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Kiinstliche Behé.ndlung des Bernsteins
zum Zwecke seiner Wertherhéhung.
Von Dr. P. DAuwms.

(Schluss_ von Seite 150.)

Das aus. der Bernsteinfichte hervortretende
Harz machte in der Sonnenwirme einen Klirungs-
process durch. Dabei wurde es weich und
fliissig; die auffallenden Sonnenstrahlen sandte es
in den Wald hinein und lockte dadurch Inscl_eten
an, die sich auf der leichtfliissigen, klebrigen
Harzsubstanz niederliessen und so gefangen
wurden. Da aus der Wunde des Baumes weiteres
Harz hervortrat, fliissig wurde und am Stamme
herniederrann, so folgten auf den ersten Fluss
noch verschiedene andere. Die Thierchen und
aufgewehten Pflanzentheile wurden nach und nach
vollig umflossen und in das Harz eingebettet.
Menge*) hebt hervor, dass nur kleine Insekten
leicht hitten gefangen und eingeschlossen werden
kénnen; Thiere von 10 bis 15 mm ILinge ge-
horten zu den Seltenheiten, widhrend solche von
20 bis 25 mm nie oder in einem Zustande vor-
kdmen, dass sie kaum noch zu erkennen seien.
Ausser der Grosse des Thieres sei freilich auch

*) Menge, A.: Lebensseichen vorweltlicher, in Bern-
stein eingeschlossener Thiere. Prog. der Petrischule in
Danzig. 1856. S. 3.

15. December 1897.

die Stirke desselben in Betracht zu ziehen, denn
die eingeschlossenen wehrloseren Schaben, Ter-
miten und Spinnen hitten weit eher eine betricht-
liche Grosse, als die stiarkeren Kifer. Grossere
Thiere gingen in ihrem Erhaltungstriebe so weit,
dass sie auf der Flucht Theile ihres Korpers,
die sie nicht mehr retten konnten, in der kleb-
rigen Substanz zuriickliessen, z. B. Heuschrecken
ihre Fiisse, oder sie wurden in einem Zustande
aufbewahrt, der erkennen ldsst, dass das Thier
alles versucht hatte, um sich frei zu machen.
Aus diesem Grunde findet man von Siugethieren
auch nur noch Haare, von Végeln nur Federn
eingeschlossen. Wo die Formen grosserer Lebe-
wesen vorliegen, handelt es sich um Falsifikate
oder aber, und das ist der viel seltenere Fall,
um werthvolle Cabinettstiicke. So sind wenige
Einschliisse von Eidechsen bekannt, von denen
die eine der Gattung Anemidophorus sehr nahe
steht und thatsdchlich keine Imitation darstellt®).
Wie es moglich war, dass diese kriftigen Thiere
sich von der Harzmasse nicht losmachen konnten,
ist nicht recht ersichtlich. Man muss sich des-
halb der von Schultz*¥) ausgesprochenen Ansicht

¥ Klebs, R.: Ueber die Fauna des Bernsteins.

Biolog. Centralblatt. Band X. Erlangen. 1891. S. 447:

#¥) Schultz, G.: Der Bernstein. 1. Herkunft _und

Eigenschaften. Promethens. Jahrgang II. Nr.92. S. 630.
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zuwenden, dass diese Thiere erst nach ihrem Ab-
leben umhiillt und conservirt wurden. Aus der
Bildungsweise der Einschliisse ist ersichtlich, dass
Fische und Frosche sich nicht in einer natiir-
lichen Umbhillung von fossilem Harz werden
treffen lassen. Trotzdem finden sich kleine
Exemplare davon als Rarititen fast in jeder
grosseren Bernsteinsammlung, freilich bereits als
Falsifikate erkannt, vor.

Die kiinstliche Herstellung solcher Stiicke mit
Einschliissen hat ein recht hohes Alter. Mar-
tial besingt in seinen Epigrammen drei derselben
(IV. 32, IV. 59, VL 15), eine Biene, eine Schlange
und eine Ameise. Von diesen ist das Stiick
mit der Schlange jedenfails, dasjenige mit der
Biene wahrscheinlich ein Artefact. Auch das
Bernsteinstiick, welches dem Papste Urban VII.
tiberreicht wurde und welches drei im Dreieck
gelegte Bienen enthielt, ist bereits frith als
Téduschung bemerkt worden; man vermuthete,
dass diese Anordnung der eingeschlossenen Thiere,
wie sie auch im Wappen des Papstes vorhanden
waren, durch kiinstliches Einbringen in Bernstein
erreicht - sei.

Gewohnlich verfuhr man dabei derart, dass
man zwei passende Bernsteinstlicke wihlte, sie
womoglich von einem und demselben Stiicke
abtrennte, dann das eine aushohlte, das Thierchen
hineinlegte, mit einer harzigen Substanz umgab,
und dann das obere Stiick auf das untere fligte.
Entweder verkittete man die Theile nur mit
Mastix oder aber durch Erwédrmen und Zusammen-
pressen, nachdem man die zusammentreffenden
Riénder vorher mit Kalilauge befeuchtet hatte.
Der Riss wurde dann entweder durch eingravirte
Verzierungen verdeckt oder besser noch unter
einer Einfassung aus Metall verborgen. Diese
letztere Verheimlichung der Tauschung war jeden-
falls gtinstiger, da die kiinstlich geschaffene Ver-
einigung der Sticke sich in siedendem Wasser
oder in Alkohol wieder loste.

Die Maoglichkeit einer solchen Tduschung war
jedenfalls recht wohl bekannt, so giebt z. B.
v. Wolff*) im ,,Naturaliencabinet an die hoch-
beriihmte Naturforschende Gesellschaft in Danzig
geschenket* bei Stlick Nr. 4 an: ,,Ein zolliges,
klares, rothes, geschliffenes Stiick, mit 3 Fliegen
(worunter eine weisse), und etwas, was einem
Stiick fichten Rinde gleich siehet. Es scheinet,
als wenn es aus zwey Hailften wire zusammen-
geleimet.*¢

Die im Succinit enthaltenen organischen Reste
sind nur dem Scheine nach vorhanden. Da das
Harz fir Wasser und Gas permeabel ist, so fiel
auch in dieser Einkleidung der Organismus der
Zersetzung anheim, und nur die hirteren und
widerstandsfihigeren Partien, wie das Chitin des
Panzers bei Kifern etc., blieben erhalten. Ge-
S. 181.

*) Danzig. 1785.

legentlich wurden freilich auch diese in irgend
einer Form fortgefiihrt, und dann blieb nur der
negative Abdruck iibrig. Diese wunderbare Eigen-
thiimlichkeit des Bernsteins, an Stelle der ver-
mutheten organischen Gebilde nur Hohlungen
aufzuweisen, gab einigen Gelehrten Veran-
lassung zur Formulirung des Satzes, dass im
Bernstein keine wirklichen Kérper eingeschlossen
seien, sondern dass nur blosse Spiele der Natur
vorlagen.

Man hat sich nun freilich nicht nur darauf
beschriankt, Einschlisse kiinstlich in den Stein
hinein zu bringen, sondern man versuchte sogar,
das fossile Harz kinstlich herzustellen®) oder
auch durch minderwerthiges Material zu er-
setzen **). Nicht immer haben die Falschungen
gleich grossen Erfolg gehabt, sie waren abhingig
von den physikalischen und chemischen Eigen-
thiimlichkeiten des Stoffes, der bei ihnen zur
Verwendung  gelangte.

Als roheste und plumpeste Art der Falsifikation
wird das Glas erwédhnt, welches heute wohl kaum
mehr zur Herstellung von Rauchrequisiten, wohl
aber von Halsketten und Betkrinzen fiir den
Export nach China verwandt wird. Die grosse
Hirte, das Kiltegefiihl und das hohe specifische
Gewicht dieser Substanz ermdglichen freilich leicht
eine Aufdeckung der Tauschung auch von Seiten
des Laien.

Von Harzen wird am meisten der Copal zur
Filschung benutzt. Er wird, um beim Brennen
den charakteristischen Geruch zu geben, mit
Pulver des Succinit versetzt. Da die aus ihm
hergestellten Stiicke in der Hand leicht klebrig
werden und ein schmutziges Aussehen haben, so
ist der Copal auch wenig als Ersatz fiir das
Edelharz geeignet.

Eine recht gut aussehende, im Uebrigen
freilich wenig verwendbare Imitation -wird aus
dem Celluloid hergestellt. Diese, im Jahre 1869
von Gebrider Hyatt zu Newark im Staate New
York erfundene, Substanz wird dadurch erhalten,
dass man Baumwollenabfille, Cellulose, Lumpen etc.
reinigt, bleicht, mahlt und durch Einweichen in ein
Gemenge von Salpeter- und Schwefelsiure in
Nitrocellulose, eine Art Schiessbaumwolle, tiber-
fiihrt. Die so gewonnene Substanz wird gut
gewaschen, halb trocken mit 40 bis 50 pCt.
Kampher und den nothigen Farbstoffen gemischt
und bei 70° C. in hydraulischen Pressen einem
starken Drucke ausgesetzt. Dann wird sie im
luftleeren Raume getrocknet und durch hygro-
skopische Korper, z. B. Chlorcalcium, von den
letzten Spuren ihrer Feuchtigkeit befreit. Celluloid
lisst sich, wenn es vorsichtig auf 1009 C. erwidrmt

*) Graffenauer, J. P.: Histoire naturelle, chimique
et technigue du succin ow ambre jaune. Paris. 1821I.
S. 8o. 81.

*¥) Klebs, R.: Katalog und Aufstellung etc. S. 41 ff.



M 427.

KiUnsTL. BEHANDLUNG D. BERNSTEINS Z. ZWECKE SEINER W ERTHERHOHUNG.

163

wird, in Formen pressen, ist aber sehr leicht
brennbar. Auch der Zusatz gewisser Chemi-
kalien vor dem Pressen hat diese gefihrliche
Eigenthiimlichkeit nicht zu beseitigen vermocht,
sondern, zum Theil eben so wie der Kampher-
gehalt, bei Gegenstinden, die im Munde getragen
werden, wie z.B. den Cigarrenspitzen und Mund-
stlicken von Pfeifen, noch die Gefahr einer Ver-
giftung hinzugefiigt. Man kann dieses Falsifikat
leicht daran erkennen, dass es beim Reiben einen
Geruch nach Kampher von sich giebt. Wihrend
Glas sich besonders durch seine bedeutende
Harte, Celluloid sich durch den eben erwihnten
Kamphergeruch erkennen ldsst, liegt in der
Jentzschschen Bernsteinprobe*) eine Methode
der Priifung vor, mit deren Hiilfe man leicht den
Succinit von anderen ihm #hnlichen Harzen ab-
sondern kann.

Ein Splitter des betreffenden, fraglichen Stoffes
wird auf ein Blittchen Stanniol gelegt und dieses
auf einem Bleche iiber einer Flamme erwirmt.
Wihrend z. B. Gedanit bald am Stanniol fest-
klebt, wovon man sich durch Beriihren mit einer
Nadel iiberzeugen kann, und schliesslich zerfliesst,
bevor das Blittchen Neigung zum Schmelzen
zeigt, so erweicht und schmilzt der echte Bern-
stein erst dann, wenn das Stanniol bereits ge-
schmolzen ist.

Wenn schon es im hochsten Grade fraglich
ist, wie weit ein Zusammenschmelzen oder Ver-
einigen von Bernsteinstiicken nach einer alten
tberlieferten Methode mit Vortheil zu verwenden
war, ist innerhalb der letzten Jahrzehnte ein
Weg erschlossen worden, Bernsteinbrocken zu
grossen Stlicken mit einander zu vereinigen.

Das Verfahren beruht auf der Eigenthiim-
lichkeit des Succinit unter Luftabschluss bei
140 bis 160° C. so weich zu werden, dass er
sich biegen lisst. Mit Anfang der achtziger
Jahre wurde das Verfahren zuerst in Wien an-
gewandt; der erweichte Stein wurde zusammen-
gepresst, zuerst durch Anziehen von Schrauben
innerhalb eiserner Formen, spiter unter An-
wendung hydraulischen Druckes. Die erhaltenen
Stiicke nahmen gut die Politur an, waren jedoch
mit kleinen, gelbbraunen Flimmerchen erfiillt,
die davon herrithrten, dass die Bernsteinbrocken
bei dem Erwdrmen vor dem Zusammenpressen
oberflichlich dunkler geworden waren. Nach ver-
schiedenartigen weiteren Versuchen verwandte
man nun schliesslich eigenartige Apparate, in
denen das erweichte Fossil einem Drucke von
ungefihr 3000 ‘Atmosphdren ausgesetzt wird.
Dabei ist der pressende Stempel siebartig durch-
brochen und zwingt daher bei seinem Nieder-

gang die breiartige Masse auf seine obere Seite |

*) Jentzsch, A.: Die geognostische Durchforschung
der Provins Preussen im Jahre 1877. Schrift. der phys.
Gkonom. Gesellsch. zu Konigsberg i. Pr. Band XVIII,
1877, S. 248.

zu steigen, sich mehr zu durchmischen und
ferner ein bewegliches Gegengewicht zu heben,
welches tiber dem Stempel ruht; dadurch werden
die aufsteigenden Stringe breit und mehr durch
einander gepresst. Um eine -durchweg gleich-
artige Bernsteinsubstanz zu erhalten, werden die
zu verarbeitenden Stiickchen- zuerst sorgfiltig
nach ihrer Farbung — es giebt ungefihr 20 bis
30 verschiedene Nuancen — sortirt*).

Nach dieser Methode kann man alle haupt-
sichlichen Varietiten des Succinit, der in diesem
Falle als ,,Ambroid*“ bezeichnet wird, kiinstlich
herstellen®**).  Die klare Substanz zeigt fast
immer die bereits erwdhnten kleinen braunlichen
Aederchen. Selbst wo diese vollstindig fehlen,
zeigen sich bei genauer Beobachtung Schlieren
in der durchsichtigen Masse, dhnlich, wie man
sie beim Vermischen von Flissigkeiten ver-
schiedener Lichtbrechung wahrnehmen kann.
Bei dem flohmigen, gepressten Steine sind die
Triibungen niemals gleichmissig vertheilt, sondern
vielmehr in parallelen Streifen lber einander an-
geordnet. Beim Uebergang vom Triben zum
Klaren sieht man bei auffallendem Lichte und
dunklem Hintergrunde blduliche Farbentone, bei
durchfallendem dagegen rothliche. Bei allen
triiben Stiicken zeigen sich unter dem Mikro-
skope nie die rundlichen Bldschen des natiir-
lichen Vorkommens, sondern stets dendritisch
zerdriickte. Auch mit Hilfe des polarisirten
Lichtes lassen sich die eingetretenen ,,Druck-
phidnome¢ deutlich, besonders beim Klar, wahr-
nehmen.

Zum Schlusse mag als letzte kinstliche Be-
handlung des Bernsteins ein Verfahren Erwihnung
finden, welches der Natur nachahmt und nicht
im Entferntesten auf eine Téduschung hinausliuft
oder auf die Absicht zuriick zu fiihren ist, geringer
werthige Waare gutem Materiale unterzuschieben.

Als aus dem im Jahre 1870 angelegten,
grossartigen Tagebau bei Palmnicken 1873 das
Bergwerk selbst entstand, galt es fiir den in so
grosser Menge gewonnenen Rohbernstein vor
Allem die Vorurtheile zu beseitigen, welche dem
gegrabenen Steine anhafteten. Wihrend beim
Seebernstein die Rinde nur schwach und durch-
sichtig ist, jst sie bei dem gegrabenen Succinit
stirker und fast undurchsichtig. Sie verdeckte
also bei dem aus der Erde gewonnenen Gute
den Kern vollstindig, eben so das Vorhanden-
sein von Spriingen und Verunreinigungen im
Inneren. Da ausserdem die Zugabe der werth-
losen Rinde bei den Kiufern wenig angenehm
war, so wurde der Erdstein einem Verfahren
unterworfen, welches diese Rinde beseitigen sollte
und im hochsten Grade an die natiirliche Be-

* Helm, Otto: Ueber den im Handel vorkommenden
Bernstein, seine Nachahmungen und Abarten. Industrie-
Blatter. Berlin, Jahrg. XXIX, Nr. 27.

) Klebs, R.: dufstellung und Katalog etc.

- 11%
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handlung erinnert, die der Seestein im TLaufe der

Zeit erfahren’ hat.

Diese von Stantien & Becker eingefiihrte
Methode verlduft folgendermaassen: Der rohe
Stein wird von anhaftenden Erdtheilchen mit
Wasserstrahlen befreit und darauf in grossen
Fassern mit Wasser, in welchem sich Rohrbesen
bewegen, hin- und hergeworfen. Hierbei werden
die letzten Spuren anhaftenden Materials und der
lockeren Rindenmasse entfernt. In weiteren Be-
hiltern, welche Wasser und Sand enthalten und
horizontal rotiren, wird er dann vollstindig ge-
schliffen, wie der Seestein mit Hiilfe des be-
wegten Wassers auf dem Meeresgrunde. Gleich-
zeitig wird dabei auch der letzte Rest jeder
Rinde entfernt und ein Material erzeugt, welches
in jeder Beziehung dem Seebernstein ebenbiirtig
ist. Somit ist auf diese Weise fiir den Handel
der Unterschied zwischen See- und Erdstein
beseitigt worden. [5616)

Ueber Gasselbstziinder.

Von Dr. SELLin Charlottenburg.
(Schluss von Seite 148.)

Von diesem Canellopoulosschen Apparat
wurden im vergangenen FHerbst viele Tausend
Stiick ausgegeben. Inzwischen wurde man auf
den oben geriigten Uebelstand des Apparates
aufmerksam, und es gelang dem Erfinder, eine
Umgestaltung mit demselben vorzunehmen, durch
welche der Mangel beseitigt wurde. Diese Um-
gestaltung bestand darin, dass zwischen Haupt-
leitung und Zindleitung ein Doppelventil ein-
geschaltet wurde, welches in seiner einen End-
lage die Hauptleitung, in der anderen Endlage
die Zindleitung verschloss. ~Wurde nun der
Gashahn aufgedreht, so konnte Gas nur durch
die  Zindleitung entweichen, wihrend die Haupt-
leitung geschlossen blieb. Das durch die Ziind-
leitung entweichende Gas entziindet sich an dem
Platindraht der Zundpille und leitet durch seine
Wirmewirkung eine Bewegung des Doppelventils
in der Weise ein, dass die Hauptleitung geoffnet
wird. © Das durch die Hauptleitung entstromende
Gas entziindet 'sich jetzt an der Zindflamme.
Durch die vereinigte Wiarmewirkung der Ziind-
und der Hauptflamme kommt hierauf ein allmdh-
liches Schliessen der Ziindflammenleitung und ecine
vollige - Oeffnung der Hauptflammenleitung - zu
Stande. Die Zindflamme erlischt, wihrend die
Hauptflamme weiter brennt. Kiihlt sich nach
Schluss des Gashahnes das ganze System wieder
ab, so geht ‘das Doppelventil wieder in die
andere Endlage tber; die Zindleitung wird ge-
Offnet ‘und die Hauptleitung von Neuem ge-
schlossen. Diese Einrichtung besitzt den grossen
Vorzug, dass auch in dem Falle, dass eine
{ntziindung ‘des’ Gases nicht erfolgt, Gas in

N 427.

grosseren Quantititen  nicht entweichen kann
Denn die Oeffnung des Hauptventils, welche
eine Ausstromung von Gas in grdsseren Mengen
gestatten wiirde, ist ja .in Abhingigkeit von
dem richtigen Functioniren des Apparates ge
bracht; und durch die Ziindleitung kann nur so
wenig Gas entstromen, dass eine Gefahr daraus
nicht erwachsen kann.

In der Erkenntniss der ausserordentlichen
Ueberlegenheit des neuen Princips gegeniber
dem alten entschloss sich die Gasselbstziinder-
Actiengesellschaft, die alten Apparate wieder ein-
zufordern und nur mit den neuen auf den Markt
herauszutreten. ~ Schon vor Canellopoulos
hatte der Englinder Kent das von Canello-
poulos in seinem verbesserten Apparat an-
gewandte Princip zur Construction einer Gasselbst-
ziind-Vorrichtung benutzt. Kent benutzte, um
die abwechselnde Oeffnung und Schliessung der
Zindleitung und der Hauptleitung zu erreichen;
nicht ein Doppelventil wie Canellopoulos,
sondern eine Luftkapsel, welche bei. ihrer Aus-
dehnung in Folge der Wirmewirkung der Ziind-
flamme die Hauptgasleitung &ffnete und die
Ziindleitung schloss. In Uebereinstimmung mit
den Bestrebungen der modernen grossen Industrie-
gesellschaften wurden auch die Kentschen Pa-
tente fiir die ganze Welt von der Deutschen
Gasselbstziinder-Actiengesellschaft erwor-
ben, so dass diese auf dem Felde der Gasselbst-
zundertechnik eine dominirende Stelle einnimmt.

Bei aller Vortrefflichkeit des dem Kent-
schen und dem verbesserten Canellopoulos-
schen Apparate zu Grunde liegenden Princips
besassen diese Apparate doch so erhebliche con-
structive Mingel, dass sie nicht wohl fiir die
Einfihrung in die Praxis fiir geeignet erachtet
werden konnten. Die Inhaberin der mannig-
fachen Gasselbstziinder-Patente musste daher daran
denken, mit ihren Apparaten eine constructive
Umgestaltung vorzunehmen, durch welche die
praktischen Mingel beseitigt wurden. Um dieses
Ziel zu erreichen, setzte sie sich mit der auf
dem Gebiete der Pricisionstechnik, sofern es
sich dabei -um die Erzeugung von Massenartikeln
handelt, wohl einzig dastehenden Firma Ludw.
Loewe & Co. in Berlin in Verbindung. ' Diese
Firma liess durch einen ihrer tiichtigsten Ingenieure
den Apparat der Deutschen Gasselbstziinder-
Actiengescllschaft durchconstruiren und ihm eine
Gestalt geben, die, sowohl was die Soliditat der
Construction, als auch die Méglichkeit einer durch-
aus exacten fabrikatorischen Herstellung anbetrifft,
anscheinend allen Anspriichen, die an einen solchen
Apparat gestellt werden konnen, gentigt.

Bei der grossen Verbreitung, welche dieser
Apparat aller Wahrscheinlichkeit nach in kiirzester

| Zeit erlangen wird, wird es nicht uninteressant

sein, hier eine ndhere Beschreibung desselben zu
geben. Zur Veranschaulichung mag auf diz
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nebenstehenden Abbildungen 11%, 118 und 119
verwiesen werden. Abbildung 117 zeigt den
Apparat in einer Ansicht, Abbildung 118 im
Durchschnitt und Abbildung 119 in Verbindung
mit einem gewdhnlichen Gasglihlichtbrenner. In
der Hauptleitung spielt ein Doppelventil #, das
durch Vermittelung eines an dasselbe angreifenden
Hebels von einer nach oben in einen feinen
Draht auslaufenden Ventilstange auf und ab be-
wegt wird. Der Ventilhebel %2 und die Ventil-
stange S sind in die von der Hauptleitung ab-
zweigenden Zindleitungsrohre eingebettet.

Im abgekiihlten Zustande des Brennersystems
wird die Hauptleitung durch das Doppelventil
geschlossen, wihrend die Zweigleitung offen ist.
Das Gas stromt daher, wenn jetzt der Gashahn
geoffnet wird, durch die Zweigleitung gegen den
Ziindkorper z und entziindet sich an den von
dem letzteren ausgehenden Platindrdhtchen. Die
Zindflamme erwéirmt jetzt den die Ventilstange .S
tragenden Draht £, welcher sich in Folge dessen
ausdehnt. Dadurch wird dem Doppelventil die
Maoglichkeit gegeben, sich zu senken und die
Hauptgasleitung zu offnen. Jetzt stromt das Gz}s
gleichzeitig durch die Ziindleitung und durch die
Hauptleitung aus, und die Leuchtflamme steckt
sich an der Ziindflamme an. Bei weiterer Er-
wirmung des das Doppelventil bethitigenden
Drahtes senkt sich das Ventil so tief herab, dass
es auf seinen unteren Sitz aufsitzt und die Ziind-
leitung schliesst. Dieser Zustand wird so lange
aufrecht erhalten, wie die Leuchtflamme brennt.
Beim Erléschen derselben zieht sich in Folge
Abkiihlung des Systems der die Ventilstange
tragende Draht zusammen und hebt das Ventil
wieder so weit an, bis es die Hauptleitung schliesst
und die Ziindleitung offnet. Nach jedesmaligem
Ausloschen der Flamme und hinreichender Ab-
kiihlung des Drahtes kann somit das Spiel von
Neuem beginnen. Die richtige Einstellung des
Apparates wird mit Hiilfe einer Schraube bewirkt,
welche die als Trigerin des Drahtes beziiglich der
ganzen Ventilanordnung dienende Porzellanstange g
auf und ab zu schrauben gestattet.

Der Umstand, dass die Hauptgasleitung erst
gedffnet wird, wenn die Zindflamme brennt, hat
abgesehen von den bereits oben genannten Vor-
theilen noch die weitere giinstige Wirkung, dass
die Leuchtflamme sich ohne jeden Knall, her-
rihrend von einem Ueberfluss an innerhalb des
Cylinders aufgespeichertem Gase, entziindet. Es
leuchtet ein, dass hierin ein sehr erheblicher
praktischer Vorzug des Apparates liegt. Denn
jede mit Knall erfolgende Entziindung der Flamme
bedeutet eine erhebliche Erschiitterung des be-
kanntlich ausserordentlich empfindlichen Glih-
korpers. Wenn also die Entziindung der Leucht-
flamme ohne Explosion vor sich geht, so wird
dadurch der GlithkGrper geschont und demselben
eine langere Dauer gewdahrleistet.

Fiir die Herstellung dieses Apparates ist von der
Firma Ludw. Loewe & Co. eine besondere Fabrik
In dieser Fabrik werden

eingerichtet worden.

_Abb. 117.

alle Theile des Appa-
rates durch besondere
Specialmaschinen her-
gestellt; die Handarbeit
ist abgesehen von der
Herstellung des  die
Ventilstange tragenden
Drahtes und der Zu-
sammensetzung der
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einzelnen Theile vollig ausgeschlossen.  Da-
durch wird erreicht, dass entsprechende Theile
verschiedener Apparate einander vollig gleich und
gegen einander auswechselbar sind. In der That
ist wohl nur durch einen derartigen Austausch-
bau eine solche Exactheit in der Herstellung der
Apparate zu erreichen, wie sie fiir ein unbedingt
sicheres Functioniren verlangt werden muss.

Je weiter in einer Fabrikation das Princip
der Theilung der Arbeit durchgefiihrt ist, um
so grosser ist der Bedarf an Specialmaschinen.
Jede Maschine dient in solchem Falle nur zur
Vornahme einer einzigen oder einer ganz be-
schrankten Zahl von Verrichtungen, wihrend der
gewohnliche Mechaniker mit Hiilfe seiner einzigen
Maschine, der Drehbank, die allerverschiedensten
Instrumente und Apparattheile herstellt.

In der Loeweschen Gasselbstziinder-Fabrik
sind an der Herstellung eines einzigen Apparates,
der doch wahrlich kein mechanisches Kunstwerk
darstellt, nicht weniger als etwa fiinfzig, zum Theil
sehr feinsinnig erdachter, Maschinen thitig.
Besonders interessant sind die vollig automatisch,
ohne jedes menschliche Zuthun arbeitenden Ma-
schinen zur Herstellung der den Gasdurchfluss
regelnden Doppelventile. Es ist geradezu er-
staunlich zu sehen, wie die Maschine die mannig-
fachen Bewegungen der Arbeitswerkzeuge ginz-
lich selbstthdtig erzeugt. Die Kunst des Men-
schen solchen Maschinen gegeniiber besteht
lediglich darin, die richtige FEinstellung der Ma-
schine vorzunehmen und auf die Dauer zu er-
halten. Ist hierin einmal etwas versehen, so
liefert die Maschine mit derselben Sicherheit und
Gleichmadssigkeit Ausschusswaare, wie sie unter
normalen Verhiltnissen tadellose Stiicke herstellt.

Zum Schluss mogen noch einige Worte iber
den Umfang der in Aussicht genommenen Pro-

duction und — da fiir die meisten Menschen
nur diejenigen Dinge von Interesse sind, die
ihnen erreichbar erscheinen — tiiber den Preis

des Apparates eine Stelle finden.

Die Fabrikanlage ist auf eine Tagesleistung
von 5000 Stiick berechnet, zu deren Bewiltigung
die Aufstellung von etwa 200 Maschinen beab-
sichtigt ist.¥)

Der Verkaufspreis des Apparates ist auf
4,50 M. pro Stick festgesetzt. Wer sich
die Annehmlichkeit einer Gasbeleuchtung in
seiner Wohnung gestatten kann, diirfte also auch
leicht Uber die Ausgabe fiir diese, die Annehm-
lichkeit sehr erhohende Einrichtung hinweg-
kommen. Fiir die Besitzer von mit Gas er-
leuchteten Schaufenstern dirfte in der Gasselbst-
zindung Uubrigens noch etwas mehr als eine
Annehmlichkeit zu erblicken sein. Denn das
Anstecken der Schaufensterlampen auf die alt-
hergebrachte Weise mit mehr oder weniger

*) Inzwischen nahezu vollendet!

offenen Spiritusflammen ist bei gewissen Ge-
schiiften offenbar eine so feuergefihrliche Sache,
dass man dasselbe entschieden verwerfen muss,
sobald nur irgend die Moglichkeit gegeben ist,

zu diesem Zwecke ein rationelleres Verfahren
anzuwenden. [5610]

Die Grundarbeiten fiir Briickenpfeiler

in Taucherkisten.
Mit sieben Abbildungen.

Obgleich die Taucherglocke seit Jahrhunderten
zur Ausfiihrung von Arbeiten unter Wasser
bekannt war — hatte man doch bereits 1588 ver-
sucht, mit Hiilfe der Taucherglocke die Schitze
der versunkenen spanischen Armada zu heben,
und der beriihmte Astronom Halley ihre Ver-
wendbarkeit 1716 dadurch gesteigert, dass er
den Tauchern mittels eines Schlauches Luft zu-
fithrte — so wurde sie doch zu Bauzwecken zuerst
1778 von Smeaton, dem Erbauer des Eddystone-
Leuchtthurmes, angewandt. Aber noch lange
dauerte es, bis man mit Hilfe zugeleiteter ver-
dichteter Luft in versenkten, unten offencn Be-
hiltern aus Eisenblech wasserfreie Arbeitsriume
zu Griindungsarbeiten herstellte. ~ Es war der
franzosische Bergingenieur Triger, welcher dieses
Verfahren zum Abtdufen eines Kohlenschachtes
bei Chalonnes a. d. Loire im Jahre 1841 an-
wandte. = Er soll in einem der franzosischen
Akademie am 25. Februar 1845 vorgelegten
Bericht die Ansicht ausgesprochen haben, dass
nach diesem System sich auch Briickenpfeiler
fundiren liessen, was beim Bau der Medway-
Briicke zu Rochester 1851 Bestitigung fand.
Seitdem ist seine Methode im Briickenbau in
mannigfachster Weise zur Anwendung gekommen
und ausgebildet worden. Dies trifft besonders
zu hinsichtlich der Grésse der Taucherkisten.
Wihrend man anfinglich tber das bescheidene
Maass von einigen Quadratmetern Grundfliche
nicht hinausging, erreichten sie beim Bau der
stehenden East-River-Briicke im Jahre 1870
(eine neue East-River-Briicke befindet sich im
Bau), zwischen New York und Brooklyn eine
Grundfliche von 1594 und 1632 qm. Einer der
grossten Caissons (Taucherkasten) war wohl der-
jenige, welcher zum Bau des Trockendocks fiir
die Staatswerft im Hafen von Toulon Anfang
der achtziger Jahre diente; er hatte 144 m Linge,
41 m Breite und 19,8 m hohe Winde, die
Grundfliche betrug also 5904 qm.

Im Allgemeinen war die Einrichtung der
Taucherkidsten und die Ausfiihrung der Griind-
ungsarbeiten derart, dass in einem oben und
unten offenen Cylinder aus Eisenblech am unteren
Ende durch Einbau einer Decke ein Arbeitsraum
von 2,5 bis 3 m lichter Hohe hergerichtet wurde,
in den ein lber Wasser hinausragender Forder-
und Einsteigeschacht aus FEisenblech miindete.
Durch Hineinpumpen von Luft in den Arbeits-
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raum wurde das Wasser aus demselben verdringt,
sobald man den Taucher- (Senk-) kasten auf die
Arbeitsstelle hinabgesenkt hatte. Innerhalb dieses
wasserfreien Raumes wurde dann der Boden bis
auf den festen Baugrund ausgehoben und in
Kiibeln durch den Forderschacht mittels Winden
hinausgeschafft. Dann wurde der Arbeitsraum mit
Beton oder Mauerwerk ausgefiillt und innerhalb
des iber Wasser hinausragenden Blechcylinders der
Briickenpfeiler aufgemauert. Der Eisencylinder
blieb, gleichsam als Schutzhiille des Pfeilers, stehen.

Am Schlinge wurden die Stangen zum Aufhéngen
durch Schraubenmuttern gehalten. An einem tber
der Arbeitskammer eingemauerten Haltering
wurde dann der Arbeitsschacht aus Eisenblech
befestigt, innerhalb dessen der Pfeiler aufgemauert
und der nach dessen Vollendung abgenommen
wurde. Nur der Schling und Haltering blieben
im Fundamentmauerwerk.

Diese Arten der Ausfithrung erforderten ein
Baugeriist zum Tragen des Senk- oder Taucher-
kastens mit dem Mauerwerk darauf oder darin,

Beim Bau der Kehler Rheinbriicke 1859 | es musste daher bei umfangreichen Pfeilern und
Abb. 120.
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wurde auf dem in Ketten hingenden und von
Geriisten getragenen Senk- oder Taucherkasten, um
an Eisenwerk zu sparen, ein Kranz des wirklichen
Pfeilermauerwerks ausgefiihrt und entsprechend
dem Sinken des Kastens bei fortschreitender Arbeit
so erhoht, dass die Oberkante stets {iber Wasser
blieb. War der Taucherkasten mit dem auf ihm
lastenden Mauerwerk auf dem Baugrund ange-
kommen, so wurde der Arbeitsraum ausgemauert
und der Einsteige- und Forderschacht mit Beton
gefiillt. Weil die umfangreichen Eisenconstructionen
des Taucherkastens die Luftdruckgriindungen so
wesentlich vertheuern, verwandte man, angeregt
durch das Verfahren beim Bau der Parnitzbriicke
in Stettin 1866, spiter nur noch einen niedrigen
Ring(Schling) aus Eisenblech, in welchem man durch
Ausmauern einen gewolbten Arbeitsraum herstellte.

grosser Wassertiefe ebenso wie die maschinelle
Einrichtung zum Bewegen der Last ausserordent-
lich stark sein. Dadurch werden der Anwendung
dieses Systems praktische Grenzen gesetzt.

Die mit dem einen und anderen System ver-
bundenen Nachtheile erkliren es auch zur
Gentige, dass wohl kaum in zwei Fillen bei
Anwendung der Taucherkdsten das gleiche Ver-
fahren beobachtet worden ist und die technischen
Einrichtungen dieselben waren.

Erwdhnt sei hier noch, dass zur Regulirung
des Rheinstrombettes zwischen Bingen und
St. Goar im Jahre 1859 das erste Taucherschiff
eingestellt wurde, welches mit dem Taucherkasten
denselben Grundgedanken gemein hat, sich aber
dann nach der Richtung von ihm trennte, dass
die versenkbare Taucherglocke des Taucherschiffes
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nach Beendigung der Arbeit auf der Flusssohle
an dem einen Ort gehoben und an einem anderen
Ort wieder verwandt wird, weshalb sie von
einem Schiffe mit allen maschinellen Einrichtungen
zum Senken und Heben bei ihrem Gebrauch ge-
tragen wird.

Die Zeitschrift Cosmos vom 30. October 1897
beschreibt die Arbeiten zur Herstellung der
Fundamente .mittels Luftdruckgriindung fir die
Widerlager der im Bau begriffenen Briicke
»»Alexander IIL*, welche die Seine in Paris mit
einem gemauerten Bogen von 1o07,5 m Weite
liberspannen soll. Zur Erlduterung des Arbeits-

Abb. 121.
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Schematischer Durchschnitt einer Luftschleuse.

verfahrens bringt sie eine schematische Ansicht
des Taucherkastens, die in Abbildung 120
wiedergegeben ist.

Die Doppelwand des eisernen Taucherkastens
ist mit Beton ausgefiillt und auf der Decke des
Arbeitsraumes  eine.  Schicht Mauerwerk oder
Beton aufgefiihrt, durch dessen Belastung der
Taucherkasten in der Versenkung festgehalten wird.
Der obere Rand des Kastens bleibt stets tiber der
‘Wasseroberfliche. Von dendrei inden Arbeitsraum
hinunterfithrenden = schornsteindhnlichen  R&hren
dient die mittlere als Einsteigeschacht, wihrend die
beiden seitlichen zum Fordern des Materials dienen.
Durch besondere Rohre wird dem Arbeitsraum
so viel Druckluft zugefiihrt, dass derselbe wasser-
frei bleibt. Die aus den Luftpumpen austretende
verdichtete Luft wird zundchst in Kihler ge-
leitet, welche von stromendem Wasser umspilt

werden, denn die Luft erwdrmt sich bei ihrer
Verdichtung auf 1 Atmosphdre Ueberdruck auf
etwa 48, bei 2z Atmosphédren auf 70—800.

Da mit dem Wachsen der Tauchungstiefe
um je ro m der Luftdruck im Arbeitsraum um -
1 Atmosphidre zunimmt, so hat die Anwendung
dieser Fundirungsart ihre Grenze in dem fiir die
Arbeiter ertraglichen Luftdruck, der erfahrungs-
gemdss auch fir die widerstandsféhigsten Arbeiter
tiber 3,5 Atmosphdren nicht mehr hinaufgehen
soll, ohne die Arbeiter mehr oder weniger an
ihrer Gesundheit zu schddigen. Demnach wiirde
bei etwa 35 m Tiefe unter dem Wasserspiegel
die Grenze der Anwendbarkeit dieses Verfahrens
zu suchen sein. Da indessen geiibte Taucher
mittels des Taucheranzuges bis zu 45 m Wasser-
tiefe hinabsteigen und russische Taucher sogar
bis zu 64 m Tiefe gelangt sein sollen, so konnte
man annehmen, dass besonders starke und ge-
ibte Arbeiter leichte Arbeiten im Taucherkasten
auch noch in grosserer Tiefe als 35 m aus-
fihren konnen.

Viele Menschen haben jedoch ihre Grenze
schon bei 1 Atmosphire Ueberdruck, indessen
die Uebung hilft meist sie zu erweitern. Immerhin
muss der Wechsel zwischen freier Luft wund
Arbeitsraum und umgekehrt allmdhlich vor sich
gehen, soll er ohne gesundheitsschiadliche Wirkung
bleiben. - Dazu dient die Luftschleuse am Kopf
jedes Schachtes. Ein Arbeiter regulirt den
Uebergang nach einem Manometer (s. Abb. 121)

“ mittels Druckluftventils. Die Ab- und Zunahme des
Luftdrucks soll nach Dr. Magnus 1!/; Atmo-

sphire in der Minute nicht tbersteigen.  Auch
die Arbeitsdauer muss mit zunehmender Tauch-
ungstiefe verringert werden. Bei Tiefen bis zu
etwa 1 Atmosphdre kann meist eine achtstiindige
Schicht eingehalten werden; bei 135 bis 16 m Tiefe
soll sie zweckmadssig je 4 Stunden in 2 Tages-
schichten nicht tibersteigen. Bei der stehenden
East River-Briicke, bei der bis 24 m unter dem
Flussspiegel gearbeitet wurde, beschrinkte man
die Arbeitszeit auf 2 und beim Bau der Missis-
sippi-Briicke in St. Louis im Jahre 1869 bis
1871, bei dem man bis zu 31,11 m Tiefe hin-
abgehen musste, auf zwei Mal tdglich 1 Stunde,
der eine mehrstiindige Erholung in freier Luft
folgte. Man musste auf diese Abkiirzung herab-
gehen, weil von 352z Arbeitern in kurzer Zeit
3o erkrankten, von denen 12z starben. Bei ein-
stiindiger Arbeit horten die Erkrankungen auf.

Zur Beleuchtung der Arbeitsriume dienten
frither Oellampen, die aber in der verdichteten
Luft sehr stark qualmten; etwas besser waren in
dieser Beziehung Stearinkerzen. Bei der Brooklyner
Briicke wurde Gasbeleuchtung angewandt, die
aber die Luft sehr erhitzte und noch mehr ver-
schlechterte, als Kerzen, die deshalb am gebréduch-
lichsten blieben. Ein segensreicher Fortschritt
fir diesen Zweck war daher die Einfilhrung des
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elektrischen Lichtes, das jetzt nur allein noch zur
Anwendung kommt. In der Abbildung 120 ist
deshalb oben rechts das Elektricititswerk ange-
deutet, welches den Strom fiir die Lampen
liefert. Oben links in dem Bilde liegt das Druck-
luftwerk.

Der im Arbeitsraum ausgehobene Boden ist
in verschiedener Weise zu Tage geférdert worden.
Die gebrduchlichste Art ist die Forderung in
Kiibeln mittels Handwinden, Dampfmaschinen
oder Elektromotoren bis zur Luftschleuse, wo
die Kiibel durch Schiitttrichter in Férderbahn-

dickem Blech hergestellt worden. Diese Kisten
bilden aber kein Rechteck, sondern sind etwas
uber Eck gedriickt, da die Briickenachse die
Flussrichtung unter einem Winkel von 839 38°
schneidet. Die Seitenwidnde, welche nach und
nach um 6 m erhoht werden sollen, hatten beim
ersten Versenken 3,68 m, der Arbeitsraum 1,9 m
Hohe. Der untere Rand ist mit einer Ver-
stirkungsschiene aus Stahl, dem Messer, bekleidet.
Der Arbeitsraum ist zur besseren Absteifung der
an den Seitenwianden auf Consolen ruhenden

Decke durch 4 Querwdnde mit Thiiren in

Abb. 122.

Der Taucherkasten des rechten Uters fiir den Bau der Scine-Briicke ,»Alexander IIL.‘¢ vor der Versenkung.

wagen entleert werden. In Konigsberg und Kehl
hat man Eimerbagger, bei der East-River-Briicke
Klauenbagger angewandt, weil hier viel Findlinge
zu heben waren, doch hat dieses umstindliche
Verfahren anderswo nicht Nachahmung gefunden.
Sandboden hat man, besonders in Amerika, mit
giinstigem Erfolge mittelst Wasserstrahl-Apparates
gehoben, wie er in Abbildung 120 rechts dar-
gestellt ist. = Wir werden weiter unten darauf
zuriickkommen. General Smith hat diese Methode
zuerst 1859 bis 1860 beim Bau einer Briicke
iber den Savannahfluss angewandt.

Zur Grindung der Widerlagerpfeiler fiir die
40 m breite Briicke ,,Alexander IIL.¢ ist fiir jedes
Ufer ein Taucherkasten von 44,3 m Léinge in
der Stromrichtung und 33,5 m Breite aus 6 mm

5 Raume getheilt. Der Raum iber der Decke
hat durch 1z Trigersysteme eine netzartige Ein-
theilung in 27 Rédume erhalten; auf ihnen ruht
eine Arbeitsbithne (Abb. 122), durch welche die
10 vom Arbeitsraume aus der Decke 15'm hoch
hinaufragenden Luftschachte hindurchgehen, deren
Luftschleusen noch mit besonderen Montage-
geriisten umgeben sind. Die Arbeitsbiihne trigt
eine Forderbahn zum Fortschaffen des aus der
Baugrube heraufgeforderten Bodens. Zur elek-
trischen Erleuchtung der Arbeitsriume und Arbeits-
platze ist in der Nihe ein besonderes Elektricitéts-
werk angelegt, wahrend die Druckluftgesellschaft

Popp die erforderliche Druckluft liefert.
£ (Schluss folgt.)
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Der nordamerikanische Ursprung
des Faulthiergeschlechts.

Wie sehr neue Funde fossiler Thiere ein
scheinbar feststehendes Gebdude erschiittern
konnen, zeigen die neuesten Arbeiten iiber die
amerikanischen Zahnarmen (Edentaten) wieder
einmal recht deutlich. Wihrend in der alten

Welt immer nur Reste kleinerer Zahnarmen:
Erdferkel  (Orycteropus) und  Schuppenthiere

(Manis), den heute in Asien und Afrika lebenden
Arten dhnlich, gefunden wurden, hatte sich diese
von den fiibrigen héheren Sdugethieren in so
vielen Eigenthiimlichkeiten abweichende Ordnung
der Faulthiere in der Vorwelt Amerikas zu theil-
weise riesenhaften Formen entwickelt, die durch
Plumpheit und Massenhaftigkeit des Knochen-
baues Alles hinter sich liessen, was man aus
anderen Gruppen fossiler Siugethiere kennt.
Namentlich in der sogenannten Pampasformation
Stidamerikas wurden zahlreiche Reste von Faul-
thieren, Panzer- und Girtelthieren ausgegraben,
welche den von Linné den lebenden Vertretern
beigelegten Namen der Dummen und Stumpfen
(Bruta) auch fiir die Vorwelt zu rechtfertigen
schienen und die spdteren Namen der Schwer-
filligen und Schwerschreitenden (Tardi-
graden und Gravigraden) erzeugten. Denn wenn
schon die heute lebenden Faulthiere sich durch
die Langsamkeit ihrer Bewegungen auszeichnen,
so findet man bei den gliederschweren Kolossen
der Vorwelt diese Geistes- und Korpertriagheit
noch viel motivirter und denkt bei den Nach-
kommen, die es nicht so eigentlich néthig hétten,
daran, dass sie ihre Lebensregeln: ,,Mir ist Alles
pomade!* (vom polnischen pomalu langsam) oder
,,Jmmer langsam voran!“ oder ,Kommst du
nicht heute, so kommst du doch morgen!*“ von
jenen schwerfilligen Stammvitern geerbt haben
moégen. Da man ihnen aber spiter die oben-
erwiahnten, behenderen altweltlichen Thiere mit
Recht oder Unrecht anndherte, so bezeichnete
man die Gruppe nach dem Gebiss als die der
Zahnarmen (Edentaten), weil den lebenden Ver-
tretern entweder alle, oder wenigstens die Vorder-
oder Schneidezihne fehlen. Auch die noch vor-
handenen Zihne sind bei ihnen von denen der
meisten anderen Sduger sehr verschieden, denn
wihrend diese meist bewurzelte Zihne mit ab-
geschlossenem  Wachsthum und Zahnwechsel
besitzen, werden die wurzel- und schmelzlosen
Zahne der Edentaten nicht gewechselt, sondern
wachsen aus einem im Zahngrunde liegenden
Mark (Pulpa) bestindig und in dem Maasse
weiter, wie sie oben abgekaut werden.

Nach der Ansicht einiger Paldontologen, wie
z. B. Lydekkers, sollte die Gruppe der amerika-
nischen Zahnarmen eigentlich aus der alten
Welt stammen und nach Nord- und Siidamerika
auf getrennten Wegen eingewandert sein, aber

andere Zoologen, wie z. B. Flower, halten die
neuweltlichen Zahnarmen, die Ameisenbiren
(Myrmecophaga-Arten), Faul-, Panzer- und Giirtel-
thiere von allen altweltlichen Gattungen fiir so
verschieden gebaut, dass sie selbst die lang-
schnduzigen Ameisenbiren Amerikas nicht einmal
fiir ndhere Verwandte der altweltlichen Formen
ansehen wollen, wahrend die Gruppen mit kurzem
Gebiss diesen ganz und gar nicht verwandt seien.
Die Mehrzahl der Forscher stimmte aber darin
uberein, zu glauben, dass die neuweltlichen
Formen ihr Ursprungs- und Verbreitungs-Centrum
in Stdamerika gehabt haben und dass die
mittel- und nordamerikanischen Faulthiere, von
denen man ebenfalls riesenhafte Vertreter gefunden
hatte, von dort her eingewandert sein miissten.
Eine von anderer Seite geleugnete Landverbindung
zwischen Nord- und Siidamerika miisste demnach
zur gegebenen Zeit bestanden haben.

Der vor einigen Monaten verstorbene aus-
gezeichnete Paldontologe E. D. Cope in Phi-
ladelphia machte vor lingerer Zeit zuerst darauf
aufmerksam, dass eine vor etwa 2o Jahren in
ihren dltesten Vertretern gefundene Siugergruppe
fritheocdner Schichten Nordamerikas, die Tillo-
donten, in dem Schmelz- und Wurzelverlust
ihrer Zihne stark an Zahnarme erinnerten, aber
da sie noch ein paar Eck- und Vorderzihne
besassen, gab er diese Idee spiter wieder auf
und stellte sie zu den Nagern, die bekanntlich
ebenfalls wurzellose, d. h. unten offene, nach-
wachsende Schneidezihne haben. Spidter kamen
neue Funde, wie Stylinodon, hinzu, tapirgrosse
Thiere, bei denen sdmmtliche Ziahne wurzellos
waren und andere Arten mit barenartigen Schideln
und reducirtem Gebiss, wohlgeeignet, die Gruppe
innerlich zu verbinden und abzurunden, aber da
meist immer nur einzelne Theile, Gebisse, Schidel,
zerstreute Geriistknochen gefunden wurden, so
schwankten die Bestimmungen zwischen niederen
Fleischfressern (Creodonten) und Nagern, und
man kam zu keiner klaren Vorstellung iiber die
Zugehorigkeit dieser fremdartigen Thiere, bis ein
vor einigen Jahren in der oberen Abtheilung
der sogenannten Puerco-Schichten Nordamerikas
gefundenes Thier (Psittacotherium multifragum
Cope) mit nagerdhnlichem Gebiss von mehr als
Bibergrésse in immer vollstindigeren Resten aus-
gegraben wurde und allmihlich die noch be-
stehenden Zweifel sich 16sten. Cope hatte dieses
Thier nach seinen wurzellosen Zidhnen, unter
denen noch einige meisselférmige Schneidezihne
erhalten sind, mit den Tillodonten an die Wurzel
des Nagerstammes gesetzt, aber damals waren
nur vereinzelte Gertlistknochen gefunden worden
und die Bildung der Vorderfiisse war noch vollig
unbekannt.  Wihrend des vorletzten Sommers
(1896) wurden jedoch bei den vom amerikanischen
paldontologischen Museum im Becken von San
Juan (Neu-Mexico) veranstalteten Ausgrabungen
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von Dr. J. L. Wortman viel vollstindigere
Exemplare dieses Thieres gefunden und mit den
gleichfalls nordamerikanischen fossilen Sdugern
Hemiganus Ectoganus und Stylinodon als die
Stammgruppe der Faulthiere erkannt. Eine zweite
Reihe dieser Thiere, die sich aus den Gattungen
Onychodectes und Conoryctes zusammensetzt, wiirde
zu derselben, als Ganodonta bezeichneten, Stamm-
gruppe gehoren, aber den Grundstamm der den
Faulthieren nahe verwandten Panzerthiere, Giirtel-
thiere (Armadills) bilden.

Die Unterordnung der Ganodonten oder
primitiven Edentaten charakterisirt sich in den
dlteren Formen durch Zihne, die noch mit ge-
theilten Wurzeln und mit mehr oder weniger
vollstindiger Schmelzbedeckung versehen sind,
also darin den meisten anderen Sdugethieren
gleichen, wihrend die Zihne der jingeren Eden-
taten wurzellos, unten offen und von bestindigem
Weiterwachsthum geworden sind, wobei die
Schmelzdecke sich in mehr und mehr abnehmende
senkrechte Binder bei ihnen aufgelost hat.
Durch das Vorhandensein von Schneidezidhnen
in beiden Kiefern, durch eine typische Molar-
(Hinterbackzahn-) und Pramolar-(V orderbac!(zahn-)
Ausbildung mit dreihdckrigen Kronen, die frih
abgekaut wurden und das Zahnbein blosslegten,
niherten sich diese Ganodonten ebenfalls den
anderen Sdugerordnungen.

Dennoch ist die Zugehorigkeit zu den Eden-
taten, namentlich bei den vier erstgenannten
Gattungen, runverkennbar,  und  schon bei der
dltesten aus den unteren Puercoschichten
stammenden Gattung Hemiganus haben die unteren
Eck- oder Hundszdhne von ihrer vorderen Fliche
das Email verloren, wihrend die Krone der
oberen Eckzihne noch vollstindig mit Email
bekleidet ist.

In einer soeben erschienenen neueren Arbeit*)
charakterisit W ortman  diese Ueberein-
stimmungen niher. Im Schidel deutet sich schon
bei den Ganodonten die grosse Aehnlichkeit
mit den spateren Faul- und Giirtelthieren an.
Die Schnauze ist kurz, der Schidel niedrig und
die Hinterkopfebene neigt sich wie bei den
eigentlichen Faulthieren (Mylodon, Megatherium
und Megalonyx) vorwarts. Der Unterkiefer ist
kurz, tief und stark, mit scharfem Winkel und
tber der Zahnlinie liegendem Gelenkhdcker. Die
Schneidezihne sind bereits bei Calamodon in der
Unterkinnlade auf ein einzelnes Paar reducirt
und fehlten anscheinend bei S#Hlinodon bereits
ganzlich. Die Eckzihne dagegen sind bei allen
stark vergrossert und wuchsen bereits bei den
genannten altesten Vertretern aus ausdauernder
Zahnpulpa weiter. Alle Backenzihne (Molaren
wie Pramolaren) waren schon bei Stylinodon stark

*) The Ganodonta and their relationship to the Eden-
tata (Bull. Am. Mus. Nat. Hist. March 22. 1897.)

verlangert und mit fortdauerndem Wachsthum
begabt. Das Email hat sich bei ihnen auf
schmale vertikale Streifen zwischen dicken Ce-
ment-Ablagerungen im Zahnbein zuriickgebildet.
Die Halswirbel gleichen stark denen der Faul-
thiere und wohl entwickelte Schliisselbeine sind
vorhanden. Der Oberarmknochen zeigt in allen
wesentlichen Eigenthiimlichkeiten eine schlagende
Aehnlichkeit mit dem der ausgestorbenen Riesen-
faulthiere (Gravigrada), eben so sind Speichen-,
Ellen- und Vorderfussbildung sehr ihnlich.
Dasselbe gilt von den Knochen der hinteren
Gliedmaassen, den Lenden- und Schwanzwirbeln,
dem Becken und den Oberschenkeln. Kurz, es bleibt
kaum ein Zweifel, dass diese nordamerikanischen
Ganodonten den jingeren Faul-, Panzer- und
Guirtelthieren aufs néchste verwandt sind und
dass somit das Stammgeschlecht ein nord-
amerikanisches ist. Die Schichten, in denen
diese fossilen Vertreter in Nordamerika gefunden
worden sind, lagern unmittelbar auf denen der
Kreideformation und sind bedeutend dlter als
die iltesten Schichten, in denen sich Faulthier-
reste in Stidamerika gefunden haben, ndmlich
in den oligocdnen Santa-Cruz-Schichten.

Da die Wichtigkeit dieser Entdeckungen gar
nicht zu tiberschitzen, und besonders der Schmelz-
verlust der Zihne in der Reihe dieser Genera-
tionen sehr merkwiirdig ist, so wollen wir die
Stufen dieses Vorgangs kurz auffiihren: 1. Bei
Hemiganus, der dltesten Form, haben nur die
unteren FEckzihne das Email verloren, wihrend-

die Kronen der oberen Eckzihne noch voll-
staindig mit Email bekleidet sind. Die Zihne

hatten getheilte Wurzeln und auch die Kronen
der vorderen und hinteren Backenzdhne sind mit
Email bedeckt.

2. Bei der ndchst jiingeren, nunmehr in voll-
stindigeren Exemplaren gefundenen Gattung
Prsittacotherium aus den oberen Puerco-Schichten
haben auch die oberen Eckzihne das Email
ihrer Vorderflichen bereits eingebiisst, die Wurzeln
der unteren Backenzdhne sind verschmolzen,
wihrend die der oberen noch mehr oder weniger
getheilt erscheinen. Die Kronen der Backenzihne
haben frith ihre Hécker verloren und Vorder-
wie Hinterbackenzihne erscheinen mehr oder
weniger verldngert; die Schneidezihne sind bis
auf ein einziges Paar der unteren Kinnlade (und
wahrscheinlich auch der oberen) verschwunden
und haben ihren Schmelz auf der Vorderfliche
verloren.

3. Der Vertreter der Ordnung in den noch
jungeren Wasatch - Schichten (Zctoganus) ist in
allen diesen Richtungen noch weiter vorgeschritten;
die Eckzihne wachsen bereits aus einer aus-
dauernden Zahnpulpa, das Email der unteren
Schneidezihne ist verloren gegangen und bei
den Backenzihnen zu Streifen aufgelost.

4. Die in den Windriver- und Bridger-Schichten
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die Gruppe vertretende Gattung S#/linodon setzt
diese Sonderbildung weiter fort; bei allen Backen-
zihnen ist das Email zu schmalen senkrechten
Streifen zusammen geschmolzen und alle Zihne
haben sich nunmehr zu hypsodonten, aus aus-
dauernder Zahnpulpa bestindig weiter wachsenden
Zahnen umgebildet.

5. Die Fiisse aller dieser Gattungen sind,
soweit sie gefunden wurden; alle auffallend kurz
und mit ungeheuren, seitlich zusammen gedriickten
Klauengliedern versehen.

6. Handwurzel, Speiche und Elle von Zsitta-
cotherium- sind den entsprechenden Knochen
eines echten fossilen Faulthieres (3ylodon) bereits
ausserordentlich dhnlich, und das Oberarmbein
von Ectoganus zeigt mit dem von Mylodon und
Megalonyx, zwel echten  jiingeren Faulthieren,
merkwiirdige Uebereinstimmungen.

7. Die Schnauze aller dieser Thiere war
kurz, mit schwerem und starkem Unterkiefer ver-
sehen, so dass sie mit ihren gewaltigen, krummen,
immerfort weiter wachsenden Eckzidhnen stark an
das Gebiss von Megalonyx erinnerten.

8. Die Ordnung der Edentaten zeichnet sich
mit Ausnahme von ein oder zwei fossilen Formen
aus den Santa-Cruz- und Monte Hermoso-Schichten
Stidamerikas ~ durch = schmelzfreie,  bestindig
wachsende Zdhne aus, obwohl sie noch bei den
lebenden Arten in jlingeren Stadien Reste eines
Schmelzorganes aufweisen.  Auch einige éltere
stidamerikanische Arten besassen nach Ameghino
noch Schmelzstreifen in den Backenzdhnen.

Da wir keine andere Gruppe von Siuge-
thieren kennen, bei denén dieser fortschreitende
Verlust des Zahnschmelzes mit Verlingerung
der Zihne und Ausbildung bestindigen Weiter-
wachsthums Hand in Hand geht, so miissen wir
in jenen Gattungen directe Vorginger der Eden-
taten erkennen, und es ist erstaunlich, wie frih
sich bei Psittacotherium und Hemiganus bereits
die vollstindige Fussbildung der Riesenfaulthiere
einer spiteren Zeit zeigt. Dadurch ergiebt sich
klar, dass die jingeren Edentaten die iiberlebenden
Reste einer sehr alten Siugethiergruppe sind,
deren Ursprung sich weit in mesozoische Zeiten
zurtick verfolgen ldsst.

Nicht weniger interessant ist es, dass diese
Gruppe vor dem Schlusse der FEocinzeit an-
scheinend vollig aus ithrem Ursprungslande (Nord-
amerika) verschwand, denn von den unteren
Bridgerschichten aufwirts fand sich keine Spur
mehr von ihnen, bis sie in den Pliocin- und
Oberpliocidnschichten dieses Krdtheils wieder auf-
tauchten und dort bis zum Erscheinen des
Menschen ausdauerten. *) InStidamerika erschienen
sie zuerst in den Santa-Cruz- und Monte Her-
moso-Schichten, welche vielleicht etwas dlter sein
mochten als Ober-FEocidn und Unter - Miocin,

*) Vergleiche Prometheus Nr. 376.

wohin man sie bisher rechnete, und mit den
Uinta- und Whiteriver-Schichten Nordamerikas
zusammen gehdren dirften.  Weitere Beweise
fir solche Siidwanderungen  liefert das Ver-
schwinden von Meniscotherium der Wasatch-
schichten Nordamerikas und das Auftauchen
seiner Nachfolger, der Proterotheriiden in Siid-
amerika. Sicher 'geht aus alledem hervor, dass
das Heimats- und Ursprungsland der Edentaten,
wenigstens der noch jetzt in Stidamerika bliihenden
Guirtel- und Faulthiergeschlechter Nordamerika
\\'ar.*) ErnsT KRAUSE. [5550]

RUNDSCHAU.

Nachdruck verboten.
Mit einer Abbildung.

Jedem Laien sind die im Laufe von Stunden oder
Tagen sich vollziehenden Schwankungen des atmosphiri-
schen Luftdruckes, welche uns das Barometer anzeigt,
lingst bekannt; viel weniger bekannt ist es, dass neben
diesen langsamen, grossen Schwankungen noch andere,
kleinere Druckinderungen bestehen, welche sich viel
schneller als jene — oft von Secunde
zu Secunde fast — ununterbrochen
vollziehen und so klein sind, dass
keiner unsrer gebrauchlichen Baro-
meter sie anzuzeigen vermag. Man
geht kaum fehl, wenn man diesen
bisher ziemlich unbeachtet geblie-
benen Druckschwankungen der At-
mosphire trotz ihrer Kleinheit eine
hervorragende Rolle bei vielen Vor-

gingen in der Natur zuschreibt, und
— es mag deshalb von Interesse sein,
sie etwas niaher kennen zu lernen.

Um diese Druckanderungen nach-
zuweisen, hat vor etwa zwei Jahren
F. von Hefner-Alteneck einen
einfachen, hiibschen Apparat angegeben, welchen er in einer
Sitzung der Physikalischen Gesellschaft -in Berlin im
Jahre 1895 vorzeigte: Eine Glasflasche von etwa !/, Liter
Rauminhalt ist mittels eines Pfropfens luftdicht ver-
schlossen; in letzteren ist das untere Ende von zwei
GlasrGhren, ebenfalls luftdicht, eingesetzt. Die eine von
den Rohren (Abb. 123) ist zu einer ganz diinnen Spitze aus-
gezogen, wahrend das andere Rohr ungefihr die Form des
griechischen Buchstaben ¢ hat*¥); der horizontale Strich ist
ziemlich lang — etwa 6—8 cm — und fast gerade, nur
ganz wenig nach unten durchgebogen; in diesem Theil
der Rohre befindet sich ein Fliissigkeitstropfen, z. B. aus
getirbtem Petroleum, der sich in Folge der Capillaritiits-
kraft zu einem die Rohre verschliessenden, beweglichen
Pfropfen oder Stempel zusammenzieht.

Denken wir uns nun zunichst den Zustand der Ruhe,
mit gleichem Luftdruck in- und ausserhalb der Flasche;
der Tropfen, welcher von der Schwerkraft nach unten
getrieben wird, steht an der niedrigsten Stelle, in der
Mitte des horizontalen Striches. Nimmt dann der Luft-
druck ausserhalb der Flasche ab, so sucht die in der
Flasche eingeschlossene Luft sich auszudehnen, und zwar

Abb. 123.

|
r

*) Vergleiche Sczence vom 16. April 1897.

*¥) Die oberen Oeffnungen der Rohren sind zweck-
miassig nach unten umzubiegen, um das Einfallen von
Staub zu verhindern. :
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indem sie durch die beiden R6hren zu entweichen sucht!
Durch die feine Spitze des einen Rohres kann sie nur
sehr langsam hindurch; sie sucht deshalb hauptsichlich
ihren Weg durch das andere Rohr und schiebt dabei
den Petroleumpfropfen vor sich her, nach links, bis aussen
und innen gleicher Druck herrscht; wenn darauf der
dussere Luftdruck wieder wichst, so wird die Luft in
die Flasche einzudringen suchen und dabei wieder ihren
‘Weg hauptsichlich durch das weitere Rohr nehmen; in
Folge dessen wird der Pfropfen wieder zuriickgeschoben,
nach rechts; und so sieht man in der That den Pfropfen
ununterbrochen hin- und hergehen, durch seine Beweg-
ungen die fortwihrenden Aenderungen des Luftdruckes
in der Atmosphire anzeigend.

Das Rohr mit der feinen Spitze hat die Aufgabe, den
Apparat gegeniiber den grossen, langsamen Schwankungen
des Luftdruckes, die uns das Barometer anzeigt, unem-
pfindlich zu machen; diese wiirden nimlich zur Folge
haben, dass der Petroleumtropfen zuletzt nach innen oder
nach aussen aus der ¢-Rohre herausgepresst wiirde, wenn
nicht die Luft langsam durch die Spitze ,des zweiten
Rohres aus- und einstromen konnte und dadurch be-
wirken, dass der Luftdruck aussen und innen stets
anniahernd gleich ist.

Der Apparat regulirt sich selbst in folgender Weise:
Denken wir uns den Petroleumpfropfen etwas nach links
verschoben und dann gleichen Druck aussen und innen.
Die Schwerkraft wird dann bestrebt sein, den Tropfen
nach der niedrigsten Stelle seiner Bahn, d. h. nach der
Mitte des horizontalen Stiickes der Rohre zu treiben;
der Tropfen bewegt sich in Folge dessen nach dieser
Stelle hin, aber nur ganz langsam, denn er muss dabei
eine entsprechende Menge Luft aus der Flasche durch
die feine Spitze hinaustreiben. = )
~ Dies der hiibsche und einfache Hefnersche Apparat,
Variometer genannt; da die Druckschwankungen, welche
der Apparat anzeigt, in der That nichts anderes sind, als
eine bei der Vorwirtsbewegung der Luft — dem Winde
auftretende Wellenbewegung der Atmosphire, so
wiirde auch die Benennung ,,Wellenmesser*“ bezeichnend
sein fiir den Apparat.

Wir wollen nun an einigen Beispielen uns die Folgen
dieser fortwihrend sich vollziehenden Schwankungen des
Luftdruckes vergegenwirtigen.

Wenn wir auf den Boden des soeben geschilderten
Hefnerschen Wellenmessers ein wohlriechendes Pulver
streuen, so wird in erster Linie die in der Flasche ent-
haltene Luft, welche durch das fortwihrende Ein- und
Ausstromen durch das Spitzenrohr in dauernder Kreis-
bewegung erhalten wird und dabei iiber das Pulver hin-
wegstreicht, diesem so lange seine leicht verfliichtigenden
Stoffe ‘entziehen, bis sic selbst gesittigt ist. Die aus der
Rohre herausstromende geruchschwangere Luft mischt
. sich mit der Luft des Zimmers und wird zumeist von
Luftstromungen hinweggefiihrt, so dass die nachher durch
das Spitzenrohr in die Flasche einstromende Luft ganz
geruchlos oder doch gerucharm ist und somit die ge-
sittigte Luft in der Flasche verdiinnt; in Folge dessen
werden dem Pulver auf dem Boden weitere Mengen der

leicht verflichtigenden Stoffe entzogen und so fort. In -
dieser Weise verlieren Essenzen u. dgl. — wie wir zu
unsrem Leidwesen tdglich erfahren —, wenn sie nicht

vollstindig luftdicht verschlossen sind, allmihlich ihren
‘Wohlgeruch, indem ihre #therischen Oele u. s. w. durch
einen zwar minimalen, aber mehrmals in der Minute
wiederholten Vorgang der dusseren Luft zugefiihrt werden.
Die Wirkung ist natiirlich um so stirker, je leichter die

Luft aus- und eintreten kann; so bieten Papp- und
Metallschachteln  mit  ijhren = verhiltnissmissig weiten
Kanilen zwischen Schachtel und Deckel nur sehr mangel-
hafte Behilter fiir leicht verfliichtigende Stoffe; man
kann die Luftcirculation erheblich erschweren, wenn man,
wie es im Handel vielfach geschieht, den Spalt zwischen
Deckel und Schachtel mit einem Papierstreifen iiberklebt.
Auch bei Flaschen, welche mittels einfacher Korkpfropfen
verschlossen sind, tritt, wie uns die Erfahrung lehrt, der
gleiche Vorgang durch die Poren des Korkes auf; denn
alkoholische Fliissigkeiten verlieren mit der Zeit an
Spiritusgehalt, und Olartige Fliissigkeiten nehmen mit der
Zeit an Menge ab und werden dickflissiger; allerdings
erfolgt die Luftcirculation hier wohl hauptsichlich nur in
Folge der grosseren, langsameren Luftschwankungen; um
die Circulation zu erschweren, versiegelt man bekanntlich
Flaschen mit alkoholischen Getrinken, wihrend man in
vielen anderen Fillen die Innenseite des Pfropfens mit
Schweinsblase oder Stanniol iiberzieht. Einen ziemlich
guten Verschluss bieten Glasflaschen mit eingeschliffenem
Glasstopsel, wihrend von den praktisch benutzten Auf-
bewahrungsbehiltern zugeschmolzene - Glasréhren den
vollkommensten Abschluss gewihren.

Man kann diesen Process in unzihligen Fillen ver-
folgen, zuweilen zu unsrem Leidwesen, oft dagegen zu
unsrem Nutzen. An unsren Nahrungsmitteln bemerken
wir ihn leider zu oft zu unsrem Nachtheil, z. B. wenn
er veranlasst, dass unser Brod ausgetrocknet wird — ein
Vorgang, der durch die kiinstlich hervorgerufene, dichte
Kruste wesentlich erschwert @ wird und wenn die
Friichte beim Aufbewahren an Gewicht verlieren und
runzlich werden (auch hier wirkt die zahe und dichte
Schale stark hemmend auf die Luftcirculation); oder wenn
die eindringende Luft Infusorien mit sich fiihrt, welche

 z. B. an Eingemachtem einen willkommenen Nihrboden

finden. Andererseits tragen die fortwihrenden Druck-
schwankungen der Atmosphire in wohlthuender Weise
wesentlich zur Erneuerung der Luft in unsren Zimmern
bei, wobei die aus- und eintretenden Luftmengen ihren
‘Weg nicht nur durch Fenster- und Thiirritzen nehmen,
sondern auch — je nach der Bauart des Hauses natiirlich
in stirkerem oder geringerem Grade — quer durch die
‘Winde. Nach Messungen, die ich kiirzlich an einem

‘ziemlich ruhigen Tage anstellte, konnte ich die Menge

kalter Luft, welche in Folge der Druckschwankurgen in
mein an der Leeseite des Hauses belegenes Arbeits-
zimmer hineinstrémte, zu etwa 35 Liter pro Minute be-
rechnen, bei einem Rauminhalt des Zimmers von rund
90 cbm; an Tagen mit starkem Wind und dement-
sprechend starker Wellenbewegung wird eine bei Weitem
grossere Luftcirculation stattfinden. Die Druckschwank-
ungen sind nidmlich sehr verschieden; an nebligen Tagen
sind sie fast — Null und wachsen, soweit ich sie beob-
achten konnte, ziemlich proportional der Windstirke.
Um diese und andere einschligige Messungen an-
stellen, zu konnen, habe ich einige dusserst empfindliche
Wellenmesser gebaut; bei dem grossten ist die Scala
630 mm lang und in 260 Theile getheilt, von denen jede
1/, 000 MM Quecksilbersiule entspricht; da die Linge dieser
Theile 2,4 mm betrigt, so kann man noch ganz gut Druck-
schwankungen von '/, ;- “mm Quecksilbersiule beobachten.
Es' mag fiir spiter vorbehalten bleiben, iiber die mit
diesem Wellenmesser ausgefithrten Beobachtungen ein-
gehend zu berichten und Curven, welche ich bei ver-
schiedenem Wetter aufgenommen habe, wiederzugeben;
fiir heute sei es nur gestattet, iiber folgende einfache
Erscheinung zu berichten: Der Apparat, welcher auf dem
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Balkon an der Vorderseite meiner Wohnung aufgestellt
ist, befindet sich etwa 80 m von dem Geleise der
‘Wannseebahn und etwa 100 m von der Stelle, wo die
Locomotiven der auf dem Bahnhofe Friedenau an-
kommenden Ziige halten. Die auf den Bahnhof lang-
sam einfahrenden Ziige der Wannseebahn verursachen
eine lingere, etwa einen Scalentheil grosse Verschiebung
des Tropfens am Wellenmesser, welche nachldsst, wenn
der Zug hilt; wenn beim Abgang des Zuges die
100 m entfernte Locomotive mit kriftigem Stoss die
ersten, langsam auf einander folgenden Rauchwolken
aussendet, zeigt der Wellenmesser sofort entsprechende
stossweise Bewegungen des Tropfens; und wenn auf
dem jenseits des Bahnhofes liegenden Ferngeleise der
Berlin — Potsdamer Bahn Schnellziige vorbeieilen, so
kommt eine kriftige Welle, welche den Tropfen voriiber-
gehend mehrere Scalentheile zur Seite treibt.

‘Wie Eingangs hervorgehoben wurde, ist die Bedeutung
dieser kleinen Luftdruckschwankungen bisher fast ginzlich
iibersehen worden; und doch muss es als wahrscheinlich
angesehen werden, dass sie u. A. bei vielen Vorgingen
des organischen Lebens, namentlich des Pflanzenlebens,
eine wichtige Rolle spielen. Vielleicht geht man nicht
zu weit, wenn man annimmt, dass auf ihnen allein das
Athmen der Pflanzen beruht. Jur. H. West. [5651]

* * *

Die Robinsonade der Keeling-Inseln. Dem Bri-
tischen Parlament ist unlingst ein Blaubuch iiber das
Keeling Atoll vorgelegt worden, im Wesentlichen be-
stehend aus den elf Berichten, die von 1885 bis 1896
alljiahrlich auf Befehl des Gouverneurs von Singapore iiber
die Lage der Bewohner, die man als echte Robinsons
bezeichnen kann, erstattet wurden. Die 1609 durch den
Capitin Keeling entdeckten Inseln sind in den Jahr-
biichern der Wissenschaft so berithmt, dass man sich
wohl ein Viertelstiindchen mit den Geschicken ihrer
Bewohner, die denen Selkirks nichts nachgeben, be-
schiftigen kann. Darwin studirte sie 1836 auf seiner
Weltumsegelung mit dem ZBeagle eingehend und hat sie
gleich an erster Stelle seines Korallenbuches als ein
typisches Beispiel jener echten Madreporen-Inseln be-
schrieben, die sich ringformig um eine grosse Lagune
gruppiren, er hat ihre erste Entstehung und allmihliche
Besiedelung mit Pflanzen und Thieren nach den besten
Ergebnissen seiner Studien geschildert. Sie liegen siid-
westlich von Sumatra und Java unter 12,5° siidlicher
Breite und 99,55° Ostlicher Linge von Greenwich im
indischen Ocean. Die grosste Ausdehnung der Ring-
gruppe betrigt 9,5 englische Meilen. Winde, Meeres-
stromungen, nistende Vogel haben auf das Madreporen-
riff schliesslich so viel Sand und Triimmer geschafft, dass
schwimmende Cocosniisse darauf keimen und den An-
fang der von Menschenhand fortgesetzten Anpflanzungen
liefern konnten, die heute diesen Inseln den Neben-
namen der Cocos-Inseln eintragen.

Im Jahre 1826 landete ein Schotte, Namens Ross,
dort, der die Inseln vollig unbewohnt fand und, entziickt
von ihren iippigen Cocoshainen, 1827 mit einer gewissen
Anzahl seiner Landsleute dahin zuriickkehrte, um die
Insel zu bewohnen. Aber wihrend seiner Abwesenheit
hatte ‘sich bereits ein gewisser Hare mit 200 Malayen
auf den Inseln festgesetzt, die indessen nach Eintritt
einiger Zwistigkeiten sich unter den Schutz des Schotten
Ross begaben, wihrend Hare nach Singapore zuriick-
kehrte. Dieser als nunmehr unbestrittener Herr der
Inseln anerkannte Colonist schuf dort eine erfolgreiche

Cocos- oder Copra-Industrie, die er bei seinem Tode
(1854) seinem Sohne J. G. Clunies Ross hinterliess.
Als Copra bezeichnet man bekanntlich die zerschnittenen,
an der Sonne oder in Dorrofen getrockneten Cocosniisse,
die einen werthvollen Handelsartikel bilden, da sie 50
bis 60 pCt. Fett enthalten und in Europa auf Cocosdl
verarbeitet werden.

Im Jahre 1857 nahm ein Schiff der britischen Marine
im Namen seiner Regierung nominell Besitz von der
Inselgruppe, indem sie J. G. C. Ross einfach in ihrem
Besitze bestitigte, der nach dessen Tode (1871) auf seinen
Sohn George Clunies Ross, den gegenwirtigen
Beherrscher der Keeling-Inseln, iiberging. Erst 1885 sandte
der Gouverneur von Singapore einen Beamten dorthin,
um einen Bericht einzufordern iiber die Zustinde auf der
Insel, und dieser Bericht bildet den ersten des Blaubuchs.

Der englische Inspector fand ein Paradies unter einer
festen viterlichen Leitung; der iippig entwickelte Archipel
zihlte ausser den Gliedern der Familie Ross damals
516 Bewohner, mehr oder weniger reine Malayen, von
denen 377 auf dem Atoll geboren und 139 von Bantam
eingefiibrt waren. Obwohl der Mehrzahl nach Mohame-
daner geblieben, hatten sie der Polygamie entsagt, und
es waren sorgfiltige Geschlechtsregister iiber sie gefiihrt
worden. Die Dorfer waren viel sauberer als in ihrer
Heimat, Wohlergehen und Sitten liessen nichts zu
wiinschen iibrig, Klagen waren nicht vorhanden, und so
blieben die Keeling-Inseln auch ferner ohne Staatsbeamte.
Die Regierungscontrolle beschrinkt sich auf den jihrlich
eingeforderten Bericht. Am 30. Juni 1896 betrug die
Bevolkerung 594 Bewohner, die der grossen Mehrzahl
nach in der Copra-Industrie beschiftigt sind und jihrlich
500 bis 600 Tonnen Copra mittelst zweier Schoner nach
Batavia liefern. Dafiir werden an Mehl, Zucker, Thee, Reis,
Tabak jahrlich fiir etwa 40000 Mark Waaren eingefiihrt.

Da Schlangen und andere wilde Thiere in diesem
Paradiese, welches einen wahren Robinsonstraum ver-
wirklicht, fehlen, so sind Ratten (und die Haifische der
Gewisser) die einzigen, ernsteren Plagegeister, zu denen
freilich auch die Miickenscharen gehoren, welche die
Copra-Trocknung anzieht. Die Xatzen soilen den
Ratten gegeniiber vollig versagen und die Vogeljagd
vorziehen. Die Hausthiere und verschiedene Gemiise
gedeihen vorziiglich auf den Inseln, und der Fischfang
ist so ergiebig, dass an einer weiteren gedeihlichen Ent-
wickelung nicht zu zweifeln ist. (Theilweise nach Paul
Combes Bericht in Za Nature.) [5576]

x L

Die Erfolge des Insektenkrieges in Nordamerika
schildert Herr C. L. Marlatt .in dem unlingst ausge-
gebenen Jahrbuch des Agricultur-Departements der Ver-
einigten Staaten-Regierung, und obwohl wir schon friiher
kurz auf die Erfolge hingewiesen haben, wollen wir
daraus einige amtliche Ziffern wiedergeben. Den Haupt-
erfolg, der die Niitzlichkeit des eingeschlagenen Weges
beweist, bildet die ganzliche Vernichtung der schwarzen
Schildlaus durch einen aus Australien eingefithrten
Marienkifer (Vedalia cardinalis), durch welchen der
Orangenbaum der West- und Siidstaaten vor sicherer
Vernichtung bewahrt wurde. Bekanntlich hatte die Re-
gierung Californiens 1891 die Summe von 5000 Dollars
ausgeworfen, um einen jungen Naturforscher nach
Australien und Neuseeland zu dem Zwecke zu senden,
damit er dort die Frage studire, durch welche Insekten
die dort sehr verbreiteten Schildliuse der Bdume in be-
tandiger Minderzahl erhalten wiirden, wihrend sie in
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Californien alle Culturen, namentlich die grossartigen
Orangen-Anpflanzungen zu vernichten drohten. Herr
Albert Kobele, der bereits die JedaZia eingefiihrt
hatte, iibernahm die Aufgabe, welche dahin ging, be-
sonders die Feinde der schwarzen, rothen und St. José-
Schildlaus zu studiren, und sandte im Laufe des Jahres
gegen 60 000 lebende Insekten, namentlich Marienkifer
(Coccinelliden) nach Californien. Von ihnen haben sich
fiinf Arten gehalten, drei sehr iippig in den Fruchtgirten
vermehrt, die anderen sind fiir den praktischen Nutzen
verschwunden. Als wichtigste neue Einfithrung stellten
sich ferner der kleine Rkizobius wentralis und zwei noch
kleinere Arten derselben Kifergattung (Rk. debilis und
Rh. toowoombae) dar, welche allen drei oben erwidhnten
Schildliusen, am meisten der schwarzen, nachstellen.
Rhizobius wventralis hat sich leicht eingew6hnt und ist
in ungeheuren Zahlen iiber die Vereinigten Staaten ver-
breitet worden, 30—40000 Stiick allein iiber Siid-Cali-
fornien. Man hat das Riuchern und Besprengen der
heimgesuchten Baumstimme ganz aufgeben miissen, weil
es sich fiir die Kifer verhingnissvoll erwies, dennoch
ist die gefiirchtete schwarze Schildlaus streckenweise fast
ganz . ausgerottet. E. K. [5568]

A adur T e

Ein neues Schweissverfahren mit Hiilfe des
elektrischen Stromes. Der rithmlichst bekannten Werk-
zeugmaschinenfabrik von Breuer, Schumacher & Co.
in Kalk bei Coln ist ein Schweissverfahren patentirt
worden (D. R. P. Nr. 93717), welches von dem bekannten
elektrischen Schweissverfahren von Lagrange und Hoho
(Prometheus Bd. IV., Jahrg. 1893, S. 591) in so fern
wesentlich abweicht, als die zu schweissenden Metall-
stiicke, in der Regel Eisen oder Stahl, vor ihrem Ein-
tauchen in das angesiduerte Wasser in einem Schmiede-
feuer, Gasofen oder sonstwie nahezu auf Schweisshitze
gebracht werden, so dass dem elektrischen Strom nur
noch die Erginzung auf die volle Schweisshitze verbleibt.
Zu dem Vorwirmen, welches dem Verfahren von
Lagrange und Hoho nicht eigen ist, gab die Beob-
achtung Anlass, dass bei diesem die Metallstiicke, wenn sie
an ihrer Oberfliche auch bereits Schweisshitze erlangt
haben, wenn selbst das Metall abfliesst, im Innern
doch noch hart und hier von diesem Wirmegrade also
weit entfernt sind, was fiir die weitere Bearbeitung, ab-
geschen von einem hiufig nicht haltbaren Schweissefl,
nicht giinstig ist. Man erkldrt sich diesen Vorga_ng m
der Weise, dass die Wirmewirkung des elektrischen
Stromes schneller erfolgt, als das Wirmeleitungsvermogen
des Metalles sie nach dem Innern fortzupflanzen vermag.
Das ist beim Schmiedefeuer nicht der Fall. Hat nun
aber ein nahezu schweisswarmes Vorwirmen stattgefunden,
so verwandeln die eingetauchten Metallstiicke das Wasser
an den Beriihrungsflichen sofort in Wasserdampf, der
sie einhiillt und als schlechter Wirmeleiter ihre Abkiihl-
ung verhindert, so dass der elektrische Strom in kurzer
Zeit die Schweisshitze herbeifilhren kann. Die gleich-
missige Durchwirmung der Schweissstiicke begiinstigt
dann nicht nur das Schweissen, sondern auch die darauf
folgende Bearbeitung durch Schmieden oder Pressen.
Allerdings bedecken sich die Schweissstellen beim Vor-
wirmen mit einer Oxydschicht, aber da der elektrische
Strom den Wasserdampf alsbald zersetzt, so wird durch
den entwickelten Wasserstoff eine metallisch reine
Schweissfliche hergestellt. Man konnte also sagen, dass
hierbei der elektrische Strom dem gewdhnlichen Schweiss-
verfahren veredelnd zu Hiilfe kommt. Durch das Vor-

wirmen der Schweissstiicke ist daher auch das elektrische
Schweissverfahren nicht nur technisch vervollkommnet,
sondern auch billiger geworden, weil es eine wesentliche

Ersparniss an elektrischer Energie ergiebt. 2. [5655]
* *
*

Elektrische Kraftiibertragungen. Die bedeutendsten
im Betriebe befindlichen Kraftiibertragungen auf grosse
Entfernungen sind nach einem von der Rewvwe univer-
selle des mines wiedergegebenen Vortrage im American
Institute of Electrical Engineers folgende: 1. Von Nia-
gara nach Buffalo, 10000 bis 50000 PS. auf 40 km,
bei 11 000 bis 20 000 Volts Spannung (Dreiphasenstrom);
2. Fresno in Californien, 1400 PS. auf 156 km, bei
11 000 Volts (Dreiphasenstrom); 3. Brescia in Italien,
700 PS. auf 20 km, bei 15000 Volts (Gleichstrom);
und 4. Zirich, 450 PS. auf 25 km, bei 13000 Volts
(Dreiphasenstom). Bedeutende Anlagen sind in Amerika
und Europa im Bau begriffen. [5612]

BUCHERSCHAU.

Marsden, Miss Kate. FEine Reise nack Sibirien.
Ubersetzt von Marie, Grifin zu Erbach-Schénberg,
geb. Prinzessin von Battenberg. Neue wohlfeile
Ausgabe. Mit 26 Abbildungen. g. 8% (V, 158S)
Leipzig, Wilhelm Friedrich. Preis 3 M.

Das vorstehend genannte Werk ist die neue, wohl-
feile Ausgabe eines schon vor drei Jahren veroffentlichten
Buches, welches seinen Anspruch an das Interesse des
Lesers hauptsichlich daraus herleitet,
guten Zwecke gewidmet ist.

Die Verfasserin des englischen Originals ist eine
jener, gliicklicherweise nicht seltenen Frauen, welche be-
seelt sind von einem tiefen Bediirfniss, ihren leidenden
Mitmenschen zu helfen. Sie hat, nachdem sie lingere
Zeit vergeblich nach einem Gebiet fir die Bethitigung
ihrer Nichstenliebe gesucht hat, schliesslich die Fiirsorge
fiir die Aussitzigen zu ihrer Iebensaufgabe gemacht.
Ein gliicklicher Zufall wollte es, dass sie als Protestantin
sich an den bekannten, gleichartigen Bestrebungen auf
den Sandwich-Inseln nicht betheiligen konnte. Sie wurde
dadurch zu Nachforschungen veranlasst, welche ihre Auf-
merksamkeit auf die wenig bekannte Verbreitung der furcht-
baren Krankheit unter den Yakuten in Sibirien lenkte.

Miss Marsden hat dann mit einem, iiber alles Lob
erhabenen Aufwand an Muth, Selbstverleugnung und
Ausdauer die Reise in das tiefste Innere von Sibirien
unternommen und die iiberaus traurigen Verhiltnisse
studirt, unter welchen die ungliicklichen Kranken da-
selbst leben. Thre Reise dauerte elf Monate und war
mit allen erdenklichen Anstrengungen und Entbehrungen
verkniipft. :

Nach ihrer Riickkehr hat Miss Marsden sich durch
ihre erschiitterte Gesundheit nicht davon abhalten lassen,
eine grossartige Agitation fir die Verbesserung der von
ihr erkannten Uebelstinde in Scene zu setzen, welche
in letzter Linie darauf hinausliuft, eine zweckmissig
eingerichtete Colonie fiir den Aufenthalt und die Pflege
der Kranken einzurichten. Zu den verschiedenen Unter-
nehmungen, welche sie zu diesem Zwecke veranstaltete,
gehort auch die Abfassung des vorliegenden Werkes.

Miss Marsden ist, was ihr Niemand verdenken wird,
weniger hervorragend als Schriftstellerin, als als Philan-
thropin. Obgleich sie ausdriicklich erklirt, ihre Reise
so schildern zu wollen, dass sie auch durch das Interesse
der vorgetragenen Erlebnisse den Sinn ihrer Leser fesseln

dass es einem
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soll, so gelingt ihr dies doch nicht, weil sie viel zu
sehr durchdrungen ist von dem einen Gedanken, der sie
beseelt und auf den sie immer und immer wieder zuriick-
kommt. Als Reiseschilderung ist das Werk mehr als
mittelmissig. Wenn wir es trotzdem unsren Lesern als
in hohem Grade beachtungswiirdig empfehien, so handeln
auch wir im Interesse der guten Sache und in aufrichtiger
Bewunderung des Muthes und der Thatkraft der be-
geisterten Verfasserin.

Von denselben Anschauungen ausgehend, bedauern
wir es, dass bei der Veranstaltung dieser neuen Aus-
gabe es unterlassen worden ist, in einem Anhange das-
jenige darzulegen, was in den vier Jahren, die inzwischen
verflossen sind, fiir die ganze Sache geschehen ist. Miss
Marsden ist es bei ihrer Riickkehr aus Sibirien gelungen,
in Russland eine grosse Begeisterung fiir ihr Liebes-
werk hervorzurufen. Wir glauben, dass der Zweck des
Werkes, der Sache necue Freunde zuzufithren, besser
erreicht worden wire, wenn das Werk auch den Beweis
fiir die Nachhaltigkeit dieser Begeisterung beigebracht

hiitte. Witt. [5637]

Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behilt sich die Redaction vor.)

Vogel, Dr. H. W., Prof. Handbuch der Photographie.
Vierte, ginzl. umgearb., verbess. u. verm. Aufl.
Vier Theile, enthaltend die photographische Chemie,
Optik, Praxis und Kunstlehre. III. Theil: Die photo-
graphische Praxis. Abtheilung 1. Die photographischen
Arbeitsriume und Gerithe. — Der photographische
Negativprocess mit Kollodium und Gelatine-Emulsion.
Mit 207 Illustrationen im Text. gr. 8% (X, 310 S))
Berlin, Gustav Schmidt (vorm. Robert Oppenheim).
Preis 8 M.

Urbanitzky, Dr. Alfred Ritter von. Die elektrischen
Beleuchtungs-Anlagen mit besonderer Beriicksichtigung
ihrer praktischen Ausfiihrung dargestellt. Mit 113 Ab-

bildungen. 3. Aufl. (Elektrotechn. Biblioth. Bd. XI,)
80, (VIII, 240 S) Wien, A. Hartleben’s Verlag.
Preis 3 M.

Bersch, Dr. Wilhelm. A%t Schligel und Eisen. Eine
Schilderung des Bergbaues und seiner technischen
Hilfsmittel. In 25 Lieferungen. Mit 26 Vollbildern
und iiber 300 Text-Abbildungen. 1.ILfg. gr. 8°
(32 S.) Wien, A. Hartleben’s Verlag. Preis 50 Pfg.

Ernecke, Evich, Ingenieur. Ueber elektrische Wellen
und ihre Anwendung zur Demonstration der ele-
graphie okne Draht nach Marconi. Experimental-
vortrag, gehalten im Naturwissenschaftlichen Ferien-
kursus zu Berlin am 2. Okt. 1897 und im Verein
zur Forderung des physikalischen Unterrichts zu
Berlin am 18. Okt. 1897. Mit 12 Abbildgn. gr. 8°
(r5 S.) Berlin, R. Gaertner’s Verlag. Preis 80 Pfg.

Dellingshausen, Baron N. Grundziige der Kineti-

schen Naturlehre. gr. 8°. (VIIL, 520 S.) Heidel-
berg, Carl Winter’s Universititsbuchhandlung. Preis
10 M.

Knochenhauer, Bruno, Kgl. Bergassessor. Der

Goldbergban Kaliforniens und sein Ertrag in Ver-
gangenheit, Gegenwart und Zukunft. Mit 1 lithograph.
Karte und 5 Holzschnitten. gr. 4% (26 S.) Leipzig,
Arthur Felix. Preis 1,20 M.

Abel, L. Die chemisch-trockene Reinigung von Kleidungs-
stiicken jeder Art fiir Damen und Herren, Teppichen,
Mobelstoffen etc. mittelst Benzin, Tetrachlorkohlen-

stoff u s. w. Ein Hilfs- und Lehrbuch fir chemische
Waschanstalten und Kleiderfirbereien. 2. vollig um-
gearbeitete und bis auf die Errungenschaften der
neuesten Zeit fortgefiihrte Auflage von Drésse,
Die  chemisch-trockene Reinigung. Mit zahlreichen
Maschinen-Abbildgn. und einem Anhange. gr. 8°.
(58 S.) Leipzig, Gustav Weigel. Preis 1,60 M.

Venetor, Max, Mining-Engineer. Znglish-German-
Spanish-Lrench Dictionary of the terms employed in
mining, metallurgy and chemistry with the respective
auxiliary sciences. gr.8% (126 S.) Leipzig, A. Twiet-
meyer. Preis gebd. 4,80 M.

Wiillner, Adolph. Zekrbuck der Experimentalphysik.
Fiinfte, vielfach umgearb. u. verbess. Auflage. Dritter
Band: Die Lehre vom Magnetismus und von der
Elektricitit. Mit einer Einleitung: Grundziige der
Lehre vom Potential. Mit 341 i. d. Text gedr. Abb.
u. Fig. gr.8°% (XV, 1414S.) Leipzig, B. G. Teubner.
Preis 18 M.

POST.

An den Herausgeber des Prometheus!

Die Mittheilung des Herrn Marine - Obermeisters
Loeber auf S. 128 in Nr. 424 des Prometheus ist ge-
wiss ein schitzenswerther Beitrag zur Entwickelungs-
geschichte der Kugellager, aber ich wiirde, des geschicht-
lichen Interesses wegen, dem genannten Herrn fiir eine
fernere Mittheilung dariiber besonders dankbar sein,
welcher der beiden Geschiitzthiirme des Prinz Adalbert
es war, der auf Kugeln stand, und wann und wo der-
selbe diese Einrichtung erhielt; denn das Schiff ist
zweifellos von Armand in Bordeaux 1865 mit festen
Geschiutzthiirmen gebaut und auch so von Preussen uber-
nommen worden.

Admiral (damals Corvettencapitin) R. Werner
schreibt in seinem Buck won der Norddeutschen Flotte,
I. Aufl. 1869 also ein Jahr nach der vom Ingenieur
Haedecke angeordneten Gangbarmachung des Dreh-
thurmes — auf S. 156 ,die beiden Thiirme des Schiffes
(Prinz Adalbert) sind nicht drehbar, sondern iiber dem
Oberdeck fest aufgebaut. . . . Der vordere Thurm
hatte 5,5, der hintere 7,5 m Durchmesser. — Die
gleichen Angaben stehen auf S. 120 in v. Kronenfels,
Das schwimmende IFlottenmaterial der Seemdchte (Wien
1881). —  Auch Capitinlieutenant G. Wislicenus
schreibt in seinem bekannten Prachtwerk Deutschlands
Seemacht sonst wund getzt, Leipzig 1896, auf S. 133:
»Die Geschiitze (des Panzerfahrzeugs Prinz Adalbert)
standen in festen Panzerthirmen*. Bemerkt sei noch,
dass keine dieser Quellen eine Angabe dariiber enthilt,
dass die urspriinglich festen Thirme zu drehbaren um-
gebaut worden sind, was doch aber, nach Herrn Loebers
Mittheilung, geschehen sein muss, und zwar in Deutsch-
land. Es ist dies in so fern von Interesse, dls es wahr-
scheinlich eine der frithesten Anwendungen von Kugel-
lagern in Deutschland sein wiirde. In Frankreich waren
sie schon einige Jahre frither bei Maschinen im Gebrauch.
Aber Geschiitzthiirme auf Panzerschiffen sind, meines
Wissens, weder in Frankreich, noch anderwirts auf
Kugellager gestellt worden. Darum hitte Prinz Adalbert
ein besonderes technisches Interesse, ganz abgesehen von
den kleinen Zwischenkugeln,; die mit den grossen in
demselben Lager liefen.

Hochachtungsvoll

[5653] C. Stainer.



