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Die Anpassungen der Alpenpflanzen.
Von CARUS STERNE.
Mit sechs Abbildungen.

Wer das Glick hat, den Sommer in
Hochalpen zubringen zu diirfen, dem wird, falls
er ein empfingliches Gemiith mitbringt, ncben
dem erhabenen Schauspiel der Alpengipfel und
ihrer Schnee- und Eisgewinder, die ihn einen
Blick thun lassen in Vergangenheit und Zukunft
des Erdballs, eine der reinsten Freuden dieser
Welt, der zauberische Anblick der Alpenflora,
zu Theil. Mit ihren grossen, tiefgefarbten, oft
herrlich duftenden Blithen, die auf dunkelgriinen
oder weisspelzigen Liliputleibern sitzen, licheln
sie ihm wie die Blumen einer anderen Welt,
wie die Zierden des Gartens einer Alpenfee ent-
gegen. Ihr Reiz ist so bertickend, dass einige
derselben, die an den zuginglicheren Orten des
Hochgebirges lidngst ausgerottet sind, alljihrlich
eine Anzahl von Menschen ins Verderben locken,
wie das Edelweiss und die Edelraute (drtemisia
mutellina), die in einem prachtvollen weisswollenen
oder seidenglinzenden Haarschmuck prangen.
Aber auch das tiefe und reine Blau der Enziane
und Vergissmeinnicht, das satte Gelb und Orange
der Ranunkeln und Habichtskriuter, der herr-
liche Purpur der Nelken und Primeln haben ihres-
gleichen in der Ebene nicht, noch weniger die
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Diifte der Orchideen, wie des Brandli (Vigritella),
der Nacktdriise (Gymnadenia odoratissima), der
Primeln und des Seidelbastes. Selbst die Baldrian-
arten, die in der Ebene widerwartig duften, werden
hier aromatisch, und der echte Speik oder die
keltische Narde (Valeriana celtica) wird seit alten
Zeiten weithin in den Orient versandt.

Die Gestalt der Hochalpenpflanzen lisst sich,
wenn man das Gemeinsame des Wuchses der
Mehrzahl ins Auge fasst, leicht zu einem physio-
gnomischen Typus zusammenfassen. Sie sind klein

von Wuchs, die rings um den Stengel ver-
theilten Bldtter zu Wurzelrosetten zusammen-

gezogen, aus denen sparsam beblitterte Bliithen-
schifte die grossen, lebhaft gefirbten Blumen
hervorheben. Die einzelnen Blattrosetten dringen
sich gern zu dichten Polstern zusammen, die,
falls die Blitter, wie dies vorwiegend der Fall,
klein bleiben, an schwellende Moospolster er-
innern, aus denen ein Wald von Bliithenstengeln
aufsteigt. Die zahlreichen Hauslaub- und Stein-
brecharten zeichnen sich' durch besonders. zier-
liche Rosettenbildungen aus, doch findet sich diese
durch Nicht-Auswachsen der Blattknoten-Zwischen-
glieder (Internodien) des Stengels entstehende
Zusammendringung der unteren Blatter ebenso bei
Nelken, Primeln, Enzianen und sehr vielen andern
Alpenblumen. = Als Beispiel geben wir: ein Bild
des immergrinen. Steinbrechs (Sexifraga Aizoon,
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Abb. 108), bei dem, wie bei seinen niheren Ver-
wandten, die Rosetten durch die weisse In-
crustirung der Blattrinder mit kohlensaurem Kalk
noch mehr hervorgehoben werden. Die Blaitter
sind vorwiegend klein, dicker und steifer als in
der Ebene, kahl dunkelgriin oder auch dicht weiss
behaart. Was die Bliithezeit betrifft, so sind
die meisten Alpenpflanzen Frihbliher, die gleich
einigen Frihlingspflanzen der Ebene sofort nach
dem Schmelzen des Schnees, das dort oben aber
erst im Sommer erfolgt, ihre Blumenknospen
offnen. Die zierlichen Alpenglockchen (Solda-
nellen) stecken ihre Blithenknospen bereits aus
dem diinner werdenden Rande der Schneefelder
heraus, und in der
Ebene bedecken
sich Alpenpflanzen-
Anlagen schon im
April mit reichem
Blithenflor.
Obwohl  nun
die Alpenblumen
den verschieden-
sten Familien bei-
der Hauptabthei-
lungen des Ge-
wachsreichs  (der
Monokotylen und
Dikotylen) ange-
horen,  verfithrte
ihre  tubereinstim-
mende Erscheinung
doch dazu, die
Frage nach ihrer
muthmaasslichen
gemeinsamen
Herkunft und Ab-
stammung  aufzu-
werfen und diesel-
verschieden,
aber immer in dem
Sinne, dass sie zu-
sammengehoren
und durch ein leichtes Band der Landsmannschaft
verbunden seien, zu beantworten. Vor zwanzig
Jahren (1879) stellte der englische Natur-
forscher John Ball die Meinung auf, die Alpen-
pflanzen seien die ersten Blumenpflanzen der
Erde gewesen, und da auf den Alpen keine Ge-
legenheit zur Fossilerhaltung sei, so erkldre sich
zugleich das Rithsel, dass die schonblihenden
- Insektenpflanzen als kurz vor Beginn der Tertidr-
zeit ganz plotzlich in die Reihe der Verborgen-
bliithler und Windblithler eingetreten erscheinen.
Sie seien nimlich damals erst in die Ebenen
hinabgestiegen, die in den dlteren Perioden so
mit Nebeln bedeckt gewesen wdren, dass dort
keine hoheren Pflanzen gedeihen konnten.
Dieser phantastischen Ansicht war eine andre
vorausgegangen, die von der mannigfach, sowohl

Immergriiner Steinbrech
(Saxifraga Aizoon).
Neben der verkleinerten Pflanze eine be

Bliithe und ein Blatt mit der Kalk-
Incrustirung am Rande.
(NachCarusSterne, Sommerblumen.)

in den Formen wie den Arten, hervortretenden
Uebereinstimmung der Alpenflora mit der arkti-
schen Flora ausging und behauptete, die Alpen-
pflanzen stammten von den arktischen her, die
in der Eiszeit eine Briicke bis zu den Gebirgen
Mittel-Europas gefunden. Die Alpenflora sei mit
andern Worten ein Ueberrest (Relict) der Eis-
zeitflora, der sich in den Gebirgen erhalten habe,
weil dort dhnliche Witterungsverhiltnisse (kurzer
Sommer und starke Belichtung) vorherrschten wie
in den Polargegenden. Nun ist es zwar richtig,
dass die Polarflora einige Arten mit der Alpen-
flora gemein hat, weil eben in gewissen Lebens-
bedingungen Uebereinstimmung herrscht, aber im
ganzen ist die Aehnlichkeit eine durchaus ober-
flichliche, denn die alpinen Arten von mehr als
so Pflanzengattungen fehlen den Polarlindern
ganzlich, darunter gerade die gefeiertsten Alpen-
pflanzen: der echte Speik, der Madaun (Meum mu-
tellina), die Aurikel, das Edelweiss und die Edelraute.
Obige Ansicht von dem arktischen Ursprung hat
daher vollig aufgegeben werden miissen und hat
der bessern Erkenntniss Platz gemacht, dass die
Alpenpflanzen ebenso wie die Gebirgspflanzen
andrer Linder an den hochgelegenen Orten
selbst, wo sie heimisch sind, entstanden sein
miussen und dass hochstens ein Tauschverkehr
zwischen benachbarten Gebirgsketten und arkti-
schen Lidndern stattgefunden haben mag.
Hinsichtlich der grosseren Blumen, reineren
Bliithenfarben und wiirzigeren Diifte hat man
auf die Verscharfung des Wettbewerbs um die
Gunst besuchender Insekten, welche die Be-
fruchtung bewirken, hingewiesen und gemeint,
die Vergrosserung der Blithen, die Vertiefung
der Farben und Geriiche sei in diesen insekten-
armen hoéheren Lagen erforderlich gewesen, um
die dort sparlicheren Hautfliigler und Schmetter-
linge anzulocken. Es wird etwas Richtiges in
diesem Schlusse liegen, obwohl er nicht in dem
Umfange berechtigt ist, wie er aufgestellt wurde.
Ich hatte Gelegenheit, diese Frage wiederholt
auf gemeinsamen Excursionen in den Hochalpen
mit dem genauesten Kenner der Wechsel-
beziehungen zwischen Blumen und Insekten, dem
leider so frith verstorbenen Hermann Miiller-
Lippstadt, eingehend durchzusprechen, und bin
dadurch von meinem Enthusiasmus fir die zu-
erst von Professor Naegeli aufgestellte und
dann von vielen anderen Botanikern wiederholte
Alpenblumentheorie erniichtert worden. In seinem
classischen Werke iiber die Alpenblumen (Leipzig
1881) hat Hermann Miiller diese Fragen er-
schopfend behandelt. Er zeigt darin, dass die
scheinbare Grossenzunahme der Alpenblumen
den Schwestern der Ebene gegeniiber lediglich
auf Tduschung beruht und nur durch die Ver-
kiirzung der Stengel und die Kleinheit des Wuchses
aller iibrigen oberirdischen Theile erzeugt wird.
Nur eine einzige Alpenblume, die alpine Form
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des Stiefmiitterchens, fand er absolut grosser-
bliithig als- die Tieflandpflanze, manche andere
Alpenpflanzen dagegen, wie z. B. die Parnassien,
das Sonnenroschen und viele Enzian-Arten haben
sogar kleinere Blumen, als dieselbe oder irgend
eine andere Art der Ebene. Die satteren und
glinzenderen Farben sowie auch die wirzigeren
Diifte vieler Alpenblumen bilden allerdings un-
leugbare Vorziige, wenn auch die Farbenpracht
der Abhinge zum Theil darauf beruht, dass die
weissen und griinlichen Bliithen der Ebene gegen
die blauen und rothen Bienen- und Schmetter-
lingsblumen in der Hohe an Zahl zuriicktreten.
Allerdings fehlt der rosa- bis purpurfarbige An-
flug der Alpendolden (Umbelliferen), das tiefe
Gelb und Orange vieler Korbblithler den Art-
und Gattungsgenossen der Ebene mehr oder
weniger (das Orange géinzlich), aber eine ihn-
liche Sittigung von Bliithenfarbe und Duft bietet
auch die norwegische Flora und sie hingt, wie
Schiibeler in Christiania gezeigt hat, wesentlich
mit von der lingeren Besonnung ab; dann aber
scheinen thatséchlich auch Bienen und Schmetter-
linge der hoheren Regionen das Vorwiegen
blauer, violetter und rother Blumen begiinstigt
und diese Arten durch Bevorzugung dort ge-
zlichtet zu haben. :

‘Ueber die wesentlichen Charaktere und Unter-
schiede der Alpenpflanzen haben in neuerer Zeit
jt)esonders G.Bonnier, Dufour und Lothelier
in Frankreich, Kerner, K. Leist, A. Wagner
u. A. in Deutschland, Oesterreich und der Schweiz
gearbeitet, und es gelang ihnen, dariiber Licht
zu verbreiten. Sie haben die Erkenntniss, dass
die Alpenpflanzen nichts Anderes sind, als wirk-
liche Erzeugnisse ihrer Lebensbedingungen, d. h.
vollkommene ' Anpassungen an die klimatischen,
meteorologischen, Boden- und Besonnungs-Ver-
hiilltnisse ihres Standortes, wesentlich vertieft.
Wenn oben Gaston Bonnier, Professor an der
Sorbonne in Paris, an erster Stelle genannt
wurde, so geschah dies, weil er seit 30 Jahren
unermiidlich diesen Fragen seine Arbeiten ge-
widmet und sie in diesem Jahre (August 1898) zu
einem hochlichst befriedigenden Abschluss ge-
bracht hat, indem er den nach unseren An-
schauungen allein zu Endergebnissen fithrenden
Weg des Versuches betrat und von der blossen
vergleichenden Betrachtung zu der Beobachtung
der Verinderungen iiberging, welche dieselben
Pflanzen in verschiedenen Meereshéhen und unter
nachgeahmten Hohenbedingungen erfahren.

Bei diesen Versuchen verfuhr Bonnier zu-
nichst in der Weise, dass er Pflanzenarten aus-
wihlte, die das Vermdgen besitzen, sowohl in
der Ebene, wie auch in den verschiedensten
Hohenlagen gedeihen zu konnen. Er theilte
Stocke solcher Pflanzen in verschiedene, unter
einander méoglichst dhnliche Ableger, die dann
in demselben Boden unter freiem Himmel in

den verschiedensten H6hen cultivirt wurden: die
einen im biologischen Versuchsgarten von Fon-
tainebleau oder in Pierrefonds, die anderen auf
Montanvert (1420 m) und an der Aiguille de
la Tour (2400 m) bei Chamonix, oder zu Cadéac
(740 m) und am Col de la Paloume (2050 m)
in den Pyrenden. Es ergab sich, dass die aus

Sonnenrischen (Helianthemum wulgare) des Gebirges.
Auf 1/, verkleinert.

der Ebene in die Hohe verpflanzten Gewichse
unter dem Einflusse des Gebirgsklimas sehr bald
eine Reihe charakteristischer Verdnderungen er-
fahren, von denen einige unbegrenzt mit der

Abb. 110,

1 o =4
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Sonnenroschen (Helianthemum wulgare) der Ebene.
Stirker verkleinert.

Hohe zunehmen, wihrend die anderen, wie z. B.
die Verdnderungen des Chlorophyligewebes und
der Bliithenfarbe, schon unterhalb der letzten
Hohengrenze, in der die Art noch gedeihen
kann, einen Optimalwerth erreichen.

Bei den in die Hohe verpflanzten Gewichsen
erkennt man nach kurzer Zeit auf den ersten
Blick, dass sich ihre unterirdischen Theile, Wurzeln

9*
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wie Rhizome, verdickt, verlingert und vermehrt
haben, wihrend die oberirdischen Theile (Stengel
und Blitter) zuriickgehen, so dass dadurch Zwerg-
formen entstehen, deren Blithengrosse nur
scheinbar zugenommen hat, weil die ganze
Pflanze sich durch Verkiirzung der Luftsprossen
und Naheraneinanderriicken der Knoten. mehr
dem Boden anschmiegt. Der unmittelbare Ver-
gleich zweier Téchter derselben Mutterpflanze, von
denen die eine in der Hohe, die andere in der
Ebene gewachsen war, wie z. B. vom gemeinen
Sonnenroschen (Helianthemum vulgare), Abbildung
109 und 110, oder der Goldruthe (Selidago virgae
aureae), Abbildung 111 und 112, zeigt diese Unter-

Abb. 111 u. 112,

Goldruthe (SolZidago) der Alpen.
Auf 1/, verkleinert.

Goldruthe der Ebene.
Stiirker verkleinert.

schiede sehr deutlich, obwohl die Exemplare der
Ebene in eciner viel stirkeren Verkleinerung ge-
zeichnet werden mussten, als die des Gebirges.
Auch die Blithen erschienen bei den Zwerg-
formen der Hohe bald relativ grosser und leb-
hafter gefirbt als in der Ebene, kurz, es ergab
sich, dass diejenigen Pflanzen der Ebene, die
auch in hoheren Lagen aushalten, mit ihrer Ver-
pflanzung in die Hochalpen mehr und mehr den
Habitus der Alpenpflanzen annehmen, so dass
der Schluss, dieser Habitus sei das Product der
Hohenbedingungen, auch fir die eigentlichen
Alpenpflanzen, die nur in der H6éhe vorkommen,
erlaubt schien.

Dieser Schluss wurde durch weitere Ver-
suche in umgekehrter Richtung durchaus unter-
stiitzt.  Denn wenn spiter die an das Alpen-

klima gewohnten Pflanzen in die Ebene zuriick-
versetzt wurden, so gingen die in der Hohe er-
langten Abdnderungen des Wuchses fast in dem
gleichen Tempo und fast in derselben Zeit wieder
zurick; die Wurzeln und andere unter der Erd-
oberfliche belegenen Theile wurden schwicher,
die Internodien linger, die Blitter und die ganze
Pllanze grosser, die Blithenfarbe biisste ihre
Intensitdt ein. KEs ergab sich also, dass diese
Pflanzen einen gewissen Spielraum in der Fahig-
keit besitzen, sich sowohl dem Alpenklima als
den Bedingungen der Ebene anzupassen, édhnlich
wie wir in der Ebene Pflanzen haben, die sowohl
auf trocknem Boden als auch im Wasser ge-
deihen und dabei ihren Habitus vollstindig dndern,
z. B. Polygonum amphibium, das im Wasser voll-
stindig seine Behaarung verliert, weil es dort
des Schutzes gegen emporkriechende schidliche
Insekten nicht bedarf. Mit der zeitweisen Ver-
pflanzung in die Hoéhen waren also jene Pflanzen
der Ebene noch keine eigentlichen Alpenpflanzen
geworden, aber ihre Verdnderungen lagen in der
Richtung derjenigen Charaktere, die auch den
eigentlichen Alpenpflanzen, welche nicht mehr in
der Ebene vorkommen, sowohl im Wuchse wie
auch in den anatomischen Kennzeichen gemeinsam
sind. Es ldsst sich danach annehmen, dass auch
die eigentlichen Alpenpflanzen vor Zeiten aus
Pflanzen der Ebene entstanden sind und erst
durch die lange Zeit ihrer Gewohnung an das
Hohenwachsthum das Vermdgen, sich vollig wieder
an die Bedingungen des Lebens in der Ebene
anzupassen, verloren haben, dass sie eben neue
Arten geworden sind. (Schluss folgt.)

Ausriistung moderner Geschwader mit
Hiilfsschiffen.

Die Zusammensetzung der heutigen Geschwa-
der von Kriegsschiffen unterscheidet sich wesent-
lich von der friitherer Zeiten vor Einfiihrung der
Dampfschiffe durch die Beigabe von Hiilfsschiffen
fiir verschiedene Zwecke. Die Segelschiffe waren
selbstiindig, sobald sie den Heimatshafen ver-
lassen hatten. In den Seekriegen der napoleoni-
schen Zeit haben Geschwader Jahr und Tag lang
ununterbrochen in fremden Meeren gekreuzt, ohne
jemals einen heimischen Hafen anzulaufen. Heute
bediirfen die Geschwader eines bestidndigen Schiffs-
verkehrs mit einem Heimatshafen, aus welchem
sie mit Lebenskraft, d. h. mit Kohlen versorgt
werden, wenn sie nicht selbst nach wenigen Tagen
zu diesem Zweck dorthin zurlickkehren kénnen.
Fir das nordamerikanische Blockadegeschwader
bei Cuba war bestindig eine ganze Flotte von
Kohlenschiffen unter Dampf.  Ausserdem war
dem Blockadegeschwader noch eine Anzahl Schiffe
fir besondere Zwecke dauernd beigegeben, unter
denen der Vulcan, ein Werkstittenschiff von
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106,7 m Linge, 6630 t Wasserverdringung und
Maschinen von 1z 000 PS, wohl das merk-
wiirdigste ist. Das Schiff ist wie eine gréssere
Maschinenwerkstatt zur Ausfiihrung von Repa-
raturen an den Schiffen, ihren Maschinen, Kesseln
und  Geschiitzen ausgeriistet. Es enthielt eine
Giesserei mit einem auf dem Hauptdeck auf-
gestellten Cupolofen fir 1360 kg Eisen, dessen
Schacht durch das Ober- und Promenadendeck
hinaufragte. In seiner Ndhe befanden sich ein
Tiegelofen fiir 3 Tiegel mit je 45 kg, sowie eine
Schmiede mit Schmiedepresse fir Wasserdruck-
betrieb, ein Lothfeuer fir Kupferschmiede, 3 ver-
schiedene Schmiedefeuer, darunter 2 tragbare,
und eine Ausristung mit allem erforderlichen
Arbeitsgerdth.  Auch eine Kesselschmiede war
eingerichtet mit Toch- und Biegemaschine, Blech-
schere und 6 Oefen zum Anwdrmen von Nieten.
In der Maschinenwerkstatt befanden sich zahl-
reiche Werkzeugmaschinen verschiedener Art
und Groésse, darunter 9 Drehbdnke, 3 Hobel-,
5 Bohrmaschinen, 1 Schraubenschneidmaschine,
Schleifmaschinen und Schleifsteine verschicdener
Art, Hebekrine u. s. w. Fir den Arbeitsbetrieb
befanden sich an Bord 50 Maschinenarbeiter,
25 Kessel-, 6 Grob- und 6 Kupferschmiede,
Gles§er, Zimmerleute, Modellschreiner und 40 Hiilfs-
arbeiter mit den  erforderlichen leitenden In-

genleuren.  Entstand  auf einem Schiffe eine
OTOSSPre 2 . e »

grossere Reparatur — kleinere fithren sie selbst
aus —, so wurde der Fwlcar heransignalisirt.

Nach amerikanischen Berichten soll der Betrieb
auf dem Werkstdttenschiff sehr rege gewesen
und der Tiegelofen taglich im Betrieb gewesen
sein. Auch der Cupolofen ist mehrmals fiir grosse
und - schwierige Gussstiicke in Anspruch ge-
nommen worden, ein Beweis, wie unentbehrlich
das Schiff war. Es war ausserdem fir Her-
stellung elektrischer Einrichtungen, sowie fiir
Minen- und Torpedo-Reparaturen eingerichtet.

Zur Versorgung des Geschwaders mit frischem
Wasser war die /Zris als Destillirschiff zur Um-
wandelung von Seewasser in Trinkwasser ein-
gerichtet. Sie war zu diesem Zweck mit 4 grossen
Destillirapparaten der neuesten Construction aus-
geriistet, welche tdglich 273 cbm Siisswasser her-
stellen konnten. Auch die Landungstruppen sind
von diesem Schiffe mit dem nothigen Trink-
wasser versorgt worden, wihrend zum Herstellen
des Speisewassers fiir die Dampfkessel jedes
Schiff mit eigenen Destillirapparaten versehen ist,
die zur Maschinenanlage gehéren.

Ein anderer Dampfer, der Swpply, diente als
Vorraths- und Eisschiff. Er gehorte vor dem
Kriege der ,,American Line‘* unter dem Namen
Illinois als Frachtschiff fir Vieh und Fleisch und
war deshalb mit den néthigen Eismaschinen und
Gefrierkammern bereits versehen, als er von der
Regierung tibernommen wurde, die ihn also in
seiner ehemaligen Bestimmung weiter verwendete.

Ausser Fleisch und anderem Mundvorrath hatte
der Supply besonders viel frisches Gemiise an
Bord.

Schliesslich sei noch das Lazarettschiff So/ace
erwahnt, frither Passagierschiff, welches zur Auf-
nahme von 500 Kranken eingerichtet und mit
allen Rédumen und Einrichtungen versehen war,
die fir Kriegslazarette erforderlich sind. Die
Kranken wurden mit Hebevorrichtungen und
Fahrstiihlen an Bord gehoben und unter Deck
gebracht. Fiir Reconvalescenten waren auf Deck
Zeltdicher hergerichtet. Die Riume wurden
elektrisch beleuchtet und mittelst elektrischer
Facher oder Windrader geliifiet. Das Schiff
hatte seine eigenen Destillir- und Desinfections-

apparate, Dampfwischerei und Badeanstalt.
St. [6183)

Zur Entwickelungsgeschichte der Pochwerke.
Mit acht Abbildungen.

Vor einer Reihe von Jahren haben wir in
dieser Zeitschrift gezeigt, wie sich aus dem ein-
fachen, von den Fluthen eines Baches angetriebenen
und mit Steinchen gefiillten Rollfass ein ver-
hiltnissmissig sehr vollkommener Mechanismus,
nimlich die moderne Kugelmiihle, entwickelt
hat, welche im Bergbaubetrieb und in der In-
dustrie die mannigfachste Anwendung findet
und fiir viele Zwecke geradezu unentbehrlich ist.
Aehnlich liegen die Verhiltnisse bei der Stampf-
mihle oder dem Pochwerk, welches in dem ihm
zu Grunde liegenden Princip auch ein héchst
einfacher Apparat ist, dessen sich die Menschen
seit den altesten Zeiten bedienen, bei dem aber
doch die moderne Ingenieurkunst so viel zu
verbessern gefunden hat, dass sein dusseres An-
sehen sich vollkommen verdndert hat und seine
Leistungen das Vielfache von dem geworden
sind, was man frilher von Stampfmiihlen zu
erwarten gewohnt war.

Der dlteste und einfachste Apparat zur Zer-
kleinerung fester Korper enthilt in sich gewisser-
maassen die Anfinge sowohl der Kugel- wie
der Stampfmiihle. Es ist dies der Morser, ein
Hilfsmittel, welches so alt ist, wie unsere ganze
Cultur. In einem Morser kann man bekanntlich
festes Material auf zwei Weisen zerkleinern, in-
dem man ndmlich entweder den Stéssel von
oben herab auf die festen Stiicke fallen lisst,
oder indem man mit ihm kreisende Bewegungen
ausfiilhrt und so grossere Stiickchen zu kleineren
zerreibt. Der Kugelmiihle liegt das letztere Ver-
fahren zu Grunde. Thre wesentlichsten Leistungen
beruhen auf der Erzielung sehr feiner Pulver.
In der Stampfmiihle dagegen ist dic Wirkung des
in den Morser hineinfallenden Stossels weiter
ausgebildet. Sie wird sich daher hauptsichlich
dann eignen, wenn es sich darum handelt,
grossere Klumpen von Material rasch zu zer-
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kleinern, wobei auf die Feinheit und Gleich-
massigkeit des erzielten Pulvers weniger Gewicht
gelegt wird als darauf, dass keine unzerkleinerten
Theile tibrig bleiben. Das Pochwerk hat daher
von je her iiberall da Anwendung gefunden, wo

Abb. 113.

Stampfmithle aus Agricolas De re metallica,
erschienen im Jahre 1530.

ein hartes, beim Bergbau in Form von Stiicken
gefordertes Material zum Zwecke der Gewinnung
des in ihm enthaltenen FErzes oder Metalles zer-
kleinert wer-
den musste.
Die alteste
bekannte Ab-
bildung der
Stampfmiihle
befindet sich
in dem
berithmten
Werke De re
metallica von
Georg
Agricola
(Bauer),
welches im
Jahre 1530
(deutsch als
Bergwerks-
buch 1557)
erschien. Wir
geben die-
selbe inunse-
rer  Abbil-
dung 113 wieder. Man ersicht aus derselben
sehr deutlich, wie ein oberschlichtiges Wasserrad
durch Zihne, welche an seiner Welle befestigt
sind, die einzelnen Stempel einer Stampfbatterie
hebt, so dass dieselben durch ihr Gewicht
frei niederfallen und dabei das aufgegebene Erz
zermalmen. Noch primitiver erscheint das in
unserer Abbildung 114 wiedergegebene malayi-

Abb. n:;.

Malayisches Pochwerk.

sche Pochwerk, welches mehr die Form eines
Hammers besitzt und durch das Gewicht eines
Menschen betrieben wird. Der moderne Berg-
bau bedient sich einer Form von Stampfmiihlen,
welche im Princip von derjenigen des Agricola
nicht abweichen und nur in so fern ausser-
ordentlich vervollkommnet sind, als in ihnen alle
modernen Errungenschaften des Maschinenbaues
benutzt werden, um den gewiinschten Effect
mit einem moglichst geringen Aufwand an Kraft
zu crreichen. Um den Ausbau der modernen
Stampfmiihlen haben sich zuerst die Amerikaner
sehr verdient gemacht. Unsere Abbildung 115
zeigt eine amerikanische Stampfmiihle, wie sie
in den californischen Goldbergwerken allgemein
im Gebrauch steht. Von hier aus hat sie sich
tber die gesammte FErde verbreitet und ist
namentlich fiir den Goldbergbau ein vollkommen
unentbehrliches Werkzeug geworden, so dass
heute die Anzahl der in einer Goldmine in Ge-
brauch stehenden Batterien von Pochstempeln
geradezu als Maass flir die Bedeutung der Mine
angegeben wird.

Obwohl wir bei uns in Europa verhiltniss-
massig selten Gelegenheit haben, derartige Poch-
werke im Betriebe zu sehen, so kann man sich
doch ein ungefdhres Bild von der Wichtigkeit
solcher Maschinen und von der Grosse der mit
ihrer Herstellung beschiftigten Industrie machen,
wenn man bedenkt, dass die siidafrikanischen
Goldminen mit einer Jahresproduction an Gold im
Werthe von 180 Millionen Mark, die australi-
schen Goldminen mit einer Production von
174 Millionen Mark und die ibrigen Gold-
productionscentren mit einem Ertrdgniss von zu-
sammen nahezu 6o0o Millionen Mark insgesammt
auf die Stampfmiihlen als ihr wichtigstes Werk-
zeug angewiesen sind. Es lohnt sich daher
wohl der Miihe, diesen Apparat in seiner heutigen
Entwickelung etwas niher zu betrachten.

Welcher Art auch die Kraftquellen sein
mogen, die den einzelnen Minen zu Gebote
stehen, so wirken sie doch auf die Stampfmiihle
in der Weise, dass eine quer durch dieselbe
hindurchgehende Welle in rotirende Bewegung
gesetzt wird. Diese rotirende Bewegung wird
in die den einzelnen Stempeln mitzutheilende
auf- und niedergehende dadurch verwandelt,
dass auf der Welle Daumenrider angeordnet
sind, deren eines fiir sich allein in unserer Ab-
bildung 116 dargestellt ist. Die Zahl der Daumen
betragt stets zwei und ihre Form ist so gewdhlt,
dass sie die Stossel allmihlich heben. Zu diesem
Zweck sind auf den Stidben, an denen dieselben
hingen, spulenformige Ansatze befestigt, an deren
unterer Fliche der Daumen gleitet. Es wird
dadurch erreicht, dass die Stdssel bei jedem Hub
ein wenig gedreht werden, so dass ihre Ab-
nutzung eine sehr gleichmissige wird. Der so-
genannte Schuh des Pochstempels wird ge-
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wohnlich aus geschmiedetem Stahl gefertigt, und
die Erfahrung hat gezeigt, dass die Abnutzung
desselben fiir jede
Tonne zermalm-
ten Quarzes etwa
ein sechstel bis ein
halbes Kilo be-
tragt. Wie schon
zur Zeit Agri-
colas, dessen
Stampfmiihle dem
Bergbau des Har-
zes entnommen
ist, so betrachtet
man auch jetzat
noch finf Stossel
als die beste
Zahl zur Ver-
einigung in einer §
Batterie, und
man bringt die
Daumen an der
Welle in solcher
Weise an, dass
die einzelnen
Stempel entweder
in der Reihen-
folge 1 4 2 g ;3
oder 1 3 5 2 4
niederfallen. Das
zu  zerkleinernde
Material wird in
einer Art von
Rinne, welche
gewissermaassen
den Morser dar-
stellt, dem Appa-
rat  regelmissig
zugeflihrt. Diese
Rinne ist aus Eisenguss verfertigt und in ihr kann das
Material entweder trocken oder unter Zusatz von
Wasser zerstampft werden. Letzteres ist gewohnlich
der Fall. An den Seiten des Stampfwerkes sind
Netze aus feiner Drahtgaze angebracht, durch
welche die gebildete ,, Triibe‘* abfliesst. Gewohnlich
setzt man schon gleich in den Stampfmiihlen die
nothige Menge Quecksilber zu. In dem Maasse,
wie durch die Zerkleinerung des Quarzes Gold
freigelegt wird, vereinigt sich dasselbe mit dem
Quecksilber zu einem Amalgam, welches ent-
weder an eingelegten Kupferplatten hingen bleibt,
oder durch die Maschen des Drahtnetzes heraus-
fliesst und aus der Triibe dadurch herausgefangen
wird, dass man dieselbe durch Rinnen fliessen
lisst, in welche Kupferplatten eingelegt sind.
Lassen wir die Frage nach der Gewinnung
und weiteren Verarbeitung des Goldamalgams
bei Seite und betrachten wir die Wirksamkeit der
Stampfmiihle als Maschine, so ist es bei einigem
Nachdenken sehr leicht einzusehen,

Schnelligkeit, mit welcher die Stampfmiihle be-
trieben werden kann, innerhalb gewisser Grenzen

Abb. 115.
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Amerikanisches Pochwerk.

- der Stempel.
dass die |

feststeht. Die einzelnen Stempel brauchen eine ge-
wisse Zeit zum Niederfallen. Diese Zeit ldsst sich
mit Leichtigkeit berechnen
nach den Gesetzen des freien
Falles. Dabei ist die Ver-
langsamung zu berticksichti-
gen, welche die Stossel bei
ihrem Niederfallen durch die
Reibung an ihren Fihrungen
und durch den Widerstand
der Luft erleiden. Die Welle

Abb. 116.

muss sich langsam genuy
drehen, um mit den zwei
Daumen rechtzeitig wieder

die Hebearbeit beginnen zu
konnen. Es wird also
auch die Schnelligkeit der
Umdrehungen der Welle
abhdngig sein von der Fallgeschwindigkeit
Als Resultat dieser Verhdltnisse
ergiebt sich, dass ein solches Stampfwerk nicht
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schneller betrieben werden kann, als so, dass
jeder einzelne Stempel hdchstens gomal in der
Minute niederfallt. Da wir an den Gesetzen
des freien Falles nichts dndern konnen, so wiirde
eine raschere Umdrehung der Welle nur zu einer
Zerstorung des Stampfwerkes fithren. Selbstver-
standlich gilt dies alles nur fir Stampfmihlen
von denjenigen Dimensionen und Fallhohen, wie
sie durch langjdhrige Erfahrung als am besten
geeignet fiir die Zerkleinerung von Goldquarz
bekannt geworden sind.

Betrachtet man das in unserer Abbildung 115
dargestellte Pochwerk etwas genauer, so fillt die

Theil der aufgewendeten Arbeit nicht zur Zer-
kleinerung des Quarzes, sondern zur Erzeugung
der heftigen Vibration des Geriistes Verwendung
findet. Betrachtet man die Maschine noch ge-
genauer, so zeigen sich noch andere Ursachen
des Kraftverlustes. Die Daumen haben bei
threr hebenden Arbeit offenbar eine grosse
'Reibung zu Uberwinden, und wenn die Stossel,
nachdem sie niedergefallen sind, aufs neue ge-
hoben werden sollen, so geht bei dem Anprall
des Daumens an die Spule wiederum Kraft ver-
loren. Es ist daher schon seit lingerer Zeit die
Aufmerksamkeit der Maschinenindustrie darauf

Abb. 117 u. 118.

Morisons Stampfmiihle.

ungemein massige Construction des tragenden
Balkengeriistes auf. Dieselbe hat sich als nothig
erwiesen, weil die Erschiitterung des ganzen Appa-
rates wihrend des Betriebes eine ausserordent-
lich starke ist, und aus demselben Grunde zieht
man es vor, fir diese Construction kein Metall,
sondern elastisches Holz zu verwenden. Es ist
aber ganz klar, dass das fortwihrende Vibriren
eines solchen schweren Holzgeriistes einen grossen
Kraftaufwand erfordert und dass die dazu er-
forderliche Kraft derjenigen Kraft weggenommen
wird, welche zum Betriebe der Vorrichtung in
Anwendung kommt. Mit anderen Worten: die
Maschine ldsst uns auf den ersten Blick erkennen,

dass in ihr Kraftverluste stattfinden, dass ein |

Vorder- und Riickansicht.

gerichtet gewesen, ob man nicht auch an den
modernen amerikanischen Pochwerken Verbesse-
rungen anbringen koénnte, welche diese Uebel-
stinde beseitigen.  Eine neue Stampfmiihle,
welche von dem englischen Ingenieur Morison
construirt worden ist, zeigt in der That so
auffallende Verbesserungen, das es gar nicht zu
bezweifeln ist, dass dieselbe sich sehr rasch
einfiilhren und die iltere Construction in abseh-
barer Zeit verdrangen wird. Wir fithren dieselbe
unseren Lesern in unseren weiteren Abbildungen
vor. Die Abbildungen r17 und 118 zeigen die-
sclbe in der Vorder- und Rickansicht, nach der
dartiber in der englischen Zeitschrift Zngincering
verGffentlichten Abhandlung des Erfinders.  In
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Abbildung 118 ist auch die als Kraftquelle
dienende Dynamomaschine sichtbar. = Die ab-
gebildete Maschine war ndmlich fiir die Gold-
bergwerke des Witwatersrand in Stidafrika be-
stimmt, welche sich bekanntlich des Besitzes
einer grossen elektrischen Centrale erfreuen. Die
wichtigste Neuerung, welche Morison an seiner
Maschine angebracht hat, ist aus derAbbildung 119,
welche bloss den oberen Theil des Stampfwerkes
darstellt, am deutlichsten erkennbar. Der Er-
finder hat nidmlich mit der traditionellen Daumen-
welle gebrochen und ist dazu lbergegangen, die
Verwandlung der Drehbewegung in eine auf-
und niedergehende durch dasjenige Mittel zu
bewirken, welches ldngst als das vollkommenste
fir diesen Zweck erkannt ist, ndmlich durch die
Kurbel. Eine solche hebt die mit ihr verbundene
Stange nicht gleichmdssig, sondern zundchst schnell
und dann immer langsamer, bis schliesslich ein
Punkt kommt, wo die Hebung gleich Null wird.
Gerade dieser Punkt aber ist derjenige, wo die
Stampfe ihre hochste Lage erreicht hat und eines
weiteren Kraftaufwandes nicht mehr bedarf. Um
nun aber der Maschine ihre werthvollste und
wichtigste Eigenschaft, namlich _den freien Fall
der einzelnen Stempel, zu sichern, hat Morison
Sime hi_jChSt sinnreiche Vorkehrung ersonnen,
wt::lchel N unserer Abbildung 120 dargestelit ist.
Dle englnen Stampfen stehen nimlich nicht
d.erC.t mit der Kurbel in Verbindung, sondern
sie sind an die von den Kurbeln bewegte Stange
durch besondere Cylinder angeschlossen, in
welchen sich der obere Theil der Stampfe be-
wegt. Die Cylinder sind doppelwandig und der
innere Raum steht mit dem &dusseren sowohl
oben wie unten in Verbindung. Sie sind mit
einer Flissigkeit gefiillt. Am geeignetsten hat
sich flir diesen Zweck Seifenwasser erwiesen.
Wenn der Cylinder gehoben wird, so sinkt der
Kolben in ihm nieder und treibt die Flissigkeit
aus dem inneren Raum in den dusseren. Dies
wird so lange stattfinden, bis der Kolben die in
unserer Abbildung 120 dargestellte Stellung er-
reicht hat. Er verschliesst dann die Oeffnung,
durch welche die beiden Ridume des Cylinders
unten in Verbindung stehen. Der Strom der
Flissigkeit aus dem inneren Raum in den
ausseren hort auf und der Kolben wird, auf
einem Kissen von Fliissigkeit ruhend, mit dem
Cylinder emporgehoben. Hat er nun seine héchste
Stellung erreicht, so beginnt die Kurbel den
Cylinder erst langsam, dann immer schneller ab-
warts zu treiben. Der Kolben aber geht nicht
so schnell, denn er folgt ganz einfach dem freien
Fall der an ihm befestigten Stampfe. Er ver-
schiebt sich also in dem Cylinder nach oben, die
Verbindungsoffnung zwischen beiden Rédumen
wird aber frei, und die Flissigkeit tritt aus dem
dusseren Raum in den inneren hintiber, bis der
Kolben schliesslich unten wieder angelangt ist

und das Spiel von neuem beginnt. Die' Auf-
einanderfolge dieser Erscheinungen hat die Ge-
sammtwirkung, dass der Pochstempel von
dem-

der Kurbelwelle zwar gehoben, aber in
Abb. 119.

Oberer Theil zu Morisons Stampfmiihle.

seiben  Augenblicke abgelost und dem freien
Fall iiberlassen . wird, in welchem die Kurbel
ihre héchste Stellung erreicht. Eine
gewisse geringe Beschleunigung des
Falls des Stempels wird natiirlich
dadurch erreicht, dass der Kolben
im Cylinder eine gewisse Reibung
entwickelt. ~ Genaue ' Messungen
haben gezeigt, dass diese Beschleu-
nigung gerade ausreicht, um  die
Verlangsamung aufzuheben, welche
die Stampfe unter gewdohnlichen
Verhiltnissen durch den Wider-
stand der Luft und die Reibung
an den Fihrungen erleiden wiirde.
Die erzielte Bewegung entspricht
dadurch, dass diese zwei Wirkungen
sich gegenseitig compensiren, fast
genau den Gesetzen des freien Falles.
Durch diese sinnreiche neue
Form der Kraftibertragung ist es
moglich geworden, die Hebung de
einzelnen Stempel sehr zu be- :
schleunigen, so dass die Morisonsche Maschine
bis zu 135 Fille jeder Stampfe in der Minute
gestattet.  Thre Wirksamkeit ist somit im
Vergleich zum  alten amerikanischen Pochwerk
ganz ausserordentlich. gesteigert, aber ausser-
dem bietet sie noch den Vortheil, dass bei
ihr die Kraftverluste ungemein herabgesetzt sind.

Abb. 120.] &




138

PROMETHEUS.

M o477

Bei dem Betriebe der ersten versuchsweise in
Hartlepool aufgestellten Maschine stellte es sich
heraus, dass die Vibration, welche man frither
von der Arbeit eines Stampfwerkes fiir ganz un-
zertrennlich hielt, bei dieser Maschine nur noch
dusserst gering ist. Die Kraft, welche friher
auf die Erzeugung dieser Erschiitterung verwendet
werden musste, kommt also jetzt der nutz-
bringenden Arbeit des Pochwerkes zu gute.

So sehen wir, das unsere moderne Maschinen-
industrie selbst dann noch reichliche Gelegenheit
zu Verbesserungen findet, wenn sie sich auch
der adltesten Apparate annimmt, die durch die
Einfachheit des ihnen 2zu Grunde liegenden
Princips und die ungemein lange Zeit ihrer Ver-
wendung den Anschein erwecken, als sei eine
weitere Ausgestaltung ausgeschlossen. S. [6216)

Wechselfille im Leben der Stechmiicken.

Von Professor KARL Sajo.

Im Jahre 1897 erschienen die Stechmiicken
(Gelsen, Schnaken, Cw/ex-Arten) in Ungarn und
Oesterreich so ausserordentlich massenhaft, wie
dies seit 20 Jahren nicht vorgekommen war.
Ganz besonders auffallend war dieses Massen-
auftreten in den diirren Steppengebieten Ungarns,
weil hier in der Regel keine empfindliche Be-
listigung seitens dieser Blutsauger zu befiirchten
ist. Im Sommer 1897 konnte man aber die
Abendstunden beinahe nirgends, auch nicht auf
den trockenen Flugsandhiigeln, geniessen, obwohl
sonst die Miicken die trockene Luft dieser Er-
héhungen zu meiden pflegten. So zu sagen Un-
erhortes aber leisteten die Schnaken in den
heissesten und sonnigsten Mittagsstunden. Ich
besuchte einmal den steilen Felsenfirst des Berg-
rickens, welcher sich zwischen den Gemeinden
Sz6d und Duka (Pester Comitat) erhebt und
ebensowohl gegen Norden wie gegen Siiden
einen sehr jidhen Abhang besitzt. Der First
dieses Bergriickens ist so schmal, dass stellenweise
nur eine Person sicher darauf vorwirtsschreiten
kann, und Wasser ist in der nichsten Umgebung,
mehrere Kilometer weit, nicht vorhanden. Auch
ist dieser Berg so diirr, dass die Biume und
die krautartigen Pflanzen oben nur mehr kiimmer-
lich wachsen. Ich fand selbst diesen hohen
dirren Kamm derart mit Schnaken besetzt, dass
ich zu Mittag, zwischen 11 und 1 Uhr, im
vollen Sonnenschein mich nicht nieder-
lassen konnte, ohne augenblicklich von Dutzen-
den der Quailgeister belagert zu werden, und
endlich genothigt war, mich zu flichten. Da
der Berg eine sehr schone Aussicht auf die
ganze Umgebung bietet, pflegen Budapester
Gesellschaften ihn gern als Ziel fir Sommer-
ausflige zu wihlen, und man hat dort frither
noch nie von Gelsen zu leiden gehabt. Beinahe

alle meine Budapester Bekannten, die in der
warmen Jahreszeit ihre Sommerwohnungen auf-
suchten, beklagten sich im Jahre 1897 lebhaft
iber die Gelsenplage in den Comitaten Pest,
Komorn und Veszprém; aber auch aus der
Umgebung von Wien wurde in einer entomologi-
schen Zeitschrift Aehnliches mitgetheilt.

Erregte schon diese 1897 aufgetretene Natur-
merkwiirdigkeit allgemeines Aufsehen, so war
doch der diesbeziigliche Charakter des verflossenen
Sommers 1898 noch viel merkwiirdiger, denn
die Schnaken schienen nun vollkommen
ausgestorben zu sein! Man hitte erwarten
konnen, dass die Nachkommenschaft der kaum
glaublichen Gelsenmassen des Jahres 1897 auch
auf 1898 hiniiberwirken und die Plage sich,
wenn auch in etwas geringerem Maasse, so doch
in empfindlicher Weise wiederholen wiirde. Ich
war neugierig zu erfahren, ob sich die Sache
nur in meiner Umgebung (zwischen Waitzen,
Go6dolld und Budapest) so verhalte oder ob
auch die tbrigen im Vorjahre heimgesuchten
Gebiete heuer Entschidigung fir die 1897 er-
littenen Qualen finden, und ich erhielt auf meine
Anfragen aus dem Siiden des Pester Comitates,
ferner aus Bagota (Com. Komorn) und aus
Keéttornyulak bei Papa (Com. Veszprém) ganz
dhnliche Berichte. Aus dem letztgenannten Orte
wurde mir zu meinem Erstaunen mitgetheilt,
dass heuer selbst in den Abendstunden bei den
Wiesen, wo doch sonst Culiciden niemals ganz
fehlen, nicht ein Exemplar bemerkt worden war.

Solche plétzlichen Contraste in dem Auftreten
sonst sehr gemeiner Insekten verdienen wohl,
dass man dariber nachdenkt und die Ursachen
derselben zu ermitteln sucht. Ein einzelner
Beobachter kann freilich nur Vermuthungen aus-
sprechen und eine Bestitigung derselben bleibt
der Zukunft vorbehalten, wenn sich dieselben
Erscheinungen wieder einmal in derselben Reihen-
folge irgendwo abspielen werden, was aber viel-
leicht kaum vier-, fiinfmal in einem Jahrhundert
in so auffallender Weise geschehen diirfte.

Die erste Frage, die sich Einem bei der
Betrachtung  dieser Erscheinungen aufdringt,
bezieht sich darauf, ob im Sommer 1898 die
fur die Entwickelung der Schnakenbrut néthigen
Gewdsser vorhanden waren. In der Gemeinde,
zu welcher meine Wohnung gehort, befindet
sich eine sumpfige Wiese, die sich von Szada
durch Veresegyhaz, Kis-Szent-Miklos, Ratot,
Széd  hindurchzieht und einen Theil der vier
letztgenannten (Gemeinden bildet. Man kann in
diesen Morast, der mit Schilf, Rohr und ver-
schiedenen Sumpfgewichsen bedeckt ist, nicht
hineingehen, ohne bis liber die Kniee ins Wasser
und in den Schlamm zu versinken. Und wenn
auch heuer im allgemeinen weniger Bodenwasser
vorhanden ist als im Jahre 1897, so ist doch
der Sumpf selbst auch heuer ein Sumpf und
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ganz und gar nicht ausgetrocknet. Gerade bei
dem Dorfe Kis-Szent-Miklés bildet dieser
Sumpf, in dessen Mitte ein Bach fliesst, einen
Miihlteich von einigen Morgen Ausdehnung,
dessen siidéstliche Ecke mit dichtem Rohr-
gebiisch bewachsen ist. Jedenfalls wire dieses
wisserige Gebiet an und fiir sich genommen
ein Eldorado fiir die Schnakenbrut. Einer meiner
Freunde, mein Nachbar, hat seine Landwohnung
auf dem erhohten Ufer des besprochenen Miihl-
teiches in unmittelbarer Ndhe des Wassers und
des Rohrwaldes. Trotz der glinstigen Verhaltnisse
sind selbst hier, wie ich mich personlich iber-
zeugt habe, im verflossenen Sommer weder in den
Tagesstunden noch abends Schnaken aufgetreten.
Man konnte dort unbeldstigt im Freien sitzen.
Wenn also in diesem wisserigen Gebiete, wo
jedenfalls eine geeignete Grundlage fiir Milliarden
von Gelsen vorhanden ist, sich keine oder hochstens
nur verhiltnissmassig sehr wenige entwickelt
haben, so muss das jedenfalls noch eine andere
Ursache haben, als die vom heurigen, nicht
sehr regnerischen Wetter herrihrende geringere
Wassermenge allein. Denn Wasser, und zwar
stehendes, sumpfiges ebenso wie fliessendes, ist
noch immer reichlich vorhanden, um Gelsen-
sc;haren erzeugen zu konnen, die ganzen Dorfern
bis zur Entkriftung zur Ader lassen kénnten.
. Ich habe eine Beobachtung gemacht, die
vielleicht geeignet ist, Licht in die diesbeziiglichen
Verhiltnisse zu bringen. Ich hatte in der Nihe
meines Gartens eine Grube, aus welcher zu Bau-
zwecken Lehm gegraben wurde. Man kam da-
bei auf Grundwasser, welches in verschiedener
Hohe, je nach der Jahreszeit, den Boden der
Grube bedeckte, bis ich wieder so viel Erde
hineinwerfen liess, dass kein Wasser mehr zu
sehen war. Solange sie Wasser enthielt, war
die Grube ein beliebter Aufenthaltsort fiir ver-
schiedene Wasserthiere, welche dort nicht nur
in entwickeltem Stadium lebten, sondern sich

auch vermehrten. Ausser kleineren und grosseren

Wasserkifern gab es darin viele Wasserwanzen,
die bekanntlich beinahe durchweg Raubthiere
sind. Um nur einige aufzufiihren, nenne ich die
auf der Wasseroberfliche blitzschnell Schlittschuh
laufenden Hydrometriden, dann die ganz im
Wasser lebenden Gattungen Nofonecta, Coriza
Naucoris und KRanatra. Die letztere, sonst nicht
sehr hdufige grosse Wasserwanze war in un-
gewohnlich grosser Zahl vorhanden. Als ich
einmal Gelsenlarven und -Puppen brauchte, gab
ich einem meiner Sohne den Auftrag, aus jenem
Woasser mittelst eines Schopfsackes welche zu
holen. Er kam mit der Nachricht zuriick, dass
es dort wohl verschiedene Wasserinsekten, aber
keine Jugendstadien der Culiciden gebe. Ich
ging dann selbst hin, und iiberzeugte mich,
dass sich die Sache thatsichlich so verhielt. Ich
schopfte wohl eine halbe Stunde lang hin und

her, vermochte aber keine einzige Gelsenlarve
oder -Puppe zu erlangen, sondern nur andere
Wasserthiere. Da zu jener Zeit im Garten die
Blumenbeete begossen werden mussten, wurde
zu diesem Zwecke ein Bottich eingestellt und
taglich mit Wasser versehen. Und siehe da,
sogleich kamen tanzende und singende, schlanke
Gelsenmiitter, welche sich auf die Wasserober-
fliche setzten und ihre Kierlagen, die einem
kleinen schwarzen Boote dhnlich sind, dort ab-
legten. Die feinen, nadelspitzdiinnen Eier werden
vertical neben einander gelegt, so dass ein
schwimmendes schwarzes Conglomerat entsteht,
welches in der Mitte am breitesten ist und in
zwei Spitzen endet, die etwas aufgebogen sind,
so dass das Ganze einem kleinen Nachen ganz
gleich sieht. Binnen drei Tagen waren schon
viele Hunderte von Gelsenlarven im Wasser
geschiftig, bald zur Oberfliche kommend, bald
sich wieder mit energischer Bewegung in die
Tiefe hinabarbeitend. Am zehnten Tage fand ich
schon die grosskopfigen Puppen, die bei meiner
Anniherung sich rasch in die Tiefe hinabliessen,
dann aber wieder emporstiegen.

Ich war nun neugierig, ob sich denn nicht
doch auch in der erwihnten Grube Schnaken-
brut entwickelt habe. Aber keine Spur! Gelsen
flogen zwar ab und zu, fanden sich auf den Gras-
halmen, von wo ich sie aufscheuchte, aber im
Wasser keine Jugendstadien derselben. Und
dieses Verhiltniss zwischen Grubenwasser und
Bottichwasser war bis zum Spdtherbst immer
dasselbe.

Ich glaube, es ist nicht schwer, die Ursache
dieses Sachverhaltes zu errathen. In der Grube
haben sich die verschiedensten Wasserthiere schon
seit mehreren Jahren angesiedelt, so dass in
diesem Mikrokosmos der Kampf ums Dasein
heftig entbrannte. Da mussten denn auch die
zarten, wehrlosen, unbehiilflichen Schnaken bald
und bestindig unterliegen. Is ist wohl anzu-
nehmen, dass abends Schnakenweibchen zu
Tausenden dorthin kamen, um Eier zu legen,
dass sie aber von den erwiahnten Raubinsekten
bald bemerkt und verzehrt wurden; und wenn
es auch hin und wieder einer Gelse gelang, Eier
zu legen, so fielen dann diese oder die Larven
zum Opfer. Im Gartenbottich fanden sich keine
Raubinsekten, weil es eben nicht ihren Lebens-
gewohnheiten angemessen ist, sich in so pro-
fanen Behdltern anzusiedeln. Als einmal nach
vier Wochen der Bottich ganz entleert und ge-
reinigt wurde, fanden sich am Boden in schlamm-
artigen Kandlen die Larven einer Chironomus-
Art (den wirklichen Schnaken dhnliche Zweifligler),
ferner die robusten, langschwinzigen Larven einer
schon gelb gezeichneten Fliege, ndmlich des /Helo-
philus trivittatus. Nachdem aber der Bottich von
neuem mit Wasser gefillt worden war, fanden
sich schon am anderen Morgen frische Eierboote
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der Gelsen vor, andere Insekten aber in der
Folge nicht mehr. Spiter gab ich einige solcher
Kierlagen in ein grosseres Glas, welches mit
Wasser gefiillt war, und hier entwickelte sich
die ganze Gelsenbrut ungestort bis zur gefliigelten
Form.

Ich glaube, diese Thatsachen konnen uns
lehren, dass sogar ein grosseres Glas mit Wasser
ginstigere Aussichten zum vollkommenen Ge-
deihen der Gelsenbrut bietet, als der regel-
rechteste natirliche Sumpf. Und in der freien
Natur werden diejenigen Gewdsser den Culiciden
die giinstigsten Lebensbedingnisse bieten kénnen,
die sich nur zeitweise (vielleicht auf kurze Zeit)
bilden und dann wieder austrocknen. Etwa vier
Wochen gentigen schon, um eine Cuw/ex-Generation
vom Ei bis zur vollkommenen Entwickelung zu
fihren. Wenn nun in Folge von Ueber-
schwemmungen oder Wolkenbriichen ein Theil
der Niederungen sich in Timpel oder in tem-
pordre Teiche umgewandelt hat, so werden
diese eine Zeit -lang wenig von Wasserkifern,
Wasserwanzen und Froschen bevolkert sein, weil
alle diese Thiere sich verhiltnissmissig langsam
entwickeln und zum Theil nur einmal im Jahre
Eier legen. Wiirde ein iberschwemmtes Gebiet
lingere Zeit, etwa zwei bis drei Jahre hindurch,
mit Wasser bedeckt sein, so wire es allerdings
moglich, dass die rdauberischen Wasserthiere sich
dort mit der Zeit vermehrten, aber in wenigen
Wochen bringen sie das nicht zu Stande. Anders
verhilt es sich aber mit der Gelse, die nur
kurze Zeit zur Entwickelung braucht und mehrere
Generationen nach einander erzeugt. Wenn auch
vielleicht des Naturforschers Kollar Berechnung,
nach welcher die Nachkommenschaft eines ein-
zigen Gelsenpaares vom Frithling bis zum Spit-
herbst die Individuenzahl von zehn Millionen er-
reichen konnte, als tbertrieben anzusehen sein
dirfte, so ist es doch gewiss, dass die Cwlex-
Arten frisch gebildete Wassermulden in erstaun-
lich kurzer Zeit stark bevélkern kénnen. Von
dieser Thatsache habe ich mich in friiheren
Jahren bei Gelegenheit der Ueberschwemmungen
der Kleinen Donau, der Raab und der Rabnitz,
deren Wasser zu jenen Zeiten in einen riesen-
haften See zusammenfloss, iiberzeugen konnen.
Uebrigens kann sich hieriiber Jedermann selbst
Gewissheit verschaffen, wenn er die mit Wasser
gefiillten Fisser in Gédrten und unter den Traufen
aufmerksam beobachtet; er wird finden, dass
solche Gefédsse schon binnen wenigen Tagen mit
Stechmiickenbrut dicht bevélkert sind, weil die
Miicken - gerade solche, von anderen Wasser-
thieren noch. nicht besetzten Wassermengen am
liebsten fiir ihre Nachkommenschaft auswihlen.
Und gerade solche giinstigen Verhiltnisse bieten
ihnen die Vertiefungen, Mulden, Griben u.s. w.,
die bei Gelegenheit von Ueberschwemmungen u. dgl.
frisch mit Wasser gefiillt werden; sie benutzen

rasch diese provisorischen Brutstitten, wo sie
vor ihren sich langsamer vermehrenden und ver-
breitenden Feinden einen Vorsprung haben. Die
Gelsen benothigen also zu ihrer Entwickelung
nicht bloss Wasser, sondern ein von den ihrer
Brut gefihrlichen Wasserthieren mdglichst
wenig oder gar nicht bevdlkertes Wasser.

Nach diesen Erorterungen ist leicht einzu-
sehen, dass die in Girten, in Hofrdumen und
tberhaupt in der Néihe menschlicher Wohnungen
stehenden Bottiche, Fisser und sonstigen Wasser-
behilter in der warmen Jahreszeit nicht unbe-
achtet gelassen werden sollten. Ein einziges
unter der Traufe stehendes und zum Aufnehmen
des vom Dache herabrinnenden Regenwassers
bestimmtes Fass ist mitunter eine wahrhafte
Pandorabiichse fiir die ganze Umgebung, weil
sich darin in einem fort Tausende von Gelsen
entwickeln, die dann die Abendfrische griindlich
verderben und zu Stunden der Pein und des
Aergers  veirwandeln koénnen.  Jeder solcher
Wasserbehilter sollte also mindestens einmal in
der Woche ganz geleert, das Wasser verbraucht,
der Behilter gereinigt und einige Stunden der
Luft ausgesetzt werden, so dass die Innenwinde
und der Boden ganz austrocknen. Das Befolgen
dieser Maassregel wiirde viel Beldstigung und
Qual beseitigen.

Das massenhafte Erscheinen der Stechmiicken
im Sommer 1897 kann auf Grund der be-
sprochenenen Lebensverhiltnisse derselben mit
ziemlicher ~ Sicherheit auf die damals in
Oesterreich aufgetretenen traurigen Hoch-
wasserkatastrophen zuriickgefiihrt werden. Die
Wolkenbriiche, die sich durch die darauf folgenden
Ueberschwemmungen sogar noch in den west-
lichen Theilen Ungarns fihibar machten, erkliren
die Gelsenplage vollkommen. ' Nur ein Umstand
konnte noch a's Einwand gelten, und er hat in
mir in der That eine Zeit lang Zweifel aufkommen
lassen, namlich, dass die Schnaken im Jahre 1897,
wenn auch nicht in solchen Mengen wie spéter,
so doch schon vor den eigentlichen grossen
Osterreichischen Ueberschwemmungen in grésserer
Zahl als gewohnlich auftraten. Ich wurde aber
spiter davon unterrichtet, dass schon im Mai
sehr beftige und stiirmische Gewitter aufgetreten
waren, die die spdteren grossen Katastrophen
eingeleitet und gleichsam vorbereitet hatten.

Es ist also wohl anzuriehmen, dass der grosste
Theil der Stechmiickenscharen aus Oesterreich
nach Ungarn heriibergelangte. Das kann natiir-
lich nur durch Stiirme geschehen sein, weil die
Gelsen einen viel zu schwachen Flug haben, 'um
aus eigenem Antriebe eine solche Reise machen
zu kénnen. Wenn aber ein Sturm diese weichen,
langbeinigen, langfliigeligen und schlanken Ge-
schopfe gerade in der Luft erwischt, so vermogen
sie gewiss keinen Widerstand zu leisten und
werden mit fortgerafft. Die Stiirme sind ja auch
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fiir andere Insekten ein Hauptfactor ihrer Ver-
breitung. Diese Erscheinungen bilden eines der
wichtigsten und interressantesten Momente des
Thierlebens und ich gedenke ein anderes Mal
ausfiihrlicher darauf zuriickzukommen.

Die von mir auf dem Firste des diirren
Sz6d-Dukaer Berges beobachteten Gelsenschwirme
waren zweifellos von Stirmen durch die Luft
getragen und dort auf dem Berge niedergeschlagen
worden, da die Schnaken von selbst keine solchen
Stellen fiir thren Aufenthalt wéhlen, sondern, so-
lange sie freie Wahl haben, in der feuchten Luft
der Niederungen und Mulden bleiben. Man
kann das leicht an solchen Orten beobachten,
wo in der unmittelbaren Nihe nasser Wiesen
oder Sumpfe trockene Anhohen sich befinden.
Solange man in der feuchten Atmosphére wandelt,
ist man von Schnakengesellschaften umtanzt; so-
bald man aber in das hohere, trocknere Gebiet
hintibertritt, bleibt der singende Reigen zuriick,
weil ithm die trockene Luft unangenehm ist. —

Haben wir so das vorjihrige massenhafte
Auftreten der Stechmiicken erklirt, so bleibt
noch das heurige Verschwinden derselben zu
entréithseln.

Es wurde vorhin erwihnt, dass die Gelsen die
vonden }Jeberschwemmungen herriihrenden tempo-
raren Siimpfe, Teiche und Pfiitzen zum Eierlegen
benutzten und hier vor ihren Feinden einen Vor-
Sprung gewannen. Nach und nach énderte sich aber
die Sachlage und ihre Feinde folgten ihnen nun
gewiss auch dorthin, denn die Ueberschwemmungs-
gewisser bildeten fiir Raubinsekten und Frosche
ein nicht minder glinstiges Wohn- und Jagdgebiet.
Denn erstens war auf dem grosseren Raum der
Kampf ums Dasein, den ja auch sie unter ein-
ander fithren, minder heftig, und zweitens hatten
sie hier ein sehr “ergiebiges Jagdterrain, weil die
Stechmiicken in Folge der vorherigen Schonzeit
ausserordentlich zahlreich waren und ausserdem
bei Ueberschwemmungen eine sehr grosse Zahl
von Landinsekten mit ins Wasser gerdth, so
namentlich die Larven der auf Bdumen sich ent-
wickelnden Insekten, die sich zum Zwecke der
Verpuppung herunterfallen lassen und nun, an-
statt auf die Erde zu gelangen, ins. Wasser
stirzen. Unter solchen Umstinden miissen die
insektenfressenden Wasserraubthiere ebenfalls in
grosserer Zahl zur Ueberwinterung gelangt sein,
als es in der Regel zu geschehen pflegt.

Nun kam der regen- und schneearme Winter
1897/98, der das Niveau der Binnen- und
Grundwisser bedeutend sinken machte. Auch
der Sommer 1898 war — besonders in Ungarn
— so trocken, dass die Baume und Straucher
auf den etwas hdheren Standorten bereits im
August mit theilweise verdorrtem ILaube  da-
standen. Unter solchen Verhiltnissen mussten
sich natiirlich die Binnengewisser wieder in die
normalen oder sogar noch unter die normalen

Grenzen zurlickziehen. Auch die Wasserinsekten
mussten sich natirlich in dieses zusammen-
geschrumpfte Revier concentriren, und weil sie
sich 1897 in den von den Ueberschwemmungen
herriihrenden ausgedehnten temporiren Binnen-
gewdssern bedeutend vermehren konnten, so
musste jetzt in dem spirlicher zu Gebote
stehenden Tummelraum der Kampf der dort
zusammengedringten Lebewesen um die tigliche
Nahrung sehr heftig entbrennen und fiir die ver-
héltnissméssig unbeholfene Gelsenbrut verhdng-
nissvoll werden. —

Ich glaube, die in den besprochenen zwei
Jahren aufgetretenen merkwiirdig schroffen Gegen-
sitze konnen nur auf diese Weise gentigend er-
klart werden. Jedenfalls muss dabei noch ange-
nommen werden, dass im Jahre 1897 die Culi-
ciden keinen epidemischen Insektenkrankheiten
unterworfen waren. Vielleicht sind sie fiir solche
gar nicht empfinglich, weil sie sich ja in den
unreinsten und sehr ibelriechenden stehenden
Gewissern augenscheinlich sehr wohl fiihlen.

Solche in das Gebiet der Insektenstatistik hin-
iibergreifenden Erscheinungen und Beobachtungen
zeigen uns in sehr lehrreicher Weise, wie labil
das Gleichgewicht zwischen den einander als
Feinde gegeniiberstehenden Thieren und wie
raschen Schwankungen deren Individuenmenge
unterworfen ist. So tief in die Lebensverhdlt-
nisse einschneidende Wechselfille kénnen auch
nur Thierarten iiberleben, deren wunderbare
Vermehrungsfihigkeit die beinahe bis zur géinz-
lichen Vernichtung steigenden Verluste binnen
1—2 Generationen wieder zu ersetzen vermag.

[6210]
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Wer, wie ich, es liebt, in alten Schmékern herumzu-
stobern und sich in die Weisheit einer lingst ver-
gangenen Zeit hineinzulesen, wer dabei iiber einige
Phantasie verfiigt, der wird, wenn er sich an einem
Sonntag-Nachmittag behaglich im Lehnstuhl zurechtge-
setzt und einen schweinsledernen Folianten vor sich auf-
geschlagen und sich in demselben warm gelesen hat, den
Verfasser desselben leibhaftig vor sich sehen — einen alten,
bartigen Magister oder Doctor im langen, pelzverbrimten
Talar, das Sammetbarett auf dem Haupt, mit eisengrauen
Locken, die in reicher Fiille unter dem Barett hervorquellen
— eine ehrwiirdige Erscheinung. Wir héien ihn zu uns
sprechen, im beddchtigen Ton, etwas schwerfillig im
Ausdruck, aber durchdrungen von der Wahrheit dessen,
was er in heissem Ringen gefunden zu haben glaubt —
eine Art von Doctor Faust, iiberzeugt, dass es ihm
schliesslich doch gelingen wird, die letzten Quellen der
Erkenntniss zu erschliessen.

Aber wenn man etwas genauer hinsieht, wie sehr
wird man enttiuscht! Diese wiirdigen alten Herren
waren nicht selten, ja sogar in der Regel, arge Charla-
tans, und in der guten alten Zeit, wo Alles so ehrbar und
kindlich aussah, fehlte es ebensowenig an gedruckten
Enten, wie heute. Wer die Cosmographia des alten
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Basler Rathsherrn Jacobus Miinster oberflichlich be-
trachtet, der ist erstaunt iiber das enorme Wissen ihres
Verfassers, wer sie aber genauer studirt, muss nicht
selten laut auflachen iiber die groben Mystificationen, die
er sich mit seinen Lesern erlaubt. Da werden, um
Holzschnitte zu sparen, dieselben abenteuerlichen Vogel
bald bei der Beschreibung Bohmens als Fasanen, bald
in Asien als Paradiesvogel, bald wieder in Amerika als
Papageien vorgefiihrt, da werden die seltsamsten und
offenbar erlogenen Geschichten von allerlei Thieren oder
entlegenen Volkerschaften aufgetischt — kurz, man er-
kennt, dass es dem guten Jacobus Miinster viel mehr
darum zu thun war, ein dickes Buch auf den Markt zu
bringen, als seine Leser zu belehren. Nicht anders ver-
hiilt es sich mit vielen andren Schriftstellern des Mittel-
alters. Aber wenn man dies einmal erkannt hat, so er-
wiichst daraus eine neue Quelle des Vergniigens. Man
fingt an, solche Schmoker mit kritischem Blick zu lesen
und mit absonderlicher Freude das Erlogene vom Auf-
richtigen zu unterscheiden. Und wenn man dawn das
Letztere herausgeklaubt hat, so findet man neues Ver-
gniigen daran, diese wiederentdeckte Wahrheit
gangener Jahrhunderte mit den Erfahrungen zu vergleichen,
welche die Neuzeit auf gleichem Gebiete gesammelt hat.

Mit solchen Gedanken ungefibr nahm ich vor einigen
Tagen wieder einen meiner besonderen Lieblinge zur
Hand, den Herrn Johannes Kunckel, der es vom
kurfiirstlichen Kammerdiener bis zum schwedischen Reichs-
grafen brachte und zweifellos ein Mann von ganz unge-
wohnlicher Begabung war, wenn auch ein ebenso grosser
Charlatan, wie seine Collegen, die andren Alchemisten.
Von seinem Hauptwerk, der Ars witraria (1689 in
zweiter Auflage erschienen), habe ich meinen ILesern
schon in- den ersten Nummern des letzten Jahrgangs
dieser Zeitschrift berichtet und dabei auch ein Facsimile
des Portrits gebracht, mit welchem sein Werk zu
schmiicken dieser bescheidene Mann fiir gut befand.
Obgleich Herr Kunckel in der Unterschrift dieses Bild-
nisses versichert, dass es die Wahrheit sei, ,,wornach
seine Augen funckeln®, so weiss ich doch schon lange,
dass man ihm nicht den vierten Theil von dem glauben
darf, was er erzihlt. Aber was ich noch nicht gewusst
hatte, das ist, dass Kunckels Verleger ihm seine Weis-
heit nach der Anzahl der Druckbogen bezahlte, welche
dieselbe fiillte. So kommt es, dass Herr Kunckel, als
er seinen Lesern vom Glasmachen nichts mehr zu sagen
wusste und doch sein Werk noch nicht abschliessen
wollte (er war damals noch nicht in den Grafenstand
erhoben und mit Giitern belehnt), darauf verfiel, ,,der
Vollstindigen Glasz-Kunst Drittes Buch** mit ,,Funftzig
durch eigenhindige Erfahrung bestittigten Experimentis
und jedermann dienlichen Kunst-Stiicken* zu fiillen, welche
mit dem Glasmachen nicht das Geringste zu thun haben,
dafiir aber desto amiisanter sind. Mit diesen Experimentis
hoffe ich meine Leser noch hiufiger unterhalten zu kénnen,
heute ist es meine Absicht, nur eines derselben zum
besten zu geben, welches in seltsamer Beziehung zu
einem Thema steht, das ich in einer Rundschau des ver-
gangenen Jahres angeschlagen habe und welches damals
in dem Kreise meiner lieben Leser besonders freund-
lichen Wiederhall weckte. Ich meine das Thema vom
Gesetz im Zufall. Ich wage es um so eher, dasselbe
wieder zur Sprache zu bringen, als es noch keineswegs
erschopft ist und sich noch in manchen zierlichen Varia-
tionen vorfithren ldsst. :

Nur um mich mit meinen freundlichen Lesern wieder
in das Milieu zu versetzen, welches wir so gliicklich ge-

ver-

funden hatten, will ich kurz recapituliren, wie auch da-
mals ein Schmdker, aber ein moderner, mich durch
iibermissig geistreiche Betrachtungen iiber Kunst gekrinkt
hatte, wie ich mich abwandte von dem Flittergolde der
Sophistik des Verfassers und harmlose Erholung suchte
in den verschlungenen Linien des bunten Papieres, mit
dem ein sinniger Buchbinder den Einband beklebt hatte;
wie mir in diesen Linien eine Welt behaglicher Be-
trachtung aufging, in der meine Seele die fiir einen
Augenblick verlorene sanfte Stimmung wiederfand. Wie
dann mein hochverehrter College, Herr Geheimrath
Jacobsthal, in einer der folgenden Nummern unserer
Zeitschrift die angeschlagene Saite weiter klingen liess in
ergotzlichen Betrachtungen iiber die Bedeutung des
Schweineschmalzes fiir die Ornamentik; wie uns das
dazu fithrte, wieder in einer Rundschau ein sonderbares
Original, den Oranienburger Philosophen Ferdinand
Friedlieb Runge, heraufzubeschworen und das Ge-
heimniss seiner Farbenkleckse zu enthiillen. Dann aber
verklang der Accord, der durch einige Prometheus-
Nummern getont hatte, und das Gesetz im Zufall ent-
schlummerte, um durch einen neuen Znfall heute aufs
neue erweckt zu werden.

Bei meinen Betrachtungen iiber die gekimmten Bunt-
papiere hatte ich mir natiirlich die Frage vorgelegt, wer
wohl diese zierlichen Erzeugnisse erfunden haben mdchte
und zu welcher Zeit sie zuerst erschienen. Aber ver-
geblich hatte ich meine Bibliothek nach einer Antwort
auf diese Frage durchstobert. Nur Eines hatte ich ge-
funden: wiederum einen alten Schmoker, der sammt
seinem aus solchem Papier hergestellten Einband aus
dem Ende des vorigen Jahrhunderts stammte. Da konnte
ich denn getrost sagen, die Sache sei mindestens schon
hundert Jahre alt. Wer aber beschreibt mein Erstaunen,
als ich vor wenigen Tagen in Kunckels Ars vitraria
eine neue Antwort auf die alte Frage fand. So schliesse
ich denn diese iiber Gebiihr lange Einleitung und ertheile
Herrn Johannes Kunckel das Wort:

Ausfiibrliche WDefcbreibung/das |chonjte
Turtifche Pappier 3u machen.

Eeftlih muf man eine Forme von SHolg maden
laffen/die fo grof ift als ein Bogen Pappier der
Bord oder Aand diefer Forme mug ungefehr 2. Joll
hody feyn.

Jum 3weyten muft du einen Ramm von Nieffingen
Dratl) haben/in welden die 3dhne oder Drathe
alle mahl fo weit von einander frehn /gleid) man
bey dem Tiedifden Pappier wie weit ein Jug von
einander freher wobl fehen Fan; folde Jahne follen
aud in gleider YDeite fteben 'dod) nad) Belieben;
wann_du nun diefe 3wey Stid in Beveitfdaffr
haft/{o nimm,

Sum dvitten Gummi Tragant |/ gief daviiber ein
gut Theil rveines YDaffer/laffe es weiden diefes
muf man fo dinne maden daf mans gar wobl
durd) ein leinen Tud dricen Fan: Alfo daf es nur
wie ein fardes Gummiwafjer ift damit die nad:-
folgenden Favben davauf frehen Fonnen.

_ 3um viecdren; geuft man diefes Wafjer in die
holgerne Forme/ und trdpffelt hin und wieder die
b‘creltetep Jarben darauf; wann nun die gange
Jovme iiber und iber mit Farben wverfehen/fo
nimmt man

3um finfften den obgemelderen Kamm/ ftreidht
folden von oben bif su Ende hinunter /{o siehen
i die Farben sufammen und ftehn gang ovdent-
lid)/will man aber die Jige an beyden Orren {pig
su oder auf und nieder haben/fo fahre id nur mit
den Kamm in felbiger Linie wieder in die 5Hdh;
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will man aber etwas gedrdhtes darvauf haben’
fo nimmt man eine Feder und rundive damit oder
siehet einen halben Civdel oder madit Figuren wie
es einem jeden feine Phantajie giebr die man nie-
mand vorfdreiben Fan.

Sum fedften/was fir Farben dasu gebraudt
werden;

Yimm Sddénes auripigment und ARaudy-Gelb
untereinander das giebt Gelbe; Jndig mit Kreiden
abgevieben giebt Zell-Blau; blos JIndig gibr
Dundelblau; Blau und Gelb untereinander ge:-
vieben giebt Grime; Du Fanft nad dem du def
einen oder def andern mehr oder weniger nimft/
allerhand Grime maden; Floventiner Lacc wird
sum Rothen genommen; Sdwarg wird nidht dasu
gebraudt/und YOeiff iff nidts von ndthen/weil
das Pappier folde hin und her {don felber giebt.

3um ficbenden wie die Farben beveitet werden:

2Alle diefe Farben werden aufs aller fubtilifie
mit {tarditen Brandwein gevieben 'und in eine jede
etwas von Fifdd Galle gethan; dabey diefes 3u
obferviven dafi offtmals entweder die Farben gar
3u weit aus einander geben oder aber mandymal
wol gar in Tropffen wollen fiehen bleiben; hieran
ift blos die Galle {duld daf entweder derfelben
3u wenig oder viel dabey ift; denn wenn 3u viel
dabey ift/fo bleibts gern ftehn /ift 3u wenig dabey,
1o fleufts su felyr/das vedte Tempo aber Fan man
nidt vorfdreiben /fondern es muf foldes ein jeder
aus der Ubung lernen. YOann nun diefes alles
gethan  und die Farben nad Gebilr auf dSem Gummi
oder Tragant-YDaffer frehn aud) nad Gehdr ge-
5993‘:‘“?7“;@1'0 nimme man
adren  gemein Druder-Papier | feudtet
‘f:g}g:: aﬁfnbg Act und Weif wie die Buddruder
Sie \far% vl ruden gebrauden und legt es auf
ondsy tudrs aud) mir den Fingern fein an
oamit das Pappier die Farb fein an {id siebe/
wann ¢s nun yoldes gethan wie es denn thut fo
siehet mans am unterften Aand heraus 'damit fidy
das Gummi-Yaffer abfireide und hangt e¢s auf
Bogen vor Bogen damit es troden werde. YDann
es nun wohl getrodnet o nimmt man

3um neunten foldes herab fireidts ein wenig
mit Seiffen bernad) glatrers oder planivt mans
mit einem Glattftein, oder was ein jeder vor ein
Compendium lat denn der Glang muf faft die
fdonfte 3ierde geben.

Sum sehenden /Fan audy gemablte Niufdel oder
Sdulpgen-Gold Silber /Mietall 'oder aurum und
argentum Mulicum Odarunter gebraudt werden
man darf foldes nur mit Gummi Arabicum, daff
es nidht su dide oder diinne werde anmaden aud
Fan man fonften allevley 3Jierlidfeiten anfiellen,
nad eines jeden Verftand und Belieben. ,

So man nun diefem, wie ids her befdrieben
fleiffig folget 'fo Fan man nidt ivven denn id J. B.
habe es Sffter o {ddn gemadt fonderlidh wenn
ih Gold daju genommen daff es eine Luft ift an:
sufeben gewefen; daf aber (wie einige 'die gerne
aus einem Floly cinen Elephanten maden hievon
fdreiben) folde groffe Rimfte und Geheimnifje
dabey feyn follen fan id nidr abfehen nody ver-
ftehen  viel weniger foldes einem andern su glauben
beveden.

Die Budbinder Fénnen aud) auf {olde Art ihre
Biider auf den Sdnit bemablen (gleid wie id in
SHolland gefehen) ift was neues und (ihet wann
fonderlidd Gold und Silber dvunter Fommt/iiber-
aus anmuthig aus.

So weit Herr Johannes Kunckel. Sicher hat auch
er die Sache nicht erfunden, sonst hitte er bei seiner satt-
sam bekannten Bescheidenheit sein Licht nicht unter den
Scheffel gestellt. Wo er wohl seine Weisheit abge-

schrieben haben mag? Wer weiss es? Vielleicht kommt

ein Sinologe unter den Prometheus-Lesern und beweist

uns, dass wir den Ursprung auch dieser bescheidenen

Kunst im fernen Ostasien zu suchen haben! Mich sollte

es nicht wundern. Wizt [6235)
i

Zur Lebensgeschichte des Lachses. Ueber die
Lebensgeschichte des Lachses sind auf. Veranlassung des
Kgl. Aerzte-Collegiums zu Edinburg von einer Anzahl
dortiger Naturforscher umfassende Untersuchungen an-
gestellt worden, deren Ergebnisse sowohl nach der
wissenschaftlichen Seite wie vom fischereiwirthschaftlichen
Standpunkte Beachtung verdienen.

Bekanntlich verbringen die ILachse ihre Jugend in
den Flissen und kehren dahin zuriick, um zu laichen,
wihrend sie sonst im Meere leben. Es wurde nun in
erster Linie die Frage gepriift, ob diese Fische wirklich,
wie von mancher Seite behauptet wird, wihrend der
ganzen Zeit ihres Aufenthaltes im Sisswasser, der doch
recht lange dauert, gar keine Nahrung zu sich
nehmen. Diese Frage hat in der That eine bejahende
Antwort gefunden, denn wie die Untersuchungen er-
gaben, verkiimmert wihrend des Aufsteigens aus dem
Meere die Schleimbaut des Magens und Darms derart,
dass sie fast vollig verdauungsunfihig wird. Sie erncuert
sich aber wieder bei der Riickkehr der Thiere. Es geht
daraus hervor und wurde auch durch unmittelbare
chemische Verdauungsversuche bestitigt, dass der Lachs
schon aufgehort haben muss, Nahrung zu sich zu nehmen,
wenn er sich der Flussmiindung néhert. Schon das Vor-
handensein von Fiulniss-Spaltpilzen in den Eingeweiden
zeigte bei den Fischen, die in den oberen Gewissern
gefangen wurden, das Aufhdren der Sdure-Absonderung an.

Es entsteht nun die Frage, aus welcher Quelle der
Fisch die Kraft fir die grosse wihrend dieser Zeit ge-
leistete ILebensarbeit, insbesondere der Muskeln, be-
streitet, und ebenso, woher er den Stoff nimmt, um den
so reichlich entwickelten Rogen oder die Milch aufzu-
bauen. In dieser Beziehung ergaben die Vergleichungen,
die zwischen in verschiedenen Flusshohen gefangenen
Fischen angestellt wurden, dass wiahrend der Dauer des
langen Hungerns ein fortdauernder Verlust an Muskel-
masse stattfindet. Besonders auffallend ist dieser mit
Riicksicht auf den Fettgehalt. Wihrend seines Aufent-
haltes im Meere hiuft der Lachs in seinem Muskel-
fleische wahrhaft ungeheure Mengen von Fett an, welches
dann im Flusse mit der vorriickenden Jahreszeit immer
mehr daraus schwindet und theilweise in anderer Form
in die Geschlechtsgebilde iibergeht, wihrend der Rest
offenbar als Kraftquelle dient. Dabei findet in den
Muskeln selbst durchaus keine Entartung statt, sondern
diese geben einfach die in ihnen angehiuften Vorraths-
stoffe wieder her.

Aus diesen Feststellungen ergeben sich auch einige
Schlisse, die den Werth des Lachses als Nahrungs-
mittel betreffen. Auf die Gewichtseinheit Muskelfleisch
berechnet, wird der Nahrungswerth nimlich mit der vor-
riickenden Jahreszeit geringer, ja er betrigt im October
und November in den oberen Gewissern nur noch ein
Drittel desjenigen, den derselbe Fisch in der Fluss-
miindung hatte. Die zu so spiter Jahreszeit oben an-
langenden Lachse sind solche, die in der Zeit von Mai
bis August das Meer verlassen haben; sie haben also
betrichtliche Zeit zu ihrer Wanderung gebraucht. Doch
wandert der Lachs zu allen Jahreszeiten in die Fliisse
hinauf, und der Fisch, der spiter kommt, hat zwar nicht
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so viel Nahrungsvorrath im Fleische, aber um so mehr in
den Eierstocken, und die Gesammtmenge ist etwa die
gleiche. Dagegen fiigt seine Vernichtung der Nachzucht
grosseren Schaden zu.

Der Zeitpunkt, den die Fische zu ihrem Uebertritt
in das Siisswasser wihlen, wird jedenfalls allein durch
ihren Ernihrungszustand bestimmt; ihre Heimat sind die
Fliisse, und dorthin streben sie zuriick, sobald sie in den
reichen Weidegriinden des Meeres mit ihrer ungeheuren
Gefrissigkeit so viel Nahrungsvorrath wie moéglich auf-
gehiuft haben. Die Ergebnisse der englischen Forscher
diirfen auf ziemliche Zuverlissigkeit Anspruch machen,
denn es wurden von ihnen iiber hundert Fische genau
untersucht, welche planmissig zu verschiedenen Zeiten
bestimmten Beobachtungsstellen entnommen waren. Diese
befanden sich je an der Miindung und an den obersten
Punkten der drei Flisse Spey, Dee und Helmsdale, wo
aus dem bestindigen Wanderzuge der aufwirts strebenden
Thiere vom Mai bis zum November regelmissig einzelne
herausgefangen wurden. Dr. Tu. J. [6208]

* * *

Plan fiir eine Bahn zum Gipfel des Montblanc.
Nachdem die Gornergratbahn vollendet und die Jungfrau-
babn in der Ausfiihrung begriffen ist, wird jetzt die
Hinauffiihrung einer Bahn auf den 4810 m hohen Mont-
blanc ins Auge gefasst, fiir welche der franzdsische
Ingenieur Isartier aus Marseille bereits einen Plan
entworfen hat. Die Bahn wird nur theilweise eine solche,
der Hauptsache nach ein senkrechter Aufzug sein und
von Anbeginn an sich innerbalb eines Tunnels bewegen.
Isartier beabsichtigt zunichst einen 5750 m langen
Tunnel bis senkrecht unter den Gipfel des Montblanc
vorzutreiben ; auf dieser Linge soll der Tunnel um 183 m
ansteigen und in einer MeereshGhe von 2286 m endigen,
miisste also in einer Hohenlage von etwa 2100 m, also
in gleicher Hohe wie die Jungfraubahn- bei Station
Scheidegg (2061 m), beginnen. Vom Ende des Tuunnels
soll dann ein senkrechter Aufzugsschacht von rund 2500 m
Linge zum Gipfel hinaufgetrieben werden. Der recht-
eckige Schacht soll im Querschnitt 3 und 4 m Seiten-
linge erhalten und von einer aus starken Stahlplatten
gebauten Aufzugskammer aus hergestellt werden. Das
obere Stockwerk derselben ist zur Aufnahme der Bohr-
maschinen, die mit Druckluftbetrieb arbeiten, bestimmt,
wihrend im unteren Stockwerk das abgesprengte Gestein
durch schrig gestellte Gitter aufgefangen und von hier
durch ein weites Rohr nach unten geleitet werden soll.
Der Aufzug wird von vier Zahnstangen in den Ecken
des Schachtes getragen. Das Hinauftreiben des Schachtes
soll derart zur Ausfihrung kommen, dass immer nur
eine Hilfte des Querschnitts ausgesprengt wird, so dass
die Bohrmaschinen wihrend des Sprengens unter der
anderen Hillte gesichert stehen.

Die technische Ausfiihrbarkeit dieses Planes voraus-
gesetzt , scheint seine Verwirklichung aus manchen
Griinden bedenklich. Die Bahn, oder der Aufzug, endet
noch etwa 600 m hoher als die Jungfraubahn. Hier
wurde es angezweifelt, dass ein Hinaufsteigen zu so be-
deutender Hohe in wenigen Minuten von allen Menschen
ohne Schidigung der Gesundheit ertragen werden konne,
um so fraglicher ist dies beim Montblanc. Das stations-
weise Hinaufsteigen .der Jungfraubahn schwicht diesen
Einfluss wesentlich ab und erméglicht schwicheren Per-
sonen eine . allmihliche Gewdhnung oder ein Zuriick-
bleiben in niedriger gelegenen Stationen, die immerhin

eine lohnende Aussicht auf die Gletscherwelt bieten. Als
Verkehrsunternchmen gewinnt die Jungfraubahn dadurch
ohne Zweifel an Aussicht auf Rentabilitit. C. [6207]

BUCHERSCHAU.

R. Timpel. Die Geradfliigler Mitteleuropas.
Beschreibung der bis jetzt bekannten Arten mit
biologischen Mitteilungen, Bestimmungstabellen und
Anleitung fiir Sammler, wie die Geradfligler zu
fangen und getrocknet in ihren Farben zu erhalten
sind. Mit zahlreichen schwarzen und farbigen Ab-
bildungen, nach der Natur gemalt von W. Miiller.
Lieferung 1—3. 4° Eisenach, M. Wilckens. Preis
der Lieferung 2 M.
Das angezeigte Werk, von welchem bis jetzt drei
Lieferungen erschienen sind, zeichnet sich -aus durch
sehr sauber ausgefiihrte und der Mehrzahl nach hiibsch
colorirte Tafeln, welche voraussichtlich dazu beitragen
werden, den Libellen und ihren Verwandten eine grissere
Beachtung zu verschaffen, als sie bisher gefunden haben.
Jedem fallen hin und wieder diese zierlichen Thierchen,
von denen einzelne auch eine schone Farbenpracht ent-
wickeln, auf, wenn er ;Wald und Feld durchstreift.
Vor dem Sammeln dieser Geschopfe schrecken aber die
Meisten zuriick, weil bisher ein grosser Mangel an ge-
cigneten Werken zur Bestimmung des Fangs herrschte.
Auch iiber die Zubereitung der Thiere fiir die Sammlung
ist man gewdhnlich im Unklaren, und wenn man es je
versucht, sie in der Art und Weise aufzuspannen, wie
es bei den Schmetterlingen iiblich ist, so bemerkt man
nach kurzer Zeit ein vollstindiges Ausblassen der Farben.
In der ersten Lieferung schon finden wir nicht nur eine
genaue Beschreibung der Anatomie dieser Thiere, sondern
auch eine Anleitung zum Pripariren derselben nach
einer Methode, welche, wie uns der Verfasser mittheilt,
bei genauer Befolgung die besten Resultate giebt. In
der zweiten und dritten Lieferung beginnt der Verfasser
mit der Systematik der Thiere, wobei zunichst die
Libellen abgehandelt werden. Spitere Lieferungen
werden die Heuschrecken und sonstige Angehorige
dieser Familie enthalten. Wir sehen dem Erscheinen
derselben mit Spannung entgegen und werden auf das
Werk zuriickkommen, sobald dasselbe vollendet vorliegt.
Wiz, [6217]

Dr.

P OST;

An den Herausgeber des ,,Prometheus.
Der Prometheus brachte vor einiger Zeit einen Bericht
iiber das Badebediirfniss der Insektén, namentlich der
Schmetterlinge. Aus eigner Anschauung kann ich dies
bestitigen.  Anfang September kam ich, durch den
Odenwald wandernd, an einer stark berieselten Wiese
vorbei. An einem Wassergribchen war ein Stiick Erde
aufgeworfen, die hier aus verwittertem rothen Sandstein
besteht. In diesem rothen Flecke fiel mir ein grosser
weisser aul, der sich bestindig verinderte. Bei niherer
Priifung fand ich, dass es etwa 50 Schmetterlinge (Weiss-
linge) waren, die durch Kriechen und Umeinanderfliegen
ihre Plitze bestindig @nderten. Dieselben haben also
jedenfalls ein feuchtes Sandbad genommen. Da ich bereits
2 Stunden auf staubiger Chaussee in Hundstagshitze
(23° R., im September!) gewandert war, konnte ich diese
. Schmetterlingsproletarier beneiden. [6214]

Mit Hochachtung

Biebrich, 11. Nov. 1898. F. Bettelhduser.



