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e ¥ o v Das”Wandern'“der ‘Insekten. Wege~ fortwihrend gesehen zu werden.

Von Professor Karr Sajé.

(Schluss von Seite 806.)

Wenn nun eine Heuschreckenart fligge wird,
so geschieht das zuerst in den mehr sidlichen
Gegenden, ein oder zwei Tage spiter vollzieht
sich die letzte Hautung in etwas nordlicheren
Gebieten und so immer weiter hinauf in den
successiv kiihleren Lindern. Was ist da natiir-
licher, als dass man dabei irrthiimlicherweise an
ein rasches Vordringen eines und desselbén
grossen Schwarmes denkt unq glz.xubt, derselbe
habe die grossen Strecken, die sich aus einem
Lande in das andere und vielleicht noch in
mehrere hintiberdehnen, durchﬂogen und sich
an den nach einander folgenden Tagen in den
zu  Schaden gekommenen Ortschaften nieder-
gelassen!

Auf Grund verschiedener Umstidnde ist darauf
zu schliessen, dass dieser Irrthum in den ver-
gangenen Jahrhunderten thatsichlich geherrscht
und zur Annahme von Acridier-Heerziigen, welche
ganze Welttheile zu durchfliegen im Stande seien,
gefiihrt hat. Zunichst ist es unmoglich, dass
ein grosser Schwarm der Wanderheuschrecke,
der ,,die Sonne einer Wolke gleich verfinstert*,
aus der Tatarei iber Ungarn, Deutschland,
Holland u. s. w. hinwegreise, ohne auf seinem

27. September 1890.

Da der Flug nur in den sonnigen und warmsten
Tagesstunden stattfindet und vor Sonnenunter-
gang aufhort, so miussen sich solche Schwirme
jeden Abend niederlassen und an den betreffen-
den Haltepunkten Alles auffressen. FEine ein-
zige solche wandernde Plage misste also auf
der ganzen Linie ihres Vordringens Aufsehen,
Schrecken und Klagen erregen, und in der
schriftlichen ebensowohl wie in der mindlichen
Ueberlieferung miisste man ihre ganze Reise-
route nachweisen konnen. Und das um so mehr,
weil ja auch noch in der Mitte des vorigen
Jahrhunderts (1748) ein solcher ungeheurer Heu-
schreckenschwarm durch Ungarn, Polen, Schlesien
nach Schottland und sogar auf die Orkney-Inseln
gezogen sein soll.

Wahrscheinlicher ist es, dass in den be-
treffenden Jahren, also auch z. B. im Jahre 1748,
die Naturverhiltnisse den Heuschrecken im grossten
Theile Europas sehr giinstig waren und zu deren
ausserordentlicher Vermehrung fiihrten. Auch die
eigentiiche Wanderheuschrecke lebt ja — regel-
massig in sparlicher Zahl — in den meisten
Lindern Europas, wo es ndmlich noch feuchte,
nicht urbar gemachte, theilweise mit Schilf oder
Rohricht bewachsene Gebiete giebt, vorausgesetzt,
dass wenigstens ein Theil dieser in Urzustand
befindlichen Stellen aus etwas erhabenen Parzellen
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besteht, die nicht von Wasser bedeckt werden.
In den vorigen Jahrhunderten gab es noch viele
solche geeigneten Brutstitten in allen Lindern
unseres Welttheils, und es ist daher sehr wahr-
scheinlich, dass die Heuschreckenschwirme, die
man z. B. 1748 in Holland, England, Schottland,
Polen, Schlesien, Ungarn u. s. w. sah, sich in
diesen Lindern selbst — unbemerkt, wie es
meistens zu geschehen pflegt — entwickelt haben
und dann, fligge geworden, plotzlich tber die
Aecker der in ihrer Nachbarschaft liegenden Ge-
linde herfielen. In solchen Fillen ist es die Regel
(nicht nur beziiglich der Heuschrecken, sondern
auch aller anderen Thiere), dass das Volk das
plotzliche Erscheinen derselben auf Scharen zurtick-
fiihrt, die aus einer moglichst grossen Ferne zu-
gereist sein sollen. Es ist sogar moglich, dass
die an den einzelnen Orten gesehenen ,,Wander-
heuschrecken‘* gar nicht einer Art, sondern
verschiedenen Arten  angehort haben. So
haben z. B. — wie ich schon erwdhnt habe — in
Ungarn in denselben Jahren, als die marokkanische
Heuschrecke in den Comitaten Pest, Csongrad,
Szolnok und Torontal grassirte, an anderen Orten
desselben Landes grosse Scharen der. italieni-
schen Heuschrecke (Caloptenus italicus), dann
einer der marokkanischen nahe verwandten Art
(Stauronotus brevicollis), ferner des Pachytylus
cinerascens, welche Species von vielen Orthoptero-
logen als mit der Wanderheuschrecke identisch
angesehen wird, verschiedene Culturpflanzen an-
gegriffen. Es kam vor, dass an einem Orte die
eine Species, in der unmittelbaren Nachbarschaft
hingegen die andere ihr Wesen trieb; hin und
wieder fanden sie sich sogar zu zweien oder auch
zu dreien vermischt vor. Das Volk hielt sie,
solange es von Fachkundigen nicht unterrichtet
worden war, alle fiir eine und dieselbe Art, nicht
selten siammtliche Species durchgehends fir die
echte Wanderheuschrecke.

Hier wird es am rechten Orte sein, die
jedenfalls auffallende Thatsache zu besprechen,
dass in neuerer Zeit die in den vorigen
Jahrhunderten angeblich stattgefundenen
grossen Wanderheuschreckenziige sich
bei uns nicht mehr zeigen wollen. Giebt
es vielleicht im Osten oder Sidosten Europas
oder in Asien keine Orte mehr, die einer ordent-
lichen, zum ,,Verfinstern der Sonne‘“ gentigenden
Schar dieser Springbeine die zur Entwickelung
nithige Nahrung zu liefern vermochten? Es wire
wohl gefehlt, so etwas anzunehmen! Dort, wohin
man die Wiege der in Europa aufgetretenen
Missethéter zu versetzen fir gut fand, giebt es
auch heute noch Wanderheuschrecken die grosse
Menge; und wenn sie Lust dazu hitten, so konnten
sie uns heute ebenso, wie in friiheren Zeiten,
in den entsprechenden Monaten einen Monstre-
besuch abstatten. Wenn es ihnen aber heute
nicht einféllt, einen Katzensprung von Asien nach

England auszufiihren, so wird der wahre Grund
wohl darin liegen, dass ihnen dergleichen auch
in der Vergangenheit nicht eingefallen ist.

Dass unsere liebe Schuljugend heutzutage
des Vergniigens beraubt ist, die grossen Acridier
»frisch aus der Tatarei angelangt* zu sehen
und sie in die Sammelkidsten zu stecken, ist
also ohne Zweifel dem Umstande zuzuschreiben,
dass die fiir die Vermehrung dieser Art geeig-
neten Gebiete in Europa selbst grosstentheils
schon der Cultur unterworfen sind. Die Siimpfe
und Rohrichte bekommen Abzugskanile und ver-
wandeln sich in Aecker oder in gut unterhaltene
Wiesen; solche Stellen sind aber der massen-
haften Entwickelung von ZPackytylus migratorius
nicht mehr giinstig. Und wenn es auch vor-
kommt, dass sich hier und da noch einige
Schwiarme bilden konnen, so weiss man heute
beinahe immer den Ort anzugeben, wo sie sich
als Larven aufgehalten haben, und dieser Ort
ist. meistens gar nicht weit von den Aeckern ent-
fernt, in welche die gefligelten Horden einfallen.
Ferner hielt man frither, als die Entomologie noch
als Embryo in der Eischale ruhte, alle massenhaft
auftretenden sechsfiissigen Springinsfelde fiir die
echte Zugheuschrecke, obgleich sie wohl in Mittel-
und Nordeuropa zumeist der kleineren Form,
namlich der Art Pachytylus cinerascens, angehort
haben mégen. Sogar in der allerneuesten Zeit
kommen ja solche Irrthiimer noch vor; so hielt
man z. B. noch am Ende der achtziger Jahre
die in Algier hochst schidlich aufgetretene Feld-
schrecke fiir die grosse Zugheuschrecke, obwohl
die spater unternommene fachkundige Untersuchung
festgestellt hat, dass es sich um den viel kleineren
und zu jener Zeit auch in Ungarn Aufsehen er-
regenden Stauronotus maroccanus gehandelt hat.

VIL

Es bleibt uns noch tibrig, nach Maoglichkeit
tber die Ursachen, welche das gesellschaft-
lich unternommene, dem dusseren Schein
nach zielbewusste Wandern mancher In-
sekten herbeifithren, Rechenschaft zu geben
oder wenigstens die guasz inneren Triebfedern
dieser Erscheinung zu beleuchten.

Es wurden seiner Zeit Theorien aufgestellt,
nach welchen die betreffenden Kerfe durch
Mangel der Nahrung gezwungen werden sollten,
auszuwandern. Andere fanden die Ursache des
Reisens in dem ,,Instincte’*, der den Mutter-
thieren gebietet, geeignete Brutstellen fir
ihre Nachkommen zu suchen. Ferner kann
ich mich erinnern, irgendwo gelesen oder gehort
zu haben, dass die aus weiter Ferne anriickenden
Schwiarme Flichtlinge seien, die sich vor
ihren Feinden zu retten suchten. So sei z. B.
die Wanderheuschrecke von verschiedenen Vogeln,
unter anderen vom Rosenstaar (Pastor roseus),
verfolgt, der den flichenden Ziigen von ZFachy-
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tylus migratorius keine Ruhe lasse und ihnen
iberall nachgehe.

Dass alle diese Erklirungen das Richtige
nicht getroffen haben, ist leicht zu beweisen.
Denn gerade die bekanntesten Massentouristen
sind am allerwenigsten der Verlegenheit des
Nahrungsmangels ausgesetzt. Der Distelfalter
lebt als Raupe von den Blittern der Disteln,
Kletten, Nesseln und sogar der Schafgarbe
(Achillea millefolium). Alle diese Pflanzen sind
so gemein und tiberall so reichlich vorhanden,
dass man sich selbst bei sehr lebhafter Phantasie
nicht leicht vorstellen kann, auf welche Weise
sie irgendwo aussterben und so die Raupen des
Distelfalters in Nahrungsnoth gerathen konnten.
Ganz das Gleiche kann man von den Weiss-
lingen (Pieriden), diesen ebenfalls sehr hiufig
als Wanderfalter auftretenden Schmetterlingen,
sagen, die sich in Raupenform von Cruciferen,
namentlich von Kohl und von dessen cultivirten
sowie auch uncultivirten Verwandten ernihren;
und gerade diese Pflanzen sind in jeder Ge-
meinde massenhaft vorhanden, und es ist
sicherlich noch nirgends ein Jahr vorgekommen,
in welchem sie gefehlt hitten. Die dritte
Touristengruppe, niamlich die der Wasser-
jungfern, braucht zu ihrer Entwickelung nichts
als einen Bach, einen Teich, einen Sumpf oder
wenigstens einen Timpel. Und iberall, wo
Menschenkinder in Europa ihr Land bebauen,
giebt es solche Gewisser — wenn nichts An-
deres, so doch mindestens ein Bichlein. Auch’
die entwickelten Libelluliden, die auf Fliegen,
Kifer und auf verschiedene Insekten Jagd machen,
konnen kaum irgendwo Hunger leiden, da es ja
keinen Quadratmeter Erdoberfliche giebt, wo
man nicht mindestens Fliegen findet. Auch die
Flucht vor den Feinden ist keine geniigende Er-
klirung, weil es solche Feinde alljahrlich giebt,
wihrend das Massenwandern eine Ausnahme ist.

Aus allem diesem erhellt also zur Ge-
niige, dass gerade die bekanntesten Wander-
kerfe weder fiir sich noch fiir ihre Brut eine
Hungersnoth zu befiirchten haben. Und bei den
Karawanen, die ausschliesslich nur aus ménn-
lichen Individuen bestehen (z. B. die der
Frostspanner und mancher Libelluliden), kann ja
iberhaupt gar keine Sorge fiir die Brut in Be-
tracht kommen. Aber wenn man auch den Fall
annehmen wollte, dass sie an irgend einer Stelle
nichts mehr zu beissen oder zu saugen hitten,
so brauchen sie ja nicht weiter als 1—2 km in
die Nachbarschaft gehen, um die néthige Nahrung
aufzufinden. Um Disteln, Nesseln und Kletten
zu haben, braucht Vamessq cardui nicht ganze
Welttheile zu durchfliegen.

Was ist also die wirkliche Ursache der eigen-
thimlichen Erscheinung des Wanderns? Meiner
Ueberzeugung nach nichts weiter, als eine Art von
nervoser Unruhe und Gereiztheit, die sich

besonders dann entwickelt, wenn viele Individuen
derselben Art massenhaft, so zu sagen zusammen-
gehduft, dicht neben einander leben. In solchen
Fillen irritirt eines das andere, und die gegen-
seitige Suggestion nimmt fortwidhrend zu. Geben
nun einige durch ihre besonders gesteigerte Un-
ruhe den anderen das Beispiel zum Aufbruche,
so findet sich bald ein Schwarm zusammen, dem
sich endlich auch die ibrigen anschliessen; und
wenn die Reise einmal begonnen ist, so geht
es wie toll immer weiter fort, bis die Krifte
des Organismus nicht mehr im Stande sind, den
Anstrengungen des Fluges zu gentigen.

Ich habe Gelegenheit gehabt, diese Erschei-
nung bei der marokkanischen Heuschrecke
in besonders scharfer Weise zu beobachten. Sind
die gefligelten Individuen dieser Art spirlich
und zerstreut vorhanden, so machen sie nur die
bekannten Heuschreckensdtze, ebenso wie Ca-
loptenus italicus, Oedipoda coerulescens und andere;
das heisst, sie fliegen ein wenig auf, lassen sich
aber in einer Entfernung von wenigen Schritten
wieder nieder. Erst wenn sie in grosseren
Massen dicht beisammen sind, macht sich an
ihnen eine besondere Nervositit kund, indem sie
die Fligel in einem fort wie erschrocken auf-
heben und gleich wieder niederlassen. Sie gehen
dann knapp neben einander eine Weile fort,
bis ein ganz besonders erregtes Individuum sich
schwirrend in die Luft erhebt, worauf alle iibrigen
flugfihigen diesem Beispiele folgen und einem
'Schneegestober gleich dahinstiirmen. In solchen
Fillen pflegen sie sich auch nicht so bald wieder
niederzulassen. Man pflegt diese Heuschrecken-
art in ihrer Larven- oder Nymphenform (also in
noch nicht flugfihigem Zustande) sachte in zu
diesem Zwecke hergerichtete Fallen zu treiben.
Auf der Puszta Ecseg bemerkte man ihre Scharen
zuerst zu dem Zeitpunkte, als sich die letate
Hautung vollzog, d. h. die Thiere schon fligge
wurden. - Ich erklirte den Anwesenden, dass
dort in jenem Jahre nichts mehr zu machen
sei; die Vorstinde der Administration baten
mich aber, trotzdem einen Versuchstrieb zu
machen, weil ,,die Heuschrecken gar keine Miene
zum Fliegen machten und sich ganz gefiigig zu-
sammentreiben liessen‘*. Ich kannte die Natur
dieser Art schon sehr gut und wusste, dass diese
Ruhe nur so lange dauert, als die einzelnen
Individuen nicht knapp an einander kommen;
um aber die Vorstinde zu iberzeugen, veran-
staltete ich einen Trieb auf etwa einem Morgen
Weide. Die Sache ging ganz schén, solange die
Thiere nicht in die Ecke der ausgespannten
Wand, wo die Grube gegraben war, zusammen-
gedringt wurden; dann begannen alle mit. den
Fligeln das nervose Spiel, welches das Auf-
schwirren einzuleiten pflegt. Plétzlich erhob sich ein
Thier, und wie elektrisirt waren auch gleich alle
tbrigen in der Luft und flogen in wildem Tumulte
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den Treibern in das Gesicht und in die Augen,
so dass die erschrockenen Leute, die noch nie
Zeugen eines solchen Schauspiels waren, sich
auf die Erde warfen und ihr Gesicht in das
Gras bargen.

In den ersten Jahren der Infection von
Stauronotus maroccanus wurde diese Art beinahe
nirgends bemerkt; ihre Flugspiele in der Luft
gab sie anfinglich nirgends zum besten und ver-
liess die Hutweiden nicht, um in die Getreide-
felder einzufallen. Alles das geschah erst in
spdteren Jahren, als die Infection schon zur
Massenhaftigkeit entwickelt war.

In noch spdteren Jahren thaten sich
sogar schon die Larven und Nymphen
zusammen und wanderten in dichten
Reihen, gleich Soldatentruppen, in die Aecker
hinein; und wenn sie einmal dieses Wandern
begonnen hatten, so blieben sie auch nicht mehr
ruhig, sondern zogen téglich eine bedeutende
Strecke weiter. Das war um so auffallender,
weil ihnen die Nahrung auf den Hutweiden
durchaus nicht mangelte und in den
Aeckern sogar in Hille und Fille zur Ver-
fligung stand.

Alle tubrigen Heuschrecken-Arten, die an
den betreffenden Orten lebten, besassen nicht
die geringste Spur dieser Wandermanie; sie
blieben so ziemlich auf derselben Stelle, und
selbst als Larven und Nymphen liessen sie sich
hochstens einige Schritte weit treiben, worauf
sie stehen blieben und dann sich wohl zertreten
liessen, aber zum Weitergehen nicht mehr zu
bewegen waren.

Man kann sich ja iibrigens auch bei der
Honigbiene tberzeugen, dass das Wandern, in
diesem Falle der Auszug eines Schwarmes aus
dem Bienenstocke, das Resultat einer ungeheuren
Erregung ist. Dem gegebenen Beispiele folgt
eine Anzahl der Insassen wie toll und ldsst
einen Nervenzustand erkennen, der mit der gewShn-
lichen Ruhe dieser Species nichts gemein hat.

Allerdings darf angenommen' werden, dass
die meteorologischen Zustdnde auch in
solchen Fillen mit im Spiele sind. Dr. Eimer
meint, dass die massenhaften Wanderungen an
solchen Tagen beginnen, an welchen die meteoro-
logischen Verhdltnisse sich plotzlich in hohem
Grade verdndern. Und dass die Wanderungen
(selbst bei zahlreicher Individuenzahl der be-
treffenden Arten) nicht Ofter stattfinden, scheint
— meiner Meinung nach — darauf hinzuweisen,
dass zu solchen Erscheinungen eine durch be-
sonders abnorme Constellation der atmosphari-
schen Factoren erzeugte sehr hochgradige Er-
regung nothig ist.

Ob der Nervenzustand, welcher die Falter,
‘Wasserjungfern, Heuschrecken u. s. w. in eine
- Reisemanie versetzt, als etwas Pathologisches auf-
gefasst und etwa aus der Wirkung von epidemisch

auftretenden Bacillen abgeleitet werden darf, mag
einstweilen dahingestellt bleiben. Hier soll nur
wiederholt darauf hingewiesen werden, dass ver-
hiltnissmdssig wenige Insektenarten diesen grossen
,,Reiseepidemien‘‘ unterworfen sind.

Andererseits ist es {festgestellt, dass die
kleinen Maniaken, wenn sie einmal von dieser
Leidenschaft ergriffen worden sind, mittelst
Suggestion auch Kerfe anderer Art zum
Anschlusse an die schwebende Karawane be-
wegen konnen. Es giebt eben viele Fille, in
welchen die fliegenden Schwirme nicht aus einer
einzigen Art, sondern aus mehreren Arten, nicht
selten aus Arten verschiedener Familien, zu-
sammengesetzt sind. So reiste 1879 Plusia
gamma, also eine Eule (die freilich auch bei
Tage fliegt), mit dem Distelfalter, und 1882 —
wie schon gesagt worden ist — die mannlichen
Falter zweier Frostspanner-Arten mit ZPlusia
gamma. Wenn also reisende Schwirme einer
Art fihig sind, Individuen von ihnen sehr fern
stehender Species zum Mitreisen zu bewegen, so
ist es ganz natirlich, dass, wenn die Wander-
ziige unterwegs Ansiedelungen ihrer eigenen
Art begegnen, sie die letzteren noch viel er-
folgreicher mit Reiselust anstecken kénnen. Viel-
leicht ist als ein Beispiel dieser Art auch eine
Beobachtung von Herrn Ficke aufzufassen, der
— wie wir schon mitgetheilt haben — 1884
am Bernina-Passe, welcher vom Ober-Engadin
nach dem Veltlin fiihrt, Prerés napi wandern
sah, aber in demselben Sommer im éigent-
lichen Engadin wiahrend eines vierwéchent-
lichen Aufenthaltes gar keine Weisslinge
bemerkte. Man darf im vorliegenden Falle
vermuthen, dass sich die Weisslinge jener
Gegend im erwihnten Jahre der Volkerwanderung
ihrer Verwandten angeschlossen haben.

Wenn sich die Sache so verhilt, so ist man
im ersten Augenblicke wohl geneigt zu glauben,
dass ein wandernder Insektenschwarm, je weiter
er reist, gleich einer Lawine immer grdsser
werden muss, weil er eine Anziehungskraft auf
die lings seiner Reiseroute lebenden Colonien
ausiibt und diese in sich aufnimmt. Das ist
bei verhiltnissmdssig kurzen Wanderungen wohl
der Fall. Bei sehr langen hingegen muss man
auch dem Umstande Rechnung tragen, dass ein
Theil des Schwarmes mit der Zeit ermtidet und
unterwegs zurlickbleibt, und dass die sich neu
anschliessenden dann eigentlich nur noch die
der Erschopfung unterliegenden und sich vom
Schwarme ausscheidenden Marodeure ersetzen.
Und vielleicht sind auf diese Weise die
Zige z. B. des Distelfalters, wenn sie in
Mitteleuropa anlangen, aus ganz anderen
Individuen zusammengesetzt, als der ur-
springliche Schwarm.

Dass den Arten, die in Folge einer an-
geborenen Pridisposition gerne in die Fremde
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auswandern, diese Leidenschaft in mehrfacher
Hinsicht niitzlich ist, liegt auf der Hand. Ein-
mal werden Ortschaften, in welchen die be-
treffende Art ausgestorben ist, von den erschopft
Zuriickbleibenden wieder neu besiedelt. Um nur
bei dem als classisches Beispiel schon ofter
aufgefiihrten Distelfalter zu bleiben, sei hier er-
wihnt, dass sogar dieser allbekannte Plebejer
bald aus dieser, bald aus jener Gegend auf

kiirzere oder lingere Zeit verschwindet. So ist
z. B. im Jahrgange 1861 der Annales de la
Société entomologique de DBelgigue (S. 63) eine

Mittheilung von Dr. Breyer zu lesen, laut welcher
Vanessa cardui in der Umgebung der Stadt
Briissel mehrere Jahre hindurch gar nicht ver-
treten war. 18359 zeigten sich zum ersten Mal
wieder neue Ansiedler, die sich in giinstiger
Weise vermehrten, so dass der Falter im
Jahre 1860 schon in grosser Anzahl zu
sehen war.

lichen Wissenschaft ausgestorben sind, theilweise
wenigstens gehen sie auch in unseren Tagen immer
mehr und mehr ein, so dass sie nur noch an
verhdltnissmassig sehr wenigen Orten gefunden
werden. Natiirlich verstehen wir hier das Wan-
dern im ausgedehnten Sinne, das durch Sturm
und Fluthen herbeigefiihrte mit inbegriffen.
Diese ewigen Volkerwanderungen, dieses fort-
wahrende Flichten und Sich-Retten, dieses Aus-
sterben der Colonien und das immer wieder
sich wiederholende Neubesiedeln der verlassenen
Stellen sind ein Schauspiel, welches wegen der
Unzahl der theilnehmenden Arten, deren jede
wieder Myriaden von Individuen zdhlt, ferner
wegen der riesigen, die ganze trockene Ober-
fliche des KErdballes umfassenden Ausdehnung
der Biihne, auf welcher es sich abspielt, selbst

Abb. 329.

Aber auch in anderer Hinsicht macht
sich eine so weit ausgedehnte Wanderung
fir die betreffende Art niitzlich. Es ist
ja allbekannt, dass nach einem im Thier-
und Pflanzenreiche herrschenden Gesetze
die stirksten und lebenskriftigsten Indi-
viduen zumeist aus solchen Verbindungen
entstehen, bei welchen das mannliche und
das weibliche Individuum so wenig wie mog-
lich blutsverwandt sind; namentlich ist es
aber ein sehr gilinstiger Umstand,
wenn Vater und Mutter in verschiede-
nen dusseren Verhidltnissen, even-
tuell unter verschiedenen klimati-

schen Einflissen erwachsen sind.
Nun denn, es ldsst sich kaum eine
griindlichere ,,Blutvermischung‘*  denken,

als wenn eine durch einen ganzen Welt-
theil oder gar durch zwei Welttheile
ziehende Kerfenkarawane auf der ganzen
Linie ihres Zuges aus fremden Léndern
stammende Individuen als Zuchtthiere
zuriicklisst, dafiir aber wieder andere
aus der betreffenden Gegend anlockt, die
dann wieder in anderen Lindern zurick-
bleiben. Und in dieser Richtung sind
auch solche Fille nicht gleichgiiltig, in
welchen die Wanderschar ausschliesslich
nur aus méannlichen Individuen besteht.

Uebrigens ist das Wandern, ob willktrlich
oder unwillkiirlich, jedenfalls eine vererbte Eigen-
schaft der betreffenden Arten; und wenn den-
selben diese Eigenschaft nicht zutrdglich wire,
so widren die wandernden Arten wahrscheinlich
zum grossen Theile ausgestorben. So aber, wie
sich die Verhiltnisse unseren Augen dar-
bieten, haben - wir eigentlich Recht anzu-
nehmen, dass gerade die nicht wandernden
Arten im Nachtheile sind und zum grossten
Theile schon vor der Entwickelung der mensch-

Thalsperre aus Stahl im Johnson - Caiion.
Querschnitt.

Ansicht von der Stauseite und

die thdtigste menschliche Phantasie nur in Form
einzelner Episoden, keineswegs aber im vollen
Ganzen zu fassen vermag. Wie sehr das Ge-
deihen vieler menschlichen Landarbeiten von den
besprochenen Verhiltnissen abhidngig ist, ahnen
heute nur d&usserst wenige Menschen — denn
bis zur Moglichkeit einer klaren Erkenntniss
des Einflusses dieser. Erscheinungen auf unsere
Interessen muss noch ein dusserst langer und
miihevoller Weg zurilickgelegt werden. [6576]

Ein Thalsperrdamm aus Stahl.
Mit zwei Abbildungen.

Die durch den wasserarmen Staat Arizona
der Vereinigten Staaten von Nordamerika laufende
Atchison-Topeka- und Santa Fé-Eisenbahn hat
unter diesem Wassermangel so zu leiden, dass
sie die Bahnstationen aus Entfernungen von so
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bis 60 km mit Wasser versorgen muss. Die
damit verbundenen Kosten und Umstinde haben
die Eisenbahn-Gesellschaft veranlasst, sich durch
Herstellung einer Thalsperre im Johnson-Cafion,
der gewohnlich trocken ist, bei Gewitterregen
aber grosse Mengen Wasser zu Thal fiihrt, ein
Vorrathsbecken zu schaffen, aus dem ihre Stationen
jederzeit mit Wasser versorgt werden konnen.
Wegen Mangels geeigneten Baumaterials in der
Nihe entschloss man sich, den Sperrdamm nicht,
wie gewohnlich, aus Steinen aufzufiihren, sondern
aus Flussstahl in der Weise herzustellen, wie es
die Abbildungen 529 und 530 leicht verstdndlich

Runsenverbauung in Béhmen.

Im mittleren und westlichen Bohmen trifft
man im Flussgebiete der Beraun zahlreiche Boden-
risse an, die gewoOhnlich trocken sind oder wenig
Wasser fithren, die aber bei starken Regengiissen
wildbachartige FEigenschaften entwickeln. Diese
scharf in das Erdreich’ eingeschnittenen Schluchten
bezeichnet man als Runsen. Manche haben eine
Lange bis zu 2 km und mehr, sind 50 m breit
und 18 m tief. Die mehr oder weniger steil,
bisweilen fast lothrecht abfallenden oder auch
tiberhangenden Gehinge sind von zahlreichen

Abb. 530.

Thalsperre aus Stahl im Johnson - Cafion.

veranschaulichen. Die Eisenconstruction ruht mit
starken Verankerungen auf sockelartigen Funda-
menten aus Beton und lehnt sich seitlich an
Anschlussmauern, die zur Thalwand hintiber-
fiihren. Der 57 m lange Eisendamm besteht
aus 24 Feldern von je 2,40 m Breite und er-
hebt sich 12 m tber der Thalsohle, so dass er das
Ansammeln eines Wasservorraths von 160 000 cbm
ermoglicht. Die Felder sind mit muldenférmig
gebogenen Stahlblechen von 10 mm Dicke und
4,80 m Linge, die an die Streben angenietet
sind, belegt. Die Stauseite des Dammes hat
einen Neigungswinkel von 450 r. [6690]

Riickseite.

Rinnen durchfurcht und zerrissen und nur stellen-
weise mit Rasen oder Buschwerk bedeckt. Das
Gestein, in das die Runsen gegraben sind, be-
steht aus miirberen Sandsteinen des Rothliegenden
und leicht verwitterbaren silurischen Thon- und
Grauwackenschiefern. Veranlassung zur Entstehung
der Runsen gab die Entwaldung des Geldndes.
Der Schaden, den die Runsenbildung zur Folge
hat, ist bedeutend, weniger durch das Grdosser-
werden der Schluchten, als durch die Verheerungen,
die die aus ihnen ausgewaschenen Stein-, Schotter-
und Sandmassen im Unterlande anrichten. Frucht-
bare Felder werden tibersandet, Biache und Fliisse
versandet, so dass sich ihre Sohlen heben und
die Wasser Ueberschwemmungen und Ver-
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sumpfungen erzeugen. Seit 1888 hat man die
Verbauung der Runsen nach einem Plane be-
gonnen, der die Verbauung von 615 km Runsen-
linge und die Aufforstung von 2862 ha Boden-
fliche in den Runsen vorsieht. Die Arbeiten
werden von Hanisch-Prag im Centralblatt der
Bauverwaltung (1899, Nr. 37 und 39) besprochen.
Die Sohle der Schluchten wird durch Querwerke
gegen das tiefere Aufwiihlen gesichert. Die Quer-
werke sollen zugleich das abgeschwemmte Material
aufhalten, aufstauen und die Sohle erhohen. Sie
werden aus Holz oder aus Bruchsteinen, diese
meist in trockener Mauerung, ausgefiihrt. Ver-
suchsweise hat man auch Stampfbeton angewendet.
Wo ein gedeihliches Anwachsen von Laubholz
zu erwarten ist, werden die Wehre mit Weiden,
Erlen oder Akazien dicht bepflanzt. Wo dies
nicht angeht, werden die holzernen Querwerke
verschiittet und die Runsensohle iber sie ge-
hoben und muldenférmig verbreitert. Dies ge-
schieht auch dann, wenn das Sohlengefélle mehr
als 20 Procent betragt. An anderen Stellen
werden gemauerte oder gepflasterte oder mit
Rasenplaggen bekleidete muldenformige Rinnsale,
sogenannte Kiinetten, angelegt. Bei scharfen
Biegungen der Runsen werden die dem Wasser-
anprall ausgesetzten Seiten durch Lingswerke
aus Flechtwerk, Holz oder Stein gegen Ab-
spilung geschiitzt. Die Runsengehinge werden
auf einen Boschungswinkel von 459 abgeboscht;
nur felsige Partien ldsst man bisweilen steil
stehen. " Die” abgeboschten Hin we # TR
Rasen, Flechtwerk und niederem Gehdlze von
Weiden, Pappeln, Akazien und Erlen bepflanzt.
Baumanpflanzungen werden vermieden, um. dem
Winde in den Baumen nicht Gelegenheit zu
geben, das Erdreich zu lockern. Die Oedlédndereien
in der Umgebung der Runsen werden mit Nadel-
holz, Akazien, Erlen und Birken aufgeforstet.
Der Erfolg der Meliorationsarbeiten ist giinstig.
Bis 1898 wurden mit einem Kostenaufwande
von rund 3567500 Mark auf diese Weise
158 Runsen von zusammen 156 km Linge
verbaut. [6729]

Der Malaspina-Gletscher in Alaska.
Von Dr. K. KEILHACK.
(Schluss von Seite 811.)

Wie schon oben ausgefiihrt, ist ein grosser Theil
der dusseren Morinenbedeckung des Malaspina-
Gletschers mit Wildern besetzt und zwar bis
hinauf zu solchen Hohen, unter denen eine Eis-
decke bis zu 1000 Fuss M:chtigkeit anzunehmen
ist. Wie die Karte (Abb. 520) zeigt, sind es
vor allem der Agassiz-Gletscher und der westliche
Theil des Seward-Gletschers, die diese merk-
wirdige Waldbedeckung tragen. In der Nahe
des Yahtse-Flusses, der dem erstgenannten

eine Breite von 5 englischen Meilen. Nach Osten
hin nimmt er an Breite ab und verschwindet an
den Sitkagi-Bluffs, wo der Seward-Gletscher den
Stillen Ocean erreicht. Die gesammte waldbe-
deckte Gletscherfliche wird auf z0—25 englische
Quadratmeilen geschitzt. Wie die Karte lehrt,
tragen auch die kleineren, &stlicheren Gletscher
an ihrem dusseren Rande eine Walddecke, und
nach den Beobachtungen von Hayes finden sich
ganz dhnliche Erscheinungen auch auf den Enden
der Gletscher, die vom St. Elias-Berge aus nach
Norden hin im canadischen Antheil des Ge-
birges sich ausdehnen. Wo die oben be-
schriebenen Eisseen in waldbedeckten Gebieten
sich finden, stiirzen natirlich mit dem Mordnen-
schutt auch die auf ihm wachsenden vege-
tabilischen Massen in die Seen hinein und ein
wirres Durcheinander von Baumstimmen und
Pflanzenresten gelangt auf diese Weise unmittel-
bar in den Morinenschutt, so dass vegetabi-
lische Ablagerungen innerhalb der Morinen ent-
stehen konnen.

In dem Gletschergebiete des St. Elias-Gebirges
bieten sich giinstige Bedingungen fiir die Ent-
stehung einer eigenthiimlichen Art von Seen, die
Russel als Randseen bezeichnet. Sie werden
auf der einen Seite von Eis und auf der andern
von dem Gesteinskorper des Gebirges begrenzt
und konnen auf drei verschiedene Weisen zu
Stande kommen. Wenn das Eis des Gletschers
an einem Felsriicken anlagert, der der Sonnen-
“bestrahlung ausgesetzt-ist, so wird durch Reflexion
und Ausstrahlung der Wirme das Eis entlang
dem Felsriicken geschmolzen und es entsteht so
eine Rinne, die den Schmelzwassern und den
vom Gebirge herabkommenden Bichen als Ab-
flussweg dienen kann. Wird ein solcher Riicken
beiderseits vom Eise begrenzt, so entstehen auf
beiden Seiten Wasserlaufe, die sich schliesslich
vereinigen und an der Vereinigungsstelle ein
stehendes Wasserbecken bilden miissen, dessen
Abfluss in den meisten Fillen unter dem Eise
statthat. Eine andere Art von Eisrandseen
kommt dann zu Stande, wenn durch Abstiirzen
von Mordnenschutt oder von Verwitterungs-
material des Gebirges ein Eisrandthalchen ab-
geschniirt und das in ihm fliessende Wasser auf-
gestaut wird. Sein Spiegel steigt dann, bis er
den niedrigsten Punkt der Barre erreicht hat,
das Wasser fliesst an der Stelle dber und ent-
leert unter allmdhlichem FEinschneiden seines
Bettes den gebildeten kleinen See wieder. Die
dritte Art von Seen endlich kommt dadurch zu
Stande, dass ein Gletscher sich in einem Thale
abwarts bewegt, in welches eisfreie Seitenthiler
einminden. Die in diesen herabkommenden
Gewdsser werden dann natirlich vom Eise des
Hauptthales aufgedimmt und es entstehen Seen
vom Typus des bekannten Mirjelen-Sees der

Gletscher entstrémt, besitzt der Waldgirtel

Schweiz. Von allen drei Seentypen finden sich
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in den Nihrgebieten des Malaspina-Gletschers
Vertreter, und noch viel hiufiger sind die Stellen,
an denen man auf die ehemalige Existenz solcher
Seen schliessen kann. Wenn nédmlich ein solcher
See einen kraftigen Zufluss erhdlt, welcher grosse
Mengen von Gerdll und Sanden mit sich fiihrt,
so werden diese Schuttmassen im Miindungs-
gebiete des Flusses in Form eines Deltas mit
ebener Oberfliche abgelagert und bleiben nach
Verschwinden des Sees als Terrasse liegen. Wenn
in der Entwickelungsgeschichte des Sees sich
mehrere Phasen verschieden hohen Wasserstandes
herausbilden, so pflegt jedem dieser Wasserstinde
eine besondere, mit ihrer ebenen Oberfliche in
dem betreffenden Niveau gelegene Terrasse zu
entsprechen, und man kann aus dem Vorhanden-
sein solcher Terrassenebenen mit Sicherheit auf
die ehemalige Existenz von Randseen schliessen.

Abb. 531.

ausgedehnten, in verschiedenen Niveaus gelegenen
Terrassen entgegentreten. Ich werde spiter ein-
mal Gelegenheit nehmen, auf die Bedingungen
fir die Entstehung derartiger Seen und ihre
Verbreitung in den europdischen Vergletscherungs-
gebieten und speciell in Norddeutschland niher
einzugehen.

Von hohem Interesse ist auch die Ent-
wasserung des St. Elias-Gebirges. 'Wie schon
oben bemerkt, wurden in den centralen Partien
der grossen Eisebene oberflichliche Wasserldufe
nur auf ganz kurzen Strecken beobachtet, und
zwar wurden diese ausschliesslich von den Schmelz-
wassern des nahebei befindlichen Eises gespeist.
Dagegen treten alle diejenigen Biche und Flisse,
die von den Flanken des Gebirges herabkommen,

Der Austritt des Yahtse- Flusses aus einem gewaltigen Gletscherthore des Malaspina - Gletschers.

Auch die Flisse, die in den FEisrandthidlern
fliessen, lagern ihr Material in Form von geneigten
Terrassen ab, und zwar bestehen diese Absitze
dann in dem dem FEise zugekehrten Rande ge-
wohnlich aus eckigem, ungerolltem Material,
wihrend mehr nach der Mitte zu sich echte,
abgerollte Schotter finden. Durch allmdhliche
Vertiefung des Flussbettes in Folge Zuriick-
weichens und Abschmelzung des Eisrandes konnen
auch in diesem Falle mehrere iber einander
liegende Terrassen erzeugt werden. Die Ent-
stehung dieser verhdltnissmassig kleinen Eisseen
und ihrer Terrassensedimente ist um deswillen
von grosser Bedeutung, weil wihrend der grossen
Vergletscherungsperiode der nérdlichen Hemi-
sphdre das damalige Inlandeis an zahlreichen
Stellen unter ganz dhnlichen Verhiltnissen Stau-
seen von maichtiger Ausdehnung geschaffen hat,
deren Ablagerung uns heute in hochgelegenen
Strandlinien und in iiber viele Quadratmeilen

in die ungeheure FEisebene des Malaspina-
Gletschers durch grosse thorartige Oeffnungen
hinein und nehmen
durch die ganze breite
Zone hindurch ihren

Weg in Kandlen, die
zum Theil mitten im
Fise und 2zu einem
anderen Theile auf der
Unterlage der Eisdecke
verlaufen. Alle diese
Gewdsser treten erst
in dem der Kiiste
ndheren unteren Theil
des Lisfeldes in Form
von zahllosen Stréomen
und Bédchen wieder zu
Tage, zum Theil aus
prachtvollen, weit gedff-
neten Gletscherthoren,
die  kleineren  aber
auch aus ganz unbe-
deutenden Spalten und
Hohlungen am Fusse
der Eisdecke. FEiner der grossten Strome, die
dem Malaspina - Gletscher entfliessen, ist der
Yahtse-Fluss. Er entsteht aus zwei Quellflissen,
die sich an der Basis der Chaix-Hiigel vereinigen,
und fliesst durch einen 6-—8 Meilen langen
Kanal unter dem Malaspina-G]etscher hindurch,
um am Sitdrande desselben in einem Winkel
des Eisrandes als ein 15—20 Fuss tiefer und
100 Fuss breiter, schnell strémender Fluss wieder
aus einem prachtvollen Gletscherthore heraus zum
Vorschein zu kommen (Abb. 531). Bald nach
dem Verlassen des Eises theilt er sich in mehrere
Arme, die sich immer und immer wieder gabeln
und zwischen sich eine ungeheure Menge von
Sandbinken aufgeschiittet haben (Abb. 532).
Im vorigen Jahrhundert war das heute von den
Ablagerungen des Yahtse-Flusses eingenommene
Gebiet noch von den Kismassen des Gletschers
bedeckt, vor dem eine schmale bewaldete Zone

sich hinzog, und der Abfluss der Schmelzwasser
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erfolgte damals - direct in das Meer. Mit dem
Zuriickweichen des FEisrandes wurde auch die
Austrittsstelle des Flusses aus dem Eise heraus
landeinwirts und in ein hdoheres Niveau tiber
dem Meeresspiegel verlegt, und der Fluss konnte
mit seinen schuttbeladenen Fluthen nunmehr
machtige. Sedimente schaffen und einen grossen
Theil des Waldgebietes mit viele Fuss miéchtigen
Schuttablagerungen bedecken. Auf diese Weise
wurden mehrere hundert Acker Wald so zer-
stort, dass nur die aus den Schottern heraus-
ragenden todten Baumstimme noch von seiner
ehemaligen Existenz Kunde geben (Abb. 533).
Im Gegensatz zum Yahtse-Flusse, der ein-
heitlich dem Eise entstromt und in Hunderten
von Armen das Meer erreicht, vereinigen sich,
wie auch unsere Karte zeigt, in den {ibrigen
Theilen des Malaspina-Gletschers gewohnlich eine
Anzahl kleiner dem Eis-
rande entstromender

unabinderlich in Kanile hinein und verschwinden
im Eise. Die Finginge zu diesen Kanilen sind
gewohnlich hohe Bogen und die hineinfliessenden
Strome fithren grosse Mengen von Kies und
Sand mit sich. Am Siid- und Westfusse des
Gletschers, wo die Flisse wieder zum Vorschein
kommen, ist das Gewdlbe der Kanile niedrig in
Folge der Anhdufung von Schottern, welche den
Abfluss des Wassers verhindern. In manchen
Fillen, wie an der Mindung des Fountain-Flusses,
ist die Anhdufung der mitgefiihrten Massen so
bedeutend, dass das Wasser wie in einem senk-
rechten Schachte emporsteigen muss, um die
Oberfliche zu erreichen, was natiirlich nur da-
durch moglich ist, dass es unter starkem Druck
steht. Fiir das Aussehen des unteren Endes
dieser Kandle ist das Bild von der Miindungs-
pforte des Yahtse-Flusses (Abb. 531) charakte-

Abb. s532.

Flisse zu einem grosse-
ren Gewasser, in dem
sie vereint das Meer
erreichen.

Im stidlichen Theile
des Malaspina - Glet-
schers, an der Yakutat-
Bai, entstromen zwei
Flisse dem Gletscher,
die beide aus dem Kis-
rande heraustreten und
fiir eine Strecke zwischen
beiderseits aus Eis ge-
bildeten Wianden dahin-
fliessen. Russel hat
diese beiden Flisse den
Asar- und den Kame-
Fluss genannt. Mit
diesen . beiden Namen
bezeichnet man in der
Glacialgeologie Europas seit langer Zeit eigenthiim-
liche, aus fluviatilen Sedimenten aufgebaute, lang-
gestreckte Hiigel, welche @hnlich kiinstlichen Erd-
willen die ebene Landschaft ehemals vergletscherten
Flachlandes durchziehen. Die Entstehung der Asar
hat vor allen Dingen den Geologen viele Rithsel
aufgegeben, und die Controverse iber ihre Ent-
stehung hat eine Fiille der mannigfachsten An-
sichten zu Tage geférdert. Es will mir scheinen,
als ob durch die am Malaspina-Gletscher ge-
machten Beobachtungen die Frage nach der
Entstehung der Asar ihre Losung gefunden hitte,
denn Russel hat dort so zu sagen unter
seinen Augen die Entstehung von Ablagerungen
wahrnehmen kénnen, die in jeder Beziehung mit
den Asarn Skandinaviens, Finnlands, Esthlands
und Norddeutschlands verglichen werden konnen.
Er schreibt iber diese Frage Folgendes: ,,Wenn
die Flisse, die von Norden her kommen, den
Malaspina-Gletscher erreichen; so fliessen sie

Der Yahtse - Fluss siidlich von seiner in Abbildung 531 dargestellten Austrittsstelle.

ristisch. Die Flisse, die aus dem Gletscher
herausfliessen, bringen grosse Mengen von ab-
gerolltem Kies und Sand mit sich, die zu einem
grossen Theil unmittelbar vor der Miindung in
Form von Schuttkegeln abgelagert werden. Nur
dieser Theil der Arbeit der subglacialen Ge-
wisser ist der unmittelbaren Beobachtung zu-
ganglich, aber er gestattet uns Schlisse auf
das, was innerhalb der Kanile vor sich geht,
und auf die Art und Weise der Entstehung sub-
glacialer Sedimente. Die Strome, die dem Eise
entfliessen, sind mit Ger6llmassen tberlastet und
bekommen ausserdem noch grosse Massen des-
selben aus den angrenzenden, mit Mordnen be-
deckten FEisflichen zugefihrt. Das grébere
Material lagern die Flisse auf ihrem Boden
ab, erhohen denselben dadurch und verstopfen
sich selbst ihren Ausfluss aus den Kanilen.
Die Folge davon ist die, dass die sub-
glacialen Strome Kraft verlierep und Sand und
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Kies auf den Boden ihrer Kandile fallen lassen.
Dadurch aber werden die Fliisse gezwungen, in
einem hoheren Niveau zu fliessen, und kommen
schliesslich mit der Decke ihrer unterirdischen
Gewolbe in Berilihrung, die sie durch eine nach
oben gerichtete Erosion abschmelzend erweitern.
Dadurch wird wieder Platz geschaffen fiir neue
Ablagerungen im FEise, wihrend zugleich die
Schuttkegel vor der Mindung an Hohe zu-
nehmen. Auf diese Art entstehen Riicken von
Kies und Sand, deren Schichtung durch den
periodischen Wechsel in der Wassermenge
dieser Flisse und durch Unterschiede ihrer
Stromungsgeschwindigkeit bedingt wird. Wenn
der Gletscher dann abschmilzt, so wird der Kies-
riicken, welcher sich in den subglacialen Ka-
nilen gebildet hat, an die Oberfliche kommen,
und sobald die ihn einschliessenden Eiswille

Abb. 533.

Namen Chaix Hills bezeichnet ist. Dieser Riicken
ist in petrographischer Beziehung von hdochst
eigenartiger Zusammensetzung. Concordant ge-
lagerte Schichten, die unter einem Winkel von
10—15° nach Norden einfallen, erstrecken sich
15—18 km weit hin und erheben sich in ihrer
Scheitellinie zu ungefihr 3000 Fuss, wihrend
die ihrem Rdiicken aufgesetzten kleineren, steil
abfallenden Pyramiden sich noch 2—300 Fuss
hoher erheben. Nach Siiden hin brechen diese
Schichten so steil ab, dass sie an vielen Stellen
unersteiglich sind. Der nérdliche Abfall ist ein
gleichmassiger und durch das Einfallen der
Schichten bedingter. Er besitzt eine wellige, mit
Rundhockern versehene Oberfliche, die mit
niedriger, aber sehr dichter Alpenvegetation
bedeckt ist, im Gegensatze zu der in Folge
ihrer Steilheit fast ganz vegetationslosen Siid-

seite. Das Material

dieser Schichten  ist

Durch den Yahtse - Fluss mit Kies und Sand iiberschiitteter Wald.

weggeschmolzen sind, werden die randlichen
Partien dieser Kieshiigel seitlich abgleiten und
so der ganzen Ablagerung eine Art von Sattel-
structur verleihen. Ist dann das FEis tber
einem solchen Kiesriicken mit Mordnenschutt
bedeckt, so wird der letztere beim Abschmelzen
auf die Oberfliche des Riickens gelangen konnen,
wiahrend an denjenigen Stellen, wo der Gletscher
vollkommen frei von Schutt ist, der freigelegte Kies-
ricken keinerlei andere Bedeckung mehr tragt. Alles
das sind Ergebnisse derartiger Sedimentbildung.
Aus Eiskanilen wird also schliesslich ein schmaler,
flussartig sich windender Riicken von discordant
geschichteten Sanden und Kiesen entstehen, ein
@ebilde also, welches nach jeder Hinsicht den
Asarn der Glacialzeit entspricht.*

Auf der Karte (Abb. 520) tritt ein vom St. Elias-
Gebirge nach Siidwesten hin vorspringender Ge-
birgsriicken hervor, der zwei michtige Gletscher
des Gebirges von einander scheidet und mit dem

weniger  widerstands-
fahig und in Folge
dessen in hohem Grade
von der Erosion ange-
griffen und von zahllosen
‘Wasserrissen durchsetzt
(Abb. 534). Zwischen
| diesen Wasserrissen er-
/ heben sich scharf be-
grenzte Riicken von
Pyramidenform, denen
man auf den ersten
Blick ansieht, dass sie
starken Verdnderungen
unterworfen sind. Unter
den herrschenden klima-
tischen  Verhiltnissen
missensolcheBildungen
im Zeitraum von wenigen
Jahrhunderten vollstdn-
dig abgetragen werden und abgerundete Contouren
annehmen, woraus man schliessen kann, dass erst
eine sehr geringe Zeit verstrichen sein kann,
seit diese Schichtenfolge den Angriffen der ero-
direnden Krifte ausgesetzt ist. Das wird auch
durch die Fossilien, die sich in zahlreichen
Schichten in grossen Mengen finden, bestatigt.
Sie gehéren ndmlich sdmmtlich heute noch
lebenden marinen Geschépfen an. Das haupt-
siachlichste Interesse aber erwecken diese
Schichtenfolgen der Chaix Hills durch den Um-
stand, dass es sich in ihnen um geschichtetes
Morédnenmaterial handelt. Die Schichtung fallt
schon aus einiger Entfernung in die Augen,
wird aber hauptsichlich durch geringfligige Ver-
dnderungen in den Farben der einzelnen Binke
veranlasst.  Hell purpurbraune und hellgraue
Farbentone ilberwiegen darunter. Diese Farben
ziehen sich in breiten Bindern, die man Tausende
von Fuss weit verfolgen kann, am Gebirge hin.
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Unter Berticksichtigung der Hghe des sud-
lichen Absturzes und des Einfallens der Schichten
lasst sich berechnen, dass diese Schichtenfolge
mindestens eine Michtigkeit von 4— 5000 Fuss
besitzen muss. Die petrographische Zusammen-
setzung der einzelnen verschieden gefirbten Ge-
steinsbinke jist vom Fusse bis zum Gipfel ausser-
ordentlich gleichférmig, denn diese Gesteine be-
stehen ausnahmslos aus einem sandigen Thon,
der in grossen Mengen eckige und abgerollte
Geschiebe in allen Gréssen bis zu einem
Durchmesser von 6—8 Fuss enthdlt. Die Ge-
rolle bestehen aus zahlreichen Gesteinen wund
sind ebenso verschieden, wie die Geschiebe in
den Mordnen der heute noch bestehenden
Gletscher in den die

Hiigelkette begrenzen-

Material, in welchem vor allem die marine Fauna
enthalten ist, wurde von den Gletscherfliissen
in das Meer hineingefiihrt und besteht aus einem
Gletscherthone, wihrend die Gerdlle und der
Kies beim Abschmelzen der vom vorderen
Rande des Gletschers sich ablésenden Eisberge
auf den Meeresgrund gelangten. Noch heute
miissen sich an den Stellen, wo der Malaspina-
Gletscher das offene -Meer erreicht, auf seinem
Grunde vollkommen dieselben Gesteine ablagern,
die diese heute so hoch iiber dem Meere
lagernden Schichten der Chaix Hills zusammen-
setzen. (Genau ebenso wie der genannte Riicken
sind auch die aus der Karte in ihrer ILage
zu ersechenden Robinson- und Samowar-Berge

Abb. 534.

den Thalern. Sie sind
nicht in besonderen
Schichten angehauft,
sondern finden sich in
regelloser Vertheilung
durch die gesammten
Ablagerungen hindurch.
Manche von ihnen sind
oberflichlich geglittet
und in derselben Weise
mit Kritzen und Schram-
men versehen, wie man
sie an den Morédnen-
blécken findet und nur
durch Gletscher - Ein-
wirkung erkliren kann,
und es unterliegt nicht
dem leisesten Zweifel,
dass auch sie dereinst
den Gletschertransport
durchgemacht haben. In
gewissen Schichten, be-
sonders in solchen, die

aus einem feinkdrnigen,
hellgrauen,  sandigen
Thon bestehen, liegen zahlreiche Seemuscheln,
unter denen Cardium islandicum, Macoma sabu-
losa, Panopaca arctica, Thracia curta und vier
Yoldia-Arten sowie zwel Nwcula-Arten be-
stimmt wurden. Daneben finden sich die Gehause
von Ringelwiirmern (Serpu/a), die auf gekritzten
Geschieben aufgewachsen sind und zeigen, dass
der Stein, auf welchem sie lebten, einige Zeit
auf dem Grunde des Meeres gelegen haben
muss, bevor er von neuen Schichten einge-
schlossen = wurde. Alle genannten -~ Muscheln
leben noch heute an der Kiiste von Alaska
und sind zum Theil durch alle nordpolaren
Meere verbreitet. Diese Schichten miissen noth-
wendig im Meere vor dem Ende eines Gletschers
abgelagert sein, welcher in den Ocean hinein-
floss und in demselben kalbte, d.h. in frei
schwimmende FEisberge abbrach.. Das feinere

Schluchtbildung in den geschichteten Morinen der Chaix Hills.

zusammengesetzt. Auch in Bezug auf Tektonik
stimmen - sie vollstindig mit jenen iberein, da
auch sie nach Siiden hin steil abbrechen und
nach Norden hin flach einfallen. Offenbar ge-
horen sie alle drei zu einem und demselben
Schichtensystem und sind durch gemeinsame
Ursachen in ihre gegenwirtige lage gebracht.
Man muss annehmen, dass es sich um den nord-
lichen Theil einer michtigen Falte handelt, deren
siidlicher Fligel abgebrochen und in grésseren
Tiefen liegen geblieben ist. Die grosse Jugend
dieser Schichten ist ein Beweis, dass hier gebirgs-
bildende Krifte noch zu einer Zeit thitig waren
und gewaltige Faltungen und Hebungen ver-
anlassten, fiir die man erst in allerjiingster Zeit
die Moglichkeit derartiger intensiver Krifte-
entfaltung anerkannt hat, und es giebt noch heute
zahlreiche Geologen, die das Vorhandensein



828

ProMETHEUS.

M 520.

dieser jugendlichen Hebungen und Faltungen
nicht anerkennen wollen. Die Beobachtungen
Russels, an deren Richtigkeit zu zweifeln keine
Ursache vorhanden ist, dirften wohl geeignet
sein, auch diese Ungldubigen zu bekehren. Der
aus krystallinen Gesteinen zusammengesetzte Kern
des St. Elias-Gebirges muss natlirlich zur Zeit
der Bildung jener marinen Gletscherablagerungen
bereits als (Gebirge existirt haben, denn aus ihm
stammt das gesammte Material dieser Schichten,
und der Umstand, dass aus seinen Trimmern
eine so madchtige Schichtenfolge durch Gletscher-
thatigkeit im Meere erzeugt werden konnte,
spricht dafiir, dass dieses Kerngebirge sogar noch
eine ausserordentlich viel bedeutendere Hohe
besessen haben muss, als dies heute der Fall ist.

[6367]

Das Stassano-Verfahren zur elektrischen
Eisengewinnung.
Mit einer Abbildung.

Die Darstellung des Eisens auf elektrischem
Wege ist wiederholt Gegenstand eingehender
Untersuchungen gewesen — leider haben die-
selben aber sowohl in technischer als auch in
wirthschaftlicher Beziehung bisher nur ein negatives
Resultat ergeben. Wenn wir indessen den neuesten
Zeitungsberichten trauen diirfen, so soll das
Problem nunmehr von dem italienischen Artillerie-
Hauptmann Stassano in befriedigender Weise
gelost worden sein.

Das elektrische Schmelzverfahren zur Er-
zeugung von Kisen und Stahl' unmittelbar aus
den Erzen beruht, ganz allgemein gesprochen,
auf der Anwendung der Hitze des elektrischen
Lichtbogens zum Zwecke der Reduction des in
den Erzen vorhandenen FEisenoxydes und zum
Schmelzen der so erhaltenen metallischen Masse.

Der im vorliegenden Falle zur Verwendung
gelangende elektrische Ofen hat der Hauptsache
nach die Gestalt unserer gewdhnlichen Hochofen
(vergl. Abbildung 535), d. h. er besteht aus zwei
abgestutzten Kegeln 4 und 2, die mit ihren
Grundflichen ‘an einander stossen, und einem
darunter befindlichen Sammelraum C fir das ge-
schmolzene Metall. Durch eine Abstichéffnung 2
kann das flissige Metall nach jeder Operation in
bekannter Weise abgelassen werden. Ueber der
Abstichéffnung  befinden sich zwei cylindrische
Kohlen-Elektroden Z und Z‘ von 10 cm Durch-
messer und 1 m Lidnge. Der Abstand zwischen
ihren Enden und damit auch die Linge des Licht-
bogens kann durch eine von Hand zu bewegende
Stellvorrichtung nach Bedarf und in Ueber-
einstimmung mit den vom Volt- und Ampére-
meter gelieferten Angaben regulirt werden. Oben
ist der Ofen durch den Fiilltrichter 7" abgeschlossen;
die auftretenden, hauptsichlich von der Reduction
der Schmelzmasse herriihrenden Gase konnen durch

die beiden Abzugskanile A und K’ entweichen.
Die zu verhiittenden Erze sind entweder Eisen-
oxyde oder Eisencarbonate. Die letzteren (Spat-
eisensteine) werden vor ihrer Verwendung gut
gerostet, um die Kohlensdure auszutreiben. Alle
Schmelzmaterialien werden zunichst fein gepulvert,
dann gewaschen und schliesslich, um die Erze
so weit wie moglich von der tauben Gangart zu
trennen, in einem magnetischen Scheider einer
Aufbereitung unterzogen. Von dem so gereinigten
und kiinstlich angereicherten Rohmaterial wird in
tiblicher Weise eine Durchschnittsprobe genommen
und diese genau analysirt, um die Menge der
zum Schmelzen und Verschlacken der im Erz
noch vorhandenen Beimengungen nd&thigen Zu-
schlage (Kalk bezw. Kieselsiure) mit Sicherheit
von vornherein feststellen zu kénnen. Die Analyse
ist aber auch noch aus dem Grunde unerlésslich,
weil man bei dem elektrischen Verfahren von
Stassano direct auf ein Metall von vorher
bestimmter Zusammensetzung hinarbeitet, wihrend
man bei der bisherigen Eisenerzeugung aus den
Erzen zunichst das Roheisen gewinnt und dieses
erst wieder in einem zweiten Veredelungsprocess
auf Schmiedeeisen oder Stahl verarbeitet.

Hat man auf die vorhin beschriebene Weise
die Menge der erforderlichen Zuschlige (Kalk,
Kieselsdure u. s. w.) ermittelt, so werden diese
Materialien in ebenfalls fein gepulvertem Zustande
mit den angereicherten Eisenerzen innig gemischt;
hierauf wird die gleichfalls vorher berechnete Menge
Kohlenstoff (in Form von Kokspulver) dazu ge-
geben und das Ganze nun mit etwa 5—10 Pro-
cent Theer zu einem Brei oder Teig zu-
sammengertihrt. Der letztere wird dann in
einer hydraulischen Presse einem Druck von
200—300 Atmosphdren ausgesetzt und die so
geformte Masse schliesslich mittelst einer be-
sonderen Maschine in Stiicke von etwa 4 Cubik-
zoll Grésse zerbrochen; diese bilden nunmehr
das eigentliche Rohmaterial flir den elektrischen
Ofen.

Beabsichtigt man an Stelle von Eisen oder
Stahl eine Legirung des Eisens mit einem an-
deren Metall, z. B. Nickel, Wolfram, Mangan,
Chrom u. a. m., zu erzeugen, so braucht man
nur die Erze der betreffenden Metalle in dem
nothigen Mengenverhdltniss der Mischung vor
dem Pressen der Masse zuzusetzen.

Bei der gewaltigen Hitze, welche in dem
elektrischen Ofen herrscht, wird das Eisenoxyd
zerlegt und der Sauerstoff desselben bildet mit
dem vorhandenen Kohlenstoff Kohlensiure, die
durch den Kohlenstoff wiederum in Kohlenoxyd
zerlegt wird.

Das als Nebenproduct entstehende Kohlen-
oxydgas steigt in den oberen Theil des Ofens
hinauf, woselbst es die Reduction der Metall-
oxyde unterstiitzt; die ausreducirten Metalle da-
gegen sammeln sich, mit mehr oder weniger
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Kohlenstoff verbunden, in dem untersten Theile C
des Schmelzofens an, von wo sie nach Bedarf
durch die Abstichoffnung 2 abgelassen werden
konnen. Die fremden Beimengungen der Erze
gehen in die Schlacke und diese ldsst man: durch
ein besonderes, iiber der Abstichéfinung gelegenes
Schlackenloch abfliessen. ]

Bei einer anderen Ausfiihrung des Ofens
kann das Schmelzen continuirlich durchgefiihrt
werden; das Beschicken des Ofens und das
Ablassen des geschmolzenen Metalles erfolgt
hingegen in bestimmten Zeitabschnitten. Das
Beschicken erfolgt durch den Trichter 73 die bei
der Reduction des Erzgemenges auftretenden
Gase entweichen durch die Réhren X und X'
und passiren ein hydraulisches Riickschlagventil £,
welches den Zweck hat, bei nachlassendem Gas-
druck das Eindringen von Luft in den Ofen zu
verhindern.

Mit dem im Vorstehenden beschriebenen Ofen
von Stassano sind vor einiger Zeit in Rom Ver-
suche angestellt worden, welche so giinstig aus-
gefallen sein sollen, dass sich sofort eine Ge-
sellschaft gebildet hat, die das Verfahren nunmehr
im Grossen durchfihren will und zu diesem Zwecke
auch schon eine elektrische Anlage im Val
Camonica in den Bergamasker Alpen (Ober-
Ttalien) errichten ldsst. Es sollen daselbst zu-
néachst drei Oefen von je 500 elektrischen Pferde-
starken aufgestellt werden, und man hofft, mit

diesen eine Gesammtleistung von 4000t im Jahre
zu erreichen. %

Theoretisch kann 1 kg Eisen aus 1,429 kg
Eisenoxyd (Fe,O;) bezw. aus 1,380 kg Eisen-
oxyduloxyd (Fe;O,) erzeugt werden®). Im ersteren
Falle sind hierzu 0,357 kg und im letzteren Falle
0,317 kg Brennmaterial (mit go Procent Kohlen-
stoff) erforderlich. Ist Stahl zu erzeugen, so hat
man etwas mehr Kohlenstoff nothig; dagegen ist
in der vorstehenden Angabe auf den im Theer
enthaltenen Kohlenstoff keine Riicksicht genommen
worden. Zur Reduction von 1 kg Eisen aus dem
Eisenoxyd ist ein Warmeverbrauch von 1600 Ca-
lorien erforderlich, wahrend weitere 400 Calorien
nothig sind, um das erhaltene Metall zu schmelzen.
Der Gesammtverbrauch betrdgt daher 2000 Ca-
lorien. Da nun aber bei der Verbrennung des
Kohlenstoffes 686 Calorien entwickelt werden, so
sind nur (2000 — 686) 1314 Calorien zur Durch-
fiihrung des Processes erforderlich. Nun werden
aber fiir je 1kg Fisen 0,666 kg Kohlenoxyd ge-
bildet, das bei seiner Verbrennung 1622 Calorien
liefert, so dass sich theoretisch ein Wirmegewinn
ergiebt.

Die oben erwihnten Versuche wurden mit

*) Zieht man die unvermeidlichen Verluste bei der
Aufbereitung, beim Mahlen und Mischen der Erze in
Betracht, so kann man wohl annehmen, dass man fir
1t Eisen im Durchschnitt 2 t Erz (im natiirlichen Zu-
stande) verbraucht.

einem Versuchsofen angestellt, welcher 100 elek-
trische Pferdestirken zum Betrieb néthig hatte,
welche von zwei 300 pferdigen Dynamos geliefert
wurden. Man erhielt beim ersten Schmelzen 8 kg
Metall und eine flissige Schlacke. Der Schmelz-
tiegel, der mit Graphit ausgekleidet war, wurde von_
der Schlacke in keinerlei Weise angegriffen. Das
aus Camonica-Erz erhaltene Metall besass 1,02 Pro-
cent Mangan neben 2,06 Procent Kohlenstoff
und erwies sich als ein harter Stahl von vor-
zuglicher Qualitit. Die Menge des vorhandenen
Kohlenstoffes war grosser, als man erwartet hatte;
es ldsst sich dies entweder darauf zurtickfihren,
dass das Metall Kohlenstoff aus den Kohle-
elektroden aufgenommen hatte (der Verschleiss

7
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Elektrischer Ofen zur Eisengewinnung nach dem
Stassano - Verfahren.

der letzteren betrug allerdings 4 cm in der Stunde),
oder dass die Graphitauskleidung des Tiegels
einen Theil ihres Kohlenstoffes an das Metall
abgegeben hatte. Man hat daher bei den spéteren
Versuchen den Tiegel mit Magnesia ausgekleidet
und auch die Kohleelektroden anders angeordnet,
um das Abfliessen des geschmolzenen Metalles
zu erleichtern. Sechs weitere Versuche, die je
drei Stunden dauerten, bestdtigten all die Hoff-
nungen, die man an diese Verbesserungen kniipfte,
und fiihrten zur Bildung einer Gesellschaft, welche
das Stassano-Verfahren im Grossen anwenden
will. [6608)

Konnen Insekten zihlen?

Die kleinen Jungen sagen, dass die Maikifer
»zdhlen‘’, wenn sie, auf dem Finger sitzend, durch
abwechselndes Dehnen und Zusammenziehen des
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Hinterleibes vor dem Auffliegen Luft in ihre
Tracheen pumpen, als ob sie 1, 2, 3 u. s. w.
zdhlten, wobei der Hirschkifer (nach Sorg)
20—25 Zige in der Minute thut. Aber auch
auf ein wirkliches (instinctives) Zihlen glaubte
Lubbock in seinem Buche Die Sinne und das
geistige Leben der Thiere schliessen zu dirfen, da
manche Lehm- und Grabwespen in der zur Auf-
nahme des FKies gebauten tiber- oder unter-
irdischen Brutkammer eine gleich bleibende An-
zahl von Futterinsekten anhdufen. Die gemeine
Sandwespe (Ammophila) hdlt eine grosse Raupe
der Saateule (Noctua segetum) fiir ausreichend,
die Fumenes-Arten tragen dagegen feststehende
Zahlen von Opfern fiir ihre Jungen ein, die eine
5, die andere 1o, eine dritte 15 und eine vierte
sogar 24 Stick. ,,Woran erkennt nun die
Wespe,* fragt Lubbock, ,,wann die Zahl voll-
stindig ist? Keineswegs daran, dass die Zelle
dann gefiillt ist; denn wenn sie ihre Zahl (z.B. 24)
erreicht hat, hort sie auf, wenn man auch in-
zwischen den Vorrath- vermindert hat. Die Frage
wird noch mehr verwickelt dadurch, dass bei
der Gattung Zumenes die Mannchen weit kleiner
sind als die Weibchen, und dementsprechend
auch die Jungen verschiedene Proviantmengen
beanspruchen. Auf irgend eine noch in Ge-
heimniss gehiillte Art*“, sagt Lubbock, ,,weiss
die Mutterwespe, ob ein Ei eine ménnliche oder
eine weibliche Larve liefern wird, und bemisst
dementsprechend die zu liefernden Nahrungs-
vorrdthe. Sie wechselt mit den Beutethieren
weder der Art noch der Grésse nach, wenn aber
das Ei einer bestimmten Zwmenes-Art minnlich
ist, tragt sie fiinf, bei weiblichen zehn Schlacht-
opfer ein. Gewiss sieht das ganz so aus, wie
ein Anfang von Arithmetik.*

In Anbetracht der Thatsache, dass man haufig
Naturvolker angetroffen hat, die nur mit An-
strengung oder gar nicht bis Finf zdhlen konnten,
musste der Glaube Lubbocks an Insekten, die
bis Vierundzwanzig zdhlen konnten, sehr kihn
erscheinen, und G. A. Freemann wies denn auch
1889 darauf hin, dass die Sache sich wohl ein-
fach durch die Zwischenriume der Eiablage er-
klire, die bei den kleineren mannlichen Eiern
kiirzer, bei den grosseren weiblichen Eiern aber
linger ausfallen, und dass es in den gegebenen
Zeiten moglich sei, eben eine gewisse Mittelzahl
von Futterthieren einzufangen. Folgen die Eier
mit doppelter Schnelligkeit, so wird dieselbe Art
in derselben Zwischenzeit nur halb so viel Thiere
zur Nahrung einfangen konnen.

Ein zu Numea auf Neu-Caledonien stationirter
Entomologe, Hauptmann Delauney, sandte der
Zeitschrift Za Nature kirzlich einen neuen der-
artigen Fall zum Kopfzerbrechen. Er sah eines
Tages in seinem Garten einen kleinen, nur drei
Linien langen, chamoisfarbenen Halbfliigler, der
bestindig auf einem Bananenblatt Kreise be-

schrieb, die denen der Taumelkifer (Gyrinus
natator) auf der Oberfliche stehender Gewisser
sehr glichen. Merkwiirdig waren dabei aber
regelmissige Pausen mit ebenso regelmdssigem
Richtungswechsel und arithmetischer Abnahme
der Drehungen von 6 bis 1. Die Folge war so,
dass der Halbfligler beispielsweise mit 6
Kreisungen im Sinne eines Uhrzeigers (rechts-

herum) begann. Es folgten dann: Pause —
6 Kreise linksherum — Pause — 5 Rechts-
kreisungen — Pause — 5 Linkskreise — Pause

— 4 Rechtskreise — Pause — 4 Linkskreise —
Pause — 3 Rechtskreise — Pause — 3 Links-

kreise — Pause — 2 Rechtskreise — Pause —
2 Linkskreise — Pause — 1 Rechtskreis —
Pause — 1 Linkskreis. =~ Dann folgte eine

stundenlange Pause, in der das Insekt wie todt
liegen blieb, so dass der Beobachter, in der
sicheren Erwartung, die Art wiederzufinden,
das Exemplar zur genaueren Betrachtung be-
tdubte und tdédtete. Er nahm sogleich einen
genauen Bericht iiber seine Beobachtung auf,
zeichnete den Halbfliigler unter der Lupe und
sandte ihn mit seinem Beobachtungsprotokoll zur
Artbestimmung in einer Papierkapsel, die, mit
Watte verwahrt, in eine Bichse kam, an
Stanislas Meunier nach Paris. Leider wurde
dort bei Eroffnung der Sendung das Thier nicht
vorgefunden; es war wahrscheinlich beim Auf-
biegen der Papierkapsel herausgeschleudert worden
und in Folge seiner Kleinheit verloren gegangen.
Erst nach sechs Monaten gelang es Delauney,
ein zweites Exemplar zu fangen, welches er zur
weiteren Beobachtung in ein mit einer Glastafel
bedecktes Glas sperrte. Aber die Neugier des
kanakischen Dieners erlaubte dem Halbfligler,
diesmal lebend zu entkommen, bevor die Beob-
achtung seiner Zihlkunst stattfinden konnte, und
wihrend des nicht viel tber ein Jahr dauernden
Aufenthalts Delauneys auf Neu-Caledonien
kam ihm das Insekt leider nicht zum dritten
Male “vor die Augen. [6739]

RUNDSCHAU.

Paussus Favieri. Unter den zahlreichen Gisten, die
in Ameisen-Nestern sich einquartiren, spielt ein Kifer
Namens Paussus Favier: eine wichtige Rolle. Obgleich
nimlich dieses Thier ein Brutparasit ist, wird er doch
von den Ameisen nicht nur geduldet, sondern auch gehegt
und gepflegt. Erwiesen ist der Brutparasitismus des
Paussws durch die in den Verkandlungen der k. k. zoolo-
gisch-botanischen Gesellschaft in Wien publicirten Beob-
achtungen Escherichs. In einem grossen Beobachtungs-
neste, das eine Anzahl fleissig legender Ameisen-Weibchen
der Species Pheidole enthielt, verschwanden nach einiger
Zeit stets die abgelegten Eier; endlich gelang es, in dem
Paussus den Riuber zu ertappen, wie er einer Ameise,
die einen kleinen Eierballen trug, diese Last zu entreissen
suchte und schliesslich mit cinigen wenigen losgeldsten
Eiern abzog. Auch an Eihaufen sowie an Puppen hat
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ihn Escherich fressend gefunden. Wenn nun die Ameisen
diesem rduberischen Gesellen mit der grossten Liebens-
wiirdigkeit begegnen, so zeigen sie einen Instinct, der ihnen
selbst in hohem Maasse schadlich ist. Nach den Aus-
cinandersetzungen Darwins konnen aber durch die
natiirliche Zuchtwahl nur niitzliche Gewohnheiten an-
geziichtet werden; es lige somit in dem Verhiltniss des
Paussus zu seinen Ameisen ein Fall vor, an dem die
Darwinsche Theorie scheiterte. Diese Auffassung ist
in der That von Wasmann, einem unserer bedeutend-
sten Ameisen-Forscher, vertreten worden. Indessen
scheint ein anderer Standpunkt bei weitem geeigneter.
Durchmustert man das Heer der Ameisen-Giiste, so findet
man bei allen eigenartige Vorrichtungen, wie seltsame
Ausbildung der Fiihler, Ausriistung mit michtigen Haut-
driisen und Aehnliches, die die Ameisen iiber die wahre
Natur ihrer Triger tiuschen sollen. Die Wirthsameisen
haben also gar keine Ahnung davon, dass sie ihre liebe-
vollen Maassnahmen nicht an ihresgleichen, sondern an
Unwiirdige verschwenden; sie sind die Opfer arglistiger
Tiuschungen.  Auch bei unserem Paussus ist ein
Tiuschungsapparat ausgebildet, indem die Fihler eine
iiberaus merkwiirdige Entwickelung aufweisen. Die Freund-
schaftsdienste seitens der Ameisen bestehen in einem
Belecken der Kifer; auch werden die letzteren hin und
wieder von ihren Wirthen durchs Nest transportirt: hier-
bei packt die Ameise den ziemlich grossen Kifer an dem
gezackten zweiten Fiihlergliede an und zieht ihn, selbst
riickwiirts schreitend, nach vorwirts. Um Gegenstand
solcher Zirtlichkeiten zu werden, sucht der Pawssus
Favieri—die Ameisen in der Regel selbst auf. Anders
macht es sein im Orient heimischer Verwandter, der
Paussus turcicus, der viel phlegmatischer ist und abwartet,
bis die Ameisen ihn aufsuchen. Beide Kifer sind mit
einem Bombardirapparat ausgestattet, der aus einer geweih-
férmigen Driise, einem sehr langen, vielfach verschlungenen
Ausfithrungskanal, einer muskulésen Sammelblase und
einem retortenformigen Gasrecipienten besteht. Allerdings
benutzen die Kifer diesen Apparat nur sehr selten; er
ist wahrscheinlich ein nutzlos gewordenes Erbstiick der
Paussus-Ahnen. Interessant ist ein Gehalt von Jod in
der Bombardirflissigkeit. Dr. W. S. [6719]

* * *

Eisenbahnverbindung zwischen Ceylon und Vorder-
indien. Gegenwirtig umfasst das FEisenbahnnetz von
Ceylon nur 483 km. Diese vertheilen sich auf eine
Kiistenbahn von Colombo nach Point de Galle und auf
Linien, die von Colombo in das innere Bergland iiber
Polgahawela nach Kurunegala und von Polgahawela iber
Peradeniya nach Metale und Bandawela laufen. Nach
Le Mouvement Géographigue (1899, S- 290) ist jetzt eine
Verbindungsbahn zwischen dem vorderindischen Bahn-
netze und dem auszubauenden Eisenbahnnetze der Insel
beschlossen. Die Verbindungs]inie soll von Indien aus
iiber den Kanal und das Riff von Pambam, die Insel
Rameswaram und die zum Theil unterseeischen Korallen-
riffe der Adamsbriicke nach Ceylon fithren und einschliess-
lich ihres auf die Insel fallenden Theiles eine Linge von
97 km haben. Sie wird bei Anuradhapura auf die zu
erbauende Bahn stossen, die yon Kurunegala aus die
ganze Insel bis zu ihrer Nordspitze durchschneiden soll.
Von Kurunegala ist ferner eine westostliche Querbahn
projectirt, die die Westkiiste bei Puttalam erreicht und
von da nach Colombo geht, wihrend sie ostwirts nach
Trincomali und dann an der Ostkiiste bis Batticaloa

fiihren soll. Die neuen Bahnen, die Vorderindien mit

Colombo und Trincomali, das den grossten natiirlichen
Hafen Ostindiens besitzt, verbinden, haben nicht nur
eine wirthschaftliche, sondern auch eine strategische
‘Wichtigkeit. [6724)
SRR

Griine Amd&ben. Professor Gruber theilt in den Ze-
richten der Naturforschenden Geselischaft zu Freiburg i. B.
mit, dass eine Cultur einer nicht niher bekannten Amé&ben-
Species seit etwa sieben Jahren sich vollig frisch erhalten
und fleissig fortgepflanzt habe, wihrend alle iibrigen Be-
wohner des Glases bis auf einige chlorophylifithrende In-
fusorien und Algen abgestorben waren. Diese Langlebig-
keit verdanken die Amdben gewissen kleinen Algen,
sogenannten Zoochlorellen, die in dem Protoplasma der
Amoben lagern und von den aus assimilirter Kohlensiure
aufgebauten Substanzen ihren Wirthen die nothige Nahrung
abgeben. Dass wirklich jene Algen die Ernihrer der
Amoben sind, geht daraus hervor, dass die letzteren
sogleich absterben, sobald sie ins Dunkle gebracht werden,
wo die Assimilationsarbeit der Zoochlorellen eine Unter-
brechung erfihrt. Diese Beobachtungen bilden eine neue
Stiitze fiir die Ansichten von Brandes, der das Vor-
handensein von Assimilationsgeweben bei zahlreichen
Thieren fiir iberaus wahrscheinlich hilt. Schon seit
lingerer Zeit bekannt ist ja das Vorkommen von Zoo-
chlorellen bei den Radiolarien, jenen mit zierlichen Kiesel-
skeletten versehenen einzelligen Lebewesen des Meeres,
ferner bei Schwiammen und Seerosen. Selbst bei Strudel-
wiirmern sind derartige Zoochlorellen mit Sicherheit
nachgewiesen, und bei zahlreichen Gliederwiirmern darf
man ihre Anwesenheit annehmen. Anders wenigstens
bleibt es vollig unerklirlich, dass eine Zwnice sich drei-
zehn Monate lang lebenskriftig erhalten konnte, obgleich
sie in Folge einer Verletzung iiberhaupt keine Mund-
offnung mehr besass. Diese Ideen sind um so wahr-
scheinlicher, als gewisse Algengruppen eine grosse Neigung
bekunden, mit anderen Organismen ein Genossenschafts-
leben zu fithren. Ist doch auch von den Flechten nach-
gewiesen, dass sie das Resultat einer Symbiose zwischen
Pilzen und Algen sind. Dr. W. S. [6718)

SEDRS

Antarktische Felsgesteine. Aus der Form der Eis-
wille und Eisberge und der Beschaffenheit des Eises
in den antarktischen Meeren schliesst man auf das Vor-
handensein eines antarktischen Continentes, der ganz
oder fast ganz unter Inlandeis begraben liegt. An-
stehendes Gestein ist nur an wenigen Randpunkten und
auf einigen antarktischen Inseln bekannt, so dass man im
iibrigen auf das Gestein angewiesen ist, das vom Inlandeis
als Morine mitgeschleppt wird und beim Zerschmelzen der
abgebrochenen treibenden Eisberge ins Meer sinkt. In Z%e
Scottish Geographical Magazine stellt Sir John Murray
bei Behandlung der Frage des antarktischen Continentes die
bekannt gewordenen antarktischen Felsarten zusammen, so
dass sich daraus ein wenn auch grobes Bild iiber die am
Aufbau des antarktischen Landes betheiligten Gesteine
ergiebt. Die Challenger-Expedition hat eine Menge des
vom Landeis ins Meer geschleppten Gesteinsmaterials an
Bord gezogen. Nach diesen Proben ist das Inlandeis
iiber Gneisse, Granite, Glimmerschiefer, kornige Quarzite,
quarzhaltige Diorite, Sandsteine, Kalksteine und Thon-
schiefer gegangen. D’Urville berichtet von felsigen
Inselchen aus Gmeiss und Granit bei Adélie-Land. In
der Nihe dieses Landes fand Wilkes auf einem Eisberge
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Basalt- und rothes Sandsteingeschiebe. Borchgrevink
brachte von Cap Adare Glimmerschiefer, Donald von
der Joinville-Insel rothen Jaspis mit Radiolarien und
Schwammresten, und Larsen von der Seymour-Insel
ein Stiick fossiles Coniferenholz und fossile Schalenreste
von Cucullaea, Cytherea, Cyprina, ZTeredo u. a., die
den aus dem britischen und patagonischen Untertertiir
bekannten Formen sehr dhnlich sind. Von besonderem
Interesse ist das auf der Seymour-Insel gefundene fossile
Coniferenholzstiick, das kaum der einzige Rest einer in
tertidren und #lteren Gebirgsschichten begrabenen Land-
flora sein wird und das dann auf ein milderes Klima
iiber dem antarktischen Lande zu friitheren geologischen
Zeiten hinweisen wiirde. [6722]

L % *

Japanische Telephon- und elektrische Beleuchtungs-
Anlagen. Mit den Telephon- und elektrischen Be-
lenchtungs-Anlagen Japans beschiftigt sich ein  Artikel
von Professor Crocker in Zke Electrical World.
In Japan wird der Telephondienst von der Regierung
gehandhabt. Die grossen Stidte besitzen simmtlich um-
fangreiche Fernsprechimter, und auch viele Vorstidte und
mittlere Stidte haben Telephonverkehr. Bis vor kurzem
bestanden nur ortliche Linien, doch hat man jetzt auch
die Stadte schon zum Theile mit einander verbunden.
Die Apparate und Einrichtungen des Dienstes gleichen
den in Nordamerika {iiblichen. Das Haupt- und ein
Neben-Telephonamt in Tokio sind in grossem Maassstabe
von der Western Electric Co. eingerichtet. Das
Centralamt ist auf 6000 Theilnehmer berechnet, zur Zeit
sind 4000—5000 vorhanden. Der Abonnementspreis
stellt sich auf etwa 120 Mark jihrlich. Zwischen den
Telephoniimtern liegen unterirdische Drahtleitungen, sonst
liegen die Leitungen meist oberirdisch und sind zum Theil
gut, meist aber schlecht gebaut. Auch die elektrischen
Beleuchtungszwecke haben in Japan eine Industrie von
Bedeutung entstehen lassen. In den meisten grossen
Stadten befinden sich Centralstationen, aber wenig ein-
zelne Anlagen. Die maschinellen Einrichtungen sind meist
amerikanischen oder deutschen, theils auch schon japani-
schen Ursprungs. Die grosste Centrale des Landes be-
sitzt Tokio, ihre Maschinen sind zum Theile von der
Allgemeinen Elektricitits-Gesellschaft in Berlin,
zum Theile in Japan selbst gebaut. Der Beleuchtung
dienen Bogen- und Glilhlampen. Die Abgabe von Elektri-
citit fiir Bewegungszwecke ist noch verhiltnissmissig

gering. [6725]

BUCHERSCHAU.

Dr. G. Girich. Das Mineralreickh.
‘Wissens, Abtheilung IV.) gr. 8% (V, 754 S. m.
Abbildgn.) Neudamm, J. Neumann. Preis 6 M.

. Die ausgedehnte Serie populdrer naturwissenschaft-

licher Werke, welche die Verlagsbuchhandlung von

J. Neumann in Neudamm seit einigen Jahren heraus-

giebt, hat durch den vorliegenden .Band eine recht

wesentliche Bereicherung erfahren. Es unterliegt keinem

Zweifel, dass die Aufgabe einer populiren Darstellung

der Mineralogie und Geologie mit besonders grossen

Schwierigkeiten verbunden ist. Diese Schwierigkeiten

sind von dem Verfasser des vorliegenden Werkes mit

Gliick iiberwunden worden. Ohne auf die im allgemeinen

einer populiren Darstellung wenig zuginglichen krystallo-

(Hausschatz des

graphischen Gesichtspunkte bei der Besprechung der
Mineralien zu verzichten, versteht er es doch, durch Be-
sprechung einzelner Individuen, sowie durch Hervor-
hebung der allgemein interessanten Gesichtspunkte das
Interesse des Lesers wach zu halten. Dabei kommen
ihm die vielen ausgezeichneten Abbildungen zu statten,
mit welchen das Werk geschmiickt ist. Dieselben sind
zum grossten Theil Originale und vielfach in vortrefflichem
Farbendruck ausgefiihrt. Sehr viele dieser Abbildungen
stellen werthvolle Stiicke des Breslauer Museums dar,
an welchem der Verfasser thitig ist. Dass auch die
Anwendungen, welche die Mineralien finden, eingehend
geschildert sind, ist wohl selbstverstindlich, dagegen
muss es als eine gliickliche Neuerung bezeichnet werden,
dass der Verfasser in diesen Darlegungen auch die
Bildnisse und kurze Lebensskizzen derjenigen Forscher
eingeflochten hat, deren Untersuchungen fiir die Er-
kenntniss des gerade vorgetragenen Gegenstandes maass-
gebend gewesen sind. Der Verfasser giebt auch einen
kurzen Ueberblick iber die Geologie, doch bilden
mineralogische Darstellungen den Schwerpunkt des
‘Werkes, we