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studiów na Wydziale Architektury  
Politechniki Wrocławskiej
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studiów na Wydziale Architektury  
Politechniki Wrocławskiej
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Wykład 1

Rysunek
Wciąż niezbędna forma  

komunikacji projektanta 

z inwestorem i wykonawcą

„Najczęściej architekci 
przyzwyczajeni są do pracy nad 
koncepcjami, formami. Biorą pod 
uwagę, plan jako plan, rysunek 
jako rysunek.  
Mnie papier nie interesuje. 
Szukam architektury. Chcę 
wiedzieć, jak wejść w rysunek 
żeby zobaczyć prawdę. Muszę 
poruszać się w świecie rysunku, 
a o nim samym zapomnieć.”

Peter Zumthor w wywiadzie dla „Architektury i Biznesu”, luty 2003
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← Bird’s Nest National Stadium – obiekt  
zaprojektowany przez Szwajcarów, budowany 
po drugiej stronie globu przez Chińczyków. 
Ich porozumienie nastąpiło, w głównej mierze, 
przy pomocy rysunków.

← Najbardziej na-
turalnym sposobem 
zapisu dzieła archi-
tektury jest rysunek.

← Artysta rysujący „z natury” lub „z wyobraźni”, 
poszukuje na płaszczyźnie projekcji obser-
wowanych lub wymyślonych form. „Martwe 
natury” tworzone są smugami wielokrotnie 
powtarzanych linii, dodawanych po kolejnych 
weryfikacjach. Sedno , znajdzie się zapewne 
w najciemniejszym miejscu, tam gdzie  
kumuluje się najwięcej kresek.

← Nawet nieregularna forma może zostać 
zapisana przez nałożenie na nią przestrzennej 
siatki z płaszczyzn pionowych i poziomych. 
Linie przecięcia to poziomice i profile. 
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← Komplet rzutów 
musi w sposób jed-
noznaczny opisywać 
przedstawianą formę. 

← Komplikacja następuje gdy komplet wido-
ków nie wystarcza do pełnego opisania formy 
ze względu na specyficzny kształt obiektu lub 
wydzielenie przez niego zamkniętej przestrze-
ni wewnętrznej (co w architekturze zdarza się 
zazwyczaj). Wówczas przekazanie tych infor-
macji następuje w rysunkach, pokazujących 
obiekt przekrojony wyimaginowanymi płasz-
czyznami pionowymi i poziomymi.

← Dwuwymiarowe 
rysunki pozwalają 
przedstawić obiekt 
w skali, jego wymiary 
na rysunku zwie-
lokrotnione o sta-
łą wartość dadzą 
rzeczywiste wymiary 
obiektu.

← Przy tradycyjnej desce kreślarskiej (również 
w odręcznych szkicach) możliwości warian-
towania daje korzystanie z kalki technicznej. 
Transparentność kolejnego arkusza pozwala 
stwarzać warianty na podstawie poprzedniego 
rozwiązania, zachowując to co w nim dobre,  
co złe zmieniając.
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Jedna linia potrafi przekazać więcej 

i dokładniej niż całe strony słownego 

opisu lub najbardziej sugestywny 

pokaz pantomimiczny.
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Rysunek jest dla architektury tym, czym 

zapis nutowy dla muzyki. Jest kodem o mocy 

przenoszenia dzieła w przestrzeni i czasie. Zapis 

nutowy i projekt architektoniczny umożliwiają 

wykonywanie zamysłu twórcy po wielu latach i na 

innym kontynencie, przez specjalistów umiejących 

przekaz odczytać.
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Dla odbiorcy dzieła najważniejsze jest pytanie: 

jakie to będzie po zakończeniu budowy? Interesuje 

go wygląd, gabaryt, rozwiązania funkcjonalne. 

Inwestor oczekuje od rysunków projektanta iluzji 

przyszłej rzeczywistości. 

Koncepcja budynku mieszkalno-usługowego przy ul. Drobnera, Wrocław, proj. Jerzy Gomółka, 2015
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Inne wymogi stawia przed architektem 

wykonawca. Dla niego istotne jest pytanie: 

jak TO zbudować? zatem potrzebne jest 

takie przedstawienie budowli, by w sposób 

jednoznaczny, można przenieść jej wymiary 

i sposób wznoszenia na plac budowy. Temu celowi 

służą rysunki przedstawiające obiekt w ujęciach 

dwuwymiarowych. Są to widoki płaskie (z góry, 

z przodu, z boku). Dwuwymiarowe rysunki 

pozwalają przedstawić obiekt w skali, jego wymiary 

na rysunku zwielokrotnione o stałą wartość dadzą 

rzeczywiste wymiary obiektu.

Projekt domku z dziurką, proj. Jerzy Gomółka, 2002
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Pomimo iż ustawienie pionowe lub poziome płasz- 

czyzny przekroju powoduje powstanie rysunków, 

które można nazwać jednocześnie rzutem 

i przekrojem, to w środowisku projektantów 

zwyczajowo przekrój płaszczyzną poziomą określa 

się „rzutem”, a płaszczyzną pionową „przekrojem”

rzut niższej  
kondygnacji

przekrój

rzut wyższej  
kondygnacji
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Widoki budowli z zewnątrz powstają analogicznie: 

poprzez przekrój i rzutowanie. Płaszczyzna przekroju 

przeprowadzona zostaje przed obiektem, stąd linią 

przekrojową jest narysowany jedynie teren,  

na którym „stoi” pokazany w widoku budynek.

widok

widok

widok
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Umowny jest także 

sposób przedstawienia 

schodów i pochylni na 

rzucie. Schody łączące 

dwie kondygnacje  

zostaną przecięte 

poziomą płaszczyzną 

krojenia, prowadzoną 

pomiędzy nimi. 

W celu uniknięcia 

wieloznaczności 

odchodzi się w tym 

miejscu od ściśle  

geo-metrycznego 

przebiegu linii 

przekrojowej. Na rzucie 

bieg schodów zostaje 

przecięty skośną linią, 

do której dołącza 

strzałka pokazująca 

kierunek wznoszenia się 

biegu.
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↑ Rzut schodów – poziom pośredni

↑ Rzut schodów – poziom najniższy ↑ Płaszczyzna cięcia dla poziomu najniższego

↑ Płaszczyzna cięcia dla poziomu pośredniego

↑ Cały bieg  
schodów↑ Rzut schodów –poziom najwyższy
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↑ Tworząc rysunki rzutów i przekrojów, należy 
pamiętać, że ich celem jest przekazanie 
maksymalnej ilości informacji o obiekcie, 
a nie rygorystyczne prowadzenie płaszczy-
zny przekroju. Innymi słowy przekrój może 
być dokonany powierzchnią złożoną z wielu 
pól należących do równoległych płaszczyzn, 
prowadzonych w taki sposób, by rysunek nie 
pominął ważnych elementów dla przedstawie-
nia całej bryły.
wyburzana kamienica, Wrocław

← Rysunki, które ukazują przestrzenność 
form, służą projektantom do komunikacji 
z inwestorem lub prezentacji nowego obiektu 
przed potencjalnymi nabywcami, użytkowni-
kami. Niezbędna dla projektanta jest wówczas 
umiejętność wykonania takich rysunków: są 
to perspektywy jedno-, dwu- i trzyzbiegowe, 
oraz aksonometrie o ustalonych praktyką 
inżynierską kątach między osiami i skróce-
niach na tych osiach, a także aksonometrie, 
w których obraz na jednej rzutni nie podlega 
deformacji.
Tadao Ando, Rokko Housing I, Kobe, Japonia, 1983
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← Interesujący dla projektanta jest sposób 
przedstawienia w tych rysunkach zarówno 
przestrzeni zewnętrznej, jak i wewnętrznej 
obiektu. Analogicznie do rysunków płaskich 
można tego dokonać przez przekrojenie 
obiektu wyimaginowaną płaszczyzną.

← Kolejnym sposobem jest narysowanie 
przestrzenne budowli o wszystkich widocz-
nych krawędziach. Wnętrze i zewnętrze 
zostanie zaprezentowane i choć sposób może 
w pierwszej chwili wydać się mało czytelny, 
nadzwyczaj skutecznie spełnia swoje zadanie. 
Obserwujący ma wrażenie, że widzi model 
przyszłej budowli wykonany ze szkła, chwila 
uwagi wystarczy, by rozpoznać interesujące 
go przestrzenie.

← Zdarza się w rysunkach przestrzennych 
budowli o układzie symetrycznym, że przed-
stawiono je z wykrojoną połową lub jedną 
ćwiercią. Ten sposób pokazania wnętrza nie 
powoduje zbytniej szkody w obrazie bryły 
budowli, gdyż dzięki jej symetrii obserwator 
może łatwo uzupełnić w swojej wyobraźni 
brakujący fragment.
na podstawie: M.E. Macarthy, R.B. Brook-Greaves, Godfrey Allen
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Lecz zanim nasze idee zostaną pochwycone 

bezpośrednio z mózgów, przez siatkę implantów, 

które skwapliwie przekażą je do pamięci 

komputera, mam nadzieję że przyszłe budowle 

zaistnieją jednak w ręcznym gryzmole na 

marginesie gazety porannej w formie rzutu, 

przekroju, lub szkicu aksonometrycznego.
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Wykład 2

Elementy 
budowli
czyli alfabet architekta

Elementy jednowymiarowe umieszczone 

w strukturze budowli spełniają rozmaite funkcje 

i odpowiednio noszą różne nazwy: słupy, pręty, 

cięgna i belki. 

Podział ten nastąpił ze względu na charakter ich 

pracy w budowli: mogą być ściskane, rozciągane 

lub zginane.
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← Wyboczenie następuje wówczas, gdy siła 
obciąża słup mimośrodowo. Przeciwstawić się 
tym tendencjom można, projektując odpo-
wiednio głowicę, stopę i przekrój słupa.
Akademia Mont-Cenis, Herne-Sodingen, Niemcy, 1999,  
proj: Jourda & Perraudin Architectes, Hegger Schleiff

← Słupy wznoszone są z materiałów dobrze 
przenoszących siły ściskające: z kamienia, 
z cegły, z żelbetu, także ze stali i drewna
Neue Nationalgalerie, proj. Mies van den Rohe, Berlin

← Siły ściskające przenoszą słupy. Używając 
metafory, mówi się że słupy „niosą”. Metafo-
ra ta, w sposób dosłowny, była realizowana 
w wielu historycznych budowlach, gdzie 
w miejsce kolumn belkowanie dźwigają mito-
logiczne postacie męskie i kobiece. 
Kariatyda i Atlas przed wejściem do Teatru Lalek we Wrocławiu, 
dawnej resursy kupieckiej, proj. Paul Kieschke i H. Bielenberg 
1892-1894 
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← Wysoki słup nie musi koniecznie otrzymać 
przesadnie dużego przekroju. Jego długość 
wyboczeniową można podzielić na kilka 
odcinków, stosując odpowiednią konstrukcję 
towarzyszącą. Dzięki prostopadłym do słupa 
prętom i napiętym linom jego odporność na 
wyboczenie może stać się zadowalająca bez 
zwiększania jego grubości.

↑ Słupy umieszczone 
w wewnętrznej  
przestrzeni 
Redpoint Ventures,  
San Francisco, Stany  
Zjednoczone,  
proj. IwamotoScott  
Architecture, 2017 

← Słup nie musi być 
pionowy. Bryłę pod-
trzymywać może las 
słupów, wśród nich 
niektóre osadzone 
skośnie.
Przystań taksówek  
Wilhelminaplein przy budynku 
Maastoren, Rotterdam,  
Holandia

← Uzasadnione i formalnie akceptowane od-
chylenie podpory od pionu może być podyk-
towane kierunkami przyjmowanych sił. Słupy 
podcieni w Guell Park w Barcelonie nachylają 
się ku krzywiźnie sklepienia, tak by sprostać 
skierowanemu skośnie ciężarowi.
Park Güell, Barcelona, proj. Antonio Gaudi, 1900-1914
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← Lina stalowa źle znosi warunki atmosfe-
ryczne, ogromna powierzchnia zewnętrzna 
pęku drobnych linek naraża cięgno na korozję 
w większym stopniu niż narażony jest podob-
nej średnicy pełny pręt. 
Kłopotliwy jest także sposób umocowania liny, 
lecz dobrze obmyślony może stworzyć warto-
ściowy detal architektoniczny.

← Pręt występuje 
zazwyczaj jako skła-
dowa część większej 
struktury: kratownicy, 
masztu lub rusztu. 
Most Luis I, Porto, Portugalia, 
proj. Teofilo Seyring, 1886

↑ Maszty Stadionu Olimpijskiego w Mona-
chium Freia Otto sterczą ku niebu, napinając 
stalowe liny, których krzywizny wyznaczają 
geometrię dachu. Pochylone pod różnymi 
kątami, różnej wielkości podpory nie tworzą 
wrażenia chaosu. Wiemy, domyślamy się lub 
przeczuwamy, że maszty przyjmują kierunki 
wynikające z układu obciążających je sił i ich 
wypadkową kierują ku ziemi.
Stadion Olimpijski w Monachium, Niemcy, proj. Günther Behnisch  
i Frei Otto, 1968-1972

↑ Samotny słup to 
raczej kolumna. Słup 
może być zwyczaj-
nym prostopadło-
ścianem lub walcem, 
kolumny obarczano 
funkcją reprezenta-
cyjną i komplikowano 
formalnie.
Kolumna Wielkiej Armii, Place 
Vendome, Paryż, 1810

↑ Maszt ma obciążenie 
podwieszone – sięga 
wyżej od niesionego 
elementu.
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↑ Wyraźna przewaga 
długości nad szero-
kością i wysokością 
belki każe zaliczyć ją 
do omawianej grupy 
elementów jedno-
wymiarowych. Belka, 
leżąc zazwyczaj po-
ziomo na podporach, 
poddana jest obcią-
żeniom zginającym.

↑ Na przestrzeni wielu lat doświadczeń został 
ukształtowany charakterystyczny dla elemen-
tów zginanych przekrój dwuteowy, racjonalnie 
dysponujący rozłożeniem materiału. Stosun-
kowo filigranowy „środnik” łączy masywniejsze 
„półki”, które w swobodnie podpartej belce są 
rozciągane (dolna) lub ściskane (górna).
Dwuteownik stalowy z budynku World Trade Center

↓ Omówiony element określany jest wspornikiem i zastrzec należy, że tylko belkę zamocowa-
ną z jednej strony i wysuniętą w otwartą przestrzeń rozumiemy pod tą nazwą. Nazwa wspornik 
jest bowiem nadużywana znaczeniowo w potocznym języku i nie jest nim słup ani fundament, 
zastrzał ani przypora.
Fondazione Prada, Mediolan, proj. Rem Koolhaas wraz z OMA, 2015
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↑ Zwisający swobodnie łańcuch to nieraz 
obserwowana forma w otoczeniu człowieka. 
Przegubowo połączone ogniwa pod wpływem 
grawitacji układają się w linię optymalnego dla 
nich rozkładu sił – w ogniwach panują wy-
łącznie siły rozciągające. Linię tę nazywamy 
krzywą łańcuchową, a matematycy parabolą.

← Łuk można umieścić między elementami 
budowli zdolnymi przenieść jego poziome 
oddziaływanie lub połączyć obydwa końce 
łuku ściągiem – elementem rozciąganym siłami 
rozporu i redukującym obciążenia łuku na 
podpory jedynie do sił pionowych.
Ściągi stalowe w łukach, Wrocław, ul. J.E. Purkyniego

↑ Symetryczne odbicie zwisającego łańcucha 
względem linii poziomej – poszczególne ele-
menty będą wówczas obciążone tylko siłami 
ściskającymi. 
Brama kluskowa na wrocławskim Ostrowie Tumskim



39

5
��
'
��
��
�&
$�
	
�
��

↑ Łuk jest jednak ciągle chętnie wykorzystywanym przez architektów 
elementem o ogromnej sile ekspresji, co doskonale ilustrują obiekty 
Santiago Calatravy i Louisa Kahna.
Dworzec kolejowy Oriente w Lizbonie, proj. Santiago Calatrava, Portugalia, 1998
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← Instalacja przestrzenna  
z elementów liniowych, Fort 
Świętego Michała Archanioła  
w Nazarè, Portugalia

Trudno byłoby stworzyć użytkową, funkcjonującą 

budowlę, posługując się jedynie słupami, belkami 

i łukami. Mogą one tworzyć struktury i szkielety, 

lecz nie wydzielą i nie okryją przestrzeni.
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↑ W budowlach napotkamy płaszczyzny pionowe – ściany, poziome – stropy i nachylone, pod 
różnym kątem powierzchnie, takie jak połacie dachowe, pochylnie lub inne elementy budynku, 
dla których trudno znaleźć właściwe jednoznaczne określenie.
Biblioteka publiczna w Seattle, stan Waszyngton, proj. Rem Koolhaas wraz z OMA i LMN, 2004



47

5
��
'
��
��
�&
$�
	
�
��

Czym bardziej „ażurowy” materiał, czym 

mniej w nim struktury, a więcej nieruchomego 

powietrza, tym lepszym jest izolatorem, lecz, 

niestety, tym mniejsza jest jego wytrzymałość 

mechaniczna.

← Przegroda zewnętrzna porównywana jest 
do skóry budynku.
Budynek Selfridges w Birmingham, Anglia, proj. Future Systems: 
Jan Kaplický, David Nixon, Amanda Levete, 2003
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↑ Przegroda może całkowicie eliminować 
odgłosy dobiegające z innych pomieszczeń, 
służy temu szczelność i duża jej masa.

← Ściany wybiega-
jące poza przegrodę 
zewnętrzną i będące 
kontynuacjami po-
działów wewnętrznych 
zaproponował Mies van 
den Rohe w szkicowym 
projekcie Country House 
z cegły z 1923 roku.
Brick Country House, 1923, rysunek 
na podstawie szkicu Miesa van 
der Rohe
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↑ Płaszczyzny otoczone z obu stron prze-
strzenią zewnętrzną nie muszą oczywiście 
izolować termicznie. Zdarza się, że chronią 
przed wiatrem lub hałasem. Ich budowa może 
mieć też charakter wydzieleń terytorialnych.
Baseny Leça na plaży Leça da Palmeira, na północ od Porto,  
proj. Alvaro Siza, Portugalia, 1966

↑ Bariera wewnętrzna może wcale nie bloko-
wać rozchodzących się dźwięków. Jest to po-
żądane na przykład w dużych przestrzeniach 
wspólnej pracy biurowej, gdzie wydzielenie 
stanowisk jest niepełne, służy lepszej koncen-
tracji pracowników, nie eliminuje całkowicie 
ich wzajemnych kontaktów.

← Zwiększenie 
stabilności ściany 
można też uzyskać, 
odstępując w jej 
formie od prostej 
płaszczyzny. 
Wazon Savoy, proj. Alvar Aalto, 
1936

→ Zastosowanie żelbetowego lub stalowego 
szkieletu budowli pozwoliło uwolnić ścianę od 
funkcji nośnej. Grubości przegród zmniejszyły 
się, pozostało im dzielić przestrzenie, chronić 
budowlę termicznie, opierać się podmuchom 
wiatru, a porównanie ściany zewnętrznej do 
skóry budowli stało się jeszcze bardziej ade-
kwatne.
Montaż ściany osłonowej w systemie fasadowym na szkielecie 
żelbetowym budynku
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↑ Rama staje się dobitnym konturem akcen-
tującym miejsce doświetlenia, jednocześnie 
łagodzi formalny kontrast między sąsiadujący-
mi płaszczyznami – przejrzystą i nieprzejrzystą.
Muzeum latarni morskiej św. Marty, Cascais, Portugalia,  
proj. Aries Mateus, 2007

↑ W słynnej świątyni, powstałej w 1988 r. na 
wyspie Hokkaido, znanej jako „Kościół na Wo-
dzie” Tadao Ando, ukrywa mocowanie olbrzy-
mich tafli szkła poza płaszczyznami posadzki, 
ścian i sufitu, uzyskuje w ten sposób wizualną 
integrację pomiędzy wnętrzem i otoczeniem 
świątyni. Rozciągający się za szkłem krajobraz 
staje się przedmiotem kontemplacji uczestni-
ków nabożeństwa.
Kościół na Wodzie, Hokkaido, Japonia, proj. Tadao Ando, 1988

↑ Pokrywanie tafli szkła różnego typu tlenka-
mi powoduje wzrost refleksyjności szyby i za-
mierzone różnicowanie możliwości percepcyj-
nych po obu stronach szklanej przegrody.
Piec solarny w Odeillo, Pireneje Wschodnie, Francja,  
proj. Felix Thrombe, 1968 

↑ Będąc w pomieszczeniu silniej oświetlonym, 
postrzegamy przeźroczyste szkło w pewnym 
stopniu jak zwierciadło. Wrażenie to staje się 
tym mocniejsze, im głębszy jest mrok po dru-
giej stronie szyby.
Stadthaus Ballhausgasse, Graz, Austria, proj. Clemens Luser, Martin 
Emmerer, Hansjörg Luser, Jörn Herberhold, 2013
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↑ Ażury to zestawienie niewielkich elemen-
tów przejrzystych i nieprzejrzystych w jednej 
przegrodzie. Służą one, podobnie jak zmato-
wienia, wybiórczemu kontaktowi wzrokowemu 
i dodatkowo mogą być zaprojektowane do 
takiego oświetlania wnętrz.
Pawilon Hiszpański, Saragossa, Hiszpania, proj. Francisco Mangado, 
Expo 2008

↑ Możliwe jest dziś poziome, transparentne 
oddzielenie dwóch przestrzeni wewnętrznych 
budowli. Szkło przejmuje wówczas funkcję 
stropu, pozwalając na zaskakującą i oryginal-
ną percepcję ludzi i przedmiotów. Wydaje się 
jednak, że rozwiązanie to nie ma dużych szans 
na powszechne stosowanie, pozostanie eks-
trawagancją; odpowiedniej grubości szyba jest 
niezwykle kosztowna, bardzo śliska i szybko 
staje się matowa.

Centrum handlowe Vasco da Gama w Lizbonie, Portugalia,  
proj. Sonae Sierra, 1999

← Muzeum Lee Ufana na wyspie Naoshima, Japonia,  
proj. Tadao Ando, 2010

Cóż można powiedzieć 

o przegrodach 

nieprzeźroczystych? 

Stanowią jakże często 

potrzebną barierę dla 

światła i zewnętrznej 

obserwacji. Zabierając 

daleką perspektywę, 

same stają się obiektem 

percepcji.
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↑ Ograniczenia przeźroczystości szkła przez jego zmatowienie może 
być celowym zabiegiem projektanta. Czasami pożądana jest przegroda 
przepuszczająca światło i eksponująca konturowy obraz przedmiotów, 
lecz nie pozwalająca na szczegółową obserwację drugiej strony. Matowe 
szkło lub pustaki szklane tworzą takie właśnie płaszczyzny. Pozwalają 
doświetlić tworzone przez siebie pomieszczenia, lecz nie dopuszczają 
percepcji dalszych planów.
Maison de Verre, Paryż, Francja, proj. Pierre Chareau, Bernard Bijvoet, 1932

Dla organizacji wnętrza nie bez znaczenia jest 

stopień przejrzystości wydzielających je przegród. 

Przeźroczysta bariera wyklucza umieszczenie przy 

niej elementów wyposażenia. Nie po to została 

zaprojektowana i wykonana, aby teraz ograniczać 

jej światło.
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↑ Najprostszą powłoką jest fragment bocznej powierzchni walca. Jego 
pracę można porównać do pracy szeregu indywidualnych łuków – jest 
ściskany, a na podporach występują siły rozporowe.
Tunel, poziomy walec

Płaszczyzny o zakrzywionej powierzchni nazywa 

się powłokami. Ideałem powłoki jest forma, 

w której nie występuje zginanie. Wszystkie siły 

powinny rozkładać się po płaszczyźnie powłoki, 

ściskając ją lub rozciągając. Stan taki, nazywany 

stanem błonowym, jest płaszczyznową analogią 

łuku o kształcie odwróconej krzywej  

łańcuchowej.
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↑ Kopuły powstają przez obrót krzywej wokół osi pionowej. Obrotowi 
może być poddany okrąg, elipsa lub parabola. Powierzchnia tych brył 
została zatem podwójnie zakrzywiona. Twórcy kopuł dążą do uzyskania 
w nich stanu błonowego, tak by wszystkie siły działające w powłoce 
były styczne do jej powierzchni. Wówczas względem południków  
działają siły ściskające, względem równoleżników – na górze kopuły – 
siły ściskające, na dole rozciągające.
Muzeum Narodowe Honestino Guimarãesa, Brasília, Brazylia, proj. Oscar Niemeyer, Lúcio Costa, 2006

↑ Powierzchnia boczna walca może być też 
wykorzystana w pionowym ustawieniu tworzą-
cej. Ściany wznoszone według linii krzywych 
mają naturalnie zwiększoną stabilność, tworzą 
zapory, silosy, mury oporowe.
Sklep sieciowy Meijer, wzór „Pineapple” z połowy lat 90.,  
przy centrum handlowym w South Bend, Stany Zjednoczone, 1994

↑ Stożek nie jest tak powszechny w bu-
downictwie jak walec. Gdy zostanie jednak 
zastosowany, staje się od razu dobitnym 
faktem formalnym. Duża powierzchnia boczna 
w stosunku do zamkniętej przestrzeni trudnej 
do zagospodarowania oraz dynamika ostrego 
zakończenia powodują, że ta rzadko stosowa-
na forma od razu akcentuje i nobilituje swoje 
przeznaczenie.
Katedra w Maringá, Brazylia, proj. José Augusto Bellucci, 1972
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← Nieczęste są w historii architektury próby 
budowy pełnej sfery, brak możliwej do użyt-
kowania poziomej posadzki pozostawił ten 
doskonały kształt jedynie w teoretycznych 
projektach E.L. Boullée i cyrkowych konstruk-
cjach do popisów motocyklowych lub, jak 
w tym przykładzie, w kuli mieści się kino do 
projekcji trójwymiarowych. Niestety, wewnątrz 
jest wydzielona przestrzeń, wprawdzie z bar-
dzo stromą widownią, lecz niedopełniająca 
zewnętrznej formy. Różnica tych dwóch brył 
pozostaje niewykorzystana. 
La Géode w Parku La Villette, Paryż, Francja,  
proj. Adrien Fainsilber, konstr. Gérard Chamayou, 1985

←↙ Konoida, hiperboloida i paraboloida hiper-
boliczna mają podobne właściwości geome-
tryczne – są nierozwijalne, dwukrzywiznowe 
i prostokreślne. Powstają przez połączenie 
prostymi podzielonych na równe odcinki: łuku 
i odcinka (konoida), dwóch okręgów (hiper-
boloida) lub odcinków skośnych (paraboloida 
hiperboliczna). Każdy zwichrowany czworobok 
może zostać wypełniony paraboloidą hiperbo-
liczną.

Wieża ciśnień w Ciechanowie, 
proj. Jerzy Michał Bogusławski, 
konstr. Jerzy Wiblik, Stanisław 
Gajowniczek, Bohdan  
Szczeszek, 1972
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→ Zaha Hadid i Frank Gehry zdają się być 
„uczuleni” na formy prostokreślne.
MoPOP, Seattle, Stany Zjednoczone, proj. Frank O. Gehry, 2000

→ Abstrakcyjne, niekiedy odnoszące się do 
płynnych form przyrodniczych bloby (ang. 
kleks, kropla) stały się niesłychanie modne 
na przełomie XX i XXI stulecia, a niektórzy 
„star-architekci” uczynili z nich swój znak 
rozpoznawczy. 
Górna stacja kolei Hungerburgbahn, Hungerburg, Innsbruck,  
Austria, proj. Zaha Hadid, 2007

→ Sieć triangulacyjna zbudowana z połączo-
nych trójkątów umożliwia opisanie nieregu-
larnie pofalowanej płaszczyzny. Powierzch-
nia niezwykle efektowna, łącząca swobodę 
naturalnych krzywizn z określającą je geome-
trią. Ponieważ sieć triangulacyjną stosowano 
do wyznaczania ukształtowania powierzchni 
ziemi, środowisko projektantów posługuje się 
nieprawidłowym określeniem „geotektonika”.
Buty Lo Res, United Nude, proj. Rem Koolhaas, Galahad Clark
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← Willa Savoy, Poissy, Francja, 
proj. Le Corbusier, 1931

To słupy, belki, ściany i stropy tworzą bryłę 

budowli… no właśnie – bryłę. Zatem trójwymiarowy 

obiekt jest częściej elementem tworzonym niż 

tworzącym, bardziej poszukiwanym efektem 

końcowym, niż częścią składową.

Wykład 3

Elementy 
trójwymiarowe 
budowli
Tworzywo projektanta:  

budowla kontra przestrzeń
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← Odwołując się do fizycznego podziału sta-
nów substancji, można zaryzykować twierdze-
nie, że w potocznym rozumieniu za budowlę, 
uważa się tylko te jej części, które znajdują się  
w stanie stałym.
Po prawej: Siedziba Baker & McKenzie, proj. Michael Graves, 2007, 
po lewej: The Rock, proj. Erick van Egeraat, 2009, Amsterdam, 
Holandia

← Czysta woda, wzburzona lub spokojna, 
płynąca lub stojąca, załamująca i odbijająca 
światło jest dla odbiorcy tak bardzo atrakcyj-
na, że bywa adorowana architekturą. Od-
wrotnie – ciecz potrafi nobilitować budowle: 
wypełnia baseny, tworzy fontanny i efektowne 
wodospady.
Fontanna di Trevi, Rzym, Włochy, proj. Niccolo Salvi, 1776

ę,
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↑ Gdy brakuje stałego lądu, powierzchnia 
wody staje się obszarem ekspansji architek-
tury, jak choćby w Wenecji czy w przypadku 
całkiem współczesnego ultranowoczesnego 
międzynarodowego lotniska Kansai.
Lotnisko Kansai, Osaka, Japonia, proj. Renzo Piano, 1994

↑ Przeprawy były 
kolejnym, atrakcyj-
nym gospodarczo 
miejscem pod dzia-
łalność budowlaną. 
Wśród niewielu za-
chowanych reliktów 
jednym z najbardziej 
znanych jest Ponte 
Vecchio we Florencji.
Ponte Vecchio, Florencja,  
Włochy, proj. Taddeo Gaddi 
i Neri Fioravanti, 1345

← Powietrze wypeł-
nia i otacza budowlę. 
Każda materialna for-
ma architektoniczna 
ma swoje eteryczne 
dopełnienie.
Zabudowa średniowiecznego 
Rzymu

Struktura budowli 

i przestrzeń budowli są 

we wzajemnej relacji 

pól szachownicy: czarne 

kwadraty znajdują się 

na białym tle lub białe 

kwadraty rzucono na 

czarne tło. Co jest 

podmiotem, a co jest 

tłem zależy jedynie 

od percepcji twórcy 

i odbiorcy dzieła 

architektury.
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↑ W tym projekcie słynnego Szwajcara widać 
wyraźnie zachowanie równowagi między 
strukturą a pustką. Przestrzeń układa się wo-
kół masywnych filarów, w których wydrążono 
mniejsze pomieszczenia.
Łaźnie termalne w Vals, Szwajcaria, proj. Peter Zumthor, 1996
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← Najbardziej wyraźnym obrazem tej alterna-
tywy są dwa sposoby uzyskiwania potrzebnej 
przestrzeni. Pierwszy to budowanie struktury 
przez dodawanie do siebie kolejnych elementów.
Tokyo Apartment, Japonia, proj. Sou Fujimoto, 2012

←↙ Drugi sposób, przypominający atawi-
styczne zdobycie schronienia, to uzyskiwanie 
przestrzeni przez ujmowanie materii z więk-
szej zastanej całości.
CaixaForum, Sevilla, Hiszpania, proj. Guillermo Vázquez  
Consuegra, 2017

← Budując ziemiankę, człowiek nakrywał wy-
kopany w ziemi dół prostą konstrukcją dachu. 
Usuwał materiał z potrzebnej mu przestrzeni 
i powiększał ją dzięki dostawionej konstrukcji.
Stara ziemianka na Suchedli, przysiółku wsi Radziechowy,  
woj. śląskie
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↑ Fasada i plan kościoła San Carlo alle Quattro Fontane w Rzymie,  
Włochy, proj. Francesco Borromini, 1644

Gdy przyjrzeć się rzutom barokowych kościołów, 

dostrzec można priorytet przestrzeni w myśleniu 

o architekturze. Przestrzeń jest traktowana jako 

tworzywo budowli, to ona penetruje coraz  

to nowymi absydami pełną masę murów. 
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↑ Zaprojektowana przez Mario Bottę instalacja nad brzegiem jeziora 
Lugano została skonstruowana z poziomo leżących na sobie desek. 
Monument przedstawia oryginalną budowlę w naturalnej skali, lecz 
pionowo przekrojoną, tak jak się przedstawia budowlę na rysunkach 
projektowych. Czarne płaszczyzny manifestują przestrzeń konstrukcji, 
schowaną na co dzień za widocznymi płaszczyznami wnętrza  
i zewnętrza.
Drewniany model kościoła San Carlo alle Quattro Fontane, Lugano, Szwajcaria, proj. Mario Botta, 1999
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↑ Świadome i podświadome tęsknoty archi-
tekta za rajem utraconym to nie tylko ambi-
cja wybudowania w nietkniętym dotychczas 
krajobrazie swojego jedynego „dzieła”, ale też 
zorganizowanie wieloelementowych układów 
przestrzennych w sposób swobodny tak, jakby 
ich genezą był przypadek.
Muzeum Guggenheima, Wyspa Saadiyat, Abu Dhabi, Zjednoczone 
Emiraty Arabskie, proj. Frank Gehry, rozpoczęcie prac: 2011, w trakcie 
budowy

↑ Ambicja wybudowania w nietkniętym 
dotychczas krajobrazie swojego jedynego 
„dzieła”.
Mountain cabin, Laterns, Austria, proj. Marte Architekten, 2011

↑ Zasadniczo godne uwagi są dwa sposoby 
uporządkowania przestrzeni: 1 – pierwotny, 
centralny, odśrodkowy oraz prostokątny,  
2 – układ centralny.

↑ Wynikiem ekspansji równych ośrodków we 
wszystkich kierunkach jest podział według 
kąta o 120 stopniach i tak naprawdę udał się 
on jedynie pszczołom. Stworzyły go zresztą 
jako sposób magazynowania, a nie komuni-
kacji (po plastrze pszczoły poruszają się bez 
zwracania uwagi na jego strukturę).
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Jednym ze sposobów porządkowania przestrzeni 

jest centralny odśrodkowy układ odniesienia. 

Jest pierwotny, wręcz atawistyczny, gdyż 

każdy człowiek postrzega otoczenie ze środka 

zajmowanej swym ciałem formy.

Amfiteatr terenowy NOSPR, Katowice, proj. Konior Studio, 2014
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Dystansem jest odpowiednia skala przestrzeni 

mieszkalnej, przestrzeni aktywności społecznej, 

przestrzeni własnej okolicy zamieszkania. 

Pierwotne budowle tworzone były według tego 

naturalnego układu odniesienia. Jeśli poszukać 

modelowego przykładu, będzie nim igloo Eskimosa: 

śnieżna pustynia nie narzuca żadnych odniesień, 

darmowy materiał budowlany leży wszędzie 

w nieograniczonych ilościach i to materiał 

o jednorodnych właściwościach.
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← Układ centralny to obraz uporządkowanej 
hierarchicznie funkcji. Nie pozostawia wątpli-
wości że punkt centralny jest najważniejszy, 
często jest akcentowany wysokością budowli.
Złota Pagoda Shwezigon, Nyaung U, Pagan, Mjanma (Birma),  
z inicjatywy króla Anawrathy, projektant nieznany, 1090

← Niekiedy, kontestujący projektanci sięgają 
po sześciokątny podział przestrzeni, ale tylko 
po to, by się przekonać, że jest on dla czło-
wieka całkowicie dezorientujący i prawdziwe 
labirynty powinny byś oparte na heksagonie.
Steel Hut, Toyo Ito Museum of Architecture (TIMA), wyspa  
Omishima, Imabari, Japonia, proj. Toyo Ito & Associates, 2011

← Prostokątne uporządkowanie przestrzeni 
odbywa się dzięki realnym elementom. Słupy, 
belki, ściany, stropy generują ten podział. 
Podzielona prostokątnie przestrzeń przestaje 
być priorytetem, podporządkowuje się logice 
struktury budowli, która decyduje o takim 
podziale. 
Wystawa w Fondazione Prada, Mediolan, proj. Rem Koolhaas, OMA, 
2015
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↑ Podporządkowanie przestrzeni strukturze w układzie prostokątnym nie pozbawia tej pierw-
szej korzyści. Prostopadłościenna przestrzeń działa jak trójwymiarowy układ współrzędnych, jej 
ograniczenia i przedmioty w niej umiejscowione znajdują się w zrozumiałych dla obserwatora 
relacjach, w prostokątnej przestrzeni łatwiej uporządkować liczne przedmioty, nawet te niepro-
stopadłościenne.
Wystawa w Fondazione Prada, Mediolan, proj. Rem Koolhaas, OMA, 2015

← W praktyce projektowej można czasem 
napotkać tak zwane ustawienie przekątniowe. 
Zdaje się atrakcyjne przez złamanie standar-
dów wejście „z narożnika”. Rozwiązanie niezbyt 
korzystne, kiedy do dwóch kierunków prosto-
kątnego układu dochodzi trzeci – skos, dzielący 
wewnętrzną przestrzeń na dwa ostrokątne kliny.
Pracownicy w Global Engineering Center w Czelabińsku, Rosja
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��↓ W przeciwieństwie do układów centralnych podział prostokątny nie 

jest tak ściśle związany z analogią lustrzanego odbicia. W rozbudowaniu 
układu prostopadłościennego wygodniejsze staje się zwielokrotnienie.
Siedziba NOSPR w Katowicach, proj. Konior Studio, 2014

← W prostokątnym 
wnętrzu poszcze-
gólne miejsca różnie 
są odbierane przez 
użytkownika. Na-
rożnik, środek lub 
krawędź mają róż-
ne predyspozycje 
i stopnie atrakcyj- 
ności.
Pawilon niemiecki na wystawę 
światową w Barcelonie, Hisz-
pania, proj. Mies van der Rohe, 
1929
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↑ Układ prostokątny to obraz powtarzalności, translacji, a zatem, w prze-
ciwieństwie do hierarchicznego porządkowania centralnego, staje się 
obrazem pewnej równości, wręcz demokracji.
Rezydencja Państwa Milam, Plaża Ponte Vedra, Floryda, Stany Zjednoczone, proj. Paul Rudolph, 1962
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↑ Serpentine Gallery Pavilion, Hyde Park w Londynie, Anglia,  
proj. Bjarke Ingels – BIG, 2016
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Wykład 4

Konstrukcja, 
forma, funkcja,
czyli aktualność Witruwiusza

Nawet pobieżna refleksja pozwala odkryć 

złożoność zjawiska Sztuki Budowania.  

W samej nazwie mamy obraz współistnienia 

konkurujących żywiołów.
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← Centrum Pompidou, Paryż, Francja, proj. Renzo Piano,  
Richard Rogers, 1977 

Aspektem fizycznym architektury jest konstrukcja, 

efekt ludzkiej działalności w szerokim spektrum: 

od podstawowej, pierwotnej – wręcz atawistycznej 

umiejętności wznoszenia schronienia – po wytwory 

wyrafinowanej biegłości inżynierskiej.
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↑ Kunsthaus Graz, Graz, Austria, proj. Peter Cook i Colin Fournier, 2003

Tym, co w architekturze można uznać za element 

duchowy, jest jej forma, postać poddająca się 

subiektywnym ocenom, wpisująca się w modne 

prądy lub skierowana przeciw nim. Kształt 

tworzący skojarzenia, odniesienia, niosący 

znaczenia i symbole.
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Architektura powstaje dla człowieka, 

budowle wynikają z realnej, 

praktycznej potrzeby. Kontekst 

humanistyczny to uwzględnienie 

człowieka i jego działalności, 

w architekturze – to funkcja.

↑ Biblioteka Politechniki w Delft, Holandia, proj. Mecanoo, 1998
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Tworząc architekturę, można 

penetrować jej obszar z trzech 

różnych kierunków. Trzy bramy 

do wyboru postawione przed 

projektantem to: konstrukcja,  

forma, funkcja. 

↑ Witruwiusz – rzymski architekt żyjący  
w I w. p.n.e., autor traktatu „O architekturze 
ksiąg dziesięć”
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← Przy priorytecie 
konstrukcyjnym 
w tworzeniu archi-
tektury wiodące roz-
strzygnięcia dotyczą 
zagadnień: z czego 
budować, w jaki spo-
sób spiętrzyć mate-
riał, jak ustabilizować 
budowlę? Twórczość 
konstruktora jest 
intelektualną grą, po-
szukiwaniem nowych 
kombinacji opartych 
na niezmiennych  
i jasnych prawach 
fizyki.
Centrum Pompidou, Paryż, 
Francja, proj. Renzo Piano,  
Richard Rogers, 1977 

← Pawilon japoński 
na wystawę Expo 
w Sevilli w 1992 r.  
zaprojektowany przez 
Tadao Ando wznie-
siono z prostych 
drewnianych belek 
układanych poziomo 
w efektowne kielichy. 
Każda kolejna wyż-
sza para belek jest 
dłuższa od leżących 
poniżej, orientowa-
ne są raz w jedną, 
raz w drugą stronę, 
analogicznie jak 
w zapałczanej studni 
układanej przez dzie-
ci, które nie powinny 
bawić się zapałkami.
Pawilon japoński, Sevilla, 
Hiszpania, proj. Tadao Ando, 
Expo 1992
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← Odbiorca „skonstruowanej” architektury 
podąża śladem decyzji projektanta, rozumie-
jąc lub przeczuwając trafność i logikę roz-
wiązań, automatycznie je akceptuje, jedno-
cześnie zyskując poczucie bezpieczeństwa . 
Za przykład mogą służyć mądre konstrukcje 
tworzone przez budowniczych spoza świata 
ludzi: muszle ślimaków, siatki pajęczyn, gniaz-
da niektórych gatunków ptaków zachwycają 
właśnie swoją logiką.

← Konstrukcja ogra-
niczona jest pienią-
dzem: w czasach 
bessy, budynki stają 
się bardziej racjonal-
ne, gdy nadchodzi 
hossa, inwestorzy 
mogą pozwolić sobie 
na więcej, żądają od 
projektantów więcej 
indywidualności dla 
swoich budowli, na-
wet kosztem zwięk-
szonych budżetów.
Hearst Tower, Nowy Jork, Sta-
ny Zjednoczone, proj. Norman 
Foster, 1928/2006
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↑ Aż do końca XIX w. architektura nie mogła obejść się bez form stwo-
rzonych przez starożytnych Greków. Klasyczne ornamenty przecho-
dziły metamorfozy: rozbudowywano, komplikowano ich formy, co jakiś 
czas powracając do czystości pierwowzorów. Żadna reprezentacyjna 
budowla nie mogła obejść się bez kolumn, gzymsów i fryzów.
Partenon na Akropolu, Ateny, Grecja, świątynia zbudowana z inicjatywy Peryklesa, dzieła rzeźbiarskie 
zaprojektował Fidiasz, 447–432 p.n.e.

← Założony efekt plastyczny dominuje nad 
konstrukcją i nad funkcją.
Muzeum Sztuki Architektury i Technologii (MAAT), Lizbona,  
Portugalia, proj. Amanda Levete z AL_A, 2016

← Dyktatura formy jest zjawiskiem powszech-
nym w historii architektury. Dzięki niej łatwo 
przyporządkować budowlę danej kulturze, ob-
serwować jej analogię w stosunku do kontek-
stu czasu i miejsca lub określić obce wpływy 
obecne przy jej powstaniu.
Pagoda Sanju-no-to, świątynia Kiyomizu-dera, Kioto, Japonia, 1633
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↑ Adolf Loos jest równie znany ze swojego manifestu, jak i wzniesionych 
budynków. Projektowana przez niego architektura jest jeszcze mocno 
zakorzeniona w poprzednich epokach. Niektóre jego budynki wyglądają 
tak, jakby w ostatniej chwili powstrzymano się od nałożenia na nie 
ornamentu.
Dom Państwa Rufer, Wiedeń, Austria, proj. Adolf Loos, 1922
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← Zastosowanie ornamentów uważano za 
warunek przynależności budowli do dzieł ar-
chitektury i odróżnienia jej od pozbawionego 
ozdób pospolitego budownictwa. 
Kamienice Wrocław

← Upodobanie do architektury o prostych 
i czystych formach wynikających z przezna-
czeń, charakterystyczne dla początku XX w., 
splatało się z szerszymi poglądami ludzi tam-
tego czasu. Bezkompromisowa nowa estetyka 
była odpowiednia dla ruchów rewolucyjnych 
oczyszczających ówczesne życie społeczne, 
wychodziła na przeciw ekonomicznym wy-
mogom szybkiej budowy dużej liczby nowych 
domów, potrzebnych ze względu na coraz 
szybszy rozwój przemysłowy i odbudowę strat 
powstałych w obu wojnach.
Dom towarowy Rudolfa Petersdorffa (obecnie Dom Handlowy 
Kameleon) we Wrocławiu, proj. Erich Mendelsohn, lata 20. XX w.

← Funkcjonalizm, futuryzm i konstruktywizm, 
współczesne rewolucje w Rosji i w Niem-
czech ustąpiły klasycyzmowi socrealistycz-
nemu i narodowo-socjalistycznemu wówczas, 
gdy elity zwycięskich rewolucyjnych partii, 
zasmakowawszy w swej stabilizacji, zaczęły 
przejawiać burżuazyjne lub wręcz feudalne 
upodobania.
Budynek Urzędu Wojewódzkiego we Wrocławiu,  
proj. Feliks Bräuler, lata 40. XX w. 
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← Poszukiwanie bar-
dziej obiektywnych 
podstaw dla nowych 
form architektury 
doprowadziło do 
stworzenia stylu mię-
dzynarodowego, uni-
wersalnego sposobu 
budowania, opartego 
jedynie na obiektyw-
nych i jednakowych 
dla wszystkich prze-
słankach. Określały 
je wymogi funkcji 
i ekonomii, charak-
ter budulca i jego 
system wznoszenia. 
Jednakowe przesłan-
ki prowadziły do po-
dobnych rozwiązań.
Amsterdam Symphony,  
Amsterdam, Holandia,  
proj. Pi de Bruijn, 2009

← Gdy Nowa Archi-
tektura była rzeczy-
wiście nowa, a jej 
realizacje nieliczne, 
nie było problemów 
z ich identyfikacją – 
tak bardzo różniły 
się one od otoczenia 
i tak bardzo świeże 
powietrze je otaczało.
Café De Unie, Rotterdam, Ho-
landia, proj. Jacobus Johannes 
Pieter Oud, 1925, proj. Carel 
Weeber, 1986
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Docenienie prostoty wymagało od odbiorcy 

większego wysiłku i poziomu intelektualnego, 

a coraz liczniejsze realizacje, siłą rzeczy podobne 

do siebie, jeszcze bardziej utrudniały to zadanie. 

W odbiorze zaczęło pojawiać się znużenie. Dla 

budowlanych spekulantów panująca moda na 

prostotę usprawiedliwiała prostactwo.
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← „Mniej znaczy nuda” – aforyzmem na afo-
ryzm odpowiedział Robert Venturi, odbiorcy 
architektury potrzebna jest identyfikacja, 
możliwość rozpoznania obiektów i przestrzeni 
według ich indywidualnych atrybutów.
Stolik nocny Louis XVI, proj. Robert Venturi, 1984

Postmodernizm pozwala na wszystko, zabrania 

czegokolwiek zabraniać, sam będąc „izmem”, 

pragnie zerwać z jakimkolwiek dyktatem, ze 

wszystkimi dotychczasowymi „izmami”. Daje 

oszałamiające możliwości poszukującym, robi 

głupków z naśladujących.

← Groninger Museum, Gronin-
gen, Holandia, proj. Philippe 
Starck, Alessandro Mendini, 
Coop Himmelb(l)au, 1994
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← Kształt budowli ma największą siłę od-
działywania na obserwatora, budzi w nim 
skojarzenia, dostarcza informacji niesionymi 
znaczeniami. Albumy prezentujące architek-
turę wypełnione są formami budowli, trudno 
w nich znaleźć wybitne rozwiązania konstruk-
cyjne i funkcjonalne.
De Rotterdam, Rotterdam, Holandia, proj. Rem Koolhaas, OMA, 2013

← Podobnie jak wiele idei, tak pogląd 
o względności upodobań estetycznych ro-
dził się jako herezja, dojrzewał jako dogmat 
i umiera jako przesąd. Zauważono, że bardzo 
atrakcyjny w swym liberalizmie nie odzwier-
ciedla on w pełni stanu faktycznego.
Kwiaty wiśni japońskiej są uznawane za największą ozdobę  
tej rośliny
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← Arogancja budowli powstałych wyłącznie 
z pragmatycznych przeznaczeń wywierała 
i wywiera ogromne wrażenie na obserwa-
torach. Budowle niezabiegające o uznanie, 
lekceważące gusty i upodobania odbiorców 
paradoksalnie odniosły estetyczny sukces. 
Dowodem tego jest występowanie ich przed-
stawień w sztuce dawnych czasów; wiatraki 
lub mury obronne budowały nastrój niejed-
nego obrazu. Monumentalność silosów zbo-
żowych porównywano z megalitami starożyt-
nych kultur.
Silosy w porcie Popowice, Wrocław, lata 60. XX w., wyburzone  
w grudniu 2018

← Forma futerału powstała przez jego prze-
znaczenie i wygodę użytkowania, nie znaczy 
to, że miałaby być pozbawiona prawa egzy-
stencji w świecie samodzielnych przedmiotów 
i ich wartości estetycznych, nie znaczy też,  
że zamiast skrzypiec nie może zgrabnie po-
mieścić pistoletu maszynowego.

← Funkcja budowli to jej przeznaczenie. 
Przeznaczenie jest zazwyczaj powodem po-
wstania budowli. Tak naprawdę potrzebujemy 
schronienia, widowiska sportowego, spektaklu 
teatralnego lub miejsca produkcji, dlatego 
budujemy dom mieszkalny, stadion, teatr lub 
fabrykę. Te budowle zapewniają komfortowe 
warunki dla projektowanych aktywności i jed-
nocześnie je reprezentują.
Allianz Arena, Monachium, Niemcy, proj. Herzog & de Meuron, 2005
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Stan Laurel & Oliver Hardy 
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Wszystkim zwolennikom dominacji determinant 

funkcjonalnych w tworzeniu architektury 

należałoby zadać tych kilka retorycznych pytań:

Czy możliwe jest przewidzenie wszystkich 

aktywności dotyczących danego obiektu? 

Czy możliwe jest przewidzenie wszystkich zmian 

zachodzących w tych aktywnościach w czasie 

trwania obiektu? 

Czy możliwe jest jednakowo wygodne 

zaprojektowanie budynku dla tak różniącej się 

między sobą populacji ludzkiej: wysokich i niskich, 

leworęcznych i praworęcznych, szczupłych 

i otyłych?
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Wykład 5

Funkcja: 
Projektowanie od zewnątrz, 

projektowanie od wewnątrz, 

czyli nie jesteś sam architekcie

↑ Wieża Eiffla, wybudowana z okazji i dla 
uświetnienia Wystawy Światowej w 1889 roku. 
Była popisem możliwości konstrukcyjnych 
swojej epoki.
Wieża Eiffla, Paryż, Francja, proj. Gustave Eiffel, Maurice Koechlin, 
Émile Nouguier, 1889

↑ Architektoniczny znak EXPO w Brukseli 
z 1958 roku to spektakularna budowla.  
Nazwana adekwatnie „Atomium”, swą formą 
przedstawia powiększony 165 miliardów razy 
kryształ żelaza.
Atomium, Bruksela, Belgia, proj. André Waterkeyn, Expo 1958

Do wyjątków należą budowle, których głównym 

powodem powstania były względy konstrukcyjne 

lub formalne. Niemniej znane są ekstrawaganckie 

obiekty, wybudowane jedynie z chęci 

eksperymentowania w tych dwóch obszarach.
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Człowiek wcześniej inscenizował zanim zbudował 

teatr, uczył innych przed wybudowaniem szkoły, 

gromadził i przekazywał informacje zanim stanęły 

mury bibliotek, zaś pierwsza modlitwa poprzedziła 

świątynię.
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Pociąg zatrzymywał się, by wysadzić 

i zabrać podróżnych. Ten regularny 

rytuał był powodem powstawania 

skomplikowanych budowli, 

dramatycznie poszukujących swojej 

formalnej tożsamości. Obiekty do 

obsługi podróżnych, nieposiadające 

historycznych wzorców a mając 

ambicje reprezentacyjne, 

przyjmowały formy zamków i pałaców 

poparte w języku polskim nazwą 

„dworzec”.
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Forma futerału jest 

pochodną i syntezą 

formy skrywanego 

przedmiotu. Jest 

opisaniem potrzebnej 

mu przestrzeni. Stanowi 

też jego ochronę.

← Twórcze podejście oznacza czasem cał-
kowitą rewolucję dotychczasowej praktyki 
przestrzennej jakiegoś problemu funkcjonal-
nego. Przykładem może być słynny wyciskacz 
do cytryny Philippe’a Starcka. Dzięki obser-
wacji dość banalnej czynności wyciskania 
soku z owocu powstała błyskotliwa (dosłownie 
i w przenośni) idea zrobienia tego w inny niż 
dotychczasowy sposób.
Wyciskarka do cytryn Juicy Salif, proj. Philippe Starck, 1990
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↑ Gdy mowa o funkcjonalnej determinancie projektowania, architekt powinien używać innego 
aspektu wyobraźni, w innej formie, w innych obszarach. Pod przymkniętymi powiekami powinien 
widzieć ludzi – użytkowników przyszłej budowli, jacy oni są, jakie będą ich potrzeby i jak będzie 
wyglądała ich aktywność.
Archibox 7 – Baza, Wrocław, proj. Studio No, 2016
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Architektura jest 

jak ubranie, można 

dopasować dla siebie 

coś gotowego.

Gdy na przyjęciu pojawiły się cztery identyczne 

jak nasz garnitury, chcemy czegoś indywidualnego. 

Wówczas trzeba udać się do krawca, a opuszczając 

metaforę – do architekta. Nadzieje i ryzyko są 

większe. Bezpośrednia relacja twórca–odbiorca 

powinna stworzyć architekturę adresowaną 

indywidualnie.
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← Zanim przystąpi się do prac projektowych 
wskazane jest stworzenie programu funkcjo-
nalnego, zbierającego wszystkie wytyczne, 
postulaty, założenia, wyobrażenia i ograni-
czenia. Schemat funkcjonalny to graficzne 
oznaczenie poszczególnych aktywności, 
potrzebnej dla nich przestrzeni, a także ich 
wzajemnego położenia i powiązań.

Architekt odpowiedzialny za całość projektu  

nie powinien być jednak zdany jedynie na siebie. 

Powinien zaprosić do współpracy konsultantów – 

specjalistów wielu dziedzin. Wysuwane przez 

nich postulaty i wytyczne projektowe można 

by porównać do wielu sił o różnych kierunkach 

i wielkościach działających na obiekt 

i wpływających na kierunek, w jakim podąża.
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← Za przykład projektowania odśrodko-
wego może służyć obiekt dawnej rozgłośni 
radiowej RMF FM, obecnie Alvernia Studios, 
projektowanej przez pracownię nsMoon. Na 
płaszczyźnie terenu rozlokowano swobodnie 
mniejsze i większe kopuły połączone szklany-
mi tunelami.
Alvernia Studios, Nieporaz, woj. małopolskie, proj. Stanisław 
Burmistrz, 2008

← Budynek mieszkalny, ulokowany nad 
brzegiem rzeki św. Wawrzyńca, inspirowany 
górskimi osadami Bliskiego Wschodu. Spię-
trzone mieszkalne prostopadłościany zostały 
porozsuwane tak, by przestrzeń zewnętrzna 
spenetrowała strukturę, oferując każdemu 
mieszkaniu obszerny taras.
Habitat 67, Montreal, Kanada, proj. Moshe Safdie, Expo 1967

← ↙ Edukatorium w Utrechcie z roku 1995 
projektowane przez wymienionego powyżej 
Rema Koolhaasa oraz nadzwyczaj podob-
nie rozwiązane audytorium Wydziału Chemii 
Uniwersytetu Wrocławskiego z 1966 r. autor-
stwa Krystyny i Mariana Barskich uwzględniają 
uzupełnienie komunikacji o potencjalne i nie-
formalne zdarzenia towarzyszące tym, które 
przewidywał program projektu.
← Edukatorium, Utrecht, Holandia, proj.Rem Koolhaas, OMA, 1997 

↙ Audytorium Instytutu Chemii UWr, Wrocław, proj. Krystyna 
i Marian Barscy, 1970
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← Kształt jest pożądanym efektem, funk-
cja i dyktowane przez nią podziały muszą 
się jemu podporządkować. Według takiego 
priorytetu powstał gmach Centralnej Telewizji 
Chińskiej w Pekinie projektu Rema Koolhaasa 
i Ole Scheerena z 2008 roku. Mimo skrajnie 
skomplikowanej funkcji zdecydowano, że for-
ma – znak ma pierwszeństwo wśród założeń 
projektowych, schemat funkcjonalny musiał 
zostać do środka zaimplementowany.
Siedziba Centralnej Telewizji Chińskiej w Pekinie, Chiny,  
proj. Rem Koolhaas, OMA, 2008

← Dom mieszkalny dla Pana Moriyamy jest 
nową definicją przestrzeni do życia. Na nie-
wielkiej parceli ustawiono dziesięć niewielkich, 
indywidualnych obiektów: jedno-, dwu- i trzy-
kondygnacyjnych. Program każdego z nich 
i wzajemne relacje przestrzenne wydają się 
całkowicie przypadkowe. Właściciel będzie 
decydował, które z nich zajmie sam, a które 
odnajmie sublokatorom i z góry wiadomo, że 
sytuacja ta będzie w czasie ewoluować.
Dom Yasuo Moriyamy, Tokio, Japonia, proj. Ryue Nishizawa, 2005

← Budowa nowych przegród nie stwarza 
zazwyczaj poważniejszych problemów, doło-
żenie dodatkowych elementów może jedynie 
zbytnio dociążyć istniejącą konstrukcję, ale 
obecne lekkie technologie budowy przegród 
wewnętrznych prawie całkowicie likwidują ten 
problem.
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← Trudno spierać się z oczywistym faktem, 
że w trakcie istnienia budowli, wraz ze zmie-
niającymi się potrzebami zmieniają się jego 
funkcje. Dzieje się tak do czasu, kiedy koszt 
adaptacji budynku dla nowych potrzeb prze-
kroczy budżet wyburzenia i wzniesienia na 
tym miejscu nowej budowli. Wówczas, jedynie 
względy opieki konserwatorskiej mogą zagwa-
rantować mu dalsze trwanie.
Księgarnia w murach Kościoła Dominikańskiego (Dominicanerkerk), 
Maastricht, Holandia, proj. Merkx + Girod, 2007

↓ Możliwości adaptacji budowli do nowych 
funkcji są związane z relacją ilości jej material-
nej struktury do pustej przestrzeni wnętrza. Im 
więcej wewnątrz ścian i to ścian obciążonych 
stropami wyższych kondygnacji, im mniej-
sze odległości pomiędzy stropami i mniejsze 
wysokości pomieszczeń, tym trudniej zmienić 
przeznaczenie zawartej między nimi prze-
strzeni i przeciwnie – im więcej we wnętrzu 
pustki, tym łatwiej to zrobić.
Kotłownia przemysłowa przy ul. Stargardzkiej, Wrocław
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Architekt musi zaakceptować margines 

nieprzewidywalności zdarzeń zachodzących 

w projektowanej przez niego przestrzeni 

i odpowiedzieć na to pewnym stopniem 

uniwersalności swojej budowli.

← Usunięcie istniejących ścian i stropów 
może okazać się kłopotliwe ze względu na 
stabilność całej budowli. Wszystko zależy od 
tego, jaką rolę konstrukcyjną spełniał usuwany 
element. Jeżeli odpowiadał jedynie za siebie - 
jego brak nie wpłynie na całą budowlę, jeżeli 
przenosił obciążenia od innych jej części, to 
taki zabieg można porównać z próbą usu-
nięcia dolnego klocka z zamku stojącego na 
dywanie dziecięcego pokoju – nie jest nie-
możliwe, ale wymaga większego intelektual-
nego wysiłku, a poza metaforą – odwołania się 
do praktyki budowlanej.
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↑ Adaptacja do nowych funkcji dyktuje czasem rozszerzenie granic 
zajmowanej do tej pory przestrzeni.
Caixa Forum, Madryt, Hiszpania, proj. Herzog & de Mueron, 2008

Projektantom w dążeniu do doskonałej 

funkcjonalności ich budowli towarzyszy pesymizm. 

Idealne rozwiązania nie istnieją. Aktywność 

człowieka jest tak złożona, istnieje tak wiele 

różnych sposobów realizacji każdej czynności, 

że nie jest możliwe ani nie ma takiej potrzeby, 

by domagać się odzwierciedlenia ich wszystkich 

w architekturze. Choć funkcjonalny absolut nie 

istnieje, należy go poszukiwać… z nastawieniem 

pełnym optymizmu i pogodnej pokory.
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Wykład 6

System 
konstrukcyjny,
czyli materiał i sposób jego 

piętrzenia

← Konstrukcję dotkną obciążenia związane 
z użytkowaniem budowli. Wypełnią ją meble 
i urządzenia. Pochłonięci swoimi sprawami 
użytkownicy będą tłoczyć się na małych prze-
strzeniach w najsłabszych miejscach kon-
strukcji. Intensywność emocji będą okazywać 
rytmicznym skakaniem, zestrajając się z okre-
sem drgań właściwych swojej budowli. Mate-
riał zacznie degradować korozja. Nieproszeni 
lokatorzy zasiedlą i zadomowią się w budowli, 
drążąc i pożywiając się jej strukturą.

← System konstrukcyjny to umiejętność prze-
ciwstawienia się destrukcyjnym siłom natury, 
czasu i zużycia. Sposób budowania jest zwią-
zany z materiałem i podporządkowany jego 
właściwościom.
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Jeżeli człowiek postawi kamień na 

kamieniu, to natura, od tej chwili, 

zrobi wszystko, aby go z powrotem 

zrzucić na ziemię. Powstanie 

jakiejkolwiek konstrukcji powoduje 

obudzenie sił dążących do jej 

unicestwienia.
Armenia, ruiny po trzęsieniu ziemi
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Romantycznie wirujące płatki 

śniegu zalegną na dachach i przy 

sprzyjających warunkach będą 

zestalać się w skorupę o ciężarze 

niewiele mniejszym od ciężaru wody.
Śnieżka – katastrofa budowlana, 2009
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Burza piaskowa w Teksasie, 1935

Ściany zewnętrzne będą musiały postawić opór 

huraganom, orkanom, mistralom, blizzardom 

fenom i wiatrom halnym. O każdej porze roku 

zostaną narażone na zmiany temperatury. 

Wilgoć w strukturze budowli będzie zamarzać 

i rozmarzać. 
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Architektura pozostawiona sama 

sobie po pewnym czasie rozsypie się 

w proch, a miejsce, w którym stała, 

powróci do swojego naturalnego 

stanu.
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↑ Kula u nóg – Ziemia. Dopiero od niedawna 
zdobywamy się na niezbyt wysokie i dalekie 
podskoki.

→ Globalna skala powoduje, że Ziemia u nóg, 
podobnie jak powietrze, jest dla człowieka tak 
powszechna i oczywista, że ginie świadomość 
jej obecności przy tworzeniu dzieła architektury.
Przekrój przez budynek dryfujący w przestrzeni

A-A

BA C D EA' A"

S8

S9

S8

Sz5

S8*

Sz3

S9'

Sz3
Sz1*

Sz3*

S9*

P4

P2

P1

P2

P1

P3

4 4 35 5

Balustrada h=110 cm

S8*

+8.70

+3.10

Wykład 7

Ziemia
kula u nóg
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↑ Ziemia jest najbliższym kontekstem każdej 
budowli: zapewnia jej fizyczne trwanie i narzu-
ca podstawowe wytyczne do projektowania.
Chateau de Gordes, Francja 

↑ Czasem podłożem może być skała o wy-
trzymałości pozwalającej na rezygnację z fun-
damentów, czasem mogą być to lotne piaski, 
bardziej właściwościami przypominające 
ciecz niż stały ląd i podważające ekonomicz-
ny sens jakiejkolwiek budowy.
Tea Pavillion, Leça da Palmeira, Portugalia, proj. Alvaro Siza  
Vieira, 1963

↑ Tradycja budowlana zaleca stosowanie 
materiałów bardziej podatnych na degradację 
powyżej poziomu gruntu.
Dom mieszkalny w okolicach Ochotnicy Górnej

↑ By grunt sprostał fundowanej budowli, dąży 
się do rozłożenia powstałych obciążeń na 
odpowiednio dużą powierzchnię. Takim roz-
szerzeniem powierzchni styku budowli z pod-
łożem są fundamenty (mogą być poziome jak 
stopy, ławy i płyty lub mieć formę pionowych 
pali, które sięgają nośnych warstw podłoża 
albo są zawieszone w słabym gruncie, dzięki 
sile tarcia ich powierzchni bocznej, utrzymują 
zadane obciążenia).
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← Obiekt wybudowany na pochyłości ma 
utrudnioną relację przyziemia z powierzchnią 
otoczenia. Lecz jak każde utrudnienie mobili-
zuje projektanta do intelektualnego wysiłku.
Zabudowa w Porto, Portugalia

← Poziome otoczenie upraszcza zadanie 
architekta. Powierzchnia terenu odpowiada 
poziomom stropów. (...) Płaski teren utrudnia 
odwodnienie, wymaga uwagi w projektowaniu 
powierzchni otaczającej budowlę i instalacji 
odprowadzającej wodę deszczową.
Budynek wielorodzinny, Wrocław, proj. Dziewoński, Łukaszewicz

← Przyziemie budowli może mieć, z każdej 
strony, bezpośredni kontakt z terenem, o ile 
projektant sam nie skomplikuje tej relacji.
Wyniesienie parteru, spowodowane chęcią 
uzyskania dodatkowej kondygnacji – sutereny, 
wymusiło chaos komunikacyjny.

← Powierzchnię ziemi opisze dla projektanta 
geodeta. Geodeta tworzy mapy terenu: ozna-
cza na nich rzeźbę terenu i elementy kontek-
stu planowanej inwestycji. Znajdą się na nich: 
ciągi komunikacji kołowej, pieszej i rowerowej, 
sąsiednia zabudowa, zbiorniki i cieki wodne, 
zieleń, sieci podziemne i napowietrzne oraz 
granice własności. Mapa przeznaczona dla 
projektanta zawiera ogromną ilość informacji 
zaznaczonych w formie graficznej.
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↑ Ekstremalnym przykładem domu wybudo-
wanego na pochyłości jest Tolo House wybu-
dowany na wąskiej, długiej i bardzo nachylonej 
działce, w zalesionej okolicy portugalskiego 
dystryktu Ribeira da Pena. Ten dom z trze-
ma sypialniami, pokojem dziennym, jadalnią 
i niewielką kuchnią, ale i z zewnętrznym ba-
senem, podzielony został na osobne kubatury 
ustawione liniowo na pochyłości i połączone 
schodami wewnętrznymi i zewnętrznymi.
Casa Tolo, Ribeira de Pena, Portugalia, proj. Alvaro Siza Vieira, 2005

↑ Między reprezentacyjnymi budynkami znaj-
duje się plac z centralnie ustawionym, konnym 
pomnikiem cesarza-filozofa Marka Aureliu-
sza. Pomnik jakby rozpoczynał kompozycję 
posadzki, bezpośrednio wokół niego rozpla-
nowano dwunastoramienną gwiazdę z jasnego 
kamienia, która rozwija się w regularną siatkę, 
wypełniającą elipsę, która została wpisana 
w wielobok placu.
Plac na Kapitolu, Rzym, Włochy, proj. Michał Anioł, I poł. XVI w.

↑ Centralny plac wytyczony w XIII wieku, 
znalazł się w naturalnym obniżeniu pofalo-
wanego terenu, który zdeterminował układ 
urbanistyczny. Jego naturalnie ukształtowaną 
wklęsłą powierzchnię wykonano z czerwonej 
cegły, podzielonej pasami białego marmuru.  
Podobnie jak plac na Kapitolu w Rzymie jest 
miejscem sprawowania władzy miejskiej, jest 
również autentycznym salonem miasta nie tyl-
ko je reprezentującym, ale blisko przypisany 
codziennej egzystencji jego mieszkańców.
Piazza del Campo, Siena, Włochy, proj. nieznany, XVIII/XIV w.

↑ Powierzchnia terenu może zostać użyta 
jako formalny element dzieła architektury. 
Projektanci traktują wówczas nawierzchnię jak 
dywan, który można unieść, odgiąć i sfalować, 
a pod nim umieścić potrzebne przestrzenie.
Casa da Música, Porto, Portugalia, proj. Rem Koolhaas, OMA, Ellen 
van Loon, 2005
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↑ Minimalizacja środków wyrazu, chęć stworzenia architektury bez ostentacyjnej formy po-
woduje, że powierzchnia terenu może zostać użyta jako formalny element dzieła architektury. 
Zielone wzgórze to też element Międzynarodowego Centrum Kongresowego w Katowicach 
wzniesionego w 2015 roku według projektu pracowni JEMS architekci.
Międzynarodowe Centrum Kongresowe, Katowice, proj. JEMS Architekci, 2014

← Hypar Pavilion, został przykryty dwukrzy-
wiznowym dachem, stykającym się jednym 
narożnikiem z podłożem, którędy pozwala 
dostać się na pokrywający jego powierzchnię 
ekskluzywny trawnik.
Hypar Pavilion, Nowy Jork, Stany Zjednoczone,  
proj. Diller Scofidio + Renfro i FXFOWLE, 2010
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← Nawierzchnia dro-
gowa posłużyła ar-
chitektom z pracowni 
R&Sie(n) do przy-
krycia przestrzeni 
wystawowej Art Front 
Gallery w japońskim 
mieście Tokamashi. 
W tym niezwykle 
oryginalnym projek-
cie dach utworzony 
jest z mocno sfalo-
wanej płaszczyzny 
parkingu.
Art Front Gallery, Tokamachi, 
Japonia, proj. R&Sie(n), 2003

← Adobe – suszona 
na słońcu cegła z gli-
ny była materiałem 
używanym w krajach 
o suchym, gorącym 
klimacie, gdzie bra-
kowało drewna na 
budulec i paliwa do 
jej wypalenia.
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↑ Niezwykle pomysłowy system Sandbag Shelter Prototypes autor-
stwa Nader Khalili. Autor, którego projekt został nagrodzony w Aga 
Khan Award for Architecture w 2004 r., proponuje budowę schronień 
dla ludzi w różnych częściach świata, poprzez warstwowe układanie 
rękawów z tkanin wypełnionych ziemią.
Sandbag Shelter Prototypes, Ahwaz, Iran, proj. Nader Khalili, 2004
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Wykład 8

Kamień
 "... kamień na kamieniu,  

na kamieniu kamień,  

a na tym kamieniu  

jeszcze jeden kamień..."*

��8�'��������
�'����$!������
�����	����� 
�����$&���'����Q�
������$����������������.�
	�	&���	������!	����"�K�����	�
�����!	�������	�&
�'���.���0�
�����	��������'��<�����'����$"""

← Budowle wzniesione z kamienia były 
predysponowane do długowieczności, swoją 
twardością i masą miały zapewnić trwałość 
i stabilność. Kamień reprezentował budynek 
i zawsze nadawał wysoką rangę przeznacze-
niom i właścicielom obiektu.
Katedra narodzin św. Marii, Mediolan, Włochy, proj. Donato  
Bramante, II poł. XIV w. 
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← Mojżesz, prowadząc Izrael przez pusty-
nię, otrzymał następujące polecenie: „A jeśli 
uczynisz Mi ołtarz z kamieni, to nie buduj go 
z kamieni ciosowych, bo zbezcześcisz go, gdy 
przyłożysz do niego swoje dłuto” (Wj 20,25). 
Podobnie, megality: menhiry, ich kręgi i aleje, 
dolmeny i kromlechy, wykorzystywały surowe 
bloki do symbolicznego wyznaczenia prze-
strzeni sacrum (prawdopodobnie).
Carreg Samson, Walia 

← Żeby uczynić z surowych kamieni szczelną 
przegrodę i zamknąć przestrzeń schronienia, 
trzeba było nieobrobione okruchy usypać 
w wały o znacznych grubościach.
Budowla megalityczna

← Skała stygnąca głębiej i wolniej wytwarza 
duże kryształy, jeśli krystalizująca magma 
miała odczyn kwaśny powstawały granity, jeśli 
zasadowy - gabra i bazalty.
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↑ Kolejnym etapem standaryzacji było 
wyrównanie wymiarów nie tylko dla jednej 
warstwy, ale i dla całej konstrukcji.
Barcelona

↑ Wątek – widoczny algorytm układu cio-
sów zależny od kształtu elementu i szeroko-
ści muru był wynikiem sposobu powiązania 
stykających się w narożniku ścian. Stabilność 
wspierających się wzajemnie płaszczyzn, 
uzyskiwano naprzemiennym układem bloków 
w kolejnych warstwach. Narożne, kamienne 
elementy układano dłuższym bokiem raz 
w jedną, raz w drugą stronę.

↑ Dzięki krystalicznej budowie uderzony 
kamień pęka według mniej lub bardziej regu-
larnej płaszczyzny. A płaszczyzna to już coś! 
Może służyć za podstawę albo granicę z są-
siednim elementem i zawsze znajdzie się do 
niej płaszczyzna prostopadła.
Krzemień

↑ Wczesne mury kamienne wznoszone 
w basenie Morza Śródziemnego, ale spotyka-
ne też w Ameryce Południowej i Środkowej, 
ze względu na rozmiary kamiennych ciosów 
nazywane były murami cyklopowymi.
Mur cyklopowy, Sacsayhuaman
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Przeglądając dostępne materiały, 

pierwszy budowniczy nie mógł 

przeoczyć kamienia. Nieraz musiał się 

o niego potknąć, ponieważ pierwszą 

cechą, która sprzyjała zastosowaniu 

go przy budowie, była powszechność 

występowania.
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Żeby kamień wydobyć, rozłupać i uformować do 

użycia, przenieść go i umieścić na swoim miejscu, 

potrzebny był znaczny wysiłek, znaczny koszt. 

Kamienne budowle nigdy nie były tanie.
Kamieniołom granitu, pozyskiwanie bloków na świątynie Mormonów, 1872 
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← Kamień doskonale nadawał się na łuki i skle-
pienia horyzontalne – struktury złożone z ma-
łych klinujących się i ściskanych elementów.
Wnętrze budynku Parlamentu Kanadyjskiego, Ottawa, Kanada, 
proj. Thomas Fuller i Chilion Jones, 1876

← Kamień jest materiałem wytrzymałym na 
ściskanie. Rozciąganie znosi daleko gorzej. 
Świetnie nadaje się na fundamenty, ściany, 
kolumny, nieszczególne są kamienne belki, 
których ugięcia powodują powstawanie sił 
rozciągających.
Do przykrycia kamiennych budowli wykorzy-
stywano inny materiał – drewno.

← Blok schodów zewnętrznych umieszczo-
ny w fosie przed frontową fasadą sprawia 
wrażenie, że został „postawiony” na posadz-
ce. Układ posadzki wypełniającej dno fosy 
został wyprowadzony od linii ściany budynku. 
W kontakcie z inaczej zorientowanymi scho-
dami generuje elementy w kształcie wąskich 
klinów, które sprawiają mylne wrażenie, że są 
widocznymi fragmentami pełnych elementów 
znajdujących się pod schodami.
Siedziba władz miasta, Murcja, proj. Rafael Moneo, 1998

← Oprócz pił pracują 
też łuparki, produku-
jąc kostkę brukową 
chodnikową 4/6 cm 
i drogową 15/18 cm.
Kostka łupana
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← Łupek można łupać na cienkie deszczułki. Cieszy się od dawna 
uznaniem budowniczych, doczekał się swoich syntetycznych falsyfika-
tów. Na terenach, gdzie występował, pokrywano nim dachy, a czasami 
też i ściany. Nie robiono tego dla prestiżu lub ozdoby, choć płaszczy-
zny te były niekiedy komponowane w bogate wzory z różnobarwnego 
materiału. Chroniono się w ten sposób przed zacinającym deszczem, 
którego spodziewano się ze stałego kierunku.
Pokrycie dachu łupkiem

↑ Swobodnie usypywane nieregularne kamienie zostały użyte przez znanych szwajcarskich 
projektantów Jacguesa Herzoga i Pierre’a de Meurona. Wypełnili nimi, ograniczone stalową siat-
ką, przestrzenie przegród zewnętrznych kalifornijskiej winnicy Dominus w Napa Valley. 
Winnica Dominus, Napa Valley w Kaliforni, Stany Zjednoczone, proj. Herzog de Meuron, 1997
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↑ Ogromne megality zestawione zostały 
w monumentalną fasadę głównej siedziby 
SGAE w Santiago de Compostela.
Główna siedziba SGAE, Santiago de Compostela, Hiszpania,  
proj. Antón García-Abril z Ensamble Studio, 2007
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↑ Indywidualne projektowanie każdego 
kamiennego ciosu, analogicznie do murów 
cyklopowych, można zobaczyć w Domu Milo.
Casa Milà, Barcelona, Hiszpania, proj. Antoni Gaudí, 1910

← Architekci będą sięgać po kamień nie-
ustannie, gdy ich budowlom potrzebny będzie 
efekt stabilności wynikającej z masy, długo-
wieczności – gwarantowanej porządkiem ukła-
du elementów i nobliwości wynikającej z kosz-
tu wydobycia, przygotowania i wznoszenia 
kamiennej architektury. Choć czasem materiał 
zastosowany w tak przewrotny sposób za-
przecza wymienionym wyżej wartościom.  
Po trzech latach granitowa biżuteria zawieszo-
na nad głowami przechodniów została wymie-
niona na elementy betonowe. 
Budynek biurowy Metropolitan, Warszawa, proj. Foster  
and Partners we współpracy z JEMS Architekci, 2003
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↑ System budowania z cegły, podobnie jak budowanie z kamienia,  
to kolejne dostawianie elementów i tworzenie z ich sumy pożądanej 
całości. Obydwa systemy są bardzo stare i jeśli na danym obszarze  
występował zarówno kamień, jak i glina, wówczas współistniały ze 
sobą, rywalizując lub wzajemnie się wspomagając.

Wykład 9

Cegła
„All in all it’s just another 

brick in the wall

All in all you’re just another 

brick in the wall.” 

– Pink Floyd
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← Często się zdarzało, że ceglane budowle 
zaopatrywano w kamienne narożniki. Moc-
niejszy i bardziej precyzyjnie ukształtowany 
materiał umieszczano w miejscu bardziej ob-
ciążonym, spajającym i wyeksponowanym.
Muzeum Architektury – zespół pobernardyński, Wrocław

← Glina utwardza-
na jest pod wpły-
wem temperatury 
w czasie wypalania 
w specjalnym piecu. 
To wytwarzający ją 
rzemieślnik decyduje 
o rodzaju i jakości 
surowca oraz o prze-
biegu produkcji.
Piec do wypalania cegły

← Wygodne jest jej wytwarzanie: miękki 
plastyczny materiał poddaje się formowaniu 
w założone według przyszłych przeznaczeń 
kształty.
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↑ W zależności od rodzaju gliny użytej do 
produkcji oraz temperatury w różnych partiach 
pieca uzyskuje się jaśniejszy lub ciemniejszy 
kolor ceglasty. Czasem czysty i ciemny nasy-
cony, jak w wysokiej jakości cegłach „wiśniów-
kach”. Czasem jaśniejszy i zszarzały od sadzy, 
jak w cegłach „kopciałkach”. Płaszczyzny ścian 
ceglanych mają w sobie coś z faktur rzemieśl-
niczego rękodzieła – plecionego kosza lub 
robionego na drutach swetra, gdzie na końco-
wy efekt składają się tysiące powtarzanych, 
identycznych aktywności.
Cegła „wiśniówka”

↑ Perforowane, lżejsze elementy ceramiczne 
mogły zwiększać swoje rozmiary bez nadmier-
nego wysiłku murującego. Pustaki ceramiczne 
przeznaczone do murowania ścian i wypełnień 
w stropach gęstożebrowych przybierają różne 
formy i wymiary w zależności od ich przezna-
czeń. Aktualnych, szczegółowych informacji 
należy szukać bezpośrednio u producentów. 
Pustaki – cegły perforowane

↑ System konstrukcji ceglanych nie może 
obyć się bez zaprawy murarskiej. Twardniejąca 
dość szybko substancja to mieszanina wody, 
piasku, cementu, czasem z dodatkiem wapna, 
gipsu lub gliny.
Zaprawa murarska

↑ Cegła przewodzi ciepło gorzej niż kamień. 
Przy dotknięciu zatrzymana własna ciepłota 
człowieka powoduje wrażenie, że cegła jest 
materiałem ciepłym. (…) Patrząc na układ 
cegieł w murze, można wywołać w wyobraźni 
obraz indywidualnego ich kontaktu z rękami 
budowniczego.
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↓↘ Warstwy oblicowujące szeroki mur musia-
ły zostać przewiązane z warstwami wewnętrz-
nymi elementem układanym prostopadle do 
jego płaszczyzny. Pozostawało pytanie, jak 
często taki sięgacz należy zastosować. W ar-
chaicznym wiązaniu nazywanym „wendyjskim” 
lub „słowiańskim” była to co trzecia cegła 
w każdej warstwie.
Wiązanie wendyjskie Wiązanie wendyjskie

↑ Ściany o grubości równej dłuższemu wy-
miarowi ceglanego prostopadłościanu wy-
konywano wątkiem ukazującym w licu same 
główki przesunięte w kolejnych warstwach 
o połowę i nazywane wątkiem angielskim lub 
fortecznym.
Wiązanie forteczne

↑ Cienkie ściany, szerokie na pół cegły, mogły 
być układane prostym wątkiem wozówkowym 
z przesunięciem w kolejnych warstwach o po-
łowę lub ćwierć dłuższego wymiaru.
Wiązanie wozówkowe
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← W wiązaniu krzyżykowym, nazywanym 
też weneckim, dokonano niewielkiej zmiany: 
przesunięto spoiny w co drugiej warstwie wo-
zówkowej, dodając tam połówkę cegły. Przez 
ten zabieg, wytwarzany jest regularny układ 
uzupełniających się krzyżyków, od których 
wiązanie to bierze swą nazwę.
Wiązanie weneckie

↑ Kolejne ulepszenie wprowadzone w sys-
temie pracy murarskiej polegało na ujedno-
liceniu orientacji układanych cegieł. W do-
tychczasowych wątkach, w każdej warstwie, 
znajdowały się cegły ułożone wzdłuż i w po-
przek lica muru. W wątkach nowożytnych 
poszczególne warstwy złożone były z ce-
gieł ułożonych w jednakowej orientacji albo 
główkowo, albo wozówkowo. Wiązanie kowa-
dełkowe, zwane tez pospolitym, jest prostą 
konsekwencją nowego pomysłu: warstwy 
eksponujące lica i boki cegieł układane są 
z całkowitą konsekwencją.
Wątek pospolity

↑ Nawet nie będąc murarzem, intuicyjnie 
można przewidzieć że najsprawniej wyko-
nuje się mur i jego lico z cegieł układanych 
wzdłuż – wozówkowo. Ta praktyczna obserwa-
cja doprowadziła do stworzenia praktycznego 
systemu murowania na obszarze zamieszka-
łym przez bardzo praktyczne społeczeństwo. 
Wiązanie amerykańskie to kilka warstw cegieł 
układanych wozówkowo, łączonych z war-
stwami leżącymi w głębi muru jedną warstwą 
główkową. W takim algorytmie jednolitość 
ceglanej ściany zostaje delikatnie podzielona 
horyzontalnie pasami zagęszczonych spoin.
Wiązanie amerykańskie
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↑ Metodą wysuwania lub cofania kolejnych elementów możliwe jest 
uzyskanie form odbiegających znacznie od prostopadłościennego 
schematu budowli murowanych. Krzywoliniowe konstrukcje ceglane 
tworzono w poszukiwaniu oryginalności dla nowej architektury przeło-
mu dziewiętnastego i dwudziestego wieku.
Planetarium w Porto, proj. José Manuel Soares, Rua das Estrelas, Porto, Portugalia, 1998

Wznoszenie budowli z cegły jest systemem dość 

elastycznym. Niewielki rozmiar podstawowego 

elementu i łatwość jego podziału nie narzuca 

sztywnego modułu wielkościowego, a budowla 

może zostać dopasowana do warunków lokalizacji. 
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↑ Niekwestionowanym liderem grupy był Michel de Klerk, który 
w 1920 roku buduje osiedle mieszkaniowe „Het Schip” (statek) w Am-
sterdamie. Użycie cegły eksponowanej na krzywoliniowych elewa-
cjach nie jest jedyną decyzją podjętą w opozycji do współczesnej mu 
awangardy. Założenie urbanistyczne jest ściśle symetryczne, a akcenty 
zostały rozmieszczone w sposób bardzo klasyczny.
Het Schip, Amsterdam, Holandia, proj. Michel de Klerk, 1920
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↑ Erich Mendelson otrzymał zlecenie za-
projektowania specjalnego obserwatorium 
astronomicznego w Poczdamie pod Berlinem. 
Projekt zakładał powstanie wysokiej wieży 
o ekspresyjnych kształtach, wykonanej w no-
wej technologii betonu zbrojonego. Niestety 
ta technologia okazała się na ówczesne czasy 
zbyt nowa i ostatecznie futurystyczne kształ-
ty Wieży Einsteina powstały w tradycyjnym 
systemie murarskim.
Wieża Einsteina, Poczdam, Niemcy, proj. Erich Mendelson, 1921

↙↓ W Moskwie, w roku 1927, budowany jest, 
jako jedna z niewielu prywatnych inwestycji, 
dom własny wybitnego architekta Konstantina 
Mielnikowa. Dwa przenikające się walce zosta-
ły sperforowane otworami okiennymi o kształ-
cie wydłużonych pionowo sześcioboków. Okna 
nie posiadają belek nadproży. Ich zwieńczenia 
i parapety zostały uformowane wysuwanymi 
kolejno warstwami cegieł.
Dom Mielnikowa, Moskwa, Rosja, proj. Konstantin Mielnikow, 1929
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↑ Cegły rozsuwa się, wysuwa przed lico, przekręca się wobec osi 
w stopniowanych sekwencjach, licząc na mniej lub bardziej prze-
widywalny efekt plastyczny. Aby wyeliminować niepożądaną przy-
padkowość, do pracy murarskiej postawiono robota zintegrowanego 
z komputerem. Fabio Gramazio i Matthias Kohler eksperymentują, wy-
twarzając elementy budowli wykonane z indywidualnie orientowanych 
cegieł ustawianych ramieniem maszyny. 
Pawilon Szwajcarski na biennale w Wenecji – wystawa czasowa, Wenecja, Włochy, proj. Fabio Gramazio, 
Matthias Kohler, 2007-2008
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Wykład 10

Drewno
„A jeśli dom będę miał,  

To będzie bukowy koniecznie,  

Pachnący i słoneczny.  

Wieczorem usiądę – wiatr gra,  

A zegar na ścianie gwarzy.” 

– Wojciech Bellon 

← Inspirująca grafika rysunku słojów: na-
przemiennych jasnych i ciemnych pierścieni, 
będących wspomnieniem przyrostów kolej-
nych słonecznych lat i zimowych stagnacji, 
jest świadectwem długotrwałego tworzenia się 
tego budulca za sprawą siły życia.
Przekrój przez słoje drzewa 
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↑ Materiał pozyskiwany z pni drzew wytwarzał cechy potrzebne im do 
odparcia sił natury. Stojąc pionowo i kumulując ciężar, kłody drewna 
musiały wytworzyć odporność swojego materiału na ściskanie. Dlate-
go najtwardsze drewno w kłodzie znajduje się przy odziomkach - tam 
obciążenie było największe. Gdy drzewa były poddawane wichrom, 
konieczne było wytworzenie odporności na zginanie, któremu towa-
rzyszyły siły rozciągające. 
Las nad brzegiem w Orzechowie koło Ustki
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↑ Zazwyczaj to nie ściany, ani stropy ulegają 
destrukcji podczas huraganu, a drewniana 
więźba dachu opuszcza przewidziane dla niej 
miejsce, o ile nie wykonano dla niej wystar-
czająco mocnego zakotwienia.

↑ Rozkrój pnia w tartaku to zadanie z ekono-
mii. Belki o większych przekrojach uzyskuje 
się z części wewnętrznych, idąc ku krawędzi 
rozmierza się elementy drobniejsze – deski 
i krawędziaki. Ścinki z fragmentami kory to 
opoły.

↑ Drewno jest materiałem o różnych para-
metrach wytrzymałościowych. W zależności 
od kierunku obciążenia wytrzymałość na 
ściskanie będzie lepsza wzdłuż włókien pnia, 
natomiast na zginanie prostopadle do nich. 
Posadzka dziedzińca, Prada Mediolan, Rem Koolhas

↑ Ta mądrość mówi, że jeśli produkt zostanie 
wytworzony, to należy przewidzieć sposób 
jego utylizacji. Przyroda nie wytwarza śmieci. 
Właściwości drewna, pozwalające mu wró-
cić do obracającego się nieustannie obiegu 
materii, nie są po myśli budowniczych, którym 
zależy na trwałości ich dzieł. Drewno jest 
podatne na degradację biologiczną szczegól-
nie, gdy znajdzie się w środowisku wilgotnym 
i bogatym w żywiące się nim mikroustroje.
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← Tradycyjny tartak, 
regulowane odstępy 
między pionowymi 
piłami decydują  
o asortymencie  
uzyskanym  
z przetartego pnia.

↑ Zanim wybudowano pierwsze kamienne ko-
ścioły i „palatia” historia budownictwa drew-
nianego miała już za sobą blisko dwa tysiące 
lat tradycji. Słynna osada w Biskupinie odkryta 
w latach trzydziestych dwudziestego wieku 
datowana jest bowiem dzięki dendrochronolo-
gii na 748 rok przed Chrystusem, to jest dwa-
dzieścia osiem lat po pierwszej odnotowanej 
greckiej olimpiadzie i pięć lat po zwyczajowo 
przyjętej dacie założenia Rzymu.
Osada w Biskupinie, 748 r. p.n.e.

↑ Tradycja ciesielska w Polsce ma trzy i pół 
tysiąca lat i jest jeszcze żywa. Można się 
o tym przekonać, obserwując prace „budarzy” 
podhalańskich, którzy stawiają coraz bardziej 
modne karczmy i domy mieszkalne.
Góralscy budarze, Kościelisko
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← Naroża wieńcowe 
determinują ukształ-
towanie konstrukcji 
ściany. Kompozy-
cja jej lica złożona 
z poziomych pasów 
została wzbogacona 
mocnym akcentem 
wertykalnym w na-
rożnikach, tworzo-
nym przez skom-
plikowane meandry 
zaciosów, zamków 
i ostatków, przeciw-
stawione poziomym 
płazom.
Naroże wieńcowe

↑ Dom w konstrukcji wieńcowej. Technologia 
tradycyjna, bez cech regionalnego zdobnic-
twa, lecz: „… Autor sam był proszony o drobną 
monetę, którą góralski budarz umieścił w za-
ciosie południowo-wschodniego narożnika 
wznoszonego obiektu…” 
Dom jednorodzinny, Wrocław-Pawłowice. 

↑ Charakterystyczne miecze i zastrzały 
wprowadzały dynamiczne skosy w kompozy-
cję naroży budynków, tworząc skomplikowa-
ne kratownice, często o wysokich walorach 
dekoracyjnych.
Kościół parafialny św. Jacka na Swojczycach, Wrocław, XVI w.

↑ Równolegle z opisywanym już systemem 
konstrukcji szkieletowej, rozwijał się inny 
sposób wznoszenia ścian z drewna. Przegroda 
była tworzona i pracowała jako cała płasz-
czyzna. Bierwiona układano kolejno na sobie 
i łączono ich końce w narożnikach za pomocą 
odpowiednich nacięć – zamków. Ponieważ belki 
krzyżujących się boków leżą na różnych pozio-
mach, zacina się je tak głęboko, aby bierwiona 
przylegały do siebie na całej długości ściany, 
tworząc w miarę szczelną przegrodę.
Dom Jana Krzeptowskiego Sabały, Zakopane
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Obydwa tradycyjne systemy konstrukcji 

drewnianych – szkieletowy i wieńcowy – wymagały 

od swych budowniczych wysokich kwalifikacji 

i długiego przygotowania do wykonywanego 

zawodu. Tacy specjaliści byli cenieni, zazwyczaj 

mieli pracę i byli dobrze wynagradzani. Nie musieli 

szukać zarobku i lepszego życia w dalekich 

stronach.

↑ Drewniana konstrukcja schodów we wnętrzu średniowiecznej wieży
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↑ Narzędzia majstra ciesielskiego



182

�
��
��
��
	
��

	
��
�
	
�
��
��
��

�
��
��
�
	
��
��
��
�
	

↑ Fornir to cienka drewniana taśma uzyskiwa-
na przez skrawanie obracającego się drewnia-
nego walca. Ta technologia powoduje, że na 
powierzchni forniru powtarzają się sekwencje 
słojów odspajane za każdym obrotem nożem 
łuszczarki.
Łuszczarka służąca do produkcji forniru

↑ Jeśli razem z kle-
jem nasypane tam 
zostaną wióry i drza-
zgi, po sprasowaniu 
uzyskamy płyty 
wiórowe. Jeśli wióry 
te zostaną upo-
rządkowane w kilku 
warstwach, zostanie 
wyprodukowana 
płyta OSB.

↑ Do produkcji 
sklejki potrzebny jest 
fornir. 

↑↗ System amerykański, z konieczności, wszystko to uprościł i zredu-
kował. Jako pierwsze uprościł formy, budowano najbardziej racjonalnie, 
to co rzeczywiście potrzebne, naprawdę po amerykańsku. Zamiast 
drewnianych elementów rozmaitych rozmiarów zastosowano jedna-
kową deskę tartaczną o szerokości dwóch cali, zamiast połączeń na 
czop i wpust lub jaskółczy ogon konstrukcja była zbijana gwoździami, 
których mechaniczną produkcję uruchomiono na potrzeby nowego już 
nie rzemiosła, ale przemysłu budowlanego.
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↑ W londyńskich ogrodach Kensington w roku 2005 Alvaro Siza  
i Eduardo Souto de Moura zaprojektowali tymczasowy pawilon wyko-
nany ze sklejki. Na prostokątnej siatce konstrukcyjnej rozmieszczono 
przecinające się dźwigary złożone z krótkich prostokątnych odcinków 
sklejki. Pola między dźwigarami wypełniono półprzeźroczystym poliwę-
glanem, a znajdujące się najniżej pozostawiono wolne.
Serpentine Pavilion, proj. Alvaro Siza i Eduardo Souto de Moura, Londyn, 2005

← Kładka nad fosą miejską we Wrocławiu na 
belce z drewna klejonego. Ten zaawansowa-
ny technologicznie materiał nazywany jest 
klejonką lub popularnie drewnem klejonym. 
Właściwie przy zachowaniu wszystkich zalet 
naturalnego drewna zniwelowane zostały jego 
największe wady.
Kładka Radiowej Trójki (nieoficjalnie Świebodzka), proj. Tomasz 
Boniecki, Wrocław, 2010
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←↑ Biuro projektowe Sou Fujimoto w 2006 
roku zaprojektowało nad rzeką Kuma w Kuma-
kura w Japonii niewielki domek weekendowy. 
Konstrukcja jest bardzo charakterystyczna,  
to poukładane warstwami prostopadło-
ścienne drewniane kloce o przekroju 
13 na 13 cali (ok. 34 na 34 cm). Elementy  
wpisujące się w prostopadłościenny gabaryt 
zdają się zajmować tyle samo przestrzeni,  
ile zostawiają użytkownikom. Pozostawiona 
przestrzeń najeżona jest krawędziami i naroż-
nikami belek. Istotnie jego popularna nazwa 
trafnie oddaje narzucające się porównanie 
z układanką jenga.
Domek weekendowy, Kumakura, Japonia, proj. Sou Fujimoto, 2006
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↑ Dom Le Cabanon, Roquebrune-Cap-Martin, Francja,  
proj. Le Corbusier, 1951

↑ Pieta Rodanini, Michał Anioł, 1564

Skromność tego projektu, tak bardzo różnego 

od reprezentacyjnych lub projektowanych 

z rozmachem innych budowli Le Corbusiera, 

nasuwa porównanie z ostatnią rzeźbą Michała 

Anioła. Podobny jest osobisty charakter dzieła, 

wspólna niechęć do robienia czegokolwiek na 

pokaz i wspólna synteza tematu; skoncentrowanie 

się na rzeczach najważniejszych.
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← Nie istnieje 
klasyczna tradycja 
budowania z meta-
lu, choć dwie epoki 
określono ich na-
zwami. Dawniej metal 
służył jedynie do 
wzmocnienia syste-
mu konstrukcyjnego 
opartego na innym 
materiale.
Bazylika św. Piotra, Watykan, 
proj. Donato Bramante, Rafael 
Santi, Giuliano da Sangallo, 
XVI w.

↑ Dopiero uprzemysłowienie produkcji 
przeobraziło metal w naturalny i powszechny 
materiał budowlany. Fakt ten miał miejsce 
w XIX w., i nazywany jest rewolucją przemy-
słową. Wówczas dymarki przeobraziły się 
w wielkie piece.

← Z metalu wytwa-
rzano rzeczy bardziej 
człowiekowi niezbęd-
ne; na pierwszym 
miejscu była zawsze 
broń.
Przykuta

Wykład 11

Metal
„… sprowadzę brąz  

zamiast drzewa, 

a żelazo – na miejsce  

kamieni …” 

Izajasz 60.17
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← Seagram Building w Nowym Jorku, którego 
elewację dzielą pionowe kształtowniki z brązu, 
a ich relacja ze słupami głównej konstrukcji to 
polemika z doryckimi budowniczymi marmu-
rowych świątyń.
Seagram Building, Nowy Jork, Stany Zjednoczone,  
proj. Ludwig Mies van der Rohe, Philip Johnson, 1958

↑↗ Konserwatorium w Syon House jest ilustracją tego paradoksu. 
Szklany dom – synonim nowoczesności, prezentuje wyniosłą kopułę, 
wieńczącą symetryczny pawilon i podtrzymywaną bogato ornamento-
wanymi metalowymi kolumnami.
Konserwatorium, Syon House, Brentford, Wielka Brytania, XIX w.

↑ Odpowiednim 
materiałem do two-
rzenia form bogatych 
w ozdobne ornamen-
towania było żeliwo. 
Żeliwo to żelazo 
z ponaddwuprocen-
tową zawartością 
węgla, jest bardziej 
kruche od stali, przez 
co gorzej radzi sobie 
z siłami rozciągają-
cymi.
Lampa na Ostrowie Tumskim, 
Wrocław

← Końcowym etapem procesu hutniczego 
jest walcownia, tam stal jest walcowana na 
zimno lub na gorąco na cieńsze i grubsze bla-
chy oraz na długie, liniowe elementy o różnych 
przekrojach. W zależności od przeznaczenia 
huty produkują profile nazywane potocznie 
dwuteownikami, ceownikami, kątownikami,



195

9
��
��

← Technologia cięcia i łączenia stali umożliwia 
kształtowanie węzłów w formie ściśle geome-
trycznych przenikań łączonych elementów. 
Można to zrobić na kilka sposobów. Najprost-
szy i najczęściej spotykany to mechaniczne 
cięcie tarczą ścierną korundową przy pomocy 
szlifierki kątowej lub piłą stacjonarną.

↑ Przy pomocy 
promienia laserowego 
w otulinie czystego 
gazu technicznego 
tnie się w sposób 
bardzo precyzyjny 
blachy o grubości do 
20 mm.

← Pierwszym sposobem łączenia elementów 
stalowych było ich nitowanie. Konstrukcje 
były tak projektowane, aby połączenia ele-
mentów składały się z przylegających do sie-
bie blach i to na jak największej powierzchni. 
Wówczas blachy te przewiercano i przez dwie, 
a najczęściej przez trzy przekładano nit.
Most Grunwaldzki, Wrocław, proj. Richard Plüddemann, Alfred von 
Scholtz i Ernst Günthl, 1910

↑ Odpowiedzią na paryską Wieżę Eiffla miał 
być Pomnik Trzeciej Międzynarodówki, nazy-
wany też, od nazwiska pomysłodawcy, wieżą 
Tatlina. Konstrukcja, planowana w 1919 roku 
w Petersburgu, miała mieć czterysta metrów 
wysokości i jej części miały się nieustannie 
obracać zgodnie z cyklami lat, miesięcy i dni, 
a umieszczony na szczycie projektor miał wyś- 
wietlać na nieboskłonie treści propagandowe.
Pomnik Trzeciej Międzynarodówki (Wieża Tatlina), Leningrad 
(Sankt Petersburg), proj. Władimir Tatlin, 1919

↑ Jest niemal dogmatem, że osie w węzłach 
powinny przecinać się w jednym punkcie, 
wówczas elementy są jedynie ściskane lub 
rozciągane.
Most Tumski, Wrocław, proj. Alfred von Scholtz, 1889
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↑ Jeden z pierwszych mostów żelaznych, wybudowany w latach 1793-1796 nad rzeką Wear 
w miejscowości Sunderland w Północnej Anglii, był przykładem przeniesienia wcześniejszych 
doświadczeń konstrukcyjnych  
na nowy materiał.
Most żelazny nad rzeką Wear, Sunderland, Wielka Brytania, 1796
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← Zastosowanie stali 
zgodnie z jej charak-
terem akceptowano, 
ale w miejscach 
niewidocznych. Za 
klasycznymi fasa-
dami pierwszych 
wielopiętrowców 
szkoły chicagowskiej 
stal przygotowywała 
prawdziwą „rewolu-
cję architektonicz-
ną”. Proste odcinki 
i proste połączenia, 
doskonała wytrzy-
małość zarówno na 
ściskanie, jak i roz-
ciąganie nowego ma-
teriału, prowokowały 
do tworzenia z nich 
przestrzennych sieci 
szkieletów konstruk-
cyjnych, oszczędza-
jących przestrzeń 
i czyniąc ją bardziej 
uniwersalną i swo-
bodną.
Budynek szkoły chicagowskiej 
o konstrukcji stalowej
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↑ Bardzo często powłoki zewnętrzne budowli 
Gehrego pokrywa blacha ze stali nierdzewnej. 
Łatwo poddaje się miękkim liniom wykre-
owanym przez architekta. To niecodzienne 
rozwiązanie – jak niecodzienna jest ta archi-
tektura.
Walt Disney Concert Hall, Los Angeles, Stany Zjednoczone,  
proj. Frank Gehry, 2003

↑ Pracownia Menos é Mais Arquitectos zapro-
jektowała siedzibę firmy Inapal Metal, zajmu-
jącej się produkcją części samochodowych. 
Pasy na elewacjach ułożono pionowo i pozio-
mo, wyoblając je na narożnikach i attykach. 
Całkowicie zaskakująca jest płaszczyzna 
utworzona z wąskich pasków blachy, łączo-
nych na grzbietach i tworzących efektowny 
ażur wypełniający całą ścianę. 
Siedziba Inapal Metal, Quinta da Marquesa, Portugalia,  
proj. Cristina Guedes i Francisco Vieira de Campos z pracowni 
Menos e Mais Arquitectos, 2006

↑ Pierwsze przepisy dotyczące realizacji 
konstrukcji spawanych wydano w Polsce 
w 1928 roku. Badania, na podstawie których 
stworzono metody obliczeń, związane były 
z realizacją pierwszego na świecie mostu 
spawanego w Maurzycach nad rzeką Słudwią 
koło Łowicza projektu profesora Stefana Bryły 
i inżyniera Władysława Trylińskiego. 
Most spawany w Maurzycach, Maurzyce k. Łowicza, proj. Stefan 
Bryła, Władysław Tryliński, 1929

↑ Podziwiając fantastyczne budowle Franka 
Gehrego, których formy jakby zastygły w swej 
płynności, nie zawsze zastanawiamy się, co 
znajduje się za efektowną falującą powierzch-
nią. Tam jest stal i to konstruowana w dość 
chaotyczny gąszcz, analogiczny do twórczego 
zakulisowego chaosu, jaki towarzyszy wielkiej 
teatralnej premierze.
Walt Disney Concert Hall, Los Angeles, Stany Zjednoczone,  
proj. Frank Gehry, 2003
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←↙ Długi czas rudobrązowe plamy nie były 
akceptowane, tak jak nie akceptuje się bru-
du, objawów chorobowych lub symptomów 
zagrożenia. Lecz w poszukiwaniu nowych 
nieodkrytych estetycznych krain, przywołując 
postulat szczerości w eksponowaniu materiału 
jego właściwości i technologii, pogodzono się 
i z rdzą. 

↑ Magazyn archiwum miasta, Essen, Niemcy, proj. Frank Ahlbrecht 
i Hermann Scheidt, 2009
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Wykład 12

Żelbet

↑ Beton znany był Rzymianom już w czasach 
Republiki. Rzymski beton bazował na natural-
nych popiołach wulkanicznych, które zmie-
szane z pumeksem, wapnem niegaszonym 
i kruszywem kamiennym czyniły jego struktu-
rę wodoodporną.

↑ Apollodoros użył również betonu przy 
budowie Term Trajana i dzięki niemu uzyskał 
rekordowe rozmiary kopuły Panteonu w Rzy-
mie – świątyni wszystkich Bogów.
Panteon, Rzym, 125
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↑ Ponowne odkrycie betonu nastąpiło dopiero pod koniec XVIII w. za 
sprawą trudnej budowy latarni morskiej Eddystone. Na skale regularnie 
niszczonej przez sztormy budowane były kolejne konstrukcje. Zatryum-
fował nad nimi John Smeaton, wznosząc konstrukcję z ryglujących się 
wzajemnie kamieni spojonych mieszaniną piasku, wapna palonego, gliny 
i pokruszonego żużla, czyli betonu. 
Obraz Latarni morskiej Eddystone, Vilhelm Melbye

Żelazobeton – fenomenalny kompozyt stali 

i betonu, zawdzięcza swoje istnienie wyjątkowej 

zgodności współczynników rozszerzalności cieplnej 

tych dwóch materiałów.
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← Żelazobeton – fenomenalny kompozyt stali 
i betonu, zawdzięcza swoje istnienie wyjąt-
kowej zgodności współczynników rozszerzal-
ności cieplnej tych dwóch materiałów. Ina-
czej mówiąc, zmiany temperatury powodują 
równoczesne i nieomal identyczne wydłuża-
nie i skracanie się stalowych i betonowych 
elementów. Każdy z komponentów udziela 
żelbetowi swoich najlepszych właściwości, 
uzupełniając niedobory swojego partnera.

← Frank Lloyd Wright początkowo dystan-
suje się wobec żelbetu: materiał „…nie nie-
sie ani pieśni, ani opowieści”. Dopiero gdy 
ten materiał pozwolił mu zrealizować słynny 
fallingwater – dom nad wodospadem, docenia 
jego prawdziwą naturę w płynności i ciągłości.
Fallingwater, Pensylwania, Stany Zjednoczone, proj. Frank Lloyd 
Wright, 1935

← Le Corbusier nie waha się w swej uczciwej 
szczerości przekroczyć granic brutalizmu czy 
wręcz turpizmu, czego można doświadczyć, 
widząc projektowany przez niego budynek 
klasztoru w La Tourette.
La Tourette, Éveux, Francja, proj. Le Corbusier, 1957

← W żelbetowym licu można dostrzec chaos 
układu drobin składników, tworzących beton 
i mniej lub bardziej regularny podział odci-
śniętego deskowania.
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← W zamian za dostarczone możliwości  
chętnie odwdzięcza się Le Corbusier, zacie-
rając różnice między architekturą a rzeźbą, 
często używa żelbetu ze względu na jego 
elastyczność w tworzeniu formy. 
Jednostka Marsylska, Marsylia, Francja, proj. Le Corbusier, 1952

Żelbet to sztuczna skała, która swoją rzeczywistą 

fizyczną płynność w momencie formowania 

pozwala odczytać przez cały czas swojego 

skamieniałego trwania. Jak każdy płyn wypełnia 

puste przestrzenie, przybierając kształty 

przygotowane uprzednio w negatywowych 

formach.
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↑ Pochwałę żelazobetonu wygłasza Luigi Nervi, architekt i konstruktor, 
który twierdzi, że żelbet jest: „najlepszym materiałem konstrukcyjnym, 
choć wynalezionym przez człowieka” i nazywa go „płynnym kamieniem”.
Magazyny nawozów azotowych ANIC, Rawenna, Włochy, proj. Pier Luigi Nervi, 1962
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← Mimo że był to ten czas i to miejsce, które 
nie sprzyjało indywidualności tworzonej ar-
chitektury, projektant – pani Jadwiga Hawrylak 
zaprezentowała całkowicie odmienne od po-
wszechnie stosowanych możliwości systemu 
żelbetowej prefabrykacji. 
Zespół punktowców „Manhattan” przy pl. Grunwaldzkim we Wro-
cławiu, proj. Jadwiga Grabowska-Hawrylak, 1973

← Trapezowate 
prefabrykaty i mono-
lityczne filary z ele-
wacji budynku Pa-
noramy Racławickiej 
znajdującego się przy 
ulicy Jana Purkyniego 
we Wrocławiu.
Panorama Racławicka, 
Wrocław, proj. Ewa i Marek 
Dziekońscy, 1985

← Na tym etapie, otwiera się pole przeróżnych 
możliwości dla inwencji twórczej projektantów. 
Jak ma wyglądać lico żelbetu? Co uwiecznić? 
Jak zaprojektować ściany szalunku, co jeszcze 
można do niego włożyć?
Beton architektoniczny, według projektu autora

← System stworzony do produkowania dużej 
liczby powtarzalnych form potrafi mocno 
zdominować tworzoną architekturę. Wielkie 
obszary Europy i Azji pokryły się podobnymi 
budynkami hołdującymi unifikacji, gubiącymi 
identyfikację.
Wieżowce w Hongkongu, Hong Kong, Chiny, 1994
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← Pionowe deskowanie ścian i wysokich 
belek atakowane są agresywnymi siłami 
rozpierającymi, które powstają z rozłożonego 
ciśnienia wysokiej warstwy masy betonowej. 
Przed destrukcją konstrukcji deskowania 
zabezpiecza się przez szerokie podparcie 
zewnętrzne oraz spięcie szalunków ściągiem 
wewnątrz betonowanej przestrzeni.

← Obraz tego pragmatycznego działania moż-
na dostrzec na płaszczyźnie lica ściany, gdzie 
oprócz odciśniętych płyt szalunku dostrzec 
można punktowe ślady po utrzymujących 
deskowanie ściągach.

← Mieszankę sporadycznie wykonuje się na 
miejscu, najczęściej przywozi się ją z beto-
niarni w betoniarkach. Kręcące się gruszki 
betoniarek mieszają nieustannie masę beto-
nową, by nie dopuścić do jej rozwarstwienia 
i przedwczesnego związania.

← Pręty dystansuje się od szalunku, aby za-
pewnić im antykorozyjną i przeciwpożarową 
otulinę.
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↑ W miejscowości Mechernich-Wachendorf w północnych Niemczech 
powstała nieduża kaplica autorstwa Petera Zumthora. Wybudowana 
została w technologii monolitycznej. Zwarta, wysoka budowla nosi na 
swoich ścianach zewnętrznych ślady warstwowego betonowania. Jed-
nak to, co stanowi o jej wyjątkowości, to przestrzeń wewnętrzna. Na-
chylone, miękko falujące płaszczyzny zostały podzielone wertykalnie 
równoległymi wgłębieniami, biegnącymi przez całą wysokość budowli. 
Kaplica polna braci Klaus, Mechernich, Niemcy, proj. Peter Zumthor, 2007
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↑ Granice między wklęsłościami są nieregularne i postrzępione. Można 
odczytać, że za szalunek służyły długie wysmukłe pnie świerków, 
z których uformowano ciasno ułożony stos. Przestrzeń między piono-
wym szalunkiem zewnętrznym a świerkami zabetonowano. Uzyskana 
przegroda nie jest już płaszczyznowym przedzieleniem, jest trójwy-
miarową masą. Zatrzymanie betonowania przed osiągnięciem samego 
szczytu wewnętrznego stosu wygenerowało górny świetlik, którym na-
turalne światło dociera do wnętrza i rozświetla ciemne ściany noszące 
ślady ognia. Właśnie ognia (!), gdyż stosy płoną.
Kaplica polna braci Klaus, Mechernich, Niemcy, proj. Peter Zumthor, 2007
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↑ Żelbet ma najgorszą „prasę”: w szerokiej świadomości trwają okre-
ślenia „betonowa dżungla”, „betonowa pustynia”, „w domach z betonu 
nie ma wolnej miłości” – śpiewa Krystyna Prońko; personifikując, be-
tonem określa się kogoś niezdolnego do przyjęcia nowego spojrzenia, 
zatwardziałego w swoich poglądach.
Miasto widmo, Pstrąże

← Anton García-Abril 
z pracowni Ensamble 
Studio wraz ze 
współpracownikami: 
Ricardo Sanzem, 
Javierem Cuestą, 
zaprojektowali 
i zrealizowali równie 
niesamowitą żelbeto-
wą budowlę.
Dom Trufla (The Truffle House), 
Costa de Morte, Hiszpania,  
proj. Antón García-Abril  
z Ensamble Estudio, 2010
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↑ Powierzchnia żelbetu jest pochodną deskowania. W deskowaniu 
form istotne są dwa wymagania – unifikacja i prostopadłościenność. 
Od krawędzi zaczyna się przygotowanie szalunków i konstrukcji po-
mocniczych. To znowu narożnik determinuje lico ściany. W tym jednak 
wypadku, przeciwnie niż w systemie murarskim z ciosów kamiennych 
lub cegły, nie jest potrzebna żadna naprzemienność układu.
Muzeum sztuki współczesnej, Barcelona, Hiszpania, proj. Richard Meier, 1995

← Również w wypadku stosowania płyt 
osłonowych właśnie narożniki są punktem 
wyjścia ich rozmieszczenia na fasadzie. Tu 
również najrozsądniejszym i najprostszym 
rozwiązaniem jest prostokątny układ paneli, 
gdyż grubość materiału jest tak niewielka, że 
określone nim przesunięcie spoin w kolejnych 
warstwach byłoby niewiele znaczące.
Galeria na Czystej, Wrocław, proj. Studio TSB, 2004
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← W 2001 roku węgierski architekt Aron 
Losonczi opatentował beton przepuszczający 
światło. Produkt nazwany litracon to beton 
na bazie drobnego kruszywa z zatopionymi 
światłowodami. Jak dotąd nie rozpowszechnił 
się w szerokim stosowaniu i jest sezonową 
ciekawostką. Ale czy taką ciekawostką nie 
było kino dźwiękowe?

Akceptacja estetyki surowego betonu napotykała 

i nadal napotyka liczne uprzedzenia. Żelbet 

traktowany jest jak niezbędny i bardzo ciężko 

pracujący robotnik, który jednak nie powinien 

pokazywać się na oczy swojemu kapitaliście.
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Wykład 13

Szkło
„…Gdzież są twoje  

szklane domy?... – rozmyślał, 

brnąc dalej - gdzież są twoje 

szklane domy?...”  

Przedwiośnie, Stefan Żeromski

↑ Szkło – materiał budowlany w percepcji 
niematerialny, który eksponując sobie nawza-
jem oddzielane przestrzenie, sam pozostaje 
ledwo widocznym medium.
Widok na Promenadę spod schodów Wielkiego Łuku,  
La Défense, Paryż, Francja
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↑ Symbioza szkła i żeliwnego szkieletu po-
zwoliła ogrodnikowi i budowniczemu szklarni – 
Josephowi Paxtonowi stworzyć w 1851 roku 
Pałac Kryształowy. Olbrzymi obiekt mierzący 
549 m długości i 43 m wysokości został wybu-
dowany w Hyde Parku, by uświetnić pierwsze 
EXPO w Londynie.
Pałac Kryształowy, Londyn, proj. Joseph Paxton, 1851, 
pocztówka z epoki

← Marzenie o szklanych domach pojawia się 
w teoretycznych projektach wieżowców Miesa 
van der Rohe z lat 1919–1921. W nich też szkło 
współistnieje z wewnętrzną, nośną strukturą. 
Przeźroczystość powłoki zewnętrznej eks-
ponuje kolejno spiętrzone stropy, które przez 
cofnięcie w głąb budowli pionowych podpór, 
stają się najmocniej akcentowanym elemen-
tem formalnym kompozycji.
Teoretyczny model wieżowca, proj. Mies van der Rohe, 1919–1921
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← Mies van der Rohe zrealizował w latach 
1945–1950 mieszkalny, szklany dom dla pani 
Edith Farnsworth w Plano w Illinois. Mimo że 
obiekt ten został uznany jako wybitne dzieło 
sztuki i jest publikowany we wszystkich pro-
gramach dotyczących nauki historii archi-
tektury, autor został pozwany do sądu przez 
właścicielkę zirytowaną kosztami budowy 
i życiem w domu-eksponacie.
Dom pani Farnsworth, Plano, Stany Zjednoczone,  
proj. Mies van der Rohe, 1950

← Patrząc na dzieło Johnsona, trudno oprzeć 
się wrażeniu, że jego budynek jest polemiką 
ze szklanym domem kolegi. Obydwa domy 
stoją na dużych prywatnych działkach i są 
otoczone zielenią, co zapewnia prywatność. 
W przeciwieństwie do domu pani Farnsworth, 
gdzie stalowy szkielet polakierowano na biało, 
słupy i belki domu z Connecticut malowane są 
na czarno i rygorystycznym konturem określa-
ją zajmowaną przestrzeń.
The Glass House, New Canaan, Stany Zjednoczone,  
proj. Philip Johnson, 1949
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← Szkło, w po-
wszechnym rozumie-
niu, stało się ikoną 
nowoczesności w po-
przednim i obecnym 
stuleciu. Na zdjęciu 
konserwacja szklane-
go przekrycia Pałacu 
Kryształowego.
Pałac Kryształowy, Londyn, 
Wielka Brytania, proj. Joseph 
Paxton, 1851
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← W monotonii pełnych ścian przeźroczy-
stość okna wydawać się może niedzielą, świę-
tem i nadzwyczajnością. Stąd bogaty akompa-
niament ornamentów, towarzyszący otworom 
okiennym historycznych budowli.
Katedra w Murcji, Hiszpania, XV w.

 Szkło fascynuje architektów, jest snem 

o wydzieleniu i ochronie wnętrza przed zimnem, 

deszczem i wiatrem bez jego zakrycia, z pełną 

penetracją słońca do wnętrza budowli i jego 

wizualnym połączeniem z zewnętrzem. Dlatego 

najbardziej naturalnym umiejscowieniem szkła jest 

granica środowisk wnętrza i zewnętrza budowli.
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← Cienką pionową wstęgę wyciągano z wanny 
z płynnym szkłem, stąd nazwa szkło cią-
gnione. Do tej pory najtańsze w produkcji, 
lecz dalekie od doskonałości wymaganej dla 
bezpostaciowego medium. Metoda uzyskania 
pozostawia ślad na jego strukturze w postaci 
nierówności powierzchniowych – jest faliste, 
a obraz przez nie oglądany zniekształcony. 

← Szkło niemal idealnie płaskie produkowa-
ne jest metodą „float”, opracowaną dopiero 
w 1952 r. przez firmę Pilkingtona i polega na 
ciągłym rozpływaniu szklanej masy na po-
wierzchni drugiego roztopionego materiału – 
cyny.
Fabryka szkła Float

← Idea całkowicie szklanego domu nie daje 
spokoju projektantom do dnia dzisiejszego. 
Eliminacja innego materiału, nawet z konstruk-
cji obiektu i zastąpienie go szklanymi słupa-
mi, belkami, ścianami i stropami to postulat 
teoretycznego (na razie) glasshouse’u projek-
towanego przez Carla Santambrogio i Ennio 
Arosio – architektów z Mediolanu.
Projekt idei szklanego domu, proj. Carl Santambrogio i Ennio 
Arosio

← Wole oko to fragment najbliższy osi obrotu 
szklanego koła, miejsce, gdzie siła odśrodko-
wa była najmniejsza i masa szklana pozos- 
tała najgrubsza i najmniej przeźroczysta.  
Ze względu na cenę szkła nie gardzono  
i tym fragmentem. 
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↑ Prostokątne okno ustawione na krótszym 
boku to odpowiedź na pionową postawę  
człowieka i ekonomię krótkiej belki nadproża,  
ale lepsze pole obserwacji zapewni kadr  
horyzontalny.
Domy mieszkalne przy nabrzeżu portowym, Amsterdam

↑ Gęsty podział wewnątrz ram okiennych nie 
odbierał wrażenia stabilności i masy płasz-
czyznom ścian perforowanych takimi oknami. 
Poczucie przestrzenności i lekkości nada-
ją architekturze coraz większe, lite szklane 
płaszczyzny.
Zabudowa nabrzeża, Amsterdam

← Obecne ramy drewniane, aluminiowe, sta-
lowe lub z PCV wypełnione są zespoleniami 
wykonanymi z dwóch szyb zdystansowanych 
przestrzenią, w której powietrze zastąpiono 
lepiej izolującym gazem – argonem.
Przekrój przez ramę okienną PCV

← Najprostszy system fasady to pionowa 
krata wykonana z aluminiowych lub stalowych 
elementów ukształtowanych w taki sposób, by 
sprostały obciążeniom i przewidziały moco-
wanie do nich szkła. Zamocowanie zespolo-
nych tafli odbywa się przez zaciśnięcie ich 
między elementami zewnętrznymi i wewnętrz-
nymi konstrukcyjnej kraty.
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← Pracownia MVRDV 
zaproponowała 
obiekt, którego pro-
sta forma naśladuje 
tradycyjną holender-
ską farmę, a ściany 
i dach tworzą płasz-
czyzny ze szklanej 
fasady strukturalnej. 
Gładkie powierzchnie 
szyb nadawały się 
doskonale do na-
drukowania na nich 
wizerunku tradycyj-
nej budowli.
Schijndel, Holandia, Glass 
Farm, proj. MVRDV, 2013

← W systemie fasady strukturalnej widoczne 
są jedynie szczeliny między poszczególnymi 
taflami wypełniane elastyczną masą uszczel-
niającą, akcent estetyczny położony jest na 
zewnętrzną stronę budowli. Elewacja powinna 
być gładkim monolitem, wewnętrzna strona 
zdaje się być jej podporządkowana.
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← Dla zadowalającego efektu z zewnątrz 
i wewnątrz budowli zdystansowano szkło od 
nośnej konstrukcji i jej samej poświęcono wię-
cej uwagi. W przewierconych narożnikach tafli 
mocowane są nagwintowane bolce. Dzięki nim 
szkło utrzymywane jest efektownymi chwyta-
kami o pajęczym kształcie.

← Charakterystyczna dla pajęczych chwyta-
ków jest konstrukcja z napiętych cięgien, nie 
ogranicza ona prawie pola widzenia od strony 
wewnętrznej i intryguje możliwością uzyskania 
sztywnej konstrukcji z elementów tak bardzo 
elastycznych jak lina.

← Przeźroczystość przegrody wykonanej 
z pustaków szklanych nie może równać się 
ze szklaną taflą. Wydaje się, że nie do takiego 
przeznaczenia została stworzona. Jej zada-
niem jest w większym stopniu przepuszczenie 
dziennego światła, a mniej kontakt wzrokowy. 
W porównaniu ze szklaną taflą ich przewagą 
jest znacznie lepsza odporność pożarowa.
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Wykład 14

Plastik
„…mam do ciebie jedno słowo, … 

tylko jedno słowo, … słuchasz? – 

Plastik – to przyszłość!... ”  

Absolwent, Mike Nichols



242

�
��
��
��
	
��

	
��
�
	
�
��
��
��

�
��
��
�
	
��
��
��
�
	

Estetyka ówczesnych tworzyw sztucznych 

reklamowała się błyszczącymi jednolitymi 

i jaskrawymi płaszczyznami. Po jakimś czasie 

ekspansja wyhamowała, płaszczyzny zmatowiały 

i zaczęły się brzydko łuszczyć, a plastik przestał 

być materiałem przyszłości. Przegrał pierwsze 

starcie z tradycyjnymi materiałami, które były 

trwalsze i starzały się w bardziej szlachetny sposób.

← W 1957 r. na terenie 
kalifornijskiego parku 
rozrywki Tomorrow-
land wybudowano 
eksponat z fiberglasu. 
W jego powstanie 
zaangażowały się 
środowiska związane 
z biznesem, nauką 
i rozrywką. Pieniądze 
wyłożyła korporacja 
Monsanto zajmująca 
się chemią organicz-
ną i biotechnologią, 
projektowaniem 
i budową zajęła się 
MIT (Massachusetts 
Institute of Technology)
oraz Walt Disney  
Imagineering.
Monsanto Dom Przyszłości, 
Anaheim, Stany Zjednoczone, 
proj. Marvin Goody i Richard 
Hamilton, 1957
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← Visona 2 została zmontowana na śródlą-
dowym statku wycieczkowym „Loreley”. 
Statek przyjmował zwiedzających, stojąc 
zacumowany przy nadbrzeżu. Wnętrze swym 
zamierzeniem formalnym i kolorystycznym 
wprowadza do designu nurt psychodeliczny, 
rozpowszechniony w muzyce kontestującej 
młodzieży lat sześćdziesiątych dwudziestego 
wieku, której nieobce były odmienne stany 
świadomości, osiągane pod wpływem sub-
stancji psychoaktywnych.
Eksponat Visona 2, Śródlądowy statek „Loreley”, proj. Verner 
Panton, 1970

← Równie słynne jest krzesło Vernera Pantona – 
ikona wzornictwa z tworzywa sztucznego. 
Formę krzesła tworzy jedna miękko i wielo-
krotnie zakrzywiona płaszczyzna, pozbawiona 
innych elementów składowych. Mebel powstał 
w technologii wtrysku, polegającej na wy-
pełnieniu formy plastikiem podawanym pod 
dużym ciśnieniem i w wysokiej temperaturze.
Krzesło Pantona, proj. Verner Panton, 1960
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← Maksymalna grubość płyt dochodzi do 
30 cm, co zapewnia wytrzymałość pozwalają-
cą na efektowne zastosowania w oceanariach.
Przeszklony podwodny tunel w Afrykarium, Wrocław, proj. ArC2 
Fabryka Projektowa, 2014

← Możliwości kształtowania szkła akrylo-
wego doskonale pokazuje owiewka kabiny 
szybowca. Monolityczna przeźroczysta bańka 
powstaje przez działanie strumienia gorącego 
powietrza na płaską płytę pleksiglasu.

← Stadion Olimpijski 
w Monachium nakry-
ty jest gigantycznym 
dachem, którego 
konstrukcję stanowią 
pochylone maszty 
z charakterystyczny-
mi mocowaniami dla 
lin stalowych, które 
rozpięte w ogromne 
siatki podtrzymują 
pokrycie ze szkła 
akrylowego.
Stadion Olimpijski w Mona-
chium, Niemcy, proj. Gunter 
Behnisch i Frei Otto, 1975
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← Półprzeźroczysta elewacja z tworzywa 
sztucznego, za którą można dostrzec izolację 
i ruszt montażowy jest konfrontowana z wy-
rafinowanymi szklano-aluminiowymi fasadami 
poprzednich lat.
 Budynek Media-TIC, Barcelona, Hiszpania, proj. Enrique Ruiz Geli 
z Cloud 9, 2011

← Zaprojektowany przez Masaki Endoha i Ma-
sahiro Ikedę, dom mieszkalny w Tokio nazwany 
„Natural Elipse” przypomina obrany owoc liczi. 
Charakterystyczny kształt został zrealizowa-
ny dzięki użyciu kompozytu FRP – polimeru 
zbrojonego włóknem szklanym, który rozpięto 
między dwunastoma eliptycznymi ramami 
ustawionymi pionowo na centralnie zbiegają-
cych się osiach.
Natural Elipse, Tokio, Japonia, proj. Masaki Endoh i Masahiro Ikeda, 
2002
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↑ Londyński budynek szkoły tańca współczes- 
nego – Laban Dance Center zaprojektowany 
przez pracownię Herzog & de Meuron okry-
wa podwójna fasada wykonana częściowo ze 
szkła, a częściowo z poliwęglanu.
Laban Szkoła Tańca, Londyn, Wielka Brytania, proj. Herzog  
& de Meuron, 2003
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← Półprzeźroczysta 
fasada z fragmentami 
całkowicie transpa-
rentnymi została 
również zastosowana 
przez Shigeru Bana 
w niezwykle inte-
resującej realizacji. 
W pobliżu Tokio 
w 2001 roku wybudo-
wany został wyjątko-
wy dom mieszkalny, 
przez zredukowaną 
do minimum formę 
nazwany Naked 
House.
Naked House, Saitama,  
Japonia, proj. Shigeru Ban, 
2001
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← W holenderskim Haarlemmermeer zreali-
zowany został przystanek autobusowy. Nazwa 
zwyczajowa tej budowli to „Paszcza wieloryba” 
co dobrze obrazuje jego formę. Bezpośrednio 
z chodnika bez widocznych śladów techno-
logicznych łączeń wyrasta nieregularna bryła, 
mająca obsłużyć podróżnych oczekujących na 
autobus. Ponownie realizację tego zamierzenia 
umożliwiły polimery. Zewnętrzną warstwę sta-
nowi wymieniany już wielokrotnie fiberglass.
Przystanek autobusowy („Paszcza wieloryba”), Haarlemmermeer, 
Holandia, proj. NIO Architecten, 2003

↑ Różnica ciśnienia napinająca elastyczne powłoki została wykorzystana do reali-
zacji projektów brytyjskiego artysty Anisha Kapoora. Projekt „Leviathan” prezento-
wany w paryskim Grand Palais w 2011 roku i „Lucerne Festival Ark Nova”.
Leviathan w Grand Palais, Paryż, Francja, Anisha Kapoor, 2011
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← Latem 2001 roku w związku z festiwalem 
teatralnym De Parade pojawiło się w Rotter-
damie „podróżujące” muzeum sztuki. Ściany 
wykonano z plastikowych skrzynek na piwo, 
połączonych stalowymi prętami ustawiony-
mi na drewnianych paletach. Całość nakryto 
stropodachem z blachy trapezowej.
Pawilon „Light building”, Rotterdam, Holandia, proj. Atelier Kempe 
Thill, 2001

↑ Pływalnia w Pekinie, na której rozgrywano igrzyska w 2008 roku manifestuje trwałe osadzenie 
się tworzyw sztucznych w sztuce budowania. 
Pływalnia Olimpijska w Pekinie, Pekin, Chiny, proj. CSCEC International Design (China State Construction Engineering Corporation), 2007
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Wykład 15

Forma 
zapożyczona – 
własna, fasada – 
obraz wnętrza, 
materiał, 
czyli komu przypiąć order
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← Ekspozycja: każda część mocno artykuło-
wana z na ogół jasnym przeznaczeniem. 

← Forma stworzona do dużych prędkości. 
Mniej istotna jest ekspozycja elementów skła-
dowych. Czy to ważne, że nie widzimy silnika, 
jeśli jego forma nadmiernie zwiększa opory 
powietrza? 

← Kostium, maskarada, inscenizacja
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W kształtowaniu formy architektonicznej 

można spotkać dwie przeciwstawne postawy 

projektantów. Dążeniem architektów może być 

ekspozycja lub inscenizacja. Inaczej można je 

nazwać postawą „szczerości” i postawą, „pozy” 

(choć określenia te nie są szczęśliwe, gdyż w ostry 

sposób je wartościują, przyporządkowują im dobro 

i zło, którym nie powinny podlegać dylematy 

projektowania form architektury). Wybór jednej 

z nich nie stawia automatycznie dzieła i autora po 

jasnej lub ciemnej stronie. 

Możliwa jest też trzecia postawa – neutralna, gdy 

projektowana forma unika intencji narracyjnej, 
choć czasem trudno jest uniknąć nieumyślnego 

przekazu.
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← „Architektony” to obrazy fantastycznych 
obiektów, określających swym kształtem 
syntezę form architektury nowych czasów. Są 
wyobrażeniami abstrakcyjnymi, artykułowanymi 
językiem form architektonicznych.

← Architektura, która 
powstała z potrzeby 
wydzielenia niezbęd-
nej przestrzeni  
i powstała dzięki 
logice sztuki konstru-
owania, uzyskuje for-
my wynikające z tych 
pragmatycznych 
powodów. Wówczas 
elementy tworzące 
budowlę nie mają in-
tencji budzić jakich-
kolwiek skojarzeń.
InHolland University, Rotterdam, 
Holandia, proj. Erick van  
Egeraat, 2008

← Pokrewieństwo formalne istnieje w świecie 
przyrody i w świecie wytworów człowieka. 
Ptaki i drzewa, chmury i skały, samoloty, okrę-
ty i układy scalone są rozpoznawane dzięki 
wspólnym dla swych grup formalnym kodom.
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↑ Nie mogąc malować z natury, ani oprzeć się 
na bezpośrednich relacjach, artysta wyobraził 
sobie wieżę jako kompozycję elementów ze 
zbioru form współczesnej mu architektury. 
Przypory i łuki, ściany i okna są na tym obrazie 
najzwyklejsze, razem tworzą obiekt z fascynu-
jącej i inspirującej opowieści o budowli wzno-
szonej, lecz niedokończonej, bardzo dawno 
i bardzo daleko.
Obraz Wieża Babel, Pieter Bruegel Starszy, 1563

↑ Architektura ma swój zasób form. Zbiór ten 
nie jest zamknięty – powstają wciąż nowe za-
skakujące kształty dzieł architektury. Przyna-
leżność do niego określona jest jedynie przez 
możliwość odróżnienia jego elementów od 
form charakterystycznych dla innych zbiorów.
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↑ Kontur Giewontu oglądany z Zakopanego przypomina ostre rysy 
śpiącego na wznak rycerza. Skojarzenie to powstało wyłącznie w wy-
obraźni odbiorców, przy udziale ich wizualnych doświadczeń i pragnień 
(w XIX w., gdy odkrywane były Tatry i Zakopane, baśniowy mit o śpią-
cych rycerzach, mogących przyjść z pomocą, był bardzo popularny).
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↑← Pompatyczna budowla wzniesiona w Rzymie 
na początku XX w. „Ołtarz Ojczyzny” nazywany 
jest przez Rzymian maszyną do pisania.
Ołtarz Ojczyzny, Rzym, Włochy, proj. Giuseppe Sacconi, 1925

W kontekście takich zabiegów wyrównuje się rola 

twórcy i odbiorcy dzieła architektury. Architekt 

chcący przekazać dodatkowe znaczenia swych 

form musi trafić na odbiorcę gotowego do ich 

percepcji. Twórca i odbiorca powinni rozpoznawać 

według tych samych formalnych kodów.
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↑ O katowickiej hali sportowej nikt w Polsce 
nie powie inaczej jak „spodek”.
Spodek hala widowiskowo-sportowa, Katowice, proj. Maciej  
Krasiński, Maciej Gintowt, Jerzy Hryniewiecki, Andrzej Zorawski, 
1971

←↓ Rekordy w ilości skojarzeń bije opera 
w Sydney.
Opera w Sydney, Sydney, Australia, proj. Jørn Utzon, 1973
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↑ Od początków architektury zauważano możliwości przekazywania 
formą budowli dodatkowych znaczeń, prowokowania skojarzeń. Nada-
wano im znaczenia symboliczne, jak choćby Piramidy Egipskie, które 
uważane są za zmaterializowany w kamieniu trójkąt promieni słonecz-
nych padających na ziemię.
Piramida Chefrena, Giza, Egipt, 2532 r. p.n.e.

← Ślad formalnego 
zapożyczenia znaj-
duje się w mitycznej 
genezie głowicy 
korynckiej powstałej 
jakoby z kosza ople-
cionego akantem.
Głowica koryncka



266

�
��
��
��
	
��

	
��
�
	
�
��
��
��

�
��
��
�
	
��
��
��
�
	

→↗ Niezrealizowany hotel „Kamienny Szaniec” 
Marii i Stefana Müllerów w Kołobrzegu, choć 
na perspektywie rysowanej z bezpośredniego 
otoczenia nie zdradza analogii do form spoza 
świata architektury, to umieszczony na zdjęciu 
morskiego brzegu, w miejscu, gdzie ląd styka 
się z linią horyzontu, staje się żaglowcem, któ-
remu tło sztormowego nieba nadaje wrażenie 
ruchu.
„Kamienny Szaniec” w Kołobrzegu, proj. Maria Müller i Stefan 
Müller

↑ Frank O. Gehry umieszcza przed wejściem 
olbrzymią lornetkę. Powiększony przedmiot 
zacytowany został dosłownie, nie ma tu miej-
sca na wieloznaczności.
Biurowiec Chiat/Day w Venice, Kalifornia, Stany Zjednoczone, proj. 
Frank Owen Gehry, 1991

↑ Port lotniczy w Nowym Jorku z 1962 r. po-
siada wyraźne aluzje do dynamicznych płyn-
nych form stworzonych do ruchu w powietrzu.
Port lotniczy dla Trans World Airlines, Nowy Jork, Stany Zjedno-
czone, proj. Eero Saarinen, 1962

↑ Opisując budynek kapsułowy, Charles 
Jencks porównuje go do spiętrzonych pralek 
automatycznych, podczas gdy autor inspiro-
wał się tradycyjnymi japońskimi domkami dla 
ptaków.
Nakagin Capsule Tower, Tokio, Japonia, proj. Kisho Kurokawa, 1972
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← Inspiracją dla 
architektów stają się 
co jakiś czas formy 
antropomorficz-
ne. Ciało człowieka 
w różnych epokach 
pojawia się w archi-
tekturze nie tylko 
jako figuratywne 
dekoracje, lecz na- 
śladują je elementy 
i całe budowle.
Indemann wieża widokowa, 
Inden, Niemcy, proj. Maurer 
United Architects (MUA), 2009

← W południowym 
portyku wspomnia-
nego wcześniej Ateń-
skiego Erechtejonu 
architraw spoczywa 
na posągach przed-
stawiających wypro-
stowane postacie 
kobiece. Antropo-
morficzne formy nie 
są jedynie dekoracją, 
stanowią element 
konstrukcyjny w tej 
klasycznej budowli.
Portyk z kariatydami – fragment 
Erechtejonu, Ateny, Grecja, 
proj. Mnesikles, 421 p.n.e.
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← Mimo zapewnień 
twórcy, że jego forma 
ma genezę techno-
logiczną, Dom twarz 
w Kioto projektu 
Kazumasa Yamashi-
ty z 1974 r. można 
do takich zaliczyć. 
Stylizowaną maskę 
tworzą oczy okrą-
głych okien, syme-
trycznie podzielony 
otwór wejściowy to 
usta o zaciśniętych 
zębach, nos powstał 
z przewodów wenty-
lacyjnych
Dom twarz w Kioto, Kioto, 
Japonia, proj. Kazumasa  
Yamashita, 1974

← Gdy projektant 
świadomie porzuca 
świat form przypisa-
nych architekturze, 
nietrudno przekro-
czyć granicę kiczu, 
czego przykładem 
są bloki-okręty, 
budynki-fortepiany, 
koszyki, słonie czy 
budki z hot dogami 
w kształcie hot doga.
Coney Island Hot Dog Stand, 
Bailey, Stany Zjednoczone, 
proj. Lloyd Williams, 1966
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↑ Fasada może 
wnętrze eksponować, 
może je ukrywać lub 
wręcz inscenizować 
inną niż rzeczywista 
zawartość budowli.
Serralves Museum, Porto, 
Portugalia, proj. Álvaro Siza 
Vieira, 1999

← Zdarzają się też maskarady budynków, 
czasem zamierzone przekorą twórców, cza-
sem wynikłe ze zmian w trakcie ich trwania. 
Parking przy ulicy Kazimierza Wielkiego we 
Wrocławiu projektu Stefana Müllera to raczej 
przekora. Parking w ścisłym centrum miasta 
zdaniem autora nie mógł się obejść bez ele-
mentów dekoracyjnych.
Parking przy ulicy Kazimierza Wielkiego, Wrocław,  
proj. Stefan Müller, 1999

↑ Też architektura przenosi skojarzenia for-
malne na inne obiekty. Wobec tworów przy-
rody czasem używa się architektonicznych 
określeń: Skalne Miasto w Czechach, Wąwóz 
Kraków w Tatrach, amfiteatr kotliny, kuluar 
(żleb), kolumnowe kształty drzew.
Skalne Miasto, masyw górski w Sudetach Środkowych, Czechy

↑ Dylemat: szczerość ekspozycji czy poza, in-
scenizacja dotyczy też relacji wnętrza budowli 
i jej powłoki zewnętrznej.
Gallery of Houses for Eldery People, Alcácer do Sal, Portugalia, 
proj. Aires Mateus, 2010
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↑ Maksymalna ekspozycja możliwa jest dzięki 
szklanej fasadzie, która stała się ikoną nowo-
czesnej architektury.
Fundacja Langen, Neuss, Niemcy, proj. Takenaka Europe Hitpass + 
Schwingen, 2004

Dylemat: szczerość ekspozycji czy poza, 

inscenizacja dotyczy też relacji wnętrza budowli 

i jej powłoki zewnętrznej. Fasada może wnętrze 

eksponować, może je ukrywać lub wręcz 

inscenizować inną niż rzeczywista zawartość 

budowli.
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← Zdarza się (...), że trudno znaleźć relacje 
między wnętrzem a jego elewacją. Projek-
tant tworzy wówczas swoistą inscenizację, 
koncentrując się wyłącznie na estetycznym 
oddziaływaniu zewnętrznej powłoki budowli. 
Główna siedziba Vodafone, Porto, Portugalia, proj. Barbosa  
& Guimarães, 2008

← Nie trzeba prze-
zierności, żeby 
fasada eksponowała 
wnętrze. Elewacje 
projektowane według 
wymogów prze-
znaczenia obiektu, 
zawsze udzielą o tej 
funkcji pewnych 
informacji. Układ 
płaszczyzn elewa-
cji zdradzi wielkość 
wygrodzonej prze-
strzeni. Rozmiesz-
czenie i wielkość 
otworów w ścianach 
zewnętrznych może 
powiedzieć o po-
działach przestrzeni 
wewnętrznej.
Zabudowa śródmiejska  
Wrocławia
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↑ Często stosowanym zabiegiem jest tak 
zwana „podwójna elewacja”: wysunięta na 
pierwszy plan szklana powłoka z niewiel-
kim dystansem do właściwej skóry budynku 
oprócz poprawy parametrów fizycznych (aku-
styka, izolacja termiczna i wentylacja) przej-
muje na siebie funkcję reprezentacji obiektu.

Tworzenie architektury inspirowanej formami 

spoza świata architektury, posiada dodatkowe 

utrudnienia (budowla ma coś przypominać), ale też 

podobnie – założenie szczególnego efektu fasady 

komplikuje projektowanie.
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← Zmiana przeznaczenia nie musi być rady-
kalna, funkcja może zostać zdegradowana lub 
nobilitowana, obiekt szyty na ówczesną miarę 
przestaje być adekwatny do obecnej sytuacji.
Słynna Mediolańska La Scala lokowana jest 
w nad wyraz skromnym budynku. Wiele pro-
wincjonalnych oper puszy się bardziej repre-
zentacyjnymi siedzibami.
La Scala, Mediolan, Włochy, proj. Giuseppe Piermarini, Mario 
Botta, XVIII w.

↑ Opisywana alternatywa postaw projektowych dotyczy materiału 
i technologii użytych do wzniesienia budowli. Powierzchnie zewnętrzne 
budowli mogą pokazywać system konstrukcyjny, mogą też inscenizo-
wać stworzenie obiektu z zupełnie innego budulca.
HSBC Headquarter, Hong Kong, Chiny, proj. Foster and Partners, 1985



275

I	

'
��
��
�
	
%�
��
	
��
��
��
!�
��
�)
�/�
��
�
��
��
	
&

�
��
�
��
�

��
)�'

��
�

��
!

← Brama Isztar prowadząca do Babilonu od 
północy choć cała wykonana z cegły, to jej 
zewnętrzne płaszczyzny tworzą cegły „uprzy-
wilejowane”. Licówka jest barwnie politurowa-
na i wcześniej uformowana, tak by stworzyć 
płaskorzeźby, gdy zostanie już osadzona na 
swoim miejscu.
Płaskorzeźba z bramy Isztar, Muzeum pergamońskie

← Nie tylko chęć zwiększenia prestiżu prowa-
dzi do wprowadzenia reprezentacyjnego ma-
teriału na zewnętrzne płaszczyzny. Zdarza się 
często, że towarzystwo sąsiednich budynków 
sugeruje wygląd kostiumu. Stara i nowa część 
wykonana w technologii żelbetowej (została 
jedynie obłożona analogiczną cegłą). 
Tate Modern Museum, Londyn, Wielka Brytania, Herzog  
& de Meuron, rozbudowa 2016

← Przykład przyszedł zza oceanu, pragma-
tyczne budowanie po Amerykańsku budyn-
ków logicznych, funkcjonalnych, nie lęka-
jących się wielkich ceglanych płaszczyzn, 
szokowało i zmuszało do myślenia lubującą się 
w zdobnictwie Europę. Według nowej doktry-
ny buduje się z tego, co akurat się posiada, 
wybudowane formy są reprezentowane przez 
materiał, z którego się budowało.
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↑ Kłopot w tym taki, że nic pewnego o przyszłej architekturze po-
wiedzieć nie można. Świadomi tego jesteśmy my – będący świadkami 
przełomu tysiącleci i pamiętający wizje świata i architektury roku 2000 
sprzed lat dwudziestu i trzydziestu. Więc można by spytać, gdzie są 
te orbitalne masowe sypialnie, pionowe ulice trzonowców, czy choćby 
paryskie punktowce Le Corbusiera.
Koncepcja zabudowy centrum Paryża punktowcami, Paryż,  
Francja, proj. Le Corbusier, 1922

← Konserwatywna postawa „szerokiego 
odbiorcy” lub kłopot z utożsamieniem projek-
tanta z otaczającym go współczesnym świa-
tem powoduje dramatyczną ucieczkę twórcy 
w stronę wiele usprawiedliwiającej futurologii.
ING House, Amsterdam, Holandia, proj. Meyer & Van Schooten 
Architecten, 2002
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← Powstawaniu futurystycznych budowli 
czy projektów zawsze towarzyszy aktywność 
poszukiwawcza, która jest siłą rozwoju archi-
tektury.
Hong Kong University’s Innovation Tower, Hong Kong, Chiny,  
proj. Zaha Hadid, 2014

← Jesteśmy świadkami ogromnego zapotrze-
bowania na architekturę odwołującą się swoimi 
formami do przeszłości, żąda tego ogromna 
część odbiorców, sugerują to przepisy budow-
lane, używając enigmatycznej formuły  
o „nawiązaniu”.
Współczesna rezydencja, Wrocław
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Powstawaniu futurystycznych budowli czy 

projektów zawsze towarzyszy aktywność 

poszukiwawcza, która jest siłą rozwoju  

architektury.

↑ Architektura nie rozwinęła się tak gwałtownie jak samochód, samolot, 
a szczególnie maszyna licząca, choć rozwój taki był prognozowany. Zatem 
projektant, pretendując swoją budowlą do miana dzieła przyszłości, czasem 
szuka alibi dla swych formalnych decyzji, onieśmielając i fascynując od-
biorcę, wyprzedzając jakby krytykę: „możecie odrzucić moje rozwiązania, 
ponieważ nie są one proponowane wam, lecz waszym dzieciom i wnukom”.
ilustracja według Walking City (Project 064), proj. Archigram, 1964
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↑ Wyobrażenie lądowania na księżycu w wieku XIX wydawać się może 
infantylne, ale dopiero z perspektywy czasów, gdy fakt ten został 
dokonany, autor trafnie przewidział skalisty krajobraz i widok rozgwież-
dżonego nieba nieprzesłoniętego atmosferą. Nie starczyło mu jednak 
wyobraźni, że astronauci nie będą mogli wetować podróży paleniem 
tytoniu. To przestroga dla projektantów futurystów.
Ilustracja z powieści Juliusza Verne'a Z ziemi na Księżyc, wokół Księżyca, 1870
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Dlaczego ten sentyment do przeszłości nie jest  

tak silnie odczuwany w innych dziedzinach życia? 

Dlaczego nikogo nie szokują nowe modele 

samochodu? Dlaczego nie rezygnujemy ze 

smartfonów, by wrócić wyłącznie do wspaniałej 

tradycji pisania listów? Dlaczego nie odwracamy 

się od telewizji i globalnej sieci? Dlaczego nie 

ubieramy się odpowiednio do architektonicznych 

preferencji?
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����	������	��
�	��
�����	����	��������	���	��
�$�	�&���(�	

	S��	�������0	��"��'!	��	��$�	#����	��	$�����	���%����$����!	?��	�����	
�	G���!	�������(	G��(����	h����%�'	�	/;1=	��	�����	��	����%	�����'��	��'�������	
�����	������	���'	����$
'�%	����!	�'����'����	��������'	���"�	�������'	��	(���	
�	�������'�%	��&��%!	���	������
	�	�������"�	����'���'��'�%=�

����(�����	�����
�"�	&(����	����	������	#���	���%����(�'	����	��	��&�	
����������	�����������	���������	��
�����	�	�'$�����	���'��
��	&(����	�����	
��	�������	�����	�����
����	�	���������(	���
��	+�����	����	��	�����	�����
����	
����(�����	��$���'	#(����������		���(��(�����	�����(��	�"�����	���������$�	
����(�����	��	�������'�	��
'��	��	�#���	��0���'�	

	P�'	����������	�������	����(��	����	#���	���'����'�%	���%����(���!	����(�3
��	���������'�	$�����	���(!	���$�	���'�
����	��	&���3�����'!	&(�'��3#�������'!	
����'�!	�
���	��'	&(��	�	%��	��$��	�	�����
��	%��	��$��

	?�	���	���'	���(����'	&'
	���&���	��
'�(	�&�'�%	#���	��	���%����(���	9����'	
���	��(���'�	�����
'����	���������	T��%����(��	�������	����������	#�������	��	
���	�&���'�	��&��	����"�	���'���'	������	(�'��	��	���%���������'�%	�������0�	
������	S����!	�����'	S���!	���"�	G���"�	�	Q�����%!	��)�����	�����'!	�(�(��	M���&N!	
���(�����	�����
�'	������

�'����'	��
�����	���������	�	���%����(��	�����'���
'	���	#���'	�"�����!	$�'	��	
($�(�����
	��	�%	�
���'	���	#������'�	���	`7`!	�������	����	����'�'		��	&����	$�3
���'�	��	�����������	�	#���	�'������'�%	�	���%����$!	(����
	��	��	��'���'�	���3
�'�����	���%����(�'!	���&��	��	����������	������
'�	&�����	�����		&�����	�������

3� G	&"�B"��
��'��!���+��/�
)�Nowa Architektura Polska Diariusz 1976–1980,�N
����XD`X)��"�ZD^"�

4� M
���	��K	$�����	�����(����)�The Body Zone)�9�������$'�K	'��,	�����ZEEE)�N4�HYB5�Bj45�
(?�*��������#	����	)��"�[Z"
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Prawda opakowania

?'�����	C	���������	������'��	��'	����!	����������	C	���'��'	���	������	�������	&(3
����		���	���
��	������������	U�����	����	�������	����������!	����	��	(��'���	
�(&	�����	����������	���	��	�����'����	���������	&(����.	S���'�����	������'���	
������	����	����	��������	#������!	��"��	���
�	��	����	�����������	���%����(�'�	���
�	
���#������
�	�������	���������	C	����	�&���'���	�������	#����	������'�%	���	``	
���(!	��"��	������
�	���
�����	��	$(������$�	���&�����!	�'%�������$�	�����	
���	������������	����'���'�%	#���.	U���'�����	�'�	���'�	��������	�������
�	
��"��"�	��	��
������	������'��	������	��'�%	&(�'��"�!	���������	���������
�	��	
�	���%&�������	����J����'���	��������	�������
�	�������	$�����	&(����!	�������3
���	��	�������(	����������	�����������		�����������!	�	����	&�'
�	�������	�	����"&	
&������	�����������'!	��	�'���	����	�&"�	�
�����'��	���	�������.

	+�����	���
�	����	����������	�����	����������"�	�	����"&	(���������'�	�	����3
���0����	��	��
���	����'	�����(��	��	��	��$�	��(����$�	���������	������3
�����	��	���(	����		����
��	?�&���	���'�(
�����	����	�($��(��	��������	�	���	
��\�!	�	����
�	���������(��	�����������		��\�����	������(��	�
�����'��'	���
��	D"�3
���	�	�������(	����
�	��	�&(	�������%	��������	�������	&���	��	���'���, to otwie3
���	����	��	��������	Q�	��������	����	�&�����	�������$�	��	�'��!	��	�'���	��3
������!	���	�����	��	��������	&(�'��(�	�	���(�%����	&�'
'	�����	��	��	������	
������'���	�������������	P�'	��	������%(	���������	�������	�����	��	�'�������3
wane,	��	����'!	���
�$		�()�'	�'�%	������	���'��(��	����	�	��������(	����������	��	
&�'
'	�����������*�	

	9�	����&�	�����������!	��&'	#�����	���������
�	��������	B�������	��������3
����	���
($	�'��$"�	������������	�&���(	������	(�����	�	���	#(����	����'�%	
�#�������	F�
��	�
�����'��	�������	������	�������	�'$��������	�����������	D��3
���������		�������	�����"�	�	������%	���������'�%	����	��������	�	�����3

��%	����������	�����������	M����	����'$����!	���������	�����"�N!	�	�����������(	
���������0!	(�'�(����(	���(�����	��������	U����'	&(����	��$�	&'�	�����	
���������	��	��
����'�%	������!	��$�	&'�	�	�"��'�	�����(	��������������

O�����	��	������!	��	��(���	�����J�	�������	����'	��������	�	��$�	���������	���3
�������	�����'	�"�����	������	����������!	��������(���	��	�'
�����	��	�����'���'�	
�����
'���(	�����������	���
��	&(�����

F�������	#���'	�����������	��	������	�	����������	�����������	����	&'�	���3
����	���'���	�����������	�(&	����	&'�	�(	��	����(����	���(����	���������'��	
�	������'�	���'����(	�	���'���	��"��'	#�������	����������	�������	����	����	
�	��&�	�'��������	���	����'�!	��	����(��	���	�������	�	��������2�	

	+�����	��������'�	�"�����	��&�$��	����	���	�����	@����"���	��������A�	
�'�(����	��	������'	����	�������	���
���	�	�������	�'�������	��	�
������	

5� ,��+����$'�4$���4����	����T��
	����)�I
�����XDDP�XDD^)��5N�T)��"X^`"
YY�������	�H	����N��	�4	����I$$	�)�#�����XD`a�XD`D)��5N�Y)��"�XXE"�

�� K	�	��!.���$��
���.�	������-
�	���������������	���&$�����
N+������
	�!���$��$�	
�����
B	'�����A!	������	"�(	�.)�
���� 
���
��	����)���� 
����
�!.��	��������	����������)�����.�
��������'����'	�	����������
'�����&$���$"
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��"�'	&(�'��(!	���"��	������'	��������"�	)�'���'�%	M��(��'��!	�������	��������	
	����'�����N	������(��	��	��&�	#(�����	������������	�&���(. Q��	@����"���A	(���3
���'	����	�	��������	�����	��	�'����'��	�
'���'�%	�	��������	S���	&'�	�����&��	
��	���&��	���&�'�	�����
��		�������	����������	����'!	����	�������	���%3
������	��	��'	�	��������	�	��($�	���'����(	����\�������	#����'	�	��������	
�����������	����	���(����	���������'��	�����	������������	�������	��	������	
�'��$���	�'�������	�	���������	�&���(�	G�������	�	����	&(�����	��	������
�	
����	&'�	�&���'	���(����	��������'��'�	����������'�	�'$���	���������'�%	���3
�����	?��'��'	��	�����$"���	�'�'���'�%	����
(���'�%	��	��	%����	������		����3
��	�����	���%����(�'	�	������'�	����������	+�����	����'���'�	����(�����	����	
���%�����	%����'���'�%	�����
"�	�
������	�����(		���������	��������	��	�'�	
�����(	��&(���'*�	G�%�������	�����	���(��(�'	��	(�����	������	#������'�	���3
�'������!	#�����	�(�	���(������!	��	&'
�,	�	��!	��	�����	S�����,	��	����&��	
��&�$	��������������	����	�����	�(&���'���	�����'����	�������	�	���������	
�(&������	������������!	���	�������	����	������	����������	��"�����	�&���(!	�����	
�	�����(	�&���'��'�%	�������	���%����(�'�

	Q�������	���%����(�'	����������	#�����	�����	�����	���%����(�'!	��	��3
�������	(��(�����	M&(�����	��	���	���'������N!	���	���	����&��	C	��
�����	
�����$"���$�	�#���(	#����'	������(��	�������������	

	�	����	�$��&�'�%	����������%	�������	��	��	������'�%	�
����"�	�	�������(	
����������	�����������	��	�����	#������	F����������	�'��'	����	��	����	��	�	�'�!	
����	�����������	�����������	�(��	��'	��
�!	�'����	�(&	�����	I����	������	��%�3
����	������
�	��	���'	�����	�������!	�	��������	�������	�(&	&�$	��%��"�	(����	��	
�	����!	(�����������	��$�	�������!	(�'��		�
����	���������	I����	����������	
���'�(��	��	��	����	���������!	���������	&'	�����	���(����	�������3�(��'�	
�	����	�(&	���	�����	�
����'	&(�'���!	�%��	��$
�&'	��	�	�������	����(��	��������	
��	��������	����'�%	�	`]777-�������	D���	���	����'�%	��	������������%, gdzie 
�������������	&'
�	#�����,	�	�&���(	��$
�&'	�����	��	&'��	

T����������	#����'	��	#(����	&(�����	B�����'���		����������	�	���(�����	
�	�����������(	&(�����

B�������	��'�
�	��	���"��'���	��	��"�'	&(�'��(�	D�����������	�����$	����	
&'�	���������	#����'		�����(	���&'!	��"�'	��	�������		����')�(���	�������	��	��'���	
�������%������!	�����'	������'���!	��'	���'	�����	��&�	���������, listo3
�����!	������!	���������	���������!	�������(����$�	�������������	������(��(�'!	
�������$�	&��������	��'	����������	9���"�'�%	���'��'	�&��������	(�#��������, 
����"��'	���(��	���	�����������!	�%���	&'�	(��������	��	����	����������	
M���%����	��	������N�	����&��	�����	��	��	�	&(�'�����	9�	�'���	�	����������	
����"
	�'$����	���	����"
,	�	&(�'���	����������'	�"��	��	��	�����'�
����	%��	
#�&�'������	,�&�����	���%����(�'	������&��	����	����')�����	#�������	&(����. 
9�	�'������'	&(�'��(	�������	������'�	������>�

6� ��	���������
������"�4	&�
��T���$
�)��	�	!$�.���������,���T����"

�� A���
���Y������������
	�!���$�
���$������������������/��������
���
��$����
	'���������'����-
����	
����	&���������	������
�
����
���������'��.�������'��
%�����	����.�$"�
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	O�����	��,	��	��	��������	����'	���������$�	���������	�����(����$�	
��&(��(	��$���$�	�����	��������$�	���"��	�����	�	�����&����	�������%������	
%�����	O�������	��	���	��������'	&(�'��"�	������	���������	��������	��"��"�!	
������	�'��
�	��	����	�	������	�%	�������	O���'	������������	&(�'��(	������	
���'���	#�����	��#�'	��������	�	����'�%	&(�'����%	#�&�'���'�%	�(���	$�����������	
����
��	����������'�	�����	�������	���������	O����	������������	��	�(�	&'�	��3
�'�����!	#(�����	����	������	���$��������	�(&	��&��������	,&���	��'�'	��	"�������	
����	���������	&'�	��������'	��	�&�����	�'�(���*�

Prawda materiału

,��'����	��������'��	������	���������'�%	���'��'	������
(		���%����$	(�'�'�%	
��	��������	&(�����	�������%��	����������	&(����	��$�	�����'���	�'����	
������(��'��'!	��$�	���	����������	���������	�&���(	�	�(��
��	���$�	&(�(����	
B�����'���	������
(		�����&(	��$�	��������	�'����	��	&'�	���(�����	������������	
���
������	&(���������	Q��	����'��
�	��	%�����	&(������!	�	��"����	��������	
���%����(�'	�%'&�	��	���'�%���
�	��	$
��'!	��&'	&'
�	�������	S�����
	(�'�'	��	
&(���'	�����������	��	������������
�	G���0!	��$
�!	������!	�
�����	������%�!	
��������	��"��!	(&�'	���$,	�����'
'	�������	���������	7$���	B�����"�	��	��������	
��	���$(,	&�	�'&(������	����	��	���$(�	�����%��$�	�'������	�	������		��	���	
����	�������!	�	����'�'��'	���	������0��	��	�������	���	��������	���������	��	
��	�����&(	���������	

	8(���������	�	������	�����'���	#�
��(��	�������	����'	������
��	���3
���(��'��'�	�	���������'�		��	��	&��	��������$�	(���
(	�������"��	?��
���	
����	�'���	�	�%��	���$����	������(		������������	�����	�����'����	�������	
&(�����	8�	����(	��	(���	���(��	�����������	�����"�	������������	�����%���'	
������
	���'��	��	�
�����'����%	���������'�%	&�'
'	&(�'��(HXX

	�����'��	��	�����	��	����	����!	���'��
�	����	�	�������������	���
����0���!	
�"�����	$�'	�����
�	��	������&�	�'������	������	���'��		&�$�����, a przesada 
��$
�	�	�'�	�'���	���"�	����������	���������	�(�	����������	�����'	�	P��	
��
'	�&�������	�	������	�	Q(��,	��"��$�	$
����	�
�����'��'	�(��
'	�������	�%	
�����'�	#�����	�������	�����	��������$�	���%�������	8����	7�����	����������	
��	8�&���(	��	�"
���'!	�%��	��
�	�'������	�	��$
',	��	���	����������	�
�����'��'	
������	��$
'	@(���'���������A.	W�"���	����	&�����	����(������		��������	(#��3
������	���!	&'	������'�	�
�������J&'!	$�'	�������	�(�	��������	��	����	�����(�

	[�����	���%����(�'	������'�%	���"�	�����(��	��	���$��������	���	�����	���3
&������	���(������	S�����
	�����%���'		��������'	��	��������!	���	��	�������	����'	
������
	��0��'!	��'�
'!	�������'�	T����$����	��	���
����0���!	���	��'	%�����
!	���	
��'	&
'�����
		�&���
	�����'�	

	T��$�(�	���	����&�����	������(��	�	&����(.	Q�!	��	��	�'$�����	��	��'	
����(�!	��	��	�����	����(�����	��
����'.	O�����(��	��	��(�	C	�'��	������(���'	
����(�,	���	������	���	��	��$
',	������	�(&	�������	

�� +!�����9���	��<���,��+�����
�		������������������
���
�
	'��'�&$���$"�������
�
	�����	��������	��
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Suplement

Symetria – 
asymetria

↑ Pojawienie się symetrii w sztuce budowania 
mogło być całkowitym przypadkiem. Mogła się 
pojawić jako prosta konsekwencja najbardziej 
logicznego sposobu zamknięcia przestrzeni, 
przez oparcie o siebie dwóch jednakowych 
elementów.
ilustracja według Traite de l´arte de batir J. Rondelet, 1812
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↑ ilustracja według Jacques François Blondel, Tuscan, Profile 
toskańskie według Andrea Palladio, Z Blondel (1771: vol. 1)

↗ ilustracja według Giorgio Martini Francesco, trattato  
di arcitettura c.1470

Architektura w poszukiwaniu harmonii miała 

naśladować doskonałe formy ciał ludzi i zwierząt 

oraz podlegać zasadom ich kształtowania.
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←↙ Stworzenia dwu-, cztero-, sześcio-, 
ośmio- i stunożne, poruszające się po płasz-
czyźnie poziomej, są symetryczne względem 
osi pionowej. Ich układ odniesienia, to kierun-
ki: na wprost, z tyłu, lewo, prawo.
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← Do wymienionych odniesień dochodzi  
kierunek góra i dół, mniej istotne dla istot 
płaszczyzny. Jedynie siła grawitacji zakłóca 
równomierność ich oddziaływania na kształ-
towanie form tych stworzeń i zaburza ich 
poziomą symetrię.

← Stworzenia penetrujące trójwymiarową 
przestrzeń, takie jak ptaki lub ryby, zbliżają się 
w swych formach do symetrii względem osi 
pionowej i poziomej.

Czy jednak obierając ożywione wzorce dla form 

budowli twórcy nie dopuścili się pochopnej 

nadgorliwości? Występująca w przyrodzie 

symetria charakterystyczna jest raczej dla 

obiektów mobilnych. Przytoczone wyżej cytaty 

wyraźnie mówią o ruchu, o penetracji przestrzeni, 

o aktywnym odbiorze bodźców dochodzących 

z różnych stron. 
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← Zjawisko symetrii 
nie jest tak charak-
terystyczne i po-
wszechne dla sta-
tycznych form świata 
przyrody. Są one 
kształtowane przez 
rozmaite bodźce 
dochodzące z róż-
nych stron; kierunki 
wiatrów, nasłonecz-
nienie, sąsiedztwo, 
mają wpływ na 
kształtowanie koron 
drzew. Fałdowania 
i erozja, wypiętrzenia 
i obrywy formują po-
wierzchnie ziemi, nie 
bacząc na jakąkol-
wiek kompozycję.

← Symetria natu-
ralnych statycznych 
form występuje wy-
jątkowo, jedynie przy 
braku takich bodź-
ców lub przy równo-
miernym ich roz-
łożeniu. W gąszczu 
świerkowego lasu, 
poszczególne drzewa 
zyskają symetryczne 
kształty poprzez po-
dobne warunki wzro-
stu. Stożek nasypowy 
powstały przy bez-
wietrznej pogodzie 
też może być wyjąt-
kowym przykładem 
naturalnej statycznej 
i symetrycznej formy.
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↑ Nikt obecnie nie kwestionuje symetrii samochodu, motocykla, 
samolotu. Obiekty te powstały w XX w. kwestionującym dominację 
symetrii, ponadto nie mają tak silnych jak architektura symetrycznych 
tradycji formalnych. Bezwzględna akceptacja symetrycznych, choć 
niewątpliwie nowoczesnych, form tych obiektów jest odpowiedzią na 
ich mobilne przeznaczenia.
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← Zaakcentowanie jednego elementu prowa-
dzi do podporządkowania mu innych.
Hallgrímskirkja, kościół w Reykjavíku, Islandia, proj. Guðjón 
Samúelsson, 1986 

← Symetria w doskonały sposób hierarchizo-
wała kompozycję budowli, przedstawiając re-
lacje zawartych w nim funkcji. Na osi umiesz-
czano najważniejsze elementy. Symetryczna 
architektura odpowiadała zatem zhierarchizo-
wanemu społeczeństwu, dla którego odległość 
od osi lub tronu była miernikiem rangi zajętej 
pozycji.
Rzut Katedry Świętego Piotra i Najświętszej Marii Panny, Kolonia, 
Niemcy, ryc. wg Eugène Viollet-le-Duc, 1880

→ „Odczucie inności powtórzonej przestrze-
ni nastąpi szybciej i drastyczniej w wypadku 
możliwości porównań percepcyjnych, np. 
hotel. Jeśli za którymś razem dostaniemy ten 
inny pokój, to jesteśmy zaniepokojeni znajdu-
jąc przestrzeń nie z naszej pamięci, ni to inną, 
ni to tę samą” . W symetrycznych formach 
lub wnętrzach trudno pomylić stronę lewą ze 
stroną prawą mimo ścisłego ich podobieństwa. 
William Penn Hotel (obecnie Omni William Penn Hotel), Pittsburgh, 
Pensylwania, oryginalny typowy plan piętra (3, 4, 6, 7, 9 i 10),  
proj. Janssen i Abbott architekci, 1916

← Symetria wprowadza porządek i przewidy-
walność w odbiorze kompozycji, lecz ciąg od-
powiadających sobie elementów prędzej lub 
później zostanie przerwany. Symetria może 
zatem dotyczyć jedynie fragmentu przestrze-
ni. Jest to przyczyna traktowania kompozycji 
symetrycznych jako zamkniętych – zamknię-
tych w przedziale obowiązywania symetrii.
Tadź Mahal, Agra, Indie, wybudowany z inicjatywy władcy  
Szahdżahana na pamiątkę zmarłej żony, projektant nieznany, 1654



298

�
��
��
��
	
��

	
��
�
	
�
��
��
��

�
��
��
�
	
��
��
��
�
	

← Wygoda użytkowania obiektu będzie za-
leżeć między innymi od tego, w którą stronę 
otwierają się drzwi i czy schodząc z zabiego-
wych schodów zmuszeni będziemy obracać 
się w lewo czy w prawo. Mieszkanie projekto-
wane dla praworęcznego w lustrzanym odbiciu 
sprawdzi się dla leworęcznego.
Livraria Lello, Porto, Portugalia, proj. Francisco Xavier Esteves, 1881

← Wejście do kaplicy św. Benedykta 
w Sumvitg w Szwajcarii projektu Petera  
Zumthora zostało umieszczone w bocznej 
ścianie ściśle symetrycznej budowli. Trudno 
przypuszczać, by rozwiązanie to powstało na 
skutek zapomnienia o konieczności zaplano-
wania wejścia, jednakże takie jego usytuowa-
nie rodzi pytanie, dlaczego z taką dbałością 
tworzona jest symetria kaplicy, by potem 
„złamać” ją jakby dostawionym w pośpiechu 
wejściem.
Kaplica św. Benedykta, Sumvitg, Szwajcaria, proj. Peter Zumthor, 1988
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↑ Wszystkie ważne kierunki narzucone przez kontekst mogą znaleźć 
odzwierciedlenie w formie dzieła. Mnogość wytycznych koniecznych 
do uwzględnienia przy tworzeniu dzieła architektury nie rywalizuje ze 
sztywnym założeniem formalnym o wpływ na kształt budowli.
Muzeum Śląskie, Katowice, proj. Riegler Riewe  
Architekten, 2015
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