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W sprawie bezpieczenstwa

Wszelkie obliczenia, oparte na materiale licz-
bowym, zdobytym drogg doswiadczalng, zawie-
rajg nieunikniony btad, bedacy funkcjg btedow
spostrzezenia, ktérymi sg obarczone wyniki po-
szczegOlnych doswiadczen.

Rowniez i obliczenia wytrzymato$ciowe Sta-
tyki Budowli nie mogg by¢ wolne od tych nie-
uniknionych bledéw, poniewaz opierajg sie na
wynikach prob wytrzymatosciowych materiatow
budowlanych.

elezeli naprezenia dopuszczalne w danej kon-
strukcji sg ustalone za pomocg wzoru:

gdzie K oznacza wytrzymatos¢ materiatu, a n
wspotczynnik bezpieczenstwa, wéwczas ten osta-
tni powinien by¢ tak dobrany, aby tu byly uw-
zglednione wszystkie btedy, wynikajace z niedo-
ktadnosci pomiardw, charakteryzujgcych wia-
snosci mechaniczne materiatu 1).

Wybor wspétczynnika n nie moze by¢ prze-
waznie oparty na dostatecznym bezposrednim
materiale statystycznym i dlatego zawiera w so-
ne nieraz duzo subiektywizmu konstruktora lub
toz autora przepisow budowlanych.

ydaje sie wobec tego uzasadnionym, aby
Przyjmowac przy ustalaniu wielkosci R za punkt
wyjscia pewna cyfre p, wyrazajaca prawdopo-
dobieristwo tego, ze dana budowla nie ulegnie
ftastrofie. Cyfra ta moze by¢ ta sama dla
wszystkich projektowanych budowli wogole lub
ez r°zna dla poszczegélnych grup budowli.

Ryo. .

szystkie budowle, dla ktérych wielkos¢ p
imata by te samg wartos¢, byly by wykonane
z tym samym stopniem bezpieczenstwa, wobec
czego mozna by wyboér naprezenia dopuszczal-
nego ¢ a danej konstrukcji pozbawié, w znacz-
Wzr‘ﬂ]uprzynajmniej stopniu, pietna subiekty-

Na przykiadzie najprostszej konstrukcji, ja-
kd Jost PrQt wyciggany, przedstawimy tu sposéb

) Omoéwione to jest obszerniej w pracy autora n t
.Bezpieczenstwo budowli, jako zagadnienie prawdopodo-
bienstwa , referowanej w dniu 24 listopada 1936 w Aka-
demii Nauk Technicznych (sprawozdanie w ,Przegladzie
Technicznym" z dnia 9 grudnia 1936). Praca ta ma by¢
wydrukowana w zbiorze, ktéry ma sigj ukaza¢ w r. 1938.
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preta wycigganego 0Siowo.

postgpowania, jaki nalezatoby wowczas zasto-
sowac.

Wyobrazmy sobie, ze pret, o ktory chodzi,
jest pryzmatycznym pretem stalowym wycia-
ganym sitami rozmieszczonymi réwnomiernie
w skrajnych przekrojach (ryc. 1) i ze znajduje
sie w tych samych warunkach otoczenia, co
probki w doswiadczeniach, na ktérych oparte
jest obliczenie preta.

Zwykly przebieg obliczenia statycznego preta
wyciaganego polega na obliczeniu naprezen nor-
malnych wedtug wzoru:

gdzie A oznacza pole przekroju preta, a P wy-
padkowa sit wyciggajacych, i na poréwnaniu
otrzymanego stad naprezenia z naprezeniem do-
puszczalnym R:

Wytrzymatos¢ materialu na wycigganie
niech bedzie K a naprezenie na granicy sprezy-
stosci K.

Chodzi o wyznaczenie stosunku:

R ,, R
n~ K

Korzystamy tu z symboléw nastepujgcych:

— prawdopodobienstwo, ze hipotezy, na ktéd-
rych oparte jest obliczenie omawianego
preta, odpowiadaja rzeczywistosci.

A — prawdopodobienstwo, ze przyjete w obli-
czeniu statycznym wymiary preta i war-
tosci obcigzenn odpowiadajg wartosciom
rzeczywistym.

Q:;— prawdopodobienstwo, ze wytrzymatos¢ ma-
teriatu preta na wycigganie nie jest mniej-
sza(é))d naprezenia otrzymanego ze wzo-
ru .

W prostym przypadku, z jakim tu mamy do
czynienia, zar6wno wymiary preta, jak i jego
obcigzenie, moga by¢ wyznaczone, jezeli niezu-
petnie Scisle, to w kazdym razie z tak zwanym
zapasem, t j. z mozliwoscig odchylen w jednym
tylko kierunku. Takie okolicznosci pracy preta,
jak jego ciezar wlasny lub nieréwnomiernosci
w rozkiadzie tego ciezaru, mogag by¢ rowniez bez
trudu wziete pod uwage przy ustalaniu wielko-
sci przyjetych do obliczenia statycznego. W tych
warunkach nie mozemy wprawdzie powiedziec,
ze mamy pewnos¢, iz wartosci przyjete w obli-
czeniu statycznym sg prawdziwe, mozemy je-
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dnak twierdzi¢, ze nie zostang one przekroczone
w kierunku dla preta niebezpiecznym. Mamy
wiec prawo przyjaé, iz 42= 1.

Prawdopodobienstwo dotyczy teoretycz-
nych podstaw wzoru (2).

Wz6r ten oparty jest na zatozeniu ptaskich
przekrojéw oraz na prawie ltooke’a

Zatozenie ciagtego i nieskonczenie powolnego
wzrastania zaczepionych do preta sit nie ma
wplywu na okreslenie stopnia bezpieczenstwa
preta, gdyz mozemy je uwaza¢ juz za zrealizo-
wane w chwili badania tego bezpieczeristwa.

Zasada superpozycji nie ma wptywu na bu-
dowe wzoru 2).

To samo dotyczy zasady zesztywnienia.

Sprawa mozliwej anizotropii materiatu nic
odgrywa tu juz roli, skoro zostato przyjete zato-
zenie ptaskich przekrojow.

Sprawa naprezenn miejscowych w czesciach
preta znajdujgcych sie w bezposrednim sagsiedz-
twie z punktami zaczepienia sit wyciggajacych
odpada tu wskutek rownomiernego rozkladu
tych sit w koncowych przekrojach.

Zwezenie sie przekrojow poprzecznych preta
wskutek jego wyciggania moze by¢ uwzglednione
przy ustalaniu wymiaréw do obliczenia statycz-
nego.

Pomijamy tu wreszcie, majgc na uwadze
przyktadowy charakter rozpatrywanego zada-
nia, wszystkie nieomdéwione tu zalozenia, ktére
wynikalyby z warunkoéw pracy preta wyciaga-
nego i ewentualnie powinnyby zosta¢ wziete pod
uwage przy korzystaniu ze wzoréw (2) i (3).

Przyjgwszy, ze przy korzystaniu ze wzoru
(2) musimy liczy¢ sie tylko z koniecznos$cig urze-
czywistnienia sie w danym wypadku zalozenia
ptaskich przekrojow oraz prawa Hooke'a, mu-
simy uwaza¢ prawdopodobieristwo za praw-
dopodobienstwo ztozone.

Jezeli wiec przez ol oznaczymy prawdopo-
dobienstwo urzeczywistnienia sie zatozenia pta-
skich przekrojow a przez & prawdopodobien-
stwo urzeczywistnienia sie prawa Hooke'a, wow-
czas wedtug wzoru na prawdopodobienstwo zto-
zone bedziemy mieli, ze

Eil= (OXSUR...oooiiiiiieiiens (5)

Wielkos¢ ea, wedtug scistego rozumienia de-
finicji prawdopodobienistwa, powinna by¢ réw-
na stosunkowi przypadkéw, gdy zalozenie pta-
skich przekrojéw zostato Scisle zrealizowane, do
liczby w ogéle wszystkich branych pod uwage
przypadkéw wyciggania preta lub grupy pretow.

Poniewaz mamy do czynienia z ciatem od-
ksztatcalnym, moga mie¢ miejsce bardzo rézne
odchylenia w uksztattowaniu sie przekroju po-
przecznego preta przy jego wycigganiu. Stad
prawdopodobienstwo catkowitego urzeczywistnie-
nia sie zatozenia ptaskich przekrojéw jest liczbg
mato rézniacg sie od 0 i nie dajaca sie obliczyd.

W tych warunkach zmuszeni jesteSmy uciec
sie do statystycznego niejako pojmowania liczby
ea, uwazajac ja za réwna prawdopodobienstwu
faktu, ze zwichrzenie sie przekrojow poprzecz-
nych preta wycigganego nie przekracza pewnej

Wierzbicki: W sprawie bezpieczenstwa preta wycigganego osiowo

CZASOPISMO
TECHNICZNE

granicy, odpowiadajgcej okreslonemu przyrosto-
wi naprezenia a-

Przechodzac do ustalenia wartosci , WYy-
obrazamy sobie, ze przekr6j preta najbardziej
zwichrzony zawarty zostat miedzy dwie plasz-
czyzny prostopadie do osi preta i oddalone od
siebie 0 b (ryc. 2). Pozostawiajac na uboczu
kwestie trudnosci wyznaczania wielkosci b droga
doswiadczen, przyjmujemy, ze ta droga moze
da¢ nam dobre wyniki (np. dla przekroju pro-
stokagtnego).

Niech bedzie b0 $rednia arytmetyczna pomia-
row wielkosci b, dokonanych dla odpowiadaja-
cych sobie przekrojow w grupie pretéw o tych
samych wymiarach, materiale i obcigzeniu, a
Ab odchylenie od sSredniej arytmetycznej. Nie
ma powodu przypuszcza¢, aby wielkosci Ab
mialy sie grupowa¢ wedlug innego prawa, niz
wedtug normalnego prawa Gauss'a.

Bedziemy tu korzystali z prawa btedéw uje-
tego w postac:

hl A»AE
Y™ WA e - ©)
Tu wielkos¢ stata hi réwna sie:

K= _\%:’ (7)

gdzie /<i oznacza btad sredni z m pomiaréw wiel-
kosci b i wyraza sie wzorem:
I[Ab Ab
ho= HRRA0) - - ®
Roéwnaniu (6) odpowiada wykres przedsta-
wiony na ryc. 3.

Jezeli oznaczymy przez d prawdopodo-
bienstwo, ze pewna warto$¢ Ab zawarta jest
w granicach miedzy Ab a Ab-yd (Ab), wéwczas
bedziemy mieli, stosownie do prz3toczonego
prawa bledow, ze:

S d(Ab). . . .
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Prawdopodobienstwo faktu, ze odchylenie

db zawarte jest w granicach + Ab, wyraza
sie odpowiednio catka:
\ e- h'Al' tf(dn) =
J—-A, J-H
H Alg
e~" di= ©, {JMALJ), (10
V»JO0

gdzie t= /¢,

Ze wzoru (9) wynika, iz prawdopodobien-
stwo, ze pi*zekréj poprzeczny preta pozostaje
ptaskim po odksztatceniu sie preta, czyli ze b
rowna sie O lub wielkosci nieskonczenie matej,
jest tez wielkoscia nieskonczenie mata.

Prawdopodobienstwo wyrazone wzorom (10)
odpowiada pewnej wartosci granicznej odchyle-
nia od Sredniej arytmetycznej; odchylenie gra-
niczne przyjmujemy w pomiarach Geodezji Niz-
szej zwykle za. réwne 3fi, za§ w pomiarach nas
tu interesujgcych nalezatoby moze te liczbe po-
wiekszy¢. Nie zajmujgc sie na razie wartoscig
odchylenia granicznego, musimy stwierdzi¢, iz
dla naszych obliczen musimy umie¢ okresli¢ od-
powiadajgcy zwichrzeniu przekroju przyrost na-
prezenia a w stosunku do naprezenia obliczo-
n't*_ze wzoru (2). Ten przyrost musimy umie¢
pkresli¢ zarowno dla S$redniej wartosci bo, jak
i dla wartosci granicznych b, a wiec dla b= b/

Gdyby wartos¢ odchylenia granicznego A bg
Uako miara granicznego zwichrzenia przekroju)
iilogta by¢ ustalona bez btedu i gdyby przyrost
Aa naprezenia a, spowodowany zwichrzeniem,
mogt by¢ obliczony Scisle, wowczas moglibysmy
Po prostu bra¢ pod uwage zamiast naprezenia
obliczonego ze wzoru (2) jakie$ dajace sie- obli-
czyc naprezenie a+ Aa. W rzeczywistosci tak
Jednak nie jest, gdyz warto$¢ graniczna A bg
J°st tylko wartoscig prawdopodobnag, a dla przy-
rostu Aa moga by¢ przewaznie tylko ustalone

z Rrilsza granice, w ktorych przyrost ten jest
zawarty.

Jezeli przyrost naprezenia a, spowodowany
zwichrzeniem przekroju najbardziej zwichrzo-
nego, zawarty jest w pewnych granicach, t j. gdy

dll<T<da<nliff (112)
to, uwazajac wielkos¢ a + Ala za najwieksze na-
Piezenio normalne w precie wycigganym, mo-
mm\ twierdzi¢, iz prawdopodobienstwo faktu, ze

aprezeme a+ Ala nie zostanie przekroczone,
Ns ]<mne prawdopodobienistwu, ze wielkos¢ Ab
nio i>izckroczy wartosci Abg, lub troche wieksze.

sposob dla celéw, o ktore tu chodzi,

i \ zac Prawdopodobienstwo cox za row-

ne prawdopodobienstwu, ze wielko$¢ b nie prze-
moczy wartosci b+ Abin czyli, zc ze wzgledu

N 2] H : .
VNS (Il 87 nalislP LRy Dlecow

wi= 2 + 2 Aps), . e (12)

gdzie funkcje ©, okresla réwnanie (10).
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Matematycznemu przedstawieniu prawa Ho-
oke’a nadajemy postac:

— = E —const., (13)

gdzie c¢ oznacza wydtuzenie jednostkowe, a E
wspoétczynnik sprezystosci.

Wielko$¢ E powinna by¢ stata, wobec tego
jednak, ze jej poszczeg6lne wartosci otrzymu-
jemy droga doswiadczenia, musi E waha¢ sie
okoto pewnej wartosci Sredniej. Nio ma powo-
déw, aby odchylenia AE od Sredniej arytme-
tycznej Eo nie mialy podlega¢ normalnemu pra-
wu btedéw. Wyobrazmy sobie, ze pomiar wiel-
kosci E zostat dokonany na prébkach laborato-
ryjnych i ze nie bierzemy pod uwage ewentual-
nego wpltywu na naprezenia normalne w precie
sposobu rozmieszczenia w nim punktéw o roz-
nych wartosciach E.

Prawo btedéw w zastosowaniu do odchylen
AE przybiera postaé:

yklze-""A°" (14)
przy h2= -
......................... (16>
al[AEAE\
-+ VA2-i e e e < (16)

gdzie h2l b2 i nx majg znaczenia analogiczne
do f,, (it i n, we wzorach (6), (7) i (8).

Roéwnaniu (14) odpowiada wykres na ryc. 4.

Ryc. 4.

Jezeli przyja¢, ze zalozenie ptaskich prze-
krojow zostato urzeczywistnione, wdwczas sto-
sownie do rownania (13) przyrostowi AE
wspotczynnika sprezystosci odpowiada¢ bedzie
pewien przyrost naprezenia normalnego a,
a wiec pewnemu granicznemu przyrostowi AEu
bedzie odpowiadal najwiekszy przyrost 6a. Wy-
nika stad, ze prawdopodobienstwo faktu, ze na-
prezenie normalne a w razie urzeczywistnienia
sie zalozenia ptaskich przekrojow nie przekro-
czy wartosci a+ 0a, jest w tych warunkach
rowne prawdopodobienstwu faktu, ze odchylenie
od Sredniej wartosci wspotczynnika sprezystosci
E nie przekroczy wartosci + AEr Prawdopo-
dobienstwo to dla powodéw wyjasnionych wyzej
bedziemy uwazali za rowne prawdopodobienstwu
0Z urzeczywistnienia sie w danym wypadku
prawa Hooke'a. Otrzymujemy tu wiec wyrazenie
analogiczne do wyrazenia (12):

(MtAEQ. 17)
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Majac na widoku, ze wielkos¢ tu, wyraza
prawdopodobienstwo faktu, iz przyrost napreze-
nia o, wywotany odchyleniami poprzecznego
przekroju preta wycigganego od ksztaltu pta-
skiego, nie przekroczy Aa ize wielko$¢ oo
wyraza prawdopodobieristwo faktu, iz przyrost
naprezenia u, wywotany odchyleniami w warto-
Sciach wspodtczynnika sprezystosci od wartosci
Sredniej arytmetycznej 70 nie przekracza da,
mozemy twierdzi¢, iz iloczyn Q1= <ul'(ot jest
prawdopodobieristwem faktu, ze przyrost na-
prezenia a, spowodowany przez dwie wymie-
nione przyczyny, nie przekroczy Aa+ 5a,
czyli ze naprezenie a0 nie przekroczy wartosci:

as= a0+ Aa+ oa. . (18)

Oznaczamy w dalszym ciggu przez K wy-
trzymatos¢ na wycigganie stali, z ktorej dany
pret jest wykonany, rozumiemy przy tym, ze
wielkos¢ K zostata otrzymana w drodze zwy-
ktych préb wytrzymatosciowych; Ko oznacza tu
Srednig wartos¢ K a AK odchylenie od tej war-
tosci Sredniej.

Prawo btedéw wielkosci K przybiera tu po-

stac:
1%
y= R eI32¥ - - -(19
yn
m = (20)
M 2
. I/IrAK AK] - - -
ALAY  *3.1 0

/i3 i n3 maja znaczenie analogiczne
do /ij, (il i nx we wzorach (6), (7) i (8).

Rownaniu (19) odpowiada wykres przedsta-
wiony na ryc. 5 Na wykresie tym mozemy
wzdtuz osi odcietych odktada¢ naprezenia a
a wiec w szczegolnosci mozemy tu oditozy¢ na-
prezenie wyrazone wzorem (18).

Pole ABD wyraza na wykresie ryc. 5 praw-
dopodobienstwo S3, ze wytrzymatos¢ materiatu
preta K przekroczy naprezenie czyli ze be-
dzie wieksze od naprezenia (2), powiekszonego
0 przyrosty wywotane odchyleniami od zatoze-
nia ptaskich przekrojow i od prawa Hooke'a.

Wynika stad, ze
+ -(22)

Na to, aby rozerwanie preta wycigganego
nie mogto nastgpié¢, potrzeba zbiegu dwoch fak-
tow nastepujgcych:
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po pierwsze, aby hipotezy, na ktdrych oparte
jest obliczenie danego preta, odpowiadaty rze-
czywistosci,

po wtére, aby naprezenie obliczono na pod-
stawie tych hipotez, nie przekroczyto wytrzyma-
tosci materiatu preta.

Prawdopodobienstwo zaistnienia pierw-
szego z wymienionych faktdéw okreslilismy wy-
zej rownaniem (5), prawdopodobienstwo dru-
giego 123wyraza sie wzorem (22).

W tych warunkach prawdopodobienstwo 12
faktu, ze pret nie zostanie rozerwany, jest praw-
dopodobienstwem ztozonym i rowna sie:

= 12 «1X% . (23)

Jezeli p oznacza pewne prawdopodobienistwo
przyjete z géry i charakteryzujace ten stopien
bezpieczenstwa, ktory pragniemy zapewni¢ bu-
dowlom w ogdle lub tez pewnej ich kategorii,
wolwczas musi byc:

W zwigzku ze wzorami (12), (17) i (22) réw-
nanie (24) przybiera postac:
w, &2 1%a=p . (25)

czyli:
[H+1OI(M& ) +HA (M M) ]{t +
+1® 3[Asir0-ff,)]}=.p . m (26)

Dwa pierwsze czynniki lewej czesci rownania
(26) zawierajg wartosci graniczne Ab, oraz
AE,)j. Kwestia ustalenia tych wielkosci moze by¢
przedmiotem dyskusji, nie nalezy uwazac je-
dnak pewnej dowolnosci w ich wyborze za mo-
zliwy zarzut wprowadzania nowego potoku su-
biektywizmu w ustalenie wspétczynnikéw bez-
pieczenstwa. Zarzut taki nie bytby stuszny,
gdyz w danym razie pewna wartos¢ graniczna
wielkosci otrzymywanych z doswiadczeri moze
by¢ przyjeta raz na zawsze dla wszystkich bu-
dowli; wartos¢ ta jest wiec tylko wyrazem sto-
pnia zabezpieczenia budowli przed katastrofg
i jest podobnie, jak cyfra p, poréwnywalna
z prawdopodobienistwem zdarzen z innych dzie-
dzin.

Zauwazy¢ nalezy, ze im wiecej czynnikdw
wchodzi do réwnania (25), tym wiecej wielkosci
musimy przyjmowac¢ w tym wzorze a priori, co
potwierdza ogélnie znany poglad, ze im prostsza
jest praca danej konstrukcji, tym wieksze na-
prezenia moga by¢ w niej dopuszczane.

Nie wdajac sie tu w szczeg6towg dyskusje
wielkosci Ab\ AE, przyjmiemy dla przyktadu,
ze Abg= 4,5/i i AE,= 45p, czemu odpowia-
dajg wielkosci ug = 0,999997 i = 0,999997.
W dalszym ciggu przyjmujemy (réwniez tylko
przyktadowo), ze p = 0,9999, wobec czego otrzy-
mujemy, ze

t++  [*,(KOagl=-/ — = 0,9999604

ID1 UJ2
czyli, ze:
a [h3(EO- of)]- 0,9999208.

Stad na podstawie tablic funkcji & znajdu-
jemy ):

*) Por.: Bertrand, Calcul des Probabilites,

lub inny
podrecznik rachunku prawdopodobieristwa.
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2,79
Ko—Qy= hs
Jezeli chcemy wyznaczy¢ wspoétczynnik bez-
pieczeristwa w stosunku do naprezenia na gra-
nicy sprezystosci, wowczas przyjmujemy dla stali
(przyktadowo) K'o=1800kglcnr i g+ 90kglcm2
Ze wzoru (20) znajdziemy, ze

= 0,0079 kgjem2

90 Y2
Wdéweczas: 2,79 _
K®° J 0,0079 ~ 361
skad : Q= 1489.
Zachodzi tu potrzeba wyrazenia odchylen

Abg i AEg w procentach od wielkosci srednich.
Te odchylenia procentowe mamy prawo uwazaé

Inz. WELEADYSEAW KOLLIS
(WARSZAWA)
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za rowne odchyleniom procentowym od wielkosci
naprezenia a, otrzymanego ze wzoru (2). Na
podstawie pewnych rozwazan teoretycznych
przyjmujemy, bez przywigzywania szczegolnej
wagi do Scistosci tej cyfry, ze Abu= 4,5.0,026=
=0,12; przyjmujemy réwniez, ze AEg=A,b-0,01=
=0,815. Wobec tego ag= a0(1+0,120 +0,315) =
=1,435 00, tak, iz:
1,435 a0= 1439

a0= 1003 kg
1 a0 1003 1
N =T =1800= ~1£-

Podkresli¢ nalezy, ze przytoczong tu cyfre
dla wspotczynnika bezpieczenstwa uwazamy je-
dynie za ilustracje omawianej metody, a nie za
proponowang norme do zadan praktycznych.

Projekt drogi wodnej Gdynia-Bydgoszcz.

Powstanie na naszym wybrzezu pierwszego
wiasnego portu morskiego w Gdyni otworzyto
nam wolng droge w Swiat. Powigzanie tego
Portu linig kolejowg z siecig kolejowa panstwa
zdawatoby sie dopetnito zadania ekonomicznego
zespolenia wybrzeza z resztg kraju. Przy bliz-
szym jednak przyjrzeniu sie mapie Pomorza
niewatpliwie zwro6ci naszg uwage bardzo wazny
szczegot. Jeden z portdw polskiego obszaru cel-
nego Gdansk — jest weztem komunikacyj-
nym w zupelnym znaczeniu tego stowa, jest
Maczany z siecig kolejowg, drogowg i wodng
vWista) swego zaplecza. Gdynia natomiast do-
nid nie posiada potgczenia z siecig polskich
yT°S wodnych $rdédladowych (potaczenia przez
NMste i zatoke morskg przy tonnazu kursuja-
cych na Wisle statkéw oczywiscie nie mozemy
n-a¢ pod uwage). Z roznych wzgledow wczesniej
mb pdzniej bedziemy musieli rozwigza¢ zagad-
nienie potaczenia Gdyni z jej zapleczem dro-
ganu wodnymi, dlatego tez wskazanym jest za-
stanowi¢ sie zawczasu nad strong technicznq‘L
sprawy.

Jakkolwiek mys$l uzyskania niezaleznego uj-
scia naszych drdg wodnych do morza nurtuje
<i'z  oddawna, to jednak dotagd nie wysunieto
i nie opublikowano zadnych konkretnych kon-
‘cpcyj jej zrealizowania. Nawet projekty roz-
wigzania sprawy przy pomocy inwestycyj, ktore
nusia >by by¢é wykonane na obszarze wolnego
ntas a Gdanska, posiadaty charakter bardzo
ogo rakowych propozycyj. Po tej grupy mie-
(zz innymi nalezy zaliczy¢ pomyst budowy falo-
*r,°7U jhorskiego, ktéra to budowa bytaby nie-

; Plwie takg inwestycjg na obcym terenie.

, J ' - as°Pismie .,Gospodarka Wodna"l) po-
i’r'li/l " aS i'ozw.'hzanie techniczne potgczenia
Baltyku z polska siecig rzeczng, tam tez omowi-
tem trase oraz inne szczegdty projektu. Nizej
podam mojg koncepcje techniczng tylko w ogol-
nych zarysach.

D Inz. Wiadystaw Kollis.
skich drég wodnych z Battykiem
Wodna* Nr. 2, 1937.

Potgczenie sieci pol-
w Gdyni. ,Gospodarka

Istniejaca sie¢ polskich drég wodnych skupia
sie dokota dwucli zasadniczych kierunkoéw, prze-
cinajacych sie wzajemnie. Sa to kierunki: po-
tudnie—pdinoc oraz zach6d—wschdd. Ze wzgle-
du na swe gospodarcze i polityczne znaczenie
szlaki o tych kierunkach odgrywajg najwiekszg
role, ogarniajgc swym zasiegiem niekiedy bardzo
odlegte tereny przez dalsze rozgatezienie sieci
wodnej. O$ potudnie — p6tnoc, wytknieta przez
Wiste, niestety koncowym swym punktem tkwi
w obszarze obcym, omija przy tym nasze Po-
morze.

W moim projekcie potgczenia Battyku z pol-
ska sieciag wodng niewygodne usytuowanie po-
wyzszej osi potudnie—pdétnoc uzupetniam sztucz-
ng drogg wodng z Gdyni przez Pomorze do
Bydgoszczy. Przy tym rozwigzaniu Bydgoszcz
stataby sie waznym punktem weztowym Kkrzyzu-
jacych sie dwuch wielkich szlakéw (Note¢ — ka-
nat Bydgoski — Wista oraz Warta — Gopto —
kanat Gérnonotecki). Kierunek trasy drogi Gdy-
nia — Bydgoszcz pod wzgledem technicznym
uzalezni¢ musimy od najwazniejszego postulatu,
a mianowicie od wyboru najodpowiedniejszego
sposobu zasilania kanatu w wode. Jesli zwazy-
my, ze omawiana droga wodna przejs¢ musi
przez wyzyne 0 znacznym wzniesieniu p,onad po-
ziom morza, tatwo wtedy dojdziemy do wniosku,
ze brakowi wody na szczytowym stanowisku mo-
zna zaradzi¢ tylko przez zaprojektowanie wiel-
kiego zbiornika zasilajgcego. Badajac rozne roz-
wigzania alimentacji, doszedtem do wniosku, ze
przyjety spos6b zasilania jest najodpowiedniej-
szy, zasilanie za$ przez pompowanie wody z dol-
nych stanowisk, jakkolwiek technicznie zupet-
nie mozliwe, nalezy w danych warunkach uzna¢
za nieoplacalne. Ze wzgledéw na alimentacje
trase w szczytowym stanowisku projektuje przez
szereg jezior oraz przez rz. Badunie i jej do-
ptyw Stupianke, na ktérych nalezatoby utworzy¢
sztuczny zbiornik wodny. Zbiornik ten po wia-
czeniu jezior Ostrzyckiego, Patulskiego, Padan-
skiego, W. i M. Brodno, Klodno, Biatego wynie-
sie ok. 22 km2 pozwoli wykorzysta¢ w warstwie
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1,70 m zapas wody ok. 36 milionéw ms, pokry-
wajacy w 62% zapotrzebowanie wody dla ka-
natu (patrz nizej) i uniezalezniajgcy kanat od
najbardziej nawet niekorzystnych warunkéw po-
susznego roku. Trase drogi wodnej Gdynia—
Bydgoszcz podaje ryc. 1. Kanatl rozpoczynatby

Gdynia.

sie w Gdyni, dalej trasa przechodzitaby nizing
pomiedzy Chylonig a Pogérzem i, skrecajac oko-
to Janowa do Zagdrza, boczng doling zblizataby
sie ku jez. Marchowo. Nastepnie po ominieciu
Kielna trasa drogi wodnej przesziaby przez jez.
Warzno, okoto m. Tokary, przez sztuczny zbior-
nik, utworzony zaporg, ktdrg nalezatoby wyko-
na¢ na rzece Stupiance, przez jez. Gilebokie,
przez zbiornik, ktory powstatby w dolinie rz.
Raduni po spietrzeniu jej zapora, przez jez.
Trzebno, jez. Ostrzyckie, czes¢ jez. Radliniskiego,
jez. Stezyckie, dalej rzeczkg Rakownica, przez
jez. Wieprznickie, jez. Garczyn, czesciowo rzecz-
ka Graniczng, przez jez. Sudomic, rz. Trzebiochg
i Czarng Wodg do jez. Radolne. Stad przez jez.
Wdzydze, kanatem Czarnej Wody, przez sztucz-
ny zbiornik, ktory bytby utworzony na Czarnej
Wodzie, przez kanat Niechwaszcz, dalej okoto
m. Mokre! MosSciska i przecinajac rz. Czerskg
Struge na potudnio - zachoéd od jez. Swidno, tra-
sa kanatu bieglaby przez zabagniona dzi$ ni-

zing, nastepnie t zw. ,kanalem Brdy“ i dalej
przez jez. Bielinic, jez. Biale, rzeczkg Bielska
Struga, przez jez. Okiorskie, jez. Metne, jez.

Chtodne, jez. Gldwka, jez. Cekcynskie, jez. Miaty,
jez. Gwiazda, jez. Lucimskio, jez. Wielkie i Mate
Baruny, jez. W. Strzyzyny, dalej trasa wchodzi-
taby w doline rz. Brdy. W dalszym ciggu trase
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mozna bytoby poprowadzi¢ wedtug nastepujg-
cych dwuch wariantéw:

Wariant I. Od miejscowo$ci Nowy Swiat na
rz. Brdzie, przez zbiornik utworzony w jej dolinie
zaporg ziemna tuz ponizej ujscia rz. Sepolna
trasa przechodzitaby przez jez. Turzynek, Sto-
czek, Piaseczno, Krzywe, Plotwickie, jez. Staw
Miynski, jez. Wielkie i Male Tobolno, jez. Dtugie
i dalej przekopem okoto m. Gogolinek do szczy-
towego stanowiska kanatu Bydgoskiego w Kru-
szyncu.

Wariant 1. Od miejscowoséci Nowy Swiat na
rz. Brdzie skanalizowang rzeka Brda do Byd-
goszczy.

Ogolng charakterystyke trasy wedtug poivyz-
szych wariantdw podaje nastepujgce zestawie-
nie:

Zestawienie 1

Ogdlna dtugosc¢ trasy Grdy-
nia-Bydgoszcz

| wariant 11 wariant
206 km220 km

Diugos¢ trasy, przecho-

dzgcej jeziorami 56 ,, 47
Diugos¢ drogi  wodnej,

utworzonej przez zbior-

NIKE e, 23 , 23,
Dtugos¢ skanalizowanych

FZeK e — 48

Dtugos$é trasy, zajetej przez
powierzchnie wodne

w °/0 od catej diugosci

(dtug. trasy niewyma-

gajagca lub prawie nie-

wymagaj aca robot ziem-

nych) 38,4°/0 53,5°/0

Przekr6j podtuzny drogi wodnej wedtug
wariantu l-go podaje ryc. 2. Szczytowe stano-
wisko miatoby rzedne 162,70, poziom ten mu-
siatby jednak ulega¢ wahaniom do ok. 161,00
ze wzgledu na gospodarczy plan zbiornika na rz.
Raduni. Rzedna poziomu dolnego stanowiska
wedtug wariantu I-go wynositaby 58,66 (szczy-
towe stanowisko kanatu Bydgoskiego) wzglednie
wedtug wariantu Il-go — w Bydgoszczy 35,84.

Potozenie poszczegoélnych obiektow hydrotech-
nicznych, poziomy posrednich stanowisk podaje
w cytowanym wyzej artykule moim w ,Gospo-
darce Wodnej". Trasa drogi wodnej Gdynia —
Bydgoszcz przecina szereg rzek, ktére w miej-
scach przekroczenia kanatu bylyby pietrzone.
Na utworzonych w ten sposéb stopniach mogta-
by by¢ wyzyskana energia wodna. Na Raduni
ze wzgledu na potrzeby alimentacji, o czym
mowie nizej, mozna byloby wyzyska¢ tylko
1mdls, co przy spadzie ok. 30iii datloby moc
zaktadu ok. 210kW. Przy wyptywie kanatu
Czarnej Wody z jez. Wdzydze, przyjmujgc prze-
cietny przeptyw wedlug danych pomiarowych
Q= 4,0 m3ds, mozna uzyska¢ moc zaktadu 7X
X4,0X6 = 168 kW. Pomijajac drobniejsze za-
ktady, ktére bylyby wykorzystane przy eksplo-
atacji kanatu (np. na Czerskiej Strudze, Biel-
skiej Strudze), wieksze znaczenie maégtby posia-
da¢ stopien na Brdzie, posiadajacy wedtug
wariantu I-go wysoko$¢ 11,5m. Przyjmujgc na
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podstawie licznych pomiaréw $redni przeptyw
Q= 25mds, oraz zaktadajac, ze czes¢ tego prze-
ptywu — ok. 2 to¥s — pojdzie na zasilanie ka-
natu na odcinku Brda — kanat Bydgoski, otrzy-
mamy moc zakiadu 7X23X11,5= ok. 1850 kW.
Przy wariancie Il-gim zaklad na Brdzie
w Nowym Swiecie posiadatby moc 7X23X9 =
= ok. 1450 kw, poza tym zas dosztyby zaklady
przy kazdym stopniu, tgcznie o mocy 13X7X
X23X5+2X7X23X4 = ok. 11750 AW.
Energia wodna na catej dtugosci drogi wo-

m
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Opierajac sie na danych pomiaréw hydrome-
trycznych, opublikowanych przez Instytut Hy-
drograficzny, mozna .przyja¢ przecietny prze-
ptyw Baduni w Ostrzycach Q= 2,0 m*ls przy
zlewni A= 194km2 Poniewaz w miejscu spie-
trzenia Raduni przez zapore zlewnia wynie-
sie ok. 230 km2 a sptyw jednostkowy mozna dla
Raduni przyja¢ za staly, przeto zasilanie zbior-
Siéazg%rzez Radunie wyraza¢ sie bedzie liczbag

— = 2,37 msls. Ten sam zbiornik (szczy-

Ryc. 2.
Profil podtuzny drogi wodnej Bydgoszcz- Odynia.

dnej wyzyskana bytaby w zaktadach o tacznej
mocy:

przy wariancie I-ym
I-gim

ok. 2230 kW.
ok. 13580 kW.

Zasilanie kanalu w wode odbywaloby sie ze
zbiornika na rz. Raduni na stanowisku szczyto-

wym.

towe stanowisko) zasila¢ bedzie doptyw Raduni,
rz. Stupianka, o zlewni ok. 100 km2 Przy po-
wyzszym spitywie jednostkowym rz. Stupianka
da Q= 104 >= ok. 1,0 m3ls. Jesli dla potrzeb
gospodarczych miejscowosci nizej
oddawa¢ bedziemy z Raduni
= 1mls, za$s z rz. Stupianki

potozonych

przeptyw Q=
Q— 0,37 m3s,

Zestawienie 2
Koszty budowy drogi wodnej Gdynia— Bydgoszcz w milionach ztotych.

Prz edmiot

Wywtaszczenie (grunta, budynki)
STUZY o

Mosty kolejowe......ccoooiiiiiiiiiiiiiieenenn.
Mosty drogowe | klasy .
Roboty ziemne......coocoviiieiiiiieennnn
Drobne roboty i nieprzewidziane 10°/0
Administracja okoto 4°/0 .

CONOORWNE

Razem

I wariant Il wariant
1o$¢ Suma 1lo$¢ Suma
2,60 2,90
33 40,40 44 47,20
10 5.00 25 17.00
3 22,00 3 22.00
9 5.00 9 5,00
13 1,90 12 1,80
42 mio m3 50,50 32 mio m3 38,50
12,74 13,44
4,86 5,16
- 145,00 - 153,00
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wtedy zbiornik szczytowy zasila¢ bedzie prze-
ptyw Q—2m3/5, co w ciagu roku da objetos¢
wody ok. 63 milionbw m3

Zapotrzebowanie wody obliczymy z nastepu-
jacych zatozen. Sluzy w kierunku od szczyto-
wego stanowiska ku morzu muszg by¢ wyko-
nane albo jako schodkowe, albo ze zbiornikami
oszczednosciowymi. Pierwsze dwie Sluzy w kie-
runku jez. Wdzydze musiatyby by¢é wykonane
rowniez jako oszczednosciowe. Ponizej jez. Su-
domie kanat bedzie zasilany przez szereg ma-
tych rzek, ktérych przeptyw lacznie z wodg ze
szczytowego stanowiska, jest juz zupelnie wy-
starczajgcy dla pokrycia strat oraz sluzowania
nawet przy wysokich spadach.

Przyjmujac wymiary $luz 11,20X80, otrzy-

Inz. BAZYLI TRAKALO
(EAD O M)

Czy nalezy unikac

W podrecznikach budowy drog zaznacza sie,
co i od wielu drogowcdw styszatem, ze nalezy
unika¢ budowy drogi w poziomie a to ze wzgledu
na powolniejszy przy niwelecie poziomej odptyw
wody z korony drogi. Mowia, ze woda opadowa
niejako predzej dostaje sie do krawedzi korony,
jesli korona oprécz spadku poprzecznego ma
rowniez i spadek podtuzny, a pozniej — jesli
ma tylko ten sam spadek poprzeczny.

Na powyzsze twierdzenie nikt nie daje za-
dnego dowodu, przeto w powyzszej sprawie chce
sie wypowiedzie¢ na podstawie przeprowadzo-
nego ponizej rachunku, z ktérego wynika, ze
nie jest tak, jak o tym powyzej powiedziano.

Na ryc. 1 przedstawiono skrajny pas po-
dtuzny korony o niwelecie poziomej i o nachy-
leniu w kierunku poprzecznym pod katom a
oraz ten sam pas o nachyleniu w kierunku po-
dtuznym pod katem £ a w kierunku poprzecz-
nym réwniez pod katem a, przy czym nachyle-
nie mierze do poziomu.

Trakato: Czy nalezy unikaé¢ drogi w poziomie?

CZASOPISMO
TECHNICZNE

mamy zapotrzebowanie wody na jedno $luzowa-
nie w obie strony kanatu 11,20X80X(5+4) =
= ok. 8100m3 Przy 30 Sluzowaniach dziennie
w ciggu 24 dni w miesigcu oraz w ciggu 10 mie-
siecy catkowite zapotrzebowanie wody wypadnie
58,3 milionbw m3 a wiec jak widzimy, pokryte
zostanie ze szczytowego stanowiska.

Przy wymiarach kanatu dla statkéw 1000-
tonnowych tranzytowa zdolnos¢ drogi Avodnoj
teoretycznie mogtaby wynie$s¢ przeszto 7 milio-
néw tonn rocznie.

Mimo szkicowego charakteru rzuconej przeze
mnie mysli, ciekawym bedzie zorientowac sie
chociazby w przyblizeniu w kosztach ewentual-
nej budowy. Takg orientacje daje zestawienie 2.

drogi w poziomie?

Niech A przedstawia dowolny punkt korony,
oddalony w kierunku poziomym od poziomej
krawedzi k korony o BC— a a wzniesiony po-
nad poziom krawedzi k o AB — atga; odcinek
AG, nachylony do poziomu pod katem a, lezy
w plaszczyznie pionowej ABC, prostopadiej do
poziomej niwelety drogi. Prosta n przechodzaca
przez punkt A jest réwnolegta do poziomej ni-
welety i tym samym do krawedzi k korony. Pro-
sta p jest krawedzig pionowej ptaszczyzny, prze-
chodzacg przez prostg n, i poziomej ptaszczyzny
przechodzacej przez krawedz k, przy czym jest
plin.

Przy koronie o niwelecie poziomej kropla
wody z punktu A poptynie do krawedzi korony
po odcinku AC, majacym najwiekszy spadek ze
wszystkich prostych korony o niwelecie pozio-
mej.

Zaktadajac teraz niwelete nachylong do po-
ziomu pod katem P, bedziemy mieli wszystkie
proste korony, réwnolegto do niwelety, nachy-
lone do poziomu pod katem /2. Wiec przez punkt
A przechodzacg prostg réwnolegta do pochylo-
nej niwelety jest prosta »i, a przez punkt C
pochylong do poziomu pod katem krawedzig
korony jest prosta ki. Proste n i m oraz Kk i ki
leza w ptaszczyznach pionowych do siebie réw-
nolegtych. Korona o niwelecie pochylonej prze-
cina poziom krawedzi k wedtug prostej r, prze-
chodzacej przez punkt C i przecinajacej prostg
p w punkcie B, przez ktéry przechodzi prosta
ni, réwnolegta do pochylonej niwelety. W ko-
ronie o niwelecie pochylonej wychodzi z punktu
A odcinek AF o najwiekszym pochyleniu {q pro-
stopadty do prostej r, i przecinajacy te prostg
w punkcie E, a krawedz ki — w punkcie F.
Plaszczyzna pionowa, przechodzaca przez odci-
nek AF. przecina poziom krawedzi k wedtug
prostej BG przechodzacej przez punkt E, a pta-
szczyzne (n i n,) — wedlug prostej AB oraz
ptaszczyzne (k i ki) — wedtug prostej GF. Po-
niewaz ptaszczyzny («; »0 i k; ki) sa piono-
we, przeto ich krawedzie AB i GF przeciecia sie
z plaszczyzng pionowg ABE sg réwniez pionowe.
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Przy koronie o niwelecie pochylonej kropla
wody od punktu A do krawedzi kt korony pty-
nie droga AF, nachylong do poziomu pod ka-
tem @

Obliczmy teraz dtugos¢ drogi przeptywu kro-
pli wody po koronie: AC przy niwelecie pozio-
mej i AF — przy niwelecie nachylonej do po-
ziomu pod katem fi. Dane sa: a — odlegtos¢
pozioma punktu A od krawedzi korony o niwe-
lecie poziomej; a — kat nachylenia poprzecz-
nego spadku korony o niwelecie poziomej i 0 ni-
welecie pochylonej; fi — kat nachylenia podtuz-
nego spadku niwelety korony w spadku podiuz-
nym.

Z trojkgta ABC mamy:

€= tosa D

Oznaczajac =$CBE przez e, wowczas bedzie
BDC —e, wobec czego mamy:

z trojkata BEC:

BE=acose Coe 2)
z tréjkata BED:
BE=BD sinNe...... 3)

Z rownan (2) i (3) wynika:
B D sin e= acos e czyli:

a

gt gph 4)
Z trojkatéow ACB i ABD jest:

AB —atga 5)

BD = AB cot fi,

czyli, uwzgledniajgc powyzsze réwnanie
B D —atg a. cot fi,

co podstawione w rdwnanie 4), daje:

lub
t S P T
5 ¢ & 6
Z trojkata ABE jest:
BE = AB cot (p oraz:
AB
AE- sin (p 7
BE S o
Albo cot P—a A]Iub na podstawie rownan 2) i5):
t <P_a COSe _ COse
cot<P=={ga ~ tga
czyli na podstawie rdéwnania 6):
1
N
cot W—Y!+ t? N:tg2a_ S - lub:
tg« ytg* a+ tgsfi
tg<P = Ytg2a+ tg2i. . . . 8)
Z réwnania powyzszego widzimy, ze jest:
> B 9)
A zatem: droga odptywu wody po
koronie o niwelecie pochylonej
ma max spadek wiekszy od max

spadku drogi odptywu przy niwe-
lecie poziomej; lecz i dtugosé¢ dro-
gi odptywu przy niwelecie pochy-
lonej jest wieksza od dtugosci
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drogi odptywu przy niwelecie po-
ziomej, jak wida¢ od razu (i bez
rachunku) z ryc 1L
Z rownan (5) i (7) mamy:
SN 10)
sin @
Z trojkata BCG jest:
CG = atge
lub na podstawie réwnania 6):
CG=an.
tga
Z tréjkata GGF jest:
FG= CG tgfi,
a po uwzglednieniu poprzedniego réwnania :
tgfi . n atg2fi
tg« & tga
Z tréjkgata EGF mamy:
=N ~
EF sin (@
czyli, biorgc pod uwage poprzednie réwnanie:
EF"“t-gasinEb U)

Droga odptywu kropli wody po koronie o ni-
welecie pochylonej wynosi:

AF = AE + EF i na podstawie réwnan (10)
i (11) ma wartosc:

I;_atg_z_a__ «tg*fi = a(tg2a+ tg2fi)
sincp " tgasing tgasin(
Poniewaz na podstawie réwnania (8) jest:
tg2a+ tg2/J= tg2tp

przeto bedzie:

AF= atgi (p asin2({p
T tga.sin(p tga.sin(pcos2p
asin @
AF_Fg a. COS%(p ...................................... 12)

Majgc obliczone drogi AC oraz AF, po ktd-
rych kropla wody z punktu A przeptywataby
po koronie do jej krawedzi przy niwelecie po-
ziomej, oraz przy niwelecie w spadku, obliczmy
teraz potrzebny czas przeptywu po powyzszych
drogach.

Przypusémy, ze kropla wody, spadajgca pio-
nowo na korone w punkcie A, ma koncowa pred-
kos¢ pionowg v. Zaldzmy dalej, ze kropla wody
z korong drogi nie ma zadnego tarcia, wowczas
jej predkos¢ pionowa roztozy sie na dwie skia-
dowe, jak pokazuje ryc. 2, z ktorych jedna jest
prostopadta do drogi odptywu, a druga skiado-
wa jest réwnolegta do tej drogi i przy poziomej
niwelecie korony wynosi:

VX=V SIN @i, 13)

Kropla wody spada rowniez z przyspiesze-
niem ziemskim vy, ktdre, jak i predkos¢, w punk-
cie A rozktada sie na skiladowe, z ktérych jedna
jest réwnolegta do drogi odptywu i wynosi:

0,= (/SiN @i, 14)

Ruch kropli wody po koronie drogi jest je-
dnostajnie przyspieszony o poczgtkowej predko-
sci Mi i o przyspieszeniu y,. Jesli droga przepty-
wu wynosi AC i czas, w ktérym ta droga bedzie
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przebyta, oznaczymy przez U, wodéwczas mamy
znane réwnanie ruchu jednostajnie przyspieszo-
nego:

AO-ZH+2Zg,

z ktorego otrzymujemy:

g, ~ 2+ 2tif —2AC=0,
;L CV 1+ jwat2gl.AC
A

przyczem znak minus przed pierwiastkiem
opuszczono, gdyz on nie ma znaczenia.

Eliminujgc z powyzszego rownania »X\ gi

i AG na podstawie rownan (13), (14) i (1)
mamy:
J— 1 + i + i -
vsina \4_v25|n2a 2q5|na.COS
gsina
. v A\ 2a
i I + \f}'@'f gsm acosa 15)
Jezeli korona drogi ma niwelete pochylona,
wowczas — analogicznie do poprzedniego —
predkos$¢ poczatkowa przeptywu wynosi:
v2= vsing> Coe 16)
przyspieszenie:
9i= 9sin .17)
droga przeptywu — AF a czas przeptywu:
U m3+ljvti+ Zg~AF
92
Wyeliminowawszy z powyzszego roéwnania
v2 2 i AF na podstawie rownan (16), (17)
i (12), mamy:

. . P asm (o
—tisiny-f—¥\W2sin2g)-] -2 *singp. tg a cos29
gsin (p

2a cos2a 18)

=g +\§/‘g22+ f/sma cosa cos2@
Z réwnan (15) i (18) od razu widzimy, ze
jest:
c- C' 19)
gdyz, przy a< Pjak wida¢ z (9), jest:
cos2a vy ]

coS2@

Na podstawie powyzszego obliczenia mamy
udowodnione twierdzenie, ze: Woda opado-
wa przy jakimkolwiek spadku po-
przecznym drogi sptywa z korony

drogi najszybciej przy niwelecie
poziomej, a tym pozniej, im wiek-
szy jest spadek podtuzny drogi

przy tym samym spadku poprzecz-
nym.

Widzimy, ze powyzsze twierdzenie jest wrecz
przeciwne pogladom, jakie dotychczas w tej
sprawie wypowiadano. Wiec z racji samego od-
wodnienia nawierzchni nie jest wskazane ukia-
da¢ drogi w jakimkolwiek spadku podtuznym,
gdyz spadek podiuzny drogi nie jest korzystny,

Trakato: Czy nalezy unikaé¢ drogi w poziomie?
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ale szkodliwy dla odprowadzenia wody z na-
wierzchni.

Droge zamiast w poziomie mozna utozyc
w spadku podituznym réwnolegle do dna rowu
jedynie z tej racji, jesli nie chcemy mie¢ zmien-
nego przekroju poprzecznego rowu, przez co wy-
konanie i utrzymanie takiego rowu jest trudniej-
sze. Powyzszy wypadek moze mie¢ miejsce tylko
w wykopach; natomiast w nasypach droga bez-
wzglednie musi by¢ utozona w poziomie, jesli
tylko ten poziom jest pozadany dla profilu po-
dtuznego drogi.

Jesli kto postawi zarzut powyzszemu twier-
dzeniu, ze: moze jakie inne czynniki, — jak tu-
kowy profil poprzeczny korony, jakie$ opory
ruchu wody itp. — wplywaja na ruch wody
i przez to ona w krétszym czasie odptywa przy
spadku podtuznym drogi, to odpowiem: Krzywo-
linijny przekr6j poprzeczny drogi nie wplynie
na zmiane powyzszego twierdzenia, gdyz rachu-
nek powyzszy z takim samym wynikiem ogdl-
nym mozna odnies¢ i do nieskoriczenie matego
elementu drogi; a jesli na elemencie drogi twier-
dzenie powyzsze jest wazne, to ono bedzie wazne
i dla sumy elementdéw drogi. Dalej, jesli jakie-
kolwiek inne czynniki wptywaja na ruch wody,
to one jednakowo wptywajg bez wzgledu na kie-
runek poruszania sie wody, a zatem czasy, Ui f2
jesli zmienig sie od tych czynnikéw, to prawie
ze proporcjonalnie tak, ze zawsze bedzie i.

Na poparcie powyzszego podaje jeszcze bez
wyprowadzenia wzory na czasy ti i f2 przy
uwzglednieniu tarcia wody z droga. Spéiczyn-

nik tego tarcia oznaczylem przez f. Wiec:
g (1—fcota) *
Y " N _ 2a
V§#iHfcota)2  (/cosasina(l—/cot a)

U= Za—dcot *

t 2a.cos2a
F2(t=lcot g>)§+gcosasin a(l—/cot <).cos2p

Jaka jest doktadna wartosé¢ spotczynnika tar-
cia, tego nie wiem. W kazdym razie nie jest on
wiekszy od najmniejszego spadku zwierciadta
wody, przy ktéorym woda jeszcze plynie, a za-
tem w kazdym razie nie jest wiekszy od liczby
np. 0,001.

Czas6w t\i f2nie mozna poréwnac ze sobg na
podstawie ich ogélnych wzoréw, lecz tylko na
podstawie liczb szczeg6towych. Tutaj podam
tylko wyniki pordéwnania obu powyzszych cza-
sow przy nastepujacych liczbach szczegotowych:
v=0; a=2°, = 1° czyli <p=2°15";/= 0,001,

przy ktorych otrzymano:

+

Yy-29,5
2= — 31,0 czyli jest:
h>«e



Tom 55, Zeszyt 16,
25 sierpnia 1937

Przeglad czasopism technicznych

283

Przeglad czasopism technicznych

Budownictwo wodne

Pie¢dziesieciolecie zastuzonej instytucji hydro-
graficznej. Wegry, z ktérymi nas #taczy tyle
nici historycznych, posiadajg jeden z najstarszych
w Swiecie instytutow hydrograficznych i bogatg
w wyniki przeszto$¢ na polu hydrologii, hydrografii
i hydrometrii, jak nie mniej budownictwa wodnego.
Prace naprzykiad nad regulacjg, ochrong od powodzi
i melioracjami w dolinie Cisy, rozpoczety sie przed
przeszto stu laty, a wegierski instytut hydrogra-
ficzny, istniejacy do r. 1929 pod nazwg Sekcja
Hydrograficzna (Vizrajzi Osztaly), a po6zniej jako
Zakiad Hydrograficzny (Yizrajzi Intezet), przyla-
czona od r. 1889 do kr. weg. Ministerstwa Rol-
nictwa (M. Kir. Foldmivelesugyi Miniszterium), zor-
ganizowany zostat juz przed piecdziesieciu laty
i obecnie obchodzi swoj jubileusz.

Jakkolwiek z natury rzeczy instytut ten stuzyt
przede wszystkim gospodarstwu wodnemu Wegier,
posiadajacych przed traktatem w Trianon obszar
trzy razy wiekszy jak obecnie, to jednak jego wy-
soki poziom i znakomita organizacja, oraz prace
naukowe i praktyczne, miaty w wielu wypadkach
Swiatowe znaczenie. Stad tez dtugi szereg wybitnych
hydraulikéw i hydrograféw wegierskich, znanych
w Swiecie ze swych dziet praktycznych i teoretycz-
nych, publikacyj i wynalazkéw, ze wspomnimy tu
chotby tylko nastepujgce nazwiska pracownikdow
dawniejszych i nowszych: Vasarhelyi, Pech, Kvassay,
Hajos, Bogdanfy, Viczian (twoérca katastru sit wod-
nych Wegier), Fekete, Maurer, Lampl, Laszl6ffy,
Trummer i w. i. Obecnie o pracach instytutu infor-
muje piekne wydawnictwo ,Vizugyi Kozlemengek
(Wiadomosci z Budownictwa Wodnego), podajace
streszczenie artykutdow réwniez w czterech jezykach
Swiatowych *).

Z jubileuszem wigze sie wydanie wspaniatego
dzieta hydrograficznego?), dotyczacego wielkiej rzeki
wegierskiej Cisy, tak ciekawej pod wzgledem hydro-
logicznym i szereg mniejszych wydawnictw.

Zastuzonemu kr. weg. Zaktadowi Hydrograficz-
nemu zyczymy dalszego $wietnego rozwoju, dla
dobra Jego ojczyzny i dla dobra nauki.

Dbatos¢ o wyzyskanie nieuzytkdw dla kultury,
przy robotach publicznych. Przy przeprowadzaniu
kanalizacji $redniej Wezery, material wydobyty
przy kopaniu kanatéw bocznych stuzy czesciowo
do wykonania watéw bocznych i pochylni drogo-
wych przy mostach, czeSciowo za$ do podniesienia
nisko potozonych gruntéw na marszach nad We-
zerg potozonych. Gorne, urodzajne warstwy z wy-
kopu kanatu, do 3 m grube, uzyto do podniesienia
niskich gruntéw, zbywajace za$ warstwy dolne,
ztozone z piasku i zwiru, lub tez wkiadek ilastych
i torfowych, odktadano na bagnach na 1 tn wysoko,
pokrywajac je 20cm warstwg gleby urodzajne;j.
W ten sposéb w obrebie jednego stanowiska 80 ha
nieuzytkéw zamieniono na 40 ha pastwisk marszo-
wych i 40 ha urodzajnych gruntéw, wynagradzajac
w ten sposob ubytek gruntu, przez ktéry przepro-
wadzono kanat (Bautechnik 1937, zesz. 22).

# Otrzymuje je roéwniez Biblioteka Politechniki
Lwowskie] za posrednictwem 1. Katedry Bud. Wodn.
2 Budapeszt 1931.

Przewozy wodne na Wegrzech. Poza korzyst-
nymi lub mniej korzystnymi stanami wody na
rzekach wptywa na ruch zeglowny na Wegrzech
rowniez wynik zbiorédw. Wegry posiadajg 184
porty na Dunaju, 8 portéow na Cisie, 28 na je-
ziorze Balaton i 2 porty na kanale Si6. 33°0
catego przewozu stanowi zwir, piasek i inne ma-
teriaty budowlane, wegiel 25°0, zboza 9°/0 i t. d.
(za rok 1935, wyjgtkowo stabe zbiory). Caty ruch
wodny wyniést w r. 1935 2,6 miliona ton. W obro-
cie wodnym zagranicznym figuruje na pierwszym
miejscu Rumunia, dalej idg Austria i Niemcy. Cha-
rakterystyczne jest, ze w r. 1935, z powodu zlego
zbioru, musiano kukurydze dowozi¢ z zagranicy.
Duze znaczenie ma tu réwniez ruch przetadowczy
z kolei na wode i odwrotnie (Viziigyi Kézlems$nyeh,
Wiadomosci z Budownictwa wodnego, Budapeszt
1936/4).

Obnizanie obszaréw przylegtych rzece odbywa
sie obecnie na Renie w wielu miejscach w celu
uzyskania pojemniejszego profilu dla wielkiej wody.
W okregu Wesel wykopano w tym celu okoto
1 milion m3, w okregu Mehrum ponad Js miliona m3

Regulacja dla zeglugi (na matg wode) gornego
Renu miedzy Istein a Bazyleg postepuje szybko.
Obecnie nurt juz jest ustalony we wilasciwym po-
tozeniu, a pozadana gtebokos$¢ zostala osiegnieta,
z wyjatkiem Kkilku niekorzystnych przejs¢. Réwno-
cze$nie z poprawg warunkéw zeglugi wzrastajg
frachty na Renie w strone Bazylei. W roku 1935
812.000t, a w r. 1936 1,319.000 t.

Przy kanalizacji Menu (droga wodna Ren-Men-
Dunaj) miedzy Aschaffenburgiem a Wertheim (71 hm),
ktora jest juz w przewaznej mierze ukonczona, wy-
koricza sie we wszystkich 7-u stanowiskach tz.
rynne dla wielkiej zeglugi, dajac jej wszedzie gte-
boko$¢ 2,5 m pod zwierciadtem hydraulicznym. Jej
dno przebiega w gérnych stanowiskach poziomo,
w dolnych w spadku 1:20.000. Szerokos$¢ tej rynny
wynosi normalnie 36 m, w krzywiznach do 42 m.
Rynna ta stuzy dla ruchu statkéw 1500-tonowych.

wSiiddeutscher Mittellandkanal Saar-Rhein-
Neckar-Donau®. Taka jest nazwa projektowanego
nowego kanatu w Niemczech, ktérego plany zostaty
w ostatnim czasie opracowane.

Jego zachodnig cze$¢ utworzy nowo projekto-
wany kanat ,Saarpfalz-Rhein-Kanal“, $rodkowa
kanalizacja Neckaru miedzy Mannheimem a Plo-
cliingen (bedgca na ukoniczeniu), oraz projektowany
(bardzo trudny) kanat Plochingen do Ulm nad Du-
najem, a wschodnia regulowany obecnie gérny Du-
naj miedzy Ulm a Regensburgiem. Bedzie todroga
wodna dla wielkiego ruchu (statki 1200-tonowe),
ktéra potgczy oki-eg Saary i nadrenski obszar go-
spodarczy, przez wazne centra przemystowe potu-
dniowych Niemiec, z panstwami naddunajskimi
(Wasserwirts¢haft und Technih Nr 9—11/1937,
str. 137).

Regulacja Dunaju dla zeglugi w obrebie Austrii.
Zasady tej regulacji (na m. w.) omawia inz. Parger
w Wasserwirts¢haft und Technih Nr 9—11/1937.
Profile m. w. oznaczono na podstawie najlepszych
wybranych profildbw naturalnych, przyczem przyjeto
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tz. profil talerzowy, paraboliczny, na przejsciach
symetryczny 1,5 m gieboki, a w krzywiznach nie-
symetryczny, 2,5 m gieboki o przesunietej osi pro-
filu ku brzegowi wklestemu o ~ b. Nachylenie gtow
ostrég przyjeto dla profilu symetrycznego obustronnie
1:10, w niesymetrycznych (w wierzchotku tuku
wklestego) 1:20.

W przestrzeni o diugosci L miedzy S$rodkami
dwu sasiednich przegie¢ (przecietnie 1700 m) przy-
pada tu 0,25 L na diugos$¢ ostrego spodu na progu
(Absturzstrecke), 0,30 na przejscie (Ubergangstrec-
ke) i 0,45 L na wybdj (Kolkstrecke). Co sie za$
tyczy rozkladu spadkéw, to z calego spadu 3 li
w tej przestrzeni przypada tu na pierwsza z wy-
mienionych czesci 1,2 & na druga h, a na trzecig
0,8 h.

Zresztg zasady tej regulacji nie odstepujg za-
sadniczo od klasycznych zasad Girardona, ktdry tu
zreszta pierwszy byt wzywany przed laty, jako
ekspert.

Przeksztatcenia toiysk naszych rzek, a ochrona
przyrody. Pod tym tytulem zamiescit Inz. Dr Adam
Rozanski, profesor U. J., bardzo interesujacy arty-
kut w Nrze 3 czasopisma Gospodarka Wodna.

Autor po wymienieniu praktycznych celéw, dla
ktorych przeksztatcamy +tozyska rzek, zgda, aby
nasze roboty jak najmniej, bez istotnej potrzeby,

uwydatniaty sie na tle przyrody, nie szpecity pie-
kna przyrody i nie oddziatywaly zbyt szkodliwie
na inne interesy zwigzane z przyroda.

Autor jednak jako doswiadczony i wybitny in-
zynier, a przy tym uczony o szerokim pogladzie,
traktuje te postulaty madrze, bez przesady tak
w jednym jak i drugim kierunku, pragnac przed-
stawi¢ rzecz z punktu widzenia ,ogolnej dziatal-
nosci czlowieka w przeksztalcaniu otaczajacej go
przyrody* Rozumie on dobrze znaczenie, cel i ko-
nieczno$¢ wtargniecia techniki w krolestwo przy-
rody, dla stworzenia stanéw ustalonych, korzyst-
niejszych dla samego jej istnienia, trwatosci i roz-
woju jej twordéw, nie widzi zasadniczo nieestetecz-
nych znamion w celowo i zgodnie z wymogami
przyrody zatozonych budowlach rzecznych. To sta-
nowisko autora jest najzupeiniej stuszne.

Problem ochrony przyrody tak ze stanowiska
praktycznego, a wiec ochrony jej pieknosci, jak
i ze stanowiska praktycznego, a wiec ochrony
jej dotychczasowej pozytecznosci dla cztowieka, jest
niezmiernie doniosty i mozna powiedzie¢, ze nowo-
czesna technika coraz wiecej waznos$¢ jego uznaje.
Juz w czasie wojny Swiatowej ogtoszony miedzy-
narodowy konkurs na projekt uzeglownienia gérnego
Renu miedzy jeziorem Bodenskim a Bazyleg, w kto-
rym wspotpracowat réwniez $p. Prezydent Naruto-
wicz, zawierat m. i. warunek, aby projektowane
budowle nie szpecity piekna krajobrazu. Dzi$ w kra-
jach zachodnich wszelkie nowe projekty mostow
opracowuje sie i rozwaza réwniez pod katem o ile
moznosci jak najlepszego zlania sie rysunku mostu
z krajobrazem. A czesto w technice doswiadczenie
praktyczne poucza, ze nagiecie projektu do ksztat-
tow przyrodzonych daje najlepsze rozwigzanie; tak
jest naprzyktad z regulacjg rzek wogoble, a z re-
gulacja rzek dla zeglugi w szczego6lnosci.

Nie chce tu moéwi¢ o rezerwatach, ktére majag
reprezentowaé¢ nienaruszong przyrode, ale jezeli
chodzi o obszary, w ktdérych rozwija sie gospodar-
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stwo ludzkie, to tu juz cziowiek kulturalny, majacy
zresztg zrozumienie dla ochrony przyrody, nie go-'
dzi sie na pustke — raczej pragnie widzie¢ harmo-
nijne powigzanie dziet reki ludzkiej z przyroda.
Chodzi jednak o to, aby przyrody tymi dzietami
nie przetadowa¢ i mozna powiedzie¢, ze im bardziej
zblizamy sie od gor ku nizinom, a wreszcie ku
morzu, tern te dziela moga by¢ liczniejsze i jako
jednostki wieksze. Tak naprzyktad nie razi nas
wspaniaty ratusz stockhohnoski, wyrastajacy wprost
Z morza, natomiast raza nas olbrzymie, koszarowe
sanatoria w Zakopanem, na tle Tatr, niczym nie
zamaskowane. Z drugiej za$ strony razga nas nasze
zte, waskie i wyboiste i btotniste drogi, w miejscach
gdzie panuje z koniecznosci silny ruch (miasta, miej-
scowosci klimatyczne, osrodki przemystowe i gtéwne
szlaki miedzy nimi), choéby takie drogi byty moze
blizsze ,warunkom przyrodzonymIl Wreszcie nie
razi nas na dolnej Wisle wielki i wysoki most
zelazny, w jej rozlegtej dolinie i na tle rozlegtych
ptaskich form terenowych, natomiast raza wielkie
i ciezkie mostowe tuki zelazno-betonowe w waskiej
i gorskiej dolinie Biatego Dunajca.

W dalszym ciggu swego artykutu zajmuje sie
autor szczeg6towo tg czeScig przyrody, ktorg sta-
nowig najwazniejsi mieszkancy rzek t. j. — ryby,
a nastepnie urzadzeniami technicznymi, ktére stuzg
do umozliwienia im przejs¢ przez przeszkody natu-
ralne, tj. wodospady i szypoty, oraz sztuczne, tj.
wszelkie budowle spietrzajgce, a wiec jazy, Sluzy,
przegrody dolin i zakiady o sile wodnej. Problem
ten dotgd niezupetnie technicznie rozwigzanyJ 2,
a ciggle aktualny, wobec mnozenia sie zaktadéw pie-
trzacych wode. Autor moéwi tu réwniez o wymogach
jakie sie powinno stawia¢ dla budowli regulacyj-
nych, aby nie przeszkadzaty hodowli ryb, a w dal-
czym ciggu omawia dawniejsze i nowsze systemy
przejs¢ dla ryb (przeptawki, schodki, $luzy i wy-
ciagi), przy czym cytuje najnowsze zapatrywania
w tej kwestii z literatury, tak krajowej, jak i Swia-
towej. Roéwniez zwraca autor uwage na konieczne
nieraz zarzadzenia i przemiany hodowlane, w miare
wzrostu utrudnienia przejscia pewnych gatunkéw
ryb, oraz w razie zmiany uktadu rzeki, np. przez
zmiane jej spadkoéw, kanalizacje itp.

Z tym interesujagcym artykulem powinien sie
kazdy inzynier wodny zapoznaé, a to tym bardziej,
ze autor omawia w nim réwniez aktualne problemy

krajowe (Porgbka, Roznéw itd.). Dr Al Al
Drogi
Najwyzej potozona droga gorska w Europie

zostata otwarta w lipcu r. 1937 w Sabaudii w obec-
nosci prezydenta Francji. taczy ona miejscowosé
Evian nad Lemanem 2z Niceg a najwyzszy jej
punkt przy przeteczy Iseran znajduje sie na wyso-
kosci 2.769 m.

Samochody w Czechostowacji. Najwiekszym ze
wszystkich przedsiebiorstw samochodowych w Cze-
chostowacji sag koleje panstwowe. Jako pomocnicze

*) Patrz podpisanego: ,Budowa Jazéw1l Lwdéw 1920,
L,Przejscia dla rybll

2'Patrz takze artykut inz. Hinterleitner'a w N-rze
9-tym zr. 1937. Czasopisma Wasserkraft und Wasser-
wirtschaft p. t.: ,Sclndz der FisCherei bei Wasser-
kraflanlagenil
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przedsiebiorstwo kolejowe jest ono najwiekszym
w Europie. Powstato w r. 1927, zagarniajac pod
siebie w r. 1933 i ruch autobusowy pocztowy, istnie-
jacy od r. 1914. Komunikacja samochodowa Kkolei
czeskich spetnia chlubnie swoje zadania jako pomoc-
nicza kolejnictwa, oraz na ustugach turystyki, dajac
korzystne potgczenia z kapieliskami i letniskami.
Wygodne autobusy sg wyrabiane w kraju, a pope-
dzane paliwem krajowym, mieszanka benzynowo-
spirytusowg. Publicznos¢ uzywa ich chetnie.
Samochody kolei panstw, liczyly 1/1. 1936 r.
719 jednostek o 15.123 miejscach siedzacych,
9.776 stojacych. W r. 1935 przewieziono na 293
liniach o dtugosci 8.160 Inn 15,737.805 podréznych.
Dochéd netto z autob. — km wynosit 2-60 kor. cz.
Précz tego byto w ruchu 183 autobuséw towa-
rowych a catkowitej tadownosci 618 t. 110$¢ w r. 1935
przewiezionych towaréw wynosita 331.294 t przy
ujechanej drodze 2,096.238. Mozna powiedzie¢, ze
dalszemu rozwojowi tego przedsiebiorstwa stoi na
przeszkodzie konkurencja prywatna, zwalczajgca
przedsiebiorczos¢ panstwowa. Inz. A. W. Kruger.

Koleje

Stowarzyszenia Srodkowoeuropejskich Zarza-
doéw kolejowych. Dnia 10 listopada 1846 powotano
do zycia w Hamburgu ,Zwigzek Pruskich Koleill
ktéry w r. 1847 przeksztatcono na ,Stowarzyszenie
Niemieckich Zarzadoéw kolejowychl, a w r. 1929
na ,Stowarzyszenie Srodkowoeuropejskich Zarzadéw
kolejowychll Ubiegto zatem 90 lat od powstania
tego, wysoce uzytecznego zwiazku, do ktérego na-
lezy obecnie 112 Zarzadow kolejowych Austrii, Danii,
Niemiec, Norwegii, Szwajcarii, Szwecji i Wegier.

Z okazji tego jubileuszu wydat dwutygodnik
Organ fur die Fortschritte des Eisenbahnwesens
pieknie i szczeg6towo opracowany zeszyt (22/1936),
w ktorym pomieszczone sa prace dra inz. Blossa,
prof. B. Baumana, inz. R. Masera i inz. P. Lottera,
ilustrujace rozwoj postepowy kolejnictwa w wymie-
nionym okresie.

Gaz z wegla drzewnego do popedu wagonu
motorowego na liniach gtéwnych uzyto po raz
pierwszy z poczatkiem r. 1936 we Francji. Wagon
ten o pojemnosci 5 ton wyzyskano do przewozu
dziennikéw pomiedzy Paryzem a Mons na szlaku
przeszio 200 km diugim. Zuzycie wegla drzewnego
wynosi QOkg na 100/cm, szybkos$¢ jazdy handlowa
85 /rm/godz. Francuskie koleje panstwowe maja
w projekcie uruchomienie dalszych trzech takich
wagonoéw dla ruchu osobowego na 96 pasazerdw.
Gaz z wegla drzewnego to produkt krajowy. (Cli.
d. fer et tramw. 4/1936). Inz. A. W. Kruger.

Mosty

Most zelbetowy w Kaletach (Slask) opisuje Ce-
ment (1939, str. 46). Belki gtdwne sg wspornikowe
7=14 m, dtugos¢ wspornikéw po 5-40m, jako wkia-
dek uzyto stali Griffla przy naprezeniu dopuszczal-
nym 1800 kgjem2

Most zelbetowy na kanale Naviglio opisuje inz.
Bertolami w Mem. d'Assoc. internat, des ponts et
charp. (Il t., str. 15). Most ten podczas wielkiej
wody na Panaro jest catkowicie zalany, gdyz po-
ziom wielkiej wody lezy wyzej, niz pomost. Przy
obliczeniu uwzgledniono parcie do gory i parcie bo-
czne wody na belki.
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Wplyw tarcia w przegubach mostéw tukowych
omawia prof. Hawranek w Mem. d’Assoc. intern,
des ponts et charp. (Il t., str. 235). Autor udowa-
dnia, ze mate mosty tukowe wskutek tarcia dzia-
taja jak bezprzegubowe. Przy wiekszych rozpie-
tosciach jest wptyw tarcia bardzo maly, mozna go
przy obliczeniu opuscié. Dr M. Thullie.

Zelazobeton

Zastosowanie teorji plastycznosci w belkach
zelbetowych statycznie niewyznaczalnych omawia
Dr Freudenthal w Mem. d’Assoc. internat, des ponts.
et charp. (Il t.,, str. 180). Autor ogranicza zastoso-
wanie swej teorji do matej ilosci wypadkéw, a przy
obliczeniu przyjmuje dowolnie momenty podporowe,
badajgc, czy to przyjecie jest mozliwe,

Wspoétdziatanie zelaza i betonu w stupach oma-
wia L. Santarella w 1t. Spraw. Stéw. Miedzynar. dla
mostow i budow. (1932, str. 423). Autor wykonat
szereg doswiadczen w Medjolanie i doszedt do
wniosku, ze liczba n maleje wraz ze zwigkszonym
uzbrojeniem. Np. dla betonu wyborowego otrzymat
on przy uzbrojeniu 0-5°0 w=16, przy uzbrojeniu
I'62°/o w=13, a przy uzbrojeniu 1-97°/0 w=10,
czyli, ze wytrzymato$¢ stupa nie wzrasta proporcjo-
nalnie do procentu uzbrojenia, lecz nieco wolniej.
Dla stupéw o przekroju o$miobocznym n rézni sie
bardzo z rodzajem betonu. Dla betonu zwyktego
jest dla O'67°/0 « = 16, dla 2-03°/0 n=11-5, dla be-
tonu wyborowego dla 0-67°/0 w=21, dla 2-03°/0
m= 13-5. Dr M. Thullie.

Wytrzymatos¢ materiatu

Projekt norm dla przedniego cementu port-
landzkiego ogtasza Cement (1937, str. 44). Termin
zglaszania sprzeciwow 15 lipca 1937. Wytrzyma-
tos¢ 3-dniowa zaprawy cementowej 1:3 na ciggnie-
nie wynosi¢ ma najmniej 30 kg\cm2, 28-dniowa
40 kg\cm Na ci$nienie wytrzymatos¢ 3-dniowa ma
by¢ najmniej 400 kg/Z/cm2, 28-dniowa 600 7f»i/e»»2.

Oszczednos¢ na stali w Niemczech. Beton-
Slcin - Zeitung z dnia 10 marca 1937 donosi w okol-
niku ministra skarbu, nakazujgcym oszczedzanie
stali w budownictwie. Przy budownictwie zelbeto-
wym wskazane jest w tym celu przy belkach cig-
gtych zastosowanie skoséw na podporach. Zbyt
cienkich stupéw nie nalezy uzywa¢ ze wzgledu na
potrzebny wdwczas wielki procent uzbrojenia, ktory
nie powinien przewyzsza¢ 3°/0. Dr M. Thullie.
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»Technologia cementu glinowegoll nap. Dr
Zygfryd Kragen. Wydanie Ill uzupetnione. War-
szawa 1937.

Cement glinowy wyrabiano najprzéd we Francji
pod nazwag ,ciment fondull (cement lany), po6zniej
w Stanach Zjednoczonych we Wioszech, w Niem-
czech, na Wegrzech, a w r. 1931 w Polsce w ta-
ziskach Gérnych na Slasku. Jest on szybko twar-
dniejacy i bardzo wytrzymaty. Autor omawia wszyst-
kie zalety i ujemne strony cementu glinowego, spo-
sob wykonania betonu glinowego w warunkach
zwyczajnych i w czasie mrozéw. Inzynierom, chcg-
cym zapozna¢ sie blizej z cementem glinowym i pra-
gnacym uzywa¢ go do budowy, ksigzke te moge po-
leci¢ goraco. Dr M. Thullie.
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Nekrologia

t Inz. Zygmunt Marynowski, cm. Naczelnik Wydziatu
Ministerstwa Komunikacji, Czlonek Wydziatlu Gtdéwnego
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie, b.
Cztonek Lwowskiej Rady Miejskiej, Cztonek Zwigzku 1ol-
skich Inzynieréw Kolejowych, zmart we Lwowie dnia
19-go_sierpnia b. r. L .

Obszerniejsze wspomnienie o s. p. Zmarlym zostanie
zamieszczone w jednym z najblizszych numeréw Czaso-
pisma Technicznego. '

Sprawy Towarzystwa

Protokét Walnego Zgromadzenia Cztonkéw Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego we Lwowie, odbytego dnia i/,
marca 1937 r.

Wiceprezes Towarzystwa inz. Andrzej Nosowicz w za-
stepstwie nieobecnego Prezesa Prof. Dra Ottona Nade'-
skiego, wobec braku o godz. 17-tej kompletu przewidzia-
nego statutem, otwiera o godz. 18-toj Walno Zgromadze-
nie stwierdzajac, ze liczba obecnych czlonkéw jest wy-
starczajaca do povvziecia prawomocnych uchwat.

Przewodniczacy zaprosit na sekretarzy Walnego
Zgromadzenia inz. Fryderyka Stauba i inz. Mieczystawa
Wrane, nastepnie odczytat porzadek obrad:

t. Odczytanie protokotu Walnego Zgromadzenia z dnia

25 marca 1936 r.

2. Sprawozdanie Wydziatlu Gtbéwnego =z dziatalnodci
Towarzystwa. .

3. a) Sprawozdanie kasowe, b) Sprawozdanie Komisji
Rewizyjnej.

4. Sprawozdanie Redakcji

5- Sprawozdanie z przygotowan do 60-letniego jubile-
uszu P. T.P. i Pierwszego Polskiego Kongresu Inzy-
nierow. .,

6. Wybory: a) Prezesa na dwa lata, b) 8 cztonkéw
Wydziatu na dwa lata, c) 5 cztonkéw Komisji Rewi-
zyjnej, d) 15 cztonkéw Sadu Honorowego, ej 18 czton-
kéw Sadu Polubownego.

7. Wnioski Wydziatu Gtéwnego.

8. Whnioski cztonkéw.

Po przyjeciu do wiadomosci porzadku obrad uchwa-
lono wniosek inz. Rluma o nieodczytywanie sprawozdania
ad pkt. 1, 2, 3aj i 4 z uwagi na to, ze byly ogtoszono
w Czasopi$mie Technicznym Nr 15 z r. 1936 i Nr 5
z r.1937.

Uzupetniajgc sprawozdanie Wydziatu Gtéwnego P.
T. P. za ubiegly rok administracyjny, przewodniczacy
inz. Nosowicz omawia dodatkowo nastepujace sprawy:

Przede wszystkim zwraca sie z apelem do Czlonkéw
Towarzystwa, aby zglaszali referaty do Ksiegi jubileuszo-
wej, ktéra bedzie wydanag z okazji uroczystosci 60-lecia
P. T. P. Nastepnie Przewodniczacy podat zebranym do
wiadomosci, ze Towarzystwo nasze zabierajgc glos w zy-
wotnych sprawach gospodarczych — przedtozyto ostatnio
zainteresowanym Ministerstwom memoriat, dotyczacy wy-
konywania rob6t publicznych, finansowanych przez Fun-
dusz Pracy. Na polecenie Przewodniczacego odczytano
nastepujace wnioski, wzglednie tezy tego memoriatu.

Whnioski.

I. Wypracowywanie w odpowiednim czasie, tj. na
kilka lat naprzéd, zakresu i rozmiaru rob6t publicznych,
planu sfinansowania tych rob6t oraz zrealizowanie ich
i nadzoér, zarédwno w czasie budowy jak i eksploatacji,
winny by¢ scentralizowane w restytuowanym Minister-
stwie Robét Publicznych, ktéreby objeto wszystkie tech-
niczne dziaty, rozdzielone obecnie po rozmaitych Mini-
sterstwach, oraz przejeto funkcje i zasoby szeregu samo-
dzielnych ,Funduszéw", w pierwszym rzedzie Funduszu
Pracy. Do spetnienia wymienionych zadan okazat sie bo-
wiem Fundusz Pracy nieodpowiedni i dlatego powinien
by¢ zlikwidowany na rzecz technicznego Ministerstwa.

Il. Do czasu restytuowania Min. Rob. Publ. powinien
Fundusz Pracy rozdziela¢ kredyty odpowiednio do po-
trzeb gospodarczych poszczegdlnych osrodkéw i zwiekszaé
przydziat z kredytdw w miare wzrostu ilosci rzeczywi-
stych bezrobotnych.

Takie zwiekszone kredyty nalezy przewidzie¢ przede
wszystkim dla Lwowa, ktéry z powodu diugoletniego za-
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niedbania, ma szczegdlnie zadraznione stosunki robotnicze
i gospodarcze.

I11. Kredyty te musza by¢ przyznawane i dostar-
czone tak wcze$nie, aby mozliwym byto terminowo opra-
cowanie projektéw technicznych i programu szczegéto-
wego prac, zaméwienie materiatldw i przeprowadzenie
przetargdw przed rozpoczeciem wiasciwego sezonu bu-
dowlanego. Kredyty powinny byé w zasadzie gotéwkowe,
gdyz dostawa materiatéw przez Fundusz Pracy okazata
sie nieodpowiednig, nie zabezpieczala terminéw dostaw
i nie byla dostosowana do koniecznego toku prac

IV. Nalezy wprowadzi¢ na rynku pracy swobode do-
boru robotnikdw i znie$¢ przymus zatrudniania robotni-
kéw, przydzielonych przez Fundusz Pracy.

Istniejace  Wojewodzkie Biura Posrednictwa Pracy
winny sie zajg¢ li tylko rejestracjg wszystkich bezro-
botnych, a nie tylko robotnikéw, tracacych prace. Przy
robotach finansowanych przez Fundusz Pracy, przedsie-
biorstwa winny zatrudnia¢ w pierwszym rzedzie robotni-
kéw zarejestrowanych.

V. Celem umozliwienia wczesnego ustalania prelimi-
narzy robé6t i unikniecia szkodliwego prowadzenia robot
w nieodpowiednich warunkach atmosferycznych, nalezy
przynajmniej dla robét publicznych przeprowadzi¢ prze-
suniecie poczatku roku budzetowego i zréwnanie go z ro-
kiem kalendarzowym.

VI. Nalezy dazy¢ usilnie do podniesienia wydajnosci
pracy przez wprowadzenie systemu plac, zaleznego od
wydajnosci pracy. Taki system (roboty premiowe, akor-
dowe itp.) zapewni podwyzszenie zarobkdéw robotniczych,
przy réwnoczesnym obnizeniu ogélnych kosztéw budowy,
a tym samym zapewni pozyteczniejsze zuzycie przyzna-
nych Srodkéw.

Konieczne jest usuniecie w poszczegélnych rejonach
rozbieznych stawek ptac dla takich samych robét i ro-
botnikéw takiej samej kwalifikacji. Rownoczes$nie dla
unikniecia szkodliwych tar¢ na robotach, jest konieczno
uzgodnienie regulaminu pracy w robotach publicznych,
z regulaminami prywatnego przemystu budowlanego,
z uwzglednieniem specyficznych wymogéw robét pu-
blicznych. !

VI1l. Wiadze administracyjne powinny sie wstrzymaé
od wydawania jakichkolwiek zarzgadzen co do przyjmo-
wania i zwalniania robotnikéw, oraz okres$lania iloscio-
wego stanu robotnikéw, pozostawiajgc zalatwianie tych
spraw wylgcznie kierownikom robét publicznych.

Réwnoczesnie powinny Wiadze administracyjne wzigé
roboty publiczne w specjalng ochrone i nie dopuszczaé
by destrukcyjne jednostki przeprowadzaty nieodpowie-
dzialng agitacje, podkopujacg porzadek robét, dyscypline
i wydajnos$¢ pracy.

VIII. Inspektoraty Pracy powinny przy swych inter-
wencjach dziata¢ w kierunku realizacji zamierzen Rzadu,
tj. poprawy gospodarczej przez roboty publiczne i patro-
nowaé¢ tylko tym stusznym zadaniom robotnikéw, ktdro
takim zamierzeniom sie nie przeciwstawiajg.

1X. Roboty publiczne powinny byé wykonywano ile
moznos$ci przez przedsiebiorstwa prywatne, otrzymujace
roboty w drodze normalnych przetargébw. We wiasnym
zakresie mogtyby Zarzady miejskie prowadzi¢ wylgcznie
roboty konserwacyjne i to przy pomocy personelu statego.

X. Dla odcigzenia miast od naporu bezrobotnych ze
wsi, nalezy réwnoczeénie prowadzi¢ roboty publiczne po
za obszarami miast, a w rejonie ich zasiegu. Np. dla
Lwowa nalezatoby przystgpi¢ do przebudowy linii kole-
jowej Lwoéw — Warszawa przez Rawe Ruska, dawno juz
i wielokrotnie przez wybitnych znawcéw kolejnictwa za-
lecanego potaczenia Baltyku z Morzem Czarnym. Na
terenie calego Panstwa, po za wysuwajacg sie na pierw-
szy plan koniecznoscia budowy drég, powinno sie uw-
zgledni¢ regulacje rzek, budowe drég wodnych, melio-
racje i osuszanie terenéw, tak bardzo potrzebnych dla
nasycenia ziemig powaznie zwiekszajgcej sie z roku na
rok ludnosci rolniczej.

Akcje Polskiego Tow. Politechnicznego zmierzajgaca
do uzdrowienia naszych stosunkéw ekonomicznych, pod-
jeto réwniez Krakowskie Towarzystwo Techniczne, prze-
sytajac Wiadzom Centralnym memorial omawiajacy ko-
nieczno$¢ restytuowania Ministerstwa Robét Publicznych.

W dalszym ciggu swojego przemoéwienia Przewodni-
czacy podaje do wiadomosci tres¢ pisma nadestanego
przez Naczelng Organizacje Inzynieréw R. P, w ktérym
omawia sprawe przedktadania Wiadzom Centralnym me-
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moriatéw tylko za posrednictwem N. O. 1., po czym wy-
jasnia, ze zgodnie z postanowieniem statutu, Polskie To-
warzystwo Politechniczne ma nic tylko prawo, ale i obo-
wigzek przedktadania czynnikom kompetentnym petycji
i memoriatdw lezacych w sferze zainteresowan naszych
cztonkéw i oswiadcza na koniec, ze odpowiednie pismo
wyjasniajace stanowisko P.T.P. w omawianej sprawie
zostato przestane Prezydium N.O. I.

Wreszcie Przewodniczacy wymienia nazwiska zmar-
tych  w ub. roku administracyjnym cztonkéw P.T.P.,
a mianowicie: Inz. Bielskiego Mariana, Prof. Dra Dzi-
winskiego Placyda, Inz. Gatka Aleksandra, Inz. Gasio-
rowskiego Kazimierza, Inz. Kuczynskiego Mariana (se-

niora), Prof. Dra topuszanskiego Jana. Inz. Navratila
Arnulfa, Inz. Neuhoffa Stefana, Inz. Swirskiego Fran-
ciszka, Prof. Inz. Weissa Adolfa, Dra Inz. Wicinskiego
Adama, Prof. Inz. Wojtana Wiadystawa.

Obecni uczcili pamie¢ zmartych Kolegéw przez pow-
stanie i chwile ciszy.

Imieniem Komisji Rewizyjnej przedkiada inz. Adolf
Kamieniobrodzki nastepujace sprawozdanie:

Komisja Rewizyjna w skiadzie: Inz. Biernacki, Inz.
Kamienotoi'odzki, Inz. Matzke i Inz. Winiarz przeprowa-
dzita w dniach 24, 27 lutego i 3 marca 1937 lustracje
ksigzek rachunkowych Towarzystwa, przy czym wyja-
$nien udzielili jej wiceprezes Inz. A. Nosowicz, skarbnik
Dr Wilczkiewicz i buchalter Towarzystwa.

Wedtug zamknieé rachunkowych za r. 1936 wydatki

Tow. dzielg sie w S$ciggnieciu na nastepujgce gtdwne
grupy:
1. Koszta lokalu z ogrzewaniem i oswietle-
niem w kwocie L 4.128.—
2. Wydatki biurowe wraz z ptacami i ubez-
pieczeniem (6.690.—) 8.980.—
3. Czytelnia, biblioteka, odczyty, zgromadze-
nia i reprezentacja 1.526.—
4. Redakcja i administracja ,Czasopisma
Technicznego4t 17.669.—
5. Administracja domu (podatki, dozér
i konserwacja) L 4.667.—
Razem 36.970.—

Suma wydatkéw jest zupetnie zgodna z prelimina-
rzem uchwalonym w kwocie zt37.000.—. :

Wobec statego obnizania sie budzetu P. T. P., sto-
sunek wydatkéw statych, ktére moga ulec tylko matemu
zwezaniu, tj. wydatkéw na lokal i administracje, musza
niestety zmale¢ wydatki na ,Czasopismo Technicznell od-
czyty, czytelnie itp. i wynoszg #tacznie kwote' 19.185 zh
tj. nie wiele wiecej ponad potowe budzetu. Wydatek na
Redakcje Czasopisma Techn. jest niezwykle skromny
w stosunku do wartosci tego wydawnictwa, co zawdzie-
czamy ofiarnosci spoétpracownikéw Czasopisma.

Wreszcie podnie$¢ nalezy, ze prawie wszystkie wy-
datki zapadie po koniec r. 1936 zostaly zaptacone, ca
widoczne jest z zamkniecia bilansowego.

Powyzsze wydatki pokryte zostaty dochodami,
sktadajg sie:

«) dochéd z domu w kwocie brutto 7.620zt. z wy-
nikiem netto 3.920 z4,

b) ze skitadek cztonkdéw. Skiadki te preliminowane na
kwote 14.448 zt, wplynely w znacznie mniejszej kwocie,
bo tylko 11.950 zi,

¢) Czasopismo Techniczne przyniosto we wszystkich
dziatach dochodowych' 17.309 zt, a ze taczne koszty wy-
dawnictwa wyniosty 17.840 zt, niedobér w tym dziale jest
bardzo drobny.

Komisja Rewizyjna przegladneta szczegétlowo wszyst-
kie wydatki za caly rok sprawozdawczy i stwierdzita, ze
sa udokumentowano, sprawdzita stan ksigzeczek furidagji
im. Bar. Gostkowskiego i fund. proz. Tow. Stan. Rybic-
kiego przy stanie dla 1. 2.967.99, dla 2: 14.564.51.

Komisja stwierdzita stan kasy w dniu 24 lutego na
kwote 449.90 zt, co w tgcznosci z dochodami i wydatkami
do dnia lustracji stwierdzono jako zgodne ze stanem zam-
kniecia.

Komisja uznaje ksigzki i rachunki
prawidtowo i starannie i wyraza skarbnikowi
skie podziekowanie.

Przechodzgc do bilansu Towarzystwa stusznym jest,
ze nie czyni sie odpiséw w wartosci budynku Tow., po-
niewaz budynek ten jest oszacowany nadzwyczajnie nisko.
12%-wy “odpis wartosci ruchomosci jest zupetnie dosta-
teczny. W bilansie powinno sie usunaé¢ kwote 67 zt. jako'

ktore

za prowadzone
kolezen-
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pozostatosci z rachunku S.S.S. i przeznaczy¢ te kwote
zgodnie z uchwata Walnego Zgromadzenia; powinno sie
réowniez z bilansu wyeliminowaé¢ kwote 753 zt. jako reszte
kapitatu Towarzystwa Naukowego i traktowaé te pozycje
pozabilansowo jako depozyt tego Towarzystwa.

Stan kasy z dnia 24 lutego 1937 r.:

Gotéwka papiery ... 420— zt.
bilon .o 29-30 ,, 449-30 zt.

Bony . . . 275 - zt

Ksigzeczki:
1. Fund. styp. im. Inz. St. Ry-

bickiego ..o, 14.564-51 zt.

2. Fund. S. S. S.ii 66-85

3. , Im.Bar. Gostkowskiego 2.967 99 ,
Papiery wartosciowe Inwest. z kuponami 200-— zl.
Pozyczka Narodowa z kuponami 250-— ,,
Nastepnie inz. Kamieniobrodzki stawia wniosek
0 udzielenie absolutorium Wydziatowi Gtéwnemu i zto-
zenie specjalnego podziekowania skarbnikowi Towarzy-

stwa.

Prezes hon. Inz. Stanistaw Rybicki, jako przewodni-
czacy Komitetu Jubileuszowego 60-cio locia P.T.P.
w kilku stowach przedstawia dotychczasowe prace przy-
gotowawcze Komitetu i zwraca sie z apelem do zebranych
0 wspolprace.

W dyskusji nad omawianymi sprawami Prof. Inz.
K. Hauswald podkresla z zadowoleniem widoczne pozy-
tywne rezultaty pracy Towarzystwa i stawia wniosek
0 wyrazenie podziekowania Wydziatowi Gtéwnemu, po
czym omawiajgc sprawe Kongresu Inzynieréw, proponuje
wezwaé do wspdtpracy Komitet Miodziezy i Komitet Pan
z grona Kota Pan Politechniki.

Inz. L. Ciechanowicz nawigzujac do przeméwienia
wiceprezesa Towarzystwa inz. Nosowicza uwaza, ze Pol-
skie Towarzystwo Politechniczne swag 60-cio letnig dzia-
talnoscia zastuzylo sobie na prawo przedktadania me-
moriatéw bezposrednio Wiladzom Centralnym, a tylko
odpisy memoriatéw nalezatoby przedktada¢ do wiado-
mosci N. O. 1. Dalej o$wiadcza, ze ze wzgledu na maty
przyrost ilosci cztonkéw podobnie jak to zrobita Sekcja
Drogowa P.T.P. i inne Sekcje staraly sie zainteresowacd
miodszych studentéw Politechniki w przystepowaniu do
Towarzystwa.

Inz. Blum przypomina starania P. T. P. w sprawie
utworzenia Ministerstwa Robét Publicznych i nawigzujac
do memoriatu Krakowskiego Tow. Technicznego dotyczg-
cego reaktywowania tego Ministerstwa, proponuje wzno-
wi¢ akcje Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, kilka-
krotnie, w szeregu memoriatéw i artykutléw omawiana.
Dalej uwaza za wskazane zwrdci¢ sie do Naczelnego Wo-
dza Sit Zbrojnych w tej sprawie podkreslajac, ze pono-
wne utworzenie Ministerstwa Robét Publicznych jest ze
wzgledu na obronno$é¢ kraju, koniecznoscia panstwowa.
Roéwniez konserwacje rob6t publicznych wykonywanych
w Matopolsce uwaza za zupelnie niewystarczajaca i pro-
ponuje zwrécenie sie z odpowiednimi wnioskami do
Witadz Centralnych.

Inz. Lisowski zwraca uwage na konieczno$¢ obser-
wowania memoriatéw przedktadanych przez nasze Towa-
rzystwo za posrednictwem Naczelnej Organizacji Inzy-
nieréw. Delegaci P. T. P. do Rady Gtéwnej N. O. I. po-
winni sie tg sprawa zainteresowaé. W sprawie zwieksze-
nia ilosci cztonkéw jest zdania, ze najlepsze rezultaty
dadza indywidualne starania, przy uwzglednieniu mozli-
wosci finansowych poszczegélnych kandydatéw.

Prof. Inz. Hauswald powracajac do omawianego me-
morialu Krakowskiego Towarzystwa Technicznego wypo-
wiada sie za poparciem tych wnioskéw w tym memoriale
zawartych, radzi jednak przestaé ponownie Naczelnej
Organizacji Inzynieréw nasze dawne wnioski w sprawie,
utworzenia Ministerstwa Spraw Technicznych z apelem
o szybkie przedtozenie ich wiasciwym czynnikom.

Inz. Kubinski uwaza droge obnizenia wkiadek czton-
kowskich za najwtasciwsza do zwiekszenia ilosci czion-
kow.

Po zakonczeniu dyskusji poddany przez Przewodni-

Po zakonczeniu dyskusji poddany przez przewodni-
czacego pod glosowanie wniosek Inz. Kamieniobrodzkiego
0 udzielenie Wydziatowi Gtéwnemu absolutorium uchwa-
lono przez aklamacje, w koncu przyjeto wniosek prof.
Hauswalda i wniosek Inz. Bluma uzupetniony przez prof.
Hauswalda. 1 -
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Przewodniczacy odczytuje nazwiska i wrecza dyplo-
my zaszczytnego uznania za 30-letnig nieprzerwang przy-
nalezno$¢ do Towarzystwa nast. cztonkom:

1. Inz. Alfredowi Aleksandrowi z Nowego. Sgcza;
2. Inz. Bogdanowiczowi Aleksandrowi ze Lwowa; 3. Prof.
Inz. Ciechanowskiemu Zygmuntowi ze Lwowa; 4. Inz.
Glazerowi Ksaweremu z Wegierskiej Goérki koto Zywca;
5. Inz. Huberowi Kazimierzowi z Tarnowa; 6. Inz. Ja-
nowskiemu Wiodzimierzowi ze Lwowa; 7. Inz. Kinelowi
Ignacemu ze Lwowa; Inz. Knausowi Konradowi ze Lwo-
wa; 9. Inz. Marcinkiewiczowi Romanowi ze Lwowa; 10.
Inz. Szumskiemu Stefanowi ze Lwowa, 11. Inz. Wowko-
nowiczowi Romualdowi z Tarnowa.

Przystepujac do wyboru nowych cztonkéw Wydziatu
Gtoéwnego przewodniczacy zaprasza na skrutatoréw Inz.
Kamieniobrodzkiego, Inz. Kubinskiego i prof. Zipsera,
po czym zarzadza 15-minutowa przerwe.

Po ustaleniu wynikéw gtosowania prof. Zipser po-
daje do wiadomosci nazwiska zaproponowanych przez Ko-
misje Matke i wybranych przez Walne Zgromadzenie
nowych cztonkéw Wydziatu Gtéwnego.

Nowy skiad Wydziatu Gtéwnego P. T. P. w r. 1937
przedstawia sie nastepujaco:

Prezes: Prof. Dr Otto Nadolski, Wiceprezesi: Inz.
Andrzej Nosowicz, Inz. Stanistaw Koztowski, Czionkowie:
Prof. Dr Adolf Joszt, Inz. Liberat Krasucki'), Dr Inz.
Franciszek Krzysik, Inz. Zygmunt Marynowski, Prof. Dr
Maksymilian Matakiowicz, Inz. Juliusz Mokry, Dr Inz.
Stanistaw Ocheduszko, Inz. Wiladystaw Ostrowski, Prezes
hon. Inz. Stanistaw Rybicki, Inz. Franciszek Szczygiet,
Dr Inz. Robert Szewalski, Inz. Bronistaw Welczer, Inz.
Zbigniew Wierzbianski, Dr Inz. Edmund Wilczkiewicz,
Inz. Tadeusz Wrobel, Prof. Inz. Kazimierz Zipser. Zast.
cztonkéw: Inz. Stanistaw Basch, Inz. Stanistaw Kornicki
i Inz. Roman Voelpel.

Komisja Rewizyjna: 1 Inz Biernacki Kon-
stanty. 2. Inz. Kolbuszowski Michat. 3. Inz. Matzke Wita-

dystaw. 4. Inz. Kamienobrodzki Alfred. 5. Inz. Winiarz
Kazimierz.

Sad Honorowy: 1 Inz. Bendyktowicz Bogdan.
2. Inz. Engel Kazimierz. 3. Prof. Inz. Geisler Edward.

4. Inz. Hilbricht Edward. 5. Prof.
6 Prof. Dr Klemensiewicz Z. 7.
8. Inz. tozinski Konrad. 9. Prof.

Inz. Hubicki Stanistaw.
Inz. Lisowski Konrad.
Inz. tukasiewicz Stani-

staw. 10. Inz. Nechay Ernest. 11. Inz. Piwonski Emil.
12. Inz. Prachtel-Morawianski Pawet. 13. Inz. Przetocki
Marian. 14. Inz. Tomaszewski Antoni. 15. Inz. Voelpel
Roman.

Sad polubowny: 1 Inz. Biernacki Konstanty.
2! Prof. Inz. Bratro Emil. 3. Inz. Derdacki Zdzistaw.
4, Prof. Inz. Hauswald Edwin. 5. Inz. Jarosz Tadeusz.

6. Inz. Kinel Ignacy. 7. Prof. Dr Krukowski Wiodz. 8.
Inz. Krzyworaczka Pawet 9. Inz. Lupinski Stefan. 10.
Inz! Lazoryk Bohdan. 11. Inz. Matzke Wiadystaw. 12. Prof.
Inz. Osinski Marian. 13. Inz. Ostawski Henryk. 14. Inz.
Przetocki Kazimierz. 15. Inz. Rogowski Roman. 16. Inz.

*) Nowowybrani

cztonkowie Wydziatu Giéwnego: na
okres 2-letni.

TRESC;

Sprawy Towarzystwa

CZASOPISMO
TKCHN1CZNK

Szumski Stefan. 17. Inz.
Winnicki Bronistaw.

Przewodniczacy Walnego Zebrania przedktada na-
stepujaco wnioski Wydziatu Gtéwnego:

1 Pragnac umozliwi¢ miodszym Inzynierom wstepo-
wanie do Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, Wal-
ne Zgromadzenie uchwala obnizy¢ wkiadki dla nowowste-
pujacych na okres 3 (trzech) lat po uzyskaniu dyplomu,
t zn. po 150 zt. mie$. przy czym wysoko$é wpisowego
pozostaje niezmieniong tj. 1 zh

2. Walne Zgromadzenie uchwala utrzymaé¢ w roku
adm. 1937 wkiadki czlonkowskie w dotychczasowej wy-
sokosci.

3. Walne Zgromadzenie przychyla sie do wniosku
Komisji Rewizyjnej i Wydziatu Gtdwnego i uchwala prze-
lanie kwoty 67 zt. z r-ku S. S. S. na konto P. T. P.

Winiarz Kazimierz. 18. Inz.

Po dyskusji, w ktérej zabrali gtos: Inz. Kubinski,
Prof. Dr Aulich, Inz. Ciechanowicz, Inz. Prachtel-Mora-
wianski, Inz. Staub, Prof. Inz. Geisler i Inz. Mucha,

przyjeto wszystkie wnioski Wydziatu Giéwnego.

W koncu Przewodniczacy odczytuje nast. wezwania:

1 Zwraca sie z apelom do wszystkich Czlonkéw
o opracowywanie artykutéw tresci ogdlnej i nadsytanie
ich do Redakcji Czasopisma.

2. Podtrzymuje apel ogloszony w 59 sprawozdaniu
Wydziatu Gléwnego P.T.P. za r. 1936 i wzywa wszyst-
kich Czlonkéw, ktérym drogie jest dobro Towarzystwa,
0 propagowanie ws$réd inzynieréw niezrzeszonych idei
tacznosci, przez wpisywanie sie na cztonkéw najstarszego
Stowarzyszenia jakim jest P. T. P.

3. Wzywa wszystkich cztonkéw do wziecia udziatu
w uroczystoéciach 60-lecia Polskiego Towarzystwa Poli-
technicznego i Pierwszego Polskiego Kongresu Inzynie-
réw, ktére sie odbedg w dniach 12—16. IX. br. we Lwo-
wie.

4. Zwraca sie z apelem do wszystkich inzynieréw

o zgtaszanie referatéw na zebrania Srodowe o tresci ogoél-
nego znaczenia i referatéw spocjalnych na zebranie sek-
cyjne.
Y Po stwierdzeniu, ze do pkt. 8 porzadku obrad nie
wplynely zadne wnioski, zamyka Przewodniczacy o godz.
20.30, 59-te Walne Zgromadzenie Czionkéw Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego.

Sprostowanie do artykutu prof. Hauswalda
w ,Czasop. Techn.u s. 269, szpalta 1, w. 22
z gory — zamiast; zakltadow — ma by¢: drog.

Urzadzenie jubileuszu 60-ciolecia Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego bedzie potgczone
z koniecznymi znaczniejszymi wydatkami. Dla-
tego uprasza sie tych Czionkéw P. T. P., ktén'zy
zalegaja z zaptaceniem wkiadek, by zechcieli jak-
najrychlej je wyrdéwnac.

WYDZIAL GLOWNY P. T. P.

Prof. Dr. Witold Wierzbicki: W sprawie bezpieczehstwa preta wycigganego osiowo. — Inz. W}
Kollis; Projekt drogi wodnej Gdynia-Bydgoszcz. — Inz. Bazyli Trakato: Czy nalezy unikaé
drogi w poziomie ? — Przeglad czasopism technicznych. — Recenzje i krytyki. — Nekrologia. — Sprawy
Towarzystwa.
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