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Ueber die Aenderung des Aggregatzustandes
von Eisen im Schmelzofen.
Von W. ZGLLER.
Mit fiinfzehn Abbildungen.

Es soll in der nachfolgenden kurzen Be-
trachtung auf eine Erscheinung aufmerksam ge-
macht werden, die wohl in jedem Giesserei-
betriebe, hauptsdchlich demjenigen, der sich des
Cupolofens zum Schmelzen bedient, bei dem
Uebergang des Eisens aus dem festen in den
flissigen Zustand eintritt, deren Beobachtung aber
trotzdem nicht immer moglich ist, so dass die
Thatsache selbst nicht als allgemein bekannt
angesehen werden darf.

Die Veranlassung zu den nachstehenden Er-
wigungen ergab sich gelegentlich einer Betriebs-
stdrung in einer grosseren Eisengiesserei. In
dieser dient zum Einschmelzen des Roheisens,
zu dem noch ein geringer Theil von Eisen-

Bruchstiicken kommt, ein Cupolofen von der Con- |
Die |

struction, wie sie Abbildung 432 darstellt.
Hohe des Ofens von der Herdsohle bis zur

Einwurfoffnung betragt 3,5 m. Ein Roots-Blower |

liefert den zur Schmelzung ndéthigen Wind mit

einem Druck gleich dem einer Quecksilbersdule |
Dieses Gebldse erlitt nun |

von 55 mm Hohe.
nach etwa sechsstiindigem Schmelzbetriebe einen

Defect, der einen weiteren Gang ausschloss, so |

22, Mai 1gor.

| Entfernung

dass wegen Ausfalles der Winderzeugung auch
das Schmelzen eingestellt werden musste. Zu
diesem Zweck war es erforderlich, den Ofen, der
zur Zeit der Betriebsstorung bis oben hin mit

| abwechselnden Gichten von Eisen und Koks an-

gefiillt war, sofort génzlich auszuriumen, da
andernfalls, nach dem Erstarren der Massen, die
derselben aus dem Ofen hochst
schwierig, wenn nicht ganz unmoglich gewesen

| sein wirde.

Es ist nun klar, dass in dem Cupolofen, der
unten Eisen in flissigem Zustande enthilt, in
seinem oberen Theile aber ganz frisch gesetzte
kalte Gichten, sich auch eine Zone befinden
muss, in der das Eisen einen Uebergangszustand
aus dem festen in den fliissigen Zustand auf-
weist, also theilweise noch ersterem angehort,
theilweise aber schon geschmolzen und herab-
getrdufelt ist.

Da nun interessante Schliisse von dem Aus-
sehen der dieser Zone angehérenden Stiicke auf
den Verlauf des Schmelzprocesses mnicht ganz
ausgeschlossen waren, wurde bei der Rédumung
des Ofens darauf Bedacht genommen, wenigstens
einige von ihnen unverletzt zu erhalten.

Eine Anzahl der auf diese Weise gewonnenen
Exemplare sind in den Abbildungen 433 bis
437 a dargestellt.

Schon auf den ersten Blick fillt bei allen
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ohne Unterschied der wohl nicht erwartete Um-
stand. auf, dass sie ausgeprigte Hohlkérper ge-
worden sind.
Wir wollen uns dieselben zuniachst etwas
genauer ansehen.
Abbildungen 433 und 434 zeigen uns zwei
Ansichten einer Roheisen-

it massel, die jener Schmelz*
T zone entstammt und recht

deutlich den Vorgang des
iAol Hohlwerdens  demonstrirt.
I An der oberen Seite in

Abbildung 433 ist das Stiick
von seinem festen Theile
i getrennt, um die Hohlung
besser erkennen zu lassen.
Von aussen war dieselbe
nur durch eine kleine Oeff-
nung angedeutet, die in
Abbildung 433 an der linken
Seite sichtbar ist. Wie aus
Abbildung 434 entnommen
werden kann, theilt sich die
| Hoblung in zwei Kanile,
deren Bildung hervorgerufen

1N

1

11

ist durch das Einwirtsbiegen

5 ¢ der schwdcheren oberen

b Wand einerseits in Ver-
bindung mit dem Stehen-

5 bleiben eines Steges in
Einfacher Cupolofen. der Mitte der Massel

andererseits. Die Erklirung

dieser Erscheinung wollen wir weiter unten

versuchen, dagegen jetzt gleich uns den Stiicken
Abbildung 435 zuwenden. Aus diesen koénnen
wir ersehen, dass nicht nur bei frisch gesetztem
Roheisen die erwahnte Formverdnderung imVerlauf
des Schmelzens vor sich geht, sondern auch bei schon
einmal vergossenem Eisen, wie es hier in der
Gestalt von zwei ringférmigen Bruchstiicken in
den Ofen gesetzt wurde. Die Hohlrdume dieser
beiden Stiicke sind ganz besonders charakteristisch;
sie dringen tief in das Innere des Korpers ein
und sind von einer verhdltnissmassig diinnen
Wandung umgeben. Diese letztere Bemerkung
machen wir auch an den in Abbildung 436
wiedergegebenen Wandungstheilen eines Roh-
eisenstiickes, die ebenfalls im Verhdltniss zur
Stiarke des ganzen Korpers, bez. des Hohlraumes,
den sie umschlossen hatten, von ganz minimaler
Wandstiarke sind. Ein weiteres Stiick war noch
das in Abbildung 437a dargestellte cylindrische
Eisenbruchstiick; dasselbe wies an seiner Oberfliche
nur eine sehr geringe Oeffnung von etwa 5 mm
Durchmesser auf; es zeigte sich jedoch beim
Hineinfiihlen mit einem Draht, dass eine den
ganzen unteren Theil einnehmende Hohlung in
dem Korper entstanden war.

Aus den hier abgebildeten sowie den tbrigen
noch vorgefundenen Stiicken ergab sich dem-

nach ganz unleugbar das Vorhandensein aus-
geprigter Hohlrdume bei den der Schmelzzone
entnommenen Stiicken.

Bei der Untersuchung dieser FErscheinung
konnte man nun zunichst zu der Annahme ge-
langen, dass diese Hohlrdume nicht den be-
gonnenen Schmelzprozess im Ofen zur Entstehungs-
ursache hitten, sondern lediglich durch ihn sicht-
bar gemacht waren, indem ja sehr oft Roheisen
sowohl, wie Gussstiicke Blasen und Hohlungen
besitzen. Demgegeniiber ldsst sich jedoch ein-
wenden, dass die Hohlungen im Roheisen sich
meistens schon beim Zerschlagen der ganzen
Massel in kleinere Stiicke zeigen, indem natiirlich
der geringste Querschnitt des Fisens dem Schlage
am wenigsten widersteht; wenn aber das Stiick
mit der offenen Hohlung am Ende in den Ofen
gelangt, kann sich ein so geschlossener Hohlraum,
wie der der Versuchsstiicke, ohne besondere Ur-
sache schlechterdings nicht bilden. Ferner ist

Abb. 433 u. 434.

=~

Stiicke einer Roheisenmassel
nach unterbrochenem Schmelzprocess.

der Umstand beachtenswerth, dass gerade die
abgebildeten Theile zum zweiten Male ein-
geschmolzenen Gusseisens, die ebenfalls Héhlun-
gen aufweisen, in dem beregten Betriebe sehr
viel vorkommen, aber nie einen Hohlraum auf-
weisen.
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Zudem ware es ein recht merkwirdiger Zufall
gewesen, wenn gerade diejenigen Stiicke, die im
Uebergangsstadium dem Ofen entnommen wurden,
besonders zahlreich mit Hohlungen ausgestattet
gewesen waren.

Es bleibt somit nur noch die Annahme iibrig,
dass die Bildung der Hohlriume beim schmelzenden
Eisen nicht auf die versuchte Weise ihre Er-
klirung finde, vielmehr in dem eigentlichen Schmelz-
vorgange ihre natiirliche Begriindung habe. Frei-
lich erscheint es auf den ersten Blick nicht wahr-
scheinlich, dass das Eisen, dem doch von aussen
die Hitze zugefithrt wird, zuerst im Innern in
fliissigen Zustand tbergehe.

Es wurden daher einige Versuchsstiicke her-
gestellt, um zu constatiren, dass dieses eigen-
thiimliche Verhalten des Eisens nicht zufillig
hervorgetreten war, sondern ganz willkiirlich unter
den im Schmelzofen herrschenden oder dhnlichen

Abb. 435.

Ringférmige Eisenbruchstiicke
nach unterbrochenem Schmelzprocess.

Verhiltnissen, so oft man wollte, zur Erscheinung
gebracht und beobachtet werden konnte.

Wenn man den Schmelzvorgang des Eisens
im Cupolofen durch ein Glas betrachtet, wie es
an den Windformen, d. h. den Einfihrungs-
offnungen fiir die eingeblasene Luft, angeordnet
ist, so findet man zundchst die lingst bekannte That-
sache bestdtigt, dass Gusseisen, also Eisen von
hohem Kohlenstoffgehalt, sehr schnell aus dem
festen in den fliissigen Aggregatzustand tibergeht,
d. h. ohne vorher einen teigigen Zustand an-
genommen zu haben.

Da man jedoch in das Innere des Ofens
gerade an den Stellen sieht, an denen der Wind
unmittelbar eintritt, so zeigt sich auch sehr
deutlich, wie von dem Eisen die Tropfen sich
ablosen und gewissermaassen einen Moment im
Winde flattern, ehe sie zu Boden trdufeln; es
demonstrirt sich dadurch die mechanische Ein-
wirkung des Windstromes auf den Eisentropfen.
Unter dieser Vorstellung, sowie bei Beachtung
der Thatsache, dass der Wind unvorgewirmt,
also kiihlend, in den Ofen gelangt, konnte man
dazu neigen, die Bildung der Hohlriume durch
die mechanische, sowie abkiihlende Wirkung des

Windes zu erklaren, indem dieser der Oberfliche
des Eisens, die er umspiilt, Warme entzieht und
sie vor dem Schmelzen schiitzt.

Jedoch verbietet einerseits der Mangel eines

Abb. 436.

Eine bei begonnenem Schmelzen noch fest gebliebene fussere Form
der Roheisenmassel.

teigigen Uebergangszustandes die Annahme einer
rein mechanischen Beeinflussung des schmelzenden
Eisens durch den Luftstrom; andererseits wird
auch die andere Annahme, es seien die Hohl-
riume durch Abkiihlung der Oberfliche des
schmelzenden Eisens im Windstrom entstanden,

| in den folgenden Versuchen nicht bestitigt.

Zunichst sei auf die in den Abbildungen 4.3 8 und
439 dargestellten Eisenkorper aufmerksam gemacht.
Dieselben sind im Cupolofen zum Schmelzen ge-
bracht und zwar so, dass die Stiicke in dem
unteren Theile zwischen Koksfiillung lagen, dabei
aber das Einblasen von Wind unterlassen wurde.
Es war das schmelzende Eisen demnach lediglich
dem nattirlichen Zuge des Ofens ausgesetzt, durch
den schon eine merkliche Abkiihlung der Schmelz-

| stiicke weniger anzunehmen war. In der Schwierig-

keit, den richtigen Zeitpunkt fiir das Herausnehmen
der Stiicke aus dem Ofen zu finden, liegt es be-
griindet, dass die beiden Masseln noch nicht so
in ausgepragte
Hohlkérper-
formen tiber-
gegangen sind,
als die vorher
gefundenen.
Zudem liess es
sich auch nicht
vermeiden,
dass beim Ent-
fernen ausdem
Ofen die vor-
stehenden, be-

Abb: 437.

sonders cha-
rakteristischen a Hohlgeschmolzenes Brucheisenstiick.
Rander zer- 4 Windform aus dem Cupolofen.

stort wurden.

Gleichwohl zeigen beide Abbildungen noch deutlich
genug, wie der Kern der Massel gewissermaassen
herausgeschmolzen, die Wandung dagegen stehen
geblieben ist. Diese Erscheinung ist gleichmdssig
bei beiden Stiicken zu beobachten, sowohl in
Abbildung 438, die eine gewohnliche Roheisen-
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massel darstellt, wie bei dem in Abbildung 439 i

wiedergegebenen Stiick, das vor dem Schmelzen
erst von seiner (Gusshaut befreit wurde, um den
Einfluss derselben und der auf ihr

Abb. 438. Abb. 439.

L RNE =

Eine ohne kiinstlichen Zug

im Cupolofen geschmolzene

Massel mit abgehobelter
Gussrinde.

Fine ohne kiinstlichen Zug
im Cupolofen geschmolzene
Massel mit Gusshaut,

sandigen Bestandtheile auszuschliessen. Diese
dussere (Gusshaut besteht aus sogenanntem ab-
geschrecktem FEisen, d. h. die dussere Schicht ist
wegen der unmittelbaren Beriihrung mit der
kalten Form nach dem Guss schneller abgekiihlt,
wie der Kern. Da nun beim raschen Abkiihlen
von Eisen dem Kohlenstoff, wenn man so sagen
darf, die gentigende Zeit fehlt, sich als Graphit
auszuscheiden, so enthdlt das auf diese Weise
,,abgeschreckte‘ Eisen den Kohlenstoff mehr in
gebundener Form, als der Kern, d. h. in Legirung
mit dem Eisen, wahrend der Graphit nur mechanisch
mit dem Eisen gemengt ist. Nun erniedrigt aber,
wie festgestellt ist, Kohlenstoff in gebundener
Form die Schmelztemperatur des Eisens, so dass
man auch aus diesem Grunde erwarten sollte,
dass die leichter schmelzbare
Kruste eher verschwinden
sollte, als der schwerer

Es wurden nach einander zwei R oheisenmasseln,
zuerst eine gewdOhnliche, dann eine solche, von

| der ringsum 1 cm Eisen herunter gehobelt war,

haftenden |

| gegeben.

in einen offenen Schmelztiegel gehdngt und mit
Koksstiicken umgeben. Der Tiegel stand nach
dem Vorgange des einfachen Tiegelschmelz-
processes in einem mit Koks gefiillten Ofen. Es
war durch diese Anordnung erreicht, dass die
Lage des Eisenstiickes zum Koks analog der im
Cupolofen sein musste, dass dagegen das Hinzu-
treten unvorgewarmter Luft ausgeschlossen war.
Abgesehen ndmlich von den durch die porése
Tiegelwand etwa eindringenden sehr heissen Ver-
brennungsgasen erfolgte in diesem Falle der Luft-
zutritt von oben in den Tiegel. Dabei widrmte
sich aber die kalte Luft an den glihenden Koks-
stiicken hinreichend vor, ehe sie an das untere
Ende gelangte, an dem naturgemiss die Schmelzung
begann.

Die auf diese Weise erhaltenen Stiicke sind
den Abbildungen 440 bis 444 wieder-
Die Abbildungen 440 und 441 geben

in

| die Ansichten der ersten roh in den Tiegel ge-
| brachten Massel.

Es ist aus beiden Abbildungen mit hin-
reichender Deutlichkeit die Tendenz des Hohl-
werdens beim Schmelzen ausgesprochen; wieder-
um sind die Oberflichen stehen geblieben, der
Kern herausgeflossen. Weit charakteristischer noch
sind die Abbildungen 442 bis 444 der zweiten,
gehobelt in den Tiegel gebrachten Roheisen-
massel. Die ersten beiden geben zwei verschiedene
Ansichten des Stickes nach dem Schmelzen.
Leider konnte beim Herausnehmen ein Abbrechen
der in Abbildung 442z neben der Massel sicht-
baren Wandtheile der entstandenen Hohlung
nicht verhiitet werden; es ist aber auch so hin-
langlich klar, dass die dusseren Theile das Be-
streben haben, ldnger fest zu bleiben, als die
inneren. In Abbildung 444 ist ein Stiick dargestellt,

Abb. 440 u. g441.

schmelzbare Kern. Die Stiicke
Abbildungen 438 und 439,
wie spiter noch zwei andere,
zeigen aber deutlich, dass
das Vorhandensein der ab-
geschreckten Schicht keinen
Einfluss hat, indem dieselbe

bei dem einen fehlt, beide aber
gleiche Formbildung nach dem
Beginn des Schmelzens zeigen.

Nach alledem mitssen wir eine andere Ur-
sache des Hohlwerdens annehmen, als die bisher
ins Auge gefasste.

Wir wollen daher, um dieser nahe zu kommen,
zundchst noch einige andere Versuchsstiicke be-
trachten, die unter etwas geinderten Bedingungen
hergestellt sind.

Zwei im Tiegel hingend geschmolzene Roheisenmasseln.

das sich von dem oberen Theil losgelost hatte und
sich auf dem Tiegelboden vorfand. Dasselbe hat
die Grosse einer starken Faust und zeigt, wie das
Bild erkennen ldsst, nur einige ganz kleine Oefi-
nungen. Bei genauerer Untersuchung stellt sich
jedoch heraus, dass das ganze Stiick eigentlich
nur aus einem Hohlkérper von einer etwa 2z bis
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3 mm starken Wandung besteht.
stindig ohne jeden weiteren Inhalt.
Da nun durch die Versuche hinlinglich fest-

Es ist voll-

legirt sind, die Schmelztemperatur des Eisens:
das ist auch besonders von dem gebundenen
Kohlenstoffe zu sagen. Umgekehrt kénnen wir

gestellt zu sein scheint, dass mechanische oder | daraus schliessen, dass, wenn nach dem oben

Abb. 442 u. 443.

Zwei im Tiegel hiingend geschmolzene, gehobelte Roheisenmasseln.
Links daneben abgebrochene Riinder des entstandenen Hohlraumes.

abkiihlende Wirkung des Luftzuges nicht Bedingung
fiir die Bildung des Hohlraumes sein kann, wollen
wir uns einmal den Schmelzvorgang von einer
etwas anderen Seite vergegenwairtigen.

Sowohl beim Schmelzen im Cupolofen mit
gewoOhnlichem Betrieb, als im Ofen ohne kiinst-
lichen Zug, wie auch im Tiegel bei der be-
sprochenen Anordnung, hat der Sauerstoff der
Luft ungehindert Zutritt zum hocherhitzten Eisen.
Bedingung dafiir ist, dass das Eisen nicht an
der ganzen Oberfliche von Koks eingeschlossen,
vielmehr wie es thatsdchlich im Ofen der Fall
ist, zwischen Koks und Eisenstiicken eingeklemmt
an vielen Stellen von einem ILuftzwischenraum
umgeben ist.

Wenn nun Eisen im glihenden Zustande mit
Sauerstoff in Bertihrung kommt, so bildet sich
Gliihoxydoxydul. Die Bildung desselben wird an
der ganzen Oberfliche vor sich gehen, soweit
der Sauerstoff Zutritt zum Eisen hat. Die Folge
davon ist also die Trennung des eigentlichen
Eisenkernes von der Luft durch eine mehr oder
weniger starke Oxydschicht. Die Oxydschicht
aber, an und fiir sich schon nur in hohen Tempe-
raturgraden schmelzbar, wirkt nun ihrerseits
oxydirend auf den Kohlenstoff des Eisens, soweit
er nicht als Graphit ausgeschieden ist. In Folge
dessen wird nun unter der Oxydschicht eine
mehr oder weniger starke Schicht entstehen, die
drmer ist an gebundenem Kohlenstoff, als die
Hauptimasse im Inneren des Eisens.

Der Umstand, dass der graphitische Kohlen-
stoff von dieser oxydirenden Beeinflussung nicht
betroffen wird, ist nun ohne Bedeutung fiir die
Hohe der Schmelztemperatur des Eisens, da der
Graphit, selbst unschmelzbar und mit dem Eisen
nur mechanisch gemengt, sich erst beim Schmelzen
desselben der Verbindung, die er als sclb-
stindiger Korper mit dem Eisen hat, entzieht.
Dagegen erniedrigt im allgemeinen ein Gehalt

1

beschriebenen  Vor-
gang durch den oxy-
direnden Einfluss der
Gliih- Oxydoxydul-
schicht den &usseren
Schichten des Eisens
ein Theil ihres ge-
bundenen Kohlen-
stoffs entzogen wird,
dass die dadurch
entstandene  kohlen-
stoffirmere  Schicht
eine hohere Schmelz-
temperatur wird er-
fordern miissen. Sie
wird aber die Warme auch in das Innere des
Stiickes leiten und dort wird schon die niedrigere
Temperatur gentigen, um den Uebergang in den
flissigen Aggregatzustand zu veranlassen. Tritt
dieser Moment ein, so wird sich das flissige
Eisen nun, falls nicht schon durch die Lage des
Stiickes bedingt ein Ausweg vorhanden sein
sollte, einen Weg bahnen, um aus dem Inneren
herauszudringen, und zwar wird unter sonst
gleichen Verhiltnissen dieses meistens ent-
sprechend der Wirkung der Schwerkraft nach
unten geschehen. Es wird dabei natiirlich noch
in Frage kommen, an welchen Stellen eine directe
Beriihrung zwischen Eisen und Koks (Kohlen-
stoff) stattfindet. An diesen wird ndmlich die
Oxydation nicht eintreten bez. das Oxyd nach-
traglich wieder reducirt werden und das Eisen
von aussen schmelzen, bis wiederum der Sauer-
stoff hinzutreten kann und in der beschriebenen
Weise seinen Einfluss ausiibt. Daher wird die

Abb. 444. Abb. 445.

Randstiick
eines beim Schmelzen
entstandenen Hohlraumes.

Ein von Abbildung 442 ab-
geschmolzenes, iiber faustgrosses,
ginzlich hohles Stiick.

jedesmal resultirende Form des Stiickes im Ueber-
gangsstadium stets ecine Function der unmittel-
baren Nachbarschaft von Koks, Eisen und Luft
im Ofen und deren Wirkungen sein.

Bei einer solchen Auffassung des Schmelz-
processes werden auch die in unseren Ab-

an fremden Bestandtheilen, die mit dem Eisen | bildungen wiedergegebenen Formen der theilweise
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geschmolzenen Stiicke nicht mehr unwahrschein-
lich, sondern durchaus begriindet erscheinen.
Betrachten wir daraufhin noch einmal das Stiick
Abbildung 433 (schrige Seitenansicht) und Ab-
bildung 434 (etwa Querschnitt). An dem oberen
Theile (Abb. 433) ist das Stiick von dem noch
fest gebliebenen getrennt. Es hat in der in
Abbildung 433 wiedergegebenen Stellung im
Ofen gelegen, so zwar, dass schon der obere
Theil von Koks- oder Eisenstiicken festgeklemmt
war und es unten sich gegen ein ebensolches
stlitzte. Die heissen Gase, besonders Kohlen-
saure und freier Sauerstoff umspiilten nun das
Stiick an der Oberfliche, die in Abbildung 433
dem Beschauer zugewandt, in Abbildung 434
oben ist, und erzeugten hier die Schicht von
Oxydoxydul, diese wiederum die kohlenstoff-
armere FEisenschicht. Auf der nach oben ge-
wandten Seite (in Abb. 434 der unteren) konnten
die Gase natiirlich nicht die gleich starke Wirkung
ausiben, vielmehr
erstreckte sich die-
selbe noch etwas
uber die Tangente
des Luftstromes an
den Umfang, so
dass schon durch
die Warmewirkung
allein das Stehen-
bleiben des Steges
auf der Riickseite
erkldrlich ist. Nun
begann im Kern-
theile der Ueber-
gang in den flissi-
gen Zustand und
das Herausfliessen
unten an den Stiitzpunkten oder in der Nihe
derselben, wo die Oxydation nicht in dem
gleichen Maasse eingetreten war. Die schwerer
schmelzbare untere Wandung dehnte sich unter
der Wirkung der Hitze aus und zwar nach
innen. In diesem Zeitpunkte wurde aber der
Schmelzprocess plotzlich unterbrochen, so dass
nunmehr die hier abgebildete Gestalt der Massel
resultirte.

Wir konnten uns nun in dhnlicher Weise
das Entstehen auch der tibrigen Koérperformen
begreiflich machen, wollen jedoch dartiber hinweg-
gehen und uns zwei Stiicke ansehen, welche die
Abbildungen 4374 und 446 darstellen. Dieselben
zeigen uns zwei Diisen, durch welche Wind in
den Cupolofen geblasen wird. Mit der Zeit
schmelzen diese ebenso wie das Futter des Ofens
herunter und nehmen dabei die in den genannten
Abbildungen zu ersehende Oberflichengestaltung
an. Es bleiben also die dusseren und inneren
Wandungstheile als ganz schwache Kanten
stehen, zwischen denen sich oft tiefe Risse und
Hohlungen in das Eisen hineinziehen. Das Stehen-

Abb. 446.

‘Windform (Diise) fiir den Cupolofen ;
im Betriebe heruntergeschmolzen mit
Bildung von Hohlrdumen.

bleiben der inneren Kruste findet hier seine
Erklirung einmal cbenfalls in der Oxydoxydul-
bildung, die allerdings nicht betrichtlich auftritt,
da die Temperatur innerhalb der IFormen nicht
allzu hoch ist, dann auch in der abkiihlenden
Wirkung, die der kalte Wind der Diise im
Inneren bietet. s ist ferner anzunehmen, dass
das Mauerwerk, in dem die Form steckt, hin-
reichend Wirme ableitet, so dass auch das
Stehenbleiben der dusseren Kruste sich erkldrt.
Zwischen diesen beiden Krusten wird einmal die
Temperatur des Ofens am meisten wirken und
am frihesten das Schmelzen vor sich gehen.
Vielleicht wird auch vor der Mindung der Form
in Folge der saugenden Wirkung des Luftstromes
eine gewisse Luftverdiinnung bez. ein Mangel an
Luftwechsel eintreten, so dass die Oxydation der
Querschnittsfliche der Diise nicht eintritt und
auch auf diese Weise leichteres Schmelzen be-
grundet wire.

Nach den Ergebnissen unserer Betrachtung
muss es nunmehr natiirlich erscheinen, dass die
der Schmelzzone entnommenen Stiicke nichts
Ungewohnliches sein kénnen, dass sich vielmehr
derartige Formen in jedem Ofen, dessen sich
die Technik zum Einschmelzen des Eisens be-
dient, besonders allerdings in dem Cupolofen
finden. Freilich hat man selten Gelegenheit,
vielleicht noch seltener Zeit und Neigung, die-
selben zu beobachten. Daher ist es verstdnd-
lich, wenn die Thatsache der Erscheinung sehr
wenig den austibenden Praktikern bekannt ist.

Irgend welcher praktische Nutzen aus der
Erkenntniss des Vorganges ist wohl kaum zu
zichen, da die mechanischen Wirkungen im
Gange des Ofens eine willkiirlich gewdhlte, be-
stimmte Stellung oder Lage der zu schmelzenden
Stiicke gdnzlich ausschliessen.

Jedenfalls muss der Umstand, dass das Eisen
von Innen herausschmilzt, gewissermaassen unter
dem Schutze einer Oxydschicht, als gilinstig be-
zeichnet werden hinsichtlich der Erreichung eines
Schmelzens mit moglichst geringem Abbrand.
Es ist namlich anzunehmen, dass die schnell
durch den Luftstrom nach unten fallenden Eisen-
tropfen schwerlich stark oxydirt werden, unten
aber sind sie durch die Schlackendecke ebenfalls
hinreichend geschiitzt. Daraus ergiebt sich, dass
hauptsdchlich die Ziffer des Abbrandes der
Grosse und Stdrke der sich beim Schmelzen
bildenden und nicht mehr reducirten Oxydschicht
entspricht. Daher wird die Menge des ver-
brannten Eisens eine um so geringere sein, je
schneller das Schmelzen vor sich geht, d.h. je
kirzere Zeit das Eisen dem oxydirenden Luft-
strome ausgesetzt war, da dann die Stirke der
Oxydschicht eine moglichst geringe ist. Die
Grosse des Abbrandes wird dann ferner ab-
hiangen von dem Verhdltniss zwischen Oberfliche
und Inhalt der zu schmelzenden Stiicke. Sind
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sehr viel kleine Stiicke vorhanden, so wird der
Abbrand bedeutender, da dann die Oberfliche
der Korper, die der Oxydation ausgesetzt ist,
im Vergleich mit dem Inhalt recht gross sein
wird. Das ist langst auch durch die Praxis be-
statigt. Allerdings darf man eine gewisse Grosse
der zu setzenden Stiicke ebenfalls nicht tiber-
schreiten, um den Gang des Ofens, d.h. das
erforderliche gleichmidssige Hinuntergleiten der
(richten, nicht zu beeintrachtigen. Selbstverstind-
lich ist aber die Grosse des Abbrandes auch
abhingig von der chemischen Zusammensetzung
der Ofengase, in dem eine reichlichere Kohlen-
saurebildung auch stirkere Oxydation unter sonst
gleichen Verhaltnissen ergeben wird. [7694]

Drei Tabellen
zur Bestimmung des gregorianischen Oster-
datums und der davon abhingigen Festzeiten
fiir jedes beliebige Jahr des zwanzigsten
Jahrhunderts.

Von Oskar Haack.

Dass das Osterfest nicht, wie z. B. das Weih-
nachtsfest, an ein bestimmtes Datum gebunden
erscheint, sondern bald frither, bald spiter im
Jahre eintritt und eben dadurch auch das Ein-
treten anderer beweglicher Feste beeinflusst, ist
bekannt. Seit der Kirchenversammlung zu Nicda
bereits feiert die Christenheit als Geddchtnisstag
der Auferstehung des Herrn den ersten Sonntag
nach dem ersten Vollmond im Frihlinge, wobei
ein fiir alle Mal der 2z1. Mdrz als erster Frih-
lingstag gilt. Tritt nun bereits am 2r1. Mérz der
Vollmond ein und fillt dieses Datum zufillig auf
einen Sonnabend, so ist schon der nichstfolgende
Tag der Ostersonntag; d. h. Ostern fdllt frihestens
auf den 22. Midrz. War dagegen der Vollmond
kurz zuvor, ndmlich am 2zo. Mirz, eingetreten,
so erneuert er sich erst wieder am 18. April,
und wenn dieser Tag =zufillig ein Sonntag ist,
fiallt Ostern eine volle Woche spiter auf den z5.
desselben Monats. Das Osterdatum schwankt
also zwischen den Grenzen des 22z. Mirz und
25. April.

Wollen wir den Eintritt des Osterfestes fiir
cine bestimmte Jahresreihe tabellarisch festlegen,
so miissen wir die Hilfsmittel zur Registrirung
nattirlich der Kalenderwissenschaft entnehmen.

Zu diesem Zwecke wird es erforderlich sein,
cinen kurzen Einblick in die in Betracht kommen-
den Verhiltnisse zu gewinnen.

Die christliche Jahrrechnung riihrt bekanntlich
von einem Méonche Dionysius Exiguus her,
der im 6. Jahrhundert gelebt hat. Das erste
Jahr der dionysianischen Aera — welches mit

dem 1. Januar beginnt, der auf Christi Geburts- |

jahr gefolgt ist — wurde von dem Urheber der

christlichen  Zeitrechnung zum 10. Jahre im
28jihrigen Sonnenzirkel, zum 2. im 1gjihrigen
Mondzirkel und zum 4. im 15 jéhrigen Indiktions-
zitkel angesetzt. Man findet also die Nummer
eines christlichen Jahres innerhalb dieser drei
Zeitkreise, indem man der Reihe nach ¢, 1, 3

-zur Jahreszahl addirt und die Summen in der-

selben Ordnung durch 28, 19 und 13 dividirt,
um den bei der Division verbleibenden Rest zu
ermitteln; dieser Rest giebt die Stelle des Jahres
im laufenden Cyklus an.

Der Indiktionszirkel, auch Zirkel der romischen
Zinszahl genannt, ist fiir die Bestimmung des
Osterdatums belanglos. Dagegen sind die beiden
anderen Kennzeichen des Jahres, die Sonnen-
zirkelzahl und die Mondzirkelzahl oder goldene
Zahl, fiir den vorliegenden Zweck von Wichtigkeit.

Unter Sonnenzirkel versteht man eine wieder-
kehrende Reihe von 28 Jahren, nach deren Ab-
lauf die namlichen Monatsdaten wieder auf die
nimlichen Wochentage fallen. Um die Sonnen-
zirkelzahl eines gegebenen Jahres zu finden, zahlt
man, wie oben bereits angedeutet, zur Jahreszahl
die Zahl ¢ hinzu und berechnet von der er-
haltenen Summe den 28er Rest; z. B. 1901-+9
—1910; 28in1910— 68, Rest 6; also ist 6 die
Sonnenzirkelzahl des Jahres 19or1.

Der 19 Jahre umfassende Mondzirkel be-
zeichnet eine periodisch wiederkehrende Reihe
von Jahren, nach deren Ablauf dieselben Mond-
phasen wieder auf dieselben Tage im Jahre fallen.
Die Mondzirkelzahl berechnet man, indem man
zur Jahreszahl die Zahl 1 addirt und von der
crhaltenen Summe den 1ger Rest bildet; z. B.
190I 4 1 =1902; 19in19o2 =100, Rest 2;
mithin hat 19o1 die goldene Zahl 2.

Ausser diesen fiir die Osterbestimmung wich-
tigen chronologischen Kennzahlen muss man, um
unsere Tabellen zu verstehen, die Einrichtung
des Sonntagsbuchstabens kennen. Es ist eine
alte Erfindung der Kalendermacher, die 7 Tage

" der ersten Jahreswoche durch die 7 ersten Buch-

staben des Alphabets zu bezeichnen, so dass der
1. Januar auf den Wochentag A, der z. Januar
auf den Wochentag B u. s. w., der 7. Januar
auf den Wochentag G fallend angenommen wird.
Indem sich dieser Buchstabencyklus bestindig
wiederholt, erhilt jeder Tag des Jahres durch
den auf ihn entfallenden Buchstaben eine be-
stimmte Signatur. Im Gemeinjahre gilt z. B. fiir
den ersten Tag der Monate Januar und October
die Signatur A, fiir den 1. Mai die Signatur B,
fir den 1. August C, fiir den 1. Februar, 1. Mirz
und 1. November die Signatur D, fiir den 1. Juni
E, fir den 1. September und 1. December F,
fir den 1. April und 1. Juli die Signatur G.
Welcher Wochentag sich im Einzeljahre hinter
diesen Signaturen verbirgt, wird sofort klar, sobald
man weiss, welches unter den sieben der Buch-
stabe ist, der den Sonntag kennzeichnet. Wer
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Tabelle I
Zur Auffindung des Sonntagsbuchstabens.
]
) =t & 9 .= VO o = ' o St . 9
88| 59 (| 8% | E€ | 52|54 |5%| £€
R S 2 o n .= S w‘""ﬁ BB
—— h ———
I EF) | 8 D 15 B | 22 G
2 D || 9 | B 16 A 1 23 F
3 C 10 A :E 17 | FG) || 24 E
4 \ B || 11 G || 18 E 25 | C(D)
5 | GA)ll 12 F ey D 26 '|°'B
6 F 13 | DE) E 20 C \'3 27 A
7 E H 14 C | 21 | A(B) ‘280(10 G
! |

z. B. fur das Jahr 1901 seinen Kalender befragt,
findet F als Sonntagsbuchstaben angegeben. Da
I der 6. Buchstabe ist, fillt rgor der 6. Januar
auf einen Sonntag, und daraus ergiebt sich weiter,
dass der 7. Januar auf einen Montag, der 8. und
somit auch der 1. Januar auf einen Dienstag
fillt, d. h. in dem betrachteten Jahre ist A die
Signatur des Dienstags, B die des Mittwochs u. s. w.

Fir die Osterbestimmung ist, da das Auf-
erstehungsfest immer auf einen Sonntag fillt, nur
der Sonntagsbuchstabe als solcher von Bedeutung;

Ostern kann stets nur auf solche Tage im Jahre |
fallen, auf welche die Signatur des Sonntags- |

buchstabens zutrifft. ;
Zur Auffindung des Sonntagsbuchstabens fiir

jedes beliebige Jahr des zo. Jahrhunderts dient |
Ueber die Ein- |
richtung der Tabelle I ist zu bemerken, dass sich |

die erste unserer drei Tabellen.

| rechts neben jeder Sonnenzirkelzahl der zugehorige

| Sonntagsbuchstabe verzeichnet findet. Im Schalt-
jahre, fiir welchen Fall 2z Sonntagsbuchstaben an-
| gegeben sind, gilt fiir die Zeit nach dem Schalttage

| der alphabetisch frihere von beiden, daher fallt
| der eingeklammerte fiir unseren Zweck ganz fort.

Hat man z. B., wie oben geschehen, fir das
Jahr 1901 die Sonnenzirkelzahl 6 berechnet, so
ergiebt ein Blick auf Tabelle I den zugehérigen

| Sonntagsbuchstaben F.

Mit Hilfe des so gefundenen Sonntagsbuch-
stabens und der zuvor berechneten goldenen Zahl,

| lasst sich nunmehr das Datum des Ostersonntags
| unmittelbar bestimmen.

Diesem Zwecke soll Tabelle II dienen. Ihre
Einrichtung entspricht derjenigen der bekannten
Einmaleins-Tafeln. Fiir eine gegebene goldene
Zahl und einen gegebenen Sonntagsbuchstaben
gilt dasjenige Datum als Osterdatum, welches
gleichzeitig der Horizontalreihe der goldenen Zahl
und der Vertikalspalte des Sonntagsbuchstabens
angehort, d. h. an der Kreuzungsstelle beider
Richtungen sich vorfindet. Im Jahre 19o1, welches
durch die goldene Zahl 2z und den Sonntags-
buchstaben F charakterisirt ist, fallt Ostern laut
Tabelle II auf den 7. April

Um durch weitere Beispiele die Anwendung
beider Tabellen zu erliutern, wollen wir damit

| beginnen, uns eine Ostertafel anzulegen. Dieselbe

soll zundchst 12 Jahre umfassen. Die Angaben
der nebenstehenden Zusammenstellung wolle der
geneigte Leser auf Grund des Tabellenmaterials
selber nachpriifen.

Tabelle IL

Zur Auffindung des Osterdatums.

Goldene ” Sonntagsbuchstabe
Zahl | ‘ i ;
ll A l B C & D : E F ‘ G
| | |
1 ‘ 16. April J 17. April 18. April 19. April | 20. April 21. April 15. April
2 v' 9. » 1 10. ”» 4. ”» 5- » 1 6. ”» 7. » I . L1
3 26. Mirz 27. Mirz 28. Mirz 29. Mirz | 30. Miirz 24. Mirz | 25. Marz
4 1 16. April 17. April 18. April 12. April 13. April 14. April 15. April
3 DRSS 3euls TR ok e (HRE A Fopids I. 5
6 230003 T A B leisy 19 2 20, it s 21 e | 22 3
7 guti ey BT o ToRrets T2 13 Wanh TA S ) 15. 5
8 2 S Y A Blekin 29. Mirz 30. Miirz L. MATZ - AT
9 23 e L7t TE e, 19. April 20. April 21. April 2z,
10 (s, TocEes b 5= I N2 G S 7o B,
11 || 26. Mérz 27. Mirz 28. Mirz 29. Mirz 30. Miirz 31. Miirz .
12 16. April 17. April 18. April 19. April 20. April 14. April I5. 5
13 9. » | 3 ”» 4. ” 5- £3) 6 ”» 7. . 8 »
14 26. Mirz 27. Mirz 28. Mirz 29. Mirz 23. Mirz 24. Miirz 25. Mirz
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16 2' ”» 3' ” 4' ”» 5 ” 6' » 31' Ma'rz 1 ”»
17 23 2R b FR s R 3R 205t 21. April 22 =
18 Qe TOLH R i By ey T2 0 135 s T ’ Bt
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~ - | r 3
B urfipiner Ostortafel : Der aufmerksame Leser bemerkt, dass die

| Berechnung der cyklischen Zahlen, sobald einmal

S = ShEE BRI T :if e % fier richtige Anfang gemachf v»torden, .ein I:e.ichte.s
Jahr itlclE | buch- | Goldeme | . o m | 1St Man flat eben nur nothig, gleichzeitig mit
T A Zahl | | dem Fortriicken der Jahreszahl um 1 auch die
St R __ | Sonnenzirkel- und Mondzirkelzahl je um 1 fort-
1901 P SR B R | riicken zu lassen, wobei allerdings zu beachten
1902 o i RS fePr | ist, dass man nach Schluss des Zirkels in der
7 3 30. Mirz - . g
1903 gt [ 4 2. April ‘ Za.hlung nicht fortfahren‘ darf, sondern von neuem
1904 9 | B(O 5 3. April mit der Zahl 1 zu beginnen hat.
1905 10 A 6 23. April 1 Ist auf die erorterte Weise das Datum des
1906 1 G 7 15. April | Ostersonntags bestimmt, so ermdglicht Tabelle II1
1907 12 F 8 31. Mirz * die Auffindung der wichtigsten davon abhingigen
1908 3. ] DE 9 19. April | Festzeiten des christlichen Kirchenjahres, von
1909 & c 10 1. Aprl | denen aus sich sodann auch die Berechnung der
13:? :2 E : ; ?6 Xd:l | ibrigen, auf der Tabelle nicht angegebenen,
1912 22 F(G) b = Agnl | unschwer bewerkstelligen ldsst. Die Einrichtung
2 AN R ' der Tabelle III ist so getroffen, dass neben den
Tabelle IIL
Zur Auffindung der vom Osterdatum abhingigen Festzeiten.
Ostern Septuagesima | Aschermittwoch Rogate | Himmelfahrt | Pfingsten ! Trinitatis
Gemein- | Gemein- | Schalt- |Gemein-| Schalt- | : !
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Apparate zum Fliissigmachen des Fleischextractes in Antwerpen.

Im Jahre 19or
z.B.,dessen Oster-
datum dery. April
ist, fallt laut Ta-
belle 111 derSonn-
tag Septuagesima
auf den 3. Fe-
bruar, der Ascher-
mittwoch auf den
zo.Februar u.s.w.
Betrachten wir

dagegen das
Schaltjahr 1904,
fir welches wir
als  Osterdatum
den 3. April ge-
funden haben, so
gilt als Monatstag
desSeptuagesima-
Sonntags  nicht
der 3o0., sondern
der 31. Januar,
und ebenso fillt
der Aschermitt-
woch statt auf
den 16., auf den
17. Februar.

Im Vorstehen-
den haben wir

einzelnen Osterdaten von der frithesten bis zur die Anwendung der drei Tabellen erliutert. Nun

spiatesten Ostergrenze das entsprechende Datum sei es uns gestattet, an das
fir den Sonntag
Septuagesima,
den Aschermitt-
woch, den Sonn-
tag Rogate, fiir
den Himmel-
fahrtstag , den
Pfingstsonntag
und endlich den
Sonntag Trinitatis
verzeichnet steht.
Die Januar- und
Februardaten
unserer Tabelle
haben, wie man
unter der Spalte
des Septua-
gesima - Sonntags
und des Ascher-
mittwochs be-
merkt,einParallel-
datum, welches
fir das Schaltjahr
gilt; bei den tbri-
gen ist es einer-
lei, ob es sich um
ein (Gemeinjahr
oder ein Schalt-

Abb 448.

j:llll' handelt. Waschen der Tépfe fiir Fleischextract in Antwerpen.

in denselben ent-
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Abb. 440.

Abfiillen und Wiegen des Fleischextractes.

haltene chronologische Material noch einige ILr-
orterungen zu kntipfen. Betrachten wir zunachst
die Grenzdaten des Osterfestes, so findet sich
der 22. Médrz auf Tabelle II iberhaupt nicht
verzeichnet; es

kommt also der

Fall frithesten

Eintritts des

Osterfestes im
XX. Jahrhundert
gar nicht vor. Da-
gegen finden wir
das Datum des
25. April unter
den Charakteren6
und C angegeben,
die (wovon der
Leser sich unter
Benutzung  der
hier gegebenen
Anleitung  tdber-
zeugen wolle) auf
das Jahr 1943 zu-
treffen; in diesem
Jahre fillt Ostern
demnach auf den
spdtestmoglichen
Termin.

Giebt man der
Annahme Raum,
dass das Todes-
passah Jesu in das
Jahr 33 unserer

Verkorken der Topfe.

Zeitrechnung fallt,
so ldsst sich mit
Hilfe des jiidischen
Kalenders der Tag
der Kreuzigung, als
der 14. des Monats
Nisan, auf Freitag
den 3. April und

somit der Auf-
erstehungstag auf

Sonntag, den
5. April berechnen.
Voraussetzlich der
Richtigkeit obiger
Annahme wire also
der 5. April das
Urdatum des Oster-
tages. Dieses Da-
tum findet sich auf
Tabelle II unter
dem Sonntagsbuch-
staben D mehrmals
verzeichnet. Falls
der geneigte Leser
nun noch Geduld
hat, die Jahre 1931,
1942 und 19353
auf ihr Osterdatum zu untersuchen, dirfte ihm
fir seine Miihe die Bestatigung werden, dass fiir
die genannten 3 Jahre jenes Urdatum des Oster-
sonntags zutrifft.

Abb. 450.

Verkapseln der Topfe in Antwerpen.
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Zum Schlusse noch ein Wort tiber die Giltig- |

keit unserer Tabellen. Tabelle III hat, wie leicht
einzusehen, unbedingte Geltung fiir alle Jahr-
hunderte. Die Tabellen I und II, auf die Oster-
combinationen des zo. Jahrhunderts gemiinzt, sind
beispielsweise zur nachtriglichen - Bestimmung
eines Osterdatums aus dem 19. Jahrhundert un-
tauglich. 'Wohl aber bringt der Umstand, dass
im Jahre 2000 der Schalttag des Sicularjahres
nicht ausfillt, die Folge mit sich, dass unserc
beiden ersten Tabellen auch fir das zr1. Jahr-
hundert noch brauchbar bleiben; ihre Giltigkeits-
dauer erstreckt sich demnach vom Jahre 19oo
bis zum Jahre 2099. [7697]

dass das Product den von Professor Liebig
selbst aufgestellten Normen tadellos entspricht,
wird es in die bekannten Steinguttépfe verpackt,
mit Korken und Staniolkapsel verschlossen,
etikettirt, in Papier eingeschlagen und so in den
Handel gebracht (Abb. 447 bis 751).

Nach diesem bewihrten Verfahren werden zur
Gewinnung von einem Pfund Fleischextract etwa
vierzig Pfund Ochsenfleisch gebraucht.

Die Fleischriickstinde werden mittelst con-
tinuirlicher Transporteure in der Fabrik den
Pressen zugefiihrt; von hier aus werden sie in
die Trockenapparate der Trockenrdume gebracht.
Nunmehr gelangen die so getrockneten Fleisch-
rickstinde in die Lagerschuppen neben der Miihle,
dann in diese selbst,
WO sie zu einem
hellbraunen Pulver

Das Etiquettiren der Fleischextractbiichsen in Antwerpen.

Die Fabrikation von Fleischextract.
Von P. M. GREMPE,
(Schluss von S. 524.)

Von dem in der Fabrik hergestellten Fleisch-
extract werden Proben genommen, die im chemi-
schen Laboratorium des Etablissements einer
gewissenhaften Untersuchung unterworfen werden.
FErst wenn diese Untersuchungen vollkommen zu-
friedenstellende Resultate gezeitigt haben und
Reinheit, Aroma, Consistenz u.s.w. des Extractes
nichts zu wiinschen iibrig lassen, erfolgt die Ver-
packung in grosse Blechdosen zu 30 kg und die
Expedition an das Generaldepot fir den Vertrieb
in Furopa nach Antwerpen. Aber erst nachdem
in Miinchen nochmals das Fleischextract einer
eingehenden  wissenschaftlichen  Untersuchung
unterworfen und dort festgestellt worden ist,

l
|

vermahlen werden,
das, wie schon er-
wihnt, als sehr ge-
schitztes Viehfutter
Verwendung findet.
Das von der
Bouillon abge-
schopfte Fett wird
auf gereinigtes
Speisefett verarbei-
tet, das in Chile
und an den Kiisten
des Stillen Oceans
sehr beliebt ist
und grossen Ab-
satz findet.

Aus Vorstehen-
dem geht hervor,
dass hier — wie
iberall in rationell
geleiteten indu-

striellen Gross-
betrieben der
: Grundsatz herrscht:
alle Bestandtheile des Rohmaterials nach Méglich-
keit zu verwerthen und auszunutzen.

Von anderen Verwerthungen gewisser Fleisch-
theile der Thiere verdienen noch hervorgehoben
zu werden: die Herstellung der in Dosen con-
servirten, sehr geschdtzten Rinderzungen, die Ge-
winnung der Ochsenschwanzsuppe und die Fabri-
kation des bekannten Bichsenfleisches ,,Corned
beef*.

Damit wiren die eigentlichen Aufgaben der
Fleischextractfabrikation und der im Interesse
grosserer Rentabilitit damit verbundenen Neben-
betriebe erschopft. Und dennoch verdient un-
bedingt eine Verwerthung gewisser Abfille hervor-
gehoben zu werden, die ungemein interessant ist
und die dem Geschaftsgeist und Scharfsinn ihrer
Urheber alle Ehre macht. Da natirlich die
reichlichen Abwisser eines solchen, mit grosster
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Reinlichkeit betriebenen Etablissements Fetttheile
und andere Stoffe enthalten, so nehmen die Fische
die Gelegenheit wahr, an der Stelle, wo der Ab-
zugskanal der Fabrik in die kleine Bucht des
vorbeifliessenden Stromes miindet, ihre Nahrung
zu suchen. Es wird nun téglich ein grosser Fisch-
zug veranstaltet, und die reiche Beute gelangt
zur Aussiedung durch Dampf. Das auf diese
Weise gewonnene Oel dient zur Herstellung von
Gas, das in umfangreicher Weise zu Beleuchtungs-
zwecken Verwendung findet.

Auf diese Weise wird also aus dem Ueber-
flusse Stidamerikas an Fleisch ein Product von
hochster Concentration hergestellt, fiir dessen
Einfihrung in die Erndhrung der Culturvolker
und in die Krankenpflege Justus von Liebig,
der Schopfer der wissenschaftlichen Erndhrungs-
lehre, mehrere Jahrzehnte hindurch eifrig gekampft
hat. Das in der eben auseinandergesetzten Art
erzeugte Fleischextract ist ein Product, das, in
Form von Suppen, in Saucen, Gemisen u. s. w.
genossen, durch die in ihm enthaltenen Stoffe
anregend und férdernd auf die Verdauung des
Menschen wirkt. [7558]

RUNDSCHAU.
(Nachdruck verboten.)

Es war im Hause eines alten Freundes, den ich lingere
Zeit nicht gesehen hatte. Wir sassen im kleinen Kreise
beim Abendessen und hatten uns viel zu erzihlen. TIm
lebhaften Strome floss die Unterhaltung dahin und Frage
und Antwort flog iiber den Tisch, der nur durch eine
Hiingelampe erleuchtet war. Ihr helles Licht spielte auf
dem weissen Tafeltuch, auf dem Silber und Krystall des
Esstisches, wiihrend das ganze iibrige Zimmer in tiefem
Schatten lag.

Soeben war der Fisch herumgereicht worden und ich
hatte meine Gabel zur Hand genommen, um meinen An-
theil zu verzehren, als eine seltsame Erscheinung meine
ganze Aufmerksamkeit in Anspruch nahm. Die Gabel
warf ihren Schatten auf das weisse Tischtuch, aber was fiir
einen Schatten! Nicht nur ihren rechtmiissigen, tief-
schwarzen Schlagschatten, wie ihn jede wohlerzogene Gabel
werfen soll, sondern ausserdem noch zwei andere, einen
schon rothen und einen glinzend griinen! Indem diese
drei’ Schatten sich neben einander auf das weisse Tisch-
tuch legten, sah das Ganze aus, wie das Bild eines
Diffractionsgitters oder eines Jolyschen Rasters — die
Zinken der Gabel erschienen als eine Reihe paralleler,
farbiger Linien.

Was war das? Die Zeiten des seligen Peter
Schlehmil, in denen es unheimliche Leute gab, die
sich durch Kauf oder Gewalt Schatten aneigneten, die
ihnen gar nicht gehorten, sind doch lingst vorbei, auch
kenne ich meinen alten Freund zu gut, als dass ich ihn
hiitte in dem Verdacht haben kénnen, ein solcher Schatten-
sammler zu sein. Und doch — wie kann eine einzige
Lampe drei Schatten werfen und noch dazu farbige?

Es musste eine subjective Tauschung sein! Ich werde
alt und meine Augen sind nicht mehr so gut, wie sie
es einst waren, Vielleicht waren diese sonderbaren

Schatten in eine Linie zu stellen mit dem Flimmern,
welches feine Schrift mitunter vor unseren Augen erzeugt.
Aber nein — meine ausgespreizte Hand ist zu gross, als
dass ich ihren Schatten mit einer feinen Schrift ver-
gleichen konnte und auch sie zeigt dieselbe Erscheinung
— drei Schatten, einen schwarzen, einen carminrothen
und einen griinen.

Die Unterhaltung stockt. Ich werde nach dem Grunde
meiner plotzlichen Nachdenklichkeit gefragt und ich kann
ihn nicht verschweigen. Und nun sehen auch die Anderen
alle die sonderbare Erscheinung. Von einer subjectiven
Tiuschung kann nicht mehr die Rede sein. Es unterliegt
keinem Zweifel: Nur in der Mitte des Tisches ist die
Schattenbildung eine normale, am Rande werfen alle
Gegenstiinde drei verschieden gefirbte Schatten, die sich,
je nach der Entfernung des Gegenstandes von dem Tisch-
tuch, mehr oder weniger iiber einander legen. Und doch
ist ganz zweifellos nur eine einzige Lichtquelle vorhanden,
die klar und ruhig brennende Hingelampe iiber dem Tische.
Es war zu sonderbar.

Wir wissen, dass grelles Licht, welches auf seinem
Wege in einen dunklen Raum durch einen undurch-
sichtigen Korper aufgehalten wird, eine Beugung erfihrt.
Ein Theil des Lichtes wird aus seiner Bahn abgelenkt,
wie durch ein Prisma und fluthet in Regionen des dunklen
Raumes, welche auf geradlinigen Bahnen von der Licht-
quelle kein Licht erhalten dirften. Verschiedenfarbiges
Licht wird dabei verschieden stark aus seiner Bahn ab-
gelenkt. So kommen durch ein System feiner Striche,
welche mit einem Diamanten auf einer Spiegelplatte ge-
zogen sind, die Gitterspectren zu Stande, glinzende Farben-
erscheinungen, welche in der Spectralanalyse ihre wichtige
Anwendung gefunden haben. Auf der Beugung des
Lichtes beruht auch die vollstindig correcte Forderung der
modernen Malerei, dass dunkle Objecte, welche sich scharf
von hell beleuchteten Flichen abheben, keine scharfen
Conturen haben diirfen, wie das auf dlteren Bildern mit-
unter der Fall ist, sondern etwas verwischte. Die ilteren
Maler malten mit ihrem Verstande und setzten da kein
Licht hin, wo sie sich nicht denken konnten, dass welches
existire. Der moderne Maler bemiiht sich genau so zu
malen, wie er mit seinem Auge die Dinge sieht und die
Physik giebt ihm Recht und zeigt, weshalb auch da noch
ein Schimmer von Licht war, wo man nach dem Gesetz
der geradlinigen Fortpflanzung des Lichtes gar keines hitte
erwarten diirfen.

Ich fithlte mich versucht, auch die sonderbare Er-
scheinung der farbigen Schatten an der Tafel meiner
Freunde auf Beugung des Lichtes zuriickzufiihren. Der
griine Schatten war vielleicht gar nicht so griin, wie er
aussah, sondern mehr blauviolett. Wie leicht tduscht man
sich in der Beurtheilung von Firbungen! Dann waren
der rothe und der blaue Schatten die beiden Enden eines
Beugungsspectrums und die dazwischenliegenden anderen
Spectralfarben wurden von dem schwarzen Schlagschatten
zugedeckt, so dass man sie nicht sehen konnte. Wie
sonderbar, dass ich nicht frither schon auf ihnliche Er-
scheinungen aufmerksam geworden war! Wenn meine
Erklirung richtig war, dann sollte doch eigentlich jeder
Schlagschatten von solchen farbigen Schatten begleitet sein.

Es war wirklich merkwiirdig, dass es mdoglich ist, mit
den Zinken einer Gabel oder mit den ausgestreckten Fingern
einer Hand ein Beugungsspectrum hervorzubringen. Da
macht sich doch Professor Rowland eigentlich viel
zu viel Miihe, wenn er sich monatelang damit abquilt,
mit den feinsten Diamantspitzen seine mikroskopisch feinen
Gitter zu zeichnen. Ich musste mich geirrt haben, eine
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Beugungserscheinung konnte hier unméglich vorliegen. Es
musste noch eine andere Erklirung dafiir geben, dass eine
einzige Gasflamme drei Schatten — einen rothen, einen
schwarzen und einen griilnen —— hervorzubringen im
Stande war.

Und in der That fand sich eine solche Erklirung.
Aber sie ist nicht allgemein, sondern passt nur fiir den
Tisch meines Freundes, wie auch die dreifachen, roth-
schwarz-griinen Schatten nicht allgemein, sondern nur an
seinem Tische vorkommen.

Dies aber ist des Rithsels Losung: Mein Freund ge-
hort zu den Leuten, welche sich verhiltnissmiissig lange
gegen das Gasglithlicht gestriubt haben, weil ihnen der
kalte Ton desselben unsympathisch war. Als er es dann
doch, dem Zuge der Zeit nachgebend, bei sich einfiihrte,
versuchte er, eine wirmere Beleuchtung dadurch herbei-
zufithren, dass er kleine Lichtschirme aus mattirtem Rubin-
glas auf ‘den unteren Theil des Gliihlichtbrenners stiilpte.
Ein solcher schmiickt auch die Hingelampe, welche iiber
dem Esstisch brennt. Ueber dem Brenner aber befindet
sich die iibliche grosse Milchglaskuppel. Von der so her-
gerichteten Lampe fillt nun ein einheitlicher Kegel von
schwach rosa getontem weissem Licht auf die Mitte des
Tisches. Nach dem Rande hin aber strahlt die Lampe
zweierlei Licht aus, nimlich das directe, durch den mattirten
Rubinglastrichter stark geddmpfte Licht des Glithkérpers
und das weisse Licht, welches von der Milchglaskuppel
reflectirt wird. Das Gemisch beider bringt den normalen
schwarzen Schlagschatten hervor. Da aber das directe
rothe und das von der Kuppel reflectirte weisse Licht
von etwas gegen einander verschobenen Ursprungsorten
auf den Rand des Tisches gelangen, so bringt jedes fiir
sich auch noch einen Schatten hervor, welche an etwas
verschiedenen Stellen auf dem Tischtuche liegen und daher
den gemeinsamen Schlagschatten flankiren. Der Schatten
des weissen Reflexlichtes wird nun von dem rothen Licht
etwas aufgehellt und erscheint daher roth, der Schatten
des rothen Glithkorperlichtes dagegen wird von dem weissen
Licht aufgehellt, erscheint daher, mit dem benachbarten,
durch das Gemisch beider Lichtarten erleuchteten weissen
Tischtuch verglichen, griin. Der Umstand, dass das durch
den Schirm gediampfte Directlicht und das ungedimpfte
Reflexlicht von annihernd gleicher Intensitit sind, giebt
der ganzen Erscheinung ihre Intensitit und ihre Farben-
pracht. Wiiren beide Lichtquellen, wie es meistens der
Fall sein wird, von verschiedener Stirke, so wiirde einer
der Nebenschatten im Vergleich zum andern so blass sein,
dass der Farbencontrast zwischen beiden fast unmerklich
sein wiirde.

Das ist die Geschichte eines persdnlichen Erlebnisses,
welches sich so, wie es mir begegnet ist, gewiss nur selten
wiederholen wird. Willkiirlich wird man die geschilderten
Verhiltnisse leicht wieder hervorbringen kénnen. Aber
wer hat dazu in unserer vielgeschiiftigen Zeit Lust und
Musse? Vielleicht ein Lehrer der Physik, der in meiner
Erzihlung die Elemente fiir einen neuen Vorlesungsversuch
findet und die Combination auch noch auf die anderen
Complementirfarben iibertriigt, oder der devote Hofmarschall
eines Duodezfiirsten, der auf solche Weise die Landes-
farben (welche aber aus Schwarz und zwei Complementiir-
farben bestehen miissen) auf die landesviterliche Tafel
zaubert.

Aber es wire schlimm, wenn man aus einer natur-
wissenschaftlichen Beobachtung und wire sie auch noch
so sehr durch das Zusammentreffen rein localer Verhilt-
nisse bedingt, keine Schlussfolgerungen von allgemeiner
Anwendbarkeit zichen kénnte. So geben denn auch die

bunten Schatten am Esstische meines Freundes zu allerlei
Betrachtungen willkommene Veranlassung.

Selten hat die Welt, die sich berufen glaubt, die Er-
scheinungen in der Kunst zu kritisiren, ohne in ihr Wesen
einzudringen, mehr gespotielt und gelacht, als zu der Zeit,
als bei den Malern der blaue Schnee modern wurde.
Damals strotzten die Ausstellungen von Winterlandschaften,
auf welchen die auf der weissen Schneedecke liegenden
Schlagschatten der Biume und Gebdude in glinzendem
Blau und Violett erstrahlten. Vielen dieser Bilder sah man
es freilich an, dass sie nur gemalt waren, weil der Kiinstler
das Vergniigen haben wollte, blaue Schatten zu malen und
dadurch das Publicum zu entsetzen. Aber die guten Bilder
dieser Art waren wahr und bildeten einen Z#hnlichen Fort-
schritt in der richtigen Beobachtung der Natur, wie die
verschwommenen Conturen dunkler, gegen einen hellen
Hintergrund sich abhebender Objecte. "Wenn man nimlich
eine verschneite Landschaft bei Abendlicht betrachtet, so
erkennt man, dass anniithernd dieselben Verhiltnisse obwalten,
wie ich sie am Esstische meines Freundes erlebte: Das
orange Licht der tiefstehenden Sonne und die von dem
klaren, kalten Winterhimmel ausstromende weisse Beleuchtung
erzeugen dann ein Doppellicht, welches von etwas ver-
schiedenen Punkten auf die Schneefliche fillt. Die von
der Sonne erzeugten Schlagschatten werden durch das
Himmelslicht aufgehellt und miissen dann durch Contrast-
wirkung gegen die orange-weisse Schneefliiche, blau aussehen.
Ist es noch frither am Tage, so dass das Sonnenlicht noch
mehr gelb ist, so werden die Schlagschatten violett sein.
Sie sind es auch. Ich habe es oft genug gesehen und
wenn der Winter nicht vorbei wiire, so wiirde ich meinen
Lesern sagen: Geht hin und seht es selbst.

Statt dessen kann ich sie einladen, mir in den ergriinenden
Wald zu folgen und sich davon zu iiberzeugen, welch eine
Fiille von tiefrothen Schatten sie dort finden werden.

Es ist eine Fabel, die durch das Uebermass unserer
Beschiftigung mit schwarz-weissen Bildwerken, mit Holz-
schnitten, Lithographien, Kupferstichen, Aetzungen und
monochromen Photographien entstanden ist, dass die Schatten
schwarz sind. Das ,,Noir absolu‘ einiger franzosischen
Physiker istebensosehreineimaginire Grosse, wie dasabsolute
‘Weiss. Schatten ist Lichtmangel und wie in jedem Licht
eine oder die andere Spectralfarbe vorwaltet, so empfinden
wir in dem von diesem Lichte geworfenen Schatten gerade
den Mangel dieser Farbe am stiirksten, der Schatten hat
daher die complementire Farbe. Wer aus einem roth-
erleuchteten Raume ins Dunkle tritt, den umfiingt smaragdene
Nacht und der alte Homer erweist sich als ein feiner
Beobachter der Natur, wenn er, der sein Lied in der goldigen
Sonnengluth Griechenlands sang, von der ,purpurnent,

d. h, dunkelblauen Finsterniss spricht. WitT. ([7709]

* > *

Leuchtendes Aeskulin. Wie Radziszewski schon
vor einer Reihe von Jahren beobachtet hatte, werden
zahlreiche organische Verbindungen durch Beriihrung mit
Kaliumalkoholat leuchtend, und der genannte Chemiker
glaubte darin eine Erklirung der Lichtentbindung phos-
phorescirender Thiere zu finden. Obwohl Raphaél Dubois
diese Ansicht nicht theilt, hat er jene Versuche fortgesetzt,
und zahlreiche friiher nicht gepriifte organische Verbindungen
aufgefunden, die unter dieser Einwirkung in der Wirme
oder Kiite Licht entbinden. Xeiner der von ihm ge-
priiften Stoffe gab aber stirkere Phosphorescenz als das
Aeskulin, das in seinen Lsungen lebhaft blau schillernde
Glykosid der Rinde unserer Rosskastanie. Mit Kalium-
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alkoholat versetzt, liefert das Aeskulin eine ebenso starke
Phosphorescenz wie der Schleim der Dattelmuschel, welcher
den Mund der Italiener, die sie roh verzehren, im Dunkeln
feurig erscheinen lisst, aber wihrend das Leuchten der
Dattelmuschel durch Alkohol sofort ausgeléscht und erst
durch Wasser wieder belebt wird, 18scht die Verdiinnung
mit Wasser das Leuchten des Aeskulins mit Kalium-

alkoholat sofort aus. (Comptes rendus.) [7690)
* *
*
Die Platane und ihre Schadlichkeiten. Nach alter

Erfahrung hat die Nachbarschaft der Platane bei Wohn-
hiiusern und in Parken ihre Unannehmlichkeiten, welche
die Anpflanzungen des schdnen, von den Griechen ver-
gotterten Baumes verleiden . konnen. Im Frithsommer,
wenn sich die jungen Blitter entwickelt haben, 15st sich
der dichte Filz, welcher Knospen und Blitter bedeckte,
ab und bringt, von der Luft fortgefiihrt, Reizungen der
Athmungsorgane hervor, iiber die oft Klage erhoben wird.
Girtner, welche die Biume auszuisten haben, miissen diese
Arbeit frith am Morgen verrichten, wenn Thau und Nacht-
feuchtigkeit die feinen Hirchen verhindern, zu brechen
und sich der Athmungsluft beizumischen. Eine spiter im
Herbst beobachtete ihnliche, von den Platanen ausgehende
Reizung der Schleimhdute und selbst der Oberhaut schrieb
man wohl einem harzartigen Reizpulver zu, das die Friichte
bedeckt, aber Stéphan Artault beobachtete auch an
Girtnern, die im Herbst und Winter mit den Platanen
zu thun haben, ein starkes Jucken am Halse und an den
Armen, die er einer in Scharen auf der Platane lebenden
rothen Milbe (Zetranychus telarius var. russeolus Koch)
zuschreibt, welche den Sommer auf den Blittern und den
Winter unter der Rinde zubringt, aber auch leicht auf
Menschen iibergeht. [7633]
* ¥ *

Das Alter der Salpetersdure-Fabrikation. Eine
Mittheilung von Oscar Guttmann in der Londoner
Abtheilung der Society of Chemical Industry tber die
Anfinge der Fabrikation von Schwefelsiure und Salpeter-
siiure belehrt uns, dass Salpetersiiure schon vor 2000 Jahren
fabricirt wurde. Sie diente den alten Aegyptern, um
Muster auf der Wickelung der Mumien herzustellen. —
Im Jahre 1771 kosteten 1000 kg Salpetersiure noch rund
3808 Mark und 1000 kg Schwefelsiure 714 Mark. [;703]

* - *

Entwickelung unbefruchteter Eier durch fremde
Reize. Die anfangs stark bestrittene Beobachtung L.oebs,
dass sich Seeigel-Eier in mit Chlormagnesium versetztem
Seewasser ohne Befruchtung bis zu gewissen Larvenstadien
entwickeln*), ist spiter von Morgan ebenfalls bei Seeigeln,
von Giard bei Seesternen, von Bataillon bei Fischen
und Amphibien beobachtet worden. Die Entwickelung der
Eier von Siisswasserfischen und Froschen erfolgte, wenn
Bataillon dem Wasser, welches die Eier enthielt, einen
Procent Seesalz oder zehn Procent Zucker, oder auch das
Blutwasser (Serum) von Siugethieren hinzufiigte. Geht
schon aus der Verschiedenheit der zu dem gleichen Ziele
fithrenden Mittel hervor, dass es nicht ein bestimmter
chemischer Stoff ist, welcher, wie Loeb anfangs glaubte,
die Entwickelung anregt, so glaubt man nunmehr, da es
sich meist um wasserentziechende Reize handelt, einen
osmotischen Einfluss als treibende Ursache annehmen zu

*) Vergl. Promethens, XI. Jahrgang S. 814.

RUNDSCHAU. -—— BUCHERSCHAU. 543

miissen. Uebrigens fithrten diese kiinstlichen Entwickelungs-
reize bisher niemals zu einer vollendeten parthenogenetischen
Entwickelung, denn wenn sich auch die Zelltheilungen,
wie im befruchteten Ei vollzogen und Larven entstanden,
(z. B. Pluteus-Larven bei Seeigeln, eine Trochosphirenlarve
bei Chitoptern, deren Eier L.oeb durch Chlorkalium- und
Chlornatrium- Zusatz zur Entwickelung anregte), so gingen
die Larven doch spiiter zu Grunde, ohne das vollkommene
Thier zu ergeben und ihre Entwickelung damit zum Ziele
zu fiihren. E. K. [7681]

Der atlantische Palolowurm. Der vielgeschilderte
Palolowurm (Lycidice wiridis) des Pacifischen Meeres,
dessen massenhaftes Erscheinen beim Eintritt des letzten
Mondviertels im October oder November, oder in beiden
Nichten auf den Fidschi-Inseln und auf Samoa Veranlassung
zu besonderen Freudenfesten giebt, hat einen Collegen
bei den Tortugas-Inseln gefunden, den sein Entdecker
Goldsborough Meyer den atlantischen Palolowurm
nennt. Wie bei seinem pacifischen Gegenstiick kniipft
sich auch die Erscheinung dieses Wurmes (‘Staurocephalus
gregaricus) an eine bestimmte Mondphase, und er tritt
nur einmal im Jahre massenhaft auf, wihrend er sich die
ganze iibrige Zeit in den Korallen- und Nulliporenbiinken
des Ufers verbirgt. Zur gegebenen Zeit erscheinen dann
die ersten Exemplare des Wurmes gegen 4 Uhr morgens
an der Meeresoberfliche und vermehren sich von da an
rapide. Kurze Zeit nach dem Erscheinen zeigen sich die
hinteren Abschnitte des Wurmkéorpers, welche die Fort-
pflanzangselemente (Eier und Samenkdrper) enthalten, von
heftigen Convulsionen heimgesucht; sie bersten auf und
entleeren dieselben, aber um 9 Uhr Vormittags ist Alles
voriiber: die Wiirmer, wie die befruchteten Eier sind wieder
in die Tiefe gesunken. Ein Unterschied zwischen dem schon
seit den Tagen des Rumphius der Wissenschaft bekannt
gewordenen pacifischen und dem atlantischen Palolowurme
besteht darin, dass dort der Kopf mit dem Vordertheile
des Wurmes in den Korallensticken sitzen bleibt und nur
die losgelosten hinteren Abschnitte des Korpers an die
Oberfliche entlisst, wiilhrend hier die ganzen Wurmkorper
in die Hohe steigen. Der Einfluss des Mondstandes ist
hier ebenso deutlich und unerklirt wie dort.

E. K. [7678]

BUCHERSCHAU.

Eingegangene Neuigkeiten.
Ausfiihrliche Besprechung behiilt sich die Redaction vor.

Jakrhundert, Das neunzehnte, in Bildnissen. Mit Bei-
trigen von Paul Ankel, Paul Bailleu, Franz Bendt,
Oscar Beschorner u. s. w. Herausgeg. von Karl Werck-
meister. (In 75 Liefergn.) Lieferung 66—72. Fol.
(S. 777—872 u. Taf. 521—576.) Berlin, Photographische
Gesellschaft. Preis der Lieferung 1,50 M.

Alt-Prag. 80 Aquarelle von W. Jansa. Mit Begleittext
von J. Herain und J. Kamper. Complet in
20 Lieferungen von je 4 Bildern. Lieferung 4. (S. 21—24
Tafel 13—16.) Prag, B. Koci. Preis der Lieferung
4,50 M.

Berlin und seine Arbeit. Amtlicher Bericht der Berliner
Gewerbe- Ausstellung 1896, zugleich eine Darstellung
des gegenwiirtigen Standes unserer gewerblichen Ent-
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wicklung.  Herausgegeben vom Arbeits - Ausschuss:
Fritz Kiihnemann, B. Felisch, L. M. Goldberger.
Neue Ausgabe mit dem Finanzbericht. Mit einem Plan
der Ausstellung und 357 Abbildungen nach Original-
Zeichnungen von Otto Eckmann, Otto Giinther-Naum-
burg, Wilhelm Kuhnert, W. Weimar und nach photogr.
Aufnahmen. gr. 4°% (XI, 891 S.) Berlin, Dietrich
Reimer. Herabgesetzter Preis geb. 6 M.

Zoologisches Adressbuch. Namen und Adressen der
lebenden Zoologen, Anatomen, Physiologen und Zoo-
palacontologen sowie der kiinstlerischen und technischen
Hilfskrifte. Teil II, enthaltend die seit September
1895 eingetretenen Veriinderungen (Todesfille, Er-
ginzungen, Adresseniinderungen). Herausgegeben im
Auftrage der Deutschen Zoologischen Gesellschaft von
R. Friedlinder & Sohn. gr. 8° (VIII, 517 S)
Berlin, R. Friedlinder & Sohn. Preis 6 M.

Nippold, Friedrich. Kollegiales Sendschreiben an
Ernst Hickel. Mit der Antrittsrede in Jena am 1. Mai
1884 : Die naturwissenschaftliche Methode in ihrer An-
wendung auf die Religionsgeschichte. gr. 8°. (58 S))
Berlin, C. A. Schwetschke & Sohn. Preis 1,20 M.

POS'T.

An den Herausgeber des Prometheus.

Als Abonnent des Prometheus erlaube ich mir, Sie
auf eine Naturerscheinung aufmerksam zu machen, welche
zu beobachten ich Gelegenheit hatte.

Am Nachmittage des 29. April waren in unserer Um-
gegend bei mittelstarkem Ostwinde zahlreiche Gewitter
niedergegangen, von denen wir, wie dies bei Ostwind bei
uns die Regel ist, nur den Regen erhielten.

Auch am Abend hatten wir noch Ostwind und in der
Meinung, es trotzdem mit einem aufsteigenden Gewitter
zu thun zu haben, beobachtete ich, kurze Zeit nach 11 Uhr
Abends, von einem nach Osten gelegenen, freien Blick
iiber den ganzen Osthimmel von Norden nach Siiden ge-
wihrenden Fenster aus, eine bei rasch ansteigender Wind-
stirke, also mit Ostwind von Osten her schnell herauf-
ziehende, tiefdunkle Wolkenbank, die sich mit ihrem Erheben
iiber den scheinbaren Horizont gleichzeitig nach Siiden und
Norden schnell ausdehnte, so dass die ganze linke (dst-
liche) Hiilfte des Himmels schliesslich tiefdunkel bezogen
war, wilhrend der freie Westhimmel nur ab und zu von
einzelnen, schnell vor dem Winde ziehenden Wolkenfetzen
durchzogen, der Ausbreitung des Mondlichtes, welches
scharfe Schatten warf, kein Hinderniss bereitete, denn der
Mond stand der dunklen Wolkenbank gegeniiber.

So eigenartig die durch diese Gegensiitze geschaffene
Beleuchtung der ganzen Gegend auch war — es war 11 Uhr
10 Minuten Abends —, so iiberaus interessant wurde das
Schauspiel, welches sich mir 5 Minuten spiiter darbot.

Die gleichmiissig tiefschwarze, von Osten aufsteigende
‘Wolkenschicht hatte fast den Zenith erreicht, der Wind
war noch heftiger geworden, es fiel feiner Spriihregen.
Da bemerkte ich in einer von meinem Standpunkte aus
genau oOstlichen Richtung einen sich unmittelbar aus dem
scheinbaren Horizont erhebenden, bogenférmigen, nach
links (Norden) gerichteten, weisslichen Lichtstreifen, den
ich anfinglich fiir ein vom Monde beschienenes Wolken-
gebild hielt. Bald aber wurde ich eines Besseren belehrt.

Der anfinglich nicht hohe und schmale Streifen ver-
breiterte sich zusehends und dehnte sich zugleich bogen-

formig nach 'links (Norden) immer mehr aus, wo er den
scheinbaren Horizont wieder erreichte, so dass sich schliess-
lich anf der Hohe der Erscheinung ein im Ostpunkte des
Horizonts beginnender, an seiner hichsten Erhebung etwa
30° hoher, im nérdlichen Horizont wieder endender Licht-
bogen, genau von der Form des Regenbogens bei hoch-
stehender Sonne, am Osthimmel zeigte. Der ganze innerhalb
der Peripherie dieses Kreissegmentes liegende, vorher
tiefdunkle Himmel strahlte in einem weisslichen, dem
Nordlichte dhnlichen Glanze, welcher sich nach der scharf
begrenzten Peripherie mehr und mehr vertiefte und hier
am intensivsten war.

In diesem, etwa vollmondbreiten, peripherischen Theile
waren nun, klar und deutlich erkennbar, durch Interferenz
bedingte Farbenerscheinungen zu beobachten, von denen
ich Roth, Gelb und Griin sicher wahrnehmen konnte.

Alles, was ausserhalb dieses Lichtbogens befindlich war,
auch der Horizont, soweit er nicht in das leuchtende
Segment mit einbezogen war, zeigte sich tiefschwarz und
contrastirte dadurch auffallend gegen den scharf begrenzten,
leuchtenden, fast halbkreisférmigen Raum. Ungefihr 10°
weiter, dem oOstlichen Ende des leuchtenden Segments vor-
gelagert, den Rand desselben begleitend, aber nicht den
Scheitel desselben erreichend, verlief ein schmaler weisslicher
Streifen, genau nach Art cines Nebenregenbogens, der
aber keine Farbenerscheinungen zeigte.

Der ganze, in seinen Details soeben genau geschilderte
Vorgang spielte sich in 10 Minuten ab und wurde durch
den nun stromweise herabkommenden Regen beendigt.

Ich habe fiir diese interessante Erscheinung keine andere
Bezeichnung als die eines ,,Mondregenbogens, wobei mir
aber, was doch bei einem echten Regenbogen nicht vor-
kommt, das Leuchten des innerhalb der Peripherie ge-
legenen Theils des Kreissegmentes unerklirt bleibt. Die
Bedingungen fiir das Zustandekommen des geschilderten
Vorganges waren aber, nach dem Vorhergehenden, die
denkbar giinstigsten.

Indem ich diese Mittheilung, falls Sie dieselbe zu einer
Besprechung im Prometheus fiir geeignet halten sollten,
zur freien Disposition stelle, zeichne ich

hochachtungsvoll
F. Schwartz, stidt. Thierarzt.
Flatow (Westpreussen), den 30. April 1901. [7699]

* *
*

An den Herausgeber des Prometheus.

Die Mittheilung in der Rundschau der Nr. 603 des
Prometheus, dass die gemeine Brennnessel unter Umstiinden
eine gute Futterpflanze ist — was allerdings nicht allgemein
bekannt zu sein scheint —, findet ihre Bestiitigung durch
die Thatsache, dass hier im Hennegau (Belgien) von den
drmeren Bauern die Brennnessel iiberall fleissig gesammelt
wird. Um sie fiir das Vieh geniessbar zu machen, wartet
man aber das Verwelken nicht ab, sondern erreicht das-
selbe, indem man die Brennnessel in einem Kessel mit
‘Wasser kocht. Diese Kessel zum Kochen des Viehfutters
sind besonders zu diesem Zwecke construirt und hier ganz
allgemein im Gebrauch. Sie sind aus Gusseisen und bilden
mit einer ebenfalls aus Gusseisen bestehenden Umhiillung
und dem darin angebrachten Roste einen vollstindigen
Herd, der iiberall aufgestellt werden kann und meistens
im Freien Verwendung findet. [7698]

Brugelette, den 3. Mai 190T1. H. Z.



