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Dzisiejszy stan wiedzy o zlozach
(Zakonczenie)

Zloza typu ,,Red Beds” — ,,Czerwonych
Pokladow’’*)

Do tego typu zaliczaja w Stanach Zjedn.
_rozpowszechnione w Stanach Texas, Oklaho:
ma, Nowy Meksyk, Colorado, Utah i Arizona
zloza miedzi w utworach permskich i triaso-
wych; w stanach Colorado i Utah — zloza
rud wanado — uranowych w utworach juraj-
skich i w Utah w utworach triasu zloza srebra
(Silver Reef).

§ 5. Zloza miedzi. Mineralizacja ogranicza
si¢ do pewnych poziomow stratygraficznych,
chociaz rzadko zachowuje sie bez przerwy na
bardziej rozleglych przestrzeniach.

W N. Meksyku i Teksasie zloza wystepuja
przewaznie w dolnych pokladach piaskowcéw
arkozowych grubo-ziarnistych o przekatnym
uwarstwieniu (miazsz. do 50 stép), miejscami
zlepiencowych (grupa Wichita i Abo); w spa-
gu — czerwone lupki i seria wapieni karbonu
Magdalena (pietro pensylwanskie). W stro:
pie — lupki i czerwone piaskowce. Miejsca-
mi w Teksas i Oklahoma poklady rudonoéne
sg przewarstwione lupkami. W serii rudnej
obecnodé szczatkdéw rodlinnych jest zwvykla,
lccz nie powszechna. Szezatki kodcikregowcow
byly spotykane w niektérych zlozach, zwykle
wsréd drobnoziarnistych zlepiencow. Osady
naleza do ladowych lub stonowato - wodnych
utworow, gromadzonych w warunkach, zmie-
niajacych sie bardzo predko. Lepiszczem pia-
skowcow serii rudnej jest zwykle kalcyt, miei-
scamij razem z gipsem. Nazwa ,,czerwone po:
klady” moze nadawaé si¢ raczej do warstw
w stropie i spagu serji rudnej, warstwy.
ktorej sa zwykle barwy brunatnej, bialej
i szarej,

H RP. Fischerv Sedimentary Depesits of Copper,

Vanad.wm — Urapium and Silver in South-western
United States. Teon. Geol XXII, 1037, 7.

Mineralizacja ogranicza sie¢ miejscami do
pojedynczych soczewek, nie wszedzie wyraz-
nych, lecz rozpowszechnionych i czesto
przechodzacych w otaczajace czerwone lupki
przez przewarstwienie ich cienkimi warstwaxz
mi jasnego, gipsonos$nego piaskowca i gruzel-
kowatego gipsu. Soczewki sa miazszoéci oko-
lo 20 stop, szerokosci do 200—300 stop i dlu-
gosci do pol mili; niektore soczewki sa prawie
okragle o.érednicy do 300 sté6p (Abo-mine
w N. Meksyk), z mineralizacja bardzo nie-
réwnomierna.

Glownym kruszcem jest chalkozyn, zwy-
kle w postaci pseudomorfoz tkanek drzew:
nych i gruzelek w piaskowcu zwyklvm i tu-
skowatym badz rozproszonych drobnych nies
prawidlowych skupiefi metasomatycznych w
piaskowcu. W nieznacznej ilosci sa bornit
i chalkopiryt, zwykle zastapione przez chal-
kozyn. Piryt jest zwykle w niewielkiej ilo-
sci, w postaci pseudomorfoz tkanek drzewa,
badZz gruzelek i metasomatoz w piaskow:

cach; piryt jest najstarsza generacja, naj-
czesciej juz zastapiona przez siarczki miedzi.

W niektérych zlozach byla spotykana blen-
da cynkowa w niewielkiej ilosci, a w innych
zlozach w znacznej iloSci galena z domiesz-
ka blendy (Sacramento. w N. Meksyk).

Wtérnymi mineralami zwykle sa kowelin
i weglany miedzi, rzadziej kupryt i miedZ
rodzima (Utah i Oklahomaj. Pseudomorfo-
ze chalkozynu i pirytu po szczatkach drzews
ogllnie $wiadcza, ze budowa komorkowata
drzewa nie byla zdeformowana. W najlep-
szych okazach stwierdzono, ze chalkozyn
zapelnia same komoérki, a tkanki komoérek sa
zastapione przez material weglowy albo
przez kuprvt.
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D. White (Am. Inst. N, a. M. Eng. Trans.
vol. 78, str. 386. 1928) stwierdzil, ze zasta-
pienie tkanek drzewnych przez siarczki albo
krzemionke nastepuje prawie jednoczesnie
z osadzeniem materialu drzewnego i przed
tym, jak tkanki drzewne ulegly maceracji i
deformacji pod ciezarem nalegajacych
warstw. Fischer zwroécil uwage, ze na drze-
wie skrzemienialym badZz zwapnialym, spo-
tykanym miejscami w tych samych zlozach,
nie ma pseudomorfoz siarczkowych. Mozna
przypuszczaé (wedlug Newhouse), ze siarcz:
ki miedzi byly w stanie koloidalnym w okre-
sie pseudomorfizacji, ktéry nastapil w cza-
sie, lub bezposrednio po sedymentacji; zda-
je sie, ze proces mineralizacji w tych warun-
kach wyrazal sie przewaznie wypelnieniem
wolnych przestrzeni w szczatkach drzewa i
jego komorek. Drzewo splaszczone, czeScio:
wo zweglone i o komodrkach zdeformowa:
nych, jest zwykle wsréd rud i ten material
jest rzadko chalkonizowany, pomimo, ze
piaskowce obok sg mineralizowane.

Gruzelki czyli konkrecje chalkozynu w
tupkach i zluskowanych piaskowcach sg zlo-
zone ze zbitego chalkozynu, zwykle czeScio=
wo zmienionego we wtérne mineraly, lecz
pozostaloéci pirytu i fragmentéw drzewa by-
ly znajdowane w $rodku gruzelkéw.

Nier6wnomierna mineralizacja w pias:
kowcach zalezy prawdopodobnie od migra-
cji i wtérnej koncentracji miedzi nie tylko
w lepiszczu, lecz w mineralach okrucho-
wych piaskowca i w jego szczelinach.

Nie stwierdzono zadnego stosunku pier-
wotnej mineralizacji do uskokéw, przecina-
jacych mineralizowane strefy w trzech zba-
danych obszarach: utlenienic 1 wtérne mi-
neraly miedzi sa rozwiniete wzdiuz uskokow,
przez ktére zostaly przesuniete w réznych
kierunkach poziomy rudono$ne.

§ 6. Do zl6z rud wanadowo-uranowych na-
leza zloza karnotytu i piaskowcéw wanado:
wych w Stanach Kolorado i Utah. Zloza, na-
dajace sie do eksploatacji wystepuja w 3-ch
formacjach stratygraficznych: zlepiefice gor-
nego (?) triasu; piaskowce srodkowego pie-
tra gornej jury i gérnego pigtra gornej jury
mozliwe, ze dolnej kredy (?). Na rudo-
nosnych przestrzeniach zloza znajduja sie
na poszczegbélnych poziomach kazdej forma-
cji; zloza maja postaé soczewek; rudy sa
rozproszone w piaskowcach, a najbogatsze
partie sa koncentrowane kolo szczatkow ro-

slinnych. Gliniaste, okragle gruzelki (clay
galls) i cienkie ilaste smugi, bogate w wanad.
sgq charakterystyczne dla wielu z tych zl6z.
Zloza nie majg widocznego stosunku do for-
my geologicznej budowy, jak uskoki i faldy.

Na polach kruszczowych goérnej jury ma-
py kopalniane i przyjete sposoby odbudowy,
(kolo Paradox) zdawalo sig, zmuszaly okre-
§la¢ charakter mineralizacji jako ,nakrapia-
ny*“ (spolty); przesadne uwzglednianie tej
cechy bylo przyczyna, ze tlumaczono geneze
zloza przez dzialalnos$é nieprawidlowej cyr-
kulacji podziemnej wody meteorycznej. Do-
kladne oprobowanie w kopalniach pokazalo
natomiast *), ze wanad jest rozpowszechnio:-
ny na calym poziomie bardziej r6wnomiernie
niz mineraly uranowe. Polgczenie na planie
wynikéw oprobowania daje na kazdym po-
ziomie obraz cial mineralizowanych, podob:
nych do formy osadéw, pozostawianych
przez potoki wodne, bystro zmieniajace swe
nurty (channel deposits).

Skiad chemiczny karnotyu jest K:O - 2 UO=
V05 - 3H*O; zawiera on 18% UsOs i 56%
V:0s wedlug Ramdohra i jest Zrodlem ura-
nu. W jakiej mineralogicznej formie znaj-
duje si¢ wanad w masie rudnej, nie jest zna-
ne. Wedlug Hessa, w piaskowcach tej serii
wyrézniono conajmniej 12 mineraléw wana-
dowych (zadnego w zwiazku z fosforem). —
Przewazna cze$¢ wanadu moze znajdowac
si¢ w postaci wanadowych tlenk6é6w wodnych
jako nagromadzenie koloidalnych utworéw
(geli) w piaskowcach, a zwlaszcza w produk:
tach ilastych, czasem bezposrednio kolo kar-
notytu w postaci wtracen w piaskowcach.
Nie spotykano tez wanadinitu (kruszczu olo-
wioswanadowego, zwyklego w produktach
wietrzenia galeny w niektorych zlozach Eu:-
ropy, Transvaalu, Arizony, i N. Meksyku,
Sierra de Cordoba w Argentynic). Roscoelit
(mika wanadowa) natomiast byl spotykany
razem z karnotytem, lecz w nieznacznej ilo-
§ci.

Rozr6zniaja 3 typy wystepowania krusz-
coOw wanadu: 1. zbite, rozproszone rudy,
2. rudy pasemkowate, 3. rudy nakrapiane —
(spotted ore), stopniowo przechodzace jedne
w drugie (Placerville, Rifle). Pierwszy przed-
stawia jednorodne rozproszeniec w piaskow-
cach z towarzyszacymi mu smugami gruzel-
kami iléw; w drugim rudy wystepuja wzdtuz

%) B. Burwell, Min. metk. a. cosis. of the vanadium

mine of the U.S. Vanad. Corp. Rifle. Col. U.S. Bur
of Min. I.C. 6662, 1932
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powierzchni, przewaznie przekatnego uwars
stwienia lub w poprzek, prawdodobnie sg to
wyniki migracji wanadu od miejsc jego piers
wotnego znajdowania sie w pilaskowcach.
Nakrapiane sa rozmieszczone bardzo nies
réwnomiernie i zaleza od wtérnej koncen:
tracji; miejscami o$rodkiem takich plam sa
orobne gruzelki.

Piaskowce, otaczajace partie rud rozpros
swonych sa kwarcowe na lepiszczu czescio-
wo rowniez kwarcowym, a piaskowce wana-
dowe typu pierwszego zawieraja malo lepi-
szcza, jak niby roztwory cementujace nie
mogly przenikaé w partie rudonoéne. W pias:
kowcach kwarcytowych karnotyt tworzy tyl:
ko obwddke kolo nakrapianych ,,plam’”.

Barwa gruzetkow (wielko$¢ zwykla okoto
p6l cala, czarne, kruche) zalezy od absorbo:
wanego wanadu; wieksze druzelki sa zabar:
wione i kruche tylko na obwodzie, a osro-
“dek zlozony jest zwykle z czerwonych i sza-
rych lupkéow, pr7ewarstw1a]acvch piaskowce
wanadowe.

Ciala rudne maja zwykle postaé soczewek,
pojedynczych, lub laczacych si¢ z sobg i wys
stgpujacych miejscami na rozciaglosci wielu
setek stéop. Soczewki sa w planie okragle i
wydluzone, badZ nawet bardzo nieprawidio-
we. W przckroju pionowym sa przewaznic
wygiete do gory razem z przylegajacymi do
nich ilastymi smugami; smugi te lezg czesto
wyraznie niezgodnie na Scietym uwarstwie:
niu piaskowcéw pod nimi, jako $lad miej-
scowej niezgodnosci.

Szczatki rodlinne sa przetworzone w mate:
rial zweglony i mineralizowany i z wielkich
pniakéw i galezi drzewnych skamienialych.
Karnotyt w piaskowcach wystepuje czegsto
wzdluz $cianek szczelin powierzchni uwars
stwienia, a w szczatkach roSlinnych wypel:
nia wolne przestrzenie w deformowanym
materiale roélinnym; nie sa to wlasciwe pseu:
domorfozy. Rudnym soczewkom formacji
gornej jury (Paradox, Colorado) w spagu
czgsto towarzysza zielone chromowe pias:-
kowce z drobnymi platkami
chlorytu (maripozit?).

§ 7. Geneza 216z typu ,,Red Beds“. Geneza
tak réznorodnych z16z, majacych jednak wie-
- le wspélnych podstawowych cech, byla
przedmiotem kilku hipotez, do ktérych mos-
ina zaliczyé rOwnlez  ostainia, rozwijang
przez Fischera.

chromowego

1. Hipoteza hydrotermalna, podtrzymywas-
na dla niektérych z16z w N. Meksyku (prze:
waznie miedzi) przez Gratona (1910), a cze:
Sciowo dla wanadowych w Placerville przez
Hessa (1933) i w Silver Reef przez Rolkera
(1881) nie ma dowodow wiekszego prawdos
podobienstwa.

2. Hipoteza osadzenia kruszcéw przez cyrs=
kulacje wody meteorycznej byla rozwijana
przez Lindgrena®). Wedlug niego, grupa po-
dobnych do siebie zl6z kruszcéw miedzi,
olowiu, wanadu i uranu nie ma cech hydros
termalnych. Zloza maja charakter epigenes
tycznych, powstalych powszechnie w utwo:
rach ladowych i plytkich sfonowato-wodnych
przez koncentracje woda meteoryczna, wy:
tugowujaca drobne ilosci metali rozproszo-
nych w tych osadach. Butler*) uwaza, ze
zloza powstaly przez dzialalnosé¢ wody me-
teorycznej typu artezyjskiego, zwiazanego
z budowg faldowa w Utah. Do zl6z, opisa-
nych wyzej i nie majacych stosunku do tych
form tektomicznej budowy, trudno zastoso-
waé taka hipoteze.

3. Koncentracja z162 w czasie sedymenty-
cji kruszcowych pokladéw. Pierwszy wypo-
wiedzial t¢ my$l J. S. Newberry, pionier
(1861) badan fiziograficznych i geologicznych
zachodnich Stanéw Zjednoczonych, poprzed:-
nik Gilbert'a, Powell’a, Dutton’a, badacz zl62
miedzi typu ,Red Beds” i srebra ,Silver
Reef®). On przypuszezal, ze zloza tego typu
przedstawiaja syngenetyczne koncentracje
metali, opierajac ten wniosek na powtdrzes=
niu mineralizacji na pewnych strategicznych
poziomach, na braku jakichkolwiek dowo:
dow w zwiazku z uskokami i na zjawiskach
zastgpienia przez chalkozyn tkanek roslin-
nych komérek, ktére nie ulegly przedtem de-
formacji. Do tej opinii przylaczyli sie nies
kt6rzy geologowic w latach 1846, 1903, 1914,
1915, a ostatecznie Coffin 1921 i Burvell 1932.

Powszechnie jednak byly przyjmowane po-
glady Lindgrena i Butlera o eplpenetycznej
genezie tych z16z.

Fischer na podstawie bardzo dokladnych
badan z16z (w ciagu trzech lat 1933, 1934,
1935) na miejscu i krytycznego zestawienia
literatury przychodzi do wniosku, ze zloZa

%) Lindgren, Graten a. Gardon. The ore deposits
of New Mexico. U.S.G.$. Prof. Pap. 63, 1910.

Lindgren, Mineral deposits, 1933, strona 404.

") Butler, The ore deposits of Utah. U.S.G.S. Prof.
Pap. 111, 1920.

5) Newberry, The Silver Reef sandstones.
Min, Journ. vol. 31, 1881.

Eng, a
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84 raczej syngenetycznego typu, o ile idzie
o koncentracje metali w czasie osadzenia
utworéw zawierajacych zloza. Natomiast mi-
neraly znajdowane w dzisiejszych zlozach
musza by¢ uznawane powszechnie za epige:
netyczne. Ta my$l moze tlumaczyé staly
zwiazek mineralizacji z okreslonymi pozio-
mami stratygraficznymi, forme zI6z w po-
staci soczewek badZ ograniczenie minerali-
zacji nawet do pojedynczych soczewek, jak
rowniez niezalezno$é¢ z16z od geologicznej
budowy (uskoki), ktéra moglaby stuzyé dro-
gami dla przeplywajacych roztworéw.

Podobne zloza sa znane od Srodkowej Eu-
ropy do Stepow Kirgiskich na wschéd od
Uralu w utworach przewaznie wieku perm-
skiego, triasowego, cze$ciowo jurajskiego. —
Nie ma zadnych przyczym, aby podobne zlo-
za nie mogly powtarzaé sie réwniez w in-
nych geologicznych okresach, w odpowied-
nich fizjograficznych i geologicznych warun-
kach. Zrodla pierwotnych metali trzeba szu-
kaé, ma si¢ rozumie¢, w skalach glebino-
wych i zlozach hydrotermalnych. W Sta:
nach N. Mexiko, Texas, Oklahoma takie ob-
szary mozliwych starszych zl6z mogly byé
na wyniesieniach permskich, ktore byly ele-
mentami pozytywnymi w czasie nagroma:
dzenia kruszconos$nych osadéw na przestrze:
niach negatywnych tego czasu. Dla epok
triasu i jury nieco trudniej odtworzy¢ blis-
kie obszary denudacji, z materialu ktérych
sa zlozone kruszconos$ne utwory; najblizsze
z nich sg oddalone od granic Utah i Colora-
do co najmniej na 100 mil. Dla sposobdéw
koncentracji metali w osadach gromadzo-
nych na elementach negatywnych moga by¢
dwie mozliwoéci: a) niezwykla koncentracja
metali dostarczana w materialach okrucho-
wych badZz w roztworach i b) geologiczne
warunki sprzyjajace takiej koncentracji przy
przecigtnej zawartoSci metali, zwyklej dla
roztworéw naturalnych. Te zagadnienia po»
zostaja do rozwiazania dotychczas nawet dla
z16z osadowych rud zelaznych.

Nie ma dostatecznych dowodéw, aby me:
tale typu ,red beds“ mogly byé osadzone,
jako material okruchowy wynoszony z in-
nych pierwotnych zl6z tych metali. Przeciw:
nie, wszystkie spostrzezenia na tych zlozach
naprowadzaja na mys$l, ze metale byly stra-
cone z roztwordw w czasie nagromadzenia
osadéw lub wkrotce potem. Powstaje inne
zagadnienie, jakie byly czynniki stracenia?

Zwolennicy genezy syngenetycznej i epi-
genetycznej bez réznicy, widzg taki czynnik
w redukujacej reakcji zweglonej substanciji.
Bastin °) ustalil, ze nie ma doswiadczalnych
dowodéw mozliwosci takiej reakcji przy
zwyklych temperaturach, chociaz nie jest
wykluczone, ze takie dowody beda znalezio-
ne. Dodaje on réwniez, ze mozliwe jest uzna-
nie tu wplywu przczyn nie chemicznej na-
tury, a fizycznej, jak roéwniez czynnikéw
biochemicznych dzialalnos$ei zywej materii,
udowodnianej dla rud Zelaznych, tak w osa-
dach jeziornych i darniowych, jak i morskich.
niektorych fosforytéw, mozliwe tez rud man-
ganowych.

Rola organizméw w koncentracji metali
moze by¢ bezposérednia i poSrednia. Wanad
byl stwierdzony w holoturiach i ascydiach,
przypuszczalnie jako zbiornik tlenu w ich
systemie naczyniowym. MiedZ wchlania sic
przez niektore inne organizmy dla takiegoz
uzytku. Stwierdzeniec obecnodci miedzi i wa-
nadu we krwi niektorych wyzszych form or:
ganicznych daje réwniez wiele do my$lenia
o roli nizszych form Zycia, bakterii i innych
drobnoustrojow w syngenetycznej koncen:
tracji tych metali”). Zjawiska te wychodza
jednak poza rozwazania czystej geologii. Fi-
scher zwraca uwage, ze wanad i jod nie mo-
ga by¢.odkryte w wodzie morskiej zwykly-
mi metalami chemicznymi; w holoturiach
zawiera sic wanadu 0,123% ich wagi po wy-
suszeniu przy 110° C, a jod byl otrzymywa-
ny z pewnych morskich wodorostow.

Geologiczne dowody, wediug Fischera, na-
prowadzaja na mys$l, ze metale byly wpro-
wadzone w czasie nagromadzenia osadéw,
zawierajacych zloza. Wszystkie przypu:
szczalne czynniki i same sposoby koncen:
tracji metali w tych osadach pozostaja jed-
nak w dziedzinach hipotez. Nie jest oczywi-
ste, aby metale byly koncentrowane w zlo-
zach jako czastki metaliczne; slusznie tez
mozna powatpiewaé, aby stan - dzisiejszej
niezwyklej koncentracji tych metali by}
osiagniety w samych roztworach w czasie
powstania zl6z w ich dzisiejszej postaci. By:
loby slusznym przypuszczaé, ze czynnik, lub
nawet czynniki ostatecznej koncentracji w
zlozach metali z rozcienczonych roztworow

%) E.S. Bastin, The chalcocite a. native copper types
of ore deposits, Econ. Geol. 28, 1933.

) A.D. Archangelsky, a. E.V. Rozkova. On the ac-
cumulation of copper in sedymentary rocks. Soc. Nat
Moscow, Bull. vol, 15, 1932.
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braly znaczny udzial w utworzeniu samych
7216z w ich dzisiejszych formach. Jakie to
byly czynniki — nie jest znane. Atoli znane
jest, ze niektdre oragnizmy terazniejsze maja
wlasciwosci do koncentracji tych lub innych
metali z roztworéw bardzo rozciehczonych.
Mozliwe, ze nieki6re organizmy, przypus4
szczalnie niskich form zycia, o istnieniu kt6-
rych nie pozostaly bezpos$rednie geologiczne
dowody, byly dostatecznie dostosowane do
koncentracji tychze metali w epokach dawno
minionych. Formy mineralogiczne pierwot:
nych stracen metali i ich koncentracji w zlo-
zach nie sg znane; mozliwe, Ze metale byly
w stanie koloidalnym i ulegaly absorbcji
przez jaki$ obecny tam material. Pierwsza
zmiana kierunkus praddw, pierwszy zalew
ladu mialy ten skutek, ze material, obfitu-
jacy w metal i nagromadzony w poszczegol:
nych nieckach mégl by¢ wynoszony i po-
wtornie koncentrowany w warstwach, w kto-
rych znajduje sie do czasu teraZniejszego.

§ 8. Z.S.S.R. Rudy miedzi sq rozpowszech:-
vione w utworach systemu permskicgo
wzdluz zachodniego podnéza Uralu (,,Pry-
uralie“) od gub. Permskiej na poélnocy do
Orenburskiej na poludniu. Utwory permskie
leza na utworach, zaliczonych do przejscio-
wych, czyli permokarbonu, ktére dziela na
pietra: dolne - tupki, piaskowce i zlepiefice,
zawierajace skamienieliny normalnie rozwi-
nicte fauny bezkregowcodw, w skladzie kiorej
maja wiclkie znaczenie ammonei (Gastrio-
ceras, Medlicottia, Pronoritas i inne, pietro-
artinskie). Goérne pietro jest zlozone z wa-
pieni, dolomitéw i gipsow z dos¢ obfita fau-
ng malzow i brachiopod, lecz zupelnie bez
ammonej (pietro Kungurskie).

Na pietrze Kungurskim lezy nieprzerywa:
jaca sie seria permska o znacznej miazszosci,
ktora ogolnie dziela na 3 czesci:

cze$é dolna Pr — jej pietro dolne przed-
stawia  (WPg) czerwona seri¢ piaskowco:
wosilasta i paskowcoworsmarglista (margle,
gliny, piaskowce i wapienie) z biedna fauna
. form slonowato-wodnych (Anthracosia, Na-
iadites, Estheria) i licznymi szczatkami ro-
$linnymi (Calamites, Knorriza); miiejscarmi
przewarstwiona jest wkiadkami wapnistego
piaskowca z Prod. Cancrini.

Pigtro gérne (T,*) zlozone z piaskowcdw
miedzionoénych i czerwono zabarwionych
glin ze szezatkami roélin i ryb.

Czesé srodkowa P: -— margle, piaskowce
i wapienie z fauna cechsztynu; Prod. Can-
crini, Stroph, horrescens i inne.

Czesé gorna PT — seria utworéw slono-
wato-wodnych 2 gipsem i sola, fauna — An-
thracosia, Naiadites, a ku gérze ze szczatka-
mi ro$linnymi form dolnego triasu.

Przekr6j na strefie Przeduralskiej obejmu-
je pelny cykl sedymentacyjny, zaczynajacy
si¢ osadzeniem typowo morskich utworéw
permokarbonu (pietra artinskie i czgéciowo
kungurskie), przechodzacych przez utwory
brzeine z gipsem i solg (gérna cze$é pietra
kungurskiego i P® przez utwory plytkowo-
dne piaskowcowe i ilaste P, (i zakoficzone
utworami ladowymi (PT); pewna przerwe w
tym cyklu stanowia utwory cechsztynu (P,).
Nieco inaczej przedstawia sie przekréj per:
mu nawet na plycie ladowej $rodkowej i pél-
nocnej Rosji, gdzie sa rozwiniete przewaz-
nie utwory morskie, nazywane pietrem ka-
zanskim (P,) wystepujacymi bez zadnej
przerwy na wapieniach g¢oérnego karbonu i
pokrytymi w réznych miejscowosciach przez
warstwy przejSciowe do triasu.

Utwory DP,® czesto zestawiaja z czerwo:
nym spagowcem niemieckiego permu i na-
wet czeSciowo z lupkami miedziastymi ob-
szaru Mannsfeldu, wiec z dolnym cechszty-
nem.

Poziomy kruszconosne serii P1*  sg znane
od gub. Permskiei, Wiatskiej, Samarskiej,
Utfimskiej do najbardziej znanych kopaln
Kargalinskich 40 km na pélmnoc od miasta
Orenburg. Warstwy rudonos$ne wystepuja na
poziomach niejednakowych w kazdej ze zna-
nych miejscowoéci; sa to zwykle ciemne po-
klady szarego drobnoziarnistego marglistego
piaskowca, przeniknietego drobnymi czast:
kami zweglonych szczatkow roélinnych. Pias:
kowce sa przewarstwione wkladkami zlepien-
cow i glin (naz. wap) barwy przewaznie czer-
wonej.

Mineralizacja przejawia sie w postaci rou-
proszen kruszcowych drobnych gruzelek,
wiekszych skupien w postaci gniazd, oraz
wkladek i zylek w szarych piaskowcack.
Zwykle mineralizacja nie ma znacznej roz:
ciaglosSci w kierunku poziomym; takie pozio:
my czesto wyklinowujg sie, a grubosé ich
wynosi od 6 do 70 ¢m, rzadko wiecej.

Miejscami poziomy wystepuja grupami od
2 do 4, jedne nad drugim. Rzadko eksploata-
cja takich poziomoéw ciagnela sie dluzej od
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trzech lat; jedynie na kopalniach Kargalin-
skich odbudowa ciagnela sie lat 30 i wlasci-
wie te pola nie s3 jeszcze wyczerpane osta=
tecznie. Glebokosci, na ktoérych wystepuja
kruszconosne poklady, wahaja sie¢ zwykle od
7 do 50 m; tylko na kopalniach Kargalinskich
dolny poziom wystepuje na glebokosei 75 m.

Poktady kruszcowe na kopalniach Karga-
linskich sa podporzadkowane utworom, kté-
re leza wyzej od wapieni cechsztynu; zalezy
to raczej od niejednakowego powszechnie
wystgpowania cechsztynu rosyjskiego, a nie
od wiekszego wahania sie w przekroju stra-
tygraficznym pietra P,* W kopalniach Kar-
galinskich wystepuja dwa poziomy rudo-

no$ne, przedzielone serig czerwonych i ciem-

no=szarych glin miazszosci od 20 do 25 m.

Mineralizacja wyraza sie w 10% siarczka-
mizchalkozyn, chalkopiryt, plowe rudy (fa-
lerz) i piryt; te kruszce przewazaja w miej-
scach obfitych w liczne zweglone szczatki
ro$linne; zawarto$é miedzi dochodzi do 16%.
‘W innych miejscach przewazaja kruszce
miedzi utlenione, jak zielen miedziana, czern,
malachit, kuprit i ceglana ruda miedzi i
miejscami dosy¢ znaczne skupienia miedzi
rodzimej. Ogoélnie kruszce utlenione stano:
wia okolo 90% wszystkich wydobywanych
rud. W postaci ziemistego pigmentu, barwy
z0lto-zielonej byl spotykany wanadowy mi-
neral miedzi volborthyt (CuCa Ba)® VO
(OH)s -.6H= O

Produkcja rud z utworéw permskich, naj-
wicksza w okresie 1875—1878, wynosila do
1.350.000 pudéw surowca, z ktérych wyta-
pianc rocznie do 50.000 pudoéw, czyli mniej,
niz 1000 t. Kopalnie Kargalinskie dawaly je:-
szcze w 1907 r. okolo 975.210 puddéw rud su-
rowych z zawarto$cia metali okolo 20.000 pu-
doéw, czyli przecietnie okolo 20%. W Zagle:
biu Donieckim, kolo Bachmuta, znane sa
ubogie zloza rud miedzi podobne, lecz w
piaskowcach i glinach w pietrze permokar-
bonu (kungurskim?).

Liczne zloza miedzi zwigzane z czerwony:
mi piaskowcami i glinami na wschdéd od Ura-
ilu w Kazakstanie, wieku nie zupelnie okre-
slonego od permokarbonu do dewonu, byly
zaliczane przez dluzszy czas do typu zl6z
zachodniego Priuralia. Nowsze badania od
roku 1922 pokazaly, ze kwarcyty, w ktére w
wielu przypadkach przetworzone sa plaskow:
ce, vg wtorne, a rozproszone w nich rudy sa
epigenetyczne tvpu rud .porfirowych”, daja-

cych  znaczne . ,,blankiety*
nych.

Zloza osadowe ,.typu red = beds znane sa
wéréd licznych 216z miedzi na podlnocnych
grzbictach Azji Mniejszej (pasmo Pontycs
kie); najwieksze z takich zloz, ,Hendek“
bylo rozbudowane prawdopodobnie w czas
sach przedhistorycznych (Hetyci?), powtoérs
nie bylo odbudowywane w czasach greckich,
a haldy bogatych w miedz zuzli byly przed-
miotem eksploatacji w nowozytnych czasach
tureckich. Zloze Hendek zmienia sie¢ morfo-
logicznie od rozproszenia siarczkow miedzi
do masywnych zbitych mas pirytéw, zawie-
rajacych chalkopiryt, wystepujacych w czer:
wonych piaskowcach i lupkach. Zloza tego
typu znane sa w Indiach, Chinach, Japonii
i powszechnie byly prawdopodobnie pierw:
szym Zrodlem otrzymania miedzi w tych
krajach.

Do typu ,red beds” mozna zaliczy¢ praw:
dopodobnie zloze Naukat w Terganie (Ta-
dzikistan) na brzegu rzeki Syr-darii. Zloze
wystepuje w serii réznobarwnych margli #
piaskowcoéw z gipsem; piaskowce sa kwar:
cowe na lepiszczu wapiennym. Seria zalicza
sie przypuszczalnie do trzeciorzedu. W czy:
stych piaskowcach kwarcowych na jednym
z poziomOw stratygraficznych znajduja sie
ponizej poziomu wody gruntowej drobne i
wieksze gruzelki miedzi rodzimej; $lady ta-
kiego rozproszenia miedzi byly stwierdzone
w piaskowcach na dlugosci do 18 km; pias-
kowce sa tylko wkladkami, miejscami gru-
bosci do 7—8 m, a zwykle cienkie wsréod
margli. Rozmieszczenie miedzi jest nieréw:
nomierne i przecietnie wynosi 0,26%, a w
partiach bogatych dochodzi do 1,88%.

Uskoki przecinaja serie po czasie mine-
ralizacji; szczeliny uskokowe i przesunieé sg
zwykle zapelione tylko skupieniami kry-
sztalow gipsu. Wyzej poziomu wody grunto-
wej mmerahzac;a objawia sie tylko w tlen»
kach miedzi — zieleni i kuprytu. Miedz rodzi:.
ma nie moze by¢ wytlumaczona odtlenieniem
roztwordéw infiltrujacych z gory, bo piaskow:
ce nie zawieraja zadnych substancyj redukus
jacych, ani szczatkow roqhnnych ani weglo-
wodorow. M1edz rodzima moze by¢ raczej
osadem z roztworéw koloidalnych, utrwalo-
nych przez koloid krzemionki i dostarcza-
nych w c¢zasie sedymentacji piaskowcow.
MiedZ jest po czesci lepiszezem ziaren kwar:
eu, ktdre maiy mieiscami §ladv korrozji. Na-

~rud  wzbogacor
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lezaloby przeprowadzi¢ rozréznienie ziaren
kwarcu o charakterze detrytycznym i ziaren
kwarcu, jako metakoloidow; $lady korrozji

Inz. Zdzislaw WARCZEWSKI
C.Z P. H.

mogs by¢ raczej tyvlko na kwarcach metako-
loidalnych. Od r. 1909 zloze jest zaniechane
i ponownyvch badan nie bylo(?).

Hufnictwo Stanéw Zjednoczonych
w czasie ostatniej wojny $wiafowe;.

1. Zarys historyczny.

Gdy dnia 7 grudnia 1941 r. Japonczycy
przeprowadzili swoj podstepny atak na flo-
t¢ Stanéw Zjednoczonych 'w Pearl Harbour,
hutnictwo Stanéw Zjednoczonych bylo le-
piej przygotowane do zaspokojenia potrzeb
wojennych kraju, niz to mialo miejsce w
czasach pierwszej wojny Swiatowej. Jezeli
bowiem w 1917 roku, u szczytu oOwczesnej
wojennej wytworezosei, Stany Zjednoczo:
ne- wyprodukowaly 45,7 mil. t stali, to na
I stycznia 1940 roku zdolno$¢ wytwoéreza
hutnictwa amerykanskiego wynosila juz 74
mil. t stali/rok. Ze wzgledu na naprezone
stosunki polityczne oraz w przewidywaniu
dalszego wzrostu zbytu na zelazo i stal, hut-
nictwo to przeprowadzilo tuz przed wojna,
w-latach 1930 — 1939, kosztem jednego mi-
liarda dolaréw, powazna modernizacje i roz-
budowe istniejacych hut (nawiasem tylkoe
zaznaczam, iz w okresie tym zostala posta-
wiona pierwsza na S$wiecie walcownia ciggla
tasm). ' : :

Dla lepszego uwypuklenia wielkosci po-
wyzszych liczb warto zaznaczyé, ze tak zwane
Wielkie Niemcy w roku 1943, roku swej
najwiekszej ekspansji, wytworzyly wspdlnie
z podbitymi panstwami kontynentu europej-
skiego 30,5 mil. t stali i 24,2 mil. t suréwki.
Nastepne z kolei panstwo, posiadajace wiel:
kie hutnictwo, a mianowicic ZSRR., w naj-
lepszym okresie swej wytwoérczosei, a mia-
nowicie w roku 1940, wyprodukowalo 19.86
mil. t stali {1 15,5 mil. t suréowki.

Hutnictwo Stanéw Zjednoczonych nie po-
przestalo na tej olbrzymiej zdolno$ci wy:
tworczej, jaka posiadalo na 1 stycznia 1940
roku, lecz jeszcze przed oficjalnym przysta-
pieniem do wojny w dalszym ciaggu przy-
gotowywalo sie na wszelkg ewsentualnosé.
Nic dziwnego, ze réwniez i rzad Stanéw
Zijednoczonyceh, liczac sie » nieunikniona

wojna, kladl wielki nacisk na przygotows-
nie odpowiednich ilosci zelaza i stali. Tak
wigc juz w czerwcu 1940 roku Rada Naro-
dowej Obrony St. Zjednoczonych (Council
for National Defense) wprowadza u siebie
specjalny komitet zelaza i stali. W celu za-
checenia przemyslu hutniczego do inwesty-
cji i modernizacji Kongres zatwierdza w li-
stopadzie 1940 roku 5-etnia amortyzacje
wszelkich nowych instalacji, budowanych
na hutach na potrzeby obrony panstwa.

W styczniu 1941 roku powstaje w Stanach
Zjednoczonych specjalny Urzad Kierowa:
nia Wytworczoscia (Office of Production
Management, w skrocie zwany O.P.M.), —
ktéry natychmiast powoluje specjalny ko-
mitet dla racjonalnej gospodarki zelazem i
stalg, i wprowadza nieuniknione restrykcic
konsumpcyjne na odcinkii cywilnym. W
migdzyczasie najpowazniejsi fachowcy ame-
rykafiscy — z inzynierem Gano Dunn na
czele — na zyczenie prezydenta Rooscvelta
przeprowadzajg szereg szczegolowych obli=
czefi, aby okresli¢ z mozliwie duza doklad-
noScia zapotrzebowanie zelaza i stali na wy-
padek wojny. Obliczenia te mialy na celu
ustalenie dalszego programu rozbudowy sta-
rvch oraz budowy nowych hut pod katem
widzenia potrzeb wojny. Byly one tym
trudniejsze, iz od poczatku stalo sie rzecza
oczywista, ze wlasnie Stany Zjednoczone
beda arsenalem i gléwnym dostawca Naro-
déw Zjednoczonych w ich walce z panstwa
mi osi. Podpisana w dniu 11 marca 1941 r.,
przez prezydenta Roosevelta uchwala o
lend and lease stwarzala juz formalne pod-
stawy dla zaopatrywania sojusznikow we
wszelkiego rodzaju sprzet.

W wyniku wszystkich tych rozwazan i
obliczen, pod naciskiem i przy poparciu fi--
nansowym rzadu Stanéw Zjednoczonych (po
przez specijalne towarzystwo Defense Plant
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Corp.), hutnictwo amerykasiskie rozbudowar
1o w okresie wojennym 1940 — 1944 istnieja-
ce zaklady i stworzylo nowe (np. w Fontana,
California, i w Geneva, Utah), dzicki cze-
mu kosztem 2,214 mrd. dolaréw jego zdol-
nos$é wytworcza wzrosla o dalsze:

10,5 mil t/rok — w dziedz. wielkich piecow
95 mil t/rck —w dziedz. piec. martinow.

3,24 mil. t/rok — w dziedz. piecéw elektr.

W ten sposob na dzien 1 stycznia 1945 r.
400 hut amerykanskich mialo do swej dys-
pozycji nastepujacy potencjal produkcyjny:

1. 16 182 piece koksowniane (w czem 29%
starych piecow ulowych) o zdolnosci wy-
tworczej 58,3 mil. t/rok (w czem tylko 6%
przypada na piece ulowe);

2. 243 wielkie piece o zdolno$ci wytwor:
czej 61,0 mil. t/rok;

3. Stalownie o ogélnej zdolnosci wytwor:
czej 86,6 mil. t/rok, obejmujace:

a) 990 piecow martinowskich o zdolnosci
wytworcezej 76,31 mil. t/rok;

b) 41 konwerterow Bessemera o zdolnosci
wytworezej 5,33 mil. t/rok;

c) 259 piecow elektrycznych o zdolnosci
wytworczej 4,95 mil. t/rok;

d) 3 piece tyglowe o zdolnosci wytworczej
0,003 mil. t/rok.

4. Ogromnga ilo$é wszelkiego rodzaju wal-
cowni, zwlaszcza w dziedzinie zelaza preto:
wego, blach i tasm, ksztaltownikéw 1 wal-
cowki, o ogoélnej zdolnosci wytworezej 63,1
mil. t/rok.

Majac na oku stabilizacie zycia ekonomi-
cznego w czasie wojny, OPM. wprowadza w
dniu 17 kwietnia 1941 roku ceny maksymal-
ne na zelazo i stal.

Po wybuchu wojny, w styczniu 1942 roku
na miejsce OPM powstaje specjalne biuro
wytworczosci wojennej (War Production Bo-
ard, w skrocie zwany WPB.) i zarzadza od-
razu ostre racjonowanie zelaza i stali zgod:
nie z opracowanym planem przydzialow., —
Pad naciskiem niepowodzenn wojennych spe-
cjzlna "Wojenna Komisja Pracy (War Man-
power Commision) dopiero z dniem 1 lipca
1943 roku wprowadzila 48-godzinny tydzien
pracy zamiast obowigzujacego od szeregu lat
40-godzinnego tygodnia.

W kierowaniu wytwérczoécia hutnictwa,
rozwigzywaniu specjalnych zagadniefh woj-
skowych, ustalaniu norm, cen i innych wa-
runkéw pracy, jako przedstawiciel i rzecznik
spraw hutnictwa Standw Zjednoczonych wys=
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sungl sig w okreste wojny  Amnerican Iron
amd Steel Institute w New York'u. Instytut
ten, zalozony w 1908 roku, mial na poczats
ku swej dzialalnosci zadania czysto ekonos
micznej natury, polegajace w pierwszym rzes
dzie na stworzeniu pewnego ogdlnie obo=
wigzujacego ukladu ustabilizowanych cen w
hutnictwie amerykanskim oraz na obronie
wielkich koncerndéw hutniczych z ich daz-
nosciami koncentracyjnymi, stgjacymi nie=
jednokrotnie w sprzeczno$éci z ustawodaws:
stwem amerykanskim.

Pomimo zachowania gospodarki.- prywats
nej koncerny zostaly dopiero w toku ostats
niej wojny $wiatowej zmuszone do Scislejs
szej wspolpracy technicznej. Podobnie, jak
to mialo miejsce w hutnictwie niemieckim
po pierwszej wojnic $wiatowej, American
Iron and Steel Institute utworzyl wreszcie
w ramach swej organizacji odpowiedni szkie=
et techmiczny, rozpatrujacy wspolnie przez
przedstawicieli wszystkich koncernéw hutnis
czych sprawy techniczne calego hutnictwa.
YW ten sposdb obok biura dyrektoréw z jego
komitetem wykonawczym (Executive Com:
mittee), oprécz 3 sekcji ogélnych i 4 szkcji
czysto administracyjnych, instytut amerykan-
ski posiada dzisiaj 17 sekcji technicznych,
dzielacych sie z kolei na 30 podsekcji.
Wspélpraca hutnictwa pod egida amerykan-
skiego imstytutu byla tak owocna, ze w siers
pniu 1944 roku amerykanski instytut zelaza
i stali w uznaniu swych zaslug otrzymal naj-
wyzsze wojskowe odznaczenie.

W zwigzku z kapitulacja Niemiec, pocza-
wszy od maja 1945 roku (V:E:Day) naste-
puje w Ameryce stopniowe lagodzenie i zno-
szenie restrykcji w dziedzinie wytwarczosci
i zbytu wytwordw hutnictwa; huty przesta-
wiajg sie na produkcje pokojowa wraz z ca-
lym przemyslem Stanéw Zjednoczonych.

Opierajac sie na powyzszym ogblnym szki-
cu historycznym rozwoju hutnictwa amery-
kanskiego w czasie ostatniej wojny, nalezy
pamietaé, ze¢ — jakkolwiek silniz rozbudos
wane — nie bylo ono jednakze absolutnie
przygotowane do tych zagadnief, ktére na-
rzucala totalna wojna. Tak wiec hutnictwo
to musialo dopiero sie nauczyé:

1. jak mascwo wytwarzaé brofi, amunicje
i Srodki transportowe nie tylko dla siebie,
lecz i dla sprzymierzencéw:

2. jak rozbudowaé dzialy wytworczodci,
aby sprostaé nowym potrzebom, obhejmuja-
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oy olbrzymie ilosci samolotéw, czolgow,
okretow i t. d.,

3. jak przytem przezwyciezaé braki pew-
nych surowcoéw i materialéw pomocniczych,
wywolane przez okupacje i blokade morska
»e strony panstw osi;

4. jak prowadzi¢ gospodarke ludzka, aby
rwiekszy¢é wytworczo$é pomimo weielenia
rmalodych rocznikéw do wojska.

Zagadnienia te byly o tyle trudne, iz na
poczatku wojny nikt wlasciwie nie umial je-
szcze sprecyzowaé ilosciowo tych pilnych i
wielkich potrzeb, jakie bedzie stawiala woj-
na. Trudnosci lezaly niejednokrotnie nie
tyle w tym, Ze poszczegolne wydzialy hut-
nicze nie mialy dostatecznej wytwoérczosci
slobalnej, ile w tym, iz ten lub inny rodzaj
wytworu nagle zostawal wysuniety na plan
pierwszy i to w takich ilosciach, ktére wielo-
krotnie odbiegaly od najwyzszych rekordéw
przedwojennych.

II. Osiagniecia faktyczne.

Przypatrzmy sie, jak hutnictwo amerykan-
skie wykorzystalo swe zdolnosci wytwoéreze
W czasie wojny.

W tablicy 1, opartej na oficjalnych danych
American Iron and Steel Institute oraz na
artykulach znanego tygodnika ,JIron Age”,
podano w milionach ton gléwne liczby wy-
tworczosdei hut amerykanskich za okres 1940
do 1945,

Imponujace zestawienie osiagnietej fakty-
cznie wytworczosci wskazuje, ze zdolnosé
produkcyjna hut — zwlaszcza w przetomo-
wych latach 1942 — 1944 — byla wyzyskana
do ostatecznych granic i przekraczala nie-
jednokrotnie 95% teoretycznych mozliwoséci.

Zaznaczy¢ wypada, ze na koksowniach
hutniczych znajduje sie jeszcze pewna ilogé
starych piecéow ulowych, nie wykorzystuja-
cych racjonalnie produktéw ubocznych kok-
sowania, lecz dajgcych pierwszorzedny koks.
Oczywiscie piece te sa na wymarciu i nie
ulega watpliwosci, ze tylko konieczno$ci wo-
jenne przedluzyly ich zywot. W wytwoérczo:
sci stali surowej podniesé¢ nalezy dominuja-
cy udzial procesu martinowskiego w Stanach
Zjednoczonych. Olbrzymie iloéci krajowego
selastwa kupnego sprawily, Ze stal besseme:
rowska stanowi obecnie okraglo tylko 6%
0golnej wytworczosci stali.

Podkresli¢c natomiast wypada stale rosna-
oy udzial stali elektrveznej, ktéra z 35%

wzrosia do 5,2% ogoélnej wytworczosei stali.
Wreszcie w olbrzymiej ilo$ci wytworow wal-
cowanych nalezy zwrécié uwage na stale
rosnacy udzial blach grubych i cienkich
{zwlaszcza w postaci tasm), dochodzacy ogo-
fem do 50% calej wytworczosci walcowni.

Majac na uwadze powyzsze liczby wytwor:
czo$ci, rozpatrzmy z kolei gospodarke ludz-
ka na hutach amerykariskich.

Ciekawe zestawienie gléwnych danych w
tej dziedzinie podaje tablica 2. Jak widad,
ilo§¢ pracownikow, platnych na dniéwke, za-
czela spadaé od polowy 1942 roku w zwiazku
z zaciagiem do wojska. Podkresli¢ wypada,
7ze w ostatnich latach wojny, majac tylko
8,5 razy tyle robotnikéw, co obecnie hutnic-
two polskie, Amerykanie wytworzyli okra-
sto 80 razy tyle wytwordw, przyczem uwzgle-
dnié nalezy znacznie bardziej posuniety sto-
piefi dalszej przerobki walcowni amerykan-
skich oraz krétszy normalny czas pracy pra:
cownikéw fizycznych. Oczywiscie ta olbrzy-
mia dysproporcja tlumaczy sie w pierwszym
rzedzie wspanialvmi urzadzeniami produk-
cyjnymi hut amerykanskich, dzieki czemu
wydajnosé robotnika na jednostke czasu
wydatnie wzrasta. Dalsze ciekawe pordwna-
nia nasuwaja sie w stosunku do iloéci pra-
cownikéw, platnych miesiecznie. W Stanach
Zjednoczonych ta grupa pracownikéw hut=
niczych stanowi 12,5—16,8% ilosci pracow-
niké6w platnych na dniéwke, podczas gdy u
nas ilo§¢ urzednikéw wynosi ponizej 11%.
Sredni czas pracy w hutach amerykanskich
dopiero w roku 1943 przekroczyl 40:godzin
normalnego tygodnia pracy.

Wreszcie trzeba zaznaczyé staly wzrost
$redniego zarobku wszystkich pracownikéw
hutnictwa, ktéry z 91,5 centéw na godzine
w 1940 roku wzrost do 126,1 centé6w na go-
dzine, a wiec o 38%, w roku 1944.

Pamigtaé nalezy, ze huty amerykanskie sta-
nowia tylko cze$¢ wielkich koncernéw prze-
mystowych. Koncerny te, a zwlaszcza wiek-
sze z nich, posiadaja wlasne kopalnie wegla,
kopalnie rudy, kamieniolomy topnikéw, wla-
sne koleje, wlasna flote transportowa oraz
daleko posuniety przeréb wyrobéw hutni-
czych. Oddzialy dalszej przerobki obok tak
nieskomplikowanych fabryk, jak fabryka wy-
robow z drutu lub wyrobéw blaszanych,
obejmujg niejednokrotnie doki okretowe,
fabrvki maszvn i t. d.
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Cheac da¢ wyobrazenie o gospodarce Fi-
nansowej i ludzkiej tych koncernéw, poda-
no w tablicy 3 gléwne liczby charakterysty-
czne. Przy kapitale zakladowym, dochodza:
cym do 4,5 miliardéw dolaréw, czysty dochéd
koncern6w — po potraceniu amortyzacji i
procentéw -— wykazywal w okresie wojny
stala tendencje spadkowa, osiagajac w 1944
roku 4%.

Kilkusetmilionowe kwoty podatkow pan-
stwowych i stanowych oraz ogé6lna ilos¢ pra-
cownikow, przekraczajacych 950000 w 1943
roku, wskazuja na gigantyczne rozmiary kon-
cern6w. Srednie iloéci przepracowanych go=
dzin i éredni zarobek wszystkich pracowni-
kéw pokrywa sie z odpowiednimi danymi
samego hutnictwa, ktére stanowi rdzen tych
przedsiebiorstw.

Przy osigganiu tych rekordéw wytworczo:
$éci hutniczej przemys! amerykanski, jak la-
two pojaé, musial niejednokrotnie przezwy:
cigzaé¢ wielkie trudnosci. Tak wiec, azeby
sprostaé zapotrzebowaniom iloSciowym sus
rowcow dla wielkich piecéw, trzeba bylo na-
przyklad osiagnaé niezwykle wyniki przy
wydobyciu i dostawie krajowych rud zelaz-
nych. Kopalnie rud krajowych, ktorych gros
znajduje si¢ w okolicach Jeziora Gérnego,
dostarczyly w ciagu najbardziej goraczko-
wych lat 1941—1943 okraglo 270 mil. ¢t rudy.
W tym celu ulepszono przede wszystkim me-
chanizacj¢ urzadzen kopalnianych i transpor:
towych, wprowadzajac migdzy innymi ol-
brzymie ta$my transportowe na 1000 t/godz.
oraz ciezarowki 15: i 25:tonowe. Pomimo iz
ilo§¢ zatrudnionych ludzi — ze wzgledu na
koniecznosci wojenne — spadla, $redni wiek
pozostalych pracownikéw wzrésl, a nawet
czgdciowo trzeba bylo zatrudnié¢ kobiety,
- Zrzeszenie Kopalht Rud wykorzystalo wszel:
kie rezerwy odkrywkowe i osiagnelo ten im-
ponujacy rekord w wydobyciu rudy. Oczy-
wiScie samo wydobycie nie byloby wystar:
czajace, gdyby olbrzymie floty transportowe
na jeziorach — pomimo przymusowej kilku-
miesigcznej przerwy zimowej — nie zdolaly
przywiez¢é odpowiednich iloéci rudy do po-
szczegblnych punktéw wyladunkowych hut.

Podkreslic wypada, ze w dziedzinie zela-
stwa, sytuacja na hutach amerykanskich by-
la przejSciowo bardziej krytyczna. Zelastwo
kupne w-hutnictwie Stanéw Zjednoczonych
stanowi okraglo 40% ogdélnego zuzycia Zela-
stwa przez huty. Przy olbrzymich liczbach

wytworezosci, uwidocznionych na tabiicy 1,
nawet przy przekraczajacym 55% zuzyciu
suréwki potrzebne ilosci zelastwa osiggaly
w stalowniach, bezwzglednie biorgc, rekor:
dowa wysoko$¢. Po zuzyciu w 1941 roku 41,4
mil. t zelastwa w pierwszych miesigcach 1942
roku nastapil katastrofalny spadek zapaséw
tego tworzywa na wszystkich hutach do
Smiesznej na stosunki amerykariskie ogoélne;j
wysokosci 1,6 mil. ton. W konsekwencji po-
wstaly mnawet przejsciowe postoje piecow
martinowskich na poszczegolnych hutach. - -
Sytuacje uratowala olbrzymia kampania zc-
lastwowa, zmontowana przez rzad i przez
hutnicwo. Chodzilo o to, aby zmobilizowadé
te wszystkie rezerwy w zelastwie, jakie znaj-
dowaly sie w duzych ilo$ciach w tak uprze-
mystowionym kraju, jakim sa Stany Zjednoe
czone. Sama rcklama prasowa tej kampanii
zelastwowej kosztowala 1,8 mil. dolarow.
Dzieki wydatnej wspolpracy wszystkich zas
interesowanych organizacji kryzys zazegna-
no i pomimo zuzycia przeszio 42 mil. t zlo-
mu w roku 1942 zapas zlomu na hutach ame-
rykanskich na 1 stycznia 1943 roku wzrés!
do 3,47 mil. t. Dla uzupelnienia obrazu za-
znaczy¢ wypada, iz w 1945 roku przeprowa-
dzono jeszcze jedna zbidrke zelastwa w Sta-
nach Zjednoczonych.

Jak juz wyzej nadmieniono, ciezkim za-
gadnieniem dla hut amerykaniskich bylo nie
tylko osiagnigcie ilosciowych globalnych re-
kordéw, ale i dostosowanie indywidualne
skladu wytworezosci hut do zapotrzebowar:
wojennych, Jezeli w latach 1940—1942 roz-
krecenie przemyslu zbrojeniowego i wszyst:-
kich przemysléw pomocniczych z ich olbrzy-
mig iloécia nowych fabryk i instalacji wyma-
galo przede wszystkim wielkich ilosci ksztal:
townikow i zelaza betonowego, to w roku
1943 w zwiazku z przejSciem aliantow do
ofensywy na wszystkich frontach sytuacja
ulega zasadniczej zmianie. WystarEzy Zaznas
czy¢, ze w roku tym zgodnie z dyspozycjami
Biura Wytworczosci Wojennej (WPB.), wy-
twory hutnictwa wagowo przeznaczone byly
w 19,1% na budowe okretéw, w 125% na
dziala i czolgi, w 7,3% na samochody i sa-
moloty. Decydujace dia dalszego prowadze:-
nia wojny zagadnienie transportowe wyma-
galo olbrzymiej ilosci okretéw. Poza trans
portem w gre wchodzily przygotowania in-
wazyjne, wymagajace wielkiej ilosci dal-
szych jednostek okretowych. W zwiazkue .z
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powyzszg sytuacjg powstalo nagle zapotrze:
bowanie na blachy grube takiego rzedu, kto-
ry grozil zalamaniem sie calego planu wo-
jennego na najblizszy okres czasu i przedlu-
zeniem wojny o dalszy rok lub dwa.
Budowa nowych hut w rodzaju huty w
Fontana, California, i w Geneva, Utah, mia-
l2 wlasnie na celu zwiekszenie wytworczosci
blach grubych, ktoérych s$rednio na jeden tyl:
ko okret typu Liberty potrzeba bylo az 2 250
ton. Jednakze wobec zapotrzebowan stoczni
okretowych i pozostalego przemyslu zbroje:
niowego wszystkie dotychczas rozporzadzal-
ne ilosdci blach byly niedostateczne. Budowa
dalszych nowych walcowni nawet w stosun:
kach amerykanskich wymagalaby przynaj-
mniej roku. W tych warunkach genialnym
pod wzgledem prostoty i szybkoséci okazalo
sie wykorzystanie istniejacych wspanialtych
walcowni goracych tasm do produkcji blach
grubych. W tym celu nalezalo stworzyé uzu-
pelniajace dodatkowe drogi walcowania na
tych walcowniach, oraz dostosowaé nosnosé
i rodzaj urzadzen transportowych i pomocni-
czych do znacznie ciezszych blach grubych.
Wyniki prostych inwestycji byly imponuja-
ce. Jesli jeszcze w listopadzie 1941 roku huty
smerykanskie wywalcowaly ogélem tylko
438 000 t blach grubych, to w rokul943 Sta-
ny Zjednoczone wyprodukowaly rekordowa
ilos¢ 11,9 mil t tego wytworu, z czego 6,96
mil. t wywalcowano na odpowiednio zmody-
fikowanych walcowniach tasm na goraco.
Przemysl zbrojeniowy, i przemysly pomo-
cnicze postawily przed hutnictwem amery:
kanskim niemniej olbrzymie zadanie w dzie-
dzinie stali stopowej. Mozna $mialo twier-
dzié, ze druga wojna $wiatowa byla w duzej
mierze wojna stali stopowych, bez ktérych
nie mozna wytwarza¢ nowoczesnych armat,
czolgéw, samochodbéw, pancerzy, pociskéw,
obrabiarek itp. W wyniku planowej akcji
hutnictwa Stanéw Zjednoczonych wytwor:
¢zo§¢ roczna stali stopowych wzrosla z 2,91
wmil. t w 1939 roku do 12,05 mil. t w 1943 roku,
tj. przeszlo 4 razy. W tym celu, jak juz o
tym byla wyzej mowa, dzieki odpowiednim
inwestycjom zwiekszono zdolno$é wytwor:
czg piecOw elektrycznych na stalowniach z
1,71 mil. t w 1940 roku do 4,95 mil. t w 1944
roku, Podkresli¢ jednakze wypada, ze lwia
czesé stali stopowych wykonaly huty ame:
rykariskiec w piecach martinowskich, ktorych
praca zostala tak dalece usprawniona, ze mo-

gly sprostaé¢ najwyZszym wymaganiom ja-
kosciowym.

Trzeba zaznaczy¢, ze Stany Zjednoczone
posiadaja w kraju dostateczne ilosci tylko
molibdenu i wanadu; nalezalo wiec oszczed:-
nie gospodarzy¢ zapasami innych skladni-
kéw stopowych w okresie wojny oraz stwos
rzy¢ stale zastepcze o odpowiednio wysos-
kiej jakoéci. W komisjach technicznych A-
merican Iron and Steel Institute opracowano
wielka ilos¢ zastepczych stali stopowych
(National Emergency Steels), ktérych zasas
da bylo obnizenie zawartoéci szeregu sklad-
nikoéw przez wprowadzenie stali wielostopos
wych.

Dla przykladu mozna podaé historie stali
na pociski do przebijania pancerzy. O ile po=
czatkowo stale te zawieraly okolo 6% wolf-
ramu, to pdzniej zastapiono je absolutnie nie
ustepujacymi pod wzgledem skutecznosci
dzialania stalami Ni— Cr— Mo oraz stalas
mi Mn — Mo.

Waznym uzupelnieniem w gospodarce stas
lami stopowymi bylo wprowadzenie racjo-
nalnej gospodarki zlomem stopowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ferrostopy.

Wspanialy wynik mialy do zanotowania
i zaklady przetwércze koncernéw hutni-
czych. W dokach jednego z tych koncernéw
osiagnieto w 1943 roku wytwoérczoéé jednego
okretu dziennie; w innych warsztatach prze-
twdrczych wykonywano masowo bomby, po-
ciski, czesci samochodowe, czeéci samolotéw,
czeéci armat, baraki itd.

Z zadan powyzszych musialo sie wywiazaé
hutnictwo amerykanskie, zmniejszajac iloéé
tachowych pracownikéw ze wzgledu na po-
bér mlodszych sil do wojska. Pomimo iz do
polowy 1942 roku hutnictwo oddalo do woj-
ska ogélem 165000 ludzi, odpowiadajacych
okraglo 11 pelnym dywizjom, jak widaé z
podanych liczb, wytworczosé nie tylko nie
spadla, lecz wzrastala zgodnie z wymagania-
mi Biura Wytwoérczosci Wojennej. W tym
celu hutnictwo wprowadzilo intensywne
szkolenie nowych pracownikéw we wszyst:
kich dzialach swej wytworczoécei. Jednoczess
nie obnizono wymagania co do stanu fizycz-
nego i podwyzszono z koniecznosci wiek no-
wych pracownikéw oraz zatrudniono kobies
ty w tych wszystkich dzialach. w ktérych to
bvio mozliwe. '
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Tablica 1.
Wytworczosé hut amerykanskich.
(w milionach ton)

Wytwory 1940 1941 1942 1943 1944 1945 Uwagi
! i ] - -
s i W tem udzial piec6w vlo-
Koks LT wydh jeszcze 5,5 do 4,5%
. _~ ] W tem udzial surdwki mar-~
fgsr%wg;] i;wraz z fer 47, 50, 54,5 56, 565 | 482¥) | tenowskiej - 70 do 73%
P odlewniczej ~ 4,9 do 3,30
- : W tem udzial stali b-sseme-
gta;digsza\;ai g;fa): 67,0 75, 78,8 80,5 81,4 72.5%) rowskiej - 6,7 do 5,69/°,
elektrycznej ~ 3,5 do 5,79%,
. W tem udzial blach grubym
‘gyft\cv:r\h walc. na 48,7 56,5 56,6 57,4 39,7 50,5%) - 10 do 27Y%/g, b. cienkich
9 i ta¢ém ~ 39.8 do 29,-%,

*) Liczby prowizoryczne.

Tablica 2.
Gospodarka ludzka na hutach amerykanskich.

|
1940 ' 1941 ? 1942 1945 1944 Uwagi
|
llosé pracownikow plainye | 45200 | ss2800 | 567900 | 540300 | 485900 Spadek od polowy 1942 roku.
na dnidwke [
p iy W siosunku do pracowmR. dniow-
lloS¢ pracownikow platnych | 61600 | 70200 | 79300 | 85400 | 82300 | Rowych procow. platni miesiecznic
miesiecznie stanowia 192.5 do 16.¢%e
Ogdlna ilo$é pracownikéw | 546800 | 633000 | 647200 | 625700 | 571200 § Spadek od potowy 1942 roku
Srednia ilosé godzin prze~ ‘ ) Normalny tydeiefi pracy ma
pracowanych na tydzief 36,2 385 39, 2.8 46,3 40 godzin
Sredni zarobek w cis/godz. 91,5 1014 111, 118, 126,;
Tablica 3.
Gospodarka pienigzna koncernéw.
1940 1941 1942 ‘1943 1944 Uwagi
Kapital zakladowy
w mil. dolaréw 4266 4405 4494 4503 4472
Czysty dochéd w mil. dol. 281, 3218 22, 200, 178,3 Po potraceniu amortyzacii
w % Rapitatu zaklad, 6.6 YW 4,0 4,4 4, i procentow
Podatki paiistwowe i stano-
we w mil. dol. 225,5 590,9 176, 617,1 465,90
Ogdlna iloié pracownikéw | 719902 | 868351 | 937968 | 958284 | 869493
Ogdlne zarobki pracowni- '
kéw w mil dol. 1180, 1 67?,1 2176, 2653,; 2641,
Sredmia ilodé godzin, prze- : Normalny tydziefi pracy
prac. na tydzief 36,1 38,5 39, 425 46,5 ma 40 godzin
Sredni zarobek w cts,godz, 91,5 101, 111, 118, 1264,
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III. Wnioski.

Reasumujac powyzszy szkic dzialalnos$ci
hutnictwa Stanéw Zjednoczonych w czasie
ostatniej wojny $wiatowej, wypada objek-
tywnie podkresli¢ jego gigantyczne osiagnie-
cia we wszystkich dziedzinach wytworczos
$ci. Nalezy stwierdzié, ze spelnilo ono w spo-
s6b imponujacy swoje zadanie w czasie woj-
ny i przyczvnilo sie walnie do jej skrocenia.
Oczywiscie huty amerykanskie mialy do dy-
spozycji niecgraniczone i nieuszczuplone woj
na mozliwoéci przemyslowe Sta.éw Zjednos
czonych. Dlatego tez —— w przeciwienstwie
do wyniszczonej i zbiedzonej przez wojne
FEuropy —hutnictwo Stanéw Zjednoczonych
dzieki poteznej rozbudowie i modernizacji
w ciagu ostatnich lat rozpoczvna nowy, za:

Inz. Stanistaw HOLEWINSK/
C. Z. P, H.

powiadajacy sie wspaniale, okres pracy po-
kojowej. Dysponuje ono przy tym nie tvlko
olbrzymimi bogactwami naturalnymi swego
kraju, ale réwniez i olbrzymimi osiagniecia-
mi i do$wiadczeniami technicznvmi z okresu
wojny. ‘
Uwazam, ze polskie hutnictwo w okresie
przelomowym swego rozwoju powinno sko-
rzysta¢ z doswiadczen amerykanskich i, nie

kuszac si¢ bynajmniej o jakie$ nierozsadne

kopiowanie tamtejszych wzoréw, winno prze-
nie$¢ na nasz teren te najnowsze zdobycze
hutnictwa, ktére odpowiadaja naszym mozli-
wosciom technicznym oraz planowanemu
TOZWOjowi Zycia gospodarczego maszcgo
kraju. '

Hutnictwo zelazne Anglii i Stanéw Zjedn. A. P.

(ciag dalszy)

STANY ZJEDNOCZONE A. P.

Olbrzymi rozwoj hutnictwa zZelaznego w
Stanach Zjednoczonych A. P. jest wynikiem
3 szczesliwych okolicznosci: 1. wybitnej e-
nergii, zdolno$ci organizacyijnych, ducha
przedsiebiorczosci, polotu i pracowitosci oby-
‘wateli Stanéw Zjednoczonych; 2. wyjatkowej
zasobnosci z16z rud Zelaznych nad Goérnym
Jeziorem i w Stanie Alabama; 3. prawie nie-
wyczerpalnych zasobow wegla kamiennego.

Na schylku ubieglego wieku, od chwili
«iedy produkcja stali Stanéw Zjednoczonych
osiggnela 10 milj. ton rozpoczal sie¢ szybki
Tozwo6j hutnictwa zelaznego, w zwiazku z
zapoczatkowanym olbrzymim rozwojem prze:-
myslu przetworczego. Obecny potencjal prze-
myslu zelaznego Stanow Zjednoczonych')
dobrze charakteryzuja nastepujace liczby
(Iacznie z wytworczoscia kotlow, lecz bez
wytworni maszyn i Srodkow pociagowych):

.. , Wartosé

Rok Hosc’ lios¢ ) propukcii
zakladow pracownikow (mili. dolaréw) )

1925  6.528 892.037 6.621
1929 7.222 920.882 7.342
1933 7.055 655.536 2.769
1935 8.105 879.089 4.589
1937 8.345 1.166.287 7.480

®) U.S. Census of Manufacturers.
**) Statistical Abstract of the United States.

Nalezy zauwazyé, ze liczba pracownikow
przemysltu zelaznego Stanéw Zjednoczonych
stanowi 8—12% ogolu pracownikéw przemy:
slowych, a jedli uwzglednimy przemyst ma-
szynowy, to udzial ten wzroénie do 20—247%.

Geograficzne rozmieszczenie grup przemy:
slowych.

1. Na wybrzezu Oceanu Atlantyckiego mig-
dzy Massachusetts z wielkim portem ocea-
nicznym Boston na pélnocy, oraz Maryland
z waznym miastem przemyslowym Baltimore
oraz daleko siegajaca w lad zatoka Chesa-
peake na poludniu, znajduja sie 2 okregi ze-
lazne: w poélnocnej czeSci doliny rzecznej
Lehigh, Schuylkill i Susquehanna:Lebanon,
jak rowniez New Jersey, na poludniu okregu
Maryland. Znajdujace sie¢ na tym obszarze
wielkie piece posiadaly poczatkowo wystar:
czajaca baze rudna i znaczne iloSci wegla ka-
miennego.

Te naturalne zasoby stracily na wartosci z
chwila przejscia wielkich piecow na opal ko-
ksowy i wsad rud pochodzacych z nad Jezio-
ra Gornego. Byl to okres przesuniecia punktu
ciezkos$ci hutnictwa zelaznego blizej do no-
woodkrytych z16z rud zelaznych czesciowo
w okolice Chicago, czeéciowo w okolice
Pittsburgha (Pennsylvania) w sasiedztwie
pennsylvanskiego zaglebia weglowedo. W
ciagu tego czasu zaszla pomyslna zmiana dla
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przemystu Zelaznego brzegu Atlantyku wsku-
tek potanienia koksu w zwigzku z uzyskiem
ubocznych produktéw koksowni oraz tani
dowoéz rud zagranicznych. Na rozwdéj hut
atlantyckich wplynely tak potezne rynki zby:-
tu jak New York (miasto), Philadelphia, Bo-
ston, Baltimore itd.

2. Spoéréd licznych o$rodkéw  hutnictwa
zelaznego Pennsylvania w pierwszej linii wy:-
suwa sig¢ Pittsburgh (Hrabstwo Allegheny)
nast. Mac Keesport, Dusquesne, Homestead
i Braddock; nastepnie dolina Shenango i Ju-
niata oraz pozost. Pennsylvania zachodnia.

W graniczacym od zachodu Pennsylvanii
stanie Ohio na czele stoja zaklady hutnicze
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wnych miast przemyslowych $rodkowego za-
chodu (Chicago, Detroit, Cleveland).

3. Na pare lat przed wybuchem pierwszej
wojny $wiatowej zaczely powstawaé zakla-
dy hutnicze w okolicy wielkich jezior, kto6-
rych rozbudowa osiagnela po 20 latach po-
ziom hut Pittsburghu. Ciagng sie one grupas
mi od Duluth (zach. cze$é Jeziora Goérnego)
przez Milwaukee, Chicago, Toledo, Lorain,.
(leveland az do Buffalo,

Pomimo olbrzymiej odleglosci — 1500 km
migdzy Buffalo N.Y.i Duluth, Minn., pow:
stale tu huty tworza pewna calo$¢ gospodar:
czg. Wybitnym plusem ich jest na duza ska-
l¢ rozwiniety transport wodny surowcow.
Dotyczy to rudyv zelaznej znad Jeziora Gér-
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doliny Mohoning za os$rodkiem Youngstown
na drugim za$ planie doliny Ohio.

W wielkich piecach tych zakladéw przeta-
piane sa wylacznie rudy Jeziora Gérnego. Co
si¢ tyczy paliwa — to pochodzi ono z pobli-
skich kopalh Pennsylvanii, a transport ich
ulatwiany jest przez usplawnienie miejsco-
wych rzek, dzieki czemu wegiel moze byé
dostarczany droga wodna do hut pclozonych
nad brzegami rzek. Arterie wodne umozliwia-
ja z drugiej strony tani transport wodny wy:
tworéw hutniczych. Drogi wodne uzupelnio
ne s bogatg siecig linii kolejowych biegna-
c¢ych od portéw wybrzesa Atlantyku do glé-
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nego, wapienia, jak réwniez paliwa ze wsch.
Kentucky, zach. Virginii, Illinois i Indiana.

4. Czwarty obszar produkcyjny, wpraw:
dzie o wiele mniejszy znajduje sie wiecej na
poludniu: w poludniowych czesciach Ohio,
Virginii, Zach. Virginii, Kentucky, Tennessee
az do duzych oérodkéw hutniczych w stanie
Alabama. Tu nalezy wymienié miasta Bir-
mingham, Bessemer oraz Gadsden, gdzie
gléwnie skoncentrowany jest przemys! wska-
zanego obszaru. Jedynie pewna cze$é hut
polud. Ohio i Kentucky sprowadza rude
# nad Jeziora Gérnego, natomiast zaklady

-

standw Virginia, Tennessee ¢ Alabama pra-
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cuja na rudach miejscowych. W promieniu
20 do 25 km od wspomnianego Birmingham’u
znajduja sie kopalnie rudy, wegla, kamienio-
lomy wapienia, co stwarza wyjatkowo po-
mys$lne warunki dla dostawy surowcow.

5. Pozostala reszta wyvtwoérezedgo przemyslu
zelaznego jest rozproszona w zachodnich
cze$ciach stanu Colorado (Denver i Pueblo),
nastgpnie w Missouri, Utah, nad wybrzezem
Pacyfiku (San Francisco, Los Angeles i na
dalekim polnocnym zachodzie w stanie Wa:
shington).

WEGIEL KAMIENNY

Pod wzgledem powierzchni, zajmowanej
przez pola weglowe, i zasobéw weglowych,
zaden kraj nie jest w tak sprzyjajacych wa-
runkach jak Stany Zjednoczone, powierz-
chnia zaglebi weglowych wynosi okolo 1 mil.
km kw., co odpowiada '/» calkowitej powierz-
chni panstwa, a zapasy wegla kamiennego
i brunantnego szacowane sa na olbrzymia
liczbe 3,2 bilion. t, a wiec prawie polowa zna-
nych nam obecnie zasobéw wegla globu
ziemskiego znajduje si¢ w Stanach Zjedn.

Geograficzne rozmieszczenie zaglebi we-
glowych jest dos¢ rownomierne, podobnie
jak w Anglii. Wyjatek stanowi zachodnia
pola¢ Stanéw Zjednoczonych wzdluz brze-
gow Oceanu Spokojnego, prawie pozbawiona
pdl weglowych.

Grupa zaglebi tworzy w Stanach Zjedno:
czonych tzw. ,prowincje weglowe”, ktérych
jest 6. Prowincje dziela sie na zaglebia (re-
gions), te ostatnie za$ na pola weglowe (coal
fields). ‘

1. Prowincja wschodnia obejmuje obszar
Appalachéw w stanach Pennsylvania, Ohioc,
Maryland, Virginia Zach., Kontucky, Tenne-
ssee, Karolina Poln., Georgia, Alabama, zaj-
mujac przestrzen 177000 km kw. z zapasem
wegla okolo 470 miliard. t.

2. Prowincja centralna obejmuje dorzecze
Mississipi w stanach Indiana, Kentucky, Illi-
nois, Jowa, Missouri, Kansas, Oklahoma, Ar-
kansas, Texas na przestrzeni 309000 km kw.

z zapasem wegla okolo 477 miliard. t. Do tej
prowincji nalezy réwniez zaglebie Michigan,
pomiedzy jeziorami Michigan i Huron o po-
wierzchni 25000 km kw. i zapasie 400 mil. t.

3. Prowincja Gér Skalistych (Rocky Mouns=
tains), ocbejmujaca obszar tych gér w stanach
Montana, Wyoming, Idaho, Colorado, Utah,
New-Mexico, Arizona o chwiejnej lecz bar-
dzo duzej powierzchni (kilkuset km kw.) i za-
pasach 1983 miliard. t.

4. Prowincja brzezna (Golf-Province) nad
zatoka Meksykanska w stanach wsch. Ar:
kansas, Texas, Louisiana, Mississipi, poludn.
Alabama, zach. Tennessee o powierzchni po-
nad 200000 km kw. i zapasie 159 miliard. f.

5. Alaska posiada nieznaczne zapasy wes
dla.

6. Washington o powierzchni paru tysie-
cv km kw. i zapasie 49 miliard. t.

7. Oregon réwniez o paru tys. km kw. i za-
sobach 9 miliard. t.

Gatunkowo wegiel kamienny w Stanach
Zjednoczonych dziela na antracyty, pdian:
tracyty, bitumfczne, poélbitumiczne (bitumi-
nous, semibituminous), oraz lignity. Gatunk:
ubozsze w zawarto$é pierwiastka wegla niz
normalne bitumiczne nazywaja subbitumino-
us, bedace przejsciem do lignitow i posiadaja-
ce wszystkie nieporzadane cechy wegli bru-
natnych przy jednoczesnych zaletach wla-
$ciwych weglom kamiennym. Czesto nazy-
waja je rOwniez black lignites (czarne ligni-
ty). Dzieki wielu gatunkom o przejéciowym
charakterze podzial ten nie zawsze jest §ci-
sty i wyrazny.

W Stanach Zjednoczonych przyjeto nazy-
waé ,fixed carbon®, czyli ,twardy wegliel”
te ilosé pierwiastka wegla, ktéra nie jest
zwigzana z wodorem. Iloéé te otrzymuje sig
przez odjecie od ilo$ci koksu popiolu. Sto-
sunek ilosci stalej materii palnej, czyli ,,fixed
carbon” do ilosci czesei lotnych, jest podsta-
wa rozrézniania gatunkow wegla (fuel ratio).

Dla wyjasnienia przytaczamy nastepujaca
tabelke: -

Zwykla wilgo¢ L. Skladairi lotne
Rzedy (Ranks) po odbudowie Stopied c?palowy F C W?giel nielotny (V. M.) w 9%
pokladu (Fuel Ratio) V. M. Fixed Carbon przez mase bez popiolu
Lignity 30—450/y — 374 188
Subbitum 18—30%) - 428 34,2
Bituminous 3—150, 3 47—542 i 64,6 41,4 40,8 i 32,2
Semibituminous 3—69/, 3—7 75-83 4 22—11,6
Délantracyty 360, 6—10 838 10,2
Anracyty 2--300 10—60 95,6 12




HUTNIK

r. 1¢ LESZYT G

Klasyfikacja ta oparta jest na rdznicy za-
chodzacej w weglach wskutek stopniowej
smiany, wyrazajacej sie¢ w zmniejszaniu sig
wilgoci, tlenu, czesci lotnych, a zwiekszaniu
wegla nielotnego przy przejsciu od lignitu do
antracytu. Jest to podzial oparty wylacznie
na pogladach geologicznych o pochodzeniu
wegla, zmieniajacego sie na skutek proceséow
biochemicznych i geologicznych niezaleznie
od materialu wyjsciowego, pierwotnego. Na-
Zwy ,bitumiczny” wegiel nie mozna laczyé
« zawarto$cia w nim jakich bitumoéw.

Wegle bitumiczne dziela Amerykanie na
wegle niskiego, Sredniego i wysokiego, a pol-
bitumiczne — na wegle niskiego i wysokiego
rzedu. Wegle gazowe i plomienne (suche)
znajdowaé si¢ bedg w $rednim i niskim rze-
dzie bitumicznym i podbitumicznym. Poélbi-
tumiczne wysokiego rzedu i polantracyty od-
powiadaja weglom chudym; wegle koksuja-
ce si¢ naleza do rzedu wysokich bitumicz-
nych i niskich poélbitumicznych, Lignity sa
odpowiednikiem réznych gatunkéw wegli
brunatnych.

Przemyslowcy zas weglowi i statystvka
Stanow Zjednoczonych dzieli wegiel na 3 ga-
tunki 1. antracyt, czyli tzw. twardy wegiel;
2. bitumiczny, czyli tzw. wegiel miekki i
3. lignity, przy czym do wegli bitumicznych
zaliczony jest rowniez i wegiel brunatny 2z
wartoécig opalowa ponad 5000 kal.

Bardzo nier6wnomiernym jest rozwdj gor-
nictwa weglowego na terenie Stanéw Zjedn.:
prawie 92% jego jest rozlokowane na wschéd
od Mississipi np. stany Pennsylvania i Zach.
Virginia dostarczyly w roku 1940 prawie 57 %
calkowitego wydobycia krajowego. Jednak
zapasy tych wschodnich zaglebi stanowia
tylko 23% zapasow calkowitych. Miejscowo-
$ci o najwiekszym skupieniu produkcji wes
glowej stanowia waskie pasmo Alleghenow
oraz ich zachodnich zboczy, ktérs jest od-
dalone o 550 km od wybrzezy Oceanu Atlan-
tyckiego, umozliwiajac dzieki temu eksport
weglowy morzem.

Pola weglowe na zach6d od Appalachéw
daja wprawdzie nieograniczone mozliwosci
taniej produkcji, lecz pod wzgledem gatunko-
wym pozostawiaja wiele do zZyczenia. Np.
wegle stanu Jowa, znajdujace sie bardzo bli-
sko od zlé6z rud zelaznych w Minnesota i
Wisconsin posiadaja az 10 do 25% popiotu
przy 3—5% sarki, co uniemozliwia sfoso-
wanie ich w hutnictwie Zelaznym i wplywa
ograniczajaco na ich wvdohveie. Najgorze]

zaopatrzonym w wegdicl jest daleki zachod
wzdluz pobrzeza Oceanu Spokojnego.

Utwory weglowe Stanéw Zjedn. pokrywas
ja, poczynajac od zachodnich stokow Alle-
ghanéw, cala przestrzen standéw srodkowych.
zanurzajac sie w kierunku na zachdéd pod
warstwami kredowvmi i trzeciorzednymi.
Wystepuja one na powierzchnie dopiero
wzdluz Gor Skalistych, jako osady czysto
morskie, nieproduktywne. Karbon dolny sta-
now Srodkowych jest wyjatkowo pelnie wv-
ksztalcony, noszac odrebna nazwe — missi:
ssipian. Lezy on zgodnie na warstwach de-
wonskich. Karbon $rodkowy i gorny tzw.
pennsylvanien jest produktywny, z przewar:
stwieniami osadow morskich, podobnie jak
w zaglebiu Donieckim.

Osrodkami produkcyjnymi sa w stanach
srodkowych (centralnej prowincji) 4 oddziel-
ne zaglebia: 1. na pdélnocy Michigan; 2. na
wschodzie w stanach Illinois i Indiana; 3. na
zachodzie w stanach Jowa, Missuri, Kansas,
poprzez Nebraska i Oklahoma do Arkanzas,
i wreszcie 4. zaglebia Texas, bedace jakbv
przedluzeniem zachodniego w kierunku po-
ludniowym. Kazde z tych zaglebi ma postad
synklinaliniecki z upadem pokladéw od kran-
cow jej ku srodkowi, gdzie zalegaja one po-
ziomo. Jak zauwazyliSmy poprzednio — typ
karbonu jest podobny do rosyjskiego w Don-
basie.

Karbonskie utwory prowincji Appalachow
posiadaja miazszosé b. znaczng, ktora wska-
zuje na stopniowe wypelnianie synklinali:
typ karbonu prowincji tej jest zblizony do
angielskiego i zachodnio-europejskiego. Naj-
zasobniejsze poklady wegla zlokalizowane
sa w gornych poziomach gérnego karbonu,.
wyroznionego pod nazwa ,productive mea-
sures’ —- formacje Allegheny (odpowiada
gérnym poziomom pietra westfalskiego})
i Momnongahola (odpow. pietra Ottweilen
w Europie). W tej ostatniej lezy slynny po-
klad Pittsburg o duzej stalosci i migzszosci
(6—8 m).

Najbardziej eksploatowana prowincja Ap-
palachéw dzieli si¢ na 2 oddzielne zaglebia:
l.antracytowe na wschodzie i 2. wegli bitu:
micznych na-zachodzie.

Zaglebie antracytowe jest niewielkie, zaj-
mujac powierzchnie 1100 km? na poln.swsch.
stanu Pensylwania. Statystyvka zalicza do nich
réwniez wegle chude pélantracytowe. Po za
Pensylwania antracyty i pélantracyty sa od-
budowyvwane w stanach Virginia. Arkansas.
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Kolorado i Nowy Meksyk, lecz zaliczaja je do
wegli bitumicznych. Poklady antracytowe le-
7a w utworach bardzo silnie sfaldowanych
i geologicznie nie moga by¢ odgraniczone od
z162 wegli bitumicznych, a Pensylwanskie
antracyty sa wybitnym produktem metamor-
fizmu dynamicznego.

Zaglebie antracytowe przez wypietrzenie
starszych przedkarbonskich utworéw podzie-
lone zostalo na pare poszczegdlnych niecek.
Wyrézniane tu sa 2 glowne poklady antracy:
tu ,,Buck mountain“ i ,,Mammut®, przy czym
ten ostatni o miazszosci 36 m na calej swej
rozciagloécei, przerasta staloscia nasz Reden.
Po za nimi istnieje cala seria innych pokla-
déw, posiadajacych réwniez powazne znacze:
nie przemyslowe,

Antracyt wydobywany jest przewaznie
szybami, lecz ostatnio, dzieki udoskonaleniom
technicznym zaczeto stosowaé odbudowe od-
krywkows. Nowa metoda produkciji jest obe:
cnie przerdbka olbrzymich zwaléw drobnych
sortymentOw antracytu, ktére wskutek tru-
dnos$ci sprzedazy wyrzucano na haldy. Od-
krywki rozbudowano, dzieki postepom w bu-
dowie lyzek i czerpakéw mechanicznych, na
wychodach antracytu wzdluz brzegéw rze-
cznych (dolina Susquebanna). Wogdle jednak
antracyty szybko sie wyczerpuja, a produkcja
ich sie kurczy, szczegolnie od r. 1917, wskutek
konkurencji innych gatunkéw opalu.

GoOrnictwo antracytowe Standéw Zjedn.
przedstawialo sie nastepujaco w r. 1940:

; 0] 0/
Sposéb odbudowy WYdO,bYc’e /oo owy

w mil. t. ud=ziat
Roboty podziemne 37,6 81
" odkrywkowe 58 i2
Przerobka zwaldéw 2,5 5
Roboty czerpakowe 0,9 2

Razem 46,7 100,0

Zapasy zaglebia antracytowego sa na sto=
sunki amervkanskie nieznaczne i wynosza
15 miliard. t.

Oryginalnym zjawiskiem w zaglebiu przed
ostatnia wojna byly t. zw. ,bieda szyby’ ana-
logiczne do takich samych u nas na Slasku
i w zagl. Dabrowieckim, tylko jak wszystko
w Stanach Zjedn., na skale ,amerykanska”.
Wr. 1940 wydobvcie ,,bieda szybow™ szacowa:
no na 3,6 mil. t, a wr. 1941 bvlo zatrudnionych

w takich przedsiebiorstwach prawie 10000
ludzi, liczba za$ ,,przedsiebiorstw” jakoby wy-
nosita 2862. Najorvginalnicjsze jest to, ze kon-
kurencja tego dzikiego gornictwa byla tak
powazna, ze t. zw. wydzial pogotowia antracy-
towego (Anthracite Emergency Committee)
musial zawrze¢ z nim formalny uklad.

dilna konkurencje antracytowi stwarza ro-
pa, gazy skroplone i inne rodzaje opalu, a spa-
dek sprzedazy antracytu ilustruje nastepujaca
tabela:

Spadek sprzedazy antracytu w okresie
1937 — 1940 r.

Material Zwiekszenie lub zmnieij-
_ szenie sprzed. w 0/¢%/

Antracyt — 1
Brykiety + 5
Wegiel -+ 95
Koks 4+ 4
Olej opalowy + 52
Gazy skropl. (propan butam) -+218
Gaz ziemny + 17
» Obwietleniowy + 11

Niepomyslne warunki geologiczne utru-
dniaja mechanizacje wydobycia, co z kolei
powoduje podrozenie produkeji i wysoki po-
zZiom cen antracytu.

Mechanizacja szybowego gérnictwa antracy-
towego w r. 1940

Wydobycie | Udzial w wy-
Rodzaj czynnosci antracytu | dobycu szy-
w mil. ton | bowym 9%,
Ladowanie mechaniczne
a) Szrappery (dra-
pacze) 2,7 7
b) Ruchome maszy-{ -
ny zalad. 0.1 0
¢} Ta$my transp. 8,4 22
Razem ladowanie me- 11,2 28
chan.
Wecinka mechan. 20 5

Zaglebie wegli bitunicznych znajduje sie
w granicach plaskiej krainy na zachéd od Al-
leghanéw. Polnocny brzeg zaglebia jest roz-
czlonkowany na poszczegdlne plyty przez
czynniki erozyjne, a wzdluz granicy wscho:-
dniej w fatdach Appalachéw znajduja sie po-
szczegbdlne zaglebia. Podobnym ,brzeinym’
zaglebiem jest rOwniez antracytowe oddzielo-
ne od glownego przez erozje oraz sfaldowanie.

C. d n.
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Inz. Mikotaj CZYZEWSKI
Akademia Gornicza

Konfrola jakosci rud i pracy prazakéw.

Praca niniejsza jest oparta gtéwnie na wynikach
badan jakosci rudy surowej i prazonej, oraz pracy
prazakéw kopalni ,Stanistaw” w Stqporkowie, Bada-
nia te przeprowadzono w roku 1940 z inicjatywy Dyr.
Inz. Tadeusza Schrottera, ktéremu w tym miej-
scu pragne zlo2yé podziekowanie za umoZliwienie
przeprowadzenia kilkudziesieciu badan eksperymen-
talnych zwigzanych z nakladem znacznych kosztéw, bez
uwagi na reklamacje Zarzqdu niemieckiego Zaktadoéw
Wielkopiecowych z powodu dostarczania rudy niedopra-
Zonej, wzglednie spieczonej wskutek przeprowadza-
nych doswiadczeri.. Nastepnie Dyr. S. pokierowal tak
sprawaq, Ze nie zmuszono mnie do dostarczenia komisa-
Tycznemu, niemieckiemu Zarzqdcwtr kopalni ostate-
cznych wynikéw badan, ktére opracowalem dopiero po
ukoficzeniu wojiny.

1. Ruda surowa

Jakos$é kazdej rudy okresla sie glownie na
podstawie procentowej zawarto$ci metalu,
oraz ilosci i chemicznego skladu domieszek,
ktére moga wplywaé dodatnio lub ujemnie
na ocen¢ wartosci rudy.

Z kopalni ,,Stanistaw’ wydobywa sie rude
gléwnie trzech rodzajéow: syderyty wisniowe
twarde, wisniowe miekkie i rude piaskows.
Ostatnie dwa gatunki rudy znajduja sie w
kopalni ,,Stanislaw™ w nieznacznym procen-
cie (5%) w stosunku do ogélnego wydobycia,
a poniewaz kwestia rentowno$ci prazenia ru-
dy miekkiej i piaskowei nie zostala jeszcze
§cisle ustalona, przeto dalsze rozwazania od-
nosi¢ sjg beda tylko do syderytéw wisnio-
wych twardych.

Ruda eksploatowana w kopalni ,,Stani-
staw” znajduje si¢ w postaci plaskur o gru-
bosci 190—25 mm; procentowa zawarto$é
zelaza w poszczegdlnych plaskurach prze:-
waznie waha si¢ w granicach 24—34%; spo-
tyka si¢ jednak w nieznacznej ilosci plaskury
zawierajace zelaza tak ponizej 24%, jak i po-
wyzej 34%.

W tabeli 1 syderyty wisniowe twarde zo-
staly podzielone, w zaleznosci od procento:
wej zawartosci zelaza, na siedem klas; widzi-
my, ze eksploatowane plaskury o mniejszej
niz 24% 1 wiekszej od 34% zawartosci Zze-
laza znajduja sie¢ kazda w ilosci okolo 6%.

Odnoénie za$ rud o zawartoéci zelaza po-
miedzy 24—34%, to ilo§¢ rudy nalezacej do
kazdej klasy waha sie¢ w granicach 16—-20%.

Tabela 1

Nlo$¢ rudy w zaleznosci od procentowej
zawarto$ci zelaza.

Procentowa zawartos§é Fe, Procentowa za-
w granicach: wartoéé rudy:

<24 6

24 — 26 17

26 — 28 19

28 — 30 20

30 — 32 16

32 — 34 16

>34 6

Na wykresie 1 przedstawiono procentowa
ilo$é rudy w zaleznosci od zawartosci zelaza
— krzywa I, krzywa I wskazuje ile procent
rudy o zawartoéci zelaza w danych granicach
znajduje sie w rudzie wydobywanej’). Jak
widzimy z wykresu, wyraznie dominujacej
iloéci rudy o jakiejkolwick procentowej zas
wartosci zelaza, ruda, wydobywana w ko-
palni ,,Stanistaw”, nie posiada, to znaczy, Z¢
wydobywana ruda, a tym samym i prazona,
sklada sie z mniej wigcej jednakowej ilosci
kawalkow o roznej zawartosci zelaza waha-
jacej sie w granicach 24—347%.

AN

a0 \
70 - \\
NEAE
SN
) \

30 - \
10 &%&\VA
. NN

22 26 26 28 30 32 34 36

% Fe w rudzie wydobywaneyf

a0

90

20

% udziatu rudy 0% zawartosci Fe w
granicach:

Rys 1.

na podstawie
pobranych

1) Tabele 1 1 wykres sporzgdzono X
analizy probek rud kopalni ,Stanistaw’,
w sierpniu 1940 v,
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Wakhania te moga byc jeszcze wicksze w
zaleznosci od dokladnos$ci oczyszezenia. Sto-
pient oczyszczenia rudy od skaly plonnej, w
szczegoOlnosei dla rudy kopalni ,,Stanistaw™,
bardzo silnie wplywa na jej jako$¢ poniewaz
przecietna grubosé eksploatowanych plaskur
jest stosunkowo cienka, wynosi okolo 65 mm,
wiec nawet nieznacznej grubodci warstewki
skaly plonej, pozostawione na powierzchni
kawalkow rudy, wplywaja na obnizenie ére-
dniej zawartoéci zelaza.

O ile przypuscimy, Ze na kawalku rudy po-
zostanie warstwa skaly plonej o grubosci
1 mm, to w tym wypadku przecietna zawar-
to$é zelaza spadnie przynajmniej o 0,7%.

W tabeli 2 przytoczono analize poszczegdél-
nych kawalkéw rud, pobranych w spos6b na-
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W tabeli 3 podano wahania procentowej
zawartodci poszczegblnych skladnikéw wy-
dobywanej rudy. Widzimy, ze syderyty ko-
palni ,,Stanislaw’™ naleza do rodzaju rud wy-
bitnie kwasnych ,zawierajacych znaczna ilo$é¢
APPO?® oraz stosunkowo malo zasad MgO
i CaO.

Oznaczenie $redniego chemicznego skladu
wydobywanej rudy mozna przeprowadzié
trzema sposobami.

Sposéb pierwszy polegal na tym, ze pobie-
rano probki rudy ze wszystkich eksploato:
wanych plaskur i na podstawie analizy po-
szczegblnych préobek, oraz grubosci plaskur, z
ktérych pobrano prébki, obliczano $rednia
procentows zawartos$é zelaza, a w razie po-
trzeby i innych skladnikéw.

stepujacy: kawalek rudy  posiadajacy
warstewki  skaly plonej dzielono na = Fahi+Feb4 . .. +Feahn ZFeh,
dwie réwne cze$ci. Z jednej czeéci przygoto- ) L R — ~+ ha Z h T '
wano probke do analizy po uprzednim sta: gdzie oznaczono przez:
rannym oczvszczeniu, z drugiej za§ bez oczy: Fes — $rednia procentowa zawartoéé zelaza;
szczenia. Fe1, Fe:, ..Fen — procentowa zawarto$é ze:
Tabela 2
Zawartos¢ zelaza w rudzie w zaleznosci od dokladnosci oczyszczenia.
L. L. Procentowa zawarto§é Fe w prébcece:
porz. nieoczyszczonej cczyszczonej rdznica
1 28,45 29,20 075
2 26,30 27,50 1,10
3 29,00 31,81 2,81
4 29,56 30 57 1,01
5 32,50 35,54 3,04
6 33,80 35,52 1,72
7 24,52 29.28 4.86

Wielkosci podane w tabeli 2 udowadniaja
jak wielki wplyw posiada staopien
oczyszczaniarud; w szczegdlnosci na-
lezy zwracaé baczna uwage na kawalki rudy,
pochodzace z grubszych plaskur, ktére nie-
jednokrotnie dostarczano do prazalni, zawie=
rajace w Srodku przerosty skaly plonej, do-
dochodzacej do 20 mm grubosci.

Z powyzszego wynika, ze $rednia procen-
towa zawarto$¢ zelaza w rudzie surowej, a
tym samym i w prazonej, waha sie w znacz-
nych granicach, a wobec tego powinna by¢
ciggle kontrolowana celem ustalenia doklad-
noéci recznego wzbogacenia rudy, oraz ewens
tualnego wyeliminowania z wydobycia (o ile
warunki pracy na to pozwalaja) plaskury,
zawierajacej maly procent zelaza, co przy:
czyni sie do zmniejszenia kosztéw tak wy-
dobycia, jak i prazenia rudy oraz wzbogaca-
nia rudv w zelazo.

laza w poszczegolnych plaskurach o gruboéci
hs, he,.... hn.

Obliczenie innych skladnikéw zawartych
w rudzie odbywa sie w sposob analogiczny,
lecz zamiast procentowych zawartosci Fe
podstawia sie odpowiedni skladnik (AlOs,
SiO: itd.).

Prébki z kazdej plaskury nalezy pobieraé
w postaci kawalkow gruboéci, odpowiadaja-
cej grubosci plaskury, a szerokosci i dlugosci
okolo 200 mm. Ruda pobrana do badania po-=
winna by¢ oczyszczona mniej wiecej w takim
samym stopniu, jak to praktykuje sie na ko-
palni przy wzbogacaniu recznym, poniewaz
przy bardzo starannym oczyszczeniu stopien
wzbogacenia bedzie wiekszy od rzeczywis
stego, a tym samym przecigtna procentowa
zawartos$é zelaza bedzie wieksza od $redniej
procentowej zawartodci zelaza w rudzie wys
dobywane;j.
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Tabela 3.
Chemiczny sklad syderytéw wisniowych twardych.
Skiad~ Procentowa zawarto$¢ poszczegdl- Przecig~ | Splad- | Procentowa zawartoéé poszczegdl- | przecie- |
niki nych skladnikéw waha sie tny sktad ki nych skladnikéw weha sie tny sklad
i R niki : . .
w gran-cach: /a0l w granicach: /g0
Fe 34 — 24 29 FeO 44 — 31 37
Mn | 0,70 — 0.80 0,75 } MnO 09 — 10 1
P ,09 — 0,11 0,10 ' | PO 02 - 024 0,2
S nie zbadano SQOs — —
5i0g 12,5 — 23,6 18,0
AlO4 9,6 — 16,3 13,0
CaO 12 — 22 1,7
MgO 20 — 35 11
CO: 268 — 18,9 13
wilgné 2 2
Razem 99.2 — 98,74 98,6
Stratv praz~nia 30 — 21 25

Kazdy kawalek pobranej rudy rozdrabnia
si¢ do wielkosci ziaren okolo 8 mm, nastepnie
dokladnie miesza i pobiera si¢ probke la-
boratoryjna o wadze okolo 1 kg. Do kazdej
probki zalacza sie atest, w ktérym zaznacza
si¢ miejsce pobrania probki (Nr. przodka,
Sciany itd.), wzgl. probke oznacza si¢ nr.
Ujemna strong tego sposobu jest to, iz trzeba
pobieraé¢ znaczng ilo$¢ prébek, a nastepnie
kazda z probek osobno analizowaé. Jednak
ten sposob jest jedyny, gdy chodzi i oznacze-
nie procentowej zawartosci zelaza w poszcze-
golnych plaskurach, co da moznosé, w razie
potrzeby, wyeliminowa¢ z wydobycia pla-
skury o malej zawartosci zelaza. Wyelimino-
wanie plaskur, zawierajacych maly procent
zelaza moze daé, jak juz wspomnieliémy,
pewne korzysci.

Zilustrujemy to na przykladach.

Wyniki analiz prébek, pobranych z po-
szczegblnych plaskur, zestawiono w tabe-
lach 4 i 5. A

'Obliczajac Fes wedlug réwnania 1, otrzy:
mujemy:

.da moze zawiera¢ 33,8% —35,6%,

Gdy wyeliminowano z wydobycia plaskure
grubosci 5,5 cm, o zawartosci 20,23% zelaza,
to wtedy $rednia zawarto$¢ zelaza w wydo-
bvtej rudzie wynosila by:

1241 -—1i1 1130
Fes =450 —55 = 40,5

Przy zawartosci 27,05% zelaza, prazona ru:
a przy
27,92% zawartosci, w prazonej rudzie Fe be-
dzie si¢ waha¢ w granicach 35,2—37,2%

== 27,99%/o

Srednia procentowa zawarto$¢ Fe dla rud

podanvch w tabeli 5, bedzie sie réwnad
Fes z—% == 21,890/,

a przy wyeliminowaniu plaskur grubosci 13

i 10 cm, o zawarto$ci 14,75 i 14,57% zelaza:

1015 — (192 146) 677

Fes =465 — (13 - 10) — 235

W drugim wypadku ruda prazona zawie:

rala okolo 37,0% Fe, a w pierwszym tylko

26,5%.

Z przytoczonych przykladow wynika j a-
kie korzySci mozna osiggnad, przes

— 28,80

1241 prowadzajac kontrole wyvdoby:
Fes =55~ = 27,05 % wanej rudy.
Tabela 4.
Wyniki badan rudy kopalni ,Stanistaw”, z przodka 3.
L. porzadko-| 4 14 15 16 17 18 19 20 21
wa plaskury :
Grubosé
plaskury 5,5 5,5 40 45 2,2 8 4.2 5 7 Zh ~ 45,9
h cm
Zawarto$¢
zelaza | 2676 | 2023 | 3181 | 3102 | 2950 | 25 29,73 | 2244 | 2565 [Fes - 27,059
Fe 9/
Fe.h 147 111 127 139 65 200 125 147 180 = Fe w1241
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Tabela 5.
Wyniki badan rudy kopalni ,,Stanistaw’’, z przodka 10.
L. porzadko- a -
wa plasknry 52 53 54 55 56 57
Gruboéé
plaskury 130 3,5 40 10 10 6 =h - 46,5
. h cm
Zawartosé
- Zzelaza 1475 31.6 30,02 14,57 26,70 29,85 Fes = 21,82
Fe 0/9
Fe.h 192 1tl 120 146 267 179 Feh = 1013

Odnosnie za$ rud z plaskur bardzo ubogich
w zelazo, powiedzmy ponizej 23%, a wiec
takich, ktoére po prazeniu zawieraly by po-
nizej 30% Fe, to te rudy nalezalo by prazy¢é
osobno, a nastepnie wzbogacaé tymi, lub in-
nymi sposobami, co dla warunkéw pol:
skich, pod wzgledem gospodar-
czym powinno byé¢ korzystne.

Drugi sposob oznaczenia $redniego skladu
rudy polega na tym, Ze z pobranych z poszcze:
oolnych plaskur probek sporzadza sie mie-
szanke w ten sposoOb, ze odwaza sie z kazdej
prébki rude w ilosciach proporcjonalnveh do
grubosci plaskur:

Gi1:G2: ..Gneshy:hy . bo_
gdzie G oznacza wage poszczegblnvch pré-
bek. G h

G  h

Gi.h

G.= =

Im mniejsza probka bedzie pobrana z kaz-.

dej plaskury, tym mniej dokladne otrzymamy
‘wyniki; w kazdym razie z najcienszych pla-
skur nie nalezy pobiera¢ mniej niz 400 gr,
z innych tvle, ile wypadnie wydlug réwnania
(2). Odwazona rude rozdrabnia sie do wiel-
kosci ziaren okolo 8mm, nastepnie dokladnie
miesza i pobiera prébke laboratoryjna w
ilosci okolo 3 kg; o ile ogdlna ilosé odwazonej
ryudy wazy nieco mniej lub wiecej niz 3 kg,
to w tym wypadku calg probke odsvla sie do
laboratorium.

Przyklad. W przodku 3 (tabelad) gruboéé
plaskury L. 17, wynosi 2,2 cm (h1). O ile z tej
plaskury wezmiemy probke o wadze 400 gr
(Gy), to z innych plaskur nalezy pobraé prob-
ki o wadze:

42

Trzeci sposdb oznaczania $redniego che-
micznego skladu wydobywania rudy polega
,na pobieraniu proby do analizy nie w kopalni,
lecz na prazalni, z wozkéow koleiki linowej.

W ciggu 32 dodzin z kazdego wozka z ruda
ladowana do prazaka, odrzuca sie do skrzyni
specjalnie do tego przeznaczonej jeden ka-
walek rudy. Nalezy staraé sie, aby kawalki
rudy pobrane z kazdego woézka byly, w miare
moznoSci, réznej grubos$ci, od najmniejszej
do najwieksze;j.

Pobieranie préby sposobem trzecim jest
tatwe, do przeprowadzenia analizy wymaga
si¢ tylko jednej prébki, wyniki badania kto-
rej powinny da¢ érednie zawartodci poszcze:
golnych skladnikéw. Ujemna strona tego
sposobu jest to, ze przy nieuwaznym pobie-
raniu kawalkéw rudy z poszczegdlnych woz:
kow, moze sie zdarzyé, Ze nie z wszystkich
plaskur dostana sie kawalki do préby, jednak
o ile pobierajacy bedzie sie staral braé¢ ka-
walki o rbéznej grubosci, latwo temu zapo-
biegnie.

Pobierajacy probe powinni zwracaé uwage
na stopien oczyszcezenia rudy od skaly plonej
i zaznaczaé w raporcie kontrolnym jakos¢
rudy pod wzgledem jej oczyszczenia (dobrze,
dostatecznie, Zle).

Po odebraniu w.okresie badania z ostatnie-
go wozka kawalka rudy, natychmiast przy-
stepuje sie do przygotowania probki labora-
toryjnej. '

W tabeli 6 przytoczono wyniki badan pro-
bek pobranych réznvmi sposobami.

Tabela 5a
L. porzadkowa plaskury: 13 14 15 16 17 18 19 20 21
h em 5,5 5,5 4 45 2,2 8 4,2 5 7
. ﬁg%“fl . 1000 1000 726 818 400 1455 764 908 1270
g,
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Tabela 6.
Wryniki analiz probek, pobranych réznymi
sposobami.

Sposéb Fe %o
1 2903
i1 29,75
il 29,56

Z zestawionych wynikéw widzimy, ze roz-
nica pomiedzy S$rednimi procentowymi za-
wartosciami zelaza, ustalonymi réznymi spo-

Inz. Zygmunt KROTKIEWSKI
Politechnika Slaska

sobami, jest dopuszezalia, biorae pod uwage
bardzo niejednolity sklad rudy kopalni ,,Sta-
nistaw™.

Procentowa zawarto$é zelaza, pomijajac
inne skladniki, zalezy takze od zawartoéci
wilgoci, ilosé ktorej w rudzie surowej waha
sie, w zaleznosci od pory roku i stanu atmo-
sferyeznego, w granicach 1,62—5%. Za nor=
malna ilo§¢ wilgoci mozna przyjaé 2%.

Przy ladowaniu rudy w dnie dzdzyste, w
wozkach z ruda znajduje sie wiecej wody,
iloé¢ ktérej moze osiagnaé nawet 10%, co.tez
nalezy uwzgledni¢ przv wazeniu rudy.

C. d n.

Ulepszanie dmuchu wielkopiecowego.

I. Nagrzew dmuchu.

Rok 1829 byl rokiem przelomowym w hi-
storii rozwoju wielkopiecownictwa. W roku
tym po raz pierwszy zastosowano nagrzany
dmuch, wprowadzajac wielkopiecownictwo
na nowe drogi. Fakt ten mial miejsce w hucie
Kleid w Szkocji na piecu pracujgcym na we:=
glu kamiennym ,splint“. Nagrzew dmuchu
byt doprowadzony do 149°. Ten maly na-
grzew dal nieoczekiwanie wielkie wyniki:
wydatek wegla obnizyl sie o 30% (z 8,00
do 5,16) przy uzyciu 0,4 wegla na nagrzew
dmuchu. Wpydajno$é pieca podniosta sie
o 46% (z 15,7t/24h do 23t/24h). Wkrotce
zwrocono uwage na to, ze wydatek ciepla
(wegla) na nagrzew dmuchu byl o wiele
mniejszy, niz oszczedzono ciepla (wegla)
w piecu.

W 1831 r. doprowadzono nagrzew dmuchu
na tym samym piecu do t — 316° i osiagnieto:
wydatek wegla 2,25, a produkcje 32 t/24 h tj.
dwukrotna niz byla przy zimnym dmuchu.
Od tego czasu zaczeto nagrzew dmuchu sto=
sowaé nagminnie, najpierw w Anglii, a na-
stepnie na kontynencie Europy. Jako $rednig
na koksowych wielkich piecach, osiagano
oszczednodé koksu 25% do 30% przy temp.
dmuchu 355—400°. Wydajnos$é byla czesto-
kroé ograniczona zbyt slabymi dmuchawami,
ktare muszac przezwyciezaé dodatkowy opér

w nagrzewnicach, nie podawaly dosé spre=
zonego dmuchu do wielkiego pieca. Tam
gdzie maszyny byly do$¢ silne, procentowy
wzrost wydajnosci przewvzszal procentowa
nszczedno$é na koksie.

Pierwsze nagrzewnice byly typu rekupera:
tywnego i skladaly sie z wiazki rur zeliwnych,.
przez ktére przeplywal dmuch, a ktére zew-
natrz omywane byly spalinami z weglowego
paleniska. Takie urzadzenie ograniczalo na-
grzew dmuchu do maksimum 400°. WyzZszego
nagrzewu zeliwne rury nie wytrzymywaly.

W roku 1860 wprowadzono regeneratywne
nagrzewnice z ceglang kratownica, ktore po-
zwalaly podniesé nagrzew do 700°—800°. Wte=
dy stwierdzono dwie prawdy: 1. ze oszcze-
dno$é¢ ciepla w piecu od zastosowania na-
grzanego dmuchu jest znacznie wicksza, niz
iloé¢ ciepla donoszona przez ten nagrzany
dmuch, — 2. ze kazde nastepne 100° nagrzewu
dmuchu daja mniejsze korzySci niz osiagniete
od poprzednich 100° nagrzewu.

W ciagu dlugiego czasu nie znajdowano
wytlomaczenia tych ustalonych przez prakty-
ke faktéw. Dopiero Lowtian Bell zauwazyl,
7ze w miare wzrostu temperatury dmuchu, je-
go ilo§¢ na 1 kg suréwki maleje, a tym samym
maleje ilo§¢ ciepla na 1 kg suréwki wnoszo:
nego przez dmuch. Spostrzezenie bylo trafne,
lecz odnos$ne obliczenia Bella, ktére obrazo-
w0 potwierdzaly stuszno$é twierdzenia, opie:
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rady si¢ na nicdcistych zalozeniach i maja to
znaczenie, ze wskazalv droge, po ktorej isé
nalezy.

Nastepnie Ockermann ustalil doslownie:
»l08¢ ciepla wnoszona do pieca przez na-
grzany do 205" dmuch, stanowi 10,2% calej
ilo$ci ciepla przeplywajacego przez picc. Je-
zeli wziaé¢ pod uwage, ze w piecu zuzytkowuje
sig tylko 64,26% ciepla pochodzacego ze spa-
lania, to nagrzew dmuchu musi daé nie 10,2%,
2 10,2:0,6426 = 15,87 % oszczednosci ciepla“.

Powyzsze obliczenie Okermanna nie jest
metalurgicznie &cisle jak i wywody Bella,
jednak rowniez wskazuje prawidlowa droge i
trafnie stwierdza, ze cieplo wnoszone przez
nagrzany dmuch calkowicie zuzywa sie w
piecu, natomiast cieplo pochodzace od spa-
lania C tylko czeéciowo, gdyz reszta traci
sie¢ z gazami gardzielowymi.

Profesor Pawlow uzupelnia wywody Bella i
Okermanna poréwnujac piec pracujacy na
zimnym, z piecem pracujacym na goracym
dmuchu: ,,wielki piec, pracujacy na goracym
dmuchu, nie tylko otrzymuje wiecej ciepla
z dmuchem, ale wydatkuje go mniej“, po-
twierdzajac wyprowadzone zdanie nastepus
jacym zestawieniem cyvirowym, osnutym na

zawarta w roznicy koksu. wil-
go¢.
ad 6. Réznica pochodzi z réznej ilo-
§ci dmuchu, przypadajacej na
1 kg suréwki.
.1 8. Przy goracym dmuchu
temperatura gazu jest wyzsza.

ad 10. Przy zimnym dmuchu stale u-
trzymuja sie narosty, ktére izo-
luja — narosty znikaja przv
goracym dmuchu.

ad 11. Straty ciepla na 1 kg. suréwki
mniejsze przy goracym dmu:
chu, gdyz produkcja jest
wicksza.

Dalej Pawlow podaje wzor dla obliczenia
oszczednosci ciepla, pochodzacej od podwyz:
szenia stopnia nagrzewu dmuchu.

athb
E= -
k. w.

ilo$¢ ciepla wnoszona do pieca

w ktoryma =
' przez goracy dmuch,

b = zmniejszenie wydatku ciepla

probie praktycznej i teoretyecznych obli- od zwiekszenia nagdgrzewu
czeniach: dmuchu,
Tabela 1.
Zimny Goracy Réznica na korzyéé
L.p Rozchéd ciepla na 1 kg. surdwki dmuch dmuch goracego
Kal.: Kal.: dmuchu kal.
1 | Nagrzew materialdw topnych 6 6 0
2 Ekspansja dmuchu 4 4 0 0
3 Redukcja 1605 1665 — 60
4 i Odparowanie wody 120 100 20 —
5 Rozklad topnika 183 183 0 0
6 | Rozklad wilgoci dmuchu 34 27 7 -
7 | Topienie i nagrzania suréwki 280 300 _ 20
8 | Topienie i nagrzanie 2uzla 449 481 — 32
9 | Strata w gazach 807 554 253
1C | Chlodzenie dys=z 88 138 — 50
11 Straty ciepla 603 527 76 —
4179 3985 356 — 162=
(w) =194 kal. (h)
Uwaga: ad 3. dzieki goracemu dmuchowi re- w = calkowity wydatek ciep-la
dukuje si¢ wiecej Si i Mn, co przy  nizszym  nagrzaniu
pochlania cieplo. dmuchu, ,
ad 4. Przy goracym dmuchu zmniej- k = wspolezynnik  pozytecznegc

sza sie rozchod koksu, odpada

zuzycia ciepla w piecu.
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Analizujac ten wzoér zauwazamy:

1. k (zawsze mniejsze od jednosci) im jest
mniejsze tym E wieksze, czyli: im gor
sze bylo wykorzystanie ciepla w piecu
(k) tym wiecej korzysci (E) przyniesie
nagrzew dmuchu.

2. Poniewaz k rodnie wraz ze wzrostem
temperatury dmuchu, to E maleje, czyli:
im wyzsza byla pierwotna temperatura
dmuchu, korzys$é (E) od nagrzania dmu-
chu maleje.

3. Wielko$¢ a=P. Cp zmienia sic wraz ze
wzrostem temperatury dmuchu, gdyz po-
woli rosnie Cp, a jednoczeénie w miare
wzrostu temperatury dmuchu, redukuja
si¢ coraz wieksze ilosci Si i Mn, co zu-
zywa C, a wiec do spalania pozostaje
mniej C, musi wigc zmniejszaé si¢ P.
Wielko$¢ b — jest algebraiczna sumg
szeregu skladnikéw (dwie ostatnie ru-
bryki tabeli 1). Skladniki dodatnie rosna
szybko przy niskich temperaturach dmu:
chu, przy wyiszych zwalniaja wzrost
malejac nawet do zera, przy coraz wyz-
szych temperaturach dmuchu. Skladniki
ujemne wzrastaja powoli, ale stale.
Dzieki temu przy pewnej temperaturze
(zaleznej od wielu warunkow) — b —
moze zej$¢ do O,a nawet staé sic wiel-
koscia ujemng. Na o0gdl wraz ze wzro-
stem temperatury dmuchu cala suma:
a plus b maleje, a tymsamym maleje E,
czyli dochodzimy do konkluzji: Kazdym
warunkom pracy pieca odpowiada okre:-
§lona najkorzystniejsza temperatura
dmuchu, dalsze podniesienie ktorej ko-
rzySci nie przynosi a nawet moze przy:
nie$¢ straty. ’

Warunki te sa:

1. Rudy trudnoredukcyjne i Scisle wyma:
gaja wysokiego nagrzewu dmuchu, rudy
latwosredukcyjne i porowate — nizszego.

2. Zuzle geste trudnotopliwe (zasadowe)
wymagaja wyzszego nagrzewu, niz zuzle
plynne latwotopliwe (kwasne).

3. Koks z wysoka zawarto$cia popiolu i
siarki wymaga goretszego dmuchu, niz
koks czysty.

4, Koks scisly, twardy — wymagajacy wick-
szej objetosci komory spalania, wymaga
wyzszego nagrzewu dmuchu, niz poro-
waty, miekki. (Antracyt wymaga naj-
wyzszego nagrzewu dmuchu, koks $re-
dniego, a wegiel drzewnv najnizszego).

5. Gorace surowki o duzej zawartosci Si i
Mn (tymbardziej ferrostopy) wymagaja
goretszego dmuchu, niz zimne — biale.

6. Piece malych rozmiar6w wymagaja go-
retszego dmuchu, niz duze. (Ledebur
mylnie podaje odwrotnie).

PoniewaZ warunki te w praktyce mogs sie
ukladaé w bardzo rozne zespoly to i najko-
rzystniejszy nagrzew dmuchu dla réznych zes
spoléw moze byé rdézny i to w szerokich
granicach.

Optimalny nagrzew moze by¢ ustalony tyl-
ko w drodze prob praktycznych — podane
wskazowki daja jedynie wytyczne w jakim
kierunku nalezy prowadzié préby.

Zaznaczy¢ nalezy, 7ze nie zawsze teoretycz-
nie najkorzystniejszy nagrzew dmuchu moze
by¢ zastosowany; jezeli np. koniecznos$é zmu-
sza do przetapiania wsadu majacego sklon-.
noéci do zawieszen, musimy stosowaé¢ dmuch
zimniejszy, niz najkorzystniejszy w sensie
oszczednosci paliwa, by ta droga obnizy¢ stre-
te tworzenia sie zuzli i zmusié piec do row-
nego biegu. Zmiana stopnia nagrzewu dmus=
chu odbija sie przede wszystkim i bezposre-
dnio na warunkach spalania przed dyszami.
Dalsze zmiany, jakie zachodza w r6Znych
czgSciach pieca do gardzieli wlacznie, sa
wtérnymi skutkami réznego spalania przed
dyszami i wychodza poza ramy niniejszego
artykuhu.

Rozpatrzmy warunki spalania:

Goracy dmuch wnosi ze soba pewna ilosé
ciepla, C koksu spala sie¢ intensywniej, wy-
magajac mniej przestrzeni spalania. Wytwa:
rza sic wyzsza temperatura spalania.

Temperature spalania przed dyszami Ri-
chards oblicza jak nastepuje:

g = O".
Przy spalaniu 1 kg C w CO otrzymujemy
2430 kal.

Cieplo podgrzania spalanego C wynosi
0,5 t — 120 kal. \
Objetosé tworzacego si¢ CO i No—5,3944 m*
2430+0,5t — 120
Temp. spalania t = = 1678’
5,3944 (0,303 +0,00027 t)

Uwaga: (0,303--0,00027 t) kal. to p/g Mal-
larda i Le Chatelier cieplo wlasci-

we Im® CO i1 N: w granicach t od

O* do 2000°.

Dla temperatury dmuchu
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Cieplo doprowadzone w nagrzanym dmu-
chu wyraza sig:
Q=4,4685 (0,303+0,00027 td) td.
Dodajac wartos¢ Q w liczniku wyrazu dla
t, otrzymamy temperature rozwijana przed
dyszami jak nastepuje:

Tabela 2.
Temperatura Cieplo Temperatura
dmuchu dmuchu  przed dyszami

0° 0° 1678°

100 137 1762
200 276 1845
300 417 1929
400 561 2012
500 707 2096
600 856 2180
700 1007 2265
800 1160 2350
900 1316 2435
1010 1475 2520

Temperatura przed dyszami jest wyjscio-

mym punktem dla przekazania ciepla wsadoes
wi, dla proceséw cieplno-chemicznych zacho-
dzacych w piecu i tym samym temperatura
dmuchu staje sie bardzo waznym czynnikiem
wplywajacym na wydajno$¢ wielkiego pie-

- ca, w miare -jak na to pozwalaja inne nie

zwiazane z dmuchem czynniki.

Jak bylo zaznaczone wyzej, roznorodnosé
warunkéw, ktére ustalaja optimalny nagrzew
dmuchu jest tak wielka, Zze niepodobna po=
daé¢ gotowej recepty na najkorzystniejsza
temperature dmuchu, jednak opierajac sie na
przecigtnych warunkach polskich hut mozna
zalozy¢, ze optimalne temperatury dmuchu
znajdujg sie w poblizu nastepujacych cyfr:
dla suréwki thomasowskiej okolo 400—500°

. ' martinowskiej »  550—650°
" " odlewniczej s 0650—750°
" ” ferrostopow »  800—900°
i wyzej.

(C.d. n)

inz. Wiestaw KAWECKI
H. 1. B.

Wojenne stale oszczednosciowe.
(ciag dalszy)

IL. Stale szybkotnace.

Okres tozwoju stali szybkotnacych od
chwili wynalezienia ich przez Taylora i Whi-
te’a, az do lat dwudziestych obecnego stu-
lecia zakonczy! sie ustaleniem dwodch zasad:
niczych typdéw: stali wolframowej tzw. 18-4-1
oraz kobaltowej o zawartosci 3—15% Co,
obok (jak w pierwszym) 18—21% W, okolo
4% Cril% V. Stale tych typ6w, o analizach
iwlasnosciach wszechstronnie zbadanychiwys=
probowanych dawaly maksymalne wydajno-
$ci w pracy, nie nastreczaly rowniez wiegk-
szych trudnosci w obrébce cieplnej. Jednak-
ze wzgledy natury gospodarczej narzucaly
konieczno$é dalszych prac w kierunku innych
rozwigzan, przede wszystkim w celu wypra:
cowania stali szybkotnacych bezwolframo-
wych, wzglednie niskowolframowych.

Poprzednia wojna $wiatowa dala do tego
pierwszy silniejszy impuls. Jednym ze spo-
sobéw bylo zastapienie wolframu przez po-
krewny w dzialaniu molibden. Niemcy od-
ciete od zrodel wolframu zaczely robié proé-
by wprowadzenia stali molibdenowych. Réw-

niez w Ameryce, majacej u siebie 85% pro-
dukcji $wiatowej molibdenu sprawa to byla
stale aktualna. Doéwiadczenia zebrane wéw-
czas odno$nie stali molibdenowych mozna
ujaé w nastepujacy sposoéb: (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10):

1. Zupelne zastapienie wolframu przez mo-
libden nie jest tak celowe, jak zastapienie
pewnej jego czeSci, to znaczy, ze stal molibs
denowa powinna zawieraé zawsze nieco wolf-
ramu (w ilosci okolo % zawartos$ci molibde-
nu), W zwiazku z tym stal molibdenowa ame-
rykafiska znana pod nazwa Mo:Max, zawie:
ra8% Moil2% W.

2. Zgodnie z tym co podawali Taylor i
White dwie czes$ci wolframu mozna zastapi¢
jedna cze$cia Mo;

3. Zawarto$é wegla w stali molibdenowej
musi by¢é podobnie jak w stali wolframowej
w pewnym stosunku do iloéci skladnikéw
tworzacych wegliki, a wiec Mo, W, V, Cr.

4. Stale molibdenowe nie nastreczaja trud-
nodci przy wytapianiu, ale obréobka ich pos
czawszy od wlewka, a skofAczywszy na gotos
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wych narzedziach nasuwa duze trudnosci i
wymaga dokladnego utrzymania temperatur
kucia i hartowania, gdyz stale te sa wrazliwe
na przegrzanie, odweglenie obrzeza i wypala-
nie sie molibdenu. W zwiazku z tym stale
molibdenowe sa specjalnie podatne do roz:
rostu ziarna, tworzenia ledeburytu, miekkie-
go obrzeza, a wiec i peknie¢ mimo staranne-
go podgrzewania i studzenia.

5. Znaczne polepszenie wlasnoéci stali mo-
libdenowych osiaga si¢ przez dodatek wana-
du i kobaltu, ktory zapobiega zjawisku prze-
grzania czystych stali molibdenowych.

6. Zalezno$¢ twardoséci stali molibdeno-
wych od temperatury hartowania i odpu-
szczania jest analogiczna, jak dla stali wolf:
‘ramowych, ale optima dla tych temperatur
leza dla stali molibdenowej nieco nizej.

Stal wolframowa —- hartowanie 1280°, od-
puszczanie 580°.

Stal molibdenowa — hartowanie 1230°, od-
puszczanie 560°.

7. Stale molibdenowe sa mniej ciagliwe od
stali typu 18-4:1, co uwydatnia sie przy pra-
¢y nierOwnomiernej z uderzeniami.

8. Wydajnosé stali o 8% Mo, 2% W, i
1% V, poddanej wlasciwej obrébce dorow:
nuje wydajnosci stali 18-4-1.

Z powyzszego widad, ze w warunkach nor:
malnych, gdy nie ma trudno$ci z otrzymy-
waniem wolframu stale molibdenowe nie ma-
ja szans rozpowszechnienia. Jasne jest, ze
stale wykazujace dobra wydajnosé przy obrob-
ce mechanicznej, ale nastreczajace nadmier-
ne trudnosci przy kuciu, walcowaniu, czy har-
towaniu i dajace przy sporzadzaniu narzedzi
duzo wybrakéw nie moga konkurowa¢é ze sta-
lami o latwej obrébce.

Nalezy tu jeszcze wspomnie¢ o prébach
wyeliminowania wolframu ze stali szybko-
tnacej przez stworzenie stali chromowych.
Dotychczasowe usilowania wypadly jedrdak
zupelnie negatywnie, gdyz stal zawierajaca
okolo 10% Cr i 2% V musi zawiera¢ conaj-
mniej 5% W, aby dawaé¢ wyniki zblizone do
stali szybkotnacej (11, 12, 13, 14, 15).

Poniewaz proby zupelnego wyeliminowa-
nia wolframu ze stali szybkotnacych nie da-
ly zadawalajacych rezultatéow, dalsze usilo-
wania poszly w kierunku zaoszczedzenia
wolframu przez obnizenie jego zawartosci w

stalach typu 18=4:1. Ta droga poszli Niemey
od 1930 r. Poczatek dal patent Beckera (16 i
17) stwarzajacy stal 0 7—13% W i 2% V.
Okres poprzedzajacy druga wojne Swiatowa
i okres samej wojny przynios! badania wply:
wu kazdego z pierwiastkow stopowych, w ce:
lu ustalenia skladu optymalnego zaréwno
pod wzgledem e¢konomicznyvm jak i wydaj-
nosci. ‘

Przeprowadzono szczegélowa analize zmian
w zawartos$ci wegla z jednej strony, a wolf-
ramu, molibdenu, wanadu i chromu z drugiej,
poniewaz pierwiastki te warunkujag tworze-
nie si¢ weglikow i odpornos$¢ na odpuszcza-
nie (8, 9, 12, 15, 18). Odnosnie optymalnej za-
wartoéci chromu opinia na o0gol jest zgod:
na — powszechnic stosowanyv dodatek wy-
nosi okolo 4%. Wedlug Scherera i Schrade-
ra (18), wiekszy dodatek prowadzi do trud-
noéci przy hartowaniu wskutek nadmiernego
tworzenia weglikgw, co pociaga za soba spa-
dek wydajnosci. Pozostaje wiec dobranie naj-
odpowiedniejszych ilo$ci molibdenu i wana-
du i dostosowane do tego ilosci wegla, aby
mozliwie najbardziej obnizvé zawartoéé wolf:
ramu.

Badania Schradera (15) daly przejrzysty
obraz wplywu r6znych iloéci dodawanych
pierwiastkéw. Rys. Nr. 1 podaje wplyw wolf-
ramu na stal zawierajaca 4% Cr, 0,5% Mo,
i1,5% V w jednym, a 27% V w drugim
wypadku. Znaczny spadek wydajnosci wi-
daé¢ dopiero ponizej 6% W i to dla oby-
dwu ilosci wanadu. '
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Rys. 1.
Wydajnosé wolframowej, oszczednosciowej stali szyb-
kotnacej w zaleinosci od zawaertofci wolframi.
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Rys. Nr. 2 wykazuje dzialanie Mo w stali
molibdenowo-wanadowej bezwoliramowej o
zawartoéci 20% V i 44% Cr. Minimum po-
trzebnej zawartoéci molibdenu lezy przy 3%.
Wynik ten potwierdza caly szereg badaczy,
jak Fizia, Gebhard, Rapatz i Scherer (12),
przyczym Guljajew (19) podaje wartosé zbli-
7ona bo wynoszaca 2,5% Mo.

€235 pracy wmin
8 2

Szybkosc skrowania 14 m fmin
posuw, ,7, 4 mm
grubos¢ wiord 5 mm

,/
IV
’

7 2 3 A 5 6 7
2awsrtos¢ molibdeny w %

AT

"

¥

Rys. 2.

Wydajnosé molibdenowo-wanadowej stali szybkotnacej
o zawartosci 29% V w zaleinosci od zawarto$ci Mo

Rysunek Nr. 3 podaje wplyw iloéci wanadu
rrzy odpowiednim wzroscie ilosci wegla w
stali tego samego typu co poprzedni, o za-
wartoéci 3% Mo i 4% Cr. Przy zawartodci
19% V wystepuje wyrazne maksimum wy-
dajnosci w waskich granicach + 0,1%. Na-
stepnie w duzym zakresie od 2—3% wydaj-
no$¢ malo zalezv od zawarto$ci wanadu, a
powyzej 3% spada. Mniejsze dodatki wanadu
niz 1,8% sa jeszcze mniej korzystne niz za
wysokie.
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Rys. 3.

Wydajnosé oszczednosciowe]j stali szyblotnaces molib-
demowo - wanadowe; w zaledno$ei od zawartodei V.

W praktyce trudno jest utrzymad zawartos$é
wanadu w tych waskich granicach najwyz:
szej wydajnosci, dlatego dodaje sie go raczej
troche wiecej, aby utrzymac zakres 2—3% V,
przy ktérym niema wahan wydajno$ci. Ba-
dania Guljajewa (19) w zupelnosci potwier:
dzaja powyzsze wyniki.

Z rys. Nr. 4 wida¢ wplyw wolframu na
stal molibdenowo-wanadowa. Stale zawieraja
tu przecietnie 25% V, 25% Mo i 4% Cir,
czyli iloéci optymalne, jak wynika z tego,
co bylo powiedziane wyzej. Dodatek 1% W
powoduje juz znaczny wzrost wydajnosci,
ktéry pbwiqksza si¢ razem z iloscig W. Stal
wolframowa o malej zawartoSci Mo musi
mie¢ minimum 6% W, jak .wynika z rys.
Nr. 1, natomiast stal molibdenowo-wanadowa
o optymalnych zawartoSciach tych pierwiast:
kéw musi zawieraé przynajmniej 1% W.
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Rys. 4.

Wydajnosé oszczgdnb.éciowej stali szybkotngcej molib-
denowo - wanadowej w zaleinosci od zawarto$ci W.

Nalezy jeszcze wspommnie¢ o najodpowies
dniejszej zawarto$ci wegla w stali; jak wia-
domo, do kazdorazowej ilosci V, W i Mo
nalezy dobra¢ odpowiednia zawarto$é wegla.
Hoéci za male, a jeszcze bardziej za duze po-
woduja znaczny, prawie pionowy spadek
wydajnosci (20). Hustruje to rvs. Nr. 5 wes
diug Schradera (13).
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Wplyw zawartosci wegla na wydajnosé oszczednoscio-
wej stali szybkotnagcej Wolframowej i stali trzykrotnej.

Badania powyzsze doprowadzily w Niem-
czech do zastapienia dawnych stali nowymi
0 mniejszej zawarto$ci dodatkéw stopowych.
W styczniu 1938 r. wydal' ,,Der Beauftragte
fiir Stahl und Eisen” rozporzadzenie noszace
nazwe ,E 147 (21), ktére zakazywalo pro-
dukcji na rynek wewnetrzny stali wysoko-
stopowych i okreslalo sklady stali dopuszczo-
nych do produkcji. '

Tablica Nr. 1 podaje te sktady za Haufem
i Biisklinem (22) |

Tablica Nr. 1.

C% Cr% W% Mo% V%
0,75 4,20 1,06 0,50 0,90
080 420 11,00 0,70 1,40
0,85 4,20 12,00 - 0,70 2,50

Z wybuchem wojny - zaistniala potrzeba
dalszej oszczedno$ci wolframu; doszlo do
wypracowania t. zw. stali trzykrotnej o
25% W, 25% Mo i 3% V (23), ktoéra jest
wlaéciwym efektem podanych badan, to tez
zgodnie z Il zmiang zarzadzenia ,.E 14" sko-
rygowano iloéci dodatkéw stopowych w je-
sieni 1939 r., co podaje tablica Nr. 2.

Wymienionych w tablicy Nr. 2 stali nie
mogly jednak uzywaé¢ w rOwnej mierze
wszystkie zaklady. Stal grupy Di E w 100%
przecietnej iloéci kwartalnej z okresu od
1. 7. 1938 r. do 30. 6. 1939 r. mogly otrzy-
mywaé jedynie zaklady nalezace do ,Fach:
gruppe Maschinen- und Prizisionswerkzeuge
(in der Wirtschaftsgruppe Maschinenbau)”
i zaklady ,,Der Fachgruppe Werkzeugindustrie
(in der Wirtschaftsgruppe Eisen-, Stahl: und
Blechwarenindustrie)”, przyczym te ostatnic
musialy juz mieé zezwolenie indywidualne
»Der Fachgruppe Werkzeugindustrie™.

Pozostali dotychczasowi konsumenci stali
tych dwéch grup mogli otrzymywac tylko

- 66% dostaw wyzej wymienionego -ckresu.

Zamoéwien nowych firm na stale grupy Di E
nie wolno bylo przyjmowa¢ za wyjatkiem firm
pochodzacych z teren6w okupowanych i ma-
jacych specjalne zezwolenie ,,Der Reichstelle
fir Eisen und Stahl”. Reszta fabryk moglia
otrzymywaé¢ tylko stal grup ABC II i

ABC IIL

W miare przeciggania sie wojny i rosng:
cych trudnoéci gospodarzych wychodzily co
pewien czas nowe ujecia i zmiany zarzadze:
nia ,E 14”7, wprowadzajac coraz wieksze
oszczednosci. Tablica Nr. 3 przedstwia ze-
stawienie zmian w analizach stali sporza-
dzanych na podstawie tych zarzadzen.

Jak powyzsze zarzadzenia odbijaly sic nz
produkcji i jaki byl stosunek produkcji po-
szczegblnych stali moga daé przyblizone po-
jecie zestawienia ilos$ci wytopionych spustow
na trzech hutach polskich wyrabiajacych stale
szybkotnace w czasie okupacji podane w ta-
beli Nr. 4 (24).
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Tablica Nr. 3.
Rgzzgg;:a- Data Grupa W | Mo| V | Cr Uwagi:
| I zmiana E 14 2. 11. 39 ABCI 10,0 { 0,6 1,7 Na rynek wewnegtrzny produkowad
' ABC Il 2,5 2,5 3,0 tylko 669y tej iloSci co przecigtnie
D 11,5 0,6 2,7 produkowano w pierwszej polowie
E 12,0 | 1,0 | 4,5 1939 roku.
| Il nowcujecieE 14| 12. 8. 40 ABC 1 10,0 0,6 1,7 4,6
ABC 275 25 | 301 46
D 11,5 0,6 2,7 4,6
E 120 | 1,0 | 45 | 55
27. 3. 41 ABC1n 10,0 0,6 1,7 Od czerwca 1941 r. produkowaé
ABC 1l 2,751 25 3,0 z ogblnej iloSci zaméwionej stali
D 115 | 06 | 27 grap ABC — 700, ABC Il i 309,
E 12,0 — 45 ABCIL .
15. 11. 41 ABC Il 10,0 Od 6. 41. nie przydzielaé do grupy
ABC 1 2,5 D molibdenu -0,6% moze byé tyl-
D 10,0 ko ze zfomu.
E 11,0
l2nowe ujecieE14| 12, 3. 42 ABC il 100 | — 1,7 | 40
: ABC i 25 | 25| 30 | 40
D 10,0 2,7 | 40
E 1,0 | - 45 | 45
; . Stali grul:;r ABCII nie dostarczad,
3 nowe ujecicE 14| 10, 10. 42 ABC 1 100 - 1,7 4,0 a 1009y z grup ABC dawad z stali
. . ABC Il 2,5 2,5 3,0 4,0 ABC(ll. Stali grup D i E mozZna
D 10,0 - 2,7 4,0 dostarczaé w 30 9/ stanu dostarczo-
E 11,0 - 4,5 4,0 nego w roku 1941 reszte dopeinié
stalami grupy ABC liI"
1. 12. 43 ABCH 9,0 — 2,0 4,0 Od 1. 12. 42 moina produkowaé
ABC I 1,5 2,5 3,0 4,0 ze zlomu i starych stali zawierajq-
E 10,0 — 4,5 4.5 cych Co stal o zawartodci W==10,0;
V =3,0; Co=3,0.
2. 10. 44 ABC 1 8,0 - 2,0 4,0 1) oznaczenie handlowe ABC IIIW 1
ABC 111 1,5 2,5 2,5 4,0
D 10,0 — 21 4,0 2) oznaczenie handlowe E Co 3
E 10,0 | — 4,0 | 40 ‘
E 2 10,0 — 2,2 4,0 i 3%, Co.
Tablica Nr. 4. Z tabeli tej wynika, Ze sytuacja surowcowa
R ok - Niemiec w roku 1944 jezeli chodzi o wolfram,
Huta  Grupastali 1940 1941 1942 1943 1944 stala si¢ nadzwyczaj krytyczna — praktycz-
f— nie wytwarzano wylacznie stal grupy ABC III
Baildon) E 33 36 54 23 7 mewy wyia gruby
: i to o zawartosci tylko 1,5% wolframu! To
D 43 62 129 30 2 tez niezmiernie ciekawie przedstawia sie
ABCIH — 152 281 453 27 e P .
P sprawa zdolnosci skrawania tych stali w po-
ABCIII 86 55 — 7 339 7 . . ..
réwnaniu ze stalami wysokowolframowymi i
Batory®) E § 23 27 20 4 kobaltowymi. Twoércy i badacze niemieckich
D 3 3 16 2 — zastepczych stali szybkotnacych zgodnie
ABCI 3 10 — — 5 twierdza, Zze mozna nimi w zupelnosci za-
ABCIIl — 10 11 34 58 stapié¢ stale przedwojenne.
Z.P. Stalowa E 19 20 75 109 3 Opitz (25) i Kreim (26) omawiajac wydaj-
Wola®) D 2 95 137 138 2 no$¢ stali zastepczych przy obrébee zgrubnej
ABCH 2 11 158 114 — twierdza, Ze przy skrawaniu wiérem o gru-
ABCIIT 1 2 79 151 100 bosci 5mm i posuwie 1,4 mm stali weglowe]
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o wytrzymalosci 95 kg/mm' przy szybkosci
skrawaniu 13 m/min mozna w nastepujacy
spostb ocenié poszezegdlne stale:

Stal E — ma wydajnos$¢ troche nizsza niz
dawna stal zawierajaca 5% Co, ale przy nieco
mniejszej szybkosci skrawania, a wiec i.
dluzszym czaste pracy (co raczej odpowiada
praktyce) zbliza sie bardzo do tej wydaj-
nosci.

Stal D — praktycznie biorac ma wydaj-
no$¢ rowng stali dawnej o zawartodci 3% Co.

Stal ABC IT — ma wyvdajnos$¢ réwna stali
18—4—1,5.

Stal ABC III ma wydajno$¢ rowng stali
18—4—0,7.

Nieco obszerniej i bardziej krytycznie
podchodzi do tego zagadnienia Homma w
swym nieopublikowanym referacie (27). Wy:
niki jego prob podaje tablica Nr. 5.

zaopatrzone w plyviki z twardyvch metali

tnacych.

Z poréwnania oszczednoSciowych stali
szybkotnacych miedzy soba wynika, ze wy-
dajnos$é spada w kolejnosci E, D, ABCIL..
ABCI. Odnosne wyniki otrzvmane przez
Homme podaje tablica Nr. 6.

Tablica Nr. 6.
V 60 w m/min

Grupa stali wior widr wiGr
3X1,4mm 3X1mm 2X0,2mer

D 10,62 15,55 46,25

ABCI 10,55 14,75 45,48

ABCIII 9,55 13,07 41,56

Skrawana stal VMS 135 o skladzie: C=0,48%;
Mn=1,40%; Si=1,70%, ulepszona w oleju na
Rr=90 kg/mm®

Tablica Nr. 5
Warunki skrawania Ve W m/min. *) Réznica Ve w %/,%, miedzy
Material | Grabosé Posuw. Stal Stal Stal 18. 4. 15 i 18 4.15
shrawany widra {obr.) 18 4.15 ABCll ABC 1l ABC Il ABC il

I 5mm | 14 mm 11,2 105 92 5 17

I 5 mm 1,4 mm 18- 1756 16,1 3 10

3 ., 10 ., 29 28,1 271 3 6

2 02 78 77 74 1 5

M 3mm | 1,0 mm 455 445 43 4 5

2 02 1165 115 110 1 5

1, 01 13,7 1365 132 1 4

N W___m/min ") .
Y 1 mm 0,1 mm 99 96 93 3 6

Wedlug tej tablicy, przy toczeniu trzema
stalami: 18—4—1,5 ABC II i ABC lII roznica
V e (t. j. szybko$ci odpowiadajacej dlugosei
pracy réwnej jednej godzinie), dajaca bez-
posrednia miare wydajnos$ci jest niewielka,
szczegOlnie przy obrébcee stali migkkiej i $re-
dniotwardej, wykonywanej malvm wiérem.
Przy toczeniu stali twardej widrem duzym
stal grupy ABC III jest wyraZnie gorsza.
Twardo$¢ jej w temperaturze czerwonego
zaru nie wystarcza w ciezkich warunkach
pracy. Do tego rodzaju pracy nadaje sie stal
grupy D nie podana na tej tablicy. Czolo-
wych wiec wydajnoéci nie mozna osiagnaé
stalami bardzo ubogimi w dodatki stopowe.
Do tveh prac nalezy raczej stosowaé noze

N6z o katach L=6°, B=70°, H=45" (wedlug
DIN4951).

Préby wlasne, wykonane w celach orjenta-
cyjnych, daly wyniki pokrywajace sie z wy=
nikami podanymi przez Homme, przy dosé
znacznym rozrzucie wynikoéw, spowodowa:-
nym trudnymi warunkami w jakich przepro-
wadzano do$wiadczenia.

Obrobka ciepina oszczednosdciowych stali
szybkotnacych w porownaniu ze stalami wy=
sokowolframowymi (8, 15, 20, 22, 28, 29, 30).

Ogdlnie biorac, oszczednosci w dodatkach
pierwiastkéw stopowych do stali szybkotna:
cych sa robione kosztem niewrazliwosei tych
stali na obrébke cieplna .Stale zastepcze sg
w pordownaniu ze stalami wvsokowolframo-
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wymi szczegblnie wrazliwe na  przegrzanic
i dluzsze nagrzewanic w temperaturze harto-
wania. Po przekroczeniu optymalnej tempera-
rury hartowania zjawiska przegrzania roz:
chodza sie szybciej- i sa bardziej nicbez:
pieczne w stalach oszczedno$ciowych niz w
stalach wysokowolframowych. Wytlomaczyé
10 mozna faktem, Ze stale niskostopowe ma-
ja mniej weglikow stanowiacych osrodki
krystalizacji i sa wobec tego bardziej sklonne
do tworzenia grubego ziarna (18). Stal grubo-
ziarnista, jak wiadomo, jest bardziej wraz-
liwa na pekniecia. Pekniecia moze powodo-
waé réwniez odweglenie powierzchni. Grozi
ono zaréwno stalom typu 18—4—1, jak
1 oszczednosciowym, gdyz jak twierdzi Pat-
terman (28), Haufe i Biirklin (29) nie zauwa-
Zzono roznic we wladciwosciach powierzchni
tych stali. Stale oszczednosciowe nie sa wice
bardziej wrazliwe na korozje. naweglanie
i odweglanie powierzchni, niz stale bogate w
wolfram, ¢gdy do jednego i drugiego rodzaju
stali zastosujemy odpowiednia temperature
i czas hartowania.

Bardzo starannej ochrony powierzchni
przed utlenieniem wymagaja natomiast stale
‘molibdenowo-wanadowe nie zawierajace wol-
framu. W wysokich temperaturach kucia i
hartowania molibden zawarty w stali utlenia
sie¢ na MO=0s i ulatnia w postaci dvmu osia-
dajacego na miotach. Utrata molibdenu po-
woduje zmiekniecie obrzeza. Przed zjawi-
skiem tym, ochrone powierzchni stali szvb-
kotnacej, stanowi pociagnigcie przedmiotu
boraksem na czas podgrzewania do obrébki
plastycznej i hartowania w kapielach solnych.
Amerykanie wprowadzili jeszcze inny typ
hartowania ochronnego, jak podaje Scherer
1 Bautel (31) polegajacego na wprowadzeniu
do pieca hartowniczego jakiego$ blizej nie:
okreslonego $rodka chemicznego, ktory utle-
nia sie w komorze hartowniczej i osiada ja-
ke powloka ochronna na przedmiocie har:
towanym.

Granica wrazliwoséci na przegrzanie obniZa-
sig ze spadkiem zawartosci wolframu. Po-
czatek przegrzania i optymalna temperatura
hartowania lezy dlatego w stalach zastep-
czych nizej. Nie nalezy tego uwazaé za wade,
gdyz w odpowiednich dla siebie tempera-
turach osiagaja one pelna twardo$é; struk:
tura- ich wvkazuje w tych warunkach pos-
dobnie jak dobrze zahartowanej stali wol-

framowej austenitveznosmartenzyvtyezne pods

foze 2 ledeburyrycznymi weglikami i reszt:
kami weglikow widrnych. Oprocz tego w nize
szej temperaturze hartowania mniej sa nara-
zone na zuzycie przyrzady pomiarowe i mniej
atakowana powierzchnia przedmiotu. Zakres
najodpowiedniejszych temperatur hartowa-
nia jest mniej wiecej jednakowy dla stali davw-
nych i wojennych stali niemieckich i wyraza
si¢ obszarem 30°. Podkreslany czesto szeroki
zakres temperatur hartowania stali o duzej

zawartosci wolframu opieral sie na tym, ze

stal bywaia zahartowana ponizej wlasciwego
zakresu temperatur co pociagalo za soba nie-
wykorzystanie stopu, i stal posiadala niezu-
pelna zdolnosé skrawania. Jezeli weZmiemyv
pod uwage niedohartowanie narzedzi ze stali
oszczednodciowych w takim samym stopniu,
to stale te beda mialy réwnie szeroki zakres
temperatur hartowania. Rzecz inna, ze przy
takim niedohartowaniu stali oszczednoscio:=
wych wvdajnosé spada do$é raptownie; stale
te wowezas zupelnie nie beda zdolne do
pracy podczas gdv stalami typu 1841
mosna w tvch warunkach pracowad — tvlko
ze znacznie nizsza wydajnoécis.

Gorna granice najodpowiedniejszego za-
kresu temperatur hartowania wyznaczaig
zjawiska przegrzania i pozadana ciggliwosd
narzedzia — dolna - odpowiednia odpor-
no$¢ na odpuszczanie. Te same zjawiska.
ktore ograniczaja wlasciwy zakres tempe:
ratur hartowania, rozstrzygaja tez o czasic
nagrzewania w tej temperaturze. Czas tem
iest nieco mniejszv dla stali oszczednoscio:
wych niz dla wvsokostopowych. Zalezy on
w duzvm stopniu od wymiaréw i ksztaltu
narzedzia oraz temperatury hartowania. Le:
piej jest przvtym obraé temperatury harto:
wania nizsze o 10—15° od optymalnych
i przedluzy¢ czas nagrzewu, gdyz wplyw jego
w nizszej temperaturze jest mniej grozny,
¢dv w temperaturach wyzszych wzrost ziarna»
postepuje szvbceiej.

Jesli chodzi o zaleznosc twardosci od tems
peratury odpuszczania, i wplyw temperatury
hartowania na twardo$é po odpuszczeniu, to
stale oszczednosciowe nie odrozniaja sie pod
tym wzgledem od stali bogatych w dodatki
stopowe. Krzywa zalezno$ci twardoSci od
temperatury odpuszczania ma dla obydwoch
gatunkéw stali przebieg zasadniczy taki sam,
ale stal oszczednosciowa osiaga maksimum

troche wezesniej (okolo 3507).
ku 7 tvm temperatury granicznc

twardosc
M ozwiss
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spadku i wzrostu twardoéci sg na krzywej
nieco przesunicte w stosunku do tych punk-
tow dla stali przedwojennej.

Stale wysokowolframowe odpuszcza sie
naogo! raz — oszczednosciowe dwu lub trzy-
krotnie, w celu zupelnego rozlozenia auste-
nitu. Osiagamy przez to wzrost ciggliwosci,
ale nie chcac traci¢ twardosci obnizamy tem-
perature drugiego i trzeciego odpuszczania
o 10—20°. Czas odpuszczania powinien by¢
mozliwie dlugi i zaleznie od grubos$ci narze:-
dzia wynosi¢ % do 2 godzin. Nalezy unikaé

Zabronione bylo wykonywanie i dostar-
czanie ze stali szybkotnacej nastepujacych
narzedzi do obrébki mechaniczne;j:

Wiertel spiralnych powyzej< 50 mm.

Poglebiaczy spiralnych z trzonkami powyv-
zej © 50 mm.

Gwintownikéw do kolkéw ustalajacych.

Rozwiertakéw do kolkoéw ustalajacych.

Rozwiertakéw nastawnych.

Rozwiertak6w stozkowych do robét na go-
towo (nie dotyczy to spiralnych rozwierta-
kéow do otworéw na kolki ustalajace).

odpuszczania ponizej 500°. (15, 22, 27, 29, 32). Rozwiertakéw  maszynowych  powyzei
Wszystkie temperatury dotyczace obrobki < 32 mm.
cieplnej poszczegdlnych stali zebrane sa w Rozwiertakéw  mnasadzanych  powyzej
tablicy Nr. 7. < 48 mm.
Tablica Nr. 7
z katalogow Zakladéw Poludniowych w Stalowej Woli
Stal Kucie | Zarzenie, = tI-]I(artowab?ie o Srodek od .
2 oo | e | Nk | N | oicbiaiqey | OdPuseczanie
proste watne
Kobaltowa
18°/, W, 1200-1100 | ok. 800 | 1280-1320 | 1230-1250 |sprezone pow.| 560-600°
12% Co lub olej !/, godz.
18. 4. 1. 1200-1000 | , 800 | 1280-1320 | 1230.1250 560-5900
, /s godz=.
ABC 1 1100- 900 | 760-800 | 1220-1260 | 1160-1200 Y 570-~5500
2 X 1 godz.
“ABC 1l 1100- 900 | 760-800 | 1210-1230 | 1150-1190 Y -b60-540°0
‘ , 2 X 1 god=z.
D 1100- 900 | 760-800 | 1230-1270 | 1170-1210 ’ 570-5500 conaj-
mniej 2X1 gogz
E 1150- 900 | 780-820 | 1340-1270 | 1180-1220 ) 570-550°
2 X 1t godz.

Chcac mieé caloksztalt niemieckich usilo-
wan opanowania trudnej styuacji wobec bra-
‘ku dodatkéw stopowych do stali szybkotna-
cych — nalezy jeszcze zapoznaé sie pokroétce
z zarzadzeniami regulujacymi wytwarzanie
narzedzi i gospodarke zlomem stali szybko-
tnacych.

Zarzadzenie ,E 317 (33) zabranialo pro-
dukcji ze stali szybkotnacej narzedzi do
obrébki plastycznej. Na narzedzia do ob-
robki mechanicznej mogla byé stosowana
stal szybkotnaca tylko w tym wypadku, gdy
uzywano jej do tego celu przed 1. 11. 1939 r.,
zZ tym ze nie wolno bylo stosowaé lepszych
vatunkéw stali niz bvlv stosowane prrzed
tz data.

Narzedzi do maszyn wyrabiajacych spraw-
dziany.

Nozy do zataczania.

Narzedzi do pracy recznej (np. rozwier-
takéw, przecinakéw, gwintownikéw, pogle-
biaczy do nakielkéw, pilnikéw itd.).

Frezow do pil tnacych metale.

Nozy nozycowych

Tarczowych nozy nozycowych

Stempli

Wykrojéw

Pilnikéw maszynowych

Pilnikéw rotacyjnych

Narzedzi do obrébki drzewa i materialow
niemetalicznych jak: frezy, pily, noze do
obrébki drzewa. gumy, skory, sztucznej skory.
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papieru, kartonéw itp., z wyjatkiem narzedzi
do obrébki twardego drzewa egzotycznego,
drzewa ulepszonego (np. nasyconego sztu-
cznymi Zywicami), sztucznych tworzyw z pro-
ces6w polikondensacji lub polimeryzaciji.

Nie wolno bylo réwniez produkowaé ze sta-
li szybkotnacej pil recznych i maszynowych
o grubosci mniejszej od 1,25 mm do obrébki
metali majacych wytrzymalo$é nizsza niz
90 kg/mm’, jak i pil maszynowych o grubosci
1,25 mm do obrébki metali o wytrzymalosci
nie siegajacej 60 kg/mm?®.

Noze tokarskie, noze strugarskie i inne tym
podobne narzedzia o przekroju wiekszym niz
200 mm®, jezeli mialy dlugo$¢ ponad 120 mm
nie mogly by¢ wykonane w pelni ze stali
szybkotnacej. Trzonek musial by¢ zrobiony
ze stali nie zawierajacej Ni, Cr, Mo, V, Cu,
Co 1 W, przy czym narzedzia te zostaly roz-
bite jeszcze na dwie grupy zaleine od wy-
miar6w. Pierwsza grupa o przekroju mniej-
szym od 900 mm® mogla mieé cze$é tnaca
przyspawang stykowo, albo przyspawana
lub przylutowana plytke ze stali szybkotng-
cej. Najwyzsza dopuszczalna dlugosé czesci
przyspawanej mogla wynosi¢ % dlugosci na-
rzedzia. Druga grupa o przekroju wiekszym
od 900 mm® miala tylko przylutowane lub
przyspawane plytki ze stali szybkotnacej.

To samo dotyczylo wyrobu nozy strugar:
skich do wyrobu két zebatych i nozy profilo-
wych, krazkowych o wadze wiekszej od 1 kg.
Noze wazace wiecej — musialy mieé trzonki
ze stali spelniajacej wyzej podany warunek.
Roéwniez pily tarczowe o $rednicy wiekszej od
350 mm i frezy o $rednicy ponad 200 mm,
wreszcie wszelkie narzedzia posiadajace
trzonki o $rednicy przewyzszajacej 13 mm nie
mogly byé w caloéci robione ze stali szybko-
tnacej. Kazde narzedzie wykonane w pelni
ze stali szybkotnacej bylo zaopatrzone w znak
méwiacy o dodatkach stopowych uzytego mas
terialu. i

Drugie z wspomnianych zarzadzen —
.E 64" (34) regulowalo gospodarke zlomem
stali-szybkotnacych. Zlom ten, posegregowa:

‘ny wedlug grup stali, nalezalo odsylaé¢ bezpo-
srednio do producentéw, ktorych szczegolowy
spis i adres zarzadzenie podawalo. Zamawia-

jacy stal szybkotnaca moégl otrzymaé ja tylko
wtedy, gdy wykonal obowiazek dostarczenia
ztomu i zalaczyl do zamoéwienia deklaracije
ile do obecnej chwili otrzymal stali szybko-
tngcej i ile oddal zlomu. Za zgodnos¢ tych ze-
stawien i za cala gospodarke zlomem stali
szybkotnacej w przedsiebiorstwie byl odpo-
wiedzialny komisarz mianowany przez minis
stra uzbrojenia, a majacy pod swa kontrola
pewien okreg. Jezeli nominacji takiej nie by
lo, to kierownicy przedsiebiorstw powinni na
wlasnym terenie wyznaczyé kogo$ do tych
funkcji, gdyz przeciwnym razie sami byli od-
powiedzialni za niestosowanie sie¢ do powyzs
szego zarzadzenia.
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Jeszcze pare uwag na temaf procesu

tomasowskiego.

Czynnikami decydujgcymi o rozwoju hut-
nictwa zelaza na danym obszarze gospodar:
czym sa podstawy surowcowe, a wiec ruda
zelazna i wegiel, oraz potrzeby rynku wew-
netrznego wzgl, mozliwosci eksportowe.

Hutnictwo w Polsce rozwijalo sie poczat-
kowo w oparciu o rudy (okreg staropolski).
Z czasem, na skutek wzrastajacego ciagle za-
potrzebowania zelaza na rynku wewnegtrze
nym, ktéremu nasze zasoby rud nie mogly juz
sprostaé, podstaws surowcowa rozwoju hut-
nictwa zZelaza stal sie wegiel. Wegiel wigc,
& nie ruda, jest i bedzie podstawsg surowco-
wa dalszego rozwoju naszego hutnictwa ze:
laza.

Rozwazajac zatym zagadnienie procesu to-
masowskiego w Polsce musimy sig zgodzic,
ze podstaw surowcowych dla rozwoju tego
procesu nie posiadamy. Po pierwsze dlatego,
ze zasoby rud fosforodajnych tak jak i innych
rud zelaznych s3 u nas zbyt male i trudne do
eksploatacii, 2 po drugie dlatego, ze podsta-

-wa surowcowa rozwoju naszego hutnictwa
zelaza — wegiel, nie ma wplywu na wybér
miedzy procesem martenowskim a tomasows:
skim.

Jesli chodzi o potrzeby rynku wewnetrz-
nego, a tym bardziej o mozliwosci ekspor:
towe, stal tomasowska jest bardzo malo
atrakcyjna. Jest ona w kazdym razie na rynku
mniej pozadana, niz stal martenowska. A
wiec i czynnik zbytu, jesli chodzi o stal, nie
daje podstaw dla rozwoju procesu toma:
sowskiego.

Musimy si¢ zatym zgodzi¢, ze oczywistych,
klasycznych podstaw dla rozwoju procesu to=
masowskiego nie posiadamy.

Zachodzi wigec pytanie dlaczego problem
tomasowni jest na naszym terenie stale aktu-
alny, szczegdlnie przy generalnym ujeciu za-
gadnienr hutnictwa zelaza czy to przez kon-
cerny Huty Pokdj i Wspélnoty Interesow,
czy to przez referat Pott’a, czy wreszcie
przez Komisjg Racjonalizacji i Rozbudowy
Hutnictwa.

OdpowiedZ nasuwa si¢ sama: Polska, kraj
rolniczy, a w niedalekiej przyszlosci przemy-

stowo=rolniczy, potrzebuje ogromuych iloéci
nawozow w przewaznej czeSci fosforowych.
Zasoby fosforu w kraju sa bardzo male w
stosunku do potrzeb. Wielkie ilosci fosforu
zmuszeni jestesmy importowacé. Obowiazs
kiem naszym jest wykorzystanie wszelkich
surowcow fosforowych w kraju, dla mozliwie
najwickszego zmniejszenia importu fosforu.
Posiadamy w kraju rudy darniowe o wysokiej
zawartos$ci fosforu, a ten da si¢ wykorzystac
dla rolnictwa jedynie przez przerabianie tych
rud w procesie tomasowskim. Sprawa bylaby
oczywista gdyby nie male zasobv naszych
rud fosforonosnych.
Wydaje sie, ze zagadnienie procesu tomas
sowskiego w Polsce mozna w najogdlniej-
szej formie tak ujaé:
1. Proces tomasowski nie znajduje w Polsce
dostatecznych podstaw surowcowych,

2.stal tomasowska w poréwnaniu ze stala
martenowska nie jest atrakcyjna,
natomiast

3. zuzel tomasowski posiada ogromne zna-

czenie dla naszego rolnictwa i stanowi
jedyna mozliwoé¢ wykorzystania fosfo-
ru zwartego w naszych rudach zelaznvch
i zuzlu martenowskim.

Poniewaz zagadnienie tomasowni posiada
swoje za i przeciw, wymaga ono przeto kal-
kulacyjnego rozwazania.

Potraktuje tu tomasownie jako wytwornie
stali i tomasyny réwnorzednie. Slowo ,,row=
norzednie” rozumiem tu w ten sposéb, ze
jakkolwiek tomasyna nie. przekracza 20%
produkcji tomasowni'), to jednak iej wielkie
zapotrzebowanie na rvnku krajowym conaj-
nniej zréwnowazy koniecznos$¢ stosowania
tak niechetnie widzianej stali tomasowskiej.

Preliminowane przez Ministerstwo Rolnic-
twa zuzvcia nawozéw fosforowych w Polsce
wynosi 150.000 ton P20s rocznie, z czego po-.
fowe a wiec 75.000 ton P:Os stanowia nawozy
zasadowe, na ktore skladajg sie: tomasyna,
supertomasyna, dwufosfaty i termofostaty

0 t, zn. produkcja tomasewni wynoesi 200 do 250 kg
zuzla ma 1 tone stali
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{fostoran Rhenania). Nasze¢ mozliwosci eks:
ploatacyjne okresla sie na max. 20.000 ton
P20s rocznie. Musimy zatym importowaé min.
130.000 ton P:Os rocznie.

Nas interesuje tylko tomasyna. Wg. inz. E.
Barwinskiego (Przem. Chem. 1945, Nr. 2, sir.
39) dla wykonania programu =zaopatrzenia
rolnictwa w nawozy fosforowe musimy sie
liczyé z nastepujacym importem:

tomasyna 500.00 ton rocznie
apatyty Kola.... 250.000 ., v

500.000 ton tomasyny odpowiada produkcji
ponad 2 miliony ton stali tomasowskiej. Pro-
dukcje ta, zbyt wysoka na najblizsze lata,
przyjaé mozna jako goérna granice rozwoju
procesu tomasowskiego u nas. '

Wg. informacji otrzymanych w Minister-
stwie Rolnictwa istnieje u nas tendencja do
stosowania mozliwie najwickszej ilosci ters
mofosfatéw. Pomimo tego jednak zapotrze-
bowanie tomasyny w kraju nie bedzie nizsze .
niz 100.000 ton rocznie, co odpowiada okofo
500.000 ton stali tomasowskiej. Produkcja to=
masowni 500.000 ton stali wraz z okolo
125.000 ton zuzla wydaje sie by¢ zatym dolng
granica, od ktorej nalezaloby zaczad.

Przyimuje ta wysoko$¢ produkcji jako
podstawe do dalszych rozwazan.

Hutnictwo nasze opieraé sie bedzie w przy=
szlodci w ok. 70% na rudach importowanych
i wydaje sic oczywiste, Zze importowal bes
dziemy rudy bogate i mozliwie tanie. Obecnie
jedynymi dostepami dla nas, specjalnie jesli
chodzi o rudy fosforowe, sa rudy szwedzkie.
Przyjmuje wiec jako podstawowy wsad na
surébwke tomasowska szwedzka rude Grin-
gesberg®) o przecietnej analizie (oferowanej):

.......

Fe — 60%%
Mn — 0,15%
P —  0,9%
S —  0,01%
SiO: — 6,0%
AlQs — 1,25%
CaO — 3,6%
MgO — 2,0%

2) Oparcie si¢ wylacznie na rudach Gréingesberg nie
byloby sluszne. Podaje je jako najkorzystniejszy moim
zdaniem wsad a nastepnie dlatego, ze sa to jedyne
rudy, ktérych warunki dostawy obecnie znamy i kté-
re niewigtpliwie beda przez nmas i w przystoSci im-
portowane. )

Jako nastepne mozliwoéei nalezaloby rezpatrzyé ru-
dy Minette i Brazylijskie

Na marginesie warto zaznaczy¢, e ruda Gringes-
berg jest wysylana z portdw niezamarzajgcych. a wige
moze by * doslarcrana przez caly rok.

Ruda ta, na wymagane 2% P w stosunku do
Fe we wsadzie, daje:

= 1,5, P

Surébwke tomasowsks zaoparrywaliby$my
w ilosci ok. */» fosforem importowanym w ru-
dzie Gringesberg a w ilosci ponad /s fosfo-
rem ze 7rodel krajowych. Za najwazniejsze
zrodla krajowe uwazam rude darniowa, rude
Bozy Dar i zuzel martenowski. Zuzel marte-
nowski musiatby byé¢ naturalnie odpowiednio
segregowany i metody otrzymywania go w
stanie stalym musialyby uledz racjonalizacji.

Rude darniows, ze wzgledu na jej male za-
soby, nalezaloby stosowaé w iloSciach ogra=
niczonych ok. 50.000 ton rocznie. Przy tym
zuzyciu, przyjmujac ze posiadamy tej rudy
2.060.000 ton, bylibyémy zabezpieczeni na
lat 40. "

Rude Boizy Dar moznaby stosowaé w ilosci
ok. 10.000 ton rocznie.

Natormiast zuzel martenowski ten konden-
sator fosforu, nalezaloby stosowaé w ilo-
$clach mozliwie najwiekszych, do jakich tyl-

ko jest zdolny Wielki Piec.

Zuzel martenowski jest naturalnie w da-
leko wyzszym procencie kondensatorem man-
ganu niz fosforu, niemniej jednak wykorzy-
stanie tego zuzla we wsadzie na suréwke
martenowsksg jest ograniczone i zawsze pozo-
stanie nam do dyspozycji wielka jego ilos¢,
ktorg mozemy z pozytkiem zuzyé w procesie
tomasowskim. Pozatym, jak wynika z tabeli
wsadu Nr. 1, ilo$§¢ manganu w stosunku do
Fe we wsadzie:

12.748 X 100
549.398

2,4%/(g

nie jest za wysoka i da w surdwce niewiele
ponad 1% Mn. A wiec i mangan zawarty w
zuzlu martenowskim zostanie w procesie to=
masowskim réwniez wykorzystany.

Jako regulator stosunku P do Fe we wsa-
dzie i dla innych celow metalurgicznych
stuzylaby ruda krajowa (np. prazone syde-
ryty czestochowskie, sferosyderyty wielun-
skie) oraz pewien procent zuzla tomasow:
skiego zamknigty w obiegu gruszka — Wielki
Piec. :

Przy takich zalozeniach otrzymamy mniej
wigce] taki wsad wielkopiecowy na suréwke
tomasowska jak podaje tabela Nr. 1.
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Ten wsad zawierajacy ok. 280 kg zuzli na
1000 kg Fe, okaze si¢ moze trudny i niewy:
godny dla wielkopiecownika, niemniej jednak
posiada duze zalety z punktu widzenia 0go6l-
nej gospodarki i wydaje sie, ze wielkopieco-
wnik potrafi si¢ zmie$ci¢ w ramach tego wsadu
bez wiekszego uszczerbku dla wydajnosci
pieca.

Pomijam tu koszty przerobu suréwki i stali
tomasowskiej, ktore w najgorszym razie nie
powinny wiele przekraczaé kosztéw przerobu
suréwki i stali martenowskiej, natomiast po-
staram sie przedstawié¢ korzys$ci wynikajace
z zastosowania procesu tomasowskiego na
proponowanym wsadzie dla naszego bilansu
handlowego.

a) Ruda Gringesberg kosztuje obecnie loco
nasze wybrzeze 36,75 koron szwedzkich za
1 tonne czyli:

36,73 % 100

60
14,75 dolarsw,

= 61,25 koron za It. Fe [co odpowiada

Impoytowane obecnie dla surowki marte-
nowskiej: ruda Kiiruna B o skladzie: 65% Fe
i 0,05—0,1% P, oraz ruda Kiiruna Kaptens
o skladzie: 63% Fe i 0,3% P, kosztuje loco
nasze wybrzeze:

Kiiruna B — 43,20 koron za 1 t. czyli 67,54
koron za 1 t. Fe. — Kiruna Kaptens 42,40 ko:-
ron za 1 t. czyli 67,30 koron za 1 t. Fe.

Srednia wiec cena tych dwéch rud loco na-
sze wybrzeze wynosi: 67,42 korony za 1 t. Fe.

Importujac rocznie 360.000 ton Fe dla pro-
cesu tomasowskiego w rudzie Gringesberg,
zamiast w rudzie Kiiruna na suréwke marte:-
nowska, uzyskujemy oszczedno$é dewiz, wy-
nikajaca z réznicy cen: '
67,42—61,25 = 6,17 koron na 1 t. Fe, jak nizej:

6,17)<360.000

415 = 535.230 dolaréw rocznie. X)

b) Jednoczesnie z Fe importujemy w ru-
dzie Gringesberg za darmo;
600.000 X 0,9

100
12,375 ton 9205. X)

= 5400 ton fostoru rocznie, co daje

Z powodu niemozliwoéci uzyskania danych
odno$nie obecnych cen tomasyny, przyjmuje
za podstawe do obliczenia oszczednosci de-
wiz, jakie uzykujemy dzieki tej ilosci Ps O,
importowane obecnie przez nas apatyty Ko-

%) 1 dolar sdpowiada 4,15 koronom.

la. Za apatyty te placimy ceng rozrachunko-
wa 960 zl. za tonne loco nasze wybrzeze.
Apatyty te zawieraja ok. 40% P:0Os, a wiec
za 1 tonne P:20s placi¢ musimy:

960 X 100
40

= 2,400 zi.

Stad oszczednos¢ dewiz dzieki fosforowi
zawartymu w rudzie Grangesberg (przy przy-
jetym obecnie przy rozrachunkach kursie
100 z1. za dolara) wyniesie:

12.375)2.400

100 = 297,000 dolaréw rocznie.

¢) Fosfor ze ztédel krajowych poza tym,
ze tylko na drodze procesu tomasowskiego
daje sie wyzyskaé, stanowi réwniez powaz:
na oszczedno$é dewiz. Jak wynika z tabeli 1,
ze zrodel krajowych otrzymujemy 3.290 t. P
rocznie czyli 7.535 ton P:0s, co daje oszczed:

noéé dewiz:
7.535 X 2.400

100 — 180.840 dolaréw rocznie.

d) Dzieki procesowi tomasowskiemu osz:
czedzamy zlom, ktéry musieliby$my impor:
towaé (z powodu braku dostatecznej ilosci
ztomu krajowego”) dla procesu martenow-
skiego w ilosci ok. 45% stali surowej, a wiec.
w naszym wypadku:

500.000 x 0,45 = 225.000 ton zlomu rocznie.

Obecna cena zlomu wynosi ok. 20 dolaréw
za tonne loco wybrzeze. Oszczedno$é dewis
zowa stanowi¢ tu bedzie r6znica miedzy ce=
na zlomu a ceng Fe w rudzie importowane;.
Cena zlomu 225.000 X 20 = 4.500.000 dol. rocz.
Cena Fe w rudzie Gringesberg

225.000 X 14,75 = 3.318.750 dol. rocz.
stad oszczedno$é dewiz: 1.181.250 dol. rocz.

Sumaryczna oszczedno$é¢ dewizowa dzigki
procesowi tomasowskiemu w skali 0,5 mil. t.
rocznie na proponowanym wsadzie (tab. 1.)

wynioslaby:
a) — 5335.230
b) — 297.000
c) — 180.840
d) — 1.181.250

Razem: 2194320 dolar6w rocznie.
Obliczenie oszczednosci dewizowych w p.
b i ¢ jest o tyle nie sluszne, ze apatytéw nie
przerabia sie u nas na tomasyne, lecz na
inne nawozy fosforowe. Niezaleznie od apa-
tytéw musimy importowaé gotowa tomasyne.

%) patrz: Hutnik 1945, nr. 5, str. 183



| TABELRA i, |
Roczny wsad wielkopiecowy na suréwke tomasowska.
Wsad N - .
Materiat rocszant Fe Mn P Si0; . AlsOs CaO+MgO :u'l 6:?3!“ ¢
! /o t 04 | t %% 1 t % f t 0/ t | ke
Ruda Grangesberg 600000 {600 3860000 | 0,15 9001 09 5400 { 6,0 36000 | 125 7500 | 5,6 33600 1,071
Ruda darniowa 50000 | 34,0 17000 | 2,2 1106 | 20 1000 | 329 16000 | 1,6 750 18 900 89
Ruda Bozy Dar |- 10 000 | 42,0 4200 {05 | 50 | 1.2 120 1 280 2800 | 25 | 2501 10 100 18
' Zuzel martenowski 125.000 | 11.0 13750 | 6,0 7500 ; 12 1500 | 200 25020 1 45 5625 | 50,0 62500 223
Zuzel tomasowski 25.000 | 12,0 3000 1 40 10600 | 7,0 1750 | 120 3000 | 4,0 1000 | 50,0 12500 15
Ruda czestochow- : :
ska prazona 300,000 |{ 42,6 126000 { 0,7 2100 | 02 600 | 18,0 54000 | 66 19500 | 4,5 13500 h85
Sterosyderyty :
wielufiskie prazone 10.000 } 50,0 5000 | 0,7 701 07 70 | 10,0 1000 | 6,0 600 | 65 650 18
‘Kamieri wapienny 110.000°] — -— - - — — 12 1320 | 1.0 1100 52,0 57200 196
Razem 1.230.0600 ' 528950 12720 10440 189120 36325 180950 | Wydainosé
‘ . o wsadu bez
Popidt (10%, Roksu) 5600 | 80 448 | 05 28| 08 45 1400 2240 | 83.0 1848 | 80 448 | kohksu:45,5%
Razem 1235 600 529398 12748 10485 141360 38173 181398 | € O -+ MO
S | SlOg
Si = 1,98
Surédwka 560000 1930 | 525000 | 1,16 6500 | 1,85 10360 | 0,42 2380 .
Zuzla w sto-
FeO MnO P20s SiOe AlLOs CaO4MgO| sunku do
suréwRi
0/0 t 0/0 t 0,’0 t . 0/0 t 0/0 t 0/0 t 66,0 %
Zuzel 370000 | 15 5660 | 22 8068 | 0,07 284 1369, 136500 | 103 38173 1 490, 181398
. ] f !
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Obliczenie wiec w p. b i ¢ daje w wyniku o
wiele nizsza cyfre oszczedno$ci dewiz, ani-
zeli rzeczywiécie uzyskiwana. — Swiadczy o
tym nastepujacy przyblizony rachunek:

Przedwojenna cena rynkowa tomasyny w
Polsce wahala sie w granicach 90110 zl. za
tonne czyli $rednio 100 zI. za tonne. Ceng
importowa tomasyny mozemy zatem przyjac
na 75 z3., czyli okolo 15 dolar6w za tonne.
‘W naszym przypadku, przeznaczajac na to-
masyne 100.000 ton zuzla tomasowskiego ro:
cznie, otrzymamy ok. 90.000 ton tomasyny,
co dza wg. cen przedwojennych:

90.000 X 15 = 1.350.000 dolar éw rocznie
oszczednosci dewiz.

Jedli przyjmiemy ten rachunek, to otrzy-
mamy calkowita oszczednos$é dewiz:

a) — 535230
b ic) — 1.350.000
d) — 1.181.250

R azem: 3.060480 dolaréw rocznie.

Przy bardziej szczegélowej analizie cyfra
oszezednosci dewizowych ulegnie niewatpli
wie pewnej zmianie, w kazdym jednak razie
bedzie to cyfra powazna, nad ktéra nie mo-
zna przej$é¢ do porzadku dziennego.

Pozycje ¢ i d stanowiace ponad 50% calej
sumy oszczednosci dewizowych wskazuja na
to, ze réwniez i przy inaczej dobranym wsa-
dzie, proces tomasowski bedzie gospodarczo
uzasadniony i ze wzgledu na nasz bilans han-
dlowy korzystniejszy od procesu martenow:
skiego.

Znaczenie jakie proces tomasowski posias
da dla rolnictwa i korzysci dewizowe jakie
w naszych warunkach on daje wystarczaja-
co uzasadniaja celowos$c budowy tomasowni
w Polsce.

Sprawa wspomnianego na poczatku serwis
tutu 80% stali tomasowskiej, jaki ciazy na
7uzlu, nie przedstawia sie tragicznie, zwla-
szcza wobec ostatnich postepow w dziedzi-
nie metalurgii procesu tomasowskiego. Zasto-
sowanie stali tomasowskiej w budownictwie,
kolejnictwie (szyny) i niezbyt obciazonych
konstrukcjach nie powinno przedstawiaé
wiekszych trudnosci, a stanowiloby juz bar-
dzo powazny tonaz. Poza tym stalownia to=
masowska powstataby u nas prawdopodob-
nie w polgczeniu ze stalownia martenowska
wzgl. nawet elektrostalownia, co pozwoliloby
na duza elastyczno$é programu przez stoso=
wanie czy to czystego procesu tomasowskie-
g0, czy to duplexu gruszka - marten wzgled-
nie gruszka - piec elektryczny lukowy.

We wszelkich dyskusjach na temat proce-
su tomasowskiego u nas istnieja réznice zdan
jedynie odno$nie doboru najwlasciwszego w
naszych warunkach wsadu wielkopiecowego,
natomiast celowo$é stosowania tego procesu
w Polsce nie budzi u nikogo zastrzezen. Wy-
daje sie wiec, ze budowa stalowni tomasow:
skiej u nas jest tylko kwestia czasu. Jesli
zgodzimy sie z tym pogladem, to najwyzszy
czas przystapi¢ do rozwiazywania konkret:
nych zagadnien w tej dziedzinie, do ktorych
w pierwszym rzedzie nalezy sprawa szkolenia
sil technicznych.

e RS AT

Notatka

W miesiacu maju br. wyszly drukiem w se-
rii ,,B” pierwsze dwie broszurki z cyklu wy:
dawnictw ,,Biblioteki Hutnika”: A. E. Mer-
lina ,,Materialy Ogniotrwale w Stalownic:-
twie”’, B. N. Litwiszki ,, Przygotowanie Ze-
lastwa do Stalowni” w tlumaczeniu z rosyj-
skiego inz. D. Poplawskiego.

W przygotowaniu znajduja sie dwie bro-
szurki z serii ,,A” opracowane przez inz. Sas
dlowskiego pt. ,,Oszczednosé dzwignia do-
brobytu” (0 oszczednosci w przemysle hut-
niczym), oraz inz. Kuchty H. pt. ,,Ogoélne
wiadomosci o spalaniu wegla”.

O A T A S A e A A e
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STATYSTYKA

A. HUTINICTWO ZELAZNE.

w tonach . Wytwérczosé
Rok 1945 R o k 1 9 4 6
Dziaty T T ' Ocdl
e s . gSlem
I kw. IV kw. 1 kw. hw:lecxeg maj (styczen-mai)
1. Koks * 161 488 216829 74.378 76.990 368.197
II. Suréowka .
Suréwka martenowska 9.472 105.995 '148.105 55946 54.005 258.056
” odlewnicza — 6.233 4.480 6325 6.020 16.825
. hematytowa — — 2,700 530 2.100 5.330
” zwierciadlista —_ 1.230 3630 705 585 4.920
Ferrosto Py — B 1.275 2,993 1 050 1.245 . 5288
Razem 9472 114,733 161.908 64 556 63.955 290,419
IIT. Stal .
Wlewki ‘ 7.129 229.326 280139 99.976 102 950 483.065
Odlewy staliwne 332 3.131 3.457 1.676 1.898 7.031 .
Razem 7.461 232.457 283.596 101 652 104.848 490.096
*
iV. Wyreby walcowane
Potwytwory (do wysylki naze-
wnatrz) (1.822) (46.144) (52.870) {16.662) (18.220) |. (87.752)
Szyny wraz z akcesoriami 1.215 22,757 34980 12 057 12.476 59.513
Zelazo ksztaltowe i szerokosto-
powe pow. 80 m/m. 335 16.944 15.156 5007 7.945 28.108
Zelazo pretowe i uniwersalne 2,140 40.189 47 464 17936 17.625 83025
Zelazo na drut (walcowka) 89 12.382 18.049 4107 3.023 25179
Tasmy walcowane na goraco 12 4413 6.133 2 686 2.430 11 249
Blachy ) 1.070 36 485 35.445 12971 12,318 60 734
Stal we wszelkich gatunkach 268 6.259 8 898 2166 2494 13558
Rury walcowane bez szwu 558 14.316 15.276 3499 4.602 23 317
Razem?) 5.687 153.745 181.401 60 429 62,913 304.743
V. Rury spawane 1 cigznione
Rury spawane ! 12 1,118 1.693 78 240 2011
Rury spawane (Ferrum) —_ 1.766 581 6 38 625
Rury ciaggnione 93 2.168 2.384 897 892 £173
taczniki do rur 32 26 49 ’ 15 18 82
Rury podsadzkowe — _— — — - —
Razem 137 5.078 4.707 996 1.188 6891
YI. Wyroby kute i prasowane
Zestawy kolowe i ich czedci 26 8.927 14.023 4319 4309 22 651
Odkoéowki 153 2.166 2.470 1304 1283 5.057
Razem 179 11,093 16,493 . 5,623 5.592 27.708
VII. Wyroby dzialu przetwdérezego
Wytwory zimno walcowane ,
i ciggnione ! 85 4.298 5.071 2058 2.326 9.455
Rozine wyroby z blachy i bla-
cha ocynkowana : 213 6.250 6.157 1.923 2418 10498
Réine wyroby z drutu | 63 725 - 766 - 248 246 1.260
Konstrukcje, maszyny i urza- i
dzenia i inhe wyroby 236 8.750 9648 | 3631 3.165 16.444
Razem : 507 | 20023 | 21642 7.860 8.155 37657
VIII. Odlewy ][
Wszelkie odle zeliwne - |
, Wy 66 7.312 9291 3.325 3495 16.111
Razem 66 7.312 9291 3.325 3.495 16,111

) hez polwytworsw
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Liezba czynnych piecéw
1945 | Rok 1946
Wyszczegélnieniet) maj ' luty marzec kwieciefi maj
a b c a ‘ b c a b c a b c b c
Wielkie piece 4 4 - 141 13 1 14| 12 2] 14| 12 2| 14| 12 2
Piece martenowskie 18 16 2) 391 34 51 41 35 6 40| 34 6| 38 32 [ 1
Piece elektryczne 6 5 i 7 7] — 9 8 1] 15 8 71 15 8 T

1) Liczby w rubr. a) dla calej Polski, w rubr. b) dla WOj. Slasko-Dabr., ¢) dla pozostalych wojew.

Zatrudnienie
(Stan w koncu miesigca)
1945 - Rok 1946
Wyszczeg6lnienie : R — : e
maj luty marzec Rwiecien maj
Ogétem 37629 61 546 64 328 67 556 69 838
w tym fizycznych 32644 55424 58 065 60910 62960
» umystowych 4985 6122 6263 6 646 6 878.
o
B. KOPALNICTWO RUD.
w tonach Wytwérczosé
R ok 1945 Rok 1946
Wyszczegélnienie e
. P Ogolem
I kw. IV kw. I kw. kwieciefi @a] (stycz - maj)
Ogélem wydobyto : — 62 949 83730 31401 35484 150 615
w tym rudy ilastej i utlen.*) 45 409 60577 20073 26 085 106 735
» rudy brunatnej *) - 7223 8742 5071 3416 17229
. rudy pirytowej —_ 4932 6965 2220 2 404 11 589
»  magnetytu *) — 1505 3976 1667 1 764 7 407
B *) liczby poprawione.
Liczba czynnych zakladow
Rok 1946
R Ogdtem - w t v m W r u c u
ejony kopalf - * '
’ ’ luty marzec kwieciefi maj
Ogoltem 25 18 .18 19 20
Konopiska (podrejon) 6 4 4 4 5
‘Borek ( » 9 6 6 1 1
Staropolski 8 K 7 1 7
Dolno-Slaski 2 1 1 1 1
Zatrudnienie
(Stan w koiicu miesigca)
1945 Rok 1946
p Wyszczegélnienie - : . .
maj luty marzec kwiecien maj
©Cgdlem 1433 4756 5089 5 301 5582
w tym fizycznych 1340 4 497 4814 5006 5275
., umystowych 93 259 275 295 307




C. HUTNICTW(O CYNKOWE.
. W tonach Wytwoérczosé
; ] Rok 1945 | Rok 1946
N Wyszczegélnienie R e “’L" T T e e e e
. ‘ ' s .. Ogdtem
1 kw. IV kw I kw. kwiecienl maj (stycz.~mai)
L e il . .
1. Kopalnie: : i
Wydobyto rudy blen dowej 10 685 85941 104 639 40159 - 43719 188517
Wydobyto rudy gal- .
manowej . 1113 16 089 19 317 7208 7 863 34 388
2. Zaklady wzbogacania: ‘
blenda 2 146 15738 19 454 ‘6681 7122 33 257
galena 202 1347 1802 - 590 646 3038
galman 914 14 355 16571 6 119 6 408 29 098
3. Huty tlenku cynku: o
' tlenek spiekany 1483 6 656 6678 2374 2388 11 440
4. Prazalnie: .
blenda prazona i
spiekana 3336 15397 14 615 5959 5305 25879
piryt prazony — 4325 6926 3211 3584 13721
kwas siarkowy 50° Bé 901 23955 25799 12476 13158 51433
siarka 354 1 490 1395 530 405 2 330
5. Huty cynku:
cynk surowy 3316 10916 10978 - 3615 3695 18 288
cynk elektrolityczny 1045 1582 1537, 564 616 2717
6. Walcownie cynku:
blacha cynkowa 465 4167 5633 2128 2131 9892
7. Huta olowiu: L . ‘
' otéw handlowy . ! 991 2149 2074 709 704 3487
glejta | 14 66 — 26 56 82
- minia ‘ ) ' 32 86 51 106 91 248
blacha olowiana o — 217 188 13 45 246
inne wyroby ! 1 51 106 45 33 184
8. Zaklady kadmu o ~
kadm | — 33,7 21,5 10,— 9,4 46,9
Liczba czynnych zakliadéw
1945 Rok 1946
Wyszczegolnienie e " v
maj - luty marzec kwiecieri maj
Kopalnie rud 2 4 4 4 4
Zaklady przerébki mechanicznej 2 2 2 2 2
Huty tlenku cynkg — 2 2 2 -2
Prazalnie i 2 5 5 6 6
Huty cynku i olowiu*) 5 6 6 6 6
- ilod¢ piecéw w ruchu 17 25 25 25 25
ilos¢é system. elektrolit. 1 1 1 1 1
Walcownie cynkn 2 3 3 3 3
Zaklady kadmu — 2 'R 2 2
*) w tym 1 huta olowiu ‘
Zatrudnienie
(Stan w kornicu miesigcaj
1945 Rok 1946
WyszezegOlnienie :
maj luty marzec kwiecied maj
11179
Ogélem 7533 10270 10 586 10782
w tym fizyeznych 6 563 2011 9 287 9442 9813
» umystowych 97¢ 1 259 1299 1340 1366
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Produkcja surowki w milionach fon

Kraje 1913 1928 1936 1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945
Prod. $wiatowa 78,8 | 38,7 01,6 1040 | a)83,0 | a)102,5] a)107,9 . . .
w tym:
Stany Zjedn. AP. | 31,5 | 387 | 31,5 37,7 19,6 323 | 2) 43,0 |2 508| a)545{ 2)56,1| 2563 | 2) 482
Niemcy 123 13,7 15,3 16,0 186 | o 203]c 21,0 . . . R .
Z.S.S. R 42| 34| 144 14,5 150 o 1520 155 |d) 131]a) 7.1
Anglia 10,4 6.7 7,8 8,6 69 oo 83]c 84le 75]|e) T,7fje 17,3
Francja 89 | 10,1 6,2 7,9 61 fc) 7910 46 . . .
Belgia 2,5 39 3,2 3,8 2.5 31jc 2,2 . . o . J
Luksemburg 27| 28| 20 25 15 |0 18|09 10 |
Japonia 0,2 1,1 2,1 2,0 28 oo 30]c) 3,0
Indie Bryt. 0,2 1.1 1,6 1,7 1,6 1,8 2,0
Czechostowacja 1,1 1.6 1,1 i,7 12 i¢ 1,0 . . . .
Kanada 1,0 1,1 0,3 1,0 0,8 . 0,8 i,3 1,6 2,0 1,8
Wiochy 0,4 0,6 0,8 0,9 09 Il 10jc 09
Szwecja 0,7 0,4 0,6 0,7 0,7 0.7 0,8
Polska 1] o7 0,6 0,7 1,0 | 1,0 ) . .
Hiszpania 04| 06 0,3 0,1 0,4 0,5 0,6 0,5 05 |
Chiny—Mandzuria . . . . 07 jd) 07]d) 07|d i14fd 24 . . .

a) lacznie z zelazostopami — b) wig Zrédet ameryk., — ¢) przyblizona produkcia ogloszona dla 1939 w ,,Steel* — styczef 1944
dla 1940 w Iron Age ze stycznia 1941 — d) szacunkowa — e) Sprawozdanie parlamentarne brytyjskie N 6564 z 1944 r.
Zrédlo: dla lat 1913—1937 MRSt. 1939 str. 148—149; dla 1938—1943 Minerals Yearbook 1943

Produkcja stali w milionach ton

Kraje 1913 1928 1936 1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945
Prod. $wiatowa 76,6 1110,0 }a)123,7 |a) 135,56 108,1 . . . . d) 160,0
w tym: '
Stany Zjedn. A.P. | 31,8 | 524 |a) 48,7 [a) 524 | 281 ) 2)67,0 | 2)751 |2) 780 fa) 805 | 0)8L3 | 1725
Niemcy 14,3 16,4 |a) 18,8 |a) 19,8 23,0 . e) 305 | e) 280
Z.S. S R 42 | 43 |a) 161 Ja) 17,4 ] 182 . a) 19,8 ; . . . )
Anglia 7,8 8.7 12,0 13,2 10,6 b)13,4 b)13,2 | b)12,5 | b)13,0 b) 132} 0119 | 11,6
Francja 7,0 9,5 6,7 7,9 6,1 .
Japonia 0,2 2,0 5,2 58 6,0
Belgia 2,5 3,9 3,2 39 2,3
Luksemburg 1,3 2,6 2,0 2,5 1,5
Czechostowacja 1,2 2,0 1,6 2,3 1,8
Wiochy 0,9 2,0 2,0 2,1 2,4
Polska 1,7 1,4 1,1 1,5 1,6
Kanada 1.1 1,3 1,1 1,4 1,2
Szwecja 0,8 0,6 1,0 1,1 1,0
Indie Bryt. 0,1 0,4 0,9 0,9 1,0 . . . .
Hiszpania 0,2 0,8 0,4 0,1 0,8 . . . .

a) wg. zrddel statystycznych ameryk, — b) Bryt. druk. pariamentarny Nr 6564 r» — c¢) The Iron Age styczen 1946 r. —
d) Czornaia Metalurgia Zarubieznych Stran — Moskwa 1945 r. Proiukcja §w:atowa oszacowana w tym wydawnictwie na 160,0
milionéw ton nie znajduje w innych zrédlach potwierdzenia. — e) Produkcja Niemiec lacznie z okupowanymi krajami.

Zrédio: 1913— 1937 MRSt 1930 str. 149, 1938 wlg miemieckich danych z 1042
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