Zuzel wielkopiecowy i jego spozytkowanie

CZASOPISMO NAUKOWO-TECHNICZNE POSWIECONE ZAGADNIENIOM HUTNICTWA
- WYDAWCA: PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE - KATOWICE



TRESZC

Str.
INz. PAWEL KIELSKI. iuie} wielkopiecowy jako obiekt gospodarczy . . . . 225
INZ. JERZY NECHAY. Zagadnienie zuzla wielkopiecowego w Polsce . } : ; e
DR INZ. KAROL WAGENMANN. Kostka brukowa z zuzla mansfeldzkiego . ; 220
INZ HENRYK RIESS. Wymagania stawiane zuzlom wielkopiecowym przez budownictwo 234
INZ. ANDRZEJ OFIOK. Sposoby produkeji wielkopiecowegzo zuzla kawalkowego . . 236
INzZ. WLADYSEAW SABELA. Spienianie zuzla wielkopiecowego . . . . . . 244
INz. JOZEF KORNGUT. Welna zuzlowa . 249
NOWOSCi Z DZIEDZINY HUTNICTWA . 253
Z WYDAWNICTW ; 266
KRONIKA 270
=SS
COLEPHAHWUE CONTENTS

1. KEJIbCKU: JlOMeHHbIM IaK Kak 3KOHOMMUEec-

KM obbeKi. P. KIELSKI. Blast furnace slags as eco-
HO. HOXAW: T[Mlpo6nembl HOMEHHOro IuNaKa B nomic goods

Tlonbuwe. : J. NECHAY. The problem of blast fur-
K. BATEHMAHH: Bpycuyarka u3roToBnseMas M3 nace slag in Poland

X.

A.

B.

12

MaHcenbgcKoro uIfaka.

PUCC: Tpeboeanua npegbsaBlisembie CTPOUTENb-
CTBOM K [OMEHHbIM LUNaKaM.

OMUOK: MeTofb! U3roTOBRECHMS KYCKOBOro jHo-
MEHHOrOo lunaKa.

CABEJISl: MU3rotoBneHue MEHUCTOrO [JOMEHHOFO
wnaka.

KOPHIYT: llUnakoeaa Bara.

HOB()CTH 13 OBJIACTU METAJIJIYP-

MU

KPUTUKA U BUBJIHNOTIPA®HS
XPOHHKA

K. WAGENMANN. Road brick made out
of Mansfeld slag

H. RIESS. Requirements of building indu-
stry concerning blast furnace slag

A. OFIOK. Methods of producing blast
furnace slag in lump size

W. SABELA. Pumice-like blast furnace
slag

J. KORNGUT. Slag wood

METALLURGICAL NEWS

NEW PUBLICATIONS

CHRONICLE

ADRES REDAKCJI I ADMINISTRACJI: KATOWICE, UL. STAWOWA 19. TEL. 324-44/5

PRZEDPLATA WYNOSIROCZNIE . . . . zi 108.—
CENA NUMERU POJEDYNCZEGO . . . . zt 9—

Konto: Katowice PKO III — 5574/110

Naklad: 2.200 egz. format A-4, Nr 1758 z 11.V.51. Druk zakonczono 91.VT.51

Papier: drukowy sat. kl.

5. 61X86 60 g (48 str.)

Rohotnicza Spoldzielnia Wydawnicza ,Prasa”, Katowice, ul. Sobhieskiego 11 R-2-10627



ROCZNIK XVIII

NR 6

INZ. PAWEL KIELSKI

’Gu_faws“
=S

Zuzel wielkopiecowy jako obiekt gospodarczy

Problem zutla wielkopiecowego w hutnictwie i konieczno$é przystosowania sig¢ do mozliwodci zbytu zu-

2la. — Warunki realizacii.

— Moliwodeil spelnienic wymagan odbiorcéw. — Wielkie piece powinny przede

wszystkim produkowaé dobrg i taniq suréwke, a #uel jest i pozostanmie produktem wubocznym. — Metody

przerobu zuzla.

Hutnictwo od dawna interesuje sie zuzlem
jako materialem wywierajgcym zasadniczy
wplyw na przebieg proceséw w wielkim pie-
cu, a tym samym na jako$é i koszt produkowa-
nej suréwki. Zuzel jako material odpadowy wy-
stepujacy w wielkich iloSciach (od 450 do 1200
kg na tone suréwki), stanowi nie tylko znacz-
ne obciazenie kosztéw surdéwki, ale réwniez
powaziny problem pod wzgledem transportu
i skladowania.

Na poedstawie literatury i obiektéw istnieja-
cych w hutach mozemy stwierdzié, ze hutnictwo
od wielu lat stara sie znaleZé zbyt na zuzel, co
dato juz powazne wyniki. Wyzyskanie zuzla
utrudniata konkurencja innych tworzyw i kon-
serwatyzm odbiorcow. By go przelamaé, wiele
hut, ktérym zwalowanie zuzla sprawialo coraz
wiecej trudnodci z powodu braku odpowied-
nich terenéw, budowalo wlasne cementownie
i cegielnie w celu przerdbki zuzla granulowa-
nego. Spotykamy réwniez fabryki welmy zuzlo-
wej i zaklady przerobu zuzla stalego na thu-
czen do budowy drég i do wszelkiego rodzaju
robét betonowych. Zasadnicza zmiane sytua-
cji przyniosty ostatnie lata wskutek wzro-
stu zapotirzebowania materialéw budowlanych
w zwigzku z realizacja 6-letniego planu gospo-
darczego. Znaczng role odegrata réwniez zmia-
na techniki budowlanej i pewnego rodzaju zde-
kiasowanie starych materialéw budowlanych
na korzyé&é nowych.

Przewrét, ktory sie dokonat w pogladach od-
biore6w nosi niestety na sobie wszystkie cechy
wladciwe akcjom naglego wprowadzania no-
wych tworzyw. Wielu odbiorcéw cheialoby wi-
dzie¢ w zuzlu idealny material, zdatny do wszel-
kich celéw, wymagajac od niego wiasnoéci che-
micznych, a czasami i fizycznych, sprzecznych
z jego rola w procesach metalurgicznych. Nie
liczg sie oni rowniez z praktyczna mozliwo§cia
przerébki zuzla, oddawanego przez piece w wiel-
kich iloéciach w sposob okresowy.

Nalezy stwierdzié, ze pomyS$lna dla zuzla
koniunktura zastala mnasze hutnictwo nie-
przygotowane do calkowitego jej wyzyskania,

w okresie rozwigzywania wielkich, zasadniczych
zagadnien hutniczych. Niemniej hutnictwo po-
winno dolozyé wszelkich staran, aby zapewnié
SOble jak na3w1ekszy zbyt zuzla. Wymaga to:
. Dokladnej znajomosSei ekonomicznej roli
‘zuzla w hutnictwie. Produktem wielkich
piecow, tych tak kosztownych obiektéw
hutniczych, jest suréwka, ktéra powinna
by¢ tania i odpowiedniej jakoSci. Zuzel
natomiast jest materialem odpadowym
i powinien znalezé zastosowanie jako taki.

2. Ze wzgledu na wielkie nasilenie w chwili
obecnej duzej problematyki hutniczej —
Zwezenia programu przerdbki zuzla i sto-
sowania meted znanych i wyprébowa-
nych w praktyce hutniczej, chociazby sie
znacznie réznily od rozwiazah idealnych
ale nie wyprébowanych.

3. W zwiazku z przebudows starych i budo-
wa nowych zakladéw hutniczych — za-
stosowania nowych, w wielkim stylu,
rozwigzan granulacji i spieniania zuzZla
w nowych zakladach. Do chwili urucho-
mienia nowych zakladéw mnalezy w sta-
rych hutach stosowaé rozwiazania prowi-
‘ZOYyczhe.

4. Zrozumienia, ze w hutnictwie, operuja-
cym wielkimi masami materialu, przy
wysokiej temperaturze, najlepiej zdaja
egzamin urzadzenia proste.

Rozwazajac mozliwo$ci zuzytkowania zuzla,
bierze sie zwykle pod uwage mozliwie jak naj-
szersze kola odbiorcéw. Lepiej jest jednak braé
w rachube tylko odbioreéw najpowazniejszych,
uwzgledniajgc nastepujace okolicznosei:

1. Do budowy kolei i drég kolowych oraz
do robét betonowych stosuje sie zuzel ka-
walkowy o rdéznej granulacji. Odbiorey
ci wymagaja przede wszystkim zuzla
trwalego i odpornego na dzialania atmo-
sferyczne.

2. Do produkeji cementu i spoiw uzywa sie
zuzla granulowanego. Wymaga sie tu .
przede wszystkim mozliwie jak najmniej-
szej zawarto$ci wody oraz mozliwie jak
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najwyzszej zasadowosci i jak najmniej-
- szej zawartosci MgO.

3. W prefabrykacji elementéw budowlanych
znajduje zastosowanie przede wszystkim
zuzel pienisty, ktéry powinien sie odzna-
czaé niskim ciezarem wladciwym i do-
stateczng wytrzymaloscia. ‘

4, Na welne zuzlowsg przerabia sie pewne
gatunki zuzli kawatkowych.

5. Goérnictwo weglowe uzywa zuzla do pod-
sadzki. Wymagan dotychczas nie sprecy-
zowalo.

6. W rolnictwie mozna zuzlem zastapié nie-
ktére nawozy sztuczne. Przedsigbierze sie
odpowiednie préby. Wymagania ani ilo-
Sciowe, ani jakosciowe nie sg sprecyzo-
wane.

Przer6b zuzla na welme malo interesuje hut-
nictwo, gdyz w gre wchodzg male iloci zuzla,
ktére mozna latwo otrzymaé ze zwaléw. Skilad
chemiczny zuzla do wyrobu welny mozna nie-
mal dowolnie regulowaé przy przetopie mate-
rialu. ’

Gérnictwo i rolnictwo zdaja sie byé bardzo
cennymi odbiorcami. Ich potrzeby mozna za-
spokajaé odpadami, powstajgcymi w duzych
ilociach przy przerobie zuzla do innych celow,
+ a trudnymi do wyzyskania. Odbiér odpadéw zu-
zla przez goérnictwo i rolnictwo wymaga w pla-
nowej gospodarce zarzgdzen odgérnych. Odpa-
déw mozna tez uzywaé do wyréwnywania tere-
néw przy robotach inwestycyjnych, ale tylko
w poblizu hut, ze wzgledu na koszty transportu.

Dotychezasowe préby uzycia zuzla wielko-
piecowego do produkcji kostki brukowej nie
daly zadowalajacych wynikéw. Oprécz tego
produkeja kostki nalezy do najbardziej praco-
. chlonnych sposobéw przercbu zuzla i zabiera
duzo miejsca.

Hutnictwo interesuja te mozliwoéci wyzyska-
nia zuzla, ktére zapewniaja jego masowy prze-
réb, a nie wymagajg wielkiego wydatku pracy,
miejsca i materialéw pomocniczych. Do takich
mozna zaliczyé odbioreé6w wymienionych w pun-
ktach 1 do 8. Aby sie dostosowaé do wymo-
g6w poszczegblnych odbiorcéw, trzeba odpo-
wiednich metod przerobu i urzadzen. Uwzgled-
nié¢ -trzeba réwniez wymagania dotyczace skla-
du chemicznego przerabianego zuzla. Najlep-
szy tluczen otrzymuje sie z zuzli kwaénych,
a najodpowiedniejszy zuzel granulowany dla
przemyshu cementowego, z zuzli zasadowych.
Dobre wlasnoéci zapewniaja zuzlom pienistym
raczej zuzle kwasne, chociaz najlatwiej spie-
nianiu ulegaja zuzle zasadowe.

Zachodzi pytanie, jakie sg widoki zaspokoje-
nia tych wymagan odbiorcéw. Zasadowo§é zu-
zla zalezny od gatunku produkowanej sur6wki,
dopuszezalnej zawartosei siarki w suréwce oraz
ekonomiki pracy wielkich piecow. Zuzle zasa-
dowe otrzymuje sie przy produkeji suréwek
odlewniczych i hematytowych. Przy produkeji
suréwek martenowskich spotyka sie u nas obec-
nie jeszcze bardzo czesto zuzle silnie zasadowe,
lecz konieczno$é poprawy ekonomicznej strony
procesu wielkopiecowego przy malym bogactwie

namiaru wielkopiecowego zmusi nas do pracy
na zuzlach kwasnych.

Wobec tego, ze produkeja suréwek odlewni-
c¢zych i hematytowych wynosi 15 do 209 og6l-
nej produkcji suréwki, praktycznie mozemy li-
czyé na 15 do 209 zuzla w gatunku =zasado-
wym, bez wplywu na gospodarke wielkopieco-
wg. Nalezy jednak pamietaé, ze tylko czesé
surowki odlewniczej produkuje sie stale w tych
samych hutach i w tych samych piecach, a re-
szte okresowo, w réinych piecach i réznych
hutach. Dostosowywanie urzgdzeh przeréb-
czych do potrzeb poszczegdlnych hut, a w pew-
nych przypadkach poszczegélnych piecéw na-
trafiloby na powazne trudnosci techniczne i go-
spodarcze.

Wiekszo&¢ naszych hut starych polozona jest
bardzo korzystnie w stosunku do dolomitowe-
go topnika wielkopiecowego, gdy tymczasem
odbiorecy zuzla granulowanego ograniczajg za-
warto$¢ MgO w zuzlu. ;

Aby spetié jakoSciowe wymagania odbior-
cOw, nalezaloby ograniczyé produkeje zuzla
granulowanego dla przemystu cementowego do
109/9 ogblnej produkeji zuzla, gdy popyt siega
okolo 509/, albo poswieci¢ ekonomiczng strone
wielkich piecow i hutnictwa.

Normy zuzla granulowanego -dla przemysiu
cementowego obowiazujace w ZSRR §wiadcza,
ze Zwigzek Radziecki dat zdecydowana odpo-
wiedZ, stwierdzajac, ze nie mozna naginaé biegu
wielkich piecow do widokéw wyzyskania zuzla,
ktéry jest produktem odpadowym. Normy te
dopuszezaja do przerobu na cement zuzle slabo
zasadowe, zawierajgce do 139/ MgO. Wiasnosci
cementu reguluje sie skladem chemicznym
klinkru cementowego. _

Okreslajac wymagania co do skladu che-
micznego zuzla nalezy mieé¢ na uwadze jego
zmiany, zachodzace w tym samym piecu w cig-
gu pracy. Tablica I przedstawia skilad chemicz-
ny zuzla z dwéch piecoOw tej samej huty, z kto-
rych jeden produkuje surowke martenowsks,
a drugi odlewnicza. Préby zuzla pobierano
w odstepach 6-dniowych, bez wzgledu na zabu-

.rzenia biegu. Liczby rzymskie oznaczajg kolejne

okresy pobierania préb. Litery oznaczaja miej-
sce i czas pobrania proéby podczas tego samego

‘spustu: 2 oznacza proéby pobrane przy jego

splywie przez zuzldwke, s proby zuzla pobrane
w czasie splywu przez otwor suréwkowy, p i k
oznaczajg poczgtek i koniec splywu suréwki
i czas pobrania préb. Tablica méwi sama za
siebie i nie wymaga komentarzy.

Z punktu widzenia metod przercbu zuzla
nie budzi zastrzezen przerdb na tluczen przez
dolowanie. Metode te, jak si¢ wydaje, calkowi-
cie juz opanowano. Zuzel granuluje sie rézny-
mi sposobami. Metody mokre dajg produkt
zawierajacy do 35%p wody, co sprawia powazne
trudnodci przy transporcie w czasie mrozéw,
zwieksza koszt transportu i zmusza cementow-
nie do dodatkowego suszenia otrzymanego ma-
terialu. Mimo tych wad metoda ta jest najbar-
dziej rozpowszechniona, ze wzgledu na prosto-
te urzadzen i procesu.
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Tablica I
Sktad chemiczny Ny
Nr Znak Gatunek Zasadowos¢
préby proby | surowki | CaO|MgO | SiOs|ALO;| FeO |MnO | P,O;| S | cas | $20 1T MeO
Sio, F ALO;,
I zp 43,40| 7,07 | 3405 985 1,12 | 1,97 | 0045| 0,11 | 0,94 1,148
zk ) 43,54 6,66 | 35,20, 9,70, 098 | 2,01 | 0045 0,21 1,563 1,121
s _’Q 41,80 6,30 | 36.00| 10,17| 0,72 | 2,48 | 0,032} 0,29 | 1,66 1,040
II zs ; 45,57 | 6,91 | 32,70| 7,89 0,38 1,36 | 0,13 055 | 2,50 1,290
s 8 43,70 | 7,09 | 32,82 9,08 0,98 1,05 | 0,19 0,27 | 3,33 1,214
I zp £ 46,59| 6,21 | 3580| 492| 052 | 1,84 | 0,068 144 | 2,81 1,208
zk g 46,56 | 546 | 35,40 5,74| 029 1,70 | 0,029 | §lady | 3,44 1,262
s 46,65| 539 | 36,16| 556| 035 | 2,321 0029| , | 220 1,245
v z8 4491) 5,21 | 3520 8,70 0,30 1,22 | 0,019 0,52 ) 3,85 1,141
s 43,00| 528 | 36,55| 8,50| 0,45 1,62 | 0,022 0,26 | 4,39 1,071
I zp 4753 7,52 | 32,10| 1045| 0,26 | 0,39 | 0,04 0,32 | 1,46 1,291
zk 44,15| 738 | 33,40/ 10,88 0,13 | 043 | 0,025| 0,23 | 296 1,165
s . 4291| 796 | 34,70| 1057| 0,26 | 0,35 | 0,025| 0,18 | 2.96 1,122
II zs S 45,06| 4,23 | 31,08/ 10,89| 032 | 0,19 | 0,16 0,35 | 5,12 1,179
s g 41,95| 7,96 | 32,44| 10,12| 0,25 | 0,19 | 0,15 040 | 442 1,169
H i zp k3 4589 5,22 | 2886| 664| 785 | 0,31 | 0,11 046 | 317 | - 1,440
zk "g 52,43 5,07 | 31,54; 596 0,18 [ 0,15 | 0,039 0,10 | 4,34 1,635
s 52,40 2403262 7,552| 0,89 | 0,15 | 0,023| 0,15 | 3,44 1,362
v ZS 42,30| 4,78 | 36,10/ 11,00 0,30 | 0,30 | 0,019| 0,20 | 4,66 0,999
43,10| 8,41 !'3550{ 7,20/ 023 | 0.18 | 0013 0,30 | 448 1,210

Metody tzw. suchego lub poélsuchego granu-

lowania daja produkt z maly zawartoscia wody
(ponizej 8 9/p), wymagaja jednak skomplikowa-
nych urzadzen mechanicznych, drogich, ko-
sztownych w eksploatacji, a mato wydajnych.
Metody te nalezy uwazaé¢ w chwili obecnej
raczej za rozwiazania patentowe, ktére ani pod
wzgledem technicznym, ani ekonomicznym, nie
nabyly jeszcze pelnych praw obywatelstwa.
Wziawszy pod uwage prostote urzadzen do
granulacji mokrej, odpowiadajgca charaktero-
wi ruchu wielkich piecéw, a z drugiej strony
istnienie na hutach wielkich -loéci odpadowej

Inz. JERZY NECHAY

energii cieplnej, wydaje sie, ze podjecie badah
i préb praktycznych suszenia w hutach zuzla
granulowanego otrzymanegoe metoda mokra
byloby pozadane.

Co do zuzla pienistego, mozna powiedzieé, ze
jest to ten sposdéb przerobu zuzla, ktéry moze
znalezé najszersze zastosowanie, jezeli znaj-
dziemy praktyczna metode spieniania, tak pro-
sta jak metoda granulacji mokrej.

Koszty, ktére hutnictwo musi ponosié, aby
magazynowaé wielkie masy nie wyzyskanego
zuzla, usprawiedliwiajg podejmowanie naj-
§mielszych préb jego przerobu.

Zagadnienie zuzla wielkopiecowego w Polsce

Dzisiejsze potrzeby budownictwa w zakresie materiaféw budowlanych. — Zuzel — dawniej klopotliwy
material odpadkowy, obecnie cenny surowiec. — Nowe placéwki dla eksploatacji suzla. — Dotychezascwe za-
niedbania 1 ich powody. — Przydatnoéé réznych rodzajéow zZusla w zaleznoéci od ich skiadu chemicznego i 8po-

_sobu chiodzenia.

Cecha charakterystyczna dzisiejszego budow-
nictwa jest ciagle doskonalenie techniki budo-
wlanej. Postepowi temu towarzysza coraz
Smielsze pomysly w dziedzinie produkeji no-
wych materialéw i spoiw z tanich materialéow
ubocznych, powstajacych przy produkeji w réz-
nych galeziach przemystu.

Dotychezasowa produkeja materiatéw budo-
wlanych opierala sie przewaznie na bezkrytycz-
nym tradycyjnym schemacie, poniewaz nie
przywigzywano nalezytej wagi do analizowa-
nia czynnikéw . kalkulacyjnych i aktualnych
probleméw gospodarczych. Obecnie natomiast
dazy sie do uzyskania tanszych materialéw
budowlanych, =zaoszczedzenia pracy recznej

i zmniejszenia kosztéw budowy przez zastoso-
wanie mechanizacji i prefabrykacji. Taki sto-
sunek do zagadnienia pobudza racjonalizato-
réw do poszukiwania odpowiednich nowych
elementéw budowlanych, spoiw hydraulicznych
i zapraw murarskich.

Nie do pomys§lenia jest mechanizacja budow-
nictwa i prefabrykacja elementéw budowla-
nych, jezeli bedziemy sie postugiwali jedynie
i wylacznie materiatami dotychezasowymi, jak
cegla i drzewo.

Ze sprawg nowych surowcéw budowlanych
laczy sie prawie nierozerwalnie zagadnienie
spozytkowania zuzli wielkopiecowych oraz wie-
lu odpadkéw organicznego pochodzenia.
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Problem spozytkowania zuzla wielkopieco-
‘wego, stanowiacego material odpadkowy, do
réznych celé6w technicznych, gléwnie budowla-
nych i pokrewnych, jest zagadnieniem juz od
dawna znanym i w wielu krajach praktycznie
realizowanym.

Dzieki rozlegiym badaniom laboratoryjnym
i korzystnym wynikom préb praktyeznych zu-
zel wielkopiecowy przestal byé bezuzytecznym
balastem, utrudniajacym prace hutom. Jest on
dzisiaj materialem ubocznym, przynoszacym
wielkie korzysci krajom, ktére go posiadaja.

Na czoto wspélezesnych probleméw budowla-
nych wysuwa sie wszedzie, nie tylko u nas, pro-
blem oszezedno§ei. Dotyczy to zwlaszcza mate-
riatéw eksportowych, jak wegiel, zelazo i ce-
ment, stanowiacych podwaline rozwoju gospo-
darczego kazdego kraju. Musimy ich oszcze-
dzaé, a réwnoczeénie Zeby podotaé potrzebom
wynikajacym z Planu 6-letniego, musimy roz-
wijaé produkeje nowych materialéw budowla-
nych z takich materiatéw, ktére moina wytwa-
rzaé szybko i tanio z wlasnych surowcédw,
w miare moznoSci z bezwartoSciowych dotad
odpadkéw przemystowych, za pomocg maszyn
i urzadzen wlasnego wyrobu. Najwazniejszym
z tych odpadkowych materialéw sg bezsprzecz-
nie zuzle wielkopiecowe.

Z uwagi na powazne znaczenie zuzla wielko-
piecowego dla mnasze] gospodarki, Instytut
Techniki Budowlanej juz w r. 1948 rozpoczal
badanie warunkéw jego zastosowania w bu-
downictwie.

Obeenie mozemy JU.Z mieé pewno$é, ze pro-
blem zuzla w Polsce, aczkolwiek istnieje od nie-
dawna, bedzie Wkrétce rozwigzany. Stalo sie to
mozliwe dzieki powolaniu do zycia ,,Panstwo-
wego Przedsiebiorstwa Eksploatacji Zuzla
Wielkopiecowego 1 Paleniskowego®, ktére ma
zaopatrywaé zaklady prefabrykacji i inne
oSrodki produkecyjne w odpowiedni materiat
zuzlowy.

Wiemy z do$wiadczenia, ze nasze zuzle wiel-
kopiecowe — mimo znacznych réznic w swym
skladzie chemicznym z powodu zmiennej jako$-
¢l rudy — stanowig material zupelnie przydat-
ny do celéw budowlanych i produkeji spoiw
hvdrauhcz;nych

Na razie nie jestedmy w stanie natychmiast
podjaé produkeji lekkich zuzlobetonéw z kru-
szywa zuzli wielkopiecowych, poniewaz hutnic-
two nasze nie jest chwilowo przygotowane do
przerdbki plynnego zuzla w takiej skali i na
takie gatunki, Jak tego wymagaja potrzeby bu-
downictwa.

Przed r. 1939 jedng z najwazmejsyzych prze-
szkéd do rozwigzania problemu zuzlowego
w ‘Polsce bylo male zainteresowanie przemystu
budowlanego ,,nowymi‘ materialami. Bylo to
spowodowane slabym ruchem budowlanym. By
zaspokoié jego potrzeby, wystarczata produkeja
tradycyjnych materialoéw budowlanych.

Hutnictwo, nie widzae zainteresowania zu-
zlem, nie przywigzywalo do niego wagi, trak-
towalo go jako zlo konieczne, utrudniajgce ra-
cjonalng gospodarke.

Obecnie nasz przemyst budowlany znajduje
sie w calkiem innym polozenia. Odczuwamy
niedobér tradycyjnych materiatéw budowla-
nych, jak drewno, stal, cegla i cement. Musi-
my go pokryé nowymi materiatami. Najwaz-
niejszym surowcem do ich produkeji jest zuzel.

W chwili obecnej mamy miliony ton zuzla
na zwalach i setki tysiecy ton z biezgcej pro-
dukeji, na razie jednak jest to material w ma-
Iym tylko stopniu odpowiadajacy potrzebom
naszego rynku budowlanego.

Praktyka poparta wynikami badan labora-
toryjnych poucza, ze przydatno§é zuzli wiel-
kopiecowych do celéw budowlanych zalezy nie
tylko od ich skladu chemicznego, lecz réwniez
w znacznej mierze od ich krystalizacji, pozosta-
jacej w Scislym zwiazku ze sposobem ich chilo-
dzenia.

Skiad chemiczny zuzla zalezy od procesu hut-
niczego oraz skladu chemicznego rudy i topni-
kéw. Przemyst budowlany musi dostosowaé
swoje wymagania do skladu chemicznego na-
szych zuzli wielkopiecowych, a mianowicie li-
czy¢ sie z jego zmiennofcia, zalezng od warun-
;6w produkeji hutniczej.

Co sie tyezy krystalizacji zuzla plynnego,
zalezy ona od metody chlodzenia. Stosuje sie
powolne chtodzenie na powietrzu i nagle zim-
na woda, parag wodng lub sprezonym powie-
trzem.

Powolne chlodzenie wigkszych mas zuzla ma-
jacego odpowiedni sklad chemiczny daje ma-
teriat kawatkowy, stosowany do budowy drég
i do robét betonowych.

Szybkie chlodzenie daje:

1. Zuzel granulowaeny, jeSli plynny zuzel
oziebiamy obfitym strumieniem zimnej
wody, pary WodneJ lub sprezonego powie-
trza;

2. Zuzel pienisty (tzw. pumeks hutniczy),
jesli ptynny zuzel chlodzimy malg iloScia
wody, ktéra parujac rozdyma go i stwarza
bryly o strukturze gabczastej, zbliZonej
do struktury pumeksu naturalnego;

3. Welne zuzlowq, jeS§li strumien plynnego
zuzla rozdmuchujemy sprezonym powie-
trzem lub parg (podmuch rozbija plynny
7zuzel na drobne kuleczki, wyciagajac je
rownocze$nie w cienkie niteczki).

Powyzsze przetwory zuzli wielkopiecowych
stosuje sie w technice budowlanej do réznych
celéw, zaleznie od ich krystalizacji i skladu che-
micznego. Na tej podstawie mozna je pod
wzgledem przydatnosci do celéw budowlanych
sklasyfikowaé w sposéb podany w tabl. I.

Zagadnienie stosowania zuzli jako kruszyw
ciezkich do betonéw blokowych i betonéw kon-
strukeyjnych zbrojonych oraz do produkeji
tlueznia drogowego i kolejowego pomijam,
gdyz odpowiedni zuzel kawalkowy zawsze cie-
szy sie popytem, oméwie natomiast pokrotce
techniczne walory -zuzla granulowanego i pie-
nistego, aby zainteresowaé tym powaznym za-
gadnieniem wiasSciwe czynniki.

Zuzle granulowane majg skilad zblizony do
skladu cementu portlandzkiego, dzigki czemu
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Tablical

Zuzle wolno chodzone,
krystaliczne

Zuzle szybko chiodzone,

o strukturze bezposta-
ciowej

1. Materiat drogowy, ja-

ko podktad, tluczen,
kliniec, grys, grysik
i piasek.

2. Ttuczen kolejowy jako
podloze pod tory kole-
jowe.

3. Kruszywo do ciezkich
betonéw w blokach
oraz do konstrukeyj-
nych betonéw zbro-
jonych.

4. Kruszywo do produk-

1. Granulowane.
a. do produkcji ce-
mentu  hutniczego
b.do spoiw pobudzo-
nych bezklinkro-
wych i zapraw mu-
rarskich. :
c.do wyrobu cegietl
zuzlowych.
d.do elementéw bu-
dowlanych, drzewo-
betonowych i innych.
2. Spieniane.

a.stosowane po po-
kruszeniu i odsianiu
jako pumeks hutni-
czy do produkcji lek-
kich zuzlobetondéw.

b. material. nasypowy
i podsadzkowy do
wyrobisk goérniczych

cji welny zuzlowej.

5. Material nasypowy i
podsadzkowy do wyro-
bisk goérniczych.

mozna ich uzywaé do produkcji spoiw hydra-
ulicznych. Oprécz  wskaznika  aktywnoSci,
wspoélezynnika zasadowosci i skladu chemicz-
nego, okreélonych przez PN/B-23 003, decydu-
jacy wplyw na aktywnodé zuzli granulowanych
wywiera metoda chlodzenia plynnego zuzla.
Musi ono byé tak szybkie, aby granulki uzys-
kaly strukture bezpostaciowa, wybitnie szkli-
stg, o malej zawartoSei czeéci krystalicznych.

zuzel granulowany po wysuszeniu i zmiele-
niu daje w polaczeniu z klinkrem cementowym
pierwszorzedne cementy hutnicze, nie ustepu-
jace w niczym cementom portlandzkim. W pola-
czeniu z odpowiednimi aktywizatorami, np.
wapnem i gipsem, daje on spoiwa hydraulicz-
ne bezklinkrowe, nadajace sie¢ — zaleznie od

Dr inz. KAROL WAGENMANN

swego skladu — do produkeji lekkich zZuzlo-
betonowych elementéw Sciennych, zapraw mu-
rarskich, tynkarskich itp.

Opréez produkeji spoiw hydraulicznych przez
przemial na sucho rozpoczuiemy produkeje
spoiw hydraulicznych na mokro, Tworzy sie tu
papke ze zmielonego zuzla granulowanego i wo-
dy, po czym uaktywnia sie jg stosownymi akty-
wizatorami w zaleznofci od tego, jaki rodzaj
spoiwa chcemy otrzymaé. Urzadzenia produk-
cyjne do tego celu bedziemy ustawiali wkrdt-
ce bezpodrednio na miejscu wiekszych buddw.

Zuzle pieniste, majgce strukture porowats,
zblizong do struktury pumeksu naturalnego, sg
najidealniejszym kruszywem do produkeji lek-
kich elementéw budowlanych. Przy ciezarze na-
sypowym 0,45 — 0,60 kG/1 nadajg sie one do
lekkich elementéw &ciennych, a przy cieiarze
0,60 — 0,75 kG/1 do lekkich betonéw zbrojo-
nych. Niski wspéleczynnik przewodnictwa ciepl-
nego oraz znaczna wytrzymalo§é na zgniatanie,
jak rowniez niski stopien wodochlonnodci zwie-
kszaja walory tego materialu. Jest to jedno
z najlepszych lekkich kruszyw do. produkeji
elementéw budowlanych.

Nie ma prawdopodobnie materialu uboczne-
go, powstajacego w czasie produkcji przemy-
stowej, ktory by dal sie wyzysksé do tylu ce-
16w technicznych, co zuzel wielkopiecowy.

Czas najwyzszy, abyémy jak majpredzej roz-
poczeli racjonalng gospodarke zZuzlem wielko-
piecowym. Chodzi tu przede wszystkim o zdo-
bycie nowego surowca dla przemystu budowla-
nego i do budowy drég, mogacego doskonale
uzupetni¢ nasze braki, ktére w tych dziedzi-
nach odczuwamy.

Racjonalne spozytkowanie zuzla wielkopie-
cowego moze przynie$é wielkie korzysci zardw-

mno hutnictwu, jak przemystowi budowlanemu

i wielu innym galeziom gospodarki narodowej.

Kostka brukowa z zuzla mansfeldzkiego’

Produkeja kostki brukowej stamowi wainy sposcbusythowania uili mansfeldzkich. — Problemy zwig-
zane z tg produkcjo: sklad zuzla, struktura, werunkistygnigeia, material ma formy. — Wiasnodei kosthi

brukowej i wymagania stawiane jej obecnie.

Pochodzenie, powstawanie zuzla w piecu
szybowym i rozwdj produkcji kostki brukowej

Skate plonna mansfeldzkich tupkéw miedzio-
nosnych stanowi margiel wapienno-dolomito-
wy, nasycony substancjg weglowa (z flory

i fauny bylego morza lupkéw miedziono$nych)

z domieszkg kwarcytu. Ciezkie metale wyste-
puja w tupkach przewaznie w postaci siarcz-
kéw w stanie silnego rozproszenia. Wobec tego,
Ze dotychczas nie udalo sie opracowaé zadowa-
lajacej i ekonomicznej metody wzbogacania
1 Thumaczenie artykulu ogloszonego w czasopiSmie
»Die Technik®, t. 5, 1950, nr 4, str. 170-172,

lupkéw w celu otrzymania koncentratu, przeta-
pia sie je w hutach surowcowych w Eisleben
oraz Helbra w koksowych piecach szybo-
wych. W ten sposéb oddziela sie skale plonna
w stanie plynnym, w postaei zuzla, od kamienia
surowego o wiekszym ciezarze wlasciwym, za-
wierajacego wiekszo§é miedzi, srebra i zelaza.
O¥ow i cynk uzyskuje sie z gazdéw gardzielo-
wych w postaci bogatych siarczkowyeh koncen-
tratéw pyhu.

Podczas przetapiania zawarta w lupkach
substancja weglowa spala sie, weglany wapnia
i magnezu rozkladaja sie wydzielajge dwutle-
nek wegla, a uzyteczne metale przechodzg do
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kamienia lub pytu. Ilo§é zuzla wynosi 70 pro-
cent przetopionej rudy. Zuzel ten ze wzgledu na
niezwykle niskg zawarto§¢ metali uzytecznych,
z metalurgicznego punktu widzenia nadaje sie
jedynie na zwaly.

Ilodei zuzla sg jednak tak duze, iz juz od da-
wna zaczeto sie zastanawiaé nad technicznymi
mozliwoSciami jego wyzyskania, co z jednej
strony pozwoliloby na zaoszczedzenie terenu
zajmowanego przez zwaly, a z drugiej umozli-
Wi}oby otrzymywanle produktu ubocznego z bez-
wartoéciowego odpadu. Poczatki tych prac sie-
‘gaja polowy széstego dziesieciolecia ubieglego
wieku, a wiec okolo 85 lat wstecz. Wzorowano
sie na zapoczatkowanych woéwczas na Slasku
pracach nad wyzyskaniem zuzla, opartych na
jego powolnym chlodzeniu. Wzglednie szybko
poznano woéwczas warunki produkeji wyso-
kowarto$ciowych odlewéw zuzlowych. Od tego
czasu dokonano licznych ulepszetr jako$ci ma-
terialu i zapoczatkowano produkcje specjal-
nych formatow. Az do wybuchu drugiej wojny
$§wiatowej widaé staly wzrost produkeji i stop-
nia wykorzystania zuzla (rys. 1).
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- W zwigzku z szybko postepujaca motoryza-
¢ja ruchu kotowego wzrastaly wymagania do-
tyczace jakosci kostki brukowej, zwlaszcza na
drogi o wielkim natezeniu ruchu. Kostka bru-
kowa mansfeldzka byla wysoko ceniona zar6w-
no w kraju jak i w panstwach sgsiednich, co
‘najlepiej §wiadczy o jej jakosci.

Skiad chemiczny zuzla, struktura
przy powolnym studzeniu

Zasadniczym warunkiem produkeji wysoko-
gatunkowej kostki brukowej jest mozliwie jak
najbardziej staly sklad zuzla. W Mansfeldzie
dotrzymuje sie tego warunku dobierajac odpo-
wiednio namiar rud, pochodzacych z wielu
kopali i rézniagcych sie znacznie skladem
- chemicznym skaly plonnej. Umozliwia to prze-
tapianie bez dodawania topnikéw, co zwieksza-
loby koszty procesu. Sklad' chemiczny otrzy-
mywanegd zuzla waha sie w nizej podanych
waskich granicach:

"lizuje trudno

Si0, 46,0 — 49,09/
CaO 17,0 ——2150 2]
AlLO, 16,0 — 19,0 ,,
—VIgO 5,0 - 870 ”
Alkalia 3,0 — 5,0 ,,
P‘eo 3;0 - 5’0 ””
Cu ¢,15— 0,3 ,,

7Z metalurgicznego punktu widzenia jest to
zuzel bardzo kwasény. Kwasdne zuzle hutnicze,
a zwlaszeza zuzle wielkopiecowe, majg bardzie]
zasadowy charakter. Zuzel ten ma sklonnosé
do zdecydowanie szklistego zastygania; krysta-
nawet przy Dbardzo powol-
nym studzeniu. Z tego powodu zuzel powinien
zastyga¢ przy powolnym odplywie ciepta pod-
czas przechodzenia ze stanu cieklego w stan
staly. Zastygle kawalki szklistego zuzla maja
bardzo malg wytrzymato$é na uderzenie na sku-
tek naprezen wewnetrznych. Przy odpowiednio
powolnym przebicgu krystalizacji naprezenia
znikajz; i material staje sie bardziej sprezysty
i ciggliwy. Gdy ktéry$§ ze skladnikéw zuzla Wyj-
dzie poza podane wyzej granice, przeJaw1a sig
to miedzy innymi w wiekszej lub mniejszej
zdolnosei zuzla do krystalizacji. Np. wzrost za-
wartoéci MgO ulatwia krystalizacje, a CaO
utrudnia. )

Przed okolo 20 laty wyjasniono przy wielo-
letniej wspélpracy profesora z Politechniki w
Charlottenburgu K. Endella zasadnicze procesy
zachodzace podczas krystalizacji zuzli z oma-
wianych hut. Proces ten rozpoczyna sie ponizej
1100 C. Z ,chmurkowo-szklistej* poczatkowo
struktury (rys. 2) powstaje normalnie stru-
ktura typu uwidocznionego na rys. 3, sktadaja-
ca sie z wiekszych lub mniejszych plytkowych
krysztaléw, ulozonych w pozostatej szklistej
osnowie. Z struktury tej na skutek rozkladu
plaskich krysztaléw powstaje struktura osta-
teczna w postaci dlugich iglastych krysztatéw
(rys. 4) przedstawiajacych bezladne wiazki
,igie¥ w matlej iloSci pozostatej masy.

W szezegélnych, niestety dotychczas jeszeze
nie do§é dokladnie poznanych warunkach stu-
dzenia moze powstaé struktura krysztatéw ziar-
nistych. Struktura przedstawiona na rys. 2 wy-
kazuje jeszeze duzo szkla i bardzo wielkg wy-
trzymalo§¢ na &ciskanie, lecz mala na uderze-
nie. Struktura przedstawiona na rys. 3 daje
material odznaczajgcy sie dobra wytrzymalo§-
cia na $Sciskanie, pod warunkiem, ze krysztaly
sa niewielkie.

Zuzel o strukturze uwidocznionej na rys. 4
wykazuje zaréwno dobrg wytrzymalo$é na Scis-
kanie, jak i dobra ciagliwo$é, a co za tym idzie
wielka wytrzymalo§é na uderzenie.

W poszezegélnych kostkach bruku spotyka-
my najczeSciej struktury z rys. 3 i 4. Jezeli
chociazby nawet w bardzo matej iloSci i w po-
blizu gérnej powierzchni wystepuje struktura
Z rys. 2, cierpi na tym wytrzymaloéé krawedzi.
Kostka o jednorodnej strukturze nalezy oczy-
widcie do rzadko$ei. .

Préby produkeji kostki brukowej przy pomo-
cy rekrystalizacji, stosowanej z dobrym skut-

‘kiem do topionego bazaltu, dalty w przypadku
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zuzli mansfeldzkich wyniki ujemne z nastepu-
jacych powodéw: ponizej 1030 C lepkosé zu-
zla jest juz tak wysoka, ze krysztaly rosng zbyt
wolno, natomiast przy 1080 C kostka wyjeta
z formy nie jest jeszcze zdolna do zachowania
swego ksztaltu i rozplywa sie. Uzyteczny za-
kres krystalizacji waha sie zatem w granicach
od 1030 do 1050 C i jest do celéw praktyeznych
bezwarunkowo zbyt.waski.

Warunki powolnego stygnigcia

Zwolnione stygniecie odlanych kostek, ko-
nieczne w my$§l powyzszych wywodéw, uzysku-
je sie w praktyce przez izolacje cieplna dna
loza odlewniczego (dodatek koksiku do miatu
zuzlowego), ostonigcie krawedzi loza goracym
zuzlem i nadlanie pewnej warstwy oslaniajgcej
odlewy z gbry. .

Szczegblny wplyw na dobra jako$é odlewu
zuzlowego wywiera ,,gotowanie plynnego zu-
7zla bezpodrednio przed wlaniem go do form.
Zuzla nie wlewa sie bezpofrednio z kadzi do
form, lecz na lekko pochylona, zwilzong przed
wlewaniem skarpe loza odlewniczego, sporza-
dzong z drobnego zuzla i koksiku. Burzliwie
tworzaca sie para wodna przenika zZuzel, powo-
dujac jego przemieszanie i odgazowanie. Po-
nadto porwane z podloza ziarnka zuzla i koksu
dzialaja jake zarodki krystalizacji, przyspie-
szajac ja. Zuzel ,nie gotowany‘ zawsze trudno
krystalizowal. Temperatura odlewanego zuzla,
a wiec 1 jego pojemnoéé cieplna wywierajg po-
wazny wplyw na przebieg krystalizacji. Swe-
go rodzaju regulatorem jest gruboéé gdérnej

warstwy, przykrywajacej odlewy.

Material na formy do odlewania kostek
duzych formatow

Duzy wplyw na jako§é odlewdéw kostki wy-
wiera material form. Formy nie powinny sie
topié 1 musza wytrzymywaé bez odksztalcen
temperatury do 1850 C; zarazem powinny by¢
odporne na mechaniczne dzialanie wydzielajg-
cych sie przy stygnieciu gazéw. Form nie nale-
zy sporzadzaé z materiatu o duzej pojemnosci
cieplnej, gdyz odbieralyby zuzlowi zbyt wiele
ciepla. Poza tym formy powinny byé mozliwie
trwale.

Najodpowiedniejszym materialem na formy
do odlewu duzych kostek okazala si¢ blacha
stalowa grubo$ci 6 mm. Jak sie w praktyce
przygotowuje loze odlewnicze przedstawia rys.
5. Aby zapobiec szybkiemu utlenianiu sie¢ bla-
chy zanurza sie ja.w wodzie z zawiesing gliny,
niekiedy z dodatkiem pytu weglowego. Blacha
stalowa ma wystarczajaca zdolno$é zachowy-
wania pierwotnej postaci, ale trzeba ja stale
prostowaé, gdyz poszczegdlne czedci formy ule-
gaja pogieciu, zwlaszcza przy wylamywaniu
kostki. - e
. Wada stosowanej blachy jest stale wydluza-
nie sie blaszanych paséw po kazdorazowym
uzyciu, spowodowane znacznie wiekszym wspél-
czynnikiem rozszerzalnosci stali niz zuzla. Bla-
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cha stygna}c nie moze sie skurczyé do plerwot-
nych Wymlarow, wskutek czego odleglodei mig-
dzy nacieciami w podtuznych pasach coraz bar-
dziej odbiegaja od poczatkowych wymiaréw.
Okoto 80 9/y form stalowych niezdatnych do dal-
szego formowania przeznacza sie na zlom.

Zalezno$é produkeji kostki brukowej odle-
wanej z zuzla od dostaw odpowiedniej- stali
na formy, stanowi powazng trudnoéé, zwlasz-
cza dzisiaj. Sprawa znalezienia materialu za-
stepczego na formy do odlewu duzych kostek
jest powaznym problemem, dotad nie rozwig-
zanym.

Material na formy do odlewu
malych kostek

Male kostki odlewa si¢ od lat okoto dwudzie-
stu w formach glinianych. Sposéb ten zastoso-
wano raczej w celu obnizenia kosztéw, niz
w celu zaoszczedzenia materialu, poniewaz ko-
szty ukladania form do odlewu kostek duzych
i matych byly jednakowe. Za pomocg pras cier-
nych formuje sie z chudej gliny (ogniotrwalo$é
1600 do 1650: C) skrzynki na 44 kostki matle-
go formatu i suszy sie je przy 120 do 150 C
w piecach tunelowych opalanych gazem wielko-
piecowym. Odlew nastepuje mna specjalnych
woézkach odiewniczych, ma ktérych uklada sie
wiekszg ilo§é skrzynek.

Na warstwe zuzla grubosci okoto 10 cm, ulo-
zong na platformach woézkéw, nalewa sie war-
stwe zuzla grubosci 3 do 4 c¢m, naklada sie na
wierzch cienka warstwe drobnego zuzla, ukla-
da szybko pierwsza warstwe form glinianych,
przykrywa blachg z otworami i zalewa zuzlem.
Potem w analogiczny sposéb uklada sie naste-
pna warstwe form i znowu zalewa. Na koniec
wsuwa sie¢ wozki do nie opalanych piecéw tu-
nelowych i przepycha przez nie w ciggu 10 — 12
godzin; podobnie jak warstwa gorgcego zuzla
z dotu, z bokdéw i z gbéry zapewnia to odpowied-
nio powolne stygniecie wlewkéw. Przy wyla-
mywaniu kostek mozna odzyskaé. okolo 80 9/
materialu do dalszego przerobu w postaci sza-
motu; mozna go uzy¢ ponownie do produkeji
form po uzupelieniu dodatkiem $wiezej gliny.
Poniewaz formy gliniane trzeba chronié przed
wilgocia, caly proces produkeji malej kostki
brukowej, odbywa sie, z wyjatkiem wylamywa-
nia, pod dachem.

Zastosowanie tego sposobu do produkeji ko-
stek wiekszych formatéw okazalo sie z réznych

powodéw niemozliwe. Glina, jak wiekszo§é ma-.

terialéw ceramicznych, ma okolo trzy razy Wle;-
ksze cieplo wlaSciwe niz zelazo, mimo ze jej
ciezar wlaSciwy wynosi zaledwie !/, ciezaru
wlaSciwego zelaza. Formy do odlewu duzych
kostek odpowiednio Wytrzyma}e, zwlaszeza
nie: pos1ada;|ace dna, a wiece oslabione, mialyby
znacznie wigkszg pojemno§é cieplng anizeli
normalne formy zelazne, tzn. chlodzilyby zuzel,
utrudniajae jego krystalizacje. Mozna by temu
zapobiec otaczaJa,c kostki grubsg warstwg zu-
zla z ‘boku i z géry, ale byloby to sprzeczne
z postulatem racJonalnego wyzyskania zuzla.

Przygotowywanie 16z odlewniczych dla duzej
kostki brukowej

Tak wiec do dnia dzisiejszego produkcja du-
7ej kostki brukowej opiera sie na stosowaniu
blachy stalowej jako materiatlu na formy, dzie-
ki czemu moze sie odbywaé na wolnym powie-
trzu. Stwierdzono, ze normalne opady atmosfe-
ryczne nie odbijajg sie ujemnie na produkeji,
gdyz siegajgce glebokos$ci 2 m porowate podlo-
ze zapobiega zbieraniu sie wody.

Praca na placu odléwniczym wyglada naste-
pujaco: Na starannie wyréwnanym lozu usta-
wia sie recznie, a potem weciska W podioze bla-
chy podiuzne i prostopadle do nich poprzeczne.
Aby otrzymaé produkt pelnowartosciowy, o do-
kladnych wymiarach, praca ta wymaga wiel-
kiej sumiennoSci i starannosei, a wiec odpo-
wiedniej, fachowo wyszkolonej sily roboczej.
Na tym polega druga zasadnicza trudno$é obec-
nej produkeji kostki brukowej, po wojnie
pozostala bowiem zaledwie cze$é starych fa-
choweow.

Do pél utworzonych przez kratownice zasy-
puje sie cienka warstwe miatu zuzlowego (rys.
5), z ktérej powstaje chropowata powierzch-
nia czolowa gotowych kostek.

Po nakryciu form blachg z odpowiednimi
otworami (ktérymi sptywa zuzel) loze jest go-
towe. Zalewanie przedstawia rys. 6. Po przechy-
leniu wozu zZuzlowego zuzel splywa na przygo-
towang na brzegu loza skarpe, na ktérej sic

‘Rys. 5
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Hgotuje, a nastepnie przez otwory w blasze
wlewa sie w formy i wypelia rowki okalajace
loze z bokéw.

Yoze jest zapelione wowezas, gdy na gorze
pozostaje kilkucentymetrowa warstwa zuzla ja-
ko oslona. Nasypanie na wierzeh kilku lopat
koksiku zapobiega predkiemu stygnieciu gérnej
warstwy zuzla. Po trzech lub czterech dniach
zalane loze ostyga do tego stopnia, zZe mozna
przystapi¢ do wylamywania kostek. Nastepnie
sortuje sie kostki wedlug jako$ci i uklada na
placu.

Dzisiejsze wymagania stawiane
kostkom brukowym

Jeszceze przed trzydziestu laty najwazniej-
szym wymaganiem stawianym kostkom do bru-
kowania drég byla jak najwyzsza Wytrzyma-
toé¢ na Sciskanie (2000 do 3000 kG/em®) i pew-
- na Wytrzymfllosc na uderzenie. Kostka byla
wowezas narazona przede wszystkim na nacisk
okutych kot pojazdéow i uderzenia podkow kofi-
skich.

Do tych wymagan przystosowana byla réw-
mniez produkcja mansfeldzkiej kostki brukowej.
Przez odpowiednie odlewanie i studzenie otrzy-
mywano jedynie czeSciowo struktury pokaza-
ne na rys. 3 i 4, przy czym starano sie zacho-
wal stosunkowo duzo pélszklistej struktury
uwidocznionej -na rys. 2. W ten sposéb otrzy-
mywano kostke brukowa o duzej wytrzyma-
toSei na §ciskanie, lecz niskiej ciggliwodei.

Roéowniez Wytrzyma}osc obrzezy byla nlewystar-
czajaca, wskutek czego po pewnym czasie two-
rzyly sie ,kocie lby*, wreszcie material taki

Rys. 7

snoécig kostki.

praktycznie nie mial poréw, co spraw1a}o, ze
pow1erzchn1a kostek po krotkim czasie stawala
sie zupetnie gladka.

W miare rozwoju motoryzacji kostke bruko-
wg trzeba bylo dostosowywaé do innych wy-
magan. Ulozonej na dobrym podkladzie kostce
nie grozilo juz zgniecenie. Wytrzymalo§é na
Sciskanie przestala byé gléwna i konieczng wia-
Podczas, gdy sila nacisku két
okutych dziala niemal punktowo, nacisk kot
ogumionych rozklada sie na wieksza powierz-
chnie. Wytrzymatoéé na zuzycie (wskutek $cie-
rania i mielenia) oraz wytrzymalo§é krawedzi
staly sie najwazniejszymi wlasSciwosciami kost-
ki i spowodowaly konieczno§é podwyzszenia
ciggliwoéci materiatu.

Aby wuczyni¢ zado$¢ nowym wymaganiom
produkcja mansfeldzka poszla po linii zupel-
niejszej krystalizacji, starajac sie wedle moz-
noéci uzyskaé strukture podana na rys. 4. Poza
tym kostki o strukturze z daleko posuniets kry-
stalizacja sa porowate, czolowa strona kostek,
dzieki zasypywaniu do formy miatu zuzlowego,
jest chropowata. Taka kostka nawet po dluz-
szym uzyciu nie staje sie gladka jak kostki
dawniejszej produkecji. Regularnos§é ksztaltu
pierwszorzednych gatunkéw pozwala na wy-
pelienie szczelin w bruku piaskiem lub zale-
wanie ich asfaltem. Wzorowo wybrukowana
ulice przedstawia rys. 7.

Dzisiejsza mansfeldzka kostka brukowa po-
siada zatem wytrzymalo§é na $ciskanie od 1500
do 2000 kGjem® Scieralno§é (wedlug norm
DIN) wynosi 4 do 5 cm?, tzn. jest na ogét
mniejsza niz Scieralno§é bazaltu naturalnego.
W 1939 r. Mansfeldzkie Kopalnie Rudy Mie-
dziowej wydaty ksiazke pt. ,, 75 lat mansfeldz-
kiej kostki brukowej, 1863 — 1938 ktéra
szczegblowo omawia rozwdéj tej galezi produk-
cji pod wzgledem historycznym i technicznym:.

Odbudowa produkeji po wojnie

W czasie ostatniej wojny upadia réwniez nie
majaca militarnego znaczenia produkeja kostki
mansfeldzkiej.

Obecnie w ramach odbudowy podjgto (oczy-
wiscie w skali mniejszej niz w czasach przed-
wojennych) produkeje duzyveh kostek bruko-
wych normalnych wymiaréw.

Podniesienie produkcji do pelnej Wysokoéci,
lezy nie tylko w interesie producenuta, lecz row-
niez w interesie odbiorcy i jest wazne z punktu
widzenia gospodarki narodowej.
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Wymagania stawiane zuzlom wielkopiecowym

przez budownictwo

Klasyfikacja zuzli wzelkopwcowych z punkty widzenia usytkownikéw. — Wymagania s(awwme 2uzlom ka-

watkowym, granulowanym i puricksow: huilniczemu.

Realizacja prac budowlanych objetych Pla-
nem 6-letnim wymaga miedzy innymi najwie-
kszej ~oszczednosci materialéw budowlanych
i spoiw wigzacych.

Teze oszczednosci w poczynaniach budowla-
nych urzeczywistniamy po czeéei; uzyskujac ta-
nie surowce stanowiace dotychczas odpadki
w pewnych gateziach przemystu. Lgezy sie
z tym ¢&ciSle problem wyzyskania technicznie
odpowiednich zuzli wielkopiecowych 1 pale-
niskowych oraz materialéow odpadkowych po-
chodzenia organicznego, jak trociny, paZdzie-
rze itp. Najwieksze znaczenie maja bez watpie-
nia 7zuzle wielkopiecowe, ktoérych uzytecznosé
w budownictwie jest mniemal wszechstronna.
O ich przydatnosci do celéw budowlanych de-
cyduje — procz sktadu chemicznego — struk-
tura, zalezna od metody i szybkosei chlodzenia
plynnego zuzla.

Najistotniejszym wskaZnikiem skiadu che-
micznego jest wspélezynnik zasadowosci zuzla,
wyrazany zazwyezaj stosunkiem sumy zawar-
tosci tlenku wapnia (CaO) i tlenku magnezu
(MgO) do sumy zawarto$ei krzemionki (SiO,)
i tlenku glinu (ALO,).

Z punktu widzenia uzytkownika mozna po-
dzieli¢ zuzle wielkopiecowe na kwadne i zasa-
dowe. Do zuzli kwasdnych zalicza sie w tej klasy-
fikacji te zuzle wielkopiecowe, ktérych wspdl-
czynnik zasadowos$ci nie przekracza 1,0, a do
zuzli zasadowych te, ktérych wspblezynnik za-
sadowosci jest wiekszy niz 1,0.

Powolne studzenie na powietrzu, stosowane
do kwagnych zuzli, ma na celu uzyskanie zuzla
krystalicznego, kawaltkowego.

Raptowne oziebianie plynnego zuzla uniemo-
zliwia krystalizacje, powodujgc powstawanie
materiatu o strukturze bezpostaciowej, szklis-
tej. Do oziebiania plyfinego zuzla stuza: woda,
para wodna, sprezone powietrze lub ich kom-
binacje. Zaleznie od ilo§ci i rodzaju zastosowa-
nego $rodka oziebiajacego i od typu urzadze-
nia, otrzymuje sie zuzel granulowany, pumeks
zuzlowy lub welne zuzlowa.

Ponizej omawiamy warunki przydatnosci zu-
zla wielkopiecowego w roéznych postaciach do
celo6w budowlanych.

I. Zuzle wielkopiecowe kawatkowe, wolno
studzone na powietrzu w duzych blokach, prze-
znaczone do celéw budownictwa drogowego,
kolejowego i nadziemnego, powinny pochodzié
gléwnie z wielkich piecéw, do ktérych jako top-
nika uzywa sie dolomitu.

1. Sklad chemiczny. Wspbtezynnik zasado-

wodci CaO+MgO
Si0,+ ALO,
cza¢ 1,0, a CaOS;‘r;OEg_O_ powinien byé

mniejszy niz 1,3, przy zawartoSci siarki
w postaci siarczkéw nie wiekszej mniz
2,5 9/p.

. W%asnoscz fitzyczne. Ciezar nasypowy kru-

szywa zuzla kawa}kowego o uziarnieniu od
25 do 60 mm powinnien wynosié co naj-
mniej 1250 kg/m?®. Struktura ziarn kruszy-
wa powinna byé drobnoziarnista i réwno-
mierna; przy tym zawartoéé ziarn o stru-
kturze porowatej pienistej lub szklistej
nie powinna przekraczaé 15 9/¢ ciezaru ca-
lej dostawy. Zabarwienie - dobrego zuzla

" kawalkowego powinno by¢é ciemnoszare.

Material przeznaczony do celéw drogo-
wych, kolejowych i budowlanych ma wy-
kazywaé zupelng odporno§é na rozpad
wapniowy oraz ,zelazawy*, nasigkliwo§é co
najwyzej 399 i calkowita odporno§¢ na
zamrazanie.

. Wiasnosei mechaniczne zuzla kawalkowe-

go powinny sie miesci¢ w nastepujacych
granicach:

. Wytrzymalo§é kostkowa na Sciskanie
powinna wynosié od 600 do 1000 kgjem’,
zaleznie od przeznaczenia.

Wytrzymaltoéé kruszywa na §&ciskanie,
okres§lona ilo$cia materiatu przechodzacego
przez sito o oczkach 10 mm przy przesie-
waniu ttucznia o uziarnieniu 25 do 60
mm, poddanégo przedtem naciskowi 40

- ton, nie powinna przekraczaé 35 9/y cieza-

ru badanego kruszywa.

. Wytrzymatosé na uderzenia. Wymaga sie,

aby po 20 uderzeniach baby o cigezarze 50
kg, spadajacej z wysokos$ci 50 cm na war-
stwe tlucznia o uziarnieniu 25 do 60 mm,
umieszezong w  cylindrze badawczym,
przeszlto przy przesiewaniu przez sito
o oczkach 10 mm nie wiecej niz 22 9/ cie-
zarowych badanego thlucznia.

. 'Kruszywa uzyskane w drodze mechanicz-

nego rozdrobnienia zuzla kawalkowego po-
winny mieé ksztalt ziarn graniastych,
o ostrych krawedziach i szorstkich po-
wierzchniach. Ddpuszczalna zawartos§é
ziarn Dblaszkowatych oraz iglastych wy-
nosi:
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w tluezniu 25 — 60 mm do 15 %/p ciezaru
w grysach 5/16 1 16/25 mm do 259/ ,,
w grysiku 2/5 mm do 359,

II. Zuzel wielkopiecowy granulowany do pro-
dukecji spoiw hydraulicznych wytwarza sie
z plynnego zasadowego zuzla wielkopiecowego,
przerabiajac go w postaé ziarnistg przez rap-
towne oziebianie. Granulacja zuzla daje mate-
rial o cennych wiladciwoéciach hydraulicznych,
wychodzacych na jaw po jegc wysuszeniu
i zmieleniu, dodaniu do niego aktywizatoréw
i zarcbieniu woda. Stosowny sklad chemiczny
‘zuzla, wladciwy przebieg granulacji i nalezyte
zeszkliwienie ziarn zwiekszaja aktywno$é gra-
nulatu.

Zuzel granulowany, nalezacy do cieczy prze-
chlodzonych, posiada dzieki strukturze szklis’cej
znaczny zapas energii. Energia ta przejawia sig
dopiero woéweczas, gdy istniejg odpowiednie wa-
runki, a wiec pod wplywem bodica w postaci
dodatku cementu, wapna lub gipsu.

1. Skiad chemiczny wielkopiecowego zuzla

granulowanego powinien odpowiadaé na-

" stepujacym wymaganiom:

a. zawarto$é tlenku wapnia (CaO) powy-
zej 38 9/,

b. zawartoéé tlenku magnezu (MgO) po-
nizej 8 %/,

c. zawarto§é tlenku zelaza (FeQO) poni-
zej 1,5 9/,

d. zawartosc tlenku manganu (MnO) po-
nizej 4 9/,

e. zawartoéé siarki w postaci siarczkow
(S) ponizej 3 /.

2. Wskainik aktywnosei zuzla granulowane-
go okreSlony stosunkiem zawartogci krze-
mionki (Si0,) deo tlenku glinu (ALO,)
powinien sie mieSci¢ w granicach 2 do 5.

3. Wspdlczynnik zasadowoscs CaO+MgO

powinien byé wyzszy niz 0,95,

4. Struktura zuila grenulowanego powinna
byé bezpostaciowa, niegabezasta, prze-
waznie szklista, a zabarwienie w stanie
suchym zéltawe. Zanieczyszcezenie ziarna-
mi nie granulowanymi, zbitymi oraz obcy-
mi domieszkami jest niedopuszezalne.

5. Zawarto$é wilgoci w zuzlu granulowanym

nie powinna przekraczaé 25 /o ciezaru. Ze

wzgledu na produkeje workowanych spoiw
hydraulicznych oraz z uwagi na ekono-
mie suszenia i przemiatu nalezy dazyé do
obnizenia zawartoSei wilgoci w zuzlu
do 5 — 109y przez zastosowanie odpowie-
dniej metody i urzadzehn granulacyjnych.

'Si0,+ALO,

III. Pumeks zuzlowy wytwarza sie dzialajac
odpowiednig iloécig wody na plynny zuzel wiel-
kopiecowy.

Celem spieniania jest uzyskanie materiatu
o porach zmiennej wielkosci, ktéry po mecha-
nicznym pokruszeniu i przesianiu daje idealne
lekkie kruszywo do produkeji nie tylko lekkich
zuzlobetonowych elementéw $ciennych, lecz
réwniez konstrukcyjnych zbrojonych.

Kruszywa z pumeksu zuzlowego uzywane do
produkeji lekkich betonéw powinny wykazywaé
calkowitg odporno$é na wplywy atmosferyczne
tudziez rozpad wapienny i zelazawy. Struktura
tych kruszyw powinna byé mozliwie réwno-
miernie porowata, o zamknietych, nie lgczacych
sie z soba porach. Kruszywa te powinny sie od-
znaczaé niskim ciezarem objetosciowym, dosta-
teczng wytrzymaloScia na $ciskanie, niskim
wsp(’)}czynnikiem przewodnictwa cieplnego i od-
pornoscig na zamrazanie oraz na dzialanie wy-
sokich temperatur.

Istniejg dwa rodzaje kruszyw z pumeksu zu-
zlowego: lekkie (zuzle zasadowe), o zabar-
wieniu zazwyezaj jasnobrunatnym przechodzg-
cym w zbéltawe, z ciemniejszymi nalotami,
iciezsze, (zuzle kwasne), o zabarwieniu za-
leznym od skladu chemicznego, zazwyczaj sza-
rozielonkawym. -

Pumeksom zuzlowym stawia si¢ nastepuja-
ce wymagania:

1. Cigéar nasypowy pumekséw zuzlowych

powinien sie mie§cié w granicach:

a. 0,45 — 0,60 kg/1 dla kruszyw przezna-
czonych do produkeji lekkich zuzlo-
tow $ciennych,

b. 0,61 — 0,75 kg/l dla kruszyw przezna-
czonych do produkeji lekkich zuzlo-
betonéw zbrojonych.

Ciezar nasypowy oznacza sie dla kru-
szywa Wwysuszonego na powietrzu, we
frakcjach, ktére przeszly przez sito 12,5
(§rednica otworu 16 mm), a zatrzymaly
sie na gicie nr 5,0 ($rednica otworu 6,3
mm).

Znaczniejsze wahania ciezaru objeto-
Sciowego w obrebie tych samych frakeji
zalezg od metody splemama, tempera-
tury, przy ktérej odbywa sie spienianie,
oraz skladu chemicznego zuzla. ‘

2. Skiad chemiczny pumekséw zuzlowych po-
winien w zasadzie odpowiadaé skladowi
zuzli granulowanych przy czym zawar-
tosé CaO nie povvlnna przeklaczac 50 /o,
a zawartoéé SO; z siarczandéw rozpusz-
czalnych w Wodz1e nie powinna przekra-
czaé 0,5 9/,
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Sposoby produkcji wielkopiecowego zuzla kawatkowego’

Charakterystyka #uzli wielkopiecowych nadajacychsie do produkeji Zuzla kowalkowego.

— Mineralogicz-

ne skladniki susla. — Wolyw szybkoéci chlodzenia nawlasnosci zuzla. — Technologiczne wlasnodei Zuzli ka-
watkowych. — Praktyczne sposoby rozlewania i produkcji zuila kawalkowego. — Przyklady mechanicznej

przerébki Zuila ne odpowiednie sortymenty.

Wielkopiecowy zuzel kawatkowy stosowany
jest przede wszystkim do budowy drég koto-
Wych jako kamien podkladowy, tluczen, grysy
i grysiki w nawierzchniach smo}owych itp.
Wielkie iloéci stosuje sie réwniez jako podkiad
pod tory kolejowe. Zuzle o nieco wiekszej po-
rowatosci ceni sie jako wartodciowy dodatek do
betonéw. Mniejsze iloéei zuzla kawalkowego
wykorzystuje sie ponadto do szeregu innych ce-
16w, jak wykladanie skarp i brzegéw, material
filtracyjny, kruszywo stosowane w budowni-
ctwie (oprécz betonéw), welna zuzlowa, nawéz
sztuczny w rolnictwie (odpady w postaci py-
16w) i wiele innych. -

Cecha zuzla, na ktora przede wszystkim na-
- lezy zwrécié uwage, jest jego trwalo§é. Zuzle
kawalkowe wykazujace zaledwie §lady sklonno-
§ci do rozpadu powinno sie bezwzglednie wy-
kluczyé z dostaw. Nalezy S$ciSle przestrzegaé
przepiséw, dotyczacych skladu chemicznego

(zasadowo$ci) oraz stosowaé badania, wyklu--

czajace przedostanie sie do dalszej przerdbki
partii podejrzanych ze wzgledu na rozpad wa-
pienny czy zelazawy.

Wiasnosei zuzla kawatkowego — krystalicznego

Zuzel kawatkowy jest zuzlem krystalicznym
lub przewaznie krystalicznym,

Stosujge odpowiednia szybko&§é chlodzenia
mozna kazdy zuzel wielkopiecowy przeprowa-
dzié w stan krystaliczny. Zasadowy zuzel kry-
stalizuje latwo nawet przy szybkim chlodzeniu.
Dla zuzli kwaénych natomiast trzeba stosowaé
niejednokrotnie celem uzyskania odszkliwionej
struktury dodatkowe zabiegi w postaci powol-
nego chlodzenia (wyzarzania) czy tez sztucz-
nego zwiekszania ilo§ci oSrodkéw krystalizacji
przez dodatek obcych cia}, jak pyl wielkopie-
cowy, miatka ruda, zgorzehna itp. lub tez oba
zabiegi lgcznie,

Pomimo ze zuzle o wickszej zasadowosei la-
twiej krystalizuja, uzyskanie z nich produktu
o) dobrych W}asnoscxach technologicznych 1 wla-
sc1we3 strukturze jést trudniejsze anizeli z zuzli
wiecej kwadnych. Tlumaczy si¢ to, pomijajac
sklonnoéé do rozpadu, wieksza zawartoscia ga-
z6w w gorgcych, zasadowych zuzlach wapien-

t W rozwazaniach pominieto sposoby produkcji kost-
ki brukowej, plyt itp. jake wymagajace nieco odmien-
nych metod, a ktére sa czgSciowo omoéwione w arty-
kule K. Wagenmanna (K. Wagenmann, Kostka bru-
kowa z zuzla mansfeldzkiego, Hutnik 1951 nr 6 str. 229).

nych, ktére powoduja powstawanie porowatej
1 malo wytrzymatej struktury. Z tych wzgle-
déw w produkeji zuzli kawalkowych nalezy daé
pierwszenstwo zuzlom wiecej kwaénym i zim-
nym, pochodzgcym z wytopu suréwki toma-
sowskiej. Réwniez zuzle suréwek przerébezych
daja produkt zwarty o dobrej wytrzymaloSci.
Natomiast zuzle z suréwek odlewniczych nie
nadaja sie do tego celu.

Wtiasnosei technologiczne zuzli zalezg od sze-
regu czynnikéw, z ktérych najwazniejsze sa:

a. krystaliczna wzglednie szklista budowa

zuzla,
b. rodzaj wykrystalizowanych skladnikéw
mineralogicznych,
- c. wielko$¢ i wzajemne powigzanie kryszta-
1ow,

d. zwarto$¢ wzglednie porowato§é zuzla.

Czynmkl te z kolei sg zalezne od skladu che-
micznego i sposobu chlodzenia zuzla.

Tlo§é skladnikéw mineralogicznych w zuzlach
wielkopiecowych jest bardzo duza [1,2]; nie
wszystkie jednak znajdujg sie we wszystkich
zuzlach a ponadto wiele z nich wystepuje jedy-
nie w znikomych iloSciach. Zasadnicze sklad-
niki mineralogiczne zuzli wielkopiecowych wy-
stepujace w nich w wigkszych ilo$ciach zesta-
wione sg w tablicy I.

Wplyw szybko$ci chtodzenia na wzrost kry-
sztalow ilustrujg rys. 1 i 2. Przedstawiajg one
mineralogiczng budowe tego samego zuzla, wla-

‘nego do dotu w czasie wykonywania préb z zu-

zlem kawaltkowym w jedne] z naszych hut. Rys. 1
przedstawia strukture zuzla z probki pobranej
blisko brzegu 12-tonowego bloku zuzla o gru-
bosci okolo 35 cm. Widoezny jest na niej wplyw
szybszego chlodzenia i ograniczonego wzrostu
krysztaltéw.

Rysunek 2 podaje budowe tego samego zZu-
zla jednak z prébki pobranej w Srodku bloku,
a wiec chlodzonej znacznie wolniej. Uwydat-
nia sie powazny wzrost krysztaléw spowodowa-
ny znacznie wolniejszym przebiegiem chlodze-
nia. Wywiera ono wplyw na wzrost krysztalow
jedynie w zakresie temperatur, przy ktérych zu-
zel jest jeszeze ciastowaty 1 kiedy zarodki kry-
gtalizacji moga sie rozrastaé w krysztaly nie-
kiedy bardzo duzych rozmiaréw. Wyzarzanie
przy nizszych temperaturach (ponizej 900 C)
jest dla wzrostu krysztaléw bez wiekszego zna-
czenia. Szybkosé chlodzenia ponizej tego za-
kresu moze byé wiec zwiekszona i tak uregulo-
wana, azeby wystarczala jedynie do. wyréw-
nania naprezen. .
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Tablica I
Najwazniejsze skiadniki mineralogiczne, wystepujace w zuzlach wielkopiecowych
Nazwa Wzér chemiczny Uklad krystalograficzny

Melility |

Krysztaly mieszane zlozone przewaznie z

Akerm{mitu 2 Ca0-MgO.2 S8i0Q, tetragonalny
Gehlenitu 2 Ca0.Al;03-8i0, tetragonalny

Ortokrzemian wapnia

odmiana o ponad 1415 C 2 Ca0-8i0, jednoskoény

odmiana § ponad 675 C 2 Ca0-8Si0, rombowy

odmiana y ponizej 675 C 2 Ca0-8i0, jednoskoény
Oliwiny i :

Montyeellit Ca0.-MgO-SiO, rombowy
Anortyt Ca0-Al03.2 8i0, jednoskoény
Wollastonit . Ca0-8i0, Jednoskosny
Forsteryt 2 MgO.-Si0, rombowy
Merwinit 3 Ca0-MgO-2 SiO, - jednoskoény
Augit krzemian Ca-Mg-Fe-Al jedneskoény
Siarczek wapnia CaS regularny
Siarczek manganu MnS regularny
Siarczek Zelaza FeS regularny
Magnetyt Fey04 regularny

Rys. 1. Mikrostruktura zuzla wielkopiecowego
(Szybsze chlodzenie). Pow. 80 X

Rys. 2. Mikrostroktura zuzla wielkopiecowego
(Wolniejsze chlodzenie), Pow. 80 X

Na podstawie powyzszego mozna by przypu-
szezaé, ze zuzel lany w grubych warstwach,
w ktoérych chlodzenie przebiega bardzo wolno,
powinien wykazywaé najlepsze wlasnoscei tech-
nologiczne, Nie zawsze jest to stuszne, poniewaz

gruba warstwa moze utrudnié odgazowanie
zuzla i przyczynié sie przez to do powstawania
porowatej struktury. Ponadto zbyt duze kry-
sztaly sg przyczyng gorszych wlasnosci mecha-
nicznych. Z tych tez powodéw sposéb chlodze-
nia, wzglednie gruboéé warstwy powinna byé
dostosowana do charakteru zuzla i wymaga-
nych wlasnoéci produktu. Na przyklad zuzle
kwaéne o matej sklonnosci do krystalizacji na-
lezy wige odlewaé w grubszych warstwach do
malych lecz glebokich doléw, kadzi, nadstawek
itp. lub tez mieszaé z zuzlem o wyZszej zasado-
wosci.

Przez analogie do materialéw naturalnych
nalezy sie spodziewaé, Ze najlepsze wlasnoéei
wykaze zuzel o strukturze drobnokrystalicznej
mozliwie bez czeSci szklistych i o krysztalach
wzajemnie zazebionych. Istnieje jednak pewna
granica drobnoziarnisto$ci, po przekroczeniu
ktorej zuzel staje sie kruchy. Struktura o nie-
réwnomiernej wielkoéci krysztaléw ze znaczna
iloScia czedci szklistych jest oznaks gorszych
wiasno$ci mechanicznych. Réwniez niekorzystna
jest kierunkowo$¢é w uksztaltowaniu budowy
mineralogicznej. Na ogél mozna przyjaé, ze
dobre wlasnoSci zuzla sg zwiazane z obecnoscia
odpowiednio wyksztalconych krysztaldow meli-
litu. Zauwazono réwniez, ze na wiasnosci wply-
wa korzystnie zawartoéé tlenku magnezu.

Porowato§é obniza wlasnoSei mechaniczne
zuzla i dlatego dla niektérych zastosowahn wy-
magania dotyczgce porowatodci sg dosé ostre.
Uksztaltowanie pordéw jest korzystne, jezeli sa
zamkniete i oddzielone od siebie, nie powodujac
wzrostu nasiakliwo$ei. Dla niektéryeh celéow
budowlanych wieksza porowatoéé przy wystar-
czajacych wilasnoSeiach mechanicznych jest ce-
chg dodatnia, poniewaz obniza przewodnictwo
cieplne. _

Mate pory w niewielkiej ilogci oraz szorstka
powierzchnia powodujg, ze zuzel jest szezegdl-
nie cenny przy sporzgdzaniu nawierzchni smo-
lowych, gdzie przyczepno$é smoly do gryséw
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Tablica II

gra bardzo powazna role. Wiegksza zawartosé

Wtiasno$cei niektorych skat oraz 7uzla wielko piecowego (wedlug Keila {3])

=2 ;l\gé o o o czeSci szklistych czyni 2}1261 tw‘ardym jednak
B 288 TS n " | malo wytrzymalym. Zuzel taki jest kruchy
g k] §!§ EE g o -~ 1 mato odporny na uderzenia. Peknigcia we-
= § 5‘w§ e < © wnetrzne powstajace w czasie chlodzenia oraz
28— naprezenia cieplne powodujgce powstawanie
@ T _ | . peknie¢ w p().inie_jsz.ym okresie, przyczyniaja
HER é . 2;“’ | n 8' | sie do kruszenia sie¢ i rozpadu zuzla, zmniejsza-
3 & & |7a - © jac znacznie jego trwalodé.
= Zuzle zwarte o nalezycie wyksztalconej budo—
8 _ VoL wie mineralogicznej, uzyskanej przez odpo-
S8l = & wiednio uregulowane chlodzenie i ewentualny
g % H %ﬁl | ﬁl c?': %} dodgt_ek »modyfikatoréw*, charakteryzuja wia-
3 8|3 5 Sl o - s i snoscatechnologlczne nie ustgpq;acg W niczym
BITIE materialom natqralnym, a w ‘me‘ktorych przy-
Bl g padkach nawet je przewyzszajace. Poréwnanie
. ;g g =X 2 3 S liv}agnoéci rillaterial'éw rgzll_turalllnych i zuzli wiel-
g8% g 2 o i " " " opiecowyc podaje' tablica II.
ghog 5 ge2 2 S S w stqsanu_ do wielu skal na}t’uralnych d.alsz_a
0235 - - - - galeta zu_zla jest jego c.zysto.sc, poniewaz nie
jest zanieczyszczony gling itp. materiatami,
o g a przy tym jest suchy.
02 [te)
Qg e S = =)
§§§§ g [® 7 N i I Sposoby produkeji zuzla kawatkowego
E5E2° | lewa o o . |
g Produkeja zuzla kawalkowego, zaleznie od
& o2 sgg S S g| Dprzeznaczenia miej sc’oyvy.ch warunkow ) huty,
qu E . 38 @ s S| wymaganych W}asppspl 1tp.., .odbywa sie kil-
59% o 1l - J i) koma .me_to(qlam1, roznigeymi sig sposobem roz-
BQG M gsgs S S 2| lewania zuzla. Zasadniczo mozna Wyodre;bmé
B -« - nastepujace sposoby produkeji:
9 vmo o - a. wlewanie zuzla z wielkiego pieca wprost
%-% ey — o do spec;alnych’ kadzi zuzlowych, nadsta-
© B = el I | ; wek ltp:, w ktorych zuzel zastyga,
ol & S PSS < b. wlewanie zuzla do dotéw kolo pieca,
E & ¢. wlewanie zuzla do doléw poza obrebem
= ° wielkich piecéw,
@ g 222 2 e- = d. wylewanie zuzla na zwal.
Z g 2 N R | : Ad a. Zuzel z wielkiego pieca wlewa sie
& A ik = 2| wprost do odpowiednich kadzi przechylnych lub
do tzw. nadstawek, z ktérych po zastygnieciu
9 g 3 noo o . o| Wyrzuca sie go, lamie recznie lub przy pomocy
%E = —~o N * 3| kafara, a nastepnie kruszy.
X =il I A & - < Kadzie przeznaczone do tego celu posiadaja
59 1w seog o = w| mniejszg pojemnos¢ oraz bardziej plaski
AN @ ksztalt.
N e s = = Nadsta.mwki sg to lgkko stozkowe pierscienie
LB w2 b «| lane, ulozone na specjalnych wagonach — plat-
P L K| d d J formach. Po nape}nieniu zuzlem i ostygnieciu
o.-g ese & . o nadstawke zdejmuje sie przy pomocy suwnicy.
Powstala w ten sposob bryle zuzla o mg:zar/e
P sgw s S 2 0 7do 2,5t zsuwa sie z platformy,.rozkgua_ i kru-
E‘%% N c?.c,f °|1 c’\] 3 ~1 szy na frakecje 0 wymaganym uziarnieniu.
TSE - SRS, o J < Pevs.fny.m udogodnieniem w r‘gzk.)‘lJa.I.nu i roz-
O3 BAR e S 2‘ drabnianiu zastygnietych bryt zuzla jest urza-
o dzenie, w ktérym bryla zuzla podniesiona suw-
§ & % 5 &é %s._é 23 nicg s:pada z odpowie_dniej W}fSOkOéci na ,,ko-
E :ré* 5% % m.; Wad}q R znaJdUJace_‘sug W zasiegu zsypu kru-
; S 5 :§§ i.“ﬁ ;o% S szark}. B,ry}a rozb'l.]a.. sie na d_robme;s’ze kg—
o g E% E SE2Eg _g—qégg waiki, ktore.zsuwaja sie nastepnie bezposrednio
B ~| 2855388285 4w do kruszarki. , L
3 SEnE 2 é.ﬁs_g el Odlewanie zuzla do nadstawek i mniejszych
ks >,§, N A %M sx%—gw kadzi zuzlowych stosuje sie przede wszystkim
EH ot Elg588 g8 2E| tam, gdzie miejscowe warunki (male gabaryty,
sngg g §§§ §§=‘§m§ EE"E trudnoSci terenowe, slabe tory kolejowe itp.)
OMAN" "N N nie pozwalaja na stosowanie duzych kadzi zuz-
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lowyeh. Sposéb ten wymaga znacznej iloéei ka-
dzi, wzglednie wagondéw z nadstawkami. Daje
on zuzel o bardzo dobrych wlasnosciach. Stu.
dzenie trwa okolo jednej doby.

Ad b. W przypadku kiedy kolo wielkich pie-
cOw jest dosyé miejsca, zuzel mozna wlewaé
do doléw znajdujacych sie w bezpodredniej blis-
koéci pieca.

Doly takie buduje sie parami. Przedzielone
sg wysokim, grubym murem uniemozliwiaja-
cym przeplywanie pltynnego zuzla z jednego do-
lu do drugiego.

Wielko&¢ i ksztalt doldw sa rézne, zaleznie
od iloSci produkowanego zuzla oraz od wielko$-
ci i ksztaltu terenu, jaki jest do dyspozycji.
Zwykle kazdy dol jest tak duzy, aby mégl po-
mieScié mmniej wiecej tygodniows produkcje
i azeby bylo doéé czasu na wybranie ostudzo-
nego zuzla z sasiedniego dotu.

NajczeSciej spotykany [4] typowy dét przy-
piecowy posiada okolo 12 m szerckosei i 60 m
ditugoéci. Ograniczony ]est murem o Wysok0°c,1
okolo 3 m od strony pieca, obnizajacym sie do
okolo 1,5 m z przeciwlegltego kofica. Dol jest
przewaznie otwarty ze strony przeciwleglej od
pieca, a to w celu umozliwienia dojazdu ekska-
watora wybierajgcego zuzel z mnapelnionego
dotu.

Plynny zuzel z wielkiego pieca kieruje sie
do jednego z dotéw az do jego wypeklienia.
" Zuzel rozlewa sie w cienkich stosunkowo war-
stwach prawie na catej dtugosei dotu [5]. Kaz-
da warstwa ma do$¢ czasu na skrzepniecie
i czeSciowe ostygniecie, zanim rozleje sie na-
stepna struga zuzla.

Po napelnieniu dolu chlodzenie zuzla przys-
piesza sie przez natrysk wody. Zabieg ten po-
nadto przyczynia sie do pekania poszczegblnych
warstw zuzla, co z kolei ulatwia jego wydoby-
wanie. Nalezy jednak unikaé nadmiaru wody,
tzn. dodawaé jej nie wiecej jak to jest potrze-
bne do ochlodzenia zuzla do okoto 100 C. Zuzel
powinien bowiem pozostaé¢ suchy, co przyczy-
nia sie do zwigkszenia wydajnoSci w dalszym
procesie rozdrabniania i przesiewania.

Ochlodzony zuzel wydobywa sie i laduje me-
chanicznie do wagonéw lub innych érodkéw
przewozowych i przewozi do zakladow przerdb-
ki mechanicznej lub do innych miejsc przezna-
czenia.

Zaleta opisanego sposobu jest zbytecznoéé
taboru kadzi zuzlowych. Sposéb ten wymaga
jednak duzo miejsca kolo pieca, czego w na-
szych warunkach nie ma, a ponadto biezacego
usuwania zuzla. ‘

Ad c¢. Spofréd znacznej rozmaitosei doldw
zuzlowych umieszezonych poza obrebem wiel-
kich piec6w mozna wyodrebnié zasadniczo dwa
typy: doly male i doly o duzej pojemnosci.

W przypadku stosowania maltych doléow zu-
zlowych ilo§¢ ich musi byé duza. Ich wymiary
zalezne sa od takich warunkéw miejscowych,
jak powierzchnia terenu, pojemnoéé kadzi zu-
zlowych, wymagana grubo$é warstwy zuzla itp.

Szeroko§é malych dotéow zuzlowych jest cze-
sto dobierana w ten sposob, azeby odpowiadala

dlugosci jednego lub dwu wagonéw (kadzi) zu-
zlowych i aby umozliwiala rozlewanie zuzla
z kilku kadzi bez koniecznodci przesuwania wa-
gondw w_czasie wylewania. Dlugos§é _poszcze-
golnych dotéw uzalezniona jest od pojemnoéci
kadzi i od wymaganej grubosci warstwy zuzla.

Najczeéciej spotykane doty tego rodzaju ma-
ja diugosé 10 do 11 m i szerokos§é 3 do 5 m [3].
Ich pojemno$é wynosi okoto 20 ton zuzla (jedna
kadZ) przy gruboSei warstwy 20 cm.

Poszezegbélne doly oddzielone sa od Tsiebie
erobelkami zapobiegajacymi przeplywaniu zu-
zla z jednego dolu do drugiego. Dno doléw musi
byé przepuszczalne, azeby nie gromadzila sie
w nich woda z opadéw atmosferycznych. Wil-
gotne dno przyczynia sie do powstawania poro- -
watego zuzla o gorszych wilasno$ciach mecha-
ni¢znych i mniejszej przydatnosci dla celéw dro-
gowych. Z tego tez wzgledu dno wyklada sie
warstwg przepuszezalnego gruzu zuzlowego.

W jednym z zakladéw hutniczych Czecho-
stowacji stosowane sa doly o dlugoéci 4,5 m
szerokosei 4 m i glebokodei 0,3 m, usytuowane
wzdluz suwnicy portalowej. Zuzel wylamuje sie
recznie i otrzymuje sie kawalki zblizone do
kostki o wymiarach 30X30X30 cm (do wykta-
dania skarp i brzegéw).

Sposéb rozlewania i grubo§é warstwy zuzla
wywiera wplyw na jego strukture i wlasnosci.
Ponadto gruboscia warstwy mozna regulowaé
ksztalt 1 wielko§é ziarn tlucznia [6]. Odlanie
warstwy zuzla o okreSlonej gruboSci mozna
utatwié sobie w ten sposéb, ze na dno dohi
wstawia sie kawalek zuzla o wysokogei odpo-
wiadajacej Wymagvne;; glubosm Warstwy o)
czym nalewa sie zuzel do jego goérnej krawe-
dzi [7].

Czas chlodzenia zuzla zalezy od gruboéci roz-
lanej warstwy. Zuzel wylamuje sie i wybiera
najczeéciej po 4 dniach, chociaz spotyka sie
przvpadki, kiedy zuzel wybiera sie juz po dwdéch
dniach [8]. Wedlug K. Hupfera [7] dluzsze
przetrzymywanie zuzla w dolach przyczynia sie
do poprawy jego wilasnoSci. Grubsze warstwy
zuzla wymagajg dluzszego ,,wyzarzania®, tak
ze czas chlodzenia przekracza niekiedy dwa ty-
godnie [8].

Lamanie i wybieranie zuzla z malych doléw
odbywa sie przewaznie recznie. Z tego wzgledu
jest ono do§é kosztowne, ma jednak te zalete,
ze daje kawalki o regularnej, prawie kostko-
wej postaci. Grubsze warstwy zuzla na skutek

‘skurczu powierzchni, spowodowanego szybszym -

chlodzeniem gdérnej warstwy, lamig sie czesto
w postaci ,,stupkéw i ,ostrostupéw’ stano-
wigcyeh bardzo dobry kamien podkladowy.

Najkorzystniejszym okazal sie uklad, w kté-
rym dwa szeregi doléw przedzielone sg torem,
z ktoérego rozlewa sie zuzel na obie strony. Po
zewnetrznej stronie szeregéw doldw ulozone sa
tory kolejowe stuzace do zaladowania wylama-
nego zuzla.

System licznych malych doléw, aczkolwiek
daje zuzel o dobrych wlasnosciach, wymaga
duzo pracy recznej i dlatego obecnie przecho-
dzi sie do doléw o duzych wymiarach, umiesz-
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czonych poza terenem wielkich piecéw. Praca
w takich dotach jest calkowicie zmechanizo-
wana.

Ilo$é dotéw moze byé rézna. Zalezy ona od
miejscowych warunkéw. Kazdy doél powinien
zmiescié co najmniej tygodniowa produkcje zu-
zla (wedlug Caruthersa [5] dwu- do cztero-
tygodniowy produkeje, przy czym ilo§&é dotéw
wynosi trzy do sze§é). W sposobie jednodoto-
wym zuzel wlewa sie do dotu z jednego konca,
wybieranie za$§ zaczyna sie z przeciwnego.

" Najkorzystniejszym okazal si¢ system dwu-
dolowy. Plynny zuzel wlewa sie do jednego
z doléw, podezas gdy w drugim odbywa sie eks-
ploatacja zastyglego i och}odzonego zuzla (ry-
sunek 3).

Dlugoéé tego rodzaju dolow waha sie od kil-
kudziesieciu ‘do kilkuset metréw. Szeroko$¢ na-
tomiast dostosowana jest do zasiegu wysiegni-
ka ekskawatora i wynosi najczeSciej okoto 12
m. Ekskawator powinien poruszaé sie &rod-
kiem dolu bez potrzeby posuwania sie na boki.
Glebokoéé doldw waha sie od 3 do 4 m. Przy-
ktadem systemu dwudotowego jest urzgdzenie
w jédnym z zakladéw hutniczych w Czechoslo-
wacji, gdzie zastosowano dwa doly o dlugosci
okolo 70 m, szerokofci okolo 12 m i glebokosei
okolo 3,5 m. Pomiedzy nimi znajduje si¢ rynna
potrzasalna przeznaczona do transportu zu-
zla wylamanego z dolu. Kadzie z plynnym zu-
zlem podstawione sg na tory biegngce po zew-
netrznej stronie dotéw zuzlowych. Zuzel rozle-
wa si¢’ w warstwach o grubosci okolo 15 cm.

Napelnianie dolu odbywa sie stopniowo od
jednego kotica do drug1ego Po catkowitym na-
pelieniu rozpoczyna sie wylewanie do drugie-
go dolu, a ekskawator wybiera tymczasem zu-
zel z pierwszego dotu od strony bardziej ostu-
dzonej. Jeden cykl roboczy trwa 10 dni. Ozna-
cza to, ze zuzel w dole stygnie réwniez 10 dni.

Zuzel Wlelkoplecowy rozlewa si¢ w warstwach
porcjami odpowiadajacymi poszczegélnym spu-
stom. Dzieki strukturze warstwowej wylamy-
wanie zuzla ekskawatorem jest latwe. Otrzy-
muje sie kawalki zblizone do kostki o wymia-

Rys. 8. Ogélny widok dotéw zuzlowych i urzadzen do
produkeji zuzla.kawalkowego (wedlug Josephsona,
: - Sillérsa i Runnera [4]

rach okoto 15 X 15 X 15 cm. Ekskawator wsy-
puje wylamany zuzel do przesuwnego kosza
znajdujacego sie nad rynng potrzgsalng, ktéra
transportuje kostke zuzlowa wzdtuz dotéw, po-
da_]ac ja na pochyly przenosnlk Ten z kolei po-

daje Jag, do zasobnikéw wyma,«u skipowego. Skip

0 pojemnos$ei 2 m® przenosi zuzel do sortowni.
Catosé urzadzenia posiada wydajno$é okoto 400
t/ 8 godzin. Schemat urzadzenia podaje rys. 4.

W hucie Heinrich — Bierwes [3,5] wyko-
rzystano jako doét zuzlowy zaglebienie terenowe
o dlugoéei okoto 100 m, szerokosei 12 m i gle-
bokoéci 4 m, pojemnosci okolo 6000 ton zuzla.
(Wedtug innych zrédet [9] okoto 500 m diugo-
§ci, 12 m szerokosci i okolo 6 m glebokosei).
Podtluzne §ciany boczne z lanego zuzla sa pio-
nowe. Zuzel jest rozlewany w warstwach 10 do
20 ¢m z toru biegngcego wzdtuz dotu. Rozlewa-
niu zuzla na ciensze warstwy zapobiega sie
przez sypanie odpowiednich grobelek. Wylewa-
nie rozpoczyna sie na jednym koncu dotu i prze-
suwa stopniowo, tak az caly dét zapekni sie war-
stwami zuzla. Jezeli poprzednia warstwa nie
jest jeszcze zupeinie skrzepni@‘ca, skrapia sie ja
wodag, zanim naleje sie nastepng. Dojazd ekska-
watora umozliwiajg pochyle zjazdy (pochyle
dno) z ebu stron dotu.

Produkeja zuzla kawaltkowego w duzych do-
lach umieszczonych poza obrebem huty znajdu-
je coraz szersze rozpowszechnienie. Sposéb ten
wymaga stosunkewo niewiele miejsca i mato sit’
roboczych. Zastosowanie ekskawatoréw i prze-
noénikéw czyni go bardzo wydajnym i w wy-
sokim stopniu zmechanizowanym. Dostarcza on
przy tym zuzla w. dobrym gatunku. Dalsza za-
letg doléw znajdujacych sie poza obrebem wiel-
kich piecéow jest to, zZe nie musza byé oproéz-
niane biezgco i mogg stuzyé do pewnego stop-
nia jako magazyn Zuzla o dobrych W}asnos—
ciach.

Ad d. Niekiedy stosuje sie zuzel kawalkowy
produkowany na zwalach przez rozlewanie
plynnego zuzla, po ich pochylym zboczu. Uzys-
kuje sie w ten sposéb warstwowsg strukture
zwatu, jednak warstwy sg do§é cienkie. Ilo§é
zuzla najlepszego gatunku jest nieco mniejsza
anizeli przy stosowaniu innych sposobéw pro-
dukcji. Wylamany zuzel jest czesto w kawal-
kach o wielko§ci nie wymagajacych dodatkowe-
go rozdrabniania (jedynie ewentualnie prze-
siewanie).

Osobng uwage nalezy pos§wiecié skrzepom zu-
zla, jakie powstaja w kadzi zuzlowej. Ilosé
skrzepéw zalezy przede wszystkim od tempe-
ratury zuzla, skladu chemicznego i od eczasu
przetrzymywania zuzla w kadzi. Od ilosci skrze-
péw za$ zalezy stopieri wykorzystania plynnego
zuzla, a tym samym i produkecja przydatnych
sortymentow.

Skrzepow zuzlowych nie powinno sug wyrzu-
ca¢ do doléw z plynnym zuzlem, poniewaz
w bardzo powaznym stopniu utrudniaja wy-
lamywanie ekskawatorem. Z tego tez Wzgl@du
skorupy zuzlowe - “Wyrzuca sie na osobne miej-
sce, skad po pokruszeniu i sortowaniu przezna-
cza sie je do podrzedniejszych celéw:
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zuzla kawatkowego



Str. 242

'HUTNIK

Nr 6

Mechaniczna przerébka zuzla

Zuzel wylamany z doléw przewozi sie do za-
kladéw przerébki mechanicznej, w ktérych
uzyskuje sie sortymenty stosownie do wymo-
géw odpowiednich przepiséw budowlanych.

Gléwne wyposazenie zakladu przerdbki zuzla
sklada sie z kruszarek, przesiewaczy, separa-
toréw magnetycznych, przeno$nikéw i zasobni-
kéw. Przy doborze typéw urzadzen mnalezy
zwrécié uwage na wysoko$é zuzytej mocy, wy-
dajnoéé, wlasnodei ,,statyczne®, wplyw pra-
cy urzgdzenia na charakter ziarna itp.

Kruszarki stozkowe najczesciej obecnie sto-
sowane posiadaja wiele zalet. Charakteryzuje
je spokojny bieg, dlatego nie wymagajg osob-
nych fundamentéw i mogsg byé umieszczane na
gérnych pietrach budynku. Dzieki wypuklej
i wkleslej formie powierzchni roboezych otrzy-
muje sie précz dzialania zgniatajgcego réwniez
dzialanie lamiace, co przyczynia sie do zmniej-
szenia ilodci pylu. Ostatnioc mozna zauwazyé
usilowanie zastapienia kruszarek zwyklych ty-
péw miynami udarowymi, ktére dajz malo

PFyTr=
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Rys. b. Schemat zakladu meché.nicznej przerdbki zuzla
wedlug Josephsona, Sillersa i Runnera [4]
1 — transporter zuzla wylamanego, 2 — sito rusztowe,

8 — kruszarka wstepna, 4, — transporter ta§mowy,
5 — wyciag kubetkowy, 6 — kruszarka wtorna,
7 — transporter tasmowy do ladowania i przygotowa-
nia mieszanki, 8 — separator magnetyczny tasmowy,
9 — przesiewacze wstepne, 10 -— przesiewacz koficowy
dla grubych sortymentéw, 11 — przesiewacz kohcowy
dla drobnych sortymentéw, 12 — przesiewacz koficowy
dla sortymentéw posrednich, 13 — rynna dla nadziar-
na, 14 — zbiorniki, 15 — rynna dla ponownego kiu-

szenia, 16 — zbiornik wyréwnawezy kruszarki wtérnej

frakeji drobnych i pylu. Ponadto mlyny te zu-
zywaja niewielkie iloéci moey, & do ich powaz-
nych zalet nalezy zaliczyé wysoki stopien roz-
drabniania. Do przesiewania stosuje sie prze-
waznie przesiewacze bebnowe lub wilbracyjne.

Zaleta przesiewaczy bebnowych jest powolny,
jednostajny obrét, co umozliwia umieszezenie
ich na gérnych pietrach zakladéw przeréb-
czych. Nadaja si¢ do przesiewania grubszych
klas. Przesiewacze te posiadaja jednak szereg
wad, z ktorych nalezy wymienié stosunkowo du-
ze zuzycie mocy, malg wydajnos$é sita, dodatko-
we kruszenie i wytwarzanie duzych ilosci py-
hu. Obecnie nie stosuje sie juz w przesiewa-
czach bebnowych sit perforowanych, lecz je-
dynie sita plecione [5] jako znacznie wigce]j
wydajne.

Na skutek wad przesi ewaczy bebnowych

obecnie stosuje sie przewaznie sita wibracyjne.

Odznaczaja sie najlepszymi wynikami przesie-
wania, najwiekszymi wydajnosciami z m*® po-
wierzechni przy najmniejszym zuzyciu mocy.
Ponadto wymagajg malo miejsca.

Do oddzielania zelaza metalicznego zawarte-
go w zuzlu stosuje sie magnetyczne separatory
bebnowe. Charakteryzuje je prostota budowy,
niskie zuzycie pradu i wysoka wydajnosé.

Schemat prostego, lecz mniej nowoczesnego
zakladu przerdbki zuzla podany jest na rys. 4.
Zaklad wyposazony jest w dwa lamacze i sifo
bebnowe, z ktérego przesiewy Wpadaja wprost
do zbiornikéw a nadziarno kleru_]e su; do lama-
cza, Wtornego Zbiorniki opréznia sie wprost do
wagondw.

Przyklad nowoczesnego zakladu przerdbki

zuzla uwidoczniono na schemacie podanym na .
rys. 5 (wedlug Josephsona, Sillersa, Runnera)
[4]. Przebieg procesu jest nasts;puJacy

Zuzel z dotu dostarcza sie wagonami lub prze-
noénikiem do zbiornika wstepnego, skad za po-
Srednictwem dozownika talerzowego wedruje
na przesiewacz rusztowy, skad wigksze kawal-

« ki suréwki usuwa sie recznie.

Wstepne sito jest zwykle jednopokladowe.
Nadziarno przechodzi do 'glc’)wnego lamacza
(wstepnego) a przesiew kieruje sie bezpoére-
dnio do systemu transportowego przenoszacego
przekruszony i polamany material na odpowie-
dnie sita. Przed kruszarka jest zainstalowane

. urzadzenie usuwajace kawalki suréwki z zuzla.

Najczesciej stosuje sie kruszarki stozkowe.
- Pokruszony zuzel transportuje sie (przenos-
niki tagmowe, kubetkowe) do serii sit, — gdzie
jest rozdzielany na sortymenty przemystowe.
W zaleznodei od produkowanych sortymentéw
material przechodzi przez jeden lub wiecej la-
maczy stozkowych, dostarczajgcych ziarn od-
powiedniej wielkosei.

Do systemu transportowego W}acza sie w je-
dnym lub kilku punktach bebnowe separatory
magnetyczne, majace na celu usuniecie drob-

. nych nawet kawalkéw metalicznego zelaza.

Stosowane przesiewacze wibracyjne, jedno-
lub wielopokladowe, zaopatrzone sa w siatki
o oczkach kwadratowych, jako jedynie miaro-
dajnych przy zestawianiu odpowiednich miesza-
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nek ziarnowych. Poszezegdlne klasy ziarn po-
kruszonego i przesianego zuzla przenosi si¢ do
zbiornikéw.

W zbiornikach gromadzi sie oddzielnie badZ
poszezegblne sortymenty, badz tez gotowe mie-
szanki o przepisanym uziarnieniu. Uziarnieniu
poéwigca sie w nowoczesnym drogownictwie
znaczng uwage. Prawidlowo wykonane na-
wierzchnie drogowe wymagaja bowiem miesza-
nek o mozliwie najwiekszym stopniu wypet-
nienia. W pierwszym przypadku, kiedy poszcze-
gblne klasy ziarn gromadzi sie w oddzielnych
zbjornikach, mieszanie odbywa sie na tasmie,
przebiegajacej ponizej zbiornikéw, z ktérej go-
towg mieszanke laduje sie wprost do wagonoéow
lub samochodéw. Azeby zmniejszyé segrega-
cje ziarn w czasie ladowania, nowoczesne za-
kitady sa zaopatrzone w odpowiednie urzadze-
nia, przesuwajgce stopniowo wagon stosownie
do przebiegu napelniania.

Sortymenty zuzla przeznaczone do specjal-
nych celéw przemywa sie niekiedy przed zala-
dowaniem, celem usuniecia pytu.

. Schemat innego zakladu przerdbezego o wy-
dajnosci 1000 t/dobe podaje rys. 7 (wedlug
K. Hupfera) [7].

‘Analogicznie jak poprzednio zuzel wylamany
z dolow dostarcza sie réwnomiernym strumie-
niem do wstepnej kruszarki stozkowej o wy-
dajnosci 50 t/godz, skad po przekruszeniu jest
transportowany do przesiewacza bebnowego,
ktory rozdziela material na cztery klasy ziarn:
0 do 30 mm, 30 do 50 mm, 50 do 70 mm i nad-
ziarno. Klasy powyze] 30 mm mozna ladowaé
bezposrednio do wagonéw lub w przypadku wie-
kszego zapotrzebowania na drobniejsze frak-
cje, ktore kieruje sie do stozkowej kruszarki

Rys. 6. Schemat zakladu mechanicznej przerdébki zuzla
wedlug Hupfera [7]

1 — kruszarka wstepna, 2 — zuzel z dolow Zuzlowych,

3 — kruszarka wtérna, 4 -—— kruszarka walcowa,

5 — transporter kubelkowy, 6 — przesiewacz bebnowy,

? — przesiewacz wibracyjny, 8 — ladowanie do wago-

néw, 9 — zuzel niesmotowany do wysylki, 10 — pale-
nisko, 17 — begben suszacy, 12 — transporter kubelko-
wy, 18 — kociot parowy, 14 — przewéd pary, 15 — wy-
lot pary, 16 — gléwny zbiornik smoly, 17 — konden-
sator pary, 18 — przelew smoly, 19 przewod pary,
20 — przewdd smoly, 21 — zbiornik smoly, 22 — pom-
pa do smotly, 28 — zbiornik zuzla, 24 — dozownik zuzla,
25 — dozownik smoly, 26 — mieszalnik, 27 — zuazel
smolowany

wtornej lub kruszarki walcowej, skad materiat
wraca do przesiewacza bebnowego. Wydajnosé
wtérnej kruszarki wynosi 15 do 20 t/godz.
Drobniejsze klasy sortuje sie na sitach wibra-
cyjnych, dostarczajacych frakeji o uziarnieniu
podanym na schemacie. Grubsze frakeje mozna
ponownie kruszyé na kruszarce walcowej.

Tloé¢ powstajacego pylu jest duza i wynosi
okolo 129/y. Z tego wzgledu zaklad przerdbezy
powinien byé wyposazony w skuteczne urzg-
dzenia odpylajace. Pyl mozna wykorzystaé jako
nawéz w rolnictwie.

Poszezegbélne klasy ziarn gromadzi sie
w zbiornikach, skad mozna je ladowaé bezpo-
érednio do wagonéw. Ponadto istnieje mozli-
wos¢ kierowania materialu z przesiewaczy
wprost do oddzialu produkujgcego kruszywa
smolowane, o

W przypadku smolowania zuzla drobniejsze
sortymenty przechodzg przez beben suszaey,
opalany koksem (w ktérym nagrzewajg sie od
35 do 40 C) do zbiornikéw polozonych ponad
mieszalnikiem. Ze zbiornikéw odbiera sie przy
pomocy dozownika porcje podgrzanego zuzla
1 przesypuje nastepnie do polozonego nizej mie-
szalnika. :

Smole magazynuje sie w duzych zbiornikach
i ogrzewa w nich parg do temperatury 60 do
70 C. Stad przy pomocy pompy transportuje sig
ja do mniejszego zbiornika i dalej przez dozo-
wnik i urzgdzenia wiryskowe do mieszalnika.

Zaleznie od uziarnienia mieszanki stosuje sie
mieszalniki réznych typéw. Czas mieszania wy-
nosi 4 do 5 minut. Najwazniejsze operacje kon-
troluje sie przy pomocy przyrzadéw rejestru-
jacych.

Nalezy zwrocié uwage na celowo$é budowa-
nia centralnych zakladéw produkujacych smo-
owany zuzel dla celéw drogowych. Dotychczas
zabieg smolowania wykonywano przewaznie na
miejscu budowy — na drodze. Do zalet duzych
zakladow przerdbczych nalezy zaliczyé ich nie-
zalezno§é od pogody, czysto§é pracy zabezpie-
czajgcg od przedostania sie zanieczyszezen i wil-
goci do produkowanego materialu, mozliwoéé
zastosowania maszyn celem zaoszezedzenia pra-
cy ludzkiej i zatrudnienia mniejszej iloSei wy-
sokokwalifikowanych fachowedéw, dbajacych
o prawidlowy przebieg procesu smolowania
oraz mozliwo§¢ kontrolowania przebiegu pro-
cesu przy pomocy odpowiedniej aparatury
i podniesienia przez to jakosci produktu. Wy-
dajnoéé tego rodzaju zakladéw wahla sie od 400
do 600 t smolowanego kruszywa dziennie.

Wraz z budowa wielkich zakladéw przeréb-
czych zuzla laczy sie budowa fabryk gotowego
betonu oraz zapraw zuzlowych. Pomys}t ten re-
alizowany w wielu krajach moze byé zrdédiem
powaznych oszczednoSei materiatowych i pracy
ludzkiej.

W tego rodzaju fabrykach kruszywo o racjo-
nalnie dobranym uziarnieniu wraz z dodatkiem
cementu jest mieszane na sucho lub na mokro
jako gotowy beton. Sporzadzony w ten sposéb
beton jest nastepnie przewozony w specjalnych
samochodach-mieszalnikach na miejsce budowy.
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Beben-mieszalnik obraca sie wolno w czasie
jazdy, mieszajagc w dalszym ciggu zaladowang
porcje betonu. Przy malych odlegtoéciach i chio-
dnej pogodzie sporzadza sie w fabryce beton
o przepisowej zawartosci wody, natomiast przy
wiekszych odleglosciach i cieptej pogodzie do-
daje sie do mieszalnika (ze zbiornika znajduja-
cego sie réwniez na samochodzie) wode do su-
chej mieszanki betonu bezpoérednio przed przy-
byciem na miejsce budowy.

Zaletami tego rodzaju produkeji sg: mozli-
wosé dostarczania betonu o stalych wlasnos-
ciach i przepisanej wytrzymalosei, oszezednos-
ci przez wyeliminowanie oddzielnego, drobnego
przewozenia i magazynowania kruszywa i ma-
terialow wiazacych na poszczegblnych miej-
scach budowy, czysto$é dostarczonego betonu,
mechanizacja produkeji i oszczedno§é pracy
ludzkiej, wieksza niezalezno$é od pogody, mo-
zliwo§é stalej kontroli jakoéci wyprodukowa-
nego betonu. Uprzednie podgrzanie skladnikéw
betonu pozwala na szybszg rozbiérke rusztowan
w czasie chlodnej pogody.

Wedlug Cudwortha i Meada [51 w Ameryce
znajdowalo sie w roku 1987 okolo 700 fabryk,
ktoére dostarczaly 7,6 mil. m®* gotowego betonu
rocznie. Niektére spos§réd nich posiadaly zdol-

Inz. WEADYSLAW SABELA

Spienianie zuzla

noéé produkeyjna przekraczajaca 1000 m® be-
tonu dziennie. Beton z tego rodzaju fabryk mo-
7e byé przewozony w promieniu 25 do 35 km.
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wielkopiecowego

Opis spieniania utla. — Zuile nadajgce si¢ do spieniania. — Urzgdzenia spieniajgce. — Ogdlne uwagi

dotyczqce dalszej przerébki spienionego zuila.

Jednym z najcenniejszych produktéw zuzlo-

wych sa lekkie kruszywa, w szczegdlnosci pu-
meks hutniczy. Produkt ten, uzyskiwany przez
odpowiednie chlodzenie woda cieklego zuzla, ma
strukture porowata i swym wygladem .i wla-
snoSciami jest podobny do naturalnego pu-
meksu.

Pumeks hutniczy znajduje zastosowanie
przede wszystkim w przemy§le budowlanym,
a takze w innych przemystach, np. w chemicz-
nym jako material filtracyjny. W budownictwie
stosuje sie go jako kruszywo do lekkich beto-
néw zbrojonych, do betonowych elementéw
§ciennych i do produkeji elementéw prefabry-
kowanych, jak np. pokrycia dachowe, a lzejsze
jego odmiany stuzag do izolacji cieplnej i dzwie-
kowej. )

Lekkie betony o kruszywie pumeksowym
charakteryzuje niski ciezar objetoSciowy obok
dobrych wlasnoéci wytrzymaloéciowych, dzieki
czemu nadaja sie do predkiego budowania cie-
plych i lekkich doméw, nie wymagajacych ciez-
kich fundamentéw, zbrojen itd., a wiec tan-
szych. Ze wzgledu na te zalety, tak wazne
w okresie realizacji Planu 6-letniego, nalezy
dazyé do przerabiania mozliwie jak najwiek-
szych ilodei zuzla wielkopiecowego na pumeks
hutniczy. '

Opis produkeji pumeksu hutniczego

Produkeja pumeksu hutniczego polega na
dodawaniu malych ilo$ci wody do cieklego zuzla.
Woeda po zetknieciu sie z zuzlem wre, a wytwo-
rzona para wodna wnika w ciekla mase zuzlo-
wg tworzgc z niej piane. Dalszym etapem pro-
cesu jest mozliwie predkie chlodzenie utwo-
rzonej piany. Przyczynia si¢ do tego woda
uzyta do spieniania, ktéra ogrzewajgc sie i pa-
rujac pochlania cieplo zawarte w zuzlu. Cze§é
ciepla pochlania przegrzewajaca ’sie para
wodna. :

Ilo§¢ wody powinna byé tak dobierana, by
nie chlodzila piany zuzlowej do temperatur po-
nizej jasnoczerwonego zaru, przy ktérych za-
nika plastyczno§é zuzla. Predkie chlodzenie
zuzla nieplastycznego powoduje naprezenia
cieplne ostabiajgce produkt. Najlepszym przy-
kladem skutkéw predkiego chlodzenia zuzia
w stanie nieplastycznym jest jego granulacja
w rynnach lub zbiornikach granulacyjnych,
gdzie produkt rozpada sie na drobne porowate
fragmenty.

Sposéb doprowadzania wody do zuzla zalezy
od rodzaju urzadzenia spieniajgcego. Zwykle
wlewa sie zuzel do mnaczyfi zawierajacych na
dnie odpowiednia ilo§¢ wody albo wtryskuje
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sie wode do cieklege zuzla przez odpowiednio
ustawione dysze. Woda wtryskiwana lepiej
przenika mase zuzlowa i powoduje lepsze spie-
nianie sie zuzli, szezegdlnie tych, ktére majg
male sklonnosei do tworzenia piany.

Iloé¢ wody uzytej do spieniania zalezy od
sposobu spieniania, poniewaz rézne urzgdzenia
spieniajace daja rézne iloSei wody odpadowej,
tj. wody, ktora nie zetknela sie z zuzlem i nie
wziela bezpoéredniege udziali w procesie. Wia-
sne proby spieniania zuzla wykazaly, ze zuzy-
cie wody wynosito od 0,3 do 0,5 objetosei zuzla
(bez wody odpadowej). Zuzycie wody w urzg-
dzeniach produkcyjnych dechodzi do 1,0 (cza-
sem wiecej) objetodci- zuzla, wliczajae wode
odpadowa.

By dokladnie okresli¢ ilo§é wody potrzeb-
nej do spieniania, trzeba uwzglednié wiele ezyn-
nikéw (rodzaj urzadzenia, temperatura i sklad
chemiczny zuzla itp.). Dlatego w praktyce re-
guluje sie ja doragnie, na podstawie oceny ja~
koSei produktu opuszczaJacevo urzadzenie spie-
niajace. Zuzel spieniony i ochlodzony idzie na
kruszarki, ktére rozdrabniaja go na ziarna
o Srednicy ponizej 25 mm. Rozdrobnione ziarno
sortuje sie na przesiewaczach.

Dobér zuzli do produkeji
pumeksu hutniczego

Jakoéé zuzla decyduje o tym, czy produktem
spieniania bedzie lekki, czy ciezki pumeks lub
czy go w ogdéle otrzymamy. Nalezy wiec roz-
patrzyé czynniki charakteryzujace ciekly zu-
zel:. jego temperature i sktad chemiczny. Z ty-
mi wielko$ciami zwiazane sa dalsze, jak lep-
koéé i napiecie powierzchniowe, ktére decyduja
o sklonnofei zuzla do tworzenia piany.

- Wzrost temperatury ,uptynnia® zuzel i
zmniejsza jego lepkodé, co ulatwia jego- spie-
nianie. Potwierdza to praktyka wielkopiecowa:
wszystkie zuzle z goracego biegu pieca spie-
niaja sie dobrze, i odwrotnie. Wywody te na-
lezy traktowaé jako ogdlne, poniewaz zmianom
temperatury towarzysza zmiany skladu che-
micznego, ktére takze wplywaja na lepkosé
i napiecie powierzchniowe.

Zuzel wielkopiecowy zawiera znaczng ilo§é
skladnikéw, z ktérych kazdy zmieniajac sie
czesto w waskich granicach, powoduje zmiany
jego wlasnoéci, a wiec i zdolnosei do spieniania
sie. Zaleznoéci tych jeszcze dotychczas szeze-
g6lowe nie zbadano. Nie majg one dla wielko-
piecownika-praktyka wiekszego znaczenia. War-
to jednak zapoznaé sie ogdlnie z wplywem nie-
ktérych skladnikéw, ktére wybitnie zmieniaja
sklonno§é zuzla do spieniania sie. Skladnikami
tymi sa przede wszystkim tlenek magnezu,

siarka i tlenek zelaza. Tlenek magnezu, znaj-

dujacy sie w wiekszych iloSciach (109
i wiecej) w zuzlach piecéw, w ktérych stosuje
sie czeSciowo dolomit jako topnik, utrudnia
spienianie sie zuzla jedynie w razie wiekszej

CaO -+ MgO

510, = 1,4).

jego zasadowoéci, p, =

Na przyklad zZuzel spieniony w jednej z naszych
hut, o skladzie: 42,39/y Ca0, 83,49/, Si0O, 11,89/
’\/IgO 9,29/y Al,Q,, 0,80/, Fe 0,4 9/6 Mn, 1,0 %/
S calk. dal pumeks o porowatosei Jedynle 45 9/,
Spieniania trzeba bylo dokonaé przez wtryski-
wanie wody do strumienia cieklego zuzla, po-
niewaz zuzel wlewany do naczynia z woda byt
jeszeze mniej porowaty, a duzo cze$ci bylo zu-
pelnie zwartych. Wzrost zawartoéei tlenku
magnezu w zuzlach o mniejszej zasadowosei
( p, =1,3) nie wywiera widocznego Wp}ywu
na ich spienialno$é.

Oprécz tlenku magnezu, ktéry utrudnia spie-
nianie zuzli bardzo zasadowych, ale go nie unie-
mozliwia (przynajmniej zuzli z naszych wiel-
kich piecéw), ujemny wplyw na zdolnosé zuzla
do spieniania sie wywieraja tlenki zelaza.
Krytyczna zawarto§é tych tlenkéw w zuzlu, po-
wyzej ktérej zuzel zupelnie sie nie spienia, za-
lezy od zawartodci innych skladnikéw, jak np.
siarki, ktéra ulatwia spienianie, i od tempera-
tury zuzla. W przypadku syntetycznego zuzla
zawierajacego 0,3 9/y S nie uzyskano piany juz
przy 19, Fe w postaci tlenkéw. W praktyce
spienianie uniemozliwialy przewaznie dopiero
zawarto$ci ponad 29y Fe. Byly to najczesciej
zuzle z anormalnego biegu pieca. Pozostale
skladniki zuzla, wystepujace w granicach spo-
tykanych w naszych wielkich piecach, nie wy-
wierajg specjalnego wplywu na jako§é piany.

W mv§l powyzszych wywodoéw :

1. Latwo spieniaja sie zuzle pochodzace z su-
réwki odlewniczej i goracej martenow-
skiej. (Dobrze spienia sie takze zuzel
z produkeji suréwki zwierciadlistej lub
zelazomanganu. Zuzla tego nie spienia sie
jednak, ze wzgledu na jego wartos§é jako
surowca manganoncsnego). Keil [1] okre-
€la zuzle latwo sie spieniajace jako go-
race, a réwnoczeénie dlugie.

2. Trudniej spieniajg sie zuzle z produkeji
suréwki martenowskiej, zwlaszcza zuzle
bogate w tlenek magnezu i zarazem silnie
zasadowe. ‘

3. Nie spieniaja si¢ zimne zuzle, bogate
w tlenki zelaza.

NajczeSciej wzywane urzadzenia spieniajace.

Sposrdd znacznej iloSci przewaznie opatento-
wanych urzadzen spieniajacych, opisanych w li-
teraturze, spotyka sie zwykle tylko kilka ty-
péw, ktore ciagle ulegaja modyfikacjom. Sg to
doly spieniajgce, kola, $limaki, rynny i miynki.
Poszezegdlne typy urzadzein daja produkty
o nieco odmiennych strukturach. Poza tym nie-
ktére z nich nadaja sie jedynie do przerdbki
zuzli latwo sie spieniajacych, inne natomiast
takze do zuzli mniej sklonnych do spieniania
sie. Wybdér rodzaju urza,dzema splenlaJacego
zalezy takze w duzej mierze od warunkéw miej-
scowych w hutach, np. iloci miejsca przy
wielkich piecach, mozliwoéci transportowych,
wielko$ei kapitalu inwestycyjnego, urzadzen
pomocniczych itd.

Na;prostszym typem urzadzen splenlaJacych
s3 doly spieniajace. Wymagaja one duzo ml‘eJ-.
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sca i dlatego umieszcza sie je poza zakladem
wielkopiecowym, np. na zwalach. W najprost-
szej swej formie doly majg ksztalt ostrostupow
§cietych odwréconych; szeroko$é dolow u géry
wynosi 6 m, u dolu 4 m, gleboko§é okolo
4 m [2]. Doly te sa umieszczone obok toru ko-
lejowego, ktérym dowozi si¢ kadzie z plynnym
zuzlem. Na dno dotlu wlewa sie wode w iloci
okolo /3 ciezaru spienianego zuzla. Do tak przy-
gotowanego dolu wlewa sie z toru cala zawar-
to§¢ kadzi. Uzyskany tym sposobem produkt
ma budowe bardzo réznorodng, tak co do stop-
nia spienienia, jak i wielko§ci pecherzy. Im
blizej dna dotu, tym produkt jest bardziej
zwarty i mniej zawiera pecherzy.

- Zaleta doléw spieniajacych jest znaczna
predko§é spieniania, wynoszaca dla kadzi dzie-
sieciotonowej okoto 2 minuty. Produkt znajdu-
jacy sie w dole wybiera sie ekskawatorem
(czerpakiem), a potem rozdrabnia i przesiewa.

Précz tej najprostszej odmiany buduje sie
takze doty z dyszami wodnymi w dnie (rys. 1).
Przed rozpoczeciem spieniania wlewa sie na
dno malg iloé¢ wody. Reszte doprowadza sie
przez dysze w dnie, w czasie wylewania zuzla
z kadzi.

Inng odmiane przedstawia rys. 2 i 3. Spie-
nianie nastepuje tutaj na zboczu nasypu kole-
jowego. Dokonywa go woda wyplywajgca
z dziurkowanej rury umieszczonej obok toru,
na ktérym stoi kadz z cieklym zuzlem. Spie-
niony produkt zbiera sie w dole, skad wydo-
bywa sie go jak w poprzednich przypadkach.

W podobny sposéb jak doly, spieniajg zuzel
kota Ohrta [3]. Sa one umieszczone w pla-
szezyZnie pionowej i maja na swej pobocznicy
niecki (rys. 4). Do niecek tych wlewa sie wode
i ciekly zuzel. Wskutek ruchu obrotowego kola,
niecki odwracajg sie i spieniony zuzel spada
samoczynnie na tasme przenoénika. Urzadzenia
tego typu zuzywaja okolo 0,15 m* wody na tone
zuzla, co pozwala stosowac je w hutach ubo-
gich w wode.

‘Przecietnie $rednica ko} tego typu wynosi
1,1 m, a szeroko§é waha sie w granicach 0,6 do
1 m, zaleznie od tego, czy Zuzel wlewa si¢ rynna
umieszezong réwnolegle, czy tez prostopadle do
osi kola. JeSli rynna jest r6wnolegla do osi, kolo
musi by¢ szersze, by zuzel, w razie chwilowego

zwigkszenia sie jego strumienia, nie przelewal

sie za pobocznice kotla. Silnik napedzajacy takie
kolo ma moc 6 KM. Tlo§¢ obrotéw kota 7/min.

" Do urzadzen, ktére unowoczeéniano stopnio-
wo, nalezy S§limak splenlajacy Rottera. Urzg-

dzenie to [4] (rys 5) sklada. si¢ obecnie z wan-

ny splemajacej, w ktére] -obraca sie §limak,
i z czefei rozdrabniajgcej. Zuzel wlewa sie do
-welebienia koryta, do- ktoreg‘o doplywa woda.
We wglebieniu tym zbiera sie pewna ilo§¢ prze-
moczonego zuzla  granulowanego, na ktérym
ulega spienianiu. zuzel doplywajacy rynng. §li-
mak obracajacy si¢ w korycie transportuje spie-

niony zuzel po dziurkowanym dnie w kierunku-

urzgdzenia . rozdrabniajacego. Podczas tego
transportu rozpylona sprezonym powietrzem
woda chledzi produkt i spienia jeszcze ciekle

Woaa

—

Dot

Dysze wadne v

}

/ ™ N
Beton
Rys. 1. D6l spieniajacy z dyszami wodnymi w dnie [2]

Rys. 2. Urzadzenie do spieniania zuzla na zpoczu
nasypu kolejowego [8] :

Rys. 3. Spienianie zuzla na zboczu nasypu kolejowego

{8]

Rynna zuZlowa
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Koto farcuchowe
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_Rys. 4. Kolo Ohirta
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Rys. 5. Slimak spieniajacy Rottera
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Rys. 6. Rynna Schola

czeSei zuzla. Nadmiar wody splywa (wraz z cze-
Scia drobnego produktu) przez dziurkowane
dpo koryta do rynny i odplywa poza urzadze-
nie. , :

Urzadzenie rozdrabniajgce sklada sie z dwu
watkéw obrotowych i waltka $limakowego, na-
pedzanych tym samym silnikiem, zaopatrzo-
nych w prety ustawione prostopadle do osi wal-
kéw. Prety te wraz z odpowiednio dopasowa-
nym rusztem rozdrabniajg produkt, ktory
w czasie transportu wzdhluz koryta musi dosta-
tecznie ostygnaé, azeby po dojéciu do urzgdze-
nia rozdrabniajacego nie byl plastyczny.

Slimak Rottera nadaje sie do spieniania zuzli
dajacych lekkie piany, poniewaz urzadzenie
rozdrabniajgce jest zbyt slabe, by moglo roz-
drabniaé produkt o wiekszym ciezarze objeto-
Sciowym. :

- Urzadzeniami nadajacymi sie do spieniania
zaréwno zuzli o malej sklonnosci do tworzenia
pian, jak i o duzej, sa rynny. ‘

Najczedciej spotykanym urzadzeniem tego
typu jest rynna Schola [3]. W swej obecnej
postaci jest to krétka, zagieta ku dolowi i ty-
lowi rynienka (rys. 6). Woda spieniajaca wy-
dostaje si¢ na powierzchnie rynny przez szeze-
line w tej jej czeéci, ktéra znajduje sie pod
rynng zuzlows, i plynie dalej wartkim strumie-
niem. Zuzel wlewa si¢ na powierzchnie rynny,
gdzie przenika go predko plynaca woda. Wsku-
tek duzej pochyloSci rynny zuzel zsuwa sie ku
dolowi, w czym pomaga mu nadmiar wody ply-
nacej w tym samym kierunku. Na zgieciu ryn-
ny zuzel spadajacy pod wplywem bezwladnodci
oddziela sie od nadmiaru wody, ktéra wskutek
swe]j przyczepno$ci do blachy rynny przepty-
wa zagiecie i odplywa na zewnatrz urzadzenia.

Rynna przedstawiona na rys. 6 ma wydaj-
nosé okoto 300 ton pumeksu na dobe: v

W podobny sposéb jak opisana rynna dziala
takze kolo spieniajace, pracujace od 1934 r.
w Witkowicach [5]. Kolo to obraca sie na po-
ziomej osi i posiada wieniec w ksztaleie rynny
zuzlowej. Spieniania dokonywuja strumienie
wody wtryskiwane w ciekly zuzel w miejscu
jego wlewania sie na kolo. Podobne kolo, pra-
cujace w Oberscheld [3] (rys. 7), ma Srednice
1,7 m i wykonuje 3 — 4 obr/min. Strumiefi
zuzla doplywajgcego do kola ma $rednice

S
||’|’|ln’,'}1ﬂi'ﬂ|‘

Przekrdy hota
wzdtuz osi

Rys. 7. Kolo spieniajace o wieficu w ksztalcie rynny
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Rys. 8. Schemat mlynka spieniajacego'
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3 do 4 cm. Urzadzenie to zuzywa 0,7 m® wody
na 1 tone zuzla, dajac duzo wody odpadowej
(zuzycie to.jest wyzsze od zuzycia wody przy
péisuchej granulacji zuzla w miynku).

‘W ostatnimdziesiecioleciu coraz wieksza po-
pularnosciag cieszy sie pumeks hutniczy produ-
kowany w mlynkach stuzacych takze do péisu-
_chej granulacji. Réznica procesu polega jedy-
nie na uzyciu mniejszych iloSci wody niz do
granulacji. Produkt taki, dzieki warunkom
spieniania i réwnoczesnej przerdbee plastycz-
nej, cechuje brak duzych pecherzy, ktére za-
wsze wystepuja przy spienianiu w poprzednio
opisanych urzadzeniach. Cecha ta czyni produkt
uzyskany z milynka szczegélnie cennym jako
kruszywo do lekkich betonéw, poniewaz unika
gie w ten spos6éb nadmiernego zuzycia cementu,
wnikajacego do duzych otwartych pecherzy.

. Sposob spieniania latwo wytlumaczyé na pod-
stawie zalgczonego schematu (rys. 8). Zuzel

doplywajgcy rynng’ jest spryskiwany woda

u wejécia do wnetrza miynka i ulega czeSciowe-
mu spienieniu. Dalsze spienianie nastepuje na
wirniku zwilzanym stale wods. Spieniony pla-
styczny zuzel jest rozdrabniany i zageszczany
. przez obracajace sie ramiona wirnika. Nastep-
nie sila odSrodkowa rozrzuca czasteczki zuzla
po pobocznicy mlynka. Poszezegélne czastki
zlepiajg sie tam ponownie w wigksze kawalki,
ktére spadaja w dél i opuszczaja urzadzenie.
Urzadzenia tego typu oszczednie zuzywaja wo-
de, jak bowiem stwierdzono w czasie préb
w jednej z naszych hut, przy odpowiednim
uregulowaniu doplywu wody daja produkt cal-
kiem suchy, niemal zupelnie pozbawiony wody
odpadowej. Do wad miynkéw nalezy zaliczyé
stosunkowo szybkie niszczenie si¢ wirnika.
Na rysunkach 9 i 10 pokazano dwa rodzaje
mlynkéw spieniajacych [8]. Rys. 9 przedsta-
wia mlynek z napedem wirnika od géry. W §rod-
ku przykrywy znajduje sie wylot tworzacej sie
przy spienianiu pary wodnej oraz wlot zuzla.
Produkt opuszcza milynek calym dolnym prze-
krojem. Inne rozwigzanie konstrukcyjne jest
widoczne na rys. 10. Wirnik jest tu napedzany
silnikiem umieszczonym ponizej bebna, wskutek

Rys. 9. Miynek spieniajgcy z gérnym napedem wirnika -

b

Rys. 10. Mlynek spieniajacy z dolnym napedem wirmka

czego produkt wychodzi z urzadzenia po po-
chylni, umieszezonej w skrzyni widocznej na
zdjeciu pod wladciwym mlynkiem.

Dalsza przerébka spienionego zuzla zalezy od
jego przeznaczenia. Je§li ma byé uzyty jako
lekkie  kruszywo, lamie sie¢ go 1 przesiewa.
W tym celu transportuje sie go przenosnikiem
taSmowym do lamaczy. Ten sposéb transportu
zapobiega zageszczaniu sie czesto jeszcze pla-
stycznej piany, a réwnocze$nie ulatwia jej sty-
gniecie; w tym celu niekiedy polewa sie ja
précz tego rozpylona woda. Do rozdrabniania
stuza przewaznie lamacze walcowe zaopatrzone
w kly. Dajg one malo ziarn drobnych, nie nada-
jacych sie na kruszywo do betonu. Ostatnim
etapem produkeji lekkiego kruszywa zuzlowe-
20 — pumeksu hutniczego — jest klasyfikacja
ziarn, wykonywana zwykle na przesiewaczach
wibracyjnych jako najekonomiczniejszych. Na-
lezy dodaé, ze przy poprawnie przeprowadzo-
nym procesie spieniania ilo§¢ najdrobniejszych
ziarn (0 — 3 mm) wynosi okolo 309/ [1]. Tak"
duza iloéé drobnych ziarn wynika z niedoklad-
nosci samego procesu spieniania (lokalne nad-
miary wody daja granulat )i z procesu roz-
drabniania. .

Omawiajgc przerébke zuzla spienionego war-
to wspomnieé o bezpoSrednim formowaniu lek-
kich ksztaltek budowlanyeh [6, 7]. W tym celu
chlodzi sie spieniong mase zuzlowa do tempe-
ratury ponad 1020 C i wpuszcza plastyczng .je-
szcze mase do odpowiednich form.

Opisane urzadzenia do spieniania zuzla umie-
szcza sie zazwyczaj bez,poérednio« przy wielkim
piecu i przerabia przewazme tylko zuzel b1ego-
wy, ktéry ma nieco Wyzsza temperaturg niz.
zuzel spustowy, zawiera mniej zelaza i Wyp}y-
wa rownom1ernym strumieniem, W razie bra-
ku miejsca przenosi sie je poza obreb zakladu
wielkopiecowego, co jednak powoduJe straty
ilodciowe zuzla, poniewaz przy przewozie w ka-
dziach powstaja skrzepY. nie nadajgce si¢ do
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spieniania, oraz obniza jego spienialnos$é wsku-
tek spadku temperatury. Takie umieszczenie
urzgdzen do spieniania zuzla ma jednak takze
kilka. zalet. Sg nimi centralizacja urzadzen dla
c.Yego zakladu wielkopiecowego oraz mozliwo§é
regulacji strumienia Zuzla niezaleznie od wy-
plywu z pieca, co umozliwia niekiedy spienianie
takze zuzla spustowego.
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Wetna zuzlowa

Zastosowanie welny 2Zuglowej. — Wytwdrczoéé welny zuilowej w réinych krajach. — Surowce wsadowe, —-

Technologia procesu wytwdrezego ze
Koszty wilasne produkcji.

Welna zuzlowa sklada sie z cienkich nitek
(wiékien), wytwarzanych przez rozdmuchiwa-
nie plynnych materialéw pochodzenia nieorga-
nicznego. Najczesciej do wytwarzania welny zu-
zlowe] uzywa sie zuzli wielkopiecowych, lecz
nadaja sie do tego celu réwniez zuzle kotlowe
martenowskie lub zuzle powstajace przy pro-
dukeji metali niezelaznych. Wela wyproduko-
wana ze stopionych mineraléw nosi nazwe
mineralnej lub kamiennej. Miedzy tymi dwoma
gatunkami welny nie ma zasadniczej réznicy,
totez nalezy je traktowaé jako réwnorzedne,
tym bardziej, ze w warunkach przemystowych
do zuzli dodaje sie czesto réznych mineraléow
w celu poprawienia wlasnosei welny. ,

Welna zuzlowa jest dzieki wielkiej porowa-
toSei (do 97 9/9) lekka; jej ciezar objetoSciowy
waha sie w granicach od 120 do 350 kG/m?
Wspblezynnik przewednictwa cieplnego najlep-
szych gatunkéw wynosi okolo 0,034 keal/m A C.
Welna zuzlowa jest trwala 1 ognicodporna;
dzieki tym dodatnim wlasnoéciom znalazla ona
bardzo szerckie zastosowanie do izolacji ciepl-
nej i akustycznej.

Welny zuzlowej mozna uzywaé bez przerébki
jako luznej lub granulowanej, tj. zbitej w male
kawalki (granulki) w specjalnym aparacie,
granulatorze, najczeiciej jednak uzywa sie jej
w postaci gotowych wyrobéw. Moga to byé
twarde i péttwarde plyty lub otuliny na le-
piszezu asfaltowym (korek zuzlowy) albo bake-
litowym 1 innych. Druga grupe stanowia ma-
terialy elastyczne, jak np. wojlok zuzlowy, czy
tez maty przeszywane lub w oplocie.

Z wely zuzlowej wyrabia sie réwniez sznury
izolacyjne i cementy izolacyjne.

Surowce

Nie wszystkie zuzle czy mineraly nadaja sie
do produkecji wely zuzlowej. Surowce do jej
wyrobu powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym za-
sadniczym wymaganiom:

szeregblnymuwzglednieniem

metod produkecyjnych w ZSRER. —

1. Przy rozdmuchiwanin stopionego surow-
ca powinny sie tworzyé nitki (wiékna).

2. Wlbkna powinny wytrzymywaé dlugo-
trwale ogrzewanie do temperatury okolo
700 C i wykazywaé odpornoéé na dziala-
nie pary wodnej oraz wilgoci.

3. Wilékna powinny sie tworzyé z zuzla wy-
plywajacego z pieca przy temperaturze
nie wyzszej niz 1400 C.

4. Lepkoéé surowca nie powinna byé wyzsza
niz 25 poise przy 1300 C i 5 poise przy
1500 C.

5. Wspélezynnik

kwasowosci (stosunek

Sio, + ALO,
CaO + MgO

Jak powiedziano wyzej, najodpowiedniejszym
surowcem do produkeji welny zuzlowej sa wiel-
kopiecowe zuzle kwagne. Zuzle te nie powinny
zawieraé zbyt duzo tlenku wapnia, gdyz ulega-
lyby woéwezas rozpadowi wapiennemu. Krze-
mian dwuwapniowy przechodzac, z odmiany
f w odmiane y powieksza swa objetosé
o okolo 109y, co powoduje rozsypywanie sig
zuzla. Podobne zjawisko zachodzi przy duzej
zawartoéci tlenku zelazawego FeQO oraz siarki.
Zachodzi wtedy rozpad tlenku zelazawego, gdyz
zelazo dwuwartos$ciowe. tworzy z siarka siar-
czek zelazawy, ktéry rozklada sie pod dziala-
niem wody, przechodzac w wodorotlenek zela-
zawy. Przemianie tej towarzyszy wzrost obje-
todei zuzla o 389/, powodujacy jego rozpad.
Zuzle rozpadowe nie nadaja sie do produkeji
welny zuzlowej, gdyz piece szybowe wymagaja
wsadu w kawatkach wielko$ci okolo 20 — 70
mm.

Zuzle martenowskie zasadowe stosuje sie
takze, lecz wymagaja one dodatkéw kwaénych,
poprawiajacych ich sklad chemiczny, jak zlom
cegly, kwadne margle itp. W Zwigzku Radziec-
kim pracuja na zuzlach martenowskich trzy
fabryki welny zuzlowej.

) nie powinien byé nizszy od 1.
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Zuzle odlewnicze (zazwyczaj kwasne) nadaja
sie do produkcji welny, lecz trudno opieraé sie
na tym surowcu, gdyz dla zapewnienia wiadci-
wych rozmiaréw produkeji byloby potrzeba
co najmniej 17— 18 zeliwiakéw o Srednicy

-1 m, o co trudno w praktyce. Dodatnie wyniki
daly natomiast wykonane w.ZSRR préby roz-
dmuchiwania zuzla odlewniczego podczas spu-
szezania go z pieca. Welna wyprodukowana tym
sposobem byta tania i dobra.

Zuzle kotlowe moga byé réwniez uzyte do
produkeji welny zuzlowej, lecz z uwagi na ich
zazwyczaj kwasdny charakter poprawia sie skiad
chemiczny namiaru, dodajac surowcdéw zawie-
rajacych CaO i MgO, np. dolomitéw. Najeko-
nomiczniejsze jest rozdmuchiwanie jeszcze
plynnych zuzli spuszezanych z palenisk kottéow
w wielkich kotlowniach.

Do produkeji welny zuzlowe] nadaja sie takze -

zuzle metali niezelaznych, np. olowiu, miedzi
i innych. Co sie tyczy mineraléw, to odpowied-

nim surowcem sa: granity, dioryty, bazalty,
margle gliniaste i inne.

Produkcja welny zuzlowej

Welne zuzlowa produkuje sie dwoma sposo-
bami :
1. Metoda rozdmuchiwania stopionego zuzla
parg lub sprezonym powietrzem pod du-
zym cisnieniem,

2. Metoda centryfugalna, polegajaca na wy-

zyskaniu dzialania sity od$rodkowej (ptyn-
ny zuzel, spadajac na talerz o duzej ilosci
obrotéw, ulega rozrzutowi).

Inne metody, oparte na wycigganiu nitek,
nie sa obecnie stosowane do wyrobu welny zu-
zlowej jako malo wydajne.
galna daje duzy procent nieodpowiednich wié-
kien, tzn. czastek, ktére nie ulegly uwldknie-
niu, oraz odpadéw i dlatego jest rzadko stoso-
wana. Najbardziej rozpowszechniong metoda
jest rozdmuchiwanie para; sposéb ten opisuje-
my szczegblowo mnizej.

Zadaniem pierwszego oddziatu produkeyjnego
jest magazynowanie i przygotowywanie su-
rowcéw. Zuzel lub mineraly stuzace do produk-
cji oraz koks magazynuje sie w otwartych skla-
dach przy torze kolejowym. Ze skladéw
przewozi sie zuzel do rozdrabialni, gdzie
na lamaczu szezekowym kruszy sie go na ka-
walki. Za lamaczem nastepuje sortowanie na
granulacje 20 — 70 mm na sitach wibracyj-
nych. Tak przygotowany surowiec po zwaze-

niu miesza sie starannie z okres§long iloScia .

koksu i ewentualnie z dodatkami mineralnymi.
Gotowy namiar dostarczaja do piecow wy-
wrotki i wycigg -elektryczny.
- Drugim — najwazniejszym -— oddzialem
fabryki sg piece do topienia zuzla.
Podejmowane préby wyzyskania plynnego
zuzla pobieranego bezpoérednio z wielkich pie-
c6w, do mnatychmiastowego rozdmuchiwania.
Préby te daly wprawdzie dodatnie wyniki, ale
spos6b ten nie przyjal sie w praktyce, prawdo-
podobnie z tego powodu, ze przeszkadza pracy

Metoda centryfu- -

wielkich piecow. Mozliwa okazala sie natomiast
produkecja z zuzla spuszezanego 2z mieszalni-
kéw. Praktyczne zastosowanie ma jednak tyl-
ko produkeja z twardego zuzla topionego w pie-
cach typu szybowego, konstrukeji zblizonej do
konstrukeji zeliwiakow.

Rys. 1 przedstawia typowy piec szybowy
SM-50 o $rednicy 750 mm, z plaszczem wod-
nym, uzywany do produkeji wely zuzlowej
w wiekszoSci fabryk w ZSRR. Piec charakte-

5620
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1100~
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2000
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Doptyw wo

Przekrdi A-8
Rys. 1. Typowy radziecki piec szybowy do topienia

§rednicy 750 mm, z plaszczem wodnym
(Typ SM-50)
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ryzuja nastepujace zasadnicze wielkodci: we-
wnetrzna Srednica ; uzyteczna wysokosé (jest to
odlegloé? od osi dysz powietrznych do poziomu
zasypu) oraz stosunek powierzchni przekroju
dysz powietrznych do wewnetrznego przekroju
pieca. Précz tego wazne sa: ksztalt, ilosé i wy-
miary dysz, jak réwniez ich umieszczenie.

Zasadniczym paliwem jest koks hutniczy,
ktoérego zuzycie w stosunku do surowea wynosi
1:2,6 — 1 :5,2, zaleznie od gatunku suroweéw
uzywanych do produkeji, ilodci powietrza i spo-
sobu prowadzenia pieca.

W Zwiazku Radzieckim piece sa bardziej for-
sowane i wydajno$é ich wynosi 700 — 900
kG/godz stopionego zuzla, podczas gdy np. wy-
dajno$¢ amerykanskich piecéw wynosi 470 do
6.0 kG/godz. Piece w Czechostowacji i u nas
pracuja z wydajnoscig zblizong do wydajnosci
piecow amerykanskich.

Istniejg tez inne typy piecéw szybowych, np.
stalowe bez plaszcza wodnego, stalowe z we-
wnetrznym obmiurzem z ognicodpornych cegiet
oraz piece muarowane z cegiel szamotowych.
Précz piecow szvbowych stosuje sie réwniez
piece wannowe ogrzewane elektrycznie lub pa-
liwem gazowym i naftowym.

Wyplywajacy przez otwér spustowy stopiony
zuzel rozpyla sie za pomocg dyszy parg ¢ ci-
$nieniu 6 — 10 at lub sprezonym powietrzem
o ci$nieniu 3,5 — 7,0 at. Najczeéciej stosuje
sie rozdmuchiwanie para. Para rozbija stru-
mienn zuzla na najdrobniejsze czgsiki, nadajgc
im ogromng szybkosé, tak iz w ulamku sekundy
(mniej niz 0,002 sek) wycizgaja si¢ w cienkie
nitki welny zuzlowej. Nitki te wpadaja do spe-
cjalnej zamknietej komory (rys. 2), ktérej dno
stanowi przenosnik z tasémy stalowej lub siatki
metalowej. W celu przyspieszenia opadania
wldkien welny stwarza sie w komorze proéznie,
do czegon stuzy wentylator, ktéry przez prze-
grédki umieszezone pod przenoénikiem ssie po-

wietrze z komory. Luzna warstwa welny, ktéra
osiada na przenosniku, dostaje sie po wyjsciu
z komory pod walec, ktéry ja lekko prasuje.
Szybko§é taémy przenoénikowej waha sie
w granicach 0,3 — 1,4 m min. Welne zuzlowa
po wyjsciu z komoér przewozi sie do magazynéw
i dostarcza w luZnej postaci lub przerabia na
gotowe wyroby.

Welna zuzlowa do produkeji cementéw izo-
lacyjnych i innych wyrobéw wymaga oczyszcze-
nia z nie rozwléknionych czastek, tzw. piasku
zuzlowego. Do czyszezenia stuzg granulatory,
zdozone z dwéch obrotowych bebnéw zebatych,
miedzy ktérymi przechodzi welna. Granulator
rozszarpuje welne, oczyszczajac ja z piasku,
i tworzy wibkniste klebki wielkosei 5 do 15 mm.
Nastepnie sita obrotowe lub wibracyjne od-
dzielajg piasek zuzlowy od welny. Po granulacji
welna zawiera tylko okolo 29/ zanieczyszczen
piaskowych.

Welne granulowang mozna réwniez stosowaé
bezposrednio; w polaczeniu z cementem, azbe-
stem 1 bentonitem daje ona cement izolacyjny.

W celu otrzymania mat izolacyjnych prze-
szywa sie welne zuzlowa rozécielong miedzy
dwiema warstwami tektury gruba nicig, na
specjalnych maszynach do szycia. Maty wy-
twarza sie w rulonach réznej dlugodci; gru-
bo$é mat wynosi od 10 do 50 mm.

Plyty i otuliny w oplocie z siatki metalowej
wyrabia sie napeliajgc welne za pomocg spe-
cjalnych szablonéw siatki metalowe o szeScio-
katnych oczkach z drutu grubofei 0,6 mm.

Plyty 1 wojtoki z welny zZuzlowej impregno-
wane lepiszezem wytwarza sie przez wdmuchi-
wanie do komoér stopionego lub plynnego le-
piszeza. Lepiszezem takim jest najczesciej klej
bakelitowy (fenolo-formalinowy), klej kazei-
nowy lub stopiony asfalt. Lepiszcze rozpyla sie
wtlaczajac pompg roztopiony goracy asfalt lub
klej do rurociagu doprowadzajacego pare przed

\ Do wentyziora

Rys. 2. Schemat technologiczny produkcji welny izuzlowej
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dysza. W ten sposéb czastki lepiszeza doskonale
impregnuja kazda nitke wely zZuzlowej, ktéra
osiada w komorze. Szerokie zastosowanie ma
tzw. korek zuzlowy, ktory wyrabia sie z welny
zuzlowej granulowanej, traktujac ja emulsjs
asfaltowa, suszac sformowane plyty i tnac je
na odpowiednie wymiary. Korek zuzlowy zna-
lazt w ZSRR szerokie zastosowanie do izolacji
pomieszczen chlodniczych i wagonéw pasazer-
skich.

Koszty wiasne produkeji

Koszty wlasne produkecji welny zuzlowej za-
lezg od wielkosci zakladu, stopnia jego mecha-
- nizacji, uzywanego surowca i innych okolicz-
nofci. Tablica I podaje poszcezegblne pozycje
kosztéw wlasnych produkeji w kalkulacji luznej
welny zuzlowej w Zwiazku Radzieckim i w za-
k}adme polskim:

" Jak widaé z wielkoSci udzialéw kosztu energii
elektrycznej i robocizny zaklad polski jest znacz-
nie mniej zmechanizowany. Powazne oszczed-
nosci w kosztach wlasnych powinno sie uzyskaé
przez ekonomiczniejsze zuzycie paliwa i zmnleJ-
szenie kosztow ogdlnych.

Tablical
Poréwnanie kosztéw wlasnych produkeji welny zuzlowej
L.p Rodzaj kosztu ZSRR| Fol-
o ska |
1 | Surowce (zuzel) ) 6 11
2 Paliwo do topienia namiaru
(koks hutniczy) 24 26
3 Para technologiczna i do innych
celéw 15 11
4 Energia elektryczna 6 2
5 Woda do chtodzenia piecéw 3 1
[ Robocizna bezposrednia 12 16
7 Ogoélne koszty materiatowe 6 9
8 Ogolne koszty wydzialowe i ad— 28 24
ministracja
Razem | 100 | 100
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darczym.

Staraniem Gléwnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej Warszawa, ul. Li-

gocka nr 8 ukazala sie pierwsza czesé pe}nego wydania tablic klasyfikacji dziesigtnej,

W §lad za tym wydawnictwem ukaza si¢ dalsze dzialy ‘pe}nych tablic klasyfikacji dzie-
sietnej jak elektrotechnika, fizyka, maszyncznawstwo, chemia itd.

Pelne tablice klasyfikacji dziesietnej — wydane w Polsce po raz pierwszy — s3 podstawsa
do prowadzenia prac dokumentacyjnych, a w szczegélnoSei do uporzadkowania zbioréw bi-’
bliotecznych. Beda tez one duzg pomocg dla abonentéw kart dokumentacyjnych (wydawa-
nych przez GIDNT), ktére oznaczane sa symbolami klasyfikacji dziesietnej.

» Ze wzgledu na stosunkowo maly naklad klasyfikacja dziesietna zostanie przede wszyst--
kim udostepniona zakladom produkeyjnym, biurom projektéw, centralnym zarzgdom, insty-

tutom naukowo-badawczym, bibliotekom i innym

Zamoéwienia na pele tablice klasyfikacji dziesietnej kierowaé nalezy bezposérednio do
Gléwnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej, Warszawa, ul. Ligocka nr 8.
Cena 1 egz. pelnych tablic,’klasyfikacji dziesietnéj — dzial Metalurgia — wynosi zt 12.

obej-

instytucjom podleglym resortom gospo-
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Granulacja zuzla

Granulatem nazywamy produkt drobnoziarnisty,
powstajacy wskuatek szybkiego ochlodzenia pltynnej
strugi zuzla. Ze wzgledu na swe wlasnosei hydraulicz-
ne zuzel granulowany znajduje szerokie zastosowanie
w produkcji cementéw, zapraw wiazgcych i innych ma-
teriatow budowlanych. Wysuszony, drobno kofielony
i zarobiony z woda z dodatkiem aktywizatoréw wyka-
zuje on zdolno§é wiazania i twardnienia zaréwno na
powierzchni jak i pod wodg. Jako aktywizatory [1, 4]
stosuje sig roézne substancje, jak np. CaO, gips, klin-
kier cementu portlandzkiego, tluczony wielkopiecowy
zuzel krystaliczny, zwigzki sodu (NaOH, Na,COs,
NasS0,, NaySi03) oraz zwiazki potasu, dzicki ktérym
W czasie wiazania wydziela si¢ wolne wapno, powodu-
jac alkaliczna reakecje roztworu.

Wtasno§ei hydrauliczne zuzla zaleza od szeregi:
czynnikéw, przede wszystkim od skladu chemicznego
i stopnia zeszklenia. Dlatego tez celem granulacji jest
jak najwigksze 4ahamowanie krystalizacji zuzla, otrzy-
manie granulatu w stanie szklistym, a wiec zatrzyma-
nie go na wyzszym poziomie energetycznym. Struktura
szybko chlodzonego Zuzla wedlug Lagunowa [2] zale-
zy od:

1. intensywnoSci * studzenia, tj. od dluzosci czasa,
w ktérym plynny zuzel uzyskuje temperature sta-
bilizujaca jego wewnetrzng strukture,

2. skladu chemicznego zuzla,

3. temperatury, przy ktérej rozpoeczyna sie studze-
nie,

4. lepkoSei zuzla, utrudniajgcej orientacje molekut
przy krystalizacji.

Granulacja 7zuzli silnie kwasnych nie wplywa na
ich wewnetrzng strukture: zaréwno po granulacji, jak
tez po powolnym studzeniu w kadziach maja one struk-
ture szklista. Zuzle zawierajace znaczna ilo§é zasad
wykazuja po wolnym studzeniu wylacznie budowe kry-
staliczna, a po szybkim ochtodzeniu staja sie catkowi-
cie szkliste lub tez maja strukture szklisto-krystaliczng.

Zjawiska zachodzace w czasie granulacji

Wodnej granulacji zuzla towarzysza reakcje po-
miedzy siarczkowymi skladnikami zuzla (MnS, CaS,
i FeS) a woda. Wskutek wysokiej temperatury para
wodna dysocjujac dziala utleniajaco na potaczenia
siarczkowe wedlug reakceji podanych przez tagu-
nowa [2]:

CaS + 2 H,O — H.S 4 Ca(OH),,

MnS +2 HO — H,S -} Mn(OH),,

2 CaS +2 Hgo i CS(SH)2+ CB(OH)z,

Ca (SH)g + 2 H,O - 2 HZS + Ca(OH‘,,
a przy zetknigciu sie siarkowodoru z tlenem atmosfery
zachodzi jeszeze reakeja jego utleniania,

Wymienione reakcje zachodza jadynie przy bezpo-
Srednim zetknieciu sie zuzla z woda, tzn. tylko w war-
stwie powierzchniowej. Wewnatrz ziarna sklad che-
miczny pozostaje bez zmian. W ten sposéb podezas pro-
cesu granulacji cze$é siarki zostaje usunieta.

Rudnikow i Latacz [3] uwazaja, e zmniejszanie
sie zawarto§ci zwigzkéw siarkowych w czasie granulacji
a przede wszystkim zawartoéei CaS, ma ujemny
wplyw na wlasnoéei hydrauliczne zuzla. Siarczek wap-
nia jest bowiem skladnikiem uzytecznym, ktéry pod-
czas procesu hydrolizy w czasie wiazania tworzy
Ca(OH),, stanowigcy oérodek zasadowy, niezbedny
do dalszej hydratacji krzemianéw wapnia.

Siarkowodér ulatujgcy z parami dziala koredujzco
na konstrukeje metalowe znajdujace si¢ w poblizu. Na-
lezy pamietaé o tym przy projektowaniu urzgdzen gra-
nulacyjnych i ostonié konstrukeje odpowiednimi powto-
kami; oprécz tego potrzebne sz kominy do szybkiego
odprowadzania pary.

Dalszym charakterystycznym zjawiskiem jest bar-
dzo szybkie przegrzewanie sie¢ warstwy wody styka-
jacej sie z plynnym zuzlem, podezas gdy dalsze jej
warstwy, nie biorace udzialu w procesie, pozostajg sto-
sunkowo zimne. Nalezy rdéwniez wspomnieé, ze gorace
zuzle w czasie granulacji spieniaja sie i pozestajz na
powierzchni wody, natomiast zimne tong. Dobre mie-
szanie sie zuzla i wody zapoblega tym zjawiskom.

Przyczyna duzych trudnoéci przy wszystkich sposo-
bach granulacji sg wlasnodci &cierns granulatu. Diate-
go urzadzenia granulacyjne nalezy budowaé w taki
sposéb, aby mozna bylo latwo wymieniaé czedel styka-
jace sig z produktem.

Sposoby granulacji

Do szybkiego chiodzenia i rozdrabniania strumienia
zuzla, zawierajgcego zaleinie od skladu chemiczriego
i temperatury 350 — 480 Kal/kg, uzywamy wody, po-
wietrza, pary wodnej lub réwnoczesnie dwéck z tych
czynnikéw. Z tego powodu wszystkie znane dotychezas
sposoby granulacji dzieli Lagunow [2] nastepujaco:

i. granulacja wodna: q, mokra, b. pélsucha,

2. granulacja wodno-powietrzna: a. pélsucha, b. su-

cha,

3. granulacja powietrzna, sucha.

Réznica miedzy tymi sposcbami uwidacznia sie w ilo-
§ci wody zawarte] w granulacie po procesie; przy gra-
nulacji mokrej zawartosé wody wynosi przeszlo 15 %,
przy pdlsuchej od 15 do 5 %, przy suchej peniZej 5 ‘c.

Od sposobu granulacji zaleiy réwniez cigzar cbje-
tcéciowy, ktéry -waha sie od 0,4 do 1,4 kgfl. Mus-
sgnug [5] stwierdzil, Ze im wyzszy jest cigzar objeto-
4ciowy, tym zuzel trudniej sie miele, co powaznie
zwieksza rozchéd energii w eementowniach.

Najlepsza metoda granulacji jest taki spesob, przy
ktérym otrzymuje sie granulat o debrych wiasnogciach
hydraulicznych,\ nie wymagajacy suszenia w dalsze}
przerébee. Sposéb taki zapewnia najmniejsze koszty

7S
S Isekga

15000

7 sekgja

EE

Rys. 1. Basen granulacyjny, ¢ — plan pierwszej sekcii

basenu, b — przekrdj pierwszego okna sekcji, ¢ — prze-

kréj z okna wypustowego, I — doplyw granulatu z wo-

dg, 2 — okno zaopatrzone w progi, 3 — okno do wy-

puszczania wody, 4 -—— prég w rynnie granulacyjnej,
§ — rynna zbiorcza wody odchodzacej
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transportu, magazynowania oraz kruszenia i umozii-
wia granulowanie w okresie zimowym. Korzy$ci te moz-
na osiagnaé jedynie w tym przypadku, gdy cala ilosé
wody zostanie odparowana podczas granulacji, czego
warunkiem jest dokladne przemieszanie maitej ilosci
wody 2z zuziem.

Urzadzenia do granulacji

Metody mokre. Najstarszym 1 najprostszym urza-
dzeniem do granulacji mokrej jest basen, zawierajacy
wode w iloei min. 0,8—1 m3 na 1 t zuzla, Doplyw
wody do basenu jest ciagly lub periodyczny. Najcze-
Sciej basen skiada sie¢ z kilku komdr, co umozliwia re-
mont bez przerw w pracy.

Typowy basen o kilku sekcjach pokazuje Brilan-
tow [6]. Ciekly zuzel z rynny wlewa si¢ przez okna
zaopatrzone w progi. Wysokoéci progéw ustalone do-
Swiadezalnie i dostosowane do charakteru zuila pozwa-
lajg na wlewanie najlzejszego zuzla do sekeji pierwszej,
a najciezszego do ostatniej. Konstrukeja odptywu wody
jest taka, ze wyklucza porywanie graaulatu, gdyz woda
cdpltywa na polowie wysokoSei basenu.

W urzadzeniu przedstawionym na rys. 2, ktére moze
obstugiwaé kilka wielkich piecéw, woda doplywa pod
ciénieniem 3 —4 at [6]. Otrzymany bezpoérednio przy
piecu granulat splywa rynna zbiorczag do wspdlnego
Kura wycrggowa

Rynna tvilowa
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=
Doprowadrenie wody 300
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N
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Rys. 2. Urzadzenie do granulacji o ci$nieniu wody 8 do 4
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Rys. 3. Rynna do granulacji

basenu. Do transportu hydraulicznego 1 t zuzla po-
trzeba 6-——8 ms wody. Fowazng wada tego urzadze-
nia sg trudnosci, ktore sprawia transport hydrauhcz-
ny w porze zimowej. W razie duzej odiegtoSci pieca od
basenu granuiacyjnego zachoazg rowniez trudnosei
w uzyskaniu odpow.eaniego kata nachylenia rynny.

Sposéb granulacji w rynnach stosowanyeh w 4SRRIt
[2] pokazuje rys. 3. Zuzel §cieka do rynny srodkowej,
do ktoérej wtryskuje sig pod ci$nieniem wode, tak by
pokrywala cate dno. Struga zuzla trafia na silny stru-
mien wody, ktéry jednoczeénie rozdrabnia ja i ochla-
dza. Je§li strumien zuzla jest tak obfity, ze granulat
wypelnia calkowicie rynne §rodkowa, uruchamia sie
dwie boczne. Granulat wychodzacy z tego urzadzenia
zawiera 20— 25 9% wilgoci.

Metody péisuche. Rys. 4 przedstawia szkic bebna
granulacyjnego stosowanego w ZSRR [2]. Na po-
wierzchni bebna obracajacego si¢ dokola osi poziomej
znajduje si¢ szereg lopatek. Ilo§é obrotéw hebna wy-
nesi 300 — 350 na minute, co odpowiada szybkosci ob-
wodowej 20 —25 m/sek. Zuzel z kadzi wlewa si¢ do
odstojnika posredniego, gdzie oddzielaja sie drobne ilo-
$ci suréwki dostajace sie niekiedy do zuzla. Do rynny,
ktéra odplywa zuzel z odstojnika, doplywa silny stru-
mien wedy, ochladzajacy i rozdrabniajacy zuzel do
pewnego stopnia. Dalsze oziebienie i rozdrobnienie na-
stepuje na bebnie, ktérego lopatki rozbijaja 7uzel, od-
rzucajac go réwnoczesnie na odlegtoéé 10 — 15 m. Przy
tej metodzie granulacji zawarto$é wody w produkcile
nie przekracza 15 %, a w optymalnych przypadkach
spada do 5 %.

Innym urzadzeniem dajacym pélsuchy produkt jest
miyn granulacyjny, rys. 5 [7]. Wewnatrz metalowego
plaszcza o $redunicy okolo 2,6 m obraca sie z szybko-
écig 360 obr/min pionowa of z szeregiem lopatek. Przed
wprowadzeniem zuzla do mlyna za pomoesg rynny do-
prowadza sie do niej wode, tak ze lopatki trafiajace
na niéco ozigbiony zuzel nie tylko go rozdrabniaja, ale
takze dokladnie mieszaja z woda. Odpowiednio regulu-
jac doplyw wody mozna w tym urzadzeniu otrzymaé
produkt ¢ wilgotnoéei od 0 do 7% i ciezarze 0,9 —1,1
kg'l, podezas gdy ciezar nasypowy granulatu wypro-
dukowanego z wmetoda mokra wynosi 0,8 0,6 kgle.
Przy ciaglej pracy wydajno§é mlyna wynosi 25 t/h,
zuzycie moey 1,3 kW i 0,6 m3 wody na 1 tong granu-
latu. Moec silnika wynosi 30 — 50 KM. Catkowity ciczar
miyna 11 ton.

Ze wzgledu na «iedostatek wody huta Ijmuiden [3]
opracowala wlasng metode powietrzno-wodna, przed-
stawiong na rys. 6. Glowng czeSciag tego urzadzenia
jest rynna e, do ktérej pod pltynna struge Zuzla wiry-
skuje si¢ pewna ilo§é wody doplywajacej rurg b. Dal-
szg czeScia ryany plynie mocno wzdety, ale nadal za-
rzacy sie zuzel, konsystencji ciastowatej, silnie studzo-
ny wydobywajaca sie para. Zadaniem bocznych ru-
rek ¢ jest zbieranie mozliwego nadmiaru wody i §cia-
ganie jej do koryta zbiorczego d. Natychmiast po od-
plynieciu nadmiaru wody granulat wstepny jest dalej
rozdrabniany i granulowany w strumieniu powietrza
doplywajacego dyszami e. Zuzycie wody wynecsi w tym
przypadku 500 1/t granulatu, a zuzycie powietrza,

\QJZ&’

5 5= AT
Granvial
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Rys. 4. Beben granulacyjny
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Rys. 6. Urzadzenie do granulacji huty Ijmuiden

ktérego dostarcza sig¢ specjalnymi przewodami z dmu-
chawy obstugujacej wielki piec, 1500 do 3500 ms3-h.
Regulujgc doplyw wody stosownie do przeznaczenia

granulatu, mozna otrzymaé produkt zawierajacy
b— 17 % wilgoci. Wydajnoéé urzgdzenia wynosi 25 do
30- t/godz. .

"Metoda sucha. Urzadzenie Jantzena [9], przedsta-
wione na rys. 7, sklada sie z bebna obrotowego chin-
dzonego wodg, otwartego z obu stron i nachylonego

HRommn
—_ T

Yrqaeenie
L altymyjce
waig Zuiigmg

25000

fHad? Zz/z/o7wa Chrodzeme zewp,

Powiglrze
Sprezore

Rys. 7. Urzadzenie Jantzena

pod pewnym katem do poziomu. Do bebna wchodzi
Z przodu rynna zuzlowa, zaopatrzona od spodu w dy-
szg powietrzna. Dysza doplywa powietrze zawierajsce
rozpylong wode. Prad powietrza rozbija strumief zuzla
na czgsteczki i rzuca go na $ciang cylindra; dzigki
nachyleniu i ruchowi obrotowemu bebna zuzel przesu-
wa sie¢ ku wylotowi, skad =zabiera go transporter.
U wylotu znajduje sie drewniany komin, ktéry odcig-
ga wytworzong pare wodng.

Przy tej metodzie zuzel jest studzony przez spreoze-
ne powietrze, wode wtryskiwang z powietrzem, Sciany
bebna chlodzone z zewnatrz woda i otaczajace powie-
trze, wprawiane w ruch przez ssace dzialanie komira.

Regulujac odpowiednio ilo§é wody i powietrza moz-
na otrzymaé granulat zawierajacy od 1 do 10 % wil-
goci. Na ochlodzenie, rozbicie i transport 1 tony plyn-
nego zuzla zuzywa si¢ 1800 m3 sprezonego powietrza,
100 — 150 kg wody wtryskiwane] z powietrzem oraz
100 — 150 kg wody chtodzacej beben; zuzycie mocy wy-
nosi 2,9 —3,3 kW. .

Inne urzadzenie, wzorowane na konstrukcji maszy-
ny rozlewniczej do surdéwki, opracowali Budnikow i fa-
tacz [3]. Plynny zuzel ze zbiornika dostaje si¢ do ryn-
ny, gdzie szybko chlodzi go strumiefi wody. Woda prze-
nosi speczniong mase na przenoénik o dlugosei 7,5 m
i szerokoSei 12 m. W poziomej czeSci przenosnika ka-
walki specznionego zuzla rozpadais sig na drcbniejsze
ziarna. W drugiej czeSei, nachylonej pod katem 259,
tasma przenosi ochlodzony i rozdrobniony zuzel do go-
ry. Woda, ktéra nie zdazyla odparowaé, splywa na po-
ziomg cze§é taSmy, a stad przez odbiornik i kanaly
§cieka do zbiornika. W ten sposéb otrzymuje sie zuiel
bezwodny o temperaturze 100 — 200 C.

Urzadzenie to wyprébowano na jednej z hut radziec-
kich w 15 naturalnej wielkosci. Wedlug autoréw pré-
by wypadly pomyslnie.

Projektowana  szybko§é ruchu
20 m/min, zuzycie wody ckolo 400 Lt.

tasmy  wynosi

Poréwnanie metod granulacji

Nasuwa si¢ pytanje, ktére z opisanych metod i urza-
dzefi do granulacii -zu7'a wielkop‘ecowego sa najekono-
miczniejsze i daja najlepszy granulat?
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Rys. 8. Urzgdzenie do suchej granulacji

1 — rynna do mckrej granulacji, 2 — przerosnik tas-
mowy, 8 — zuzel granulowany, , — pomost do prze-
Lijania skorup w kadzi, § — rynna odprowadzajyca

wode, 6 — kanaly

Najprostszy jest mokry sposéb granulacji w base-
nie lub rynnie granulacyjnej. Jest on tani, nie wyma-
ga zadnych specjalnych urzadzen (pomijajacych urza-
dzenia transportowe, potrzebne w kazdym wypadku)
i daje granuiat majacy baruzo dobre wiasno§ci. Sposéb
ten ma ‘jednak powazne wady; nalezy do nich przede
wszystkim wysoka zawarto§é wilgoei w granulacie, ko-
niecznoéé przerywania produkeji w porze zimowej
i znaczne zuzycie wody. Wysoka zawarto§é wilgoci,
przekraczajaca zazwyczaj 30 %, znacznie zwieksza ko-
szty transportu; jeszcze ujemniejsze kensekwencje go-
spodarcze wywoluje konieczno§é suszenia zuzla do pro-
dukeji cementéw. Koszty suszenia zuzla czestokroé
przewyiszaja korzySci, ktére pozornie daje stosowa-
nie prostej metody granulacji w basenie. Trudnosci
produkeji w okresie zimowym czynia z Zuzla granulo-
wanego artykul sezonowy, co powaznie zmniejsza jego
znaczenie dla ciaglej i planowej produkeji cementu.

Przytoczone wady granulacji mokrej sa tak powaz-
ne, ze metody te, je§li chodzi v zuzel przeznaczony do
produkeji cementéw, stosuje si¢ w nowoczesnych hu-
tach coraz rzadziej. Je§li zuzel jest przeznaczony do
innych celéw, ilosé wilgoci, ktéra sie¢ w nim znajduje
nie odgrywa powaznej roli (np. zuzlowe zaprawy nha
makro).

Wobec powaznych wad granulacji mokrej obecnie
coraz czg¢Sciej stosuje sie inne metody grarulowania
zuzla. Najwieksze rozpowszechnienie znalazty miyny
granulacyjne, gdyz sa latwe do obslugi, zuzywaja malo
wody i daja granulat majacy réwnie dobre wlashosci,
a zawierajacy malo wilgoci. Najwicksza wada miynéw
jest szybkie §cieranie si¢ lopatek wirnika, ale obecnie
dzieki odpowiedniej konstrukeji wirnika wymiana lo-

patek (a wlasciwie naktadek na lopatki) jest bardzo
prosta i szybka. Do zalet mlynéw granulacyjnych na-
lezy zaliczyé jeszeze to, ze wymagaja stosunkcwo nie-
wiele miejsca i pozwalajg na meprzerwana catoroczng
produkeje.

Od wielu lat toczy sie¢ dyskusja o wlasnoSeciach
zuzla granulowanego produkowanego réinymi metoda-
mi. Granulant produkowany metoda mokra ma nizszy
cigzar nasypowy anizeli granulat produkowany metodg
suchg (szczegdélnie powietrzng). Zuzle o wyzszym cie-
zarze nasypowym wymagaja wigkszych wydatkéow na
niielenie. Na podstawie préb w skali przemystowej [10]
stwierdzono, ze granulacja zuzla powietrzem powoduje
nieznaczny wzrost zuzycia energii elektrycznej na min-
lenie, przynosi natomiast oszczedno$é na paliwie {(gdyz
nie potrzeba suszenia), wielokrotnie przewyzszajaca
zwiekszone wydatki na mielenie.

Przeprowadzono réwniez badania poréwnawcze wla-
sno§ci hydraulicznych i podatno$ci do mielenia zuzli
granulowanych w basenie i w mlynie granulacyjnym,
lecz dotychczas nie zauwazono istotnych réznic migdzy
nimi [47.

W zwiazku z budowsa centralnych urzadzeh do prze-
recbu zuzla poza obrebem wielkich piecéw, poruszano
nieraz ljemny wypltyw spadku temperatury zuzla, spo-
wodowanego stygnieciem zuzla w czasie przewozu, na
wlasno§ei hydraaliczne granulatu. (Stwierdzono przy
tym, Ze spadek temperatury w czasie przewozu jest
stosunkowo nieznaczny).

Ze wzgledu na to, ze zuzle o nizszej zasadowoSci ma-
ja mniejsza zdolno§é do krystalizacji, spadek tempera-
tury w tym przypadku nie pogarsza w znaczniejszym
stopniu wtasnosei aydraulieznych.

Natomiast w zuzlach silnie zasadowych juz przy nie-
znacznym spadku temperatury pojawiaja si¢ drobne
krysztalki, pogarszajace wlasnoSei hydrauliczne gra-
nulatu. Wobec zdolnofei wiazacych tego rodzaju zuzli
niewielkie iloSci czeSei krystalieznych nie maja jednak
powazniejszego znaczenia.
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Zastosowanie zuzla wielkopiecowego jako nawozu sztucznego

Czynnikami warunkujacymi dobre plony sa odezyn
glebowy
skladniki mineralne. Odezyn glebowy moze byé kwas-
ny (py 3,6 — 6,4), obojetnych (py 6,6 — 7,4) lub za-
sadowy (pyg > 7,5). Kazda roflina ma swéj optymal-
ny odezyn, przy ktérym najlepiej sie rozwija, jesli
oprécz tego ma do dyspozyeji odpowiednie iloSei sktad-
nikéw odzywezych.

i postaé w ktérej wystepuja Dposzczegolne

_ Optimum py wyngsi dla lubinu 4 — 6, dla zyta,
owsa i ziemniakéw 5 — 6, dla pszenicy, burakéw cu-
krowych, grochu i koniczyny 6 — 17, jeczmienia 6 — 8,
lucerny 7 — 8.

Jak widaé ro$liny nie lubig podtoza ani zbyt zasa-
dowego, ani zbyt kwasnego. Podloze kwagnc spotyka-
my czeSciej, a jego kwasowo§é moze wzrastaé z roku
na rok, z powodu stosowania w plodozmianie roslin,
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ktore wskutek selektywnego pobierania pokarmu za-
kwaszajg glebe.

Aby zapobiec zakwaszeniu gleby stosuje sie¢ w rol-
nictwie nawozy fizjologicznie zasadowe. Zaliczamy do
rich saletr¢ wapniowa, saletrzak, superfosfat azota-
nowy, tomasyng, azotniak, weglan wapnia, wapno ga-
szone i palone.

W nawozach tych najwazniejsza role odgrywa
wapn, ktory jest roslinom niezbednie potrzebny. Nawdz
fizjologicznie zasadowy ma tym wigksza wartosé, im
wiecej zawiera wapnia w formie zasadowo czynnej.

Oproécz wapnia wprowadzamy z nawozami sztuczny-
mj azot, fosfor i potas oraz w iloSciach czeste zniko-
mych pierwiastki takie, jak zelazo, mangan, tytan,
magnez i inne, ktére  w agrobiologii nazywane sg mi-
kroelementami. Ani bez makroelementéw (N, K, P,
Ca), ani bez mikroelementéw rosliny zyé nie moga.

W poszukiwaniu dobrego i taniego nawozu zawie-
rajgcego wapn (oprécz innych skladnikéw) nie nalezy
pomijaé mozliwoSci wyzyskania zuzla wielkopiecowego.
Zuzel wielkopiecowy nie ulegajacy rozpadcwi (kwas-
ny) jest uzywany w przemysle budowlanym, natomiast
zuzel rozpadajacy sie moze znalezé zastosowanie wlas-
nie w rolnictwie, zwlaszeza ze ma wyzZsza zasadowos§é
(pgr od 9 do 11) niz zuzel trwaly. Zuzel rozpadowy
ma jeszcze te zalete, Ze kruszy sie bardzo tatwo, voz-
sypujac sie niekiedy calkowicie na mialkj proszek (im
wiece] zawiera wapnia), dzieki czemu miele sie go bez
trudnosci.

Dotychczasowe badania Kappena [1] i jego wspol-
rracownikéw oraz prace Gorskiego i Kotera [2] wy-
kazaly, ze w wigkszosci przypadkéw jest to nawdz nie
ustepujacy w dzialaniu innym nawozom wapniowym,
jak wapno gaszone lub weglan wapnia. Z prac tych
wynika, ze plony ro§lin po zastosowaniu zuzla wielko-
piecowego byly albo réwne plonom roslin nawozonych
weglanem wapnia, albo je nawet przewyzszaly, choé
zdarzaly sie niekiedy wypadki gorszego dziatania zuzla
wielkopiecowego.

Warto§é nawozowa zuzla wielkopiecowego polega
przede wszystkim na jego zdolnoSci neutralizujgcej.
Mierzae czynna, wymienng i hydrolityczng kwasowos§é
gleby po zbiorze roslin, Kappen [11] 1 wspélpracowni-
cy stwierdzili, ze neutralizujace dziatanie zuzla wiel-
kopiecowego jest réwne dzialaniu wapna palenego.
W pracach tyeh pomijano role innych skladnikéow
zuzla, jak MgO, Al;O3, FeO, MnO. i TiOs,.

Prace Majewskiego i Szmidtéwny [4] nad wplywem
réznych nawozéw na wzrost suchej masy fasoli i od-
czyn glebowy wykazaly, ze Zuzel wielkopiecowy w wie-
lu przypadkach moze zastapié inne nawozy zasadowe.
Eéwniez do§wiadezenia Kappena [3] wskazuja, ze Zu-
zel wielkopiecowy stosowany na réznych glebach daje
dobre wyniki: zbiory po nawozeniu zuzlem sg takie
same jak po nawozeniu wapnem lub nawet wyzsze, 1 to
tak na ziemi lekkiej, humusowej,.jak i ciezkiej. Zuzla
wielkopiecowego nie mozna stosowaé zapobiegawczo
w celu szybkiego poprawienia py gleby i plonéw. Dzia-
lanie zuzla jest raczej powolne, co tlumaczy sie tym,
7Ze wapno i inne zasady znajdujace si¢ w zuzlu sa
przewaznie zwigzane z kwasem krzemowym i glinka
" w postaci krzemianéw i glinokrzemianéw, ktére bar-
dzo powoli rozpuszczaja si¢ w glebie pod wplywem sta-
bych kwaséw organicznych wydzielanych przez rosliny.

Pozostale sktadniki zuzla, jak Fe, Mn, Al, Ti i Mg,
nalezg do tzw. mikroelementéw.

Jak wiadomo, zelazo Fe jest niezbednie potrzebne
roslinom, gdyz tylko w jego obecncéci moga wytwa-
rzaé chlorofil.

Mangan Mn znajduje sie we wezystkich roslinach
uprawnych, przewaznie w czeSciach zasobnych w wi-
taminy. Badania Newcamba i Sankarana |7] wykaza-
1y najwieksza zawarto$¢ manganu w takich produk-
tach ro$linnych, jak otreby, *upiny itp. Szczegoinie
duzo manganu zawieraja obierzyny ziemniakow:
400 mg na 1 kg masy suchej. Rowniez kietki ryzu,
jeczmienia, pszenicy, pomarancz, cytryn i pomidordw
obfituja w mangan. W razie zmniejszenia sig zawar-
toSei manganu w niektérych ro§linach warzywnych
(np. w szpinaku), zmniejsza si¢ w nich zawartosc¢ wi-
taminy A. Rowniez ro§liny o wysokiej zawartosci wi-
tamin B i C sa zazwyczaj zascbne w mangan. Nie-
ktére rosliny w razie braku manganu nie kwitng (np.
pomidory). Stwierdzono, Ze mangan gromadzi si¢ prze-
waznie w czeéciach roéliny fizjologicznie najwazniej-
szych. )

Rola glinu (Al) nie jest blizej zbadana. Prawdopo-
dobnie wystepuje on jako katalizator. Rowniez nie
ustalono ‘dotychezas, jaka role w odzywianiu sie rosiin
odgrywa tytan (Ti): stwierdzono jedynie, Ze pierwia-
stek ten posiada duze wlasnosci katalityczne i znacznie
przyspiesza utlenianie w ro$linach. Wedlug Scharera
|81 tytan wywiera szczegélnie dodatni wplyw na wzrost
korzeni roélin. U roslin motylkowych, jak lucerna, po-
mnaza on ilo§¢ brodawek i przyspiesza ich ksztaltowa-
nie, wskutek czego znacznie zwieksza sig¢ asymilacja
azotu. Bez mangnezu (Mg) roéliny nie moga wytwarzaé
chlorofilu, gdyz magnez jest jedynym metalem ktory
wchodzac w sklad chlorofilu umozliwia im asymilowa-
nie COs. Jezeli magnez zastapimy innym pierwiastkiem,
roflina nie asymiluje.

7 powyzszych danyeh wynika, Ze zuZel wiclkopieco-
wy moze byé doskonalym nawozem, gdyz zawiera w so-
bie makro — i mikroelementy w odpowiednich ilo-
éciach, niezbednie potrzebnych roslinom do zyecia.

Przy stosowaniu zuzla wielkopiecowego do nawoze-
nia powazna role odgrywa stopief zmielenia. Doswiad-
czenia wykazuja, ze zZuzel powinien byé bardzo drobno
mielony ($rednica ziarn powinna byé mniejsza niz
1 mm). Do przerébki na nawéz mozina zuzel wielkopie-
cowy braé zaréwno z hald, jak i z biezacej produkeji.

‘Literatura

1. H. Kappen: Zeitschrift fir Pflanzenernihrung,
Diingung und Bodenkunde 1933, str. 224'228.

2. M. Gérski, M. Koter: Przeglad Do$wiadezalnictwa
Rolniczego 1938, nr 1, str. 21/26.

3. H. Kappen: Bodenkunde und Pflanzenernidhimng
1939 str. 11/34.

4. F. Majewski, B. Schmidtéwna:
zuzlowej 1950, nr 56.

5. H. Kappen: Archiv fiir das FEisenhiittenwesen
1931/32, str. 283/286. -

6. A. Maksimow:

Prace Komisji

Mikroelementy i wmikronawozy.

~Warszawa 1950.

7. Newkomb Stmkcu'dn: Zeitschrift fir Pflanzen-

" erndihrung, Diingung und.Bodenkunde 1939, str. 122.

8. Scharrer: Biochemie der Spurenelementen 1915,
str. 299.

W. Stoklosa



Str. 258

HUTNIK

Nr 6

Przyczyna nietrwalo$ci zuzla wielkopiecowego

Zuzel wielkopiecowy prdcz szeregu zalet, dzieki Ikto-
rym uzywa si¢ go do réznych celow (np. w budownic-
twie), ma niestety takze pewne wady. Bez watpienia
najwiekszg z nich jest nietrwalo§é niektérych rodza-
jow Zuzla,

Jak wiadomo, niektére zuzle po ostygnigciu pekaja,
po czym rozpadaja sie¢ na drobne kawalki, a niekiedy
rozsypujg sie na piasek lub nawet na pyl. Do rozpadu
dochodzi czesto dopiero po kilkutygodniowym pobyeiz
zuzla na zwalach. Latwo sobie wyobrazié, co by sig¢
stato, gdyby takiego nietrwalego zuzla uzyvo do betona
albo do budowy nawierzchni drogowej lub podtoza pod
tor kolejowy. By tego uniknaé potrzeba sposobu, ktory
by umozliwial szybka i pewna ocene trwatofci zuzla
przed jego wysytka do uzytkownika, to za§ wymaga
znajomo$ci powodéw rozpadu.

Zagadnienie nietrwalosci zuzla wielkopiecowego jest
przedmiotem usilnyech badah juz od drugiej potowy 19
wieku. Przyniosty one znaczng ilo§é teorii wyjasniaja-
cych przebieg rozpadu zuzla. Twierdzono np., Ze rozpad
wywoluja zawarte w zuzlu oliwin i melilit, ktére maja
r6zne wspélezynniki rozszerzalno§ci cieplnej, [1] albo
ze rozpadowi podlegaja zuzle ubogie w tlenki Zelaza
i manganu [2]. Obecnie utrzymuja sie zasadniczo dwie
teorie, a mianowicie ,rozpadu wapiennego® i ,rozpadu
zelazowego‘‘,

Rozpad wapienny

Nazwg ta okre§lit Guttmann [3] rozpad zuzla powo-
dowany obecno$cia ortokrzemianu wapnia (2 CaO:
. 8i0,). Zwiazek ten wystepuje w trzech odmianach
alotropowych:

Ciezar
. Uktad wlasciwy Zakres
Odmiana krystaliczny G trwalosci
cm3
a jednosko$ny 3,27 powyzej 1415 C
B rombowy 3,28 1315—675C
v jednoskoény 2,97+ ponizej 675 C

Poniewaz przejScie odmiany g w y jest polaczone ze
wzrostem objeto$ci wynoszacym okolo 10 %, mozna
przypuszczaé, ze wlasnie to zjawisko powoduje rozpa-
danie si¢ zuzla. Stwierdzono [4], ze rozpad wolno
cklodzonego zuzla, zawierajacego CaO w iloSci wystar-
czajgcej do powstania ortokrzemianu wapnia, naste-
puje samoczynnie nawet w proézni. Réwnomierne roz-
mieszczenie ortokrzemianu w drobnych skupieniach
sprawia, ze produktem kohcowego rozpadu jest czesto
proszek.

Skoro jednak rozpad powoduje przemiana alotropowa
ortokrzemianu, to warunkiem trwaloéci zuzla bedzie
brak tego zwiazku w formie krystalicznej, spowodo-
wany albo nieodpowiednim, uniemozliwiajgcym jego
tworzenie si¢ sktadem chemicznym, albo réznymi czyn-~
nikami uniemozliwiajacymi jego wykrystalizowanie.

Wpltyw sktadu chemicznego Zuzla na tworzenie sig
ortokrzemianu badano przy takich predkosciach chlo-
dzenia, przy ktérych istnieja najwigksze mozliwosei
wykrystalizowania ortokrzemianu. Warunki takie odpo-
wiadaja warunkom stygniecia zuzla kawatkowego. Na-
lezy zauwazyé, ze w niektérych przypadkach bardzo
wolne chlodzenie, ktére zdaje sie najbardziej sprzyjaé
krystalizacji, nie powodowato wykrystalizowania 2 CaO.
SiO2, natomiast ten sam zuzel chlodzony niezbyt wolno
wykazywal po ochlodzeniu krysztatki ortokrzemianu.

ﬂe/'yk\/c}z vv\
Al 03
Praekrdf: 20% Mgl

lrzekrdy 0% Mg

Rys. 1. Fragmenty ukladu czteroskladnikowego
Si02-A1,03-Ca0-Mg0O wedlug Mc Caffery
i wspotpracownikow

Wechodzg tutaj w gre zjawiska przejSciowego przechlo-
dzenia i przekrystalizowania w niektorych wzakresach
temperatur [4].

Najprostszym sposobem oznaczenia granicy miedzy
zuzlami nietrwalymi a trwalymi jest ustalenie krytycz-
nych wartoSeci dla zawartoSei CaO i stosunku

CaO-+MgO Przy zawarto$ci CaO > 42 % lub przy

Si0,
wyzej wymienionym stosunku wigkszym niz 1,3, zuile
sa niepewne. Takie proste ujecie nie uwzglednia jednak
wplywu innych skladnikéw, ktére te granice przesu-
waja w jedna lub drugg strone.

W naszych warunkach czesto uzywa sie jako topnika
dolomitu, co powoduje wzrost zawartosci MgO w zuzlu,
czgsto ponad 10 %. Nieraz stwierdzono [5,6], Ze skiad-
nik ten zmniejsza sklonnog§é zuzla do rozpadu [5,4].
Zjawisko to wyjaénia uklad czterosktadnikowy CaO-
-8102-Al,03-Mg0O, sporzadzony przez Mec Caffery,
Oesterle i Schapiro [5]. Wedlug tego ukladu (rys. 1)
wzrost iloSci MgO zmniejsza zakres istnienia 2 CaO -
-8i0,. Poniewaz wzrost zawarto§ci MgO w Zuzlu zmniej-
sza ilo§¢ wykrystalizowanego ortokrzemianu wapnia,
moze wedtug Rathkego [5] doj$é do tego, ze zbyt male
iloéci ortokrzemianu wapnia nie beda w stanie od razu
pokonaé spoisto$ei otaczajacej masy zuzlowej. W tym
przypadku wplywy atmosferyczne przyczyniaja sie do
czeSciowego rozluZnienia struktury zuzla i wspoélnie
z silami przemiany alotropowej ortokrzemianu moga
spowodowaé jego rozpad, przewaznie dopiero po dluz-
szym czasie. Odnosi .sie to réwniez do wszystkich innych
okoliczno§ci powodujacych wykrystalizowanie jedynie
malych ilosei ortokrzemianu. ’

Oproécz tlenku magnezu takze Al,O3 wstrzymuje roz-
pad, natomiast wzrost iloéci MnO i FeO nieznacznie
zmniejsza trwaltos§é zuzla [6].

Parker i Ryder [4] zbadali szczegétowo wplyw czte-
rech podstawowych slkdadnikéw Zuzla, mianowicie CaOU,
Si0,, Al,O3 i MgO, na jego rozpad. Na podstawie mi-
neralogicznych badan zuzli syntetycznych ustalili oni
dwie nieréwnoéci, ktére pozwalaja ze znaczng doklad-
roécig okrelié trwaloéé zuzla kawalkowego wedlug jego
sktadu chemicznego:

Ca0+40,8 MgO < 1,20 Si0.+ 0,35 Al,O3+1,75 S
oraz '

Ca0 << 0,93 SiO; + 0,656 Al,O3 + 1,76 S.

Aby okreslié¢ zuzel jako trwaly, wystarcza, by odpowia-
dal on jednej z podanych nieréwnoéci.
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W praktyce zdarza sie, ze zuzle okreSlone wedlug tej
metody jako nietrwale, w rzeczywistosci nie rozpadaja
si¢ zdarza sie to szczegélnie czesto przy zuziach zawie-
rajacych ponad 7,6 % MgO.

Poniewaz zawartos¢ MgO i Al;O3 wahaja sie w prak-
tyce wielkopiecowej w waskich granicach, Parker i Ry-
der proponuja analizowanie w warunkach ruchowych
jedynie zawartosci CaO i SiO, i uwazanie reszty za
stala.

Drugim, oprécz skladu chemiczrego, czynnikiem
wplywajacym na rozpad zuzla jest sposéb chlodzenia.
Predkie chlodzenie, np. w wodzie, powstrzymuje takie
krystalizacje ortokrzemianu wapnia, a wiec wyklucza
istotny czynnik rozpadu. By go unikngé wystarcza
predkie chtodzenie do temperatury 600 G — dalej mozna

chlodzié wolno [8]. W razie czeSciowej krystalizacji -

masa szklista otaczajaca krysztaly utrudnia zmiany
ich objetosci. Taka strukture mozna uzyskaé przez
bardzo predkie chlodzenie czeSciowo juz wykrystalizo-
wanego zuzla (przy temperaturach miegdzy solidussm
a likwidusem). CzeSciowa krystalizacj¢ powoduje takie
wyzarzanie zuzla o strukturze bezpostaciowej, przy
temperaturach przewyzszajacych 850 C [7]. Trwalnsé
takich eczeSciowo Kkrystalicznych zuzli majacych ,roz-
radowy* sklad chemiczny nalezy uwazac za watpliwa.

Badania sklonnosci zuzla do rozpadu wapiennego po-
legaja przewaznie na wykrywaniu krystalicznego orto-
krzemianu wapnia. Klasyeznym, jakkolwiek nie naj-
prostszym sposobem, jest sporzgdzanie szliféow zuzli
i poszukiwanie ortokrzemianu pod mikroskopem w §wie-
tle przechodzacym lub odbitym. Badania takie wyma-
gaja dobrze wyszkolonego mineraloga i nieraz nie po-
‘zwalajg na wykrycie bardzo drobnych skupien orto-
krzemianu. '

Bardzo prostym sposobem badania trwalodei zuzla
jest jego bezposredma obserwacja w §wietle ultrafio-
letowym [3]. W zuzlach zawierajacych 2 CaO : SiOsz,
a wigc nietrwalych, widaé w tym S§wietle Zotte lub
ceglaste plamki. Jezeli natomiast barwa jest jednostaj-
nie niebieska lub fioletowa, a zuzli predko chiodzonych
nawet czerwona, to zuzle sa trwale. Sposéb ten wymaga
bardzo sumiennej obserwacji, poniewaz zotte lub cegla-
ste punkciki moga by¢ tak mate, ze ich zauwazenie wy-
maga od obserwatora dluzszego wpatrywania sie w 7u-
zel. Z tego takie powodu wskazane jest obserwowanie
wigkszej iloSei probek z kazdej badane] partii zuzia.

Inna metode badania trwalo§ci zuzla podaje Parker
[9]; jest ona oparta na wzroScie objetoSci ortokrze-
mianu przy powodujacej rozpad przemianie fazy f w 5.
Metoda ta polega na pomiarze zmian objeto§ei masy
skladajgcej sie z parafiny, w ktorej zatopione sa okru-
chy badanego zuzla.l W tym celu wiewa si¢ ciekla pa-
rafing z zuzlem do podluznego naczynka szklannego,
ktérego jeden koniec przechodzi w kapilare. Wzrost
objetosei ortokrzemianu powoduje zwigkszenie objetosci
calej mieszaniny i wecidniecie parafiny do kapilary. Ob-
serwacja wysokoSei slupka parafiny w kapilarze po-
zwala na okre§lenie wzrostu objetoSei zuzla. Parker
uwaza za trwale te Zuzle, ktére nie wykazuja daznosci
do wzrostu objetosci.

Rozpad zelazawy

Guttmann i Gille [10] zauwazyli, ze niektére 2zuzle
zawierajace ponad 1,5 % FeO i 0,5 %o catkowitej zawar-
to§ei siarki rozpadaja sie (a wlasciwie zluszczaja)
w $rodowisku wodnym na, kawalki réznej wielkoSei.
W praktyce wiekszo§é zuzli podlegajacych temu rozpa-
dowi zawierala ponad 8 9 FeO. Wymienieni autorzy
przypuszczaja, ze powodem tego rozpadu jest hydroliza
siarczkéw zelaza i manganu, przy czym gléwna roig
gra siarczek zelaza. Siarczki te pod wplywem wody
daja wodorotlenck zelaza i siarke. Poniewaz objetosé

1 Parafina jest oérodkiem nie wplywajacym na rozpad.

prouuktow jest wieksza od objetoSei substancjj wyjscio-
wycin, rozsaazajg one zuzel. .
buzsze badgania zuzli podlegajacych rozpadowi Zela-
zawemnu wylkazaly, ze barwia one wode destylowany,
w ktorej zanurzono je na jedna dobg, na kolor zZotto-
zielony. Analiza chemiczna tego roztworu wykazuje, ze
g w num znaczne iloSci siarczkoéw. Roztwor ten, wy-
stawiony na dzialanie powietrza, metnieje. Opisanc
charakterystyczne barwienie roztworu pozwala na
uznanie zuzla za podlegajacy rozpadowi Zelazawemu,
poniewaz zuzle trwale lub podiegajace jedynie rozpa-
dowi wapiennemu nie barwiag wody, w ktorej sg zanu-
1zone. Guttmann i Gille[10] twierdzg, ze zuzle nie od-
dajgce wodzie dostatecznych ilosci siarczkow nie pod-
legaja rozpadowi Zelazawemu mimo znacznych zawar-
toscl FeO. Calkowitej iloSci siarki w siarczkach nie
mozna przeto uwazZa¢ za miare, chociaz moze ona do
pewnego stopnia informowaé o ilosci siarczkoéw roz-

- puszczalnych.

Badania nad Srodowiskami, w ktérych mnastepuje
rozpad zeiazawy, wykazaly, ze muszg to byé roztwory
weane nie zawierajgce jonu NHy. Jon ten (w stezenmiu
wigkszym niz 1 %) wstrzymuje rozpuszczalnesé siarcz-
kéw w wodzie. Rozpadu zelazawego mozna uniknaé
przez uzyskanie szkiistej struktury bezpostaciowej, ao
ktorej woda wnika z trudem. W przypadku bryltek zu-
zla krystalicznego, majgcych na powierzchni nieco po-
pekana warstwe szklista, zauwazono, Ze woda wnika
ao wnetrza, powodujac jego rozpad i pozostawiajac
warstwy zewnetrzne nienaruszone. Rozpad podobny do
rozpadu zelazawego zauwazyli Parker i Ryder [4] u zu-
zli, zanurzonych w wodzie, zawierajacych mniejsze ilo-
Sci FeO niz potrzeba do rozpadu zelazawego. Rozpad
ten przebiegal promieniowo do wnetrza brylek zuzla,
a wiec inaczej niz przy rozpadzie zelazawym. Prawdo-
podoblenstwo tego rozpadu obalal takze fakt, ze oma-
wiane Zuzle kruszyly sie¢ réwniez w cieczach bezwod-
nych, jak alkohol, benzen i cieklia parafina. Rozpad na-
st¢powal tym predzej, im mniejsza byla lepkosé cieczy;
poniewaz ulegaly mu przewaznie zuzle niezbyt wolno
cklodzone, autorzy wnioskuja, ze wskutek przemian
krystalograficznych powstaja drobne szczeliny, dziala-
jace jak kapilary zamkniete na jednym koncu. Wzrost
ci$nienia w kapilarze po zanurzeniu zuzla w cieczy po-
woduje rozsadzenie zuzla, Oprécz oméwionych czynni-
kéw powodujacych rozpad nalezy wspomnieé¢ o napre-
zeniach termicznych, ktére zmniejszaja wytrzymatosé
zuzla. Naprezen tych mozna uniknaé jedynie przez od-
pewiednie wolne chiodzenie zuzla, szezegélnie przy tem-
peraturach ponizej zakresu plastyeznosci.
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Postep produkcji kostki brukbwej z zuzla wielkopiecowego w ZSRR

Zagadnieniu wyzyskania zuzla wielkopiecowego po-
Swigca sie w ZSRR od szeregu lat wiele uwagi, prowa-
dzac badania naukowe i wykonujac liczne proby, ma-
jace na celu powigkszenie przer6bki zuzla, mechanizacje
proceséw przerdbezych i poprawe jakosci produktow
zuzlowych. Zasadniczy plan pracy nad wyzyskanierm
zuzla nakre§lono nra konferencjach w Dnieprovetrow-
sku w roku 1935 i w Stalino w roku 1936 [1].

Jednym z wazniejszych sposobéw przerébki zuzla
jest produkeja kostki brukowej. Poczatkowo trudnosci
sprawial dobdér form odlewniczych, lecz pokonano je
doéé szybko.

Do préb produkeji kostki w zakladzie im. Pietrow-
skiego [2] zastosowano rozbieralne formy z blachy
stalowej, ulozone w odpowiednio przygotowanych do-
lach rozlewniczych, do ktérych wlewano zuzel z kadzi
zuzlowych. Kostki chlodzono powoli, pod ochronna war-
stwa zuzla grubodci okolo 20 cm, przez 5 do 6 dni, po
czym recznie rozbierano formy i wyciagano z nich go-
towe kostki brukowe o wymiarach 16X16X16 cm.

Préby te nie daly zadowalajacych wynikéw, pouie-
waz formy byly niewygodne do skladania; nie wzieto
tutaj pod uwage do$wiadezen uralskich zakladéw me-
talurgicznych, produkujacych kostke brukowa juz od
19633 r. Formy przerobiono, nadajaec im ksztalt poka-
zany na rys. 1. W pionowych pasach podtuznych ¢ wy-
cieto prostokatne otwory o wymiarach 40 X 100 mm.
Do poprzecznych blach b przyspawano uchwyty — za-
czepy, ktére nadaty formom wiecej sztywnosei i szczel-
noéei, a zarazem przyspieszyly montowanie form w dole
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Rys. 1. Czegéci sktadowe form do odlewania kostki bru-

kowej (wedlug A.I Zilina) [2], o — pasy podiuine,

b — blachy poprzeczne z naspawanymi uchwytami,
¢ — pasy nakrywajace
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_Rys. 2. Formy stalowe do odlewania kostki brukowej

w Niemeczech [3]
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Rys. 8. Nowa konstrukeja form do odlewania kostki
brukowej [2] (Czusowskie Zaklady Metalurgiczne)
a — typ starszy, b — typ nowszy
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Rys. 4. Sposéb ulozenia form nowej konstrukeji w doie
odlewniezym

—

odlewniczym. Grubo$é blach podiuznych i gérnych ¢ wy-
nesita 10 mm, za§ blach poprzecznych 12 mm.

Dla poréwnania warto wspomnieé¢ o formach do od-
lewania kostki ~brukowej uzywanych od wielu lat
w Niemeczech [38]. Wymiary blach, z ktérych sktadane
sa te formy, podano na rys.2. Grubos§é wszystkich blach
wiynosi 6 do 8 mm, najczeSciej jednak uzywa sie blach
6-milimetrowych. :

Rozwijajac w dalszym eciagu produkcje kostiki bru-
kowej skonstruowano w Czusowskich (1935) i Dolno-
tagilskich (1936) Zakladach Metalurgicznych oraz
w hutach miedzi w Kranouralsku i Kirowogrodzie nowe
formy odlewnicze, pokazane na rys. 3, o dlugiej i krat-
kiej cze$ei Srodkowej (kolanie), rys. 4.

Zaleta tych nowoskonstruowanych form jest ich pro-
stota, dzigki ktérej mozna je szybko skladaé i rozbieraé,
ich trwalo§é oraz to, ze pozwalaja odlewaé¢ Kkostki
w dwdch lub trzech warstwach réwnocze$nie.

Wedlug niektérych badaczy lepsze sa jeszcze prost-
sze formy w ksztalcie katownika. Prof. A. Zilin uwaza
jednak, ze praktyczniejsze sg formy pokazane na rys. 3,
z powodzeniem zastosowane w r. 1947 w Srodkowoural-
skich Zakladach Miedzi i w ostatnich czasach w Czu-
sowskich Zakladach Metalurgicznych (rys. 3 b).
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Ze wzgledu na dobre wlasnosci mechaniczne odlewa-
nej kostki brukowej mozna bylo zrezygnowaé z forma-
tu 16 X 16 X 16 cm 1 zastosowaé format mniejszy
1 wygodniejszy do ukladania, o wymiarach 12 X 12 X
X 18 em.

Mechaniczne wlasnoéei kostki brukowej zaleza od
sktadu chemieznego zuzla a jeszeze bardziej od sposobu
chlodzenia kostek. Z tego samego zuzla, inaczej go chlo-
dzae, mozna otrzymaé kostke majaca catkiem 1nne
wlasno$ei mechaniczne. Dlatego tez wytwoérnie kostki
brukowej powinny kontrolowaé przebieg jej produkeji.

‘Wilasnoéei mechaniczne produkowanych kostek wa-
haja sie w do$é szerokich granicach. Wytrzymalo$é na
Sciskanie kostki dobrej jakosSei wynosi okoto 3000 kg/cm2
(Kombinat Magnitogorski 1205 do 3216 kg/em?, Cuu-
sowskie i Dolnotagilskie Zaktady 3040 o 3100 kgjem?),
nasigkliwoéé od 0,07 do 0,26 %.

Do produkeji kostki brukowej nadaja sie zuzle wiel-
kopiecowe zawierajace co najmmiej 29 9% SiO., 8 %
Al:0g4 i nie wigcej niz 45 % CaO. Zawartos¢ MgO po-
winna przekraczaé 2 %, zawarto$¢ FeO nie moze prze-
kraczaé 3 %, a siarki siarczkowej 1,5 %. Zuzle ulega-
jace rozpadowi nie nadaja sie do produkeji kostki bru-
kowej.

Do odlewania kostki nalezy uzywaé kadzi przechyla-
nych za pomoca motoru, gdyz przechylanie reczne jest
zbyt szybkie. Baczyé nalezy na grubo$é goérnej warstwy
zuzla, stanowiacej izolacje cieplna w czasiz krystaliza-
cji kostek. Grubo§é warstwy ochronnej powinna wy-
nosi¢ 10 em w lecie, 15 em w zimie.

‘W przyszlodei prawdopodobnie bedzie mozna zme-
chanizowaé produkeje kostki brukowej i wyzarzaé w
piecach tunelowych, wyzyskujac do tego wlasne cieplo
zuzla. Takie wyzarzanie pozwoli dokladnie regulowaé
proces krystalizacji, dzieki czemu kostka bedzie miala
okre§lone wtlasnoSei mechaniczne, a mechanizacja po-
zwoli zmniejszyé koszty produkeji.

Rozlegle préby produkeji kostki z zuzla wielkopie-
cowego tytanowego, za zastosowaniem form pokazanych
na rys. 3, przeprowadzono w Czusowskich Zakladach
Metalurgicznych w 1946 r. [4]. Stosowano zuzel o skia-
dzie: 26.5 % Si0,, 15 % Al,0,, 35 % CaO, 8,3 % MgO,
12,3 % TiO,, 1,95 % FeO, 0,6 9% MnO.

Produkowano kostke brukowa o wymiarach 12X12X
X18 em, majaca nastepujace wlasnoSci: ciezar obje-
toSciowy 2,97 t/m3, ciezar wladciwy 3,17 g/ecm? nasig-
kliwo§é 1,43 %, porowatosé 4,24 %.

Na podstawiec préb stwierdzono, ze:

1. Wielkopiccowe zuzle tytanowe nadajg sie do pro-
dukeji kostki brukowej.

2. Aby osiagnaé zwarta strukture, konieczne jest
odgazowanie zuzla, w tym celu wprowadza sie¢ do
kadzi w czasie napelniania jej zuilem surowa
gline w kawalkach.

3. Aby uniknaé sklejania sie stalowych form ze sta-
lowsg przykrywka, nalezy nie dopuseié do przedo-
stania si¢ do form suréwki, ktéra mogla sie do-
staé¢ do zuzla, porwana mechanicznie przez jego
struge. .

4. Temperatura odlewania zuzla powinna przekra-
czac¢ 1300 C, gdyz inacze] nie ofrzymuje sie zwar-
tej struktury, a wlasno$ei kostki sa nieodpowied-
nie.

5. Aby chlodzenie odbywalo si¢ powoli, formy po-
winny byé pokryte warstwg zuzla grubosei 12 do
15 em. Chltodzenie kostki trwa woéwezas 7 dni.

Zalewanie form w dolach za pomoca mechanicznych
kadzi przechylnych trwa 3 do 5 minut. Wypelnianie
form ulatwiaja otwory w dluiszych §cianach.

D61 odlewniczy podzielony jest pionowymi przegro-
dami z blachy stalowej na szereg sekcji o takich wy-
miarach, aby kazda z nich mozna bylo zalaé iuzlem
z jednej kadzi.

Dzieki zastosowaniu form nowej konstrukeji zmniej-
szyto sie przyczepianie sie zZuzla do czedei stalowych,
a ilo§é kostki przepisanej jako$ci wzrosta do 80 %.
Tlo§é czeci skladowych form wymagajacych naprawy
zmniejszyta sie o 50 %.

Plan produkeji kostki przewidywat wyprodukowanie
w okresie od marca do konea 1947 r.:

kostki pierwszego gatunku — 1560 tys. sztuk
kostki drugiego gatunku — 520 tys. sztuk
tlueznia — 1560 tys. ms.
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A. Ofiok

Mozliwo$ci uzycia granulowanego zuzla wielkopiecowego ze starych zwalow
do produkeji spoiw hydraulicznych

Powazny niedob6ér materialéw wiazacych w okresie
powojennym, spowodowany wielkim rozwojem budow-
nictwa, zwraca naszag uwage na materialy z rdéznych
powodéw dotychezas nie wyzyskiwane, a odznaczajace
si¢ dobrymi wlasnoseciami i wielka przydatnoécia do
celéw budewlanych. Do materialéw takich nalezy gra-
nulowany zuzel wielkopiecowy, ktéry dzieki stosunkowo
dobrym wlasnosciom hydraulicznym i taniodei przero-
bu na spoiwa  hydrauliczne moze w znacznej mierze
zastapié kosztowny cement i wapno; stosowany w od-
powiednich mieszankach z innymi dodatkami daje on
mnéstwo materiatéw wiazacych, przydatnych do naj-
1ezmaitszych celéw. Poniewaz biezaca produkeja gra-
nulatu z réznych przyczyn nie zaspokaja istniejacych
petrzeb, zwrécono uwage na mozliwosé wyzyskania gra-
nulowanego 7uzla wielkopiecowego ze starych zwalow.

Zdania co do przydatno$ei zuzla ze zwaldw sa vo-
dzielone. Wiadomo, ze #zuzel lezacy dluzszy czas na
zwaltach wietrzeje. Z tego tez powodu istnialy powaine
obawy co do przydatno$ci tego zuzla do produkeji
spoiw, a zwlaszeza cementu,

Stopien zwietrzenia i utraty wlasno$ei hydraulies-
nych, rézny w réinych zwalach, zalezy od takich ez
nikéw, jak poczatkowy sklad chemiczny zutla, postad
granulatu, czas i warunki przebywania ra mwale itp.

Ponizej przytaczamy interesujace wyniki hadan,
przeprowadzonych w ostatnich latach w miektérych kra-
jach nad przydatnoécia zwalu do produkeji eemenbiw.

W Czechostowacji [1] nagromsdzila sie na jednej
z duzych hut wislka ilo§é inila w postaci poteznego
stozka. Wedlug zewnetrznyeh ogledzin #uzel byl na
og6l jednorodny; jedynie gdzieniegdzie znajdowaly sig
niewielkie ilo$ei niezuzlowyeh zanieczvszezen. Stward-
niala powloka byla niezbyt gruba; glebiej zuiel byl na
ogdt sypki.

Z réznyeh miejse zwalu pobrano T probek: szesé
z glebokodei okolo B0 em, a jedna (nr 7) z powierzchni.

Mikroskopowo stwierdzono, ze wszystkie probki byly
budowy przewaznie szkliistej, Znaczniejsza ilo§é czedci
krystalieznyeh zanwazono jedynie w prébkach nr 11 3.

Wyniki analizy chemicznej poszezegdlnych probek
podaje tablica T.
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Tablica I

Sklad chemiczny zuzla granulowanego ze stozkowego zwalu jednej z hut w Czechostowacji

Nr probki zuzla
Sktadnik Maksi~ | Mini- Sred-
adani 1 2 3 4 5 6 7 mum mum nio
Sio 35,99 33,99 | 34,30| 33,96 34,80} 34,98 30,95 35,99 3396 34,67
Al O3 10,50 | 10,67 10,32 11,37} 9,70{ 836| 8,58 8,36 11,37 10.15
FeoO3 0,97{ 212 198| 136§ 106 177| 1,76 198 097 1,55
MnO 385| 3,09] 398| 405 4,14 465! 301 4,65 309 3,96
CaO 33,92 34,23 | 34,02 34,38| 3392 | 3361 35,63 34,38 33,47 33,93
MgO 11,95 11,32 11,29 11,38 12,53 | 12,86 | 10,87 12 86 11,29 11,88
Strata prazenia 1,49| 1,98 1,74} 2,02 148 1,35| 7,05 2,02 1,35 1,68
S0; 1,15 0,53 0,76
CaO 4 MgO -} /3 Al;O3 '
Si0, - 7, ALO; 1,15 1,19 1,18| 1,19| 1,20 1,21] 1,34 1,21 1,15 1,19
Tablica II
Wytrzymato$é na rozeigganie i na $ciskanie probekwykonanych z mieszanek zawierajacych
: zuzel granulowany
Wytrzymalosé na rozcigganie Wytrzymatosé na $cisknnie
w kgfecm? po dniach w kg/cm? po dniach
Mieszanka Prébka
7 28 7 28
a 32,3 40,2 294 410
b 33,2 37,2 218 314
c 1 35,4 38,6 282 372
2 38,6 40,8 312 447
3 38,5 46,8 298 412
4 37,3 45,1 300 390
5 36,4 373 284 405
6 375 48,5 328 482
T 38,1 42,5 318 . 478
maksimum 38,5 46,8 328 482
minimum 35,4 37,3 282 372
$rednio 37,4 42,8 303 426
c
o ($rednio) 1,16 1,06 1,03 1,04
_IC)_ ($rednio) 1,12 1,15 1,39 1,35

Uderza wielka na ogél zgodnosé sktadu chemicznego
prébek nr 1 do 6. Powazniejsze odchylenia wykazuje
préobka nr 7 (pobrana z powierzchni) ; jest ona bardziej
zasadowa, a ponadto wykazuje wigksze straty prazenia.

Badania wlasnoSci hydraulicznych zuzla ze wzgle-
du na mozliwosei jego zastosowania do produkeji ce-

- mentéw hutniczych przeprowadzono na podstawie prob
wigzania wedlug przepiséw normy CSN 1213 1947. Do
préb stosowano nastepujace mieszanki (w czesciach
ciezarowych) :

1. 1 czeéé cementu portlandzkiego, 3 czefei normal-

nego piasku o zawartoéei 8,6 % wody. )

2. 0,75 czeSci cementu portlandzkiego, 0,25 czesei

maczki krzemionkowej, 8 czeSci normalnego pia-

sku o zawartodci 8,5 % wody. Wytrzymato§é na { Wytrzymatoéé na
3. 0,75 czeSci cementu portlandzkiego, 0,25 czesci rozcigganie Sciskanie
zuzla, 3 czedei normalnego piasku o zawartosei Mieszanka w kg/ cm? w kg/cm?
8,5 % wody. po dniach po dniach
Stopieni rozdrobnienia zuzla i maczki krzemionkowej 7 ’ 28 7 | 28
byl jednakowy. Pozostalo§é na sicie 4900 oczek/cm2 -
w obu przypadkach wynosila okoto 8 %. d 17,5 29 3 108 250
Wyniki badafi wytrzymalo§ci na rozeiaganie i sci- e 323 52’1 205 415
skanie prébek przedstawia tablica II. e ) )
.Oprécz tego przeprowadzono poréwnanie zdolnoSei a 1,85 1,78 1,99 1,66
© wigZgcej mieszanek:

4. 0,5 czeéei cementu portlandzkiego, 0,5 czeSei macz-

ki

krzemioankowej,

3 czebei

o zawartoSci 8,8 % wody.
5. 0,5 czeSei cementu portlandzkiego, 0,5 czesei zuzla,
8 czeSci normalnego piasku o zawartosci 8,8 %

wody.

normalnego piasku

zZuzel i maczka krzemionkowa przechodzily przez sitc
4200 oczek/em? prawie w caloci. Wyniki badan poréw-
nawezych zawiera tablica III, .

Tablica IIT

Poréwnanie wytrzymalo§ci na rozcigganie i na
$ciskanie mieszanek d i e
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Tablica IV

Skiad chemiczny granulowanych zuzli ze sturych zwaldw wediug . Mussgnuga [2]

Oznaczenie Zuzla
H H 4 M
Sktadniki - = Lid !
niepra- . niepra- . niepra- sy | PHEPTE- .
Zony prazony | oo | prazony | o prazony | oon. prazony
, o | :
Strata prazenia 6,3 - 3,8 - 8.3 - B4 | -
SiO, 30,9 33,0 33,4 34,7 30,7 33,5 30,5 3.3
Al,O + TiOg 8,9 9,5 7,9 8,2 95 10,4 8.6 B4
FeO 1,1 1,2 1,6 1,7 1,8 2,0 0,8 09
MnO 8,2 8,7 7.8 8.1 39 4,2 4,8 5,2
CaO 35,3 37,6 35,9 37,3 37,9 413 38,2 41,7
MgO 5,8 6,2 59 6,1 43 47 7.0 T8
SO; 14 1,5 0,5 0,5 14 1,5 0,5 0.6
S 0,9 1,0 17 1,8 0,7 0,8 0,8 09 |
Reszta (alkalia) 1,2 1,3 1,5 16 1,5 1,6 04 04 |
\

Tablica W

Wiasnosei zuzli ze starych zwalow

Ozna- Procentowy Pozostalosé Czas Stato§¢ objetosci Wytrzymalo§é w kg/cm? (ulozenie
oz sktad mieszanki na sicie wigzania préba w wodzie) po dniach
nie . pocza- . . ; i T 3
Joe D kline | 900 | 4900 koniec go- | wod- na zginanie na $ciskanie
Zuzla | zuzel | yop | 8108 | oozek | oczek gtoecll{z. godz. | P°%*| tow. | na 3 l 7 ‘ 28 3 | 7 l 28
a) Wilasno$ei zuzli przy dodatku cementu portlandzkiego
Ha 95 0 5 0,1 4,0 0,50 | 3.10 + + - 22 31 53 63 89 193
85 | 10 | 5 | 01 | 41 | 100 205| L | 4+ | 4 | 31 | 42 | 60 | 82 } 114 ) 188
65 30 5 0,1 3,6 055+ 2,50 -+ + -+ 26 43 87 85 162 368 |
Hn 95 0 5 0,1 1,2 3,35 | 9,10 + — 0 0 35 0 0 161
85 10 5 0,1 13 1,10 | 315 -+ + + 17 32 48 47 76 104
65 30 5 0,1 14 1,10 | 4,30 -+ + -+ 20 33 72 60 112 259
w | 95 o | 5 | o1 | 68]300]| 50| + | + | + 0o | 15 | 36 0 | 52 | 202
85 10 5 0,1 5,0 1,00 ; 3,35 4+ 4 25 41 58 78 115 166
65 30 5 0,1 3,6 1,30 | 3,55 -+ 4 i 26 52 81 86 187 366
N 95 0 5 0.1 34 1,30 | 4,40 - —+ 4+ 18 29 53 49 89 | 171
85 10 5 0,1 2,8 110 | 315 -+ -+ -+ 31 44 59 78 98 147
65 30 5 0,1 2,0 1,30 | 4,30 “+ -+ -+ 22 39 73 73 151 320
b) Wtasnosci zuzli Ha i W przy dodatku gipsu N
Ha 92 2 6 0,1 3,8 125 | 3.10 + 4 -+ 15 25 49 34 78 205
89 2 9 0,1 3,6 150 { 330 -+ 4 6 24 51 17 83 250
86 2 12 0,1 3,8 1,45 | 4,00 - i - 9 27 54 18 84 244
83 2 15 01 | 42 | 1,40 | 400 | + + € 7 24 | 61 17 84 | 253
w 92 2 6 0,1 53 1,10 | 2,25 + + -+ 13 24 45 30 64 204
89 2 9 0,1 50 2.05 | 3,40 - -+ -+ 10 21 46 21 68 245
. 86 2 12 0,1 5.4 2,00 | 335 + - -+ 9 20 47 20 72 292
83 2 15 0,1 5,4 2,10 | 3,50 -+ -+ -+ 10 21 49 23 73 341
¢) Wiasnosci zuzli przy dodatku 5 %y wapna gaszonego i 6 9/4 gipsu
Ha | 90 5 5 | o1 | 51 | 430 930 | 4+ | + | + | 12 | 23 | 47 | 290 | 65 | 150
Hn | 90 5 5 | 01| 56 | 410|810 + | 4 | -+ 0 | 22 | 38 | 19 | B3 92
w | 90 5 5 | 01| 48 | 400| 800 + | 4+ | -~ | 16 | 25 | 50 | 40 | 70 | 170
N 90 5 5 01 | 40 | 340 | 850 | - + + 20 40 52 60 80 | 140

Na podstawie wynikéw badafi mikroskopowych i skia-
«u chemicznego mozna stwierdzié, ze badany Zuzel na-
daje sie do produkeji cementéw hutniczych w mysl wy-
‘magai normy CSN 1213/1947.

Mieszanki cementowe zawierajace 75 % cementu
portlandzkiego i 25 % zuzla mialy znacznie lepsze wia-
snodei wiaZace niz mieszanka skladajaca sie z 75 %
cementu portlandzkiego i 25 % maczki krzemionkowej.
Réznice wahaly sie w granicach 12 do 39 %.

Mieszanki cementowe sporzadzone z prébek nr 2, 3,
b, 6 1 7 wykazywaly wicksza wytrzymalo§é na rozciaga-

nie i na $ciskanie anizeli prébki z samego cementu
portlandzkiego. Réznice wynosily 8 do 16 %.

Jeszeze wyragnisjsze réinice wystapily przy pordw-
naniu mieszanek zawierajgecych 50 % cementu port-
landzkiego i 50 % #uila z mieszankami zawierajacymi
50 9% cementu portlandzkiego i 50 % maczki krzemion-
kowej. Mieszanki zawierajgce muzle wykazywaly wy-
trzymato§é wigksza o 66 do 99 %. QOpierajgc sig na
korzystnych wynikach badah taboratoryjnych przysta-
piono do szerszego stosowania suzla ze zwalu w kilku
cementowniach. Wyniki byty bardze zachgeajace.
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Badania przydatnosci starych zuzli granulewanych
do produkeji spoiw hydraulicznych przeprowadzono
rowniez w Niemeczech. Wedlug G. Mussgnuga [2] ba-
dano zuzle z kilku zwaléw; z tego zuzle oznaczone lite-
rami Ho, W i N lezaly na zwalach 30 do 40 lat, a zu-
zel Hn 10 do 15 lat. Zuzle te, ktérych sklad chemiczny
podaje tablica IV, wykazuja wysokie straty prazenia
i wysoka zawarto$¢ siarczanéw. Na straty prazenia
sklada si¢ przede wszystkim woda zwiazana i dwutle-
nek wegla.

W podanych analizach uderza wysoka zawarto§é
manganu i stosunkowo niska zasadowo§é. Wedlug po-
bieznej oceny zuzle te, nie powinny nadawaé sie do pro-
dukeji spoiw hydraulicznych, chociazby z powodu wy-
sckiej zawarto$ei manganu. (Wedlug projektu PN de-
puszezalna zawarto§¢ MnO w zuzlu granulowanym po-
winna wynosié mniej niz 4,0 %). Obawa przed manga-
nem, ktéry pogarsza wlasno$ei hydrauliczne, jest jed-
nak zdaniem autora nie zawsze uzasadniona, poniewaz
zuzle otrzymane przy wysokiej temperaturze maja bar-
dzo dobre wtasno$ci hydrauliczne, pomimo znacznej za-
wartodei manganu. Ponadto wyizszy stopien utlenienia
manganu i przejScia w wodziany przyczynid sie do po-
prawy wlasno$ci wiazacych tego rodzaju zuzli (zwie-
trzatych).

Mikroskopowe badania wykazaly u wszystkich zuzli
budowe przewaznie szklista.

Badano wlasnoéci hydrauliczne zuzla z dodatkiem
normalnie stosowanych aktywatoréw (klinkier cementit
portlandzkiego, gips, wapno). Wyniki préb wytrzyma-
loéciowyech prze 10 i 30 % dodatku klinkru cementu
portlandzkiego podaje tablica Va. Dla poréwnania przy-
tcezono réwniez liezby wytrzymatosei dla samych zuzli.
Jak wynika z tablicy Va uzyskane wytrzymaltosci sa
stosunkowo wysokie. Szczegélnie dobre wlasnosei wyksa-
zaly zuzle W i N, pomimo dlugiego lezenia na zwalach.
Ciekawe wyniki dalo poréwnanie wytrzymateéei zuzli
Hag i Hn, ktére mialy zblizony sktad chemiczny i po-
dobne wlasnodci fizyezne, a réznity sie jedynie czasem
lezenia na zwalach. Swiadezy ono wyraznie ¢ korzyst-
nym wplywie dluzszego przebywania na zwale na wia-
snoéei hydrauliczne zuzla.

Stosunkowo niskie sa liczby wytrzymatosei dla mic-
szanek 7z dodatkiem gipsu (tablica V b). Byvlo to jednak
dc przewidzenia, poniewaz zuzle o stosunkowo nigki»-
zasadowosei i zawartosei tlenku glinu stabo reaguja na
aktywator taki jak gips; niemniej nalezy zwréci¢ uwa-
ge na Joéé wysoka ich wytrzymaltoéé po 28 dniach.

Wyniki badan -wytrzymaloéei zuzli z dodatkiem 5 %
wapna gaszonego i 5% gipsu zawiera tablica V.
Swiadcza one, Ze Zuzle te daja wapno hydrauliczne ma-
jace bardzo dobre wlasnodci.

Wobec wysokiej zawarto$ei manganu nalezy podkre-
§lié dobre wyniki uzvskane przy. badaniu staloéci obje-
togei prébek materialéw wiazacych wytworzonyeh z ba-
danych zuzli. Prébki te po blisko dwuletnim leZeniu
w wodzie i na powietrzu nie wykazaly zadnych widocz-
nych zmian. .

N3 podstawie przvtoczonych wynikéw mozna stwier-
dzié, ze zuzle te — biorac pod uwage ich sklad chemi-
czny — maja dobre wlasnosci hydrauliezne, nadaja sie
wiec do produkeji dobrych cementéw zuzlowych przy
dodatku klinkru ceinentu portlandzkiego w ilo&ci powy-
zej 30 %. Bardzo dobrych rezultatéw nalezy sie spodzie-
waé przv produkeji mieszanych tworzyw wigzacych
i wapna hydraulicznego.

Z vrzeprowadzonych badaf oraz przvpadkowych spo-
strzezeh produkeyjnyeh wynika, ze wlasnosei wiazace
szybko studzonego zuzla zasadowego nie tylko sie nie
pogarszaja pod wplywem warunkéw atmosferyeznvch
w ézasie dlugiego lezenia, lecz nawet poprawiaia. Odne-
si sie to szczegdlnie do zuzli stabiej zasadowych, z niz-
sza poczatkowa zdolno$cia reakeyjna. Svostrzezenic to,
sprzeczne z ogdlnie przyjetymi pogladami, nie jest

latwe do wytlumaczenia na podstawic dotychezasowych
wiadomosci o procesach zachodzacych w czasie wigza-
nia.

Powazne znaczenie technologiczne dla sprawy prze-
rcbu zuzli ze zwalow ma zawarto$é¢ wody zwiazanej,
ktérej w normalnych warunkach suszenia nie da sie
usunaé. Juz niewielkie iloSci pozostatej wody powoduja
trudno§ei w czasie mielenia, gdyz urzadzenia sie za-
klejaja, co nie pozwala osiagnaé wysokiego stopnia
przemialu. Szczegdlnie wrazliwe sa mlyny wielckomo-
rowe, gdyz juz 1 % zawarto$ci wody utrudnia miielenie.

Wyniki badan nad odpedzaniem wody zwigzanej
w zaleznosci od temperatury prazenia podaje rys. 1.
Do préb brano zuzle ze zwaléw Ha 1 W, wysuszone
uprzednio przy temperaturze 100 C do stalegc ciezaru.
QOkazalo sie, ze po wysuszeniu w 100 C zuzel Ha za-
wieral jeszcze okoto 3 % wody zwiazanej, a zuzel W
okoto 4 %. Catkowita ilo§é wody zdotano usunaé dopie-

. rc po prazeniu w temperaturze okoto 600 C. Tempera-

tura ta jest jednak zbyt wysoka, azeby ja mozna bylo
stosowaé w urzadzeniach ruchowych i dlatego w prak-
tyce trzeba zrezygnowaé z catkowitego wysuszenia Zu-
zla, a dazyé jedynie do jak najwiekszego obnizenia za-
wartodei wody. Ze wzgledu na potrzebe wysokich tem-
peratur do odpedzania wody zwigzanej, autor poleca
suszenie w przeciwpradzie, poniewaz wtedy bez dodat-
kowych ilosci ciepta mozna uzyskaé wyisze temperatury
suszenia anizeli w pradzie réwnolegtym. Dotychczas do
suszenia uzywano zwykle pradu réwnolegltego, z obawy
przed mozliwoécia odszklenia zuzla w wyzszych tempe-
raturach. Obawy te sa jednak plonne, poniewaz niebez-
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Rys. 1. Zawarto§é wody zwiazanej w zuzlu wielkopie-
cowym ze starych zwaléw w zaleinosci od temperatury
, prazenia (wedlug G. Mussgnuga [2]

a — ilo§é odparowanej wody zwiazanej, b — ilo§¢ wody
pozostatej w zuzlu (procentowo)

ar Hal N AW
‘% ;.: 14 \ \\ \ \
557 \ NN
£3 ¢
£57 NANEA Y

2 AN ~ :

0

J 7 20 30 %0 /A /) 70 [/

(zas mielenia w min

Rys. 2. Procentowa pozostalo$é na sicie (4900 oczek 'em?)
w zaleznosSci od czasu mielenia (wedlug G. Mussgnuga

[2]
Ha, N, W — zuzle granulowane ze starych zwalow,
a — zuzel z Dbiezacej produkeji latwy do mielenia,
b — Zuzel z biezacej produkeji trudny do mielenia

w zaleznosci od czasu mielenia (wedlug G. Massgnuga
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pieczenstwo odszglenia w normalnie stosowanych tem-
peraturach nie zachodzi. Jak wykazaly badania F. Keila
[3] odszklenie, wplywajace ujemnie na wiazgce wlasno-
ei zuzla, zachodzi dopiero w temperaturze okoto §00 C,
takiej temperatury nie spotyka si¢ jednak w mormal-
nym procesie suszenia. Nalezy tu réwniez przytoczyé
wyniki pracy H. Gruszezyka [4], wedlug ktérych zuzel
bez szkody dla jego wlasnosei hydraulicznych mozna
suszy¢ do temperatury okoto 400 C.

Obecno$é wody zwigzanej i rozproszonej w postaci
koloidu krzemionki powaznie wutrudniaja mielenie.
Uzyskanie wysokiego stopnia przemialu wymaga nie-
proporcjonalnie wysokiego naktadu energii. Rys. 2 po-
daje przyktad zuzycia energii na przemial (wyrazonej
W czasie mielenia) zuzli ze zwaléw Ha, N i W, a dla
poréwnania przytoczono analogiczne dane dla zuiii
z hiezacej produkeji mielacych sie tatwo i trudno. Jak

wynika z wykresu, uzyskanie wysokiego stopnia prze-
miatu u zuzli ze starych zwatéw wymaga przeszio dwa
razy wiecej energii anizeli u zuzla latwego dov mielenia
pochodzacego z produkeji biezacej. Ponadto bardzo tru-
dne jest o przemial zuzla ze zwaléw w takim stopniu,
aby pozostalo§é na sicie 4900 oczek'cm? wynosila mniej
niz 4 %. Taki jednak przemial stosuje sie w praktyce
na ogét rzadko.

Literatura
. 0. Kallauner. Stavivo 1950, nr 21, str. 275 — 276.
. G. Mussgnug. Stahl und Eisen, 1949, str. 301 — 304.
. F. Keil. Archiv fiir das Eisenhiittenwesen 1943,
str. 7T— 9. .
4. G. Gruszczyk. Cement, 1948, nr 4, str 89/04.
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Giéwny Instytut Dokumentacji Naukowo-technicznej, Warszawa, ul. Ligocka 8, telefon
1. Dostarcza w prenumeracie karty dokumentacyjne obejmujgce literature fachowa ze
2. Wykonuje fotokopie (negatywy i pozytywy), mikrofilmy i ttumaczenia z dostarczonych

3. Udziela informacji o dokumentacji naukowo-technicznej krajowej i zagranicznej.
4. Wykonuje zestawienia bibliograficzne na okre§lone tematy z dziedziny techniki.
Udziela porad w dziedzinie klasyfikacji dziesigtnej.
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nych, znajdujacych sie na terenie Polski.
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Swojstwa i tiechneologia szlakowych stroitielnych
materialow (WlasnoSci i technolia zuzlowych mate-
rialéw budowlanych). G. L. fagunow. Moskwa 1949.
Format AB, str. 152, rys. 54, tabl. 88, cena 6 rubli
80 kop.

Wéréd wydawnictw radzieckich, licznie zapelniaja-
cych nasze pétki ksiegarskie, podziwialiSmy nieraz umie-
jetno§é pisania popularnych ksiazek, zrozumiatych dia
szerokiego kota czytelnikéw, a przy tym opartych na
glebokim podlozu naukowym i zawierajacym powazny
zaséb wiadomosci. Do tego rodzaju wydawnictw nalezy
zaliczyé niepozorna z wygladu ksiazke G. L. Yaguno-
wa, ktéra podaje w przystepnej formie zbiér najwaz-
niejszych wiadomo$ei z zakresu zuzytkowania zuzila
wielkopiecowego.

W stosunkowo szczuplych ramach ksigzki zebrano
wiele danych i informacji dotyeczacych zuzla wielkopie-
cowego, jego wlasnosci i sposobéw przerobu na gatunki
przydatne w budownictwie i przemysle materialéw wia-
zgcych. ‘

Ksiazka sklada sie ze wstepu i 8 rozdzialéw. Juz ze
wstepnych sléw autora wynika jego stanowisko, okre-
- §lajace zZuzel jako material stanowiacy pokaZna pozy-
cie w ogélnej gospodarce narodowej. Podkreslono szeze-
gélne znaczenie zuzla granulowanego, ktérego calkowite
wyzyskanie moze przyczynié si¢ do powaznego wzrostu
produkeji deficytowego cementu przy nizszych kosztach
produkeji. Z tego tez wzgledu zagadnieniu ZuZla nale-
zy po$wiecié uwage, na jaka w zupelosci zasluguje.

Pierwszy rozdzial poswiecony jest procesowi tworze-
nia sie zuzli metalurgicznych i ich podziatowi. Podaje
‘on ogélne wiadomos$ci o wlasnoSciach chemicznych zuzli
i o procesie wielkopiecowym, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem charakterystyki zuzli wytopionych w wielkim
piecu. )

Drugi rozdzial omawia wlasnodci zuzli w metalurgii
zelaza.

Zajmuje sie ukladami réwnowagi dwu- i wiecej
sktadnikowymi, strukturg mineralogiczng, podzialem na
zuzle zasadowe i kwaséne, rozpadem zuzla, lepkoscia
i jej pomiarem, lepkoscia w zaleinoéci od skladu che-
micznego i temperatury itp.

Na ogél malo uwagi zwraca sie na mozliwoéei zmia-~
ny skladu chemicznego i wlasnoéei zuzla poza obrebem
pieca metalurgicznego, a wzmianki w literaturze na
ten temat sg dosé rzadkie. Tym wlasdnie zagadnieniom
po§wieca autor rozdzial trzeci. Przytacza 5 sposobéw
umozliwiajacych zmiane wtasnodei #uzla poza piecen,
z ktérych nie wszystkie jednak znalazly praktyczne za-
stosowanie. '

Czwarty rozdzial zajmuje sie granulacjg zuzla i opi-
sije metody oraz procesy zachodzace podczas granu-
lacji.

Najobszerniei ze wszystkich produktéw zuzla pe-
traktowana jest welna Zuzlowa w rozdziale pigtvm.
Oméwiono tu tworzenie sie i wlasnoéei widkien, sklad
wsadu do produkeji welny, urzadzenia tudziez zasto-
sowanie welny jako materiatu do izolacji cieplncj i glo-
sowej. .

Zagadnienia zwiazane z produkeja tzw. Zuzlowych
materialéw lanych (Zuzel wolnc chtodzony) omdwione
sa w rozdziale széstym. Opisano w mim zasady pro-
dukeji zuzla kawalkowego i kostki brukowej oraz pro-
cesy zachodzace podeczas krzepniecia, krystaliczng bu-
dowe zuzla i mechaniczne wlasnoéci uzyskanych pro-
duktéw.,

W rozdziale tym niezupelnie wladciwie zamieszezo-
no jedynie krétka wzmianke o zZuzlu pienistym.

Wiecej uwagi poSwigcono cementom hutniczym (roz-
dzial VII) i ich znaczeniu w ogédlnej gospodarce naro-
dowej oraz betonom zuzlowym (rozdzial VII1).
~ Wobec wielkiego zainteresowania zagadnieniami
zuzlowymi ksigzka ta pojawila si¢ jako pozyeja bardzo
aktualna, Pozyteczne to dzielko o przystepnej cenie
vowinno znalezé si¢ w reku kaidego hutnika interesu-
jacego sie sposobami przerdbki zuzla.

Hochofenschlacke (ZuZel wielkopiecowy). Dr fil.
F. Keil. Diisseldorf 1949. Format 162 X 229 mmnm,
str. XII L 346, rys. 107, tabl. 79.

Spoéréd kilku ksigiek, ktére ukazaly sie ostatnio
na temat zuzytkowania iuzla wielkopiecowego, ksiai-
ka F.Keila zastuguje na szczegdlng uwage. Poéwie-
ccna pamieci A. Guttmanna, miala byé wedlug. stéw
autora niejako nowym opracowaniem znanej rowniez
i u nas ksiazki A.Guttmanna pt. ,Die Verwenduug
der Hochofenschlacke®, wydanej w 1919 r. (drugie,
przerobione i rozszerzone jej wydanie ukazalo sie
w 1934 r.) i przetlumaczonej péiniej na jezyk rosyj-
ski. Nalezy jednak stwierdzié, ze uwazanie ksiazki
F. Keila jako nowego opracowania wspomnianego wy-
zej dziela A. Guttmanna byloby krzywdzace dla auto-
ra. Powstalo bowiem dzieto nowe, znacznie rozszerzo-
ne, uzupelnione wielkg ilo§cia danych z praktyki
i badan, dzielo z ktérego kazdej stronicy przejawia sie
umilowanie przedmiotu oraz dazno$é do wszczepienia
czytelnikowi przekonania, ze zuzel wielkopiecowy, tra-
ktowany nieraz po macoszemu ;i uznawany za uciazli-
wy produkt odpadkowy, jest wartoéciowym materia-
lem o zaletach co najmniej doréwnuiacych innym ma-
teriatom, a <zestokroé je przewyzszajacych.

Stosunek autora do przedmiotu scharakteryzuja
najlepiej jego wlasne stowa wyjete z przedmowy:

»Nie ma prawie zuzla wielkopiccowego, z ktorazo
nie daloby sie wytworzyé czegoé uzytecznego. Pomimo
to jest on czesto traktowany po macoszemu, a uwage
zwraca sie na niego dopiero wéwezas, kiedy jest gwal-
townie potrzebny. Nic tez dziwnego, ze wskutek ma-
coszego traktowania okazuje sie malo wydajnym i nie
daje oczekiwanych wynikéw, wielkich korzy$ei mozna
bowiem spodziewaé sie jedynie od galzzi techniki, kté-
rej po§wigca sie nalezng uwage i dba sie o jej rozwdi.

Celem racjonalnej opieki nad zuzlem powinna byé
ciggla praca nad usprawnieniem proceséw jego prze-
rébki, poprawa jakoSeci wytworéw i powigkszaniem
zbytu. Tego rodzaju opieka wymaga jednak umilowa-
nia przedmiotu i wiele cierpliwodci, ale oplaca sie.“

Ksigzka zawiera caloksztalt wiadomoSei o mozliwo-
§ciach spozytkowania zuzla wielkopiecowego, a wiec
o wlasnosciach %uzla, metodach jego przerobu, zasto-
sowaniu itp. Podzial jej oparty jest na sposobach
przetwarzania zuzla, przy czym wieksza cze§é zajmuja
dzialy o zuzlu szybko i wolno chtodzonym. Sporo miej-
sca poswiecono dalszemu zastosowaniu juz przerobio-
nych zuzli, a zatem zastosowaniu go do produkeji ce-
mwentéw, cegly zuzlowei, pumeksu hutniczego, Fkostki
brukowej, zuzla kawalkowego do celéw drogowych
i budowlanych, nawozéw sztucznvch, welny zuzlowej,
podsadzki gérniczej, produkeji szkla itp.

Czesé pierwsza sklada sie z 8 rozdzialow, z ktérych
pierwszy omawia vodzaie Zuzli, drugi — sposoby pow-
stawania zuzla w wielkim piecu, a trzeci traktuie Zu-
7el jako stop krzemianéw i opisuje jego strukture,
uklady réwnowagi, lepko§é, temperature, przewoduic-
two cieplne oraz sklad chemiczny i zwigzane z tym
meczliwodei zastosowania.
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Cze§é druga, poswiecona zuzlowi szybko chlodzone-
mu, sklada si¢ réwniez z 38 rozdzialéow, z ktérych
pierwszy (IV) zajmuje sie zuzlem granulowanym i je-
go zastosowaniem do produkeji materialéw wiazacych
(wytwarzanie, wlasnoSci i zawartosei czeSei szklistych
zuzla granulowanego, zuzel szklisty jako material wig-
zacy o utajonych wiasnogciach hydraulicznych, mate-
rialy wiazace z Zuzla, ocena wlasnosei hydraulicz-
nych, wytwarzanie i zastosowanie cementéw hutni-
czych), drugi (V) omawia cegle zuzlowa (wytwarza-
nie wlasno§ci, zastosowanie), a trzeci (VI) poswieco-
ny jest pumeksowi hutniczemu (wytwarzanie i wlas-
no$ei pumeksu, pumeks hutniczy jako materiat wy-
pelniajacy, lekkie betony z pumeksu hutniczego, cegla
zuzlowa i inne wytwory z pumeksu, zapobieganie two-
rzeniu si¢ peknieé, izolacja diwiekowa i cieplna w bu-
downictwie mieszkaniowym).

Zuzel wielkopiecowy wolno chlodzony rozpatrzono
w 3 nastepnych rozdzialach, przy czym pierwszy
z nich (VII) obejmuje wytwarzanie i przerébke zuzla
kawalkowkgo (budowa krystaliczna, rozpad wapien-
ny i zelazawy, wytwarzanie zuzla kawaltkowego i kost-
ki brukowej, wlasno$ci i sposoby badaf), drugi (VIII)
— Jjego zastosowanie w budownictwie (wymagania
z punktu widzenia drogowego, drogi o nawierzchni
zwyklej, ulepszonej i bitumicznej, materialy bitumicz-
ne i przygotowanie smolowanej mieszanki, nawierzch-
nie betonowe, nawierzchnie z kostki brukowej, zuzel
wielkopiecowy w budownictwie wodnym i do oczy-
szezania wéd 1 Sciekéw, zuzel wielkopiecowy do budo-
wy toréw kolejowych), trzeci (IX) zawiera omé-
wienie zuzla wielkopiecowego jako dodatku do %apraw

"i betonéw (piasek zuzlowy do zapraw, zuzel kawatko-
wy do betondw). ’

Korficowe rozdziaty dotyeza wezszych zastosowafh
zZuzla wielkopiecowego: rozdziat X — welny zuzlowej,
XI — nawozdéw sztucznyeh z zuzla, XII — zuzlowej
podsadzki gérniczej, XIII — zuzla do produkeii szkla.

Cennym uzupelnieniem zaréwno dla hutnika jak
i uzytkownikéw Zuzla sa liczne tablice z danymi o wila-
sno$ciach zuzli i produktéw zuzlowych oraz zestawie-
nie na koficu ksiazki norm i wszystkich rozporzadzef
urzedowych dotyezacych zuzla.

Na podkre§lenie zastuguje réwniez wielka liezba
pozycji bibliograficznych (ponad 500). Liczba cyta-
tow, na ktore sie autor powoluje, jest bardzo duza.

Zewnetrzna szata.- ksiagzki jest bardzo staranna.

Sumujac spostrzezenia naleiy stwierdzié, Ze spo-
§réd ksiazek z zakresu zagadnien zuzlowych, kidre
ostatnio znalazly si¢ w naszych rekach, ksigzka ta jest
najlepsza.

Iron blast-furnace slag. Production, processing,
properties and uses (Zuzel wielkopiecowy. Produkcja,
przerébka, wlasnosei i zastosowanie). G. W. Jesenhson,
F. Sillers jr., D. G. Runner. Waszyngton 1949, str.
XIII + 304.

Miarg zainteresowania sie problemem zuzlowywn
w réznych krajach jest miedzy innymi ilo$é publika-
cji, ktére ukazaly sie¢ na tematy zuzytkowsania zuzla
wielkopiecowego do najrozmaitszych celéw. Ovréez
ksiazki G. L. FLagunowa w ZSRR i F. Keila w Niem-
czech Zachodnich, pojawila sie ksiazka G. W. Jo-
sephsona, F. Sillersa i D. G. Runnera na temat pro-
dukeji, przerdbki, wtasnodci i zastosowania zuzla wiel-
kopiecowego. Jest to dzielo zbiorowe, opraccwane na
podstawie bardzo obfitej literatury zuzlowej (ponad
500 pozyeji bibliograficznych), przeznaczone przede
wszystkim dla drogowcéw.

W Stanach Zjednoczonych wyprodukowano w 1947 r.
ponad 29 mln. t zuzla wielkopiecowego, z czego wy-
zyskano blisko 18 mlin. t, tzn. okolo 61 %. Z tych okoto
18 miln, t przypadato na zuzel kawalkowy, sortowany

85 %, niesortowany kawalkowy 2 %, granulowany 7 %,
pumeks 6 %.

Wziawszy pod uwage przeznaczenie zuzla skiero-
wano 27 % jako kruszywo dla nawierzchni drogowych,
22 % na drogi smotowe, 21 % tory kolejowe, 9 % dla
elementéw budowlanych, 8 % do betonéw, 5 % do pro-
dukeji cementu, 2 % na pokrycie dachowe, 6 % do in-
nych celéw. Oznacza to, Ze ok. 70 % przeznaczono do
budowy drég i kolei. ’

Autorzy rozrdzniaja zasadniczo 3 typy zuzla: zniel
wolno chlodzony, granulowany i pienisty. Ze wzgledu
na wielka przewage zZuzla wolno chlodzonego, poswie-
cajg mu wieksza czeéé ksiazki.

Na wstepie ksiazki podano opis tworzenia sie zuzia
w wielkim piecu, sposoby transportu, skltad chemiczny,
ogdlne wlasnosei, historyezny rozwdj zastosowania zu-
zla itp. W odniesieniu do zuzla wolno chtodzonego omo-
wiono budowe minsralogiczng, sklad chemiczny, sposéb
studzenia, mechaniczna przerdbke itp. oraz obszerniej
mechaniczne wlasno$ei zuzla i zastosowanie do budowy
drég i kolei. W doé¢ waskim zakresie natomiast po-
traktowano zuzel granulowany i pienisty.

Poszezegdlne fazy przerébki i zastosowania zuzla
ilustrowane sa licznymi fotografiami. Naszemu czyv-
telnikowi wydaje sie to rozrzutnym szafowaniem wido-
kami zakladdéw przerébki mechanicznej zuzla, ktérych
ogladanie z zewnatrz nie przynosi korzysci. Ksiazka
pisana jest przystepnie, przynosi wiele cennych wiado-
moéci z omawianego zakresu 1 stanowi pozyteczny
przyczynek do ,problemu zuzlowego®.

A. Ofiok

Engineering Drawing and Drawing Office Practice
(Rysunki techniczne i wskazéwki dla biur konstruk-
cyjnych). P. S. Houghton. Wydawca: Crosby Lock-
wood & Son, Ltd. Londyn 1950, str. VII |- 277.

Celem kazdego rysunku technicznego jest przekaza-
nie my$li technicznej innym osobom.  Podobnie jak
w kazdej dziedzinie dzialalnoéci ludzkiej, tak i w za-
kresie sporzadzania rysunkéw technicznych powstaly
z biegiem czasu pewne metody, ktére ujeto w normy,
pozwalajace na §&cisle i jednoznaczne wykonywanie ry-
stnkéw. Dlatego tez dazeniem autora ksiazki bylo przed-
stawienie tych norm tak, aby studenci i technicy mogli
latwo przenosié na papier swe koncepcje, ktére — po-
siadajac wspdlny jezyk techniczny -— bylyby przystep-
ne dla ogdtu.

Ksigzka podzielona jest na 12 rozdzialéw, w ktérych
autor omawia na szeregu przykladow kolejne stadia
sporzadzania rozmaitego rodzaju rysunkéw technicz-
nych i podaje wskazéwki dla biur konstrukeyjnych.
W rozdziale pierwszym zwrécono uwage na dokladnosc
i jasnoéé wykonywania rysunkéw, tak aby przyiety
powszechnie ,jezyk graficzny” byl latwo zrozumiaty.
Stusznie kladzie autor nacisk na umiejetnos§é odrecz-
nego szkicowania i wymiarowania, co jest bardzo po-
mocne technikom oraz inZynierom. Po przegladzie naj-
wazniejszych przyboréw rysunkowych znajdujemy az
6 wzordw rbéznego pisma, polecanego do rysunkéw tech-

‘nicznych. Spoéréd tych wzoréw cztery sa kroju klasvez-

nego (rzymskiego, litery cieniowane), 1 nas dawno za-
rzuconego, dwa za§ pozostate przedstawiaja pismo blo-
kowe proste i pochyle, przy czym zakoficzenia linii sa
ostre, co u nas réwniez nie jest uzywane.

Polecane pochylenie liter przv kursvwie nie jest Sci-
§le znormalizowane i wvnosi okolo 70¢, podeczas gzdy
u nas ustalone jest na 750. W dalszym ciagu rozdzialu
znajdujemy rozpatrzenie zasad rzutowania tréjwymia-
rowego, wykonywania rzutéw pomocniczych tud;iez‘
wzmianke o tzw. rzutach amerykafskich, rysowaniu
izometrycznym i persvektywicznym.

W rozdzialtach od II do X zapoznajemy sie ze sposo-
bami rysowania, poczawszy od prostych ksztaltéw geo-
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metrycznych — przez elementy maszyn — do bardziej  Gisman. Gaweda o slownictwie. — Nv 4. Inz J.
skomplikowanych czesei maszynowych. Rozwiniecia po- Rabsztyn. Technika w kopalniach radzieckich (ciag

wierzchni stozkowych, walcowych i zlozonych z ptasz-
czyzn sa zupelnie jasno wytlumaczone, dzieki czemnu
dziedzina ta nie powinna sprawiaé¢ czytelnikowi trud-
nosci. Do$§é szczegétowo rozwazono stosowanie réznych
linii- oraz wymiarowanie, oczywiscie w calach. Przy
sposobno$ci autor wspomina o wprowadzonym po raz
pierwszy przez Forda podziale cala na 10 tudzies 50
" czeSei, co daje pewne korzySei, gdyz jako jednostka wy-
pada wielko§é réwna okoto 0,5 mm. Nie wspomina na-
temiast o czesto uzywanej w Ameryce jednostce dlugo-
§ei 1 mill, réwnajacej sie 1/, cala, czyli okoto
0,25 mm. W nastepnych rozdziatach az do X podane sa
rysunki rozmaitych czgSci maszynowych, jak S§ruby,
waly, lozyska, uchwyty itd. Przy niektérych elemen-
tach sa krétkie przeliczenia, jak np. dla przekladni ze-
batych lub §limakéw.

Dwa ostatnie rozdzialy (XI i XII) zajmuja sie za-
gadnieniami ogé6lniejszymi, a mianowicie organizacja
biur konstrukeyjnych i ich praca. Autor odréznia mie-
dzy innymi cztery rodzaje biur rysunkowych ‘dla za-
kladu przemystowego, ktére opracowuja sprawy badaw-
cze, projektuja wyroby, przygotowuja narzedzia i mo-
dernizuja budynki oraz gospodarke energetyczng. Do
wszystkich tych dzialéw autor zaleca przyjmowaé je-
dynie wysokokwalifikowany personel. Dalej znajduje-
my tablice podajaca uzywane formaty papieréow ry-
sunkowych. Uderza nas duza réznorodnosé formatéw,
ktére z wyjatkiem kilku nie sa bynajmniej wielokrot-
r.oéciami innych. Stosunek bokéw papieru réwniez nie
jest staly, lecz waha sie od 1:1,33 do 1:1,8 zamiast
ustalonego u nas stosunku 1:\/3 i wielokrotnosci for-
matéw. Skale rysunkéw sa réwniez inne, np. powszech-
nie u nas uzywana skala 1:2,5 w ogdle nie jest wymie-
niona. Na uwage zasluguje jeszcze rozbicie tablicy ry-
sunku, ktéra rozmieszczona jest wzdtuz wszystkich bo-
kéw dookota papieru. Nie mozna uznaé tego za celowe
i wygodne. Na zakoficzenie podano wskazéwki dotyczace
kontrolowania, kopiowania i przechowywania rysun-
kow.

Ksiazka wydana jest bardzo starannie, na pigkanym
papierze bezdrzewnym, cato$é oprawiona jest w plétno,

napis na grzbiecie ma wytlaczany. Nalezy przyznaé, ze.

wykonanie rysunkéw jest w zupelnoSci zadowalajace,
jezeli sie weimie pod uwage, ze Anglicy do wykoncze-
nia i opisywania rysunkéw nie przywiazuja zbyt duzej
wagl. Opisywanie wykonano pismem prostym jednej
grubosci, przy czym wszystkie litery sa duze. Wymiary
podano oczywiécie w calach, przez co w wigkszoSel przy-
padkéw znajdujemy utamki.

Ksiazka zawiera wprawdzie wiele interesujacych
szczegbléw, nalezy jednak watpié czy ze wzgledu na
obey jezyk i odmienne normy bedzie miata wigksze zna-
czenie dla polskiego czytelnika.

T. Kuratow

Przeglad Gérniczy., Rok 1951, nr 3. Inz. J. Kowal-
czyk i ing. M. Pofelski. Problem trwatosci lin stalo-
wych w gérnictwie. — Dodatki: Biuletyn Glowne-
go Instytutu Gérnictwa (rocznik II, nr 1) i Przeglad
Eibliograficzny Goérnictwa (roeznik III, nr 3). — Nr 4.
Dr iné. J. Nadziakiewicz, iné. J. Warmuzinsks 1 dr A.
Balczewski. Wpltyw zawarto§ei wody w weglu wsado-
wym na proces koksowania. — J. Kostecki. Geologicz-
ne badania z16Z surowcéw ceramicznych w Planie 6-let-
nim. — Dodatek: Przeglad Bibliograficzny Gor-
nictwa (rocznik III, nr 4). — Nr 5. Inz. L. Ballen-
stedt. Przenoéniki tasSmowe o tadmach gumowych. —
Dodatek: Przeglad Bibliograficzny Gornictwa
(rocznik III, nr 5).

Wiadomos$ci Gérnicze. Rok 1951, nr 8. Inz. J. Rab-
sztyn. Technika w kopalniach radzieckich. — InZ, St.

dalszy). — Inz. J. Kuntze. Jak i kiedy powstal wegiel.
— Inz. St. Gisman. Gaweda o slownictwie.

Chemik. Rok 1951, nr 3. Inz. 7. Kalusiniski. Glin
czyli ,srebro z gliny“. — Mgy St. Sosinski. Drogi no-
woczesnej chemii w ZSRR. — Zb. Wolny. Praca we-
glem aktywnym. — T. Beé. Intensyfikacja produkeji
kwasu siarkowego. Czes$é I1. Elektrolity. — D» Zb. Zie-
linski. O inzynierii chemicznej. Kompresja gazéw. —
Inz. K. Heller. Pomiary usuwaja wahania produkeji.—
Ludwil Pasteur (1822 — 1895). — H. G. Rola mistrza
w socjalistycznym zakladzie pracy. — Nr 4. Ins. T.
Kalusinski. Przed I Kongresem Nauki Polskiej. —-
Zb. Wolny. Zastosowanie wegla aktywnego. Cze&é II.—
T. K. Wegiel sztuczny — nowoczesne tworzywo che-
miczne. — Mgr St. Sositiski. Wklad nauki naroddw
ZSRR w $wiatowy rozwdj chemii. — Ini. Fr. Rozow-
ski. Zastosowanie fal dZwiekowych w przemysle. —
Z. F. Wréblewski (1845 -—1888). — Dr Zb. Zielinski.
O inzynierii chemicznej. Kompresja gazéw. — Inz.
K. Heller. Pomiary usuwaja wahania produkeji.
— T. Bobrownicki. Plan przemystowy. — Cz. Dacko,
Harmonogram jako podstawa prawidlowej organizacji
remontéw. — Myr J. Gdynia. Wspdlzawodnictwo pracy
w laboratorium chemicznym (artykul dyskusyjny). —
W. Zeranski. Usprawnienie procesu technologicznegn
kwasu salicylowego.

Nafta. Rok 1951, nr 3. Inz. T. Drys. Rozwazania

nad przelotno$cia uktadéw rurociagéw. — Ini. K. Ba-
ranski. Postepy w dziedzinie chemii naftowej (do-
konczenie). — Inz. W. Kobylinski. Zabezpieczenia prze-

ciwwybuchowe urzadzen elektrycznych (dokonczenie).—
Mgr Wi Chajec. Silikony — nowe materialy i mozli-
wosci stosowania. — Dodatek: Przeglad Biblio-
graficzny Nafty (rocznik I, nr 3).

. Poradnik Jezykowy. Rok 1951, nr 3. J. Tokarski. A ilez

to klopotu... ze spéjnikiem ¢ (dokohczenie). — J. Siw-
kowska. Linde o swoim stowniku (dokoficzenie). —
A. Jastrzebski. Uwagi o stownictwie Karola Irzykow-
skiego. — H. Gruszczynska-Dubowa. O sposobach przej-
mowania imion i nazwisk z jezyka czeskiego. — St.
Skorupka. Synonimiczne grupy wyrazowe. — J. Za-
polska. Dyskusja o gwarze w ,,Chlopach” Reymonta. —
W. Doroszewski. Objasnienia wyrazéw i zwrotow. —
Nr 4. W. Doroszewski. Uwagi o sugestywnosci stylu.
— H. Koneczna. Co wiemy o akcencie polskim., —
J. Tokarski. O eczasowniku ,braé¢“. — St. Skorupka,
Synonimiczne grupy wyrazowe. — W. Doroszewski.
Objaéniénia wyrazéw i zwrotéw.

Matematyka. Rok 1950, nr 5. St. Hlawiczka. O trudno-
Sciach zwigzanych z prostymi kwestiami logicznymi.

. Postepy Fizyki. Rok 1950 (lipiec-paZdziernik). Tom I,

Zeszyt 5 — 6 (str. 163-292). A. Piekaro. Badania wias-
noéci dielektrycznych ciat statych, w szezegdlnosei fer-
rcelektrykéw., — I. Adamczewski. Metoda klisz fotogra-
ficznych w badaniach fizyki jadrowej i fizyki promieni
kosmijcznych. — A. Jabloriski. Fotoluminescencja krysz-
taléow. — St. Loria. Recenzja ksiazki: W. H. Westphal.
Fizyka. Cze§é 1. Mechanika, akustyka, nauka o cieple.
— Streszezenie referatéw z XII Zjazdu Fizykéw Pol-
skich (zakonezenie).

Przeglad Techniczny., Rok 1951, nr 2. Inz. I. Bursz-
tyn. Wezlowe zadania instytutéw mnaukowo-badaw-
c¢zych w Planie 6-letnim. — Ins. M. Bartnicki. G ob-
nizenie kosztéw budownictwa. — Inz. J. Smigielski.
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Realizacja postanowien I ogdlnokrajowej konferencji Zgrzewanie elektryczne oporowe. — Dodatek: Biu-
transportu wewnetrznego w zakladach pracy. — Inz. letyn Informacyjny Instytutu Spawalnictwa (roeznik I,
T. Sawicki. Mechanizacja i automatyzacja zatadunku nr .1). — Nr 2. Ins. Z. Dobrowolski i inZ. Z. Leéniok.
wielkich piecéw. — Dodatki: Biuletyn Gléwnego  Szkolenie inzynieréw spawalnikéw. — Inz. J. Wegrzyn.
Instytutu Dokumentacji Naukowo-Techniczrej (rocz- Yukowe spawanie i cigcie pod woda. — Prof. inz. M.
niki II, nr 2), Przeglad Bibliograficzny Zagadnien Do-  Rzecki. Stanowisko robocze spawacza. — Zatrucia
kumentacji (rocznik I, nr 2), Biuletyn Gléwrego Urze- cynkiem podezas spawania. — Z prakiyki spawacza

du Miar (rocznik I, nr 1) i Przeglad Bibliograficzny
Metrologii (rocznik I, nr 2). — Nr 3. Inz. 1. Kowa-
low. O naukowe opracowanie i masowe rozpowszech-
nianie doéwiadeczefi ruchu stachanowskiego. — Inz. L.
Taniewski. Praca i jej ochrona. — Inz. J. Horbaczew-
ski. Elementy ochrony pracy w technologii proceséw
produkeyjnych. — Inz. St. Filipkowski. Zagadnienie
ochrony pracy w publikacjach technieznych. -— Inz.
J. Michejda. Podstawy prawidlowego planowania ener-
gii elektrycznej i mocy w zakladach przemystowych.—
Inz. J. Lapiniski. Rozwd] metalizacji natryskowej
w krajuu — Dodatki: Biuletyn Gléwnego Insty-
tutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej (rocznik II,
nr 3), Przeglad Bibliograficzny Zagadniefi Dokumen-
tacji (rocznik I, nr 3) i Przeglad Bibliograficzny Me-
trologii (rocznik I, nr 3).

Archiwum Mechaniki Stosowanej. Tom 1I (1950),
zeszyt 4. J. Teisseyere. Wplyw wydluzenia skrzydia
na ciezar uzyteczny samolotu. — J. Czulak. Luki ko-
liste we wspélrzednych prostokatnych, — Tom III
(1951), zeszyt 1. — M. T. Huber. Teoria tarcia walca
toczacego si¢ po plaszezyZnie poziomej i §lizgajacego
sie¢ jednocze$nie po niej w kierunku poprzecznym. —
J. Walczak. Nowoczesna miara wytezenia materiatu. —
W. Moszynski. Obliczanie wytrzymaloSciowe rurowych
potaczen kolmierzowych. — Fr. Szelggowski. Zagad-
nienie plaskic teorii sprezysto§ei w funkcjach zmien-
nych zespolonycn. — J. Nowinski. O nieScistoSci pew-
nego twierdzenia utozsamiajacego §rodek £cierania
ze $Srodkiem skrecania. — J. Madejski. Skrecanie pre-
ta pryzmatycznego o przekroju dwuteowym.

Przeglad Mechaniczny. Rok 1951, nr 2. Prof. inz.
1. Brach. Zagadnienia naukowe w ‘budowie maszyn. —
Mgy St. Bgk. O poziomnicy i jej zastosowaniu do po-
miaru plytek wzorcowych. — Inz. J. Haman. Obrdb-
ka szybko$ciowa materialéw trudnoobrabialnych. —
M. W. Socjalistyczna budowa maszyn i wklad radziec-
kich uczonych w jej rozwéj. — Prof. dr inz. A. Pigt-
kiewicz. Mechanizmy wyréwnawcze w napedach prze-
noénikéw cztonowych duzej wydajnosci. — I. B. Z prac
Podsekeji Budowy Maszyn I Kongresu Nauki Polskiej.
— Dodatek : Przeglad Bibliograficzny Mechaniki
(vocznik II, nr 2). — Nr 3. Inz. M. Wakalski. Eko-
nomiczna szybkosé skrawania w obrébee szybkoscio-

wej. ~— Inz. J. Piaskowski. Zeliwo sferoidalne i1 jego
wlasnoéci. — Inz. Zb. Nawrocki. Skracanie linii pro-
dukeyjnej. — Dodatek: Przeglad Bibliograficzny

Mechaniki (rocznik II, nr 3).

Mechanik., Rok 1951, nr 2. Inz. J. Tymowski. Prze-
mys! metalowy w Planie 6-letnim (dokonczenie). —
Inz. P. Kosieradzki. Nikiel jako ochrona przed koro-
zja. — Prof. inz. L. Burnat. O rysach szlifierskich
(dokoficzenie). — Inz.” W. Czyrski. Produkcja narze-
dzi ‘tnacych napawanych stala szybkotngea (ciag dal-
szy). Iné. L. Gosztowtt. Prasy hydrauliczne do pra-
sowania odpadkéw metalowych. — Inz. A. Walewski.
Obrona przeciwpozarowa zakladu przemystowego. —
Fr. Stefanski. O planowaniu. — J. Bohdanowicz. Li-
czymy elektryeznie. — Zb. M. Pieé lat polskiej wyna-
lazezo§ei pracowniczej. ~— A. T. T. Profesor Maksy-
milian Tytus Huaber.

Przeglad Spawalnictwa. Rok 1951, nr 1. J. P. Per-
spektywy -rozwoju spawalnictwa w oparciu o Uchwa-
le Prezydium Rzadu 2z dnia 11 sierpnia 1950 r. —

-— Stownictwo elektryczne. — Dodatki:

i konstruktora (natryskiwanie brazu stala nierdzewna,
przyrzady do centrowania rur, lekka brona spawana,
usuwanie nitéw specjalnym palnikiem do ciecia, prze-
cinanie zeliwa). — Dodatki: Biuletyn Informa-
cyiny Instytutu Spawalnictwa (rocznik I, nr 2) i Prze-
glad Bibliograficzny Spawalnictwa (rocznik I, ar 1).

Energetyka, Rok 1951, nr 1—2. Inz. T. F. Uspraw-
nienie gospodarki cieplnej w zakladach pirzemysto-
wych. — Inz T. Frank. Zadania energetykdéw ciepl-
nych w zakladach przemystowych. — Inz. St. Krzycki.
Pompy cieplne i ich znaczenie dla energetyki. — St¢. BI.
Niebezpieczenstwo wytadowah atmosferyecznych w sie-
ciach napowietrznych niskiego napiccia. — St. Bl. Za-
bezpieczeniie stacii transformatorowych przed poza-
mi. — Inz. K. Straszewski. IV Swiatowa Konferencja
Energetyczna. — FE. P. Laboratorium elektroenerge-
tyczne we Wroctawiu.

Przeglad Elektrotechniczny, Rok 1950, nr 9—11.
Pyof. dr inz. J. L. Jakubowski. Przeglad historyczny
i perspektywy rozwojowe mnauk elektrotechnicznych
w Polsce. — Prof. 2. Z. Ficki. Spalanie wegla ka-
miennego w paleniskach kotlowych. — Inz. WL Rut-
kowski. Szczotki metalowo-grafitowe. — Inz. N. Muj-
chert-Planeta. Szczotki maszyn elektrycznych. — Ins.
L. Zienkowski. Wytyczne rozwoju produkeji szezotek
do maszyn elektrycznych. — Dy in3. A. Farnik. Pro-
dukeja tworzyw na magnesy trwale w Polsce. —
Prof. K. Drewnowski. Stownictwo elektryczne polskie.
Biuletyn
Gléwnego Instytutu Elektrotechniki (rocznik 1V, nr 26)
i Bibliografia Czasopism Elektrotechnicznych (rok 1950,
nr-4 i nr 5). — Nr 12. T. Czaplicki. Kronika (Stow-
nictwo elektryczne polskie). — Inz. M. Wiland. Za-
gadnienia pomiaréw ruchowych mocy biernej i cos .
— Inz. W. Fischer. Szkolnictwo elektrotechniczne. —
Stownictwo elektryczne. — D odatki: Biuletyn Glow-
nego Instytutu Elektrotechniki (rocznik IV, nr 27), Bi-
bliografia Czasopism Elektrotechnicznych (1950, nr 6).

Gaz, Woda i Technika Sanitarna. Rok 1951, nr 1.
Dwudziestopieciolecie czasopisma ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna“. — Dr ins. J. Dolinski. Historia ga-
zownictwa w Polsce. — Prof. dr inz. A.Szniolis. Dwu-
dziestopieciolecie techniki sanitarnej w Polsce (wspo-
mnienia i refleksje). — Ini. W.Chramiec. Zwodocia-
gowanie Goérnego Slaska. — Ini. A. Epstein. Gazyfi-
kacja Moskwy. — Ins. J. Kowalski. Wspélzawodnictwo
i racjonalizacja w gazownictwie. — Ins. R.K. Gazy-
fikacja miast gazem z gazociagéw dalekosieznych. —
W.P. Kurs o postepie technicznym w dziedzinie wodo-
ciagdéw i kanalizacji.

Wiadomosei PKN. Rok 1950, nr 11— 12, Ini. Z.
Starowicz. Planowanie prac normalizacyjnych w PKN
oraz ich koordynacja. — Inz. A.Szklarzewicz. Klasy-
fikacja w pracach normalizacyjnych. — Inz. K. Tu-
szynski. Normalizacja podstawowych proceséw inzynie-
rii chemicznej. — W. K. Popularyzacja normalizacji. —
A. L. Niskostopowa stal o zwiekszonej wytrzymalosei.—
A. L. Graniczne szybko$ei lozysk tocznych. — St. Spo-
scby zmniejszenia wypadkéw w czasie pozaru. —-
Sw. Urzadzenia ochronne do pracy w technice wyso-

kich napieé. — Sw. Odlewy kokilowe ze stopéw cyn-
ku. — Sz. Nowy wzorzec dlugosci. — Dodatek:
Przeglad Bibliograficzny Normalizacji (rocznik I,

nr 5-—6),
J. Chmielowski
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Z dzialalnosci SITPH. Wybrany na V Walnym
Zjezdzie Delegatéw SITPH nowy Zarzad Gléwny sto-
warzyszenia uikonstytuowal sie na pierwszym swym
pewyhorczym zebraniu odbytym w dniu 25 kwietnia
19561 r.

W skiad prezydium Zarzadu Giéwnego weszli:
prezes stowarzyszemia — kol. inz. Albin Brykalski
(CZPH|TH), 1 wiceprezes — kol. inz. Maksymilian
wielinski (CZPH|GT), II wiceprezes — kol. tech. Ed-
ward Keil (CZPMO), skarbnik — kol. mgr Kornelia
Zowitniewiczowa (CZPMN), sekretarz generalny —
kol. inz. Tadeusz Palmrich (CZPH|DT), giowny re-
ferent odczytowo-szkoleniowy — kol. inz, Jozef Glat-
man (CZPH/TK).

Pozostali czltonkowie Zarzadu Gléwnego wybrant
na V Walnym Zjeidzie Delegatéw otrzymali funkcje
opieki- i nadzoru nad poszczegbélnymi oddzialami za-
ktadowymi, sekcjami fachowymi oraz komisjami, dzia-
lajgcymi w ramach stowarzyszenia.

Na zebraniu konstytucyjnym powolano nowag Ko-
misje Stopnia Inzyniera w nastepujacym skladzie
osobowym: przewodniczacy — kol. inz. Pawel Kielski
(CZPH|TH), czlonkowie — Fkoledzy: inz Jan Mikul-
ski (CZPH/TE), ind. Mieczystaw Bielaviski (CZPH/TE),
iné. Stefan Nowosielski (CZPH/TH), inz. Jakdb
Wechsberg (CZPMN).

Sekretariat Zarzadu Gléwnego SITPH mie$ci sie
w gmachu CZPH, Katowice, ul. Lompy 14, pokoj
nr 212, tel, 346-31.

V Walny Zjazd Delegatow Stowarzyszenia Inzy-
nieréw i Technikéw Przemyslu Hutniczego w Polsce.
W dniu 12 kwietnia 1951 r., w duzej sali konferen-
cyjnej Centralnego Zarzadu Przemystu Hutniézego
(Katowice, ul. Lompy 14) obradowal zwyczajny
V Walny Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia InZynie-
réw i Technikéw Przemystu Hutniczego w Polsce, kto-
ry zgromadzil ogdélem 100 uczestnikéow.

Zjazd otworzyl o godz. 16,30 prezes stowarzysze-
nia kol. inz. Feliks Olszak, witajac przedstawicieli:
KW PZPR, ZZH, NOT oraz zebranych delegatéw
z 30 oddziatéw zakladowych stowarzyszenia. Nastep-
nie zaproponowal na przewodniczgcego Zjazdu kol. inZ.
Jona Mikulskiego, ktérego wybrano przez aklamacje.
Na propozycje przewodniczacego wybrano przez akia-
macje jako zastepcéw przewodniczacego kol. kol. inz.
Adama Wilezyhiskiego 1 mgr. Andrzejo Gieiynskiego,
a na sekretarzy kol. kol. inz. Celestyna Szczuckiego
i inz. Maciejo Radwana, a w sklad prezydium Zjazdu
jako goéci honorowych: przedstawiciela KW PZPR
ob. Jézefa Tunka, II sekretarza generalnego NOT
Warszawa kol. inz. Dionizego Gajewskiego oraz pre-
zesa NOT Katowice kol. inz. Jézefa Koszutskiego.

Nast¢pnie przyjeto uzupelniony porzadek dzienny
obrad: :

1. Zagajenie V Walnego Zjazdu Delegatow SITPH,

2. Wybér prezydium zjazdu w skladzie: prze-

wodniczacy, 2 zastepeéw i 2 sekretarzy (wg §
24 statutu SITPH) oraz czlonkowie honorowi.
3. Referat organizacyjno-programowy prezesa NOT
Katowice kol. iné. Jérefa Koszutskiego.
4. Wybér Komisji Matki i Wnioskowej.
5. Odeczytanie protokétu z IV Walnego Zjazdu De-
legatéw SITPH, odbytego w dniu 27 kwietnia
1950 r.
6. Sprawozdania z dzialalnoseci:
a. Zarzadu Gléwnego
b. Komisji Stopnia Inzyniera
e. Gléwnego Referatu Odezytowo-Szkoleniowego,

d. Zarzgddéw Oddziatdéw,
e. Sekeji Fachowych,
f. Komisji Rewizyjnej.

7. Dyskusja nad sprawozdaniami.

8. Uchwalenie absolutorium dla ustepujacego Za-

rzadu Gléwnego SITPH.

9. Odczytanie zobowigzan 1-majowych,

przez oddzialy zakladowe SITPH. R
10. Wybér nowych wladz stowarzyszenia (§ 26):
a. Zarzad Glowny (prezes, 12 czlonkéw, 3 za-
stepcow, wg § 27),
b. Gtéwna Komisja Rewizyjna
2 zastepcow, wg § 30),
e. Gloway Sad Kolezenski (7 czlonkéw, 2 zastep-
cow, wg § 33),
d. Komisja Weryfikacyjna (56 cztonkow, 2 za-
stepcow, wg § 35),
oraz delegatéow SITPH na Walny Zjazd Dele-
gatow NOT (15 delegatéow wg § 14 Statutu
NOT). !
11. Przyjecie hudzetu Stowarzyszenia na 1951 1.,
zatwierdzonego przez NOT.
12. Wolne wnioski.

Ad 3. Wobec zatatwienia punktéow 1 i 2 glos oddat
przewodniczacy prezesowi NOT Katowice kol. inz.
J. Koszutskiemu, ktéry wyglosil referat na temat za-
dann  inzynieré6w i technikéw w Swietle uchwal
VI Plenum KC PZPR oraz realizacji metody inz. Ko-
walowa w przemyS$le przez inteligencje techniczng.

Ad 4. Kol. ins. Palmrich zaproponowal na czlon-
kéw Komisji Matki i Wnioskowej kolegédw: imz.
Brandte, iné. Malkiewicza, iné. Halperna i mgr Za-
witniewiczowq, ktérych zebrani wybrali jednoglosnie.

Ad 5. Na propozycje kol. inz. Palmricha, aby przy-
jaé protokét z poprzedniego IV Walnege Zjazdu De-
legatéw SITPH bez odezytania — poniewaz zostal on
opublikowany na 'amach czasopisma Hutnik nr 5-6,
str. 170 z 1950 r. — zebrani zgodzili sie jednomyS§lnie.

Ad 6. Z kolei kol. inz. Palmrich jako Sekretarz
Generalny Zarzadu Gléwnego SITPH odezytat spra-
wozdanie, omawiajgce dzialalno§é w 1950 r. Zarzadu
Gléwnego, Oddzialéw Zakladowych, Sekcji Fachowyech,
Komisji Stopnia Inzyniera i Gléwnego Referatu Od-
czytowo-Szkoleniowego, kiére zostalo ztozone do NOT
Warszawa. Nastepnie kol. Borowiecks, cztonek Komisji
Rewizyjnej, zlozyl sprawozdanie Komisji Rewizyjnej,
omawiajace dzialalno§é stowarzyszenia w 1950 r., oraz
zaproponowal w jej imieniu udzielenie absolutorium
Zarzadowi Gléownemu.

Ad 7. W dyskusji jako pierwszy zabral glos II Se-

podjetych

(b czionkow,

kretarz Generalny NOT Warszawa kol. inz. Gajewski,

ktéry podsumowal dotychczasowe osiggnigcia i wska-
zal aktualny kierunek prac dla stowarzyszen, oma-
wiajac podstawowe odcinki dziatalno§ei jak: szkoly
inzynierskie, kursy, akeje odezytows, czasopisma, bi-
blioteki, konferan:je naukowo-techniczne, wspélzawod-
nictwo pracy i racjonalizatorstwo oraz akeje wer-
bunkows.

7 kolei kol. ini. Syryezynski (CZPMN) poruszyt
sprawe nieuruchomienia kursu przygotowawczego dla
kandydatéw na stopien inzyniera, braku funduszow
na akeje odezytowo-szkoleniowa oraz trudnoSei w urza-
dzaniu wycieczek.

Kol. inz. Radwan (Huta im. Stalina) podkreslit
koniecznoéé zaplanowania akeji odezytowej nie tylko
pod wzgledem ilo§ciowym ale i1 tematycznym, aby
unikngé przypadkowego charakteru odeczytow. Najle-
riej oprzeé si¢ w planowaniu tematyki odczytowej na
zagadnieniach postepu technicznego zakladu, przy
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kworym Oddzial Stowarzyszenia istnieje i pracuje. ro- I. Zarzad Gléowny: prezes — kol. inz. Brykalski
naato podkresla, ze chwilowy brak funduszow na ak- Albin (C4rH/Td), czlonkowie: koledzy: 1. ar Czy-

cje odezytowg nie moze w zadnym przypadku hamo-
waé tej akeji.

Kolt. inz. Kielski, jako przewodmczacy Komisji Stop-
ria Inzyniera wyjasnia, dlaczego dotychczas nie odbyi
sig kurs przygotowawczy dla kandydatéw na stopien
inZyniera. Zasadnicza truanosciz jest duza ilosé spe-
cjainosei kandydatow 1 brak odpowiedniej ilosei —
weafug wytyczaych NOT 100 kandydatéw — dla
urzgazenia kursu hutniczego. Kandydaci - elektryey,
mechanicy i chemicy, zostang skierowani do odpowied-
nich stowarzyszen branzowych, ktére juz zorganizowaiy
kursy przygotowawcze dla swoich specjalnosci.

W uzupelnieniu powyzszych wypowiedzi Fkol. inz.
Gajewski (NOT) podaje, ze rozdrabnianie akeji jest
niecelowe i kosztowne, iz nalezy jg tak prowadzié, aby
przy mozliwej oszczednosei osiagnaé maksimum real-
nych wynikéw i korzysci.

Kol. inz. Palmrich wyja$nia, ze w 1951 r. oddzialy
stowarzyszenia wedlug zarzadzenia NOT powinny byty
odprowadzié do Zarzadu Glownego 100 % skiadek czion-
kowskich, otrzymujac z Zarzadu Giéwnego na wydatki
admmlstra"yme subwenecje, ktore] wysoko§é zatwier-
dza NOT wg oddziatowych preliminarzy budZetowych.

Akeja wycieczkowa nie jest objeta preliminarzem
oddziatowym. Fundusze na akcje odczytowa sa na razie
wstrzymane przez NOT ze wzgledu na zalegla spra-
wozdawczo§é kilku oddzialéw stowarzyszenia, jednakze
sprawa ta bedzie w najblizszym czasie zalatwiona i nie
powinna hamowaé akcji odezytowej, zgodnie ze stuszna
wypowiedzia kol. inz. Radwana.

Kol. in#. Kielski zaapelowal do zebranych delega-
téw, aby zarzady oddzialéw dokladniej zalatwialy wnio-
ski kandydatéw, starajacych si¢ o stopien inzyniera,
aby wydawane opinie charakteryzowaly poziom przy-
gotowania kandydata oraz aby kandydaci nie skladali
swych podan w przeddzieh terminu skladania wnio-
skOw na uczelni, lecz co najmniej 15 dni wezeéniej.

Kol. inz. Kotarski zawiadomil zebranych, Ze akcje
wycieczkowa mozna organizowaé w oparciu o fundu-
sze socjalne i §wietlicowe oraz przez PTTK.

Kol. inz. Glatiman — Jako Gléwny Referent Odczy—
towo-Szkoleniowy — omawia akeje odezytowo-szkole-
niowg w 1950 r. Podkre§lajac, Ze na wyréznienie za-
stuzyly oddzialy przy H. Stalina, Stalowa Wola, Be-
dzin i CZPH, podaje, iz réwnocze$nie zupeiny brak
aktywnosci przejawialy oddzialy przy CZPMO. H. Cze-
stochowa. Apeluje do zarzadéw oddziatéw, aby poma-
galy swym referentom odczytowym silniej niz dotych-
czas, aby tematyka odczytéw byla bardziej celowa i po-
wigzana z zagadnieniami post¢pu technicznego danego
zakladu pracy. Podkre§la wreszcie, Ze akcja jest finan-
sowana z funduszéw panstwowych, zaplanowana przez
stowarzyszenie, a zatwierdzona i kontrolowana przez
NOT.

Ad 8. Postawiony przez przewodniczacego wniosek
Komisji Rewizyjnej o udzielenie absolutorium ustepu-
jacemu Zarzagdowi Gléwnemu zebrani przyjeli przez
aklamacje przy jednym wstrzymujacym sie od glosu.

Ad 9. Z kolei, podjete zobowigzania 1-majowe od-
czytalo 21 delegatéw oddziatéw SITPH przy: H. Flo-
rian, CZPMN, CZPH, H. Szopienice, H. Bankowa,
H. Batory, H. Zygmunt, H. Stalina, H. Czestochowa,
H. Jeduno$é, H. Laziska, H. 1-Maja, H. Bedzin,
CZPMO, H. Bobrek, H. Pokéj, H. Cedlera, H. Zabrze,
H. Ferrum, H. Malapanew, H. Stalowa Wola. Indy-
widualne zobowiazanie z%ozyl kol. ini. Maciej Radwan
z H. Stalina.

Ad 10. Imieniem Komisji Matki kol. inz. Halpew
zaproponowal nastepujacych kandydatéw do mowych
wladz Stowarzyszenia na 1951/52 r., oraz delegatéw
SITPH na Walny Zjazd Delegatéw NOT:

zewski Mikolaj (AGH Krakéw), 2. mié. Kniaginin Ga-
briel (Politechnika Slaska, 3. ini. Zielinski Maksymi-
han (CZPH/GP), 4. inz. Glatman Jozef (CLZPH LK),
5. inz. Palmrich Tadeusz (CLZPH[DT), 6. inz. Socjusz
Tadeusz (Nowa Huta Krakéw), 7. inz. Spiewak Sta-
nistaw (Huta Baildon), 8. inz. Partyka Jézef (Huta
Batory), 9. inz. Musiolek Wincenty (Huta Bankowa),
10. inz. Muszynski Jozef (Huta Sosnowiec), 11. mygr
Zawitniewicz Kornelia (CZPMN), 12. tech. Keil Ed-
ward (CZPMO), Zastepcy: koledzy: inz. Wréblewski
Stefan , (CZPH|JZ), 2. tech. Albrycht Stanistaw
(CZPH/TH), 3. tech. Lipko Henrylk (CZPH|TK).

1. Gldwna Komls,]a Rewizyjna: koledzy: 1. Lip-
pok Leon (CZPH/DF), 2. Borowiecki Karol (CZPH|FYF),
8. inz. Manasterski Roman (CZPH/FF), 4. inz. Brandt
Aleksander (CZPH/J?), 5. inz. Syryczyniski Zygmunt
(CZPMN), Zastepcy: koledzy: 1. inz. Chruszcz Fran-
ciszekk (CZPH|GP), 2. tech. Majos Edward, (CZPH[JP).

III. Glowny Sad Kolezenski: koledzy 1. inz, War-
czewski Zdzistaw (CZPH/TE), 2. mz. Gay Stanistaw
(CZPH/JP), 3. inz Szczucki Celestyn (CZPH/TE),
4. inz. Chrudcicki Adam (Huta Baildon), 5. inz. Kar-
wata Stefan (Hata Stalina), 6. inz. Zawitniewicz
Alojzy (Huta Ferrum), 7. inz. Mayre Ludwik (GIP).
Zastepcy: koledzy: 1. inz. Szczepanski Adam (CZPH
GP), 2. inz Gniady Stanislaw (CZPH/GP).

IV. Komisja Weryfikacyjna: koledzy: 1. Lekki-
Turski Wiodzimierz (CZPH,GPr), 2. inz. Mikulski Jan
(CZPH/TE), 3. 4né Szczucki Celestyn (CZPH|TE),
4. techn. Szwej Antoni (CZPH|/TK), 5. techn. Majos
Edward (CZPH/JP). Zastepcy: koledzy: 1. ini. Fo-
winski Stefan (CZPH/GA), 2. imz. Sochacki Witold
(CZPH/JIZ).

V. Delegaci SITPH na Walny Zjazd Delegatow
NOT: koledzy 1. inz. Borejdo Ignacy (CZPH/DG),
2. inz. Orlowski Andrzej (CZPH/DJ), 3. inz. Aniola
Jan (Nowa Huta Krakéw), 4. ini. Grabinski Jan (Bi-
prohut), 5. inz. Tokarski Zbigniew (CZPMO), 6. ins.
Syryczyniski Zygmunt (CZPMN), 7. inz. Schroetter
Tadeusz (CZKRZ), 8. inz. Bryjak Edmund (Huta
Baildon), 9..ins. Maziarski Kazimierz (Huta Batory),
10. inz. Musialek Wincenty (Huta Bankowa), 11. inz.
Marzencki Edmund (Huta Florian), 12. inz. Torbus
Koazimierz (Huta Ostrowiec), 13. inz. Wrezosek Piotr
(Huta Stalina), 14. inz. Bitikas Stanistow (Huta Sta-
lowa Wola), 15. iné. Lenartowicz Marcin (Huta Bo-
brek).

Przewodniczacy ze wzgledéw formalno-statutowych
poddal proponowane przez Komisje Matke kandyda-
tury pod glosowanie, w wyniku czego: prezesa wybra-
no jednomy§lnie, przy 3 wstrzymujacych sie od glosu.
Czlonkéw zarzadu i zastepcéw wybrano przez akla-
macje. Komisje Rewizyjna, Gléwny Sad Kolezefiski,
Komisje Weryfikacyjna oraz Delegatéw SITPH na
Walny Zjazd Delegatéw NOT wybrano przez akla-
macje. *

Ad 11. Kol. ins. Palmrich omdéwil preliminarz bud-
zetowy stowarzyszenia na 1951 r., zatwierdzony przez
NOT, zamykajacy si¢ ogélna sumag zf 229 546,59,
w czym subwencja dla Oddzialéw 2zt 113 400,—. Na
zarzadzenie NOT wszystkie Oddzialy stowarzyszenia
obowigzane s3a odprowadzié do Zarzadu Gléwnego
100 % skladek cztonkowskich, zainkasowanych w 1951
roku, natomiast na wydatki administracyjne Oddzialy
otrzymuja subwencje wg Kklucza, zaproponowanego
przez Zarzad Gléwny a zatwierdzonego przez NOT.

Ad 12. Kol. inz. Kielski zglosit wniosek nastepu-
jacej treSci: ,,Wnioski kandydatow na stopier inzy-
niera, nalezycie umotywowane w my$l wymagan usta-
wy winny byé skladane najpéiniej na 15 dni przed
terminem skladania wnioskéw do Komisji Weryfika-
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cyjno-Egzaminacyjnych na wyzszych luczelniach™.
Wniosek przyjeto jednomyslnie.

Kol. inz. Syryczynski zglosit wniosek nastepujacej
tredci: ,, W zwiazku z ustapieniem dtugoletniego preze-
sa Stowarzyszema Inzynieréw i Technikéw Przemysiu
Hutniczego kol. iné. Feliksa Olszaka, zgromadzeni de-
legaci SITPH dziekuja Mu za energiczng i peing po-
§wiecenia prace organizacyjna.“ Wniosek przyjeto
przez aklamacje dlugotrwalymi oklaskami. h

Nastepnie kol. inz. Szufranski odczytal przyjeta
przez aklamacje rezolucje nastepujgcej tresci:

Delegaci Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Hutniczego w Polsce zebrani na V Walnym
Zjeidzie w dniu 12. 4. 51 r. po wystuchaniu referatu
organizacyjno-programowego oraz dyskusji, stwierdza-
ja co nastepuje:

»Narastajaca fala agresji i przygotowan do nowej
wojny ze strony imperializmu anglo-amerykanskiego,
ktére znajduja swoj najbardziej jaskrawy wyraz krwa-
wej interwencji amerykafiskich imperialistéw w Ko-
vei, w systematycznym odradzaniu przez nich hitle-
rowskiego Wehrmachtu, w rozniecaniu histerii wojen-
nej przy rownoczesnym bandyckim tlumieniu narasta-
jacyech ruchéw pokojowych w krajach kapitalistyez-
nych — nakladaja na nasz nardéd obowiazek jeszcze
bardziej intensywnego i ofiarnego wysitku w celu
wzmocnienia naszej budujacej socjalizm ojeczyzny, be-
- dacej waznym ogniwem Swiatowego Obozu Postepu
i Pokoju ze Zwiazkiem Radzieckim na czele.

W zwiazku z tym szczegélnie wazne zadania stoja
przed nami inzynierami i technikami przemyshu hut-
niczego, kluczowego przemystu Polski.

Realizujgc te zadania Stowarzyszenie InZynieréw
‘i Technikéw Przemystu Hutniczego w Polsce w opar-
ciu o wskazania VI Plenum KC PZPR wykaze wnak-
symalny wysilek w celu wlaczenia wszystkich inzynie-
row i technikéw przemystu hutniczego do ogélnonaro-
dowego frontu walki o pokéj i Plan 6-letni.

Poprzez intensywna prace polityezng 1 organiza-
eyjna w jak najszerszym $rodowisku pracownikéw
technicznych hutnictwa bedziemy walczyé:

1. o jak najszersza realizacje¢ postept technicznego

w przemysle hutniczym w oparciu o przebogate
doéwiadezenia 1 osiagniecia przodujacej techni-
ki radzieckiej,

2. o podnissienie wydajno$ci pracy i lepsze wyko-
rzystanie urzadzeh produkeyjnych przez zastoso-
wanie nowoczesnych metod, a przede wszystkim
przez wszechstronne wprowadzenie w praktyke
hutnicza metody radzieckiego inzyniera Kowa-
lowa,

3. o zorganizowane wlaczenie sie inzynieréw i tech-

nikéw hutnictwa w masowy ruch wspdlzawod-
nictwa pracy, wynalazczo$ei 1 racjonalizator-
stwa w oparciu o S$cista wspdlprace ze Zwigz-
kiem Zawodowym Hutnikéw,

4. o systematyczne podnoszenie kwalifikacji zawo-
dowych robotnikéw, technikéw i inzynieréw przez
wszechstronne szkolenie teovetyczne i praktyczne.

Wykonanie tych zadan bedzie naszym powazZnym

wkladem w dzieto utrwalania pokoju, w walke naro-
du polskiego o 6G-letni plan budownictwa socjalistycz-
nego w naszym kraju‘.

Wobec wyeczerpania porzadku obrad, przewodnicza-

cy podzigkowal zebranym za liczny udzial oraz zamknat
Zijazd o godz. -20.

Z dzialalnosci Zwiazkow Zawodowych. W dniu
15 marca br. odbyta sie pierwsza w Polsce Narada Ro-
bocza Stalownikéw zorganizowana przez gabinet tech-
niczny Wojewddzkiego Domu Kultury Zwigzkéw Za-
wodowych w Katowicach.

Narada zgromadzila mistrzéw szybkich wytopow,
pierwszych . wytapiaczy, inzynieréw i technikéw hut
§laskich oraz przedstawicieli wyzszych uczelni tech-
nicznych CZPH i CRZZ.

Mistrzowie szybkich wytopéw omawiali swe osiag-
nigcia, szezegdlnie mna  odeinku  wspdlzawodnictwa
o zwiekszenie wytrzymalosci sklepien piecow martenow-
skich. Najlepsze osiagniecia mieli stalownicy huty
Bankowej, wytapiacze Nielepica, Latosa i Q§cik, ktorzy
dzigki czujnej i uwaznej pracy, wlasciwemu prowadze-
niu piecé6w pod wzgledem cieplnym oraz racjonalnej
konserwacji sklepien przeprowadzili 715 wytopow
w kampanii miedzynaprawcze].

Druzyny wymienionych wytapiaczy wzorujac sie na
wspanialych osiagnigeiach radzieckich skrécity prze-
cietny czas wytopu o 15 minut w stosunku do &red-
niego z 1950 r. Podobnymi osiggnieciami szczycili sie
wytapiacze huty Pokéj, Kosciuszko i Florian.

Omawiajac w dyskusji osiagniecia czotowych wyta-
piaczy i ich druzyn podkre§lono zasadnicze znaczenie
dobrej organizacji pracy, konieczno$é poprawienia kon-
strukeji wielu piecéw martenowskich, niezbednosé Sci-
Slejszego powigzania obslugi pieca z naprawa, wazno$é
zwigzania planu huty z kazdym najmniejszym agre-
gatem oraz troske o rzetelna konserwacje i naprawe
sklepien piecéw martenowskich.

Ueczestnicy narady zglosili szereg konkretnych wnio-
skéw podajacych sposoby przedtuzenia zZywotnosci pie-

"eéw, jak np. budowanie sklepieh z cegiel pochodzacych

z jednego zakladu wytwarzajacego materialy ognio-
trwale, stosowanie mielonego dolomitu do napraw trzo-
néw piecé6w martenowskich itp.

Artykuly drukowane w Hutm’ku, sq wy'razem indywidualnych pogladow autoréw, ktére mie
. zawsze pokrywajq sie z zapatrywaniami Redakcji lub Wydawcy
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1. PODSTAWOWE NAUKI HUTNICTWA

1-—22% 541.135 K 1—6. 51

Izgaryszew N. A., Pietrowa A. A.. Anodewy proces

elektrolitycznego utlenienia siarczanéw w zaleznosci
od kationdéw. ,,Anodnyj process elektrokislenija sul~
fatow w jego zawisimosti ot kationow®. Zur. Fiz
Chim, t. 24, Nr 7, lip. 1950, s. 881, 7 str., 4 wykr,
5 tab.,, 7 poz. bibl. — Zbadano anodowe elekirolizy
roztworéw wodnych siarczanéw Rb, K, Na, NHy, Li,
Mg, Zn i Al. Najwyzszg wydajno§é przy otrzymywa-
niu nadsiarczandéw obserwowano w wypadku jonow
amonu i potasu, w innych wypadkach wydajnos¢ by-
ta bardzo niska. Stwierdzono, ze tworzenie sie nad-
siarczanéw powigksza sie z wzrostem Srednicy katio-
now i potwierdzono dodatni wplyw jonu fluoru na
bieg elektrolizy. Zarys teorii zaobserwowanych zja-
wisk. M. P.

1— 23% 541.135 K 1—6, 51
Gorbaczew S. W.: Wpiyw temperaiury ana szybko$é
elektrolizy, ,,Wlijanije tiemperatury na skorost’ elek-
troliza.“ Zur. Fiz. Chim, t. 24, Nr 7, lip. 1950,
s 888, 7,5 str., 4 wykr., 20 poz. bibl. — Wyprowadzo-
no matematyczne zalezno$ci miedzy pradem, a tem-
peraturg dla polaryzacji koncentracyjnej, chemicznej
i fazowej przy stalym potencjale polaryzacji. Opra-

cowanie ilosciowego zagadnienia koncentracyjnej po--

laryzacji pozwala przewidzie¢ jej zmiarie w czasie,
w zalezno$ci od stezenia elektirolitu i obecnosci jonow
obcych. Teorie poparto doswiadczalnymi krzywymi
wyrazajacymi zalezno§¢ logarytmu pragdu od odwrot-
nosci temperatury. M. P.

1—24%* 14M : 53 K 1—85, 52
Krajewski W.: Materializm dialektyczny w $wietle
fizyki wspolezesnej., Ksigzka 1 Wiedza. Warszawa
1949, . str. 78, — Broszura sklada si¢ z dwoch czesci:

I — Materia i materializm, II — Dialektyka. W cze-
Sci pierwszej omoéwiono miedzy innymi: filozoficzne
i fizykalne pojecie materii oraz prawa zachowania
masy i energii, jako wielkosci . charakteryzujgcych,
materie pod wzgledem iloSciowym, wykazujac, ze fizy-
ka wspélczesna nie podwaza pod zadnym wzgledem
materializmu filozoficznego. W czeSci drugiej rozpa-
trzono cztery podstawowe prawa dialektyki w kolej-
- noSci i w ujeciu sformutowanym przez Stalina, do-
wodzge, ze fizyka wspélczesna potwierdza dialektyke
marksistowska. Dodatkowg zaletg broszury jest proba
uporzgdkowania pojeé w odniesieniu do terminéw
»materia“, ,energia® i ,masa‘“. M. K.

11— 25% 543.8 K 1—-6. 51
Rjabezikow D. I, Terentewa E, T.: Jonity i ich zasto-
sowanie. ,Jonity i ich primienienije* Uspiechi
Chim, t 19, Nr 2, marz. kw. 1950, s. 220, 31,5 str,
10 rys., 2 wykr,, 9 tab., 178 poz. bibl. — Informacyjny
artykul o zastosowaniu jonitéw w chemii analitycz-
nej i réznych dziedzinach chemii przemysltowej. Wzo-
ry chemiczne’ i sposoby syntetycznego otrzymywania

niektérych, wazniejszych jonitow, spotykanych w han- .

dlu pod réznymi nazwami. Mozliwos¢ zastosowania
tych zwigzkéw do takich celéw jak: usuwanie anio-
Ww i kationoéw .z roéznych roztworéw, uzyskiwanie
koncentratéw Cu z roztworéw amoniakalnych, wy-

'z

dzielanie Cr. Fe, Mo, W, V, Bi, Tg, Tu, Pt, Pd z wéd
odpadkowych w .przemysle, regenerowanie kwasow,
oczyszczanie wody, zapobieganie korozji itp. Szcze-
golne zastosowanie w chemii analitycznej, do iloscio-
wego oznaczania aniondw i kation6w, cddzielania me-
tali o podobnycn wiasciwosciach. P. K.

2. SUROWCE | ICH PRZEROBKA

2—33 (o)* 622.765:57.47 K 1—6. 51
Vié G.: Ekonomiczne procesy odzyskiwania mineraiow
z odpadoéw flotacyjnych i rud zlezonych. ,Procédés
economigques de récupération des minerals en minéra-
lisation complexes ou en résidus de flotation“. Echo
Min. Met, t. 6, Nr 3421, czerw. 50, s. 257; 1 str. —
Do wzbogacania szlaméw, odpaddéw flotacyjnych z haid,
ceruzytu, glinokrzemianéw cynku trudno flotujacych
w normalnych warunkach zastosowano flotacje na
stotach potrzgsalnych o specjalnej konstrukcji. Zuzy-
cie odczynnikow, koszta utrzymania i obstugo sg znacz-
nie nizsze™ od kosztéw utrzymania normalnych ma-
szyn flotacyjnych. Nadawe przygotowuje sie w mie-
szalniku, dodajac odczynnikéw i przepuszczejac po-
wietrze, prowadzi sie na stoly potrzasalne o po-
wierzchni gtadkiej lub rowkowanej $srubowo. W.B.
2—34 (2)* 622.75/; 76 K 1—6. 51
Hedgas R. W.: Wysoko-wartoSciowe rudy zelaza
w ubegich pokiadach. High Grade Iron Ore from Low
Grade Deposits”“. Iron Age, t. 166, Nr 5, sierp. 1950,
s. 79; 5,5 str., 2 fot., 3 rys., 10 poz. bibl. — Problemy
wzbogacania ubogich rud zelaza w St. Zjedn. Naj-
bardziej rozpowszechniong i najbardziej skuteczng
jest metoda wzbogacania w sztucznych zawiesinach
(w “sztucznych cieczach ciezkich). Metode te wyko-
rzystywalo w. 1950 r. 18 zakladéw o lgcznej, rocznej
przepustowosci 10 milion ton, przy 6-ciu miesigcach
pracy na rok. W skali doSwiadczalnej stosuje sie se-
paracje elektromagnetyczng, flotacje i ecyklony wod-
ne do rud, ktérych nie mozna wzbogacaé¢ w sztucz-
nych zawiesinach. W. M.

2—35 (2)* 622.341.622.77 K 1—6. 51
Welthew R. C.: Suszenie rudy zelaza. ,,Drying of iron-
stone“. Tron Coal Trade Rew. t. 162, Nr 4319,
stycz. 51, s. 155; B5, 3 str., 4 tab. — Suszenie kleistej
rudy zelaza, zawierajgcej od 15 — 25% wilgoci, w obro-
towych suszarkach, zaopatrzonych w komory do spa-
lania gazu wielkopiecowego. Opis zastosowanych urzg-
dzen z podaniem sposobu ich kontroli. Zestawienie bi-
lansu cieplnego procesu i omowienie otrzymanych wy-
nikéw. K. P. '
2 —36 (0)* 622.776 K —86. 51
Titow F. 1.: Spiekanie chalilowskiej rudy. ,,Aglomiera-
cja chalilowskoj rudy“. Stal, t. 8, Nr 1, stycz. 48; A4,
4 str., 7 tab., 1 poz. bibl. — Doswiadczenia na skale
przemystowsq spiekania rudy chalilowskiej daly dodat-
nie wyniki. Ustalono wydajno$¢ aglomerowni ordz nie-
zbedne zmiany konstrukcyjne w urzadzeniach., Wyniki
tych doswiadeczeth pozwalaja na przystapienie do pro-
jektowania fabryki spiekow. K. R.

237 (0)* 622.765:622.87 K 1—6. 51
Schiffman L. E.: Naftowa flotacja mialow wegla bi-
tumicznego. ,,Kerosine flotation of kituminous coal fi-
res“. Min. Eng. t. 187, Nr 10, pazdz. 50, s. 1047; 10
str., 3 rys.,, 3 wyxkr.,, 6 tab. 2 poz. bibl. — Opis urzg-
dzetr i badan laboratoryjnych, ktére doprowadziltoby
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do wybudowania dwoch flotacyjnych zakiaddéw prze-
mystowych do oczyszczania mialu weglowego (odpadu
z maszyn osadowych lub surowego wegla) o wymia-
rze ziarna ponizej 1,6 mm. Do flotacji uzywano nafty
jako jedynego odczynnika flotacyjnego. Podeno koszty
i wyniki wzbegacania przemystowego. W. M.

2—38 (0)* 549.2 K 1—6. 51
Wirowlanskij G. M.: Badania mikroskopowe rud w
$§wietle odbitym i przechodzacym. ,,Kombinirowannoje
ossledowanije rud pod mikroskopom w otrazennom
"i prochodjaszcziem swietle. Zap. Sojuz. Min.
Obszcz t. 79, Nr 4, 50, s. 304; 2 str., 1 fot, 4 mi-
krogr., 2 poz. bibl. — Opisano spos6éb pozwalajgcy na
rownoczesne badanie rud w $wietle odbitym i prze-
chodzacym. J. Ch.

2—39 (0)* 622.74/79¢50% K 1—5. 51
Grover J., Holt: Wzbogacanie w 1950 r. ,,Benefication
in 1950“. Min. Eng. t. 190, Nr 2, luty 51, s. 122; 3,5
str., 2 fot.—Krotki przeglad osiggnie¢ w 1950 r. z dzie-
dziny przerdbki rud. Omoéwiono sposoby i ulepszone
urzgdzenia zastosowane do rozdrabniania, sortowania,
wzbogacania flotacyjnego i automatycznej kontroli
proceséw. K. P.

3. PALIWA | GOSPODARKA CIEPLNA

3-—31%* 536.2:621.775.7 " K1—6 51
Prins S. A., Schenk S., Schram A:S.G.L.: Przewodnic-
two cieplne proszkéw w réznych gazach pod niskim
ciSnieniem. ,,Heat Conduction by Powers in Various
Gaseous Atmospheres at Low Pressure“. Physica,
t. 16, Nr 4, kw. 1950, s. 379; 2 str.,, 2 wykr. — Wyniki
pomiaréw przewodnictwa cieplnego proszkéw w zalez-
nosci od zmian niskiego ci$nienia atmosfery wodoru,
powietrza i CO, (potwierdzenie badan Smoluchowskie-
go). W.R. ’

3.— 32% 621.54:621.18:657.47 K 1—6 51
Lobanczenko N. G.: Poroéwnanie oszczednoS$ci przy ste-
sowaniu - niektérych sposobow oczyszczaniz powierz-
chni ogrzewalnej kotléw parowyech. ,Srawnitielnaja
ekonomicznost® raboczich agientow odbudowczych
ustroistw®. Za Ekon. Top, t. 7, Nr 9, wrzes. 1950,
‘s. 19; 2 1/3 str., 1 rys., 4 boz. bibl. — Problem ekonomii
stosowania sprezonego powietrza oraz parowego sposo-
bu oczyvszczania powierzchni ogrzewalnej. Wywody po-

twierdzono obliczeniami dokonanymi w oparciu o dane"

pomiarowe jednej z kottowni. Sprezone powietrze przy
niskim ciénieniu dziala mniej skutecznie anizeli para.

F. B.
3—33* 662.93:621.18 K 1—6. 51
Makarin S.N.: Usprawnienie konstrukeji rusztowej

skrobaezki. ,,Utuczszenije konstrukcii szlakowo zatwo--

ra“. Za Ekon. Top. t. 7, Nr 9, wrzes. 1950, s. 31;
1 str., 2 rys. — Zmniejszenia strat w niedopatach pa-
leniska kotlowego dokonano przez przebudowe  skro-
baczki Tusztowej. Stosowang zeliwna skrobaczke za-
stapiono plytami rusztowin polaczonych analogicznie
z urzagdzeniem do' podnoszenia skrobaczek. F. B.

3 — 34* 620.197.2:621.18 K 1—6. 51
Nieczajew M. A.: Uwagi dotyczace stosowania preszku
»Ekotop” zapobiegajacego ozuzlaniu ketlowych powie-
rzchni ogrzewalnych. ,,Niekotoryje itogi eksploatacjon-
nowo primienienija protiwonagarnowo poroszka ,,Eko-
top“. ZaEkon. Top, t. 7, Nr 9, wrzes. 1950, s. 27;
2 str., 1 poz. bibl. — Proszek ,Ekotop* skladajacy sie
z mieszaniny: 90 % chlorku sodu i amonu oraz niewiel-
kiej ilosci dodatkéw jak siarczan miedzi i siarka, do-
daje sie do paliwa w ilosci zaleznej-od wielkosci po-
wierzchni ogrzewalnej. Préby stosowania tego $Srodka
daly pod kazdym wzgledem dobre rezultaty. F.B.

e

62

3 — 35% 662.81 K 1—6. 51
Czeczulin A. A.: Uproszczony sposob brykietowania
miatlu torfowego i weglowego. ,,Uproszczenyj sposob
brykietirowanija ugolnoj i torfianoj mietoczi“ Za
Ekon. Top, t. 7, Nr 7, lip. 1950, s. 30; 1,7 str.,
2 tab. — Brykietowano z pomyS$inym rezultatem miat
weglowy i torfowy z sapropelem (o zawarto$ci wody
okoto 90 %) w stosunku 1:1. Z. Sz.

3 — 36* 662.76 K 1—86. 51
Jeremin W. J.; Kostin W. I, Rejfer M. S.: Pedwyisze-
nie wydajnosci baterii czadnic i polepszenie jakesci
gazu czadnicowego. ,Powyszenije proizweditielnosti
gazogienieratornoj stancji i utuczszenije kaczestwa gie-
nieratornowo gaza.“ Za Ekon. Top, t. 7, Nr 7, lip.
1950, s. 16; 3 str., 2 rys., 3 tab. — Na podstawie danych
eksperymentalnych wskazano na mozliwos¢ podwyz-
szenia wydajnosci czadnic i znacznego polepszenia ja-
kodci gazu czadnicowego przez zwiekszenie wydajno-

" §ci urzadzen do usuwania zuzla, przeciggle usuwanie

zuzla, doktadne przygotowanie paliwa itp. Z. Sz.

3-—37* 669.162.252.84 K1—86 51
Feifel E.: Znormalizowane urzadzenie cyklonowe jako
przyrzad pomiarowy w technice pylowej. ,,Der Norm-
zyklon — ein Messgerdt der Staubtechnik.“ A. T. M.,
Nr 177, pazdz. 1950, s. V 1286-9; 6 str., 1 wykr., 5 wykr,,

- 12 poz. bibl. — Badanie urzadzen odpylajacych wyma-

ga odpowiednich aparatéw dla cznaczanie ilo$ci i wiel-
kcdei ziaren pylu unoszonego przez gaz. Wytyczne
i wzory dla obliczenia znormalizowanego cyklonu dla
tych pomiaréw. R. W.

4. URZADZENIA ZAKLADOW .
' PRZEMYSLOWYCH

4 — 24* 621.771:669.71(8) K 1—6. 51
Waleownie aluminium w Chile. ,,Aluminium Rolling
dn Chile* Light Met., t. 13, Nr 145, luty 1950,
s. 78; 2 str.— Budowa walcowni aluminium (g!6wna
produkcja-blachy) kosztem 1.215.000 dolaréw — o ro-
cznej produkcji 2000 ton. Opis projektu oraz kalku-
lacja kosztow wiasnych. M. O.

4 — 25% 621.741.4:650.11 (47) K 1—6. 51
Worobiew F. M.: Pelna mechanizacja technologicz-
nych proceséw w odlewni stali. ,,Kompleksnaja mie-
chanizacja tiechnologiczieskich processow w stalelitiej-
nom ciechie.* Miech., Trud Tiaz Rab., .t 4,
Nr 7, lip. 1950, s. 5; 6 str.,, 4 fot., 6 rys. — Mechani-
zacja przeprowadzona w zakladach im. L. M. Kaga-
nowicza produkcyjnych czesci dla taboru kolejowego.
Asortyment obejmuje czeSci o wadze 10 do 500 kg
o budowie doé¢ zawilej. Podniesiono przez zastoso-
wanie urzadzenn mechanicznych parokrotnie produk-
cje bez zwiekszenia obstugi lub powierzchni roboczej,
zmniejszono ilo§¢ brakéw o 60 %. Inwestycje amor-
tyzowaly sie w ciggu dwoch lat. Urzadzenia projek-
towano- i wykonano we wlasnym zakresie. Mechani- .
zacja objeta formiernie, odlewnie i wykahczalnie odle-
wéw oraz montaz. Omoéwiono wazniejsze szczegdly
ulepszen organizacji pracy osiggnietych dzieki mecha-
nizacji. M. M. .

4 — 26* -669.18.013.5:658.589 (44) . K.1—6. 51
Bishop T.: Odbudowa duzej huty w Normandii. ,.Re-
construction of a Large Integrated Steelworks in Nor-

" mandy.“ Iron Coal Trades Rev, t. 160, Nr 4294,

czerw. 1950, s. 1431, 10,5 str., 14 fot.,, 1 rys. — Odbu-
dowa duzej huty zniszczonej w czasie wojny posia-
dajgcej 6 baterii po 42 piece koksownicze kazda, dwa
wielkie piece po 500 ton, stalownig¢ z dwoma mieszal-
nikami, dwa wielkie piece po 500 ton, stalownie
z dwoma mieszalnikami o pojemno$ci 550 i 700 ton,
tomasownie z 4 konwertorami, 5 piecow martenow-
skich o pojemnoéci 40 ton, zgniatacz, walcownie rygli
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i ciggarnie drutu. Obecny stan przedstawia sie naste-
pujaco: 3 baterie piecéw koksowniezych (102 jednost-

ki), 2 wielkie piece, 4 konwertory tomasowskie, 3 pie- -

ce martenowskie 40 tonowe, zgniatacz, walcownie
900 mm, walcownie 300 mm i ciggtg walcownie drutu.
Omowiono dokladnie odbudowe koksowni. J. N.

4 —27* 621.36 K 1—6. 51
Diaczkow W.: Do$wiadczalne badania drucianych ta$m
przeno$nikéw. ,Ekspierimentalnyje issledowanija pro-
wolocznych konwejernych lent.* Mech. Trud. Tiaz
Rabot, Nr 1, 1950, s. 43; 5 str,, 7 rys., 4 fot, 4 tab
— Taémy siatkowe mogg pracowa¢ w wysckich i ni-
skich temperaturach. Sa one elastyczniejsze od tasm
stalowych’ i umozliwiajg uzywanie bebnéw o matych
$rednicach. Wyniki badan,.
i metody obliczania wytrzymalo$ci tasm siatkowych.
Przenosniki nadajg sie do transportu wilgotnego pia~-
sku, wegla, widréw drzewnych, cegly, czeSci metalo-
wych, workow, skrzynek i paczek. H. Z.

5. MATERIALY OGNIOTRWALE

5 —28% 666.763.3 K 1—6. 51
Brewer L., Searcy A. W. Templeton D. H., Dauben
C. H.. Wysokotopliwe krzemki. ,High-Melting Silici-

des.“ J. Am. Ceram. Soc., t. 33, Nr 10, pazdz. 1950,

s. 291; 3,5 str.,, 11 mikfot., 4 tab. — Przeglad dotych-
czasowej literatury na temat
1II — VII grupy. Badania autoréw zmierzaly do wy-
krycia nowych. wysoko ogniotrwalych faz krystalicz-
nych wsérod tego typu substancji. Metoda przygoto-
weania probek, ich ogrzewania i identyfikacji.
Stwierdzono, ze obok znanych dotad zwiazkéw typu
MSis istniejg 3 inne krzemki tantalu, 2 molibdenu
i 1 wolframu; opisano strukture krystaliczng tych
‘substancji. Dolne granice punktéw eutektveznych
w ukladach dwuskladnikowych zlozonych z krzemu
i wymienionych metali. Omoéwiono wzgledng trwa-
tos¢ krzemkow metali ITI— VII grupy. F. N.

5 — 29% 666.764 K 1—6. 51
Nowe tworzywo z weglika krzemu. ,,New Silicon Car-
bide Material.“ Steel, t. 127, Nr 7, sierp. 1950, s. 91;
1str., 1 fot. — Oméwiono wilasnosci i mozliwosci za-
stosowania nowego tworzywa ogniotrwatego, ktére
sktada sie z ziaren SiC i wegla, osadzonych w topio-
nym krzemie. Tworzywo to odznacza sie wybitng
twardoéciag i dobrym przewodnictwem elektrycznym,
jest natomiast wrazliwe na zmiany temperatury. F.N.

5 —30* 666.3.022.8:666.7 K 1—6. 51
Kajszarskij 1. S., Piwen I. J.: Oznaczanie wilgotnosci
mas do formewania przy pomocy zaglebiania sie stoz-
kow metalowych. ,,Mietod pogruzenija konusa w mas-
su dla kontrola jewo raboczych swojstw w proizwod-
stwie glinianowo kirpicza.“ Stiek. Kier, t. 7, Nr 7,
lip. 1950, s. 13; 2 str., 5 rys., 2 poz. bibl. — Metoda
nadaje sig do szybkiego oznaczania wody zascbowej
mas na wyroby budowlane i ogniotrwalte. Opisane
urzgdzenie jest proste: moze byé zainstalowane na
kazdym zaktadzie.
bezposrednio sam formierz. W. Sz.

5-—31* 666.3.047 K1—6. 51
Péssner J.: Usuwanie wody z mas plastyeznych w cza-
sie suszenia. ,,Vystup vody ze susene nmoty.“ Stavi-
vo, t. 28, Nr 10, kw. 1950, s. 149; 4,5 str., 5 tab. —
Zasady i mechanizm wydzielania sie¢ wody w czasie
suszenia oraz sposéb pomiaru wspélczynnika zdolnosci
suszenia metodg psychrometryczng i metoda pomiaru
temperatur. Rozpatrzono i poréwnano metody okresla-
nia zdolno$ci do suszenia mas oraz podano wskazowki,
jakim warunkom powinno odpowiada¢ urzadzenie do
badania zdolnosci do suszenia. A. O.

szczeg6ly konstrukcyine

krzemkow metali

Oznaczenia moze przeprowadzac

6. WIELKOPIECOWNICTWO

6 — 29% 621.746 K 1—6. 51
Obolencew F. D.: Odlewanie plytowych chlednic dla
wielkich piecow do form pélstalych, ,Otliwka plito-
wych cholodilnikow dla domiennych pieczej w potu-
postojannyje formy“. Stal t. 7, Nr 9, wrzes. 47,
s. 831; 5,5 str., 5 rys., 3 tab., 8 poz. bibl. — Cdlewanie
chtodnic do Wielkich piecéw w formach pélstatych,
praktycznie catkowicie usuwa wybrak z powodu pe-
cherzy gazowych, co ma zazwyczaj miejsce przy stoso-
waniu form jednorazowych na skutek ich niedosta-
tecznego wysuszenia. Poza tym stosowanie form pot-
stalych daje wiekszg wydajno§¢ pracy oraz znaczng
oszczedno$é na materiatach, paliwie i robociznie. K. R.
6 — 30% 669.054.82 K 1—6. 52
Zilin A. 1. Produkecja kostki z zuzla wielkopiecowego.
»Proizwodstwo brusczatki iz domiennogo szlaka“.
Stal, t. 8 Nr 6, czerw. 48, 's. 559; 1,5 str., 3 rys,
9 poz. bibl. — Opis prob stosowanych do produkeji
kostki z zuzla wielkopiecowego. Podano rozwdj form
do odlewania kostek. K. R.

6 — 31* -+ 669.162.12 K 1—6. 51
Thibaut G.: Bezposrednie zuzycie w wielkim piecu
miatu rudy minette, ,,Consommation directe du fin de
la minette au haut-fourneau®“. Cirec. Inf. Techn,
t. 7, Nr 11/12, 50, s. 499; 6 str., 2 tab, — Warunki i wy-
niki pracy produkcyjnego wielkiego pieca przy zmisn-
nych zawartoéciach miatu rudy minette we Wsadzie
Szczegdlng uwage zwrocono na rozchéd koksu. W.

6 — 32% 666.763: 669 162.213 K 1—6. 51
Heuer R. P., Grigsby C. E.: Jak dobieraé¢ wielkopieco-
we materialy ogniotrwale. ,,How to choose blast fur-
nace refractories. Steel, t. 127, Nr 10, wrzes. 50,
s. 99; 3 str., 4 fot., 1 poz. bibl. — Dane dotyczace roz-
woju. produkeji suréwki zelaznej. Zuzycie wielkopie-
cowych materialéw ogniotrwatych w Stanach Zjedno-
czonych., Czas pracy wielkich piecéw (bez przebudo-
wy). cdn. W. S.

6 — 33* 669.162.213:666.763 K i—6. 51

Heuer R. P, Grigsby C. E.: Jak dobiera¢ odpowiednie

wielkopiecowe materialy ogniotrwale. Cz. II. ,MHow
to chcose blast furnace refractories“. Steel, t. 127,

Nr 11, wrzes. 50, s. 100; 2,5 str.,, 2 fot, 1 rys, cd. —
Krétki opis czynnikéw niszczacych obmurze wielkiego

pieca. Wielkopiecowe materialy ogniotrwale o duzych

zawartosciach Al;Q;. Zwickszanie trwalcsci ksztattek
wielkopiecowych przez wypalanie powyzej 18 stozka.

Silimanit ]ako masa do ubijania trzonéw w1e1kop1eco-

wych i jako zaprawa. W.S.

7. STALOWNICTWO

7—37* 669.183.213.2 K 1—6. 5!
" Berrod M.: Kratownice piecéw martenowskich. ,Etu-
de des empilages des fours Martin“. Cirec. Inf.

Techn, t 7, Nr 6-7, 1950, s. 277; 32 str,, 1 rys, 14
tab. — Szczegdlowe omoéwienie zagadnienia regenera-
toré6w piecéw martenowskich, w szczegdlnosei za$
kratownic, ich powjerzchni grzejnych, wymiaréw
oraz ksztaltu cegiel. Pomiar temperatury kratownicy
oraz jej trwatos¢. K. R.

7— 38* 621.646.79:669.162.275.12 K1—6.51
Recht M. A.: Mieszalniki typu 1948. ,Les mélangeurs
type 1948“. Circ. Inf. Techn, t. 6, Nr 11-12, list.
grud. 1949, s. 499; 7,5 str,, 3 tab., 1 poz. bibl. — Opis
mieszalnikéw dla surdowki typu 1948 r. oraz znaczenie
ich dla pracy stalowni. Pojemno$é¢, ksztalt i zasadni-
cze wymiary mieszalnikéw. K. R.
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7 —.39% 669.184.1/.2:546.17 K1—6.51 100% ze zlomu stopowego. Dmuchanie ‘prowadzono

Webster R. R., Clark H. T.: Proces konwertorowy
7z bocznym dmuchem do produkeji wlewkéw stalo-
‘wyeh o niskiej zawartosei azotu. ,,Sideblow Converter
Process for the Production of Low Nitrogen Steel In-
gots“. J. Metals, t. 188, Nr 5, maj 1950, s. 78,
13 str., 4 fot., 5 rys., 12 wykr., 10 tab., 10 poz. bibl. —
Badania nad mozliwoscia zastosowania konwertoréw
z bocznym dmuchem do produkcji stali o niskiej za-
wartosci azotu. Eksperymenty prowadzone na dwu
jednostkach o pojemnosci 3 tony i 22 tony, wykony-
wujaec 214 topéw probnych.. Powietrze dmuchane do
kenwertora zaréwno ponad powierzehnig, jak i pod
powierzchnig metalu. Ksztalt konwertorow byvi nisco
inny, niz zwyklych konwertoréw z bocznym dmuchem,

wylozenie kwasne. Zawarto$¢ wegla po dmuchaniu -

byla wyzsza o 0,01 do 0,05 7% anizeli uzyskiwana w kon-
wertorze z dmuchem od dotu. Najwyzsze temperatury

stali zanotowano przy topach, w ktérych -powietrze -

dmuchano ponad powierzchnig kapieli. W konwertorze
0 pojemnosci 3 tony $wiezono z powodzeniem nawet
wsady 11 tonowe, a w konwertorze 22 tonowym prze-
rabiané 34 tony stali bez wiekszych trudnosci. Zawar-
to$é azotu wynosita od 0,003 do 0,008 %, a wiec byla
prawie rowna zawarto§ci w stali martenowskiej. Naj-
nizszg zawarto§é azotu uzyskiwano w topach, w kt6-
rych stosowano dmuchanie powierzniowe. J. N.
T—40% 669.183.211.4 K 1—6. 51
Singleton R. O.: Zmniejszenie strat produkcyjnych
dzieki nowego typu oknem wsadowym z napawanymi
sworzniami. ,,Stud Welded Open Hearths Doors Mi-
nimize Production Losses”. Steel, t. 127, Nr 16,
Pazdz. 1950, s. 134; 2,5 str., 2 fot. — Nowy sposéb
" wymurowywania zaston okien wsadowych ‘pieca mar-
tenowskiego. Zamiast stosowaé stary sposéb wymu-
rowywania ceglami, zastosowano ubijanie mieszanka
rudy zelaznej i chromowej z krzemianem sodowym
jako spoiwem, Mieszanke te ubijano pomiedzy napa-
wanymi sworzniami tak, -aby sie dobrze trzymala.
Dzieki tej zmianie osiagnieto wyzsza wydajno§¢é oraz
duze oszczednosci na pracy i paliwie. J. N,

T—41% 669.184.14:546.17 K 1—86. 51
Webster R. R., Clark H. T.: Proby produkecji stali o
niskiej zawartoscei azotu w konwertorze o dmuchu
beeznym. ,Essais d‘élaboration d‘acier Bessemer & fai-
ble teneur en azote dans un convertisseur & soufflage
latéral“. Cire. Inf. Techn. t. 7, Nr 6—7, 1930,
s. 241; 13 str., 4 fot., 13 rys., T tab. — Opis amerykan-
skich préb wytapiania stali w kwasnym piecu kon-
wertorowym z bocznym dmuchem. Konstrukcja kon-
wertora oraz gtdwne wymiary konwertora o pojem-
no$ci 20 t. Przebieg procesu oraz wiasno$ci ctrzymanej
stali. K. R. :
T— 42%

669.184.14 (44) K 1—6. 51

- Sims C. E., Toy F. L.: Nowy konwertor do dmuchania .

bocznego. Konwertor Turbo-Hearth. ,,Un nouveau con-
vertisseur & soufflage latérial: le convertisseur & tour-
bulance.” Circ. Inf, Techn, t. 7, Nr 6 —7, 13850,

s. 235; 6 str., 1 fot., 2 rys., 2 tab. — Opis préb przepro--

wadzonych z nowym konwertorem z dmuchem bocz-
nym, tzw. turbo-hearth. Zestawiono wtasho$ci otrzy-
manej stali, zblizonej do stali martenowskiej. K. R:

7 —43* 669.187.2 K 1—86. 51
Everard W.H., Brandt D. I. 'O.: Uzycie lancy tleno-
wej w produkeji stali nierdzewnej. ,,The Use of the
Oxygen Lance in Stainless Steel Production®“.-J. Iron
Steel Inst, f. 165, Nr 4, sierp. 1950, s. 411; 8 str.,
4 fot., 2 wykr., 11 poz. bibl. — Opis techniki §wiezenia
tlenem kapieli 4 t. pieca Heroulta. Piec posiadal trzon
i éciany z dolomitu, sklepienie dynasowe. Lance wpro-
wadzono przez otwér spustowy. Wsad sktadat sie w

w dwu etapach. Zuzycie rury wynosilo przecietnie 5 m
przy pierwszym dmuchaniu i 4,5 m przy drugim dmu-
chaniu. Odzysk chromu wyniost okcto 83 % od ilo$ci
Cr we wsadzie. W czasie pierwszego dmuchania traci

sief 1.5 — 3% Cr oraz dalsze 2 % w czasie drugiego
dmuchanija. J. N.
7 — 44% 669.184.1 K 1—6. 51

Lanzendorfer E.:: Ruchowe do§wiadczenia przy wytwa-
rzaniu stali bessemerowskiej z malego konwertora.
sBetriebliche Erfahrungen bei der Herstellung von
Bessemerstahl aus dem Kleinkonverter. Stahl u.
Eisen, t. 70, Nr 10, maj 1950, s. 409; 6.5 str., 14 fot.,
2 rys., 12 wykr., 2 tab., 3 poz. bibl. — Po omoéwieniu
ksztattéw malego konwertora, przedstawiono krzywe
suszenia, wykresy wypalania pierwiastkéw oraz foto-
grafie przebiegu dmuchania w konwertorze z bocznym
dmuchem. Szczegdlny nacisk polozono na wykresy to-
péw, w kidrych uzyto suréwki z wielkiego pieca o wy-
sokiej - zawartosci krzemu. Topy 2z zawartoécia Si po-
wyzej 4 % nie dadzg sie §wiezy¢, za$ temperatura kon-
cowa stali przy zawarto$ciach Si powyzej 2,5 % nie
wzrasta ,lecz spada. Wiasno$ci wytrzymalosciowe stali
z konwertora z bocznym dmuchem oraz angielskie
préby nad wzrostem temperatury w takich konwerto-
rach. J. N.

8. INNA WYTWORCZOSE METALURGICZNA
8—23 (I)* 669.713.7:532.6 K 1—86. 51

Major Gabriella: Pomiary napiecia powierzchniowego
w elektrolitach NagAlFg — Al:O3. ,,Nedwesedés és ad-

szorpci¢ az aluminium elektrolizisénél. Banya-
szati Kohacz. Lapok, t. 83, Nr 9, wrzes. 1950,
s. 223; 6 str., 1 rys, 8 wykr., 3 tab. — Omdwienie

prac Bielajewa nad pomiarem napieé powierzchnio-
wych w elektrolitach, uzywanych do produkcji me-
talicznego aluminium. Jako metode pomiaru przyjeto
okreslenie kata skrajnego kropli elektrolitu umiesz-
czonej na podstawce. Oméwiono wyniki dla ukladu
NaF-AlF; oraz uktadu Naz AlFs— Al;O3. M. O.

8 —24 .(n)* 669.2.8:539.219 K 1—6*51
Zastosowanie zjawisk segregacji i likwacji w meta-

. lurgii metali nieselaznych. ,L‘application des phéno-

menes de segregation et de liquation & la métallurgie
des meétaux non ferreux.“ Echo Mines Mef,
Nr 3419, kw. 1950, s. 159; 1 str., 1 poz. bibl. — Me-
tody praktycznege wykorzystania zjawisk segregacji
w procesach rafinacji metali oraz w procesach od-
zyskiwania metali deficytowych. Przyklady: metody
usuwania bizmutu, arsenu, miedzi, antymonu, cynku,
zelaza, srebra, zlota z oltowiu, metoda odmiedziowa-
nia niektérych metali oraz metoda sporzadzania stopu
Alpax. W. D.

8§—25 ()* 669.1.-55492 K 1—86. 51
Kakiuchi F., Yamamoto Z.: Odsiarczanie w strumie-
nin gazéw proszku zelaznego otrzymanego metoda

-Kruppa przez redukcje bezposrednia. .L‘emploi dup

‘courant de gaz pour la désulfuration des granules de
fer produits par le procédé de Krupp de reéduction
directe. Cirec. Inf. Techn., t. 6, Nr 8-9-10, sierp.
wrzes., pazdz. 1949, s. 367; 11 str., 2 rys, 13 wykr,
17 mikrogr., 3 tab. — Wyniki préb odsiarczania prosz-
ku Zelaza, uzyskanego metodag Kruppa zawierajgcego
S 15—30% za pomocag gazéw: Hp, CO, COg, Ns, CHj.
oraz mieszanin tych gazéw w roznych stosunkach.
Z.W.

8—26 (n)* 669.743:621.357 K 1—6. 51
Perec M.: Z badan nad elektrolitycznym osadzaniem
manganu. Cze§¢ II. Prace Bad. GIMO, t 2

€4 -
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Nr 6

Nr 2, czerw. 1950, s. 93; 7 str., 8 rys, 2 fot., 1 tab,
5 poz. bibl. — Zbadano wplyw jondéw zelaza, otowiu,
niklu, kobaltu i miedzi na proces katodowy w elek~
trolizie manganu. Wykonane pomiary wykazaty, ze
najszkodliwszym zanieczyszczeniem jest kobalt, ktéry
osadza sie na katodzie i zniZza przepiecie wodoru,
. przesuwajgc potencjat katody w obszar, gdzie wy-
dziela sie tylko wodoér. W ogniwie wodorowo-man-
ganowym, powstalym na skutek dziatania kobaltu,
mangan gra role anody i rozpuszcza sie intensywnie.

Opracowano metode polarograficznego oznaczania
kobaltu w kapieli manganowej. M. P.

9. ODLEWNICTWO
9 —31 (2)* 621.74:669.054.8 K 1—6. 51

Czyzewski M.! Przetapianie odpadkéw stalowych na
surowke syntetyczng w zeliwiaku pedzonym na weglu
drzewnym. Prace Bad. GIMO, t. 2, Nr 2, czerw.
1950, s. 123; 14 str., 20 rys., 6 tab. 11 poz. bibl
Kilka uwag o sklonnosci do ,,dziedzicznodci® suréwek
odlewniczych. Réznica pomiedzy suréwkami wytapia-
nymi na koksie, a weglu drzewnym. Naweglanie stali
w zeliwiaku, Prébne wytopy surowki syntetycznej
w zeliwiaku trzechrzedowym 1 pieciorzedowym, pe-
dzonym na weglu drzewnym. Wplyw warunkow biegu
zeliwiaka na stopien naweglania stali. Wtracenia nie-
metaliczne w suréwkach. M. Cz.

9—32 (2)* 621.7.45.3 K 1—6. 51
Zeliwiak pracujacy pod ci$nieniem. , The Pressurized
Cupola“. Foundry, t. 78, Nr 9, wrzes. 1950, s. 127;
1 str.,, 1 rys. — Nowa konstrukcja zeliwiaka, przy kté-
rej w szybie panuje state statyczne ci$nienie. Osiggnie-~
tc dzieki temu szereg korzy$ci jak: prace mniej zaleing
od wielkosci kawatkow kokséw, tatwosé doprowadza-
nia wladciwej ilosci powietrza, lepsze spalanie, wyzsza
temperature metalu, réwnomierne zuzycie wylozZenia,
mniej dymu i lotnego popictu. J. N.

9 —33 (0)* 621.74.042 K1—6 51
Putchinski J.: Odlewanie od$rodkowe w formach gra-
fitowych, ,,Casting Centrifugally in Graphite Molds.*
Foundry, t. 78, Nr 2, 1950, s. 132; 1,5 str., 3 fot. —
Zalety grafitowych form stosowanych przy odlewaniu
tulei, pierScieni i innych przedmiotéw z brazéw, zeli-
wa i staliwa. Sposéb obrdébki i uzywanie tych form.
P. J.

9 — 34 (0)* 621.74.03 K 1—86. 51
Ames B. N, Donner S. B,, Kahn N. A.: Produkcja bar-
dzo dokladnych i doskonale wykonczonych czeSei me-
talowych przy pomocy nowego precesu. ,,Metal Parts
with High Accuracy and Finish Produced by New
Casting Process.” Mat. Meth, t. 32, sierp. 1950,
s. 43; 4 sir., 8 fot, 2 poz. bibl. — Niektore szczegoty
nowego sposobu odlewania, zwanego procesem Cro-
ning‘a lub procesem ,,C“ Mieszaning suchego piasku

ze sproszkowanymi zZywicami wysypuje sie do gorg-

cych modeli metalowych, dzieki ¢zemu mieknie a na-
stepnie zastyga, tworzac jednolita powloke na modelu
o grubosci 3 do 6 mm. Nastepnie forme spieka sie przy

temperaturach 290 do 3200 C i wyciaga si¢ z modelu..

Odlewy sg bardzo dokladne o gtadkiej powierzchni.
S JON

10. PRZEROBKA PLASTYCZNA

10 — 41 (o)* 621.73 K 1—86. 51
Knaeksteadt W.: Nowoczesne duze kuznie. ,.Neuzeitli-
che Grossschmiede-Anlage“. Stahl u. Eisen, t. 70,
Nr 7, marz. 1950, s. 288; 2 str., 3 tab., 3 poz. bibl. —
Przeglad pras stosowanych w nowoczesnych kuzZniach,
sposoby ich pracy i zagadnienie zwigzane z nalezytym
wykorzystaniem urzadzenn pomocniczych. R. W.

10 — 42 (o)* 621.944.1:621.385 K 1—6. 51
Barnitz R. W.: Regulacja elektronowa przy produlkeji
wyrebéw walcowanych. , Electronic Controls as Used
in Finishing Steel“. Iron Steel Eng, t. 27, Nr §,
sierp. 1950, s. 90; 1,5 str., 1 rys. — W koncowej fazie
produkcji wyrobdw walcowanych urzadzenia elektro-
nowe znajdujg szerokie zastosowanie. Wymieniono
przypadki instalowania komoérek foto-elektrycznych,
urzadzen regulacyjnych. Szegblowiej omowiono regula-
cje przy spawaniu koncéw tasm. R. W. .
10 — 43 (0)* 621.96 K1—6 51
Zastosowanie pil konturowych do wyrobu matryc.
»,The Use of Contour Saws in Diemaking®“. Machi-
nery, t. 77, Nr 1980, pazdz. 1950, s. 409; 2 str,, 3 fot.,
1 rys. — Nowa metoda wycinania matryc do wyrcbu
drobnych odkuwek daje ponad 50 % oszczedno$ci cza-
su. Zastosowano specjalng precyzyjng pitke wycinajg-
cg rownocze$nie obie czesci matrycy. R. W.

10 — 44 (0)* 621.9 (02) K1—6 51
Sachs G.: Podstawy przerobki plastycznej metali.
Cz. 11, ,Fundamentals of the Working of Metals*
Part 11, Mod. Ind. Press, t. 12, Nr 5, maj 1950,
s. 6; 1,5 str., 2 rys., 2 mikrogr. — Wplyw wielkosci
ziarna na przerobke plastyczng na gorgco jest znikomy
w przeciwienstwie do przer6ébki na- zimno. Przy prze-
rébee na zimno metal zmienia swoje wlasnosei, ktdre
w duzym stopniu mozna regenerowal przez wyzarza-
nie. R. W.

10— 45 (0)* 621.97 K 1—6. 51
Eulitz A. R.: Matryce do przedkuwek wyposazone
w automatyczne nakiadacze. ,,Blanking Dies Equipped
for Automatic Unloading®“. Iron Age, t. 165, Nr 3,
1950, s. 76; 2 str.,, 3 fot. — Zmniejszono ilo§¢ obstugi
z 4-rech na 2-ch przy prasie wyciniajgcej przekuwki,
dzieki zastosowaniu pneumatycznego wyladowacza.
Urzadzenie to wyciaga przekuwke z matrycy i prze-
suwa automatycznie rolkami ukladajagc w stosy. Foto-
grafia i opis dziatania. Z. W.

16— 46 (o)* 621.86:621.975 K 1—6. 5]
Wiliams J. L.: Zastosowanie autematycznych podawa-
czy de pras mechanicznych. ,,The Use of Automatic
Slide Feeds on Power Presses“. Sheet MetalInd,
t. 27, Nr 278, czerw. 1950, s. 517; 6 str., 13 fot. — Po-
dawacze do prasy produkowane sg albo wraz z prasa
do pewnego specjalnego typu wyrobow, albo tez do-
stawiane okresowb dla czasowej, masowej produkcji.
Istnieje kilka rodzajéw podawaczy jak rolkowe, popy-
chowe, przechylne i tarczowe. Opis podawaczy rolko-
wych jako najczeSciej stosowanych przy produkeji wy-
robéw z blach. W. R.

10 — 47 (o)* 621.317:621.944 K 1-—-6. 51-
Reebel D.: Nowa metoda glebokiego tloczenia. ,New
Deep Drawing Technique“. Steel, t. 126, Nr 7, 1950,
s. 82; 2,5 str., 4 fot. — Nowoopatentowany spcséb tlo-
czenia zezwala na wytlaczanie z przedkuwki o $red-
nicy 980 mm i grubo$ci 2,5 mm polowy zbiornika o
$rednicy 375 mm i gtebokosci 610 mm bez poéredniego
wyzarzenia, Tego rodzaju tloczenie jest mozliwe dzieki
uzyciu matrycy i prasy hydraulicznej pcdwdjnego
dziatania. Z. W.

16— 48 (o)* 621.317:621.944 K 1—6. 51
Priesniakow A. A. Bukin W. W.: O zastosowaniu
mesdoz indukeyjnych do mierzenia nacisku metalu na

~ walce w warunkach przemyslowych. ,,O primienienii

65

induktnych miesdoz dla izmierienija dawlenija mietalla
na watki w proizwodstwiennych ustowijach®. Z a w.
L.ab, t. 16, Nr 6, czerw. 1950, s. 738; 4 str, 6 rys,
1 poz. bibl. — Schemat i spos6b dzialania mesdoz
indukcyjnych opracowanych przez Centrainy Nauko-
wo-Badawczy Instytut Technologii i Budowy Maszyn.
Najwazniejszymi zaletami sg maly ciezar i wymia~
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ry, latwosé obstugi, duza dokladnos¢, zasilanie z 0gol-, 12. METALURGIA PROSZKOW
nych sieci, oraz mozno§¢ dokonywania odczytow w
miejscach oddalonych od walcarki. Wadg jest mala  12-—23 (o)* 621.775.7:621.81 (02) K 1—6. 51

trwaloé, oraz wrazliwo§¢ na wszelkie zakurzenia ru-
chowe. R. W.

11. OBROBKA CIEPLNA

11 —31 (2)* 621.785.3:621.97 K 1—6. 5!
Allen A. H.: Wyzarzanie izotermiczne polepsza obra-
_bialno$é odkuwek. ;,Isothermal annealing improves
forging machinability*. Steel, t. 127, Nr 2, lip 50,
S. 84, 2 str., 3 fot.,, 2 wykr., 3 mikrogr. — W produkcji
kot zebatych do samochodéw Forda kesy ze stali sto-
powych do naweglania grzeje sie indukcyjnie i kuje
pod prasami. Zanim temperatura odkuwek. obnizy sie
do krytycznej, transporter przenosi je celem izoter-
micznego wyzarzania do jednej z 18 kapieli solnych
o temperaturze 680 C. W ten sposéb unika sie jednego
grzania odkuwek, zgorzeliny, skraca czas zabiegow
i cbniza zuzycie frezéw przy nastepnej obrébce me-
chanicznej do 75 %. B. K.

11 —32 (o)* 621.783.3 K 1—86 51
Nowoczesny piec do szybkiego wyzarzania. ,,Modern
furnace for flash annealing®. Can. Met., t. 13, Nr 5,
lip. 50, s. 16, 1 str., 1 fot. — Nowoczesny piec do wy-
zarzania rekrystalizujacego blach i keséw aluminio-
wych. Piec ogrzewany elektrycznie, automatyczny,
przelotowy z wymuszonym obiegiem powietrza, o wy-
dajno$ci 1 t/godz. B. K.

11—32 (0)* 621.785.542 K 1—86. 51
Green E. F.: Hartowanie plomieniem. ,Flame Harde-
uing“. Can Metals, t. 13, Nr 5, lip. 1950, s. 32;
5.5 str,, 9 fot. — Rozwd] hartowania ptomieniem gazo-
wo-tlenowym; stale i zeliwa najbardziej cdpowiednie
do obrébki, najkorzystniejsze struktury wyjéciowe,
urzadzenia, metody, korzy$ci, oraz szereg zastosowan.

Uzycie elektronowej regulacji temperatury pozwala na

mechanizacje i automatyzacje zabiegu. B. K.

11— (2)* 669.15-194:669.26:621.81:621.78 (02) K 1 —6. 51
Rauzin J. R.: Obrébka cieplna stali chromoewej na to-
zyska i narzedzia , Tiermiczeskaja obrabotka chromi-
stej stali (dla podszipnikow i instrumienta)®. Moskwa
1950, Maszgiz, 188 str., 154 rys., 1 wykr.,, 43 tab,
60 poz. bibl. — Duze znaczenie produkecji tozysk tocz-
nych dla wielu gatezi przemystu wymaga nalezytego
‘na$wietlenia teoretycznego i opahowania procesow
technologicznych stosowanych przy wyrobie tych to-
zysk. W oparciu o liczne prace uczonych radzieckich
oraz na podstawie wynikéw produkeyjnych, opisano
wyczerpujaco obrobke cieplng stosowanych stali chro-
mowych. Oméwiono rowniez wplyw szeregu czynnikow
na zabiegi przerdbki plastycznej na goraco, na obréhke
cieplng i na wlasnoéci stali. Prace uzupelnicno opisem
obrébki cieplnej stali chromowych, stosowanych na
matryce i narzedzia. Ksigzka, obficie ilustrowara ma-
terialem praktycznym, moze odda¢ znaczne ustugi in-
zynierom technologom, konstruktorom i metaloznaw-
com, zwigzanym z produkcjg tozysk kulkowych, ma-
tryc i sprawdzianéw ze stali chromowych. B. K.
11-—35 (1)* 669.717-414:621.785.3 K 1—86. 51
Prosta metoda lokalnego wyzarzania blachy aluminio-
wej. ,,A Simple Method for Localized Annealing of
Aluminium Sheet“. Mod. Metals, t. 6, Nr 9, pazdz.
1950, s. 28; 1 str., 5 fot. — Srednia temperatura wyza-
rzania dla przewazajgcej ilosci stopdéw aluminiowych
wynosi okoto 330 C. Jest to temperatura przy ktocej
osad sadzy spala si¢ pod wplywem plomienia oxyace-
tylenowego o normowanej dyszy. Metoda moze by¢
uzywana do .usuwania naprezen wewnetrznych, oraz
do zmiekczania blachy przed deformacjg. E. Z.

Rakowski W. S.: Metalurgia proszkow w przemysle
budowy maszyn. ,Mietallokieramika w maszinostro-
jenii“. Wyd. Maszgiz, Moskwa 1948, 120 str., 66 rys.,
3 tab. — Ksigzka przeznaczona jest dla inzynieréw .
i technikéw pracujgcych w dziedzinie metalurgii prosz-
kow ze szczegolnym uwzglednieniem potrzeb zakladéw
budowy maszyn. Na wstepie omdéwiono zasady otrzy-
mywania materiatéw spiekanych. Dalsze rozdziaty
ocbejmujg: metody otrzymywania proszkéw i techno-
legie spiekdéw stosowanych w przemys$le budowy ma~
szyn. Omowiono szczegdélowo materiaty §lizgowe, pseu-
dostopy, wyroby masowe z zelaza i metali niezelaz-
nych i inne. Ostatni rozdzial po§wiecono opisowi za-
ktadéw przemystowych i laboratoriow metalurgii
proszkéw. W ksigzce nie omdéwiono weglikow spieka-
nych, ktéorym autor poswiecit osobng monografie.

Dzieto napisane bardzo przystepnie przy utrzymaniu

wysokiego poziomu technicznego. W. R.

12— 24 (0)* 669.136.3:621.775.75 K 1—86. 51
Sandford E. J.: Kontrela wlasnoSci spiekanych wegli-
kéw. ,, The Control of Properties of Sintered Hard
Metals“. All. Met. Rev, t. 7, Nr 52, s. 2; 10 sfr,,
2 wykr., 14 mikfot., 2 tab. — W grupie spiekanych we-
glik6w istnieje szeroka skala roéznych gatunkéow, a w
zakresie kazdego gatunku mozliwe sg jeszcze liczne
modyfikacje dzieki zastosowaniu réznej techniki pro-
dukeji. Dokladne zrozumienie, w jaki sposéb wplywaja
poszezegblne czynniki na jako$§é spiekanych weglikow,
a przez to na ich zakres stosowania w przemys§le jest
cbecnie bardzo wazne. Nalezyty wybér skiadu che-
micznego weglikéw spiekanych, odpowiedni dobér za-
wartodci kobaltu wzglednie zastgpienie go przez inny
metal wiazacy, wlasciwie dobrana wielko$¢ ziaren we-
glikéw i wreszcie odpowiednia metoda produkcji, jak
mieszanie, prasowanie i spiekanie, stanowig najwaz-
riejsze czynniki, wplywajace bezposSrednio na jakosé
spiekanych weglikow. R. W.

12 — 25 (o)* 669.22:669.2'7:669.3:669.24 K 1—86. 51
Metal ciezki. ,,High Density Alloy“. Steel t. 124,
Nr 16, 1949, s. 101; 1 str., 1 fot. — Dla wykonywania
matych elementéw zegardéw, regulatoréw itp. czesei
mechanizméw, gdzie przy matych wymiarach koniecz-
na jest duza masa, stosuje sie pseudostop wolfram-
miedz-nikiel o c. wi. 16,4 g/cm3. Metal ten ma bardzo
korzystne wtasnoéei fizyczne i chemiczne. W. R.

13. OBROBKA MECHANICZNA

13— 25 (0)* 539.211 (47) (02) K1—6. 51
Liulczynko W.: Wyniki moskiewskiej konferencji po-
Swigconej szybkosSciowym metodom obrobki metali.
»Itogi Moskowskoj konfieriencji po skorostnym mieto-
dam obrabotki mietallow”. Stanki i Instr, t. 20,
Nr 6, czerw. 1950, s. 1; 10 str., 9 rys., 5 tab. — Dazno$¢
do zredukowania czasu obrébki mechanicznej zmusza

.do podniesienia jako$ci péifabrykatow pod wzgledem
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dokladnoéci wymiaréw, jako$ci powierzchni i struk-
tury. Dokladnie wykonane czeSci lane i matrycowane
mogg byé niejednokrotnie uzyte bez obrébki mecha-
nicznej. Nalezy dgzy¢ do szerszego rozpowszechnienia
odlewéw pod ci$nieniem, odsrodkowych i precyzyj-
nych. Trzeba zastgpi¢ swobodne kucie matrycowaniem,
unikaé¢ toczenia z pretéw tam, gdzie mozna nadac cze-.
§ciom ksztalt przy pomocy obrobki plastycznej. Na
zjezdzie wygloszono referaty poswiecone: potokowej
produkeji w kuZniach, odlewniach i walcowniaeh, ja-
ko$ci powierzchni czesci ttoczonych, spawaniu i .obrob-
ce cieplnej. H. Z. .
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14. OCZYSZCZANIE | WYTRAWIANIE
POWIERZCHNI

14 — 13 (2)* 669.14.018.29:621.795 K 1—6. 51
Wilcox R. L.: Wykanczanie powierzchni odlewow ko-
kilowych ze stopow cynkowych. ,Surface finish of
zinc-base diecastings. Plating, mies., t. 37, Nr 9,
wrzes. 50, s. 934, 4,5 str., 1 radiogr. — Opis warunkow
proewadzacych do uzyskania odlewéw ze stopdéw cyn-
kowych o dobrej powierzchni. Uwzglednione sa trzy
stopy o skiadzie zblizonym do Znali. Wymieniony
jest wplyw temperatury odlewania, ci$nienia stosowa-
nego, wykonczenia powierzchni kokili oraz stanu jej
powierzchni. E. Z. '

14— 14 (n) 669.56:621.747 K 1—86. 51
Kaharl D. L.: Wykanczanie powierzchni czesci silni-
kéw samoletowych bebnowaniem. ,,How aircratt engi-
ne parts are barrel finished“. Iron A ge, tyg., t. 166,
Nr -2, lip. 50, s. 81, 2,5 str., 4 fot. — Omowiono przy-
klady zastosowania bebnowania w fabryce Prati &
Whitney w East Hartford, podajac niektére dane ru-
chowe jak: Srednice bebna, ilo$¢ obrotéw, wypelnie-
nie materiatem polerujgcym, ilosci zaladewywane.
Uwagi doboru warunkéw bebnowania zaleznie od
wtasnos$ci i rodzaju cze$ci. M. M.

15. SPAWANIE | INNE SPOSOBY tACZENIA

METALI
15—21 (o)* 621.791.74 K1—86 51
Nowoczesna produkeja elektrod. ,,Modern Electrode
Production®“. Welding, t. 18, Nr 6, czerw. 1950,

s. 248; 7 str., 12 fot. — Szczegdly fabrykacji elektrod
w angielskiej fabryce. Podano préby odbiorcze. Arty-
kut o charakterze opisowym mogacy by¢ pomocnym
przy opracowywaniu produkeji elektrod. B. J.

15— 22 (o)* 621.791.5 K1-—6 51
Spekt Sz.: Mechanizacja ciecia i przygotowania odcin-
kéw rurowych do spawania. ,Miechanizacja obriezki
i podgotowki kromok trub pod swarku.“ Awtog.
Dieto, Nr 1, 1950, s. 23; 1% str, 1 rys., 2 fot,
1 tab. — Opis uniwersalnej maszyny do przycinania
palnikiem acetylenowym konecéw rur przeznaczonych
do spawania o -§rednicy do 300 mm. M. M.

18 —27 (* 669.717-162 K 1—6.51

Spawanie aluminium na zimne. ,,Cold Welding Tech~

nigue.* Aluminium News, t. 3, Nr 2, luty 1950,
s. 7; 1 str,, 1 fot. — Nowy sposéb spawania aluminium
na zimno. Blachy starannie oczyszczone z warstewki
Al,Q; Sciska sie razem pod ciSnieniem 14 kg/mma2.

Wskutek ptynigcia materiatu na granicy styku naste-.

puje wytworzenie polgczenia wykazujac wytrzymatosc
réwng 80 % wytrzymato$ci materiatu. M. O.

15 —24 (0)* 621.74:539.37 . K 1—6. 51
Brodskij A. Ja., Pietrow A. W.: Odksztalcanie sie
wolframowych elektrod przy argono-lukowym spawa-
niu, ,,Dieformacija wolframowych elektrodocw pri ar-
gonodugowoj swarkie,“ Awtog. Dielo, t. 21, Nr 9,
wrzes. 1950, s. 11; 3 3/4 str.,, 2 fot, 1 rys, 5 wykr,
6 poz. bibl. — W procesie tym elektroda podlega: wy-
dtuzeniu skutkiem rozszerzalnosci cieplnej, (odksztat-
cenie chwilowe) i.zmianom poprzecznego przekroju

konca elektrody (odksztalcenie trwale). Powoduja one:

zmiane warunkéw pracy tuku i szybsze zuzycie elek-
trody. Na podstawie przeprowadzonych badan usta-
lono, ze zuzycie konca elektrody moZna zmniejszy¢
przez wyeliminowanie burzliwoSei strugi ochronnej
argonu. M. M.

16. STRUKTURA | JEJ BADANIA

16 — 27 (0)* 539.25 K 1—6. 51
Homes G.: Mikroradiografia. ,La Microradiographie®.
Arcos, t. 27, Nr 118, lip. 1950, s. 2925; 12 str., 2 rys.,
8 radiogr. — Zasady trzech metod mikroradiografii:
polarnej, przez odbicie i przez przepuszczenie. Tech-
nika pomiarowa oraz potrzebna aparatura stosowa-
na w dwu pierwszych metodach. Elementarna teoria
dotyczaca ciaggltego widma promieni X oraz widma
charakterystycznego dla danego typu anody. L. K. )
i€ —28 (o)* 669.018.7 K 1—6. 51
Kornitlow J. J., Wijal N. W.: Nowa metloda badania
stopéw za pomeca probek o zmiennym skladzie. ,,No-
wyj mietod izuczienija splawow na obrazcach pierie-
miennogo sostawa“. Zaw..Lab., t. 16, Nr 5 maj
1950, s. 580; 3 sir, 1 rys.,, 1 wykr, 1 tab. — Podano
nowg metode badania stopow, polegajaca na otrzy-
mywaniu zmiennego skladu chemicznego w jednej
préobce za pomocg dziatania sily od$rodkowej pod-
czas jej krzepnigcia. Z kolei probki poddano analizie
chemicznej i mikroskopowej (metalograficznej).

J. Ch.
16 —29 (0)* 621.385.833:620.11 Ki—6 51
Backus R. C., Williams R. C.. Zastosowanie metody
natryskiwania loinych zawiesin do preparatyki blo-
nek w mikroskopii elektronowej. ,,The Use of Spray-
ing Methods and of Volatile Suspending Media in
the Preparation of Specimens for Electron Microsco-
py“. J. Appl. Phys, t. 21, Nr 1, stycz. 1950, s. 11,
4 str., 1 rys, 1 wykr., 9 poz. bibl. — Nowa metoda
wykonywania odciskéw za pomiocg nairyskiwania
roztworéw na powierzchnie probki. Korzyéci wynika-
jace z zastosowania tej metody jak: skroécenie czasu
wykcnania, lepsza odtwarzalno§¢ powierzchni bada-
nej, powtarzalno$¢ zabiegu itp. J. Ch.
16 — 30 (o)* 621.385.833 K i—6. 51
Pease - R.: Wyznaczanie powie,kszénia, mikroskopu
elektronowego. ,,The Determination of Electron Mi-
croscope Magnification“." J. Sci Instr., t. 27 Nr 7,
lip. 1950, s. 182; 4 str., 1 fot, 1 rys, 2 tab.,, 2 poz.
bibl. — XKrétkie zestawienie uzywanych metod wy-
znaczania powiekszenia mikroskopu . elektronowego
przy uzyciu wzorcowych przedmiotéw. Powiekszenie
podaje sie w zalezno$ci od natezenia pradu soczewki.
Opis innej metody wyznaczania powigkszenia w kto-
rej przedmiot przesuwa sie o znanag odleglos¢ i mie-
rzy sie na . drodze interwencyjnej. Metoda posiada
duzg dokladno$é. Otrzymane wyniki poréwnano z daw-
ng metoda i podano mozliwosci rozwojowe metody.

L. K.
16 — 31 (o)* 537.5 K 1—6. 51
Goldschmidt H., Cunnigham J.: Kamera do dyfrak-
c¢ji promieni X przy wysokich temperaturach. ,A
High-Temperature X-~Ray - Diffraction Camera‘“.
J. Sci. Instr., t. 27, Nr 7, lip. 1950, s. 177; 5, 5 str,
4 fot, 1 rys., 2 radiogr. 3 tab., 23 poz. bibl. — Opis
kamery do dyfrakcji promieni X, stosowanej do
14000C, o $rednicy 19 cm., dostosowanej do prébek
proszkowych i pelnych w postaci malego bloku.
Szczegdlty konstrukeji pieca w ksztaicie pétkul z ele-
mentem grzejnym z drutu Pt-Rh umieszczenym na
wewnetrznej powierzchni poétkul za pomocg Al:Os.
Temperature pieca i prébki mierzy termopara Pt-Pt
Rh. Szczegdly dotyczace konstrukcji komory proz-
niowej, uchwytu prébek, kaset na filmy, urzgdzenia
prozniowego; omoéwiono rozklad temperatury w piecu
oraz szybkosé jej regulacji. Wyniki pierwszych prob
przy zastosowaniu opisanej komory. L. K.
16 — 32 (z)* 669.112.322:548.5 K 1—86. 51
Baslennikowa M. I, Rauzin Ja. R.: O wplywie ziarna
pierwetnego na przemiane perlitu w austenit. ,0 wli-
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janii ischodnego zierna pri priewraszczienii pierlita
w austienit. Zur. Techn. Fiz, t. 20, Nr 6, czerw.
1950, s. 694; 4 str., 4 rys., 9 fot, 5 mikfot, 1 tab. —
Przemiana perlitu w austenit bierze swoj poczatek
na granicach ziarn perlitu lub ferrytu. Tworzenie
sie austenitu zachodzi w granicach =ziarna perlity,
przy czym wielko§¢ ziarna po przemianie zalezy nie
tylko od stopnia dyspersji weglikow lecz réwniez od
wielkogci ziarna perlitu wzglednie ferrytu. J. Ch.

16— 33 (z)* 621.785.7:669.24 K 1—6. 51

" Boksztein siz.: Wplyw niklu na ileSciewe charakte-
rystyki koagulacji weglikéw podezas edpuszezania,
,Wlijanije nikiela na koliczestwiennyje charaktiery-
stiki karbidow pri izotiermiczeskom otpustkie“. Zur.
Tiech, Fiz, t. 20, Nr 3, marz. 1950, s. 327; 6 str,
11 wykr., 1 tab., 4 poz. bibl. — Badania przeprowa-
dzono na stalach o zawartoéci 0,4"/0 C i zmiennej ilo-
sci niklu (0,3, 3,0, 5,6% Ni). Materiat zahartowany
odpuszczono w 630C przy czasie wygrzania 1/6, 1/2,
1, 3, 6, 25 godzin, badajac w ten sposéb wplyw ilosci
niklu na wielko$¢ weglikéw i na twardo$¢ materiatu.
Wzrost twardogci stali niklowych przy wzroscie Ni
nalezy tlumaczyé umocnieniem ferrytu, zas§ przebieg
koagulacji weglik6w posiada ten sam charakter jak
w stalach czystoweglowych, przy czym nikiel zwigk-
sza dyfuzje wegla w ferrycie. J.- Ch. .

17. FIZYCZNE BADANIA | WEASNOSCI

17— 24 (n)* 532.1 K 1—6. 51
Kondie V.: Lepko§é plynnych metali. ,Visco-
sity of Metallic Liquids.” Nature, L. 166, Nr 4220,
wrzes. 1950, s. 483; 1 str., 2 wykr, 3 poz. bibl. —
Zalezno$é wspdtezynnika lepkosci czystej cyny od
temperatury oraz wyniki badan lepkoéci stopow
ukladu cyna-cynk o roéznych zawartoSciach cynku
w szerokim zakresie temperatury. L. K.

17—25 (2)* 553.311.533.1 K 1—86 51
Domenicali C.: Magnetyczne i elektryczne wlasnosci
naturalnych i sztucznyeh monokrysztalow magnezytu.
,Magnetic and Electric Properties of Natural and
Synthetic Single Crystals of Magnetite.“ Phys. Rev,,
t. 78, Nr 4, maj 1950, s. 458; 10 str., 1 rys., 14 wykr,
21 poz. bibl. — Opis aparatury i metody pomiaréw
elektryeznych, magnetycznych, dilatometrycznych
i* magnetostrykeyjnych wlasnoSei monokrysztatow
magnetytu. Wiasnosci powyzsze badano w. zaleznoSci
od temperatury w zakresie od 200 C do ok. 0 C, ze
szczegblnym  uwzglednieniem niskiej temperatury
‘przemiany (ok. — 164 C). Otrzymane wyniki wyja$-
nily czeSciowo przebieg niskotemperaturowej prze-
miany magnetytu. L. K.

17— 20 (n)* 546.76:536.6 K 1—3. 51
Fakidow U.G., Graidankina N.P.: Pojemno$é ciepla
ferromagnetycznego siarczanu chromu. ,Issledowanije
tieplojemkosti “fierromagnitnogo sulfida chroma®.
DAN SSSR, t. 7, Nr 1, list. 1950, s. 19, 2 str., 2
wykr.,, 7 poz. bibl. — Zwiazki ferromagnetyczne po-
siadajg wiele cech fizycznych anomalnych. Anomalia
te zanikajg przy zaniku ferromagnetyzmu. Zmierzono
pojemnosé cieplng siarczku chromu: w punkcie Curie
zaobserwowano nstre maksimum pojemnosci. cieplne]j
oraz rozne wartosci tej pojemno$ci ponizej i powyzej
tego punktu. J.T. '

17— 27 (2) 538.1 K 1-—6. 51
Nesbitt E.: Magnetostrykeja stopéw na magnesy stale.
»The Magnetostriction of Permanent Magnet Allovs®.
J. Appl. Rhys, t. 21, Nr 9, wrzes. 1950, s. 879, 10
str., 3 fot.,, 1 rys, 10 wykr,, 1 makrogr., 3 tab. 17 poz.
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bibl. — Opis aparatury do pomiaréw magnestotrykeji
prébek w ksztatcie toroidu. Do pomiaréw zmian diu-
gesei uzyto rejestrujgcego fluksomierza. Zbadano za-
rowno magnetostrykcje weglowych stali magnetycz-
nych, jak réwniez nowoczesnych materialéw na mag-
nesy o réznej wartosci sity koercji. Stwierdzono, ze
w wypadku stali weglowych na magnésy, duza mag-
netostrykcja wigze sie z duzg sita koercji stali. Stal
o zawarto$ci 29% No, 12,5% Al i 58,5% Fe,. studzona
z szybko$cig 3% na sekunde, posiada site koercji 400
erst, a magnetostrykcja jej jest réwna zeru. Wyniki
te nie potwierdzajg starych teorii sily koercji i wy-
magaja nowego ujecia teoretycznego. L. K.

17— 28 (2) 669.18:621.385 K 1—86. 51
Umansky L.: Obecny i przyszly stan elektroniki mo-
cy w przemySle stalowni. ,,The Present and Future
of Power Electronics in the Steel Industry“. Blast
Fur, t. 38, Nr 6, lip. 1950, s. 656, 7 str., 8 fot., 2 rys,,
2 wykr., 4 poz. bibl. — Stosowanie duzych ignitro-
néw jako prostownikéw przy zasilaniu urzadzen wal-
cowni do mocy 1500 kW i napigciu 250 V. Urzadze-
nia pracujg z duzg wydajnoscig, znacznie wyzszg niz
w przypadku stosowania synchronicznych agregatow
motor-generator. L. K.

18. POMIARY, REGULACIJA, PRZYRZADY

18 — 23* 621.793.72 K 1—6. 51
Cline J. E., Thurston R. T., Wulf J.: Oznaczanie tem-
peratury czasteczek natryskiwanego metalu. ,,Determi-
nation of the Temperature of Sprayed Metal Par-
ticles, Weld. J., t. 29, Nr 7, lip. 1950, s. 320; 3,5 str.,
1 rys., 1 wykr.,, 1 tab., 9 poz. bibl. — Rozw0]j techniki
pomiaru, iloSci ciepta i temperatury czgsteczek natrys-
kiwanego metalu w.chwili uderzenia przy uzyciu ter-
mopar i kalorymetru. Préby wykonano z metali Zn,
Al Cu, Ni Fe i Mo. Wyniki wskazujg, ze metalowe
czgsteczki posiadajg temperature topienia w chwili
uderzenia. Obliczenia wskazuja, ze udzial energii kiné-
tycznej jest znikomy. Z. B.

538.23 K1—6. 51
Apperson W., Hansen E.: Aparat do pomiaru histerezy
magnetycznej. ,,An Instrument for Measuring Magne-
tic' Hysteresis“. Gen. Electr. Rev, t. 53, Nr 10,
pazdz. 1950, s. 35; 6 str., 3 fot., 2 rys., 6 wykr., 11 poz.
bibl, — Schemat i zasade dziatania aparatu do po-
miaru strat histerezy cienkich krazkdéw blachy. Urzag-
dzenie mierzy $redni moment skrecajgcy wywierany
na probke przez wirujgce powoli pole magnetyczne
elektromagnesu., W ten spsoséb zmierzona stratnosé
daje inne wyniki niz przy pomiarach pradem zmnien-
nym. Przedyskutowano réznice i podano w sposéb

‘prezystepny obraz procesu namagnesowania ferroma-

gnatykow, I.. K.

18 —25* 621.385 K 1—86. 51
Krasnogorskaja N. W.: Powielacz elektronowy jako
wskaznik slabego pola magnetyeznego. ,Elektronnyj
umnozytiel kak indikator stabowo magnitnowo pola“.
Zur, Tiech. Fiz, t.. 20, Nr 10, pazdz. 1950, s. 1257,
1¢ str., 2 fot, 1 rys., 6 wykr, 7 poz. bibl. — Powie-
lacz elektronowy Kubieckiego z fotokomoérka i magne-
tycznym skupianiem strumienia elektronéw. Praca w
liniowej czeSci charakterystyki prad anodowy-pole
magnetyczne, Staranna stabilizacja zasilania. Czulo$é
rzedu miliersteddw. WskazZnik: bardzo czuly galwa-
nometr w uktadzie potencjometrycznym. Rozpatrzono
wplyw czynnikéw zewnetrznych na wskazania. Wspo-
mniano o fluktuacyjnych zmianach charakterystyki
powlielacza, J. T.
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19. MECHANICZNE BADANIA
I WEASNOSCI
19 — 18 (o)* 539.37 K 1—86. 51
Wasilew. L. 1. De zagadnienia ,oslabiania metali®.
»K woprosu o razuprocznienii mietaltow.“ Zur.

Techn. Fiz, t. 20, Nr 5, maj 1950, s. 619; 10 str., 13
wykr., 16 poz. bibl. — Hipoteza ,,umocnienia i ostabie-
nia“ metali objasnia wiele zjawisk zwiazanych z pla-
stycznym odksztalcaniem metali. Stadium zjawiska re-
laksacji naprezenia daje mozno$é¢ studiowania zjawi-
ska ,,ostabienia“ metali oddzielnie od umocnienia wy-
wolanego plastycznym odksztatcaniem. Hipoteza umoc-
nienia i oslabienia pozwala na wysnucie wnioskow
¢ wplywie naprezenia, szybkosci odksztalcania i stop-
nia odksztalcenia na wspodlczynnik ostabienia. Przepro-
wadzone przez autora proby relaksacji z cyng potwier-
dzaja wnioski teoretyczne o wplywie powyzszych czyn-
nikéw na wspodlezynnik oslabienia. B. B.

19— 19 (o)* 620.178.1 K 1—86. 51
Rostoker W.: Wplyw zastesowanych obhciazen w pré-
bach mikrotwardosei. ,,The Effect of Applied Load in

Micro Indentation Tests.” J. Inst. Metals, t. 77,
Nr 2, kw. 1950, s. 175; 10 str., 4 wykr., 1 tab., 12 poz.
bibl. — Celem zbadania roéznic twardo$ci wyznaczonej

przy malych obcigZeniach, przeprowadzono do$wiad-

czenia uzywajgc aparatu Bergsman‘a do badan mikro-
twardosci. Znaleziono, ze wyznaczona twardos¢ stale
zmihiejsza sie ze zmniejszaniem sie stosowanego obcig-
zenia, a predkog: spadku twardosci zalezna jest od

skionnosci do zgniotu badanego materiatu. Prawo po-.

dobienstwa, ktore normalnie stosuje sie dc cdciskéw
wykonywanych piramidka traci tutaj swa waznoéé.
Wyprowadzono nowy wykladnik Meyera, ktéry zacho-
wuje sie odwrotnie jak wykladnik wyprowadzeny dla
prob, w ktérych uzywa sie kulki i duzych obcigzen.
Z. B.

19 —20 (o)* 539.214 K1 —6. 51
Kuznecow W. D.: Zagadnienie drog rozwoju teorii pla-
stycznosci. , K woprosu o pustiach razwitija tieorii pta-
sticznosti“ Izw. AN SSSR, Nr 5 maj 1950, s. 760,
9,5 str. — Szereg Krytycznych uwag o artykule A. A.
Tliuszina. Niektére podstawowe zadania teorii plastycz-
nosci (Izw. AN S3SR Techn. 1949 Nr 12). Drcg1 rozwoé-
ju teorii plastycznosm B. B.

19— 21 (o)* 537.7 K 1—6. 51
Fink K.: Pomiar wydluzen i naprezefi przy pomocy
cienkich drutéow oporowych (elektrooporowych prze-
kaznikéw wydluzenia}. ,Dehnungs und Spannungs-
messungen mit diinnen Widerstandsdrihten (Deh-

nungsmesstreifen). Arch, Eisenhiitte, t. 21, Nr
3-4, marz.-kw. 1950, s. 129, 6,5 str., 2. fot, 4 rys,
9 wykr., 3 tab. — Przeprowagzono doswiadczenie ce-

lem opracowania prototypu przekaznikéw wydluze-
nia, opartych na zasadzie zmiany oporu elekiryczne-
go drutu przy rozcigganiu. Metody i przyklady po-
miaru wydluzen 1 naprezen wywolanych obcigze-
niem tak statycznym jak i dynamicznym. Szczegdlna
przydatno#: elektrooporowych przekaznikéw wydiu-

zenia ' do zdje¢ wykresow ,wydluzenie — . czas"
wzglednie ,naprezenie-czas przy obcigzeniach dy-
namicznych. B. B. _ ) '

19 —22 (0)* 539.32:620.178.5 K 1—86. 51

Chruszezow M. M., Babiczew M. A.: Metodyka okresla-
nia modulu sprezystoSci podluznej przy pomecy drgan
niskiej czestotliwosei , Mietodika opriedielenija mo-
duta wnormalnoj uprugosti pri kolebanijach nizkoj
czastoty®. Zaw, L.ab. t. 16, Nr 1, stycz. 50, s.-52;
9,5 str., 1 fot., 3 rys, 2 wykr, 7 tab, 4 poz. bibl. —
Zasada pomiaru modulu sprezystosci podtuznej metoda
dynamiczng przy pomocy przyrzadu z dwoma waha-
dlami oraz odnoéne wzory obliczeniowe. Opis skon-
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struowanego przyrzadu. Przeprowadzono badania nad

wplywem roznych czynnikéw na dokitadno$¢ pomiaru.

Podano warto$ci modulu sprezystosci dla niektérych

metali i niemetalicznych materiatéw, wyznaczone przy

pemocy omawianej metody, Poréwnanie warto$ci mo-

duldw sprezystosci wyznaczonych przy pomocy przy-

rzadu wahadlow=go, z wartoSciami uzyskanymi ze

statycznej préby rozciggania. Zalety metody dyna-

micznej i prostota przyrzgdu. B. B.

19— 23 (2)* 669-414:620.172 K 1—86. 51

Carpenter S.T., Roop W.P.: Préby rozciggania prébek

z blach z karbem wewnetrznym, ,Tensile Tests of
Internally Notched Plate Specsimens®. Weld J. t. 29,

Nr 4, kw. 50, s. 1619; 22 1/3 str.,, 7 rys., 33 wykr.,

18 fot., 17 tab., 5 poz. bibl. — Badania przeprowadzono

na kilku nisko-weglowych stalach, uzywzajgc probek -
o grubodci 19 mm i szerokosci 300 mm z nacietym

wewnetrznym karbem. Badano przy réznych tempe-

raturach fizyczne zachowanie sie stali w odniesieniu

do maksymalnego obciazenia, energii odksztalcania

i rodzaju przetomu. Gldwnym celem bylo ustalenie

temperatur przej$ciowych. Wplyw stosunku szerokos$ci
do grubosci blachy. Z.B.

19— 24 (2)/ 669-414:620.172 K1—6. 51

Bruckner W. H.,, Newmark N. M.: Proby osiowego uda-

rowege rozciaggania stali Kkonstrukeyjnych.  Axial
Tension Impact Tests of Structural Steels”. Weld. J.

t. 29, Nr 4, kw. 50, s. 212; 4 str.,, 3 tab., 7 wykr., 1 poz.

bibl. — Uzupelniajace préby udarowego rozciggania
dla dwu stali uspokojonych i jednej nieuspokojonej,

przy réznych poczatkowych energiach uderzenia. Wy~
niki potwierdzajace poprzednie badania autoréow, wy-
kazuja, ze dla uspokojonych stali temperatura przej-

Sciowa obniza sie ze spadkiem poczatkowej energii, zas

dla nieuspokojonej temperatura przejéciowa zmienia
sie nieznacznie ze-zmiang poczatkowej energii uderze—
nia. Z.B.

18— 25 (0)* 620.178.1 K 1—86. 51
Frzenosny aparat do badan twardosei. ,Portable
Hardness Testing Device“. Prod. Eng. . 21, Nr. 3,
merz. 50, s. 103; 05 str, 1 fot, 1 rys. — Aparat

z czujnikiem zezwala na szybki pomiar twardogei na
wykoneczonych czefciach. Przyrzgd wazy ok. 35 kg
i obsluguje sie jedng reka. Z.B.

20. KOROZIA | ZABEZP!ECZENIE METALI
PRZED KORQZIA

20 — 24 (o0)* 679.5:620.193 K 1—6. 51
Frank W., Reinhart, Harry C., Williams: Qdpernosé:
mas plastyeznych na kwas fluorowodorowy. , Resistan-~
ce of Representative Plastic Materials to Hydrofluoric:
Acid“, ASTM Bull, Nr 187, lip. 1950, s. 60; 2,5 str:,
1 mikrogr.,, 4 poz. bibl. — Przeprowadzono préby od-
pornosci rodzaju mas plastycznych na dziatenie kwasu
fluorowodcrowego. Omoéwiono szereg syntetycznych
mas plastycznych jak: zwiagzki poliwinylowe, polisty-
renowe, polietylenowe i inne, A. M.

20 — 25 (o)* 621.192:148.7 K 1—6. 51
Rcbertson W D.: Orientacja krysztaléw jake czynnik
kerozji miedzykrystalicznej. , Preferred Orientation as
a Factor in Intergranular Corrosion“.- J. Metals,
t. 188, Nr 5, maj 1950, s. 790; 1 fot., 1 wykr.. 7 poz.
bibl. — Na podstawie wynikéw badan réznych auto-
réw, wyciaggnieto wniosek, ze jednokierunkowa crien—

‘tacja ziarn jest powodem korozii miedzykrystalicznej.

Doktadne zbadanie wlasnosci chemicznych i fizycz-
nych granic ziarn w zalezno$ci od orienfacji ziarn sg-
siednich, zdaniem autora, daloby najlepsze rozwigza-
nie problemu korozji miedzykrystaliczriej. E. Z:

20 — 26 (0) 620.193.8 K 1—86. 51
Copenhagen W.: Biologiczna korozja stali i czeSci
z alkladu spowedowana grzybem. , The Pathology of
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Metals.“ Corrosion of- Steel' and ‘Alclad Parts by a
Fungus“, Met. Ind, t. 77, Nr 9/10, wrzes. 1950, s. 137,
1 str., 2 fot., 1 poz. bibl—Opis korozji stali i platero-
wanych czesci aluminiowych samolotu,” spewodowanej
zastosowaniem do budowy wilgotnego drzewa zarazo-
nego’ grzybem z rodziny ascomycetéw. Na zelazie

utworzyly sie okregle $lady rdzy, na alkladzie za$ ko- .

rozja lokalna polaczona z powstawaniem bezpostacio-
wego biatego produktu korozji. E. Z. .
20— 27 (0)* 669.58 K i—86. 51
Ginguené: Przyczynek do badan nad elekirolitycznym
cynkowaniem. ,,Contribution a 1‘¢tude  du zinkage élec-
trolitique“. Met. Corr, t. 25, Nr 297, maj 1950,
8,5 str, 2 fot., 1 wykr, 9 tab., 5 poz. bibl. — Badania
nad wplywem dodatkéw stopowych (Al, Hg, Mg) anod
“cynkocwych na anodows i katodowa wydaj 10$¢. pradu,
na iloéé tworzacego sie osadu, na grubos$¢ powloki na
anodzie, ha jej rozpuszczalno$é¢ oraz na trwatosé kwas-
nych i zasadowych elektrolitow. Chemiczne skiady
elektrolitébw i warunki elektrolizy. Metody pomiaréw
i aparatura, Wnioski dotyczace zaleznos$ci wydajnosci
pradu, ilosei tworzaeych sie osadéw oraz intensywnosci
korozji anody w kwasnych elektrolitach od jej sktadu
chemlcznego W. D.
20 — 28. (0)* 620.191.2(47).(091) K 1— 8. 51
Bolezin S. A., Barannik W. P.: Niektore male znane
prace rosyjskie nad korozja metali. ,,O niekotorych
malo izwiestnych russkich rabotach po korrozji mie-
taltow®, Usp. Chim,, t. 19, wrzes. pazdz. 1950, s. 641;
2 str. — Pierwsze systematyczne badania proceséw
rozpuszczania sie metali w- kwasach rozpoczeto juz
w latach 80-tych zeszlego stulecia. Sg to prace W. Ka-
jandera wykonane na .uniwersytecie w Charkowie
i opublikowane w roku 1881. W roku 1910 A. J. Onu-
frowicz opublikowal prace z badania szybkosci rdze-
wienia réznych gatunkéw blach zelazny¢h. W tym sa-
mym czasie E. Kuklin zajmowatl sie juz AJaw1skam1
kruchosci trawienia. E. G.
20 — 29 (n)* 669.5-143:621.357 K 1—6. 51
Rcobert L., Buckly: Metoda platerowania cynkowych
odlewéw kokilowych. ,,Methods of Plating Zinc-Base
Die Castings®“. Mat. Meth, t. 31, Nr 3, marz. 1950,
s. 53; 3 sir., 2 tab., 1 poz. bibl. — Jednym Z najwazniej-
szych problnmow w produkcji urzadzen metalowych
jest sposdb ich WykanCZanla W wypadku. cynkowycn
odlewdw, stosuje sie powlekanie niklem wzglednie
chromem Opis metody’ przygotowama powierzchni do
platerowama oraz procesu niklowania i chromowania.
. A, M.

21. BADANIE SKI’.ADU CHEMICZNEGO

21 —19 (o)* »'669,14.535.33 (02) K 1—6. 51
Swientciokij N. S.: Staloskop i jego zastososoévanie._
Ogiz-Moskwa -— 1948. ,Stiliskop i jego primienienia.”
s. 240 + 20 stron atlasu <+ 10 stron tablic (luzem)

90 + 22 tab., 15 fot., 108 rys., 2 wykr, 121 poz. bibl. —

Staloskopia jest najprostsza forma spekfroskopii prze-
mystowej. Autor w pracy tej wykazat jak wielkie
i réznorodhe zastosowanie ma staloskop -do. analiz ja-
kosc1owych i poétiloSciowych stali, metali mezelaznvch
i ich stopow. Cze§¢ pierwsza cbejmuje opisy instru-
mentdéw radzieckich St-3, St-9, i StP-1 oraz angielskie-
go Hilgera i niemieckiego Zeissa. Omowiono réwniez

rozne sposoby wzbudzania widma z generatorem tuku

pradu zmiennego na czele. Podano métodyke pracy na
staloskopie lgcznie z wskazéwkami, jak zorganizowaé
laboratorium przemystowe. W czeéci szczegdtowe] omo-
wiono analizy ‘stali na Cr,”W, Mn, V, Mo i Ni przy
zastosowaniu elektrod stalowych a na Ni, Co, Mo,
.'Ti, Al, Nb; Zr, St iV przy ugyeciu pomocniczej - elek-
trody mledzmweJ Dalej podaje autor przepisy doty-
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czace analiz stopéw miedzi na Zn; -Ni, .Mn, Fe, Pb, Sn,
Al, Be i Si, stopow glinu na-Mg, Cu, Mn, Fe, Si i Zn,
stcpow cynku na Pb, Al, Cu i Cd. Wskazano jak mo-
zna przy pomocy staloskopu sortowaé stopy aluminium,
magnezu, manganu, niklu, stopy typu permalloy i stel-
lity. Podano réwniez sposdéb okreslania zawarto$ci we-
gla w stali i Zzeliwie oraz metode oznaczania siarki
w weglu kamiennym. Dodatek zawiera tablice najbar-
dziej charakterystycznych linii 63 pierwiastkow, usze~
regowanych wedlug znakéw chemicznych oraz diugo-
$ci fal, tablice widzialnych linii widma Zzelaza, miedzi,
aluminium i cynku, tablice linii iskrowych powietrza
i szereg innych, !gcznie z zestawieniem omdéwionych
w tekscie linii analitycznych poszczegdlnych dodatkow
stopowych i zanieczyszczen. Atlas widma zelaza i widm
34 innych pierwiastkéw oraz 121 odsylaczy "dopeiniajg
tredci tej ksiazkiktéra winna sie znalefzé w reku kaz-
dego zainteresowanego w szybkich metodach analitycz-
nych metali i ich stopéw. W. KI.

21 —20 (2)* 669.14€669.28:541.135.6 K 1—86. 51
Stepien M.:  Polarograficzne oznaczanie molibdenu

‘'w stalach, Prace Bad. GIMO, t. 2, Nr 2, czerw.

1650, s. 89; 4,2 str., 1 rys, 2 tab., 5 poz bibl. —
Cpracowano nowg metode polarograficznego oznacze-
nia molibdenu z 18 n kwasu siarkowego. Wytrgcony
siarkowodorem molibden utlenia sie bromem, nastep-
nie przeprowadza przez dzialanie kwasu siarkowego
w zwiazek zespolony kwasu siarkowego i molibdenu
i polarografuje przy E=0,25 v. Zaletg metody jest wy-

eliminowanie prazenia -siarczku, a w zwiazku z tym

zwiekszona dokladno$é analizy. M. S.

 22. KONTROLA PRODUKCII

22 — 18 (0)* 620.179.14 K 1—6. 51
Jellinghaus W.: Postep w dziedzinie elektrycznych
i magneiycznych badan nieniszezacych. ,,Neuere Ent-
wicklungen in der zerstérungsfreien Werkstoffprifung
nach - elekfrischen und. magnetischen Verfahren.“
Stahl u. Eisen, t. 70, Nr 13, czerw. 1950, s. 552;
9 str., 18 rys., 10 wykr., 27 poz. bibl. — Przeglad osigg-
nie¢ dokonanyvh w ciggu ostatnich 10 lat w dziedzi-
nie magnetycznej i elektrycznej kontroli produkcji.
Opisane aparaty stuza przede wszystkim do kontroli
w przypadku pomieszania materiatéw do kontroli row-
nosci. wlasno$ei mechanicznych, grubo$ci Sciany, gru-
bosci warstwy, pekniéé, odweglenia, glebokosci cemen-
tacji, miejscowych niejednorodnoéci jak pekniecia, roz-
warstwienia, wtrgcenia. Omoéwicno réwniez fluorescen-
cyjng metode koatroli. Przy omawianiu aparatéw, po-

‘dano kazdorazowo zasade dzialania, zakres stosowania

i dokladno$é wskazan. L. K.

22 —19 (z)* 621.78:669.14 K 1—6 51
Pokorny- A.: Okreslenie jakoSci obrébki cieplnej stali
metoda elektroindukeji. ,Elektroinduktivni zjistovani
jakosti tepelneho zpracovani oceli.* Hut. Listy, t. 5,
maj 1950, s..183; 11,5 str., 1 rys, 2 wykr., 180. fot.,
3 poz. bibl. — Zasady badan przy pomocy elektroin-
dukeji, sposéb okre$lania krzywej histerezy za pomeoca
lampy Brauna, oraz liczne przyktady badan dla réz-
nych gatunkéw stali. Wykazane, ze ksztatt krzywej
histerezy . zmienia sie dla ‘stali narzedziowych i szyb-
kotngcych. w:zaleznoéci od rodzaju materiatu.i jego
okrébki ciepinej.. Droga poréwnania krzywych. mozna
tatwo okreslié gatunki materialow i jako§¢ badanych
przedmiotéw, co jest szczegdlnie wygodne przy seryj-
nej kontroli produkeji. W szczegdlnoSci poleca sie te
metode do. kontroli- w* czasie .odbioru, segregacji,. kon~
troli w magazynach -oraz- kontroli. stah hartowanych
i uszlachetnionych. A. O.
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22 — 20 (o)* 658.562 K 1—86. 51
Kennedy C. W.: Podniesienie produkcji przez kontrole
Jako$ci. - ,,Lift -Output through Quality Control“.
Steel, t. 127, Nr 15, pazdz. 1950, s. 86; 5 str,, 4 fot,
1 rys., 2 wykr., 3 tab. — Kilka sposobéw prowadzenia
kart kontroli jako$ci produkcii, jakie stosujg rézne za-
‘klady przemyslowe. Korzysci, jakie si¢ osiaga z wla-
Sciwie wykonywanej kontroli. J. N.

122 —21 (0)* 539.26 K 1—6. 51
Miiller E.AE.: Schematy i sposéb dzialania rentge-
nowskich aparatéw do przeSwietlania. ,,Schaltung und
Wirkungsweise wvon Grobstruktur-Rongenapparaten.”
A TM; Nr 173, czerw. 1950, s. T 71; 4 str, 8 rys, 23
poz. bibl. — Schematy elektryczne aparatéw rentge-
nowskich z blyskawiczng lampg dziatajacg na zasad:zie
wyladowan kondensatoréw. Najnowsze sposoby wy-
twarzania wysokich napieé, za pomoca transformatora
=z rezonansem, generatora von de Graff'a i betatronu.
Z. B.

23. MATERIALY | ICH WtASNOéCI

123 — 20% 669.721.5-413:669.97:624.9 K 1—6. 51
Stalowanie fundamentéow betonowych plytami z mag-
nezu. , Magnesium Wall Forms“. Light. Met, t. 13,
Nr 145, luty 1950, s. 80; 4 str.,, 10 fot. — Wskutek
braku drzewa w St. Zjedn. zastosowano na Sciany do
fcrmowania betonéw fundamentowych specjainej kon-
strukcji ptyty ze stopéow magnezu. Plyty te w pordéw-
naniu z drzewem sg tansze, trwajg dluzej, sg tatwicj-
sze w montazu i daja lepsze polaczenie. Ponadto nie
nasigkajg wilgocig, majg stale wymiary i nie defor-
mujg sie. Opracowano rowniez konstrukcje mieszane
-— magnezowe — drewniane. M. O.

23 — 21*° 669.018.24 K 1—6. 51
Balicki S.: Stopy lozyskowe. Prace Bad. Gimo,
t. 2, Nr 4, grudz. 1950, s. 327; 11 1/3 str., 4 rys,
10 tab. — Wstep. Podanie zasadniczych wlasnoéci sto-
PoOw lozyskowych i warunkow pracy lozysk. Klasyfi-
kacja stopow oraz ich zwiezta charakterystyka. Ogélne
dane ilustrujgce procentowy udziat poszczegélnych sto-
‘péw w produkcji tozysk i wzgledne koszta tozysk. Ty-
powe zastosowanie najwazniejszych stopdw lozysko-
wych i ich zywotno§é w okreslonych warunkach pracy.
-— Wnioski.

23 — 22 (z)* 621.785.7:539.53/56 K 1—86.51
Riedrich G.: Kruchos§¢ odpuszczania a twardesé. ,.An-
lassprodigkeit und Hérte. Arch. Eisenhiittenw,,
1. 21, Nr 5/6, maj czerw. 1950, s. 165; 9 str., 16 wykr.,
5 tab., 16 mikrogr,, 19 poz. bibl. — Zbadano wplyw
warunkéw odpuszczania na twardo§é, udarnosé i struk-
‘ture trzech stopowych stali konstrukcyjnych (Mn-Si,
Cr-Ni i Cr-Ni-Mo). Z obserwacji struktury tych stali
znajdujgcych sie 'w stanie ciggliwym i kruchym na
uderzenie, wyciggnieto wniosek, Ze pewne rozmieszcze-
nie weglikébw na powierzchni ziarn stanowi prawdo-
‘podobng przyczyne powstawania krucho$ci pdpuszcza-
nia. J. Ch. . .

23 —23 (n)* '669.21/23 "K 1—6, 51
‘Wise E. M.: Przemyslowe zastosowanie metali szla-
chetnych. ,Les. métaux précieux dans Iindustrie®
Mét, Corr, .t 24, Nr 284, 1949, s. 87; 31 str., 1 cys,,
18 wykr., 5 tab., 23 fot., 56 poz. bibl. — Obszerne omo-
wienie wtasnos$ci fizycznych 1i.zastosowania techniecz-
mnego -metali szlachetnych:. srebra, zilota, platynowcéw
wzgl. ich stopéw. WilasnoSei flzyczne odporno§¢ na
korozje przy niskich i wysokich temperaturabh i.zalez-
nosé  od -stosowanego oSrodka; zachowanie sie¢. anod
z metali szlachetnych w czasie procesu elektrolizy oraz
Jdiczne przyktady zastosowan specjalnych. W. D.

71
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24, ZASTOSOWANIE MATERIAtéW

24— 15% 6717. 72 622.6-
Hogan M. A.: Liny stalowe w Kkopalniach. ,,Wire Ro-
pes in Mines®. Iron Coal Trades Rev., London,
t. 161, Nr 4305, wrzes. 1950, s. 519; 2 str. — Wytwa-
rzanie stali na liny w piecach kwasnych lub zasado-
wych. Uzywane obecnie zakresy wytrzymalosci. Dys-~
kusja nad wspélczynnikami pewnoéci uZzywanymi
w rozmaitych panstwach. Por6éwnanie rozmaitych
sposobow zwijania lin. K. M. -

24— 16% 669.55
Stop do narzedzi prasowanych. ,Press Tool Alloys®.
Met Ind, t. 77, Nr 16, pazdz. 1950, s. 4; 0,4 str.. —
Stop cynkowy KM byt podczas wojny stosowany

K 1—6. 51

K1—6. 51

" w przemysle lotniczym. Siop ten zastosowany po woj-

nie w przemys$le samochodowym okazal sie jednak
za miekki. Nowy stop KM 2 posiada znacznie wyzszy
twardosé i da sie poréwnaé¢ z zeliwem. Narzedzia wy-
produkowane z tego stopu posiadajag te zalete, ze mo-
g3 byé odlewane z utrzymaniem $cislejszych toleran-
cji i mogg w razie zuZycia byé przetopione na nowe
ngrzedzia. E. Z.

24 — 17* 669.175-426:625.62 K 1-—86. 51
Louis Albert: Stalowo-aluminiowe przewody trolej-
buséw. ,,A propos des Fils de Contact en Aluminium-
Acier pour Tramways et Trolleybus®, Rev. Alum.,
t. 27, Nr 169, wrzes. 1950, s. 308; 4,5 str., 6 rys,
3 wykr. — Przeprowadzono konfrole napowietrznych
przewoddéw stalowo-aluminiowych. dla trolejbuséw
zainstalowanych w Paryzu w roku 1947. Po 400000
przejazdow autobuséw wyniki pomiaréw zuzycia po-
zwalajg na wyciggniecie pomy$lnych wnioskéw. Zuzy-
cie -wynositlo tylko 0,25 mm, co pozwala przypu-
szczaé, ze szyny, te wystarczg na 2000000 przejaz-
doéw. Zachowanie sie przewodow pod wzgledem od-
pornosci na korozje, wstrzgsy oraz prady i tuki zwar-
cia jest bez zarzutu. Ogoélne koszta utrzymania prze-
wodow nizsze niz przy przewodach miedzianych.

M. O.
24— 18% - 620.193.12:669.71 K 1—6. 51
Korozja atmosferyczna aluminium- i jego stopow.
»Weathering of Some Aluminium Alloys“. Light
Met, t. 13, Nr 147, kw. 1950, s. 215; 7 str.,, 6 fot,
2 wykr.,, 3 tab. — Szereg przykladéw zastosowania

aluminium lub jego stopéw w budownictwie, przy
czym aluminium bylo niechronione i podlegalo dzia-
taniu korozji atmosferycznej w okolicach przemyslo-
wych wielkich miast, nad morzem i innych. Najstar-
szy zbadany przyklad ozddéb fasady ma 48 lat, inne
przykiady 10 — 20 lat. Wszystkie wykazuja wysoka
odpornoéé na korozje atmosferyczng nawet w ciez-
kich warunkach. M. O.

25.‘DZIA'I‘.AI.NO:§C NAUKOWA | TECHNICZNA

25 — 26* .621,791:06/4(8) K 1—6. 51
Parsloa G.: Miedzynarodowy instytut spawalnictwa.
,,The International Institute of Welding“. Weld. 7T,
t..29, Nr 4, -kw. 1950, s. 317; 3,6 str.,, 1 fot. — Cel,
Zadama dz1alalnosc i sprawy organizacyjne Instytu-
tu, zalozonego w 1948 r. M. K.

550 (438) . "K 1—6. 51
Goetel. W.: Rozwéj nauki o ziemi w Polsce Ludowej.
Nafta, t. 6, Nr .7, lip. 1950, s. 178; 3 str., 1 poz. bibl.
Rys hlstoryczny stan obecny i zadania polskiej geolc-
gii w ramach planu 6-letniego. M. K.

25 — 28* 53/54:06 (47) . K 1—6. 51

'\Gurow1cz E..J.: Druga wszechzwiazkowa konferen-

¢ja poswiecona analizie fi_zyko -chemicznej. ,,Wtoraja
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wsiesojuznaja konfierencja po fiziko-chimiszeskomu
analizu*, Usp. Chimii, t. 19, Nr 3, maj czerw.
1950, s, 393; 2 str. — Sprawozdanie ogo6lnego charak-
teru z przebiegu konferencji z omoéwieniem najwaz-
niejszych tematéw sposréd 94 wygloszonych refera-
téw. Podsumowanie osiagnie¢ w okresie od 1944 r.
oraz tres¢. rezolucji, precyzujacych zasadnicze zada-
nia i kierunki prac naukowo-badawczych w zakresie
fizyko-chemii. M. K.

25 — 29% 92 47) K 1—6. 51
Piewzner R. L.: Dzialalno$é naukewa E. J. Orlowa.
»E. J. Orlow i jego rol w otiecziestwiennoj naukie®.
Ognieupory, t. 15, Nr 5, maj 1950, s. 195; 4 str,
1 fot., 4 poz. bibl. — W zwigzku z pigcioletnig roczni-

ca Smiierci foméwiono dziatalno$¢ naukowo-pedago- .

giczng Ortowa, czlonka A. N. U. R. S. R. w zakresie
chemii organicznej oraz metali, cementéw i materia-
i6w ogniotrwatych. M. K.

26. GOSPODARKA | ORGANIZACIA

26 — 19% 624 (47) K 1—6. 51
Zuk S.: Wielkie narodowe budowle epoki stalinow-
skiej. ,,Wielikije narodnyje postroki stalinskoj epoki‘.
Ptan. Choz, Nr 5 wrzes. pazdz. 1950, s. 47; 10,5
str. — W latach stalinowskich pieciolatek Zwiazek Ra
dziecki przemienil sie w poteine przemystowe pan-
stwo. Obecnie rozpoczete z inicjatywy J. Stalina no-
we olbrzymie budowle: hydrostacje nad Woiga, kanal
przez piaski Turkiestanu i nawodnienie poludniowej
Ukrainy, jeszcze wiecej podniosg ekonomiczng potege
Kraju Socjalizmu. Wysoki poziom nauki i techniki
radzieckiej daja calkowita pewno$¢ wykonania tych
prac. E. K. ' :

26 — 20* 669.18 (4)
Eurcpejska produkeja stali. ,,European Steel Produc-
tion“.- Engineering, t. 169, Nr 4382, stycz. 1950,
s. 72; 1 str. Dane odnosnie biezgcej produkcji stali
w Anglii,” oraz przewidywania Komisji Ekonomiczne]
na przysziosé. Zdaniem autora juz w- roku- 1960 pro-
dukcja-stali w ZSRR zréwna sie z produkcjg igczng
wszystkich pozostalych krajow europejskich E.K.

27. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

27 — 18% 621.771.23/24 (088.8) K 1—6. 51

Urzadzenie do rozdzielania blach walcowanych w pa-
kietach (Patent). ,,Dispositif pour séparer les tbles cn
paquets®. C. Inf. Techn. C D. Sid, t. 6, Nr 4-5,
kw. 1949, s. 211; 43; str., 10 tab. — Reczne rozdzie-
lanie arkuszy . blachy walcowanej w pakietach, daje
okazje do uszkodzen. Urzadzenie ma zmniejsza¢ bra-
ki powstajagce w ten sposob. Istota patentu jest zes-
pét urzadzen mechanicznych do: ,rozwierania®“ pakie-
tu blach, rozdzielania, zdejmowania, i odkladania
‘blach wybrakowanych. Opisarfo dzialanie urzadzen
(Patent frs. 937.489 The Armco International Corp)

K 1—6. 51

27 — 19* 669.14.018.8 (088.8) K 1—6. 51.
Stal oedporna na Kkorocje miedzykrystaliczng. ,Acier’
résistant & ‘la corrosion intercristalline“. C. Inf.
Tech. C. D. Sid,, t. 6, Nr 4-5, kw. 1949, s. 228,
14, str,, 1 rys., 1 tab. — Istota patentu jest skilad:
chemiczny stali odpornej na miedzykrystaliczng ko--
rozje przy zetknieciu z rozitworami solnymi, przy
rownoczesnym stanie napiecia statycznego lub dyna--
micznego. Proponowany skiad ma daé materiat tan-
szy od stali 18-8 i stali o zawartosci 5% Ni lub Cr..
Podano wyniki préb i sposéb ich przeprowadzenia..
(Patent frs. 848.962 S. A. des Hauts-Fourneaux, For-
ges. et Acieries de Pompey). M. M.

28. ZAGADNIENIA ROZNE

28 — 15% 621.89 K 1—6. 51
Davey W.: Graniczne warunki smarowania stali,
,Boundary Lubrication of Steel“. Ind. Eng. Chem.,,
t. 42, Nr 9, wrzes. 1950, s. 1837; 4,6 str., 13 wykr,
1 fot., 4 tab., 20 Yoz. bibl. — Warstewka smaru po--
miedzy tragcymi powierzchniami stalowymi jest zwig—
zana ze zlozonymi zjawiskami fizyko-chemicznymi
i chemicznymi dajacymi - w wyniku - zmniejszenie
wspolezynnika tarcia i zuzycia powierzchni trgcych.
Przedstawiono przebieg i wyniki badan nad wply--
wem dodaikéw do smaru: kwasow ttuszczowych, my-
del i siarki na powsiawanie warstewki zzbezpiecza-
jacej od zatarcia. Wyniki potwierdzajg interpretacje.
preponowang przez Thorpe i Larsena dla wytluma-
czenia dziatania kwasow tluszezowych estrow jako do-

" datkéw do smaréw lozyskowych. M. M.

28 — 16 679.5 K 1—6. 51
Fournier M. H.: Masy plastyczne. Wiasnosei Cz. IL
»Les Matiéres plastiques. II. Propriétés“. La Techn..
Mod., t. 42, Nr 13-14, lip. 1950, s. 213; 7 str.,, 2 wykr.,.
3 tab., 9 poz. bibl. — Mechaniczne, elektryczne, che-
miczne | i termiczne wlasnosei mas plastycznych; z po-
deniem w jakich warunkach préby byly wykonane.
Wyniki badan. Instytucje zajmujgce sie badaniem
mas plastycznych, oraz pracujgce nad znormalizowa-
niem metod. badan. cdn. J.R.

28 — 17 77 (02) K 1—6. 51
Cyprian P.: Technika nowoczesnej fotografii. Poznan:
1949, 452 str. Podrecznik zatwierdzony przez Min.
Oswiaty jako ksigzka pomocnicza dla uezniéw i nau-
czycieli oraz do bibliotek zawodowych. W ksigzce:
wyodrebni¢ mozna frzy cze$ci: I — Opis konstrukcji
aparatéow fotograficznych, najwazniejsze typy kamer-
oraz rézne rodzaje materialu negatywnego (filmow).
Duzo uwagi poéwigcono technice fotografowania przy-
Swietle naturalnym i sztucznym. II. Oméwiono szcze~
gélowo wywolywanie negatywow, sporzadzanie pozy--
tywéw stykowych, powiekszanie i wykanczanie .obra-
z6w. Podano szereg recept na wywolywacze, utrwala-
cze, ostabiacze, wzmacniacze itp. III. Osobny rozdzial®
poswiecono fotografii barwnej na pozytywach filmo--
wych i papierowych. Ksigzka zamyka zestawienie bie--
déw najczeSciej popelriianych w fotografii oraz stow--
niczek nazw odczynikéw fotograficznych. B. R.’

Niniejszy Przeglad Bibliograficzny zawiera jedynie cze$¢ analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu
hutnictwa. Pelna dokumentacja ukazuje si¢ w postaci kart dokumentacyjnych wydawanych przez
Gléwny Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej (Warszawa, Ligocka 8). — GIDNT przyjmuje prenu-
merate kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowaé zaréwno cala dokumentacje naukowo-techniczna,
jak i oddzielne jej dzialy lub poszczegélne zagadnienia i tematy techniczne. Cena Karty dokumentacyjnej
wynosi w prenumeracie 10 groszy, GIDNT wykonuje (za zwrotem kosziéw) fotokopie i mikrofilmy publi-
kacji objetych zaréwno przegladem bibliograficznym jak i kartami dokumentacyjnymi.

—



Do prenumeratoréw . czasopism
Panstwowych Wydawnictw Technicznych

Z dniem 1 maja br. Panhstwowe Przedsiebiorstwo
Kolportaz ,Ruch®“ przejeto rozprowadzanie (kolpor-
taz) maszych czasopism ,,Przeglad Goérniczy*, ,,Hutnik*
i ,,Chemik®, a z dniem 1 lipca br. przejmie kolportaz
czasopism: ,,Przeglad Odlewnictwa®, ,,Wiadomcsei Gor-
nicze*, ,,Wiadomosei Hutnicze“, ,Nafta® i ,,Cement-
Wapno-Gips*.

Zgodnie z zasadami PPK ,Ruch® dotychczazsowy
spos6b regulowaaia abonamentu z dolu zastapiony be-
dzie przez przedplate prenumieraty w terminach kwar-
talnych, lub . pélrocznych. W zwiazku z tym FWT wy-
stalo do dotychezasowych prenumeratoréw rachunki na
przedplate za I pélrocze br., ktore nalezato uregulowac
najpézniej do dnia 15 czerwea br. na nasze konta cza-
sopism.

Z dniem 30 czerwca br. dotychczasowe kounta czaso-
pism zostana przez PWT zamkniete, a przedplate na
II poélrocze 51 malezy wplacié na nowe konta otwarte
przez PPK ,,Ruch® (patrz pinizsza tablica).

Wobec powyzszego PWT nie przyjmuje zamoéwien
prenumeraty czasopisma na II poélrocze 1951. Zamo-
wienia te nalezy kierowac bezposrednio do PPK ,,Ruch‘
Dzial Prenumeraty, Katowice, ul. 3 Maja 23.

Dostarczanie czasopism przez PPK ,Ruch® uzalez-
nione hedzie od dokonania przedplaty najpézniej na
10 dni przed rozpoczeciem kwartatu lub polrocza z do-
kladnym podaniem nazwy czasopisma, ilo$ci zamawia-
nych egzemplayzy i okresu prenumeraty.

Waszystkie wydawane przez nas czasopisma posiadaja

ceny prenumeraty normalne i ulgowe w wysokosci

a. czlonkowie Zwigzkéw Zawodowych dokonujacy za-
méwienia przez oddzial, koto zwiazku, lub przez
rade zakladowa,

b. studenci wyzszych uczelni — przez zrzeszenie
studenckie,

c. uczniowie szkot zawodowych — przez dyrekeje
szkoty,

d. cztonkowie klubow racjonalizatoréw — pizez za-

rzad klubu.

Przy zglaszaniu ulgowej prenumeraty indywidualnej
bezposirednio w PPK ,,Ruch‘ prenumerator winien oka-
zaé wazna legitymacje NOT, a przy wplacie tej pre-
numeraty na konto PKO winien podaé na blankietach
nazwe stowarzyszenia i numer legitymacji.

Przy zglaszaniu ulgowej prenumeraty zbiorowej bez-
posrednio w PPK ,Ruch® nalezy zlozy¢ zamoéwicnie
jednej z instytucji wymienionych powyzej w punktach
a—d, a przy wplatach na PKO podaé na blankiecie
dokladna nazwe i adres instytucji zamawiajacej.

Zamawianie zaleglych numeréw nalezy kierowaé do
FWT, gdyz PPK ,Ruch” rozprowadza tylko numery
kiezace. Naleznosé za te numery wplaca sie na konto
Narodowego Banku Polskiego 135-110-2501.

Nieprzestrzeganie powyzszych zasad prenumeraty
spowodowac¢ moze wgtrzymanie wysylki czasopism przez .
PPK ,,Ruch®. Dlatego tez apelujemy przede wszystkim
do zaktadéw pracy, na ktorych ciazy odpowiedzialnosé
za udostepnienie prasy fachowej swym pracownikom
dla podniesienia ich kwalifikacji zawodowych, by przez

Przedptata Przledplatab :
Czasopismo sz:_rmalna kwa:—gowa Konto PWT PPgof}ic{%ch“
T roczna | oo roczna
,»Przeglad Gorniczy* 27 108 9 36 ‘ PKO III 5572_/110 PKO III 12006/110
,,Hutnik* : SN 108 9 36 PKO III 5574/110 PKO III 12000/110
,,Chemik* 13,50 54 4 50 18 ‘PKO III 5570/110 PKO IIf 12003/110
,»,Wiadomo$ci Hutnicze® 13,50 54 4,50 18 PKO IIT 5575/110 PKO III 12004/110
,Wiadomosci Goérnicze 54 4,50 18 PKO III 5573/110 PKO III 12001/110
»Przeglad Odlewnictwa‘ 72 9 36 PKO III 5527/110 PKRO III 12002/110
»Nafta“ 18 72 9 36 PKO III 5528/110 PKO III 12005/110
»Cement-Wapno-Gips* 54 9 36 PKO III 5529/110 PKO III 12007/110

Nabywanie czasopism po cenach ulgowych odbywa
sie wylacznie w ramach prenumeraty:

7Z prenumeraty ulgowej indywidualnej korzystaja
wszysey czlonkowie Stowarzyszenia NOT posiadajacy
waznga w chwili wplacenia prenumeraty legitymacje.

7Z prenumeraty ulgowej zbiorowej korzystaja przy
abonowaniu co najmniej 5 egzemplarzy:

Scisle stosowanie tych zasad, szczegélnie dctyczacych
przedplat, zapewnili regularne i terminowe dostarcza-
nie czasopism.

Panistwowe Wydawnictwa Techniczne
Ekspozytura
‘Katowice, ul. Stawowa nr 19
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RARANOW W., PERFILIEW G.: Elekiroiskrowa obrébka metali, thum. z vos. G. Szpinak, str. 65, zt 3.

BARTASZEW L.: Transport wewnetrzny w zakladach przemyslowych, thim. z ros. B. Maczewski-Rowinski,
str. 109, zl 8,40.

BRURYLEW WN.: Metody po$piesznych topéw merienowskich, tlum. z ros. K. Radzwicki, str. 28, z 2,25.

DOBRZANSKI T.: Rysunek techniczny, wyd. III, str. 176, z 9.

CRAZKIEWICZ J.: Arytmetyka tolerancji i jej zastosowanie przy planowaniu obrébki skrawaniem, str. 65,
zt 10,50.

GERST W., POPOW P.: Szybkosciowa obrébka metali w zakladach budowy maszyn, thum. z ros. K. Ukiel-
ski, str. 94, zt 11,50. g

GIERDZIEJEWSKI K.: Kurs odlewnictwa. Materialy formierskie i ich przerobka w odlewniach, wyd. II,
str. 306, zt 28.

GURFINKIEL M.: Poradnik piecowego mechanicznych piecow pirytowych, str. 52 zl 5,50.

BERBERT A.: Skrawanie narzedziami o ujemnych katach natavcia, tlum. z ang. L. Jablonski, str. 108,
zt 6,75.

HOLTMANN W.: Otrzymywanie cynku metoda destylacji, ttum. z niem. Z. Syryczynski, str. 140; zt 15.

- HUBER M. T.: Kinematyka i dynamika, str. 202, zt 21

JABRONSKI S.: Kalkulacja obrobki cieplnej, str. 214, zt 24.

JUNOSZA-HUMIECKI B.: Co kaizdy palacz kotlowy wiedzieé¢ powiniea, wyd. II, str. 72, zt 3,50.

KRAJCZOK H.: Katalog wyrebow z weglikéw spiekanych, str. 68, zl 4.

KURATOW T:: Pomiary przeplywow i tablice pomocnicze, str. 168, zt 40,50.

LISIECKI L.: Dorazna pomoc wypadkowa, str. 163.

MASLANKA Z.: Korozja i ochrona przed korozja magnezu i jego stopow, str. 83, zl” 16,50.

MAZANEK E.: Obstuga wielkiego pieca, str. 839, z1 105,

MERMON W.: Zasady konstrukcji przyrzadow, uchwytéow i sprawdzianéw specjalaych, str. 208, zt 36.

MIRACKI J.: Przeciaganie, str. 118, zt 18.

MOSZYNSKI W.: Wyklad elementow maszyn, czes¢ I — Polaczenia, wyd. II, str. 440, zl 32, czes¢ Ii —
rozyskowanie, wyd. II, str. 328, zf 30, czes¢ 1II — Napedy, wyd. II, str. 342.

MURSKI C.: Uzbrojenie walcow i odprowadnice, str. 96, zt 27.

OCHEDUSZKO K.: Kola zebate w przystepnym zarysie, tom II — Wykonanie i montaz, str. 487, zl 3&.

PALMGREN A.: Rozyska toczne, tlum. z ang. J. Babinski, str. 238, zt 26.

PAWLIKOWSKI J.: Struganie i strugarki, str. 100, zt 6,60. .

PIOTROWSKI P.: Slusarstwo, str. 136, zt 7,50.

RADZWICKI K.: Zapobieganie awariom w stalowniach martenowskich, str. 40, zl 7.

ROSENBERG S.: Technologia materialow ognioirwalych, str. 136, zl 21.

ROSNER W.: Kontrola ruchu urzadzen do ulepszania wody, str. 95, zt 10.

SAWICKI T.: Gospodarka narzedziami mierniczymi w zakladach przemyslu metalowego, str. 140, zt 16,50.

SMIRIAGIN A. SZPAGIN A.: Stopy cynowe i ica stopy zamienne, tlum. z ros. B. Bobrzynski, str. 96.

SMOLENSKI T.: Wagi, str. 312, zt 42.

SZLASKI T.: Frezy do obrobki obwiedniowej. Konstrukeja, str. 112, zt 20.

SzybkoSciowe skrawanie metali (referaty z Konferencji SzybkoSciowego Skrawania Metali), str. 204, zl 21.

Sladem inzyniera Kowalowa (sprawozdanie z narady inzynierow i technikéw w- Katowicach), str. 68.

SWIECICKI T.: Cynk i jego zastosowanie, str. 32, zt 2,40.

TERMAN E. TURIN M.: SzybkoSciowe metody pracy tokarza H. Bortkiewicza, tlum. z ros. S. Grzyma--
towski, str. 60, zt 3. ;

TOLCZENOW T.: Techniczne normowanie czasow cbrobki skrawaniem i roboét sSlusarsko-mentazowych,
ttum. z ros. L. Ter-Oganian, str. 239, zt 20. °

WEBER J.: Kucie i tloczenie, str. 168, zt 24.

WIN‘OGRADOW L.: Podstawowe wiadomeosei dla ustawiaczy tlocznikow, tlum. z ros. R. Baranowiez,
ste. 60, 2t 7,50, ‘

WEADZIJEWSKI A. i JAKOBESON M.: Ustawianie, uzytkowanie i maprawa obrabiarek do metali, ttum.
z ros. A. Czechowicz, str. 216, zt 18. 7 ;

Wykaz maszyn i urzadzen do transportu bliskiego (praca . zbiorowa Instytuta Konstrukeji Mechanicz-
nych GIM), str. 76, zt 8,40.

ZALEWSKI T.: Frezowanie i frezarki, str. 132, zt 8,
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