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4 anguloram , tum planorum rectiiineorums §#

DE LATERL

BVS ET ANGV LIS TR
tum Spharicorum, libellus erudiiifsimus
& urilifsimus, cim ad plerafque Pto-
lemxi demonfirationes intelligen-
das, tumuero ad alia multa,
Jeriptus a Clarifsimo &
do&ifsimo uiro D. Ni..
colao Copernico
Toronenfi.

Additus eft Canon femifsium
farum reGarum linear,
in Circulo.

e
Excufum Vittemberge pe
lohannem Lufit.,







DOCTRINA ET

VIRTVTE PRAEBSTANTI]
Georgio Hartmano Noribergen(i, Ioachi -
mus Rheticus S, D,

7z VM rerum humanatum inconftantiam,

\gluarios cafus fummorum uirorum, regno..
77\ rum mutationes confidero, cumin ceteris
{rebus imbecillitatem humani generis de=
A ploro, tum ueromaxime doleoetiam in ar
Py tes diuinitus humano generitraditas fata
28l remporum feuire. Olim ftudia frequen -
tifsima Mathematum fuerunt, tota ars ex fundamentis
mira folertia, Deo monftrante initia & regente artificurn

mentes, extructa eft, magna lux,magnushonos huiusdo.

Grinz fuit, Poftea multisfeculisiacuitobruta tenebris,for
tafle e6 quod inhacultima mundifenecta orbis terrarum
Barbarorum imperijs fato quodam opprefius eft. Sed quia
artesuitz utiles,precipua Dei dona funt,resipfa oftendit,
non humana ope.fed quodam fingulari Dei beneficio, ut.-
cung eas conferuari,& interdum rurfus ceu flammam ex
citari,ne funditusintereant. Sed etiam cum refticute funt,
rorfus accidit hominibus,quodaiunt Pythagoram dixif.-

¢ de cceleftium motuum harmonia, quaille quidem dixig
effici dulcifsimos fonos, fed non audiri eos,quia jam pro..
pter confuetudinem negligantur, ita furdi homines nec au
diunt , nec tueri ftudentartes diuinitus nobisredditas, Fe

ut cgtera prafentia bona faftidimus,ita& hanc do&rinam, -

cum fruimur quotidianis beneficijs, lewiorem ducimus, Si
deeffet annorum enumeratio in hiftoriis, in relligionibus,
~ inforo,qnante effentin uita tenebre, Si numerorum da.,

&rinam non haberemus,infinita eflctlegitimorum cStra-
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&uum conturbatio. Architectonica tota ex Geometriaor
ta eft, X funt aligutilitates multg in metiendis corportbus.
Hac beneficia cum fintin manibus fontes tum negligun.

tur,tumueroa multisfuperbecontemnuntur. ltaque ma-

gnagratia debetur bonisuiris, quiin tanto doctrina con-
temptu,fponte laborem fufcipiunt & fumptusfaciunt,in
his diuinis artibus excolendis & utilitatis publicg caufa con
feruandis » Cum autem nobis monumenta utiliaiftic tum
edantur,tum adornentur, duxihoctemunere nicifsimor-
nandum effe,quod non dubito tibi gratifsimum fore. Scis
doétrinam Triangulorum maximos ufus habere, cuinin
alijs geometricis materijs,tumuero precipue in Aftrono =
mia, ideo& fepe in eam Ptolemausincurrit. Quare & hi
qui Ptolemaum explicare conati funt,multa de Triangu.
lis commentati funt. Et optarim extare ueteres Mene-
laum & Theodofium.Nuncrecens prodijt lucubratio Re-

iomontani,fed multoante quam hancuidere potuit uix
Clarifsimus & doétifsimus D, Nicolaus Copernicus,dum
&in Ptolemzoillufirando,& in doctrina motuum tradern
daelaborat, de Triangulis eruditifsimefcripfits Scio tibi
admirationi fore hoc fcriptum, cum uidebis, quantasres,
quam artificiofe complexus fit . 'Vt ‘autem hoc tempore
ederem, eo accidit, quia in enarratione Prolemzi nobis
opus fuit Triangulorum dodirina, tibid; e6 dedicaui,ut te
prouocarem ad edenda,fiquain hoc genere habes, feuue
tera,feurecentia, Huc accedit, quod audio amicitiam ti-
biRom fuiffe cum autorisfratre. Sed tibiuiro doctifimo
non minor eftcaufa quam hxc ad amandum autorem
acerimum ipfiusingenium,& cumin ceteris artibus, tum
maxime in dodirina ceelefti eruditio-tanta ut ueteribus
fummis artificibus conferri pofsit, Ac gratulari huicztati
debemus, tantium artificem reliquum effe, quifiudia ali-
quorum accendat & adiuuer., %/!ihi quidem iudico rem
nullam humanam contigiffe meliorem,quam talis wir] &
doctoris confuctudinem , Ac fi quid unquam mea opera
B - ‘ in




in hoc genete Reipublice profututra eft, -ad enius utilita-
tem ftudia noftra referenda funt,huicdoctoriacceptum re
ferri uolo.Itaqs cum hanc lucubrationem &ingeniofifsime
fcriptum effefciam, & ego eam propter autoris me-
moriam magnifaciam ,uelim te hoc mu-
nere magnopcrc
delectari.
Bene vale,
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Has artes teneris annis ftudiofa’Tuuentus
Difcito , Menfuras qua numerosq; docent,
Premia nanque feres fuicepti magnalaboris,
Ad ccelum monftrant hactibi {cripta uiam .
Qua patet immentfis fpacijs pulcherrimus orbis,
Simetas horum cernerementeuoles.
Siderauel quanam ceeliregione uagentur,
AEterni curfus quashabeantq; uices
Cur Luna inuoluat czca caligine fratrem
Cur Lunz ufuram Jucis & 1lle neget
Venturosetiam cafus quafata gubernent
Quas populiscladesafirainimica ferant
Hec i noffe uoles,prius eft docirina tenenda,
Quam breuirer tradunt hac elementa tibi
Cung; hominii mentes,qua ccelo femina ducunt,
Errent a patriafede domoi procul,
Hzxc dodtrinaipfasterrena mole folutas
Coeleftireduces rurfusinarcelocat,




5 LATERIBVS

ET ANGVLIS TRIANGV

lorum planorum rectilingoxum.

7 RIANGVLI datorum angulorumdan

A tur latera,  Sit,ing, triangulum a b,

X1 cuiper quintum problema quartiEu-

| clidis circumfcribatur Circulus, Erunt

@) igitur &a b,bc, ¢ a circunferentia da-

{4 t,c0 modo, quo ccclx. partes funt duo- b

| busre@isequales. Datisautem circunt

Al ) ferentijs dantur etiam latera trianguli

infcripticirculo tanquam fubtenfa, per exp ofitum Cano-

nem,in partibus,quibus dimetiens affumpta eft 2cooccss
Il '

* Siuerocum aliquoangulorum duo trianguli latera fue

rint data,& reliquum latus cum reliquis angulis cognofce

tur.Autenim latera data aqualia funt autinzqualia, Sed

angulusdatus aut rectuseft,autacutus,uel obtufus, Acrur

fus latera data datumangulum uel comprehendunt, uel

non comprehendunt. Sint ergo primum in triangulo

abc duolatera ab &a ¢ data zqualia,quzangulum a

datum comprehendunt. Ceeteriigitur,qui ad bafim b ¢

cum fintequales,etiam dantur,uti dimidia refiduiipfius a,

¢ duobusrectis . Et fi qui circa bafim angulus primitusfue

ritdatus,datur mox ipfi compar,atque ex his duorumre. B c

¢torumreliquus. Sed datorumangulorum triangulidan

tur latera, datur &ipfa b ¢ bafis, ex Canone in partibus

quibusabuelac tanquam ex centro fueritjecceco partium

fiue demeticns 2000000, partiunt.

| & § X
Quod fi angulus, quifub bac re@us fuerit datis cSpr
hemﬂuﬂ"'tﬂfilf‘,igdem ,eql:lcniet. Quoniam liquidifsimii df,c; A
qu¢exab&ac fiunt quadrata,equalia funt ¢i, quod a bafi
b ¢, daturergo longitudine b, &ipfalaterainuicem ra-  /
tione §—> bec -4




tone Sedfegmentii circull quod orthogoni fufcipittrian
R guliim, femicirculus effycuiuis b ¢ bafis dimetiensfuerit, Qui
' busigitur b ¢ partibus fueritzcoooo, dabunturab &actan
quam fubtendentesreliquosangulosb ¢, Quosidcircora *
tio Canonis patefaciet in partibus, quibus ccclx funtduo-
£ o bus redtis equales. Idem eueniet, fib ¢ fuerit datum cum

o alrérd reGtumangulum comprehendentium,quod jam lie

T quide conftarearbitror, . . ;

Sitiam datus, quifuly a b cangulus acutus,
datis etiam comprehenfus lateribus ab& b,
&ex afigno defcendat perpendicularisad be
produdtamfi oportuerit,proutintra uel extra
rriangulum cadat, qua fita d,per quam difcer
nuntur duoorthogoniiabd 8 ade, &qm
in ab d dantur angulisnamd recius &b pex
hypothefim , Danturergoa d & bd ranquam
fubtendentesangulosa & b in partibus,quibus
ab eftzoooovo.dimnetiens civculi per canonem, Et eaicm 13
tione qua ab dabatur longitudine, dantur a d &bd fi-
militer,datur etiam cdygua b¢ & b dfeinuicem excedunt,
Igitur & in triangulo reciangulo a d ¢ datis lateribus ad
i & c d,datur latus quafitum a ¢ & angulusacd per prece~
i \ dentem demonftrationefit, :
| | . Vg | .
1 Necaliter eueniet,fibangulusfuerit obtufus,quoniam
ex a fignoin b ¢ extenfam rectamlineam perpendicularis
a&a ad, efficit triangulum abd datorum angulorum.
Nam abd angulus esterior ipli ab¢ datur, & d redtus,
danturergob d & a din partibus,quibusa b fuerit zecc0o0u,
Tt quoniam ba & b ¢ rationem habent inuicem datam
daturergo & ab earundem pattium,quibus b d ac 1013
cbd. Idcirco &in triangulo reftangulo ad¢ cumdata
fint duolatera ad & cd,datur etiam a ¢ quafitum,&an-
gulus ba ccum reliquoac b,?ui quarcbatur. ord
oy e AV ,

Sitiamalterutrumdatorum laterum fubtendens an g«
¥ {15711
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Jumb datum, quodfita ¢ cum ab, daturergoper Cano
nem a c in partibus,quibus eft dimetiens circufi circum..
fcribentis triangulum abc partium zecooco, & pro ra.
tione data ipfius a ¢ ad ab, daturin fimilibus parubus
a b, atque percanonem, qui fub acb angulus cum reli.
quo ba c angulo, per quem etiam cbfubtenfa datur,qua
rationedata,dantur quom 3cllolibctmagnitudine.
l " f
Datisomnibus trianguli lateribus dantur anguli,
De Ifopleuro notius eft, quam utindicetur,quod finguli
eiusanguli trientem obtineant duoram re¢torum. In l{of=
celibus quogs perfpicuum eft. Nam xqualia latera ad ter«
tium funt,ficut dimidia diametri ad fubtendentem circum
ferentiam, per quem datur angulus zqualibus comprehen
fus lateribus ex Canone, quibus circa centrum ceclx funt
quatuor rectis equales, deinde czeteri anguli qui ad bafim
etiam dantur é duobusredtis tanquam dimidia. Super«
eft crgo nunc & in fcalents triangulisid demonftrari,quos
funiliter in orthogonios partiemur. Sit erg8 triangu-
lum fcalenum datorum laterum ab ¢, & ad latus,quod lon
gifsimum fuerit, utputa b c, defcendat perpenditularis
ad.Admonetaiitnos xiij.fecundi Euclidiscp a b latus quod
acutum fubtendit angulum minus fit poteftate ceteris
duobus lateribus,in eo quod fitfub bc & cd bis. Nam
acutum angulum ¢ effe oportet,eucnictalioqui & a b lon
fsimum cfle latus contra hypothefim, quod ex xvij. pri-
mi Euclidis & duabus fequentibus licct animaduertere.
Danturergo b d &d c, &erunt orthogonia abd &
a d ¢ datorum Jaterum & angulorum,utiam {epiusefi re
][:)ctitum,qui bus etiam conftantangulitriangulia b c qua-
iti, g
Aliter . Itidem commodius forfitanpenultima.tertij
Euclidis nobis exhibebit, fi per breuiuslatus, quodfit be
fado c centro,interuallo autem bc, defcripferimus cir.
culum, qui ambo latera qua fuperfunt, uel alterum ¢o-
rum fecabit, Secet modoutrumgabin e ﬁggofk ac
in




in d porre&a etiam linea adc in f fignumadcomplen-

dum diametrum dcf. His ita preftructis manifeftum eft
exillo Euclideo precepto. Qugniam quodfub fad ¢qua
feeftei,quod fub ba e, cum fitutruncp aquale quadratoli
nex queex a circulum contingit. Sedtota a f data eft,
cum fint omniaipfius fegmenta data,nempe cf, cd,zqua-
liaipfi bc, quaefuntexcentroad circumcurrentem, &ad
ua ca ipfamc d excedit. Quapropter & quod fub bae
gatum eft, & ipfa ae longitudine cumreliqua be fubten-
dente circumferentiam be, Connexa e ¢, habebimustris
angulum b ce Ifofcelesdatorum laterum. Datur exgo an
gulus ¢ be¢, Hinc&in triangulo abc reliquianguli c&a
per pracedentia cognofcentur. Non fecetautem circu.
lusipfam a b, utin fequenti figura, ubi ab in conuexam
circumferentiam cadit,eritnihilominus b e data, &in tri
angulo bc e Ifofcele angulus ¢ b e datus, & ex~
terior,quifub ab c. aceodemprorfusargu
mento demonftrationis quo prius
dantur angulireliqui.
Ethzc de triangulis recilineis dicta fuffie
ciant, in quibus magna pars
Geodefiz confiftit.
Nunc ad Spharica
conuertamur ,

o)




DE TRIANGVLIS

SPHAERICIS.

' i RIangulum conunexum hoc loco accipimuseum, qui

tribus maximorum circulorum circumferentijs in fu-
perficie Spherica cStinetur. Angulorum uero differentiam
& magnitudinem penes circumferentiam maximi circuli,
qui in pun&o fectionts tang polo defcribitur, quamque
civcumferentiam circulorum quadrantes angulumcom -
prehendentesinterceperunt, Nam qualis eft circumferen.
tia ficintercepta ad totam circumcurrentem, talis eft angu
lusfe@ionis ad quatuor recos, quos diximus ccclx., partes
aquales continere. .

Si fuerint trescircumferentiz maximorum circulo.-
rum (phaere, quarum duz qualibet fimuliundt¢, tertia
fuerint longiores,ex his triangulum componi poffe {phari
cum perfpicuum eft, Nam quod hic de circumferentijs pro
ponitur, xxiij, vadecimilibri Euclidis demonftratdeangu
lis,cum fit eadem ratio angulorum & circumferentiarum,
& circulimaximifunt qui percentrum fphara, patet, ¢
tres illi circulori fectores,quorii funt circumferentiz,a pud
centrum fphaergangulum conftituunt folidum. Manife=
ftum eftergo quod proponitur .,

Quamlibet circumferentiam trianguli hemicyclio
minorem effe oportet. Hemicyclium enim nullum angu.
Ium circa centrum efficit, fed in lineam rectam procum -
bit. At reliquiduo anguli,quorum funt circumferentiz, {a
lidum in centro concludere nequeunt.  Proinde neque
triangulum fpharicum. Ethanc fuifie caufam arbitror,
cur Ptolemgus in huinfce generis triangulorum explana-
tione, prafertim circa figuram feGoris {pharici protefte-
tur,ne affumpte circumferenti¢ femicirculo maioxes exi-
ftant, I11.

IN Triangulis Spharicis rectum habentibus an »
gulum, fubtendens duplum lateris,quod recto opponitut
i) angulg




angulo,ad fubtenfam duplo alterius tectum angulum ¢5-
prehendentium, eft, ficut dimetiens Spharg ad eam,qua
duplum anguli fub reliquo & grimo lateribus comprehen
fi in maximo Sphare circulo fubtendit.

Efto nanque triangulum Sphericum a b c.cuius ¢ an
gulus re@us exiftat. Dico quod fubtenfa dupli ab ad fub-
tenfam dupli bc eft ficutdimetiens Sphare, ad eam que
in maximo circuloduplumanguli bac fubtendit. Facto
in a polo, defcribatur circumferentia maximi circuli d e,
& compleantur quadrantes circulorum abd &ace.
Et ex centro Sphara f agantur comunes circulurumfe-
&iones fa ipforuma b d &a ce, ipforum autem ace
& de fit fe,atque fd iEforum abd &de. Infuper & fc
circilorum ac & bc.Deinde adangulos recios agantux
b g ipfi fa,biipfifc,&dkipfi fe,& connecia~
tur gi.
ngm'am igitur fi circulus circulum per polos
fecat,ad angulos re¢tos ipfum fecat,eritangulus
quifubaed comprehenditur rectus,& achb per
hygmhcﬁm, & utrumgq planum e d.f, & bef
reGumadipfum a _ef. Quapropter fi ex figno

D ipfi f ke communifegmentoadrectosangulos

in fubieco plano retalinea excitaretur,com-
prehendet quog; cum k d angulum rectum , per reto »
yumad inuicem planorum definitionem. Quapropter
etiam ipfa kd per iifj. vadecimi Euclidisad a ef recta
eft. Aceadem ratione b i adidem planum erigitur, & id-
circo adinuicem funt dk & bi pervi. eiufdem.Verum cti-
am g bad fd,eo g fgb,&gfd anguli funt recti,erit pex
x.undecimi Euclidis,angulus fd Kipfi gbi aqualis. Atqut
fub fk d rectus eft, & g tbper definitionem erecle linex
Similium igitur triangulorum proportior}alga _funtiatc»
ra,8ut df ad bgficdk ad bi. Atb i eftdimidia fubten-
dantis duplum cb circumferentiam,quoniam ad angulum

reCtum et ad cam, quae ex centro f, & cadem ratione b&
dimidia




dimidia fubtendentis duplumlatusb a,& d k femifsis fub.-
tendentisduplam d e, fiueangulumdupli a, atque d f di
midia diametri fphara, Patet igitur quod fubtenfa dupli
ipfius ab,ad fubtenfam dﬂ'{pli be, eft ficut dimetiensad
eam quaduplumanguli a fiueinterceptg circumferentig
d ¢ fubtendit,quod demonfiraflc fueritopportunum
In quocunque triangulo rectum angulum habente,

alius infuper angulus fuerit datus, cam quolibet latere,re-
liquus etiam angulus cum reliquis lateribus dabitur.
Sit enim triangulum abc habensangulum a re¢tum, &
cum ipfo etiam alterutrumutputa b datum.De latereuero
dato trifariam ponimus diuifionem, -aut enim fuerit, qui
datis adiacetangulis, uta b,aut reGtotantum,ut a ¢, aut
qui opponitur recto,ut be, Sitergo primum ab latus da
tum, & facto in ¢ polo defcribatur circumferentia maxi-
i circuli d e, & completis quadrantibus cad & cbe,

roducantur ab & d e donec{einuicem fecentin f figno.

rit ergo uicifsimin f polusipfius ca d, eop circaa & d
func angulirecti. Et quoniam fiin fphzra maximi orbes
ad rectosfefe inuicem fecuerint angulos, bifariam & per

polos fe iuuicem fecant.  Suntergo & abf & def F

quadrantes circulorum,cumqy data fit ab,datur &reliqua
quadrantis bf, & angulus ebf ad uerticemipfi abc da
to xqualis.Sed per pracedentem demonfirationem {ub.-
tenfa dupli b f ad fubtendentem dupli ef; et ficut dime.-
tiens {pharz ad fubtendentem duplumanguli ebf. [Sed
tres earum date funt, dimetiens{pherae,duple b f, atgan
gulidupli e b ffiuefemifles ipforum, Datur ergo per xvi,
fexti Euclidis ctiam dimidia fubtendentisduplam ef per
‘canonemipfa ef circumferentia,& reliqua quadrantis
de, fiue angulus ¢ quefitus. Eodem modo ac uicifsim
funt fubtenfe duplicium de ad ab,& ebc ad ¢b. Sed
tresiam datzfunt de, ab.& eb ¢ quadrantescirculi,da-
turergo& quarea fubtendens duplum cb, &ipfum latus
¢ b quefitum, Et quoniam fubtenfa duplicium funtipfo-
: ' B iij yum
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rum cbhad ca, & bfad e f. Quoniam utroriigfunt ratio
‘nes ficuti dimetientis {pharz ad fubtenfam duplo ¢ ba an
gulo,& qua vni eedem funty, tiones, fibi inuicem funt ez
dem. Tribusiamigiturdatis hf ef&c¢b datur quarta c a,
&ipfum ca tertium larustrianguli abc. Sitiam a ¢ la
tus afflumptum in datis, propofitumi fit inuenire ab &
b ¢ latera,cunt reliuoanguio ¢, habebit rarfum permu-
tatim fubtenfa dupli ¢ a ad fubtenfamdupli ¢ b eandem
yationem, quam fubtendens duplum a b ¢ angulum ad
dimetientem,quibus ¢ b latusdatur & reliqua a d&be
ex quadrantibus circulorum,Ita rurfus habebimus utfub.-
tenfam duplia d ad fubtenfam dupli b e,fic fubtenfam du
pliabf,&eft dimetiens,ad fubtenfam dupli b f. Datur
ergo b f circumferentia,quodgs fupereft a b latus,Simili
yatione utin pracedentibus ex fubtendentibusdupla b ¢,
a b & f b e, datur fubtenfadupli d ¢, fiue angulus c reli-
quus.Porro fi b ¢ fueritin aftumpto,dabitur rurfus utan-
tea a ¢ & reliquaza d & b ¢, quibus per fubtenfas rectas
fincas, & diametro, ut fepe di¢tum , datur b f circuma
ferentia & reliquiia b latus,ac fubindeiuxta pcedensTheo
rema, per b ¢,a b, & cbe datas proditur ¢ d circums
ferentia,angulus videlicet ¢ religuus,quem quarebamus.
Sicqrurfus in triangulo a b ¢ uobus angulis a & b,da
tis,quorum a rectus exiftit cum aliquo trium laterum da-
tus eft angulus tertius cum reliquis duobus lateribus,quod
eratdemonttrandum,

¢

Trianguli datorum angulori,quorum aliquisre&tusfue
git, dantur latera. Manente adhuc pracedente figura,vbi
propter angulum e datum,datur d e circumferentia , &
reliqua e f ex quadrante circuli. Etquoniam b e feftan
gulus retus,eoquod b ¢ defcenditd poloipfius d e £,8-
qui fub ¢ b f angulus,eft ad uerticem dato . Triangulum
igitur b e f reGtumangulii e habens, 8 infuper b datum
cum latere e f, datop: eft angulorum & laterum per Theo
yema pracedens, datur ergo b f,8 reliqua ex quadrante
a b, acitidemin triangulo abc reliqualatera a c&bc¢
dari per prcedentia gmonftratur ai

#
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Si in eadem fphzra bina triangula rectum angulum
acinfuperalium gqualem hgbuerint,alter i alteri,unumaq
latus vnilaterizquale, fiue quod xqualib® adiacet angulis,
fiue quod alterutro xqualium angulorumopponitur, reli
qua quog latera,reliquis lateribus,zqualia alterum alteri,
acangulum angulo, reliquum reliquo @qualem habebunt.
Sit hemifpherium abe, in quo fufcipiantur bina triangu-
laabd & cef,quorum anguli a & ¢ fintrecti, &, prate~
reaangulus a d b @qualisipfi ¢ ¢ f, vnumg latus uni la
teri, & primum quod aqualibus ipfis adiacetangulis, hoc
eft,a d ipfi ¢ e.Aio latusquotg a b lateric £,& b d ipfi e f,
acreliquum angulum a b d rdi?uo c f e, efle zqualia.
Sumptis enim in b & f polis, defcribantur maximorum
circulog quadrantes g hi1 & i k 1, compleanturls a d i
& c e i,quosieinuicem fecarenecefle eftin polo hemifphe
rij,quifitin i figno,eo quodangulicirca a& ¢ funt recti,
aty Txod ghi1 &cei perpolosipfius a b ¢ circuli
funtdefcripti. Quoniamigitur ad & ¢ ¢ affumuntur
latera xqualia, eruntigitur relique d i & i e zquales
circumferentiz, 8 anguliid h & i e k funtenim ad ver-
zicem §oﬁtiaﬂqm prorum ¢qualium,&quicirca h & k funt
reti,& qu vnifunt exdem rationes inter fefuntexdem,
erit par ratiofubtenfa duplii d,ad fubtenfam dupli i k,
cum fitvtragy pertertiii pracedens,ficutdimetientis fpha--
re ad fubtendentem duplum angulum i d h, five zqualem
dupli, quifub i ¢ k. Et per xiif}. quintiElementorum Eu.-
ch’fn’s,ca fit fubtendens duplam d 1 circumferentiam, ¢qua
lis ei, qua duplam i ¢ fubtendit, erunt quogue duplicicéus
fubtenf i k & hi aquales, & quemadmodumin circulis
equalib®¢quales recte lineg circiiferentiasauferunt equales,
X partes eodem modo multiplicium ineadem funcratios
ne,eruntipfe fimplices i h & ik circumferentiz 2quales,
acrelique quadrantium g h & k I, quibus conftant angu
li b & f xquales, Quapropter eadem quok; ratio eft fub.
tenfz duplicis 3 § adfubtenfam duplicis(g d, atgfub.-
tenfe dupli c ¢ ad fubtenfam dupli b d, qua fubtenfz
duplicis ¢ ¢ ad fubtenfam duplicis ¢ f. Virag




Vtraque enim eftut fubtendentis duplam hg fiueequa-
lem ipfik I ad fubtenfam duplicis b d h,hoceftdimeticn
tis periij. Theorema conuerfim,& a d eftzqualis ipfice.
Ergo per xiiij. quinti elementorum Euclidis b d ¢qualis eft
iplt e f per fubtenfas ipfis duplicibus rectas lineas .
Eodemmodoper b d & ef @quales, demonftrabimus
reliqualatera & anguloszquales, Acuicifsim fi ab& cf
a{Tumanturacqualia latera, candem fequentur rationis
identitatem, ‘
: VIL ' -
Tam quoque fi non fucritangulusrectus, dummod

latus quod aqualibus adiacerangulis alterum alteri xqua
le fuerit,itidem demonfirabitur , Quemadmodum fibino
rumtriangulorumabd & cef, duo anguli b& d utcund;
fuerintequales duobusangulis e& f, alter alteri, latus
quoq; b d, quodadiacet zqualibusangulis,lateri ¢ f ¢qua
le. Dico rurfuszquilatera & zquiangula efleipfa triangu
la . Sufceptisenim denio polisin b &f, defcribantur ma
ximorum circulorum circumferentiz gh &kl1.Etprodu
Gz ad & gh fe fecent in n,atque ec X 1k fimiliter
productein m. Quoniamigitur bina triangula h d n
& e km angulos hdn & kem habentzquales,quifunt
ad uerticem afflumptisequalibus, & quicirca h & k funt
re@iper polos fectione,latera etiam dh & ek =qualia.
AEquiangula funtergo ipfa triangula & aequilatera per

rzcedentemdemonfirationem. Acrurfus quia gh &
¢ I funt ®quales circumferentiz propter angulos b& f
pofitosxquales , Tota ergo ghn toti m k I wqualis pex
axioma additionisequalium . Suntigitur & hic bina trian
gula agn & mcl habentiaunum latus g n ¢qualeunt
m),angulum quoque an g zqualem cmi,atque g & |
reGtos. Eruntobidipfa quoque triangula zqualium Ia
terum & angulorum., Cum igitur qualia ab zquali-
busfublata fuerint,relinquentur zqualia a dipfi ce,ab
ipfi ¢ f,atque b ad angulus reliquo e cf angulo.Quod
erat demonfirandum,

ot Adhu¢




A LB R ik 4 N
 Adhucautem fi bina triangula, duo latera duobusfa
teribus aqualia habuerint, alterum alteri, & angulum ans
gulo xqualem, five quen laterazqualia comprehendurr,
fie quiadbafun fuerit, bafim quoque bafi, acreliquosan-
gulosreliquis habebunt aquales, Vtin pracedentifigura,
fitlatus a b xqualeateri ¢ £,& a d ipfi ¢ e, Acprimum
angulus a, gqualibus coprehenfus lateribusangulo ¢, Di=
cobafim quogs bd, bafi ¢ f, Xangulum b ipfi f, & reli=
quum bd a reliquojc ¢ f efle qualia. Habebimusenim bi
na triangula a g n &c¢ I'm,quorum-anguli g &1 funtre
¢, atfp ga n ¢qualemipfim c I, g reliquifunt ¢qualium,’
bad & e cf. AEquiangulaigitur funtinuicem & aqui-
lateraipfa rriangula.@agiropter exzqialibus ad & ce
relinquuntur ctiam d n & m e zqualia, Sed iam patuit
angulum quifub d n h'arqualemeffeei quifub em k, &
ui circa h k funt recti, erunt quogybina triangula d h n
g( em k @qualium inuicem angulorum & laterum, € qui
busetiam b d relinqueturaequaleipfi ¢ f, & g hipfik],
quibus funt b & f angulizquales,acreliqui a d b&fe ¢
@quales.Quod fipro lateribus ad & e c affumantur bafes
b d &edf zquales,equalibus angulis obiedirefidentibus

c¢teris codem modo demonﬂrabuntur,quoniam perangu
losga n& m ¢l equalesexteriores, X g ¢ retosatq a g
ipfi ¢ I, habebimusitidem bina triangula ag n & m ¢ ¥
i prius gqualu_ml inuicem angulorum &laterum, TIlla
quogs particularia d nh & m ek fimiliter procrtcr h &
k angulosrectos,& d n h, km e zquales, atg3 d h& e k
latera zqualia,que reliqua funt quadiantium,e quibus ¢a-
dem fequuntur,quae diximus.,

1X.

Hofcelium inSphara triangulorum , quiad bafim
Anguli, funt fibi inwicem equales. Efto trianguluma b c,
Cuius duo Iatera ab & a ¢ fint equalia, Ab a vertice
defcendat maximug orbis, quifecct bafim ad angulosre-
&oshoceft,per polos.fitq; a d. Cumigitur binorum tris
anguloruma bd &a d ¢ latus ba eftequalelateri ac,

G X B




& a d viritg cGmune & anguli,quicirca d recti, patetper
prazcedentem demonfirationem, anguliquifuba b c¢&
a ¢ b funt zquales,quod erat demonftrandum. _ Po- -
rifma,hincfequitur, ¢p qua per verticem trianguli Ifofce.
lis circumferentia ad angulos rectos caditin bafim, bafim
fimul & angulum aqualibus comprehenfum lateribug,bi-
fariam fecabit,& ¢ conuerfo,quod conftat per hanc prace~
dentem demonfirationem.

X.

Bina qualibet triangula in eadem Sphata xqualia
latera habentia alterum alteri, zquales etiam angulosha-
bebunt alterum aleeri figillatim, Quoniam enimtrina
vtrobique maximorum circulorum fegmenta, pyramides
coftituunt faftigia habentes incentrof herz,balesautem
triangula, que fub rectis lineis circum erentias trangulo-
yum connexorum fubtendentibus plana continentur,
funt(y ille pyramides fimiles & zquales,per definitionem
qualium fimilium folidarum figurarum . Ratio autem
imilitudinis eft, utangulos quocung; modo fufceptos,ha-
beantadinuicem gqualem alterum alterius,habebunt ergo
angulosipfa triangula equales inuicem, & prafertim,qui
generalins definiunt fimi itudinem figurarum, eas effe uo-
Iunt, quacumg; fimiles habent declinationes,acin cifdem
angulos fibiinuicem zquales.E quibus manifeftum efic pu
to,quod in fphera triangula,que inuicem ¢quilatera funr,
fimilia effe,utin planis ,

- XTI,

Omne triangulum, cuius duo latera fuerintdata
cum aliquoangulo, datorum efficitur angulorum & late~
vum . Nam filatera datafuerint zqualia, erunt quiadba-
fim anguli zquales, & dedudia Averticead bafim circumfe
rentia ad angulos rectos, facile patebunt quafita per po-
rifmanonz , Sin autem fuerint data latera inzqualia , ut,
in triangulo a b ¢, cuiusangulus a fitdatus,cum binis la~
zeribus,quee uel comprehendunt datumangulum, uel nof
COM-
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comptehendunt. Sint ergo ptimum comprehendentes
ipfum a b & a ¢ dartalatera, & faGtoin ¢ polo defcriba-
tur circuamferentia maximicirculi d e f, & compleantur
quadrantescad & cb e;atgg a b productum fecet de
in f figno . Ita quog in triangulo a d f datur a d latus
reliquum quadrantisex a c.Angulugetiam b a dexcab
adduos rectos. Nam eadem eft ratioangulorumatp di-
menfio, qui re¢tarum linearumac planorum fectione con
tingunt, & d angulus eft rectus. Igitur per quartam huius
eritipfum triangulum a d f datorumangulorum & late~
rum. Acrurfus trianguli b e f inuentuseft angulus f, &
¢ re@us per polum fectione,latusquod; b f,quototaa b f
excedit a b, Exitergo peridem Theorema & b e f trian-
gulum datorum angulorum &laterum. Vndeex b ¢ da-
tur b ¢ religuum quadrantis & latus quafitum , & ex
¢ f reliquum totius d e f, quod d ¢,& eftangulus ¢, atq
per angulum quifub e b f,isquiad verticem a b ¢ qua-
fitus. Quodfiloco a b affumatur ¢ b, quoddato oppo
nitur angulo, idem eueniet, Dantur enim reliqua qua-
drantiuma d & b e, at{y eodem argumento duo trians
gula adf & be f datorum angulorum & laterum,ut
prius,é quibus triangulum ab ¢ propofitum datorum fit
laterum 8CEll“gulowm,quodintendcbzuur.. ‘

XII.

Adhucautem fiduoanguli vtcunque dati fuering
cumaliquo latere, eadem cuenient. Manenteenim pre-
firu@ione figura prioris,fint trianguli a b ¢, duo anguli
ach & bac dati cum latere a ¢, quod viriqueadiacet
angulo. Porro fi alterangulorum datorumyedtus fuif=
fet,poterant cetera omnia per quartum precedensratioci
Nando confequi. Hocautem differre uolumus,quo mi
nus fing redti. Erit igitur a d reliqua quadrantis ex
2 €d, & quifub b a d angulusrefiduus ipfius ba ¢,
¢ duobus reQis, atque d rectus. Igitur triangulia f d
per quartam huius dantur angulicum Jateribus,
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Acper ¢ angulum datum,datur d e circumferentia, & rew -
liqua e f atéy b e.f redtus,& f angulus communis vtrigs
triangulo . Danturitidem per quartam huius b,e &b f,
quibus cetera conflabuntlatera ab & b ¢ quafita. Ceete
rum fi alter angulorum datorum lazeri dato oppofitus
fuerit,utputa.fi a b ¢ angulusderur, locoeing gfuba ¢ b
remanentibus ceteris, conflabit cadein demonfiratiofie
totum a d f triangulum datis angulis & lateribus,ac par
ticulare b e f triangulum fimiliter,quoniam propter an-
gulum f vtrig; communem,& e b f quiadverticemeft da
to, X e retum cuncta etiam latera cius dariin pracedenti

~ busdemonfiratur,é quibus tandem fequuntur cadem quee
diximus, Sunt enim hac omnia mutuo femper nexucol-

ligata,atq perpetuo,vti formam Globidecer,

XIII.

Trianguli demum datis omnibus lateribus dantut
.anguli, Sint trianguli a b ¢ omnia latera data,aioomnes
quo{gangulosinueniri. Aut enim triangulum ipfum late-
ra habebit zqualia,vel minime.Sing ergo primum xqualia
a b, a c. Manifeftum eft, quod etiam femiffes {ubtendenti-
um dupla ipforum equales erunt, Sintipfz b e, ¢ ¢,quafe
inuicem fecabuntin e figno, propter aqualem earumdi-
ftantiam a centrofphara in fectione circulorum communt
d ¢, quod patet per iiij. definitionem tertij Euclidis, & cius
conuerfionem. Sed per iij, eiufdem libri propofirionein
d e b angulusrectuseftin a b d plano,& d e ¢ fimiliter
in plano a ¢ d.Igiturangulus b ¢ ceftangulusinclinatio
nisipforum planorum per iifj. definitionem vndecimi Eu
clidis,quem hocmodo inueniemus. Cum.n fubtenfa fuerit
relialinea b ¢, habebimus triangulum reilincumb e ¢
datorii laterum p datasillorii circumferentias,fiet etiam!da
torum angulorum,& angulum b ¢ ¢ habebimus quefitd,
hoc eft,b a ¢ fpherici, & reliquos per pracedentia, Quod
fi fcalenon fuerit triangulum, vt in fecunda figura, manife
ftumeft, quod rectarum fub ipfisduplis femifies linearunt
minime{¢ tangent, Quoniam fi a ¢ circumferentia nflalo.x;
A uerig
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fueritipfia b fubipfa acduplicata femifsis,que Gt ¢ fcader
inferius, Sin minor fuperior erit, prouvtaccidit taleslineas
Propinquiores remotioresiy. fieri & centro per xv. tert
Luckidis, Tuncautem ipfi b e parallelusagatur f g, quae
fecetipfam b d communem circelorum fectionem in g fi-
gno, & connectatur ¢ g Manifetum eftigitur,quod e f
angulus eft redtus,nempeaqualisipfia e b, atgp e f ¢ di-
midia fubtenfa exifiente ¢ f dupliipfius a ¢ etiamrecus.,
Eritigitur ¢ f g angulusfe@ionisipforuma ba ¢ circulo
rum,quem idcirco etiam affequimur, Nam d fad f g éft,
ficur d e ad e b,fimiles enim funt d f g&d e b trianguli.
Acin eadem rationeeft etiam d g ad d b, dabitur etiam
ipfa d g inpartibus quibus eft d ¢jeocoso, Quinetiam qui
fubg d ¢ angulus,datuseftper b ¢ circumferentiam. Er
2o per fecundam planorum datur g c latus in cifdem par
tibus,quibusreliqua latera trianguli g f ¢ plani, igitur per
vitimam planorum habebimus g f ¢ angulum, hoc'eft,
b a ¢ fpharicum quafitum,ac deinde reliquos perxi. fphe
xicorum percipicmus . "
. : s iTI. :
Sidata circumferentia circuli fecetur vtcum,ut verumd
fegn1entqaz fit minus femicirculo, & ratio dimidiz fubten.-
dentis vnius f_egn_lcm;,ad dimidium fubtendentis duplum
alteriusdata inerit,dabitur etiamipforum fegmentorum
circumferentiz, Detur enim circumferentia a b , circa d
centrum, qua utcuny; fecetur in b figno,ita tamen ut feg-
meata fint{emicirculo minora,fueritautem ratio dimidize
fub duplo a b addimidiam fub duplo b ¢ aliquo modo
inlongitudine data,aio etiam a b &b ¢ dari circumferen.-
tias . Subtendatur enim a ¢ reéta,quam fecetdimetiensin
e figno,aterminis autem a ¢ perpendiculares cadant ad
Ipfum dimetient?,qua fint a f, ¢ g, quas oportet efle femif
esfub duplis a b& b ¢, Triangulorivigitur a e f& ¢ ¢ g
xe 3ngulorﬁanguli,quiad e verticem funt equales, & ip-
fi Propterea trianguli wquianguliac fimiles, habent Jatera
proportionalia aquales angulos refpicientia, Ve a f ad
S C Ciljeg
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¢ g.fic a e ad ec.Quibusigitur numeris a f vel g ¢ data

© fuerint,habebimusin fifdem a e & e ¢, dabitur exhistota

a ¢ ¢ ineifdem. Sedipfa fubtendens a b ¢ cicumferen-
tiam daturin partibus,quibus qu¢ ex centro d e b, quibug
etiamipfius a ¢ dimidia a k, &reliqua ¢ k. Coniungan-
tur d a & d k, quee etiam dabuntur in cifdem partibus,
quibus d b, tanquam femifsis fubtendentis reliquum feg -
mentum ipfius a b ¢ a femicirculo, comprehenfum fub
angulo d a k &angulus igitur a d k datur comprehen-
dens,dimidiam a b ¢ cirvcumferentiam . Sed & trianguli
duobus lateribus datis &angulo e k d recto,dabitur etiam
edk, hinctotusfub e d a angulus comprehendens a b
circumferentiam,qua etiam reliqua ¢ b confiabit, quorum
expetebatur demoniiratio.

XV.

Trianguli datis omnibus angulis,etiam nullo re&o,
danturomnia latera. Eftotriangulum a b ¢, cuius omnes
anguli fint dati, nullusautem corumrectus . Aioomnia
ﬂuoquelatcra ciusdari. Abaliquo enimangulorumut a

efcendat per polos ipfius b ¢ circumferentia a d, qua
fecabit ipfum b ¢ adangulos re¢tos,ipfalp ad cadet in tri-
angulum , nifi alter angulorum b uel ¢ ad bafim obtufus
effet,& alteracutus, quodfiaccideret,ab ipfo obtufo dedu
cendus effer adbafim . Completis igitur quadrantibus
bafyca gdaefa&isqpolisin b ¢,defcribantur circum
ferentiz ef,e g. Erunt igitur & circa f g anguli redi,
Triangulorum igitur re¢tum angulum habentium erit
ratio dimidiz qua fubduplo a e, ad dimidiam fub duplo
¢ f, qua dimidia diametri{phzre ad dimidiam fubtenden-
tis duplum anguli e a f. Similiter in trianguloa e g
angulum re@um habente g, femifsis quee fubduplo 1 ¢
ad femiffem,quafubduplo e g, eandem habebit rationg,
quam dimidia diametri {pherzad dimidiam, quz duplum
anguli e a g fubtendit. Perzquamigitur rationem di
idia fub duplo ¢ f ad dimidiamfub duplo e g ratio -
nem




nem habebit,quam femifsis fub duploangulo e af adfe-
miffem fub duploanguli e a & Etquoniam & f e, e g cir
cumferentize datg funt, funt enim refidua,quibus angu.-
lia & b differunt areétis. Habebimus exgo exhis ratio-
nemangulorumea f & e a g hoceft,bad ad ca d,qui
illisad verticem funt ,datos, Totus autem b a ¢
datuseft . Perpracedensigitur Theorema
etiam ba d & cad anguli
dabuntur.
Deinde per quintum, latera
ab,bca ccd, torum
b ¢ affequemur.
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