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Streszczenie: W roku 2010 przypada jubileusz 15-lecia dziatalno$ci w strukturze Wydziatu
Zarzadzania Politechniki Czgstochowskiej Katedry Ekonometrii i Statystyki. Ten skromny ju-
bileusz sktania do podsumowan, ocen i prognoz jej dziatalnosci. Niniejszy artykut ma na celu
ukazanie problemow, jakie pojawiaja si¢ w zakresie nauczania metod ilo§ciowych w wyzszej
uczelni, oraz prezentacj¢ wynikow réznorodnych badan prowadzonych w katedrze. Wyniki
te sa dowodem na ciagly rozwoj metod ilosciowych zardwno w teorii, jak i w zastosowa-
niach praktycznych. W dalszym ciagu rozwazan scharakteryzowane zostaty wybrane pakiety
komputerowe wykorzystywane do obliczen zwiazanych z badaniami i rozwojem naukowym
pracownikow katedry, jak rowniez w ramach zajg¢ dydaktycznych.

Stowa kluczowe: metody ilosciowe, statystyczne i ekonometryczne pakiety komputerowe,
badania naukowe, dydaktyka.

1. Wstep

Od dluzszego czasu trwa w $§rodowisku naukowym dyskusja na temat nauczania na
poziomie akademickim tzw. przedmiotéw ilosciowych, szczegdlnie na kierunkach
zarzadzanie, ekonomia, administracja. Do przedmiotow tych zaliczana jest statysty-
ka, ekonometria, badania operacyjne oraz przedmioty zawierajace w tresci naucza-
nia zagadnienia z wymienionych dziedzin. Wiele oséb twierdzi, i zapewne ma racje,
ze wspolczesny ekonomista, menedzer, inzynier czy pracownik administracji powi-
nien zna¢ przynajmniej podstawowe zagadnienia z zakresu metod ilo§ciowych i po-
winien naby¢ umiejetnosci praktycznego ich wykorzystania w swojej dziatalnosci
zawodowej. Co wigcej, uzyskane umiejetnosci osoba taka powinna umie¢ wykorzy-
sta¢ przy uzyciu dostepnych narzedzi elektronicznych, gtownie komputerdéw i towa-
rzyszacego im oprogramowania. Niestety zdarzaja si¢ tez glosy, ktore twierdza, ze
przedmioty, takie jak statystyka, ekonometria czy badania operacyjne, sa zbedne w
programach nauczania i tylko ,,odstraszaja” potencjalnych studentéw od wyboru
kierunkow studiow majacych je w swojej siatce godzin. Dowodem na to jest dra-
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styczne ograniczenie liczby godzin z tych przedmiotéw, a nawet ich catkowite wy-
cofanie z planow zaje¢ na wielu uczelniach.

W roku 2010 przypada jubileusz 15-lecia dziatalnosci Katedry Ekonometrii
i Statystyki w strukturze Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czgstochowskiej. Ten
skromny jubileusz sktania do podsumowan, ocen i prognoz jej dziatalnosci.

Niniejszy artykut ma na celu ukazanie problemow, jakie pojawiaja si¢ w zakresie
nauczania metod ilosciowych w wyzszej uczelni, oraz prezentacj¢ wynikdéw rézno-
rodnych badan prowadzonych w Katedrze Ekonometrii i Statystyki Wydzialu Za-
rzadzania Politechniki Czgstochowskiej, ktore sa dowodem na ciagly rozwoj metod
ilosciowych zarowno w teorii, jak i w zastosowaniach praktycznych.

W dalszym ciagu rozwazan scharakteryzowane zostaty wybrane pakiety kom-
puterowe wykorzystywane do obliczen zwigzanych z badaniami i rozwojem na-
ukowym pracownikow katedry, jak rowniez w ramach zajg¢ dydaktycznych. Czgsé¢
koncowa stanowi podsumowanie, w ktorym autorzy wskazuja na propozycj¢ zmian
w zakresie dziatan dydaktycznych oraz w rozwoju naukowym katedry.

2. Glowne kierunki badan naukowych

Poczatek dziatalnosci katedry datuje si¢ na pazdziernik 1994 r., kiedy to pracg w PCz
rozpoczeta prof. dr hab. Jadwiga Suchecka. Nie byto jeszcze wowczas w Instytucie
Zarzadzania i Marketingu (z ktérego powstal Wydzial Zarzadzania) jednostki zaj-
mujacej si¢ metodami ilo§ciowymi, cho¢ w siatce godzin studiujacych na kierunku
zarzadzanie i marketing studentéw pojawily si¢ takie przedmioty, jak statystyka,
ekonometria, badania operacyjne. W roku 1995 po reorganizacji struktury wydziatu
utworzono samodzielny Zaktad Statystyki i Ekonometrii, ktérego kierownikiem zo-
stata prof. dr hab. Jadwiga Suchecka. W 2000 r. Zaktad Statystyki i Ekonometrii
zostal przeksztalcony w funkcjonujaca do dzi§ Katedr¢ Ekonometrii i Statystyki
(KEiS).

Od samego poczatku pracownicy zaktadu, a obecnie katedry brali 1 biorg czynny
udzial w zyciu wydziatu i uczelni, uczestniczac w pracach Rady Wydziatu, Komisji
Wyborczej, Komisji Rekrutacyjnej, strukturach kot naukowych. Kazdy z pracowni-
kow katedry odbyt przed obrona pracy doktorskiej staz naukowy w wybranych insty-
tucjach badz uczelniach, takich jak: Université Lumiere Lyon II, University College
London, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytet Ekonomiczny
we Wroctawiu, Ministerstwo Zdrowia, Ministerstwo Gospodarki, Bank PeKaO SA,
Elektrownia Lagisza. W 1999 r. katedra byla wspotorganizatorem polsko-francu-
skiego seminarium: Marché — Innovations — Développement Economiques, ktore
odbyto si¢ w Lodzi, a w 2005 r. organizatorem konferencji ,,Klasyfikacja i analiza
danych — teoria i zastosowania”, ktora odbyta si¢ w Podlesicach k. Kroczyc.

W roku 2003 powotano do istnienia w ramach Wydziatu Zarzadzania nowy kie-
runek studiéw — informatyka i ekonometria, ktorego tworcami byli m.in. pracownicy
Katedry Ekonometrii i Statystyki. KEiS sprawuje opieke nad jedna ze specjalnosci
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o nazwie ,,ekonometria i analiza rynku”, funkcjonujaca w ramach tego kierunku. Do
chwili obecnej specjalnos¢ te ukonczyto ok. 60 studentéw, broniac promowanych
przez pracownikow katedry prac licencjackich z zakresu: analizy rynkéw finanso-
wych, optymalizacji szeroko rozumianego ryzyka, analizy sytuacji na rynku ustug
zdrowotnych, zastosowan badan operacyjnych w optymalizacji zapaséw i trans-
portu, analiz statystyczno-ekonometrycznych w zakresie innowacji, handlu energia
elektryczna, rynku nieruchomosci, modelowania i prognozowania sprzedazy itp.
Zainteresowania naukowe pracownikow Katedry Ekonometrii i Statystyki sa
dosy¢ zréznicowane. Swiadcza o tym tytuly rozpraw doktorskich oraz publikacji.

Glowne obszary zainteresowan to: ekonometria dynamiczna, ekonometria stuzby

zdrowia, innowacyjno$¢, modelowanie ryzyka finansowego i zarzadzanie nim, ana-

liza rynku energii elektrycznej, wielowymiarowa analiza statystyczna, metody ilo-
sciowe w logistyce, modelowanie przestrzenno-czasowe.
Pracownicy katedry brali i biorg udzial w wielu pracach badawczych:

— W latach 2001-2002 dr Agnieszka Strzelecka byla ekspertem krajowym przy
projekcie ,,Opracowanie i wdrozenie Narodowego Rachunku Zdrowia w Pol-
sce”, CSIOZ, Warszawa.

— Dr Agnieszka Strzelecka oraz dr Sylwia Nieszporska w roku 2004 pehity funk-
cjg ekspertow krajowych przy opracowywaniu Zielonej ksiegi w Ministerstwie
Zdrowia i odpowiadaty za czg$¢ zwiazana z finansowaniem ochrony zdrowia w
wybranych krajach europejskich.

— Dr inz. Marcin Zawada byt autorem projektu ,,Zastosowanie metody reprezen-
tacyjnej przy doborze jednostek do monitorowania poboru energii elektryczne;j”
dla jednej ze spotek dystrybucyjnych funkcjonujacych na polskim rynku energii
elektryczne;j.

— Dr Agata Mesjasz-Lech brata udziat jako wykonawca w projekcie badawczym
Ministerstwa Edukacji i Nauki ,,Hybrydowy system wspomagania decyzji w za-
kresie zaopatrzenia i transportu w duzych systemach logistycznych (na przykta-
dzie elektrowni cieplnej)” oraz w projekcie Wydzialu Zarzadzania Politechniki
Czestochowskiej majacym na celu opracowanie systemu logistycznego zaopa-
trzenia w Potudniowym Koncernie Energetycznym SA.

— Dr Marek Szajt brat udzial w opracowywaniu raportu z badan przeprowadzo-
nych na zlecenie Urzgdu Miasta Czgstochowy w ramach projektu COESIMA
,»Opinie mieszkancéw Czgstochowy na temat rozwoju i promocji miasta jako
centrum turystycznego” oraz analizy innowacyjnosci Projektu Centrum Projek-
towego TRW Czgstochowa.

Pracownicy katedry kilkakrotnie brali takze udziat w konkursach projektow ba-
dawczych finansowanych przez Komitet Badan Naukowych.

Do najwazniejszych publikacji pracownikow katedry naleza takie, jak:
— J. Suchecka, Ekonometria ochrony zdrowia, Absolwent, £.6dz 1998,



Problemy badawcze i dydaktyczne... 221

M. Zawada, Modelowanie i prognozowanie zapotrzebowania na energie elek-
tryczng w aspekcie rozwoju rynku energii elektrycznej w Polsce, Wyd. WSZiM,
Sosnowiec 2001,

Metody statystyczne. Zarys teorii i zadania, red. J. Suchecka, Wyd. PCz, Czgsto-
chowa 2003,

J. Kowalik, Prognozowanie wyniku finansowego przedsiebiorstwa, [w:] Progno-
zowanie w zarzqdzaniu firmq, red. P. Dittmann, Prace Naukowe Akademii Eko-
nomicznej we Wroctawiu nr 1001, AE, Wroctaw 2003, s. 104-116,

S. Nieszporska, Regionalne zroznicowanie wydatkow publicznych na swiadcze-
nia zdrowotne, [w:] Finansowanie ochrony zdrowia w Polsce — Zielona ksiega,
Ministerstwo Zdrowia, Warszawa, 21 grudnia 2004, s. 165-171,

W. Skrodzka, A. Wtodarczyk, Anomalie kalendarzowe na polskim rynku finan-
sowym, Wiadomosci Statystyczne R. 49 nr 5, Warszawa 2004, s. 37-53,

M. Szajt, Statistical Analysis of Innovative Activity, [w:] Innovations in Classifi-
cation, Data Science, and Information Systems, Proceedings of the 27th Annual
Conference of the Gesellschaft fur Klassifikation e.V., Brandenburg University
of Technology, Springer, Cottbus 2005, s. 396-405,

Globalization and Regional Economic Development Analyses, red. J. Suchecka,
Wyd. BrGTU, Brest 2006,

Zastosowanie metod ilosciowych w badaniach ekonomiczno-spolecznych, red.
M. Zawada, Wyd. PCz, Czgstochowa 2007,

J. Kowalik, Kriging — A Method of Statistical Interpolation of Spatial Data, Acta
Universitatis Lodziensis Folia Oeconomica nr 206, £.6dz 2007, s. 89-99,

M. Szajt, Aktywnos¢ innowacyjna a wzrost gospodarczy Polski. Analiza staty-
styczno-ekonometryczna, Wyd. PCz, Czgstochowa 2008,

A. Wilodarczyk, M. Zawada, Analiza cen spot energii elektrycznej. Przeglad
wybranych modeli szeregow czasowych, ,,Energetyka” 2008 nr 7, s. 523-535,
A. Wiodarczyk, Behaviour of the Indices of Selected European Stock Exchanges
Under the Efficient Market Hypothesis, [w:] Changes and Risk in Knowledge
Based Economy, red. R. Lescroart, A. Pachura, M. Kozak, Wyd. Haute Ecole
,,Blaise Pascal”, Arlon 2008, s. 83-92,

A. Mesjasz-Lech, Economic aspects of the pro-ecological activities of the polish
economic entities-comparative study, ,,Polish Journal of Environmental Studies”
vol. 17 nr 3A, 2008, s. 413-418,

A. Strzelecka, GDP vs. health expenditures in European countries, ,,Acta Uni-
versitatis Lodziensis Folia Oeconomica” nr 224, £.6dz 2008, s. 193-212,
Nowoczesne instrumenty zarzqdzania, red. A. Mesjasz-Lech, Wyd. WZ PCz,
Czestochowa 2009,

A. Mesjasz-Lech, Assessment of the economic tools and means in the pro-eco-
logical activity of the polish sector of economy, ,,Polish Journal of Environmen-
tal Studies” 2009 vol.18, nr 3A, s. 250-257,
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— S. Nieszporska, Ocena efektywnosci technicznej szpitali ogolnych w Polsce, [w:]
Szpital publiczny w polskim systemie ochrony zdrowia. Zarzqdzanie i gospodar-
ka finansowa, red. R. Holly, J. Suchecka, Krajowy Instytut Ubezpieczen, Agen-
cja Wydawnicza Sowa, Warszawa 2009, s. 155-202.

Oczywiscie lista tych opracowan jest znacznie dluzsza, ale ze wzgleddéw objeto-
sciowych tego opracowania nie ma mozliwosci, aby zaprezentowac ja w catosci.

3. Dydaktyka

Pracownicy katedry prowadza zajecia dydaktyczne w ramach funkcjonujacych na
wydziale kierunkow studiow z takich przedmiotow, jak: statystyka opisowa, staty-
styka matematyczna, ekonometria, badania operacyjne, wielowymiarowa analiza
statystyczna, metoda reprezentacyjna, statystyczne i ekonometryczne pakiety kom-
puterowe, ekonometria dynamiczna, ekonometria zdrowia, ekonometria przestrzen-
na, analiza i modelowanie szeregdw czasowych, rachunek prawdopodobienstwa,
demografia, biostatystyka, analiza rynku, badania ankietowe, analiza input-output.

Wigkszo$¢ zaje¢ prowadzona jest z wykorzystaniem tradycyjnych srodkow dy-
daktycznych, jednakze liczba zajec¢ laboratoryjnych odbywajacych si¢ w pracow-
niach komputerowych stale, konsekwentnie zwigksza si¢ — gldwnie na wniosek
prowadzacych. Prowadzenie zaje¢ wymagajacych niekiedy mozolnych obliczen na
dtugich (rzeczywistych) szeregach czasowych jest mozliwe jedynie z wykorzysta-
niem specjalistycznego oprogramowania, do ktérego obstugi przygotowywani sa
studenci wydziatu. Doswiadczenia ostatnich lat pokazuja, Ze prowadzenie zajg¢ z
wykorzystaniem rzeczywistych danych dotyczacych zjawisk, ktore sa obserwowane
przez studentow w otaczajacej ich rzeczywistosci, sa odbierane lepiej od tradycyj-
nych przyktadéw o uproszczonym (ze wzgledu na ograniczenia czasowe wynikajace
z mozliwosci rgcznego przeliczania) schemacie. Co wigcej — wlasciwa organizacja
siatki zaje¢ uwzgledniajaca uzupenianie si¢ poszczegolnych przedmiotow potaczo-
na z planowaniem tych, ktore dotycza podstawowej wiedzy (realizowanych zwy-
kle metodami tradycyjnymi), i bardziej zaawansowanych (wykorzystujacych spe-
cjalistyczne oprogramowanie) zwigksza efektywno$¢, poprawia absorpcje wiedzy
i umozliwia rozszerzenie realizowanego zakresu zaje¢ ponad obowiazujace mini-
mum.

4. Wykorzystanie pakietow komputerowych
w dydaktyce i badaniach

W Katedrze Ekonometrii i Statystyki do obliczen zwigzanych z badaniami i rozwo-
jem naukowym pracownikow, jak rowniez do zaj¢¢ dydaktycznych wykorzystywa-
nych jest kilka pakietow komputerowych, wsrod ktérych mozna wskazaé, takie jak:
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GRETL, STATISTICA, LIMDEP, EVIEWS, R CRAN, TAKSONOMIA NUME-
RYCZNA, SORITEC.

Program GRETL nalezy do grupy open source, jest wigc oprogramowaniem,
ktorego licencja pozwala na legalne i nicodptatne kopiowanie kodu zard6wno wyni-
kowego, jak i zrédtowego oraz na dowolne modyfikowanie kodu zrodlowego. Au-
torem oprogramowania jest Allin Cottrell z Uniwersytetu Wake Forest z Polnocne;j
Karoliny (USA), a od roku 2006 drugim wspotautorem jest Riccardo Lucchetti z
Universita Politecnica delle Marche w Anconie (Wlochy). Program ten, w orygi-
nale po angielsku, doczekat si¢ juz nastgpujacych lokalizacji jgzykowych: francu-
skiej, hiszpanskiej, wloskiej, niemieckiej, portugalskiej, tureckiej, rosyjskiej, cze-
skiej, chinskiej i od 2005 r. polskiej. Program GRETL dostepny jest na stronach
internetowych [Internet 1; Internet 4]. Ze strony polskiej w projektowaniu nowych
rozwigzan, testowaniu kolejnych modyfikacji i wersji oraz w thumaczeniu interfejsu
angielskiego na polski uczestniczy dr hab. Tadeusz Kufel, prof. Uniwersytetu Miko-
taja Kopernika w Toruniu.

Program GRETL wykorzystywany jest przede wszystkim do estymacji i wery-
fikacji szeroko rozumianych modeli ekonometrycznych (liniowych, nieliniowych,
wielorownaniowych, stacjonarnych i niestacjonarnych szeregow czasowych, modeli
panelowych, logitowych i probitowych, modeli typu ARCH, VAR) oraz do predykcji
ekonometrycznej na podstawie tych modeli. Weryfikujac wlasnosci modelu, moz-
na wykorzystaé takie testy, jak: istotno$ci ocen parametréw, autokorelacji, efektu
ARCH, stabilnosci parametrow, normalnosci rozkladu reszt, stacjonarnosci szeregu
czasowego. Oprocz tego w programie tym mozna skorzysta¢ z podstawowych staty-
styk opisowych, tablic statystycznych, kalkulatoréw testow statystycznych, analizy
korelacji, wykresow, konstrukcji nowych zmiennych, periodogramu i spektrum pro-
cesow [Kufel 2007]. Bezptatny dostep do tego programu oraz tatwos¢ w obstudze
sprawia, ze jest on szeroko stosowany podczas zaje¢ ze studentami (laboratoridw,
seminariéw) oraz w badaniach naukowych pracownikow katedry.

Program STATISTICA jest wykorzystywany w katedrze od wielu lat jako wersja
jednostanowiskowa, natomiast od 2008 r. istnieje mozliwo$¢ jego szerszego wyko-
rzystania dzigki zakupowi otwartej licencji przez Politechnike Czg¢stochowska. Jego
glownymi zaletami jest prosty uktad wykorzystujacy system zakladek zblizony do
systemow typu Windows. Ponadto program jest przettumaczony na jezyk polski,
odczytuje bazy danych zapisane w roznych formatach, takich jak xls, scr, css, ppt.
Pozwala oblicza¢ praktycznie wszystkie, powszechnie uzywane statystyki opisowe,
ulatwia badanie korelacji i korelacji czastkowych pomiedzy zmiennymi zaréwno
jakosciowymi, jak i iloSciowymi, umozliwia przeprowadzenie analizy regresji wie-
lorakiej, analizy nieparametrycznej, badania typu ANOVA i MANOVA oraz innych
technik wieclowymiarowej analizy statystycznej. Ponadto ma spore mozliwosci w
zakresie przetwarzania i wizualizacji danych w postaci wykresow zaréwno dwu-
wymiarowych, jak i przestrzennych. Mozna stwierdzi¢, ze mozliwos$ci programu w
petni odpowiadaja wymaganiom stawianym tego typu programom w zakresie pro-
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wadzenia zaje¢ laboratoryjnych w ramach kierunkéw ekonomicznych i w duzej mie-
rze rowniez technicznych. Dodatkowym atutem jest mozliwos$¢ skorzystania z wielu
pozycji literaturowych opisujacych dziatanie programu na przyktadach z r6znych
dziedzin gospodarki. Zasoby literaturowe dotyczace wykorzystania programu sa do-
stepne na stronie [Internet 6].

Program TAKSONOMIA NUMERYCZNA zostat napisany przez Karola Ko-
lende, a dotaczony jest do publikacji Marii Kolendy pt. Taksonomia numeryczna.
Klasyfikacja, porzadkowanie i analiza obiektow wielocechowych [2006]. Program
ten zawiera zbior odrgbnych procedur, ktore fatwo ze soba mozna taczy¢ w celu wy-
konania klasyfikacji, dyskryminacji, rangowania oraz analizy obiektow wielocecho-
wych. Prezentowane w programie procedury dziataja na okre§lonym zbiorze liczb
zapisanych w postaci macierzy. W pracy ze studentami program ten wykorzystywany
jest przede wszystkim w ramach zaj¢¢ z przedmiotu wielowymiarowa analiza staty-
styczna. Na rzeczywistych danych studenci ucza si¢: normalizowac¢ i standaryzowacé
zmienne, zamienia¢ destymulanty i nominanty na stymulanty, oblicza¢ odlegtosci
mig¢dzy obiektami, tworzy¢ macierz korelacji, przeprowadza¢ analize skupien, two-
rzac dendrogramy, przeprowadza¢ analize¢ dyskryminacyjna obiektow, konstruowaé
rankingi obiektow przez konstrukcje syntetycznych miernikdw rozwoju i wreszcie
dokonywa¢ wizualizacji wykonanych analiz.

Bardzo waznym zagadnieniem nie tylko w ekonomii sa tzw. analizy przestrzen-
ne. Celem analizy przestrzennej jest wydobycie informacji o przestrzennej zaleznosci
regionow oraz interakcjach pomigdzy warto§ciami badanych zmiennych w réznych
lokalizacjach. Dzigki tym metodom mozna wyodrebni¢ grupy (klastry) regiondw
podobnych do siebie, jak tez znalez¢ regiony znacznie rézne od sasiednich. Coraz
czesciej metody te zostaja wykorzystane w analizie: koncentracji ekonomicznej,
wyceny nieruchomosci i gruntéw, zasobow i organizacji rynku, handlu, przestrzen-
nej zmienno$ci procesOw ekonomicznych. W analizach takich wykorzystywany jest
m.in. pakiet R CRAN.

Pakiet R CRAN dotaczony jest do publikacji Katarzyny Kopczewskiej pt. Eko-
nometria i statystyka przestrzenna [2006]. Program ten oparty jest na licencji
R CRAN GNU PROIJECT i nalezy do oprogramowania typu open source. Podstawa
programu jest ,,silnik”, poszczeg6lne procedury za$ sa zawarte w pakietach tema-
tycznych. Pakiety te sa tworzone przez naukowcdw na catym §wiecie i doktadane do
bibliotek R. Liczba pakietéw z bardzo réznorodnych dziedzin — od zagadnien srodo-
wiskowych, geodezji, po biochemig i ekonomi¢ — znacznie przekroczyta liczbe 600.
Wszystkie pakiety, ich procedury i dokumentacja znajduja si¢ na stronie [Internet 3].
Mozna z nich korzysta¢ w celach zarowno naukowych, jak i komercyjnych. Program
dziala w $§rodowiskach Windows, Linux i Mac.

Baza zawarta w ,,silniku” wykonuje podstawowe obliczenia, zawiera moduty
graficzne oraz procedury operacji macierzowych. Wszystkie pozostate procedury
znajduja si¢ w pakietach. R operuje obiektami. Jako obiekt rozumiany jest zbior
danych, wynikow itp. Mozna w nim wyliczy¢ podstawowe statystyki opisowe, osza-
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cowac funkcje regresji, tworzy¢ mapy, okresla¢ macierze wag przestrzennych be-
dace kluczowym elementem analiz przestrzennych, wylicza¢ statystyki przestrzen-
ne (globalne i lokalne) umozliwiajace testowanie istnienia procesow autokorelacji
przestrzennej oraz wyznaczania opdznien przestrzennych, estymowac modele prze-
strzenne, dokonywa¢ na ich podstawie prognoz oraz tworzy¢ wykresy, z ktorych
najbardziej istotnymi sa wariogramy i korelogramy.

Innym programem zalecanym do analiz przestrzennych, zwlaszcza w zakresie
budowy modeli ekonometrycznych, jest program LIMDEP [Internet 5], a wlasciwie
jego najnowsza modyfikacja potaczona z modutami NLOGIT. Program ten umoz-
liwia estymacj¢ znacznej grupy modeli ekonometrycznych na podstawie danych
zaro6wno przestrzennych, jak i czasowych. Jednym z czg$ciej wykorzystywanych
modulow jest w tym przypadku modul umozliwiajacy estymacje¢ przestrzenno-
-czasowych modeli jedno- i dwuczynnikowych z dekompozycja wyrazu wolnego
lub sktadnika losowego. Program ma réwniez mozliwo$¢ estymacji modeli zmien-
nych jakosciowych typu logit, tobit, profit oraz modeli finansowych. Poza wersja
dostepna jedynie dla pracownikow katedry wykorzystywana jest rowniez wersja
typu open source EALimdep, zainstalowana w laboratoriach informatycznych, do
ktorej przyktady dostepne sa na stronie Williama Grena [Internet 2] bedacego jed-
nym z autoréw — propagatorow programu.

W odniesieniu do nowoczesnych metod badania stacjonarnosci i kointegracji
w Katedrze Ekonometrii i Statystyki wykorzystywany jest program EVIEWS. Jest
to jeden z nielicznych dostepnych na rynku programéw umozliwiajacych badanie
kointegracji i stacjonarno$ci dla modeli przestrzenno-czasowych i panelowych.
Ponadto dysponuje szeroka gama narzedzi uzytecznych w procesie modelowania
ekonometrycznego. Program jest stale rozbudowywany, o czym informuja autorzy
na stronie www.eviews.com. Innym programem — nieco starszym — jest SORITEC.
Mimo braku nowszych wersji tego programu ma on wazng zalete, jaka jest mozli-
wos¢ wykorzystania procedury classreg roznicujacej oceny wybranych parametrow
w modelach segmentowych, przestrzennych i innych, od ktorych tego bySmy ocze-
kiwali. Te dwa programy sa jednak do dyspozycji jedynie w pokojach katedry pod
okiem pracownikow jako wersje jednostanowiskowe.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, iz pracownicy KEiS oraz studenci nie maja
problemoéw z dostgpem do najnowszych pakietow komputerowych z zakresu sta-
tystyki i ekonometrii umozliwiajacych obliczenia i analizy w prowadzonych bada-
niach naukowych oraz opracowywaniu cz¢sci praktycznych prac magisterskich i
licencjackich.

5. Podsumowanie

Wspodlczesne problemy w zakresie dydaktyki przedmiotow ilosciowych dotycza
przede wszystkim wlasciwej organizacji zaje¢ dydaktycznych. Chodzi o to, by w
okreslonym czasie przekaza¢ wymagane zasoby wiedzy studentom w spos6b umoz-
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liwiajacy ich pdzniejsze wykorzystanie w praktyce. Jedna z metod podjetych w
Politechnice Czgstochowskiej jest coraz powszechniejsze wykorzystanie narzgdzi
elektronicznych — komputeré6w wyposazonych w odpowiednie narzgdzia obliczenio-
we, takie jak programy statystyczne i ekonometryczne. Oczywiscie w programie
zaje¢ nalezy wzia¢ pod uwage wilasciwa organizacje zaje¢ podstawowych przygoto-
wujacych do utrwalenia w dalszej kolejnosci bardziej zaawansowanych metod. Do-
tyczy to gtéwnie zintegrowania programu w zakresie matematyki, informatyki i eko-
nomii. Dzigki temu studenci kolejnych lat studiow moga w sposéb zblizony do
praktycznego wykorzysta¢ pozyskana wiedz¢ w tym zakresie i sta¢ si¢ wlasciwymi
kandydatami do pracy w nowoczesnej gospodarce opartej na wiedzy.

Niestety z roku na rok wyraznie daje si¢ zauwazy¢ wsrdd studentdw coraz niz-
szy poziom wiedzy i umiejgtnosci z zakresu matematyki i logicznego rozumowania.
Prawdopodobnie jest to efektem sposobu nauczania matematyki w szkole podstawo-
wej, gimnazjalnej i $redniej oraz znacznego ograniczenia matematyki na pierwszym
i drugim semestrze studiow. Coraz mniejszym zainteresowaniem cieszy si¢ rowniez
kierunek informatyka i ekonometria postrzegany przez studentow jako ciekawy i z
mozliwos$ciami uzyskania pracy po jego ukonczeniu, ale niestety wymagajacy duze-
go wysitku i ogromnego wktadu pracy wlasne;.

Z punktu widzenia badan naukowych szczegolne problemy pojawiaja si¢ z pozy-
skaniem wspoélpracy z przemystem, sektorem bankowym, samorzadami terytorial-
nymi. Jest to zwiazane z jednej strony z brakiem zainteresowania przez te instytucje
wspotpraca z uczelniami, z drugiej strony wiaze si¢ z aspektem finansowania takiej
wspoOltpracy, po trzecie nie rozwingla si¢ jeszcze w naszym kraju ,,moda” na taka
wspolprace.

Kolejna trudnoscia sa coraz mniejsze fundusze przeznaczane przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na wszelkiego rodzaju projekty badawcze. Szansa
staja si¢ tutaj wszelkiego rodzaju projekty unijne.

Przed pracownikami KEiS stoi wiele wyzwan. Zasady zatrudnienia oraz obo-
wiazujace przepisy prawne wymagaja zdobywania kolejnych stopni i tytutéw na-
ukowych. Kilkoro pracownikéw katedry skorzystato lub korzysta obecnie z urlopow
naukowych przeznaczonych na przygotowanie monografii habilitacyjnych. Politech-
nika Czgstochowska otwiera nowe kierunki studiow (ochrona zdrowia, logistyka),
w siatce zaje¢ ktorych pojawiaja si¢ przedmioty zwiazane z zastosowaniem metod
ilosciowych. Wszystko to pozwala, mimo wspomnianych juz probleméw, optymi-
stycznie patrze¢ w przysztos¢ i liczy¢ na kolejne jubileusze katedry.
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THE DIDACTIC AND RESEARCH PROBLEMS
OF THE APPLICATION OF QUANTITATIVE METHODS
AT A SCHOOL OF HIGHER EDUCATION

Summary: The 15" anniversary of the Department of Econometrics and Statistics (the
Czgstochowa University of technology) falls this academic year 2009/2010. The article’s aim
is presenting problems concerning teaching quantitative methods at the University as well as
showing the results of numerous researches led in this Department. This is the proof of con-
tinuous development of quantitative methods in theory and in practice.
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