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Streszczenie: Wspoélczesny paradygmat gospodarowania w odniesieniu do gospodarek za-
réwno rozwinigtych, jak i opoznionych gospodarczo zaktada wystgpowanie czynnika pro-
dukcji — kapitatu ludzkiego. Ta stosunkowo nowa kategoria czynnika produkcji umozliwia
rozwiazanie wielu istotnych probleméw wspotczesnego gospodarowania w postaci wyczer-
pywalno$ci zasobow, zapewnienia ciagto$ci wzrostu gospodarczego, nowych obszarow two-
rzenia wartoéci dodanej itd. Wprowadza takze wiele trudnoéci w obszarze modelowania
wzrostu gospodarczego wynikajacych ze specyfiki tego rodzaju kapitatu. W artykule przed-
stawiono syntezg jednego z glownych podejs¢ w sferze modelowania endogenicznej akumu-
lacji kapitatu ludzkiego w postaci modelu endogenicznego wzrostu gospodarczego Manki-
wa-Romera-Weila.

Stowa kluczowe: endogeniczny wzrost gospodarczy, kapitat ludzki, akumulacja kapitatu,
kapitat intelektualny.

1. Kapital ludzki jako czynnik produkcji w gospodarce
opartej na wiedzy

Funkcjonowanie gospodarki opartej na wiedzy (GOW) wymaga odrebnego potrak-
towania wiedzy jako czynnika produkcji. Zardbwno sama produkcja wiedzy (w ra-
mach sektora B+R), jak i jej dyfuzja poprzez zaawansowana technologicznie wartos¢
dodana w ramach PKB wymaga redefinicji klasycznej pracy (L) jako czynnika pro-
dukcji. Oznacza to wyabstrahowanie subkategorii w postaci kapitatu ludzkiego (Ky).
Kapitat ten jest niezbgdny do tworzenia nowej jakosci w sektorze B+R oraz w pozo-
statych galeziach wspotczesnych gospodarek. Nalezy podkreslic, iz kategoria kapita-
hu ludzkiego stanowi element szerszej jakosci w postaci kapitalu intelektualnego
(Ky). Kapital intelektualny oznacza niematerialne zasoby i przeptywy wiedzy do-
stepnej dla organizacji [Armstrong, Baron 2008, s. 18-19; Pocztowski (red.) 2008].
Taksonomia kapitatu intelektualnego obejmuje: kapital ludzki, kapital spoleczny
i kapital organizacyjny. Kapital ludzki zawiera wiedzg, umiejetnosci, mozliwosci
oraz potencjat do rozwoju i wprowadzania innowacji reprezentowane przez pracow-
nikow danej firmy (gospodarki). Ludzie, inwestujac w siebie, moga zwigkszy¢ liczbe
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dostgpnych dla siebie mozliwosci wyboru. Z kolei kapital spoteczny dotyczy struk-
tur, sieci kontaktéw migdzyludzkich i procedur, ktore pozwalaja pracownikom zdo-
bywac¢ i rozwija¢ kapitat intelektualny w formie wiedzy dostgpnej w relacjach mig-
dzyludzkich. Pojecie kapitatu organizacyjnego obejmuje zinstytucjonalizowang wie-
dze bedaca wlasnoscia poszczegolnych organizacji, zgromadzona w bazach danych,
procedurach, regulaminach itd."

Kapitat ludzki, jako specyficzna kategoria, wyrdznia si¢ szczegdlnymi atrybuta-
mi. Po pierwsze prawa wlasnosci wzgledem kapitatu ludzkiego sa inne w stosunku
do praw wlasnosci wzgledem kapitatu fizycznego. Wynika to z istoty kapitatu ludz-
kiego, ktory ucielesniony jest w konkretnym cztowieku dysponujacym prawem do
wolnosci. W rezultacie tzw. pracownicy wiedzy maja prawo sami decydowac
o swojej karierze i wybiera¢ kierunki inwestycji dotyczacych swoich talentow, ener-
gii oraz czasu. W zwiazku z tym inwestycje w kapitat ludzki o znacznej wartosci
obwarowywane sa np. lojalnosciowymi umowami o pracg. W ramach tych uméw
zastrzega si¢ umowny okres pracy, wysokos$¢ ptacy itd. w celu ochrony pracodawcy
jako inwestora.

Kolejna cecha kapitatu ludzkiego wiaze si¢ z traktowaniem go jako aktywa, a nie
tylko jako kosztu. Wynika to z potencjatu efektywnosciowego tkwiacego w kapitale
ludzkim implikujacego rentownos¢ inwestycji w ten kapitat. Inwestycje w kapitat
ludzki obciazone sa takze kosztami. Naleza do nich:

a) koszty finansowe (bezposrednie oraz posrednie w postaci kosztu alternatyw-
nego kapitalu finansowego zaangazowanego w inwestycje w Kp);

b) koszty psychologiczne, zwiazane z trudno$ciami w asymilacji wiedzy;

c) koszty spoleczne, dotyczace kosztu alternatywnego czasu inwestowanego
w KL.

Efektem inwestycji w kapitat ludzki sa kwalifikacje, czyli nowa jako$¢ danego
podmiotu umozliwiajaca mu tworzenie nowej jakosciowo warto$ci dodanej. Praco-
dawca, jako inwestor K, uzyskuje wzrost innowacyjnosci i efektywnosci. Ponadto
kapital ludzki jest zrodtem przewagi konkurencyjnej, o ile konkurenci nie sa w stanie
stworzy¢ substytutu badz imitacji zasoboéw ludzkich ucielesniajacych K; okreslonej
jakosci. Kompetencje K; musza by¢ efektywne z perspektywy PKB, co przesadza
o rentownos$ci ekonomicznej inwestycji w K. Trudno jednak jednoznacznie przewi-
dzie¢, ktore obszary K; beda rentowne np. za 20 lat. Mozna jednak przyjac¢ generalne
zalozenie, iz wzrost poziomu K; prowadzi do wzrostu inteligencji rozumianej jako
zdolno$¢ do komunikowania si¢ z otoczeniem oraz adaptacji do pojawiajacych si¢
problemow. Tym samym inwestycje w K| zmniejszaja zakres 1 poziom ryzyka i mo-
ga zwiekszy¢ poczucie bezpieczenstwa jednostek.

Nalezy podkresli¢, iz kapitat ludzki jest aktywem dynamicznym, podlegajacym
réoznym uwarunkowaniom zwigzanym m.in. z losowym umorzeniem ($mierc,
przedwczesna renta) i z amortyzacja (wplyw zdrowia na poziom Ky ).

! Szerzej na temat kapitatu intelektualnego i ludzkiego zob. m. in. [Becker 1975; Bontis 1998,
s. 63-76; Davenport 1999; Edvinson, Malone 1997; Ehrenberg, Smith 1997; Elliot 1991].
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Ponadto wdrazanie i funkcjonowanie K; odbywa si¢ w skomplikowanej sieci re-
lacji spotecznych. Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze wzrost gospodarczy oparty
na K; zalezy od tzw. systemu instytucjonalnej rownowagi (SIR). System ten zale-
zy bezposrednio od poziomu kapitatu spotecznego, ktéory moze stanowi¢ formaliza-
cj¢ nowej kategorii wsrdd czynnikow produkcji. W efekcie poziom, zakres i jakos¢
instytucjonalizacji moze istotnie generowaé¢ dynamike wzrostu gospodarczego
w warunkach GOW.

2. Ogolny model wzrostu z endogeniczng akumulacja
kapitalu ludzkiego

Zasadnicza uzyteczno$¢ poznawcza tej kategorii modeli wynika z ich zdolno$ci
w wyjasnianiu geograficznego rozproszenia poziomu dobrobytu. O ile bowiem mo-
dele endogenicznej akumulacji wiedzy dobrze tlumacza przestanki wzrostu w odnie-
sieniu do pojedynczej, abstrakcyjnej gospodarki, o tyle niewiele mowia o niwelowa-
niu réznic gospodarczych — poza oczywistym wnioskiem, iz nalezatoby zwigkszy¢
dynamike wzrostu kapitatu 1 wiedzy w krajach op6znionych. Powstajq pytania: dla-
czego ta postulowana, rosnaca dynamika krajow zacofanych napotyka trudnosci
w praktyce, a takze dlaczego dyfuzja zaawansowanego technologicznie kapitatu
i specjalistycznej wiedzy przebiega z duzymi trudno$ciami w krajach biednych? Czy
jest to jedynie wynik ochrony krajow rozwinigtych przed efektem zewngtrznym
szkodzenia przedsigbiorstwu, kiedy to panstwa rozwinigte chca wyczerpa¢ do konca
rentg z tytutu eksploatacji starych technologii?

Gdy jednak przyjmiemy zalozenie, ze w wigkszo$ci przypadkoéw wiedza nie
jest absolutnie wylaczalna, co oznacza, iz liderzy technologiczni gotowi sa do
udzielenia licencji na swoje pomysty na odpowiednich, realnych dla krajow zaco-
fanych warunkach, woéwczas odpowiednia wiedza staje si¢ teoretycznie dostgpna.
Wystarczy bowiem, iz robotnicy i kadra kierownicza biednego kraju zapoznaja si¢
z odpowiednia literatura, wdroza stosowne programy komputerowe, rzad tego kra-
ju bedzie za$ przestrzegal poszanowania praw wlasnosci (ochrona przed piractwem
komputerowym, nielegalnymi imitatorami itd.). O ile spelienie ostatniego warun-
ku jest wzglednie proste (poprzez przyjecie odpowiednich ustaw, powolanie sto-
sownych stuzb kontrolnych), o tyle w przypadku pozostalych powstaje zasadniczy
problem braku zdolnoSci do korzystania z zaawansowanych technologii wsku-
tek niedostatecznego kapitalu ludzkiego.

Opisywany reprezentatywny model® endogenicznego wzrostu gospodarczego
opartego na akumulacji kapitatu ludzkiego bazuje na nastegpujacych zatozeniach:

1. Wielkos¢ produktu okresla nastgpujaca funkcja produkc;ji:

Y(t)=K(@)*“H (@) [A()L@®)] 7, (1)

% Model ten stanowi uproszczona replike modelu Mankiwa, Romera i Weila. Szerzej zob. [Man-
kiw, Romer, Weil 1992, s. 407-437].
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gdzie: 0> 0, >0, a+ <1, H— zasob kapitatu ludzkiego, L — liczba pracowni-

kow.
2. Dynamike zmiennych K, H i L okreSlaja nastepujace formuty:
K'({t)=s,Y(2), (2)
L'(t) =nL(r), 3)
H(t)=s,Y (1), 4

gdzie: s — stopa oszczednosci przeznaczonych na akumulacje kapitatu fizycznego,
sy — stopa oszczednosci przeznaczonych na akumulacje kapitatu ludzkiego,
n — stopa wzrostu populacji.
3. Postep techniczny ma charakter egzogeniczny”, stad tez dynamika zmiennej 4,
ktdra go opisuje, pozostaje w korelacji z ogolna stopa wzrostu danej gospodarki:

A@0)=gr). )

Jesli przyjmiemy zmienne na jednostkg efektywnej pracy, w postaci: k = K/AL,
h = H/AL oraz y = Y/AL, to otrzymujemy nastepujaca, intensywna posta¢ funkcji
produkc;ji:

(&) =k())“h(1)” . (6)

Stopa wzrostu kapitatu & przebiega wedlug nastepujacej zaleznosci:

K@ K@®

k'(t)= AL+ L) A'(1)] =

® A()L() [A(t)L(t)]Z[ OLO+LOA)
s YO Ko [Lo A0]_ o
ADOL()  ADOLGD)| L) A@)

=s5xy(1) = (n+ k(1) =
= 5k (0) (D)’ —(n+ @k (),

K (t)=0sk%h? —(n+g)k =06 s kD’ =(n+g)k <
Sk =[5y [ (n+ QW S k=[sg | (n+ )] IR (8)

3 Zalozenie to pozostaje wprawdzie sprzeczne z jednym z gtéwnych zatozen teorii endogenicz-
nego wzrostu gospodarczego (TEWG) moéwiacym o endogenizacji postgpu technicznego, jednak
w analizowanym modelu uwaga badawcza skupia si¢ na endogenizacji kapitatu ludzkiego. Z tego tez
wynika korekta zalozenia podstawowego upraszczajaca analizg. Nie zmienia to faktu, iz zalozenie
dotyczace endogenizacji postgpu ma swoje istotne znaczeniec w TEWG, co zostalo potwierdzone
w klasie modeli endogenizujacych wiedzg w ramach sektora B+R. Ponadto w rozbudowanych mode-
lach TEWG opartych na akumulacji kapitatu ludzkiego zalozenie egzogenicznosci postgpu technicz-
nego ulega modyfikacji.
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Z zalozenia o + f <1 =>1 — o> f. Wynika stad, iz wedtug zaleznosci (8), £’(h) <
< 0. Zatem krzywa k(h), przedstawiajaca warunek £* = 0, ma matematycznie wklesty
przebieg. Dodatkowo z réwnania (6) wynika, ze k’(f) jest rosnace ze wzgledu na A.
Tym samym na prawo od krzywej &* = 0, £ > 0 i odpowiednio z drugiej strony
krzywej k> < 0. Wykres krzywej k* = 0 przedstawia rys. 1.

s

0 >
Rys. 1. Dynamika kapitatu fizycznego na jednostkg efektywnej pracy w ogdlnym modelu wzrostu
z endogeniczng akumulacja kapitatu ludzkiego

Zrbdto: opracowanie wiasne.

W analogiczny sposob mozna wyprowadzi¢ formul¢ stopy wzrostu kapitatu
ludzkiego:
H'(t) H(1)

h'(t) = - A(DL'(t)+ L()A'()] =
(t) AOLD | Amm]z[ (L) + L) A'(1)]

_s¥®  H@ L@ A0 ©)
A(OL() A@OL@)| L)  A@)
= 5 y(1) = (n+ (1) = s, k()" h(1)’ = (n+ g)h(¢).
B (f) =06 s, k" —(n+g)h=0<
@ s kW =(n+ h <> k=[(n+g)/s,1"“n"P", (10)

Z zatozenia a + f <1 =>1 - > a. Wynika stad, iz wedtug zaleznosci (10)
k°(h) > 0. Zatem krzywa k(h), przedstawiajaca warunek 2’ = 0, ma matematycznie
wypukly przebieg. Dodatkowo z réwnania (9) wynika, ze A’(f) jest malejace ze
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wzgledu na 4. Tym samym na prawo od krzywej 4 = 0, 2 < 0 i odpowiednio
z drugiej strony krzywej i’ > 0. Wykres krzywej h’ = 0 przedstawia rys. 2.

kh
h’=0
—_—
h’>0
4—
h’<0
0 >/

Rys. 2. Dynamika kapitatu ludzkiego na jednostke efektywnej pracy w ogélnym modelu wzrostu
z endogeniczng akumulacja kapitatu ludzkiego

Zrbdto: opracowanie wlasne.

k“

> )

Rys. 3. Dynamika k i 4 w stanie zrbwnowazonego wzrostu w ogélnym modelu wzrostu
z endogeniczng akumulacja kapitatu ludzkiego

Zrodto: opracowanie wlasne.

Potaczenie obu wykresow dynamiki czynnikow produkcji pozwala wyznaczy¢
wazny punkt rownowagi E, w ktorym modelowana gospodarka znajduje si¢ w stanie
zréwnowazonego wzrostu. Sytuacj¢ przedstawia rys. 3. Kiedy gospodarka podaza
sciezka rdbwnomiernego wzrostu, wowczas k, h oraz y sa state. Catkowity kapitat
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fizyczny K, kapitat ludzki H oraz produkt Y rosng wedlug stopy n + g, zas k, h iy
rosng wedhug stopy g. Zatem podobnie jak w neoklasycznym modelu Solowa stopa
egzogenicznego postepu technicznego wyznacza dlugookresowa stopg wzrostu pro-
duktu na pracownika.

Od czego zalezy potozenie rownowagi w takiej gospodarce? Z pewnos$cia od
czynnikow determinujacych potozenie krzywych & = 0 oraz #’= 0. Klasycznym
sktadnikiem wplywajacym na wzrost kapitalu fizycznego jest poziom oszczg¢dnosci
sk. Jego wzrost przesuwa krzywa &k’ = 0 ku gorze, a tym samym przenosi gospodarke
na wyzsza Sciezkg wzrostu przy wyzszych nakladach jednostkowych czynnikdéw
produkcji k oraz h (zob. rys. 4). W czasie przechodzenia produkt na pracownika
wzrasta, poniewaz wzrasta 4 wskutek korzystania z nowych, efektywniejszych tech-
nologii. Ze wzgledu na jednoczesny wzrost k oraz & produkt na pracownika ro$nie
szybciej w stosunku do stopy wzrostu egzogenicznego postepu technicznego g. Kie-
dy gospodarka osiagnie nowy punkt rownowagi, zmienne & i 4 stabilizuja si¢ i stopa
wzrostu y powraca do poziomu g. Trwaly wzrost oszczednosci implikuje, podobnie
jak w modelu Solowa, przej$ciowy wzrost stopy wzrostu gospodarczego, ktora po-
tem podaza wedlug stopy wzrostu postepu technicznego. Stad tak wazna jest endo-
genizacja postgpu technicznego uzasadniajaca rozwoj teorii endogenicznego wzrostu
gospodarczego (TEWG). Efektywny rozwdj techniczny przyczynia si¢ bowiem do
statego wzrostu stopy g.

0 > h

Rys. 4. Wptyw wzrostu oszczednosci akumulujacych kapitat fizyczny na rownowagge
w modelu wzrostu z endogeniczng akumulacja kapitatu ludzkiego

Zrbdto: opracowanie wilasne.

W analogiczny sposob mozna podda¢ analizie wpltyw poziomu oszczednosci
akumulujacych kapitat ludzki sy na poziom rownowagi E (zob. rys. 5).
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kA h'=0

0 > )

Rys. 5. Wplyw wzrostu oszczg¢dno$ci akumulujacych kapitat ludzki na rownowage
w og6lnym modelu wzrostu z endogeniczng akumulacja kapitatu ludzkiego

Zrodto: opracowanie wlasne.

Wzrost poziomu sy przesuwa krzywa 4’ = 0 na prawo ku gorze, a tym samym
przenosi gospodarke na wyzsza Sciezke wzrostu przy wyzszych naktadach jednost-
kowych czynnikéw produkeji k oraz h. W czasie przechodzenia produkt na pracow-
nika wzrasta, poniewaz wzrasta poziom technologiczny (4) wskutek korzystania
z nowych, dodatkowych, efektywniejszych technologii opartych na kapitale ludzkim,
np. powstaja efektywniejsze programy komputerowe, skuteczniejsze i tansze leki,
energo- 1 materiatooszczedne projekty architektoniczno-budowlane itd. Ze wzgledu
na jednoczesny wzrost 4 1 k produkt na pracownika rosnie szybciej w stosunku do
stopy wzrostu egzogenicznego postgpu technicznego g. Kiedy gospodarka osiagnie
nowy punkt rownowagi E’, zmienne £ i / stabilizuja sig i stopa wzrostu y powraca do
poziomu g. Trwaly wzrost oszczednosci akumulujacych kapitat ludzki implikuje
w rezultacie przejsciowy wzrost stopy wzrostu gospodarczego, ktora potem podaza
wedtug stopy wzrostu postepu technicznego.

Jednoczesny wzrost zardbwno poziomu oszczednosSci sk , jak 1 sy powoduje gwal-
towny wzrost gospodarczy do poziomu réwnowagi E’. Po stabilizacji zmiennych &
i h stopa wzrostu gospodarczego ponownie podaza zgodnie z dynamika postgpu
technicznego (zob. rys. 6).

Ocena skutkéw zmian stop oszczednoS$ci jest istotna zar6wno w perspektywie
jakosciowej, jak i ilosciowej. Te ostatnia wyznacza rozwigzanie (na podstawie
zaleznosci (7) oraz (9)) nastgpujacego ukladu réwnan w punkcie réwnowagi E,
w ktorym jest spetniony warunek £’ = 4’ = 0:

k'=0 sk’ —(n+ @)k =0 sk “hP =(n+g)k’, (11)
h'=0s,kh" —~(n+g)h =05,k “h’ =(n+g)h’". (12)
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kA

(13)
(14)

Rys. 6. Jednoczesny wpltyw wzrostu oszczednosci akumulujacych kapitat ludzki oraz fizyczny
na rownowage w ogdlnym modelu wzrostu z endogeniczng akumulacja kapitatu ludzkiego

Zrédlo: opracowanie whasne.
Po zlogarytmowaniu stronami uzyskamy:
Ins, +alnk” +pInk" =In(n+g)+Ink",

Ins, +alnk” +fgInk =In(n+g)+Ink.
W rezultacie otrzymujemy uktad réwnan liniowych, ktory nalezy rozwiazaé
(15)

wzgledem Ink* oraz Ink*. Rozwiazanie wyglada nastepujaco:
Ink" = _ﬂlm{F p Ins, — ! In(n+g),
l-a-p l-a- l-a-p
x 1-
Ink = p Ins, + p Ins,, — In(n+ g). (16)
l-a— l-a-p l-a-p
Z funkcji produkcji okreslonej zaleznoscia (6) wynika, ze y(¢) = k(t)* h(t)”, co
po zlogarytmowaniu dla wartosci zmiennych w réwnowadze daje:
Iny =alnk’ + fSlnh". Wstawienie do tego zaleznosci (15) i (6) daje po przeksztal-
ceniach wazne rownanie:
‘ s, +—P s, ——2 1+ g) (17)
l-a-p l-a-p

nv =
4 l-a-p
To samo wyrazenie dla neoklasycznego modelu Solowa, po przyjeciu, ze f = 0,

ze wzgledu na brak kapitalu ludzkiego H, ma posta¢:
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* o a
lny Solowzl_ahlSK_l_aln(n+g)‘ (18)

Z uzyskanych zaleznosci (17), (18) ptyna fundamentalne wnioski, ktore warto
uzasadni¢ liczbowymi przyktadami. Zalézmy, ze w danej gospodarce udziat przy-
chodow z kapitatu ludzkiego ksztattuje si¢ na poziomie S = 0,5 oraz udziat przycho-
dow z kapitatu fizycznego — na poziomie a = 0,4. Wowczas zgodnie z (17) elastycz-
no$¢ produktu wzgledem sx wyniesie: a/(1 — o — f) = 0,4/0,1 = 4, za$ wzgledem sy
wyniesie: §/(1 — o — f) = 0,5/0,1 = 5 oraz wzgledem n + g: (o + f)/(1 —a — f) =
= —0,9/0,1 = -9. Dla poréwnania w modelu Solowa (18) elastyczno$¢ produktu
wzglgdem sx wyniesie: a/(1 — o) = 0,4/0,6 = 0,67, wzgledem za$ n + g: —a/(1 — ) =
=-0,4/0,6 ~—0,67. Wstepne obliczenia pokazuja na duze r6znice w elastycznosciach
produktu wzgledem analizowanych czynnikéw w poszczegdlnych modelach.

Wyobrazmy sobie nastgpnie dwa kraje o takiej samej funkcji produkcji i iden-
tycznym poziomie zaawansowania technologicznego. Zatem w obu krajach nadal
S =10,5 oraz a = 0,4. Dodatkowo przyjmijmy, ze w drugiej gospodarce odpowiednie
stopy oszczednos$ci: sy oraz sy sa 0 polowe wyzsze niz w pierwszej, co oznacza, Ze:
S = 1,551 oraz sg, = 1,5s¢;. Ponadto przyjmijmy zalozenie, iz n, + g= 0,85 (n; + g),
co implikuje: ny/n; = 0,85 — 0,15g/ n,. Zatem jesliby n; = 2g, co oznaczatoby wzrost
liczby ludnosci w tempie dwukrotnie szybszym niz tempo postepu technicznego,
woweczas: ny/n= 0,85 — 0,15g/n; = 0,775. To oznacza, ze liczba ludno$ci w gospo-
darce drugiej wzrasta o blisko 23% wolniej niz w gospodarce pierwszej. Przyjete
zalozenia moga stanowi¢ pewne przyblizenie gospodarki rozwinigtej (gospodarka
druga, bardziej oszczedna i rozwazniej reprodukcyjna ilo§ciowo) oraz gospodarki
zacofane]j (gospodarka pierwsza, bardziej konsumpcyjna i reprodukcyjna). Na pod-
stawie opisanych rozpigtosci pomigdzy gospodarkami na podstawie (7) mozna wy-
znaczy¢ warto$¢ roznicy w zlogarytmowanym produkcie jednostkowym na $ciezce
zréwnowazonego wzrostu:

® * (24
Iny, —Iny, =1_a_ﬁ(h’1SK2—IHSK1)+$(IHSH2—IHSH])—
a+p
[In(n, + g)—In(n, + g)]=4In1,5+5In1,5-9In0,85~ 5,11.

l-a-p

Poniewaz ¢! =~ 169, a wiec produkt na jednego pracownika w kraju o rozwinig-
tej gospodarce jest blisko 170 razy wiekszy niz w kraju zacofanym, gdzie ludzie
mniej chca badz moga akumulowac kapital fizyczny i ludzki poprzez oszczednosci
oraz silniej daza do ilo$ciowej reprodukcji. Mimo iz réznice migdzy gospodarkami
w zakresie poszczegdlnych stop oszczednosci oraz wzrostu ludnosci nie sa az tak
znaczace jak wyznaczona réznica, to jednak ze wzglgdu na elastyczno$¢ poszczegol-
nych zmiennych wzgledem produktu mamy do czynienia z taka rozpigtoscia. Tym
samym model z endogeniczng akumulacja kapitalu ludzkiego moze dobrze wy-
jasnia¢ roznice we wzroscie gospodarczym w poszczegélnych krajach. Poréw-
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nywany z nim model Solowa nie daje tak zadowalajacych wyjasnien. Stosujac go dla
przyjetych zalozen liczbowych, zgodnie z zaleznoscia (18), otrzymuje si¢ nastgpuja-
cy wynik:

Iny,-lny = 1_a(lnsl(2 _mskl)_m[ln(”z +g)—In(n +g)]=

=0,67(In1,5-1n0,85) ~ 0,38.
Poniewaz ¢**~ 1,5, a wigc z modelu Solowa wynika, Ze réznica dochodéow
w gospodarkach, w ktérych brakuje endogenizacji kapitalu ludzkiego nie byla-

by az tak ogromna jak w krajach, ktére ten kapital akumuluja poprzez odpo-
wiednio wysokie stopy oszczednosci.

Tabela 1. Analiza wrazliwosci r6znic w produkcie jednostkowym w modelu
z endogeniczng akumulacja kapitatu ludzkiego oraz w modelu Solowa

pi=p>=0,5 ﬂ1iﬂzi0,5 Br=p$2=05 | f1=p=03 ﬁliﬁ2i0’3
o1 =0a,=0,4 & = a=0,4 o1=0,=04 |a;=0a,=0,6 % =06=06
sm=1,5sm Smi St sm=1,5sm Sm=35m SHZ,: 3
sx2=1,5sx1 Sk 5K ske=15sk1 | ska= 1,5 551 *ra= 1.5
P nytg = _ _ nytg=
+g = + +o = n+ +g=n+
18O | —085(nrrg) | MTETIE | TS|~ 085(nrk)
n?2 5,11 1,46 3,65 5,72 5,97
N
In }% 169 4,33 39 312 402
e M
In yz* Solow 0,38 0,11 0,27 0,61 0,85
N
In=ZSolow 1,5 1,17 1,31 1,85 2,35
e N

Zrbdto: opracowanie wiasne.

Krytyczna analiza otrzymany wniosek kaze podda¢ weryfikacji uwzgledniajacej
zmiang wartosci poszczegolnych zmiennych i parametrow. Wyniki takiej analizy
wrazliwo$ci dla rozwazanego modelu przedstawiono w tab. 1. Otrzymane rezultaty
prowadza do nastgpujacych wnioskow:

e  Wzrost stop oszczednosci w odniesieniu zaréwno do kapitatu fizycznego, jak
i ludzkiego — ceteris paribus — w sposob znaczacy oddziatuje na poziom pro-
duktu jednostkowego.

e Ograniczanie stopy wzrostu sity roboczej n poprawia nieco réznice w produk-
cie jednostkowym na korzy$¢ gospodarki rozwinigtej, jednak nie tak znaczaco
jak wzrost stop oszczedzania. Zmniejszanie dysproporcji za pomocg wzrostu
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stop oszczedzania jest — ceteris paribus — kilkukrotnie efektywniejsze wobec
redukcji stopy wzrostu sily robocze;j.

e Zmiana technologii w kierunku wigkszego udziatu kapitatu fizycznego w wytwa-
rzanym produkcie (wzrost o) w polaczeniu ze znaczacym wzrostem stopy
oszczgdnosci kapitatu ludzkiego sy nie niweluje, ale jedynie poglebia dyspropor-
cje w produkcie jednostkowym porownywanych gospodarek. Tym samym po-
twierdza znaczenie akumulacji kapitatu ludzkiego dla wzrostu gospodarczego.
Przyjeta w modelu postaé funkcji produkcji implikuje m.in. w swej intensyw-

nej postaci (6) malejace produkty krancowe kapitatu fizycznego i ludzkiego [Ro-

mer 2000, s. 158]:

MPK*=a(n+g)/sg, (19)
MPH*=fB(n+g)/s,. (20)

W rezultacie stopy przychodu w krajach rozwinigtych sa nizsze od stdp przy-
chodoéw czynnikow produkcji w krajach zacofanych. Zatem kapital powinien by¢
transferowany z krajow bogatych do biednych, niwelujac tym samym dysproporcje
w wielko$ci produktu. Jednak w praktyce gospodarczej powszechnos$¢ tego stwier-
dzenia jest watpliwa.

3. Zakonczenie

Rozpatrywany model ze wzgledu na poziom abstrakcji nie ujmuje pewnych istotnych

czynnikow blokujacych przeptyw kapitatu. Naleza do nich:

e Brak dobrze rozwinigtego rynku kapitalowego w krajach zacofanych.

e Ryzyko nagtej zmiany praw wiasnosci zwigzane z nacjonalizacja, ustawowym
ograniczaniem praw wiasnosci itd.

e Polityka podatkowa.

Polityka pieni¢zna.

Niestabilno$¢ polityczna.

W formalnym ujgciu wskazane czynniki moga powodowac zaburzenia rdznicz-
kowalnosci funkcji produktow krancowych, zmieniajac ich monotonicznos¢, a tym
samym wplywajac na wartosci. To wyjasnia, dlaczego dysponenci kapitatu nie loku-
ja go w odpowiednich ilosciach w krajach wysokiego ryzyka, nawet jesli wystepuje
tam duza potencjalna renta. Podstawowym czynnikiem w takich decyzjach jest ryzy-
ko. Przyktad Biatorusi, Rosji, wielu krajow Afryki stanowi potwierdzenie tego uza-
sadnienia. Niedawno (w 2008 r.) nawet w obrgbie samej UE nastgpilo wstrzymanie
transferu instytucjonalnego kapitalu do nowych krajow cztonkowskich — Rumunii
i Bulgarii — ze wzgledu na ryzyko jego defraudacji wynikajace z olbrzymiej korupcji
w tych krajach. Stad tez modele endogenicznej akumulacji kapitatu ludzkiego nie
udzielaja wyczerpujacej odpowiedzi na pytanie o przyczyny braku transferu kapitatu
pomiedzy krajami. Udzielaja jednak licznych istotnych wskazan.
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MODELLING OF ENDOGENOUS ACCUMULATION OF HUMAN
CAPITAL IN THE PROCESS OF ECONOMIC GROWTH

Summary: Modern economic paradigm considers the human capital as a productive factor
both in developed and less developed economies. This new factor leads to a solution of
many important problems of the modern economics, especially: resource depletion, stability
of the economic growth, new sources of value added. The paper presents a synthesis of
modern modelling of the endogenous accumulation of the human capital based on the Man-
kiw — Romer — Weil model.
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