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1. Wstep

Racjonalne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii jest jednym z prioryte-
tow zrownowazonego rozwoju przynoszacym wymierne efekty ekonomiczne, spo-
feczne i ekologiczne. Wzrost udziatu odnawialnych zrdédet energii w krajowym, a
takze wojewodzkim, bilansie energetycznym doprowadzi do poprawy efektywno-
$ci wykorzystania oraz oszczg¢dzania zasobow surowcOw energetycznych, poprawy
stanu $rodowiska i redukc;ji ilo§ci wytwarzanych odpadow. Dlatego tez wspieranie
rozwoju energetyki opartej na zrédtach odnawialnych stato si¢ jednym z prioryte-
tow wojewddztwa Slaskiego.

2. Program wykorzystania odnawialnych zrodel energii
w wojewddztwie Slgskim

16.05.2007 r. Sejmik Wojewodztwa Slaskiego uchwalit Program wykorzysta-
nia odnawialnych zrodet energii na terenach nieprzemystowych woj. slaskiego [6].
Program swoim zakresem obejmuje obszary nieuprzemystowione wojewodztwa
slaskiego. Do przestanek takiego podej$cia mozna zaliczy¢ to, ze:

1) rozwoj energetyki odnawialnej na obszarach nieuprzemystowionych, z roz-
proszonym osadnictwem, nie konkuruje z systemami sieciowymi i z weglem;

2) istnieja odmienne warunki wykorzystania OZE w duzych miastach i tere-
nach stabo zurbanizowanych;

3) mozna wigza¢ wigksze nadzieje na rozwoj z systemami rozproszonymi —
matymi lokalnymi zrodtami oraz zagospodarowaniem energii na miejscu. Energe-
tyka rozproszona opiera si¢ na dwoch technologiach:

— na wykorzystaniu pierwotnej energii nieodnawialnej (gldwnie gazu ziemnego)

w turbinach gazowych o matej mocy, silnikach gazowych i ogniwach paliwo-
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wych; preferowanym rozwiazaniem jest skojarzone wytwarzanie ciepta i elek-
trycznos$ci potaczone w niektorych przypadkach takze z wytwarzaniem czynni-
ka chlodniczego,

na wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii w celu pozyskania ciepta (ener-
getyka geotermalna, energetyka sloneczna, wykorzystanie biomasy) oraz ener-
gii elektrycznej (mate elektrownie wodne, elektrownie wiatrowe, uzytkowanie
biomasy, ogniwa fotowoltaiczne) [4].

Celem strategicznym wojewodzkiego programu wykorzystania lokalnych zasobow

energii odnawialnych jest ,,stworzenie warunkéw i mechanizméw dla szerokiego wy-
korzystania lokalnych zasoboéw energii odnawialnej na terenach nieprzemystowych
wojewddztwa $laskiego”. Na cel ten skladaja sig nastepujace cele szczegotowe:

rozpoznanie i inwentaryzacja lokalnych zasobow energii odnawialnej,
klasyfikacja zasobéw pod wzgledem mozliwosci ich zagospodarowania,
wskazanie wlasciwych technologii wykorzystania lokalnych zasobow energii
odnawialnych,

zwigkszenie udzialu energii z odnawialnych zrédet w lokalnym bilansie ener-
getycznym [6, s. 13].

Ekologicznymi rezultatami wprowadzenia programu maja by¢:

obnizenie poziomu zanieczyszczen emitowanych do atmosfery poprzez rozbu-
dowe i modernizacjg instalacji wykorzystujacych energi¢ z OZE,

poprawa stosunkéw wodnych poprzez spowolnienie splywu wod powierzch-
niowych wywotane wykorzystaniem urzadzen pigtrzacych,

wykorzystanie gazow z komunalnych wysypisk i oczyszczalni $ciekow,
zwigkszenie atrakcyjnos$ci terenow nieprzemystowych,

ochrona przyrody i bior6znorodnos$ci na obszarze wojewodztwa $laskiego.
Gospodarcze rezultaty wprowadzenia programu to:

rozwoj r6znych form dziatalno$ci gospodarczej w dziedzinie wykorzystania OZE,
wzrost inwestycji, przyrost mocy i produkc;ji,

rozwoj sektora przedsigbiorstw zajmujacych si¢ produkcja urzadzen stuzacych
wykorzystaniu energii odnawialnych,

tworzenie mozliwosci wykorzystania pod uprawy energetyczne terendw nie
nadajacych si¢ pod uprawy rolnicze,

tworzenie alternatywnych mozliwos$ci wykorzystania terendw rolniczych,
dostepnos¢ do urzadzen i nowych technologii.

Spotecznymi rezultatami wprowadzenia programu maja by¢:
tworzenie nowych miejsc pracy,

ograniczenie ryzyka zdrowotnego,
tworzenie rynku konsumenta dla wykorzystania energii z odnawialnych zrodet energii.
Rezultaty edukacyjne to:
promowanie w spoleczenstwie oraz wspieranie wykorzystania odnawialnych
zrodet energii,
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— tworzenie programow edukacyjno-szkoleniowych dotyczacych odnawialnych
zrodet energii,

— animacja zycia srodowiska wiejskiego poprzez akcje informacyjne, szkolenia,
konkursy, pikniki w zakresie ochrony srodowiska oraz zrownowazonego rozwoju.
W turystyce wprowadzenie programu powinno spowodowac:

— powigkszenie bazy agroturystycznej,

— tworzenie bazy rehabilitacyjno-balneologicznej,

— rewitalizacj¢ obiektow historycznych i kulturalnych [6, s. 13-14].

Stonce |1 12
Geotermia | 8
Wiatr 22
Wody kopalniane 141)6
Wody powierzchniowe |2,9
Biomasa - drewno 5[73,3
Biogaz z gospodarstw rolnych 22,5
Biogaz ze sktadowisk odpadéw | 6

Biogaz z oczyszczalni Sciekow | 1,8
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Rys. 1. Techniczny potencjat odnawialnych no$nikéw energii (w MW) w wojewddztwie $laskim

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [6].

Jednym z podstawowych elementéw niezbgdnych do osiagnigcia powyzszych
celow bylo opracowanie przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energia PAN w Krakowie, na zlecenie Zarzadu Wojewodztwa Slaskiego, Atlasu
zasobow energii odnawialnej. Atlas ten obejmuje oszacowanie potencjalu energe-
tycznego nastgpujacych zasobow wystepujacych w wojewddztwie $laskim: bioma-
sy z drewna, biogazu z oczyszczalni §ciekow, biogazu ze sktadowisk odpadow,
biogazu z gospodarstw rolnych, wod powierzchniowych, wod kopalnianych, geo-
termii, energii stonecznej, energii wiatru. Catkowita moc cieplna i elektryczna
technicznego potencjalu odnawialnych no$nikéw energii dostgpnych na terenie
wojewodztwa $laskiego jest szacowana na 790,2 MW, z czego najwigkszy poten-
cjal maja biomasa z drewna — 573,3 MW, oraz wody kopalniane — 141,6 MW (rys. 1).
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Stonce 40
Geotermia 56
Wiatr 176
Wody kopalniane 2478
Wody powierzchniowe 14
Biomasa - drewno 303,8
Biogaz z gospodarstw rolnych 112,6
Biogaz ze sktadowisk odpadéw 12,9

Biogaz z oczyszczalni $ciekow [ 7,6
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Rys. 2. Szacunkowe naktady inwestycyjne (w mln zt) zwiazane z wykorzystaniem
technicznego potencjatu odnawialnych no$nikow energii w wojewodztwie Slaskim

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [6].

Najwigksze szacunkowe naktady inwestycyjne wiaza si¢ z wykorzystaniem po-
tencjatu biomasy drewnianej — 303.,8 mln zl, wod kopalnianych — 247,8 min zi,
oraz energii wiatru — 176 mln zt (rys. 2). W zaleznos$ci od skali przedsigwzigcia
oraz przewidywanej dlugosci czasu pracy instalacji akceptowalny czas zwrotu
inwestycji moze wynosi¢ od kilku (cieplne kolektory stoneczne, instalacje na bio-
mas¢) do kilkudziesigciu lat (geotermia). Optacalno$¢ uruchomienia instalacji do
pozyskiwania energii z odnawialnych zrodet energii tak jak i innych instalacji
energetycznych w bardzo duzym stopniu zalezy od przysztego sposobu wykorzy-
stania wyprodukowanej energii i wlasnie to kryterium powinno by¢ jednym z waz-
niejszych przy planowaniu przysztych instalacji.

3. Zrédla energii odnawialnej w wojewédztwie §laskim
3.1. Biomasa

Biomasa (oprocz hydroenergetyki) zalicza si¢ obecnie do podstawowych zrodet
energii odnawialnej w Polsce. Jest to takze zrodto o najwigkszym potencjale ener-
getycznym w wojewodztwie $laskim. Biomasg stanowia:

— Dbiopaliwa state (odpady drewniane, pozostatosci z rolnictwa — stoma, odwod-
nione osady $ciekowe, rosliny z plantacji energetycznych),
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— Dbiopaliwa gazowe (biogazy z fermentacji gnojowicy i odpadow przetworstwa
spozywczego, biogaz wysypiskowy 1 z oczyszczalni §ciekow, gaz z gazyfikacji
drewna),

— Dbiopaliwa ciekte (olej, alkohol) [3].

Biopaliwa state moga by¢ przeznaczane do celow energetycznych w procesach
bezposredniego spalania, gazyfikacji oraz pirolizy w postaci:

— drewna i odpadow drzewnych (w tym zr¢gbkdéw z szybko rosnacych gatunkow
drzew, na przyklad: wierzby, topoli, robinii akacjowatej),

— stomy oraz ziarna (zb6z, rzepaku),

— stomy z upraw roslin energetycznych z rodzajoéw Miscanthus, Topinambur itp.,

— osadow sciekowych,

— makulatury,

— roznych innych odpadow roslinnych powstajacych na etapach uprawy, pozy-
skania i przetwarzania przemyslowego produktéw (siana, ostatek kukurydzy,
trzciny, korzeni, pozostatosci przerobu owocow itp.).

Wykorzystanie energetyczne biopaliw statych rozwija si¢ obecnie najszybciej
ze wszystkich zrodetl energii odnawialnej w Polsce. Wspotspalanie biomasy z we-
glem w krajowych elektrowniach moze zapewnic¢ osiagnigcie okoto 7,5% (w 2010 1.)
udziatu produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych [7, s. 68]. Pod
wzgledem energetycznym 2 tony biomasy rowne sa 1 tonie wegla kamiennego. Takze
pod wzgledem ekologicznym energia biomasy jest lepsza niz energia z wegla, gdyz
podczas jej spalania powstaje mniej SO,. Bilans emisji CO, jest zerowy, poniewaz
w trakcie spalania do atmosfery oddawane jest tyle CO,, ile wczesniej rosliny po-
braty z otoczenia. Biomasa jest zatem o wiele bardziej efektywna niz kopalny we-
giel, a w dodatku jest stale odnawialna w procesach rozktadu i fotosyntezy.

Obecnie na terenie wojewddztwa $laskiego potencjat biomasy stalej zwigzany
jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpadéw drzewnych, dlatego tez ich
wykorzystanie jest skoncentrowane na obszarach intensywnej produkcji rolnej i
drzewnej. Jednak rozwoj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wy-
czerpanie si¢ potencjatu biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje si¢ intensyw-
ny rozwoj upraw szybko rosnacych roslin na cele energetyczne. W uzgodnieniu z
Dyrekcja Zespolu Parkow Krajobrazowych Wojewédztwa Slaskiego planowane
jest wytaczenie z upraw energetycznych pewnych obszaréw (chodzi o obszary
szczegolnie cenne przyrodniczo, otuliny parkéw narodowych i krajobrazowych).
Zaktadane sg takze plantacje roslin energetycznych (szybko rosnace uprawy drzew
i traw) [6, s. 40-41]. Podstawowymi problemami zwigzanymi z energetycznym
wykorzystaniem biomasy sa: zbyt mata gestos$¢ jej postaci nieprzetworzonej, mata
warto$¢ opatowa, zalezna od udziatu wilgoci w biomasie (od kilku do 60%), wia-
sciwosci korozyjne (np. stoma) [2]. Obszar wojewodztwa $laskiego charakteryzuje
si¢ bardzo wysokim stopniem rozdrobnienia gospodarstw rolnych. Wptywa to na
zmniejszenie potencjatu technicznego wytwarzania biogazu rolniczego.
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Innym potencjalnym zroédtem energii jest biogaz. Biogaz nadajacy sig¢ do wy-
korzystania w energetyce moze powstawaé w procesie fermentacji beztlenowe;j:
— odpadow zwierzecych w biogazowniach rolniczych,

— osadu sciekowego w oczyszczalniach $ciekow,
— odpadow organicznych na komunalnych wysypiskach §mieci.

Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do
celow energetycznych lub w innych procesach technologicznych. Typowe przykta-
dy wykorzystania obejmuja:

produkcje energii elektrycznej w silnikach iskrowych lub turbinach,

— produkcje energii cieplnej w przystosowanych kottach gazowych,

— produkcje energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych,

— dostarczanie gazu wysypiskowego do sieci gazowe;j,

— wykorzystanie gazu jako paliwa do silnikéw trakcyjnych/pojazdow,

— wykorzystanie gazu w procesach technologicznych, np. w produkcji metanolu.

W bilansie odnawialnych zrodet energii opracowanym dla wojewodztwa $la-
skiego uwzgledniono trzy podstawowe zrddta biogazu:

— oczyszczalnie Sciekow,
— sktadowiska odpadow,
— gospodarstwa rolne.

Biopaliwa gazowe z wysypisk i oczyszczalni maja jeszcze niewielki udziat w
produkcji energii elektrycznej i ciepta. W wojewddztwie $laskim czynne sa
44 sktadowiska, z czego 32 na obszarach miejskich, a 12 na obszarach wiejskich.
18 sktadowisk posiada instalacje odgazowujace, z czego z 12 skladowisk biogaz
uchodzi do atmosfery, a na 6 sktadowiskach jest spalany, w tym na 3 z odzyskiem
energii. Podobnie jak w przypadku biogazu z oczyszczalni $ciekdw, pozyskany z
fermentacji odpadow komunalnych biogaz ma znaczenie wylacznie lokalne. Jak-
kolwiek praktycznie w kazdym przypadku wytworzona z biogazu energia elek-
tryczna odsprzedawana jest do sieci elektroenergetycznej, jest ona wykorzystywa-
na przez odbiorcow w najblizszym otoczeniu sktadowiska. Tylko w przypadku
najwigkszych wysypisk wielkos$¢ produkcji energii elektrycznej ma znaczenie po-
nadlokalne, co dotyczy sktadowisk w gminach Poczesna i Knuréw. Mozliwe do
wykorzystania cieplo, ze wzgledu na kosztowng infrastrukture do jego przesytu,
moze by¢ wykorzystane wylacznie na miejscu [6, s. 31].

3.2. Energia z odwadniania kopaln i energia geotermalna

Kolejnym (charakterystycznym dla regionu §laskiego) zrodtem, ktorego catko-
wita moc cieplna i elektryczna jest szacowana wedlug Programu wykorzystania
odnawialnych zrodel energii na terenach nieprzemystowych woj. Slgskiego na
141,6 MW, sa wody kopalniane. Energia zawarta w wodach i powietrzu kopalnia-
nym pochodzi z ciepta generowanego w skorupie ziemskiej, a zakumulowanego w
gorotworze oraz ptynach wypehiajacych jego pory i szczeliny. Uktad komor, kory-
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tarzy i wyrobisk kopalnianych stanowi system sztucznych szczelin, ktére w nor-
malnych warunkach eksploatacji kopaln wypelnia przede wszystkim powietrze.
W zlikwidowanych lub likwidowanych kopalniach, w ktérych zaniechano procesu
odwadniania, miejsce powietrza stopniowo zajmuje woda. Wody kopalniane wy-
pompowuje si¢ na powierzchnig, gdzie moga by¢ czesciowo wykorzystywane w
procesach technologicznych, ich nadmiar odprowadza si¢ do ciekow powierzch-
niowych. Wody kopalniane stanowia naturalny i tatwy do wykorzystania nosnik
umozliwiajacy transport energii geotermicznej na powierzchni¢ ziemi [6, s. 102].

Nalezy jednak zauwazy¢, ze wielkos¢ potencjatu oszacowana w Programie
wykorzystania odnawialnych zrodet energii na terenach nieprzemystowych woj.
Slaskiego nie obejmuje catego obszaru wojewddztwa, a jedynie obszary nieuprze-
mystowione, podczas gdy wigkszo$¢ kopaln jest skoncentrowana w uprzemysto-
wionej, centralnej czgSci wojewodztwa. Po wiaczeniu do analizy wspomnianych
obszaréw potencjal energetyczny byltby znacznie wyzszy (tab. 1).

Tabela 1. Potencjat energetyczny wod kopalnianych*

Doptywy wod do okoto 60 kopaln wegla kamiennego w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym

[m*/godz.]
1935r. 1966 1. 1988 1. 1996 1. 1998 1.
22 112 40 133 40 554 33 520 32329

Sumaryczne zasoby statyczne ciepta energii geotermalnej wod kopalnianych przy schtodzeniu
do 5 °C w 1998 r. oceniono na okoto 500 MW.
W 2002 r. potencjalne (statyczne) zasoby cieplne w 15 kopalniach oceniono na okoto 83 MW

Zrédlo: [1].

W Gtownym Instytucie Gornictwa zakonczono projekt badawczy ,,Wody geo-
termalne regionu gornoslaskiego — pozyskanie energii w celu utylitarnym”, reali-
zowany w latach 2005-2007. Celem projektu byto okreslenie mozliwosci eksplo-
atacji cieptych wod podziemnych i ich wykorzystania w taki sposob, aby budowa
przysztych instalacji obarczona byta jak najmniejszym ryzykiem. W ramach pro-
jektu wykonano 94 réznego typu mapy, ktore pozwolity na wskazanie miejsc kwa-
lifikujacych si¢ do inwestycji geotermalnych. Wyniki projektu wskazaty na duzy i
nie wykorzystany potencjat energii geotermalnej z wod wypompowywanych z
kopaln wegla kamiennego. Obecnie kopalnie zar6wno czynne, jak i zlikwidowane
musza wypompowywac¢ wody doptywajace do wyrobisk gorniczych, aby nie zato-
pi¢ wyrobisk wlasnych lub wyrobisk sasiednich kopaln. Wigkszos¢ kopaln zlokali-
zowanych w potnocnej czgsci zaglebia weglowego jest ze soba potaczona hydrau-
licznie, dlatego pompowanie bgdzie musiato by¢ prowadzone az do zakonczenia
eksploatacji w danym regionie. W ostatnich latach do kopaln doptywato sumarycz-
nie ponad 660 tys. m’ wody na dobe. Ich temperatura po wypompowaniu na po-
wierzchni¢ nie byta zbyt wysoka, wynosita bowiem od 13 do 22 °C, jednak duza
ilo$¢ tych wod oraz to, iz koszty ich pompowania ponosi budzet panstwa, sprawia-
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ja, ze sa one bardzo interesujacym zrodlem energii cieplnej. Okreslono, ze taczne
zasoby energii geotermalnej w wodach kopalnianych (przy ich schtodzeniu do
temperatury 8 °C) wynosza 270 MJ na sekundg, z czego na kopalnie czynne przy-
pada 188 MJ, a na kopalnie zlikwidowane 82 MJ. Obecne uwarunkowania tech-
niczno-goérnicze sprawiaja, ze najkorzystniej jest pozyskac energi¢ z wod kopaln
zlikwidowanych. Najwigkszymi zasobami dysponuja kopalnie: Pstrowski, Pom-
pownia Chorzéw, Jan Kanty, Dgbiensko, Niwka-Modrzejow, Saturn, Katowice —
wszystkie powyzej 4 MJ, co odpowiada mocy strumienia ciepta o wielko$ci okoto
4 MW. Kolejna szansa sa wody wypehiajace zatopione wyrobiska gornicze.
Obecnie w 16 zlikwidowanych kopalniach na Slasku doprowadzono do czesciowe-
go zatopienia najnizej potozonych wyrobisk gorniczych. Utworzyly si¢ w nich
potezne zbiorniki wod podziemnych o podwyzszonej temperaturze. Ich pojemnosci
okreslono sumarycznie na 101 mln m’. Do kopalh o najwigkszych zasobach ener-
gii, powyzej 200 tys. GJ, zaliczono byle kopalnie: Siersza, Niwka-Modrzejow,
Katowice, Czeczott, Porabka-Klimontéw i Morcinek. Cenne jest w tym wzgledzie,
ze kopalnie te zlokalizowane sa w rejonie duzych aglomeracji miejskich: Katowic,
Dabrowy Gorniczej, Sosnowca i innych, ktore na ogét maja duze zapotrzebowanie
na energig cieplng do celow komunalnych. Energia geotermalna pozyskana z wod
kopalnianych moze by¢ wykorzystana do celow grzewczych, najlepiej w odlegtosci
do 0,5 km od otworu/szybu odwodnieniowego. Wybdr odpowiedniej kopalni moze
zapewni¢ dostawe ciepta na najblizsze kilkanascie, a nawet kilkadziesiat lat [5].

W ostatnich kilkunastu latach wzrosto réwniez zainteresowanie energia wod
geotermalnych. Zaowocowalo ono zwigkszeniem intensywnos$ci prac zwigzanych z
poznaniem geologiczno-zlozowych warunkow wystgpowania wod geotermalnych,
oceng ich potencjatu cieplnego, okresleniem warunkow ich ekonomicznej eksplo-
atacji oraz przygotowaniem pierwszych projektow zagospodarowania tego typu
wod. Wedtug badan przeprowadzonych w GIG w regionie gornoslaskim nie ma tak
doskonatych warunkéw do rozwoju geotermii, jakie istnieja na Wegrzech czy Sto-
wacji. Region gornoslaski kwalifikuje si¢ jednak do budowy $redniej i matej wiel-
kosci osrodkdéw geotermalnych z przeznaczeniem na cele rekreacyjno-turystyczne.
Przecigtnie stwierdzane wydajnos$ci pozioméw w tych rejonach wynosilty bowiem
do 10 m’/h, sporadycznie wigcej [5]. Najbardziej sprzyjajace wykorzystaniu energii
geotermalnej warunki wystepuja:

— na obszarze powiatow potnocnych wojewodztwa (niecka miechowska, mono-
klina $lasko-krakowska — zbiornik jurajski i triasowy),
— W mniejszym stopniu w potnocnej czesSci powiatu cieszynskiego i bielskiego

(strefa brzezna Karpat — zbiornik dewonski) [6, s. 100].

3.3. Energia sloneczna, wiatru i wod powierzchniowych

W wojewddztwie $laskim sa mozna rowniez wykorzystywaé energi¢ sto-
neczna, wiatru i wod powierzchniowych.
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Energia sloneczna (potencjat techniczny szacowany na 12 MW). Cecha cha-
rakterystyczng energii pozyskiwanej z promieniowania stonica jest jej zmiennos¢ w
ciagu roku. Ilo§¢ energii dostegpna w zimie jest prawie pigciokrotnie mniejsza niz
na wiosng i ponad 6 razy mniejsza niz w lecie. Zréznicowanie ilosci energii w po-
szczegolnych regionach wojewodztwa slaskiego, podobnie jak w przypadku rocz-
nej sumy energii, jest niewielkie. Zrdéznicowanie warunkow solarnych na terenie
wojewodztwa miesci si¢ w granicach 10%. Najlepszymi warunkami do wykorzy-
stania energii stonecznej charakteryzuja si¢ potudniowo-zachodnie krance woje-
wodztwa (powiaty raciborski, cieszynski i wodzistawski), gdzie roczna warto$¢
sumy energii przekracza 185 kWh/m?*/rok dla energii elektrycznej produkowane;
przez moduly fotowoltaiczne i odpowiednio 1,85 GJ/m?*/rok dla energii cieplnej
produkowanej w cieplnych kolektorach stonecznych. Niewiele mniejsze wartosci
rocznych sum energii wystepuja na pétnocno-wschodnich krancach wojewodztwa
(powiaty: klobucki, czestochowski, myszkowski i zawiercianski), gdzie roczna
warto$¢ sumy energii wynosi okoto 160 kWh/m*/rok dla energii elektrycznej i od-
powiednio okoto 1,6 GJ/m® /rok dla energii cieplnej [6, s. 61-66].

Mozna zatem stwierdzi¢, ze na terenie calego wojewodztwa wystepuja warunki
sprzyjajace wykorzystaniu energii stonecznej do produkcji cieptej wody uzytkowe;.

Energia wiatru (potencjat techniczny szacowany na 22 MW). Wojewodztwo
$laskie nie ma generalnie dobrych warunkéw wiatrowych. Na terenie wojewodztwa
mozna jednak wyr6zni¢ regiony korzystne, takie jak:

— potudniowo-wschodnia czg§¢ powiatow zywieckiego i cieszynskiego,
— potudniowa i wschodnia czg$¢ powiatu bielskiego,

— wschodnia czgs¢ powiatu gliwickiego,

— poludniowa cze¢$¢ powiatu bedzinskiego,

— wschodnia czg$¢ powiatu zawiercianskiego,

— zachodnia czg$¢ powiatu lublinieckiego,

— dominujaca czg$¢ powiatu ktobuckiego,

— dominujaca czg$¢ powiatu czgstochowskiego [6, s. 68, 80].

Energia wod powierzchniowych (potencjat techniczny szacowany na 2,9 MW).
Warunki do rozwoju malej energetyki wodnej w wojewodztwie $laskim sa zrozni-
cowane. Ogotem w wojewodztwie §laskim, na terenach nieprzemystowych, zloka-
lizowano 132 istniejace budowle hydrotechniczne. Teoretyczne moce, jakie mozna
uzyskac, zagospodarowujac wszystkie obiekty, ksztattuja si¢ nastgpujaco:

— w39 obiektach ponizej 10 kW,
— w37 obiektach 10-20 kW,
— w14 obiektach 20-30 kW,
— w23 obiektach 30-100 kW,
— 19 powyzej 100 kW.
Szczegolnie dobre warunki maja powiaty na poludniu wojewoddztwa [6, s. 92].
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4. Zakonczenie

Korzysci zwiazane z energetycznym wykorzystaniem biomasy dotycza zmniej-
szenia negatywnego wplywu na §rodowisko wynikajacego z zastosowania paliw
kopalnych (w tym: emisji zanieczyszczen, powstawania odpadéw, degradacji gleb i
krajobrazu). Wykorzystanie biomasy stwarza szans¢ na zwigkszenie przychodow
dla rolnictwa, gospodarki lesnej czy sadownictwa, a takze na utworzenie nowych
miejsc pracy w sektorze pozyskiwania i przygotowania biopaliw. Wtadze woje-
wodztwa $laskiego takze dostrzegaja taka szanse, czego wyrazem bylo opracowa-
nie Programu wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenach nieprzemy-
stowych wojewodztwa $laskiego. Wedlug diagnozy zawartej] we wspomnianym
programie, na terenie wojewodztwa wystepuja Srednie w skali Polski mozliwosci
produkcji energii z odnawialnych Zrddet energii. Wyjatkiem jest energia z bioma-
sy, ktorej potencjal na terenie wojewodztwa $laskiego zostal uznany za duzy. Na
terenie catego wojewodztwa wystepuja rowniez warunki sprzyjajace wykorzysta-
niu energii stonecznej do produkceji cieptej wody uzytkowej. Sytuacja w zakresie
wykorzystania odnawialnych zrodet energii powinna si¢ poprawia¢ wraz z rozwo-
jem technologicznym. Zwigkszaja si¢ rowniez szanse na konkurencyjnos$¢ odna-
wialnych zrdédet energii w stosunku do energetyki opartej na surowcach mineral-
nych, co wynika z podjgtych przez Polske zobowiazan migdzynarodowych. Ko-
niecznos$¢ zwigkszania udziatu odnawialnych zrodet energii w bilansie energetycz-
nym kraju wymusza¢ bedzie koniecznos¢ tworzenia programoéw wspomagajacych
zarowno w skali lokalnej, jak i na szczeblu panstwowym.
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PROSPECTS OF RENEWABLE POWER INDUSTRY GROWTH
IN SILESIAN VOIVODESHIP

Summary

The renewable sources of energy rational use is one of sustainable development priorities which
bring measurable economic, social and ecological effects. This is also one of the Silesian voivodeship
priorities. Taking into consideration present, possible to use technologies, the voivodeship offers
average on the scale of Poland possibilities of production of energy from renewable energy sources.
The exception is biomass energy which potential is estimated as large and energy from mine waters
which can be the source of thermal energy for large agglomerations. Profitable conditions to use solar
energy to the production of warm usable water also appear in the whole voivodeship.
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