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1. Wstep

Problemy z zapewnieniem bezpieczenstwa energetycznego kraju sa obecnie
priorytetem polityki wewngtrznej i zagranicznej panstwa. Wzrost konsumpcji
energii elektrycznej oraz krajowa struktura zrodel energii oparta na dominujace;j
pozycji wegla sa przyczynami zwigkszajacego si¢ importu paliw i coraz wigkszego
uzaleznienia od pozakrajowych zrédet energii, co w konsekwencji ma ogromny
wplyw na polityke zagraniczna panstwa. Coraz bardziej realny brak bezpieczen-
stwa energetycznego kraju jest przedmiotem wielu dyskusji podejmowanych za-
rowno przez politykow, jak i przez przedstawicieli nauki. Jesli si¢ wezmie pod
uwagg priorytety aktualnej polityki ochrony $rodowiska, dochodzi jeszcze obowia-
zek uwzgledniania zadan z zakresu ochrony klimatu, w dziataniach zar6wno insty-
tucji centralnych, jak i pojedynczych podmiotéw gospodarczych. Szczegélny na-
cisk w proponowanych rozwiazaniach kladziony jest na zwigkszenie wykorzysta-
nia odnawialnych zrédet energii.

Celem referatu jest pokazanie mozliwosci rozwigzania problemow zwigzanych
z zapewnieniem samowystarczalnos$ci energetycznej na szczeblu lokalnym, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

2. Samowystarczalnos¢ rozumiana
jako bezpieczenstwo energetyczne

Samowystarczalno$¢ energetyczna na szczeblu lokalnym oznacza zapewnienie
lokalnego bezpieczenstwa energetycznego. Rozwiazanie tego problemu na szcze-
blu krajowym jest uznawane za jeden z priorytetow polityki energetycznej pan-
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stwa. Odniesienia do tego tematu znajduja si¢ w kazdym z krajowych dokumentow
okreslajacych kierunki tej polityki.

W Polityce energetycznej Polski do 2025 roku, przyjetej przez Rade Ministrow
4 stycznia 2005 r., za najistotniejsze zasady polityki energetycznej uznano:

— harmonijne gospodarowanie energia,

— peha integracjg energetyki polskiej z europejska i $wiatowa,

— wypehianie zobowiazan traktatowych, konkurencj¢ rynkowa (z administracyj-
na regulacja w pewnych obszarach),

— wspomaganie rozwoju odnawialnych zrédet energii.

Przyjeto tez definicjg bezpieczenstwa energetycznego, okreslajac je jako stan
gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowa-
nia odbiorcow na paliwa i energig, w sposob technicznie i ekonomicznie uzasad-
niony, przy minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii na §rodowi-
sko 1 warunki zycia spotecznego [8].

W dokumencie Strategia rozwoju energetyki odnawialnej, uchwalonym przez
Sejm RP w sierpniu 2001 r., postawiono cel osiagnigcia 7,5% udziatu energii ze
zrddet odnawialnych w bilansie paliw pierwotnych kraju w 2010 r. i 14% udziatu
w 2020 r. Stwierdzono tez, ze ze wzgledu na brak duzego potencjatu technicznego
energii odnawialnej, jej zrodta maja niewielki, bezposredni wptyw na bezpieczen-
stwo energetyczne w skali panstwa. Moga natomiast odgrywaé znaczna rolg w
lokalnych bilansach paliw pierwotnych [11].

W Polityce ekologicznej panstwa na lata 2007-2010 z uwzglednieniem per-
spektywy na lata 2011-2014, przyjetej przez Sejm w 2006 r., jednym z priorytetow
jest konsekwentna realizacja polityki klimatycznej. Oznacza ona podnoszenie po-
ziomu bezpieczenstwa energetycznego kraju przez:

— wspieranie rozwoju odnawialnych Zzrodet energii i wzrost efektywnosci jej wy-
korzystania,

— wdrazanie systemow zarzadzania srodowiskowego oraz rozwiazan opartych na
najlepszych dostgpnych technikach w przedsigbiorstwach,

— wdrazanie polityki klimatycznej do strategii i polityk sektorowych [7].

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne wraz z poézniejszymi zmia-
nami definiuje réwniez bezpieczenstwo energetyczne [12]. Jest to definicja bardzo
podobna do tej, ktora znajduje si¢ w cytowanej wyzej Polityce energetycznej Polski
do roku 2025.

Definicje bezpieczenstwa energetycznego wskazuja na jego trzy gtowne aspekty:
— techniczny (niezawodno$¢),

— ekonomiczny (bilansowanie popytu i podazy, cena energii),
— ekologiczny (zachowanie wysokiej jakosci stanu srodowiska) [1].

Aspekty techniczne zwiazane sa z infrastruktura techniczna, jej zarzadzaniem i
niezawodnoscia. Niezawodnos¢ jest to zdolno§¢ do dostarczania odbiorcom wy-
maganej ilosci paliw i energii z zachowaniem okreslonych standardow. Do nie-
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dawna byt to czynnik decydujacy o bezpieczenstwie energetycznym. Obecne moz-
liwosci techniczne pozwalaja na stosowanie rozwiazan w mniejszym stopniu uza-
leznionych od systemow sieciowych. Duza rol¢ odgrywa dywersyfikacja bazy pa-
liwowo-energetycznej. Zrdznicowanie struktury paliw wplywa na zwigkszenie
stopnia bezpieczenstwa energetycznego.

Aspekt ekonomiczny bezpieczenstwa energetycznego obejmuje dwa zagadnie-
nia. Pierwszym jest bilansowanie strony popytowej i podazowej, czyli dostosowa-
nie podazy do prognozowanego zapotrzebowania na energi¢ i paliwa, przy czym
powinno si¢ to odbywac bez ograniczania zaspokajania potrzeb odbiorcéw. Drugie
zagadnienie to zapewnienie akceptowanej przez odbiorcéw ceny energii. Moze to
by¢ jeden z glownych czynnikoéw decydujacych o podjeciu decyzji o oszczednosci
energii przez konsumentow.

Aspekt ekologiczny obejmuje konieczno$¢ zachowania $rodowiska dla przy-
sztych pokolen, a w praktyce koniecznos¢ realizacji postanowien Protokotu z Kioto.

Te trzy aspekty bezpieczenstwa energetycznego moga by¢ spetnione, jesli si¢
zastosuje odnawialne zrodta energii.

3. Mozliwosci zwigkszenia samowystarczalnoSci energetyczne;j
na poziomie lokalnym

Wzrost cen energii elektrycznej zmusza do poszukiwania nowych rozwiazan w
zakresie zrodet energii, ale powoduje tez zmiany w $wiadomosci konsumentow, ktorzy
niekoniecznie z pobudek ekologicznych, a raczej z racji kalkulowania kosztow, zaczy-
naja dostrzega¢ konieczno$¢ wykorzystania innych niz tradycyjne zroédet energii.

Jednym z rozwiazan, ktdre mozna przyja¢ w celu zwigkszenia bezpieczenstwa
energetycznego w skali lokalnej, jest wykorzystanie zasobéw odnawialnych zrodet
energii. Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego przez wykorzystanie OZE
wynika z decentralizacji wytwarzania energii oraz z faktu zr6znicowania Zrodet
energii. Jest to szczego6lnie wazne w przypadku terenow o stabo rozwinigtej infra-
strukturze energetycznej. Zwigkszenie udziatu OZE w lokalnej produkcji energii to
postep w kierunku uniezalezniania si¢ od tzw. duzych wytworcow i dostawcow
energii. Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego zwiazane jest z tym, ze zo-
staja wykorzystane lokalne zasoby energetyczne, dostgpne na danym obszarze.
W poétnocno-wschodniej Polsce szczegolna role w tym wzgledzie moze odgrywac
biomasa. Sa to obszary przyrodniczo cenne, gdzie konieczna jest szczego6lna troska
o srodowisko naturalne, a przy tym zasoby drewna, stomy czy trzciny sa duze,
dodatkowo wystepuja tez mozliwosci zwigkszenia areatu upraw energetycznych.

Zastosowanie OZE, oprocz zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego, daje
duzo innych korzysci, na ktoére zwraca uwage wielu autorow, zajmujacych si¢ ta
problematyka [3; 6; 10]. Sa to korzysci ekonomiczne, takie jak:
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— powstawanie nowych podmiotow gospodarczych i nowych miejsc pracy za-
rowno w produkcji oraz wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii, jak i w
produkcji urzadzen i ushug,

— mozliwos¢ aktywizacji terenéw, zwlaszcza tych z widocznymi problemami
spoteczno-gospodarczymi, takimi jak: tereny rolnicze, w tym popegeerowskie,
obszary zdegradowane przemystowo czy tez obszary cenne przyrodniczo o
szczegdlnych warunkach gospodarowania,

— obnizenie kosztow energii, przez zréznicowanie zrodel i uniezaleznienie si¢ od
jednego glownego dostawcy energii,

— zwigkszenie wptywoéw budzetow lokalnych, na skutek aktywizacji lokalnego
rynku produkcji i ushug, a takze rynku pracy,

— mozliwosci uzyskania wsparcia finansowego ze zrodet krajowych (system fun-
duszy ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, EKOFUNDUSZ, BOS) i za-
granicznych (FS, EFRR, MF EOG, LIFE+, GEF).

Inne, pozackonomiczne korzysci zwiazane z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii to przede wszystkim korzysci ekologiczne, rozumiane jako poprawa
jakos$ci powietrza, redukcja niskiej emisji, ochrona zasobow nieodnawialnych oraz
zmniejszenie ilosci wytwarzanych odpadow. Dzigki stosowaniu odnawialnych
zrodet energii spodziewany jest wzrost $wiadomosci ekologicznej w zakresie ko-
nieczno$ci oszczedzania energii oraz stosowania nowoczesnych rozwiazan stuza-
cych zaopatrzeniu w energi¢. Czynniki te wplywaja cato§ciowo na proekologiczny
wizerunek gminy.

Jednym z gléwnych probleméw decyzyjnych przy uwzglednianiu odnawial-
nych zrodet energii jest optacalnos¢ i konkurencyjnos¢ istniejacych komercyjnych
technologii produkcji i wykorzystania odnawialnych zrodet energii. W aktualnym
stanie rozwoju odnawialnych zrodet energii mozna wyr6znic te technologie i zro-
dta energii, ktore:

— sa juz oplacalne, ale wystgpuja bariery organizacyjne, finansowe, prawne itp.,
ktore ograniczaja ich udziat w rynku energii (np. wykorzystanie stomy lub od-
padow drewna),

— nie sa jeszcze oplacalne, ale ich dotychczasowe nie wycenione efekty dodatkowe
i spodziewana skala wdrozenia czynia je atrakcyjnymi pod wzgledem gospodar-
czo-spolecznym (metanol, olej rzepakowy, uprawy energetyczne biomasy itp.),

— rozwijaja si¢ szybko i postep technologiczny wptywa na obnizke kosztow, ale
ciagle ich koszty sa dalekie od konkurencyjnych konwencjonalnych opcji ryn-
kowych (ogniwa fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, wodne itp.) [6].

Inna droga do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego to oszczedno$é
energii dzigki zwigkszeniu efektywno$ci wykorzystania zasobow energetycznych.
Mozliwe jest to pod wzgledem technologicznym dzigki wykorzystaniu kogeneracji,
czyli procesu, w ktérym energia pierwotna zawarta w paliwie wykorzystywana jest
jednoczes$nie do wytwarzania dwoch rodzajow energii: elektrycznej i cieplnej. Po-
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woduje to oszczednos¢ pierwotnych nosnikow energii (do 25-30% w poréownaniu z
procesami rozdzielonymi), poniewaz skojarzona produkcja obu rodzajow energii
odbywa si¢ w jednym procesie technologicznym w tym samym przedsigbiorstwie.
Uzyskuje sig tez zmniejszenie emisji dwutlenku wegla 1 innych gazéw cieplarnia-
nych. Dzigki oszczednosci zuzycia paliwa pierwotnego nastepuje redukcja catko-
witych kosztow paliwa oraz maleje uzaleznienie od importu. Kogeneracja wymaga
lokalizowania elektrocieptowni jak najblizej odbiorcy, ma charakter rozproszony,
przez co ogranicza straty w sieciach przesylowych, natomiast zwigksza bezpie-
czenstwo i1 niezawodno$¢ zasilania odbiorcow [5].

Zalety kogeneracji zostaly dostrzezone przez Komisj¢ Europejska, ktora szacu-
je, ze podwojenie produkcji energii w systemie kogeneracji umozliwi w polowie
realizacjg zobowiazan UE w zakresie obnizania emisji gazow cieplarnianych po-
chodzacych z energetyki. Prognozy okreslaja, ze do 2020 r. kogeneracja osiagnie
18% udziatu w catosci konsumowanej energii elektrycznej UE (3-4% oszczednos$ci
energii pierwotnej). Kogeneracje uznano za jedna z najlepszych metod wzrostu
efektywnosci wykorzystanej energii pierwotnej, a uregulowania prawne dotyczace
jej wykorzystania zawiera Dyrektywa 2004/8/WE z dnia 11 lutego 2004 r. w spra-
wie promowania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na
wewngtrznym rynku energii.

4. Ekologiczny park energetyczny

Zwigkszeniu bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej moze stuzy¢ ta-
kie rozwiazanie organizacyjne, jakim jest ekologiczny park energetyczny. Jest to
potaczenie idei ekologicznego parku przemyslowego z parkiem energetycznym.
Taki pomyst daje praktyczna mozliwo$¢ wykorzystania OZE i zastosowania proce-
su kogeneracji na jednym obszarze.

Ekologiczny Park Przemystowy (EPP) jest to spotecznos$¢ firm produkcyjnych
i ustugowych, ktore daza do obnizenia swojego oddziatywania na srodowisko oraz
poprawienia sytuacji ekonomicznej poprzez wspolprace w zakresie zarzadzania
srodowiskiem, surowcami, odpadami i no$nikami energii [2]. W praktyce oznacza
przyciaganie na dany teren tylko lub gltownie firm, ktore zajmujg si¢ technologiami
przyjaznymi dla srodowiska, np. technologiami wykorzystujacymi energi¢ stonca
lub wiatru czy technologiami uzyskiwania ciepta z biomasy.

Najbardziej znanym przyktadem ekologicznego parku przemystowego na
swiecie, szeroko opisywanego w literaturze, jest EPP w Kalundborgu w Danii.
Opiera si¢ on na wspotpracy pigciu gtownych partnerdéw: elektrowni Asnaes, opa-
lanej weglem, o wydajnosci 1500 MW, rafinerii Statoil o wydajnosci do 4,8 min
ton rocznie, fabryce plyt gipsowych Gyproc, ktérych produkcja wynosi rocznie
okoto 14 mIn m?, firmy Novo Nordisk, zajmujacej si¢ produkcja farmaceutykow i
enzymow przemystowych oraz gminy miejskiej Kalundborg — dostawcy wody
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i ciepta do 20 tys. mieszkancow oraz do zaktadow przemystowych. Pomigdzy tymi
partnerami nastgpuje wymiana surowcow oraz energii. To, co jest odpadem z pro-
dukgcji jednej firmy, staje si¢ surowcem wykorzystywanym do produkcji w drugiej
firmie, np. odbiorca gipsu powstajacego w procesie odsiarczania gazéw wyloto-
wych z elektrowni jest firma Gyproc.

Systemowi wymiany materialow i energii w Kalundborgu sprzyja niewielka
odlegtos$¢ pomigdzy firmami, co czyni przedsigwzigcie bardziej optacalnym (niskie
koszty transportu, zredukowana emisja zanieczyszczen do powietrza oraz hatasu).

Inne przyktady EPP na $wiecie to:

— Sustainable Technologies Industrial Park w Cape Charles (Wirginia, USA),

— Civano Environmental Technologies Park w Tucson (Arizona, USA),

— Eco-Park w Hartbergu (Austria),

— miasto Plattsburgh (Nowy Jork, USA): firmy posiadajace certyfikat ISO 14001,

— Eco-Industrial Park w Fujisawie (Japonia): jest to przyktad parku zero emisji,
gdzie powstajace odpady nie wydostaja si¢ poza obszar objety przedsigwzig-
ciem i sa wykorzystywane przez firmy wchodzace w sktad EPP.

W Polsce nie ma jeszcze przyktadéw ekologicznych parkéw przemystowych.
Pewna ich odmiang stanowia zielone parki przedsigbiorczosci. Oprocz wspotpracy
firm dochodzg tez partnerzy, tacy jak samorzad lokalny i organizacje pozarzadowe.
Celem tej formy partnerstwa jest przyciagnigcie inwestorOw na dany teren, stworze-
nie nowych miejsc pracy oraz stymulacja rozwoju gospodarczego na danym terenie.
Jednoczes$nie przymiotnik ,,zielony” w nazwie parku wyraznie okresla zwiazki tej
inicjatywy z ochrona $rodowiska. Daje to mozliwos¢ wlaczenia si¢ w dzialania na
rzecz ochrony klimatu, przez stosowanie nowoczesnych, energooszczednych techno-
logii czy tez wykorzystanie zasobow lokalnych odnawialnych zrodet energii [4].

Przyktadem ekologicznego parku przemystowego, w ktorym szczegdlne wysit-
ki kieruje si¢ na zamykanie obiegoéw energii, jest ekologiczny park energetyczny.
Jest to koncepcja budowy kompletnego systemu energetycznego w skali lokalnej z
wykorzystaniem réznych zrodet energii pierwotnej oraz kogeneracji. Schemat kon-
cepcji przyktadowego ekologicznego parku energetycznego przedstawia rys. 1.

Przedstawiona idea ekologicznego parku energetycznego zaktada skupienie na nie-
wielkim obszarze zrodet energii wspotpracujacych ze soba i opartych na gazie ziem-
nym lub Zroédtach odnawialnych. Moze skfada¢ sig on z takich elementow, jak: gazowe
silniki tlokowe, ogniwa paliwowe, elektrownie wiatrowe, ogniwa fotowoltaiczne,
kolektory stoneczne, uktady ogrzewania geotermalnego i in. Urzadzenia sa monito-
rowane i sterowane przez jedno centrum komputerowe. Pod wzglgdem technicznym
montaz i zabudowa urzadzen sa dos¢ tatwe, gdyz wystepuja one w postaci modutéw
kontenerowych. Urzadzenia moga sasiadowaé bezposrednio z budynkami mieszkal-
nymi i administracyjnymi, poniewaz spetiaja wysokie standardy ekologiczne. Emi-
sja hatasu oraz zanieczyszczen do powietrza jest stosunkowo mata. Analizy ekono-
miczne wykazaly, ze przedsigwzigcie, jakim jest ekologiczny park energetyczny, jest
optacalne [9].
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Dzigki zastosowaniu OZE istnieje tez mozliwos¢ dofinansowania zewngtrzne-
€0, 0 cZym wspomniano w czesci 2.

5. Podsumowanie

Wobec narastajacych problemow z zapewnieniem bezpieczenstwa energetycz-
nego lokalne zasoby odnawialnych zrodet energii postrzegane sa przez samorzady
lokalne jako atut. Zaczynaja one dostrzega¢ potrzebg i realne mozliwosci ich wy-
korzystania. Przyczyniaja si¢ do tego korzysci ekonomiczne, ekologiczne i spo-
teczne, ktére wypltywaja z zastosowania odnawialnych zrédet do produkcji energii.
Dobrym rozwiazaniem organizacyjnym jest utworzenie ekologicznego parku ener-
getycznego. W Polsce jest to na razie koncepcja na etapie rozwazan teoretycznych,
ale mozliwa i pozadana do realizacji w praktyce.

Nalezy tez zauwazy¢, ze poziom gminy moze okazac si¢ czgsto niewystarcza-
jacy do efektywnego ekonomicznie, spolecznie i ekologicznie zaplanowania spo-
sobow zaopatrzenia w energi¢, zwlaszcza ze zrodet odnawialnych. Powiat pod
wzgledem obszarowym ma wigksze mozliwosci, jednak nie nalezy ograniczac sig
do wytyczonych granic administracyjnych. Najlepszym rozwiazaniem byloby ta-
czenie si¢ gmin w zwiazki czy partnerstwa w celu wspolnego zapewnienia bezpie-
czenstwa energetycznego na swoim obszarze.
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ENERGY SELF-SUFFICIENCY ON THE LOCAL LEVEL

Summary

Ensuring energy safety is one of the main problems occurring on the level of the whole country as
well as on the local one. Climate protection is another priority goal of contemporary ecological policy
that requires special attention. The exploitation of renewable energy sources on the local level is one of
important solutions providing potential for an increase of energetic safety and climate protection as well.
It also brings economic and other advantages. Another solution is energy saving by means of an increase
of the efficiency of energy resources consumption. It can be achieved in technological respect owing to
the cogeneration utilizing. Practical possibility of using renewable energy resources and cogeneration
processes in one area can be achieved by the creation of Ecological Energy Park.
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