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W przedsigbiorczosci dadza si¢ wyr6zni¢ dwa biegunowo odmienne stanowi-
ska: myslenie swoiste dla $redniowiecznych cechéw rzemieélniczych oraz wspdét-
czesnych wielkich koncernéw przemystowych. Zrobi¢ malo, sprzeda¢ drogo - to
filozofia ludzi, ktérzy w interesie dbaja tylko o wtasne wygody. Zdusié¢ konkuren-
cje zakazami i barierami celnymi; bez wysitku i nieustannej troski o rozwéj mozna
w tym systemie zy¢ stabilnie na umiarkowanym poziomie. Jest to myslenie trady-
cyjne — cechowe — populame obecnie wsréd rolnikéw Unii Europejskiej; nazywaé
je bedziemy biegunem europejskim. Poglad drugi jest podstawa wspétzawodnictwa
i dobrze rozumianej konkurencji: produkowaé duzo towaréw najwyzszej jakosci i
sprzedawaé je mozliwie tanio. Takie zachowanie charakteryzuje Amerykandw,
wigc nazywaé je bedziemy biegunem amerykanskim. Chlop europejski jest zado-
wolony, gdy sprzeda dwa jajka i na kazdym zarobi 50 zl; 100 zlotych wystarcza
mu do przezycia. Postawa egoistyczna — troska o wygodg i1 swoja skromna egzy-
stencj¢. Farmer amerykanski sprzedaje 10 min jaj, na kazdym zarabia tylko centa i
ma 100 tys. dolaréw dochodu. Ten dochéd nie jest mu potrzebny do zwiekszenia
konsumpcji, lecz do dalszego rozwoju przedsigbiorstwa i lepszego zaspokojenia
potrzeb bliznich, by mieli wigcej dobrych i tanich wyrobéw. Oczywiscie, efektyw-
nos¢ europejska jest wysoka, a amerykanska niska, jednak przyszlos¢ widzimy w
systemie amerykanskim. Pojecie efektywnosci mozna wigc réznorodnie rozumiec.
Zwigkszanie efektywnosci jest dazeniem do nieosiagalnej doskonatosci.

Temat konferencji ,Efektywnos¢ Zrédlem bogactwa narodéw” wyraznie na-
wiazuje do A. Smitha i podstawowego jego dzieta An Inquiry into the Nature and
Causes of the Wealth of Nations, ktére ukazato si¢ w 1776 r. Tytul konferenc;ji sta-
nowi odpowiedZ na pytanie Smitha o przyczyny dobrobytu. Gwarantem dobrobytu
jest efektywnos¢, a efektywnos$¢ to: wyksztalcenie, wychowanie i organizacja.
Niewidzialna r¢ka rynku harmonizuje indywidualne egoizmy z interesem ogdlnym,
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optimum lokalne z globalnym. Smith jest Newtonem ekonomii. Prawo réwnowagi
tu i tam, w ekonomii i przyrodzie, ma wspdlna abstrakcyjng postac. Stozek wyzna-
czony przez wiry definiuje equilibrium. Efekt $nieznej kuli takze ma spiralna natu-
rg. Globalizacja jest wigc pochodng prawa Newtona, réwniez gry typu win-win
oraz réwnowagi Nasha. Konkurencja to nie walka przeciwnych egoizméw, lecz
dazenie do maksymalnej sprawnosci calego ukladu.

Efektywnos¢ jest pojeciem pojemnym, uzywanym czgsto, a nawet naduzywa-
nym. Jest to naturalnie kategoria prakseologiczna, ekonomiczna i matematyczna.
W jezyku polskim istnieja pojgcia bliskoznaczne, takie jak skutecznos¢, sprawnos¢,
wydajnosé. Zwiazane s one z dzialaniem, a wigc maja konotacj¢ dynamiczng; wa-
loryzuja jakos¢ ukladu cybernetycznego.

Ryc. 1. A. Smith (1723-1790)

Uktad cybernetyczny jest uporzadkowang para dwéch funkc;ji
(. 8,

gdzie: funkcja f stanom wewngtrznym i wejsciom przyporzadkowuje wyjscia, na-
tomiast funkcja g tak samo stanom wewngtrznym i wejsciom przypisuje stany we-
wnetrzne. Jest wiec
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fSxX > Y, g SxX - 8§,

gdzie: X jest zbiorem stanéw wejsciowych, § — stanéw wewnetrznych, Y — stanéw
wyjscia.

Synonimem ukladu cybernetycznego jest automat. Przedsigbiorstwo jest wigc
odmiang automatu. Jezeli na wejsciu pojawia si¢ x € X przy stanie wewngtrznym
s € S, to na wyjsciu bedzie y = f{(s, x) i automat przejdzie do nowego stanu we-
wnetrznego r = g(s, x). Stany opisujace uklad cybernetyczny sg zwykle wektorami,
czyli odpowiednimi ciagami liczb rzeczywistych. Swéj wklad w badanie efektyw-
nosci i skutecznosci ma takze N. Wiener, tworca cybemetyki.

Ryc. 2. N. Wiener (1894-1964)

Efektywno$¢ uktadu cybernetycznego jest zwiazana z jego organizacja. Jest to
funkcja zalezna od czasu i majaca charakter indeksu; czas moze by¢ dyskretny lub
ciagly. Efektywno$¢ 77 uktadu cybernetycznego, pracujacego przyktadowo w czasie
dyskretnym Z, jest funkcja wartosciujaca

N:XXZxY—>R,

ktéra mozna uwaza¢ za rodzaj ceny. Wygodne jest pojecie efektywnosci asympto-
tycznej, niezaleznej od czasu i stanéw ukladu. Jezeli wi¢c funkcja 7 ma granice,
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gdy czas wzrasta, niezalezng od standéw uktadu, to wtedy jedna liczba charaktery-
zuje pracg calego systemu.

Najprostszym pomiarem efektywnosci jest badanie przyrostéw, gdy kryterium
waloryzacji zalezy jedynie od czasu. Jest to pomiar efektywnosci w skali addytyw-
nej. W skali multiplikatywnej liczb rzeczywistych silnie dodatnich zamiast réznicy
mamy iloraz. Czas dyskretny jest okreslony albo przez pélgrupe liczb naturalnych
N, albo przez grupg liczb catkowitych Z, albo przez grup¢ skonczong Z, reszt mo-
dulo n. Sa to najczg¢stsze i najwygodniejsze modele czasu dyskretnego. Czas ciagly
jest liniowy R lub kotowy T, gdzie R oznacza grupe addytywna liczb rzeczywi-
stych, a T jest grupa multiplikatywna liczb zespolonych o module 1.

Ryc. 3. 1. Newton (1643-1727)

Pojecie czasu kotowego jest stare; cykl w przyrodzie jest czyms tak naturalnym
jak wschody i zachody stonca. Podwdjny obrét ziemi — wokot wlasnej osi i po or-
bicie, sprawia, ze oddziatywanie stonca jest zmienne. Zycie na ziemi istotnie zale-
zy od ciepta stonecznego. Wyraznie doswiadczamy tego w kazdym ogrodzie
umiarkowanej strefy klimatycznej. Ogrdd jest ulubionym miejscem akcji dla po-
etéw romantycznych, bo przeciez utracony raj byl ogrodem. W raju nie ma czasu.
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Z powodu cyklicznych zmian w wygladzie ogrodu trapi sie Shelley i jest smutny, bo
czas kolisty jest doczesny. Czas kolisty — jak wiele innych niezwyklych przenosni —
stworzyli nie budowniczowie zegaréw i matematycy, lecz poeci [Przybylski 1978].

Oczywiscie, efektywnos¢ jest pewna preferencja. W przyrodzie materia wiruje
wokét srodka cigzkosci wskutek wzajemnego oddziatlywania, bo prawdziwa jest
zasada powszechnej rownowagi. Spolecznym odbiciem tej zasady jest dobrze zna-
na w ekonomii zasada racjonalnosci. Okazuje si¢, ze wirowanie indekséw gieldo-
wych jest ekonomicznym odpowiednikiem prawa Newtona: akcja jest réwna reak-
cji [Smoluk 2003].

Spirala logarytmiczna jest linia wystgpujaca chyba najczgsciej w Swiecie roslin
i zwierzat. Ciag Fibonacciego '

1,1,2,3,5,8,13,..)
jest dalekim echem prawa Newtona, a liczba zlota

J5-1

2

uniwersalng proporcja — norma naturalna (ryc. 4). Tak wigc prawa przyrody sa
uniwersalne i odnosza si¢ w réwnym stopniu do zachowan obiektéw fizycznych,
ekonomicznych oraz spotecznych. Czy pojecie efektywnosci jest cecha obiektywna
przynalezna ukltadom cybernetycznym, czy tylko subiektywnym odczuciem jakosci
i sprawnosci dziatania, a wigc pewna preferencja zwiazang z podmiotem oceniaja-
cym, a nie przedmiotem poznania?

Ryc. 4. Réwnowaga dynamiczna - spirala i stozek
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Efektywnos¢ nauki jest wyjatkowo duza. Proste odkrycie w skali globalnej daje
efekty nieporéwnywalne z kosztami. G. Cantor wprowadzil poj¢cie zbioru, przez
co uproscit nauke i dat jej bardzo skuteczne i wygodne narz¢dzie. Teoria mnogosci
jest prawdziwie krélewska droga do poznania $wiata materialnego. Matematyka
bez teorii Cantora jest tym, czym arytmetyka bez pozycyjnego zapisu liczb. W ma-
tematyce znamy efektywne twierdzenia dajace przepis na znalezienie rozwiazania,
algorytm na wyznaczenie wartosci optymalnej. Sprawnos¢ algorytmu mierzymy
liczba operacji.

Ryc. 5. G. Cantor (1845-1918)

Nie ma efektywnosci pozaczasowej. Twory statyczne, niezmienne, nie kryjg w
sobie czegos, co mozna kojarzy¢ z ich efektywnoscia. Owszem, moga byc¢ pigkne,
moga by¢ racjonalne, moga by¢ logiczne, moga mie¢ doskonalg strukturg, ale trud-
no méwic o sprawnosci martwej — stalej w czasie ~ konstrukeji. Niewatpliwie efek-
tywnos¢ jest zwiazana z ewolucja. Podstawg darwinizmu jest prawo walki o prze-
trwanie, przejawiajace si¢ w przystosowaniu do otoczenia. Wygrywa organizm
konkurencyjny i sprawny. Niektére gatunki ptakéw odlatuja na zim¢ do miejsc cie-
ptych, gdzie maja pokarm i moga przeczekac zia por¢. Niedzwiedzie, borsuki i jeze
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zapadaja w sen zimowy; latem i jesienia gromadza odpowiednio duzy zapas tlusz-
czu, by organizm przetrwat chtody. Owce kurdiuczne grube zlogi thuszczu zuzywa-
ja w okresie glodu. Przyktady te mogg oznaczaé, ze pojecie efektywnosci jest wlas-
noscig obiektywna tkwiacgq w przyrodzie i ze tylko organizmy efektywne sa zdolne
do przetrwania. Efektywnos¢ natury czgsto przejawia si¢ w wielkiej rozrzutnoscei i
marnotrawstwie. Jest to paradoks rozrodczy $wiata roslin i zwierzat. Kwiat produ-
kuje miliony pytkéw, gdy tylko jeden wystarcza do zaptodnienia. Ta mnogos¢ jest
gwarancjq niezawodnosci i skutecznosci uktadéw biologicznych. Prawdopodobien-
stwo staje si¢ pewnoscia, mozliwos¢ — koniecznoscia. Jest to optimum zabezpie-
czajace przetrwanie; gatunki oszczgdne w potowych dietach wygingty. Silta i wiel-
ko$¢ narodu sg w prokreacji. Istnienie bialej rasy jest zagrozone drastycznym spad-
kiem urodzen. Angielscy lekarze wykryli, ze w latach 1989-2002 liczba plemnikéw
w cm’ plynu nasiennego spadta z 87 min do 62 min [Cordis 2004]. Swiat istniejacy
jest wedlug Leibniza jedynym i najlepszym z mozliwych, swiat za$ realny jest —
zgodnie z filozofia Hegla - racjonalny.

Ryc. 6. Ch. Darwin (1809-1892)
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Ekonomiczng efektywnos¢ mierzy si¢ utamkiem, ktérego licznik jest zyskiem,
a mianownik zaangazowanym kapitalem przynoszacym ten zysk. Podczas pierw-
szej proby naprawy socjalizmu, w 1959 r., pojawita si¢ praca M. Kaleckiego i
M. Rakowskiego Uogdlnienie wzoru efektywnosci inwestycji, ciekawa ze wzgledu
na znanych autoréw i problematyke tej konferencji {Kalecki, Rakowski 1959].

Stabilnos¢ dochodu i odpowiedni poziom zycia gwarantujg ubezpieczenia. Da-
nina jest stara forma holdu i oddania si¢ w opiek¢. ,,Wtedy dat mu dziesigcing ze
wszystkiego” [Ksigga Rodzaju 14.20]. ,,Synom Lewiego oddatem jako dziedzictwo
wszystkie dziesigciny w Izraelu za stuzbg, ktéra pelnia przy Namiocie Zjednocze-
nia” [Ksigga Liczb 18.21]. Dziesigcina koscielna jest zaplata za spokdj duszy, a
podatkiem panstwowym kupujemy ochrong ciata, majatku i czasem jeszcze inne
swiadczenia. Efektywnosc ubezpieczen i systemu podatkowego oraz optat na rézne
cele spoteczne mierzymy zadowoleniem grupowym. Mozna wigc méwi¢ o opty-
malnym systemie podatkowym i zréwnowazonych ubezpieczeniach. Dom z dobra
izolacja cieplna jest zabezpieczony przed mrozem; oszczgdzamy na energii. Ubez-
pieczenie od ognia, kradziezy i utraty ciepta ma taka sama natur¢ — zapobiegliwos¢
przed szkoda.

Przyrost dochodu narodowego jest pomiarem efektywnosci calej gospodarki.
Z macierzowego modelu przeptywdéw migdzygaleziowych wynika, ze maksymalna
warto$¢ wlasna macierzy jest wspotczynnikiem rozwoju ekonomii. Znamy pojecie
sprawnosci cieplnej silnika oraz skutecznosci Swietlnej Zrédta $wiatta. Oba te
wskazniki, majace charakter indeksu efektywnosci, ogélnie méwiac, mierza w pro-
centach celowo przetworzong energi¢ w stosunku do catkowitej energii pobrane;.
Dla przyktadu poréwnajmy sprawnos¢ zaréwek zwyktych prézniowych i lamp flu-
orescencyjnych. Sprawno$é te'mierzymy stosunkiem emitowanego $wiatta do po-
branej energii. Ot6z sprawnos¢ zaréwek klasycznych jest réwna 20, natomiast
lamp fluorescencyjnych 70 lumendw na jednego wata zuzytej mocy. Efektywnos¢
to oszczednosé. Urzadzenia domowe sa efektywne, bo oszczgdzaja energie. W
kazdej decyzji kierujemy si¢ jakim$ kryterium, ktére najczesciej jest miara sku-
tecznosci dziatania. Chcemy, by elektrownia cieplna byla sprawna — na jednostke
energii zuzywata najmniej wegla; podobnie jest z elektrownia wodna i zuzyciem
paliwa przez samochéd na 100 km.

Zasada racjonalnego gospodarowania jest réwniez odbiciem efektywnosci eko-
nomicznej. Postgp ekonomiczny, spoteczny, kulturalny wiaze si¢ zawsze ze wzro-
stem wydajnosci, ze skutecznym oddzialywaniem czlowieka na otaczajacy go
$wiat. Postep to rozwdj szeroko rozumiany, postgp to wreszcie samo istnienie. Czy
$wiat jest celowy? Teleologia, celowo$¢ przyrody i wszelkiego bytu ma tylu zwo-
lennikéw co przeciwnikéw. Czy swiat zmierza do swego finalnego przeznaczenia,
czy tez ciagle odnawia si¢ i czy te cykliczne nawroty dowodza, ze bedzie trwaé
wiecznie? Jednym stowem, czy to, co bedzie, juz bylo, a to, co byto, kiedys znéw
bedzie? Czy efektywnos¢ jest pojeciem obiektywnym, czy relatywnym? Czy efek-



199

tywnos¢ jest odmiana jakosci? Odpowiedzi na te pytania nie moga by¢ jedno-
znaczne. Efektywnosc jest niewatpliwie pojeciem obiektywnym, zwigzanym z bu-
dowg i funkcjonowaniem uktadu cybernetycznego; jednoczesnie zawsze oceniamy
ja przez pryzmat wlasnych wartosci i potrzeb, a wigc tym samym mierzymy su-
biektywnie. Lubimy $wiat uporzadkowany, prosty i zréznicowany. Wybieramy
najlepszego artystg, szukamy najwazniejszych wynikéw w nauce, niezawodnych
samochoddw, najzdrowszej zywnosci itd. Skrajnosci pociagaja. Chociaz doskonale
wiadomo, ze nie ma porzadku liniowego w zbiorze wybitnych fizykéw, co roku
Komitet Nobla ustala taki porzadek i temu jednemu na gérze przyznaje milion do-
laréw ze zlotym medalem. Tak jest, bo czeka na to caty swiat. Podobnie jest z wy-
nikiem waznego meczu pitkarskiego; chcemy wiedzie¢, ktéra druzyna jest lepsza.

Pojecie efektywnosci jest zwiazane ze struktura systemu, z jego wewnetrzng
natura. Efektywnos$¢ dotyczy strony logicznej i fizycznej powiazan produkcyjnych,
a nie etycznej — duchowej problematyki stosunkéw migdzyludzkich. Jednak bez
wysokiej etyki i moralnosci nie ma mowy o wydajnosci. Dobry pracownik wypel-
nia sumiennie swoje obowiazki, a ponadto obmysla, co nalezy zrobi¢, aby instytu-
cja zatrudniajaca go funkcjonowata wydajniej, efektywniej, taniej. Efektywnos$¢
mozemy zwigkszyé tylko na jednej drodze: przez wychowanie i wyksztalcenie spo-
feczenstwa. Bez edukacji nie ma dobrych pracownikéw, ktorzy troszcza si¢ o cu-
dze dobro bardziej niz o wlasne. Nauka i etyka to podstawy wszelkiej organizacji
pracy, to czynniki okreslajace efektywnos$¢ spoteczenstwa. Efektywnos$¢ wiedzy
jest nieograniczona, jest to towar, ktdry si¢ mnozy w trakcie podziatu i sprzedazy.
Im wigcej go przekazesz innym, tym wigcej sam masz. Naklady na szkolnictwo i
edukacje majg charakter oszczednosci i inwestycji, a nie kosztow. Kto si¢ uczy, ten
w najwyzszym stopniu gromadzi i kapitalizuje. Drugim zrédlem efektywnosci sg
organizacja i wprowadzanie nowych technologii. Edukacja, organizacja i wynalaz-
czos$¢ okreslaja wydajnos¢ spoteczna. Dobrze zorganizowana i celowa praca jest
zawsze efektywna. ,,Oto wyszedt siewca, a gdy sial padlo jedno na droge, inne zas
na grunt skalisty, inne znéw miedzy ciernie, a inne na ziemi¢ dobra, wzeszlo, wy-
rosto 1 wydato owoc: trzydziestokrotny, szes¢dziesigciokrotny, stokrotny” [Ewan-
gelia wg Sw. Marka 4.3-8]. Dopiero czwarty posiew okazat si¢ efektywny. Wydaj-
nos¢ i efektywnos$¢ nie zawsze mierza i oznaczaja to samo; efektywnos¢ jest pojg-
ciem ogdlniejszym, oznaczajacym takze uzytecznosc.

Zasada gospodarnosci jest tozsama, w odniesieniu do zycia ekonomicznego, z
prawem réwnowagi. Prawo réwnowagi, zwane takze prawem symetrii, jest po-
wszechnym i jedynym prawem przyrody. Swiat jest stale w stanie réwnowagi dy-
namicznej, a ruch jest skutkiem daznosci uktadu do osiagnigcia réwnowagi abso-
lutnej; zgodnie z prawemn Newtona ciala materialne wirujg wokét wspélnego $rod-
ka cigzkosci. Ruch obrotowy obserwuje si¢ powszechnie w przyrodzie, bo jest to
ruch naturalny, wynikajacy z prawa réwnowagi. Pigknym przykiadem takich wi-
réw sa katastroficzne cyklony i tornada, ale takze regularne pasaty i antypasaty. To



200

powszechne prawo przyrody — obrét wokét punktu réwnowagi, obowiazuje réw-
niez w ekonomii. Podaz i popyt oczywiscie zaleza od ceny. Model pajgczynowy
analizy popytu i podazy jest przeniesieniem do ekonomii prawa Newtona. Spirala
logarytmiczna jest krzywa przedstawiajacq punkt réwnowagi ekonomicznej oraz
konkurencje doskonala. Mimo powszechnej globalizacji, spowodowanej dazeniem
do doskonatosci i poscigiem za efektywnoscia, konkurencja istnie¢ bedzie zawsze.
Wynika to z teorii Darwina; niewatpliwie bedzie to wspétzawodnictwo innej natu-
ry: walka o prymat w generowaniu pozytecznej informacji, wyscig poznawczy. Jak
burzy si¢ przestarzate, niefunkcjonalne budowle, tak begdziemy odrzucaé nieade-
kwatne teorie i zastgpowac je sprawniejszymi i prostszymi praktycznie ideami;
twoércza destrukcja w dazeniu do celu — prawdy absolutnej. Wiry, tak czgste w
$wiecie fizycznym, maja wigc takze swoje odpowiedniki w ekonomii. Prawa nauki
sa uniwersalne.

Kazdy homo oeconomicus jest idealnym obiektem ze swoim $wiatem potrzeb i
swoja oferta; aby zaspokoi¢ wlasne potrzeby, nalezy zadbac o potrzeby naszych
bliznich. A. Carnegie w swym przemdwieniu Droga do powodzenia w interesie z
1885 r., wygloszonym do uczniéw Szkoty Handlowej w Pittsburgu, ostrzega przed
spekulacja 1 gra na gieldzie. ,Spekulant i czlowiek interesu daza r6znymi drogami.
Pierwszy z nich zalezy od naglego obrotu kota fortuny. Dzi$ jest milionerem, jutro
bankrutem. Czlowiek interesu natomiast wie, ze tylko po latach cierpliwego, bezu-
stannego dogladania interesu moze doczekaé si¢ nagrody, bedacej wynikiem nie
trafu, lecz srodkéw dobrze obmyslanych dla osiagnigcia celu. W ciagu zas wszyst-
kich tych lat przy$wieca mu mysl, ze nie méglby mieé zyskéw, gdyby nie nidst do-
brobytu innym” [Carnegie 1904]. Jestem konkurencyjny, bo przy jednakowych
kosztach tworze wieksze bogactwo niz moi rywale. Na rywalizacji ekonomiczne;j
zyskuja wszyscy. Dla mniej sprawnego w pierwszej dziedzinie jest wolna nisza w
drugim obszarze. Z zasady dualnosci programowania liniowego wynika, ze mak-
symalny zysk produkcyjny, przy posiadanych zasobach, réwna si¢ kosztom mini-
malnym. Zamiast szuka¢ optymalnego planu produkcji, oblicza si¢ ceny rynkowe
surowcow, dajace ten sam efekt finansowy. Réwnowaga jest zawsze — réwnowaga
dynamiczna. Teorie gloszace, ze ,,naturalnym stanem jest brak réwnowagi” [Peters
1997] sa w takim stopniu stuszne, jak stwierdzenie, ze zadne koto samochodu nie
jest idealnym okrggiem. Réwnowaga rzeczywista jest zmiennym, zaleznym od
czasu, przyblizeniem rownowagi idealnej, gwarantujacej optymalny rozwéj.

Spoleczenstwo jest organizmem wyzszego rzg¢du, wszystkie czlonki stuza sobie
nawzajem i s3 niezbgdne. Strajk zawsze jest szkodliwy, a cz¢sto ma charakter ter-
roru i szantazu. Pieknie to ilustruje stara rzymska bajka o zbuntowanych czton-
kach. W imi¢ wspdlnego dobra nalezy znaleZ¢ rozwiazanie kompromisowe, czyli
optymalny stan réwnowagi. Ambicje i mniemania o wyzszosci rozbijaja organizm
spoleczny i w konsekwencji obnizaja poziom zycia wszystkich. Kazdy daje i bie-
rze. Globalna suma débr i uslug jest zawsze w stanie réwnowagi, z zatozeniem
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znajomosci peinej informacji tyczacej si¢ indywidualnych popytéw i podazy.
Punkty réwnowagi dynamicznej, rownowagi chwilowej, wiruja wokét nieznanego
punktu réwnowagi idealnej. Wiruje takze mikrokosmos. By¢ moze atomy to nic
innego niz tylko lokalne zawirowania energii.

Ryc. 7. A. Camegie (1835-1919)

Iloraz inteligencji ma réwniez charakter wspélczynnika efektywnosci. Iloraz
wieku umyslowego dziecka przez wiek naturalny swiadczy o zdolnoSciach umy-
stowych, jednoczesnie jest to ocena wychowania i nauczania w domu i szkole.
Wigkszos¢ jednostek fizycznych jest w istocie miernikiem efektywnosci. Czyms
takim sa lepkosé, ci¢zar wlasciwy, a nawet temperatura. Swiatowe zbiory ryzu w
1992 r. osiagnely 525, a pszenicy 557 mln ton, przy areale odpowiednio 147 i
221 min hektaréw. Wydajno$¢ z hektara pszenicy — 2,5 tony — jest o jedna tong
nizsza niz ryzu. Nie mozna jednak z tego wnosi¢, Ze ryz jest uprawa bardziej do-
chodowa niz pszenica. Zboza te uprawiane sa, po pierwsze, w odmiennych strefach
klimatycznych, a po drugie, przy réznych nakladach pracy i kapitatu. Niewatpliwie
prawda jest, ze ryzem mozna wigcej ludzi wyzywic.



202

W addytywnej grupie liczb rzeczywistych R efektywnos¢ mierzy si¢ réznica,
czyli przyrostem jakosci

€n=0qu+1—ay

natomiast w multiplikatywnej grupie liczb rzeczywistych silnie dodatnich R;
efektywnos¢ jest stosunkiem

g, =
a,
Jezeli istnieje granica
lim (e,),
odpowiednio
lim (77,),

to jest ona asymptotycznym pomiarem sprawnosci systemu. Jest to analogon stopy
procentowej.

W rodzinie F(N, R) wszystkich ciagéw o wyrazach rzeczywistych tylko ciagi
arytmetyczne majq staly wspélczynnik efektywnosci. W rodzinie ciagéw F(N, R} )
ciagl geometryczne maja stala efektywnosc. Oba te podejscia sa réwnowazne, al-
bowiem grupa addytywna liczb rzeczywistych jest izomorficzna z grupa multipli-
katywna liczb silnie dodatnich. Struktury sa izomorficzne, wig¢c pojecia sa réwno-
wazne. W przypadku ciaglym przyrostowi odpowiada pochodna funkcji. W eko-
nomii pochodna méwi o tempie wzrostu; w fizyce pochodna jest predkoscia. Druga
pochodna w fizyce jest przySpieszeniem, natomiast w ekonomii jest pomiarem in-
westycji. Wspélczynnik

a takze jego odwrotnos$¢, pojawiajq si¢ w teorii ryzyka [Puppe 1991]; wielkos¢ ta
mierzy tempo rozwoju — wzrost uktadu — w stosunku do poniesionych nakladéw.
Jezeli zalozymy staly wspélczynnik efektywnosci inwestycji, to wtedy trajektoria
spelnia proste réwnanie rézniczkowe liniowe — rz¢du drugiego — o statych wspét-
czynnikach

y +ay =0,

gdzie a € R —{0}. Ogdlnym rozwiazaniem jest funkcja, zalezna od dwéch parame-
tréw, w postaci

A =c\ + ¢y exp(- ar).
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Jezeli wielko$¢ a jest dodatnia, to uktad dazy do stanu nasycenia na poziomie c;;
jego efektywnos¢ jest liczba ujemna 7 = —1/a. Uktady z efektywnoscia ujemna sa
wazne, bo szybko si¢ stabilizuja. W ekonomii ujemna efektywnos¢ nie jest cechg
pozadana, ale dla projektanta mostu jest to problem zasadniczy; drgania winny by¢
silnie ttumione, aby konstrukcja byla trwala.

Prawo malejacej stopy procentowej swiadczy, ze efektywnosé kapitatlu maleje,
ale poziom zycia rosnie z powodu wzrostu wydajnosci pracy. Coraz wigcej jako-
$ciowo lepszych i tanszych produktéw. Cena pracy rosnie, a kapitalu maleje. Zbli-
zamy si¢ do sytuacji, w ktérej produkty bgda za darmo, a ptaci¢ bedziemy tylko za
ustugi. Zauwazyt to juz w 1899 r. przedsigbiorca z prawdziwego zdarzenia, organi-
zator produkcji i wielki filantrop w calym tego stowa znaczeniu, A. Carnegie. ,,Sto-
sunek czeéci z dochodéw potaczonych pracy i kapitalu, przypadajacej na prace,
nigdy nie byt tak wysoki jak obecnie i ro$nie coraz bardziej, gdy tymczasem czesc
przypadajaca kapitalowi nigdy jeszcze nie byla tak niska. Jednoczesnie za$ koszt
utrzymania spadl w ostatnich czasach do rozmiaré6w niebywatych™ [Carnegie
1904]. Wypowiedz t¢ potwierdza wspélczesny biznesmen; prezes spdtki montuja-
cej autobusy, K. Olszewski, oswiadcza, ze w interesie najwazniejsza sprawa jest
determinacja w dazeniu do celu i glgboka wiedza: ,,Bez nich nie ma sensu podej-
mowac dzialalnosci gospodarczej. Pomyst jest wazny, kapital wrecz niezbedny,
cho¢ byt taki okres, gdy lezal na ulicy. [...] Jestem szczegsliwy, gdy widzg, ze fir-
ma si¢ rozwija, a pracownicy s zadowoleni, a nie wtedy, gdy wydaj¢ pienia-
dze” [Gotlata 2003]. Nie wlasna wybujata konsumpcja, lecz troska o dobro wspél-
ne. Jestem efektywny, bo jestem potrzebny. Wzrost efektywnosci przemystu wi-
dzimy gotym okiem w sklepach; mozemy go takze odczyta¢ z empirycznych roz-
ktadéw wielkosci firm. Firmy maleja. Jest to takze przejaw zasady réwnowagi
Newtona: funkcjonalnos¢ wyrobéw i racjonalizacja dziatania.
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ON A DEFINITION OF EFFICIENCY

Summary

In the paper is given discussion of different possible definitions of efficiency in economics, biol-
ogy and technology. Generally speaking efficiency is a ratio of the output to the input. Some different
examples of indexes of efficiency are considered.
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