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Przejsciedo innejskali Co sig ty-
czy skali, jakg nalezy zastosowaé przy przejsciu
od- powyzszych wynikéw do lampy odbiorczej, jest
ona malo interesujaca, gdyz pomiary te o$wietlaja
raczej jakoSciowa strone zagadnienia. Wartodci
pradow i napie¢ nalezaloby zredukowaé¢ w stosun-
ku mniej wigcej 10-krotnym. Jak juz wspomnie-
lismy na poczatku, nie da to scistego obrazu pracy
lampy odbiorczej, gdyz wlasnosci modelu nie sa
$ci§le ,,podobne’ do wiasnosci odbiornika. Wzmoc-
nienie spowodowane reakcijg K,=TV—'—- (27)

nie zalezy od nachylenia, ale tylko od ksztaltu cha-
rakterystyki dynamicznej, zatem moze by¢ prze-
noszone bez redukcji na uklad odbiorczy. Moze
by¢ ono tatwo okreslone graficznie, dla dowolnych
warunkéw pracy z charakterystyk dynamicznych.
Zagadnienia znieksztalcen i selektywnosci traktu-
jemy lacznie jako zagadnienia $ciéle z soba zwia-
zane, Znieksztalcenia moga byé¢ spowodowane
dwoma czynnikami: niezachowaniem stosunkéw
pomigdzy réznemi natezeniami dzwieku tej samej
cz_estotliWoéci i niezachowaniem stosunkoéw, po-
miedzy nateZeniami réznych czestotliwoéci.

Warunek pierwszy zalezy bezposrednio od
ksztaltu charakterystyki dynamicznej — przy krzy-
wolinijnym przebiegu nie bedzie jednakowego
wzmocnienia réznych amplitud. Te znieksztalcenia
sa mniej wazne, gdyz ucho nie reaguje tak czule na
wielkosé natezen dzwieku. Nawet dla unikniecia
znieksztalcen we wzmacniaczach na stacjach na-
dawczych sztucznie zmniejsza sie wzmocnienie sil-
nych dzwiekow.,

Warunek drugi ma wieksze znaczenie, gdyz
zmiana stosunku natezen harmonicznych do pod-
stawowej zmienia barwe dZwieku, co znacznie
wplywa na wrazenia stuchowe, Warunek drugi za-
lezy posrednio 'od krzywych dynamicznych, dla
wyjasnienia jego zwrécimy sie do krzywych rezo-
nansu przy reakcji. Zagadnienie to bedzie stalo w

(Dokoriczenie).

scistym zwiazku z selektywnoscia, worec ¢ . 4o
potraktuje je tacznie. Warunki czystoéci i selek-
tywnosci do pewnego stopnia sa sprzeczne; jeden
wymaga mozliwie plaskiego przebiegu krzywej re-
zonansu, drugi waskiego. Wyjdziemy w naszych
rozwazaniach z ksztaltu krzywej rezonansowej, ré-
wnanie ktorej bedzie:
I,

1 == —— (28)
WY, (e 2
l/l -4 RZC X
g ‘ A
gdzie x* =1 = = 22 ¢ wielkoéé roz-
W, 0,
strojenia. I, — prad, o, — pulsacja rezonanso-
wa, Przedstawiajac w innej formie:
y = ——t (29)
4
RC
gdzie y = i :
Iy
W ten sposéb y = f(x’) w zalozeniu ze RLC = const.

W tych warunkach, wzrost oporu R bedzie rozsze-
rzal calg krzywa, zatem bedzie zwiekszaé czystosc
odbioru, ale pogarsza¢ selektywnosé.

Zastosowanie reakcji zaostrzy krzywa rezo-
nansu. (rzs. 14).

Selektywnos¢ sie powigkszy w znacznym stop-
niu, ale moze si¢ pogorszy¢ czystos¢ odbioru. Oby-
dwa wymagania czystoéci i selektywnoéci bylyby
zaspokojone przy prostokatnym przebiegu krzywej
rezonansu. Tego rodzaju krzywej praktycznie osia-
gnac¢ nie mozna; w pewnych warunkach mozna si¢
zblizy¢ do tego idealu, przez zastosowanie szeregu
obwodéw sprze¢zonych, ale tych préb jako niezwia-
zanych bezposrednio z tematem nie bede omawia¢.
Zastanowimy si¢ tylko nad wplywem reakcji na
przebieg krzywej rezonansowej, ktéra w ogélnym
wypadku bedzie si¢ rézni¢ od przebiegu, ujetego
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réwnaniem, a odpowiadajacego stalej wartosci opo-
ru. Przy reakcji mozna osiggnaé, zaleznie od po-
czatkowego punktu pracy, zatem od ksztaltu cﬁa-
rakterystyki dynamicznej krzywe, ktore rézni¢ sig
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W Rys. 14.
beda od ﬁrzebiegu ujetego rownaniem: moga by¢
w wierzcholku szersze (rys. 15) (przy wypuklych

b =4
=k SO 35T

SEME DGR o d el P
Rys. 16.

wklestych) przy charakterystyce dynamicznej zbli-

zonej do prostej beda si¢ w przyblizeniu naklada¢

z krzywemi stalego oporu (rys. 17). Stad wniosek,
) 5

ze najkorzystniejszy przebieg charakterystyki dy-
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namicznej ze wzgledu na znieksztalcenia, dajacy
jednoczeénie dobra selekcje, jest wypukly.

Uzasadnienie teoretyczne powstania tego ro-
dzaju krzywych rezonansu, przy reakcji, wyprowa-
dze, opierajac si¢ na nastepujacych rozwazaniach:

dla obwodu siatkowego bedzie spelniona za-
lezn'o§é Eo = (R =§X) (30)
gdzie E, — wypadkowa S. E. M.-na w obwodzie
siatki, jako suma geometryczna Ew i joMI,.

Wiemy, ze charakterystyka dynamiczna, przez
stosunek rzednych, do odcigtych, daje w pewnej
skali zmiang oporu ujemnego z amplitudag. Po-
rownamy teraz dwie zaleznosci pradu a) w obwo-
dzie bez reakcji:

E,

{oak i,
R-4iX
b) przy reakcji i zwigkszonym oporze, ale przy tej
samej S. E. M

foe ot 2100 P
B Ry M3 +iX
P;'zy rezonansie w obu wypadkach otrzymamy:
o E.
Il == ]
R

jezeli w wypadku (b) dobierzemy takie sprzgzenie,
ze bedzie:
MS4

R
g C

Przy rozstrojeniu obwodéw, przypuszczajac
przytem, ze wielko$¢ S pozostaje stala, to znaczy
charakterystyka dynamiczna jest linja prosta, prady
w obu wypadkach beda te same, zatem otrzymamy
catkowita kompensacje oporu Ry przez reakcje.
Jezeli ze zmniejszeniem amplitudy S roénie (wy-
pukta char. dyn.), I, w wypadku drugim maleje
wolniej, krzywa rezonansu rozszerza si¢ przy wierz-
chotku. Dopéki opér pozorny stanowi maly procent
og6lnego oporu, zmiany oporu siatkowego wply-
waja na przebieg krzywej, przy wigkszym rozstro-
jeniu nie, gdyz decyduje opornoéé pozorna. Kom-
pensacja oporu jest wieksza przy rozstrojeniu ob-
wodu, czyli mniejszych amplitudach, niz przy re-
zonansie. Przy charakterystyce dynamicznej wkle-
stej, zjawisko jest odwrotne. S4 maleje szybciej,
kompensacja oporu jest gorsza dla malych ampli-
tud. (przy rozstrojeniu). Mozemy oceni¢ obecnie,
jakie znaczenie moze mieé¢ stosowanie obwodow
bez strat ,Jlow loss". Jak bylo wykazane, jezeli cho-
dzi o sile odbioru, to korzystniejsze sa obwody o
matych stratach, zatem z tych wzgledéw stosowa-
nie obwodéw , low loss" jest bezwzglednie wska-
zane, o ile opornoé¢ anteny jest nieznaczna; w prze-
ciwnym bowiem razie, zaoszczedzenie kilku cmow
na cewce bez strat, wobec kilkudziesieciu omow
anteny, wplynie minimalnie na zmniejszenie ogél-
nego tlumienia. Panuje przekonanie natomiast, Ze
przy reakcji obwody ,low loss" sa korzystniejsze,
gdyz przy tej samej sile odbioru dadza mniejsze
znieksztalcenie i lepsza selektywnos¢. Wiekszej
selektywnosdci nie nalezy kwestjonowaé, ale jezeli
chodzi o znieksztalcenia, to raczej obwéd o wiek-
szych stratach odpowiednio skompensowanych re-
akcja da lepsze wyniki, gdyz normalnie charakte-
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rystyka dynamiczna bedzie wypukia. Z\'wiaszcza
przy dlugich falach, stosowanie obwodéw ,low
loss", jest poprostu niewskazane. Jezeli przyjmie-
my najwieksza czestotliwos¢ diwie!cowaf. kt‘()ra
musi by¢ wiernie oddana przy audycji radjofonicz-
nej 10.000 cykli, to przy fali » = 1000 m. czyli
f = 3.10° bedzie rozstrojenie:
x’ = 3,3"/0‘.

Z krzywych eksperymentalnych, dla 33% roz-
strojenia, otrzymujemy warto$¢:
dla R =17¢bez reakcji:y ™~ 0,12; zatem I'> 0,35 I,

z reakcja: y > 0,04 120,201,
Przyjmujac, Ze aby nie bylo znieksztalcen, kofico-
we czestotliwosci musza by¢ odbierane z sita odpo-
wiadajaca [ = 0,9 I, otrzymamy na 'opér w tych
warunkach (naturalnie nieskompensowany reak-
cja) = 50 9,

Widzimy wiec, ze przy falach dlugich, wpro-
wadzenie reakcji powoduje bardzo znaczne znie-
ksztalcenia. Przy czestotliwo$ciach wyzszych (fa-
lach krotkich) stosunki ulegajg zmianie, tam jest
konieczne stosowanie obwodéw, o mozliwie ma-
lych stratach.

Rozpatrzymy w rownaniu krzywej rezonansu
(29) poszczegolne wielkosci: L, C, R, x!, do niego
wchodzace; obwody stosowane w praktyce, przy

falach krotkich, sa tego rodzaju, ze stosunek

¥,
C
jest mniejszy, niz przy falach dlugich. Jezeli np.
przy » ™~ 3000 mtr. mamy Cpux= 1000 — ppF, to
przy 30 mtr. Cnux = 100 pp. F. Poniewaz fala zmie-

nia sie: SO 100-krotnie, wiec L C musi ulec
A \® : ;
zmianie proporcjonalnie do (—)\—') = 10'; ponie-
?
000

waz zmalalo C w stosunku — 10 krot-

1
10%, zatem stosunek

C
10° : y
— =10 czyli
10

; : i 0
nie, wiec L maleje b =

ulegnie zmniejszeniu w stosunku

100 krotnie. Jezeli chodzi o warto$é 'oporu, to ule-
gnie ona nieznacznemu zmniejszeniu, gdyZz rosna
znacznie straty spowodowane zjawickiem naskorko-
wosci i dielektryczne. W przyblizeniu wigc, moze-
my przyja¢ ten sam opér R. Rozstrojenie bedzie
ulega¢ zmianie w nastepujacy sposéb:
dla » = 30m.; f = 10" Hertz; x..==0;1 %
= 3000 m.; = 10° Hertz; bedzie = 10%

rozstrojenie procentowe zmniejszy sie zatem 100
krotnie,

Obliczajac przy tych zaloZeniach wartos$¢ y
otrzymamy:

a) przy ), = 3000 m.

zakladajac: C = 1000 pp. F = 10—°F

L =25.10-H.

R = 509,
po podstawieniu do (29)
y = 0,0025
[ = 0051,
b) przy » = 30 m,,
y = 0,96,
150,981,

Widzimy wiec jak wazna sprawa jest stosowa-
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nie ,low loss' obwodéw, przy falach krétkich
i kompensowanie oporu przez reakcje. Niema oba-
wy, zeby mogly nastapi¢ znieksztalcenia spostrze-
galne przez ucho, natomiast przeszkadzajace dzia-
lanie sygnaléow o fali zblizonej bedzie znaczne.
W tym wypadku reakcja jako srodek kompensujg-
cy opoér, zatem powiekszajacy selektywnoé¢ odda
znaczne ustugi, Rozumowanie to nie zZostalo jednak
sprawdzone eksperymentalnie, g¢dyz pomiary przy
tak krotkich falach nastreczalyby zbyt wiele trud-
nosci.

Jezeli chodzi 0 krzywe rezonansu, w ukladzie
X! Y moga by¢ przyjete bez zmian przy przejsciu
do lamp odbioreczych, gdyz wielkosci wchodzace sa
wyrazone stosunkiem, natomiast ksztalt krzywe;j
zalezny od ksztaltu charakterystyki dynamicznej,
bedzie ten sam. Widzimy, ze metoda graficzna,
oparta na teorji generatora o wzbudzeniu miesza-
nem, mozna w sposéb przejrzysty ujaé¢ wiele zja-
wisk w odbiorniku reakcyjnym. Poslugiwanie sie
prostemi spr. zwr. przesuwajgcemi si¢ po ch. dyn.
przy rozpatrywaniu krzywych rezonansu, jest nie-
wygodne, gdyz zmieniajg sie fazy V. i V,,, tak
ze sumowanie napi¢¢ bedzie geometryczne i dzieki
zmianie oporu obwodu, proste nie bedg przesuwac¢
sie¢ rownolegle.

7. ODBIORNIK REAKCYJNY Z DETEKCJA.

Zastosowanie jednoczesne detekcji w tej samej
lampie przy odbiorze reakcyjnym, spotykane naj-
czes$ciej w praktyce, wymaga wprowadzenia pew-
nych poprawek, do teorji reakcyjnego odbiornika
bez detekcji. W ukladach tych, jest stosowana de-
tekcja, tylko na zakrzywieniu charakterystyki pra-
du siatki. Teorje detekcji sa wszystkim znane zbyt
dobrze, aby tutaj je przytacza¢. Zwrécimy uwage
tylko na te punkty, ktére moga nas interesowac,
ze wzgledu na reakcje: najwazniejsza rzeczy jest
wielko$¢ oporu, jaki wprowadza detekcja do ob-
wodu siatkowego, dzieki istnieniu pradéw wato-
wych w siatce. Opor ten nie jest staly i zmienia sie
ze zmiang amplitudy napie¢ na siatce. Zmiennosé
oporu obwodu siatkowego zalezy od wielkosci opo-
ru uplywowego: wiekszy opor daje mniejsze zmiany
oporu z amplitudg (rys. 18). Przy dobraniu odpo-

R
n N PP PO W 1w IR n
[ LA A
o |
S el
\m
B g
~—
P~ |": 101000 12
20| = 501000
14
¥ 0 0 % %
Rys. 18.

wiedniego oporu, ze wzgledu na czuloéc detekeji,
(czulo$é wzrasta coraz wolniej, ze zwigkszeniem
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oporu uplywowego siatki) zmiany te sa stosunko-
wo nieznaczne: wynosza one dla R, = 100000 £

— 1,5% przy zmianie V, od 5 — 40 V; przytem,
ze wzrostem amplitudy, opér maleje. Przy wiek-
szych oporach, bedzie jeszcze mniejszy % zmiany.
Wobec tego, scisle biorac, otrzymaliby$mv niera-
wnolegle przesuwanie sie prostej sprzeznosci
zwrotnej, mianowicie nachylenie (tg#) malaloby ze
wzrcztem amplitudy. Znajac zmiane oporu w funk-
cji amplitudy, mozna $ciéle wyznaczy¢ na wykresie
sposob przesuwania si¢ prostej sprzeznosci zwrot-
nej. Nie popelnimy jednak duzego bledu, jak wida¢
z przytoczonych cyfr, jezeli pominiemy te zmiany,
gdyz i tak w teorji jest przyblizone zaloZenie, ze
jest zupelna zgodnosé¢ faz V. i V.. Nastepny
sprawq jest obnizenie poczatkowego potencjalu
siatki ze wzrostem amplitud; powoduje to zmiang
charakterystyki dynamicznej w sensie jeszcze wigk-
szego odchylenia od linji prostej (rys. 19). Znajge

le
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Rys. 19,

krzywq detekcji (zmiane poczatkowego potencjatu
siatki w funkcji amplitudy napiecia) i przebieg cha-
rakterystyk dynamicznych, dla réznych poczatko-
ch potencjaléw siatki, mozna wyznaczy¢ cha-
rakterystyki dynamiczne przy detekcji.

Czulo$¢ odbiornika znacznie si¢ obnizy z po-
wodu: z jednej strony zmiany charakterystyki dy-
namicznej, z drugiej strony bezwzgl¢ane) wartosci
ttumienia ‘obwodu siatki (maleje Vs przy tych sa-
mych E ,,). Koticowy efekt w obwodzie anodowym
bedzie rezultatem detekcji na zakrzywieniu chara-
kterystyki pradu siatki i anody. Efekty si¢ naogél
beda odejmowaé (zakrzywienie dolne charaktery-
styki pradu anodowego). Poczatkowy potencjal na-
lezy wiec dobra¢ tak, zeby pracowa¢ powyzej pun-
ktu érodkowego charakterystyki statycznej lampy.
Wysuwa si¢ jeszcze sprawa nastepujaca — uzyska-
nie dobrych warunkow detekcji, jest sprzeczne z
dobremi warunkami reakcji. Potencjal siatki musi
by¢ bliski zera, gdyz tam mamy najwieksza krzy-
wizne i stromo$¢ charakterystyki pradu siatki; mo-
zemy wiec w doborze warunkéw operowaé tylko
napieciem anodowem. Lepsza detekcja w obwodzie
siatki bedzie przy miejszych napieciach anodowych,
ale w tych warunkach normalne lampy odbiorcze
beda mialy charakterystyki statyczne przesunigte
w kierunku dodatnich potencjalow, co Jest nieko-
rzystne ze wzgledu na reakcje (rys. 19) jak i na
przyrosty skladowej stalej pradu w obwodzie ano-
dowym. Stad nasuwalaby si¢ my$l rozdzielenia
dwuch czynnosci, na dwie lampy, Zeby jedna pra-
cowala wylacznie jako reakcyjna, a druga detek-
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cyjna, lub wzmacniacz w. cz., wtedy mozna wyzy-
ska¢ wiecej lampe reakcyjna. Tego rodzaju uklad
stosuje Marconi C" w lotniczej stacji typ AD6 (na
zakres 400 — 1200 mtr.).

Co sie tyczy zniekszalcen i selektywnosci, ro-
znice beda nieznaczne. Krzywe rezonansu, dzieki
wiekszemu oporowi bedq bardziej splaszczone, ale
przebieg jest zupelnie anologiczny, do krzywych
zdjetych bez detekcji. Przy pomiarach byly stoso-
wane znacznie mniejsze napiecia anoaowe, niz w
wypadku bez detekcji, gdzie byly konieczne duze
napigcia anodowe, przy duzych minusach na siatce,
zeby nie bylo pradu siatkowego.

; DODATKI.
Dodatek 1.

Przeliczenie gléwnych wymiaréw idealnej mo-
delowej lampy, majacej charakterystyki powiek-
szone m-krotnie w stosunku do charakterystyk
lampy rzeczywistej,

Zalozenia:

(a) --.Igcm:m.lec; Vaom——-mvlo; V.m:'—mv.*)
(b)ivie: O == 87 Kan =K; °  pm = p.

Wtedy dla przejécia od modelu do rzeczywi-
stej lampy nalezaloby wielkosci napieé¢ i pradéw
zmniejsza¢ w stosunku spélczynnika m i mocy —
w stosunku m’; spélczynniki, bedace stosunkiem
dwoch liczb, beda te same w modelu i pierwowzo-
rze, Lampa taka nie mialaby $cisle geometrycznie
podobnych wymiaréw, jakby sie na pierwszy rzut
oka{l zdawalo. Wynika to z nastepujacych przeli-
czefi:

Réwnanie charakterystyki lampy:

L = c(—zf + W)

Na podstawie zaleznosci (a) otrzymamy:

h,=ml; C_ (\IQ‘.,_, 3 V.m)n/u e C(_Y_(l i v.)%
C. (Lng' - m V.)w ="m C({' i v")“/.,»
m” , C = mC
5 AR “1."

m'h

Zakladajac dlugosé i promieri anody:
(d ... Ly, = mlL; r.,, = mr. (moc admisyjna
lampy wzroslaby w stosunku przybliZenie m®).

Wymiary siatki na podstawie zalozen (d) beda
lag, 1 L

la
C, = 1,465.10—2, —=, zatem =
Sm Tsp m® rg
otrzymamy (e) ... r,, = m” . r.
Zakladajac (f) ... 4, = md,, otrzymamy ze

wzoru na wep. amplifikacji K gestos¢ siatki.

Dodatek 2.

Roéownanie prostej sprzeznosci zwrotnej otrzy-
mamg z nastepujacych rozwazan:
. E. M.-na na siatce pochodzaca od sprzeze-

nia deZle El = i w MII ’

1) Wielkosci ze znaczkiem m — naleza do modelu.
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Prad w obwodzie siatki: I, = 3 =]m11;“"’ ;
Napiecie na siatce: V, ™ F}E 1
. U M
O t t H v: = — #
statecznie 20 l.
Dodatek 3.

Zaleznos$ci fazowe sa nastepujace: z rOwr}ania
lampy mamy

] ntde _VKuVs”
R Pa Za: :
2 M' :
gdzie e + Ze = pof 1 4 s
w? M?
".“1\1,-— \;_ LA T
/ e
gdyz 0] << Pa + r + ()_RM ;

Przyblizenie prad la jest w fazie z Vs. S. E. M.
pochodzaca od reakcji E. = jl. ® M przesunigta
0 90° wzgledem V, zatem z zaleznoSci

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

93

Vi &

) = wida¢, ze V, jest w fazie z ),

R juC Y
Qa pOnieWai Vss == V! g vnr' Widaé; ze Vu i vsr
sq zgodne co do fazy.

8. STRESZCZENIE.

Badanie odbiornika ' reakcyjnego autorowie
uskuteczniajg na modelu o powiekszonej skali mo-
cy. Pomiary wykonane przez autoréw na modelu
ujmujg raczej jakoSciowa strone zjawisk. Model
idealny, ktoéry przeliczaja, dalby iloéciowa strone
ziawisK w odbiorniku, powiekszona w pewnym sto-
sunku m,

Rozpatruja pobieznie teorje odbiornika reak-
cyjnego.

Wykonywuja nastepujgce pomiary:

a. Charakterystyk dynamicznych, na podsta-
wie ktorych teorja generatora o wzbudzeniu mie-
szanem umozliwia wyciagniecie wnioskow co do
doboru wlasciwych warunkéw pracy odbiornika.

b. Zdejmuja krzywe rezonansu dla obwodu
kompensowanego przy pomocy reakcji; na podsta-
wie tych krzywych dyskutuja sprawe znieksztal-
cefi i selektywnoséci i w zwigzku z tem racjonal-
no$¢ stosowania obwodoéow ,,low loss",

STACJA RADJOFONICZNA DUZEJ MOCY W BRATISLAWIE
(CZECHO-SLOWACJA).

inz. J6zef Plebanskl.

Do rzedu duzych stacyj europejskich przyby-
la ostatnio stacja radjofoniczna w Bratislawie
(rys. 1).

Stacja ta wykonania T-wa Marconi's Wireless
Co w Londynie odznacza sie zupelnie nowa kon-
strukcja i wielu bardzo interesujgcemi szczegotami.
Z tego powodu uwazam za wskazane opisa¢ ja
i poda¢ dane tego typu stacji jak rowniez typu po-
dobnego wykonania tegoz T-wa (typy PA5 i PA6).

Moc stacji radjofonicznej.

Co do mocy stacji radjofonicznej istnieje bar-
dzo duzo sposobéw jej okreslenia np. moc pier-
wotna, energja niemodulowana w antenie i t. p.

Poniewa?, wszystkie te okreslenia nie daja
jednak dokladnego pojecia i okreslenia slyszal-
noéci, przeto ponizej podaje krétkie rozwazanie,
mogace postuzyé jako podstawa do poréwnan réoz-
nych stacyj miedzy soba.

Dzialanie nadajnika na odlegly odbiornik przy
pewnvch okre$lonych warunkach zalezy od dwuch
czynnikéw: 1) od mocy niemodulowanej fali no$nej,

od stopnia modulacji tej fali.
Fal¢ modulowana mozemy przedstawi¢ jak wia-
omo, wzorem
e = A sin ot -}- B sin pt sin ot
gdzie © = 2z n — czestotliwosé katowa fali noénej
p=2tm— 2 A ,, modu-
lujgcej (dzwiekéw akustycznych)

sz. 100% = stopieri modulacji fali nos-

nej, B moze byé maksymalnie rownem A — wte-
dy otrzymujemy najglebsza, czyli t. zw. 100% mo-

dulacje. W obecnych stacjach (np. w Warszaw-
skiej stacji) mamy zwykle modulacje 40% — 60?

znaczy to ey 0,4 do 0,6.

Rys, 1

' Je?eli P — oznacza energje niemodulowanej
fali noénej, a .M — stopiern modulacji, to dziatanie
na odbiornik jest proporcjonalnem do

VP X MYP = PM.

Z powyzszego wynika, ze 50 kw. fala noéna
modulowana w 100% da ten sam efekt, co 100 kw.
modulowana w 509,

Stopieri z jakim fala noéna moze by¢ modulo-
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wang, zalezy oczywiscie od najrozmaitszych wa-
runkoéw.

Jezeli nadajnik ma dokladnie reprodukowac
wszystkie czestotliwosci zawarte w mowie lub mu-
zyce, to muszg byé zachowane dwa warunki:

1) Krzywa amplitud w funkcji czestotliwosci
modulujacych (akustycznych) musi byé prostg li-
nja w granicach styszalnosci ludzkiego ucha,

2) Amplituda pradéw wielkiej czestotliwosct
w antenie musi by¢ proporcjonalng do napie¢ na sy-
stemie modulacyjnym w granicach modulacji.

Oczywiscie, rzeczywista charakterystyka na-
dajnika w funkcji czestotliwoéci modulujacych nie
jezt zupelnie prostg linja, jak to wida¢ na rys. 2,
jednakowoz w granicach sltyszalnosci, t. j. w gra-
nicach + 2 Decibeléow (T. U.), t. j. 26%, jak to wi-
dzimy, krzywa ta nie wychodzi poza zacieniowang
plaszczyzne i to dla czestotliwosci od 40 do 10 000
okreséw. Z powyzszego wniosek, ze dla ucha ludz-
kiego krzywa ta bedzie prostg linjg i wszystkie cze-
stotliwosci modulujace bedq przez nadajnik bez
znieksztalceri wyslane w przestrzen, jako modulo-
wane fale elektro-magnetyczne. -

Rozpatrzmy teraz, jaka zaleznosé istnieje mig-
dzy glebokoécia modulacji i linjowa zaleznoscig
energji wyjsSciowej, a takze moca nadajnika.

Nadajniki Marconi'ego PA5 i PA6 stosuja sy-
stem wzmacniania modulowanych pradéw za po-
moca wzmacniaczy duzej mocy.

Moc takiego nadajnika wyrazona w energji
anteny nie jest wielkoscig stala, poniewaz zalezy
od glebokoéci modulacji i zwigzanej z tem odpo-
wiedniej regulacji aparatury. Naprzyklad, bez
zmiany energji pobieranej przez nadajnik z sieci
zasilajacej, mozna wyregulowaé ten nadajnik w ta-
ki sposéb, zeby fala noéna niemodulowana wynosila
20 kw. przy wyregulowaniu dla 100% modulacji

Ne 2122

lampy nie powinny przekracza¢ granic X i Y ozna-
czonych na rys. 3.

Biorac pod uwage powyzsze ograniczenie dla
maksymalnej modulowanej bez znieksztalceri ener-
gji wyjsciowej lampy katodowej, mozemy zastano-
wié¢ sie nad zaleznoscia mocy niemodulowanej fali
w zaleznosci od dozwolonej glebokosci modulacji
bez znieksztalcen.

Na rys. 4 linje A — A ograniczajg maksymal-
ng amplitude w antenie w zwigzku z wyzej oméwio-
nemi warunkami pracy lampy; linje A — A odpo-
wiadajg punktom P i Q z rys. 3

Z lewej strony rye. 4. widz'my, ze jezeli niemo-

\

X
|
|
| |
X Y
| S i
i il 9
RLATCE, 48 s bl WY lovg I—j l
Goroa ":-/'Z“G Ay
[ moadula T :
i ' Fala mesna
- |
Rys. 3.

dulowana fala dochodzi do granic A — A, to wszel-
ka nawet bardzo staba modulacja (np. Z — Z na
rys. 4) powoduje juz znieksztalcenia poniewaz w
pewnych momentach modulowana fala bedzie wy-
chodzié¢ po za granice A — A.

Azeby sprowadzi¢ modulacje do granic nie-
znieksztalcaiacych nalezy zmniejszy¢ fale noéng
do granic BB, poniewaz w tym wypadku modulo-
wana fala YY nie wyjdzie po za dranice linji AA,
a zatem modulacja nie bedzie znieksztalcona.

+ /00
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Rys.

lub tez mozna ten ze nadajnik wyregulowa¢ na 26
kw. fali noénej niemodulowanej dla 70% modu-
lacji. '

Powyzsze mozemy latwo zrozumie¢ z nastepu-
jacego rozwazania:

Na rys. 3 widzimy charakterystyke A lampy
katodowej, krzywa B oznacza modulowane zmien-
ne napiecie, dzialajace na siatke tej lampy, a krzy-
wa C oznacza odpowiedni prad anodowy. Z krzy-
wych powyzszych widaé, ze jezeli chcemy uniknaé
znieksztalcenia, to modulowane napiecia na siatce

2,

Z powyzszego jasno wynika, Zze czem glebszg
jest modulacja, tem wiecej nalezy zmniejszy¢ fale
nos$ng, tak np. dla modulacji XX nalezy fale noséna
zmniejszy¢ do granic CC.

Rzecz jasna przy 100% modulacji, pokazanej
na rys. 4. literami WW nalezy fale noéna zmniej-
szy¢ do polowy wartosci AA, t. j. do wielkoéci DD.

Poniewaz moc nadajnika wyrazamy zwykle
mocg niemodulowana i poniewaz moc ta, jak z po-
wyzszego rozwazania widzimy, zalezy od gleboko-
$ci modulacji, przeto przy nadajnikach opisywane-
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go typu nalezy zawsze oprécz mocy niemodulowa-
nej fali podawaé¢ glebokosé¢é modulaciji.
Z powyzszego wynika réwniez, g
ze o ile wyjdziemy po za granice i
AA z rys. 4, to mozemy znacznie , !
podnies¢ moc nadajnika. Jetlnakze
mozna to bez uszczerbku zrobi¢ przy
pracy telegraficznej falami tonowa-
nemi, lecz dla telefonji nalezy sie
trzymaé $ciéle wyzej okreslonych gra-
. nic

=AM

v

" Dla nadajnikéw PAS i PA6 o-

trzymamy w mys$l powyzszego nastg- A s

pujace moce fali noénej niemodulo-
wanej w zaleznosci od dopuszczalnej
najwyzej glebokosci modulacji.

P.A. 5 P. A. 6.

(Energja wejéc.36kw) (En.wejéc 48 kw) Modulacia

Energja fali noénej Energja fali noénej maksymalna
10 kw. 13 kw. 100%
12 kw. 16 kw. 80%
13 kw. 17 kw. 70%.

Techniczny opis nadajnikow PAS5 i PAS6.
Nadajniki opisywanego typu skladaja sie z na-
stepujacych jednostek (rys. 1).
. Wzbudnica i sprzegacz C.
Generator modulowany i modulator D.
Zesp6l prostownikowy A.
Zesp6l wzmacniacza posredniego E.
Generator glowny F.
Zespol wielkiej czestotliwoéci G.
Filtr harmoniczny,
. Sprezenie , feeder'owe’” z antena.
Litera B na rys. 1 oznacza tablice rozdzielcza.
Na rys. 5. widzimy schemat ideowy stacji w
Bratistawie.
Pozwole sobie teraz po koleji oméwi¢ wszyst-
kie detale tej stacji.

PNOUTAWN

. Wzbudnicaisprzegacz

Zespol ten sklada sie z dwuch calkowicie
ekranowanych stopni lampowych, t. j, z wzbudnicy
1 sprzegacza. Calo§é zmontowana jest na konstruk-
cji zelaznej.

Dla wzbudnicy stosuje sie 2 lampy typu DET1,
obwody zarzenia ktérych zasilane sg z baterji aku-
mulatoréw, a anody czerpig napiecie z przetwor-
nicy zasilanej z tych samych akumulatoréow
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zmiennego mozna otrzymaé we wzbudnicy wszyst-
kie fale w granicach od 200 do 545 metréw

.-1'A

X
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Wzbudnica jest sprzezona indukcyjnie z ob-
wodem strojonym siatki t. zw' sprzegacza,

Jako lampe sprzegajaca stosuje sie lampe
MT12A, ktora czerpie prad zarzenia z pradnicy
pradu statego, napedzanej silnikiem zasilanym
z sieci pradu zmiennego.

Napiecie anodowe powyzsza lampa otrzymuje
z przetwornicy dajacej 3000 V. pradu stalego,
zasilajacej réwniez anody wzmacniacza modulowa-
nego. :

Jak widzimy na schemacie z rys. 5 pojemnos$é
lampy sprzegajacej jest zneutralizowana, co ma na
celu uniemozliwienie wstecznego oddzialywania
dalszych obwodéw *na wzbudnice. Oprécz tego
sprzegacz ma tak dobrane ujemne napiecie siatki,
zeby prad siatki byl zawsze réwnym.

Obwoéd anodowy sprzegacza jest sprzezonym
pojemnosciowo z modulowanym wzmacniaczem,

2. Zespb6l generatora modulowanego.

Zespol ten sklada sie z dwuch stopni lampo-
wvch (ekranowanvch) zmontowanych na podobnej
konstrukcji jak wzbudnica. W| jednej skrzynce
zmontowany jest generator modulowany z obwo-
dem wielkiej czestotliwo$ci, w drugiej skrzynce
lampa modulacyjna i submodulacyjna wraz z dla-
wikiem, oporami sprzezenia i t. d.

W generatorze modulowanym stosuje sie jedna
lampa typu DET3 o zarzeniu zasilanem z pradnicy
rrqdu stalego. Napiecie robocze anodowe dla tej
ampy obniza sie z 3000 Voltéw za pomocg oporu
zabocznikowanego duzym kondensatorem, w celu
przepuszczania modulacyjnych pradéw, wzglednie
napie¢ matej czestotliwosci.

AAA~

3000V

i
T ¥

L';lr%

Wxm pesr

Iy
w

JDET 2
Wam lmj

[

S,ou’ycux

Y000V
Wby dnica

A
L

Genarator modulowany

8ov-
Moclulator

Rys. 5.

Urzadzenie tego rodzaju zapewnia bardzo
duzg stalo$¢ fali i uniezaleznia wzbudnice catko-
wicie od wahan napie¢ w sieci zasilajacej stacje

Za pomocg samoindukcji i kondensatora

Obwoéd generatora modulowanego jest rowniez
zneutralizowany. '

W obwodzie anodowym lampy DET3 znajduje
si¢ dalej dtawik modulacyjny (z zelazem).
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Wzmacniacz modulowany sprzgga sie za po-
mocg sprzezZenia zmiennego z obwodem strojonym
(siatkowym) wzmacniacza posredniego.

Jako modulatora stosuje si¢ lampy MT94, jako
submodulatora — lampy DET2. Obydwie lampy
zasilane sg pradem anodowym z pradnicy o 3ulV
woltach, jednak napiecie lampy DET2 zniza sie
za pomoca odpowiedniego oporu zarzenia, dla lam-
py MTIL otrzymuje si¢ z tej samej baterji akumu-
latorowej, ktéra zasila wzbudnice: Submodulator
jest sprzezony oporowo-pojemnosciowo z modula-
torem a ten ostatni przez dfawik dziala na genera-
tor modulowany w znanym ukladzie modulacji
dlawikowej.

Konstrukcja tego urzadzenia jest tego rodzaju,
ze modulowany generator moze by¢ modulowanym
do glebokoséci 100% a pomimo to prad siatkowy
modulatora pozostaje w granicach zera.

Glebokosé modulacji mozemy obserwowaé za
pomocg specjalnego wskaznika, ktory sklada sie
z miliamperomierza przecechowanego w kilowol-
tach i zataczonego szeregowo 2z prostownikiem
(tlenkowo-miedziowym) i duzym oporem a calo ¢
tych przyrzadow jest zalaczona réwnolegle do dia-
wika modulacyjnego.

3, Obwod prostownikowy.

W celu zasilania wzmacniacza posredniego
i generatora glownego stosuje si¢ prostownik tran-
sformujacy tréjfazowy prad sieci na prad staly
o napieciu 10.000 woltéw. Do tego celu uzywa sig
specjalny transformator tréjfazowy i 6 lamp pro-
stownikowych typu CAR2, W celu wyréwnania
pulsacji pozostalych po wyprostowaniu uzywa sie
filtr sktadajacy sie z samoindukcyj i kondensatorow
o pojemnosci 10 pF.

N 21—ez |

napigciu siatkowem tak ze w zadnym przypadku
prad siatki nie odbiega zbytnio od zera.

Obwéd siatkowy lampy CAM1 jest obwodem
strojonym jednak zabocznikowanym oporem w ce-
lu sztucznego zwiekszenia tlumienia tego obwodu.

Wzmacniacz posredni jest sprzezony indukcyj-
nie z generatorem gléwnym (t. j. ze strojonym ob-
wodem siatkowym tego generatora).

5. Zespol generatora gtownego.

Zespol ten sklada sie z trzech (typu P. A. 5)
lub czterech (typu P. A. 6) lamp CAl.6 polaczo-
nych réwnolegle. Obwod siatkowy tych generato-
row jest obwodem strojonym jednak silnie sttumio-
nym za pomocg oporu zalgczonego roéwnolegle.

Lampy te pracuja z ujemnem napigciem sia-
tek, jednakze przy wahaniach napiecia modulowa-
nego tych siatek w strone dodatnich potencjalow
w siatkach tych lamp powstajg prady.

W celu dokladnej regulacji generatora glow-
nego stosuje sie specjalne woltomierze wskazujg-
ce amplitudy potencjaléw zmiennych siatki i ano-
dy. Te same przyrzady stuzgq dla okreslenia gle-
bokosci modulacji. S
6. Zespol wielkiej czestotliwoéci.

Zespol ten sklada sie z kondensatoréow i samo-
indukcyj zmiennych tworzacych razem obwod drgan
wielkiej czestotliwoséci, przyczem caloéé zmontowa-
na jest w ekranowanej szafce.

7. Filtr harmoniczny.

Filtr ten jak widzimy ze schematu nalezy do
t. zwanych po angielsku ,low-pass filters"”, ktory
przepuszcza fale zasadniczg za$ silnie thumi wszel-
kie harmoniczne fali zasadniczej. Filtr ten zostat
skonstruowany dla pracy z linja zasilajaca (,fee-
der") o oporze wzglednym 500 oméw i sprzega sie
indukcyjnie z ob-

Antena g
wodem  zamknie-
3 tym,  generatora
s gtownego,

W celu uniknie-

-
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do gen. modul

1

cia bezposredniego
oddzialywania ele-
mentéw nadajnika
na anteneg, co mo-
globy w rezultacie
zanulowaé dziala-

5 i f
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3 CAT e

{R00y-

Prostowndk Wam. posr.

Rys. 6.

Przetwornica pradu stalego 3000 woltow dla
anod lamp zespolu modulacyjnego jest rowniez
zabocznikowana duzym kondensatorem w celu usu-
niecia pulsacyj powstajgcych na skutek komutacii.

4 Wzmacniacz pos§redni

Zespol ten sklada si¢ z jednej lampy typu
CAMI1 z chlodzong anodg wraz z odpowiednimi ob-
wodami wielkiej czestotliwoéci, Zarzenie tej lampy
uskutecznia si¢ z pradnicy pradu stalego, napiecie
anodowe lampa ta czerpie z prostownika 10000
woltéw. Lampa ta pracuje przy duzem ujemnem

e filtr i antene zala-
cza si¢ specjalng
linje zasilajaca (fe
eder).

C nie filtru, miedzy
t

/50v-

Generator gtowny

Moce w poszczegolnych zespolach.

Typ PA5  Typ PA6
Do linji zasilajacej anteng . 10 - 14 kw 13—18,5kw
generator glowny 36 kw 48 kw
wzmacniacz poéredni . 4 kw 4 kw
modulator . 0,360 kw 0,360 kw
generator modulowany 0,125kw 0,125 kw
sprzegacz 0,150 kw 0,150 kw
wzbudnica . 0,100 kw 0,100 kw

(wedlug Marconi Leaflet 1091)
Inz, Jézel Plebariski.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny", spétka z ograniczong odpowiedzialnoécia,

Sp. Ake. Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska", Szpitalna 12
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