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Stacja radjotelegraficzna na forcie ,,Winiary"
w Poznaniu zbudowana zostala przez niemieckie
wladze wojskowe w poczatku roku 1914, jako sta-
cja forteczna.

Poczatkowo zaopatrzona byla w aparature na-
dawcza iskrowa systemu Wien-Telefunken, nastep-
nie zaé obok niej ustawiono generator lukowy syste-
mu Poulsen-Lorenz o bezposredniem wzbudzeniu an-
teny. Stacja Poulsen'a czynna byla jako stacja woj-
skowa niemiecka przez caly czas wojny $wiatowej,
a nastepnie po objeciu jej przez wladze polskie, do
roku 1921 réwniez jako stacja wojskowa, péiniej
za$ przekazana M-twu Poczt i Telegraféw, objeta
znaczng cze$¢ traliki europejskiej.

Jednakze aparatura stacji poznanskiej, pomimo,
ze do ostatniej chwili byta czynna, wymagala grun-
townej przebudowy. Nietylko bowiem od poczatku
wojny §wiatowej pozostawala bez gruntownego re-
montu, lecz i system jej nie odpowiadal nowoczes-
nym wymogom radjokomunkacji. Przedewszystkiem
bezposrednie wzbudzanie anteny bylo Zrédiem sze-
regu fal harmonicznych, zas metoda nadawania za-
pomoca rozstrajania fali, réwniez powodowata po-
wazne zaklocenia i nie dopuszczala szybkiej pra-
cy. Wobec tego 6wczesna Generalna Dyrek-
cja Poczt i Telegraiéw zdecydowata sie w roku 1926
przeprowadzié renowacje stacji Poznanskiej i prace
te powierzyta tow C. Lorenz A G., jako pierwotnej
dostawczyni stacji poznadskiej i jako firmie, najbar-
dziej zainteresowanej w konstrukeji stacyj fuko-
wych. Po zupelnej prawie przebudowie obwodéw
oraz zamianie generatora lukowego stacja zostala
oddana do uzytku G. O. P. i T. w dniu 16 stycznia
1927 r. przez inz Herzog'a, prowadzacego roboty
z ramienia firmy Lorenz

Dane charakterystyczne obecnej stacji poznan-
skiej sa nastepujace-

Moc w antenie okoto 4 kW, |,

Moc pierwotna okolo 16 kW,

Zakres fal 2000 — 6500 m,

Fala robocz4 3820 m,

Wysokoéé masztéw 80 m,

Stacja jest uruchamiana z Warszawy, z Central-
nego Biura operacyjnego zapomocy automatu
Wheatstone'a albo tez odrecznie. Urzadzenia od-
biorczego Poznan nie posiada, gdyz caly odbior jest
scentralizowany w Grodzisku.

Antena, Antena jest zawieszona na trzech
masztach drewnianych, wysokosci 80 metréow. Two-

rza one tréjkat réwnoboczny o boku 125 m z budyn-
kiem stacyjnym w $rodku tréjkata. Antena stanowi
poziomy wachlarz 19-promieniowy z linek miedzia-
nych 7 X 7 X 0,4 mm, rozpietych na tréjkacie utwo-
rzonym z linek stalowych. Do wierzchotka wachla-
rza dolaczone jest cylindryczne doprowadzenie sta-
cyjne. Uziemienie stanowi 86 drutéw miedzianych o
przekroju 16 mm® kazdy, dlugosci 140 m. Uziemienie
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to jest obecnie w stadjum rekonstrukcji, Pojemnosé
statyczna anteny wynosi 2 700 cm, fala wlasna oko-
to 1000 m, opornosé skuteczny zaleznie od diugosci
fz1i waha sie¢ w granicach od 7 do 10 oméw,
Maszty sa drewniane, usztywnione czterema
rzedami odciagaczy stalowych o érednicy 15 mm w
5 kondygnacjach (rys 1), Naciag poczatkowy w od-
cigzkach wynosi 250 kg. Obliczenie maksymalnych
naprezefi w linkach pod wplywem ciénienia wiatru
i obcliazenia sadzia daje wartosci podane na rys. 1.
Zr6dlo energji. Stacja pierwotnie czer-
pala energje z dwu pradnic pradu stalego o napigciu
650 woltéw i mocy 16 kW, poruszanych-przez silni-
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ki Diesl'a, Obecnie, poniewaz silniki nie daja juz do-
statecznej mocy, stacja jest dolaczona do sieci miej-
skiej pradu stalego, jednakze z powodu zmiennego
obcigzenia sieci i znacznego spadku napiecia na li-
nji, napiecie waha si¢ w granicach od 400 do 480 v.
przy éredniej wartosci 440 v. Dzieki tréjprzewodo-

o M2y
cie wykonane jest sekcjami, oddalonemi od siebie,
co daje idealne warunki chlodzenia ,tak miedzi, jak
i zelaza.,

Dla fal krétszych od 400 m cewki elektroma-
gnesu polaczone sa réwnolegle, dla dluiszych od
4000 — szeregowo.

C,

Rys. 2.

wemu ukladowi przewodnikéw stacja moze korzy-
sta¢ z napiecia 220 v, potrzebnego do zasilania urza-
dzen pomocniczych.

Ustréj tuku rézni sie zasadniczo od dotychczas
stosowanych tem, ze elektroda miedziana _stanowi
katode tuku, weglowa za$ anode, w przeciwiefistwie
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Rys. 3.

Generatortukowy. Podczas pierwotnych
prob pozostawiony byt dawny generator tukowy Lo-
renz'a, jednakze z powodu nagrzewania sie komory
zastapiono go nowym. Nowy generator o zamknie-
tym obwodzie magnetycznym, obliczony na moc w
antenie okolo 4 kW, posiada nawiniecie z gotego
przewodnika taSmowego o przekroju 1 X 10 mm,
Izolacje miedzy zwojami stanowi preszpan, Nawinie-

do ogélnie stosowanych zasad. Zdaniem inzynieréw
firmy osiaga sie tym sposobem wigksza réwnomier-
no$é palenia sie luku, wegiel bowiem, zastosowany
jako katoda, obracajac sie przeciaga za soba tuk, co
powoduje jego migotanie. Obie elektrody wiruja pod-
czas pracy, wegiel z szybkosécia 1 obrotu na minute,
miedz 60 do 70 razy na minute. Naped uskutecz-
niaja oddzielne motorki elektryczne zapomoca prze-
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ktadni slimakowych i gietkich watkéw. Elektroda
weglowa spala sie érednio w czasie 8 do 9 godzin,
miedziana wymaga zamiany co 36 godzin,

Luk pali sie w atmosferze spirytusu, ktéory do-
prowadza sie do wnetrza komory spalinowej za po-
$rednictwem wykraplarki. Dla zabezpieczenia ko-
mory przed skutkami ewentualnego wybuchu
w chwili uruchamiania tuku, zaopatrzona jest ona
w zaw6r, ktéry otwiera sie przed zapaleniem tuku
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i zamyka dopiero po jego naregulowaniu. Na wypa-
dek przypadkowego zwarcia luku podczas pracy
przewidziany jest wylacznik maksymalny, ktéry w
takich razach samoczynnie wlacza caly opornik roz-
ruchowy.
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Uktad nadawczy. Na nowej stacji po-
znanskiej zastosowano uklad nadawczy z poéredniem
wzbudzeniem anteny. Ukltad ten, majacy powazna
zalete eliminowania drgafd harmonicznych z anteny,
dotychczas malo jest rozpowszechniony z obawy
przed zjawiskiem ,przeciagania drgan”. Wiadomo,

ze dwa sprzezone obwody rezonamsowe posiadaja
dwa polozenia rezonansu, wyrazone zaleznoscia
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gdy to jest czestotliwoécia rezonansowg kazdego
z obwodéw. Poniewaz czestotliwo$é drgan wytwa-
rzanych przez tuk zalezy od danych obwodéw, wiec
tuk moze wzbudzié czestotliwosé jedna lub druga, co
prowadzi do niestalosci drgan. Uniknaé mozna zja-
wiska podwéjnego rezomansu jedynie droga stabego
sprzezenia obu obwodéw, co — o ile sprawnosé
urzedzenia nie ma byé znikomo mala da sie osiaggnaé
jedynie droga bardzo daleko idacego zredukowania
dekrementéw tlumienia obu obwodéw. Na tej wla-
$nie zasadzie zbudowano w r. 1922 w Anglii dwie
stacje, a w szczeg6lnosci w Leafield (250 kW mocy
pierwotnej), gdzie sprzeznoé¢ miedzy obwodem
wzbudzajacym a anteng wynosi okoto 4 proc. Podo-
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Rys. 6.

bnie i na stacji poznanskiej zastosowano sprzgznos¢
4 — 5 proc., unikajac przez to i przeciagania drgadi
i zmniejszajac zarazem wplyw harmonicznych na an-
tene.

Pierwotny uklad, zastosowany w Poznaniu,
przedstawia rys. 2-gi. Jest to t. zw. uktad Her-
z o g'a, polegajacy na sprzezeniu autotransformato-
rowem luku z obwodem wzbudzajgcym, co w znacz-
nym stopniu pozwala zwiekszyé sprawno$é drgad
szybkozmiennych. Dla zapobiezenia zwarciu prad-
nicy przez cewke L, polaczona jest ona z generato-
rem lukowym za poSredmictwem dwu kondesato-
réw zaworowych C, po 200 000 cm pojemno$ci, Za-
sada uktadu Herzog'a jest zreszta ta sama, co znane
z generatoré6w lampowych zmienne sprzezenie obwo-
du anody z obwodem drgajacym. Sam tuk zaboczni-
kowany jest kondesatorem Cb o pojemnosci 500 000
cm, ktéry coprawda utatwia powstawanie drgan har-
monicznych, lecz obecno$é jego jest niezbedna dla
ustalenia pracy luku, Nie pozwala on bowiem na-
pieciu zaplonu przybieraé nadmiernych wartosci,
dziala wiec w rodzaju kondensatora gasikowego. Na
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falach diugich (ponad 4000 m) pojemno$é kondesato-

ra bocznikowego zwieksza sie do 10000 cm.
Pojemnosé obwodu zamknietego na falach krot-

szych od 4000 m wynosi 2000 cm, na dluzszych 4000

cm, W ten sposéb wartosé ktéra posiada

L
E 1
donioste znaczenie dla pracy tuku waha sie w gra-
nicach od 475 do 900. Nie sa to wprawdzie wartosci
najkorzystniejsze, lecz narzucone zostaly przez ma-
1a pojemnos$é anteny.

Obwéd L,— C,, zalaczony réwnolegle do zwoj-
nicy L, (t. zw. Energiespule), nastrojony byl na dru-
ga harmoniczng fali roboczej. Takie uwydatnienie
jednej harmonicznej w duzym stopniu przyczynia sie
do ostabienia energji pozostalych drgan harmonicz-
nych.

Poznan, widok ogélny stacyi.

Wazny dla prawidlowego dziatania stacji tuko-
wej jest stosunek pradu statego I, do pradu szybko-
zmiennego I, w obwodzie drgan. Otéz najkorzyst-
niejszemi okazaly sie warunki, gdy amplituda drgan
nieznacznie przewyzsza warto$é pradu stalego (gra-
nica miedzy drganiem pierwszego i drugiego rodza-
ju), a wiec gdy warto$é¢ skuteczna pradu zmien-
nego

Isk = O,7 I(\,

Powyzej tej wartosci zwieksza sig¢ coprawda moc
drgan, lecz réwnoczesnie wystepuja silnie drgania
harmoniczne.

Nadawanie znakéw odbywa sie zapomoca dla-
wika z rdzeniem zelaznym, nasyconym pradem sta-
tym (dtawik L. Pungs'a) *), W pierwszym uktadzie
jeden taki dlawik wlaczony byl w obwéd zamknie-
ty, drugi w antene, tak, iz réwnoczeénie w obu ob-
wodach modulowano energje. Dltawik w obwodzie
zamknietym zabocznikowany byl niewielks induk-
cyjnoéciag Lm 1 oporem zmiennym Rm. Uzwojenia,
nasycajace oba dlawiki pradem stalym, polaczome
byly we wspélny obwéd.

Préby, dokonane z opisanym uktadem, wykaza-
ty jednakze ,ze nie zapewnial on dostatecznej stato-
$ci drgad, a w szczegblnoéci polaczenie dlawikéw
wspblnym obwodem stwarzato dodatkowe sprzeze-

*) Urzadzenie to bedzie szczegétowo opisane w dalszym
ciggu.

nie pojemnoéciowe miedzy obwodem wzbudzajacym
a antena, Ulatwialo to réwniez powstawanie 15-¢j
harmonicznej (fala 250 m), co bylo niedopuszczalne
dla Poznania ze wzgledu na bliskie sasiedztwo fali
radjofonicznej (ok. 270 m). Okolicznosci te zmusity
inz, Herzog'a do dalszych prac, ktérych wynikiem

14 iR

Aparatura nadawcza z boku

byla zupeina zmiana uktadu (rys 3), sprowadzajaca
sie do tego, ze 1) usunieto sprzezenie autotransforma-
torowe miedzy tukiem a obwodem zamknigtym, 2)
dlawik modulacyjny pozostawiono tylko jeden w ob-
wodzie zamknietym, i zabocznikowano go sama tylko
indukecyjnoécia Lm, 3) obwéd ostabiajacy harmoni-
czne umieszczono w antenie i nastrojono na fale
stacji Nauen — 250 kW).

Wykonanie obwoddw, Wszystkie zwoj-
nice w obwodach szybkozmiennych sa nawiniete

Dtawik modulacyjny Pungs'a

plecionka 12 mm?, izolowana na szkieletach z do-
brze wysuszonego drzewa grabowego. Drzewo to,
nawet bez zadnej impregnacji, okazato si¢ w prakty-
ce najodpowiedniejszem i dajacem stosunkowo naj-
mniejsze straty, tak, iz jest ono wylacznie stosowa-
ne w konstrukcjach do najwiekszych mocy (np na
stacji Nauen — 250 kW),

Przekroje przewodnikéw stacji poznanskiej sa
obliczone na 40 amperéw pradu szybkozmiennego,
chociaz prad ten nie przekracza 25 A, dzieki czemu
niema obawy nagrzania przewodnikéw i zwieksza-
nia w ten sposéb strat,
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Gléwny kondensator obwodu zamknigtego po-
siada izolacje olejowa, kondensatory zaworowe sa
normalnego typu mikowego jednakze prasowane pod
znacznem ci$nieniem. Praktyka bowiem dowiodla,—
co zreszta przewiduje teorja — ze w wiekszoséci wy-
padkéw przebicia, przyczyna sa banki powietrzne,
zawarte miedzy mika a oktadka kondensatora.

Co sig tyczy rozmieszczenia czesci konstrukeyi-
nych stacji, to nie jest ono zbyt szczesliwe, gdyz

Aparatura nadawcza z przodu.

z powodu ograniczonego miejsca w tyle za istnieja-
cemi juz tablicami marmurowemi, sa one bardzo
skupione i trudno dostepne,

System mnadawania znakoéw, Jak
juz wspomniano, na stacji poznanskiej zastosowano
system nadawania znakéw za posrednictwem dlawi-
ka z rdzeniem zelaznym, nasyconym przy pomocy
uzwojenia pradu statego. System ten z powodzeniem
zastapil dotychczas uzywane metody nadawania za-
pomocy rozstrajania obwodu, ktéry w czasie przerw
promieniowal fale cokolwiek krétsza, t. zw. fale ne-
gatywna, oraz druga metode, polegajaca na przerzu-
caniu energji na obwdéd zastepczy, co przy wiek-
szych mocach polaczone jest ze znacznemi trudno-
$ciami.

Zasada nadawania dlawikowego wedtug d-ra L.
Pungs‘a, w istocie swej identyczna z zasada modula-
tora magnetycznego Alexandersona, jest nastepu-
jaca:

W obwéd drgan (rys. 3), wlaczony jest dtawik
z rdzeniem, wykonanym z bardzo cienkich blaszek.
Na tym samym rdzeniu znajduje sie uzwojenie pradu
statego, w ktérego obwodzie lezy klucz nadawczy.
Schematycznie przedstawiony jest ten uktad na
rys 4. Dzialanie dtawika modulacyjnego polega na
zalezno$ci oporu skutecznego rzeczywistego R i in-
dukcyjnosci L cewki z rdzeniem zelaznym od stanu
nasycenia zelaza. Obie te wielkosci sg funkcjg prze-
nikalnoéci magnetycznej zelaza i przedstawic¢ je mo-
7na w przyblizeniu wzorami

Le=C nlep
oraz
Re G 1% B pf
gdy oznaczymy przez
C,, C, — pewne stale dla danego dtawika,

nw — liczba zwoi wielkiej czestotl.
f — czestotliwoéé pradu,

za$ przenikalno$¢ magnetyczna

W= - =—f (ns is)’

" dH

jest przy pewnej czestotliwo$ei funkcja amperozwo-
j5w ns.is pradu stalego. Charakterystyki zdjete dla
takiego dlawika, podane wedtug Pungs'a na rys. 5,
wskazuja, ze L i R zmieniaja sie w bardzo szerokich
granicach, za.eznie od stanu nasycenia pradu sta-
tego. W danym przykladzie op6r zmienial sie od 800
cz. (bez dodalkowe] magnetyzacji) do 2 @ (przy
pelnem nasyceniu). indukcyjnoéé od 0,3 do 6 m H.
Jak stad widzimy, dlawik taki wlaczony w obwéd
rezonansowv zmieniac moze w szerokich granicach
tak nastrcjenie obwoduy, jak i jego opdr skuteczny,

Przyrzad do szybkiego nadawania.

Dla unikniecia oddzialywania pola magnetycz-
nego wielkiej czestotliwoéci na obwéd pra‘du‘sta-
tego, dtawik urzadzony jest w sposéb nastepujacy:
sktada sie on z dwu oddzielnych rdzeni zamknig-
tych, objetych wspélnem uzwojeniem pradu stalego,
natomiast uzwojenie pradu zmiennego podzielone
jest na oba rdzenie w ten sposéb, aby wewnatrz
uzwojenia pr. st. wytwarzalo strumienie magnetycz-
ne, skierowane wprost przeciwnie. Dzieki temu uni-
ka sie indukcji czestotliwoéci podstawowej obwodu
modulowanego. Istnieje jednak pewne niebezpie-
czefistwo ze strony harmonicznych parzystych, al-
bowiem schemat podany jest nie czem innem, jak
uktadem podwajajacym czestotliwoéé Jolyego i Val-
lauri‘ego. Zasadnicza réznica polega jednak na tem,
ze podwojenie czestotliwo$ci wystepuje najsﬂnie] na
punkcie najwickszej krzywizny krzywej magne-
sowania zelaza (rys. 6, pkt. b), podczas gdy w modul?—
torze wykorzystujemy dwa stany kraficowe, nie
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sprzyjajace powstawaniu harmonicznych parzystych
— stan nienasycony A i stan pelnego nasycenia C.
Przez punkt b przechodzimy tylko w bardzo krétko-
trwatych momentach wtlaczania i wylaczania pradu
nasycajacego.

W  ostatnim wykonaniu na stacji poznanskiej
dtawiki modulacyjne wtaczone sa w obwdd zam-
kniely i zabocznikowane niewielka indukcyjno-
scia. Gdy dlawiki sa nasycone, indukcyjnoéé
praktycznie jest zwarta i obwéd zamkniety jest
w rezonansie z anteng. Gdy nasycenie przerwiemy,
opér dlawikéw jest dostatecznie duzy, aby induk-
cyjnos$¢ mogta rozstroi¢ obwéd o mniejwiecej 5 proc.,
co przy tak malem tlumieniu obwodu antenowego
sprowadza pobierana przezeh energje prawie do
zera Przytem, — co jest bardzo wazne dla prawidto-
wego dzialania tuku — obcigzenie generatora pra-
wie si¢ nie zmienia, albowiem prad w obwodzie zam-
knietym (przy fali 3820) waha sie w granicach od 22
amperéw (klucz nacisnigty) do 20 amp. (przerwa).

Bardzo powazna trudno$é przy szybkiem na-
dawaniu zapomoca modulacji dtawikowej sta-
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Rys. 7.

nowia przebiegi wlaczenia i wylgczenia obwodu
pradu statego. Aby dlawik osiagnal nasycenie po-
trzebne dla prawidtowej pracy niezbedna jest magne-
tyzacja 100 do 200 azw. na cm. Sila rzeczy uzwoje-
nie takie musi posiada¢ bardzo znaczna indukcyj-
nosé, co z jednej strony powoduje silne iskrzenic

L
R ob-

wodu magnesujacego. Jedno i drugie wplywa uje-
mnie na zwiekszenie szybkosci nadawania. Wplyw
znacznej stalej czasu widzimy na oscylogramie rys.
8a, gdzie znaki nadawane nie sa ostro zarysowane,
jak tego wymaga prawidlowa praca, lecz sa silnie
zaokraglone,

Rozwiazaniem tych trudnosci jest zastosowanie
przez firme Lorenz lampy tréjelektrodowej w ukla-
dzie podanym na rys. 7. Dzieki temu przerywanie
obwodu odbywa sie bez iskier, przez nadanie ujem-
nego potencjatu na siatke, i ré6wnoczesénie wprowa-
dza sie w obwéd magnetyczny znaczny bardzo opér
w postaci oporu wewnetrznege lampy. Uklad ten
pracuje bardzo dobrze do 600 znakéw (120 stéw) na
minute. Znaki otrzymywane, dzigki zastosowaniu
lampy widzimy w oscylogramie rys. 8b. Lampy sto-
sowane do modulacji typ M S I posiadaja dane na
stepujace:

kontaktow, z drugiej za$ zwieksza stala czasu

L N 21—22
- D S
K=80
p =20 000 Q
S=4mA/V
I, =480 mA
W razie przepalenia lampy wurzadzenie moze
byé¢ wuzyte do nadawania bezposredniego z sieci
‘A nn
5 f.‘:./’ﬁzsc"/{‘
Rys. 8.

220 V, przez polaczenie réwnolegle obu modulato-
réw, oczywiscie z szybkoscia znacznie zmniejszona.

Urzadzenie do szybkiego nadawania posiada
wlasne zrédla zasilajace: zespél, sktadajacy sie z sil-
nika i pradnic: 20 i 1200 woltowej, oraz jako zapas
pradnice 1200 woltowa i 2 baterje akumulatoréw po
20 woltow.

Stacja poznanska w nowej swej postaci od cza-
su swego uruchomienia w styczniu b. r., pracuje
z powodzeniem z szeregiem pafistw europejskich,
a w porze zimowej, ¢dy niema zbyt silnych przeszkéd
atmosferycznych, odbierana jest automatycznie ze
znaczng szybkoécia w Paryzu, a nawet w Londynie.

Dowodzi to, ze stacje lukowe jeszcze nie sa
przezytkiem, tembardziej, ze w poréwnaniu ze sta-
cjami lampowemi, sa znacznie tafisze w eksploatacii.

Lampa katodowa ekranowa

H. J. Round’a

IinZ J6zef Plebanski, Dyr. techn. P. T R.
Referat wlasny autora®),

Nowa lampa ekranowa — na H. J., Rounda spowo-
dowala prawdziwy przewrét we wspdlczesnej radjotechnice,
odkrywajac przed nia nowe mozliwosci.

Na wrzeéniowe); wystawie radjowej w Londynie uwaga
wszystkich skoncentrowana byla wlasnie na tych lampach oraz
odbiornikach przystosowanych do tych lamp, ktére wywolywa-
ly prawdziwa sensacje.

Ponizej postaram sie w krétkich stowach wyjasnié cho-
ciazby bardzo pobieznie wladcrwosci tej nowej lampy, odsy-
fajac ciekawych czytelnikéw do ksigzki napisanej przez
samego wynalazce (Captain H. J. Round — The shielded four-
electrode valve — 1927).

Ponizsze dane zaczerpnalem wla§nje z tej ksiazki

Wydajno§é anteny i detektora.
fatwo wzmacniacz

wzmocnienie;

Jak wiadomo, mo-
malej  czestotliwo-
zdawaloby sie przeto lo-
posiadamy zbyt mala antene lub jezeli
slyszymy bardzo daleka stacje, to mozemy to wszystko bar-
dzo tatwo sobie powetowaé, stosujac duze wzmocnienie ma-
tej czestotliwosci, Jednakowoz w rzeczywistoéci sprawa ta
przedstawia si¢ njeco inaczej. Przypusémy, ze sygnal wiel-

zemy zbudowaé
$c1 na dowolne
gicznem, ze jezeli

*) RAdjo Nr 43, 23 pazdz. 1927
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koéci 10 daje nam sile diwieku w stuchawkach réwniez 10;
jezeli wezmiemy sygnal o sile 5 natenczas w stuchawkach
otrzymamy 2,5, a to na skutek mniejszej wydajnoéci detek-
tora; sygnal 2,5 da nam tylko site 0,6 w stuchawkach — wy-
dajnosé¢ detektora szybko sie zmniejsza przy zmniejszeniu si-
ty sygnalu.

Z powyzszego wynika, Ze jezeli w pierwszym wypadku
(sygnal 10) dla dobrego odbjoru musimy zastosowaé wzmoc-
nienie malej czestotliwosci ok, 100, to w drugiem wypadku

Rys. 1.

musimy zastosowaé wzmocnienie 1600; jezeli sygnal spada do
1/16 musimy wziaé wzmocnienie 25000, praktycznie wiec mo-
7emy mala czestotliwo$cia wzmacniaé sygnaly tylko do pewnej
granicy, Sygnaly bardzo stabe nie dadza sie wykryé nawet
przy nadzwyczajnie duzem wzmocnieniu malej czestotljwosci.

Wobec tego, azeby odebraé stabe sygnaly (dalekie sta-
cje), mamy przed soba dwie alternatywy: albo zwigkszy¢é wy-
dajnosé¢ detektora, albo tez zwiekszyé wzmocnienje wielkiej
czestotliwosei, t. j. wzmocnié energje dostarczona do detektora.
Ze zwickszeniem wydajnosci detektora obecnje daleko i§¢ nie
mozemy, chociaz mozliwe jest, ze w tej mierze moga byé
osiagniete jeszcze znaczne wyniki, natomiast zwiekszenie
wzmocnienia wielkiej czestotliwoéci posiada duze znaczenie
praktyczne i w tym kierunku szta praca konstruktoréw, in-
synier6w i wynalazcéw w ostatnich kilku latach (neutrody-
ny it d.).

Szkodliwe pojemno$ci lampy, Gléwna przeszkoda w
osiagnieciu dobrego wzmocnienia wielkiej czestotliwosei sa

ehrans L2 tha oslonna

tatoda » == i
statha» =y ] i
katoda ,== = R B
T Swlta.osbmma
5ldks
Rys. 2.

tak zwane szkodliwe pojemnosci lampy. (Rys. 1) Szkodljwa
zwlaszcza jest pojemmosé C, miedzy siatka a anoda lampy.
Pojemnoé¢ ta powoduje w wielostopniowych wzmacniaczach
powstawanie drgasd i uniemozliwia skuteczne wzmacnianie wiel-
kiej czestotliwosci. W celu skompensowania tej szkodliwej po-
jemnosci stosowane sa szeroko uklady neutralizujace, ktére
jednak oprécz komplikacji w konstrukcji aparatury, powoduja
zaleznosé od lamp danego typu, i do pewnego stopnia od cze-
stotliwoéci. Nakoniec niemozliwe jest stosowanie ukladéw neu-
trodynowych przy falach krétszych od 50 metréw.

Lampy o malych pojemnosciach wewnefrznych i ekra-
nowanie lamp. Z powyiszych wzgledéw zdawalo sie naj-
logiczniejszem pomy$leé o zupelnem wyeliminowaniu ~ we-
wnetrznych pojemno$ci lamp, Nad sprawa ta zastanawiano
sie od 1915 roku i w 1916 r. kpt. H. J. Round skonstruowal
znang w Polsce lampe rurkowa V.24 W latach 1920, 1921

powstala we Francji lampa typu R o osobno wyprowadzonych
doprowadzeniach anody i siatki (t. zw. lampe 4 Cornes).
W r. 1920 kpt, H. J. Round skonstruowal lampe dwusiatkows
F, E. 1 (Marconi) zewnetrznie podobna do lamp rurkowych
V.24, W lampie tej poraz pierwszy H. J. Round prébowal
zastosowa¢ ekran (faktycznie druga siatke) na ktéra dawatl
dostatecze napiecie dodatnie Jednakowoz ekranowanie bylo
niedostateczne i nie dalo oczekiwanych wynikow. W ostatnich
czasach Hull w Ameryce skonstruowal lampe ekranowana z kto-
ra otrzymal b. dobre wyniki, ogloszone w Physical Review)
oraz H. J. Round skonstruowal lampe ekranowa (typ S. 625 —
Marceni'ego) (Rys. 2 i 3) z ktéra otrzymal wyniki wprost nad-
zwyczajne. Dla $cistosci dodaé nalezy, ze w swoim czasie nad
problematem tego rodzaju pracowano réwniez w Niemczech
i Schottky (1918) {p. kpt, inz. J. Groszkowski — Lampy Kato-
dowe, str. 299) dat teorje i konstrukcje lamp dwusiatkowych,
w ktérych siatka zewnetrzna odgrywala role siatki oslonmej.

Jak widzimy z rys. 2 i 3 lampa ekranowa—na H, J. Round'a
posiada katode ksztaltu V i zwykla siatke (plaska) oraz anode

Rys. 3.

otoczona ze wszystkich stron przez ekran (albo siatke oslon-
na). Wspomniany ekran od strony katody posiada siatke przy-
lutowana do konstrukeji niklowej oslaniajacej catkowicie amo-
de. W ten sposéb anoda jest calkowicie oslonieta wzgledem
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Rys. 4.

dolnej siatki i katody i zadne zmiany potencjalu anody nie
moga oddziatywaé na pierwsza (dolna) siatke, a zatem i szkod-
liwa pojemnos¢ lampy jest jakby catkowicie zanulowana. Prak-
tyczne pomiary wykazuja, e przy zwyklych lampach pojem-
no$é siatka-anoda wynosi 6 do 50 pp F podcazs gdy w lam-
pie Round'a pojemnoéé ta wynosi zaledwie 0,006 puF.

Charakterystyka lampy ekranowanej oraz dane elekiryczne.
Na rys. 4 widzimy charakterystyki lampy S. 625.

(D. c. n.
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REFERATY.

Rozwdj komunikacji krétkofalowej w St. Zj, Am. Péin.

Radio Corporation of America zbudowalo pierwsza stacje
nadawcza krétkofalowa z poczatkiem roku 1923 w centrali od-
biorczej Belfast, Miala ona zastapi¢ linje lacznikowe dtugosci
400 mil miedzy Belfast a N: Yorkiem, wkrétce jednak zanie-
chano tego zamiaru, uwazajac ten $rodek komunikacji za zbyt
niepewny i stacje ,,2XA0" zamieniono na doswiadczalna,
W dalszym ciagu, poczawszy od sierpnia 1923, zbudowano sze-
reg stacyj, stuzacych przewaznie jako uzupelnienie stacyj
transatlantyckich wielkiej mocy. Wykaz tych stacyj o mocy
od 3 Kw do 10 Kw, jest nastepujacy:

2XA0 — Belfast — 60—100 m — doswiadczalna
WGH — Tuckerton — 103 m — Berlin, Paryz, B. Aires
KEL — Bolinas, Kalif, — 95 m — Honolulu i Japonja
KIO — Kahuku, Hawai — 90 m — S. Francisco i Japonja
WIR — N, Brunswick — 74 m — Londyn, Paryz, Berlin
WQN — Rocky Point — 51,5 m — Berlin i Paryz
WIZ — N. Brunswick — 43 m — B, Aires, Berlin, Paryz
WQO — Rocky Point — 35 m — Berlin, Paryz
IXR — Manila, Filipiny — 30 m — Honolulu i S, Francisco
KEL — Bolinas — 29, m — Honolulu i Jawa
HJG — Bogota, Colondria — 22 m — Am, $rod. i N. York
WIK — Rocky Point — 21,5 m — B. Aires, Berlin, Paryz.
WLL — Rocky Point — 16,6 m — R. de Janeiro, B, Aires
2XT — Rocky Point — 16,6 m — R. de Janeiro, B. Aires
2XS — Rocky Point — 14,9 m — R, de Janeiro, B. Aires
KEL — Bolinas — 14,1 m — Manila i Jawa

Praktyka wykazala, ze fale rzedu 15 m najlepiej pracuja
w czasie od godz. 6 do 18, podczas gdy fale diuzsze dawaly
najlepsze wyniki w porze nocnej, Préb dokonywano przy po-
mocy normalnej korespondencji handlowej, uwazajac ten spo-
s6b za najbardziej racjonalny.

Proby te wykazaly, ze w czasie korespondencji nocnej
wyniki stawaly sie tem lepsze, im bardziej skracano fale. —
Okazalo sie to w komunikacji z Europa, a jeszcze bardziej
z Ameryka Pld, Najlepsze wyniki data stacja WIZ na fali
43 m, slyszana prawie na calej kuli ziemskiej. Préby poréw-
nawcze WQO na 12 Kw i WIZ na 6 Kw dowiodly niezbicie,
te wydajnoéé korespondencji rosnie proporcjonalnie do mocy,
whbrew rozpowszechnionym opinjom odmiennym.

W komunikacji z Berlinem na fali 43 m zauwazono okresy
bardzo silnych ,fading’éw", powtarzajace sie mniejwiecej co
35 dni. Przyczyna tych zjawisk jeszcze nie jest dostatecznie
wyjasniona.

Fale rzedu 15 m daly prawie ze 24-godzinna korespon-
dencje z Ameryka Ptd, Z Europa niema dostatecznych prob,
gdyz nadajniki slale byly zajete praca z Ptd. Ameryka,

Cickawa jest praca fali 22 m (WIK) — gdyz z Ameryka
Pid. pracuje ona jako nocna (od 5 popol. do 4 rano), za§ z Ber-
linem jako dzienna od 6 rano do 4 popol, Na fali tej zaobser-
wowano gloéne w literaturze zjawisko ,,podwédinych sygnaléw”,
bezpo§rednich oraz przychodzacych z przeciwnej strony kuli
ziemskiej.

Najwieksza przeszkoda w rozwoju stacyj krétkofalowych
wiekszej mocy byl brak odpowiednich lamp, a obecnie trwa-
tos¢ tych lamp jest jednym z najpowazniejszych czynnikéw
rentownoéei stacji krétkofalowej. Zagrazaja tu przedewszyst-
kiem prady pojemnoéciowe miedzy siatka a katoda, ktére,
rozgrzewajac doprowadzenia i siatke, wywoluja wtérne emisje

—_—

oraz wydzielanie gazéw, Wzrost temperatury doprowadza do
zmiekczania, a nawet do uszkadzania szkla, obecnie j’ednak
niebezpieczenstwo to zostalo usuniete.

Skutkiem pojemnosci wewnetrznej lamp prady pojemno-
$ciowe, zwlaszcza przy falach ponizej 15 m, sa bardzo duze
i wywoluja nadmierne straty. Powainem zagadnieniem jest
racjonalne zneutralizowanie pojemnos$ci wewnetrznej, ktére
w znacznym stopniu zaleizy od temperatury lampy i obwodéw,

Ustalenie diugoséci fali dalo sie rozwiazaé dzieki oscyla-
forom kwarcowym tak dalece, Ze przy odbiorze heterodyno-
wym godzinami, a nawet dniami calymi nie potrzeba podstraja¢
odbiornika. Dzieki oscylatorom kwarcowym mozna nie zwraca¢
uwagi na nieznaczne wahania pradu zasilajacego, a zarzenie
lamp mozna uskuteczniaé pradem zmiennym,

Jako bardzo skuteczny $rodek przeciw oddzialywaniu
wstecznemu poszczegdlnych stopni wzmocnienia miedzy oscy-
latorem kwarcowym a gdeneratorem giéwnym uznano kolejne
wzmacnianie harmonicznych, co utatwia fakt, ze krysztaly sto-
sowane drgaja fala znacznie dluzsza, niz fala promieniowana.
Przy wzmacnianiu harmonicznych wydajno$¢ lamp nie pogarsza
sie, gdyz prad anodowy plynie w ciagu matych ulamkow okresu
drgani podstawowych,

Zagadnieniem nierozwigzanem jest zwalczanie [adingu.
Wprawdzie stwierdzono, ze czestotliwosci nawet bardzo malo
rézne nie zanikaja nigdy réwnoczeénie, i z tego powodu pré-
bowano wysylaé widma czestotliwosci (np. fale modulowane),
to jednak okazalo sie niedogodnem przy odbiorze, utrudnia to
bowiem przesylanie po linjach lacznikowych, podlegajacych
indukcji pradéw telefonicznych i {elegraficznych,

W opisanej stacji 14,1 m, zespél wzmacniajacy i trans-
formujacy czestotliwosci wydaje 300 do 400 watéw na fali
14,1 m. Jest on zasilany pradem 3-fazowym 50-okresowym.
Nadawanie znakéw odbywa sie przez zmiany potencjatu siatki
w lampie 2-go stopnia wzmocnienia, Generator gléwny zawiera
2 lampy chtodzone woda w ukladzie réznicowym (push-pull).
Jako doprowadzenie wody chlodzacej wykorzystana jest cewka
anodowa, zasilana woda w $rodku, dla unikniecia stral szybko-
zmiennych.

Jako zabezpieczenie przeciwko zmniejszeniu doplywu
wody zastosowano manometr kontaktowy oraz dwa urzadzenia
kontaktujace, zalezne od szybkosci przeplywu wody. Dla za-
bezpieczenia lamp przewidziano réwniez, ze zarzenia nie moina
wlaczaé, poki catkowity opér Zarzenia nie znajduje sie w ob-
wodzie, zaé napiecie anodowe nie mozna wlaczyé, péki zarzenie
nie osiagnie mniejwiecej normalnej wartosci, i pdki nie jest
wlaczony ujemny potencjal na siatki. (Proc. LR.E. 1927, Nr, 6,
Hallborg, Briggs i Hausell). K. K.

Komunikaty Zarzadu.

Zebranie Zarzqdu S.R.P. Dnia 5.10. odbylo sie pierwsze
powakacyjne zebranie Zarzadu SR.P., na ktérem, miedzy in-
pemi, rozpatrywano sprawe zorganizowania Instytulu Radjo-
{echnicznego. Zarzad jednomyélnie uchwalil zajaé sie ener-
gicznie zrealizowaniem, w granicach rozporzadzalnych $rodkow,
tej tak doniostej dla radjotechniki instytucji,

Sp. Akc. Zakt Graf. ,Drukarnja Polska”, Warszawa, Szpitalna 12.
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