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1. Wstep

W latach dziewielédziesigtych dwudziestego wieku nastapil znaczny rozwdj
polskiego rynku finansowego. Wszyscy sg zgodni co do tego, ze rozwdj tego rynku
nalezy przy$pieszaé tak, aby jak najszybciej osiagnal on poziom rynkéw finanso-
wych Europy Zachodniej. Uczestnikom polskiego rynku finansowego brakuje jed-
nak narzgdzi, takich jak metody analizy rynkéw finansowych, metody podejmowa-
nia decyzji inwestycyjnych i finansowych oraz innych waznych narz¢dzi niezbed-
nych do osiagania sukceséw na tym rynku.

Nowoczesne finanse i ubezpieczenia w znacznym stopniu oparte s3 na meto-
dach matematycznych, ekonometrycznych i informatycznych. Fakt ten stanowit
przestankg do wprowadzenia przez Rade Giéwna Szkolnictwa Wyzszego
(RGSzW) do grupy przedmiotéw kierunkowych na kierunku Finanse i Bankowos¢,
przedmiotu zastosowania matematyki w finansach i bankowosci (ZMFiB) w stan-
dardach nauczania na jednolitych studiach magisterskich oraz na studiach zawo-
dowych.

Zrealizowanie proponowanych przez RGSzW tresci programowych w sposéb
precyzyjny, ciagly i sp6jny w ciagu 30 godzin dydaktycznych jest zadaniem nie-
zwykle trudnym przede wszystkim dlatego, ze w tym celu nalezy wprowadzi¢ lub
przypomnie¢ wiele dodatkowych zagadnien, ktore nie zostaly wymienione w pro-
gramie. Uzyskanie odpowiedniej precyzji, ciagtosci i spdjnosci wykladu jest bar-
dzo wazne samo w sobie oraz ze wzglgdu na fakt, ze jest to pierwszy przedmiot z
zastosowan matematyki prezentowany studentom kierunku Finanse i Bankowos¢.
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Sposéb prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych z tego przedmiotu wplywa zatem na
ogblny poglad studentéw co do znaczenia metod ilosciowych w finansach banko-
wosci 1 moze ich zacheci¢ lub zniecheci¢ do dalszego studiowania zastosowan
metod matematycznych, ekonometrycznych i informatycznych.

W pracy przedstawiono pojgcia i zagadnienia, do ktérych nalezatoby si¢ odwo-
fa¢ (wprowadzi¢ lub przypomnie¢) w celu uzyskania wspomnianej ciaglosci i spéj-
nosci wyktadu oraz stosowany w Akademii Ekonomicznej w Katowicach sposb
weryfikacji wiedzy z przedmiotu ZMFiB.

2. Program, koncepcja wykladu
oraz pojecia i zagadnienia uzupelniajace

Proponowany przez RGSzW program, jednakowy dla obu pozioméw studiéw
zawodowych i magisterskich, zawiera nastgpujace tresci: wartos¢ pieniadza w cza-
sie, rachunek rent, rozliczenia kredytéw i pozyczek, trwalos¢ instrumentéw finan-
sowych, analiza portfelowa, konstrukcja portfeli na podstawie notowan polskiego
rynku kapitalowego, elementy rachunku aktuarialnego, kalkulacja stawek ubezpie-
czeniowych.

Po przeczytaniu zaproponowanego wyzej programu pozornie wydaje sig, ze
jest on prosty, spéjny i zawiera wszystkie niezbgdne elementy potrzebne do zro-
zumienia istoty metod wyceny instrumentéw finansowych i ubezpieczeniowych.
Jezeli jednak chcemy by student wlasciwie kojarzyl proponowane metody matema-
tyczne z zagadnieniami teorii i praktyki finanséw, bankowosci i ubezpieczen, to
powstaje problem dydaktyczny: w otoczeniu jakiej wiedzy z finanséw i ubezpie-
czen zaprezentowa¢ wybrane metody matematyczne.

Uwazamy, ze w koncepcji wykladu zawsze zaakcentowany powinien by¢ pro-
blem z zakresu finanséw i ubezpieczen, a prezentowana metoda matematyczna
powinna by¢ przedstawiona jako pewne, zazwyczaj uproszczone rozwiazanie po-
stawionego problemu.

Przyjmujac wyzej przedstawiona koncepcje wykladu, zaklada sig, ze studenci
przed przystapieniem do zaj¢¢ dydaktycznych powinni posiada¢ okre$lona wiedze
z finanséw i bankowosci, ubezpieczen, matematyki i statystyki oraz umiejgtnosé
postugiwania si¢ kalkulatorem finansowym i arkuszem kalkulacyjnym Excel. W
przeciwnym razie niezb¢dng wiedz¢ z wymienionych wyzej przedmiotéw nalezy
cz¢sciowo uzupelni¢ w trakcie wyktadow i ¢wiczef, a pozostale zagadnienia pozo-
stawi¢ studentom do samodzielnego opracowania.

Wspomagajac studenta w samodzielnym studiowaniu, mozna odpowiednie ma-
terialy dydaktyczne zamiesci¢ w Internecie.

Nizej przedstawimy list¢ poj¢é i zagadnien, ktére nalezaloby przyjaé jako wy-
magania wst¢pne, wzglednie, ktdre nalezy uzupeini¢ w trakcie zaj¢¢ dydaktycz-
nych i pracy wlasnej studenta.



19

I. Finanse i bankowos¢.

Istota i struktura rynku finansowego, instrumenty finansowe (depozyty banko-
we, kredyt bankowy, weksel, bon skarbowy, obligacja, akcja), procent i stopa pro-
centowa, inwestycja finansowa i ryzyko, relacja ryzyko — dochéd, pomiar stopy
dochodu ryzyka inwestycji, uzytecznosé inwestycji finansowej, krzywe oboj¢tno-
sci, awersja i sklonnos¢ do ryzyka.

II. Ubezpieczenia.

Dzialalnos$é ubezpieczeniowa, ryzyko ubezpieczeniowe, produkty ubezpiecze-
nia na zycie (ubezpieczenie na cale zycie, terminowe ubezpieczenia na zycie,
ubezpieczenie na zycie i dozycie), rozktady trwania zycia, tablice trwania zycia.

III. Matematyka i statystyka.

Ciag arytmetyczny i geometryczny, funkcja liniowa, potggowa, wykladnicza i
logarytmiczna, funkcje uzytecznosci, pochodna funkcji, catka oznaczona, interpo-
lacja liniowa, zmienna losowa, wartos¢ oczekiwana, odchylenie standardowe i
wariancja zmiennej losowej, rozklad normalny, zaleznos¢ korelacyjna.

IV. Kalkulator finansowy i arkusz kalkulacyjny Excel.

3. Zajecia dydaktyczne i weryfikacja wiedzy

Zajecia dydaktyczne z przedmiotu zastosowania matematyki w finansach i
bankowosci w Akademii Ekonomicznej w Katowicach prowadzone sa na trzecim
semestrze studiéw zawodowych i magisterskich. Na studiach dziennych prowadzi
si¢ 15 godzin ¢wiczen i 15 godzin wyktadéw, na studiach zawodowych za$ 8 go-
dzin wykladu i 10 godzin ¢wiczen. Na wyktadzie realizowany jest program zapro-
ponowany przez RGSzW wraz z niezbgdnymi uzupetnieniami wymienionymi w
punkcie 2 niniejszej pracy. Na ¢éwiczeniach rozwigzywane sa przede wszystkim
zadania zwiazane z zagadnieniami prezentowanymi na wykladzie. Na stronie inter-
netowej katedry: http://www.kms.ae.katowice.pl, zamieszczane s3 przykladowe
zadania egzaminacyjne wraz z rozwigzaniami.

Egzamin ma charakter egzaminu pisemnego. Studenci rozwiazuja krétkie za-
dania zamieszczone w tescie wielokrotnego wyboru, w ktérym na cztery odpowie-
dzi tylko jedna jest prawdziwa. Test zawiera 20 pytan ocenianych nastgpujaco:
prawidtowa odpowiedz (2 punkty), brak odpowiedzi (0 punktéw), zta odpowiedz
(- 1 punkt). Z testu studenci moga wigc uzyska¢ w granicach od (- 20) do 40 punk-
téw. W trakcie egzaminu, ktéry trwa 60 minut, studenci moga korzysta¢ z wlas-
nych notatek.

W tescie nie sa uwzglgdniane wszystkie zagadnienia omawiane na wykladzie
lub ¢wiczeniach. Ze wzglgdu na duze zréznicowanie wiedzy i umiejetnosci studen-
téw przed egzaminem typy zadan na egzamin konsultowane s3 z pracownikami
prowadzacymi ¢wiczenia. Egzamin sprawdzany jest komputerowo, co pozwala na
otrzymanie peinej statystyki odpowiedzi studentéw. Statystyka ta umozliwia ko-
rektg sposobu prowadzenia zajg¢ dydaktycznych w kolejnym roku akademickim.


http://www.kms.ae.katowice.pl
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Nizej prezentujemy przyktadowy test egzaminacyjny.

Zad. 1. Kredyt w wysokosci 50 000 ma zostac splacony w ciagu 15 lat w stalych
ratach kapitalowych platnych na koniec kazdego péirocza. Ile wynosi warto$¢
6smej raty, jezeli stopa procentowa i) = 8%?

a) 3200 c) 3191

b) 3324 d) zadna z powyzszych

Zad. 2. Kredyt w wysokosci 30 000 ma zosta¢ splacony w ciagu 6 lat w stalych
facznych ratach ptatnych na koniec kazdego kwartatu. Ile wynosi wartos¢ trzyna-
stej raty, jezeli stopa procentowa i = 10%?

a) 1699,13 ¢) 1652,66

b) 1677,38 d) zadna z powyzszych

Zad. 3. Dla wskazanego projektu znajdz MIRR, jezeli rynkowa stopa procentowa
wynosi 15%.

Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Projekt | -2 | -2 | -2 | -2 | O 0 9 9 9 9 9

a) MIRR < 10% ¢) MIRR € (13%; 19%)
b) MIRR € (10%; 13%) d) MIRR > 19%

Zad. 4. Obowiazuje zasada oprocentowania prostego. Oprocentowujac kapital w
wysokosct 1500 zt od dnia 13 marca stopa procentowa réwna 8%, jaki kapitat otrzy-
masz 17 wrzesnia tego samego roku. Czas liczony jest zgodnie z reguta dokfadna.

a) 1578,34 c) 1561,81

b) 1550,21 d) zadna z powyzszych

Zad. 5. Wskaz prawidtowa odpowiedz, jezeli i = 8%.

Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ProjektA| -3 | 2 | 2 [ -2 O 0 6 6
ProjektB| -10| O 0 0 5 5 5 5 5 5

a) NPV, > NPVj c) NPV,> 15
b) NPV, < NPVy d) zadna z powyzszych
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Zad. 6. Wyznacz nominalna stopg procentowa z kapitalizacja péiroczna, dla ktérej
realna stopa procentowa wynosi 3,24% przy inflacji réwnej 6%.

a) 9,10% ¢) 10,24%

b) 9,98% d) zadna z powyzszych

Zad. 7. Wyznacz wartosé akcji spétki ABC, jezeli w poprzednim roku wyplacita
5 zt dywidendy na akcj¢, a oczekiwana przez inwestora stopa zwrotu wynosi 7%.
Tempo rozwoju spétki pozwala oczekiwaé, ze dywidenda bedzie rosta o 4% rocznie.
a) 172,00 c) 175,21
b) 173,33 d) zadna z powyzszych

Zad. 8. Przedsigbiorstwo zakupito bon 28-dniowy o nominale 10 000 po cenie 99,3
za kazde 100 ziotych nominatu i sprzedato go po 18 dniach po cenie 99,6. Oblicz
stopg procentowa sprzedazy.

a) 14,05% c) 14,46%
b) 14,40% d) zadna z powyzszych

Zad. 9. Bank A dokonuje ciagtej kapitalizacji depozytéw z intensywnoscig opro-
centowania 8 = 13,30%. Bank B kapitalizuje depozyty z roczng stopa dyskontowa
d = 12,45%. Ktéry bank oferuje swoim klientom lepsze warunki lokowania kapitatu?
a) bank A c) propozycje sa rownowazne
b) bank B d) zadna z powyzszych

Zad. 10. Dla wskazanego projektu oszacuj IRR:
Rok 0 1 2 3 4 5 6
Projekt A{ -10| -2 [ =2 | 5 5

a)IRR < 5% ¢)IRR > 12%
b) IRR €(7%; 12%) d) zadna z powyzszych

Zad. 11. Dany jest portfel sktadajacy si¢ w 10% z akcji spétki A i w 90% z akcji
spotki B. Jezeli E(R,) = 10%, o4 = 15%, E(Rp) = 14%, og = 18%, a pag = 0,10, to
E(Rp) wynosi:

a) E(Rp) = 13,60% ¢) E(Rp) = 15,20%

b) E(Rp) = 14,50% d) zadna z powyzszych

Zad. 12. Wyznacz efektywng 3-miesigczng stopg procentowa, jezeli 4-miesi¢czna
bazowa stopa procentowa kapitalizowana w okresie 1-miesigcznym wynosi 15%.

a) 11,68% ¢) 13,21%
b) 12,50% d) zadna z powyzszych
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Zad. 13. W telewizyjnym teleturnieju ,,W zyciu jak w operetce” wprowadzono
nastepujacy system nagréd. Zwyciezca moze wybraé jedna sposréd nastgpujacych
propozycji:

a) 40 000 zt ptatne natychmiast,

b) 5 000 zt ptatne natychmiast, 10 000 zt platne za 3 lata oraz 25 000 zi ptatne

za 10 lat,
c) 8000 zi ptatne co roku przez 10 lat, pierwsza ptatnos¢ natychmiast,
d) 5000 zt ptatne co roku do konca zycia, pierwsza ptatno$¢ natychmiast.

Jezeli stopa procentowa wynosi 12%, to najkorzystniejsza nagroda jest nagroda:

a) nagroda a c) nagroda ¢
b) nagroda b d) nagroda d

Zad. 14. Z funduszu o wartosci poczatkowej 200 000 zt pobierasz na poczatku
kazdego miesiaca rent¢ w wysokosci 5 100 zl. Jaka jest wartos¢ funduszu po czter-
dziestej wyplacie, jezeli i'? = 10%.

a) 35794 c) 37 804

b) 36 522 d) zadna z powyzszych

Zad. 15. Z jakiego funduszu na koncu kazdego kwartatlu mozesz przez 40 lat po-
biera¢ kwotg 8 000 zi, jezeli i'® = 10%.

a) 311439 c) 313648
b) 312 553 d) zadna z powyzszych

Zad. 16. Dtuznik zamierza splaci¢ swoje zobowiazanie wobec ciebie wekslem o
terminie platnosci przypadajacym za 30 dni. Na jaka kwot¢ powinien opiewaé
weksel, jezeli wartos¢ zobowiazania to 100 000 zi, a stopa dyskontowa dla poda-
nego terminu wynosi 12%. Rok ma 365 dni.

a) 100 996 c) 102 795
b) 101 512 d) zadna z powyzszych

Zad. 17. Dla jakiej stopy procentowej kapitalizowanej kwartalnie kapitat zwigkszy
si¢ trzykrotnie w ciagu dziewigciu lat?

a) 11,89% ¢) 12,67%

b) 12,39% d) zadna z powyzszych

Zad. 18. Obliczy¢ duration obligacji o nominale 100 i stopie kuponowej rowne;j
9% nabytej z rentownoscia 8% na dwa lata przed wykupem.

a) 1,74 c) 1,92

b) 1,83 d) zadna z powyzszych
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Zad. 19. Obliczy¢, jaka wartosé osiagnie kapitat réwny 500 po 3 latach i 13 dniach
przy stopie i = 6% (procent prosty). Rok ma 360 dni.

a) 591,08 c) 611,37

b) 600,98 d) zadna z powyzszych

Zad. 20. Obliczyé srednia intensywnos¢, jesli przez pierwsze trzy lata kapital
oprocentowany byl stopa 6 = 7%, a przez kolejne trzy stopa d? = 7%.

a) 6,37% c) 7,06%

b) 6,96% d) zadna z powyzszych

Wyniki egzaminéw z ZMFiB przeprowadzonych na jednolitych studiach magi-
sterskich dziennych i zaocznych w lutym 2005 roku zamieszczono w tabelach:

Tabela 1. Wymagana liczba punkt6w

Ocena Niedostateczny Dostateczny Plus dost Dobry Plus dobry
Studia dzienne 0-19 20-24 25-29 30-34 35-40
Studia zaoczne do 11 12-14 15-17 18-21 >22

Tabela 2. Statystyka liczby punktéw
Statystyka Min Max $rednia Odchylenie standardowe
Studia dzienne 0 40 23,72 7,53
Studia zaoczne -11 29 10,66 8,18
Tabela 3. Procentowy udziat ocen

Ocena Niedostateczny Dostateczny Plus dost Dobry Plus dobry
Studia dzienne 23,12 30,22 24,55 16,04 6.34
Studia zaoczne 53,09 16,05 9,88 11,11 9,88

Oceny osiagni¢te na egzaminie pisemnym studenci moga dobrowolnie popra-
wi¢ na egzaminie ustnym. Niestety tylko nieliczna grupa studentéw decyduje si¢
przystapi¢ do egzaminu ustnego. W roku akademickim 2004/2005 do egzaminu
przystapito 10 studentéw studiéw dziennych i tylko jeden student studiéw zaocz-
nych.
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4. Wnioski koncowe

Wyniki egzaminu pisemnego osiagane przez studentéw nie s satysfakcjonujace.
Chcielibysmy, aby 80% studentéw osiagato wynik powyzej 70% punktéw wymaga-
nych na oceng dostateczng (28 punktéw). Gdyby ta miara mierzy¢ wyniki egzaminéw
studentéw studiéw dziennych, to w 2005 r. tylko 31,72% studentéw zdaloby egzamin.

Znacznie gorsze wyniki osiagaja studenci studiéw zaocznych. Chcielibysmy,
aby poziom wiedzy tych studentéw az tak znacznie nie odbiegal od poziomu wie-
dzy student6w dziennych. Aby osiagnaé ten cel, zréwnano liczbe zaje¢¢ dydaktycz-
nych na studiach zaocznych do wymiaru obowiazujacego na studiach dziennych.
Konieczne jest réwniez przygotowanie materialdw dydaktycznych wspomagaja-
cych samodzielng prace studentéw. Uwazamy, Ze analiza statystyczna odpowiedzi
studentéw pozwoli nam udoskonali¢ sposéb prowadzenia zaje¢ dydaktycznych tak,
aby osiagali oni lepsze wyniki na egzaminie pisemnym.
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CURRICULUM, EDUCATION AND KNOWLEDGE VALIDATION
ON MATH APPLICATION IN FINANCE AND BANKING

Summary

Modemn finance is embedded in mathematic, econometric and information sciences methods. The
Chief Committee of Higher Education (CCHE) resolute to adjoin subject called “Math application in
finance and banking” to standard majors (core courses) for uniform undergraduate master’s studies as
well as for Bachelors Studies.

Accurate, chronic and consistent adaptation of CCHE projected program throughout thirty teach-
ing hours is very difficult primarily due to the necessity of introducing many subject matters not
included in the talked about program. Achieving proper accuracy, permanence and consistency is
particularly important owing to the first time option for finance and banking students to be introduced
to math application subject. The teaching thought forms common students outlook of the quantity
methods function in finance and banking. This viewpoint can encourage to or discourage students
from further study of quantitative methods and their applications.

This paper covers authors’ experience relating to implementation and knowledge confirmation of
subject called “Math applications in finance and banking” taught at full time and part time like
(weekend) studies.
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