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Zagadnienie racjonalnego oswietlenia ulic za-
lezy od wielu czynnikéw i warunkéw, z ktérych
nieltére sa nawet ze sobg w sprzecznosci, a co wie-
cej — same poglady fachowych kol na postulaty,
jakim powinno czyni¢ zados$¢ o$wietlenie ulic, ule-
galy ewolucji i bynajmniej nie sg i dzi§ jeszcze
wyrazem jednolitych na te kwestje zapatrywan,

Sprawe bowiem komplikuje ta okolicznoé¢, ze
ofwietlenie, majgace wogéle za cel zapewnienie
szybkiego spostrzegania oraz dokladnego widzenia,
a wiec odbierania wrazenn wzrokowych, wkracza
w dziedzine psychologji. Z tego tez wzgledu po-
stawienie w tym kierunku bardziej niewzruszonych
zasad wymaga uzgodnienia pogladéw czynnikéw
zainteresowanych, jakiemi sg: technika oéwietlenia,
psychologja i estetyka.

Do opracowania niniejszego referatu postuzy-
ly mi glownie publikacje i artykuly inZynieréw
o$wietleniowych w fachowych czasopismach za-
granicznych oraz odnoéna literatura w postaci bro-
szur i katalogow firm, wytwarzajacych oprawy ele-
ktryczne. Nadmieni¢ mimochodem, ze terminu
woprawy elektryczne” bede uzywal na oznaczenie
wszelkich oston zaréwki, zlozonych z reflektorow
i kloszoéw szklanych. Dla opraw elektrycznych sg
tez w uzyciu nazwy: armatury i lampy.

Mniej natomiast korzystalem z literatury
ksigzkowej, ktora — jak i w innych galeziach tech-
niki — nie nadgza za wynikami badan i préb, do-
konywanemi w laboratorjach wielkich zakladéw
przemystowych.

Wykresy, charakteryzujace Zrédla $wiatla
i oprawy.

Do oceny danego zrédla Swiatla stuzy t. zw.
wkrzywa $wiatlosci” (Lichtverteilungskurve, courbe
photometrique).

Bledem byloby, oczywiscie, uwaza¢ powierz-
chnie, ograniczona krzywa $wiatlosci, za propor-
cjonalng do strumienia $wietlnego, bowiem krzywa
Swiatloéci orjentuje nas jedynie co do $wiatlosci
danego Zrédla §wiatla w réznych kierunkach.

Do wyznaczenia natomiast strumienia $wietl-
nego ze znanej krzywej $wiatlosci stosuje sie przy-
blizone metody rachunkowe lub metody wykreslne.

Ze wzoru np. Blocha:
1
Io= 87 Isp0 +2 Iggo +Tsoo + Troo0+ 2 Iwonf*' Iww)

oblicza si¢ $rednig $wiatlo§¢ przestrzenng: I,
przyczem wystarcza w tym celu odezytaé z krzy-
wej $wiatlosci sze$§¢ wartoéci dla kata 2 = 30, 60,
80, 100, 120 i 150° a nastepnie oblicza sie strumien
$wietlny z wzoru: : .

Fas 4xlps. 40wy o8l

Metoda wykreélna Rousseau polega na prze-
niesieniu krzywej §wiatloéci z biegunowych do pro-
stokatnych osi spélrzednych. Budowa krzywej
Rousseau widoczna jest z rys. 1.

Powierzchnia, zawarta miedzy krzywa Rous-
ceau ,b", a osig rzednych 00', daje wprost w pew-
nej skali wielko§é¢ strumienia §wietlnego,

Do poréwnania strumieni $wietlnych réznych
zrodet $wiatla wzglednie tego samego Zrédla swia-
tla, lecz ostonietego réznemi oprawami, t. zn. do
poréwnania sprawnosci poszczegblnych opraw
(sprawnoécig oprawy nazywamy stosunek:

F oprawy )

T oprawy = 1= T
F 2aréwki nieoslonigtej

kresli sie¢ t. zw. ,krzywg strumienia S$wietlnego"
W', Krzywa ta jest krzywag calkowg krzywej
Rousseau, a rzedne jej przedstawiaja w pewnej
skali strumienn $wietlny dla danego kata o

Zaréwno ,krzywa Rousseau ,b", jak i ,krzy-
wa strumienia §wietlnego — ,,c'’ sa wyznaczone dYa
jednakowych katéw brylowych. Pewna odmiane
stanowi , krzywa strumienia $wietlnego" — , d", wy-
kreslona dla jednakowych katéw plaskich.

Na rys. 2 podane sa ,krzywe S$wiatlosci”
dla zasadniczych typéw opraw elektrycznych
ulicznych, obecnie stosowanych i w dalszym cig-
gu opisanych. : ;

+Krzywe strumienia swietlnego' dla réznych
opraw, wykreslone dla jednakowych katéw plas-
kich, przedstawia rys. 3, " \

Wykresy na rys. 2 i 3 odnoszg sie do opraw
symetrycznych, t. j. takich, ktérych ciala fotome-
tryczne w przecieciu plaszczyznami prostopadtemi
do osi daja kotla. ) _
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Wykresy charakteryzujace nieoslonieta zaréwke gazowans, o strumieniu éwietlnym F = 1000 lum. i nawinigciu

drucika zarowego w zygzak.

a krzywa $wiattoéci
b e— Rousseau
c o oy "

A - - -

720 s’ mo' 1% 120
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Rys. 2.
Krzywe $wiatlosci zaréwki gazowanej, nawinigtej

w zygzak, o F = 1000 lum.:
1 — nieoslonigtej,
2 — oslonietej oprawq wzdluing (2 4 = 160°),
3 — oslonigtej oprawg poprzeczna,

4 — oslonigtej oprawg z kloszem opalowym, zamknie-
tym,

5 — oslonigtej oprawa z kloszem opalowym cylindrycz-
nym, otwartym od dotu.

strumienia $wietlnego dla jednakowych katéw brylowych
strumienia §wietlnego dla jednakowych katéw plaskich
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Rys. 3.

Krzywe strumienia $wietlnego zaréwki gazowanej, na-
winietej w zygzak, o F = 1000 lum.:

1 — mieoslonigtej,

2 — oslonictej oprawa wzdluzng (2, = 160'),

3 — oslonigtej oprawa poprzeczng,

4 — oslonigtej oprawa z kloszem opalowym, zamknig-
tym,

5 — oslonietej oprawa 2z kloszem opalowym,
drycznym, otwartym od dotu,

6 — oslonigtej oprawg wzdluing, z kloszem opalowym.

cylin-
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Istnieja rowniez oprawy asymetryczne i wow-
czas dla scharakteryzowania takich opraw nie wy-
starczaja krzywe $wiatlosci, otrzymane przez prze-
ciecie ciala fotometrycznego plaszczyzna, przecho-
dzaca przez o$ (rys. 2), lecz konieczne jest row-
niez podanie krzywych s$wiatlosci, otrzymanych
z przeciecia ciata fotometrycznego plaszczyzng
prostopadla do osi i przechodzacg przez $rodek
zrodla $wiatla (rys. 4, 51 6).

?y
MMM

Rys. 4,
Krzywa $wiatloéci (pozioma), oprawy asymetrycznej do
oéwietlenia ulic szerokich przy zawieszeniu 2z obu stron
ulicy
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Rys. 5.
Krzywe $wiatlosci (poziome) opraw asymetrycznych do
oéwietlenia ulic waskich przy zawieszeniu z boku wzgl. na
$rodku ulicy.
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Rys. 6.
Krzywe $wiatlosci (poziome) opraw asymetrycznych, stoso-
wanych przy skrzyzowaniu ulic.
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Zasady projektowania oswietlenia ulicznego.

Przy projektowaniu oswietlenia ulicznego ma-
my do obrania w najogélniejszym przypadku na-
stepujace czynniki:

1) rodzaj pradu i napigcie,

2) typ oprawy,

3) moc (typ) i budowa zaréwki,

4) odstep lamp a i sposéb ich rozmieszczenia,

5) wysokosé¢ zawieszania h.

Napiecie i rodzaj pradu sa zazwyczaj dane
i w rzadkich jedynie przypadkach projektujacy
o$wietlenie ma wplyw na obiér tego czynnika.

Moc zaréwki zalezy od zalozenia $redniej jas-
nosci poziomej, zadanie wigc zaprojektowania
o$wietlenia streszcza sie wlasciwie w obiorze: ty-
pu oprawy, odstepu lamp i wysokosci zawieszenia,
przyczem a i h pozostaja w pewnym zwiazku z ty-
pem oprawy.

Pomijajac narazie wzgledy, ktéremi nalezy sie
kierowaé przy obiorze tego lub innego typu opra-
wy, nadmienie, Ze projekt oswietleniowy polega
na wyznaczeniu nastepujacych wielkoéci, ktére
charakteryzujg dane urzadzenie:

a) jasnosci poziome: minimalna E .
maksymalna E ;..
érednia E .
min

b) stopieri réwnomiernosci:
max,
oraz ewentualnie:
c) jasnosci pionowe: E jion.
Do obliczenia tych wielkoéci sluza wzory na-
stepujace: »

la [a
Ey =—'="=—.coa’a . ', . (2)
r 2
la . cos®
Epo:. — EN 0. COB Oatom Srmrmmmtmey s (3)
h?
Epion. 30 D T IR (4)
gdzie patrz (rys. 7).
4
R
A.a‘
< EIW-
/
/
X/
‘E S & f1on. ;/ _p
B S0 TAc il 61 A% PRAIR A RA L 2B 0 1RO AR 2Ll i e
Rys. 7.
Ey = jasnoé¢ normalba na plaszczyZnie prostopadiej do

promienia Ia w luksach,
odlegtoéé punktu P, w ktérym wyznaczamy jasnosé,
od #Zrédla §wiatla w metrach,

1

[ = kat,

- wysoko§¢ zawieszenia lampy nad poziomem po-
réwnawczym (1 m nad ulicg) w metrach,

a = odlegloé¢ danego punktu P od spodka lampy S
w metrach,

E o, = iasnoé¢ pozioma w luksach,

E = pionowa w luksach,

pion. »
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Emu.v Emin

EI‘I\GX
my t. zw. ,metode prostokatéow'”, polegajaca na
tem, ze wyznaczamy jasno$ci poziome dla srod-
kow calego szeregu prostokatow, na jakie dzielimy
ulice lub plac. Dla uproszczenia wyodrebniamy
z ulicy powtarzajagcy sie element (rys. 8) i dla
niego przeprowadzamy obliczenie.

Do obliczenia E i, stosuje-

|
% ®
Rys. 8.

Dzielenie placéw i ulic na prostokaty.

Jasnoéé $rednig E. znajdujemy z wzoru.

S E

Etr. = l_n"

tow wzgl. kwadratow. Jasnosci za$ poziome dla po-

szczegolnych punktéw obliczamy ze zwiazku (3),

w ktorym za lo podstawiamy wartosé éwiattosci,

odczytang dla kata o z krzywej $wiatlosci danej

oprawy, odpowiadajgcej ponadto budowie Zaréw-
ki oraz polozeniu zaréwki wewnatrz oprawy.

Krzywe $wiatloéci podawane sa w katalogach
firm dla zrodla §wiatta o strumieniu $wietlnym
F = 1000 lumenéw. O ile dla kogo$ bardziej przy-
stepne jest pojecie $wiecy, to takie zZrédlo swiatla
ma $rednig Swiatloéé przestrzenng I = 79,6 Swiec
(ze wzoru 1). Dla obranej zaréwki nalezy przeli-
czyé odnosne $wiatlosci z katalogowej krzywej
éwiatloéci w stosunku rzeczywistego strumienia
éwietlnego do strumienia 1000 lumenow. Wartosci
cyfrowe strumienia $wietlnego, odpowiadajacego
poszczegolnym zaréwkom, podane sg zazwyczaj
przez fabryki zarowek.

Jest przytem rzecza znang, ze — jesli chodzi
o ekonomje o$wietlenia, o czem bedzie mowa dalej,
korzystniej jest: ' :

1° — stosowaé duze zaréwki, gdyz sprawnosc
$wietlna wzrasta wraz z moca Zaréwki,

2" — strumieri §wietlny jest wigkszy przy na-
pieciu nizszem. (Powdd, jak wiadomo, jest ten, ze
w zaréwkach na napiecie nizsze silniej mozna ob-
cigzaé¢ drucik, ktory jest grubszy).

Mimochodem wspomne w tem miejscu, ze daw-
niej stopniowano zaréwki nie wedlug poboru mocy
w watach, lecz wedlug ilosci $wiec ($wiatlosci po-
ziomej). Klasyfikacja taka byta uzasadniona tem,
ze wyrabiano wéwczas wylacznie zaréwki préznio-
we, ktorych érednia $wiatlo§é przestrzenna nie od-
biegala zbytnio od swiatlosci poziomej.

(IQ - Oka 0,8 Ipog)

, gdzie n oznacza iloé¢ prostoka-

Rezultat obliczenia o$wietlenia ulicy dla kon-
kretnego przypadku zastosowania oprawy poprzecz-
nej i zaréwki 200 watowej, dla wysokosci zawie-
szenia 7,5 m nad poziomem ulicy, odstepu lamp
a = 50 m i szerokosci ulicy 10 m, przedstawiono
wykreslnie na rys. 9 10 i 11,

3
2
S
N
6 ¢
3 3
¢ Y
3 3
2 2
/ e 1
0 5 W 65 20 25 0 5 0 4 Mm

Rys. 9.

L
w Jm a3 0 25 Jm

Rys. 10.
Krzywe jasnoéci poziomej E_ . w przekroju poprze-
cznym ulicy — a = przez lampg, b = miedzy lampami,
dla poziomu poréwnawczego 1 m nad ziemia,
—t s — — dla poziomu ulicy,
krzywa jasnosci pionowej E ; ;

\ \ g
oy gong
/. o

~—————= FRONT DOMOH m

A / / N Gl
7] J . /5 20 25
m. QOLEGLOSCI 0D LAMPY.
Rys. 11,

Krzywe jasnosci pionowej w przekrojach poprzecznych uli-
cy w odstepach co 5 m.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze obliczone jas-
noséci odnosza sie do poczatkowych strumieni §wie-
tlnych, podawanych przez fabryki zaréwek. Z bie-
giem czasu poczatkowy strumieri $wietlny zmniej-
sza sie 0 20% (tej granicy odpowiada mniej wigcej
uzyteczna trwaloé¢ zaréwki); przeto juz przy pro-
jektowaniu nalezy to uwzgledni¢ przez doliczenie
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np. 10% do poczatkowego strumienia §wietlnego,
ktéryby wypadl z obliczenia przy zalozeniu zgda-
nej jasnosci.

Osiagniecie preliminowanego i obliczonego
w sposéb wyze] podany efektu §wietlnego zalezy
od nalezytego obliczenia przewodéw dosylowych
na dopuszczalny spadek napiecia tak, zeby zaréwki
$wiecily przy napieciu nominalnem, Gdyby bowiem
w wykonanem urzadzeniu zaréwki $wiecily przy
napieciu nizszem od nominalnego, to zmniejszylby
si¢ strumien $wietlny, a co zatem idzie, jasnoéé
o$wietlenia, W jakim zaé stopniu teoretyczny wy-
nik obliczenia odbiegalby od rzeczywistego stanu
rzeczy wynika z tego, Ze obnizeniu napiecia o 5%
odpowiada zmniejszenie si¢ strumienia $wietlnego
o okolo 20%.

Warunki i sposoby nowoczesnego oswietlenia ulic.

Racjonalne i nowoczesne o$wietlenie ulic po-
winno czyni¢ zado$¢ nastepujacym warunkom,
byé mianowicie:

1) dostatecznie silne,

2) nierazace (nieol$éniewajgce, nieoslepiajace),

3) réwnomierne,

4) ekonomiczne,

5) estetyczne,

Oswietlenie powinno byé dostatecznie silne,

Juz ten pierwszy warunek wymaga doklad-
niejszego ujecia, gdyz w tym wzgledzie istniejg nie-
jasnoéci i niedoméwienia, Mamy bowiem do czy-
nienia z dwoma pojeciami: jasnosci poziomej E,..
i jasnosci pionowej Biios,

Dostateczna jasno$¢ pozioma jest konieczna
do o$wietlenia powierzchni jezdni i chodnikéw,
a to w celu np. umozliwienia odszukania zgubione-
go przedmiotu, odczytywania planu miasta i wszel-
kich zapiskéw, natomiast jasno$¢ pionowa decydu-
je o oSwietleniu frontow doméw i wszelkich po-
wierzchni pionowych, a wigc tabliczek z nazwami
ulic, numeréw orjentacyjnych, twarzy przechod-
niéw i t. d.

Wyobrazmy sobie urojone Zrédlo $wiatla, kto-
rego promienie padalyby prostopadle do powierz-
chni ulicy. Jasno$é¢ pozioma moglaby wowczas byé
bardzo duza, natomiast jasno$¢ pionowa teoretycz-
nie bylaby zero. Takie Zrédlo $wiatla nie byloby
pozadane,

Wynika wiec z tego, ze promienie §wietlne po-
winny mieé taki kierunek, by wytworzy¢ dostatecz-
ne zaréwno E ;o;. jak i E jion.  Ta kierunkowosé
wypromieniowania $wiatla jest dla pewnych opraw
elektrycznych i ich budowy cecha charakterystycz-
na, a w zwigzku z tem zwolennicy i propagatorzz
pewnych typéw opraw réznig si¢ w zapatrywaniac
na kwestje, ktéra z jasnosci Epo.. czy Epion. jest dla
o§wietlenia ulicznego wazniejsza.

Spér ten wiodg ze soba od dluzszego czasu
zwolennicy a) opraw, promieniujacych przewaznie
w dot wzdluz osi (po niem. ,Tiefstrahler"), ktére
nazwe w skréceniu oprawami wzdluinemi, oraz b)
opraw, promieniujacych przewaznie w poprzek
osi o plaskiej krzywej §wiattosci (po niem. ,Breit-
strahler”), ktére nazwe w skréceniu oprawami po-
przecznemi; znamienne dla obu opraw krzywe

$wiattoéci uwidoczniono na rys, 2 (krzywa 2 i 3),
za$ same oprawy przedstawione sg na rys. 12 i 13,

Rys. 12.
Oprawa wzdluzna
od 300 do 1000 watéw.

Rys. 13.
Oprawa poprzeczna
od 300 do 500 watow.

W réznych krajach opracowano normy, ktére
jednakze zawieraja dane tylko co do wymaganych
wartoéci dla jasnoéci poziomej.

Tak np. w Niemczech Deutsche Beleuchtungs-
technische Gesellschaft zalecala do niedawna przy-
najmniej ponizsze jasnosci:

Jasnoé¢ pozioma

Podc'zal normalnego n{chu tetlnis e yirnage e
ulicznego ma wynosié e e 5 el

conajmniej; ér. [ Tmin
lukso6w
na ulicach i placach o stabym

i g | 01 — 05

o érednim ruchu 2 5 ] 05 — 1
iz ] sl

o silnym ruchu 5 — 20 | 1 — 4

Wedtug projektu nowych norm o$wietlenio-
wych, opracowanych przez niemiecka , Komission
fiir praktische Beleuchtungsfragen jasno$¢ o$wie-
tlenia podczas normalnego ruchu ulicznego ma wy-
nosic:

~_Jasnoéé pozioma x|
$rednia minimalna
A IE"_ Uy _‘l, . E“‘i“_‘_, =
ko 6w
: : przynaj- . | przynaj-
Na ulicach i placach mnie| !potqdane ‘ mniej | pozadane
o ruchu stabym 1 3 | 0,2 0,5
il — —— &
o ruchu érednim 3 8 0,5 2
1RSI, 5 a2 BACKS 0 Nl ot s __[- Al
o ruchu silnym 8 15 2 4
S| N SRR T [
o ruchu b. silnym ‘ l
(wielkomiejskim) | ' | 30 P 8
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Cyfry powyisze moga by¢ zmniejszone do 1/3
podanych wartosci w czasie trwania slabszego ru-
chu ulicznego. |

We Francji Société pour le Perfectionnement
de I'Eclarirage wysuwa réwniez tylko pewne za-
dania co do jasnosci poziome;j:

o 2 Kategorja oswietlenia
Klasa Charakter UIlcy i jasnoéé¢ w luksach
1obsk Place reprezentacyjne o ruchu uroczyste
bardzo silnym ponad 14
Ulice bardzo szerokie o ruchu intensywne
2-ga silnym (I kategorja)
i ulice éredniej szerokoéci o ru-
chu wyiatkowo silnym 9 — 12
" | Ulice bardzo szerokie o ruchu intensywne
$rednim (I kategerja)
3-ci Ulice éredniej szerokosci o ru-
-cia 4
chu silnym
Ulice waskie o ruchu wyjat-
oA [ kowo silnym ] §=17..
Ulice bardzo szerokie o ruchu
At stabym wzmozone
Ulice éredniej szerokoécii wgs-
kie o ruchu érednim 2 —3
Ulice éredniej szerokoéei o ru-
5-ta chu stabym normalne
Ulice waskie o ruchu slabym 05 — 1,25
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Szeroko$¢ ulicy okreslono w taki sposob:

Szerokoséé ulicy

Ulice: miedzy linjami doméw
burdzo‘ szerokie ponad 17 m
$redniej szerokosci od 12 do 17 m
waskie ponizej 12 m

Przytoczone zalecenia nie rozstrzygaja jednak
sprawy, jaka jasno$¢ jest miarodajna dla nowo-
czesnego o$wietlenia ulicy. By sprawe te rozwig-
zaé, musimy najpierw odpowiedzie¢ na dwa naste-
pujace pytania: 1) jakie jest przeznaczenie ulicy
i co musi by¢ latwo spostrzegalne i widzialne? 2)
jak widzimy w nocy przy sztucznem oswietleniu
ulicy?

Ulica w wiekszem miescie stuzy przedewszyst-
kiem jako arterja komunikacyjna i musi umozli-
wia¢ wobec rosnacego z roku na rok ruchu ulicz-
nego szybkie i bezpieczne przenoszenie si¢ z miej-
sca na miejsce przechodniow i wszelkich srodkow
lokomocji, a glownie samochodéw. Oswietlenie
uliczne musi wiec w pierwszej linji czyni¢ zado$¢
wzgledom na bezpieczeristwo komunikacji. Kierow-
cy tramwajow i samochodéw muszg latwo spo-
strzega¢ wszelkie napotykane na ulicy przeszkody.

Zwolennicy opraw poprzecznych (szkiel dio-
ptrycznych i holofanéw) twierdza, ze dla szybkie-
go spostrzegania oséb i przedmiotéw miarodajna
jest jasno$¢ pionowa Epon, a na dowdd tego
przylaczajg dzialanie prozektoréw samochodo-
wych. Podobne dzialanie wykazuja rzeczywiicie
oprawy poprzeczne ze swg plaska krzywa $wiatlo-
$ci.

Poglad ten jednak nie jest podzielany obecnie
nawet przez niektérych do niedawna propagatorow

opraw poprzecznych. Tak np. Schneider*) stwier-
dzil na podstawie dluzszych badan, Zze o dobrem
i szybkiem spostrzeganiu stanowi t. zw. efekt kon-
turu (niem.: ,Silhouetten - Effekt", franc.: ,Effet
Silhouette'), polegajacy na réznicy jasnoséci obser-
wowanych przedmiotéw. A wiec miarodajna bylaby
jasnos¢ pozioma E ..., gdyz ciemny kontur osoby
o malej jasno$ci pionowej Egion . bedzie si¢ dosko-
nale zarysowywal na jasnem tle jezdni. Takie nato-
miast o$wietlenie daja wlasnie oprawy wzdluzne,
ktorym odpowiadaja duze jasnosci poziome.

Zdjecia z natury na rys. 14 i 15 uwidoczniaja
zjawisko konturu w czasie pogody i podczas de-
$ZCzZu

Rys. 14.

Zjawisko konturu w suchg pogode; wida¢ wyraznie osoby
siedzace na lawkach.

Rys. 15,
Zjawisko konturu podczas dzdzystej pogody.

Kontrast przedmiotu ciemniejszego na jasnem
tle jezdni zaciera si¢ przy oprawach poprzecznych.

Dla uzyskania tego jasnego tla siega sie dzis
juz do takich $rodkéw, jak: jasne wyprawianie
écian doméw oraz nadawanie jasnego koloru po-
wierzchni jezdni, Wedlug doswiadczen amerykan-
skich najodpowiedniejszym, 2z punktu widzenia

') Dipl. Ing. Ludwig Schneider: ,Physiologische Be-
trachtungen zur Beurteilung von Beleuchtungsanlagen",
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techniki oswietleniowej, materjalem dla jezdni jest
beton.

Niezaleznie od tego wymagana jest pewna jas-
nos¢ pionowa, potrzebna do odeczytania szyldow,
napisow i t. d., jak juz o tem wyzej wspomniano.

Oswietlenie nie powinno by¢ razace
(olsniewajace, oslepiajace).

Zjawisko razenia polega na zmniejszeniu spo-
strzegawczoéci i zdolno$ci odbierania wyraznych
wrazeni wzrokowych wskutek oddziatywania bezpo-
$rednich promieni $§wietinych na siatkowke wzgled-
nie — $cislej rzecz biorac — wskutek kontrastu
miedzy jaskrawem zrédiem $wiatla a tlem.

Razenie wzroku daje si¢ odczuwac¢ nawet przy
niezbyt silnych Zrodtach $wiatla. Dowodem tego sa
przestarzale latarnie gazowe, wysokie ok. 3,5 m
nad ziemig, ktére zarzucono wlaénie z powodu
nieprzyjemnego ol$niewania. Strumien Swietlny
tych lamp wynosil tylko okoto 500 lumenow, czyli
érednia $wiatlosé przestrzenna I, wynosila ok. 40
$wiec. '

Zjawisko razenia wystepuje ' oczywiscie tem
silniej, im silniejsze sa zastosowane Zrodla swiatla,
i to tem bardziej, ze przy oéwietleniu ulicznem tlo
dla opraw stanowi ciemne niebo.

Liczne do$wiadczenia wykazaly, ze zjawisko
razenia daje si¢ odczuwaé silnie wtedy, gdy pro-
mienie $wietlne, wpadajace do oka, tworza kat z
poziomem B = 15 i ze zjawisko to roénie bardzo
szybko ze zmniejszaniem si¢ tego kata.

-

—— ____“5
o
- »a_?!;‘:?r,r,.u. Voe Yo

powinno by¢ mniejsze

Teoretycznie razenie sz
dzigki tej okolicznosci, ze nie mamy do czynienia
z punktowem zrodlem éwiatla, co bylo dotad mil-
czacem zalozeniem, lecz ze zaréwka nieosfonieta,
a tem bardziej oslonieta, przedstawia wigksza po-

wierzchnie o mniejszej jaskrawoséci, Praktycznie
jednak zastosowanie kloszéw rozpraszajacych przy
oéwietleniu ulic (inaczej rzecz si¢ ma przy oSwie-
leniu wnetrz) nie polepsza sprawy w sensie zapo-
biegania razeniu, gdyz wymiary wzgledne klosza
sa bardzo matle przy tych odleglosciach, przy kto-
rych wystepuje jeszcze razenie, za§ o jaskrawosci
decyduja wlasnie wymiary wzgledne.

Na wymienienie zastugujg prace U. Bordonie-
go, zlozone Migdzynarodowej Komisji Oswietle-
niowej (Commision Internationale de I'Eclairage)
w lipcu 1924 r. Bordoni doszedl do wniosku, ze
zapobieganie bezposredniego widzenia drucika za-
rowego przez zastosowanie wickszych oston szkla-
nych, rozpraszajacych $wiatlo, a w nastepstwie
zmniejszajacych jaskrawos$¢, staje sie skuteczne
dopiero wtedy, gdy kontury tych powierzchni §wie-
cacych sg widziane przez oko w kacie, wynoszacym
przynajmniej kilka stopni.
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Tem sie tlumaczy, ze zblizajac si¢ do oprawy
ulicznej, wyposazonej np. w dobrze rozpraszajacy
klosz opalowy, zamkniety od dolu, i wpatrujac sie
w lampe, odczuwamy razZenie coraz mniej.

Ciekawe sa rowniez do$wiadczenia, wykona-
ne przez Sweet'a. Wynik ich byl taki, ze, jesli
zrodlo §wiatta, umieszczone na wysokosci 10 m,
oléniewa w pewnym stopniu obserwatora, stojace-
go nieruchomo, to razenie bedzie 2 razy silniejsze
przy wysokos$ci h = 6,50 m, 3 razy silniejsze przy
h — 4,80 m i 8,5 razy silniejsze przy h = 3,60 m.

Wepomniany wyzej niemiecki projekt nowych
norm os$wietleniowych zada, by jaskrawoéé w ka-
cie 2 = 60° do 90" nie przekraczala wartosci
2 $w/em® powierzchni §wiecace;.

Ocenimy teraz oprawy wzdluzne i poprzeczne
z punktu widzenia zjawiska razenia. Ocena ta wy-
pada na niekorzy$¢ opraw poprzecznych (szkiel
dioptrycznych i holofanowych), gdyz daja one
plaska krzywe $wiatloéci, o $wiatloéci maksymal-
nej: Imx. w kacie 2, zawartym miedzy 75" a 90°.

Oprawy natomiast wzdluzne oslaniajg calko-
wicie zarowke, a budowa ich jest tego rodzaju, ze
urzadzenie do przestawiania oprawki nie pozwala
opuéci¢ zaréwki do polozenia nizszego, niz to, kt6-
re odpowiada katowi wypromieniowania 2 o =
— 150° — 160°, Pod katem wypromienjowania
rozumiemy kat 24° ktéry tworzy punktowo pomy-
§lany drucik zarowy z krawedziami oprawy. :

Oswietlenie powinno byé ré6wnomierne,
sie
(< 1). Zapatrywania na wy-

Réwnomiernoéé  os$wietlenia

Emln.
Emu.
magang réwnomierno$¢ o$wietlenia nie sg jeszcze
ustalone. Powodem tego jest ta okolicznosé, ze
stosunek ten wlasciwie nie charakteryzuje réwno-
miernosci oSwietlenia. Potrzebe wynalezienia inne-
go kryterjum dla oceny réwnomiernosci o$wietle-

wyraza

stosunkiem:

nia odczuwa sie i zapewne pojecie %ﬂiﬂ# , ktorem
max.

sie ciagle jeszcze operuje, bedzie zastapione przez

inne,

Nalezy zaznaczy¢, ze poglady na istotne zna-
czenie rownomiernosci ulegly powaznym zmianom.
O ile: doniedawna duzej réwnomiernosci przypi-
sywano znaczenie zasadnicze, o tyle obecnie wy-
magania sa znacznie skromniejsze.

Zalecenia niemieckie, podane przez Deutsche
Beleuchtungistechnische Gesellschaft przy oéwie-
tleniu ulic, zawieraly takie wskazanie: ,,Oswietle-
nie powinno by¢ mozliwie réwnomierne”. W lite-
raturze fachowej spotka¢ bylo mozna twierdzenie,
ze o dobroci o$wietlenia ulicznego decyduje row-
nomiernoéé, a nie bezwzgledna warto$é jasnosci.
min, i
max. = 5 3

Praktyka jednak wykazala, ze wymagania ta-
kie byly wygérowane i ze nawet place o stopniu

Cyfrowo wymagano pierwotnie, by -

réwnomiernosci nalezy uwazaé za o$wietlone

1
50
dostatecznie rownomiernie. W zwigzku z tem ule-
gla zmianie redakcja przytoczonych zalecern nie-
mieckich, ktére przybraly forme: ,nalezy unika¢
szkodliwej nieréwnomiernoéci”’, Nawiasem mo-
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wigc — réwnomierno$é¢ o$wietlenia taka, przy kté-
rej powstaja ciemne miejsca pomigdzy lampami,
50

Ocena obu charakterystycznych opraw, ze
wzgledu na warunek réwnomiernosci, wypada na
korzy$¢ opraw poprzecznych, Nic tez dziwnego, Ze
przez dluzszy czas uwazano oprawe poprzeczng
za ideal oprawy do oéwietlenia ulicznego. Poglad
ten byl tylko logicznem nastepstwem zaloZenia, ze
nalezy dazy¢ do jak najwigkszej réwnomiernosci.

Dzi§ jednak utrwala sie poglad, Ze oswietlenie

lezy znacznie ponizej

uliczne musi byé przedewszystkiem nierazace
choéby nawet kosztem zmniejszonej réwnomier-
nosci.

Oswietlenie powinno byé ekonomiczne.

Dla poréwnania i oceny obu systeméw oswie-
tlenia ulic pod wzgledem gospodarnosci nalezato-
by obliczy¢ roczne koszty ruchu urzadzenia podlug
mniej wiecej takiego przykladu:?)

P"W"k‘:"“'v Z kloszem
Rodzaj oprawy holofano- | Wzdtuzna :;’,:;‘;m’:
wem, asy- nym
melrvezna
Kat wyoromieniowania:2a°| = 180° 150° —
Wysokoéé zawieszenia:hwm 8 8 8
Odleglo$é lamp:a w m . . 80 25 25
Moc zaréwki watéw . 750 200 300
Iloéé lamp na 1 km 12,5 40 40

Srednia jasnoéé pozioma Egr.
w luksach . . . . . J 8 7.5

Koszty zatozenia 1 km linji

(bez stup6w) w RM 2775.— | 5120.— | 5120.—
Umorzenie 10% . . . . .| 27150 512.- 512.—
Wymiana spalonych zaré-

wek: 5 szt. rocznie na

kazdg lampe . .| 625.— 800.— | 1100.—
Konserwacja: 12 razy rocz-

nie kazdg lampe po 0,20 RM 31.50 96.— 96.--
Naprawki: wymiana szkiet ':ofi"'ﬁn’n'. l“;,'—lul;hto

i po 8. — RM na lampe| 140.— 320.— 330.—
Zuzycie pradu przy 4000

godz. rocznie i przy cenie

1 kWh = 0,10 RM. . ,| 3760.— | 3200.— | 4800.—
Razem RM . ., . 4834.— | 4928.—

_PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

6838.—
|

Powyzszy przyklad cyfrowy przytoczony jest
w artykule zwolennika opraw poprzecznych i stu-
zy¢ ma za dow6d wyzszosci (pod wzgledem ekono-
micznym) oprawy poprzecznej nad wzdluzng. Jak
z sum koricowych wynika, poréwnanie kosztéw
rocznych ruchu dla oprawy poprzecznej i wzdtuz-
nej rozni si¢ tylko nieznacznie. Réznica ta staje sie
jeszcze bardziej problematyczna wobec znanej ela-
stycznosci kazdego rachunku rentownoéci. Pozatem
autor przyjal pewne zalozenia, szczegolnie korzy-

stne dla oprawy poprzecznej, a mianowicie przyj-
muje, ze:

’) AEG — Mitteilungen, Heft 10, z 1928 r,
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1) oprawa poprzeczna jest asymetryczna, pro-
mieniujgca wzdiuz osi ulicy, a wiec nie ma podno-
szonej czesto zalety, ze o$wietla dobrze fasady do-
méw, wzgl. ma jg w stopniu mniejszym;

2) odstep miedzy oprawami wzdluznemi wy-
nosi tylko 25 m, przyczem nie podano, jaki sie osig-
ga stopienn rownomiernosci. Odstep ten mégltby by¢
zapewne zwigkszony do 30 m lub 35 m bez zbyt-
niego pogorszenia rownomiernosci.

3) sérednia jasnos$¢ pozioma Ei wynosi dla
oprawy wzdtuznej 8 lukséw, podczas gdy dla opra-
wy poprzecznej tylko 7 luksow.

Natomiast autor pominal koszt samych stu-
péw, co uzasadnione jest tem, ze przy sieci napo-
wietrznej slupy sa zazwyczaj wspoélne dla sieci
rozdzielczej i oéwietlenia publicznego, za§ w du-
zych miastach przy sieci kablowej mamy zwykle
do dyspozycji stupy tramwajowe. W ogélnym wigc
przypadku nie mozna réznicy kosztéw ustawienia
wiqzszei ilosci stupéw, wymaganej przy zastoso-
waniu oprawy wzdluznej, zapisa¢ na niekorzysé
tego typu opraw. W poszczegolnym przypadku
moze sie oczywiscie zdarzyé, ze koszt stupéow prze-
sadzi kwestje gospodarnosci o$wietlenia ulicznego
na rzecz Oprawy poprzecznej. :

Powyzszy schemat rachunku rentownoéci una-
ocznia, Ze przy oprawie poprzecznej mamy do czy-
nienia z mniejszemi kosztami zalozenia, za$§ wigk-
szemi kosztami pradu. Przy oprawie wzdluinej
natomiast rzecz ma sie odwrotnie,

Wynika to z moznosci stosowania przy opra-
wach poprzecznych wigkszych odstepow. Granica
podawana przez fabryki odpowiada odleglosci
100 m, powyzej ktérej nie osigga sie dobrych wy-
nikéw nawet przy najlepszych oprawach poprzecz-

Emin, )'

nych zaréwno co do réwnomiernosci (E
max.

jak i minimalnej jasno$ci poziomej Eun — Ze
wzgledu na E., nie mozna uzy¢ mniejszej Za-
réowki, niz 500-watowej. '

Zwiekszone za$ koszty ruchu przy oprawach
poprzecznych tlémacza sie tem, ze dla osiggniecia
tej samej jasnoéci éredniej Ei, musi by¢ zainsta-
lowanych wiecej kilowatow w zZaréwkach, chociaz
sprawno$é¢ wielkich zaréwek jest wigksza, a to z
tego powodu, ze pewna cze$¢ uzytecznego stru-
mienia §wietlnego idzie na oéwietlenie fasad do-
méw, a powtére sprawnosé oprawy poprzecznej
jest gorsza od wzdluznej.

Oswietlenie powinno czyni¢ zadosé W)"maganiom
estetyki.

Estetyka oéwietlenia ulicznego wymaga, zeb
obraz ulicy byl odtworzony w sposéb podobny, ja
przy oé$wietleniu dziennem.

Na placach i ulicach reprezentacyjnych zalezy
przeto rowniez na o$wietleniu fasad i frontéw do-
méw w celu uwydatnienia szczegolow architekto-
nicznych budynkéw, gmachéw, pomnikéw i t. d.
Cel ten osiaga sie raczej przy pomocy opraw po-
przecznych, jednakze pod warunkiem, Ze bedg one
zawieszone dosyé wysoko. A

Przy oprawach wzdluznych tworzy si¢ ostra
granica cienia na $cianach doméw, a ulica sama
sprawia — zdaniem przeciwnikéw tych opraw —
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przygnebiajagce wrazenie, Zwolennicy natomiast
opraw wzdluznych twierdza, ze wrazenie ulicy,
niemi o$wietlonych, sprawia bardzo mite wrazenie,
za$ fronty doméw nie potrzebuja byé oswietlone
wyzej, anizeli 1—2 m ponad szyldami sklepowemi,

Nie da sie zaprzeczyé, ze ulica, o$wietlona
oprawami poprzecznemi, ma wyglad, dla obserwu-
jacego ja wzdluz lub z wickszej odlegloéci, np.
z okien pociagu, efektowniejszy, gdyz wida¢ dwa
zbiegajace sie szeregi jasnych punktow éwietlnych,
Przy oprawach wzdluznych efektu tego wlasciwie
niema, gdyz zaréwki sa zupelnie oslonigte reflek-
torami. Ten ostatni wzglad przemawia jednak naj-
bardzej do przekonania laikom, ktérzy uwazaja
o$wietlenie za tem lepsze, im bardziej zostaja niem
olénieni,

Uwagi koficowe i opis wykonanych urzadzei
o$wietlenia ulicznego.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze w dzisiej-
szym stanie rzeczy nie mozna ustali¢ jednego typu
oprawy, jako najlepszego do oéwietlenia ulic i Ze
raczej przy projektowaniu i wykonywaniu urza-
dzenia nalezy pewne ulice lub grupy ulic trakto-
waé indywidualnie, w zaleznoéci od wyliczonych
czynnikéw,

Oba rozpatrywane typy opraw, wzdluznej i po-
przecznej — stanowia pod wzgledem wlasciwosci
swietlnych dwie skrajnoéci, miedzy ktéremi istnieje
caly szered typow i konstrukcyj posrednich, zbli-
zonych mniej lub wiecej do jednej z nich.

Jezeli chodzi o ostatnie tendencje w konstruk-
cji opraw elektrycznych, to wida¢ usitowania, by
stworzyé taka oprawe, ktéraby jednoczyla w sobie
zalety obu charaktrystycznych opraw, a n.1ianow§-
cie w pierwszym rzedzie zapobiegala razeniu, a mi-
mo to dawala dobra réwnomiernoéé o$wietlenia.

Pogodzenie obu tych warunkéw w calej roz-
cigglosci jest nader watpliwe, przeto propagowa-
nie i reklamowanie przez fabryki opraw elekt'rycz-
nych nowych pewnych konstrukcyj — na miejsce
opraw poprzecznych — jako najlepszych i jedynie
racjonalnych, nalezy uwazaé raczej za wycofywa-
Nie sie ; poprzedniego stanowiska forsowania wy-
tacznie opraw poprzecznych. :

W jaki sposéb mozna rozwigzaé sprawe o$wie-
tlenia ulicznego przez dostosowanie si¢ do istnieja-
cych warunkéw i przy mozliwem uwzglednieniu
przytoczonych poprzednio zasad proiektowanio
nowoczesnego o$wietlenia, . niechaj postuzy przy-
ktad wziety z praktyki. ?)

Chodzito o zastapienie znajduiacych sie w
érédmiesciu Wiednia jeszcze w r. 1922, starych la-
tarii gazowych, przez lampy elektryczne. Gmina
m. Wiednia postawila sobie za cel uskuteczni¢ to
mozliwie matemi kosztami i sprawe rozwiazala w
sposob nastepujacy.

1) Do zawieszenia lamp uzyto stupéw tram-
wajowych ,rozmieszczonych w odlegloéci @ = 30
do 40 m, Lampy zawieszono nad érodkiem jezdni
na wysokosci h = ok .56 m.

————

3) Osterreichische Gemeinde -- Zeitung, Nr. 3 z 1.IL

1926, Sonderheft: Strassenbeleuchtung.

2) Zastosowano zaréwki 45 woltowe, majace
te zalete, ze dzieki grubszemu drucikowi zarowe-
mu sg mniej wrazliwe na wstrzgénienia, wystepu-
jace wskutek cigglego ruchu drutéw jezdnych oraz
sprawno$é ich, wyrazona w lum/W, jest o okolo
25% wieksza, niz przy 220 woltach,

3) Po 10 zarowek la-
czono w szereg na 440 wol-
tow i dzieki temu uzyska-
no, ze zarowki palg sie
przy normalnem napieciu
(wplyw spadku napiecia na
$wiatloé¢ zaréwki podany
byt wyzej i ze tylko jeden
przewod napowietrzny byt
potrzebny.

4) Po dlugich prébacb
ze znanemi nowoczesnemi
oprawami elektrycznemi:
poprzecznemi, zwierciad-
lanemi i in. zaprojektowa-
no odrebny typ oprawy,
przedstawiony na rys. 17.

Oprawe wykonano z
blachy aluminjowej w ce-
lu mniejszego obcigzenia
stupéw, posrodku ktérych
byla zawieszona. Miala ona urzadzenie do przesu-
wania oprawki. Klosz zastosowano szklany mato-
wany od dolu w celu zmniejszenia razenia i uzy-
skania wigkszej réwnomiernosci oéwietlenia. Kaz-
da oprawa miata u gory cewke dlawikowg z prze-
kaznikiem, zalaczana samoczynnie w razie prze-
palenia si¢ zaréwki.

Na gléwnych ulicach
typ zaréwki 300 watowe;j.

W praktyce to rozwigzanie okazalo sie trafne,
gdyz przy minimalnych kosztach zalozenia i gospo-
darnym ruchu osiggnieto np. na Ringstrasse takie

Rys. 17.

zastosowano jednolity

wyniki: E,,, = 4 do 30 luksow, -g—m - = --—7—1——5~ :
Przytocze dalej kilka cyfr, dotyczacych o$wie-
tlenia Paryza.‘) Przedewszystkiem nalezy zazna-
czy¢, ze Paryz jest jeszcze slabo zelektryfikowa-
nym, gdyz na ogolng liczbe 55 759 (wg. stanu z dn.
31 grudnia 1928 r.) lamp gazowych i elektrycznych,
tych ostatnich bylo tylko 7.789 czyli okolo 14%.

Zastosowano prawie wylacznie oprawy po-
przeczne z kloszami Holophane, Moc zaréwek wa-
ha sie w obszernych granicach do 1000 watéw, przy-
czem przewazaja zarowki 500 watowe, Dla zacho-
wania tej samej réwnomiernosci wieczorem pod-
czas najsilniejszego ruchu ulicznego i w nocy pod-
czas stabszego ruchu zastosowano zaréwki o 2 dru-
cikach zarowych. Wieczorem palg sie oba druciki,
w nocy za$ jeden tylko i w tym celu zaré6wki maja
3 styki. Jest tendencja, by zaréwki te zastapié in-
nemi, w ktérych kazdy drucik Zarowy mialby od-
dzielne doprowadzenie pradu. Odstep lamp wynosi
30 do 50 metréow. Wysoko$¢ zawieszenia obrano
8 — 10 m nad $rodkiem ulicy w celu zmniejszenia
razenia, jednakze tylko na dwéch ulicach, Pozatem
bowiem oprawy wisza ponizej gatezi drzew po obu

) Die Lichttechnik, Heft 4, 25 Mai 1930,



stronach ulicy na wysokosci 4 — 5,5 m i z tego po-
wodu razenia nie uniknieto,

Rys. 18.

Ciekawg jest rowniez ogolna charakterystyka
o$wietlenia ulicznego w Ameryce i Anglji. °)
W Ameryce niektore ulice bywaja oswietlone tak
jasno, jak moze nigdzie, jednakze jest to tylko jed-
na lub dwie gléwne ulice w wigkszych miastach.
Natomiast ulice drugorzedne sa naogé! znacznie
gorzej o$wietlone, niz w Anglji. O ile w Ameryce
ktadzie sie glownie nacisk na estetyczny i dekora-
cyjny wyglad ulicy, o$wietlonej wieczorem, to w
Anglji przewazaja wzgledy na gospodarnos¢ i o-
szczedno$¢é. Rzesiscie o$wietlong ulice w jednem
z miast amerykanskich przedstawia rys. 18, Wida¢

Rys, 19,

s) Die Lichttechnik, Heft 3, 13 April 1930,
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tutaj, ze fasady doméw sg bardzo wysoko oswiet-
lone. Na ulicach handlowych w miastach amery-
kanskich wymaga sie czesto od wlascicieli sklepow
i magazynow udzialu w oswietleniu ulicy. Miarg
tego udzialu w o$wietleniu ulicy przez magazyny
jest fakt, ze na Broadway w New Yorku publicz-
no$é¢ nie zauwazyla zgasniecia lamp ulicznych,
wskutek chwilowej przerwy w ruchu elektrowni.

Przyklad zastosowania opraw wzdluznych do
o$wietlenia placu wielkomiejskiego przedstawia
rys. 19,

Jest to zdjecie nocne placu poczdamskiego
w Berlinie, ktéry oswietlono przy pomocy 4 opraw
wzdluznych z zaréwkami po 3000 watow, zawie-
szonych na wysokosci 19 m.

Jezeli chodzi o oéwietlenie miast polskich, to
bardziej szczegélowych cyfr z powodu braku od-
noénego materjalu statystycznego nie mozna jesz-
cze podaé. W Warszawie Miejska Inspekcja Ele-
ktryczna ma zamiar w najblizszym czasie przysta-
pi¢ do systematycznego badania o$wietlenia ulic
przez odpowiednie pomiary fotometryczne. Wyniki
tych badan beda niewatpliwie opublikowane.

Ogranicze si¢ przeto jedynie do podania ty-
pow opraw, stosowanych przez wigksze miasta w
Polsce, na podstawie porobionych przeze mnie spo-
strzezen i notatek. \

Warszawa. Stolica jest przewaznie o$wietlo-
na oprawami poprzecznemi typu ,Holophane"
w ostonach blaszanych (patrz rys. 13). Oprawy te
sa stosowane w 2 wiel-
kosciach: wigksze do za-
rowek 500—1000 watow
i mniejsze do zaréwek
300—500 watéw. Z ma-
temi wyjatkami oprawy
sa zawieszone - z obu
stron ulic na wysokosci
od 6 do 10 m.

Lampy fukowe, za-
instalowane przed 20-tu
laty na gtéwnych ulicach
Warszawy, sa stopniowo
zastepowane przez lam-
py zarowe w oprawach

poprzecznych .,Holo-
phane"’. _
W niektérych punk- S S0 —

tach (przy Dworcu Glo-
wnym, przy skrzyzowa-
niu ulicy Brackiej i Al
Jerozolimskiej) zastoso-
wano lampy lukowe Dia-

Rys, 20.

Oprawa z kloszem opalowym
od 300 do 1000 watéw.

Carbone. Sa to lampy
tukowe 2z ograniczonym dostepem powietrza,
o sprawnosci 20—30 lum/W i éredniej polprze-

strzennej dolnej $wiatlosci: I = 1500—3000 $w.
Zaleta tych lamp tukowych ma byé¢ dlugi czas pa-
lenia sie wegli, ktéry wynosi 120 godzin.

Do oéwietlenia alei spacerowych w Al. Ujaz-
dowskiej uzyto opraw, uwidocznionych na rys. 20.
z zaréwkami opalowemi 300 watowemi. Klosze, ze
szkla przezroczystego, powleczonego cienka war-
stwa. szkla mlecznego, maja duzy spélczynnik roz-
proszenia. Dobre rozproszenie oraz stosunkowo
znaczne wymiary szkla sprawiajg, Ze jaskrawosé
klosza lezy ponizej granicy zalecanej. '
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£6dZ. Do niedawna ulice m. Lodzi byly oswie-
tlone roznemi

typami opraw, od poprzecznych
(dioptrycznych) poprzez
rézne poérednie typy do
.wzdluznych, Od roku
zeszlego ustalono jedno-
lity typ oprawy Zeliwnej
z kloszem cylindrycz-
nym, otwartym od dolu
(rys. 21).

Bodziec do opraco-
wanie tej pierwszej pol-
skiej konstrukeji oprawy
ulicznej data Elektrow-
nia Lodzka. Opatento-
wano ksztalt klosza i
sposob jego zawieszenia,
dzieki czemu uzyskano
korzysci natury oswie-
tleniowej i montazZowej.
Przeszto 1000 tych o-
praw zainstalowano w
Lodzi, przyczem lampy
z zasady zawieszono nad
¢rodkiem ulicy. Klosze sg ze szkla przezroczyste-
go, powleczonego cienka warstwa szkla mlecznego.

Poznan. Zastosowa-
nie znalazlo kilka typow
opraw. Gléwnie sg sto-
sowane oprawy poprze-
czne, z kloszami ,,Holo-
phane” (rys. 13) i opra-
wy, podobne do przed-
stawionych na rys. 22,

W roku ubiegtym
oswietlono w zwiazku z
Powszechng = Wystawa
Krajowa kilka ulic, 1a-
czacych tereny wysta-
wowe oraz przyleglych
do nich, oprawami
wzdluznemi, typu, po-
danego na rys. 12.

Lwéw. Oswietlenie
uliczne m. Lwowa jest

Rys. 21.
Oprawa zeliwna z kloszem
opalowym od 300 do 1000
watéw.

Rys. 22.
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Oprawa ; kloszem przezro-
czystym lub opalowym do za-

przewaznie jeszcze ga-
zowe, Do niedawna by-
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wanie znalazly oprawy zeliwne z kloszem cylin-
drycznym, opalowym (rys. 21).

Krakéw. Przewazajg oprawy, zblizone do typu
na rys, 22,

Rynek dokota Su-
kiennic oéwietlono przy
pomocy opraw, przed-
stawionych na rys. 23.
Zarowki opalowe nie sg
tu osloniete ani reflek-
torem, ani kloszem roz-
praszajgcym. Oprawy
te, wyrabiane przez jed-
ng z fabryk zagranicz-
nych, byly skonstruowa-
ne na podstawie bledne-
go zalozenia, ze wystar-
czy zrobi¢ banke zaréow-
ki ze szkla opalowego,
a juz zmniejszy sie jas-
krawosc¢ 1 zapobiegnie sie razeniu, Oprawy te nale-
zaloby zastapi¢ innemi, odpowiadajacemi dzisiej-
szym wymaganiom.

Rys. 23,

Katowice. W uzyciu jest kilka typéw opraw.
Ulica Dyrekcyjna np. jest o$wietlona oprawami
wzdluznemi, jak na rys. 12, Ciekawg metamorfoze
przeszly oprawy dioptryczne, ktére z oprawy po-
przecznej zamienily sie na typ, wskazany na rys. 22,
Przemiane te spowodowala obstuga, ktéra nie mo-
gac sie doczysci¢ poje- :
dynczych szkiel diop-
trycznych, systematycz-
nie je potlukta.

Obecnie jest rozwa-
zany projekt o$wietlenia

nowoprzebudowanego
rynku  w  Katow.cach
przy pomocy naswietla-
czy, umieszczonych na
dachach lub fasadach
doméw, okalajacych ry-
nek.

Wilno, Stanistawoéw,
Lublin, Kielce, Piotrkéw,
Wioctawek i inne mniej-
sze miasta sa o$wietlo-
ne miedzy innemi przy

YT

Rys, 24.

robwek od 300 do 1000 wa-
tow.

ly oswietlone elektrycz-
nie nieliczne tylko ulice
i place w $rodku miasta.
Oprawy zastosowano typu zblizonego do uwidocz-
nionego na rys. 22, Dopiero w roku biezagcym za-
znaczyl sie w tym wzgledzie postep i kilka ulic
otrzymalo éwiatlo elektryczne. Tym razem zastoso-

pomocy opraw blasza-
nych, z kloszem opalo-
wym cylindrycznym, o-
twartym od dotu (rys 24).

Oprawa blaszana z kloszem
opalowym od 200 do 500
watow.

Najmlodsze wreszcie z miast naszych — Gdy-

nia, upodobala sobie oprawe,

rys. 20.

przedstawiong na
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WYCIECZKA STUDENTOW WYDZIALU ELEKTRYCZNEGO
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE] DO SZWAJCARJL

Wycieczka ta odbyla sig¢ latem roku 1930-go, Dala ona uczestnikom moznoéé zoba-
czenia lakich rzeczy z dziedziny elektrotechniki, ktérych w kraju naszym jeszcze niema.
Do najcickawszych, oczywiécie, naleza zaklady wodno-elektryczne o wysokiem ciénieniu,
ale i o niskiem ciénieniu jest ich w Szwajcarji bardzo wiele, a urzadzenia sa nader cie-
kawe. Tlomaczono nam, iz roczne oszczedno$ci Szwajcarji wynosza okolo 400 miljonéw
frankéw szwajcarskich. Przyczem 14 tej sumy jest inwestowana w instalacjach wodnoele-
ktrycznych, Zbyt tej masy energji prowadzi do bardzo niskich taryf: np, w Bazylei nocg
1 kWh kosztuje okolo 2,6 grosza.

Nowe zaklady wodno-elekiryczne na Renie sa wspdlng wlasnosécia szwajcaréw
i niemcoéw: polowa wyprodukowanej energji jest oddana do dyspozycji Niemiec, polowa
za$ nalezy do Szwajcarji. Przy budowie jest stosowano zasadg, aby Jostawy byly écisle
dzielone pomigedzy Szwajcarjq a Niemcami. Niema zupelnie mowy o tem, Ze niemieckie
wyroby, jako tarisze, majaq przewazaé, aczkolwiek wlascicielami elektrowni sa w wigkszo-
sci wypadkéw spolki akcyjne. Dobrze zrozumiany patrjotyzm gospodarczy panuje nad
wszystkiemi innemi wzgledami, Sluzyé to moze za wzér dla nas,

Bardzo ciekawg dziedzing jest stosowanie elektrycznosci w gospodarstwach rolnych
i hodowlanych. U nas brak elektrycznoéci po wsiach oraz niedo$é niskie ceny energji
elektrycznej uniemozliwiaja naéladowanie szwajcaréw. Polozenie jednak Polski jest inne,
pod tym wzgledem dogodniejsze, gdyZz mamy wigcej ciepla slonecznego i znacznie mniej
deszezow,

W drodze powrotnej wycieczka miala moznoé¢ zobaczenia w firmie Siemens, jak
sie¢ wyrabia na tasmie male silniki elektryczne, Ot6z sposéb ten, nadzwy'czn)nie wyzysku-
jacy robotnika, pozwala skréci¢ ilos¢ godzin, potrzebnych do wykonania silnika, do */u
czasu, koniecznego przy dawniejszych sposobach produkeji. Spos6b tasmowy, stosowany
coraz czeéciej przy roznych wyrobach mechanicznych, powoduje znaczng znizke cen wy-
robu, ale jest zapewne réwniez jednym z czynnikoéw, ktére spowodowaly og6luo-europej-

ski kryzys gospodarczy.

W dniach 5 do 19 lipca r. 1930 Koto Elektry-
kéw Studentéw Politechniki Warszawskiej urza-
dzilo wycieczke naukowa do Szwajcarji przy zy-
czliwym wspétudziale p. Karola Brodowskiego,
Dyrektora firmy ,Motor Columbus' w Badenie,
ktéremu zawdzigczaé nalezy organizacje wyciecz-
ki na terenie Szwajcarji.

Pomijajgc strone organizacyjng i turystyczna,
zajmiemy si¢ jedynie strong naukowg wycieczki.
Zgoéry musimy sobie uprzytomnié, ze dwutygodnio-
wy okres, szczelnie wypelniony od 6-ej rano do 8-ej
wieczorem, uniemozliwil bardziej drobiazgowe
poznanie objektéw widzianych ze wzgledu na ich
ilos¢. Wyjazd zagranice pozwolil jednak uczestni-
kom pozna¢ zaklady przemyslowe takie, jakich
w kraju u nas niema, obejrze¢ najnowsze zdobycze
techniczne, wreszcie zorjentowaé sie¢ w metodach
i sposobach pracy oraz zyciu organizacyjnem fab-
ryk i zaktadéw energetycznych. Opis wycieczki roz-
dzielilismy na dwie czeéci, pomijajac porzadek
chronologiczny, a grupujac widziane objekty na:
a) zaklady wodno-elektryczne i podstacje, b) za-
kladE przemystu elektrotechnicznego.

aktady wodno-elektryczne dadza
si¢ podzieli¢, ze wzgledu na réznice w ich budowie
i eksploatacji, na zaklady o ciénieniu wysokiem
i niskiem").

*) Szezegolowy opis zakladéw wodnych i zelektryfi-
kowanych kolei Szwajcarji znalezé mozna w ksiazkach:

1) ,Fiihrer durch die schweizerische Wasserwirtschaft",
Zurich 1926, w 2 tomach:

I — Allgemeines und Technik — 600 Str,

II — Wirtschaftliches, Rechtliches und Organication
— 450 Str.,

Ksigzka wydana przez: Schweizerischen Wasserwirt-
schaftsverband, Verbandschrift Nr, 12,

2) ,Die Elektrifizirung der Schweizerischen Bundes
bahnen"”, Besicht zuhanden der Weltkraftkonferenz Sonder-
tagung Basel 1926, — Stron 80 + 32 + mapa Szwajcarji.

prof. K. Zérawski.

1) Najpowazniejsza instalacjg energetyczna,
ktéra zwiedzano zaraz na wstepie, byly zaklady
wodno-elektryczne w dolinie Waggital. Majg one
wybitny charakter zakladéw o wysokiem cisnieniu
z duza rezerwa wodna w postaci jeziora Stausee
w Innertal o pojemnosci 140 miljon. m®, Wyzyska-
nie catkowitej sily wodnej rozlozone zostalo na
wyzszy zaklad w Rempen, pracujacy przy spadku
203—260 m, i dolny w Siebnen — 194 m,

Jezioro-zbiornik Stausee stworzono zapomoca
zapory Schrdh, ktéra wstrzymala bieg rzeki Aa.
Potezna budowla betonowa o objetosci 220 000 m®
(Kolonja akademicka na Gréjeckiej w Warszawie
— 140 000 m*) ma 110 m wysokoéci, z czego 66 nad

owierzchnia ziemi. Szeroko$§é muru u podstawy
undamentu wynosi 75 m, u wierzchotka tamy —
4 m, Grzbiet tego olbrzyma stuzy jako droga jezd-
na, Wewnatrz zapory przeprowadzono szereg ko-
rytarzy w celu kontroli, w ktérych przez pomiar
temperatury stwierdza si¢ stan wilgotnosci muru.

Z jeziora przez przebity w skale kanal o dtu-
gosci 3 445 m i spadku 3,5% woda jest skierowana
do zamku wodnego, skad dwiema rurami o $éredni-
cy 24 do 2 m jest doprowadzana do 4 turbin

Jezioro Slausee
# Innertal  poj. HOm/ »?

Late AP, Bl
)
- {
—— s380m e \;g
20 i ’ L § §:
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|32 Y':g
H:400m
3 4 7] I

Rys. 1.
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Francis'a o osiach pionowych, z osadzonemi na
nich pradnicami tréjfazowemi po 16000 kVA.
W hali maszyn zakladu w Rempen znajduja sie je-
szcze 4 pompy odérodkowe po 3000 KM, stuzace
do pompowania wody z .przylegajacego do elek-
trowni jeziorka o pojemnosci 250 000 m* do duzego
zbiornika gornego. Proces ten wymaga pewnego

Rys. 2.
Wiggital — Zapora w Schrih.

omoéwienia. Zaklady Waiggital sa elektrowniami
typowo zimowemi, t. zn. latem précz pracy normal-
nej akumuluja wode, by ja zima uzyé¢ do pracy;
akumulacja wody odbywa si¢ z jednej strony w spo-
s6b naturalny, z drugiej za$ sztucznie przez prze-
pompowywanie w Rempen wody, splywajacej z naj-
blizszych okolic. Czynnoéé¢ ta odbywa si¢ w nocy,
gdy cena pradu stale pracuia,ych. elektrowni rzecz-
nych (np. na Renie) jest bardzo niska, a mianowicie
wynosi 1,5 centyma za kWh. Koszt za$ wyproduko-
wanej w zakladach Wiggital kilowatogodziny wy-
nosi 7,7 centym. Spoélczynnik wydajnosci pompo-
wania 5579,

Ze zbiornika w Rempen kanal, wykuty w ska-
le, prowadzi do Siebnen — zakladu o mocy 60 000
KM. Zaklad w Siebnen, jak zreszta wszystkie za-
klady o wysokiem ciénieniu, ustawiony jest ze

=

. biorm'l« wodny

o w Grimsel
/00 h,l,/'r "'J

Zaklad wodno-eleklr

: ¢« Handeok
/3m:‘/j" md ) /00000 K,
Tunel 1 linjq
kablowg S04V

W
)

R L S

Rozdzielna napouietrina
eJnnertkirchen

Rys. 3.
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wzgledu na bezpieczenistwo, réwnolegle do rur
sprowadzajacych wode pod ci$nieniem.

Rozdzielnia przy zakladzie przekazuje moc na
13 linji o napieciu 50 kV oraz na 2 po 150 kV,
ktore sa bezpoérednio polaczone z siecig linji wy-
sokiego napiecia poludniowej Francji.

oczna produkcja zakladéw wynosi 110 mil-
jonow kWh. Trzeba dodaé, ze na wlasne potrzeby
przepompowywania zaklad zuzyl w roku ubieglym
40 miljonéw kWh. Koncesja eksploatacji — 80-
letnia.

2) Zaklad wodny w Amsteg wyzyskuje spadek
rzeki Reuss; zbudowany w latach 1916—1924 celem
zasilania szwajcarskiej sieci kolei elektrycznych,
wspolpracuje z sasiedniemi zakladami Goschenen
i Ritem. ‘

Zapora, wzniesiona w Plalfensprung, o wyso-
koéci 32 m, z czego 8 m fundamentu, tamuje rzeke
Reuss, tworzac basen o pojemnosci 200 m*. Kanat
roboczy, o dlugoéci 7,5 km, o przekroju 6,5 m?
spadku 1,5%, jest wykuty w skale i doprowadzo-
ny do zamku wodnego; stad prowadza 3 rury
z blachy stalowej, o catko-
witej diugosci 450 m; spa-
dek roboczy 270 m, Prze-
plyw waha si¢ w granicach
4,5—30 m® na sek. Rury te
sg dostarczone przez firme
wFerrum" z Katowic.

W hali maszyn zain-
stalowano 6 zespolow, w
tem 5 identycznych, z kto-
rych kazdy sklada sie z po-
dwéjnej turbiny Peltona o
mocy 15000 KM; kazda
turbina jest sprzezona z
pradnica jednofazowa na
16*/, okresow, 10 000 kVA,
15 kV. Szésta turbina jest
sprzezona z pradnicg tréj-
fazowa na 50 okreséw i
13000 kVA.

Ta okolicznosé, iz w
grupie Amsteg-Ritom za-
klad letni wspolpracuje z
zimowym, umozliwia po-
prawe cos ¢ linji, gdyz rury
pradnice, nie wytwarzaja-
ce w danym okresie ener-
gji, biegng luzem, jako
przewzbudzone silniki syn-
chroniczne; turbiny tych zespolow maszynowych
pracujg przy otwartych klapach bez poboru wody
i stuzg jednoczesnie jako rezerwa dla obcigzen
szczytowych. W pradnicach, pracujgcych na sie¢
kolejowsa, jeden biegun uzwojenia stojana jest uzie-
miony ze wzgledu na bezpo$rednie zasilanie prze-
wodéw jezdnych z szyn 15 kV. Roczna produkcja
pradu wynosi 70 miljonéw kWh, wespét z Ritom —
190 miljonéw kWh,

3) Trzecim z kolei i ostatnim zakladem wodnym
o wysokiem ci$nieniu jest Handeck w dolinie Ober-
hasli, Z trzech zakladéw, majacych wyzyskaé 1270-
metrowy spadek Aaru od Grimsel do Innertkir-
chen, Handeck jest najwiekszy: rozporzadza on po-
waznemi zapasami wodnemi w postaci jeziora
Grimselsee 100 mil. m* oraz Gelmarsee 13 mil. m*;
oba jeziora laczy kanal, wykuty w skale, o dlugos-

Zbiornik wodny
200 000 m*

zapora ¥y Pfaffensprung
’

. ——

-
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Rys 4.
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ci 5,2 km i éred. 2 m. Z Gelmersee prowadzi do za-
kladu rura o spadku roboczym 544 m, przekroju
2 X 2,2 m. Elektrownia jest wyposazona w 4 tur-
bozespoly o osi pionowej; po 25000 KM kazdy.
Prad o napieciu 11 kV jest transformowany na
miejscu na 50 kV i skierowany do rozdzielni napo-
wietrznej w Innertkirchen. Godnym uwagi jest brak
wylacznikéw olejowych przy przejéciu z szyn 50
kV do zalaczonych 4 linij kablowych, dlugosci
5 km, Przy miescie Guttanen kable przechodza w
linje napowietrzng do Innertkirchen, gdzie znow
bez wylacznikéow prad jest transformowany na 150
kV. Dopiero strona wyzszego napiecia jest polaczo-
na z szynami za pomocg wylacznikéw automatycz-
nych olejowych, Turbina, pradnica, transformator,
linja kablowa, linja napowietrzna, drugi transforma-
tor i wylacznik olejowy na 150 kV tworza calosé,
ktora zwykle bywa zalaczana lub wylaczana w In-
nertkirchen, za$ regulowana w Handeck. Polgcze-
nie miedzy zakladami Handeck i Guttanen uzyska-
no dzigki przebiciu tunelu, w ktérym na dnie prze-
prowadzone sg 4 tory po 3 kable, o przekroju 1x180
mm® przy 50 kV. Kable sa ulozone w piasku, utrzy-
mywanym stale w stanie wilgotnym dzieki przeply-
wajgcemu $rodkiem tunelu kanalowi z wodag, co u-
mozliwia skuteczne ich chlodzenie. Co 50 m plasz-
cze wszystkich kabli sa ze soba elektrycznie pola-
czone; uniemozliwia to powstawanie niebezpiecz-
nych réznic potencjaléw; polgczenia te zastosowa-
no i do szyn kolejki. W czasie zimy tunel ma za
zadanie utrzymywanie jedynej wtedy komunikacji
z zakladem, ktéra odbywa sie elektryczng kolejka
akumulatorowa.

Dopetlnieniem gorskich zakladéw wodnych o
wysokiem ci$nieniu bylo zwiedzenie grupy matych
zakladéw automatycznych w Montlingen i Blatten
oraz 2 najpowazniejszych elektrowni wodnych o
ci$nieniu niskiem na Renie: jedna Augst-Wyhlen,
druga — Ryburg Schworstadt,

Zaktad w Augst-Wyhlen, zbudowany w 1912 r,
sktada si¢ z 2 elektrowni po obu brzegach Renu.
Calos¢ nosi charakter konstrukeji starszej, przy
projektowaniu nowych zakladéw juz nie stosowa-
nej, Nie pozbawia to jednak zakladow w Augst-
Wyhlen ciekawych szczegolow zaréwno w samej
tamie, jak i w elektrowni. ‘

Spadek wody, uzyskany na przestrzeni 8,05 km
od sasiedniej elektrowni na Renie dzieki tamie,
stojacej wpoprzek rzeki, waha si¢ zaleznie od pory

Rys. 5.

Augst Wyhlen pod Bazyleja. Tama zakladu wodnego
na Renie.
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roku miedzy 7,8—3,9 m. Przy wysokim stanie wody
sredni przeplyw rzeki wynosi dziennie 700—1285
m®/sek.; z tego turbiny kazdej elektrowni przejmujg
365 m®/sek, dajgc maksymalng moc 17250 kW.

Roadi y/ Fz.

9
Jnnertkirchen w

Guttannen

Zoklad w-e
Hondeck

%

Schemat urzadzen elektrycznych zakladéw Oberhasli
(Handeck — Innertkirchen)

[ — Generatory 28 000 kVA. II — Szyny 11 kV. III — 4 tcan-

sformatory 11/50 kV, 1V — Szyny 50 kV. V — Kabel 50 kV.
VI — Linja napowietrzna 50 kV, VII — Szyny50kV. VIII—
IX — Szyny 150 kV.

4 transformatory 50/150 kV.

Tame tworzy budowla zelazobetonowa o roz-
pietosci 213 m, posiadajaca 9 przesel, zaopatrzo-
nych w zelazne zasuwy, podnoszone elektrycznie,
o wadze 93 ton kazda. W hali maszyn kazdej elek-
trowni zainstalowano po 10 zespoléw, z ktérych
kazdy sktada sie z dwoch blizniaczych turbin Fran-
cis'a o maksymalnej mocy 3 000 KM przy 107 obro-
tach/min. i pradnicy tréjlazowej — 2300 KVA,
7 kV i 50 okreséw. Oprocz tego dwa zespoly, ztozo-
ne z turbiny Francis'a i maszyny pradu stalego —
jako wzbudnicy po 270 kW.

Prad o napieciu 7 kV przesylany jest kablem
oraz linja napowietrzng do rozdzielni ,,Birsbriicke"
w Bazylei. W Augst zwraca uwage najstarszy typ
automatycznego regulatora napiecia, dotychczas
sprawnie dzialajacy. Roczna produkcja elektrowni
— 120 miljonéw kWh.

Ciekawym szczegolem, dotgczqcym elektrowni
W Augst, jest sposéb, w jaki zabezpieczyla sie ona
przed spadkiem obcigzenia w nocy. Sprzedajac w
tych godzinach prad do celéw grzejnych (grzanie
wody w nocy w hotelach i restauracjach, a nawet
w mieszkaniach prywatnych) po znacznie niZszej
cenie, elektrownia doszla do rezultatéw bardzo ko-
rzystnych; kilka cyfr da o tem $wiadectwo:

Podstacja w ,,Birsbriicke” ma za zadanie za-
silanie miasta pradem z kilku sasiednich elektrow-
ni wodnych; do tego stuzy 5 transformatoréw po
7000 kVA, 45/6,5 kV oraz potréjny uklad szyn, Za
transformatorami po stronie niZzszego napigcia 6,5
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kV zalaczone sa samoczynne indukcyjne regula-
tory napiecia 6 500 - 2 X 71,5% V.

Jednym z niewgtpliwie najciekawszych obje-
ktow w calej wycieczce byl budujacy sie wspania-
ly zaklad wodno - elektryczny w Ryburg - Schwor-
stadt na Renie. Kilkugodzinne zwiedzanie umozli-
wilo poznanie nietylko konstrukcyj ziemnych i be-
tonowych, ale przedewszystkiem montazu 4 tur-

.~ Rys. 7.
Ryburg — Schworstadt
Wylot kanatu turbiny

bin Kaplana o mocy 28 000 KM kazda, o osi piono-
wej, jak tez pradnic, ktérych rozmiary najlepiej
ilustruje 11 metrowa $rednica. Budowane sa one
przez Brown - Boveri i s3 najwickszemi, jakie fir-
ma ta dotychczas wyprodukowala. Moc ich 32 500
KkVA, 75 obrotéw/min.; 10,5 kV, 50 okreséow.

Nie mniej interesujacy byl montaz rozdzielni
napowietrznej. oraz transformatoréw Brown - Bo-
veri o poczwoérnem uzwojeniu, z ktérych kazde
obliczone jest na obciazenie ciggle 35000 kVA.

Uzwojenie pierwotne odpowiada napieciu pra-
dnic 10,5 kV i jest polaczone w trojkat. Trzy uzwo-
jenia wysokiego napiecia 48, 116 i 145 k|V sa pola-
czone w gwiazde z wyprowadzonym punktem
zerowym, Chlodzenie transformatoréw odbywa
sie za pomoca wentylatoréw, do ktérych powietrze
chtodzace doprowadzone jest od dolu przez dwa
niezalezne zespoly radjatoréw. Moc silnikéw po-
trzebnych do wentylacji — 20 kW. Waga takiego
transformatora z olejem i urzadzeniem chlodzacem
wynosi 210 tonn, Oprocz tego rozdzielnia zaopa-
trzona bedzie w transformator regulacyjny o mo-
cy 35 kVA, 50 okreséw, na napiecie 145 kV z prze-
lacznikiem do zaczepéw, umozliwiajagcym przy po-
mocy 8 zaczepow regulacje napiecia wzwyz i wdol
w granicach 21 760 — 17 400 V. Chlodzenie — po-
wietrzem,

Uzupelnieniem transformatoréw nieskoriczo-
nej jeszcze rozdzielni sg wylgczniki olejowe i trans-
formatory pomiarowe na 150 i 116 kV.

Z chwilg wykonczenia zaktad w Ryburg bedzie
korzystal z 11,5 m spadku wody, jego 4 turbiny
beda mialy sumaryczny przelyk Q —. 1000 m® wo-
dy na sek i moc 112 000 KM, za$ elektrownia be-
ﬂz\"lveh mogla wyprodukowaé rocznie 500 miljonow

Elektrownie o ci$nieniu niskiem sq wrazliwe na
wielko$¢ spadku wody: ujemnie na wydajnoséé ich
pracy wplywa niski poziom rzeki ze wzgledu na
maly ilo$¢ wody, jak tez i bardzo wysoki, w tym
bowiem wypadku podnosi si¢ dolny poziom wody

i zmniejsza powaznie réznice pozioméw. (Liczby
podano w opisie zakladéow w Augst). Maksymalna
wydajno$¢ zakladu jest obliczona na $redni stan
wody.

Wyjasni¢ tu nalezy, ze zaklady rzeczne maja
prawo spietrzyé wode tylko do pewnego poziomu,

Do opisu wszystkich zakladéw energetycz-
nych dorzuci¢ jeszcze trzeba kilka spostrzezen
i wrazen ogoélnych, ktére sie¢ otrzymuje po obej-
rzeniu calo$ci, a mianowicie: pewien system
i umiejetnoé¢ organizacji pracy maszyn i ludzi. Da-
je sie to zauwazy¢, np.,, w budowie rozrzadni, kto-
rej ksztalt sprowadza sie najczesciej do pétkola,
w érodku ktérego znajduje sie miejsce kierownika.
Pulpity tworza rowniez polkole, grupujac przyrza-
dy, nie wymagajace ciagglej uwagi; w $rodkowej
czesci potkola. umieszczany bywa samoczynnie
dzialajacy schemat $wietlny rozdzielni, umozliwia-
jacy w kazdej chwili zorjentowanie si¢ w polacze-
niach rozdzielni; ponizej schematu — szerokie
okno do hali maszyn. Os$wietlenie dzienne — zaw-
sze zgory. W wiekszych zakladach powszechnem
jest stosowanie poczwérnej komunikacji telefonicz-
nej, a wiec: 1) telefonu drutowego automatyczne-
go wewnetrznego i 2) zewngtrznego ogélno - szwaj-
carskiego; 3) telefonu przewodowego, ktorego
drut biegnie po stupach wysokiego napiecia — jest
to komunikacja sieci elektrowni jednego przedsie-
biorstwa; 4) telefonu wysokiej czestotliwosci. O ol-
brzymiem znaczeniu, jakie ma staly kontakt i umie-
jetna dzieki temu wspélpraca calego szeregu elek-
trowni, méwi¢ chyba nie trzeba.

Powszechnie stosowane sg automatyczne re-
gulatory napiecia systemu Brown - Boveri oraz sa-
moczynne urzgdzenia synchronizacyjne tejZe firmy.

W dziedzinie trakcji elektrycznej program
wycieczki nie przewidywal niestety nic, mimo to
jednak stala jazda po odcinkach zelektryfikowa-
nych, jak tez moznos¢ zwiedzenia dwu podstacyj:
jednej tramwajowej w Zurychu, drugiej w Zwei.
liisschinen, nalezacej do linji elektrycznej kolejki
zebatej Interlaken - Grundewald, daly obraz ogél-
ny tych zagadnieri. Uderzajacym jest fakt wypie-
rania przetwornic przez prostowniki rteciowe,
ktére staly sie najlepszemi dostawcami pradu sta-
lego dla trakcji tramwajowej i kolejowej — zeba-
tej. Tym kolejkom dostarczany jest prad do prze-
wodéw jezdnych pod napieciem 1600 V.

Szwajcarskie koleje zwiazkowe przyjely prad
jednofazowy o 16%s okresach i 15 kV napiecia. Pod-
stacje trakcyjne zasilane sg pradem o napieciu 66
lub 132 kV. Linje te sa prowadzone wzdluz toru.
Elektrowozy — w wiekszoéci o elastycznym na-
pedzie zebatym typu Brown - Boveri.

Obok szeregu opisanych zakladéw wodnych
program wycieczki objal kilka najwigkszych zakta-
dow przemystu elektrotechnicznego 1 urzadzen
mechanicznych, uzupelniajgc w ten sposéb pozna-
nie wysokowarto$ciowego z naukowego i prakty-
cznego punktu widzenia 2Zycia technicznego w
Szwajcarji. Na pierwszem miejscu postawié tu na-
lezy firme Brown - Boveri.

Zaklady Brown-Boveripowstaly wr. 1891,
zatrudniajac poczatkowo 70 robotnikéw; dzi$ kon-
cern fabryk B. B. C. jest $wiatowa potega elek-
tryczna,

Fabryka w Badenie, zatrudniajgca 1500 inZy-
nieré6w i 3500 robotnikéw, jest centralnem $rodo-



wiskiem koncernu, gdzie wypracowuje sie typy
konstrukceyj i plany ich wykonania.

W warsztatach mechanicznych sgq karuzeléw-
ki o 6 m $rednicy, tokarka 3 m $redn., majaca 10
m rozstepu miedzy klami; wielka frezarka profilo-
wa, heblarka, jedna z wiekszych w Europie, o 9
metrach posuwu stolu i 3 m posuwu nozy w goére
(wyréb Schliess).

Jedng z najciekawszych rzeczy w Badanie jest
laboratorjum wytrzymalcéciowe do prébowania
wirnikéw na rozerwanie sila odérodkowa., Mozna
tam nadawa¢ wirnikom do 45 000 obrotéw/min,

Po obejrzeniu laboratorjum wytrz. i lab. wys.
napie¢ warto przyjrzeé sie¢ fabrykatom, bedacym
na warsztacie, Widzimy potezny transformator na
35000 kVA dla elektrowni Ryburg - Schworstadt.
Musi on pracowaé pelng moca na napiecia 48 000/
1116 000 V i 105 000/145 000 V. Wymiary: szer. 4
m, dlug. 9,5 m, wysokosé¢ (razem z izolatorami) 9 m.

W hali montazowei widzimy w robocie turbi-
In(y reakcyjne trzystopniowe, na 36 atm. i na 35 000

M

Widzimy pradnice pradu stalego na 4 000 kW
przy 425 obrotach/min, dla tramwajéw miejskich
w Warszawie. Napedzane one beda turbinami
przy 15 atm. cisn. i 3 300 obr.

Ogladamy znajdujaca sie w robocie pradnice
na 35000 kVA. Srednica zewnetrzna korpusu 3 m,
wewn, 1 m, dlugoéé¢ okolo 3 m.

W tejze hali ukoniczono niedawno montaz wir-
nika na 32 500 kVA, 10 500 V, 50 okreséw, 75 obro-
tow/min, Wirnik wisi na lozysku, cisnac nan sila
900 000 kg. Moment rozpedowy wynosi 12,5 miljo-
néw kg/m,

Dalej ogladano ciekawe transformatory mier-
nikowe napigciowe do napie¢ powyzej 50 kV osto-
niete plaszczem porcelanowym. Zwiedzono jesz-
cze dzial fabrykacji przyrzadéw precyzyjnych, jak
regulatory indukcyjne i przekazniki seleztywne.
Zastosowanie i korzysci zabezpieczania rozlaczo-
nych sieci przez te przekazniki demonstrowano na
specjalnej tablicy $wietlnej, przedstawiajacej mo-
del sieci z wbudowanymi przekaznikami.

Z kolei zwiedzono zaklady Esher Wyss
et Co. Fabryka, istniejaca 120 lat, wyrabia wiel-
kie jednostki mechaniczne; jej specjalnoscia sa tur-
biny parowe i wodne wszelkich rozmiaréw od mo-
cy najmniejszych do 30 000 KM, Z tych ostatnich
zastuguja na uwage turbiny Francis'a, Peltona i
Kaplana, a nastepnie turbiny parowe akcyjne Zoel-
ly'ego do 30 000 KM, kondensatory oraz wszelkie
urzadzenia pomocnicze. Pozatem z powazniejszych
wyrobéw wymieni¢ nalezy kompresory do chlo-
dzarek o wydajnosci okolo 150 000 Kal./godz., wiel-
kie zbiorniki oraz rurociagi wodne, ktére sg spa-
wane elektrycznie. Przy fabryce istnieje laborato-
rium prébne i badawcze dla turbin wodnych.

Fabryka O erlik on pokazala w swoich
warsztatach szczegolowo budowe silnikéw trak-
cyjnych, pradnic i transformatoréw, oraz wszelkie-
go rodzaju urzadzenia elektryczne, stuzace do tra-
keji. W hali budowy maszyn byly: turbo-pradnice
sprezarki, suwnice, dzwignice i t. p. Podobnie jak
Brown - Boveri fabryka Oerlikon posiada wlasne
elektryczne laboratorjum probiercze, gdzie sa pro-
wadzone prace badawcze,

Fabryka kabli w B r u g ¢ dala moznosé za-
znajomienia si¢ z wyrobem kabli telefonicznych
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i kabli pradéw silnych. Wylaczng prawie izolacja,
do nich stosowang, jest papier impregnowany o
grubosci 0,8 do 0,2 mm. Kable telefoniczne nie po-
dlegajg nasycaniu ze wzgledu na pojemno$é. Nawi-
jania izolacji papierowej dokonywa maszynka, po-
krywajaca linke 9 X 6 = 54 warstwami papieru
jednoczesénie. Izolacje pokrywa sie cienka folja alu-
minjowa jako ochrong przed gazami poczem nasu-
wa sie plaszcz olowiany w stanie plynnym przy
330" pod ci$nieniem 100 do 400 atmosfer. Chlodze-
nie kabla odbywa sie woda, NHs i powietrzem.
Plaszcz pokrywa si¢ warstwa juty impregnowanej
i owija sie tasémg pancerna. Kable telefoniczne
owiniete sg drutem zelazokrzemowym. Ciekawemi
wyrobami fabryki sq kable telefoniczne do 1200
par linji oraz kable wysokiego napiecia do 150 kV
(ktérych jednak nie ogladano), posiadajace chlo-
dzienie wewnetrzne przez rure osiowa. Fabrykaty
sg poddawane szczegolowym badaniom elektrycz-
nym, mechanicznym i chemicznym; do badan na
przebicie stuzy uklad transformatoréw, polaczo-
nych kaskadowo na 400 kV.

Fabryka przyrzadéw elektrycznych, tablic i
urzadzen rozdzielczych Charles Maier et
C-ie, Shaffhausen pokazala przedewszystkiem wy-
rob swoich instalacyj skrzynkowych, wchodzacych
dzi§ powszechnie w uzycie w urzadzeniach prze-
mystowych $wiatla i sily. W obszernej hali monta-
zowej mozna bylo pozna¢ budowe odlacznikéow
jednobiegunowych na 150 kV oraz wylacznikéw
olejowych, Firma ta zalicza sie do najpowazniej-
szych przedsiebiorstw, budujacych rozdzielnie we-
wnetrzne i napowietrzne. Jej rurkowe instalacje
wysokiego napiecia pokazywano w Siebnen i Rem-
pen w Wiggital oraz w Amsteg.

Jednym z ostatnich etapéw podrézy byly za-
kiady przemyslowe firmy Emil Haefely w
St. Louis na granicy francusko - szwajcarskiej i w
Bazylei. W czeéci zabudowan w St. Louis oglagdano
fabrykacje izolacji papierowej prasowanej, t. zw,
haefelitu, ktéry dzieki swym cennym wlasnosciom
skutecznie wypiera izolatory porcelanowe w szwaj-
carskich elektrowniach i rozdzielniach wewnatrz
budynkéw. W obszernej hali widziano haefelitowe
plyty o 7 em grubosci, cylindry, rury do 2 metréw
$rednicy i 3 m dlugosci, prety réznych przekrojow,
izolatory przepustowe, kondensatorowe do trans-
formatoréw i wylacznikéw dla napieé¢ 50—150 kV.
Haefelit ma duze zastosowanie jako materjal izo-
lacyjny w drobnych przyrzadach elektrycznych,
daje sie bowiem obrabia¢ na obrabiarkach, a nie
ustepuje wlasnosciami elektrycznemi porcelanie.

Druga czes¢ zakladow Haefely et C-ie buduje
przedewszystkiem transformatory powietrzne do
celow laboratoryjnych i technicznych. Jedng ze
specjalnosci firmy jest zaopatrywanie laboratorjow
wysokich napieé¢ w zespoly przyrzadéw, stuzacych
do pomiaréw wysokiego napiecia metodg t. zw.
Haefely'ego. Metoda ta polega na pomiarze wy-
prostowanego pradu ladowania kondensatora o
znanej pojemnosci, co pozwala na bardzo doktadny
pomiar amplitudy wysokiego napiecia. Dalszemi
produktami fabrykacji sa uzwojenia pradnic silni-
kéow wysokiego napiecia (30 kV) oraz kondensato-
ry do poprawy cos ¢, az do 500 kW mocy bezwat.
Budowa ich stanowi powazng cze$¢ ogélnej produ-
keji fabryki i nie pozbawiona jest pomyslowej kon-
strukcji: jest to zespé6l elementéw mniejszych o po-
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jemnoéci okoto 13 kW mocy bezwatowej w ksztal-
cie bebnéw 10 cm dlugosci, utworzonych z 2 tasm
metalowych, izolowanych od siebie papierem; ele-
menty sa laczone réwnolegle. Caloé¢, zamknigta
w pudle Zelaznem, pracuje najlepiej dla napie¢ od
600 V wzwyz. Dla wysokich napie¢ kondensatory
sg zanurzane w oleju.

W drodze powrotnej wycieczka zwiedzila
cze$¢ zakladow Siemensa - Schuckerta (Siemens-
stadt) w Berlinie. Zaznajomienie sie¢ z dzialem bu-
dowy maszyn elektrycznych i z seryjna fabrykacja
odkurzaczy elektrycznych ,Protos” nie moglo
oczywiécie da¢ uczestnikom dokladnego pojecia
o calej dzialalnoéci zakladéw Siemensa. Jeden
szczego6l rzucal sig szczegélniej w oczy: nie spoty-
kana nigdzie w Szwajcarji umiejetno$¢ wyzyskania
pracy robotnikéw, zwlaszcza przy produkcji iaa-
sowej. Ludzie pracuiag w tym dziale jak automaty,
majac wyznaczony na kazda czynno$é tylko nie-
zbedny przeciagg czasu; wskazowka zegara, umiesz-
czonego w poblizu pasa, przy ktérym pracuje sze-
reg robotnikéw, posuwa si¢ szybko naprzéd, a po
kazdem jej obiegu odzywa sie sygnal dzwonkowy
i pas przesuwa sie naprz6éd. Kazdy robotnik (robo-
tnica) wykonywa tylko jedna lub najwyzej pare
czynno$ci. Uwage zwraca przytem celowy dobér
narzedzi, np. uzycie elektrycznie napedzanych $ru-
bokretow.

Koficzac opis wycieczki, musimy zaznaczy¢,
7e korzyéé z szybko po sobie zwiedzanych objek-
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tow bylaby mniejsza, gdyby nie to, ze kazdy za-
klad wodny lub firma zaopatrzyla uczestnikéw wy-
cieczki w szereg publikacyj, nieraz artystycznych
i 0 wysokiej wartoéci naukowej, dotyczacych budo-
wy lub produkcji. Jest to szczegol, wydawaloby
si¢, drobny, a jednak bardzo wazny na wyciecz-
kach naukowych, gdzie nieraz wlaénie opis fabry-
kacji, schemat lub fotografja wyjasniaja szereg rze-
czy widzianych, ktérych sie nie zrozumialo lub
koto ktérych przeszlo sie, nie zwracajac na nie
uwagi,

Smialo mozna powiedzie¢, Ze podobne wy-
cieczki sg nie tylko potrzebg naukowg wspél-
czesnego wyksztalcenia mlodych -elektrykow,
ale, moze w wiekszej jeszcze mierze, najlepszg
szkolg umysltéw, chcacych poznaé¢ swéj zawéd
wszechstronnie oraz posiaé¢ dzieki temu wieksza
$mialo$¢ przedsiewzieé i zamilowanie do drogi te-
chnicznej, idacej zawsze w parze z dzialaniem
tworczem,

Wreszcie nalezy wyrazi¢ wdziecznoéé: Sena-
towi Politechniki Warszawskiej, Polskiemu Radjo,
Izbie Przemystowo - Handlowej, Min. Robét Pu-
blicznych i Firmie Brown - Boveri za finansowg
pomoc, jaka okazaly wycieczce, umozliwiajac tem
samem cze$ciowa redukcje kosztéw. Mozna mieé
nadzieje, ze organizowana obecnie przez Kolo Ele-
ktrykéw wycieczka do Szwecji w lipcu b. r. znaj-
dzie jeszcze wigksze zrozumienie i poparcie sfer
urzedowych oraz przemyslowych.

b [ A i e )

§. P, DR, IN2ZYNIER KOLOMAN von KANDOG.

Dn. 13 stycznia r. 1931 zmarl nagle w Buda-
peszcie §. p. Dr. Inz. Koloman v. Kandé, wszech-
$wiatowej slawy inzynier elektryk, ktérego wyna-
lazki i prace przyczynily sig
znacznie do rozwoju kolejnictwa

s g i g

faz (split-phase) w zastosowaniu do trakcji elek-
trycznej. System ten pozwala na uzycie do trakeji
elektrycznej pradu zmiennego jednofazowego
o normalnej czestotliwosci, ktory zostaje przetwo-
rzony na lokomotywie na prad tréjfazowy.
Wielka stawe przyniést Kan-

elektrycznego.
Koloman v. Kando urodzit

sig dn. 10 lipca 1869 r. w Buda-
peszcie, ukoriczyl tamze poli-
technike i rozpoczal swa dzia-
lalnoé¢é jako inzynier w T-wie
Fives-Lille w Paryzu. W roku
1894 powrécil do Wegier, wsta-
pit do T-wa Ganz et Cie, gdzie
pierwszy rozwingl zastosowanie
pradu tréjfazowego o wysokiem
napieciu do kolejnictwa. Prad
tréjfazowy o wysokiem napigciu
zostal pod jego kierunkiem po
raz pierwszy zastosowany na
kolei Valtellina, W roku 1905
Kandé opuscil firme Ganz i
przeniost sie do Witoch, gdzie
zorganizowal z ramienia firmy

dé jego system napedu kol Erzy
pomocy tak zwanego tréjkata
Kando. Naped ten znalazl spe-
cjalnie szerokie zastosowanie
przy lokomotywach wloskich ko-
lei panistwowych. Od roku 1923
Kandé poswiecil sie catkowicie
ulepszeniu swego systemu prze-
twarzania faz oraz ulepszeniu
napedu tréjkatnego. Odnosne
patenty zostaly nabyte przez fir-
me Westinghouse w Pittsburgu.

W uznaniu jego zaslug we-
gierska Akademja Nauk przy-
znala Kandé w r. 1921 nagrode
Wahrmann'a, W r. 1922 przy-
znala mu Politechnika w Buda-
peszcie tytul honorowego Dok-
tora Nauk Technicznych. W r.
1923 otrzymal Koloman v. Kan-

Westinghouse wloska fabryke te-
go T-wa w Vado. We Wtoszech
pracowal Kandé do wybuchu wszechswiatowej
wojny. Powréciwszy jeszcze w czasie wojny: do
T-wa Ganz zostal technicznym, a nastepnie gene-
ralnym dyrektorem tego T-wa. W roku 1919 obmy-
§lit mloman v. Kand6 swoéj system przetwarzania

dé tytul Oberregierungsrat'a.
W r. 1924 zostal obrany Preze-
sem Krajowego Senatu Inzynierskiego. Po ustano-
wieniu Wegierskiego Senatu v. Kandé zostal jego
czlonkiem z ramienia Budapeszteniskiej Izby Inzy-
nierskiej. Smier¢ Dr, Inz, Kolomana v. Kandé przy-
nosi $éwiatu elektrycznemu dotkliwa strate.
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Dalsza elektryfikacja kolei niemieckich w zwigzku
z kwestjg bezrobocia, Konsorcjum niemieckiego przemysiu
elektrotechnicznego, skladajgce si¢ z firm AEG, Siemens,
Bergmann i Brown-Boweri wystapilo do Gléwnego Zarza-
du Kolei niemieckich z propozycja elektryfikacji na kredyt
linji Augsburg — Stuttgart (179 km) jako dalszy etap pro-
gramowej elektryfikacji poludniowej sieci kolejowej lgcznie
z bedacy juz w budowie linja Miinchen — Augsburg, ktora
niebawem ma byé uruchomiona, Na przeprowadzenie tego
projektu udziela konsorcjum zarzadowi kolei dlugotermino-
wg pozyczke w wysokoéci 50 milj. marek.

Aby ulatwi¢ kolei przeprowadzenie projektu, przy zrea-
lizowaniu ktérego zatrudni¢ mozna 10000 robotnikéw na
przecigg poéltora roku, Panstwo przejmuje na okres kilku
lat, zanim nie nastapi pelna rentownoéé¢ elektryfikacji, opro-
centowanie tej pozyczki tytulem produktywnej zapomogi
dla bezrobotnych, Propozycije te Zarzad Kolei obecnie zaak-
ceptowal, wobec czego nalezy si¢ spodziewaé zatwierdzenia
oferty juz w najblizszym czasie,

Précz tego przez to samo konsorcjum prowadzone sa
obecnie badania i pertraktacje w sprawie dalszej elektryfi-
kacji poludniowych linji kolejowych Stuttgart — Karlsruhe
(90 km) i Miihlacker — Bruchsal (33 km). Réwniez pod uwa-
ge wzieto elektryfikacjg linji Stuttgart — Ludwigsburg i
Stuttgart — Esslingen (razem 28 km).

Na ten cel Panstwo Wiirtemberskie chce udzieli¢ Za-
rzadowi Kolei dlugoterminowej pozyczki na bardzo korzy-
stnych warunkach,

" Przy tej sposobnoéci rozwazana byla ponownie kwestja
systemu pradu trakcyjnego, przyczem zdecydowano pozo-
sta¢ przy obranym juz systemie jednofazowym, 16000 V
16 2[3 okr, ktéremu przypisujg nie tylko wigksza pewnosé
ruchu w poréwnaniu z pradem stalym 3 000 V, lecz réwniez
znacznie mniejsze koszta kapitalu zakladowego, Zmiana sy-
stemu pradu trakcyjnego nie przedstawialaby jednak w o-
becnym stadjum wigkszych trudnoéci.

Lakierowanie natryskowe w centralnych warsztatach
Towarzystwa Komunikacyjnego Okregu Paryskiego, Lakie-
rowanie matryskowe, powszechnie juz dzi§ stosowane
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w przemysle samochodowym, znacznie powolniej rozpo-
wszechnia sie w warsztatach towarzystw kolejowych
i tramwajowych, ktérym trudniej zdoby¢ si¢ na zainstalo-
wanie potrzebnych urzadzen.

Towarzystwo Komunikacyjne Okregu Paryskiego
+S.T.C.R.P." stosuje ten system w swych warsztatach
naprawczych gléwnych z calkowitem powodzeniem, uzy-
wajac do rozpylania zwyklych farb i lakieréw, ktére, jak
sie okazalo, nadajg si¢ do tego celu réwnie dobrze, jak
nowe lakiery cellulozowe.

Gléwng trudnoéé techmiczng stanowi tu odpowiednia
wentylacja pomieszczen, azeby wdychanie powietrza, prze-
syconego rozpylona farba, nie szkodzilo pracownikom, La-
kierowanie drobnych przedmiotéw odbywa si¢ pod oslo-
nami blaszanemi, lakierowanie calych nadwozi i podwozi —
w zamknietych kamerach; do przewietrzania sluza wen-
tylatory, sprzezone bezposrednio z okapturzonemi szczel-
nie silnikami elektrycznemi. Podany jest szczegélowy, ilu-
strowany fotografjami, opis tych oston i kamer, wentyla-
toréw, urzadzen doprowadzajacych i podgrzewajgcych far-
be i powietrze sprezone, wozkéw elektrycznych transpor-
towych i t. d.

W poréwnaniu z dawnym systemem.malowania pendz-
lem lakierowanie natryskowe daje oszczedno$é farby od
10% do 15% i skrécenie czasu roboczego o 80%, moze by¢
przytem wykonywane przez robotnikéw mniej wykwalifi-
kowanych,

Kompletne odmalowanie (gruntowanie i lakierowanie)
nadwozia autobusowego zajmuje obecnie dwém robotnikom
okolo 2 godzin czasu, podczas gdy dawniej trwalo ok. 15 go-
dzin, pomalowanie podwozia tramwajowego — 13 godziny
zamiast 11% godzin, Przytem warstwy farb sg ciefsze
przy systemie natryskowym i schng predzej, co wplywa
na dalsze skrocenie postoju wagonu w warsztacie.

Dzieki oszczednosciom na materjale, a przedewszyst-
kiem na robociznie, koszt instalacji do lakierowania natry-
skowego zamortyzowal sig szybko.

(M. Lamarche, L'Industrie des Voies Ferrées et
des Transports Publics Automobiles, r. 1930,
Nr. 285, str. 310).

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]L

Wyniki statystyczne roku 1929 w Niemczech,

Statystyka eksploatacyjna Zwiazku Elektrowni Nie-
mieckich za rok 1929, ogloszona w r. 1930, rzuca ciekawe
$wiatlo na rozwéj gospodarki elektrycznej w tym kraju.

Wytwérczoéé energiji

Pomimo niepomyélnej konjunktury gospodarczej roz-
wéj ten w roku sprawozdawczym nie zalamal sie, jakkol-
wiek tempo jego stalo si¢ nieco wolniejsze,

Nastepujace liczby charakteryzuja wzrost mocy zain-
stalowanej w elektrowniach zwigzkowych i wytwérezosci
energji za okres 1919 — 1929 r.:

Moc zainstalowana Wytwéreczoéé energji
Rok it
w tysigcach kW w miljonach kWh
1919 2529 5067
1927 5776 12 444
1928 6 496 14 479
1929 7549 16 613

Wytworczosé energji wzrosla z roku 1927 na 1928 o
16,3%, z roku 1928 na 1929 o 14,7% (niepomyélna kon-
junktura gospodarcza).

Roczny czas uzytkowania mocy zainstalowanej w roku
1929 wynosil przecietnie 2200 godzin, t. j. nieco mniej, niz
w r, 1928 (2230 h).

Statystyka dzieli elektrownie, pod wzgledem wielko-
$ci, na pieé grup, biorac za podstawe klasyfikacji roczna
iloé¢ energji, oddawang (uzytecznie) odbiorcom (— wytwoér-
czoéé wlasna -}~ zakup z zewnatrz — straty). Do grupy I
zaliczono elektrownie powyzej 100 milj, kWh, do grupy II—
od 25 do 100 milj, kWh, do grupy IIl — od 5 do 25 milj.
kWh, do grupy IV — od 2 do 5 milj. kWh, do grupy V —
ponizej 2 milj, kWh,

Ponizsza tabela charakteryzuje udzial poszczegélnych
grup elektrowni w ogélnym obrocie energji elektrycznej.
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Grupa elektrowni I Il Razem

|
|
|
Moc zainstalowana w {
tys. kW .. o o ] 5397
Wytwérczosé wlasna
energji w milj. kWh
Pobér energii z ob-
cych zakladéw w
milj. kWh
lloéé energji oddana
(uzytecznie)odbior-
com w milj. kWh
Roczny czas uzytko-
wania mocy zain-
stalowanej godzin
Stosunek procentowy
iloéci energiji naby-
tej z zewnatrz do
catkowitego obrotu
energji  (wylwoér-
czoéé wilasna - po-
bér z zewnatrz)
Straty energii w %
calkowitego obrotu
energji . .
Widaé z tej tablicy, ze 78% calkowitej wytwor-
czoéci energji koncentruje sig w elektrowniach naj-
wiekszych (I grupa). Ta grupa elektrowni przeszlo 3/4 cale-
go swego obrotu wytwarza we wlasnych zakladach i tylko
22% nabywa z zewngtrz,

Odwrotny stosunek zachodzi w elektrowniach mniej-
szych (grupy III, IV i V), ktére opieraja swa dzialalnoéé
przewaznie na energji, nabywanej od zakladéw obcych,

Przecietny roczny czas uzytkowania jest najlepszy w
grupie I (réznorodnoséé¢ odbiorcéw, wplyw wielkich odbior-
céw przemystowych), najgorszy w grupie V, do ktérej nale-
zy sporo elektrowni, pracujgcych przewaznie na pokrycie
obciazen szczytowych,

Réwniez i pod wzgledem wielkoéci wzglednej strat
energji praca elektrowni duzych przedstawia si¢ znacznie
korzystniej, niz elektrowni drobnych.

Udzial procentowy elektrowni cieplnych i wodnych w
wytwoérezoéei energji:

7 549
16613

486/ 84| 53

129672778 117| 57

37232187 384 146| 7873

14 866/ 4 328| 1 857| 425 167] 21643

2400|1820/ 1430( 1 400| 1 070

22,3 | 44,0 67,3| 76,6 | 72,0

12,7| 15,2| 17,7

10,9 | 12,8

Moc zain- | Wytwér- |Roczny czas
stalowana |czoéé energiji | uzytkowania
w % w % h
Elektrownie ciepl-
ne na weglu ka-
miennym i bru-
natoym . , . 87,0 863 2190
Elektrownie ciepl-
nenagazieiropie 1,6 0,4 505
Elektrownie wodne 11,4 13.3 2 550
Razem 100% 100%

W grupie elektrowni cieplnych wytworczosé energji,
oparta na weglu brunatnym, ma niewielka przewage nad
wytwoérczoécia z wegla kamiennego (stosunek 1,1 : 1), W
ciagu trzechlecia 1927 — 1929 r, udzial procentowy elektro-
wni cieplnych w wytwérczosci energji wzrost z 81,8% do
86,3% kosztem elektrowni wodnych, przy niezmienionym
prawie stosunku mocy zainstalowanych,

Spozycie energji elektrycznej.

Z podanych w statystyce szczegélowych poréwnan
liczbowych wyplywa nastepujaca charakterystyka ogélna
spozycia energji elekirycznej w okresie pigcioletnim 1925—
—1929 r.: staly i doé¢ r6wnomierny wzrost liczby odbiorcow
wszystkich kategoryj; wzrost mocy przylaczonej i iloééi zu-
Zytej energji (dla duzych odbiorcow przemystowych szcze-
golnie intensywny od r. 1927); brak wyraZnej zmiany na
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lepsze pod wzgledem przecigtnego rocznego czasu uzytko-
wania mocy przylaczonej; wzrastajace zuzycie energji do
celow kolejnictwa elektrycznego.

Podajemy ponizej niektére charakterystyczne liczby
poréwnawcze:

Udzial poszczegbl-| Roczny czas uzyt-
nych kategoryj od-| kowania mocy
Kategorje biorcow w spozy- przylaczonej
’ ciu energji
odbiorcow w % h
1. 1925 | r. 1929 | r. 1925 | r. 1929
Wielcy odbiorcy 1 ‘\
(przemyst) 64,8 63,7 1650 | 1720
Drobni odbiorcy ‘ ‘
miejscy . A 19,5 19,9 372 368
Drobni odbiorcy 1
wiejscy . . . 6,4 02 159 166
Oswiellenie pu- ‘
bliczne . . .| 07 1,0 2090 | 2550
Koleje eiekiryczne 86 | 102 - 2 480
Razem 100 | 100
Stopien zelektryfikowania,

Obliczony na podstawie statystyki stosunek liczby od-
biorcow energji elektrycznej do ogélaej liczby istniejgcych
gospodarstw domowych i zakladéw przemyslowych daje
pojecie przyblizone o stopniu zelektryfikowania kraju.

Dla obszaréw, zasilanych bezpoérednio przez elektrow-
nie zwigzkowe, stosunek ten przedstawia si¢ liczbowo, jak
nastepuje:

Stosunek procentowy: r. 1928 r. 1929
Liczby gospodarstw domowych, korzysta-
jacych z energji elektr, do ogélnej licz-
by istniejgcych 69% 13%
Liczby zakladéw przemystowych, przyla-
czonych do sieci elektr.,, do ogélnej li-
czby istniejacych 50% 52%

Obliczenia Urzedu Statystycznego, przeprowadzone w
odmienny spos6b dla calego obszaru Rzeszy, doprowadzajq
do liczb analogicznych, Okazuje si¢ wige, Zze pod wzgledem
elektryfikacji Niemcy sa jeszcze dosyé¢ dalekie od stanu na-
sycenia,

Udzial elektrowni panstwowyoh i ko-
munalnych oraz elektrowni nalezg-
cych do kapitalu prywatnego, w ogodlnej
wytwoérczosci energji— wyrazil sie w okresie
1928 — 1929r, liczbami nastepujgcemi:

Udzial procentowy w wytworczosci energji

r. 1928 r. 1929
Wilasnoéé publiczna (panstwo, gminy i t. d.). 56,6 56,3
Wilasnoéé prywatna 14,6 1148
Wiasnosé mieszana publiczno-prywatna 28,8 319

Podczas gdy w okresie 1926—1927 r, iloé¢ energji, kto-
ra duze zaklady przemyslowe wytwarzaly na swe potrze-
by we wlasnych elektrowniach, wzrastala szybciej, niz ilos¢
energji, ktérg nabywaly od elektrowni uZytecznoéci publi-
cznej, w r, 1928 stosunek ten odwrécil sie: wytwérczosé
wlasna elektrowni przemyslowych wzrosta w r, 1928 o 0,91
miljarda kWh, w r. 1929 — o 0,54 miljarda kWh, natomiast
pobér energji z elektrowni uzytecznosci publicznej zwigk-
szyl sie w tym samym czasie o 1,39 i 0,97 miljarda kWh.
Jest to zreszty zjawisko zrozumiale i z punktu widzenia go-
spodarki spolecznej dodatnie, ze przemyslowcy wola, szcze-
golnie w latach gorszej konjunktury, korzystaé w coraz szer-
szym zakresie z uslug elekirowni uzytecznoéci publicznej,
niz inwestowaé¢ kapitaly w rozszerzanie elektrowni fabry-
cznych,
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ZARZAD GLOWNY
KOMUNIKAT.

1) Prezes Stowarzyszenia p. K. Straszewski,
przewodniczacy Glownej Komisji Przepisowej PKE
prof. G. Sokolnicki i Sekretarz Generalny SEP p.
J. Podoski zlozyli w dniu 30 stycznia wizyte u p.
Ministra Robét Publicznych generata Norwid-Neu-
gebauera, z ktérym oméwili sprawe wspolpracy
SEP z Ministerstwem Robét Publicznych, zwlasz-
cza przy opracowywaniu przepiséw i norm elek-
trotechnicznych, proszac jednocze$nie o uspraw-
nienie sprawy zalatwiania w Ministerstwie przepi-
s6w, opracowanych przez PKE na zaméwienie Mi-
nisterstwa. Oméwiono réwniez, po uzgodnieniu
z Naczelnikiem Wydzialu Elektrycznego MRP
sprawe, ktore przepisy mialyby ukazywac si¢ w po-
staci obowiazujgcych, a ktére winny wychodzi¢ pod
firma organizacji spolecznej, jaka jest Stowarzy-
szenie Elektrykow Bolskich. P. Minister przyrzekl
zalatwi¢ przychylnie postulaty Stowarzyszenia.

WYBORY DO ZARZADU GLOWNEGO SEP.

W dniu 15 lutego rozestane zostaly do wszyst-
kich czlonkéw zwyczajnych Stowarzyszenia listy
z zalgczeniem instrukcji i kart wyborczych i z we-
zwaniem do wziecia udzialu w glosowaniu, poda-
jac liste kandydatéw, zgloszonych przez Komisje
Czterech Mezéw Zaufania, Termin nadsylania glo-
sow uplywa z dniem 15 marca. W glosowaniu moga
bra¢ udzial jedynie ci czlonkowie SEP, ktorzy
oplacili skladki przynajmniej do dnia 1 stycznia
1931 roku.

Uprasza sie o niezwlekanie z nadsylaniem glo-
sow. Jezeli kto z czlonkéw SEP nie otrzymal ko-
perty wyborczej, proszony jest o natychmiastowe
zwrécenie sie z reklamacja do Sekretarza Gene-
ralnego Stowarzyszenia.

0

POSIEDZENIE ZARZADU GLOWNEGO SEP DNIA 31-go
STYCZNIA 1931 ROKU.

Obecni: prezes p. K. Straszewski, czlonkowie pp. T.
Czaplicki, K. Jackowski, B. de Michelis, R. Podoski. S. Rau
i Sekretarz Generalny p. J. Podoski,

1) Przyjeto protokul posiedzenia z dn, 15 grud-
nia 1930 roku,

2) Przyjeto do wiadomosci Komunikat Sekretarza Ge-
neralnego o wyniku narad Czterech M¢zéw Zaufania w spra-
wie ustalenia nazwisk kandydatéw na wybory uzupelnia-
jace do Zarzadu Gléwnego SEP,

Rozestanie listéw wyborczych odbedzie si¢ przed 15
lutego, scrutynium okolo 18 marca, zatem Walne Zgromadze-
nie moze odbyé¢ sie w kwietniu, przyczem zgodnie z zeszlo-
roczng uchwalg — ma si¢ odby¢ we Lwowie, W programie
Walnego Zgromadzenia przewidziany jst miedzy innemi ob-
chéd jubileuszu Faraday'a.

3) Oméwiono szczegblowo sprawy tyczace organizacji
wspblpracy Sekcji Radjotechnicznej z Zarza-
dem Gléwnym i Oddzialem Warszawskim SEP oraz sprawy
ich wzajemnego stosunku, unormowania oplat, i t. p. Stwier-
dzono ze: 1) formalnoéci z przyjmowaniem i skreslaniem

czlonkéw Stowarzyszenia, nalezgcych lub zamierzajgcych
naleze¢ do Sekcji, zalatwia macierzysty Oddzial SEP, ewen-
tualnie w porozumieniu z przewodniczacym Sekcji lub prze-
wodniczacym jej miejscowego Kola, 2) Czlonkowie Sekcji,
ktorzy weszli do SEP jako czlonkowie dawnego Stowarzy-
szenia Radjotechnikéw, stanowia kategorje, od ktérej wpla-
cane jest do Kasy Sekcji 5 zl. kwartalnie. Od wszystkich
nowoprzybywajacych czlonkéw Sekeji 3 zl. kwartalnie, a 2
zl, do Kasy Oddzialu, Inkasowaniem skladek zajmuje sie
oczywiécie Oddzial Warszawski, czlonkowie bowiem Sekcji
sa przedewszystkiem czlonkami SEP, 3) Od czlonkéw zbio-
rowych zwerbowanych przez Sekcje, t. j. od instytucji Ra-
djotechnicznych czeéé skladki oplacanej wplywa do Kasy
Sekcji, zaleznie od kazdorazowego porozumienia z Zarza-
dem Glownym. 4) Ksiegowosé i Sekretarjat Sekcji prowa-
dzone sa w Sekretarjacie Generalnym, budzet Sekcji wcho-
dzi w sklad budzetu SEP i jest razem z nim publikowany,
natomiast Sekcja posiada wlasng Komisje Rewizyjng dla
swoich funduszéw, 5) Czlonkowie honorowi dawnego Stowa-
rzyszenia Radjotechnikéw staja sie czlonkami honorowymi
SEP. 6) Przewodniczacy Sekcji wchodzi ex officio w sklad
Zarzadu Oddzialu Warszawskiego jako jego dodatkowy czlo-
nek, a to zgodnie z duchem § 36 statutu SEP,

Szczegbly tej sprawy opracuje Komisja w skladzie pp.
Arlitewicz, Czaplicki, Jackowski i J. Podoski,

4) Sekretarz Generalny zlozy! komunikat o
swych wyjazdach do Oddzialéw: Krakowskiego, z okazji
posiedzenia Glownej Komisji Przepisowej i Poznarnskiego na
Walne Zgromadzenie czlonkéw Oddzialu, Z bezpoéredniego
zetkniecia sie z czlonkami Oddzialow wnosi, iz wyjazdy ta-
kie sg bardzo pozadane, utrzymuje si¢ bowiem Oddzialy
w stalym kontakcie z pracami wszystkich organéw i agend
Stowarzyszenia,

5) Skutkiem zabiegéw Zarzadu Gléwnego i dzigki po-
mocy p. Dyrektora Glatmana z elektrowni Wilenskiej, sta-
rania o stworzenie Oddzialu Wilenskiego SEP
dadzg prawdopodobnie dobre rezultaly, Mianowicie 18 oséb
zlozylo deklaracje na czlonkéw zwyczajnych z Wilna, a je-
dna instytucja na czlonka zbiorowego. Kandydatury te po-
stanowiono oglosi¢ w Przegladzie Elektrotechnicznym pod
Zarzad Gléwny", a po ich przyjeciu po miesiacu, zawigzaé
Oddzial Wileniski SEP, proszac p. inz. Glatmana o dalszg po-
moc w tej sprawie. Sekretarz Generalny wyjedzie do Wilna
na inauguracyjne zebranie Oddzialu.

6) Sprawa znaku przepisowego — p. Cza-
plicki przedstawil Zarzadowi Gléwnemu propozycje Syndy-
katu fabryk kabli i przewodéw, dotyczaca wspélpracy przy
organizowaniu biura znaku przepisowego. Sprawe ta p. Cza-
plicki om6éwil na posiedzeniu Prezydjum PKE w dn. 30-go
stycznia (patrz protokul). Zarzad Gléwny zaakceptowal pro-
pozycje p. Czaplickiego, powierzajac opracowanie szczegl-
16w sprawy Komisji org. znaku przepisowego, uzupelnionej
osocbami pp. Zeraniskiego i Raua, i udzielajac jej prawa dal-
szej kooptacji w miare potrzeby.

Na tem zebranie zamknigto,

ZARZAD GLOWNY
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
1. P. Brinkier Borys, Wilno, Zygmuntowska 28.
2. P. Ciechanowicz Piotr, Wilno, Antokolska
56 m. 6,
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3, P. Drozbiagiewicz Jan, Wilno, Nowa Aleja
3m 3.

4, P. Galski Mieczystaw, Wilno, Sokola 4.

5. P. Glatman Juljusz, Wilno, Elektrownia
Miejska. :

6. P. Gordon Michal, Wilno, $w. Filipa 1 m. 14,

7. P. Kirszbraun Wtladystaw, Wilno, Jagiel-
loniska 8.

8 P, Kolankowski
Piotra i Pawla 3 m, 2,

9. P.Kuniski Izrael, Wilno, Pitlsudskiego 2 m, 19,

10. P. Laszkiewicz Kazimierz Wilno, Po-
stowa 19 m, 2.

11, P. Lukaszewicz Jeremi, Wilno, $-to Ja-
kobska 12 m, 3.

12. P. Nekanda-Trepka
waryjska 21,

13. P. Sole Salomon, Wilno, Wileniska 25 m .4.

14, P, Tomaszewicz Michal, Wilno, Portowa
8/9 m, 1.

15. P, Ziemczonek Nikodem, Wilno, Wileniska
25 m. 4.

16, P. Uciechowski Maksym, Wilno,

Zgloszenie na czlonka zbiorowego.

Polskie Radjo Sp. Akec. rozglosnia w Wilnie.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé bedg pp. Dyr.
Roman Pikiel i Inz Tadeusz Dagbrowski.

Witold, Wilno, Plac $-go

Antoni, Wilno, Kal-

ODDZIAL KRAKOWSKIL
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych.
P, Tadeusz Moskalewski, Fabryka Kabli Kra-
kow.
P. Aleksander
kow.

Zimmels, Fabryka Kabli Kra-

ODDZIAL LWOWSKI,
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego,
P. Landesberg Filip, Lwo6w, ul. Potockiego 26
[ pigtro.

ODDZIAL SOSNOWIECKI,

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych.

P. Jakob Mandel, Laziska Gorne, Gorny Slask,

zaklady ,Elektro",
P.Jan Stanistaw Wéojcikowski, Katowi-
ce, ul. Zabrska 9 I p.
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych.

1.P,Lech Witaszek, Katowice, ul. Stowackiego
9 1II p.

2, P, Anatol duTarte, Zawiercie, F-ka Hulczyn-
skiego,

3. P. Michat Skrzywan, Janéw, pow. Katowicki,
ul, Wolnoéci 18,

4. P.Mikotlaj Winnicki, Katowice, ul. Mickiewi-
cza 17,
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5 P. Eugenjusz Lopuszynski, Sosnowiec, ko-
palnia hr, Renard.

6. P, Tadeusz Drzewiecki, Katowice, ul. Pocz-
towa 9.

7. P. Jerzy Maniewski, Sosnowiec, ul. Deblin-
ska 1, firma Siemens,

8. P, Waclaw Splawa Neuman,
Okregowa w Sierszy Wodnej, Trzebinia 2 poc,

Elektrownia

ODDZIAL WARSZAWSKI,

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
P. Jagodzinski
Leszno 65 m, 25,
P, Jakubowski
38 m., 16.

Wactaw, Marjan, Warszawa,

Wactaw, Warszawa, Wspé6lna

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych,
P.Frederik Wilhelm Walterscheid, War-
szawa, Karolkowa 36,
P.J6zef Giaro, Warszawa, Marszalkowska 66 m 2.
P.Jerzy Grzegorz Lando, Warszawa, Sienna
32 m, 15,
P, Bolestaw Marjan
Bema 70.
P. Stanistaw Zbigniew
Warszawa, Widok 9,
P. Kazimierz Lewinski, Natoliniska 7 m.4 (Se-
kcja Radjotechniczna) Warszawa,
P, Stanistaw Lalewicz Goérnoslagska 41 (Sekc.
Radjotechni,) Warszawa,
P, J6zef Sawicki,
techn,) Warszawa,
Kpt. StanistawMrazek, Ratuszowa 11, Warsza-
wa (Sekc. Radjotechn.),
P. Piotr Modrak, Warszawa,
(Seke. Radjotechn.).
P, Aleksander
la 13 (Seke. Radjotechn.).

Konorski, Warszawa,

Borkowski,

Okopowa 59 (Seke. Radjo-

Grochowska 30

Launberg, Warszawa, Bagate-

Zarzad Oddzialu Warszawskiego SEP zawiadamia ni-
niejszem, ze dnia 24 lutego (wtorek) o godz. 20-ej odbedzie
sie w lokalu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Kréolew-
ska 11, Doroczne Walne Zebranie Oddzialu Warszawskiego
z nastepujacym porzadkiem obrad:

a) Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Zarza-

du, Komisji Rewizyjnej i preliminarza budzetowego.

b) Wybér Prezesa i 3 czlonkéw Zarzadu na miejsce

ustepujacych kol. kol. Arlitewicza, Grabinskiego i
Haca.

c) Wybér czlonkéw Komisji Rewizyjnej.

d) Whioski czlonkow.

Zarzad,

Polski Komitet Elektrotechniczny.

KOMUNIKAT,

Prezydjum Polskiego Komitetu Elektro-
technicznego podaje do wiadomosci cztonkéow PKE,
ze dnia 7 marca 1931 roku o godz. 18-ej odbedzie
sie w lokalu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,
Krolewska 11, XllI-ste Zebranie Plenarne czlon.

kow Komitetu, z nastepujacym porzadkiem dzien-
nym:

1) Zagajenie,

2) Przyjecie protokutu XII-go Zebrania Ple-
narnego z dn. 22 marca 1930 roku, drukowanego
w Przegladzie Elektrotechnicznym Nr, 12 z dn. 9
czerwca 1930 roku,
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3) Przyjecie norm i przepisow PKE:

a) PNE-8 — Izolatory wysokiego napiecia
(Nowa redakcja ,,Przeglad EL" Nr. 8 i 24
z 1930 r.).

b) PNE-17 — Przepisy Budowy i Ruchu u-
rzadzen elektrycznych pradu silnego w po-
dziemiach kopali. (Nowa redakcja ,,Prze-
glad EI". Nr. 7 z 1930 r.).

c) PNE-22 — Wskazéwki co do ochrony bu-
dowli od elektrycznych wyladowan atmo-
sferycznych i Wskazowki kontroli urza-
dzen piorunochronowych (,,Przeglad EI"
Nr. 6, 13, 22 z 1930 r.).

d) PNE-24 — Tasma izolacyjna.
PNE.-24),

e)] PNE-26 — Wskazéwki obchodzenia sie
z urzadzeniami elektrycznemi w razie po-
zaru (,,Przeglad EL" Nr. 20 z 1930 r.).

f) PNE-27 — Wskazéwki ochrony urzadzen
metalowych, znajdujacych sie w ziemi, od
dziatania elektrolitycznego pradéw bla-
dzacych. (,,Przeglad EL." Nr. 21 z 1930 r.).

4) Sprawozdanie Prezydjum z dzialalnosci Ko-
mitetu za okres od marca 1930 roku do marca
1931 roku.

5) Sprawozdanie finansowe PKE za okres od
1-go stycznia 1930 roku do 31 grudnia 1930 roku

6) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

7) Preliminarz budzetu na okres od 1-go sty-
cznia 1931 roku do dn. 31 grudnia 1931 roku.

8) Wniosek Prezydjum PKE o powolanie pp.
Prof. L. Staniewicza, Prof. G. Sokolnickiego, prof.
W. Krukowskiego i Dyr. J. Obrapalskiego na
czlnkéw PKE.

9) Wybér prezesa PKE w miejsce ustepujace-
go p. prof. L. Staniewicza i dwu czlonkéw Prezy-
djum w miejsce ustepujacych pp. K. Drewnowskie-
go i G. Sokolnickiego.

10) Wolne wnioski.

Norma

75-te POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE

z dn. 30 stycznia 1931 roku.

Obecni: Prezes p. L. Staniewicz,

Czlonkowie: pp. T. Czaplicki, K. Drewnowski, T. Gay-
czak, G. Sokolnicki i Sekretarz Generalny P, J. Podoski.

1) Protokut 74-ego Zebrania Prezydjum PKE, z dn.
6 grudnia 1930 roku zostal przyjety.

2) Sprawy organizacyjne.

a) Na wniosek Gléwnej Komisji Przepisowej i w poro-
zumieniu z prof, Idaszewskim postanowiono zmieni¢ sklad
Komisji malych transformatorkéw, mianowicie uprosi¢ prof.
Studniarskiego z Krakowa o opracowanie projektu przepi-
s6w, za$ pp. J. Obrapalskiego i W. Jaroszyfiskiego zaprosi¢
na czlonkéw tej Komisji.

b) Na wniosek Glownej Komisji Przepisowej postano-
wiono zorganizowa¢ Komisje XXV-ta normalizacji sprzetu
kablowego pod przewodnictwem p. B, Haca w porozumieniu
i z udzialem fabryk kabli. Sprawa organizacji Komisji zaj-
mfe”sie Sekretarz Generalny wraz z przewodniczacym Ko-
misji.

¢) Zorganizowana zostala Komisja XXIV-ta reklam
Swietlnych, pierwsze jej zebranie odbylo si¢ dn. 23 stycznia
1931 roku, przyczem postanowiono sklad Komisji uzupetnié
i zaprosi¢ p. J. Skowronskiego.

[

Prezydjum akceptowalo ten wniosek.

d) Odczytano list Komisji normalizacyjnej Departamen-
tu Aeronautyki, zapraszajagcy dwu czlonkéw Stowarzyszenia
do Komisji normalizacji sprzetu elekirycznego oraz radja
na samolotach. Postanowiono, ze Sekretarz Generalny poro-
zumie si¢ w tej sprawie z pplk. Inz. T. Tluchowskim i zo-
rientuje si¢ w zakresie przewidzianych prac, a zaleznie od
tego zaproponuje przekazanie tych spraw Komitetowi,
wzglednie w porozumieniu z Prezesem PKE i zasiegnawszy
opinji p. mjr. Krulisza, zaprosza delegatéw do powyzszej
Komisji,

3) Sprawa znaku przepisowego.

P. Czaplicki poinformowal Prezydjum o propozycji
wspblpracy, ktéra wplynela do Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich ze strony Syndykatu fabryk kablowych ,Centro-
przew6d". Propozycja ta zwigzana jest z projektem zorga-
nizowania przez SEP Biura znaku przepisowego i zmierza
do wprowadzenia artykuléw, odpowiadajacych polskim prze-
pisom, oraz do skutecznego zwalczania tandety. Po dluzszej
dyskusji na ten temat, czlonkewie Prezydjum PKE wypo-
wiedzieli swe opinje w tej sprawie, traktujac ja naogél
przychylnie,

4) Sprawy finansowe. a) Postanowiono zli-
kwidowaé dawne konto PKE w PKO Nr. 10398, jako niepo-
trzebne, wobec prowadzenia rachunkowoéci przez biuro Se-
krearjatu Generalnego wspélnie z calem Stowarzyszeniem
Elektrykéw Polskich, ¥

b) Przyjeto do wiadomosci R-k wplywéw i wydatkéw
i R-k Bilansu zamkniecia PKE za 1930 rok oraz preliminarz
budzetowy na 1931 rok.

5) Sprawa plenarnego Zebrania czlon-
k6 w PKE. Data plenarnego zebrania PKE ustalona zosta-
fa na 7 marca 1931 roku, godz. 18, w lokalu SEP, Krélew-
ska 11.

Prezydjum zatwierdzilo porzadek dzienny Zebrania oraz
przyjelo do wiadomosci tekst sprawozdania, opracowanego
przez Sekretarza Generalnego, uzupelniajac lub modyfikujac
je w kilku miejscach.

6) Sprawy przepisowe.

Na wniosek Gléwnej Komisji Przepisowej zatwierdzono
ostateczng redakcje ,,Wskazéwek ochrony urzqdzeri metalo-
wych, znaidujqcych si¢ w ziemi od elektrolitycznych dzialari
prqdéw blqdzqcych” oraz tekst ,,Wskazéwek obchodzenia sie
2 urzqdzeniami elektrycznemi w razie poiaru”,

Przyjeto do wiadomosci pierwszy projekt nowej redak-
cji ,,Przepisow budowy i ruchu urzqdzeri elektrycznych prqdu
silnego"”. Tekst projektu postanowiono oglosi¢ z terminem
3-miesigcznym do nadsylania uwag.

Powierzono opracowanie elektrycznej czeéci przepisow
na dZwigi p. Szapirze. Przepisy te opracowuje podkomisja
podnoénikéw PKN,

7 Sprawy miedzynarodawe. Na wniosek
p. Drewnowskiego przyjety zostal nastepujacy regulamin,
dotyczacy delegatow PKE do Komitetéow Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej (CEI):

1. Celem utrzymywania $cistej lacznosci PKE z praca-
mi Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, Prezydjum
PKE wybiera na okres dwuletni stalych delegatéw do tych
Komitetéw technicznych CEJ, do ktérych PKE wchodzi jako
czlonek czynny.

2. Azeby zapewni¢ moZnos¢ czynnej pracy naszych de-
legatow na terenie migdzynarodowym, delegatami moga byé
tylko osoby dokladnie obznajmione z dana dziedzing wiedzy
elektrotechnicznej i z pogladami polskich sfer elektrotech-
nicznych na opracowywang sprawe oraz wladaé o ile mozno-
$ci przynajmniej jednym z oficjalnych jezykéw CEL
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3. Zadaniem tych delegatow jest:
a) Studjowanie materjalow i prac Komitetéw Techn.

CEI,

b) Branie czynnego udzialu w odpowiednich Komitetach
CEI i Komisjach PKE.

c) Przygotowywanie materjaléow, referatéw i wnioskow
PKE dla CEIL

d) Informowanie PKE o stanie prac miedzynarodowych.

4. Delegaci reprezentujg PKE na zebraniach Komitetow
Technicznych CEI. W razie niemoznosci wziecia udzialu w
tych zebraniach przez stalego delegata, Prezydjum powierza
te funkcje innemu delegatowi, obeznanemu dokladnie ze
sprawami, majacemi byé¢ traktowanemi na zebraniu,

5. Delegat, ktéry bral udzial w zebraniach Komitetu
migdzynarodowego, jest obowigzany najpozniej w 2 tygodnie
po zebraniu, zlozy¢é pisemny raport o przebiegu zebrania
i jego w niem roli, a najpbZniej w 2 miesiace — referat
szczeg6lowy z obrad zebrania, niezaleznie od tego, czy wy-
jezdzal na zebranie na koszt PKE, czy tez nie.
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6, Wigksze lub mniejsze referaty, opracowane przez de-
legata, sq oplacane wedlug norm, przyjetych dla innych re-
ferentow PKE i stosownie do preliminarza budzetu,

Postanowiono zaprosi¢ na delegatow w Komitetach CEI
na ktorych PKE nalezy jako czlonek, nastgpujace osoby:

[. Nomenklatury: a. Slownika mi¢dzynarodowego i b.
Jednostek i wielkosci elektrycznych — p, K, Drewnowski.
II. Maszyn — p. J. Roman, III, Symboli — p .K. Drewnow-
ski, VIII, Napigé¢ i materjalow izol. — p. J. Skowroriski.
IX, Sprzetu trakcyjnego — p. R. Podoski. X, Olei izolacyj-
nych — p. T. Czaplicki. XIII. Przyrzadéw pomiarowych —
p. W. Krukowski.

8) Sprawy slownicze, a mianowidie wnioski
w sprawie stalej wspélpracy Komisji przepisowych PKE
z Centralng Komisja Slownictwa Elektrotechnicznego SEP
postanowiono oméwié obszerniej na najblizszem posiedzeniu
Prezydjum,

Na tem zebranie zamknigto,

Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych.

KOMUNIKAT.

Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych
podaje do wiadomoéci, iz w dniach 18—27 czerw-
ca 1931 roku odbedzie si¢ w Paryzu 6-ta Sesja Mie-
dzynarodowej Konferencji WS. EL

Konferencja zostala zalozona w 1921 roku pod
patronatem Miedzynarodowej Komisji Elektrote-
chnicznej (CED jako uzupelnienie jej prac i jako te-
ren dyskusyjny dla zagadnien elektrotechniki, a
grupuje na swych Sesjach, odbywajacych si¢ co 2
lata, przedstawicieli prawie wszystkich panstw,
reprezentujacych konstruktoréw, przedsiebiorcow
i producentéw w dziedzinie elektrotechniki.

Tematem jej obrad sa studja wszelkich zagad-
nieri odnoszacych sie¢ do wytwarzania przenosze-
nia i rozdzialu energji elektrycznej o wysokiem
napieciu. Konferencja jest terenem wzajemnego in-
formowania sie w tej dziedzinie, a wielotomowe
sprawozdania z jej sesji sa niezmiernie cennym i
wyczerpujacym materjalem, stanowiacym perjo-
dyczny inwentarz postepéw, dokonywanych na
tem polu.

Se k cje. Prace Konferencji zgrupowane sa
w trzech sekcjach: 1) budowy i eksploatacji elek-
trowni i stacji transformatorowych, 2) budowy i izo-
lacji linji i 3) eksploatacji i wspélpracy sieci, bez-
pieczefistwa i zabezpieczefi. Te trzy sekcje obej-
muja caloksztalt programu Konferencji, a kazda
z nich dzieli si¢ na szereg grup zagadniefi a miano-
wicie:

Sekcja It A, — Sprzet wielkich elektrowni i
stacyj transformatorowych, (generatory, transfor-
matory, wylaczniki, izolatory, kable).

Bi—= R6wn91eg1a praca elektrowni.

C. — Rozdzial obciazen miedzy elektrownie.

D. — Charakterystyki pomocniczych elek-

trowni,
E. — Elektryczne podstacje napowietrzne.
Sekcja 2: F. — Zaleznosci miedzy napieciem,

dlugoscia linji i moca przesytana.

G. — Trasy linij.

H. — Stupy.

I. — Izolatory.

J. — Przewody.

K. — Polaczenia kabli podziemnych i linij na-

powietrznych,

L. — Doséwiadczalne wyznaczenie stalych
elektrycznych.

M. — Linje podziemne i podmorskie.

Sekcja 3. N. — Wybér napigé. — Normaliza-
cja napiec.

0. — Regulacja.

P. — Przepiecia.

Q. — Przetezenia.

R. — Nadzér.

S. — Pomiary energji o bardzo wysokiem
napieciu,

T. — Komunikacja telefoniczna i telegra-
ficzna.

U. — Administracyjne przepisy techniczne.

Ich umiedzynarodowienie.

Ponadto specjalny program na rok 1931 za-
wiera nastepujace zagadnienia, przekazane do zba-
dania powolanym w tym celu

Komitetom:
Praca réwnolegla elektrowni — przewodni.
p. Roncaldier (Italja).
ylaczniki olejowe — przewodniczacy p. Per-
rochet (Szwajcarja).

Materjaly izolacyjne (précz olei) — przewod-
niczacy p. Drewnowski (Polska).

Oleje transformatorowe — przewodniczacy p.
Weiss (Francja).

Znaki jako$ci — przewodniczacy p. Lohr (Ho-
landja).

Izolatory — przewodniczacy p. Van Cauwen-
berghe (Belgja).

Kable — przewodniczacy p. Bakker (Holan-
dja).

Moc pozorna — przewodniczacy p. Busila (Ru-
munja),

czac
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Uziemienie punktu zerowego — przewodni-
czacy p. Del Buono (Italja).

Przepigcia — przewodniczacy p. de Vinueza
(Hiszpanja).

Ponadto szereg zagadnien specjalnych, jak:

Wytadowanie piorunowe na wielkich sieciach;
automatyczna obstuga na odleglosé; wplyw silnych
pradow na linje telekomunikacyjne; techniczne i
handlowe warunki wzajemnego dostarczania ener-
g)i miedzy szeregiem elektrowni, i t. p.

Referaty Ogolna liczba referatéw na 4
Sesje 1931 roku ustalona zostala na 75, t. j. po 25
na kazdg sekcje. Komitet Polski zglosit 3 referaty,
a mianowicie:

prof. Drewnowski: ,,0 doswiadczalnem wy-
znaczaniu rozkladu pola elektrostatycznego na
izolatorach"”,

p. Rozental: ,,Zwisy ciegien rozpietych".

p. Skowronski: ,Badania poréwnawcze nad
porowatoscia porcelany pochodzacej z réznych
krajow".

Ponadto prof. Drewnowski jako przewodni-
czacy Komitetu materjaléw izolacyjnych KWS,
opracowal przy wspoélpracy Komisji XXIII-ej PKE
referat sprawozdawczy, obejmujacy program prac
Komitetu, uwagi o klasyfikacji materjatéw izola-
cyjnych i tablice ogélnych wlasnoéci tych materja-
tow. Referat ten byl przesylany dwukrotnie czton-
kom Komitetu Materjatéw Izolacyjnych KWS
i przerobiony na podstawie nadestanych przez nich
uwag i propozycyj.

Jezyk Konferenciji — Jezykami uzy-
wanemi na Konferencji w referatach i dyskusjach
sa francuski i angielski.

Warunki udziatu wSesji 1931 ro-
ku, Celem wziecia udzialu w VI-j Sesji Miedzy-
narodowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycz-
nych nalezy zglosi¢ sie do Sekretarjatu Generalne-
go Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, gdzie uzy-
ska si¢ wszelkie druki informacyjne i karty zglo-
szeniowe. Wpisowe na Sesje 1931 r. wynosi 375
frankéw fr. od osoby. — Zgodnie z instrukcja sta-
tego Biura Konferencji, zglaszanie sie uczestnikéw
na Konferencje winno sie odbywaé¢ za posrednic-
twem Komitetéw Krajowych. Polski Komitet Wiel-
kich Sieci Elektrycznych przyjmowaé¢ belzie zgto-
szenia do dnia 1 maja b. r., do tego bowiem termi-
nu winno nastapi¢ zgloszenie przez kazdy komitet
krajowy delegatéow oficjalnych, ktérych liczba uza-
lezniona jest od ogélnej liczby delegatéw danego
komitetu krajowego.

Zgodnie z regulaminem Polskiego Komitetu,
delegacja polska wystepuje na Konferencji jedno-
licie. W sprawach organizacyjnych i ogélnych dele-
gacje reprezentuje jej przewodniczacy lub delegat
Przez niego zaproszony, — ktory wystepuje stoso-
wnie do dyrektyw Komitetu .W razie braku tych
dyrektyw uchwala je delegacja. W sprawach tech-
nicznych kazdy delegat ma glos indywidualny, sto-
sownie do regulaminu Konferencji. Delegaci zdaja

Komitetovq’ Polskiemu sprawe z dzialéw Sesiji
Konferencji, w ktérych brali udzial.
Adres Komitetu Polskiego — Stowarzyszenie

Elektrykéw Polskich, Krélewska 11,

Warszawa,
Tel. 540-08.

PROTOKOL

2-go Zebrania Polskiego Komitetu Wielkich Sieci Elektrycz-
nych z dnia 19 stycznia 1931 roku.

Obecni: Przewodniczacy: p. K. Drewnowski,
czlonkowie: pp. T. Czaplicki, K. Straszewski (SEP), J.
Skowrotiski (PKE), Hoffmann (Zw, Elektrowni), P. Mackie-
wicz (Zw. Przeds. Elektr.), K. Szpotanski; delegaci: pp.
T. Zielinski (MRP), Z. Hubert (PKE); zaproszony: p. W.
Rozental i sekretarz generalny: p. J. Podoski,

1) Protoko6tl I-go zebrania KWS z dnia 23 paz-
dziernika 1930 r. zostal odczytany i przyjety.

2) Sprawy organizacyjne:

a) Dokonano wyboru wiceprzewodniczacego KWS w
osobie p. K. Szpotanskiego, ktéry zostal wybrany jedno-
myélnie,

b) Przyjeto do wiadomosci zmiany regulaminu, propo-
nowane na ostatniem zebraniu KWS i zatwierdzone przez
Zarzad Gléwny SEP, a mianowicie w § 3 punkt ¢ po punk-
cie b: ,o0soby, ktére interesuja si¢ programem i pracami
Konferencji i zostaly zaproszone przez Zarzad Gléwny SEP
na wniosek Polskiego Komitetu W, S.”, a dawny punkt c
staje si¢ punktem d. Po § 3-cim wprowadza sie nowy § 4-ty
o nastepujacem brzmieniu: ,z komitetem wspélpracuja zgo-
dnic z § 2 d): Ministerstwo Rob6t Publiczny, Wydzial
Elektryczny, oraz Polski Komitet Energetyczny w charak-
terze instytucji wspélpracujacych. Instytucje te wysytaja do
Komitetu po jednym delegacie - laczniku. Delegaci instytu-
cyj wspolpracujacych na Migdzynarodowe Sesje Konferencii
wchodzg w sklad delegacji Komitetu",

3) Referaty na 6-ta sesje¢e Konferencyi
WSEL

Na temat wyglaszania przeznaczonych na Konferencje
referatéw w streszczeniu na posiedzeniach Polskiego Komi-
tetu rozwija si¢ dyskusja. Uznano w zasadzie za potrzebne,
aby wszystkie ereferaty hyly podawane zawczasu do wiado-
mos$ci Polskiego Komitetu i dopiero po ich zakwalifikowa-
niu mogly byé wysylane, Oczywiécie w chwili obecnej trud-
no jest szczeg6lowo tem si¢ zajmowaé, wobec juz opéznio-
nego terminu,

Technika kwalifikowania referatéw winna byé naste-
pujaca: Prezydjum Komitetu otrzymuje skrét referatu i za-
prasza coreferenta. Referat jest omawiany w gronie fachow-
cow i na podstawie ich uwag odpowiednio opracowany.

Pozatem uznano za pozyteczne wyglaszanie referatow
tych na zebraniach odczytowych Stowarzyszenia Elektry.
kow.

- a) Referat sprawozdawczy Komisji Materjaléw izola-
cyinych KWS opracowany przez p. K, Drewnowskiego,
przewodniczacego tej Komisji. Pan Drewnowski streszcza
swoj referat, opracowany przy wspolpracy komisji XXIII-ej
matejalow izolacyjnych PKE, rozsylany w pierwszej i dru-
giej redakeji czlonkom komisji Miedzynarodowej Konferen-
cji i przerobiony i uzupelniony z ich uwagami w tej spra-
wie, Referat ten ustala zadania Komisji Materjaléw Izola-
cyjnych Konferencji, a mianowicie przygotowanie podstawy
do miedzynarodowej klasyfikacji materjaléw izolacyjnych
wedlug nastepujgcego planu: 1) ustalenie systemu klasyfi-
kacji materjaléw izolacyjnych, 2) ustalenie ogélnych wia-
snosci materjalow izolacyjnych, 3) opis metod badarn wla-
snoéci materjatléw izolacyjnych, 4) liczbowe okreélenie wla-
snoéci, 5) klasyfikacja materjaléw. Referat na VI-tg sesje
zawiera ogblne uwagi o klasyfikacji i tablice ustalajgca ogol-
ne wlasnoéci materjaléow,
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Nad referatem wywiazuje sie dyskusja. P. Szpotanski
uwaza, ze klasyfikacja wg. stosowalnoséci jest najmniej po-
zyteczna, P. Drewnowski komunikuje, ze pod tym wzgledem
wlaénie referat odbiega od pogladow Komisji XXIII-ej PKE,
ktora uwaza, ze wskazang jest klasyfikacja wg. stosowalno-
éci, podczas gdy referent wprowadzil wg. wlasnosci.

b) Referat osobisty p. Drewnowskiego ,Doswiadczal-
ne wyznaczanie rozkladu pél elektrostatycznych ukladéow
izolacyjnych"” zawiera opis szeregu metod, szczegolowy za$
opis metody kompensacyjnej, zastosowanej w laboratorjum
Wysokich Napieé¢ Politechniki Warszawskiej.

c) Referat p. J. Skowronskiego: ,Badania por6wnaw-
cze nad porowatoécig porcelany' zawiera¢ ma wyniki ba-
dan poréwnawczych porowatosci porcelan réznego pocho-
dzenia przy pomocy rozmaitych metod i wplywu porowa-
tosci na niektére wlasnoéci porcelany elektrotechnicznej.
Wobec pewnych trudnoéci technicznych prace nie mogly
byé¢ ukoficzone w terminie poprzednio okreslonym, ponie-
waz jednak temat referalu jest interesujgcy, postanowiono
zwrécié sie do konferencji z prosba o przesunigcie terminu
nadestania jego o miesigc pézniej, poniewaz jeszcze pewne
prace musza by¢ dodatkowo wykonane w laboratorjum, aby
referat zakoriczyc.
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d) Referat p. W. Rozentala: p, t. ,Zwisy ciegien roz-
pietych" przedstawia zagadnienie zwiséw w mnajogblniej-
szem ujeciu, Wprowadzono odpowiednie wzory écisle, a na-
stepnie, przechodzac od funkcji hyperbolicznych do alge-
braicznych, wzory przyblizone, majace znaczenie praktycz-
ne. W odniesieniu do zawieszenia niesymetrycznego wyka-
zano réznice, istniejacgq tak co do wielkoéci, jak i miejsca
wystepowania, pomiedzy zwisem najwigkszym, a wlasciwym,
wystepujacym w érodku rozpigtosci,

Wykazano po raz pierwszy, ze twierdzenie Pytagora-
sa rozciaga sie nie tylko na tuk laficuszkowej, jak na to zwré-
cil uwage w swoim referacie na Migdzynarodowa Konferencg
Wielkich Sieci Elektrycznych w r. 1929 inz, S. Silva, lecz i
na odpowiednie zwisy. Ujawniona zalezno$é¢ posluzyla za
podstawe do wprowadzenia najwazniejszych wzor6w na
Zwisy,

Powyzsze referaty zostaly w zasadzie akceptowane
przez Komitet z tem jednak, ze referaty pp. Skowronskiego
i Rozentala po zakornczeniu ich definitywnie, zostang przed
wyslaniem zagranice przejrzane przez Prezydjum KWS.

Na tem zamknigto posiedzenie, przyczem postanowio-
uo da¢ do Przegladu Elektrotechnicznego komunikat o te-
gorocznej Sesji KWS.

BIBLJOGRAF]A,

Kreslenie techniczne, opracowane na podstawie Pol-
skich Norm przez prof. A. Rogifiskiego i wydane przy
pomocy pozyczki zwrotnej Ministerstwa Wyznan Religijnych
i Oéwiecenia Publicznego. Warszawa — 1931, Wydawnictwo
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elekto-
ralna 2. Str. 89; liczne rysunki i tablice w tekécie. Cena
zt, 3 gr. 50,

Na polkach ksiggarskich ukazala si¢ bardzo pozytecz-
na ksiazka, opracowana na podstawie Polskich Norm przez
profesora Politechniki Warszawskiej Inz A. Roginskiego
p. t. ,Kreslenie Techniczne',

Ksiazka ta przy bardzo starannem wydaniu zawiera
wszystkie wazniejsze wskazéwki, niezbedne przy wykony-
waniu rysunkéw technicznych, poczynajac od znormalizo-
wanych formatéw papieru, wskazaniu przyjetych skal, typu
liczb, liter, grubosci linji, rozkladu rzutéw, oznaczania prze-
krojow i materjaléw, sposob6w wymiarowania, oznaczania

$rub, sprezyn, kol zebatych i t. p. 1 konczac tablicami roz-
wartoséci kluczy, érednicami normalnych waltkéw i ukladu
pasowan i tolerancji.

W ksigzce tej umieszczone sg wszystkie dotychczas
wydane tablice, a nawet i projekty polskich norm kreslenia
technicznego, ktére przy zaopatrzeniu przez autora szere-
giew wyjaénien, uwag i praktycznych wskazéwek dajg na-
lezycie usystematyzowang caloéé, latwiej dajaca sie prze-
studjowa¢, niz bardzo skoncentrowane w treéci, a wydane
luznie poszczegolne tablice tych norm,

Przy bardzo szczuplym, w jezyku polskim, zasobie wy-
dawnictw, dotyczacych kreslenia technicznego, ksigzka
, Kreslenie Techniczne" odda niezawodnie duze uslugi stu-
dentom uczelni technicznych, jak réwniez i wszystkim, przy-
stepujacym do nauki kreélenia, oraz wplynie dodatnio na
ujednostajnienie w Polsce sposobéw wykonywania rysunkéw
technicznych.

W. Michalski,

S 2 Kol LN C =T =\,

Towarzystwo Kurséw Technicznych (T. K. T.) w Warszawie.

Zalozone w 1906 roku Kursy Techniczne przy przy To-
warzystwie Kurséw Naukowych (T.K.N.) czynne byly do ro-
ku 1919 jako jeden z dzialéw wymienionego Towarzystwa.
W roku 1919 Ministerstwo Wyznan Religijnych i Oéwiece-
nia Publicznego zatwierdzilo statut Towarzystwa Kursow
Technicznych i od tego czasu istnieje ono jako samodzielna
instytucja, — Opierajac si¢ na swym statucie, T.K.T. stara
si¢ szerzy¢ podstawy wiedzy technicznej, organizujac wy-
klady i kursy stale lub czasowe. Kursami, prowadzonemi sta-
le, sq: kursy budowy maszyn i elektrotechniki (istnieja 24 la-

ta) i kursy obrobki metali dla majstrow (6 lat). Te ostatnie
prowadzone sa przy wydatnej pomocy finansowej Minister-
stwa Wyznani Religijnych i O$wiecenia Publicznego, Kursy
nie stale sa: kursy dla drogomistrzow, kursy far-
biarskie, samochodowe, lotnicze. — Najstarsze i najbar-
dziej obchodzace nas w danej chwili kursy budowy maszyn
i elektrotechniki obejmujg kurs wstepny i dwa specjalne,
kurs drugi dzieli si¢ na dwa oddzialy: budowy maszyn i ele-
ktrotechniki, Na kurs wstepny przyjmowani sg kandydaci,
posiadajacy $wiadectwo ukoriczenia czterech klas szkotly
$redniej, czy tez ukonczenia szkoly rzemieélniczej, jak n. p.
szkoly im. M, Konarskiego w Warszawie, lub siedmiood-
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dzialowej szkoly powszechnej. Pierwszenstwo maja kandy-
daci, mogacy przedstawi¢ §wiadectwo z odbytej lub odby-
wanej praktyki fabrycznej. Na kursie wstepnym wykladane
sa przedmioty: algebra, geometrja, fizyka i szkicowanie te-
chniczne, Na kurs I przyjmowani sa kandydaci, promowani
z kursu wstepnego lub posiadajacy éwiadectwo ukosczenia
szeéciu klas szkoly sredniej; pierwszefistwo i w tym razie
maja kandydaci ze $wiadectwem .z odbytej lub odbywanej
praktyki fabrycznej, — Na kursie | wykladane sg przedmio-
ty: a) w I pétroczu: algebra, trygonometrja, geometrja wy-
kre$lna, chemja techniczna, nauka o cieple, kreslenie tech-
niczne i odbywaja sie zajecia w pracowni fizycznej; b) w II
polroczu: algebra, mechanika techniczna z wytrzymaloscia
materjaléw, nauka o elektrycznosci, kreélenie techniczne i
odbywajg sie¢ zajecia w warsztatach, — Na kurs drugi przyj-
mowani sa sluchacze przewaznie promowani z kursu I, no-
wowstepujgcy winni przedstawi¢ §wiadectwo, uznane za do-
stateczne przez kierownictwo, naprz. §wiadectwo ukosnczenia
Pafistwowej Sredniej Szkoly Technicznej lub t. p. Na od-
dziale elektrotechnicznym wykladane sa przedmioty: a) w [
polroczu: mechanika techniczna, maszynoznawstwo, elek-
trotechnika I (maszyny pradu stalego, akumulatory, elek-
trownie pradu stalego), urzadzenia elektryczne, miernictwo
elektryczne, projektowanie najprostszych urzadzes do éwia-
tla i sity i odbywaja sie zajecia w pracowni elektrotechnicz-
nej; b) w II pétroczu: maszynoznawstwo, elektrotechnika II
(maszyny pradu zmiennego, transformatory, przetwornice i
t. d.) urzadzenia elektryczne, telefonja, projektowanie naj-
prostszych urzadzen do $wiatla i sity i odbywaja sie zajecia
w pracowni elektrotechnicznej i w warsztatach (nawijalni).
Wyklady i zajecia praktyczne odbywaja sie codziennie od
godz, 18 do 21 w gmachu Pafistwowej Wyzszej Szkoly Bu-
dowy Maszyn i Elektrotechniki im. H. Wawelberga i S. Ro-
twanda (Mokotowska 6), gdzie T.K.T. posiada prawo korzy-
sta¢ w godzinach wymienionych nie tylko z sal wyktado-
wych, lecz i z pracowni i warsztatéw, Po przesluchaniu wy-
kladéw, zdaniu egzaminéw i odrobienia prac laboratoryj-
nych, warsztatowych i graficznych stuchacze otrzymuja $wia-
dectwo ukoficzenia kurséw wedlug typu, zatwierdzonego
przez Ministerstwo Wyznan Religijnych i O$wiecenia Pu-
blicznego, w ktérym jest zaznaczone, ze dany stuchacz jest
przygotowany do spelniania obowigzkéw technika w dziale
elektrotechniki, Swiadectwo ukoficzenia otrzymujg stucha-
cze, mogacy wykazaé sie z odbytej conajmniej dwuletniej
praktyki fabrycznej (nie biurowej i nie instalatorskiej), w
przeciwnym razie $wiadectwo zostaje zatrzymane do chwili
wypelnienia tego warunku.

llos¢ stuchaczéw, uczeszczajacych na ursy stale pro-
wadzone, jak na nasze stosunki przemystowe jest doé¢ zna-
czna i wynosita w roku szkolnym 1920/1921 — 639 os6b, w r,
1921/22 — 822, w r, 1922/23 — 710; w r. 1923/24 — 699; w r,
1924/25 — 459; w r, 1925/26 — 443; w r. 1926/27 — 474; w r.
1927/28 — 519; w r. 1928/29 — 588; w r, 1929/30 — 621, Z tej,
do$é znacznej ilosci stuchaczéw koriczy ilo§é niewielka,
gdyz n. p, w r. 1929,30 wydano tylko 53 swiadectwa, — Wy-
klady i zajecia praktyczne prowadza inzynierowie - prakty-
°y, przewaznie profesorowie Pafistwowej Wyzszej Szkoly
Budowy Maszyn i Elektrotechniki i docenci lub asystenci
Politechniki Warszawskiej.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 4

Prezesem honorowym Towarzystwa jest p. inz. H. Czo-
powski, profesor Politechniki Warszawskiej, ktérego stara-
niem i inicjatywa T.K.T. powstalo, Prezesem rzeczywistym
jest od lat kilku p. prof. M, Pozaryski, profesor Politechniki
Warszawskiej, — Kazde kursy, prowadzone przez T.K.T.,
posiadaja swego kierownika, ktéry zajmuje sie programami
przedmiotow i wogble sprawami pedagogicznemi, Kierowni-
kiem kurséw budowy maszyn i elektrotechniki jest p. inz.
Marjan Zakrzewski, profesor Panstwowej Wyzszej Szkoly
Budowy Maszyn i Elektrotechniki im, H. Wawelberga i S.
Rotwanda,

Wszelkie prace Towarzystwa znajduja zawsze poparcie
ze strony Departamentu Szkolnictwa Zawodowego Minister-
stwa Wyznan Religijnych i Oéwiecenia Publicznego, szcze-
golniej ze strony p, naczelnika G. Hensla i ze strony Wy-
dzialu szkét technicznych Kuratorjum Okregu Szkolnego
Warszawskiego,

W konicu nadmieni¢ wypada, ze T.K.T. wydalo kilka
ksiazek z réznych dziedzin techniki, starajac si¢ w ten spo-
sOb wzbogaci¢ naszg literature techniczng, a mianowicie:

Elektrotechnike w zadaniach, opracowa-
ng przez prof. G, Hensla (4 tomiki).

Suwak rachunkowy i jego zostosowanie, przez
prof. S. Ziemeckiego.

Mechanik tom I—podrecznik do obliczenia i kon-
struowania dla inzynieréw, technikéw i stuchaczéw szkét
technicznych z 536 rys. — opracowany przez komitet redak-
cyjny pod przewodnictwem prof. A. Humnickiego,

Czeséci maszyn — podrecznik opracowany przez
prof. A. Humnickiego, podlug ksigzki inz. H, Krauze'go
wMachinenelemente",

Mechani tom Il znajduje sie w druku,

Kursy doksztalcajagce dla elektromonter6w w Lublinie.

Dzigki energicznym staraniom czynnikéw zaintereso-
wanych w listopadzie r. ub, otwarto krusy doksztalcajace
dla elektromonteréw przy Szkole Budownictwa w Lublinie
(ul. Kréla Leszczynskiego 11), Na kurs uczeszcza 32 monte-
robw i 12 pomocnikéw monterskich, Oplata tygodniowa za
kurs wynosi: dla monteréw — 6 zl., dla pomocnikéw — 4 zl.
W program kursu wchodzg: jezyk polski, rachunki, rysunki
i kreflenie, fizyka przemyslowa, technologja.

Odczyty z dziedziny fizyki.

Wzorem lat ubieglych Oddzial Warsz, Polskiego T-wa
Fizycznego urzadza réwniez w roku biezacym cykl odczytéw,
poswigconych teoretycznym i dodwiadczalnym postepom
ostatniej doby.

W cyklu tym biorg udzial nastepujacy prelegenci: prof.
L. Wertenstein: ,Czasteczka ", adj. C. Pawlowski: ,Rozbi-
janie atoméw", prof, C. Bialobrzeski: ,Przewodnoéé metali”,
prof. M. Pozaryski: ,Swiecenie w gazach jako zrédlo $wiat-
la", prof. S. Szczeniowski: ,Fale materji".

Odczyty odbywaé sie¢ beda w kazda sobote od 28.11
do 28.III wlacznie w Zakladzie Fizycznym Uniwersytetu
(ul, Hoza 59) o godz. 20-ej.
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PRAWODAWSTWO I ORZECZNICTWO SADOW.

Ustawodawstwo elektryczne Niemiec*.)

W Niemczech (mamy tu na myséli Rzesze i poszczegol-
ne kraje), mimo rozwoju gospodarki elektrycznej, brak spe-
cjalnej ustawy elektrycznej, to jest zespolu norm zasadni-
czych, regulujacych z jednej strony: warunki powstawania
zakladéw, zajmujacych si¢ wytwarzaniem, przetwarzaniem,
przesylaniem i rozdzielaniem energji elektrycznej, stosunek
panistwa do tych zakladéw, a z drugiej strony—regulujacych
uprawnienia tych zakladéw przy korzystaniu z drég komu-
nikacyjnych, wlasnoéci pafnstwowej, samorzadowej oraz pry-
watnej i wynikajace z tych uprawnienn obowiazki, Spotyka-
my natomiast nieliczne przepisy, dotyczace stosunkéw
szczegblnych w tej dziedzinie. Tu wymieni¢ nalezy dwie
ustawy, obowigzujace w calem parnstwie, ktére maja na ce-
lu ochrone obrotu energja elektryczna: jedna z nich — to
ustawa w przedmiocie elektrycznych jednostek miar (Ge-
setz, betreffend die elektrischen Messeinheiten) z 1.VI, 1898
roku; druga — w przedmiocie karania zaboru energji elek-
trycznej (Gesetz, betreffend die Bestrafung der Entziehung
elektrischer Arbeit). Wedle pierwszej ustawy, przy zawodo-
wem dostarczaniu energji elektrycznej wysoko§é wynagro-
dzenia ustalana jest za pomoca licznikéw elektrycznych,
opartych na prawnych jednostkach, to jest omach, ampe-
rach i woltach; wedlug tejze ustawy Rada Zwigzkowa jest
uprawniona po wysluchaniu opinji Panstwowego Instytutu
Fizyczno - Technicznego ustalaé dopuszczalne granice od.
chylenia wskazan licznika. Na mocy drugiej z cytowanych
ustaw ulega karze wiezienia i grzywnie do 1500 M, albo je-
dnej z tych kar ten, kto w zamiarze bezprawnego przy-
wlaszczenia sobie energji elektrycznej dokonywa jej za-
boru z elektrycznego zakladu lub urzadzenia za pomocy
przewodu, nieprzeznaczonego do prawidlowego odbioru
energji elektrycznej; précz kary wigzienia moze sad orzec
utrate cywilnych praw honorowych; przyczem samo usito-
wanie jest karalne (§ 1); ten za$, kto powyZszego czynu prze-
stepnego dokonal w zamiarze wyrzadzenia komu$ innemu
bezprawnej szkody. ulegnie karze grzywny do 1000 M lub
wiezienia do 2 lat (§ 2).

Nie nalezy jednak z powyzszego stanu prawnego wy-
prowadzaé¢ wniosku, Ze ten brak prawnego unormowania
podstawowych zagadnien gospodarki elektrycznej w Niem-
czech jest dowodem liberalizmu w stosunku do tej galezi
gospodarstwa spolecznego. Przeciwnie, zagadnieniem tem pra-
wodawca niemiecki si¢ zajmowal, a akty jego w omawianej
dziedzinie nosily charakter wybitnie etatystyczny, Swiadezy
o tem nieobowiazujgca ustawa w przedmiocie socjalizacji
gospodarki elektrycznej (Gesetz, betreffend die Socialisie-
rung der E'ektrizitatswirtschaft) z 31.XII 1919 r, Ustawa
ta, cho¢ wobec braku rozporzadzen wykonawczych dotad
nie weszla w zycie, jest godna uwagi ze wzgledu na jej ten-
dencje, weiaz w Niemczech zywe, i ze wzgledu na przyklad
radykalnego sposobu unormowania gospodarki elektrycznej.
Cytowana ustawa jest wynikiem zasadniczej ustawy o so-
cjalizacji (Socialisierungsgesetz) z 23.I1I. 1919 r., zgodnie
z ktora pafistwo jest uprawnione na drodze ustawodawczej
przeksztalci¢ w gospodarstwo spoleczne za umiarkowanem
odszkodowaniem przedsigbiorstwa, ktére dojrzaly do uspo-
tecznienia, w szczegolnosci za$ takie, ktére stuza do wydo-
bywania skarbéw ziemi i wykorzystywania energji natural-

‘) por. ,Die Elektrizititsgesetzgebung der Kulturlin-
der der Erde” von Dr. Ing. G. Siegel, B. I. 1930 r. Berlin,

nej, a nadto jest uprawnione w wypadkach naglej koniecz-
noéci do uregulowania spolecznego wytwarzania i podzialu
débr gospodarczych, Do urzeczywistnienia powyzszych idei
zostala wydana ustawa o socjalizacji gospodarki elek-
trycznej, W uzasadnieniu do ustawy czytamy miedzy inne-
mi, ze panstwo musi przejaé role kierownicza w gospodarce
elektrycznej w celu usunigcia rozproszenia tu panujacego
i dostarczenia Niemcom jednolitego zaopatrzenia w energije
elektryczna, ze w tym celu jest konieczne, aby pafistwo po-
siadalo monopol na przewody o wysokiem napieciu, Ze ana-
logicznie, jak przy kolejach, pafistwo bedzie regulowaé tary-
fy, odpowiednio do potrzeb rozmaitych grup konsumentéw,
7e udzial krajéw i zwiazkéw samorzadowych moze byé
utrzymany, ale pafnstwu winna byé dana moznoéé przejecia
wielkich zakladéw elektrycznych, o ile one znajduja si¢ w
rekach prywatnych; okolicznosé, ze przy takiem przejeciu
moze nastapi¢ zast6j albo upadek przedsiebiorstwa nie mo-
7ze byé brana w rachube, Przeciw wywlaszezeniu wlasnoéci
prywatnej oponowaly bezskutecznie sfery zainteresowane.
Ot62 zgodnie z § 2 ustawy o socjalizacji energji elektrycz-
nej, pafistwo jest uprawnione: 1) do przejecia za umiarko-
wanem odszkodowaniem wlasnoéci albo prawa do uzytko-
wania urzadzefi, ktére sg przeznaczone do przesylania ener-
gii elektrycznei o napieciu 50 000 woltéw lub wigcej i stuza
do wymiany wickszych iloéci energji elektrycznej, 2) do
przejecia wlasnoéci albo prawa uzytkowania urzadzefi do
wytwarzania energji elektrycznej za pomoca maszyn o mocy
5000 lub wigcej kilowatéw, ktore sa wlasnoécia prywatng
i nie stuza w stopniu przewazajacym do wytwarzania ener-
gjii dla wlasnego przedsiebiorstwa, 3) do przejecia przystu-
gujacego prywatnym przedsiebiorcom prawa do uzytkowania
enerdii wodnej w celu wytwarzania energdji elektrycznej
mocy 5000 kilowatéow lub wiecej, o ile w stopniu przewa-
7ajacym nie sa przeznaczone dla osiagniecia energji elek-
trycznej dla wlasnego przedsiebiorstwa, — wlacznie z wta-
snoécia urzadzen do wykonania tych praw i z prawem do
korzystania z rob6t przedwstepnych. Odnoénie do przed-
siebiorstw o charakterze mieszanym, w ktérych udzial os6b
prywatnych w stosunku do udziatu krajéw, zwiazkéw gmin
i gmin jest mniejszy niz 25%, prawo wywlaszczenia ze stro-
ny panstwa, o jakiem wyZej mowa, moze by¢ o tyle zasto-
sowane, o ile kraje, zwiazki gmin i gminy na zadanie wta-
dzy panstwowej nie oéwiadcza w ciagu dziewieciu miesiecy
pafstwu i prywatnym udzialowcom, Ze same z prawa wy-
wlaszczenia chea skorzystaé; o ile zaé udzial oséb prywat-
nych przekracza 25%, wéwczas prawo wywlaszczenia przy-
stuguje tylko pafstwu (§ 3). Zgodnie z § 6 ustawy odszko:
dowanie okreéla sie stosownie do Zyczenia przedsigbiorcy
wywlaszczanego badz wedlug kosztéw nabycia z uwzgled-
nieniem umiarkowanych odpiséw badZ wedlug wartoéci do-
chodowej, obliczonej na mocy przecietnej dochodéw, uzys-
kanych w ciggu ostatnich trzech lat przed 1.VIII. 1914 r
WV braku dohrowolnego porozumienia si¢ w przedmiocie od-
szkodowania powstate spory rozstrzyga sad

(§ 11).

Projekty prawodawcze, zmierzajace do wprowadzenia
ustawy socjalizujacej w Zycie, nie zostaly zrealizowane, cze-
éciowo ze wzgledéw polityki wewnetrznef, czeéciowo — ze-
wnetrznej. Jednak tendencje etatystyczne weiaz nurtuja
wéréd sfer rzadzacych Rzeszy i krajéw poszczeg6lnych i w
najnowszych czasach w Ministerstwie Gospodarki Pafistwo-
wej (Reichswirtschaftsministerium) ponownie rozwazane
jest zagadnienie mozliwoéci i celowosci wprowadzenia w

rozjemczy
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Niemczech generalnego planu gospodarki elektrycznej i
prawnego jego unormowania,

Przejawem tendencji etatystycznych w dziedzinie go-
spodarki elektrycznej jest dzialalnoéé panstwa i rzadéw kra-
jow, wchodzacych w sklad Rzeszy, Panstwo zaklada przed-
sigbiorstwa elektryczne, skupuje akcje i udzialy spétek pry-
watnych.

Nie bez znaczenia dla tej polityki gospodarczej jest
wreszcie okolicznoéé, ze przedsigbiorstwa publiczne sa
wolne od niektérych podatkéw: podatku obrotowego (Um-
satzsteuer), korporacyjnego (Kérperschaftsteuer), majatko-
wego (Vermogensteuer).

Orzecznictwa niemieckiego
Tezy.

1.  Miejskie zaklady elektryczne i gazowe nie sq insty-
tucjami publiczno-prawnemi, a wskutek tego stosunki prawne
miedzy temi zakladami a odbiorcami majq charakter pry-
watno-prawny.

2. Rury gazowe, przewodniki elekiryczne, liczniki nie
stanowiq skladowej czesci nieruchomosci, gdzie sie znajdujq,
i nie sq jej przynaleino$ciq, przeciwnie, sq one przynalei-
noscq zakladéw gazowych lub elektrycznych.

3. Dostarczanie elektrycznosci lub gazu nabywcy nie-
ruchomosci moze byé¢ uzalezinione od zaplaty przez niego —

przypadajqcego od jego poprzednika — zbywcy nieruchomo-
Sci, kosztu przylqczenia.
L. G. Rudolfstadt, den 5 Juni 1930; 2 S. 52/30
(Elektrizititswirtschaft, Mitteilungen der V. D,
E. W., Nr. 515).

Wymiar oplaty stemplowej dla dzierzawy elektrowni
miejskiej, Gmina miejska wypuscila w dzierzawe na lat 20
swa elektrowni¢ specjalnej spolce, zawigzanej do eksploata-
cji tej elektrowni, Miedzy innemi umowa dzierzawna zawie-
rala postanowienia, w myél ktérych wszelkie nowe urza-
dzenia, dokonane przez przedsigbiorce w ciagu pierwszych
15 lat, majg przej$¢ na rzecz gminy miejskiej bezplatnie,
nowe za$ urzadzenia, wykonane w ostatnich 5-ciu latach,
majg by¢ zaplacone przez magistrat z 5% potraceniem amor-
tyzacji.

Wyrokiem z dnia 17-go pazdziernika 1930 r. L. Rej.
3101/28 Najwyzszy Trybunal Administracyiny orzek!, ze do
podstawy wymiaru oplaty stemplowej nalezy wlaczyé §wiad-
czenia dzierzawy, polegajace na odstapieniu gminie, po
uplywie czasu, na ktéry umowa zostala zawarta, urzadzen,
wprowadzonych przez dzierzawce w ciggu pierwszych 15
lat trwania umowy.

Ostateczne ustalenie podstawy wymiaru ma nastgpi¢
dopiero po ustaleniu stosunku dzierzawy,

F R R

Polgczenia wylacznikéw zanikowych

W ostatnich czasach coraz czesciej stosuje sie (szcze-
golniej przy silnikach) wylaczniki zanikowe, tembardziej,
ze sa one fabrykowane w kraju i koszt ich jest niewielki.
Jak wiadomo, wylaczniki tego rodzaju sa doskonalem zabez-
pieczeniem silnika na wypadek krotkotrwalej przerwy w
doplywie pradu. Pozatem, wylacznik zanikowy daje sie w
fatwy i tani sposob przystosowaé¢ do rozmaitych i roznorod-
nych wymagan ruchu fabrycznego. Ponizej podaje pare pro-
stych przykladéw (w zastosowaniu do silnikéw tréjfazo-
wych).

i Z(atrzymanie silnika z dowolnego
miejsca (rys. 1). Przez wylaczenie wylacznika a (mozna
tu réwniez  zamiast wylacznika uzyé guzik wylaczajacy),
znajdujacego si¢ w pewnej odleglosci od silnika, powoduje
sig zatrzymanie silnika. Jest to pozadane- np. wowczas, gdy
silnik napedza maszyng o duzych wymiarach przestrzennych
|np. maszyne do merceryzowania tkanin, maszyny papiernis
cze i t. p.) i gdy chodzi o to, aby robotnik, obslugujacy te
maszyng, mogl po zauwazeniu jakiej$ niedokladnoéci, ruch
jej niezwlocznie zatrzymaé,

e

A - -
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Rys. 1. Rys. 2.

Jezeli silnik napedza druga pednie, znajdujgca
sig w sali, w ktorej pracuje wigksza liczba ludzi, po-
leca si¢ réwniez zastosowanie jednego Iub kilku wy-

qcznikéw (a) (rys. 1), rozmieszczonych w romaitych punk-
tach sali. Wylaczniki te umieszcza sie wowczas w specjal-

——

a

&

Rys. 3.

nych pudetkach, zaopatrzonych w szybke, przyczem nad
niemi zawiesi¢ mozna napis: ,Zatrzymanie silnika, W razie
pozaru, paniki, niebezpieczenstwa 2zycia zbi¢ szybe, przy-
cisngé¢ guzik', ’

Ta samo polgczenie mozna zastosowaé i wowcezas, gdy
zamkniecie lub otworzenie jakiego$ zaworu lub t. p., wzgl.
wykonanie jakiego$é innego rekoczynu, chcemy uzaleznié od
zatrzymania pewnego silnika. Wylaczenie wylgcznika (a)
moze byé zwigzane automatycznie z wykonaniem danego re-
koczynu; jeéli jest to zbyt trudne — moZna réwniez umie-
$cié taki wylacznik bezpoérednio przy danym zaworze i t.p.
z odpowiednim napisem obja$niajacym.

2. Jednoczesne zatrzymanie dwdoh lub
wigcej silnikéw (rys. 2). Wylqeznik b, uskutecznia-
jacy to zatrzymanie, moze byé umieszczony blisko wyjécia,
lub tez uzalezniony od zegara w ten sposéb, Ze przy nasta-
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niu pewnej okreslonej godziny (zakonczenie pracy) silniki
sq samoczynnie zatrzymywane.

Polaczenie 1 i 2 mo-
ze byé zastosowane jed-
noczeénie; rys. 3.

3, Uzaleznie-
nie x\uchu silnika
od palacego sig
s$wiatlta lub od innego
c obcego obwodu. W pew-

nych wypadkach pozada-
| Rk

ne jest zatrzymanie sil-
Rys. 4.

R R )

nika w chwili zgaszenia
$wiatla, np. jezeli chodzi
o male, nie rzucajace sig
w oczy silniki, przy kto-
rych  zachodzi  mozli-
woéé zapomnienia ich wylaczenia przy zakoriczeniu pracy.
W pomieszczeniach, ktore stale wymagajg oéwietlenia elek-
trycznego, mozua zastosowaé polgczenie, jak narys. 4 (np. przy
wentylatorach do przewietrzania piwnic). Przez wylaczenie
wylacznika ¢ jednoczeénie gasimy $wiatlo i wylaczami silnik,

W salach fa-
brycznych jest
szczegblnie niebez-

3x120v
TR B 720v 1) 120v B

pieczne  zaga$nig-
cie $wiatla podczas
ruchu silnikéw i tu
zatem jest pozada-
ne uniezaleZnienie
zatrzymania  silni-
ka od zgaénigcia
$wiatla. Odpowied-
nie polgczenie po-
dane jest na rys, 5
i 6. Polozenie prze-
lacznika d na zaci-
skach prawych odpowiada pracy w dzien, kiedy $wiatlo nie
jest potrzebne. Przez przesuniecie przelgcznika na zaciski
lewe wlagcza sie $wiatlo i uzaleznia od niego ruch silnika.
Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby obw6d uzwojenia zaniko-
wego nie zostal podczas przelaczania przerwany. Odpowied-
nie zaciski przelgcznika winny byé tak szerokie, aby np. pod-
czas przelaczania w prawo najprzéd nastapilo zwarcie
zaciskow 1 i 2, 3 i 4, za$é dopiero pozniej wylgczenie za-
ciskéw 1 i 3, Przewodniki 1—7, 3—8, C—2, D—4 (rys, 5)
wzgl. 1—7, 2—8 (rys. 6) powinny mieé conajmniej ten sam
przekréj, jak przewodniki doplywowe $wietlne A i B.
4, Uzaleznie-
- nie wzajemnego
._3120V &420" ruchu silnikow
A W pewnych wypad-
kach konieczne jest
Scisle  przestrzeganie
kolejnoéci uruchamia-
nia kilku gilnikow.
Np. w urzadzeniu tran-
sportowania wegla do
kotlowni, skladajgcem
sie z poziomego §li-
maka, czerpigcego wg-
giel ze skladu i przenoszacego go na pionowy elewator, kté-
ry z kolei laduje wegiel na poziomg taéme gumowa, znajdu-
jaca sie ponad goérnemi zbiornikami kotlowemi,—koniecznem
jest uruchomienie najprzéd taémy, potem elewatora, a dopie-
ro p6zniej §limaka. Kazde odstepstwo od tego porzadku po-
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Rys. 6.

woduje szkodliwe nagromadzenie wegla w niepozgdanem
miejscu. Kolejnoéé uruchamiania 3 silnikéw moze byé usta-
lona np. zapomoca
wylacznikéw zani-
kowych, jak na rys. -—
7, Silnik II mozna 1

o

wlaczyé dopiero

wowcezas, gdy sil-

nik I jest juz w (L/
biegu, silnik III —

dopiero  wolwczas, ol
gdy juz pracujg sil-

niki I i II. Gdyby >
z jakiego$ powodu
np. silnik II si¢ za-
trzymal, jednocze-
énie stanie i silnik
ITI, Przez przycié-
nigcie guzika @ mozna wylgczyé wszystkie 3 silniki.

Na rys. 8 przedstawione jest uzaleznienie wzajemne 2
silnikow w ten sposob, Ze jednoczeénie moze byé tylko je-
den z nich wlgczony. Warunek ten moze byé spowodowany
koniecznoéciami fabrykacyjnemi lub tez — ograniczonem zu-
zyciem energji elektryczne;j. B. K.

Rys. 8.

Nowoczesne uzwojenia transformatoréw.

W dziedzinie sposob6w wykonywania uzwojenn trans-
formator6w widoczny jest w ostatnich czasach znaczny po-
step, przyczem nie ogranicza si¢ on bynajmniej do przemy-
slu zagranicznego, owszem, obejmuje réwniez wytwornie
krajowe. Fabryka Brown - Boveri w Zychlinie, korzystajac
2z do$wiadczen zachodnich fabryk koncernu BBC, poczynila
obecnie kilka interesujgcych ulepszeni w fabrykacji uzwo-
jen, dzieki ktorym jest w stanie z zupelnem powodzeniem
wykonywa¢ jednostki do 64 kV i 1200 kVA, Za jedno z po-
wazniejszych posunieé uwaza¢ nalezy wprowadzenie izola-

)
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cji papierowej' wzamian bawelny, Wprawdzie izolacje ba-
welniang pozostawiono wszedzie tam, gdzie okazuje sig wy-
starczajacg, jednak w przypadkach duzych réznic napigé
miedzy zwojami i miedzy warstwami cewek, jak réwniez w
przypadkach konstrukcyjnie trudnych, stosuje si¢ wylacznie
izolacje papierowa. Izolacja ta wykonuje si¢ na specjalnych
maszynach, sprowadzonych ze Szwajcarji, Uzywa si¢ do niej
tasiemki papierowej ze specjalnego gatunku papieru o du-
zej wytrzymaloéci mechanicznej i duzej elastycznosci; te
wlasnosci papier po zanurzeniu w oleju zachowuje nadal,
Na jedng lub kilka warstw izolacji papierowej daje si¢
z zasady owiniecie bawelng w celu wzmocnienia calosci me-
chanicznie, a w pewnych przypadkach wyjatkowych daje
sie nawet osiatkowanie bawelniane, Izolacja tego rodzaju
ma te wyzszoé¢ nad izolacja bawelniana, Ze jest w znacznie
wyzszym stopniu odporniejsza na wplyw oleju, dzieki cze-

Rys. 2.

mu dlugowiecznoséé transformatora nawet w najcigzszych
warunkach pracy jest zapewniona, Réwnoczeénie uzwojenia
sq bardzo wytrzymale pod wzgledem mechanicznym, a tem
samem odporne na dzialania zwar¢, Specjalne traktowanie
cewek podczas uzwojenia pewnym rozczynem wigzacym
bardzo wydatnie podnosi sztywnoé¢ cewek, co potwierdza
rys. 1, na ktérym pokazana jest préoba mechanicznej wy-
trzymalosci cewki, zwojonej sposobem BBC oraz cewki zwy-
klej. Wreszcie wspomnie¢ nalezy o cewkach zwojonych
,podwojnie”, Cewki te zwojone sg zazwyczaj drutem profi-
lowym parami w ten sposéb (rys. 2), ze unika si¢ zupelnie
lutowania cewek po ich stronie wewngtrznej. Przyczynia si¢
to niewatpliwie do zmniejszenia iloéci miejsc stabych uzwo-
jenia i podnosi pewnoé¢ ruchu transformatora,

Z. G.
Wypadki porazenia pradem,

Ze sprawozdan inspektor6w pracy za ostatnie pigcio-
lecie zgrupowane zostaly nieszczeéliwe wypadki, spowodo-
wane pradem elektrycznym, w ponizsza tablice. (,Inspektor
Pracy", zeszyt 8—9, 1930). *)

RO 1925 | 1926 | 1927 | 1928 | 1929

Ogétem wypadk6éw spo-
wodowanych przewo-
dami elektr. (z toblic | .
sprawoz.) . . . . . |wydzel| 132 | 158 | 249 | 228

W tem é$miertelnych

(z opisow. sprawoz) . 10 8 6 13 21
Ogétem spowodowa-
nych lampkami elektr 3 2 3 5 4

|

Smiertelne wypadki porazenia zdarzaly sie przewaznie
przy pradzie wyzej 220 V, lecz ze sprawozdan wynika, Ze
i prad o 220 V jest émiertelny,

*) Wyciag
1925—1929.

ze sprawozdan za lata

Inspekeji Pracy

Ne 4

Insp. pr. IX Okr. w 1929 r pisze: ,robotnik, przez zbyt-
ki polaczyl przewdd elektryczny o napigeiu 220 V z rynna
dachowg: jego kolega dotknal rynny i mimo niewysokiego
napigcia zostal porazony pradem',

Insp. pr. I Okr, w 1925 r, zaznacza: ,robotnik ...dotknal
nieostroznie rura do golych przewodéw elektrycznych... Na-
stapilo porazenie pradem i $émieré. Napigcie pradu wynosilo
w tem miejscu 220 V",

Przy pewnych okolicznoéciach napigcie 110 — 120 V
bywa réwniez $miertelne. Opis takich wypadkéw znajduje-
my w kazdym roczniku sprawozdar.

W 1928 r, — w I Okr, zaszedl wypadek émiertelnego
poraZenia przy przecinaniu nozycami izolowanego przewo-
du, bedacego pod napigciem 110 V (brak dozoru); a 17 $mier-
telnych wypadkéw w okresie 5-ciolecia — to zniwo lampek
elektrycznych przy napigciu przewaznie 110 — 120 V,

Inspektor pracy IV Okr. w sprawozdaniu za 1927 r,,
w ktorym na terenie okregu bylo 99 porazeri—nie $miertel-
nych, pisze: ,,w sprawie przewodéw elektrycznych ..zlece-
nia zmierzaly do zapewnienia bezpieczefstwa przy przenos-
nych lampkach elektrycznych, wypadki bowiem przy po-
stugiwaniu si¢ takiemi lampkami nie nalezg do rzadkosci”.

Roéwniez i inspektor pracy obwodu Bielskiego w spra-
wozdaniu za 1927 rok zaznacza, ze wypadek porazenia przy
trzymaniu przenosnej lampki, spowodowal zarzadzenie, aby
napiecie przy lampkach elektrycznych bylo zredukowane
do maksymum 40 V,

Inspektor pracy I Okr. w sprawozdaniu za 1928 r, z po-
wodu podobnego wypadku przy czyszczeniu kotla parowego,
pisze: ,Gdyby zastosowano obniZenie napigcia do 24 V —
latwe uszkodzenie przewodéw izolacyjnych przy przenoénej
lampce nie byloby grozne dla Zycia robotnika, czyszczacego
kociol"; a dwie stronice przedtem: — ,Wypadki te (poraze-
nia przy czyszczeniu kotléw) omawiane sa od szeregu lat,
lecz ciagle powtarzanie bedzie do tego czasu potrzebne, po-
ki tego rodzaju urzadzenia (obnizenie napigcia) nie zostana
wprowadzone do wszystkich zakladéw, posiadajacych kotly
parowe, Transformatorek do 24 V jest stosunkowo tani, daje
podobno ekonomje pradu i mniejsze zuzycie zar6wki, a za-
bezpiecza calkowicie przed porazeniem pradem. Rozpow-
szechnienie wiadomoséci o tem urzgdzeniu moze ocali¢ nie-
jedno zycie ludzkie",

Samo przytoczenie szerszych komentarzy wypadkéw,
spowodowanych przez lampki elektryczne, ma swoja wy-

mowe.

Oto ta litanja $émierci przy pracy w réznych okolicznos-
ciach w okresie 5-cioletnim — wypisana -ze sprawozdan
rocznych:

1) Rok 1929 — I Okr. (str. 8-ma) , wypadek porazenia
pradem o napigeiu 120 V zaszedl w fabryce metalowej przy
odkrecaniu zar6wki mokremi po umyciu rekami”,

2) Rok 1929 — IV Okr, (str. 63) ,byly émiertelne wy-
padki w kopalniach wegla, spowodowane porazeniem pras
dem elektrycznym przy odkrecaniu lampki przenosnej",

3) Rok 1929 — V Okr, (str. 84) ,,robotnik masarski, po
zejéciu do piwnicy, wzigl do reki przenoéng lampke elektry-
czna, ktéra z braku odpowiedniej izolacji spowodowala po-
razenie pradem",

4) Rok 1929 — X Okr, (str. 167) ,,w kopalni soli robot-
nik zostal porazony pradem elektrycznym przy manipulo-
waniu, reczng lampka”,

5) Rok 1928 — X Okr. (str. 8-ma) ,,po $émiertelnym wy-
padku porazenia pradem wskutek uszkodzenia izolacji prze-
wodéw—zostalo w pewnej fabryce metalowej wprowadzo-
ne urzadzenie obnizajace napigcie do 24 V przy lampkach
wlaczonych przy czyszczeniu kottéw",



¥ b B

6) Rok 1928 — II Okr, (str, 46) ,Jeden wypadek za-
szedl w piekarni, gdzie czeladnik zostal porazony pradem
przy chwycie recznej lampki elektrycznej; lampka,
stwierdzono, posiadala wadliwa rekojesé"..,

7 i 8) Rok 1928 — III Okr. (str, 66) ,podczas czyszcze-
nia kotla dwaj robotnicy zostali razeni pradem 120 V od
lampki elektrycznej i zmarli",

9) Rok 1928 — IV Okr, (str. 96) ,Podczas czyszczenia
— przez specjalne przedsiebiorstwo robét kotlowych — ko-
tla parowego w fabryce kapeluszy, robotnik, znajdujacy sie
wewnatrz kotla, zostal émiertelnie porazony pradem elek-
trycznym; przyczyng wypadku bylo zwarcie w przewodach
elektrycznych, prowadzonych do lampki, trzymanej przez
robotnika wewnatrz kotla",

10) 1927 r. — II Okr. (str. 43) ,..wypadek porazenia
pradem zdarzy! si¢ (8 obwdd) podezas czyszczenia kotla pa-
rowego wskutek przetarcia izolacji w przenosénej lampce
elektrycznej”.

11) 1927 r. — Obwéd Bielski (str. 223) ,przyczynami
émiertelnych wypadkéw byly: ..i porazenie pradem przy
trzymaniu przenosnej lampki elektrycznej”.

12) 1927 r, — Okr. IX-ty (str. 273) ,robotnik, zatrudnio-
ny w cukrowni, potknawszy sie, chwycil odruchowo za osa-
de éwiecacej si¢ zaréwki elektrycznej i padl razony pra-
dem",
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13) 1926 r. — 1 Okr. (str, 11-ta) opis, jak robotnik w
fabryce przemysiu metalowego zawadzil rurka miedziana
o pokretke wylacznika od lampki elektrycznej i szarpngl —
wskutek czego nastapilo $émiertelne porazenie. ,,Przy bada-
niu okolicznoéci wypadku ustalono, ze wylacznik nie odpo-
wiadal wymaganiom, oprawka jego byla zrobiona z lanego
zelaza", Napiecie w tym wypadku wynosilo 220 V,

14) 1926 r. — Vty Okr, (str. 140) ,zabicie robotnika
pradem elektrycznym w cukrowni w czasie mampulowama
przy lampce elektrycznej".

15) 1925 r, — VII Okr. (str, 188) ,jeden wypadek w ra-
finerji nafty podczas naprawiania paleniska kotlowego —
wskutek porazenia pradem elektrycznym przy postugiwaniu
si¢ przenoéng lampka elektryczna'.

16) 1925 r, — Obwod Bielski (str, 206) ,porazenie prg-
dem elektrycznym podczas trzymania lampki zarowej, kto6-
rej oprawka nie byla dobrze izolowana',

17) 1925 r, — X-ty Okr, (str, 271) ,,W fabryce papieru
w piwnicy zajety byl robotnik przykrecaniem rur. W chwili
gdy wzigl do reki lampke elektryczna, stracil, razony pra-
dem, przytomnoéé¢ i wkrétce zmarl, W piwnicy panowala
wilgoé¢, izolacja za$é przewodu recznej lampy elektrycznej
okazala si¢ niedostateczna",

PRZEMYSL

Przesunigcie na rok 1931 terminu skladania zeznaf
o dochodzie. Rozporzadzenie Ministra Skarbu z dn. 23 - go
stycznia 1931 r. przesunelo ostateczny termin skladania ze-
znaft o dochodzie dla os6b fizycznych i spadkéw wakuja-
cych z dnia 1 marca na dzieri 1 maja 1931 roku.

Taryfikacja towaréw. Na posiedzeniu Rady Towaro-
snawczej w dniu 27 stycznia r. b. zadecydowano migdzy in-
nemi, ze zaciski tablicowe, skladajace si¢ ze sworznia mo-
sieznego i czapeczki ebonitowej nalezy cli¢ wedlug poz.
169 p. 15, a przekladnie zgbate, sprowadzane oddzielnie od
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silnika elektrycznego i majace byé w kraju wbudowane —
wedlug poz, 167 p. 34 lit .e,

Porozumienia migdzynarodowe w sprawie zespoléw
turbinowych. Dowiadujemy si¢, firmy niemieckie Allge-
meine Elektrizitits - Gesellschaft, Siemens Schuckert Wer-
ke i Maschinenfabrik Augsburg - Niirnberg porozumialy sig
ze szwajcarskiemi Brown-Boweri i Internationale Ljungstrom
Turbinen - Union w celu wspélnego dzialania w sprawie
budowy i sprzedazy turbozespoléw.
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Brzezany, Magistrat postanowil wystapi¢ do Mini-
sterstwa Robot Publicznych z podaniem o udzielenie gmi.
nie miejskiej uprawnienia na zaklad elektryczny, ktéry ma
sluzyé do wytwarzania i rozdzialu energji elektrycznei dla
potrzeb miasta. Naped ma by¢ cieplny, prad zmienny, sie¢
napow!ietrzna.

Gdynia. Zuzycie pradu w Gdyni wzrasta bardzo szyb-
ko, Miasto zakupilo nastepujace iloéci energji elektrycznej:
w r, 1925 — 25460 kWh; w r., 1926 — 76712 kWh; w r.
1927 — 152510 kWh; w r, 1928 — 417 997 kWh; w r. 1929 —
765 358 kWh; w r, 1930 — 1258 671 kWh.

Dla racjonalnego ujecia dalszego rozwoju gospodarki
elektrycznej zostal opracowany w roku 1929 specjalny pro-
gram inwestycyjny, przystosowany do potrzeb ,Wielkiej
Gdyni", realizacja programu ma nastapi¢ w okresie 5-ciu lat.
Potrzebne fundusze czerpie si¢ z pozyczki szwajcarskiej,
zaciggnietej przez miasto w sumie 4 miljonéw frankéw
szwajcarskich, z ktorej przeznaczono na cele elektryfikacyij-
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ne 3 milj. fr. szwajcarskich, a na rozbudowe $rodkéw komu-
nikacyjnych 1 miljon fr, szwajcarskich.

Sieé rozdzielcza miasta obejmowaé bedzie calg t. zw.
sfere interes6w mieszkaniowych m. Gdyni”, do ktérej na-
lezy 12 gmin wiejskich i 9 obszaréw dworskich, i wykonana
bedzie w okresie 5-letnim,

Po wykonaniu tego programu, co pociggnie za soba
wydatek 4 miljonéw 226 tysigcy zl, oraz po uwzglednieniu
rob6t, wykonanych przed tym okresem, posiadaé bedzie mia-
sto urzadzenia elektryczne o lacznej wartoéci 4914 400 zl.,
a w szczegblnoéci:

45 km napowietrznej sieci wysokiego napiecia (15 kV),
9 km podziemnej sieci wysokiego napiecia 15 kV, 60 km
napowietrznej sieci niskiego napiecia (380,220 V), 45 km
podziemnej sieci niskiego napigcia (380/220 V), 1 gléwng sta-
cjg rozdzielcza wraz z warsztatami, garazami, magazynami
i mieszkaniami dla obslugi o kubaturze 7500 m® 1 dom
administracyjny z mieszkaniami dla urzednikéw o kubatu-



128

~ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

rze 10000 m? 8 wigkszych stacyj transformatorowych, 21
mniejszych stacyj ‘transformatorowych, ca 8 000 licznikéw
zawieszonych u odbiorcéw, oraz nowoczesne oswietlenie
uliczne.

Obecnie znajdujg si¢ w budowie i zostana w roku bie-
zgcym budzetowym wykoniczone:

1 gléwna stacja rozdzielcza, 3 podziemne wicksze sta-
cje transformatorowe w $rédmieséciu, 4 mniejsze stacje trans-
formatorowe (w Pogérzu, Obluzu, Zagérzu i Rumji), 5 km
podziemnej sieci wysokiego napigcia (15 kV), 10 km napowie-
trznej sieci niskiego napigcia (380/220 V), 8 kkm napowietrz-
nej sieci wysokiego napigcia (15 kV), 3 km podziemnej sieci
niskiego napigcia (380,220 V).

Celem usprawnienia administracji wydzielono z dniem
1 kwietnia 1929 roku 6wczesny ,referat elektryczny" w od-
rgbne przedsigbiorstwo pod nazwg ,Miejskie Zaklady Elek-
tryczne w Gdyni", posiadajace odrebny budzet, kasowosé
i ksigzkowosé. Przedsigbiorstwo to zorganizowane zostalo
na zasadach samowystarczalnoéci,

Katowice, Jak informuje prasa, dalsze 50 proc, udzia-
tow firmy ,Zaklady Elektro" w Laziskach Goérnych prze-
szly z rak ksigcia Pszczynskiego do rak szwajcarskich.

Nowi wlasciciele przewiduja rozszerzenie dzialalnosci
wZakladow Elektro” na dalsze tereny przemyslowe.

— Staraniem Stowarzyszenia Dozoru Kottéw Parowych
w Katowicach urzadzona zostala w grudniu ub, r. w salach
Stowarzyszenia wystawa wyrob6éw krajowych fabryk przy-
rzadow elektrycznych.

W wystawie wziely udzial prawie wszystkie najwigk-
sze fabryki krajowe — a mianowicie:

Brygiewicz i Zucker, Ciszewski, Drutowski i Imass,
Elektrokontakt, Giesche S. A., Elektrycznoéé S. A., Cie-
szyniska Fabryka Wegli, I. Kleiman, Kabel Polski Bydgoszcz,
Fabryka Kabli w Krakowie, Tudor S .A., Technopol S. A,
P.T.E., — jak réwniez polskie oddzialy znanych firm zagra-
nicznych, jak to Brown - Boveri, Skoda, Siemens i inne.

Celem wystawy bylo zaznajomienie przemystu Gérne-
go Slaska oraz Zaglebia Dabrowskiego i Krakowskiego z tem,
co nasze fabryki krajowe wytworzy¢ moga i co wytwarzajg
w dziedzinie elektrycznych przyrzadéw i urzadzen laczenio-
wych i rozdzieleczych — i ten wlaénie dzial produkcji krajo-
wej byl na wystawie najliczniej reprezentowany,

Lublin, W m, listopadzie ilo$¢ odbiorcow na poczatku
miesiaca wynosila 6630, na kofcu — 7021, Przybylo od-
biorcow prywatnych — 391, przemystowych — 4.

Pulawy., Do r. 1925 sprawa oéwietlenia miasta byla
w rekach koncesjonarjusza p. Grodeckiego, przyczem elek-
trownia byla poczatkowo urzadzona przy mlynie. Wobec nie-
wypelnienia przez koncesjonarjusza wszystkich warunkow,
miasto wspélnie z przedsiebiorca postawilo kosztem 70000
zlotych budynek elektrowni, wyposazylo ja w zesp6l dyz-
lowski o mocy 75 KM firmy Ursus, Na splacenie wspoiwla-
ciciela miasto otrzymalo z Banku Komunalnego pozyczke
50000 zI. W latach 1927 — 1928 elektrownia zostala roz-
szerzona kosztem okolo 125000 zl. przez zainstalowanie
nowego zespolu o mocy 100 KM.

Zyski roczne elektrowni wynosily: w r. 1927/28 — ok.
28000 zt, w r. 1928 29 — ok. 40000 zl.,, w r. 1929/30 — ok.
17 000 zl.

Tarczyn., W dniu 18 grudnia r. ub., udzielono upraw-
nienia rzadowego na zaklad elektryczny p. Wiadystawo-
wi Kolaczowi w celu wylwarzania i rozdzielania energji
elektrycznej na obszarze osady Tarczyn powiatu Gréjeckiego
pod Warszawg, Uprawnienia udzielono na lat 20 przy prze-
widzianych maksymalnych oplatach za prad 95 groszy za ki-
lowatogodzine dla $wiatla i 47 groszy dla sily. W mys$l kon.
cesji uprawniony bedzie obowigzany dostarczaé energji w
zasadzie od zmierzchu do $§witu, natomiast jezeli bedzie
zgloszone zapotrzebowanie na sile, lqcznie conajmniej 10
kW, wowczas energja ma byé dostarczana réwniez w dzien,
w godzinach roboczych, ustalonych z gory przez zarzad gmi-
ny za zgoda wladzy nadzorczej.

Wegréw . O udzielenie uprawnienia rzadowego na za-
klad elektryczny w Wegrowie ubiega si¢ p. Edward Sza-
tensztejn, ktory obecnie prowadzi elektrowni¢ na pod-
stawie uzyskanej koncesji od b. wladz okupacyjnych. Prad
ma byé¢ staly, sie¢ napowietrza, naped cieplny z wlasnego
mlyna. Petent prosi u udzielenie mu uprawnienia na lat 20.

Wilno., Na terenie samorzadu wilenskiego aktualng
stala si¢ obecnie sprawa uregulowania zagadnienia zaopa-
trywania w prad elektryczny mieszkarnicow Wilna. Nasuwa-
ja sig tu trzy alternatywy: 1) budowa poza miastem elek-
trowni wodnej, 2) budowa elektrowni na torfowiskach
wzglednie 3) rozbudowa istniejacej elektrowni,

Dla rozwigzania tego zagadnienia Magistrat zamierza
w najblizszym czasie powola¢ specjalng Komisje, zlozona
z rzeczoznawcow, Prace tej Komisji potrwaja okolo 6 mie-
sigcy.

O koniecznoéci posiadania przez miasto silniejszej sta-
cji §éwiadczg ponizsze dane o elektryfikacji miasta, Podlug
tych danych Wilno liczy 7201 doméw, oraz 37 831 mieszkan.
Z liczby tej na dzien 1 stycznia r. b. zelektryfikowano 3 185
doméw i 16 451 mieszkan, a wigc 44 procentéw,

Ze statystyki tej wynika, ze elektryfikacja mieszkan
w Wilnie stoi na niskim poziomie i ze dla doréwnania pod
tym wzgledem innym wickszym miastom Polski musi byé
zelektryfikowanych conajmniej drugie tyle mieszkan,

Aby zlu zaradzi¢ przynajmniej doraznie wobec zwigk-
szenia si¢ w szybkiem tempie zapotrzebowan na prad elek-
tryczny, Magistrat przeprowadza obecnie rozbudowe elek-
trowni miejskiej, W tym celu wkrétce zostanie zakupiony
i ustawiony w elektrowni kociol parowy o powierzchni
ogrzewalnej 500 m. Kociol ten bedzie zaopatrzony we
wszystkie nowoczesne urzadzenia, Koszta tej inowacji wy-
niosg okolo 500000 zlotych.

Doda¢ trzeba, ze wilenska elektrownia miejska prowa-
dzi prace nad powigkszeniem oéwietlenia elekirycznego na
ulicach: Ponarskiej, Nowogrédzkiej i Kijowskiej, Ulice te
zaopalrzone zostang w podwdjng iloé¢ lamp $wietlnych.

Pozatem program elektryfikacyjny Magistratu przewi-
duje na najblizszy okres dodatkowe oséwietlenie nastepuja-
cych dzielnic: rejonu od ul, 3-go Maja do mostu Zwierzy-
nieckiego kosztem 310 000 zlotych; Subocz od Witebskiej do
Betlejemskiej kosztem 115000 zlotych; dzielnicy Antokol
poczynajac od éw, Piotra i Pawla i bocznych uliczek: Wio-
sennej, Letniej, Siéstr Milosierdzia i innych oraz Poépieszki,
ogolem koszta elektryfikacyjne tej dzielnicy wyniosg 174 000
ztotych.

! Wydawca: Wydawnictwo ozasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spélka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
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