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Z TEOR]JI SILNIKOW REPULSYJNYCH.

J6zef Herschdorfer, inz. dypl.

Funkcja pradu prawie wszystkich maszyn
elektrycznych w t. zw. plaszczyznie symbolicznej'),
jest, jak wiadomo, kolo. Miedzy innemi silniki re-
pulsyjne (jednofazowe systemu Thomsona i Déri)
maja rowniez taki wykres kolowy, ktorego koto teo-
retycznie przechodzi przez poczatek uktadu®). Do-
Swiadczenia wskazujg jednak dosé wielky rozbiez-
nosé teoretycznego wykresu z wynikami pomiaréw
(rys. 3 i 4). To zjawisko zauwazyl juz dawno prof.
F. Punga®) i wyttumaczyl je oddzialywaniem cew-
ki zwartej elektrycznie przez szczotki. W niniej-
szej pracy zamierzam wykazaé, ze oprécz wspom-
nianego oddzialywania cewki zwartej elektrycznie,
takze inne przyczyny sa powodem réznicy miedzy
teorja a doswiadczeniem. W szczegdlnosci: roz-
maity rozklad uzwojenia w kadlubie i wirniku sil-
ka i straty w zelazie (histereza i prady wirowe).
Teoretyczne opracowanie tego tematu wydaje mi
sie wazne i interesujace, bo wyzej wspomniane
zjawisko pogarsza spolczynnik mocy (cos %) silni-
ka. Nie udalo sie dotychczas ujaé teoretycznie
strat w zelazie komutatorowych silnikéw jednofa-
zowych'), Tego zagadnienia nie moge jednak w ni-
niejszej pracy omowic,

Teorje silnikow repulsyjnych mozna opraco-
wywaé w trojaki sposéb: 1) P6l magnetycznych ka-
dtuba (P,) i wirnika (®,) nie rozklada sie, innemi
stowy, osie spolrzednych tworza kat « pomiedzy
osig uzwojenia kadluba i osia szczotek wirnika®)
(rys. 1). 2) Pole magnetyczne kadluba rozklada sig
na dwa pola, ktérych jed-
na of lezy na osi szczotek “"i‘m
wirnika, a druga jest do
niej prostopadia®). 3) Po- £,
le magnetyczne wirnika
rozklada sie na dwa pola,
ktérych osie tworza uklad

sp6lrzednych  prostokat- i
|a
/
e e
/la

Rys. 1.

nych, a mianowicie 0§ kadluba (a — a) i do niej
prostopadta t. zw. 0§ wzbudzenia (e — e)’). Najle-
piej da sie uchwyci¢ straty w zZelazie trzecim spo-
sobem, Dlatego zastosujemy. w niniejszej pracy te
wlasnie metode.

Ramy artykulu nie pozwalajq na szczegotowe
rozwinigcie wspomnianej teorji i w sprawie szcze-
golow odsylam do podanej literatury, Na podsta-
wie tej teorji jest zbudowany rys. 2, ktéry przed-
stawia wykres wektorow. Uwzgledniajac kat prze-
strzenny o (rys. 1), ukladamy przy pomocy t. zw.
metody symbolicznej') nastepujgce réwnania (na-
sycenie magnetyczne pozostaje nieuwzglednione):
dla wirnika zwartego elektrycznie musi by¢

-‘JEQ - J222

t. Zn.

E, (cos i) sina)=dJ, [Z,-Z.(sin?s—j hsin . cosa)]
albo dokladnie;j®).

E,(K.4i K=, [Zy+ Z. (C.— A C)]

gdzie A = : = 1 przy synchroniZmie.

0

Dla kadluba:
Ul = E| + Jl zl "l’ iuig Kru'xd
przyczem K., ~ cos 2.

Réznica miedzy funkcjami trygonometrycz-
nemi a dokladnemi wartosciami czynnikow K. i C,
i t. d., pochodzacemi z rozkladu uzwojen, jest dosc
znaczna (do 10%) i musi by¢ uwzgledniona,

Wobec tego, ze
EIS’“ s jn s j] i Jl; Kal
otrzymujemy z powyzszych réwnan

leUl‘a—{—)\b

c+rd (A)

gdzie
a=ya(2;,+2,C.)+ K. Ku
b=j (K'«Ku—yaZ.C’)
e=(14+yaZ)) (2. Ca+Z) + (2, 41 %d) . Ku Kui
d=j[K'«KulZ, +jr)—(14y.2) Z.C']
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Rownanie kola, przechodzacego przez pocza-
tek ukladu, ma ksztalt:

X

SR IR
T c+4rd
a wiec w rOéwnaniu (A)
b — i(K,u Kui i i’a Zl C,a) —
To jednak jest niemozliwe z trzech przyczyn i dla-
tego doswiadczenia (rys. 3 i 4) nie moga zgadzaé

sie z dotychczas istniejacq teorjg. Przyczyny te sa
nastepujgce:

Rys. 3.

Wykresy kolowe pradu silnikow repulsyjnych
Thomsona. Liczby oznaczaja kat a.
Kolo punktéw zwarcia, ——— -
Kolo punktéw synchron, — -

systemu

1. Wyzej wspomniane oddzialywanie cewki
zwartej elektrycznie, Przyczyny tej nie uwzgled-
nilem w powyzszych wywodach, bo wplyw jej dla

Rys. 4.

Wykresy kolowe pradu silnikéw repulsyjnych systemu Déri.
Liczby oznaczaja kat .

parametru A = oo jest znikomy. B. Lane i A.
Fraenckel’) wykazali, ze im wigksza jest liczba
obrotéw wirnika, tem mniejsze jest oddzialywanie
cewki zwartej elektrycznie. To samo wykazujg ro-
wnania prof. C, Schenfera'®). :

2. Jak juz wspomniatem réznica miedzy fun-
kcjami trygonometrycznemi a dokladnemi wartos-
ciami czynnikéw K., C, i t. d. jest do§¢ znaczna
i gdyby nawet y, Z, =1, to wtedy b == 0. Ta roz-
nica jest spowodowana rozmaitym rozkladem uz-
wojern w kadlubie i wirniku. Dokladne obliczenie
tych czynnikéw jako tez reaktancji podwdjnie sko-
jarzonego rozproszenia magnetycznego xg znaleZ¢
mozna w pracy mojej, wymienionej pod 7).

3. Z powodu strat w zelazie (histereza i pra-
dy wirowe)

A —jb

o Lo = g’_,l'_,‘,’ 1

: g —jbe =t
bo wprawdzie b, = b,, ale przewodnoéci g, i g. nie
moga by¢ réwne sobie. Obliczenie tych przewodno-
éci nie jest mozliwe, bo, jak wyzej wspomniatem,
dotychczas nie posiadamy wyczerpujacej teorji
obliczania strat w Zelazie maszyn jednofazowych.
Przy pomocy wyznaczonych doswiadczalnie punk-
tow, z ktorych powstaje wykres kola w plaszczyz-
nie symbolicznej, mozemy ' ustali¢ rachunkowo

i wykreélnie punkt J o= J dla parametru A = ov.

d
Z tego punktu mozemy obliczy¢é warto§¢ czyn-
nika b.

Rachunek wykazuje, ze spélczynnik mocy
cos 95,<0 czyli 9,>90° gdy g.>g., a przeciw-
nie gdy g.<{g. to 9, < 90°

Wedlug tabeli obok za-
mieszczonej otrzymanej z do-
§wiadczenn dla katow a < 45°
mamy g.>g., a dla katow |10

e Jo Yoo

7,50 Amp.| —128°)|

> 45 mamy g, { g.. Jakoscio- |20 4,95 , |—111°
wo zgadza si¢ to zupelnie |39 (400 , |—103
z teorja, a kat graniczny jest |, |98 — o0
zalezny od wagi zelaza w ka- et

dlubie i wirniku. Ilo§ciowo |50 [405 « [— 907
nie mozemy obliczyé z do- |60 |578 . |— 68
$wiadczenia tych przewod- |70 (900 , |— 70°

no$ci, bo niemozna dotych-
czas, jak wiadomo, uwzgled-
ni¢ z dostateczna dokladnoéciag wplywu spadku
napiecia pod szczotkami i oddzialywania cewki
zwartej elektrycznie.

Za zezwolenie korzystania z maszyn i przy-
rzadéw Instytutu Elektrotechnicznego Politechnizi
w Darmstadzie przy przeprowadzaniu odpowie-
dnich pomiaréw wyrazam wdzieczno$¢ panu dy-
rektorowi tego Instytutu.
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UDZIAY. ZAGRANICZNYCH PRZEDSIEBIORSTW
TRAMWAJOWYCH NA MIEDZYNARODOWE] WYSTAWIE
KOMUNIKACJI I TURYSTYKI W POZNANIU.

In2. Wiktor Przelaskowskl.
(Cigg dalszy).

Tramwaje miejskie w Turynie (Dyplom hono-
rowy).

Eksponaty Tramwajow Miejskich m. Turynu
byly umieszczone w hali Nr. 1. W witrynie
byl umieszczony plan miasta, na ktérym zostaly
oznaczone linje tramwajowe w réz'nycﬁ okresach
rozwoju; oprocz tego byly wystawione tabele, wy-
kresy i fotografje, obrazujace calo$é zycia i roz-
woju Towarzystwa Tramwajéw zaréwno z punktu
widzenia technicznego, jak i ekonomicznego. Poza-
tem zostal nadeslany wagon motorowy najnowsze-
go typu; ze wzgledu na zastosowanie nowych za-
cad przy budowie tego wagonu, nalezy go opisaé
bardziej szczegélowo, Badajac warunki ruchu w
Turynie i dazac do wprowadzenia oszczednosci,
zarzad tramwajow opracowal dwa typy wagonow
motorowych, ktéreby odpowiadaly potrzebom ru-
chu bez koniecznosci sto-
sowania wagonéw doczep- -
nych, a mianowicie:

a) dla linji o ruchu in-
tensywnym, na ktérych kur-
suja obecnie wagony moto-
rowe z doczepkami, zostaly
przewidziane wagony czte-
roosiowe o nastepujacych
danych technicznych:

1) powierzchnia wa-
BOBN o iy e 2D )
2) iloé¢é miejsc do sie-
dzenia — 40; do
stania — 50, razem 90
3) waga wlasna 14 t
4) wyposazenie elektrycz-
ne: 4 silniki o mocy go-
dzinnej po 40 KM, ra-
zem 160 }(M.

Dwa takie wagony zo-
staly oddane do ruchu
tytulem préby Na 1 pasa-
zera wypada 156 kg wagi
wagonu; jest to cyfra nie-
duza; w wagonach fabry-
ki gdanskiej, réwniez
czteroosiowych, waga wa-

Dwuosiowy wagon

gonu na 1 pasazera wynosi ok. 244 kg, a sa takie
typy wagonow, gdzie ta -waga dochodzi do 400 kg
na 1 pasazera. Oczywiscie, duza waga pocigga za
soba znaczne wydatki na energje i duze koszty
utrzymania toréw i taboru. Jeséli weZmiemy pod
uwage, ze koszty energji elektrycznej stanowia w
niektérych przedsiebiorstwach do 20% wszystkich
wydatkéw, to zastosowanie wagonéw typu m. Tu-
rynu zamiast wagonéw fabryki gdanskiej pociag-
neloby za sobg zmniejszenie wydatkéw o przeszio
7%, co moze wplynaé powaznie na polepszenie
spolczynnika eksploatacii.

b) Dla linji o mniejszym ruchu zostaly prze-
widziane wagony motorowe dwuosiowe takiego ty-
pu, jaki byl nadestany na wystawe w Poznaniu
(rys. 2). Gléwne dane techniczne tego wagonu
sa nastepujace: :

St A

Rys. 2,

motorowy Tramwajéw Miejskich w Turynie,
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1) Powierzchnia wagonu 18,5 m*
2) Zawieszenie pudla systemu

Peckham.

Odsprezynowanie  pudia-

potrdjne; osiadanie wagonu
przy obcigzeniu

Hamulce pneumatyczne isy-
stemu tarczowego

5) Lozyska — rolkowe.

6) Wyposazenic elektryczne:

2 silniki o mocy godzinnej

po 43 KM, razem

[lo§¢ miejsc: do siedzenia

25; do stania — 33; razem

Waga wlasna

Szybkoé¢ maksymalna

3)

10 mm/t
4)

86 KM .
7) :
60

10 t

23 km/godz.

8)
9)

Wagony te sa przeznaczone do ruchu jedno-
kierunkowego i posiadaja wejscie i wyjécie z jed-
nej strony, oraz jeden nastawnik; obniza to koszt
wagonu i zwieksza jego pojemno$¢, wymaga jed-
nak posiadania petli objazdowych na koncu kaz-
dej linji. Stopnie wejéciowe sa podnoszone i opu-
szczaja sie automatycznie przy otwieraniu drzwi.
Ciekawie zostal pomyslany ruch pasazerow w wa-
gonie i sposob biletowania; wsiadanie odbywa si¢
przez drzwi, umieszczone przy stoisku motorowe-
go, wysiadanie — przez drzwi, znajdujace si¢ w
srodku wagonu, Okolo drzwi wyjsciowych znajduje
sie zagroda z siedzeniem dla konduktora; oplaty
za przejazd sa pobierane przed wysiadaniem pasa-
zeréw z wagonu wzglednie przy przechodzeniu do
drugiej polowy wagonu. W pierwszej polowie wa-
gonu, liczac od stoiska motorowego, jest duzo
miejsc do stania z wygodnie pomy$lanemi pretami
do trzymania sie dla pasazerow, jadacych na krot-
kie odleglosci; w drugiej polowie sg fotele do sie-
dzenia dla pasazerow, jadacych na odleglosci dal-

Rys. 3.

Wnetrze wagonu Tramwajow Miejskich w
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sze (rys. 3). System ten jest nowosciag w Europie
i zasluguje na baczna uwage.

Rys. 4.
Szkielet pudla wagonu Tramwajéow Miejskich w Turynie.

[loé¢ miejsc w wagonie zostala obliczona w
taki sposéb, aby w okresach wzmozonego ruchu
mozna bylo pomiescié bez
niewygody dla podrézuja-
cych o 33% wiecej pasaze-
réw, niz normalnie, to jest

80 oséb.

Przy budowie wagonu
uwzgledniano osiagnigcie
jaknajmniejszej wagi przy
dostatecznej wytrzymalo-
§ci. W tym celu caly
szkielet pudla zostal wy-
konany z metalu i wszyst-
kie czesci tego szkie-
letu zostaly polaczone ze
sobg za pomocg spawania
elektrycznego. Wiazania
pod podloge, jak rowniez
i wigzania dachowe sg me-
talowe, $ciany boczne zo-
staly wykonane z plyt sta-
lowych (rys. 4).

\

\\ W

Whnetrze wagonu zostalo
odrobione drzewem teak'-
owem; ramy okienne,
siedzenia i raczki do trzy-
mania sie zostaly wykona-

Turynie. ne z glinu,
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Wyposazenie elekiryczne wagonu daje moz-
no$¢ osiagniecia przyspieszenia do 1 m/sek’ przy
rozruchu recznym i 1,25 m/sek’ — przy automa-

tyczngm. _
tapy rozwoju gospodarczego tramwajow w
Turynie charakteryzuja cyfry nastepujace: w chwili
powstania tramwajow dlugosé sieci wynosita 31,341
km; w 1922 r. — 69,617 km; a w 1929 r. — 148,757
km.

W okresie powojennym, a w szczegolnosci
w latach 1921-22 przedsiebiorstwo przezywalo kry-
zys i mialo deficyty; z chwilg nastania rzadow fa-
szystowskich sytuacja zaczela sie wydatnie popra-
wiaé i przedsigbiorstwo zaczelo dawaé zyski.

Dane, dotyczace eksploatacji za r. 1929, sg na-
stepujace:

1929 r.

1) Ilos¢ eksploatowanych linji 23
2) Dlugos¢ eksploatacyjna linji ok. 149 km
3) Ilo$é pracownikow 3649
4) Ilos¢ wagonéw motorowych 524
5) Ilos¢ wagonéw doczepnych 249
6) Ilos¢ wagono-kilometrow, w mi-
~ ljonach, ok. 30,6
7) lloé¢ przewiezionych pasazerow,

w miljonach, ok, 2317

[los¢ pracownikéw na 1 km dlugosci eksplo-
atacyjnej linji wynosi:

Hogé
Wyszezegélnienie Rok D'“g,‘?“ pracownikow
linji na 1 km
Turyn 1929 149 km 24,5
Praga Czeska 1914 102 , 15,—
» 1920 120 ', 274
3 1929 227 20,6

Z tego zestawienia wyciggamy nastepujace
wnioski:

a) po wojnie iloé¢ pracownikéw wzrosla zna-
cznie, prawdopodobnie z powodu ograniczenia cza-
su pracy: w Pradze Czeskiej to zwiekszenie jest
prawie dwukrotne, przy jednoczesnem zwiekszeniu
dlugosci sieci, ktére powinno wywolaé zmniejsze-
nie jednostkowej ilosci pracownikéw;

b) przy zblizonej diugoéci sieci w Pradze Cze-
skiej i w Turynie jednostkowa ilo§¢ pracownikow
jest prawie jednakowa, przyczem jest mniejsza
tam, gdzie sie¢ jest dluzsza; \

c) przy zwigkszeniu dlugosci sieci jednostko-
wa ilo§é pracownikéw zmniejsza sie, ale w stosun-
ku znacznie mniejszym, niz zwiekszenie dlugosci
sieci, co jest widoczne z podanych liczb pracowni-
kéw w Pradze Czeskiej w r. 1920 i r. 1929,

Powracajac do tramwajow m. Turynu, naleix
jeszcze zaznaczyé, ze ogolny wplyw z e!(sploatac;g
w 1929 r. wyniést okoto 15,7 miljonéw lirow. Z tej
sumy zostaly oplacone biezace wydatki gk'sploata-
cyjne, procenty od kapitalow w w¥sokosm ok. 5,1
miljonéw liréw i oprécz tego wplacono do kasy
miejskiej jako czysty zysk rowniez ok. 5,1 miljona
lirow.

Tramwaje miejskie Medjolanu.

Zarzad tramwajow miejskich Medjolanu zde-
cydowal sie w r, 1926 na zmodernizowanie ‘n'xchu.
tramwajowego w celu osiggniecia wygodniejszej

i bardziej oszczednej eksploatacji. Osiggniete re-
zultaty sa bardzo korzystne, przebieg wagonéow
zwigkszyl sie i wynosi obecnie ok. 52,6 miljonéw
wag.-kilometréow rocznie; taryfy sa niskie; prze-
jazd przez cale miasto na dlugosé 8—9 kilometrow
kosztuje ok. 50 centow. Te rezultaty zostaly osiag-
nigte dzigki zastosowaniu nowego typu wagonow,
ktorych w ostatnim roku zaméwiono 500, Wagony
zostaly wykonane w fabrykach krajowych; jeden
z takich wagonéw wyrobu fabryki ,Breda” — ,,So-
cieta Italiana Breda per Construzioni Meccaniche
Milano”, byl nadeslany na wystawe w Poznaniu
i umieszczony w hali Nr. 1. Za swe wyroby fabry-
ka ,Breda" zostala odznaczona przez komitet wy-
stawy w Poznaniu wielka nagroda ,Grand Prix",

Nowy typ wagonéw medjolaniskich stanowi
prébe nowego sposobu rozwigzania zagadnienia
potanienia i usprawnienia ruchu tramwajowego;
typ ten jest w zasadzie zblizony do typu wagonow,
zastosowanych w Turynie i opisanych wyzej, rézni
si¢ jednak pewnemi szczegélami konstrukcyjnemi.
Idea tego typu wagonéw polega na skasowaniu wa-
gonéw doczepnych, co jest mozliwe dzieki zwiek-
szeniu ilosci miejsc w wagonie motorowym; ze
wzgledu na oszczednoéé energji elektrycznej za-
chodzi konieczno$é¢ jednoczesnego zmniejszenia
wagi, co daje sie polgczy¢ z trudnoscia z warun-
kiem zwiekszenia ilosci miejsc. Rozwiazanie spra-
wy znaleziono dzigki zastosowaniu do budowy wa-
gonu lekkich metali i dzieki bardzo duzej iloéci
miejsc do stania, ktérych jest o 55% wiecej, niz
miejsc do siedzenia. Szybkoéé i wygoda wsiadania
i wysiadania pasazeréw zostala zapewniona dzie-
ki szerokim drzwiom, umieszczonym w bocznych
$cianach wagonu. W okresach mniejszego ruchu
pasazerowie korzystaja z miejsc do siedzenia;
w chwilach wielkiego natloku, ktéry zreszta nie
trwa dlugo, znaczna czeé¢ pasazeréw musi staé,
lecz sa to przewaznie ci, ktérzy jada na blizsze od-
legloéci.

Dane techniczne tych wagonéw sg nastepujace:

1) caltkowita dlugosé 12,852 m,
2) catkowita szeroko$é 2,310 ,,
3) wzniesienie podlogi ponad glowke

szyny 0,74 |,
4) érednica kot 0,66 ,,
5) ilo§¢ osi (dwa wozki zwrotne) 4
6) iloé¢ miejsc: do siedzenia — 47; do

stania — 73, razem 120

7) waga w tonach: pudto — 6,58, 2 wozki
4,5, wyposazenie elektryczne — 2,86,

hamulec — 0,81, razem 14,75 t

Wyposazenie elekiryczne wagonu stanowig 4
silniki szybkobiezne, przewietrzane po 32 KM mo-
cy godzinnej, napiecie 550 V; iloé¢ obrotéw na mi-
nute — 915, przekladnia két zebatych 1:5,7; sila
pociggowa przy szybkosci 20 km/godz. wynosi 1630
kg. Silniki posiadaja bocznikowanie pola w celu
zmiany szybkosci, Dzieki bardzo starannej wenty-
lacji waga silnikéw jest stosunkowo mata, wynosi
bowiem 515 kg na 1 silnik wraz z przekladnia ze-
bata i ochrong z blachy, co stanowi 16 kg na 1 KM,

Wagony tego typu sg budowane jako normal-
ne o wadze podanej wyzej 14,75 t i jako specjal-
nie lekkie o wadze 12,31 t; zmniejszenie wagi osig-
gnieto dzieki zastosowaniu do budowy pudta
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i wozkow lekkich metali o wysokiej wytrzymalosci
mechanicznej. Konstruktorzy wagonu twierdza, ze
moznaby osiagna¢ dalsze zmniejszenie wagi o ok.
2 tonny, jednak podniostoby to zbytnio koszty wa-
gonu, wobec czego zaniechano tej préby.

Nowe wagony posiadajg ciekawe urzadzenia,
regulujace samoczynnie nacisk hamulca w zalezno-
éci od obciazenia wagonu, aby zawsze wyzyskiwac
maksymum przyczepnosci.

Przyépieszenie przy ruszaniu oraz opdznienie
przy hamowaniu sg bardzo znaczne, co umozliwia
zwiekszeniu szybkosci handlowej o ok. 159 w po-
rownaniu do wagonéw dawnego typu.

Ruch pasazeréw odbywa sie w podobny spo-
s6b, jak w wagonach turynskich. Pasazerowie wsia-
daja z przodu okolo stoiska motorowego, wchodza
nastepnie do przedzialu, posiadajacego tawki po-
dluzne i duzo miejsc do stania (klasa II); w $rod-
ku wagonu w bocznej $cianie znajdujg sie drzwi
wyjsciowe, przy ktorych siedzi konduktor w spe-
cjalnej zagrodzie; w drugiej polowie wagonu znaj-
duja sie fotele dwuosobowe, wyscietane (klasa I),
a z tylu za niemi — pomieszczenie do stania.

Naleznos¢ za bilety jest pobierana przy wy-

s:iiadlaniu wzglednie przy przechodzeniu z klasy II
o

Wagony sa przeznaczone do ruchu jednokie-
runkowego i posiadajg jeden nastawnik. Motoro-
wy, zaréwno jak i konduktor, siedzi, co bardzo
zmniejsza zmeczenie podczas stuzby, Siedzenie dla
motorowego znajduje si¢ na pomoscie, nawprost
okna $rodkowego, z lewej strony od tego siedzenia
znajduje si¢ nastawnik, umieszczony niesymetrycz-
nie w stosunku do osi wagonu; nawprost siedzenia
znajduje sie raczka hamulca pneumatycznego, a z
prawej strony — urzgdzenia hamulca recznego.

Poréwnujgc rézne typy wagonéw, dochodzimy
do wniosku, ze dazeniem konstruktoréow jest zwie-
kszenie wygody obstugi pasazeréw i zmniejszenie
wagi wagonu na 1 pasazera; osiagniete wyniki sa
znaczne, jak to jest widoczne z ponizszej tablicy:
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Waga wago-
Typ wagonu 1loéé miejsc nu w kg na
0 al Wags | LRambers

Miejscowosé s | . wagonu| &
b1 ;°, %3¢ il$
Bleg| s 8| w || F
1) Gdansk motorowy | 438|322 70|17 100{ 450 | 244
2) Turyn " 22535 60| 10.000]| 400 | 167
3) Turyn 5 414050 90| 14.000] 350 | 156
4) Medjolan » 4147 |73 120] 14.750{ 310 | 120
5) Birmingham motor pigtrowy | 2|63 | — | 63| 13.850] 220 | 220

Tramwaje i autobusy miejskie Rzymu.

Przedsiebiorstwo: komunikacji Rzymu, obej-
mujace tramwaje i autobusy, nadeslalo na wysta-
we, poza taborem szereg planow, wykreséw i foto-
grafji. Nadeslano kolorowe plany miasta z ozna-
o#éniem sieci komunikacyjnej przed i po reformie,
dokonanej w 1930 roku, z oznaczeniem ilosci linji
lf_dmunikacyinych przed i po reformie, z oznacze-
niem przecietnej szybkosci ruchu érodkéw komuni-
kacyjnych w réznych czeéciach miasta réwniez
przed i po reformie.
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Oprécz tego nadestano materjaly, ilustrujace
szczegoly dokonanej reformy i sposoby eksploata-
cji, a mianowicie: zbiéor dokumentéw, biletow jed-
norazowych, schematy sieci tramwajowej i auto-
busowej w postaci kart pocztowych, przewodnik,
artykul p. A. Militello o reformie komunikacji
miejskiej i t. d. Nastepnie nadestano materjaly, do-
tyczace poszczegolnych urzadzen, a mianowicie:
kolorowe rysunki wnetrza i zewnetrznego wygladu
wozowni tramwajowych, siedziby Towarzystwa,
rozne fotografje wagonow i t. d.

Co sie tyczy materjalow, ilustrujacych tabor,
nadestano rysunek nowego autobusu, Lancia B 237
i wagonu tramwajowego nowego typu MR—S.

Te ostatnie posiadaja dwa wézki zwrotne,
przyczem jeden z nich jest zaopatrzony w dwa sil-
niki, a drugi nie posiada ich wcale; lozyska sg rol-
kowe, hamulce tarczowe, dzialajgce na wszystkie
cztery osie, ilo§¢ miejsc 100; drzwi sa zamykane
przy pomocy sprezonego powietrza. Tabor, nade-
slany na wystawe, skladat sie z autobusu, wagonu
tramwajowego i modelu wagonu, wyrabianego we
wlasnych warsztatach. Gléwne dane techniczne ta-
boru sa nastepujgce:

1) Autobus Lancia:

dlugoé¢ pudta 9,60 m
szerokosé 2,26 m
moc silnika 97 KM

ilos¢ cylindrow
pojemnos$¢ cylindrow
ilos¢ miejsc do siedzenia
iloé¢ miejsc do stania
waga w stanie gotowosci do ruchu 7,1 t

2) Wagon tramwajowy typu Charleroi:
Typ wagonu — dwuosiowy, ‘

rozstaw osi 2,7 m
ilo§¢ silnikow =2
moc kazdego silnika 35 KM
hamulce — pneumatyczne,

ilo§¢ miejsc do siedzenia 18
ilo§¢ miejsc do stania 22

3) Model wagonu tramwajowego nowego typu:
Typ wagonu — dwuosiowy,

rozstaw osi 29 m
silniki — przewietrzane,

hamulce — pneumatyczne,

ilo§¢ miejsc do siedzenia 24
ilos¢ miejsc do stania 22

Opréocz wagonéow dwuosiowych sa w ruchu
wagony 4 osiowe na 2 wézkach zwrotnych, posia-
dajace 2 silniki o mocy po 56 KM kazdy; dlugosé
wagonu — 13 m, ilo§¢ miejsc do siedzenia — 38,
do stania — 47. Wejscie i wyjscie z wagonu —
przez tylng wzgl. przednia platforme, catkowicie
zamknieta i zaopatrzona w szerokie drzwi. Jakkol-
wiek ten typ wagonu posiada znaczng pojemnosé,
nie umozliwia jednak tak szybkiego opréznienia
i napelnienia oraz tak wygodnego biletowania, jak
nowe typy wagonoéw medjolanskich lub turynskich.

Reforma komunikacji miejskiej w Rzymie,
o ktérej wyzej wspominatem, byla konieczna ze
wzgledu na rozrost miasta, stale zwigkszanie iloéci
mieszkancéow, ktéra wkrétce dojdzie do miljona
craz ze wzgledu na bardzo znaczne zwigkszanie si¢
ilosci przejazdéw, glownie w centrum. Przez nie-
ktore ulice, jak naprzyklad, Babuino i Plebiscito,
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przechodzily w r. 1928 dwadziescia cztery linje
komunikacyjne z przecietng gestoscia ruchu 360
pociggow na godzine, czyli z odstepem 10-sekun-
dowym pomiedzy poszczegélnemi pociggami.

oniewaz wiele ulic jest bardzo waskich —
reforma S$rodkéw transportowych byla konieczna.
Trudnosé tej reformy zwiekszaly: ksztalt miasta,
jego skomplikowana topografja, szereg wzgorz
oraz wzgledy estetyczne, zwigzane z historyczng
przeszloscia miasta; wzgledy te nie pozwalaly na
takie rozwigzanie zagadnienia komunikacji miej-
skiej, ktéreby zeszpecilo miasto i naruszylo piek-
no jego historycznych pamiatek.

Na wystawie w Rzymie w zwigzku z XII
Miedzynarodowym Kongresem zabudowy i planéw
regulacyjnych miast, byly przedstawione przez
dwie grupy inzynieréw-architektow projekty roz-
wigzania zagadnien, zwiazanych z usprawnieniem
komunikacji miejskiej w Rzymie i dostosowaniem
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e

jej do wcigz zwiekszajgcych sig¢ potrzeb przewozo-
wych.

Starano sie rozwigzaé
jace:

1) Rozw6j centrum miasta w zwiazku ze
zwigkszeniem sie liczby mieszkarncow.,

2) Decentralizacja i przeniesienie centrum
miasta do punktow bardziej dostosowanych do no-
woczesnych wymagan,

3) Zagadnienie ruchu w centrum; ustalono, ze
trzeba polaczyé linja zachéd i wschéd miasta,
ze nalezy ograniczy¢ ruch w centrum do potrzeb
tego centrum i ulatwi¢ tranzyt przez bezposrednie
linje lub okrazenia, Wstepem do reformy komuni-
kacji miejskiej bylo skupowanie poszczegol-
nych przedsiebiorstw prywatnych w latach 1920—
1923 i utworzenie jednego wielkiego przedsiebior-
stwa; we wrzeéniu 1927 r. dokonano centralizacji
poszczegolnych sieci autobusowych.

zagadnienia nastepu-‘

(Dok. n.).

W SPRAWIE OKRESLENIA MOCY W OBWODACH
ELEKTRYCZNYCH O PRZEBIEGACH ODKSZTALCONYCH
PRADU I NAPIECIA.

Prof. Dr. in2. Stanistaw Fryze.

W artykule o identycznym tytule, wydruko-
wanym w P. E. Nr. 9 (1931), umiescil prof. Sta-
niewicz  krytyke mej pracy, opublikowanej
w P. E. Nr. 7, 8 (1931).

Krytyke prof. Staniewicza mozna podzieli¢ na
trzy czesci:

Pierwsza moznaby nazwaé¢ wywodem definicyj
mocy prof. Staniewicza, druga zajmuje si¢ wy-
tknieciem rzekomych bledéw w mej pracy, a trze-
cig stanowi negatywna ocena mej pracy.

odpowiedzi mej zaczne od czesci trzeciej
i polskiej ocenie prezesa PKE, prof. Staniewicza,
zawartej w slowach: W artykule prof. Fryzego
nie widze jakiej§ nowej teorji, lecz tylko wypro-
wadzenie znanych zaleznosci sposobem bardziej
skomplikowanym, wskutek bojkotowania dostep-
nych ogotowi elektrotechnikow szeregow Fourie-
ra"', pozwole sobie przeciwstawi¢ niemiecka oceneg,
podpisana przez prezesa ,, Ausschuss fiir Einheiten
und Formelgrossen” (AEF) Zwiazku Elektrotech-
nikéw Niemieckich w Berlinie, Prof. Dr. Wallota
(list z dnia 23 kwietnia 1931):

Seit meinem Brief vom 11. April hat eine
Sitzung des AEF stattgefunden, in der auch iiber
Thre Arbeit (Leistungsgrossen) eingehend gespro-
chen worden ist. Man war der Ansicht dass Ihre
Entwicklungen neu und sehr beachtenswert seien
und bei der weiteren Bearbeitung unseres Entwuris
. Wechselstromgréssen  sorghdltig  beriicksichtigt
werden miissten”,

Dowiedzialem si¢, ze powyzsza dodatnia oce-
na mej pracy pochodzi od Prof. Dr. Emde i nad-
mieniam, ze AEF zaméwil dla swych czlonkéw 35
odbitek z publikacji niemieckiej, ktéra si¢ ukaze
w ETZ.

Co do drugiej czesci krytyki, atakujacej rze-
kome bledy w mej pracy, odpowiadam:

1) Podtrzymuje, ze naogol funkcja mocy P,
ma te sama czestotliwos¢ f, co funkcja napiecia
(Ui i pradu (I;). Azeby si¢ o tem przekonaé, wy-
starczy wstawi¢ w okres T' dwa odcinki jakichkol-
wiek funkcyj nieperjodycznych, jednowartoscio-
wych lub wielowartoéciowych dla skoriczonej ilo-
§ci wartosci zmiennej niezaleznej i traktowaé je
jako przypadajace na okres T czeéci funkcyj per-
jodycznych U, i I,.

Iloczyn:
P( — U' . I{

obliczony dla ulworzonych w ten sposéb funkcyj
Ui i I, daje funkcje o tej samej czestotliwosci, ja-
ka zakladamy dla U, i I, Przyklad prof. Stanie-
wicza ze sinusoidami przedstawia przypadek
szczegolny, w ktorym odcinek krzywej P,, zawar-
ty w okresie T, pozatem, ze powtarza si¢ perjo-
dycznie co okres, jeszcze wykazuje przebieg zlo-
zony w okresie I' z dwu jednakowych czesci. Ten
i temu podobne inne szczegélne przypadki nie
wplywajq oczywiscie w niczem ani na analize, ani
na wyniki, podane w mej pracy o mocy.
Wprawdzie méglby mi prof. Staniewicz zarzu-
ci¢, ze w mej publikacji brak stowa ,naogo6l”. Od-
powiedziatlbym jednak, ze prawie w kazdej pracy
naukowej znalez¢ mozna drobne usterki stylistycz-
ne i bledy drukarskie Prof. Staniewicz lakze sie
od nich nie uchronil. I ja mégtbym napisaé: ,Idac
w kolejnosci artykulu prof. Staniewicza, zwréce
przedewszystkiem drobng uwage na blad dotycza-
cy wzoru 7 (str, 275). Prof. Staniewicz dodaje w
liczniku tego wzoru moce i napiecia, co jest prze-
ciez miedopuszezalne”. Na str. 275 (druga szpalta
od gory) stylizuje prof. Staniewicz blednie ,,moc
znieksztalcenia odpowiada tej czeéci mocy, ktéra
powstaje z powodu znieksztalcenia pradu (wzgle-
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dem sinusoidy) i t. d.". Ja jednak nie mam zamia-
ru nasladowaé prof. Staniewicza w wytykaniu u-
sterek stylistycznych lub bledéw drukarskich, a co
do mej pracy, pozwole sobie na twierdzenie, ze
niema w niej zadnych bledéw istotnych, t. j. za-
grazajqcych analizie lub wynikom.

2) Rysunku 16, w ktérym uwidoczniono krzy-
we U; i I; o odcinkach prostopadlych do osi, nie
potrzebuje wecale korygowaé. Jezeli bowiein chodzi
o przerywacz rotacyjny, to wyraznie zaznaczylem,
ze krzywe te przedstawiaja przebiegi przyblizone,
jezeli za$ chodzi o moje wywody i wzory, 1o sa one
wazne takze dla krzywych tego typu. Pominalem
te sprawe w zalozeniach, bo do wniosku, Ze feorja
moja jest waina takie dla krzywych perjodycz-
nych, wykazujqcych wielowartosciowosé dla skori-
czonej ilo§ci wartosci zmiennej niezaleznej, prowa~
dzi dopiero przesledzenie calej analizy (wzory
catkowe).

3) Za rada prof. Stanicwicza, aby krzywe tego
typu, jak na rys. 16, a wiec o odcinkach prostopad-
tych do osi x-6w, rozkladaé¢ na szeregi Fouriera i§¢
niestety nie moge, bo popadtbym w kolizje z ma-
tematykami. Z matematyki wiadomo, ze $cisle bio-
rac, krzywe takie nie dadza sie przedstawi¢ sze-
regiem Fouriera (Knopp: ,Unendliche Reihen”
1924, str. 351 i dalsze).

4) Z tych samych powodéw scisly wywéd, ma-
jacy na celu ustalenie, jakie warunki musza by¢
spelnione, aby sp6lczynnik mocy byl réwny jedno-
§ci, musi byé przeprowadzony  nieréwnoscia
Schwarza, a mie za pomoca szeregéw Fouriera, je-
zeli wywod ten ma sie rozciggaé takze ma krzywe
o odcinkach prostopadlych do osi.

5) Podtrzymuje¢ w dalszym ciaggu zapatrywa-
nie, ze realno§é fizykalna majg tylko wartosci
chwilowe. Wartoséci érednie i skuleczne tworzy sie
z wartoéci chwilowych, zachodzacych w réznych
momentach czasu. Gdy obliczamy np. cieplo (Q),
wytworzone w czasie t przez prad perjodyczny Iy,
przyczem f nie jest wielokrotnoécia okresu T (lub
przy sinusoidach 7T/2), nie mozemy polozy¢:

Q=024.0Iu.R.t
lecz musimy obliczyé Q z wzoru:

!
Q=024.R.[I}.dl

To, ze jakas wielko§¢ mozna zmierzyé, nie
przesadza jeszcze jej realnosci fizykalnej. Mase
magnetyczng takze mozna zmierzy¢, a nawet sla-
bo przygotowany elektrotechnik lub fizyk wie, ze
masy magnetyczne nie istniejg wcale.

Czeéé pierwsza krytyki prof. Staniewicza zmu-
sza do calego szeregu powaznych zastrzezefi.

Prof. Staniewicz mylnie informuje czytelnikow
P. E. piszac, ze odnosnie do obwodéw sinusoidal-
nych definicja mocy urojonej (biernej):

P(, = U sin Py
i robwnanie kwadratowe
P2 == (UI)® = (Ul cos ¢)* + (UIsin g)* = P? -} Py?

wnie wzbudzaly zadnych waqtpliwosci”. Nie tylko

L%ml wzv‘t;u zaly wat éiwoéci. lecz nawet te si-
nusoidalne form ane byly bardzo ostrej
e y po yly j
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Odnoénie do iloczynu Ul sin ¢ zarzucano, ze
wprowadza si¢ wielkos§é, kiora weale nie jest sred-
niq wartosciq sprostowanej sinusoidy mocy urojo-
nej, tylko odpowiada jej amplitudzie (Czytaj np.
Konigsléow: Die Begriffe , Schein- und Blindlei-
stung”, E u M. 1925, str. 927, Weber: Die eiekitr.
Leistung im allgemeinen Wechselstromkreis ETZ
1929, str. 1547 i t. d.).

Réwnaniu kwadratowemu
(UI)} = P? 4 (UI sin ¢)*

zarzucano, ze w niem dodaje si¢ moc rzeczywistq P,
ktora tizykalnie przedstawia sredniq wartosé¢ funk-
cji mocy

P oL TP dt = il Ty dt
e TO[ ] e Tof t4
do wielkosci
Bii= U]sin!p,

ktéra (przy sinusoidalnym pradzie i napigciu)
przedstawia fizykalnie amplitude sinusoidy mocy
urojonej i ze te sume geometryczng przyréwnuje
si¢ mastepnie do iloczynu wartosci skutecznych na-
piecia U i prqdu [ zasilania). (Czytaj referat o mo-
cy Dr. Inz. Webera w Zwiazku Elektrotechnik6w
Austrjackich, ogloszony w E u M. 1929, str. 277,
p. t.: ,,Zur Definition von ,,Scheinleistung", ,,Blind-
leistung" und Leistungsfaktor").

Gdy do tych zarzutéw dotyczacych sinusoidal-
nych definicyj mocy, dodamy jeszcze, ze przy od-
ksztalconych pradach iloczyn Ul sin ¢ nie réwna si¢
naogot sumie takich iloczynéw dla poszczegédlnych
harmonicznych, zrozumiemy latwo, dlaczego nie
mozna tak bezceremonjalnie, jak to robi prof. Sta-
niewicz, stosowaé¢ sinusoidalnych formul mocy do

obwodéw o przebiegach odksztalconych.

Nauka zada nawet od najpoprawniejszych for-
mul matematycznych, zastosowanych do dzialan
fizykalnych, aby mialy tresc¢ fizykalng! We wszyst-
kich pracach o mocy ten wlasnie cel ma przepro-
wadzenie ,zawiklanych obliczen", aby nareszcie
dotrze¢ albo do znaczenia fizykalnego, tego tak
gladko przez prof. Staniewicza wstawionego czlo-
nu Ul'sin g, albo do innego wyrazenia na moc bier-
ng, lecz o fizykalnem znaczeniu. Azeby usilowania
te nalezycie ocenié, trzeba zrozumieé, ze uczepienie
si¢ pierwszej lepszej formuly trygonometrycznej w
rodzaju:

1 = cos?®¢ -} sin’q

i pomnozenie jej przez (UI)* = P**, dlatego, ze
w sinusoidalnych obwodach moc rzeczywista okre-
§lona jest wzorem

P = Ul cos ¢

nie stanowi jeszcze zadnej zdobyczy naukowej.
Formuly takie mogg uzyskaé prawo obywatelstwa
dopiero wtedy, gdy sie wykaze, ze skladniki za-
warte w owych formulach sa potrzebne i na co,
oraz, gdy sie okresli ich znaczenie fizykalne.

Prof. Staniewicz pisze: ,Moc rzeczywistag P
mozemy rozpatrywaé jako skladowa mocy pozor-
nej P,, w takim razie drugq skladowq, analogicz-
nie do prqdu sinusoidalnego, bedzie P . sin 9",

Co uprawnia jednak prof. Staniewicza do ta-
kiej analogji i pisania ,,w takim razie”, skoro:
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1) W obwodach o pradach odksztatconych su-
ma mocy urojonych poszczeg6lnych harmonicznych
naog6l nie rowna si¢ wcale calkowitej mocy uro-
jonej i skoro

2) Moc urojona (UI sin ¢) wystepuje w obwo-
dach o przebiegach odkszialconych takze w przy-
padku, gdy funkcja mocy P, jest zerem, czyli gdy
jej wcale niema, co w sinusoidalnym obwodzie
zaj§¢ nie moze.

Pozatem analizy matematyczno-fizykalnej,
majacej na celu odkrycie najogélniejszych defini-
cyj mocy nie mozna zaczynaé¢ od zalozen sinusoi-
dalnych:

\ = cos ¢

(UI)} = (UI)* (cos® ¢ + sin®¢)

bo nie wiadomo z gb6ry, czy sinusoidalne definicje
mocy nie przedstawiaja przypadku szczegblnego
(co tez rzeczywiécie zachodzi).

Analiza Budeanu dala odnoséniec do mocy
wzor:

(UI)P= (L U, 1,cos 9n)® -+ (£ Uy I, sin 9.)* +
+ ) [U;,I,:—l" Uﬁ],’n—Z Umlm UnIn cos (‘Pm_?n)]
Pierwszy czlon z prawej strony przedstawia
moc rzeczywista P, drugi sume mocy urojonych
poszczegdlnych harmonicznych, a trzeci bardzo
skomplikowana sume utworzong z harmonicznych
pa!pi'qé i pradéw o rdznych czestotliwosciach ,,m"
1
Budeanu polozyt:
P = XU,I, cos 9, (moc rzeczywista)
P,=3XU,I,sin ¢, (moc reaktywna)

a trzeci czlon:

P,=VE (U3 I: + Ut It — 2 Up I Un I cOS (fm—90) ]
nazwal mocg znieksztalcenia. W ten sposéb po-

wstalo réwnanie Budeanu:
2= (U} =P+ P2 + P2,
w ktérem mozna polozyé:
P2 - P2 = Py,
a nastepnie:
Py = Ulsing

nie zmieni to jednak stanu rzeczy, ze takie upo-
dobnienie obwodu o przebiegach odksztalconych
do obwodu sinusoidalnego przedstawia jedynie
czeczg formalnoséé¢, jak dlugo nie potrafimy okresli¢,
co fizykalnie oznaczaia nie tylko wszysikie trzy
czlony P, P, i P,, lecz takze i Py.

W mojej pracy, o objetosci 20 stron druku
lacznie z przyktadami, widzi prof. Staniewicz je-
dynie zagmatwany rachunek, jakkolwiek wedlug
mnie nalezy funkcje U, i I; rozlozy¢ tylko na dwie
sktadowe funkcje. W pracy Budeanu, o objetosci
350 stron druku, wedtug ktérej nalezy funkcje U,
i I; rozlozy¢ na n skladowych, przyczem n moze
byé nieskoriczonoécia, nie widzi krytyk zadnego za-
gmatwania rachunku., Swoista ta krytyka ma swe
zrédto zar6wno w niedocenianiu znaczenia obliczen
liczbowych, jak i waznoéci fizykalnego podkladu
dla réwnan.

Wyprowadzenie formut Budeanu wymaga
wszystkiego kilku stron druku. Budeanu zuzyl az
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350 stron druku nie na co innego. tylko na fizy-
kalne ugruntowanie swych definicyj. Ten sam cel
ma takze moja praca o mocy i prace innych auto-
row. Wszystkie te prace przeznaczone sa dla elek-
trykéw, ktérzy przekladajq chocéby zawilq $cistosé
nad prostq dowolnosé!

Widocznie i CEI podziela ien poglad, skoro
czeka i zbiera materjaly, dotyczace definicyj mocy.

Chaos w definicjach mocy stwierdzi¢ moze
kazdy, kto sie ta sprawg interesuje; wystarczy
przerzuci¢ w tym celu kilka rocznikéw pism zagra-
nicznych i przeczytaé bodaj jeden referalt o mocy,
np. wygotowany dla AEF (Ausschuss fiir Einheiten
und Formelgréssen) Zwigzku Elektrotechnikéw
Niemieckich (ETZ 1924, str. 710). Po roku 1927,
czyli po publikacji Budeanu chaos ten nie tylko
nie zmniejszyl sie, ale owszem powiekszyl sie, do-
szly bowiem nowe prace i nowe propozycje 0 mo-
cy (A. Blondel ,Sur les puissances et hormanan-
ces mutuelles des courants alternatifs non sinuso-
idaux", praca przedlozona Francuskiej Akademji
Umiejetnoéci w roku 1929, Emde, , Entohmung"
ETZ 1930, Miiller - Liibeck , Eine neue Definition
des Leistungsfaktors”, Forschung und Technik 1930
i t. d.). Inne zdanie o tej sprawie prof. Staniewicza
nic tu mie pomoze, ani nic nie zmieni. A co do za-
wiklanych obliczen,, to moje sa igraszka wobec
tych, jakie oglasza si¢ w pismach zagranicznych
o mocy. Wielu wyksztalconych elektrotechnikéw
i fizykéw spotka tam relacje matematyczne nie
tylko malo znane, lecz nawet zupelnie nieznane.

Opisane w mej pracy do$wiadczenie Nr. 6 mo-
ze zdumicé tylko tych elektrykow, ktérzy zaglebia-
li sie w problemy delinicyj mocy, wykazuje ono
bowiem dobitnie, ze dotychczas kroczono w poszu-
kiwaniach za temi definicjami po blednej drodze.
Blad polegal na przekonaniu, ze moc wurojona
(bierna) Py = Ul 'sin % ma zwiazek z pulsowaniami
energji pola magnetycznego i elektrycznego w ob-
wodzie. Wiasnie, aby dojé¢ do {ych puisowar ener-
gji, rozkladano przebiegi U; i I, na szeregi Fou-
riera. Wypada przytem zauwazyé odnosnie do
okreslenia ,pulsujgca energja”, ze pod tem okre-
§leniem rozumieé mnalezy energje przemieszczanyg
naprzemian z p6l magnetycznych do elektrycznych
i naodwré6t, a nie energje pochlaniana przez od-
biornik.

Doéwiadczenie Nr, 6 skierowuje analize, ma-
jacq na celu fizykalne ugruntowanie definicyj mo-
33; na zupelnie inny tor od tych, jakiemi kroczono

tychczas, a docickania i analiza, przeprowadzo-
ne przy uwzglednieniu wniosku wynikajacego z te-
go doswiadczenia, dajg nastepujace wyniki:

a) Ze kazdy dowolnie uksztaltowany ocbior-
nik energji elektr. moze byé zastapiony ukltadem
szeregowym lub réwnoleglym dwu elementéw —
czynnego i biernego, przyczem oba te clementy
przedstawiajg opory omowe, jeden staly (czynny),
drugi perjodycznie zmienny (bierny). (Fizykalne

znaczenie rozkladu funkcji U, i I)).

b) Ze takze w obwodach o przebiegach od-
ksztalconych wystarczy rozréznianie trzech mocy:
P, Py i P,, okreslonych dla wszystkich, a wiec i dla
sinusoidalnych obwodoéw jednakowo.

c) Ze fizykalnie moc rzeczywista i urojona od-
powiadaja iloczynom Ul odnoénych clementéw
sktadowych (czynnego i biernego) w ukladzie za-
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stepczym, szeregowym wzglednie réwnoleglym, a
moc pozorna iloczynowi Ul dla calosci.

d) Ze ogolnie »tylko moc rzeczywista (TP] przy-
Ko P,.dt).
T

Moc pozorna i urojona ogélnie nie sa przywigzane
do funkcji mocy, a tylko zaleza od warlosci sku-
tecznych pradu i napiecia poszczegélnych elemen-
tow ukladu zastepczego i wystepuja takze, gdy
Ppii=c0;

e) Ze moc urojona (bierna) nie jest naogdl
przywigzana do zadnych pulsowar energji w ob-
wodzie, cho¢ og6l elektrotechnikéw (nie wylycza-
jac Budeanu) tak przypuszczal. Budeanu i inni
wlaénie z pomocg takich pulsowan starali sie uza-
sadnié fizykalne znaczenie mocy biernej wzglednie
jej czlonéw P, i P,.

f) Ze takze w obwodach zasilanych ze zréddel
pradu o stalych SEM-cznych (elektrownie pradu
stalego) mozemy mie¢ do czynienia z trzema po-
wyzszemi mocami, a w szczeg6lnosci z moca bier-
ng, ktéra powoduje te same ujemne skutki (zmniej-
szenie ), straty, koniecznos¢ zwigkszenia przekroji,
moc;‘y maszyn i t. d.) co w obwodach sinusoidal-
nych.

g) Ze obok cewki indukcyjnej i kendensatora
takze perjodyczne przerywacze, perjodycznie
zmienne opory omowe i wogble wszystkie elemen-
ty, sprawiajace odksztalcenie krzywej pradu
wzgledem krzywej napigcia, trzeba uwazaé za
czynniki powodujace ujawnienie si¢ mocy biernej.

wigzana jest do funkcji mocy P, (P:

h) Ze we wszelkich obwodach o pradach i na-
pieciach odksztalconych (byle perjodycznych i o
jednakowych czestotliwoéciach) nalezy skuteczne
wartoéci pradéw i napieé¢ ma.elementach czynnych
i biernych dodawa¢ geometrycznie i pod katem
p:ostym.,

i) Ze umysélony kat ¢, ktorego cosinus odpo-
wiada spolczynnikowi mocy, jest katem nie tylko
w tréjkacie mocy (co jednak u mmnie wypada nie
z zalozenia, jak u prof. Staniewicza, tylko z ma-
tematyczno-fizykalnej analizy), lecz takze w pro-
stokgtnych tréjkatach pradéw i napieé sklado-
wych, czego dotad nikt, lacznie z prof. Staniewi-
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czem nie przewidywal, nikt bowiem nie wprowa-
dzil sktadowych czynnych i biernych pradéw i na-
pie¢ w ten sposob, jak ja to uczynilem.

Sadze, ze dosé¢ powyzszych punktéw, aby pra-
ca moja mogla pretendowaé¢ do nazwy . teorji".

Skoro prof. Saniewicz pyta, na co umiescitem
przyklady liczbowe, to mu odpowiem: Przyklady
liczbowe sluza do pouczenia tych, ktérych to in-
teresuje, jak sie liczbowo operuje dang metoda.
Pozatem przyklady takie sluza do weryfikacji
rownan, oraz do pewnych pouczen. Z przykladu
podanego na str. 234 P. E. Nr. 8 (rys. 19) wida¢
np., ze jedyny opér rzeczywisty R = 10 & w ob-
wodzie nie jest wcale oporem czynnym odbiornika,
albowiem opoér czynny wynosi tam

L S ) S
J 11,18
Nie kazdy elektrotechnik jest tak wyszkolony

matematycznie, ze wystarcza mu tylko same for-
muly. Sa tacy (i to w wiekszosci), do ktérych prze-
mawia lepiej przyklad liczbowy. Pozatem dobrze
jest sprawdzaé teorje nawet najwigkszych autory-
tetow liczbowo. Proste zadanie liczbowe wykonane
z pomocg wzoréw La Coura ujawnilo mi np., ze
slawna teorja ogélnego obwodu tego wybitnego
elektrotechnika niemieckiego, podana w pracy ha-
bilitacyjnej p. t. ,Leerlauf und Kurzschluss —
Versuch in Theorie und Praxis" Braunschweig 1904,
jest bledna i postuzylo mi nie tylko do napisania
lrytyki tej pracy (Fryze: Der allgemeine Strom-
kreis wvon I. L. La Cour, Kritische Betrachtung,
E. u. M, 1927, zeszyt 7), lecz takze do stworzenia
nowej poprawnej teorji ogélnego obwodu (Fryze:
P. E. 1924, zeszyt 11, 12, 13, oraz ETZ 1924, str.
677). Przez 23 lata elektrotechnicy, majacy zaufa-
nie do matematyki, powtarzali bledy La Coura
i jako$ ich mie spostrzegli, widocznie wiec oblicze-
nia liczbowe majq swdj walor. No, ale to nie na-
lezy do rzeczy.

Koriczac, proponuje, aby w przyszloéci kryty-
ki umieszczane byly stale lacznie z replikami. Ten
sposéb zapobiega wielu niepotrzebnym dyskusjom,
bo koriczy je czesto na wyjasnieniach, czytanych
przez samych tylko krytkéw.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]IL

Tematy obrad Migdzynarodowego Kongresu elektrowni.

We wrzeéniu r. ub. odbyl si¢ trzeci z kolei Kongres
mi¢dzynarodowy zwiazkéw elektrowni, gromadzac w Bru-
kseli 560 osob, reprezentujacych dwadziescia krajow. Pro-
gram techniczny narad kongresu byl podzielony na 13 sek-
cyj, prowadzonych przez referentéw generalnych.

Sekcja 1. Ostatnie postepy w budowie wielkich elek-
trowni cieplnych, — Referent generalny — p. Herry, dy-
rektor Towarzystwa Centrales Electriques des Flandres
et du Brabant w Brukseli. Na posiedzeniach dyskutowano
nad 8 referatami, ktére mozna podzieli¢ na dwie kategorje:
opisy wielkich elektrowni nowoczesnych i zagadnienia spe-

cjalne, jak sprawa ujednostajnienia
oraz zwalczania dymu.

czestotliwoéei  pradu

Coraz bardziej stosuje si¢ wysokie ciénienia i wysokie
temperatury pary, jednostki turbozespolow o wielkiej mo-
cy przy bardzo wysokich liczbach obrotéw, wytwarzajace
prad o napigciu, dochodzacem do 24000, a nawet 36 000
woltow,

W poszezegolnych referatach opisano uskutecznione
w ciggu ostatniego roku powigkszenie paryskiej elektrowni
w Issy les Moulineaux; elektrownie cieplne we Wloszech,
odgrywajace stosunkowo mala role w poréwnaniu do elek-
trowni wodnych i stosujace, jako paliwo, przewaznie ben-
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zyne lub rope; nowa elektrowni¢ ,Chade” w Buenos Aires,
o mocy zainstalowanej 600000 kW elektrownie w zakla-
dach metalurgicznych w Alzacji ze szczeg6lnem uwzgle-
dnieniem korzyéci, ktére wynikly ze zgrupowania szeregu
elektrowni o réznych cechach i majacych rézne cele zasa-
dnicze.

W obszernym referacie oméwiono zagadnienie oczysz-
czania spalin, pochodzacych z kotléw, dajac zarys nowo-
czesnych metod statycznych, mechanicznych, hydraulicz-
nych i elektrycznych, oraz sposobéw usuwania i zuzytko-
wania straconej sadzy. Referent twierdzi, ze koszt instalacji
nie powinien przekracza¢ 3 do 4% kosztu kotlow.

Ujednostajnienie czestotliwoéci w okregu paryskim
zostalo oméwione w oddzielnym referacie. Poszczegolne,
powstale z biegiem czasu niezaleznie od siebie, elektrow-
nie paryskie mialy rézne czestotliwoséei: 25, 41 2/3, 50 i 53
13 okreséw na sekunde; w ciagu ostatniego dziesigciolecia
dokonano ujednostajnienia na 50 okr/sek, celem osiggnie-
cia mozno$ci polaczenia wszystkich poszczegblnych sieci
pomiedzy soba. Roboty przy przerabianiu instalacyj zosta-
ly przeprowadzone na zasadzie przyjaznego porozumienia
pomiedzy zakladami wytwoérczemi a odbiorcami.

Ujednostajnienie czestotliwoéci na 50 okr/sek w Belgji
zostalo rowniez obszernie potraktowane; referent omawial
szczegolowo zmiany, ktére musiano przeprowadzi¢ w tur-
binach, pradnicach, tablicach rozdzielczych oraz w insta-
lacjach u odbiorcéw: w licznikach, wylacznikach, przekaz-
nikach, silnikach asynchronicznych, przetwornicach, trans-
formatorach i t. d. Co do kosztu przerébek, trudno jest da¢
cyfry dokladne i jednomierne: w elektrowniach wynosi on
okolo 20 fr. na kW mocy maszyn starych dla zespoléw,
wymagajacych tylko nieznacznego dostosowania, a docho-
dzi do 190 fr. dla zespoléw, ktére majg byé calkowicie zmo-
dernizowane: koszt wynosilby wiecej, niz 300 fr. na kW,
gdyby nalezalo zastapi¢ pradnice i kondensatory nowemi.

W ciggu dyskusji, ktéra toczyla sie gléwnie dokola
sprawy oczyszczania spalin, zwr6cono szczegolng uwage na
usuwanie kwasu siarkowego z dyméw w wypadkach, gdy
wegiel zawiera stosunkowo duzy procent siarki, oraz na
zuzytkowanie popiotlu z mialu weglowego.

Sekcja II. Cigglos¢ dostawy energji elektrycznej, —
Referent generalny — p. E. Uytborck, naczelny dyrektor
Zwiazku Elektrowni Belgijskich. Zgloszono na kongres 10
referatow, w tem jeden z Polski, a mianowicie inz. M. Na-
choliniskiego o ,Nécessité d'une statistique des irrégularités
de marche des centrales thermiques”,

Na podstawie zgloszonych referatow i przeprowadzo-
nej ankiety p. Uytborck doszedl do nastepujacych wnio-
skow:

a) Nadzér nad instalacjami rozdziel-
czemi i utrzymywanie ich w celu zabez-
pieczenia ciagloéci ruchu

Personel powinien zwraca¢ gléwna uwage na rzeczy
nastepujace:

1) Linje napowietrzne o wysokiem napigciu.

Kontrolowanie linji pieszo raz na tydzief, a w kai-
dym razie po burzy i po kazdej przerwie w ruchu; raz na
kwartal dokladne skontrolowanie linji wylaczonej z pod
napigcia; badanie stup6w izolator6w, §ladéw po przesko-
kach iskrowych, uszkodzen mechanicznych przewodow,
zlacz, odgromnikéw, polaczen 2z plytami uziemiajacemi;
usuwanie przedmiotéw, przyczepionych do linji, ptasich
gniazd i t. p., sprawdzanie potrzebnej ilosci izolatoréow
zapasowych; badanie uwag, robionych przez mieszkaficow;

sprawdzanie stanu muf przy przejéciach z kabli na przewody
napowietrzne; kontrolowanie amperomierzy, odplywow w
elektrowni i wskaznik6éw uziemienia, plyt z napisami, stanu
pokrycia farbg slupéw drewnianych i t. d.; bliskos¢ nowych
budowli i inne zjawiska nienormalne;

2) Linje kablowe o wysokiem napieciu.

Szczegolowe kontrolowanie linij conajmniej raz na
miesigc oraz po powodziach i wielkich deszczach; badanie
osuwania si¢ ziemi, gruntéw zoranych pojazdami, nowo-
zalozonych kabli, rob6t ziemnych i drogowych; stanu muf
kablowych, szczegolnie podczas wielkich upaléw; stanu rur,
stuzgcych do przeprowadzania kabli opancerzonych przez
budowy ziemne; elektryczne mierzenie pradéw bladzacych
w poblizu linij tramwajowych o pradzie stalym.

3) Sieci napowietrzne o niskiem napieciu,

Kontrolowanie sieci conajmniej raz na miesiac, co do
punktéw, wymienionych dla linij o wysokiem napieciu; stanu
przylaczy i oswietlenia publicznego.

4) Sieci podziemne o niskiem napieciu.
Jak punkt ,2",

5) Podstacje zwykle.

Kontrola co miesiac i po kazdej burzy; kontrola apa-
ratow ,Cardew" (ogranicznikéw napiecia dla niskiego na-
pigeia); kontrola gléwnych bezpiecznikéw topikowych;
sprawdzanie godzin wysokiego obcigzenia transformatoréw;
poziom oleju w transformatorach; kontrola, oczyszczanie
lub odnowienie oleju; sprawdzanie aparatury zapasowej;
badanie przyrzadéw, chronigcych transformatory od przepie¢,
izolacji sieci wtérnych wzgledem ziemi; sprawdzanie i od-
nawianie w czasie wskazanym bezpiecznikéw topikowych
wysokiego napigcia; odpowiednie nastawianie i stan cewek
wylacznikéw samoczynnych; badanie wylacznikéw i ich
oleju; czystoéé izolatorow; szczelnoéé pomieszczen od wo-
dy deszczowej; drzwi i zamki; uziemienie.

Referent staral si¢ ustali¢ stosunek kosztu nadzoru
i utrzymania linij do kosztéw zakladowych, lecz zebrane
przez niego dane byly bardzo rozbiezne.

Roczne wydatki na pokrycie farba w stosunku do
kosztu konstrukcyj zelaznych, ktére nie sa galwanizowane
ani obolowione, leza w granicach miedzy 1,6% a 05%.

Raport wloski stwierdza, ze dobra farba stanowi 8 do
10% kosztu stupa i nie potrzebuje by¢ odnawiana czesciej,
niz co 6 — 7 lat.

b) Jakie stosowano érodki, aby moéc
wkazdej chwili zastagpié poszeczegodlne
czeéci instalacji nowemi.

Stosunek kosztu czeéci zapasowych, ktére powinno
si¢ stale trzyma¢ na skladzie dla celéw ciaglosci ruchu, do
wartoéci materjalu zainstalowanego waha sie w nastepuja-
cych granicach:

od 0,1 do 5% dla izolatoréw wysokiego napiecia,

od 0,05 do 1,5% dla kabli wysokiego napiecia,

od 0,1 do 10% dla stupéw z drzewa impregnowanego,

0% dla stupéow zelaznych kratowych,

od 3 do 10% dla transformatoréw w kioskach zwy-
klych.

c) Srodki stosowane dla najszybsze-
go wykonywania naprawy instalacyj.

Z trzech punktéw, wymienionych pod powyzszym ty-
tulem w kwestjonarjuszu, tylko na punkt, dotyczacy liczby
i rodzaju érodk6w przewozowych, otrzymano zaledwie kil-
ka odpowiedzi,
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d) Liczba, rodzaj i przyczyny przerw
Krai _ Tlog¢ km? Liczba i rodzaj érodkéw ruchu
mieszkaficow przewozowych Z otrzymanych odpowiedzi na kwestjonarjusz wynika,
3 : i ze statystyki przerw ruchu sa we wszystkich krajach pro-
Belgja 29000 | 180 : samochéd osobowy i wadzone, jednakZe nie na zasadach ujednostajnionych, —
motocykle 3 g

Referent generalny proponuje ustalenie pewnych zasad,
Holandja 754 000 223 |2 S?WOChOdY osobowe i opartych na uwzglednieniu dwéch czynnikéw: czynnika

1 cietarowy ymocy" i czynnika ,czasu’,
Wtochy . 1 000 000 50 | 2 samochody osobowe i Podczas dyskusji uchwalono zagadnienie , Ciaglosci
1 cigzarowy ruchu" utrzymaé na porzadku obrad nastepnych kongresow

miedzynarodowych.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ODDZIAL KRAKOWSKI.

Protoké! Zebrania z dnia 5.11 1931 roku.
Obecnych oséb 15,

Przewodniczyt kol. Prezes St. Bieliniski, w czeéci od-
czytowej kol. wiceprezes I. Pilkiewicz.

Na porzadku dziennym referat kol. Bieliiskiego w spra-
wie projektu uprawnienia dla Gwarectwa Weglowego
Brzeszcze,

Prelegent zreferowal w glownych zarysach zasade pro-
jektu uprawnienia, podajac na wstepie charakterystyke ob-
szaru zasilania, obejmujgcego powiaty bialski i czesciowo
powiaty oéwigcimski, wadowicki i zywiecki. Istniejace na
danym terenie koncesje pochodza czesciowo z czaséw au-
strjackich (Wadowice, Biala), a czeéciowo z czaséw polskich
(Andrychéw, Kety, Zywiec i Wilkowice). Nastepnie zwrocil
prelegent uwage na te okolicznoéé, ze Gwarectwo Weglowe
Brzeszcze nie potrzebuje, écisle biorac, jako zaklad pafstwo-
wy, uprawnienia w mys$l rozporzadzenia M. R. P, z 1923 r,
W kazdym razie dnia 17.11 1931 r. ma sie¢ odby¢ w Bialej
rozprawa komisyjna celem stwierdzenia dopuszczalnoéci
i celowosci projektowanego zakladu. Jest to wigc pierwszy
wypadek, ze pafistwowa instytucja podejmuje elektryfikacje
tak wielkiego obszaru. Zamierzony jest tylko zbyt hurtowny
do poszezegblnych gmin danego obszaru z pozostawieniem
detalicznego rozdzialu samym gminom. Podany w projekcie
obszar zasilania ma te ceche charakterystyczng, ze na tym
terenie oprocz elektrowni w Brzeszczach projektowana jest
elektrownia wodna w lacznosci ze znajdujaca si¢ w budo-
wie zaporg wodna w Porgbce, na Sole.

Projekt uprawnienia powstal wigc 2z chegci stworzenia
gotowej bazy dla przyszlej wspolpracy elektrowni w Brzesz-
czach z elektrownia w Porgbce, przyczem Porabka ma stuzy¢

dla pokrywania obciazenia szczytowego, jak réwniez jako
chwilowa rezerwa na wypadek przerwy w dostawie pra-
du z Brzeszcz.

Ponadto zaopatrzenie tak duzego obszaru da moznoéé
kopalni tatwiejszego zbytu wegla w formie uszlachetnionej
jako energji elektrycznej.

Nad tym referatem wywiazala si¢ ozywiona dyskusja,
w ktorej zabierali glos kol. Kulejewski, jako przedstawiciel
kopalni Brzeszcze, kol. Pilkiewicz, Porebski, Rauch, Francki
i inni.

Nastepnie kol. Prezes podal do wiadomoéci, ze do Od-
dzialu zostali przyjeci 4-rej nowi czlonkowie, a mianowicie:

Jankiewicz, Sawczuk, Czylok i Zigba, ponadto ostatnio
wplynely nowe dwa zgloszenia: na czlonka zbiorowego Elek-
trowni Okregowej Zaglebia Krakowskiego w Sierszy Wodnej
i na czlonka zwyczajnego — inz, Remera.

Sekretarz: mp. Cieslewski. Prezes: mp. Bielifski.

ODDZIAL KRAKOWSKI,

Zgloszenia na czlonkéw zbiorowych:
Elektrownia Okregowa w Zaglebiu Kra-
kowskiem. Siersza Wodna, poczta Trzebinia.

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Remer Zdzistaw Alfred, ,Jaworznickie Ko-
palnie Wegla", Jaworzno (kolo Szczakowej).

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgloszenie na czlonkla zwyczajnego:

DzikowskiJerzy Juljan, ul. Wawelska Nr. 70,
m. 11,

: Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych pp.:

Siwecki Stanistaw, ul. Krakowskie-Przedmie-

écie Nr. 61, m. 7.
Zambrzycki Janusz, ul. Zakopiaiska Nr. 13,
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Polski Komitet Elektrotechniczny.

PROJEKT 1°).

PNE
29 —1932

WSKAZOWKI OBCHODZENIA SIE Z DOMOWEMI URZADZENIAMI
ELEKTRYCZNEML

SRODKI OSTROZNOSCI PRZECIWKO PORAZENIOM I POZAROM™)

Przedmowa.

W zaraniu elektrotechniki panowal nieuza-
sadniony lek przed pradem elektrycznym. Kon-
kurenci elektrycznosci  straszyli  publicznoéé
przed urojonemi niebezpieczenstwami.

W, miare jednak rozpowszechnienia wszelkiego
rodzaju urzadzen elektrycznych przekonano sie,
ze elektrycznos¢ jest najbardziej ,potulng”, naj-
mniej niebezpieczng forma energji. Nastapila
przesada w przeciwnym kierunku, lekcewazenie
wszelkich $rodkéw ostroZnosci i przepisow bez-
pieczenstwa. Jednoczesnie w olbrzymim i wcigz
rozszerzajacym sie zakresie urzadzen elektrycz-
nych zaczeli manipulowa¢ ludzie bez dostatecz-
nych kwalifikacyj.

Zaczeto wiec wykonywaé urzadzenia elek-
tryczne niedbale, stosowa¢ materjaly liche i tanie
i zaniedbywa¢ wszelkich $rodkéw ostroznosci
w urzadzeniach istniejacych.

Rezultat takiego stanu rzeczy jest niepokoja-
cy. Czesto zachodza wypadki porazen elektrycz-
nych i powstaja pozary od pradu elektrycznego.

Wszystkie te wypadki nie sa bynajmniej wy-
nikiem jakiej$ fatalnej koniecznosci, wywolanej
przez nieokielznang site Zywiolowa. W olbrzy-
miej ilosci wypadkéw przyczyna jest nieostrozne,
lekkomysélnie niedbale obchodzenie sie¢ z urza-
dzeniami elektrycznemi lub zle ich wykonanie.

Polski Komitet Elektrotechniczny od szeregu
lat pracuje nad poprawa tego stanu rzeczy, opra-
cowujac w tym celu liczne przepisy i normy.

Wobec coraz bardziej postepujacej i wszech-,
stronnej elektryfikacji mieszkan, Polski Komitet
Elektrotechniczny opracowal w formie mozliwie
popularnej niniejsze ,Wskazowki”, ktore oddaje
do uzytku wszystkich wlascicieli mieszkan zelek-
tryfikowanych.

§ 1. Uwagi wstepne.

a) W mieszkaniach i biurach spotykamy
obecnie najczes$ciej urzadzenia elektryczne pradu
zmiennego o niskiem napigciu 110 do 125 V i 220
do 230 V.

b) Prad zmienny o napigciu ponad 42 V mo-
ze si¢ juz staé niebezpieczny, jezeli prad bedzie
przez kilka minut, — a przy napieciach wyZszych
nawet przez kilkadziesiat sekund tylko, — prze-
plywal przez cialo ludzkie, np. od jednej reki do

) Wszelkie uwagi do powyzszego projektu nalezy
nadsyla¢ w terminie do dn. 15 grudnia 1931 r. p. a. Stowa-
rzyszenie Elektrykow Polskich (PKE), Krolewska 11.

**) Opracowane przez Komisje VIII dla spraw bezpie-
czenstwa elektrycznego PKE.

drugiej, od reki do nog, od glowy do reki lub nogi
it.d. Znane sa z literatury wypadki $miertel-
nego porazenia pragdem zmiennym o napigciu ok.
60 V oraz wypadek porazenia pradem stalym
o napieciu ok. 80 V.

c) Prad od reki do reki moze przej$¢é przez
cialo, jezeli dotkna¢ jedna reka jednego bieguna,
a druga drugiego bieguna jakiego§ przyrzadu
elektrycznego lub Zle izolowanych przewodow. —-
To samo moze sie zdarzyé¢, jezeli jedna reka do-
tkna¢ znajdujacego sie pod napigciem przedmiotu,
a druga trzymac¢ na kurku wodociggowym lub ru-
rze, na kurku gazowym, kaloryferze, uziemieniu
radjowem i t. p. Prad od reki do n6g moze przejsc,
gdy, stojac na kamiennej posadzce, na wilgotnej
podlodze drewnianej, na rurze wodociagowej, ka-
loryferze i t. p., dotkniemy jakiego$ przedmiotu,
znajdujacego si¢ pod napieciem, np. golego lub

zle izolowanego drutu, koncowki zelazka lub
grzejnika i t. p.
d) Gdy przez reke, trzymajgca przewdd,

przyrzad lub lampe elektryczna, przejdzie prad,
moze nastapi¢ skurcz miegséni, nie pozwalajacy na
wypuszczenie z reki przedmiotu, znajdujacego sie
pod napieciem. Trzeba wowczas stara¢ si¢ wszel-
kiemi sitami przerwaé¢ prad i uwolni¢ si¢ z pod
napiecia,

e) Dla zwierzat (konie, krowy i t. p.) nie-
bezpieczne jest napigcie juz ponad 24 V.

f) Prad elektryczny, zbaczajac z drogi, na-
kreslonej mu w urzadzeniach elektrycznych przez
sie¢ przewodow, moze spowodowaé zapalenie
tatwopalnych materjaléw i w nastepstwie wywo-
ta¢ pozar. Juz bardzo maly prad wielkosci set-
nych czeéci ampera moze, przeplywajac przez za-
wilgotniala belke drewniana, spowodowac jej za-
palenie si¢. Drobna iskierka, powstajaca przy
zalamaniu si¢ sznura lampy stolowej, moze zapa-
li¢ firanke i t. p. — TakZe nadmiernie rozgrzany
przyrzad lub przewod elektryczny moze zapalic
znajdujace si¢ obok przedmioty z materjatu pal-
nego.

§ 2. Ogoélne srodki zaradcze.

a) Najskuteczniejszym $rodkiem zapobie-
gania poraZeniom 1 pozarom elektrycznym jest
solidne i staranne wykonanie urzadzenia elek-
trycznego, odpowiadajace wspolczesnemu stano-
wi elektrotechniki i przepisom Polskiego Komi-
tetu Elektrotechnicznego (PKE), przy zastosowa-
niu materjalow i przyrzadéw solidnych, odpowia-
dajacych przepisom. Materjaly i przyrzady tanie
okazuja si¢ nieraz bardzo kosztowne w uzy-
ciu wskutek czestych napraw, przerw lub powo-
dowanych szkod.
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b) Urzadzenia elektryczne musza by¢ za-
chowywane stale w dobrym, nieuszkodzonym sta-
niIté.Eodpowiadaiqcym przepisom bezpieczenstwa
PKE. :

c) Kazdy uszkodzony przyrzad lub przewo-
dnik nalezy natychmiast usuna¢ lub naprawic.
Niebezpieczne sa wylaczniki lub bezpieczniki
it d. z uszkodzonemi przykrywkami lub bez
przykrywek, polamane oprawki w lampach, prze-
wody z przetarta izolacja, wtyczki kontaktowe ze
slabo osadzonemi koleczkami i t. p.

d) Jezeli przy dotykaniu kadluba (korpusu)
przyrzadu elektrycznego odczuwa sie uderzenie
(szczypanie, elektryzowanie), nalezy natychmiast
wezwaé fachowca do naprawy przyrzadu.

e) Jezeli w bezpieczniku przepali si¢ wkiad-
ka (korek, stopka), mozna z zachowaniem nalezy-
tej ostroznosci da¢ inna wkladke tych samych wy-
miaréw i dla tej samej ilosci amperéow. Gdy nowa
wkladka takze si¢ w krotkim czasie przepali, nie
wolno czynié¢ dalszych préb, a nalezy wezwac fa-
chowca, celem ustalenia przyczyny przepalania
sie wkladek i usunigcia powstatej] wady urzadze-
nia. W Zadnym razie nie wolno zamiast wlasciwej
wkladki wkladaé¢ do bezpiecznika drucikow lub
jakichkolwiek przedmiotow metalowych. Nalezy
zatem zawsze mie¢ w mieszkaniu w pogotowiu
wktadki zapasowe.

f) Przy réwnoczesnem uzywaniu réznych
elektrycznych przyrzadow domowych (grzejni-
kow zelazek, malych piecykéw i t. d.) trzeba sie
przekonaé, czy rozmiary instalacji elektrycznej sa
wystarczajgce.

g) Nie nalezy pozwala¢, by ludzie niepowo-
tani ,,majstrowali”, przerabiali lub powiekszali
urzadzenia elektryczne. Nalezy zwlaszcza pilno-
waé, by dzieci nie bawily si¢ kontaktami i innemi
urzadzeniami elektrycznemi.

§ 3. Lampy elektryczne.

a) Nie nalezy dotyka¢ ani zaréowek, ani
swiecznikow (a zwlaszcza kurkéw oprawkowych)
mokremi rekami, ani tez stojac boso lub w prze-
moczonem obuwiu na kamiennej posadzce lub
mokrej drewnianej podlodze.

b) - Przy wkrecaniu lub wykrecaniu zarowek
nalezy przedtem prad wylaczy¢. Lepiej jest przy
dotykaniu zaréwek nie dotyka¢ druga reka meta-
lowego $wiecznika. W zZadnym razie nie nalezy,
manipulujac przy zaréwce w $wieczniku, dotykac
oprawki lub trzonka zarowki.

c) Szczegoélnie przy lampach stolowych na-
lezy baczyé¢, by zadne czesci lampy nie byly
uszkodzone, sznur nie byl w Zadnem miejscu prze-
tarty, a zwlaszcza w miejscu wprowadzenia sznu-
ra do lampy i do wtyczki.

d) V(l:/) pokoju Kapielowym i pralni nie nale-
zy zaklada¢ ani gniazdek, (kontaktow) $ciennych,
ani lamp stolowych. W Zadnym razie, znajdujac
si¢ w wannie lub stojac boso na podlodze lazien-
ki albo trzymajac reke na kurku (kranie) wodo-
ciggowym, gazowym i t. d., nie wolno dotyka¢ lam-
py, wylacznika ani zadnych innych czesci urza-
dzenia elektrycznego.

e) Nie wolno dotykaé¢ lampy, a zwlaszcza jej
oprawki, gdy si¢ trzyma w reku stuchawke telefo-
niczng, gdy si¢ trzyma w reku lub na glowie stu-
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chawke radjowq lub gdy manipuluje sie¢ przy apa-
racie telefonicznym lub radjowym. Aparaty bo-
wiem telefoniczne i radjowe majq czasem bezpo-
$rednie polaczenie z ziemia, a izolacja ich jest sta-
ba. Gdy zatem w lampie bedzie uszkodzony prze-
wod i wskutek tego kadltub (korpus) lampy be-
dzie pod napigciem, prad moze przejs¢ do reki,
trzymajacej lampe, do glowy lub drugiej reki
przez aparat telefoniczny lub radjowy do ziemi, —
Nigdy za$ zgéry nie wiadomo, czy lampa nie jest
uszkodzona.

f) Nalezy pamigtaé, ze lampa stolowa, po-
siadajaca oprawke z kurkiem, chociaz jest zga-
szona, znajduje si¢ pod napieciem i moze sie stac¢
niebezpieczna, jezeli wtyczka siedzi w gniazdku.

g) Nie nalezy nigdy ciagna¢ za sznur lampy
przy wyciaganiu wtyczki z gniazdka, lecz za sa-
ma wtyczke.

h) Zaréwek nie nalezy owija¢ bibultka i t. p.
materjatami palnemi.

§ 4. Przyrzady uzytku domowego.

a) Manipulujac przy Znajdujacych si¢ pod
pradem przedmiotach uzytku domowego, jak: elek-
tryczne zelazka, czajniki, odkurzacze, szczotki do
froterowania i t. d,, nie nalezy dotykaé¢ jedno-
cze$nie zadnych czeéci urzadzenia wodociggowe-
go, gazowego lub ogrzewania centralnego. Nie na-
lezy dotykaé¢ przyrzadéw uzytku domowego mo-
kremi rekami, ani stojac boso na mokrej podtodze
lub kamiennej posadzce.

b) Jezeli trzeba dokona¢ jakiej§ naprawy
w przyrzadach elektrycznych, nalezy je wpierw
wylaczy¢ z pod napiecia, wyciagajac wtyczke
z gniazdka (kontaktu) $ciennego.

c) Zelazka, znajdujacego si¢ pod pradem nie
wolno ustawiaé¢ bezposérednio na palnym materja-

le, jak drzewo, bielizna i t. p. Jezeli zelazko usta-

wia si¢ na podkladce metalowej, nalezy baczy¢,
by od ciepla podkladki nie mogly si¢ zapali¢ pal-
ne materjaly, na ktérych stoi podktadka. Podkiad-
ki metalowe powinny wobec tego mie¢ dosy¢ wy-
sokie nézki.

d) Do czajnika, znajdujacego si¢ pod pra-
dem, nie wolno nalewa¢ wody wprost z wodocia-
gu, a nalezy wpierw nala¢ wody, a potem wlia-
czy¢ prad, wkladajac wtyczke do kontaktu. Nie
wolno préznego czajnika wlacza¢ pod prad, ani
zostawia¢ czajnika pod pradem bez dozoru, zwla-
szcza gdy on stoi na drzewie lub wogole styka sie
z materjalami palnemi.

e) Lodownie elektryczne, ustawione w po-
blizu rury lub kurka wodociggowego, musza by¢
uziemione przez staranne polaczenie z sasiednia
rura. Wode nalezy nalewa¢ przed wlaczeniem
pradu.

f) Przy piecykach przenosnych pokojowych
nalezy uwaza¢, by piecyki nie stykaly sie z latwo-
palnemi materjalami (np. firankami) oraz by sznur
nie dotykal piecyka i nie mogl si¢ zapalic.

g) Trzymajac w reku elektryczny osuszacz
wlosow, elektryczne zelazko do wloséw i t. p., nie
nalezy dotyka¢ ani opiera¢ si¢ o kaloryfer, rure
wodociggows i t. p.

h) Jezeli na przyrzadzie elektrycznym prze-
nosnym (odkurzacz, froterka) i t. p., znajduje sie
wylacznik, to nalezy przy wlaczaniu i wylaczaniu
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przyrzadu poslugiwa¢ sie wylacznikiem, a nie
wtyczka,.

i) Nie nalezy nigdy ciagna¢ za sznur przy
wylaczaniu przyrzadu, lecz za samg wtyczke.

k) Gdy przyrzad elektryczny nie jest w uzy-
ciu, nalezy zawsze wylaczy¢ go z pod napiecia,
wyciagajac wtyczke z gniazdka.

§ 5. Grzejniki elektryczne (piece) w lazienkach.

a) Piece do grzania wody do kapieli powin-
ny posiada¢ regulator dla automatycznej regulacji
temperatury oraz w miare potrzeby wentyl bez-
pieczenstwa.

b) Korpus pieca musi byé¢ uziemiony przez
staranne polaczenie z sasiedniemi rurami wodne-
mi lazienki. Nalezy baczyé¢, by uziemienie bylo
zawsze w stanie nieskazitelnym.

c) Zaleca si¢ przed wzieciem kapieli wyla-
czy¢ piec z pod napigcia na wszystkich biegunach.

§ 6. Kuchenki elektryczne.

a) Kuchenki elektryczne nieruchome musza
byé¢ uziemione przez przylaczenie korpusu do sa-
siednich rur i do masy metalowej sasiedniej kuch-
ni weglowej. Kuchenki ruchome musza by¢
przylaczone do gniazdka $ciennego (kontaktu) za
pomoca solidnego sznura wielozylowego, ktérego
jedna zyla stuzy do uziemienia. W obu przypad-
kach nalezy baczyé¢, by przewéd uziemiajacy nie
byl w Zadnem miejscu przerwany i mial dobry
styk metaliczny w miejscach przylaczenia,

Nie nalezy nalewa¢ wody wprost z wo-
dociggu do kuchenki, ktéra znajduje si¢ pod pra-
dem.

§ 7. Przyrzady lecznicze.

a) Poduszkowe ogrzewacze elektryczne
musza posiada¢ samoczynne wylaczanie, chronia-
ce od nadmiernego rozgrzania si¢. Nalezy je utrzy-
mywac¢ w stanie nieskazitelnym i chroni¢ od zamo-
kniecia.

b) Przyrzadéw elektrycznych do masazu
i t. p. nie wolno uzywag¢, gdy si¢ jest w wannie,

§ 8. Dzwonki elektryczne.

a) W mieszkaniu z urzadzeniem elektrycz-
nem pradu stalego nie wolno zasila¢ dzwonkow
z instalacji o$wietleniowej, lecz tylko z baterji.

b) W mieszkaniu, posiadajagcem urzadzenie
elektryczne pradu zmiennego, nie wolno zasila¢
dzwonkéw wprost z instalacji elektrycznej, lecz
jedynie za posrednictwem przepisowego transfor-
matorka dzwonkowego. Transformatorek nie
powinien by¢ umieszczony obok latwopalnych ma-
terjalow.

c) Trzymajac w reku przycisk dzwonkowy,
nie nalezy jednocze$nie dotyka¢ lamp lub innych
przyrzadow elektrycznych.

§ 9. Zabawki elektryczne.

a) Zabawki elektryczne moga by¢ stosowa-
ne tylko dla napiecia do 24 V. Przy pradzie stalym
nie moga by¢ przylaczone do instalacji o$wietle-
niowej. Przy pradzie zmiennym wolno je przyla-
cza¢ do instalacji o$wietleniowej tylko za posre-
dnictwem przepisowego transformatorka.

b) Lampki choinkowe musza posiadaé
oprawki, ktorych czeéci dostepne sg zrobione

z materjalu izolacyjnego. Czesci oprawek, pozo-
stajace pod napieciem, musza byé¢ po wkreceniu
zaréwek niedostepne dla dotkniecia. W obrebie
drzewka wolno stosowa¢ tylko wielozylowe prze-
wody o przekroju najmniej 0.75 mm® w izolacji
nie gorszej, niz przewody $wiecznikowe. Urza-
dzenie kontaktowe i sznur doprowadzajacy prad
do drzewka powinny by¢ konstrukcji mocnej i od-
pornej na uszkodzenia mechaniczne. Cale urza-
dzenie elektryczne choinki powinno zawsze sie
znajdowa¢ w stanie nieskazitelnym,

¢) Nalezy uwaza¢, by dzieci nie manipulo-
waly przy gniazdkach wtyczkowych (kontaktach).

§ 10. Aparaty radjowe.

a) Urzadzenia radjowe wolno przylaczaé
tylko za pomoca solidnych przyrzadéw dolacz-
nych, odpowiadajacych przepisom Polskiego Ko-
mitetu Elektrotechnicznego (PNE — 12).

b) Gdy sie manipuluje przy urzadzeniu ra-
djowem, lub trzyma w reku albo na glowie stu-
chawke radjowa, nie wolno jednoczesnie dotykac
lamp lub innych przyrzadéw pradu silnego.

c) Gdy sie uziemia lub naprawia aparat ra-
djowy, zasilany z sieci elektrycznej, nalezy go
wpierw odlaczy¢ calkowicie od sieci, t. j. wycig-
gnac¢ wtyczke radjowa, przekreci¢ wylacznik i t. p.

§ 11.

a) Osoba, znajdujgca si¢ w wannie, nie po-
winna dotyka¢ nie tylko lamp lub jakichkolwiek
innych przyrzadéw elektrycznych, lecz i wylgcz-
nika. Nie nalezy zatem, znajdujac sie w wannie,
gasi¢ lub zapala¢ lampy.

b) Nalezy wogéle unikaé, nawet nie bedac
w wannie, dotykania w lazience jakichkolwiek
przyrzadow elektrycznych, pozostajacych pod na-
pieciem.

c) Jezeli dzwonek zasilany jest nie z baterji,
lecz z sieci o$wietlenia elektrycznego za pomocy
transformatorka dzwonkowego, nalezy baczy¢, by
przycisk dzwonkowy w lazience byl zrobiony z so-
lidnego materjatu izolacyjnego, niehygroskopijne-
go i pozostawal zawsze w stanie nieskazitelnym.

Zachowanie si¢ w lazience.

§ 12. Urzadzenie elektryczne w piwnicach i na
strychach.

a) Przewody i przyrzady elektryczne nara-
Zzone sg w piwnicach na uszkodzenie ich izolacji
pod dzialaniem wilgoci i kwasu, wydzielajgcych
si¢ z mokrego tynku ich $cian i sklepien. Podloga
piwnic jest naogél wilgotna, czasem mokra.
Wskutek tego nalezy postepowaé¢ z wielka ostro-
znoécia przy stykaniu sie¢ z urzadzeniami elek-
trycznemi w piwnicach. Nie nalezy np. stojac na
podlodze wkreca¢ zaréwki do lamp, lecz nalezy
stana¢ na stotku lub na suchej desce.

b) Urzadzenia elektryczne na strychu na-
razone sa na uszkodzenia od zaciekajacego desz-
czu i $niegu oraz od rozwieszonej mokrej bielizny.
Nalezy wi¢c pod tym wzgledem zwracaé szcze-
golng uwage na ewentualnie zalozone na podlo-
dze strychu rurki z przewodami.

c) Urzadzenia elektryczne w piwnicach na-

lezy conajmniej raz na dwa lata poddaé¢ kontroli
przez fachoweca.
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Dodatek.
Zaleca sie wywieszenie w kazdem mieszkaniu
dla uzytku domownikéw nastepujacego

OSTRZEZENIA:

1. Nie nalezy bez potrzeby dotyka¢ urza-
dzen elektrycznych.

2. Nie wolno bawié sie lub ,,majstrowac"
przy urzadzeniach elektrycznych ani ciagna¢ za
sznury od wtyczek.

3. Niebezpieczne jest wtykanie palcow, lub
drucikéow, gwozdzi i t. p. do gniazdek (kontaktow)
$ciennych.

4. Niebezpieczne jest dotykanie lamp, wy-
lacznikow, kontaktéow lub innych przyrzadow
elektrycznych, lub przewodéw mokremi rekami,
lub gdy sie stoi boso na wilgotnej podlodze.

5. Niebezpieczne jest dotykanie kurka wo-
dociagowego lub gazowego, kaloryfera i t. p. gdy
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sie druga reka dotyka lampy lub przyrzadu elek-
trycznego albo uszkodzonego wyltacznika lub kon-
taktu.

6. Niebezpieczne jest dotykanie lampy lub
przyrzadu elektrycznego, gdy si¢ trzyma w reku
lub na glowie stuchawke telefoniczng lub radjowa.

7. Niebezpieczenstwo $mierci grozi kazde-
mu, kto, znajdujac sie w wannie, dotknie lampy
lub przyrzadu elektrycznego.

8. Stawiajac pozostajace pod pradem Zzelaz-
ko na drzewie lub bieliznie, mozna wywola¢ po-
zar.,

9. Uszkodzony sznur do lampy stolowej, lub
innego przenos$nego przyrzadu, moze wywola¢ za-
palenie sie firanki, portjery i t. p.

10. Stosujac w bezpiecznikach nieprawidlo-
we wkladki (stopki, korki), albo wktadajac dru-
ciki i t. p., mozna wywolaé¢ uszkodzenie, a nawet
pozar.

PRAWODAWSTWO I ORZECZNICTWO SADOW.

Ustawodawstwo elektryczne w Szweciji.

Szwecja podobnie, jak i Norwegja, jest bogata w lat-
wo dajace sie wyzyska¢ sily wodne, dzigki czemu nie
odczuwa braku taniej sily napedowej. Z chwilg gdy zaczeto
w szerszym zakresie wyzyskiwaé¢ sile wodng do wy-
twarzania energji elektrycznej, rozbudowujacy sie prze-
mys! krajowy odstapil od kosztownego napedu materjatami
opalowemi, co wzmoglo nieslychanie popyt na tanig ener-
gie elektryczna. Rzad panstwa zainteresowal sie ta dzie-
dzing dopiero wowczas, gdy pierwsze kroki pionierskie by-
ly juz wykonane i gdy spoleczenstwo zrozumialo olbrzymie
korzysci, plynace z zastosowania elektrycznosci dla gospo-
darki panstwa. Rzad przeczuwal, ze wlasciciele ziemscy
moga robi¢ trudnoéci przy przesylaniu energji elektrycznej
i rozumial waznoséé zachowania bezpieczenstwa zycia i pra-
wa wlasnoéci w miejscowoéciach, przez ktére przechodza
linje elektryczne.

Tym okolicznosciom zawdzigczaja swoje powstanie
dwie pierwsze ustawy, dotyczace gospodarki elektrycznej.
Gléwna ustawa o urzadzeniach elektrycznych z dnia 27.VIL
1902 r. wprowadza prawo wywlaszczania przy zakladaniu
urzadzen elektrycznych oraz naklada r6wnoczeénie na
przedsiebiorc6w, prowadzacych tego rodzaju zaklady, obo-
wigzki odpowiedzialnoéci.

Z czasem wydano rozporzadzenie o pozwoleniach na
zakladanie i uruchomienie przedsi¢biorstw elektrycznych.
Obie ustawy doczekaly si¢ licznych nowelizacyj oraz
uzupelnien, zachowaly jednakze swéj pierwotny charakter.

Wraz z rozwojem zastosowania elektrycznoéci nabra-
to olbrzymiego znaczenia wyzyskanie sil wodnych.

W roku 1908 zostala uruchomiona Dyrekcja Spad-
kow Wodnych, ktérej szerokie pelnomocnictwa w dzie-
dzinie gospodarki wodnej, w zakresie uzytkowania sil wod-
nych. Na zasadzie pelnomocnictw Dyrekeji zachodzita mo-
zliwoéé korzystania z funduszéw panstwowych przy zakla-
daniu i prowadzeniu odpowiednich zakladéw. Szereg ulat-
wieft otrzymaly réwniez prywatne przedsigbiorstwa. Na-
stepuje okres szybkiego i szeroko zakrojonego rozwoju
eksploatacji sit wodnych i przemiana ich na energje elek-

tryczng, ktéremu sprzyja rozwdj przemystu kopalnianego,
hutniczego i drzewnego, pokrywajacego zapotrzeboawnia
panistw, prowadzacych wojne.

Z biegiem lat okazalo si¢, 2e obowiazujace prawo
wodne nie odpowiada juz wytworzonym potrzebom i w czer-
wecu 1918 r. wydano nowa ustawe wodng. Nowa ustawa po-
zostawia prawo wlasnoéci wod wlascicielom teren6w nad-
brzeznych, zastrzegajac jedynie udzial w ich uzytkowaniu
dla uprawnionego do eksploatowania sily wodnej. Jest to
stanowisko odmienne, niz w ustawach wiekszoéci innych
krajow, ktére naogél traktuja wody, jako wlasnosé pan-
stwowa.

Dla zaradzenia brakowi kapitaléw na potrzeby elek-
trylikacji, parlament przeprowadza caly szereg uchwal,
wydaje ustawg o rejestracji linji przesylowych. W ustawie
tej sitownie wraz z odnoénemi urzadzeniami przesylo-
wemi i rozdzielczemi zostaly uznane za caloé¢, uprawniong
do zaciagania kredytéw hipotecznych.

Uchwalg parlamentu szwedzkiego powolana zostala
Krolewska Komisja Elektryfikacyjna, majgca na celu zba-
danie mozliwosci racjonalnego zaopatrywania gospodarstw
rolnych, ktére ze wzgledow ekonomicznych nie mogly byé
zaopatrzone w energje elektryczna.

Sprawozdania z prac Komisji ukazaly si¢ w latach
1923 i 1926. Pierwsze z nich zawiera projekt organizacji
i wspolpracy zakladow panstwowych w celu zaopatrywania
kraju, drugie zawiera projekty zaopatrywania w elektrycz-
no$¢ gospodarstw wiejskich w poszczeg6lnych prowincjach
kraju. Dalsze ustawy sa tylko dostosowaniem i uzupelnie-
niem wczeéniejszych ustaw.

Dzigki aktywnosci panstwa znalazly si¢ w posiadaniu
Dyrekcji Spadkéw Wodnych takie wielkie zaklady, jak:
Trollhidttan Porjus, Alvkaleby, Lilla-Edet. Nie utrudniato
to jednak rozwoju prywatnym przedsigebiorstwom, gdyz rzad
szedl w kierunku jak najwiekszych ulatwien,

Pierwsza ustawa elektryczna, z dnia 27.VL 1902 r,,
traktuje sprawe wywlaszczania terenéw, na ktérych majg
by¢ zbudowane zaklady lub prowadzone przewody, na-
stepnie traktuje o pozwoleniach na zakladanie urzadzen
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i o odpowiedzialnogci dzierzawcow i wlascicieli urzadzen
elektrycznych. Z tgq samg data wydana zostala ,Ustawa
o zmianie brzmienia § 2 rozporzadzenia z dnia 14.1V. 1866 r.
o odstepowaniu i oddawaniu do uzytku terenéw i zabudo-
wan dla wspélnego uzytku z dnia 27.VI. 1902 r." — ktéra
ustanawia, Ze kwestje sporne co do korzystania z terenéw
i zabudowan majg byé¢ zalatwiane przez sad. Dalej naste-
puje rowniez z tej samej daty ,,Ustawa o zmianie brzmienia
rozdziatlu 19 § 20 i rozdzialu 20 § 3 ustawy o karach”, —
w tymze roku wydano rozporzadzenie o wykonywaniu urzg-
dzen elektrycznych.

Szereg postanowien, dotyczacych pozwolen na zakla-
danie urzadzen elektrycznych i kontroli, znalazl miejsce
w rozporzadzeniu z dnia 31.XII. 1919 r, W sprawie pozwo-
len niema tu Zadnych zmian zasadniczych w stosunku do
ustaw poprzednich. Réznica lezy przedewszystkiem w uje-
ciu. Kontrole zakladéw elektrycznych dla sily i §wiatla
sprawuje Urzad Handlowy przez swoich pelnomocnikéw
i przez specjalnych inspektoréw. Po otrzymaniu pozwolenia
nie mozna przystapi¢ do budowy zakladu, zanim specjalnie
wyznaczony pracownik Urzedu Handlowego, majacy od-
powiednie techniczne wyksztalcenie, nie zapozna si¢ z wa-
runkami pozwolenia, Przy samej budowie réwniez spelnia
funkcje kontrolera. Posiada on wielkie uprawnienia: ma
prawo zarzadza¢ zastosowanie $érodkow, ktére uznaje za
celowe ze wzgledu na bezpieczefistwo, a w razie oporu mo-
ze zada¢ unieruchomienia zakladu.

Nastepnie znajdujemy w prawodawstwie szwedzkiem
wRozporzadzenie, dotyczace uprawnieni przy budowie urzgy-
dzen elektrycznych dla sily i éwiatla i t. p., z dnia 5.XII,
1919 r." oraz ,Specjalne postanowienia o przynaleznosci
prac przy urzadzeniach elektrycznych do odpowiednich ka-
tegoryj z dnia 30.IV. 1920 r." — {a ostatnia ustawa zobo-
wigzuje instalatoréw do robienia sprawozdan z wszelkich
przez nich lub pod ich nadzorem wykonywanych robot.
Sprawozdania te winni oni sklada¢ na zadanie Urzedu Han-
dlowego.

Wszystkie powyzsze ustawy dotyczyly strony tech-
nicznej. Strone gospodarcza traktuje ,Ustawa, zawierajaca
postanowienia o rejestracji urzadzen elektrycznych, jak
réwniez o prawie do sily wodnej z dnia 22.VI, 1920 r.". Do-
tyczy ona wszystkich urzadzen pradu silnego i postanawia,
2e zaklady rozsylowe i podstacje oraz nalezace do nich
sieci przewodow traktowaé¢ nalezy jako nalezace do po-
la, na ktorem jest zaklad glowny (elektrownia), o ile linja
zarejestrowana jest zgodnie z przepisami. Zarejestrowanie
linji moze nastapi¢ dopiero po zarejestrowaniu wlasnosci
terenu, na ktérym stoi elektrownia, w ,Ksiedze Grunto-
wej", o ile zgodzi si¢ na to posiadacz hipoteki. Ustawa ta
wprowadza réwniez pewne zmiany ustaw poprzednich,

Zalgcznik 1.

postanowiefi o urza-
71 z dnia?27

Ustawa, dotyczagca
dzeniach elektrycznych Nr
czerwca 1902 r

W tem ujeciu sa uwzglednione zmiany, uchwalone
w ustawie Nr. 69 z dnia 31 sierpnia 1907 roku.

Skoro Krél uzna, ze do zalozenia urzadzeri dla $wiatla
i sily lub innych stuzacych do uzytkowania w danej okoli-
cy lub do przesylania sily do zakladéw przemyslowych,
ktére majg dla ogélu wigksze znaczenie, potrzebne sg
w celu przeprowadzenia przewodéw elektrycznych tereny
zabudowane lub niezabudowane, nalezgce do pojedyriczych
0s6b lub gmin, to tereny te winny by¢ odstapione lub od-
dane do uzytku za odszkodowaniem.
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Wilasciciele jednak nie sa obowiazani do odstepowa-
nia terenéw, lezacych wewnatrz okregow, dla ktérych obo-
wigzuje prawo budowlane miejskie, ani tez do odstepowa-
nia lub oddawania do uzytku terenéw, lezacych posrod
ustawowo zatwierdzonych okregow portowych, ulic, tar-
gowisk, placéw publicznych lub drég komunikacyjnych
wodnych.

Nie jest nalozony obowigzek odstepownania terendw,
zabudowanych lub niezabudowanych w takich miejscach,
co do ktérych niniejsza ustawa nie ma zastosowania, gdy
przewdd jest w odlegloéci mniejszej, niz 150 m, od doméw
mieszkalnych lub innych do zabudowan gospodarskich na-
lezagcych budowli, albo tez jest opodal placow zabudowa-
nych lub ogrodéw, ktére nalezg do wlaéciciela teren6w nie-
zabudowanych lub zabudowanych, chyba ze prowadzenie
w innem miejscu nie jest mozliwe bez wigkszych trud-
nosei, ‘

W sprawie odstepowania lub oddawania do uzytku
omawianych w tym paragrafie zabudowanych lub niezabu-
dowanych terenéw obowiazuja przepisy rozporzadzenia
o wywlaszczaniu niezabudowanych i zabudowanych tere-
néw dla potrzeb ogélnych z dnia 14.1V, 1866 r.

Jezeli jednak tereny niezabudowane lub zabudowane
majg by¢ uzytkowane nie przez pafistwo, ale przez inne
organizacje lub osoby, to odszkodowanie podnosi sie o po-
towg sumy, ktéra dla wypadku wywlaszczenia zostala usta-
lona.

§ 2

Jezeli kto$ chce zbudowa¢ zaklad elektryczny, kto-
rego najwigksze skuteczne napigcie przy zastosowaniu
przewodu mierzonego migdzy faza a ziemig, za§ w in-
nych wypadkach migdzy fazami przekracza 250 V, to wv-
magane jest pozwolenie krolewskie. To pozwolenie nie
jest potrzebne, jezeli cale urzadzenie znajduje sie wewnatrz
zabudowania, na ogrodzonem polu albo pod ziemia, lub tez
urzgdzenie zainstalowane jest na terenie wlasnym i zad-
na droga publiczna ani urzadzenie komunikacyjne nie do-
tyka go, oraz gdy odstep przewodu nadziemnego od doméw
mieszkalnych lub innych budynkéw, nalezacych do zabudo-
wan gospodarskich, jak réwniez od placow budowy i ogro-
dow, przekracza 20 m lub za pozwoleniem wlascicieli mniej-
szg odleglosé.

Jezeli w okregu, w ktérym miejskie prawc budowlane
nie ma zastosowania, ma by¢ zalozony przewd6d napowietrz-
ny w odstgpie od zabudowafi, placéw budowy lub ogro-
déw mniejszym, niz 20 m, to tam, gdzie przewéd nie prze-
chodzi przez ogrodzony teren kolei zelaznej, pozwolenie nie
moze byé udzielone wbrew woli wlaécicieli zabudowan,
placow budowy lub ogrodéw, chyba Ze przeprowadzenie
przewodu w innem miejscu nie jest mozliwe bez wigk-
szych trudnosci.

Wspomniane w tym paragrafie pozwolenia sy udzie-
lane przez Kréla na przecigg do 40 lat. Gdy pozwolenie
zostanie udzielone, Krél wydaje przepisy, jak i pod jakiemi
warunkami urzgdzenie ma byé¢ zalozone i utrzymywane.

Jezeli Krol udzielil na podstawie niniejszego paragrafu
pozwolenia na budowe zakladu elektrycznego, a osoba trze-
cia chce wybudowaé¢ drugie urzadzenie tylko do przeno-
szenia energji o takiem samem napigciu, to w drugim wy-
padku pozwolenie Kréla nie jest potrzebne, chyba ze jest
ono konieczne ze wzgledu na § 1 lub ze przewdd prze-
chodzi przy publicznej drodze czy linji komunikacyjnej,
albo jest zaloZzony nad ziemia w odleglosci mniejszej, niz
20 m od doméw mieszkalnych lub innych zabudowan go-
spodarskich, placéw zabudowanych i ogrodéw, na co wla-
éciciele nie dajg swego przyzwolenia,
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Kto bez pozwolenia Kréla lub niezgodnie z podanemi
w udzielonem pozwoleniu przepisami zaklada lub prowadzi
urzadzenie, bedzie ukarany grzywna od 25 do 1000 koron,
o ile w ogélnych ustawach karnych nie jest przewidziana
kara za przestegpstwo.

§ 3

Do prosby o udzielenie praw do zmuszenia do od-
stapienia i oddania do uzywania niezabudowanych lub za-
budowanych terenéw, ktére do budowy linji elektrycznej
sa potrzebne, jak rowniez do prosby o pozwolenie na zaloze-
nie urzadzenia elektrycznego, jak w § 2, winien by¢ do-
laczony $cisly opis projektowanego przedsiewzigcia wraz
z kosztorysem, plan zakladu i miejsca, w ktérych ma by¢
zbudowana linja, uwierzytelniony spis wlascicieli i dzier-
zawcOow terendw, nad ktoremi lub pod ktérych powierzch-
nia przew6d ma byé¢ przeprowadzony, a w wypadku, gdy
przew6d ma byé¢ nad ziemig, pozwolenie wlasciciela i dzier-
zawcy tych terenéw zabudowanych, ktére nie majg nad
soba przeprowadzonego przewodu w odstgpie mniejszym
niz 20 m, dalej — zawarte z nimi umowy, wyszczeg6lnienie
przeszkod, na ktére sie napotyka, jak réwniez i inne dane,
na ktorych zglaszajacy prosbe chce sie oprzec.

Jezeli przewdéd ma byé w miejscowosci, w ktorej znaj-
duje zastosowanie miejskie prawo budowlane, to wyzej
wspomniany spis powinien zawiera¢ tylko te tereny, nad
ktoremi lub pod ktérych powierzchnig przewoéd ma byé
umieszczony.

Jezeli prosba nie jest z miejsca odrzucona, zostaje
ona przestana wszystkim gminom oraz miejscowosciom,
na ktorych terenach przewody majg byé zalozone oraz
wszystkim w niniejszym paragrafie wymienionym wlasci-
cielom lub dzierzawcom terenéw zabudowanych, aby da¢
im moznos§é zlozenia swych uwag i ogélnych dalszych
objaénieni do tej prosby, ktére przy rozpatrywaniu tej ostat-
niej moglyby mie¢ znaczenie.

Postanowienia tego paragraiu o obowigzku podawania
planu miejsca, potrzebnego dla linji elektrycznej, spiséw
i wyszczeg6lnien, jak r6éwniez postanowienia o tem, Ze
wiadomym instancjom, wlaécicielom i dzierzawcom zabu-
dowanych terenéw dana jest moznoéé wypowiedzenia sig
w zwigzku ze zlozong proéba, nie obowiazuja przy prosbie
o pozwolenie na budowe urzadzen wewnatrz ogrodzonych
lerenow kolei zelaznej.

§ 4.

Za szkody, spowodowane przez dzialanie pradu elek-
trycznego, pochodzgcego 2z urzadzen 2z wlasnym genera-
torem lub transformatorem, jest odpowiedzialny wlasci-
ciel urzadzenia,

Jezeli szkoda jest wyrzadzona przez dzialanie pradu
elektrycznego urzadzenia, ktére wlasnego generatora lub
transformatora nie posiada, to odpowiedzialnym jest posia-
dacz tego urzadzenia, ktére do poprzednio wspomnianego
urzgdzenia prad doprowadza.

Jezeli szkoda jest wywolana silga wyzsza, to wlasci-
ciel urzadzenia nie jest odpowiedzialny, o ile mimo zacho-
wania przepisanych $rodkéw ostrozno$ci nie magl zapo-
biedz szkodzie.

Jezeli wszystkie przewody urzgdzenia elektrycznego
znajduja sie wewnatrz jednego zabudowania lub ogrodzo-
nego miejsca albo sy zalozone pod ziemia i najwyzsze sku-
teczne napigcie nie przekracza, jak w § 2 ustalono, 250 V,
to bez wzgledu na to, ze urzadzenie posiada wlasny gene-
rator i transformator, moga przepisy tego paragrafu nie usta-
la¢ w tym wypadku odpowiedzialnosci.

Pod nazwa generator i transformator nie rozumie si¢
w tym paragrafie tych przyrzadéw, ktére wytwarzajg prady,
nie zagrazajgce bezpieczenstwu telefonu i innych urzadzen.
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W wypadku, gdy nowo uruchomione urzadzenie przez
instalacj¢ lub inne okolicznosci szkodzi dawniej istnieja-
cemu podobnemu urzadzeniu albo tez przeszkadza w pracy,
to wlasciciel tego nowego urzadzenia jest obowigzany do
podjecia staran przez zarzadzenia lub zmany w jednem
lub drugiem urzadzeniu, ktére szkodliwemu dzialaniu za-
pobiegaja.

Jezeli on tego zaniedba, wowczas wlasciciel drugiego
urzadzenia ma prawo na jego koszt przedsiewziaé konieczne
srodki zaradcze.

§ 6.

Jezeli urzadzenia elektryczne doznaja szkéd lub prze-
szkody w pracy wskutek dziatania pradu elektrycznego
innego urzadzenia, to wlasciciel tego ostatniego nie iest
obowigzany do odpowiedzialnoéci, o ile nie zaniedbal wpro-
wadzenia zarzadzen, wymaganych od niego w § 5, lub o ile
oprécz tego strata czy przeszkoda nie wynikla wskutek
niedbalosci przy zakladaniu urzadzenia lub przy obsludze;
g¢dy zachodzi uszkodzenie lub przeszkoda w pracy urza-
dzenia, ktore prad dostarcza, i to uszkodzenie czy przesz-
koda jest nastgpstwem niedbalosci przy zakladadniu lub
przy obsludze innego urzadzenia, to wlasciciel tego urza-
dzenia jest odpowiedzialny za uszkodzenia i straty.

Jezeli ma miejsce niedbalo§é¢ przy zakladaniu lub
przy obstudze obu wurzadzen, to nalezy ustali¢ przez
rozpatrzenie rodzaju obustronnie zachodzacych uchybien,
w jakiej wysokoséci kazda strona ma ponosié¢ ciezar uszko-
dzenia lub strat.

§ 7

Wiasciciel urzadzenia elektrycznego jest wolny od
cdpowiedzialnosci, wymienionej w § 4, jezeli ten, kto do-
znal szk6d, sam byl ich przyczyna przez sprzeciwienie sig
obowigzujacym przepisom albo przez inne zaniedbania,
albo tez gdy poszkodowany byl przyczyng szk6d przez za-
pomnienie swoich ogélnych obowiazkéw wzgledem wla-
$ciciela urzadzenia elektrycznego. :

O ile wlasciciel poszkodowanej wlasnoéci rozpoznatl
niebezpieczefistwo, grozace jego posiadlosci ze strony
urzadzenia, jest on uprawniony do odszkodowania, gdy
szkoda nastapila wskutek jakiejkolwiek niedbalosci przy
zakladaniu lub obsludze urzadzenia.

§ 8.

Jezeli wlasciciel urzadzenia elektrycznego jest obo-
wigzany do placenia odszkodowania na podstawie § 4, to
w wypadku, gdy kto§ poniést émieré lub obrazenie cielesne,
wielkosé¢ odszkodowania ustalona zostaje na podsta-
wach, okreslonych przez ustawe karna; odszkodowania,
ktére w innych wypadkach majg byé¢ uskuteczniane, beda
przez sad kazdorazowo ustalane.

§9.

Jezeli wlasciciel urzadzenia elektrycznego musi daé
odszkodowanie za szkody, ktére byly spowodowane dzia-
laniem pradu elektrycznego, dostarczanego z innego ukla-
du, a ktérych przyczyna jest spowodowana niedopatrze-
niem przy zakladaniu lub obstudze ostatnio wspomnianego
zakladu, to osobie, ktéra musiala daé¢ odszkodowanie, przy-
sluguje prawo zadania od wlaéciciela zakladu, dostarczajace-
go prad, odszkodowania réwnowartoéciowego.

Jezeli podobne niedopatrzenie ma miejsce takze
w pierwszem urzadzeniu, to sad musi ustali¢, po rozpa-
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trzeniu rodzaju obustronnie wystepujacych niedopatrzen,
w jakiej wysokosci kazda ze stron ma ponosi¢ cigzar od-
szkodowania.

Jezeli wina takiego niedopatrzenia nie obciaza Zadnej
ze stron, to wlasciciele obu urzadzeh maja obowig-
zek do odszkodowania tak, jak gdyby razem byli przyczy-
na szkody; jednak w tym wypadku dzierzawca telefonu,
telegrafu i t. pod. nie ponosi odpowiedzialnoéci za urza-
dzenie z natury swej nie bedace niebezpiecznem.

Jezeli wspomniana w tej ustawie szkoda wynikla
wskutek tego, ze po zaczeciu budowy urzadzenia elektrycz-
nego zostaly wprowadzone bez pozwolenia wlasciciela pew-
ne $rodki, ktére powstanie szkody wskutek dzialania pradu
elektrycznego istotnie ulatwiaé¢ musialy, to wlasciciel urza-
dzenia za tak powstale szkody jest odpowiedzialny bez
wzgledu na to, czy osobie, ktéra wprowadzala wspomniane
$rodki, znane bylo niebezpieczenistwo, jakie mogly powo-
dowaé, czy tez nieznane.

§ 10.

Wiasciciel urzadzenia elektrycznego w razie odstgpie-
nia praw swych trzeciej osobie jest odpowiedzialny za szko-
dy, ktére potem sie zdarzq wedlug § 4—9 naréwni z dzier-
zawcy urzadzenia, jednak nie inna wlasnos$cig, jak urzadze-
niem i jego przynaleznosciq oraz wszystkiem tem, co jest
wymienione w prawie uzywalnoéci. Wtaéciciel moze zazadaé
od dzierzawcy zwrotu swoich kosztow.

§ 11,

Kto na podstawie § 4 — 10 chce zazadaé¢ odszkodo-
wania, powinien w ciggu dwodch lat, liczac od dnia wyda-
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rzenia si¢ szkody, wnieé¢ skarge do sadu. Po przekroczeniu
tego terminu skarga traci znaczenie.

§ 12,
Optlaty uskutecznione przez wlasciciela lub dzierzawce
urzadzenia elektrycznego na zasadzie § 4 — 10, moga byé

niezaleznie od przeciwnie brzmigcego § 9 éciggniete od tego,
kto szkode spowodowal,

§ 13.

Jezeli urzadzenie elekiryczne zalozone jest dla tran-
sportu towaréw lub do tego celu przeznaczone, to posta-
nowienia, dotyczace odpowiedzialnoéci za szkody, nie od-
nosza si¢ do posiadloéci, ktéra zarzadowi lub personelowi
przedsiebiorstwa transportowego jest przekazana do tran-
sportu.

§ 14

Postanowienia niniejszej ustawy nie zobowiazuja do
odszkodowania wlascicieli i dzierzawcow urzadzen elek-
trycznych w wypadkach, dla ktérych nabiera mocy ,,Ustawa,
dotyczaca odszkodowar za nieszczesliwe wypadki w czasie
pracy”, gdy w ten sposob pokrzywdzony robotnik lub kie-
rownik rob6t w czasie spelniania swych czynnoéci zostanie
wskutek nieszczesliwego wypadku zabity lub dozna obra-
zen cielesnych.

§ 15.

Blizsze przepisy, ktére odnosnie do tego, co zawiera
niniejsza ustawa, sg potrzebne dla zakladania i obstugi urza-
dzen elektrycznych, zostang przez Kréla wydane.

Niniejsza ustawa wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia

1903 r., lecz nie obowigzuje w stosunku do szkéd, przed tym
terminem powstalych. P.

S.ZKO:LNTCT WO

Wydzial Elektryczny Politechniki Warszawskiej w biezacym
roku szkolnym,

W biezacym roku szkolnym podani o przyjecie na Wy-
dzial Elektryczny Politechniki Warszawskiej wplynelo
496, co w poréwnaniu z rokiem ubieglym (382) stanowi
wzrost o ok. 30%. Dopuszczono do egzaminu konkursowe-
go 481 oséb (w ubieglym roku szkolnym 363); przyjeto na
podstawie egzaminu konkursowego, innych studjéow oraz
poza konkursem 114 (133), a wiec o ok. 15% mniej, niz
w roku ubieglym, mimo wickszego naplywu kandydatéow.

Jak widaé z tych cyfr, naplyw kandydatéw na studja
elektrotechniczne w Politechnice Warszawskiej w roku
biezgcym wykazuje — mimo coraz ciezszych warunkéw eg-
zystencji — silny wzrost. Zjawisko to — w zwiazku z prze-
wleklem przesileniem gospodarczem oraz niekorzystng dla
koriczacych studja sytuacja na rynku pracy — nasuwa
2 koniecznoéci pewne refleksje co do niewspolmiernoéci
pomiedzy podaza a zapotrzebowaniem inZynierow - elek-
trykéw.

W sprawie tej, interesujacej niewatpliwie ogol elek-
trykéw w kraju, zdania czlonkéw Rady Wydzialu Elek-
tryczunego co do roli Politechniki, jako czynnika normuja-
cego do pewnego stopnia doplyw mlodych sil inzynierskich,
sa podzielone. Wedlug udzielonych nam laskawie przez
p. Dziekana Wydzialu Elektrycznego Prof. D-ra Inz Leona
Staniewicza informacyj cze$é¢ pp. Profesoréw jest zdania,
%e nie powinno si¢ bynajmniej z powodu panujacych obec-

nie na rynku pracy ciezkich stosunkéw ograniczaé¢ doplywu
mlodych sil inzynierskich; przy wyznaczaniu iloéei przyj-
mowanych na Wrydzial Elektryczny kandydatéw nalezy
kierowaé si¢ jedynie takiemi wzgledami, jak: pojemnoéé la-
boratorjéw, kreélarni, sal wykladowych i t. p. Intensywny
bowiem doplyw mlodych sit o wyzszem wyksztalceniu spo-
teguje — zdaniem owej grupy pp. Profesoréw — przedsie-
biorczoéé, energje i wspolzawodnictwo rozpoczynajgcych
swa karjere inzynieréw, wynikiem czego bedzie powstanie
nowych placowek i warsztatéw pracy, narazie moze nie-
wielkich, zdolnych jednak do szybkiego rozwoju przy po-
myélniejszej konjunkturze.

Pozostali czlonkowie Rady Wydzialowej sa natomiast
zdania, ze nalezaloby jednak liczy¢ sie ze stale wzrastajaca
nadprodukecja inzynier6w - elektrykéw, 2z ktérych wielu
w obecnych warunkach zmuszonych jest pracowaé¢ w dzie-
dzinach nic wspdlnego z technika nie majacych, nie mowiac
juz o stale rosnacej rzeszy inzynier6w, pozbawionych wo-
gole pracy. W konsekwencji dazyé nalezaloby do ograni-
czenia ilo$ci przyjmowanych na Wydzial Elektryczny stu-
dent6w.

Potwierdzeniem niejako tego drugiego pogladu jest za-
obserwowana w ubieglym, a w wickszej jeszcze mierze
w biezagcym roku szkolnym, tendencja wér6d inzynieréw,
konczacych bardziej dotychczas uczeszczang sekcje pradéw
silnych, do pozostawania w murach Politechniki pod posta-
cig zapisywania si¢ na sekcje pradéw stabych (w obecriym



686

roku szkolnym uczynilo to ok. 60 os6b). Jako przyczyne po-
zostawania na Politechnice, mimo posiadania juz dyplomu
inzyniera - elektryka, podaje si¢: przedewszystkiem nie-
moznoé¢ znalezienia odpowiedniego zajecia, a zatem ched
wyzyskania z pozytkiem czasu; pozatem istnieje takze
wicksze, jakoby, zapotrzebowanie specjalistow w dzie-
dzinie pradéw stabych, a to w zwiazku z budowa szeregu
dalekosieznych linji kablowych, rozszerzeniem sieci tele-
fonicznej, przeprowadzang automatyzacja telefonéw i t. d.

Powracajac do przytoczonych na poczatku cyfr, wi-
dzimy jednak, ze w biezagcym roku szkolnym przyjeto na
Wydzial Elektryczny o 15% mniej oséb, niz w roku ubie-
glym. Nie jest to jednak wynikiem wprowadzania w Zycie
tych lub innych pogladéw czlonkéw Rady Wydzialu.

Do ograniczenia ilosci przyjmowanych kandydatéw
(z ok. 150 w ubieglych latach do ok. 110 obecnie) zmusily
Rade Wydzialu inne wzgledy. Samodzielny bowiem Wydzial
Elektryczny nie istnial od samego poczatku powstania Po-
litechniki, lecz dopiero 2z czasem zostal wyodrebniony
z Wydzialu Mechanicznego; posiada on skutkiem tego sto-
sunkowo mniej katedr i asystentéw, ciasne kreélarnie, a prze-
dewszystkiem szczuple bardzo pracownie. Odczuwa to
glownie Zaklad Radjotechniki, ktéry cieszy si¢ w bie-
zacym roku szkolnym b. wielka frekwencja. Bolaczka
ta, coraz to dotkliwiej odczuwana, usunieta zostanie z chwi-
la wykoficzenia budujacego si¢ gmachu Instytutu Elektro-
technicznego. Gmach ten, ktéry miescié bedzie szereg pra-
cowni elektrotechnicznych (Miernictwa elektrotechnicznego,
Wysokich napieé, Radjotechniki i Teletechiniki) o Iacznej
powierzchni 1750 m?, bedzie przypuszczalnie w tym jeszcze
roku wyprowadzony pod dach. O ile przyznane zostana
w pore dalsze kredyty rzadowe, jest mozliwe przeniesienie
powyzszych pracowni do nowego gmachu i zainstalowanie
si@ ich juz w nastgpnym roku szkolnym.

(n.).

Z Kola Elektrykéw Studentéw Politechniki Warszawskiej.
Praktyki we Francji

Donioste znaczenie praktyk technicznych w ksztalce-
niu mlodych inZynier6w oddawna uznaly Rady Wydzialowe
Politechniki przez wumieszczenie praktyk wakacyjnych
w ramach obowiazujacego programu. Na Wydziale Elek-
trycznym P. W. sprawe starania si¢ o praktyki i kwalifi-
kowania kandydatéw, ubiegajacych si¢ o nie, powierzono
Kotu Elektrykéw, ktére zdobywa corocznie szereg praktyk
zar6wno krajowych, jak zagranicznych. Z tych ostatnich na
specjalng uwage zasluguja praktyki we Francji, ofiarowy-
wane Kolu za posrednictwem Dziekanatu przez Union des

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 22

Syndicats de I'Electricité w Paryzu, a wyjednane
kilku laty przez p. prof. K. Drewnowskiego,

Praktyki powyzsze w ilosci 40 do 50 rocznie obejmuijg
szereg elektrowni i towarzystw rozdzielczych energji elek-
trycznej. Wigkszoéé zakladéw znajduje sie w Paryzu i oko-
licy, inne sg rozrzucone po calym kraju.

Nalezy tu wymieni¢ elektrownie paryskie: Saint-Ouen
(C. P. D. E.), Gennevilliers, Saint - Denis i Ivry - Port, towa-
rzystwa: Nord - Lumiére, Est - Lumiére, Ouest - Parisien,
S-té des Transports i Sud - Electrique, wreszcie zaklady
w Jeumont, Nantes, Rouen, Firminy, Vienne, Charleville
i Comines,

Studenci polscy spotykaja si¢ w zaprzyjaznionym
kraju z wyjatkowo milem przyjeciem. Nie obcigza sie ich
naogol stalg praca dla danego zakladu, maja tam oni nato-
miast moznoé¢ dokladnego poznania urzadzen, organizacji
przedsigbiorstw, metody pracy, polityki ekonomicznej i t. d.
Dla starszych studentéow, jacy wylgcznie sg kwalifikowani
zagranice, praktyka tak pomysélana daje obfity materjal
praktyczny, pozwala poznaé bogaty przemyst francuski ze
stosowanemi w nim najnowszemi zdobyczami techniki.

Wigkszoéé praktyk jest niezle platna, co wraz z ulga-
mi kolejowemi, wydawanemi przez Union des Syndicats,
umozliwia wyjazd do Francji nawet niezamoznym studen-
tom

przed

Nie ograniczajac si¢ do wlasciwej praktyki, dla studen-
tow, przebywajgcych w Paryzu, ,,Union" organizuje cykl
wycieczek celem zapoznania ich 2z ciekawemi zakladami
i objektami technicznemi. W ten spos6b studenci zwiedzaja:
zaklady Alsthom, Electro - Mecanique i C-nie des Com-
pteurs, fabryki Renault'a i Citroén'a, powstajaca nowocze-
sng elektrownig Vitry - Sud (500 000 kW), laboratorjum wys.
nap. ,Ampére‘a” (1000000 V), podstacje Metropolitain i ko-
lei elektr. Paris - Orléans, Ecole Superieure de 1'Electricité
Office National des Recherches et des Inventions i t. d.,
a w roku biez réwniez instalacje $wietlne Wystawy Ko-
lonjalnej.

Rzecz jasna, ze praktyki zagraniczne poza wartoécia
naukowg posiadajqg ogromne znaczenie og6lnoksztalcace,
jezykowe i turystyczne. Drogg niewielkiego kosztu mlodzi
elektrycy poglebiajg znakomicie swe wyksztalcenie i wia-
domoéci, by wejé¢ w stuzbe elektrotechniki polskiej, jako
inZynierowie, posiadajacy juz spory zapas do$wiadczenia
poréwnawczego i przygotowani do wspélpracy z zagranicz-
ng technika, y

Dyrekcjom zakladéw francuskich i wszystkim tym,
ktorzy studentom polskim ulatwiaja zdobycie cennych
praktyk we Francji nalezy si¢ goraca podzicka.

B. D.

B LB 0 G R AT R

Power Sources in Poland and their utilisation pu-
blished by the Polish National Commitee of the World Power
Conference, Warsaw 1931, (Zr6dta energji w Polsce i ich wy-
zyskanie, wydane przez Polski Komitet Energetyczny,
Warszawa, 1931 ).

Jest to rozszerzone i uzupelnione wydanie pracy,
ogloszonej w roku 1924 pod tytulem ,Ressources
denergie et leur exploitation en Po-
logne" jako referat na pierwsza Konferencje energe-
tyczng i wydanej nastepnie w ksigzce w roku 1925,

Praca ta obejmuje w swej pierwszej czeéci inwentarz
zasobéw energji, a wigc opis danych geologicznych, zaso-

béow i gatunkéw wegla oraz stanu i sposobéw jego wydo-
bycia, zapaséw oleju skalnego i jego wydobyecia, torfu,
drzewa, sil wodnych, wiatru.

Druga czeéé, traktujaca o wyzyskaniu tych Zrédel
energji, omawia $rodki transportowe oraz stan i rozwdj
przemystu gazowego, wreszcie obszerny rozdzial poéwie-
cony jest elektryfikacji kraju.

Zrodla energiji.

Wegiel: Charakterystyka geologiczna, przez St. Czar-
nockiego. Charakterystyka przemyslowa, przez Z. Rajdec-
kiego, Wyposazenie techniczne i sposoby wydobycia, przez
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Z. Rajdeckiego.

Wegiel brunatny: przez St. Czarnockiego.

Olej skalny: Polskie tereny roponoéne, przez St. Czar-
nockiego. Szyby ropne i ich eksploatacja, przez T. Regule.
Stan ekonomiczny przemyslu ropnego w Polsce, przez D-ra
St. Bartoszewicza.

Gaz ziemny w Polsce, przez Z., Wrangla.

Torl, przez prof. St. Turczynowicza,

Drzewo, przez prof. A. Schwarza,

Sily wodne, przez H. Herbicha.

Energja wiatru, przez St. Kosinskg - Bartnicka.

Wyzyskanie energji: Srodki transportowe przez prof.
M. Rybczyniskiego. Stan i rozwéj przemystu gazowego,
przez J. Konopke.

Elektryfikacja Polski, przez W. Rozentala.

Ogolem 145 stron tekstu, 20 stron streszczenia w je-
zykach francuskim i angielskim, 10 stron informacji bibljo-
graficznych, W tekécie znajdujemy 9 map, 5 wykresow, 30
fotografji obok licznych tablic cyfrowych, Do ksigzki do-
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faczone sa ponadto: mapa zrédel energji, opracowana przez
Polski Komitet Energetyczny, oraz mapa sieci elektrycz-
nych w Polsce o napigciu ponad 15 kV T. Czaplickiego. For-
ma zewnetrzna i jezyk tak tekstu, jak i streszczenn — bez
zarzutu, Cylry statystyczne obejmujg lata 1925 do 1929,
siggajac wstecz w niektorych tablicach do roku 1913,

Ksigzka ta jest wigc najéwiezsza inwentaryzacja za-
sobow energji w Polsce i sluzy¢ moze jako nader cenne
zrodlo informacji w tych kwestjach, ktérego wartoéé podnosi
jeszcze podana na koficu obszerna bibljografja.

Rozdzial o elektryfikacji Polski obejmuje opracowa-
nie i analize urzedowych statystyk Ministerstwa Robot
Publicznych oraz streszczenie prac Komitetu Energetycz-
nego nad projektami elektryfikacji Polski, ogloszonych juz
w jezyku polskim w ,Sprawozdaniach i pracach Polskiego
Komitetu Energetycznego”, podaje tez niektére informacje
o stanie przemystu elektrotechnicznego w Polsce, infor-
muje wreszcie w kilku slowach o stanie prawnym elektry-
fikacji. K. Straszewski.

ZRUCHU I WYTWORNI

Wypadek zwarcia na zaciskach transiormatora stacyjnego.

Personel pewnej elektrowni zostal zaalarmowany nie-
zwykle silnem uderzeniem o charakterze eksplozji, idacem
od strony rozdzielni wysokiego napiecia, przyczem odczuto
gwaltowne zahamowanie obu pracujacych réwnolegle ge-
nerator6w; w kilka chwil pézniej generatory wypadly
z synchronizmu, poczem jeden z nich, zabezpieczony prze-
kaznikiem energji zwrotnej, zostal samoczynnie odlaczony
od sieci, co spowodowalo odlgczenie takze i drugiego ge-
neratora. Ruch elektrowni zostal wstrzymany.

Osobom z kierownictwa ruchu oraz dozoru, ktére
pierwsze wpadly do rozdzielni, przedstawil sie widok na-
stepujacy: celka betonowa, w ktérej znajdowal sie wy-
tacznik olejowy od transformatora stacyjnego o mocy 250
kVA oraz 2 transformatorki pradowe, przedstawiala obraz
zupelnego zniszczenia: zelazne dwuskrzydlowe drzwi wyr-
wane byly z zawias i odrzucone o kilka metr6w ku prze-
ciwleglej écianie, celka i korytarz — pelne dymu i czadu,
$ciany celki i sufit — zalane olejem; cewki nadmiarowe na
wylaczniku byly stopione, izolatory zaé, na ktérych byly
one wsparte, — popekane; oba wreszcie transformatorki
pradu zostaly rozsadzone, prowadzace zaé prad szyny po-
odginane. Wylacznik znajdowal sie w polozeniu wylaczo-
nem.

Po zbadaniu sytuacji okazalo si¢, ze na zaciskach wy-
sokiego napiecia transformatora stacyjnego o mocy 250
kVA i przekladni 6000220 V powstalo tréjbiegunowe
zwarcie poprzez luk; przyczyna zwarcia nie zostala co-
prawda dokladnie wyjaéniona, jest to jednak rzecza w tym
wypadku drugorzedng. Postaramy si¢ natomiast odtworzyé
przebieg zjawisk, jakie mialy miejsce, we wlaéciwej ich ko-
lejnosci.

W chwili zwarcia ruch elektrowni utrzymywany byt
przez dwa turbogeneratory o lacznej mocy 14000 kVA.
Transformator 250 kVA przylaczony byl do szyn zbior-
czych wysokiego napigcia poprzez wspomniany wyzej wy-
facznik olejowy, posiadajacy w 2 fazach pierwotne prze-
kazniki nadmiarowe o charakterystyce mieszanej (powyzej
4-krotnego pradu nominalnego przekaznika — wylaczanie
czasowe niezalezne), nastawione na 3% sek.; nominalny
prad przekaZnikéw wynosit 25 A, prad za§ nominalny wy-

tacznika — 200 A. Generator o wigkszej mocy posiadal —
obok po$piesznego samoczynnego regulatora napigcia —
takze regulator pradu nadmiarowego, ktérego zadaniem jest
obnizanie pradu zwarcia generatora drogg przejsciowego
zmniejszenia wzbudzenia.

By uprzytomni¢ sobie przyczyny opisanego wyzej
spustoszenia, przedewszystkiem za§ zerwania i odrzucenia
cigzkich zelaznych drzwi, przytoczymy kilka cyfr, bardzo
— rzecz jasna — przyblizonych, gdyz dokladny rachunek
tego rodzaju moze byé oparty jedynie na pomiarach oscy-
lograficznych. Poczatkowa wartoé¢é plynacego przez po-
wyzszy wylacznik olejowy pradu zwarcia wynosila przy
uwzglednieniu malej odleglosci zaciskoéw transformatora od
szyn zbiorczych ok. 12000 A. Biorac pod uwage dzialanie
wspomnianego regulatora, jak réwniez na podstawie cha-
rakterystyk generatorow liczyé si¢ mozemy 2z ustaleniem
sie¢ pradu zwarcia po uplywie ok. 2,5 sek.; wartos¢ ustalo-
nego pradu zwarcia wynosita ok. 2500 A. Pomijajac pro-
mieniowanie, uwzgledniajac natomiast przyrost opornosci
wlasciwej uzwojenia cewek ze wzrostem ich temperatury,
znajdziemy, Ze juz po uplywie pierwszej sekundy tempe-
ratura miedzi w cewkach obu przekaznikéw nadmiarowych
przekroczyla wartoéé 700°C, rosngc gwaltownie w dal-
szym ciggu i osiggajac pod koniec drugiej sekundy w przy-
blizeniu warto§é 1000°C, pod koniec zaé trzeciej — ok.
1200°C. W ten sposéb najwyzsza dopuszczalna dla prze-
wodéw izolowanych temperatura (ok. 120°C) zostala juz
po uplywie ulamka sekundy przekroczona; rozpoczelo sie
gwaltowne spalanie izolacji, parowanie lakier6w izolacyj-
nych, a takze masy, ktéra zalane byly transformatorki;
skladniki palne produktéw parowania i rozkladu zapalaly
si¢ od rozzarzonej miedzi, zwickszajac panujace w celce
ciénienie. Jednoczeénie po uplywie ok. 3% sek. od chwili
powstania zwarcia, wylaczony zostal samoczynnie wylgcz-
nik olejowy; iloé¢ pozostalego w wylaezniku, jak réwniez
ilo§¢ wyrzuconego nazewnatrz oleju, ‘pozwalaly sadzi¢, ze
wylaczenie zwarcia nie nalezalo do latwych. Mialo tu nie-
watpliwie miejsce gwaltowne wyrzucenie z kotla wylgczni-
ka duzych ilosci powstalych z rozkladu oleju pod wplywem
luku gaz6éw, zmieszanych z rozpylonym olejem. Po prze-
dostaniu si¢ na powietrze gorgca ta mieszanina niewatpli-
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wie zapalila si¢ od rozzarzonych cewek przekainikowych,
potegujac dzialanie nagromadzonych w celce gazow
i zwigkszajac ciénienie do tego stopnia, ze drzwi celki zo-
staly wysadzone.

Ale nie koniec na tem. Zapalenie si¢ gazéw naokolo
cewek nadmiarowych wywolalo wedlug wszelkiego praw-
dopodobienistwa powtérne zwarcie tréjbiegunowe, tym ra-
zem juz na wejéciowych zaciskach wylgcznika; to wlasnie
zwarcie bylo przyczyna wypadnigcia generatoré6w z syn-
chronizmu; wypadnigciu nie moégl juz teraz zapobiedz wy-
tracony nagle z ustalonego polozenia przez powtérne zwar-
cie regulator nadmiarowy.

Powstaje teraz pytanie, czy mozna bylo oslabi¢
dzialanie pradu zwarcia i jezeli tak, to w jaki spos6b?
Odpowie na powyzsze — twierdzaco — wspélczesna tech-
nika zabezpieczania urzadzen i przyrzadéw elektrycznych,
ktora nakazuje ograniczaé¢ prad zwarcia co do wysokoséci
i czasu trwania tak dalece, by ni¢ zagrazal on ani mecha-
nicznie, ani cieplnie przyrzadom, przez ktére przeplywa.
Najkrotsza i najtanisza droga prowadzi do umieszczenia
w odgalezieniach od szyn zbiorczych cewek dlawikowych:
ze wzgledu na niski prad nominalny odgalezien mozna
zwigkszyé ich spolczynniki samoindukcji bez obawy nad-
miernego spadku napigcia przy normalnym pradzie, osia-
gajac tem samem wicksza skutecznoéé ich dzialania. Czas,
na jaki nastawiane sg przekazniki nadmiarowe, ograniczy¢
przytem nalezy do minimum (do 1 sek.); dotyeczy to szcze-
golnie tak zwanych objektow stacyjnych, przy ktérych
— ze wzgledu na brak kilku ustawionych w szereg wyla-
cznikéw — odpada konieczno§é stopniowania czasu na-
stawienia.

Co sie tyczy transformatorkéow przekaznikoéw nadmiaro-
wych, uszkodzonych przez elektrodynamiczny i cieplny
efekt pradu zwarcia, oraz transformatorkéw pradu,
to opisany wypadek raz jeszcze dowodzi, jak wazny jest
wlasciwy wybé6r typu i wielkoéé¢ przyrzadéw. Gdyby bo-
wiem wylacznik nasz posiadal przekazniki nadmiarowe
wtoérne, uruchamiane poprzez transformatorki pradu, nie
uleglyby one napewno katastrofie; w tej samej bowiem cen-
trali zaszlo — innym razem, — w zupelnie zreszta podo-
bnych warunkach lelektrycznych, tréjbiegunowe zwarcie
na rozdzielni, posiadajacej wtérny system przekaznikow
nadmiarowych, przyczem nie zostaly one zupelnie uszko-
dzone. Za typem przekaznika wtérnego przemawia w tym
przypadku réwniez wzglad nastepujacy: o ile chcieliby$my
dostosowa¢ wielko§é przekaznikow do najwickszego usta-
lonego pradu zwarcia (tuz za wylacznikiem) pod wzgledem
cieplnym, otrzymalibyémy przekaznik o pradzie nominal-
nym 125 A, nastawialny w granicach 175 — 250 A. Sku-
tecznoé¢ ochrony przez przekazniki tej wielkosci odbior-
nika, ktérego prad normalny wynosi ok. 25 A, bylaby co-
najmniej watpliwa.

Przekr6éj uzwojenia pierwotnego transformatorkéw
pradowych winien byé¢ dostosowany do przekroju przewo-
dow odgalezienia, wzglednie przekroje te winny byé iden-
tyczne, Sprawdzi¢ pozatem nalezy najwyzszy dopuszczalny
ze wzgledu na nagrzewanie czas trwania przecigZenia trans-
formatorka pradem zwarcia dla danej gestosci pradu i naj-
wyzszej dopuszczalnej temperatury (ok. 200°C). Wreszcie
typ transformatorka, zwlaszcza w niezabezpieczonych dla-
wikami odgalezieniach o malem tlumieniu, winien by¢
sztabkowy (uzwojenie pierwotne w postaci szyny) lub tez
petlicowy wzglednie poprzeczno - przepustowy; przy trans-
formatorkach bowiem typu wTopfwandler" izolator przepu-
stowy jest pieta Achillesa,

ktéra zostaje porazona prze-
dewszystkiem.
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Powyzszy przyklad z praktyki przypomina wymo-
wniej, niz wszelkie oderwane nawolywania, koniecznosc
zastanowienia si¢ nad zabezpieczeniem rozdzielni przed
skutkami zwaré; zastosowanie racjonalnych $rodkow
uchroni bowiem kierownictwo ruchu od niejednej przy-
kroéci, przedsiebiorstwo za$§ od dotkliwych strat, spowo-
dowanych zar6wno przerwami w ruchu, jak i zniszczeniem
szeregu cennych przyrzadéw i urzadzen.

W. Ko.

Rzadki wypadek przebicia kabla,

Podczas laboratoryjnej préby napieciowej, skutkiem
omylki robotnika, zostal przylaczony do napigcia 7000 V
kabel 3X2,5 mm? na 1000 V w izolacji papierowej, zamo-
wiony wedlug przepiséw V. D. E. z 1928 r. Napigcie probne
tego kabla wynosi¢ wigec powinno bylo 3000 V. Dlugoés
odcinka fabrykacyjnego wynosila 507 m. Podczas wykony-
wania préoby, uslyszano w pewnym momencie syczenie
w kablu, przyczem amperomierz nie wykazal jednak za-
dnych zmian w odchyleniach., Prébe natychmiast przerwa-
no i wowczas wyjaénilo sie mylne przylaczanie kabla do
napigcia probierczego. Poniewaz® zewnetrznie zwiniety na
bebnie kabel byl zupelnie w porzadku, sprawdzono jego
op6r izolacji. Okazal on sie¢ bardzo dobry i wynosil dla
poszczeg6lnych zyl: I — 2180 M&/km, II — 2380 M&/km,
I — 2380 M&/km.

Wobec tych wynikéw kabel zostal poddany przepiso-
wemu napigciu 3000 V, ktére wytrzymal bez zarzutu, —
Powtérny pomiar izolacji po prébie napieciowej dal te sa-
me wyniki, co i poprzednio. Na tej podstawie kabel zostal
uznany za dobry i oddany do pancerzenia. Tu dopiero,
w miare odwijania kabla z bebna, zauwazono wytopiony
w plaszczu olowianym otwér o érednicy okolo 7 mm,
na odleglosci mniej wiecej 90 m od korica, ktéry
uprzednio byl przykryty gérnemi warstwami zwojow.
W érodku otworu wida¢ bylo nawet maly punk-
cik, — obnazonej zyly miedzianej, otoczony caly
naimpregnowang izolacja, oddzielajaca w dalszym ciagu
zyle od plaszcza w spos6b dostateczny, by przy napieciu
3000 V uniemozliwi¢ elektryczne polaczenie pomigdzy nie-
mi, gdy kabel nie jest wilgotny. Polaczenie to nastapiloby
niezawodnie po ulozeniu kabla w ziemi i nasiaknigciu wil-
gocig.

Nie omawiajac w danym wypadku przyczyny
samego przebicia kabla, musimy stwierdzi¢ ogdélnie, ze
moga mie¢ miejsce zjawiska zupelnie wyraZnego uszko-
dzenia kabla, ktérych normalna préba napigciowa i pomiar
izolacji nie wykaza, jezeli badania te sa przeprowadzane
na kablu suchym i w suchem otoczeniu. W wypadku opi-
sywanym proba napiecia wykonywana byla na kablu, kto-
ry zdazyl juz obeschnaé¢ po 24-godzinnem moczeniu go
w wodzie.

Dlatego tez byloby moze celowem, szczegélnie dzi§,
przy ustalaniu norm kablowych przez P. K. E.,, wprowa-
dzenie do przepiséw badania szczelnosci plaszcza, gdyz po-
lega¢ jedynie na uwadze robotnika, ¢ledzacego odwijanie
sie kabla z bebna, stanowczo nie mozna. Dotychczasowe
przepisy i normy, jak V. D. E, z 1928 r.; i P. K, E. z 1927 r,,
a rébwniez i projekt przepisow P. N. E., podany w ze-
szycie 12 ,Przegladu Elektrotechnicznego” tego rodzaju
badaf nie przewiduja. Obecnie stosowany jest w fabrykach
kablowych naogél nastepujacy porzadek préb po obolo-
wieniu kabla: 1) zanurzenie w wodzie, 2) pomiar oporu
izolacji, 3) pr6ba napigcia i 4) pomiar oporu izolacji. —
W zwiazku z opisanym wyzej wypadkiem wydaje si¢ naj-
prostszem, a jednoczesnie w zupelnoéci odpowiadajacem
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koniecznoéci zbadania szczelnosci plaszeza po dokonaniu
préby napieciowei,' wprowadzenie nastepujacej kolejnosci
badan: 1) pomiar oporu izolacji, 2) préba napigcia, 3) za-
nurzenie w wodzie i 4) pomiar oporu izolacji w czasie za-
nurzenia,

Przy tej kolejnoséci miejsca plaszcza, uszkodzone pod-
czas proby napieciowej, az do wytworzenia nieszczelnoéci,

zostana zanurzone i przy badaniu oporu izolacji wykryte.
Jednoczeénie dokonywany obecnie pomiar oporu izolacji,
ktéry z punktu widzenia dzisiejszej techniki kablowej nie
charakteryzuje w dostatecznej mierze dobroci kabla i do-
konywany jest czestokro¢ droga utartej tradycji, stalby sie
bardziej celowy.

E. J.

TN | SN T | [ |

Gdynia. Gmina miejska otrzymala w dniu 4 sierpnia
r. b. oficjalne uprawnienie na zaklad elektryczny z prawem
wylacznosci przetwarzania, przesylania i rozdzielania ener-
gji elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu. Obszar zasi-
lania obejmuje granice miasta Gdyni bez portu, gminy wiej-
skie: Cisowa, Debogorze, Kazimierz, Kosakowo, Mechlinki,
Mosty, Obluze, Pierwoszyno, Pogérze, Rewa, Rumja i Za-
goérze, obszary dworskie: Chwarzno, Debogérze, Kolibki,
Maly Kack, Obtuze, Redlowo, Stefanowo, Suchydwér i Wi-
tomino, jak réwniez czeéé panstwowego lasu Chylonja, Wy-
zej wskazane obszary maja byé zelektryfikowane najp6zniej
do 1 kwietnia 1934 roku. Miasto bedzie pobieralo energje
elektryczng z zakladéw przesylowych, majacych prawo
przesylania do obszaru, objetego uprawnieniem, wzglednie
z zaklad6w wytworczych, polozonych na tym obszarze i ma-
jacych prawo zbytu energji elektrycznej. W razie niemoz-
no$ci zapewnienia sobie dostawy energji miasto zobowia-
zane bedzie do wybudowania wlasnego zakladu wytwoér-
czego. Uprawnienie nadano na lat 40.

Mrzygléd. — W dniu 18 pazdziernika r. b. zostala za-
koficzona przez sp. ake. ,Sieci-elektryczne” budowa stacji
transformatorowej i sieci w osadzie Mrzyglod i wsi Mrzy-
glodka i mieszkaricy po raz pierwszy ujrzeli u siebie §wiatlo
elektryczne. Wspomniane miejscowoséci zostaly dolaczone
do linji przesylowej o napigciu 35000 woltéw. Linja ta za-
sila obecnie pradem oprécz Mrzygloda jeszcze na-
stepujgce miejscowoéci: Zabkowice, Bielowizna, Lazy, Za-
wiercie, Mijacz6w, Myszkéw, Zarki, Zawiercie, Mijaczow,
Myszkéw (przedmiescia). Projektowane jest za$ dolacze-
nie w predkim czasie osady Poraj i Kromoléw.

W celu udostepnienia wszystkim warstwom ludnosci
korzystania 2z dobrodziejstw o$wietlenia elektrycznego,
»Sieci elektryczne" wprowadzily wykonywanie instalacyj
elektrycznych na raty.

Ostréw Wielkopolski, — W dniu 30.5 r. b, w Ostro-
wie Wielkopolskim ulegl émiertelnemu porazeniu pradem
elektrycznym czeladnik rzeZnicki, Szczepanski Syl-
wester. §. p. Szczeparfiski oparl sie w pewnej chwili o écia-
ne i w niewytlumaczony sposob wlozyl reke za tabliczke
rozdzielczg §wiatla elektrycznego, ktéra nie posiadala ochro-
ny.

Pszczyna., — W najblizszym czasie nastapi¢ ma elek-
tryfikacja Paprocan i Cichnic (moze i Swierczyica) i prze-
jecie i rozszerzenie elektryfikacji w Kobiorze. Wysokie na-
piecie prowadzi¢ bedzie z Tychéw do Kobiora i z Tychow
do Paprocan — Cichnic — Swierczyfica i t. d. Niebawem
rozpocznie si¢ budowa masztéw zelaznych. — Obywatele
tych miejscowosci nareszcie doczekaja si¢ elekirycznego
o$wietlenia. To kolosalne opéZnienie wyniklo stad, ze wla-
dze gminne przed laty zawarly z E. O, L, kontrakt, w kté-
rym termin elektryfikacji nie byl ustalony.

G

Stary Sgcz. — Gminie miejskiej udzielone zostato
uprawnienie rzgdowe na rawo wytwarzania i rozdzielania
energji elektrycznej po . aksymalnej cenie na niskiem na-
pigciu 95 groszy za 1 kilowatogodzine dla swiatla i 47 gro-
szy dla sily, Regularna dostawa pradu powinna byla nasta-
pi¢ z dniem 1.XL r. b. Uprawnienia udzielono na lat 30,

Tomaszéw Mazowiecki. — W Tomaszowie Mazowiec-
kim wre walka w radzie miejskiej dokola sprawy przedlu-
zenia koncesji elektrowni na dalszy okres., Na ostatniem po-
siedzeniu rady wickszoé¢ socjalislyczna wbrew glosom rad-
nych Bloku Bezpartyjnego, ktorzy zglosili sprzeciw, uchwa-
lita przyznanie koncesji dotychczasowemu koncesjonarju-
szowi bez zbadania tej sprawy blizej przez fachowcow
i komisje elektryfikacyjna.

W zwigzku z ostrg kampanja prasowa sprawg ta zain-
teresowaly si¢ blizej czynniki rzadowe.

Trzemeszno. — Elektrownia Miejska w Trzemesznie
powigkszyla moc swych maszyn przez ustawienie nowego
zespolu, skladajacego si¢ z silnika dyzlowskiego o mocy
120 KM przy 300 obr/min, sprz¢zonego z pradnica pradu
stalego o mocy 76 kW przy napigciu 2 X 230 woltéw. Ze-
sp6l powyiszy zostal dostarczony przez Stocznie Gdarska,
jako wlasny wyréb, jednakze na stojanie pradnicy widnieje
cecha niemieckiej firmy Bergmann w postaci litery ,B"
w obwddce szescioboku.

Warszawa, — Elektrownia okregu warszawskiego
(dawniej Pruszkowska) przylaczyla do swojej sieci m.
Mszczonéw, w ktérem spodziewanych jest od 600 do 800

odbiorcow pradu. W tych dniach nastapilo uruchomienie
i oddanie do uzytku drugiej linji przewodéw z Pruszkowa
do Warszawy o napigciu 35000 woltéw oraz stacji trans-
format. na Woli 2z podziemnym kablem o napigciu
35000 woltow. Wspomniany kabel poraz pierwszy
o tem napigciu wykonano w Polsce. Trwajag réwniez ro-
boty przy rozszerzeniu samej elektrowni w Pruszkowie,

Wilno, — W czerwcu r. b, Rada Naukowo - Technicz-
na przy Stowarzyszeniu Technikéw Polskich w Wilnie
urzadzila ,,Wieczér dyskusyjny” w sprawie powigkszenia
istniejacej elektrowni miejskiej, na ktérym referat wyglo-
sil p. inz. J. Glatman, dyrektor elektrowni.

Obecnie, po wakacyjnej przerwie, Rada Naukowo-
Techniczna wznawia dyskusje na temat elektryfikacji
i w dniu 22 pazdziernika r. b. odbyl sie¢ odezyt p. inz
Jensza w sprawie wyzyskania miejscowych sil wodnych,

P. inz Jensz wysunal projekt szkicowy z kosztorysem
i kalkulacja wybudowania zakladu wodno - elektrycznego
na rzece Wilji kolo miasteczka Szylan, odlegtego od Wilna
o 16 km, o mocy 15000 koni, przy spadku 9 i p6! metra.

Wybudowanie takiego zakladu kosztowaloby okotlo
10 miljonéw zlotych, Ogélna produkcja pradu wyniostaby
rocznie okolo 70 miljon6éw kilowatogodzin,
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Istnieje réwniez mozliwosé wyzyskania rzeki Wi-
lenki w obrebie miasta przy spadku 42 m. Ogé6lna produk-
cja pradu rocznie wyniostaby 10 miljonéw kWh.
Stacje te nalezaloby ~zbudowaé o mocy 8 tysiecy koni,
z tem jednak, azeby w godzinach najwickszego zapotrze-
bowania pokrywala ona szczyty.

Koszt budowy tej stacji wyni6stby okolo 6 miljonéw
zlotych, w tem 3 miljony zlotych kosztowalby tunel, dtugo-
$ci 3 km z majatku Puszkarnia na Wilence do stacji, ktéra
znajdowalaby sie na Antokolu, pomigdzy szpitalem woj-
skowym, a kosciolem §wigtych Piotra i Pawla,

Przeprowadzenie wody tunelem daloby mozno§é wy-
zyskania réwnowartoéci 10 tysigey tonn wegla rocznie.
Oszczednosci wynioslyby przy cenach obecnych rocznie
okolo 600 tysiecy zltotych.

Nalezy przytem zaznaczy¢, ze sily wodne na Wilen-
szczyznie moglyby daé rocznie do 460 miljonéw kilowato-
godzin pradu — prawie polowe tego, co obecnie zuzywa
cala Polska.

Po ozywionej dyskusji, ktéra przeciagnela sie do
pozna w nocy, cala kalkulacja, przedstawiona przez p. inz

Jensza, zostala przekazana Radzie Naukowo - Technicznej
do §ciélejszego zbadania.

Wyrzysk. — W dniu 178 31 r. w gminie Stare,
pow. wyrzyskiego ulegla &miertelnemu porazeniu cor-
ka przodownika Strazy Granicznej, 8-letnia Regina P o-

ktéra bedac w $winiarni, usilowala wdra-
na ktorej byla instalacja z przewodéw
nieizolowanych. W pewnej chwili

ziomkb6wna,
pa¢ si¢ na $ciang,
Poziomkéwna chwyecila
oburacz za przewdéd, bedacy pod napigciem pradu zmien-
nego o 220 woltach i poniosta émier¢ na miejscu.

Przy tej sposobnoéci przypomnieé¢ nalezy wypadek po-
razenia pradem, kitéry mial miejsce na terenie uprawnienia
tej samej elektrowni, a ktéry zaszedl prawie w podobnych
warunkach. Mianowicie, z dn. 31.4 28 r. w gminie Osiek,
tamtejszy rzeinik, Pawel T esk e, pragnac wyciagnaé¢ z ko-
tta $winig, ktora parzyl, stanal na kotle i przypadkowo do-
tknal szyja golego przewodu elektrycznego, bedacego pod
napigciem pradu zmiennego 220 woltéw. S$mieré¢ nastapila
natychmiast,

R

Polskie Muzeum Przemyslu przy Muzeum Przemyslu
i Rolnictwa. Jedna z istotnych drég do spopularyzowania
zagadnien techniki sa odpowiednio zorganizowane muzea.
Powstaly wiec w Europie imponujagce Muzea Techniki w Lon-
dynie (Science Museum), w Paryzu (Conservatoire des Arts
et Metiers), w Monachjum (Deutsches Museum), w Wiedniu
(Technisches Museum) i inne. Polska nie mogla dotychczas
pojé¢ za przykladem zachodu i po dzi§ dzien nie byla
w stanie powola¢ do zycia Muzeum Techniki. Dotychczaso-
we zabiegi ostatnich lat, zwigzane z organizowaniem ,Pol-
skiego Muzeum Przemystu", polozyly kamien wegielny pod
organizacje placowki, ktéra jest tak niezbedna dla zycia
kazdego kulturalnego narodu.

Polskie Muzeum Przemyslu powstalo w r. 1928 ze
zbioréw przemyslu wojennego, zebranych na terenie M. S.
Wojsk. w gmachu Ministerstwa Spraw Wojskowych w War-
szawie przy ul. Nowowiejskiej.

Zbiory te byly wystawione przez M. S. Wojsk. na Po-
wszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu, a po jej zamk-
nigciu przekazane zostaly Muzeum Przemyslu i Rolnictwa
w Warszawie, ul. Krak. Przedmiescie 66.

Muzeum Przemystu i Rolnictwa pomiescilo te zbiory
w kilku wlasnych salach, specjalnie w tym celu odnowio-
nych.

Obecnie dawne zbiory przemyslu wojennego zosta-
ly uporzadkowane i uzupelnione eksponatami 2z Wy-
stawy Poznanskiej oraz darami poszczeg6lnych instytucyi
pafistwowych i zakladéw przemystowych. Calosc zbioréw
podzielona zostala na szereg dzialow specjalnych, jak: gor-
niczo-hutniczy, metalowo-przetwérczy. chemiczny, wiékien-
niczy, elektrotechniczny, lotniczo-komunikacyjny i t. p,
a w stadjum organizacyjnem znajduja si¢ jeszcze dzialy:
cukrowniczy, przetwérczo-rolny i inne.

Muzeum Przemystu i Rolnictwa, pragnac nadaé¢ zbio-
rom przemyslowym wlasciwy kierunek i zapewnié przed-
stawicielom zainteresowanych instytucyj pafstwowych,

e
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przemyslowych, naukowych i spolecznych bezposredni
wplyw na caloksztalt zagadnien, zwigzanych z dalszym roz-
wojem tych zbioréw, zorganizowalo na swym terenie jed-
nostke autonomiczna pod nazwg Polskie Muzeum Przemy-
stu (P. M. P.), opartq o wlasny statut i wladze (rada, za-
rzad i dyrekcja).

Zadania P. M. P. polegaja na gromadzeniu i utrzymy-
waniu zbioréw, obrazujacych stan obecny przemysiu pol-
skiego i w miare moznoéci jego rozwdj historyczny.

Celem formalnego powolania do zycia P. M, P, i do-
konania wyboru wladz zamierzone jest zwolanie w najbliz-
szym czasie organizacyjnego zebrania czlonkow.

Prawo uczestniczenia na powyzszem zebraniu posia-
daé beda tylko osoby, ktére zapisza si¢ na czlonkéw Mu-
zeum Przemystu i Rolnictwa,

Muzeum Przemyslu i Rolnictwa spodziewa sig, ze pod-
jeta przezen inicjatywa, pomimo ciezkiego kryzysu, znaj-
dzie zywy oddiwigk nietylko wéréd bezposrednio zaintere-
sowanych przemyslow, lecz rowniez u tych wszystkich, kto-
rzy rozumieja role przemyslu rodzimego dla rozwoju Zycia

gospodarczego kraju i parnstwowoséci polskiej.

Otwarcie Muzeum nastapi w koficu biezgcego roku
po odbyciu zebrania organizacyjnego.

Tymczasowy Zarzad Polskiego Muzeum Przemyslu
stanowia pp.: prezes Inz. Z. Stominski, zastegpca —
Prof. A. Ponikowski. Czlonkowie: Inz. J. Iwano w-
ski, Inz. K. Jackowski, S. Leéniowski.

Prezes Komitetu Muzeum P. i R. — Prof. A, Poni-
kowski.

Dyrektor Muzeum P. i R. — S. Leéniowski,

Przewodniczacy kota Przyjaciét P. M. P. — Prof. St.
Pluzanski.

Skladka roczna czlonka wspierajagcego wynosi zl. 200,
czlonka rzeczywistego — zl. 25. Blizszych informacyj udzie-
la biuro Muzeum, mieszczace sie przy ul. Krak. Przedm, 66,
w godzinach 9—15, tel. 693-40.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spotka z ograniczong odpowiedzialnoécia.
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