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(Dokoriczenie).

Dla tego samego materjalu sa wartosci = wzgl. p.
we wszystkich powyzszych wzorach jednakowe.
Np.: dla szkla o stalej dielektrycznej ¢ — 4 na-
piszemy
e* — 4 Ax
podstawiajac za A* relacje odpowiadajaca odnos-
nemu systemowi jednostek. Podobnie dla zelaza
o1 = 10000 napiszemy
p* = 10000 I1

podstawiajac znéw za [I* odno$na relacje.

Wysnuwanie jakich§ wnioskéw z wartosci i dy-
mensyj A* i [I*, — jak to czynia racjonalisci — nie
wytrzymuje krytyki. Ogélnie mozna przyja¢ dla
A* i lI"jakiekolwiek wartoséci i dymensje, nie pro-
wadzace do sprzecznosci i na tych przyjeciach
oprzeé¢ uklady jednostek.

State A* ill* zaleza wiec od naszych zalozen,
a nie s3 wcale stalemi wynikajacemi z praw przy-
rody i dlatego dyskusja na temat, czy poprawne

jest zalozenie w ukladzie ES Afs=1 i [Ifs= o

a w ukladzie EM Afy = %, ¥4 =1, nie ma
sensu. I jedno i drugie zalozenie jest dopuszczal-
ne, tak samo, jak jest dopuszczalne takze zaloze-
nie czynione przez racjonalistow (A . 11} )
Uwaga: We wzorach formy wartoéciowej
(Typu A) nalezy podstawiaé tylko wartosci statych
A i II, czyli same liczby przynalezne tym spélczyn-
nikom, wigc np. w nowym praktycznym ukladzie
zracjonalizowanym
10

4% c*

4=

] “ e
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VI. Pisownia wzorow fizykalnych w zaleinosci
od ukladéw jednostek.

Wybér uktadu jednostek ma wplyw na postaé
wzoréw zasadniczych i pochodnych. Tak np. prawo
Priestleya, zwane elektrycznem prawem Coulomba,

ma postac:
Q:Q: *)

a) W ukladzie ES i s

b) W ukladzie EM F :_Qll_Qe_

e — I?
=

Q1 Qe

c) W. uktadzie Lorentza F — A

d) W dotychczasowym ukltadzie praktycznym
F — (3.10°2 &I?

e) W nowo proponowanym ukladzie praktycz-
Fe QQ

aym 4z . e . Ap 2

W zwiazku z nowo wprowadzona stala elek-
tryczna prézni A i stala magnetyczna prézni (I,
mozna nadaé¢ wzorom dla wszystkich obecnie ist-
niejacych uktadéw (z wyjatkiem dzisiejszego t. zw.
wukladu praktycznego”, ktéry jest tylko zespotem
jednostek) jedna z dwu gtéwnych postaci:

a) naturalna, b) zracjonalizowana.

Ponizej podane zestawienie wazniejszych wzo-
row uwidacznia te dwie formy.

TABLICA WZOROW

I. Elektrostatyka.

Wzory naturalne

Wzory zracjonalizowane

Prawo Priestleya F—=- 9%?72 F= —4-_Q1= 82 B
Definicja natezenia pola elektrycz- W 1 K— £
nego (K) Q Q
Definicja indukcji pola elektrycz- D — 4x dQ D= dQ
nego (D) ds ds

*)  We wzorach a, b, ¢, d oznacza wszedzie = wzglednq stalq dielektryczna. B
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Zwiazek miedzy DiK
Stata dielektryczna ¢
Elektryzacja P

Spétezynnik polarzyzacji »

Strumiern magnetyczny W

Natezenie pola elektrostatycznego

Potencjat pola elektrostatycznego V

Napiecie elektryczne U
Prawo Gaussa

Energja uktadu naboielektrycznych

Energja pola elektrostatycznego

Definicja pojemnosci kondensatora
Pojemnos¢ kuli

Pojemno$é kondensatora plaskiego

Natezenie pola elektr. przy po-
wierzchni przewodnika

Natezenie w odleglosci x od pro-
stolinijnego przewodnika o | = oc.

II. Magnetostatyka

Prawo Coulomba

Definicja natezenia pola mag-
netycznego (H)

Definicja momentu magnetycznego
Definicja magnetyzaciji J

Detinicja indukcji magnetycznej B
Przenikalnosc
Magnetyzacja J

Podatnos¢ %

Strumieri indukcji magnetycznej
Natezenie pola magn.

Potencjatl w polu magnetostat.

Napiecie magnetyczne
Prawo Gaussa

Energja ukladu mas magnetycznych

Energja pola magnetycznego

UdZzwig magnesu

) W oznacza wielkosé wektorjalng.

Wzory naturalne
D=AK-}4zP
D=cAK
P=xK
_ AE—1)
~ T
w=fDds

K— l"

Nr 16
Wzory zracjonaiizowane
D=AK-+P %
D—=cAK
P — K
r=A(—1)
lIf=fD ds
1 \1 Qx
Ko 4mcA” ]2
g 1oy O
4r.eA T
U12=1f2Kldl
r=2XQ
we lyvo.
W= ZEV.Q,
]
W=7fKD®
Q=C.U
C 4»€Ar
C—f:xf
O
a
S
o
K= 47 e A x
my Mgy
g 4npll 2
=S
m
M=m.\
SadM,
= dv
B=0OH+J
B=pllH
J—XH
® = [ B,ds
1 m;
H 47:(.,‘“ 112
1 » m;
,,.——lsz,dl
<I)=Em
W = E'Vmimi
W=1fHBw
Bz
o
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I11. Elektromagnetyzm. Wzory naturalne
Prawo Biota-Savarta H= /IA_ J P d s;ﬁ
cyAll p
Natezenie H toroidu / ax./z
YA
S . : 1 2nJ
Natezenie H kolowej strugi pradu H= — -

; c VA r
Natezenie w odlegloéci x od pro- e 1E2d
stolinjowej strugi pradu c VAl x
Sita magneto - motoryczna N— 4“&

c /AT

: = ki
Opér magnetyczny S=% T}
Magnetyczne prawo Ohma b = %’

,/A
Amperozwoje Jog S Al LH;I;

1V. Elektrodynamika.

Prawo Laplace’a

:NVL;J]Bdhma

w1l dl, dI
F_'zAuJ“hfflJ i

x = (2cos — 3 cosa,.cos )

Wzér Ampere'a

V. Indukcja elektro magnetyczna.

1
Prawo Faraday' =————" B,va.dl
ya 12 ,/ All ; v
Samoindukcja E—F %’
-~ 2
Indukcyjnosé wilasna Jieatings S N2
ndukcyjno /AT S
Indukcyjno$é wzajemna M= E gt
CVAH Sis
VI. Prawa Maxwell'a e 47 T 1 ,?_D
= - -
forma rézniczkowa c/all ’ jl_l %
rotK = — /1 —— 2
cy/all OJt
o A% s 1z dw
h 9(; Hidl = C‘/A_ £ CI/A n dt
forma catkowa 1 S
PKidl=— ——
cy/ANl dt
VII. Prawa obwodu
Prawo Ohma = A
R
[-sze prawo Kirchhoffa 2—10
II-gie prawo Kirchhoffa 2JR=ZXE
Moc elektryczna P=U.J
Praca elektryczna A= ¢ U.J.dt
t,
Energja cewki indukcyjne;j == »;— 165N
Energja kondensatora W= % c.Uu?

Wzory zracjonalizowane
it 1 - dlsin )
4zcy ALl p?

J.z=c) ANl X H;I

F:*?“J[Bdlslna
c/All

o Il d', dl
4-L2A11J1J2J~f‘ o)

X= (2cos(3—3cosa1.cos %)

E Lis S(¥piowy
R ) Bl
_7dJ
E‘_Ldt
bl A2y
c/anm S
2elbl o 2y
c/An  Sp
= 1 = oD
tHsz"':‘_ (' S
P cVAH‘°+-dl)
1 0B
otrKi———= e ame
: c/All Ot
1 dw
Hdl:‘—__—r— —_—
ot VA ( dt)
Sgrresida L ddy
A c/AN dt
U
2
l
R— —
ik
2JR=XE
Pl
7
A ST ot
v
Sl s
W=—-L.J
=g 2
W—ZC.U
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Przez podstawienie w powyzszych wzorach od-
powiednich wartosci A i 1l mozna otrzymaé¢ wzo-
ry dla wszystkich ukltadéw jednostek.

Aby utrzymaé wizory wazne dla ukladu ES
trzeba podstawi¢ we wzorach naturalnych

A = 1, —— —
cyAll

Aby otrzymaé wzory wazne dla ukladu EM trzeba

podstawi¢ we wzorach naturalnych

1
A = —5 H p— 1’ 1- T S e
P 2
Aby otrzymaé¢ wzory wazne dla ukiadu Gaussa
trzeba podstawi¢ we wzorach naturalnych

A=1 i ll=1, czyli !

T e

Aby otrzymaé wzory wazne dla ukiadu Lo-
rentza trzeba znéw podstawié we wzorach zracjo-
nalizowanych

1

A= 1 II: 1 AT e

11 1, czyli /AT =

Jak widaé wyeliminowanie we wszystkich wzo-
rach trzech gléwnych stalych A, Il, c jest nie-
mozliwe.

Stosunkowo majprostszy jest uklad Gaussa.

Kazdy uktad mozna zracjonalizowaé wstawia-
jac odpowiednie wartosci A i Il we wzory drugiej
kolumny poprzedniego zestawienia (wzory zracjo-
nalizowane). Z ukladéw zracjonalizowanych w ten
sposéb jest jednak uzywany tylko uktad Lorentza.
Gdy we wzorach zracjonalizowanych (2-giej kolum-
ny) podstawimy

1

10° i 4T

TP Fio¥

otrzymamy wzory dla nowo proponowanego zra-
cjonalizowanego ukladu praktycznego.

Podane powyzej wzory zachowuja waznos¢ je-
dynie dla jednostek tak dobranych, aby we wszyst-
kich tych wzorach spétczynniki wyréwnawcze k za-
chowaty warto$é réwna 1. Zestawienie tych jedno-
stek zawarte jest w podanej dalej Tablicy jedno-
stek. (Uwaga: Wzory powyzsze nie sa wazne dla
obecnych jednostek praktycznych). Wybér innych
jednostek wymaga uzupelniern w postaci spétczyn-
nikow wyréwnawczych (k). Oczywiscie spélczyn-
niki wyréwnawcze (k) mozna skombinowaé ze sta-
temi A, II, ¢, jak to uczyniono w uzywanym obec-
nie ukladzie praktycznym.

Tak np. ogélny wzoér systemu naturalnego dla
natezenia pola magnetycznego H ma postac

H_ 1 J ¢dlsinl

AT p? (@)
W uklfadzie Gaussa (czylidla A ==1ill=1)
wzor ten przybiera postaé
in A
H.—_—.—}Jgfr—‘%r— L

ijest wazny dla H w O, J w EA, lip wcm.
Obliczajac wedtug tablicy jednostek i wzoru

(19)
J=Je.EA—UJs. A
oS e et A i 9
Je e Ay = 3. 10

i podstawiajac te wartos¢ we wzorze (b), otrzymu-
jemy relacje

Nr 16

H:3.109%JA¢il:‘7"i. )
w ktorej liczba 3. 10° przedstawia spotczynnik wy-
rownawczy k konieczny we wzorze (c), gdy w nim
natezenie pradu J ma by¢é wyrazone w amperach
(A), a nie w elektroamperach (£A), jak byé po-
winno w ukladzie Gaussa.
Oczywiscie mozemy tu $ciagnaé iloczyn

T o e oL ra g
kT:"_3'1° 3.10° ~ 10

w jedna liczbe % , skad wzér praktyczny

1 dl sin :
W analogiczny sposéb mozna wyprowadzi¢ wszyst-
kie wzory praktyczne z powyzej podanvch wzoréw
ogolnych. :

W nowo proponowanym zracjonalizowanym
ukladzie praktycznym chodzilo o uzyskanie trzech
celow:

1° O przeistoczenie dotad uzywanego prak-
tycznego zespofu jednostek w ukfad jednostek.

2° O nadanie przytem jednostkom takich wiel-
kosci jakich wymaga praktyka.

3° O racjonalizacje w mysl propozycji Heavi-
side‘a.

Cel 1-szy zostal osiagniety w zupelnosci. Wzo-
ry nowego uktadu praktycznego maja postaé wzo-
row ogolnych kolumny 2-giej, przyczem spélczyn-

nikc )/, T=1,bo V‘A’ﬁ=% Cel 1-szy ma jednak

znaczenie tylko dla elekirykéw uprawiajacych te-
orje, uzyskujq oni mianowicie naogél prostszaq pi-
sownie wzorow.

Cel 2-gi zostal tylko czesciowo osiggniety i to
kosztem wprowadzenia nowej jednostki sily (pra-
dyna — 10° dyn), nowej jednostki masy (pragram
— 107 g). Nowe jednostki indukcji B, a temsamem
strumienia magnet. ® sg najzupelniej niepraktycz-
ne, a mianowicie zbyt wielkie w poréwnaniu z wiel-
kosciami, z jakiemi praktyk ma ciagle do czynie-
nia. Jednostki nowego praktycznego ukladu sa w
elektrostatyce dalej niepraktyczne, a mianowicie
za wielkie — jak to bylo dotychczas w ukladzie
EM. Nowy uktad pogarsza wiec sytuacje w Elektro-
magnetyzmie, nie dajac zadnych korzysci w Elek-
trostatyce. Racjonalisci wyrzucili w nauce o ma-
gnetyzmie prawie cala Magnetstatyke, wprowadza-
jac w ten sposéb niepotrzebne utrudnienia. (Ta
sprawa zajme sie¢ w oddzielnym referacie).

Cel 3-ci zostal osiagniety tylko pozornie, czyn-
nik 4 wnie zostal bowiem wyeliminowany, tylko
ukryto go w stalych A i Il. Mozemy wiec powie-
dzieé, ze racjonalisci dokonali w swym ukladzie
tylko pseudoracjonalizacji, niezgodnej z zamierze-
niem, do jakiego dazyl Heaviside.

Takze racjonalizacja faktyczna, przeprowa-
dzona w mysl propozycji Heaviside‘a, nie moze do-
prowadzié¢ w zadnym ukladzie do zupelnego wyru-
gowania czynnika 4%. Widzimy to jasno porownujac
kolumne wzoréw naturalnych z kolumna wzoréw
zracjonalizowanych. 1 w tej i w drugiej kolumnie
wystepuje czynnik 4x. We wzorach zracjonalizo-
wanych ujawnia sie czynnik 4= gtéwnie we wizorach
podstawowych (prawo Priestley’a, prawo Coulom-
ba, prawo Biota — Savarta, wzér Ampere'a i t. d.),
ktore czynnika tego poprzednio nie miaty.



TABLICA JEDNOSTEK

UKLAD GAUSS ES (E) EM (M) PRAKT. LORENTZ PR. ZRAC].
wielko$é cm g sek cm g sek cm g sek cm g sek ; cm g sek V A cm sek
cm cm cm cm cm cm
Diugoé¢ l centymetr centymetr centymetr centymetr centymetr centymetr
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
g g g g 4 pg=10"g
Masa m gram gram gram gram gram pragram
® ) ® ) (@ (VA cm™? sek?)
sek sek sek sek sek sek
Czas t sekunda sekunda sekunda sekunda sekunda sekunda
(sek) (sek) : (sek) (sek) (sek) (sek)
% dyn dyn dyn dyn dyn pdyn = 107 dyn
Sila | F dyna dyna ! dyna dyna dyna pradyna
(cm g sek™2) (cmg sek™ o) (cm g sek™2) (cmg sek'z) (cm g sek™2) (VA cm™! sek)
erg=10""7 erg = 10777 erg =10 '7] J=10"erg erg = 1077 J=10"erg
Praca, Energja | 4 W erg erg erg joule erg joule
(cm*g sek™2) (cm* g sek—z) (cm? g sek—z) (cm? g sek_z) (cm? g sek™ 2) (VA sek)
AW=10""w AW =10""w AW=10""Ww w AW=10""w w
Moc P miniwatt miniwatt : miniwatt watt miniwatt watt
(cm? g sek ™ 3 (cm?*g sek™3) (cm?g sek"3) (cm®g sek_3) (cm? g sek™ 3) (VA) °
1
’I EC=1,.10"°C| EC='".10"°C MC=10C (o] ) — Ve 1077 C fo,
T
Nabdj elekt. i Q elektrocoulomb elektrocoulomb magnetocoulomb coulomb lorentzcoulomb coulomb
\ (cm®/ g'/= sek 1) (cm’/s g's sek™ 1) (cm'/2 g'l2) (cm'/: g'le) (cm®l= g'l: sek™ 1) (A sek)
1
EA=1/3. 107°4 EA=1;.10"°4 MA=10A A A= 102° A A
j 3Vix
Natezenie pradu 1 elektroamper elektroamper magnetoamper amper lorentzamper amper
(cm®/: g'ls sek—2) (cm®/s g'ls sek™2) (cm'/s g'/s sek™h) (cm'/: g'/s sek™ 1) (cmali g'“ sek~2) (A)
1 A2
ER=":.10°R| ER='/.10°R MR =10R R LR=—37§—;.10 °R R
19
Elektryzacja iz ;lektrorowland elektrorowland magnetorowland rowland lorentzrowland rowland (&
(cm_l/’ g‘/: S(.‘k_,) (cm—l/‘ g‘/‘} Sek"‘l) (cm—slz g‘/z) (cm—nlz gl/=) (Cm—llz gl/: sek_i) (A s cm_2 sek)
EV =300 V EV =300V mV=10"%y v LV=300Vir vV v
Napigcie, SEM U,E elektrovolt elektrovolt o ;aé;l;t(;;(:h’; volt l;rentzw;lt volt
(cml/’g'/‘sek'"l) (cm'* gl sek™Y) (cm’* g sek 2 (cmﬂ/2 gl"“ sekT2) (cm'2 g'/*sek—l) (V)
EP=300P |  pP=300P MP =10~ P j2 LP = 300 Viz p P
Nate¢zZenie pola K mem e il s e S =
elektr. elektropriestley elektropriestley magnetopriestley priestley lorentzpriestley priestley
(cm“ll”g"/’sek_l) (cm—l/”‘ gl sek") (cml’/” g"/2 sek~2) (cm'/2 gl sek_z) (cm™"2 g'ls sek—1) (V.cm"™ 1)
EFr=1/, 107°Fy| gFr="1'5.10"2 Fr MFr = 10 Fr Fr LFr = I; Vi 1072 Fr pFr=4r Fr
Indukcja pola D Lcrindt : .
elektr. elektrofranklin elektrofranklin magnetofranklin franklin lorentzfranklin prafranklin
(Cm—l/zgl/s sek_” (cm—'/’ g'/z sek_l) (an—"/: g'/-:) (cm" afe g'/!) (Cm—l/z g‘/'.\ sek = 1) (A Cm—Z SCk)
ET=1,10"°T| ET=1/,.10"°T MT=10T T LT=% Vis10- T PT— 4T
Strumien elektr. v elektrothomson elektrothomson magnetothomson thomson lorentzthomson prathomson
(cm’/’ g'/’ sek_l) (cm’/’ gl sek_l) (cm'/= g'/‘) (cm'/2 g"vﬂ) (cm’/2 gt sek™ ) (A. sek)
EF =1,.10~1F gF=1), 10-1F MF=10°F F T 4179 10-1 F F
Tt
Pojemnosé c elektrofarad elektrofarad magnetofarad farad lorentzfarad. farad
(cm) (cm) (ecm™! sek?) (ecm™! sek?) (cm) (V7! A sek)
ES=1/,.107!S|  £S=1),.10~S MS=10°S S o eV S
o 4n.9
Frzewodnose G elektrosiemens elektrosiemens magnetosiemens siemens lorentzsiemens siemens
(cm sek™!) (cmsek™ 1) (cm™! sek) (cm‘lsek) (cm, sek ™) (V"1 A)
EQ =9,101Q EQ=19.101Q )=10"7Q Q ILQ =4r,9.1011Q Q
Opér R elektroohm i elektroohm magngg;)hm ohm lorentzohm ohm
(cm"1 sek) (cm ™ ! sek) (cm sek™h (cmsek 1) (cm ~lsek) (VA_I)
EH=19.1011H EH=9 10" H MH=10"° H H LH=4r,9. 100 H H
Indukcyjnosc LM elektrohenry elektrohenryA~_ ; magnetohenry henry lorentzhenry he;r;l 5
(cm_lsekz) ‘em ™! sek?) (cm) (cm) (cm_l sek®) (VAT sek)
1 1
Wb EWb = 3,10 Wb Wb Wb LWb = - Wb PWb=4- 108w
He i e s Vir T
SRS TIAgNCE m weber elektroweber weber weber lorentzweber praweber
(cm’/a g'ls sek 1 (cm'/z g'l2) (cm’ls g's sek —Y) (cm’l: g'ls sek ~ 1) (cm’ g'/* sek—1) (V sek)
1 1
K EK=3.101"K K K LK =——K PK=—.108K
. Viax 4n
Magnetyzacja ] kerr elektrokerr kerr kerr lorentzkerr prakerr
(cm™ e g'lasek™") (cm™ "l g') (em™ 2 g "2 sek™1) (ecm™ " g ' sek™) (cm~ ' g'* sek™1) (V em~2 sek)
ey Gb EGb=1/,.10""Gb Gb Gb LGb = V4z Gb PGb = 0,4 Gb
Napigcie magnet. Bl ;
Sﬁ;g:yg:ze;:- Un N gilbert elektrogilbert gilbert gilbert lorentzgilbert pragilbert
(cm s g 2 gek™) (cm’/’ g'/' sek ~2) (cm " g s gek™ 1) (cm s g o sek_l) (cml/' gl sek™1) (A)
0 E0=1,.10"0¢ o] ) L0=Vix 0 PO = 0,4 O
Natezenie pola H sl
magnetycz. oersted elektrooersted oersted oersted lorentzoersted praoersted
(cm™ g s sek= D (cm'l® g sek—?) (cm™ 2 g2 sek=1) (ecm~ 2 g'l2 sek™1) (em™ /2 g'/2 sek™ 1) (Aem™ 1
G EG=3.100G G G LG = Va= G PG =108 G
Indukcjamagnet.| B gauss ~ elektrogauss gauss gauss lorentz gauss pragauss
(cm_"'fg'/’ sek—1) (cm_'/’ g'/’) (cm—l“c g2 sek™1) (ecm™ gl sek™ 1) (cm""’2 gl sek™ 1) (Vem™ 2 sek)
M EM =3.1010 Y M M M= Vi M PM =108 M
Strumieni P * o
magnetyczny maxwell elektromaxwell maxwell maxwell lorentzmaxwell pramaxwell
(cmnlz g2 sek™Y) (cm’/’ gl/’) (cm'/’ g"‘/f sek™ 1) (cm’/s é“* sek™ 1) (cm”" gl"‘E sek™ 1) (Vsek)
| E EE=1,.1002°E E E E pE=4z .10 °E
Op6r S S RS
magnetyczny ewing elektroewing ewing ewing ewing praewing
(em—1) (cm sek—?) (em™1) (em™h (em™1Y (V! Asek™ H
gg=¢ cp=¢t ey=c.0y s — 6 AtE) g =¢ ep=c.4p
Stala Eag A : i Sl Be e e ISl s ey Kiieq S\ —14
dielektryczna*) ‘ES—E.AS G AE 1 AM_F_i.IO A= pr —-9—,10 L AP__ i — 8:'84.10
; dim ez =1 dim e =1 dim ¢y = cm™2sek? | dim ey = cm™ sek? dim ¢y =1 dimepzdhn£m=V-1A cm™ ! sek
| - Ci
| Pg =1 pg=plg by =1 pr=p**) P =p pp=rpllp
Przenikalnoé¢ | _ ee-q 1 _ 1 5 iy T 4 oy ST —8
magnetyczna *) Pg= p. I g = o .10 M 1 Ip = 100 = 1:256 . 10
dim p, =1 | dim pp=cm=2sek? dim =1 dim p_ =1 dim py =1 dim pp = dim 2o = VA~ cm™" sk

*) Oznaczajg tu: es (5@» #p» &y 1 t. d.) bezwzgledny staly dialektryczng, p. (tgs Pps Py 1t d.) bezwzgledng przenikalno$¢ magnetyczna, A, i Il stale — elektryczng i magnety-
czng prézni, a ¢ i p (bez indeksu) wzgledng stalg dielektryczna i przenikalno$¢ magnetyczng.
**) Znakami ¢ T i pp (T — skrét stowa ,.techniczne) oznaczone sq e, i p dla dotychczasowego ukladu praktycznego (A i Il bez indeksu).



Konkluzja koricowa.

Nowo forsowany ,zracjonalizowany” uklad
praktyczny ma pewne zalety, wazne gléwnie dla
elektrotechnikow - teoretykéw. Praktykom przyno-
si raczej nowe utrudnienia przy obliczeniach licz-
bowych.

Nowy uklad cechuje sankcjonowanie starych
bledéw, polegajacych na identyfikowaniu znakéw
jednostek z ich wymiarami oraz na przypisywaniu
symbolom literowym w réwnaniach fizykalnych zna-
czenia wielkosci, co jest niczem nieuzasadniong do-
wolnoscia.

Ogoélnie nowy system powiekszy tylko liczhe
obecnie uzywanych systemoéw o jeden, nie ma bo-
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wiem zadnych szans, ktéreby go kwalifikowaly do
przyjecia przez fizykéw .i jest bardzo watpliwem,
czy zostanie ogélnie przyjety przez wszystkich
elektrotechnikow,

Podane powyzej opinje wypowiadam we wlas-
nem imieniu, nie uwazajac oczywiscie wecale, aby
w ten sposéb sprawa jednostek fizykalnych i tech-
nicznych byla kompletnie wyczerpana. Pozostaje
jeszcze do oméwienia praktyczna strona problemu,
czem sie zajal prof. Krukowski. Byloby pozadanem,
aby takze i inni polscy elektrycy zabrali glos w
sprawie jednostek, bo w ten sposéb bedzie mozna
dojs¢ do sformulowania tezy polskiej, wzglednie
do odpowiedniego ustosunkowania sie polskich
elektrykéw do tez innych narodéw.

WLASNOSCI I NIEKTORE ZASTOSOWANIA KOMOREK
FOTOELEKTRYCZNYCH?Y).

Inz. Serge D. Chrulow. Berlin.

Zastosowanie komorki fotoelektrycznej do
celow technicznych staje sie coraz wieksze. Szcze-
golnie ciekawa dziedzina jest zastosowanie tych
komérek do badania przezroczystosci plynéw. Dr.
Inz. P. Jakuszow, ktéry pracowal nad tem za-
gadnieniem przy Politechnice Szarlotenburskiej,
podal w szeregu artykuléw obszerny materjat.
Piszac niniejszy artykul, skorzystalem z pracy Dr.
Jakuszowa, uzupelniajac ja odpowiednio.

Dziatanie fotokomérek, jak wiadomo polega na
efekcie swietlno-elektrycznym. Gdy poddamy plyte
izolowana ,,a’ naswietleniu. galwanometr wskaze
obecnosé stalego pradu elekirycznego. Kierunek te-
go pradu wskazuje, Ze pod wplywem swiatlta wolne
elektrony przechodza na ptytke ,,b%. Pozadane jest
umieszczenie obu plytek ,,a" i ,,b" wnaczyniu oproéz-
nionem. Efekt fotoelektryczny przypuszczalnie po-
wstaje wskutek rezonansu. Przy uderzaniu o po-
wierzchnie plytki ,,a” energja promieni swietlnych
wywoluje przez swoje wlasne drgania réwniez
drgania elektronéw, znajdujacych sie na powierz-
chni ciata. Amplituda tych drgari stopniowo wzra-
sta do tego stopnia, ze elektrony zostaja z ciala
wyrzucone. Elektrony, ktére opuscily elektrode
.»a“, wytwarzaja na jej powierzchni warstwe, unie-
mozliwiajaca wyjscie z ciala dalszym elektronom.

Najsilniej zwykle dzialaja z powodu ich wy-
sokiej czestotliwosci $wietlne fale krotkie, wiec
promienie fijotkowe i nadfijotkowe. Natezenie pra-
du wzrasta proporcjonalnie do natezenia oswiet-
lenia powierzchni ciala. Wplyw temperatury w
granicach od 180° az do 800> C nie dal sie za-
obserwowaé. Czas, potrzebny do powstania foto-
pradu, jest znikomy. Tylko w wypadkach bardzo
wielkiej opornosci obwodu i stabego natezenia
o$wietlania daje sie zauwazy¢ zaleznosé

=R X Clg%l-

9

*) Praca niniejsza, nadestana Redakcji jednoczesnie
Z umieszczona w zesz. 15 r. ub. praca prof. Pozaryskiego,
zostaje umieszczona z op6znieniem z powodéw technicz-

nych. Red.

gdzie R — opér, C — pojemnosé, V, — potencijal
poczatkowy 1 V, — koncowy.

Do celow naukowych Elster i Geitel?)
po raz pierwszy w roku 1890 zbudowali do po-
miaru $wiatta ,,fotokomérke”, napelniona argonem.
Wyrzucone elektrony jonizuja na drodze swojego
przejscia réowniez atomy argonu, dzieki temu osia-
ga sie prad wiekszy, niz w fotokomérce préznio-
wej tej samej wielkosci.

Komérka fotoelektryczna Kalitina. Ry Rs — rurki szklane,
n — warstwa potasu (katoda), b — anoda, B — oprawa
ebonitowa.

Obecnie rozrézniamy dwa typy komérek fo-
toelektrycznych: 1) komérka alkaliczna i 2) ko-
morka warstwowa. Pierwsza sklada sie z utwo-
rzonej na wewnetrznej S$ciance opréznionego na-
czynia “warstwy metalu alkalicznego, ktéra pod
wplywem swiatla wysyla elktrony do elektrody
przeciwnej, umieszczonej w tem samem naczyniu
(rys. 1 i 2). Dla wzmocnienia dzialania takiej foto-
komorki wlacza sie ja w obwéd baterji galwanicz-
nej. Przy wzroscie napiecia tej baterji fotoprad
wzrasta do pewnej granicy nasycenia (ok. 100 V).

*) J. Elster und H. Geitel nn. der Physik, Bd 41
(1890) S. 161.
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Napig- e
ciewV O 1 9 14 120. 500 1300 3110 4100| |Przyrzad |prad w A fxiwisfatie: Salnsone Mlgosch
Nate- pomiarowy fotokom. alkaliczn. fotokom warstw.
zenie 4 7 159 199 213 234 245 246 24,8 L
pradu Milliampero- (4500 % 10 ° S 800 — 12 000
mierz techn.
> R, Galwanome-| 60 10 °| 200 3000 20 = 300
B \\\\h’ R s ter typu ZAi : R
==} Ly R it
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= iy KRlys. 2, Westi o ors 40 20%X10 °A/Luks|200%10° A/Luks
epszona komorka Kalitina. K — warstwa potasuy, —6 -6
S — srebro, Ri R: — rurki szklane. L>bxlbiea o 100 X0 am,

Prof. N. Kalitin zbudowal ogniwo fotoelek-
tryczne (rys. 1), ktére sklada sie z warstwy me-
_talu alkalicznego, pokrywajacej rurke szklana,
podczas gdy anoda ma ksztalt spirali z drutu, owi-
nietej wokoto tej rurki. Obie elektrody umieszczo-
no w naczyniu, napetnionem ze wzgledéw wymie-
nionych wyzej wodorem pod cisnieniem 4 mm
slupa rteci.

Pewne odchylenie od tej konstrukcji wykazu-
je ogniwo fotoelektryczne, uwidocznione na rys. 2;
warstwa K zawiera potas.
Promienie swietlne prze-
nikaja przez otwor ,a”’ o
powierzchni 1 cm? i, na-
swietlajac katode K, wy-

woluja ruch elektronéw,
ktore przebiegajg do srebr-
nej anody S.

Obecne  fotokomérki

alkaliczne (rys. 3) z wy-
gladu zewnetrznego sg po-
dobne do zaréwek. Ano-
da ma ksztalt obreczy lub
siatki. Sa to komoérki na-
pelnione szlachetnym ga-
zem rozrzedzonym, jak
réwniez — prézniowe. O-
statnie zasadniczo lepiej
sie nadaja do uzytku i

sa bardziej rozpowszech-
nione.
Przewrot  wywolaly

wynalezione z poczatku
roku ubiegtego t. zw. foto-
komorki ,,warstwowe"’, kté-
rych gléwna wlasciwoscia
jest zdolnosé wytwarzania
silnego fotopradu bez zasilania pradem baterji
galwanicznej.

Ogniwo fotoelektryczne warstwowe przedsta-
wia rys. 4. Powierzchnia wynosi tu 4,47 cm?, sred-
nica za§ — 35 mm. Przy natezeniu naswietlania 100
luksé6w 1 oporze zewnetrznym 1000 € firma
Siemens & Halske, ktora te komérki wyrabia, gwa-
rantuje minimalne natezenie pradu 6.10-" A. Naj-
wieksza wrazliwo§é wykazuja one na zétto-zielo-
na czes¢ widma, wiec pod tym wzgledem sg po-
dobne do reakcji oczu ludzkich. Wrazliwosé ich
spada predzej w kierunku fal krétkich, niz diuz-
szych. Rys. 5 przedstawia schemat laczenia ko-
morek.

Ponizsza tablica zawiera cechy charaktery-
styczne poszczegélnych typéw fotokomérek.

Rys. 3.

Komoérka fotoelektryczna

alkaliczna.

Czynnikiem bardzo waznym, zwlaszcza z punk-
tu widzenia praktycznego, jest zaleznosé¢ odchylen
galwanometru od natezenia oswietlenia powierzch-

Rys. 4.
Komoérka fotoelektryczna warstwowa.

ni czynnej komorki.

W wypadkach zbadanych zaleznos¢ pomie-
dzy natezeniem oswietlenia ,E” a wychyleniem
galwanometru moze by¢ wyrazona za pomoca
wzoru

E =g + b(l2
lrys. 6).

Krzywa tem bardziej zblizona jest do linji
prostej, im mniejszy jest opér zewnetrzny obwo-
du fotokomoérki warstwowej. Dla pomiaréw na-
swietlania, ktérego natezenie przekracza zakres
przyrzadu pomiarowego, pozadane jest wlaczenie
oporu réwnoleglego (rys. 5). :

Kat, pod jakim promienie $wietlne padaja na
powierzchnie naswietlana fotokomérki, rowniez od-
grywa wazna role. Jak wiadomo, natezenie oswiet-
lenia (E) zmienia sie wedlug wzoru

F—F(cos @

Rys. 7 wskazuje stopien odchylenia odnos-
nych krzywych fotokomérki od obranego za o$
x-6w cosinusa. Mozna powiedzie¢, ze wrazliwos¢

=)0
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Rys. 5.
Laczenie komérek fotoelektrycznych.



fotokomoérki warstwowej do kata 50° spada zgodnie
z cosinusoida, odchylenie od tej proporcjonalnosci
daje sie zauwazy¢ tylko po przekroczeniu 50°. Wo-
gole reaguja one jeszcze na promienie, ktérych
kat padania wynosi ok. 80°. Jak wida¢ z rys. 7,
fotokomérki alkaliczne tych zalet nie posiadaja.

‘Barwa promieni $wietlnych przedstawia czyn-
nik, ktérego tez nie nalezy pomijaé¢. Wrazliwos¢
fotokomérki na kazda poszczegélng barwe wyra-
za sie przez spolczynik, ktéry dla pewnej barwy
przyjmujemy jako jednostke. W znacznym stop-
niu jest to zalezne od materjatu i sposobu sporza-
dzenia katody. Przykladem tego jest krzywa ko-
moérki potasowej (rys. 8).

Podczas pomiaréw zrodel swiatla roznych
barw zaleca sie stosowanie pomiaréw podwdjnych,
czyli uzywanie dwoch statych fotometrycznych,
z ktorych jedna stosuje sie do zaréwki normal-
nej i podlega czestemu sprawdzaniu, druga zas
okresla sie dla kazdej barwy osobno.

Dzieki wielkiej wrazliwosci i szybkosci po-
wstawania pradu fotoelektrycznego, fotokomoérka
nadaje sie do najrozmaitszych badan fotometrycz-
nych, w szczegolnosci do okreslania stopnia zmet-
nienia i nasycenia plynéw wzgl. roztworow.

W roku 1925 prof. Kalitin dokonal szeregu
doswiadczern nad pomiarami zmian koncentracji
i zabarwienia réznych plynéw. Doswiadczenia te
zasluguja na szczegélng uwage, gdyz uwydatniaja
zalety metody badan fotoelektrycznych.

Lux
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2000

Ercd=165Z
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Rys. 6.

Badania byly nastepujace:

a) badano roztwory, ktérych gestos¢ przy
wzroscie ich koncentracji znacznie si¢ powigkszy-
la, co jednak wobec braku zabarwienia pozo-
stawalo dla oka ludzkiego zupelnie niedostrze-
galne; ;
b) badano roztwory, ktérych natezenie zabar-
wienia wzrastalo wraz ze stopniem ich nasycenia;
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Rys. 8.
1 — potas, 2 — wod. pot.,, 3 — cienka warstwa potasu,
o — oko ludzkie.

c) badano précz tego emulsje (jak wiadomo,
metnosé emulsji powoduja drobne czasteczki, za-
wieszone w plynie.

Schemat urzadzenia dla tych badan przedsta-
wia rys. 9. Naczynie zawiera 1000 cm® wody de-
stylowanej. Po jednej stronie umieszczono zrédlo
$wiatta S, a po drugiej — fotokomorke F. Galwa-
nometr posiadal czulosé 6.10-°. Jako zrédlo swia-
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Rys. 0.

tla stosowano zaréwke projekcyjna 500 swiec
Ediswan ,,Pointolite” dla napiecia 110 V z kulka
wolframowa o $rednicy 3 mm. Podczas pierwsze-
go odczytu pierwotnego stanu galwanometru foto-
komoérke oddzielono zastong nieprzezroczysta. Pod-
czas drugiego odczytu promienie $wietlne zostaly
przepuszczone przez czysta wode destylowana,
a potem dodawano do wody pewne ilosci roztwo-
réw wzglednie emulsji. Po dodaniu ilosci badane-
go ciala plyn mieszano palteczka szklang i, gdy
ustalo falowanie, po uplywie 2 minut odczytywa-
no odchylenie galwanometru, ktérego wahania juz
wtedy ustawaly. :

Jako roztwory bezbarwne brano 24% -owe
roztwory cukru i 5%-owe soli kuchennej, ktére
dodawano do wody destylowanej w ilosciach od
5 do 30 cm® wzgl. od 10 do 50 cm® kazda. Po
ukoriczeniu doswiadczenia zawartos¢ naczynia N
na oko niczem sie nie ré6znita od pierwotnej, t. j.
wygladata jak zwykla czysta woda. Zmiane gesto-
$ci ptynu mozna bylo zaobserwowaé jedynie przy
pomocy galwanometru, ktéry wskazywal ciagly
spadek pradu w zwiazku ze zwickszeniem zawar-
tosci rozpuszczonej w wodzie substancji.

Do badania wplywu natezenia zabarwienia
plynéw uzyto wodnych roztworéw dwuchromian-
ku potasu K,Cr,0. 0,5%, auraminy 0,0125% i fuk-
syny 0,05%. Bardzo slabe nasycenie uzytego roz-
tworu auraminy zastosowano ze wzgledu na wy-
jatkowa mocna absorbcje przez ten barwik pro-
mieniami fal krétkich. Scistos¢ okreslenia zawar-
tosci barwnika w wodzie dochodzi do 0,0001%.
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Dalej badanc 1% emulsje mleka w wodzie
i 10,5% emulsje mastyki réwniez w wodzie, z ta
réznica, ze mastyke najpierw rozpuszczono w alko-
holu. Mleko dodawano w ilosciach od 1 ecm® do
20 cm?®, mastyke zas w ilosciach od 1 cm® do 10
cm?®, razem 27 cm® (czyli 0,01315% wzg. 0,0867 %
zawartosci). Dokladnosé¢ okreslenia wynosi dla
mleka. 0,005%, za§ dla mastyki — 0,000 1%.

Spadek natezenia pradu przy wzroscie kon-
centracji wywolany jest tem, ze nawet slabe roz-
twory posiadaja bardzo mala zdolnosé przepusz-
czania niewidzialnych dla naszych oczu promieni
fijotkowych i nadfijotkowych. Na te czesé¢ widma
fotokomoérki reaguja, jak wiadomo, najsilniej. Wid-
mo promieni uzytego Switala zawiera sie¢ w gra-
nicach od fal dlugich ok. 300 un az do podczer-
wonych ok. 800 un. Oczy ludzkie reaguja na czesé
widma, ktoérej dlugosé¢ fal wynosi od ok. 430 un
i do ok. 685 puu (patrz rys. 6). Zwykta woda po-
chtania nieznaczna czesé swiatla. Przeciwnie
przezroczyste roztwory soli i cukru pochlaniaja
promienie $wietlne az do ok. 400 i Ta czes¢
widma jest dla nas zupelnie niewidzialna, tem sie
tlémaczy pozorna przezroczystos¢ tych plynow.
Stosowanie naczyn kwarcowych zamiast zwyklych
szklanych jest pozadane, gdyz pochlaniaja one
mniej promieni nadfijotkowych. Okreslenie ilosci
rozpuszczonej wzg. zawieszonej substancji moze
byé doprowadzone do pozadanej dokladnosci przez
dobranie odpowiedniej diugosci drogi, ktéra prze-
chodza promienie $wietlne w plynie. Z tego wyni-
ka, iz slabsze nasycenia wymagaja wigkszych na-
czyn, niz silne. Przy dostatecznie duzych wymia-
rach mozna stwierdzi¢ nawet najmniejsze ilosci
zawartej substancji.

Dalsze badania przeprowadzono w zaleznosci
od temperatury plynéw, zmiany s$wiatla oraz in-
nych czynnikéw. Wzorcowanie aparatéow wyma-
ga tylko jednej krzywej i nie przedstawia zbyt
wielkich trudnosci.
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| odchyle- | zawartosé
Rodzaj dodany nia | substanciji - 3
roztwor \ z dzi Uwagi
ptynu 3 galwano-| w wodzie
wems | metru | w%%
0 257,0 0,0000
=) 255,0 0,1244 Woda desty-
259% -tow 10 251,9 0,3695 lowana’
o § ¥ 10 249,6 0,6098
roiw 'S 20 246,2 0,8454 Stan poczat.
SEbees 20 | 2396 1,3033 galwanome-
20 233,6 1,7442 tru.
20 228,5 2,1689
30 | 221,0 2,2778 54,7
30 ‘ 212.6 3,3550
30 | 2064 3,9030
0 226,4 . 0,00000
1 188,0 0,00050 |Woda desty-|
1.- 137,4 0,00100 |lowana.
1 107,0 0.00150
0.5%-towy 1 90,8 0,00199 |Stan poczat
rozczyn 1 75,4 0,00249 |galwanome-
dwuchro- 1 64,6 0,00298 ltru.
miaku po- 2 49,6 0,00397
tasu 2 39,7 0,00495 5,2
5 26,0 0,00739
5 18,3 0,00980
5 13,5 0,01219
5 10,9 0,01456
10 7.8 | 0,01923
0 254,6 0,00000
1 244,1 0,00100 | Woda desty-
1 234,3 0,00200 |lowana
1 229,5 0,00299
9 -towa 1 221,7 0,00396 |Stan poczat.
emulsja 1 2149 0,00498 |galwanome-
mleka 5 1882 | 0,00990 |tru.
SRt 5 1641 |  0,01478
5 2454 | 0,01961 52,5
5 125,5 | 0,02439
10 95,5 |  0,03382
10 75,5 2 0,04306
10 60,1 | 0,05213
20 38.1 | 0,06976
20 2255 ‘ 0,08678

BEBel 0 G'RIA B JSA

Spis narzedzi krajowej produkcji, opracowany przez
grupe producentéw narzedzi Polskiego Zwiazku przemy-
stowcéw metalowych, Warszawa, 1933.

Wydana w czerwcu r. b. pod powyzszym tytulem bro-
szura zawiera 32 strony i pomys$lana jest w ten sposéb, ze
poszczeg6lne narzedzia ulozone sa w porzadku alfabetycz-
nym, przyczem przy kazdem z nich podany jest wykaz pro-
ducentéw danego artykulu w kraju. Tego rodzaju wyda-
wnictwo uznaé¢ nalezy za bardzo pozyteczne i godne na-
sladowania. To tez hurtownicy i kupcy dzialu narzedzio-
wego dawno oczekiwali ukazania sie¢ broszury, ulatwiaja-
cej w znacznym stopniu mozolne nieraz wyszukiwanie Zro-
det zakupu narzedzi produkcji krajowej. Wydawnictwo
przyczyni si¢ niewatpliwie do zwickszenia zbytu narzedzi
krajowych, przyzna¢ bowiem nalezy, ze sprowadzamy nie-
raz z zagranicy artykuly wyrabiane u mas oddawna, a to
tylko dlatego, ze nie posiadamy doktadnych informacyj co
do zrédel zakupu ich w kraju. !

Dla elektryka spis narzedzi krajowej produkcji nie
jest — rzecz jasna — zbyt ciekawy, nie zawiera on bowiem,
za wyjatkiem chyba mlotkéw, lamp benzynowych do luto-
wania, nozy do ciecia kabli i inn. artykuléw, majacych
zastosowanie w elektrotechnice. Dlatego tez chcieliby$my
poruszy¢ na tem miejscu sprawe wydania podobnego spisu
z zakresu artykuléw elektrotechnicznych. Tego rodzaju
publikacje z dziedziny elektrotechniki uwazamy za b. po-
zadana i1 wprost niezbedna. Pomijajac juz bowiem koniecz-
no$é¢ informowania kupcéw o wytwarzanych w kraju arty-

kutach elektrotechnicznych, zdarzaja sie przeciez ostatnie-
mi czasy czesto wypadki, ze odbiorcy z prowincji zwraca-
ja sie do redakcyj pism elektrotechnicznych z zapytaniami,
gdzie mozna naby¢ w kraju ten lub inny artykul (np. cyn-
tolje do budowy kondensatoréw niskiego napiecia, papier
impregnowany i nieimpregnowany do tegoz celu, blache
transformatorowa w niewielkich ilo$ciach, papier do izolo-
wania blach transformatorowych , dzwonki elektryczne
i t. d.). Przyzna¢ trzeba, ze informowanie czytelnika o Zré-
dlach zakupu szeregu artykuléw polaczone jest nieraz
z duza strata czasu; pozatem udzielona przez Redacje in-
formacja nie moze byé z natury rzeczy wyczerpujaca. Ma-
jac natomiast pod reka spis artykuléw elektrotechnicznych
krajowej produkcji, moznaby sprawe informowania odbior-
coéw znacznie upro$ci¢ i usprawni¢. Dlatego tez spis ten
winien byé mozliwie wyczerpujacy; powinien on zawieraé
nie tylko fabrykaty gotowe, lecz takze wszystkie wyrabia-
ne w kraju poétfabrykaty z zakresu elektrotechniki, tak aby
kazdy, kto zechce przystapi¢ do wyrobu tego lub innego
artykulu, mégt bez trudu odnalezé zrédlo zakupu w kraju
wszystkich niezbednych do powyzszego artykulu péifabry-
katow. Przyczyni sie to niewatpliwie do oZzywienia obecnej
stagnacji w handlu artykulami elektrotechnicznemi, bo

- przeciez ulatwienie mawiazania kontaktu miedzy odbiorca

a producentem krajowym jest jednym z warunkéw zwal-
czania kryzysu.
Dlatego tez chcielibysmy jaknajpredzej ujrzeé ,Spis

artykutéw elektrotechnicznych krajowej produkcji”.

n.)
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

SULA L Y S Y KA G ELEKTRY U ToNA

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Czerwiec 1933
Elektrownie (181) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 95°/, wytwérczoSci)
hon ELEKTROWNIE o ELEKTROWNIE SAMODZIELNE
o ;

~SAMODZIELNEIPRZEMYSLOWE 2 i R s e e i I 1 l
| | | | | i | |

28

o

100_,:~ _ 51 ELEKTROWNI O HOCY INST- 606002 kW | |

140 -

120 440

e s e vt [ B e P
130 ELEKTROWNI 0 MOCY INST 751 908 kW
100 || 181 ELEKTROWNI o5
0 MoCY INSTALPWANEJ-1SS7 910 kW
| ! |
60 Lo 207
102
40 k‘ dHHTH R ITTTE ] - t OZ
[34 45 380 | | _S:.”_"_ ) l 103 203
2 sty RCEL Ay S 8 P, 107
it 2 L1 @
0 i PR Y |-« g, 103
LM v VoV VoV XX XX
207,
— 1932 - 1932
ENERGJA WYTWORZONA e 1933 ENERGJA ROZPORZADZALNA w= == 1933 VI VIl IX X XX
Moc Wiasna Wymialna]l{ energji z innemi |Rozporzadzalna
¢ At > o1
ELEKTROWNIE instalowana [Wytworczos6| oy o XM o | b polem
kW 1000 kWh
1 2 B 4 : ) 6
I+ 1I 1357910 164 429 39 222 38 194 165 457
I Samodzielne A REETINTy B Yo Koy ST B ek 606 002 65790 14733 19 038 61 485
1) 0kregower it o v LEITT i (0] 350 594 40 156 11 468 17 517 34 107
2) Lokalne R Al s AR S L 241 828 23 422 2484 1521 24 385
3) Trakcyjne . B Al S ABE b 13 580 2212 781 — 2993
II W zakladach przemyslowych SR R S 751 908 - 98 639 24 489 19 156 103 972
1) Kopalnie wegla . . . . . . W 371 396 54 992 11292 18 362 47 922
2) Huty ghipets a0 Sl aane SO 97 585 12 222 10 623 787 22058
3) Fabrykl metalowe A T S TR et 9 655 753 62 — 815
4) Fabryki wlékiennicze . . . . . Wi 40 374 6961 252 — 7213
5) Fabryki chemiczne e P A R(Th 110038 8 987 2234 — 11221
0): Cukrownie o ool m et S s M Gl .44 257 73 6 — 79
DsPapiernie f s It S Y 28 929 9357 18 -— 9375
8) Cementownie . BeamaCm 33411 4121 — 7 4114
9) Pozostate zaktady przemyslowe D% erh- R 16 263 1173 2 — 1175
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MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 839, wytwdérczosci)

Czerwiec 1933

!l Najwicksze | \Wtasna Wypicas encrel. rf(:jzpcl)--
. Moc (szczytowe) “ mner?u 3 a za‘na
‘ 5 3 ‘obciazenie | wytwor- elektrowniami ene;g|a
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana h(:'::a oscillintarea ogéltem
15 min.) no | oddano (5-{:6—.-—7)
kVA | kW | kW 1000 kWh
Bl Hido Tt e en gt i 13 PR i 4 B Bk 6 i EsTRRER
1| Bedzin-Malobadz—Elektrownia Okregowa w Za-
gtebiu Dabrowskiem s e b 31 800| 23 500 5 400 1914 448 973 1 389
2| Bialystok—Elektrownia w Bialymstoku . L| 9 780! 7 500! 2 600 647 — = 647
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne 1 .
(dawniej ,,Premier") . O] 14000 11 200 904 2 o 904
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" - W| 7025 5600 1 600 796 — — 796
5| Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,Radzionkéw" W | 10780/ 8655 = — 456 — 456
6] Bodbe  El e j I (nowa) L| 8 150‘: 7050| 1940 658 — 465 193
\ II (stara) L| 2230 1910 — == 465 = 465
7| Chorzéw—Elektrownia Okregowa (OK W) . O | 94 000 76 000 18 200 5012 92177 5726 8 563
8| Chorzé6w—Panstw. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch| 81 300! 55 200 — — 2035 — 2035
9| Chrzané6w—Kop. blyszczu otowiu ,Matylda” . R| 6500 5200 — — 2 — 2
10| Chwatowice—Kopalnia ,Donnersmarck” W | 12800/ 10760 7200 2286 — 1678 608
11| Czechowice-Zebracze—Zaklady Gérn. ,Silesia” O 27 847| 17 900 5 000 1629 — 624 1 005
12| Czerwionka—Kopalnia ,Debiefisko” . . W1 10500 8400 21700 1339 — = 1339
13| Czestochowa — Elektrownia = Okregu Czesto- ;
chowskiego ; e e e rte (4516 735| 10 700 3000 1391 — 5 1 386
14| Czestochowa—Fabryka Wyrob, Bawelnianych
,La Czenstochovienne" : Wil 6375 5100] 2084 532 — — 532
15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ;Paryz” . . W| 16850 13600 2800 1398 — = 1398
16 | Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa , H| 8696 7096 3000 1508 38 537 1 009
17| Goleszé6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm| 7580 6056] 2880 1310 — 7 1303
18| Grodziec—Kopalnia ,Grodziec II" . W | 1370010975 4800 1617 — = 1617
19| Grudziadz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia
i Wodociagi o| 8380 6800 — e 598 8 590
20| Janéw—Kop. ,,Giesche”, szyb ,Carmer” W | 34780/ 27 100f 15100 8 925 — 6 660 2 265
21| Jaworzno—Kopalnia .,lsilsudski" W | 23925|19 120 9 000 3 540 — ‘ 1779 1761
22| Jaworzno—Fabryka elektrochem. ,Azot” . . Ch| 12500/ 6250| — — 199 %< s 199
23| Jeziorna—Mirkowska Fabrvka Papieru . . P| 7250[ 6000[ 2370 1087 U 1098
24| Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P| 6695 5075 1 060 766 — 1 — 766
3 { 1 (nowa) (0] 420124200 ‘
25| Kalisz—Elektrownie I (stara) ol 1520 1274 } 980 333 = ! — 333
26 | Kamiei—Kopalnia , Andaluzja” . . . W | 9320/ 8320 2000 1220 150 ik 1370
27| Katowice-Bogucice—Kop. ,Ferdynand" W | 15265 12 325 2 350 977 — — 9717
|
|

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energja wytworzona brutlo, fqcznie z ofrzymarnq
energjq z innych elektrowni, po potrqceniu oddanej réwniez elekirowniom. Innemi slowy, jest to energja, kiérq rozporzq-
dza elektrownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.
Gérne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wytworzonq i rozporzqdzalng. na-
rtomiast dolne krzywe dajq procentowe ujecie stosunku obrotu 1933 r. do 1932 r.
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= OERE S
Moc¢ g:é;ylff\:;ei Wiasna Wyn;mi?l?le(::frg'“ fzadZI;!ﬂa
| i ; "bz‘:iazme wytwor- elektrowniami ene;gm
‘Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana trwania e on ogétem
15 min.) | oddano rb.
; RO (54-6—17)
kVA | kW kW 1000 kWh
1 o a2l " : S ae 4 SRS R Do e
28 | Katowice-Bryn6w—Kopalnia ,,Wujek” . . W | 15500 12000, 3700 1689 = 751 938
29| Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas" . W] 10815 8940| 1700 700 5 — 705
30| Knur6w—Kopalnia ,Knuréw" . Wl 9375 7500 - — 1619 - 1619
31 | Kostuchna—Kopalnia ,Boer" . W| 9043 7243 - — 1299 — 1299
32| Krakéw—Elektrownia w Krakowie . . L] 19880{15700] 2305 468 1580 — 2048
33| Krélewska Huta—Huta Krélewska . . H| 9380 5200 2300 1040 229 — 1269
34| Libiaz Maly—Kopalnia ,,Janina" . W| 8115 6620 1150 518 == = 518
35| Lublin—Elektrownia w Lublinie . L| 7250/ 5800] 1120 342 — == 342
36 | Lwéw—Miejskie Zaklady Elektr. we Lwowie . O| 31380/ 25900, 7400 2576 == = 2576
37| Laziska Gérne—Zaklady »Elektro’ . . 0O|110 125/ 87 100| 33600 18 239 — 8 922 9317
38| Laziska Srednie—Kopalnia ,Szczes¢ Boze™. W| 6625 53000 — — 7217 — 727
39| E6dz—Elektrownia %édzka . . . . . . L| 93890170750 23 600 9504 — 984 8520
40| E6dzi—Fabr. Wyrob. Baweln. ,,J. K. Poznanski” Wi| 7500/ 6000 4 700 1490 12 — 1502
41| L6dz-Widzew—, Widzewska Manufaktura” . Wi) 7730] 6180 5 455 1630 48 — 1678
42| Moscice—Parnstw. Fabr, Zwiazkow Azotowych Ch | 31125|24 900 6 200 3839 — — 3839
43| Mystowice—Kopalnia ,,Mystowice” . W | 16 222| 12992 3500 1442 — — 1442
44| Myszkéw—Fabr. papieru ,Steinhagen i Saenger” P | 11190| 8950] 7000 3788 T = 3788
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz” . 3 W | 11876/ 9500 41700 1740 = — 1740
46| Nowa Wies—Kopalnia , Hillebrand" W | 10880 8800 — — 1372 - 1372
47| Nowy Bytom—Huta . Pokéj” H| 18380, 12910 2000 383 3140 213 3310
48| Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . H| 7590 5070 3000 548 — — 548
49 | Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz" W | 17 435| 13 960 5 000 2118 — 447 1671
y , I (nowa) . L| 25000 20000 5000 | 1766 17 62 1721
50| Poznan—Elektrownie !
II (stara) L | 13005| 10 000 TH — s = ==
51| Pruszkéw—Elektrownia Okregu Warszawskiego O | 43450| 31500 6 448 2223 = 46 2177
52| Psz6w—Kopalnia , Anna” W | 31000/ 24 800] 10000 3527 1 1399 2129
53| Radlin—Kopalnia ,Emma" W1 17 880| 14 300 2 800 711 1399 | 25 2085
54 | Ruda—Elektrownia ,Mikolaj" W | 21 000/ 16 800 11000 4717 SRS Re94() 2271
55| Rydultowy—Kop. ,,Charlotte”, szyb ,Leo" . W | 14200| 11360 5900 2425 — 1678 747
56| Siemianowice—Kopalnia ,Huta Laura” . W | 25900| 19 760| 9 000 4087 — 432 3655
57| Siersza Wodna—Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Krakowskiem . . . . . . . O} 32140/ 22500 5 600 2 401 — 2 2399
58 | Sosnowiec-Sielce—Elektr. Gwar. ,Hr. Renard” W | 11000| 9200/ 3000 418 537 38 917
59| Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,Szczakowa' Cm| 8750/ 7000/ 2760 1121 — — 1121
60| Swietochlowice—Kopalnia ,Niemey” . . . W| 10445 8750; 5600 1703 37 300 1440
61| Swietochlowice—Huta ,Falva” . . . . . H| 6466051000 15000 7 427 — 37 7390
62 | Tomaszé6w-Wilan6w—Tom, Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch| 8270| 6615 2325 780 — — 780
63| Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L| 79000 57 900| 19 800 6116 TR 9 6 107
64| Warszawa—Elekirownia Tramwajéw Miejskich T | 12900/ 12 900 5 880 2212 9 ‘ - 2221
65| Wioctawek_Kujawska Elektrownia Okregowa O] 7250/ 5800 800 252 TG 7 245
66| Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . L| 6725 5350 1650 465 e — 465
67| Wojkowice Komorne—Kop. ,Jowisz" . . , W/ 21380|17 100 7 000 3127 — 735 2392
68 | Wysoka—Fabr, Portland-Cementu ,,Wysoka” .Cm| 9800/ 7840] 2850 1126 — — 1126
69| Zgierz—Elektrownia Zgierska . . . . . L| 10845 7179] 2150 746 — — 746
70| Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8800/ 8200] 4200 1053 114 150 1017
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ZARZAD GLOWNY.

Zarzad Gléwny S. E. P. mianowal nastepujacy sklad
Zarzadu Znaku Przepisowego SEP: pp. K. Straszewski —
przewodniczacy, B. Jabloniski, M. Zucker i J. Podoski (se-
kretarz generalny) jako czlonkowie. Kierownikiem Biura
mianowany zostal p. J. Skowrorski.

Wprowadzenie znaku przepisowego SEP na przewody
izolowane.

Na wniosek Zarzadu Biura Znaku Przepisowego SEP,
Zarzad Gléwny uchwalil zarejestrowaé Znak Przepisowy
SEP w Urzedzie Patentowym i wprowadzi¢ go w pierwszym
rzedzie na przewody miedziane pradu silnego w izolacji gu-
mowej (PNE-5).

Warunki uzyskania uprawnienia do Znaku SEP sa
udzielane zainteresowanym firmom przez Biuro Znaku SEP
(Warszawa, Czackiego 3 m. 3, tel. 540-08).

0

Regulamin
Biura Znaku Przepisowego SEP.*)
1. ZADANIE,

§ 1. Znak Przepisowy SEP ma na celu zatwierdzenie,
ze wyroby elektrotechniczne, zaopatrzone w ten znak zgod-
nie z niniejszym regulaminem, odpowiadaja Polskim Prze-
pisom i Normom Elektrotechnicznym (PNE), oglaszanym
przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, a przez to ma
on ulatwiaé odbiorcy nabywanie odpowiedniego sprzetu, a
wytwoérce ma chronié od nieuczciwej konkurencji.

§ 2. Znak Przepisowy SEP jest znakiem prawnie za-
strzezonym i zarejestrowanym przez Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich w sposéb przewidziany dla znakéw towa-
rowych zwigzkowych przez Ustawe Patentowa.

§ 3. Znak Przepisowy SEP moze posiadaé postac ce-
chy literowej lub rysunkowej, barwnej nitki, tasmy i t. d.,
zaleznie od charakteru znaczonego przedmiotu.

§ 4. W celu badania i oceny materjaléw elektrotech-
nicznych, majacych uzyskaé prawo do Znaku Przepisowe-
go SEP, craz w celu prowadzenia wszelkich spraw, zwia-
zanych ze Znakiem Przepisowym, Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich tworzy Biuro Znaku Przepisowego SEP.

I. ORGANIZACJA,

§ 5. Biuro Znaku SEP podlega organizacyjnie Zarza-
dowi Gléwnemu SEP, ktory w szczegélnosci:

1) zatwierdza i zmienia niniejszy regulamin i prze-
pisy wykonawcze,

2) ustala postaé Znaku Przepisowego SEP,

3) ustala, ktére materjaly moga byé zglaszane w celu
uzyskania prawa do Znaku SEP,

4) mianuje Zarzad Biura i Kierownika,

5) udziela i cofa uprawnienia do uzywania Znaku
SEP na podstawie uméw z przedsiebiorcami,

6) zatwierdza wysoko$é oplat,

*) Tekst zatwierdzony przez Zarzad Gléwny S. E. P.
dn. 1 lipca 1933 r.

7) zatwierdza budzet Biura w ramach budzetu SEP.

§ 6. Biuro Znaku SEP wspolpracuje $cisle z Central-
na Komisja Normalizacji Elektrotechnicznej i innemi Ko-
misjami Przepisowemi SEP na terenie naukowo-technicznym
i przepisowym, a mianowicie:

1) wszelkie badania techniczne Biura opieraja si¢ na
Przepisach i Normach SEP, a Komisje Przepisowe SEP
wspolpracuja z Biurem przy opracowywaniu dodatkowych
metod i wskazéwek badania oraz komenlowaniu przepis6w,

2) Centralna Komisja Normalizacji Elektrotechnicznej
wystepuje z wnioskami do Zarzadu Gléwnego co do zakre-
su stosowania Znaku SEP i ogélnych zasad dzialalnosci Biu-
ra nazewnatrz.

§ 7. Organami Biura Znaku Przepisowego sa:

a) Zarzad,

b) Kierownictwo,

¢) Komisje Techniczne,

d) Laboratorja.

a. Zarzad Biura.

§ 8. Zarzad Biura sklada sie z
i dwéch czlonkéw, mianowanych przez Zarzad Glowny SEP
na okres roku sprawozdawczego z poéréd czlonkéw rze-
czywistych SEP oraz z Sekretarza Generalnego SEP.

Zarzad Gléwny SEP moze w kazdej chwili odwotac
osoby mianowane i mianowa¢ inne. ?

§ 9. W posiedzeniach Zarzadu bierze udzial Kierownik
Biura z glosem doradczym.

§ 10. Sekretarzem Zarzadu z urzedu jest Sekretarz Ge-
neralny SEP.

§ 11. Zadaniem Zarzadu jest:

1) przedstawianie Zarzadowi
skéw co do:

a. postaci Znaku Przepisowego SEP,

b. materjaléw, ktére moga by¢ zglaszane w celu uzy-
skania prawa do Znaku SEP,

c. udzielania i cofania uprawnienia do Znaku SEP,

d. wysokosci wszelkich oplat, zwiazanych z dzialal-
noscia Biura,

e. Scigania naduzyé Znaku Przepisowego,

2) opracowywanie programu prac Biura,

3) opracowywanie i przedstawianie Zarzadowi Gléw-
nemu SEP rocznych sprawozdan i zamknieé rachunkowych,

4) opracowywanie i wykonanie budzetu,

5) opracowywanie przepisow wykonawczych do ni-
niejszego regulaminu oraz instrukcji dla Kierownictwa,

6) nadzér nad czynnosciami Kierownictwa,

7) powolywanie Komisyj Technicznych,

8) stosowanie sankcji w stosunku do przedsiebior-
céw, korzystajacych ze Znaku w przypadku wykroczen prze-
ciwko wymaganiom umowy (§ 25).

przewodniczacego

Gléwnemu SEP wnio-

b. Kierownictwo Biura.

§ 12. Kierownictwo Biura skiada sie 2z Kierownika
i personelu technicznego.

§ 13. Do Kierownika nalezy nadzor nad pracami tech-
nicznemi Biura oraz przygotowywanie i referowanie Zarza-
dowi Biura wszelkich spraw, zwiazanych z dzialalnoscia
Biura.

§ 14. Kierownictwo we wszystkich swoich czynnosciach
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opiera si¢ na przepisach wykonawczych do niniejszego re-
gulaminu, opracowanych przez Zarzad Biura i zatwierdzo-
nych przez Zarzad Giéwny SEP.

§ 15. Personel techniczny jest przyjmowany i zwal-
niany przez Zarzad Biura na wniosek Kierownika, w ra-
mach budzetu Biura.

c. Komisje Techniczne,

§ 16. Komisje Techniczne sa organami doradczemi,
wspoélpracujacemi z Zarzadem i Kierownikiem przy ocenie
materjaléw, badanych w celu uzyskania prawa do Znaku
Przepisowego SEP, oraz przy wszelkich ekspertyzach,
zwiazanych z czynno$ciami Biura. .

§ 17. Komisje Techniczne powoluje w miare potrzeby
Zarzad Biura z posrod fachowcéw w danej dziedzinie, okre-
slajac ich kompetencje. W sklad Komisji, powolanej do oce-
ny wyrobéw lub fabrykacji pewnego przedsigbiorstwa, mo-
ga wchodzi¢ tylko osoby niezainteresowane w danem przed-
siebiorstwie, przyczem przedsiebiorstwu przystuguje prawo
jednorazowego veta w stosunku do jednej osoby, jezeli
liczba cztonkéw Komisji nie przekracza trzech, oraz w sto-
sunku do dwéch oséb, jezeli liczba czlonkéw wynosi 4 lub 5.
Czlonkowie Komisji sa obowiazani do $cislego zachowania
wszelkich tajemnic fabrykacyjnych i handlowych, o ktérych
mogliby sie dowiedzie¢ w czasie wizytacji fabryki.

§ 18. Przewodniczacym Komisji jest z urzedu Kierow-
nik Biura lub, na jego prosbe, osoba wyznaczona przez Za-
rzad Biura z pos$réd czlonkéw Komisji.

d. Laboratorja.

§ 19. Prace probiercze, zwiazane z udzielaniem Znaku
Przepisowego, moga byé wykonywane przez wlasne pra-
cownie Biura lub przez inne, stosownie do uznania Zarzadu
Biura.

III. FUNDUSZE,

§ 20, Na fundusze Biura skladaja sie:

a) oplaty za badania przedmioiéw, zgloszonych w celu
uzyskania prawa do Znaku Przepisowego SEP, oraz za
wszelkie ekspertyzy, zwiazane z udzielaniem uprawnienia,

b) oplaty za prawo uzywania Znaku Przepisowego SEP,

c) wezelkie inne wplywy, wynikajace z dziatalnosci
Biura.

§ 21. Rachunkowosé i kasa Biura sa prowadzone przez
Sekretarjat Generalny SEP.

§ 22. Zarzad Biura sporzadza corocznie na 31-go grud-
nia stan rachunkéw za rok ubiegly i budzet na rok przy-
szly, ktére przedstawia Zarzadowi Gléwnemu do zatwier-
dzenia. Budzet Biura stanowi czes¢ skladowa ogolnego
budzetu SEP stosownie do § 15-b) statutu SEP.

IV. UDZIELANIE UPRAWNIENIA DO UZYWANIA
ZNAKU PRZEPISOWEGO SEP.

§ 23. Uprawnienie do uzywania Znaku SEP moze byc
udzielane przez Zarzad Gléwny SEP na warunkach nizej
podanych przedsiebiorcom, bedacym czionkami zbiorowymi
SEP, posiadajacym siedzibe prawna w Polsce. Zgloszenie do
uzyskania uprawnienia moze byé przytem przyjmowane za-
réwno od wytwércy, produkujacego zgloszone wyroby, jak
tez od upowaznionego przezen przedstawicela, szczegélnie
o ile wytworca nie posiada siedziby prawnej w Polsce.
W ostatnim przypadku wytwérca réwniez musi byé czlon-
kiem zbiorowym SEP i musi potwierdzi¢é umowe wedlug
§ 25. .

§ 24. Wytwornie ubiegajacych sie o uprawnienie do
uzywania Znaku Przepisowego SEP musza wykaza¢ sig urza-
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dzeniami, gwarantujacemi jednostajna dobro¢ wyrobu, kon-
trole czesci w czasie fabrykacji i badanie gotowych fabry-
katéw, stosownie do obowiazujacych przepiséw SEP.

(D. n)
ZARZAD GLOWNY
Zgloszenie na czlonka zbiorowego:
Zaktady Elektromechaniczne Rohn -

Zielinski Sp. Akc., Lic. Brown Boveri, Warszawa, ul.
Bielanska 6.

Na Walnem Zgromadzeniu S. E. P. reprezentowaé be-
da: pp. inz. Zygmunt Okoniewski i inz, Stefan Skoczynski.

Przyjeci na czlonkéw zbiorowych:

Fabryka Kabli i Drutu, Bedzin, ul. Sielecka 3.

Na Walnem Zgromadzeniu S.E.P. reprezentowaé be-
dzie dyr. A. Goldsztaub.

Towarzystwo
Warszawa, ul. Wilcza 35.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé bedzie dyr.
Tobjasz Rubinstein.

Kabel”,

Przemystiowe

ODDZIAL LWOWSKI
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:
Szymanowicz Stefan,
cem, woj. Krakowskie.

ODDZIAL POZNANSKI
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:
Rubieriski Jerzy, Poznar, Panstwowa Wyzsza
Szkola Budowy Maszyn i Elektrotechniki.

ODDZIAL TORUNSKIL

Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:
Belzecki Bolestaw, Torufi, ul. Prosta 21-23.

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Gasparski Wincenty, Torun, Pomorski Urzad

Wojewédzki.
Namystowski Stefan, Torun, Szopena 18.
ODDZIAL WARSZAWSKIL

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Bobrowski Jézef, Pruszkéw, ul

Zakliczyn nad Dunaj-

Zacisze 69a,
m. 1,
Ligowski Bolestaw, Warszawa, Al Jerozolim-

skie 93 m. 41.

Markowski Stanistaw, Warszawa, ul. Koszy-
kowa 20 m. 8.

Skoczynski Stefan, Warszawa, ul. Widok 24.

Skubalski Mieczystlaw Leszek, Warszawa,

Al. Jerozolimskie 71 m. 8.

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Biernacki Leon, Waiszawa, ul. Grojecka 40a,
m. 5. 3
Jodko Edmund, Warszawa, ul. Brzeska 2 m. 4.
Kopieczny Bohdan, Warszawa, ul. Opaczewska
46 m. 2.
Lubifiski Bohdan, Warszawa, ul. Stoneczna 50.
Morawski Wtltodzimierz Warszawa, ul. Ze-
lazna 48 m. 44.
Parium Henryk, Warszawa, ul. Ludwiki 8 m. 73.
Sarnowiec Ludwik, Warszawa, ul. Czerwonego
Krzyza 9 m. 6.
Trajster Bolestaw, Warszawa, ul. Hoza 36.
ODDZIAL ZAGLEBIA ‘WEGLOWEGO.‘
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:

Galewski Feliks, Sosnowiec, ul. Jagielloriska 5
m. 46.
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Urzadzenia elektrotechniczne w przemysle z punktu widze-
nia interes6w wytwércy i konsumenta energji elekirycznej.

Jedna z podstaw polityki gospodarczej kazdego za-
ktadu elektrycznego jest dazenie do stalego zwigkszania
ilosci godzin rocznego uzytkowania mocy rozporzadzalnej
maszyn. Powickszenie tej ilosci godzin jest $cisle zwiazane
ze zmniejszeniem kosztu wlasnego, przypadajacego na je-
dnostke wytworzonej energji, albowiem koszt roczny 1 kW
zainstalowanego, na ktory skladaja sie przedewszystkiem:
procenty od zainwestowanego kapitalu, odpisy amortyza-
cyjne, konserwacja, asekuracja, podatki, cze§é¢ robocizny
i smaré6w — tem szybciej daje sie zrealizowaé, im wigksza
jest ilo$¢ godzin roeznego uzytkowania mocy rozporzadzal-
nej danej elektrowni.

Naogét rzecz biorac, u nas w Polsce ilo§¢ godzin
rocznego uzytkowania jest do§¢ niska i $rednio nie prze-
kracza 3000 godzin. Szczegélnie w ostatnich latach ostre-
go kryzysu ekonomicznego wielko§é ta ulegla raptownej
znizce. Badajac nawet te elektrownie, g¢dzie wyzyskanie
maszyn jest znacznie lepsze, np. dochodzi do 3500 godzin,
przekonamy sig, ze dalsze znaczne przekroczenie tej licz-
by jest prawie niemozliwe, a to ze wzgledu na nieomal
kompletne nasycenie rynku odbiorcéw silnikowych, przy-
laczenia za$ $wietlne nie zwiekszaja specjalnie uzytkowa-
nia w godzinach. W tym wypadku jedynie grzejnictwo
elektryczne moze sig¢ przyczyni¢ do znakomitego powiek-
szenia ogélnego zuzycia. Odbiorcy energji elektrycznej dla
celéw cieplnych stworzy¢ moga trzecia kategorje klijen-
téw, poza sila i $wiatlem, ktérych zuzycie stanowi¢ bedzie
o bardzo powaznej pozycji dochodowej zakladu elek-
trycznego. .

Przez stosowanie taryf odpowiednio skonstruowa-
nych elektrownie moga skutecznie rozwiazaé zagadnienie
wyréwnania krzywej obciazenia, albowiem caly szereg
proceséw obrébki cieplnej materjaléw moze byé dokony-
wany lub rozpoczynany w nocy, jak np. nagrzewanie piecow
i wanien do topienia metali, nagrzewanie piec6w do har-
towania i cementowania; rézne procesy wypalania emalji
i lakierowanie czeéci metalowych w piecach i szafach
grzejnych i t. p.

Wtasnie ta mozno$é postugiwania si¢ urzadzeniami
elektrogrzejnemi w porze nocnej stanowi wielka ich zale-
te, gdyz bez zwigkszania mocy maszyn, specjalnych dodat-
kowych inwestycyj jak: powiekszenie przekroju sieci, mocy
transformator6w — mozna znacznie powigkszy¢ moc zain-
stalowana u odbiorcéw. ‘Niezmiernie pouczajace sa rezul-
taty, zebrane przez prof. Knoops'a, z eksploatacji sze-
regu elektrycznych piecéw przemystowych.
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Na rys. 1 widzimy obciazenie zakladu przed zainsta-
lowaniem pieca. Najwyzsze obciazenie wynioslo 55 kW,
zuzycie roczne 162 000 kWh, co stanowi 2950 godzin rocz-
nego uzytkowania w stosunku do obciazenia maksymal-
nego. Dla produkcji, ktéra wynosi 6t/24h, zainstalowano
1 piec indukcyjny o mocy 60 kW obciazenie szczytowe
wyniosto wiec 115 kW, zuzycie calkowite 576 000 kWh,
co odpowiada 5000 godzinom. W wypadku pierwszym
roczne zuzycie dzienne wyniosto 127800 kWh, nocne —
34200 kWh, w drugim — dzienna transza wyniosta 334 800
kWh, nocna za§ — 241200 kWh.

kW,
2 L
: r777 o A /LTET] B2 Obseae prek
T AN P07 O »masin
. U e /x,’//).

3 a2 7] 244

Rys. 2,

Rys. 2 ilustruje prace cynowni, posiadajacej kilka wa-
nien do cynowania o lacznej mocy 100 kW. Obciazenie
szczytowe bez wanien wyniosto 60 kW, zuzycie roczne —
181 800 kW, czyli 3020 godzin uzytkowania instalacji. Za-
grzanie wanien odbywa si¢ miedzy godz. 4 — 6 (taryfa
nocna) moca calkowita, t. j; 100 kW; po 2 godzinach moc,
przeznaczona do podirzymywania ciepla, wynosi 55 kW.
Z wykresu widaé, Ze proces zagrzewania nie wplywa na
zwigkszenie ' szezytu dziennego. Obciazenie catkowite wy-
nosi 115 kW, zuzycie energji — 412 800 kWh/rok, 3580 go-
dzin uzytkowania.
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Rys. 3 przedstawia zwickszenie godzin uzytkowania

mocy w fabryce wyrobéw metalowych. Szczytowe ob-
cigzenie mechanicznej obrébki wynosi 135 kW; o godz.
14-ej wylaczony zostaje piec do hartowania o mocy mak-
symalnej 55 kW, najwyzsze obciazenie podnosi sie do
153 kW. Zuzycie roczne, bez pracy pieca do hartowania,
stanowi 516 000 kWh, w stosunku do szczytowego w tym
wypadku obcigzenia 135 kW ilo§¢ godzin rocznego uzyt-
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kowania urzadzenia réwna sie 3820 godzin; po dodaniu
pieca do hartowania, zuzycie podniosto sie do 636000 kWh
przy maksymum 153 kW, ilo§¢ rocznego uzytkowania wzro-
sta do 4160 godz. Przylaczony o godz. 22.30 piec do wy-
zarzania o mocy 75 kW nie wplywa na wzrost szczytu,
przy tem samem wiec obciazeniu maksymalnem, t. j.
153 kW, zuzycie roczne wynosi 732 000 kWh, t. j. 4 785 godz.

Naogél mozemy wszelkie urzadzenia elektrogrzejne
podzieli¢ na cztery grupy z punktu widzenia przebiegu
krzywej obciaZenia, a mianowicie:

1) Praca ciagla, t. j. 24-godzinna, z niedzielami i in-
nemi dniami $wiatecznemi wiacznie.

2) Praca w ciagu jednej zmiany bez przerwy.

3) Praca w ciagu jednej zmiany, lecz za wyjatkiem
trwania szczytow.

4) Praca nieregularna, zaleznie od zachodzacych po-
trzeb. Jest rzecza zrozumiala, ze dla sprzedawcow energji
elektrycznej najciekawsze jest obciazenie 1-go wypadku
Dla odbiorcy za$§ eksploatacja 24-godzinna jest o tyle eko-
nomiczna, ze np. piece, suszarki lub inne aparaty elektro-
grzejne, przewidziane dla takiej eksploatacji, sa tansze,
¢dyz wymiary urzadzen moga by¢ mniejsze, niz przy pra-
cy 8-godzinnej; koszt instalacji jest rowniez mniejszy, zre-
szta tego rodzaju wyzyskanie urzadzenia zapewnia dos¢
znaczne rabaty od taryf za prad.

Rentownosé piecéw elektrycznych
z punktu widzenia interes6w odbiorcy.

Poréwnywanie rentownosci pieca elektrycznego z pie-
cem innego rodzaju winno uwzgledniaé caloksztalt wydat-
kéw, zwiazanych z praca obu typéw, gdyz porownywanie
jedynie wartosci kalorycznych 1 kWh i np. 1 m" gazu lub
7 kg wegla doprowadzi¢é moze do zupelnie falszywych
wnioskéow. Wykres 4 przedstawia wszelkie koszty, zwiazane
z eksploatacja piecow przemyslowych. Najwazniejszy czlon
tego wykresu, koszt ciepla, wymaga blizszej analizy. Tutaj
nalezy podkresli¢ niezmierna wage, jaka posiada cena
1 kWh, i, aczkolwiek wydajnosé cieplna piecow elektrycz-
nych wielokrotnie przewyzsza wydajnosé piecow innego ro-
dzaju, to jednak wyznaczanie stawek taryfowych dla ener-
¢ji elektrycznej do celéw omawianych winno sie odbywaé
z wielka ostroznoscia. Nalezy mieé¢ jeszcze na uwadze, ze
najnowsze konstrukcje piecow gazowych zapewniaja coraz

Straly (promieniowore,

konwek</a, pojernr.
/ 2

Ciep.
Creplo viyteczme .
Rodoc/zaa Oojpod/k/
s Malterjatv Obrobka cotkowita
oblsce

= % 3 ?Dro’lme koszly fobryk.
Cxyrnsr
Remonit

Odjprs

Kostly creple
Kosily
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Rys. 4.

to wickszy wzrost wydajnosci w poréwnaniu z konstruk-
cjami dotychczas spotykanemi.

Wedlug Paschkis'a granicznag cene kWh mozna
wyznaczyé w sposéb nastepujacy. Sprawnosé cieplna kazde-
go pieca mozna wyrazi¢ iloczynem:

‘0, — sprawnos¢, uwzgledniajaca straty cieplne przez
konwekcje i promieniowanie,
M, — Sprawnos¢, uwzgledniajaca straty przez niedo-

stateczne spalanie.

A wigc:
MNteor = "k X Mo *
Oczywiscie, ze w piecach elektrycznych +,=1.
Wprowadzimy nastepujace oznaczenia:

Vg — straty w kalorjach, przypadajace na jednostke cza-
su w piecach, opalanych gazem, koksem, weglem

Tettpls

Ve — podobne straty, lecz w piecach elektrycznych;

Qg — ilos¢ ciepla, jaka nalezy dostarczyé, opalajac piec
jakimkolwiek materjatem palnym;

Qe — ilosé ciepla, jaka nalezy dostarczyé¢ przy pomocy
pieca elektrycznego;

N — ilosé ciepta uzytecznego, t. zn. niezbednego do za-

grzania danego fadunku materjalu do zadanej tem-
peratury. Do ilosci tej zostaje wliczone réwniez cie-
plo dla zagrzania skrzynek lub innych naczyn,
w ktérych znajduje sie materjal.

t — czas zagrzania w godzinach wlacznie z czasem ja-
lowym (okres miedzy dwoma fadunkami).

Mamy wigc
N
Qg—:]:-l— Vg.l
Qe= N+Vp.f

Opuszczajac dla uproszczenia 7,, przeprowadzamy obli-
czenic raczej na korzy$é piecéow opalanych gazem.

N Vg
Qi NV it e ey
Qe N+ Ve .t I it
Ve
* Réwnanie to zostalo przedstawione graficznie na

J - Ve
rys. 5, przyczem zmiennym parametrem jest ——

Ve'

N %
wyrysowane sg dla =1 w funkcji czasu, przyczem dla
e

innych wartosci —— krzywe daja sie réwniez zastosowaé po
e

Vi

; : : ; N
uprzedniem przemnozeniu skali czasu (odcieta) przez - -

e
Naprzykltad, dla L

% — 2, nalezy skale czasu przemnozyé
e

Krzywe

przez 2.

Dla praktycznego positkowania sie wykresem wpro-
wadzono druga rzedna, wyrazajaca stosunek ceny gazu pal-
nego (4000 kal/m®) do ceny 1 kWh, przy ktérym koszty
energji cieplnej jednego i drugiego rodzaju sa sobie réwne.
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Wykresem nalezy sie postugiwaé, jak nastepuje. Obli-
cza sig ilo§¢ kaloryj uzytecznych (cieplo wlasciwe, waga

tadunku), okresla sie stosunek Tjg’ nastepnie oblicza sie
e

V.

stosunek Vo ktérego wartosé, zaleznie od konstrukcji pie-
e

cow, waha sie miedzy 4—8. Whkorcu, majac czas pracy

okreslony, widzimy, ze przy np. {7:1 1.t =172 (lub
N \%

V—:Z, t=14,4), w wypadku gdy Vg = 6, koszty pracy
e e

pieca gazowego i elektrycznego sa jednakowe, gdy 1 kWh
; Sl : - Vi
kosztuje 1,16 razy wiecej, niz 1 m® gazu; jezeli za§ ~= — 8,
e
1 kWh moze kosztowaé 1,56 razy wiecej, niz 1 m® gazu.
Wszelkie inne koszty eksploatacyjne przemawiaja do-

bitniej za stosowaniem piecow elektrycznych, gdyz np.

obstuga piecow elektrycznych jest o wiele tarsza, wydatki.
na oczyszczenie towaru sa mniejsze,. odpadki sa niewiel-
kie, pozatem piece elekiryczne zajmuja mniej miejsca, wy-
magaja minimalnych remontéw, zapewniajac précz tego,
jaknajdalej posunieta hygiene pracy.

Racjonalna polityka zakladow elektrycznych, zreszta
w dobrze zrozumianym interesie wlasnym, moze na polu
elektrogrzejnictwa przemystowego wiele zdzialaé, tembar-
dziej, ze wybudowane w ostatnich latach elektrownie okre-
gowe rozporzadzaja znaczna moca zainstalowana, przewyz-
szajaca kilkakrotnie najwyzsze ich obciazenie. W okresie
lepszej konjunktury posiadanie odbiorcéw grzejnych umo-
zliwi dalekoidace wyzyskanie maszyn ze wzgledu na do-
skonaly spélczynnik mocy odbiornikéw grzejnych.

Inz. E. Steinhart.

PR ZOE-NMY.:S' L

L e A TNED S E ]

Zatrudnienie i stan zam6éwiefi w przemysle
elektrotechnicznym w kwietniu 1933 r.

Czynnych zakladéw elektrotechnicznych bylo w mie-
sigcu sprawozdawczym 46, t. j. tylez, co w poprzednim
miesiacu, a o 5 wigcej, niz w kwietniu ubiegl. roku z licz-
ba robotnikéw 3736, wieksza o 1,3% od takiejze liczby
w marcu, a o 13,7% wiegksza, niz w kwietniu 1932 r. Prze-
pracowano ogélem tygodniowo 127 487 godzin, czyli o 0,8%
wigcej, niz w marcu b. r., a o 1,55% mniej, niz w kwietniu
ub. roku. Na jednego robotnika przypadalo 37,7 godzin
pracy tygodniowo, czyli wyzyskanie sil roboczych pogor-
szylo sie 0 1,3% w stosunku do marca b. r., a 0 7% zgéra
w stosunku do kwietnia ub. roku. W ten spos6b posrod
16 galezi przemystu elektrotechnika pod wzgledem wyko-

rzystania personelu roboczego stala na trzeciem miejscu
od kofica, majac za sobg tylko przemysly: metalowy i wié6-
kienniczy.

Stan zaméwien ulegl pewnej poprawie w poréwnaniu
z poprzedniem miesiacem. Nie bylo, coprawda, jeszcze za-
kltadéw z dobrym stanem zaméwieni, ale liczba $rednio za-
jetych znacznie sie poprawila.

Dla poréwnania przytaczamy liczby wzgledne, obra-
zujace stan zamowiefi w miesigcach, wzietych dla po-
rownania:

kwiecien 1932 — 158,7
marzec 1933 — 1158
kwiecien 1933 — 156,3

Dane powyzsze tyeza sie zakladéw, zatrudniajacych

20 i wigcej robotnikéw,
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Fundusz stypendjalny

imienia §. p. prof. inz. Stanistawa Odrowaz Wysockiego.

W okresie czasu od 16/VI do 20/VII wplynely za po-
Srednictwem P. K. O. wplaty za ksiazke pamiatkowsa, wy-
dang ku czci §. p. prof. St. Odrowaz Wysockiego:

Od 27 oséb i nistytucyj po zt. 3 — zi, 81,

Ponadto ofiarowali w postaci nadplaty za wymienio-
na ksigzke:

WWP.P. H. Pomirski zt. 2—, Z, Strassburger zl. 2.—,
T. Wieczififiski zt. 2.—, H. Wojciechowski zl. 2—, K. Wo-

towski zl. 2.—, N. Skrzywan zl. 2.—, M. Zabocklicki
zt. 17.—, M. Uciechowski zi. 2.—, J. Ziemiecki zl. 2.—,
E. Wysocki 2zl 2.~ S. Michalowicz zL. 2—, Razem
zt. 118.—,

Stan Funduszu w dn. 16/VI 1933 r, wedtug sprawozda-
nia ogloszonego w Nr. 14 Przegladu Elektrotechnicznego
wynosil zl. 4 324.—,

Stan Funduszu w dn. 20/VII 1933 r, wynosi zI. 4 442 —,

Komisja Stypendjalna zwraca sie z uprzejma prosha
do oséb, ktére nie uiécily dotychczas maleznosci za prze-
sfang im swego czasu ksiazke pamiagtkowa ku czci &, p-
St. Odrowaz Wysockiego, o laskawe wplacenie tej nalez-
nosci na konto P.K.O. Nr. 2211 i zasilenie w ten sposéb
Funduszu Stypendjalnego (cena ksigzki wynosi zl. 3.—,
nadplaty sa pozadane) lub o zwrot ksiazki pod adresem
Komisji, Al. Jerozolimskie Nr. 16 m. 6.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, sp6tka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Spétka Akcyjna Zakladéw Graficznych , Drukarnia Poiska". Warszawa, Szpitalna 12.




