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1. Wstep

Wsrod czynnikow proceséw rozwojowych na réznych szczeblach gospodarki
jako gléwna wymienia si¢ innowacyjnosé (por. [1; 3; 4; 6; 7; 8; 10; 15]). Segmen-
tem gospodarki szczegdlnie podatnym na wplyw innowacyjnosci sa regiony. Teo-
retyczne koncepcje rozwoju regionalnego, takie jak np.: regiony ,,uczace si¢”, jako
podstawowy czynnik sukcesu wskazuja innowacyjnosc. Przyjmujac w tym opraco-
waniu definicje¢ innowacyjnosci jako ,.kazda idee, zachowanie si¢ lub rzecz, ktora
jest nowa, poniewaz jest jakosciowo odmienna od istniejacych, znanych form”
(por. [3]), fatwo zauwazy¢, ze pomiar takiej kategorii ekonomicznej jest proble-
mem ztozonym. Przeglad niektorych propozycji zmierzajacych do ustalenia mier-
nikow okreslajacych innowacyjnos¢ regionalng mozna znalezé w pracy [12]. Zwré-
cono tam uwage na mozliwosci wykorzystania do pomiaru innowacyjnosci regio-
nalnej funkcji produkeji, a takze szeroko oméwiono zbiory informacyjne z zakresu
innowacyjnosci regionalnej w statystyce unijnej.

Dotaczajac do dyskusji nad pomiarem regionalnej innowacyjnosci, mozna
zaproponowac zastosowanie istniejacych metod pomiaru zjawisk ztozonych (por.
[9; 18; 19]) (do ktérych niewatpliwie nalezy regionalna innowacyjnosé) z wyko-
rzystaniem dorobku statystyki unijnej. Proponowana procedura pomiaru regional-
nej innowacyjnosci obejmie nastgpujace etapy:

a) budowe czastkowych indekséw innowacyjno$ci regionalnej opartych na Euro-
pejskiej Tablicy Wynikoéw w dziedzinie innowacji — European Innovation

Scoreboard (por. [1; 2; 5; 13]),



78

b)

c)
d)

budowe zmodyfikowanych indeksow:

—~ lokalnego (krajowego) indeksu innowacyjnosci regionalne;j,
— globalnego (europejskiego) indeksu innowacyjnosci regionalnej,

klasyfikacje regionow ze wzgledu na indeksy innowacyjnosci regionalnej,
budowg strukturalnej miary innowacyjnosci regionalne;j.

2. Budowa czastkowych indeksow innowacyjnosci regionalne;j

Europejska Tablica Wynikéw w dziedzinie innowacji gromadzi informacje

w pigciu grupach tematycznych podzielonych na dwie strefy — INPUT i OUTPUT:

1)
2)
3)

4
5)

INPUT

czynniki stymulujace innowacje,

kreowanie wiedzy,

innowacje i przedsigbiorczosc;

OUTPUT

zastosowania innowacji,

wlasnos¢ intelektualna.

Lista miernikow — z ustalen dla roku 2005 (por. [13]) — w poszczegdlnych

grupach tematycznych jest nastepujaca:

1)

2)

INPUT:
czynniki stymulujace innowacije:

xll — absolwenci szkot srednich i1 podstawowych na 1000 ludnosci w wieku
20-29 lat,

xé — ludnosé z wyksztatceniem wyzszym (% ludnosci w wieku 25-64 lata),

x% — wskaznik penetracji szerokopasmowej (ilos¢ linii szerokopasmowych na
100 mieszkancéw),

x}l — uczestnictwo w ksztalceniu ustawicznym (% ludnosct w wieku 25-64 lata),

x51 — poziom osiagnietego wyksztalcenia ludzi mlodych (% ludnosci w wieku
20-24 lat z przynajmniej wyksztatceniem srednim policealnym),

xé — dostep do Internetu — poziom dostepu do Internetu w firmach (% firm);
kreowanie wiedzy:

xi’z ~ wydatki publiczne na B+R (% PKB),
x% —wydatki na B+R w biznesie (%PKB),

x32 —udzial Srednio zaawansowanych i wysoko zaawansowanych projektow
naukowo-badawczych (% wydatkéw na B+R w przemysle produkcyjnym),

x;12 — udzial przedsigbiorstw otrzymujacych fundusze publiczne na innowacje,

x52 —wydatki na uniwersyteckie osrodki naukowo-badawcze finansowane
przez sektor biznesowy;
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3)

4)

3)

innowacje i przedsiebiorczo$¢:

x|3 — innowacyjno$é matych i srednich przedsigbiorstw MSP (% MSP),
xg — innowacyjne MSP wspélpracujace z innymi (% MSP),

xg — wydatki na innowacje (% obrotu),

xi — kapitat wysokiego ryzyka we wezesnym etapie (% PKB),

xg - wydatki na technologie informatyczne (% PKB),

xg — MSP wprowadzajace zmiany inne niz technologiczne (% MSP),

x% — udzial innowatoréw strategicznych.
OUTPUT
zastosowania:

xf - zatrudnienie w ustugach high-tech (% sity roboczej ogotem),

xg — eksport high-tech — eksport produktéw zaawansowanych technicznie jako
udzial w eksporcie ogdlem,

x:‘;1 — sprzedaz produktow nowych na rynku (% obrotu),
xg — sprzedaz produktow nowych dla firmy, ale nie nowych na rynku (% obrotu),

xg — zatrudnienie w przemy$le produkcyjnym srednio i wysoko zaawansowa-
nym technicznie (% sily roboczej ogdlem);
wiasnosé intelektualna:

x]5 - (nowe) patenty EPO na milion ludnosci,

xg — (nowe) patenty USPTO na milion ludnosci,

xg — (nowe) triadyczne rodziny patentéw na milion ludnosci,

xi — (nowe) patenty EPO wysoko zaawansowane technicznie na milion lud-
nosci,

xg — (nowe) patenty USPTO wysoko zaawansowane technicznie na milion lud-
nosci.

Przyjmiemy, ze kazda grupa tematyczna opisuje okreslony segment bedacy ele-

mentem skladowym regionalnej innowacyjnosci. Mierniki ilustrujace poszczegdlne
segmenty zostang wykorzystane do budowy czastkowego indeksu regionalnej inno-
wacyjnosci w ujeciu krajowym (lokalnym) i europejskim (globalnym) z podziatem
na indeksy INPUT i OUTPUT. Informacje statystyczne dotyczace wartosci usta-
lonych miernikow w grupach tematycznych mozna zapisaé w formie macierzy
danych, przyjmujac nastg¢pujace oznaczenia:

Dany jest:
zbior krajow P= A uU...U P, U...U Py, (1)
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zbiér regionéw w kazdym kraju py', p3, ..., Pi, - DK> 3]
zbiér miernikow kazdej grupy INPUT X', X3, .., X}, ., Xpi, 3)
zbior miernikow kazdej grupy OUTPUT X12i, Xzzi, ces ij-[, o X,f,i. 4)
Macierze danych moga przybiera¢ postac:
macierz INPUT
xjin xjin
X/ =| i x o i=1,2,3, (5)
V] li
I

gdzie x,lg’-" — wartos¢ j-tego (j=1,2,...,m) miernika INPUT w k-tym regionie
(k=1,2,...,K) w i-tej grupie (i=1,2,3) w n-tym kraju (n=1,2,..., N).
Na podstawie Europejskiej Tablicy Wynikéw wnioskujemy, ze:
j=12,...,6dlai=1,
j=12,...,5dlai=2,
j=12,...,7dlai=3.

Macierz OUTPUT
2in 2in
X11 - Xlm
XP=| i xpr i=1,2, (6)
2in 2in
XK1 XKm |k

gdzie x,%}” —wartosé j-tego (j =1,2,...,m) miernika OUTPUT w k-tym regionie
(k=1,2,...,K) w i-tej grupie (i=1,2,3) w n-tym kraju (n=1,2,..., N).
Na podstawie Europejskiej Tablicy Wynikéw wnioskujemy, ze:
j=12,...,5dlai=1,
Jj=12,...,5dlai=2.
Indeksy czastkowe begdg analogiczne w swej konstrukcji do indeksow stosowa-
nych w statystyce unijnej (por. [12; 14]).
a) czastkowy indeks lokalny innowacyjnosci regionalnej — INPUT dla kazde;j
grupy miernikéw okreslony bedzie wzorem

m
1 L
aff =LYy @
J=1
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b)

z wykorzystaniem wylacznie danych regionalnych dla okreslonego kraju!
P, € P, gdzie:

x,lg' — min x}{j"

Wi e K kP k=12, K, j=12omn=12,.., N,
maxx;" ~ min x;;"
keP, keP,

i=1,2,3, ®

gdzie x/]q"-" — warto$¢ j-tego (j =1,2,...,m) miernika INPUT w k-tym regionie
(k=1,2,..,K) wi-tej grupie (i=1,2,3) wn-tym kraju (n=1,2,..., N);

czastkowy indeks lokalny innowacyjnosci regionalnej OUTPUT okreslony
bedzie wzorem:
2 _ 1% 2
ail ==Y yii".i=1,2, 9)
m*
J=1
gdzie:
x,%j’" min x,%l
y2in _ kb keP,k=12,..K, j=12,...mn=12,.,N,
g max x2" — min x" "
keP, J keP, J
i=1,2,3, (10)
gdzie x/%}" —warto$¢ j-tego (j=1,2,...,m) miernika OUTPUT w k-tym
regionie (k=1,2,...,K) w i-tej grupie (/=1,2,3) w n-tym kraju
(n=12,...,N);
czastkowy indeks globalny — europejski indeks innowacyjno$ci regionalnej
INPUT dla kazdej i-tej grupy miernikow z wykorzystaniem danych dla wszyst-
kich regionéw, we wszystkich krajach
1 m
== 11
m Z ', (11)
gdzie:
x,g" - mmx}é"
i = lmkeP —, keP, k=1,2,.,K, j=1,2,..,m,n=1,2,., N,
maxxy; —minx
keP ¢ keP ¢
i=1,2,3; (12)

1 7 rozwazan nalezy wylaczy¢ kraje, dla ktérych k= 1.
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d)

czastkowy indeks globalny innowacyjnosci regionalnej OUTPUT dla kazde;j
i-tej grupy miernikéw z wykorzystaniem danych dla wszystkich regionéw, we
wszystkich krajach

m
1
- 13
mgyk, , (13)
gdzie:
” x,%}” - ;(ninx2}é-"
W= - P s k=12..,K, j=12,..,m, n=12,.,N,
max x —minx
keP ki kepP ki
i=1,2,31lubi=1,2, (14)

gdzie: x,%f” — warto$¢ j-tego miernika dla k-tego regionu w n-tym kraju.

3. Budowa lokalnego i globalnego (INPUT i OUTPUT) indeksu

regionalnej innowacyjnosci

Zbudowane indeksy czastkowe postuzg do ujecia syntetycznego, czyli do budo-

wy indeksow obejmujacych mierniki INPUT oraz mierniki OUTPUT innowacyj-
nosci regionalnej. Indeksy te beda przybieraty posta¢:

lokalny (krajowy) indeks innowacyjnosci regionalnej — INPUT:

3
LIRS ==Y o, (15)
i=1

ul»—

gdzie: a}{',-’ — zadane przez (7);
lokalny (krajowy) indeks innowacyjnosci regionalnej — OUTPUT:

2
2 1 2
LIR =% lak;’ : (16)
=

gdzie: a3" — zadane przez (9);
globalny (europejski) indeks innowacyjnosci regionalnej — INPUT:

3
GIIR' =33 fi (17)
=

gdzie ,B}('Z —zadane przez (11);
globalny (europejski) indeks regionalnej innowacyjnosci OUTPUT:
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GIRY =1 - 52 18
=

gdzie B3 — zadane przez (13).

Indeksy globalne pokazuja miejsce regiondw w relacji do najkorzystniejszych
warto$ci miernikow osiagnigtych w przestrzeni wszystkich regionéw europejskich
(np. na szczeblu NUTS-2).

Indeksy lokalne pokazuja miejsce regiondw w relacji do najkorzystniejszych
wartosci miernikdw osiagnietych w przestrzeni kraju, do ktérego region nalezy.
Oba indeksy pozwalaja zatem na uporzadkowanie regionéw wedlug poziomu
regionalnej innowacyjnosci, w skali europejskiej i lokalnej, ze wzgledu na naktady
na innowacyjnos¢ i ze wzgledu na efekty innowacyjnosci. Uporzadkowanie regio-
now wskaze liderow lokalnych i europejskich.

4. Klasyfikacja regionow ze wzgledu na indeksy regionalnej
innowacyjnosci

Do klasyfikacji regionéw ze wzgledu na wartosci indekséw regionalnej inno-
wacyjnosci zostanie wykorzystane podejscie bazujace na statystykach pozycyjnych
[11]. Szczegdtowy opis procedury klasyfikacji mozna znalezé w pracach [16; 17].

Przedstawimy procedure klasyfikacji, odnoszac ja do problematyki regionalne;j.
Ze wzgledu na ograniczone ramy artykulu rozwazanie nasze ograniczymy tylko do
indeksu globalnego regionalnej innowacyjnosci.

Dany jest zbior regionéow na szczeblu NUTS-2 dla 25 panstw Unii Europej-
skiej, dla ktérych ustalono wartosci indekséw globalnych-europejskich regionalne;j
innowacyjnosci. Zatem kazdy region opisany jest dwoma indeksami globalnymi:
INPUT i OUTPUT, co mozna zapisa¢ jako macierz o postaci:

le“ 2121 ]

R=|zr 2n , K=254,n=25, (19)
1 2
-Z[? an-ZxK

np. w badaniach przestrzeni europejskiej na szczeblu regionalnym NUS-2. Dla
ustalenia uwagi przyjeto oznaczenia:

GIRR =z" i GIRR?" = z}" . (20)
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Wyznaczamy dla kazdego indeksu z,lcn i zz" mediang Me wedlug jednego ze
wzorow (por. [11]):

h=(K:2) =(K:2)41
+ - .
MeZ ,1‘" = 2k zzk dla parzyste) liczby badanych regionéw, 2n
2k=(K-m):2 N 2k=(K-m):2+l
MeZ ,%” =Zk 2Zk dla nieparzystej liczby badanych regionow. (22)

1° Do klasy S; wchodza te regiony, ktérych wartosci obu indekséw globalnych
(europejskich) INPUT i OUTPUT sa wyzsze od wartosci mediany, czyli:

"> Me z)", (23)
2> Me 22", (24)

gdzie: k=1,2,...,K;n=12,...,N.
Klasa ta obejmuje zatem regiony bedace liderami ze wzgledu na poziom
regionalnej innowacyjnosci INPUT i OUTPUT. Beda to te regiony, w ktérych
wystepuje wyzszy (od mediany) globalny poziom regionalnej innowacyjnosci
po stronie zarowno nakladow, jak i efektow.

2° Do klasy S, wejda te regiony, ktérych wartosci indeksu globalnego INPUT
beda wyzsze od mediany, a wartosci indeksu globalnego OUTPUT beda nizsze
od mediany. Klasa ta grupuje zatem regiony osiagajace wysokie pozycje
w uporzadkowaniu w przestrzeni wszystkich regionéw ze wzgledu na naklady
na innowacyjno$é, zdecydowanie stabsze zas pozycje ze wzgledu na efekty
innowacyjnosci. Klasa ta powinna by¢ starannie analizowana w celu ustalenia
przyczyn takich relacji. Do tej klasy wchodza regiony, dla ktérych wartos¢
indeksu globalnego INPUT spetnia warunek:

2> Mez)", (25)
a warto$¢ indeksu globalnego OUTPUT — warunek:
2" < Me 22} (26)

3° Do klasy S3 wchodza te regiony, ktérych wartos¢ indeksu globalnego
OUTPUT jest wyzsza od mediany, a warto$¢ indeksu globalnego INPUT jest
nizsza od mediany. W klasie tej znajda si¢ zatem regiony osiagajace wysokie
pozycje wérdd wszystkich regionow ze wzgledu na efekty innowacyjnosci,
a stabsze pozycje ze wzgledu na naklady — co réwniez bedzie interesujaca
relacja. Zatem indeks INPUT spelnia warunek:
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2" < Mez)", (27
a indeks OUTPUT:
"> Mez}" . (28)

4° Ostatnia, czwarta klasa — S,, grupowac bedzie regiony, ktére osiagaja stabsza
pozycj¢ na tle wszystkich regionéw ze wzgledu na oba indeksy INPUT i
OUTPUT - czyli ze wzgledu zarowno na naklady, jak i efekty innowacyjnosci
regionalnej. Zatem do klasy S; wejda regiony o wartosci indeksu zaré6wno
lokalnego, jak i globalnego nizszej od mediany, tzn.:

le(n < Me ZII(" , (29)
2 < Mez". (30)

Przeprowadzona klasyfikacja pozwoli na okreslenie poziomu innowacyjnosci
regionalnej poszczegdlnych krajow europejskich.

5. Budowa strukturalnej miary innowacyjnosci regionalnej

Innowacyjnos¢ regionalna moze by¢ postrzegana w dwoch wymiarach — odno-
szac sie do regionu oraz odnoszac si¢ do kraju z uwzglednieniem wymiaru regio-
nalnego, a wigc zréznicowania mig¢dzyregionalnego. Pomiar innowacyjnosci regio-
nalnej w ujeciu systemowym uwzglednia oddzialywanie regionu na poziom krajo-
wy w zakresie innowacyjnosci. Zatem pomiar innowacyjnosci powinien rowniez
uwzglednia¢ zroznicowanie migdzyregionalne. W tym celu zaproponowa¢ mozna
miarg regionalnej innowacyjnosci, ktéra uwzgledni relacje migdzy krajem a regio-
nem czy tez migdzy panstwami UE a organizacja UE jako caloscia.

Idea miary innowacyjnosci regionalnej zasadza si¢ na uwzglednieniu zroéznico-
wania mi¢gdzyregionalnego. Zréznicowanie to wyznaczaja klasy regionéw okreslo-
ne w procedurze klasyfikacji.

Propozycja miary obejmuje dwa warianty. Wariant I bazuje na liczbie regio-
noéw w danej klasie rozwoju — w danej klasie regionalnej innowacyjnosci, wariant
II zas uwzglednia liczbg fudnosci zamieszkujacej regiony znajdujace si¢ w danej
klasie regionalnej innowacyjnosci.

Miara innowacyjnosci regionalnej przybiera postac:

Wariant I:

n

b
MIRI=ng-B—g, (31
n
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gdzie: bg — liczba regiondw w g-tej klasie z n-tego kraju (g=1,2,...,G; G=m+1),
B, — liczba regionow ogdtem n-tego kraju,

wg — waga dlaklasy g (g=1,2,...,G; G =m+1) okreslona wedlug wzoru:

!
w, == (32)

g G
2l
g=l

w ktorym [, — liczba indekséw innowacyjnosci regionalnej w g-tej klasie spetnia-

jacych warunek:
z > Me z,, (33)

gdzie: Me z;, oznacza mediane indeksu regionalnej innowacyjnoséci zadanego wzo-
rem (21) lub (22).
Jak wida¢, warto$ci miary innowacyjnosci regionalnej wedtug wariantu I nale-
73 do przedziatu liczbowego [0, 1]. Blizsze jednosci wartosci miary oznaczaja wyz-
szy poziom innowacyjnosci kraju w wymiarze regionalnym.
Wariant II:
1.dy

G
1
MIRII = ——+5gz=2wg .

2D, (34)

Zk
D, ’
gdzie: d:, ~ liczba ludnosci regionéw n-tego kraju nalezacych do klasy pierwszej,

df — liczba ludnosci regiondow n-tego kraju nalezacych do klasy g-tej,
(g=1,2,..,G; G=m+1),

D,, — liczba ludnosci n-tego kraju,

W — wagi obliczone wedlug wzoru:

!
Wy =%GL. (35)
2l
g=l

Réwniez wartosci miary innowacyjnosci regionalnej wedtug wariantu II naleza
do przedziahu liczbowego [0, 1]. Blizsze jednosci wartosci miary oznaczaja wyzszy
poziom innowacyjnosci kraju w wymiarze regionalnym.

Jak wida¢, miara innowacyjnoSci regionalnej pozwala okresli¢ poziom innowa-
cyjnosci kraju w wymiarze regionalnym poprzez udziat regionéw innowacyjnych
(wariant 1) oraz udziat ludnosci zamieszkujacej w regionach innowacyjnych
(wariant II).
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6. Posumowanie

Zaproponowana procedura pomiaru innowacyjnosci regionalnej jest proba
kwantyfikacji zjawiska wielowymiarowego, uwzgledniajaca zasoby informacyjne
statystyki unijnej — Europejska Tablice Wynikow w dziedzinie innowacyjnosci
(European Innovation Scoreboard), agregatowe miary wykorzystujace w procesie
normalizacji wartosci miernikéw wzorzec lokalny i wzorzec globalny.

Ze wzgledu na proces tworzenia Europejskiej Tablicy Wynikéw Innowacyj-
nosci nie mozna bylo przeprowadzi¢ badan empirycznych. Bedzie to przedmiotem
zainteresowania autorki w najblizszej przysziosci.

Zaproponowane podejscie zostanie poszerzone poprzez dodatkowe uwzglednie-
nie indeksu lokalnego w procedurze klasyfikacji regiondw, co pozwoli na wazenie
pozycji regionéw i okreslenie rangi panstw ze wzgledu na regionalng innowacyj-
nos¢ w aspekcie globalnym i lokalnym.
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THE APPLICATION OF STRUCTURAL MEASURE OF DEVELOPMENT
AND THE EUROPEAN INNOVATION SCOREBOARD DETERMINANTS
FOR MEASURING REGIONAL INNOVATION

Summary

The article presents the procedure of regional innovation measurement as an attempt to quantify
the multidimensional phenomenon and takes into consideration as follows:

— information resources of the European Union statistics — the European Innovation Scoreboard,

— aggregate measures applying both local and global pattern in the process of variable values
normalization.

The suggested procedure of regional innovation measurement refers to the following stages:

a) establishing partial indices of regional innovation based on the European Innovation Score-
board,

b) establishing modified indices:

— local (country level) index of regional innovation,

— global (European) index of regional innovation,

¢) classification of regions based on regional innovation indices,

d) establishing structural measure of regional innovation.

In the presented proposal of regional innovation measurement the following informations, in five
thematic groups, divided into two zones — INPUT and OUTPUT were used in the European Inno-
vation Scoreboard:

INPUT:

1) factors stimulating innovation,

2) knowledge creation,

3) innovation and entrepreneurship.

OUTPUT:

4)innovation application,

5) intellectual property.

Prof. dr hab. Danuta Strahl jest kierownikiem Katedry Gospodarki Regionalnej Akademii
Ekonomicznej we Wroclawiu.
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