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La relation entre la variation de la fréquence et le contenu des harmoniques dans les systémes oscillants. Les

énérateurs a fréquence constante
q

sistance négative sur la caractéristique idéale ainsi que sur la caractéristique réelle.

(& suivre) par J. Groszkowski. L'auteur considére le travail de l'oscillateur a ré-

En se-basant sur les relations

énergetiques il constate que les variations de la fréquence qui ont lieu quand 1'oscillateur passe de 1'état ,,a la limite"
a4 un état hors de cette limite est liée avec le contenu des harmoniques qui paraissent.

Congrés International D'Eletricité, FParis, 1932, 9e-section — ,,Phénoménes de haute frequence'.

Revue documentaire; Bulletin.

ZMIANY CZESTOTLIWOSCI A ZAWARTOSC
HARMONICZNYCH W UKLADACH OSCYLACYJNYCH.
GENERATORY O STALE] CZESTOTLIWOSCI.

Prof. Dr. Janusz Groszkowskli,
(Instytut Radjotechniczny, Warszawa),

(Ciagg dalszy).

Korzystajac z réownania (27), przedstawimy
(35) jako
Ny Bl —o (36)
o \ Zk ‘ur
albo, wydzielajac stad podstawowa:
[ 1 < oal R
21 EY V= =0, (37
'Zl )W ? k‘Zk ur ( )

Wprowadzajac stosunki napie¢ harmonicznych
do podstawowej jako

Vi

mi = 38
b= (38)
réwnanie (37) mozemy napisa¢ w postaci
1 B 1
N my? =0 (39)
Z| ur —_— k |ur

Analogicznie, wprowadzajac harmoniczne pra-
dowe ;

e I i R i

I,
rownanie (35) przedstawimy jako

1Z, | ,,|_‘,\_:n,,°~ k2 =0 (41)

Zastosujmy wzér (39) do najprostszego ob-
wodu rezonansowego, przedstawionego na rys. 3
dla ktérego dane sa harmoniczne napigciowe przez
my. Opornoé¢ pozorna obwodu dla czestotliwosci
o jest

1
(R-+jkoL)(S—;
Zk——_‘* — vk()lc) (42)
R"]"S+Ik(')L——’ g
Wprowadzajgc oznaczenia (8), (9) i (10),

przeksztalcimy (42) i napiszemy

A e FORS DRR RS

= ; 43)
Zi~ oL T IR (
Stad wydzielimy
) 2
(k23 — (k2321 1)
k ‘ ] (m‘,) B (ad)

Ziw oL GARR) (B3 )

Gdy 6,<( i 8:,<{ 1, oraz gdy pominiemy wyz-
sze harmoniczne (k*2*{{1), wowczas (44) bedzie

T [
Zx il L 0,
Dla podstawowej (k=1)
| 1 1 w \?
LAY e 46
Z; ur. 0L [(“’o) ] ( )

natomiast dla harmonicznych, wobec tego, iz
o 2 0,, mozemy przyjac

o (B—1),

oL )

R
sz ur
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a przeto (39) bedzie:
("’A)2—1§—E(kf—1) et (5

(00 2
Lewa strona réwnania moze by¢ napisana jako
2
(f'i) —18ag2% (49)

Wy 3%

(48)

jesli przez Aw oznaczymy zmiane czgstotliwosci,
wywolang harmonicznemi,

Ao =0 — 0, . (50)
Réwnanie (48) przybierze wiec postaé
Aw 1 {‘
=—— ¥ (R?—1) m*. (51
i 3 _2_,( ) M )

Po rozwinieciu sumy otrzymujemy wzor, ktory
jest zgodny z wynikami otrzymanemi przez Apple-
ton'a i Greaves'a®’) (patrz Dodatek III):

L =— . Bm?-+8my*+15m?+...). (52)
W, 2
Przy malej zawarto$ci wyzszych harmonicz-

nych (m,, m, i t. d. < 1) mozna zastapi¢ (52)
wzorem przyblizonym

Aw

= __\;—a_\,:m2‘—_-¥3—a-6" (53)
gdzie W Sy
Y Sm =)/ Wit ce 6o

jest wspolczynnikiem zawartosci harmonicznych.

Wplyw zawartosci harmonicznych na zmiang
czestotﬂwos’ci mozna wytlumaczyé¢ z fizycznego
punktu widzenia w sposéb nastepujacy ®): Gdy
oscylacje sa czysto sinusoidalne, czestotliwosé
podstawowa (jesli pominaé opornosci rzeczywiste
R i S) okreslona jest wzorem (9), a przeto rozklad
energji w obu galeziach jest jednakowy. Z chwilg
zjawienia si¢ harmonicznych, odpowiadajace im
prady plyng glownie przez galez C, zwickszajac
energje elektrostatyczna tej galezi w stosunku do
galezi L.

Azeby zachowaé¢ réwnosé energji w obu ga-
leziach, " czestotliwosé pedstawowa musi nieco sig
zmniejszy¢ w stosunku do czestotliwosci, okreslo-
nej przez (9). Wéwczas prad w galezi L nieco wzro-
énie, azeby mogla sie odpowiednio zwiekszy¢ ener-
gja elektromagnetyczna w tej galezi.

Wyniki doswiadczenia,

Uklad przedstawiony na rys. 7 sluzyl do do-
$wiadczalnego sprawdzenia wzoru (51). Zastoso-
wana tu byla znana ’) metoda mostkowa pomiaru

JEjond ©

Nl‘ 1—2

zawartoéci harmonicznych. Zmiana czestotliwosci
zostala wyrazana przez zmiange pojemnosci.
Zmiane warunkéw pracy osiaggano przez zmiang
poczatkowego potencjalu siatki kierujgcej dyna-
tronu,

Wyniki pomiaréw dla kilku réznych obwodéw
oraz napie¢ anodowych podane sa na rys. 8. Widaé
tam, ze punkty pomiaréw lezg wzdluz linji pro-

3 01 i B R 4
k T,C.-,-ﬂ..s'?'} 415 .
:_o LH 75 5 5 A

= |Ra/800[1300/400 /

y | [sals00 0 [400]
V v30 |30 |60
/

7
l’r
2 .
/ "
‘I
/%
’V
I Al
(4
L SO Ny
0 | ] 3x102
Rys. 8.

stej, ktorej odpowiada spolczynnik a = 08. Zgod-
no$¢ miedzy teorja a do$wiadczeniem mozna prze-
to uwazaé za dostateczna, jesli wezmie sig
uwage przyblizonoé¢ wzoru (53) oraz trudnosci,
jakie wystepuja przy tego rodzaju pomiarach.

C. Uogélnienie zagadnienia.

Powyzsze rozwazania mozemy uogolni¢ na
generatory tréjelektrodowe ze sprzezeniem zwrot-
nem, biorac za podstawe fakt, ze prad emisyjny'
I.= (I, + 1) w tej lampie jest jednoznaczng
funkcja zastepczego potencjalu V, = (KV, -+ V)
elektrod, czyli iz zalezno$é

L=1+1,=#V.,)=F(KV,+V.) (55)
wyraza sie linjg ,cienky".
Zatem musi by¢ tutaj

BT Vs 0ris s (56)

Przechodzac do oznaczen symbolicznych, wa-
runek (56) wyrazimy wzorem

>;k [(K U, +V.)I.']w=o o i S (57)

gdzie V, — jest potencjalem zmiennej anody,
U, — siatki,
I,/ — pradem emisyjnym,
K — spolezynnikiem amplifikacji (rys 9).
Oczywiscie
L'=L+L". (58)

jesli przez I, — oznaczymy prad anodowy, za$ przez
I prad siatki.
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Rys. 9.

W odniesieniu do ukladéw bez pradu siatki,
a wiec gdy I,/=0, I/ =1, réwnanie (57) przy-
biera postaé

@

Zk!(KUk—f-vk)lkLr=0 ‘

1

(59)

i

—

G, 2 |G

2 [I]Za

Rys. 10.

A0

Dla ukladu ogélnego jak na rys. 10, mamy

Zu Za _I Zﬂl }— Z‘
Ty SR S R SN o
k k Z'—i—zm ' Ik Zu (Zm -—i— Z,) Vk (60)

a przeto (59) staje sie
4 [[Za= K02 (24704201 s g (o1
1 ! (Zm + Z.) Za ar
Jesli opornoéci rzeczywiste w Z moga by¢ po-
minigte, t. j. jesli
Z=R-}|jX2iX

réwnanie (61) mozna napisaé jako
S Ea—E= DX Kk Kb Xl o (a3
, T A

Rozwigzujac to réwnanie dla niektérych naj-
czedciej spotykanych ukladéw, jak: Meissner'a,

(62)
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Colpitts'a i Hartley'a (rys. 11) otrzymamy naste-
pujace wzory:
Dla Meissner'a (a):

w

A(!) 1 o 2 9
m—o=—2>7‘(k — 1) m . (64)
Dla Colpitts'a (b):
Cisii\d
»Au)v____ 1 (C—l) '
OB (¢ SRR
® C‘ 2
> [k~ -Clk
Z“"“""C”" (R —1)m. (65)
2 (k?’c -1)
Dla Hartley'a (c):
[3=1f
Aw :_”1 1 :
0y 2 IV(K—1)7% + 1|
L,
N (K— 1)k = 41 z ;
e (1 — 1) mit ) (66)

e )

Dla K=0, L,=0 i C;= oo wzory (65) i (66)
przechodza we wzér (51), ktory otrzymaliémy dla
dynatronu oraz dla ukladu Meissner'a, Wynik ten .
jest w zgodzie z wyrazeniem na amplitude 3-ej
harmonicznej, otrzymanem przez Rocard'a’) na
drodze rozwazan opartych na réwnaniu réznicz-
kowym oscylacji.

D. Generatory o stalej czestotliwosci.

Powyzsze rozwazania pozwalajg na wyciag-
niecie szeregu wnioskéw odno$nie budowy gene-
ratorow o bardzo stalej czestotliwoéci, jak row-
niez pozwalajg wyjasni¢ dzialanie wielu istnieja-
cych ukladéw wykazujacych duza staloéé czesto-
tliwosci.

Oczywistem jest, iz czestotliwosé ukladu ge-
neracyjnego bedzie pozostawac stala pomimo zmian
warunkéw pracy (np. napie¢ zasilajacych) wow-
czas, jesli harmonicznych albo wogéle nie bedzie,
albo gdy ich zawartoé¢ nie bedzie ulega¢ zmianie,
Inaczej méwiac, bedzie to mialo miejsce wowczas,
gdy rozklad energji urojonej w obwodzie oscyla-
cyinym nie bedzie si¢ zmienial wraz ze zmianami
warunkéw pracy.,

(v
3

— O —

g

Cy
=c5 ;=CG LS La
b.
T

Rys. 11.
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W ten sposéb przy budowie generatoréw o sta-
lej czestotliwoéci nasuwa sie kilka sposobéw po-
stepowania, polegajacych na:

1) pracy bez harmonicznych, a wigc mozliwie
blisko stanu krytycznego,

2) usuwaniu harmonicznych z obwodu oscyla-
cyjnego,

3) wyréwnywaniu rozkladu energji, odpowia-
dajacej zmieniajagcym sie¢ harmonicznym.

1. Praca bez harmonicznych. Osiagniecie i u-
{rzymanie stanu krytycznego jest zazwyczaj trud-
ne w praktyce, wymaga bowiem utrzymywania
niezmiennych warunkéw pracy, co wlasciwie jest
juz réwnoznaczne z utrzymaniem stalej czestotli-
wosci. Z tego tez wzgledu ten sposéb nie jest spe-
cjalnie interesujacy.

2. Usuwanie harmonicznych. Najbardziej o-
czywisty sposéb usuwania harmonicznych polega na
zastosowaniu pewnej iloéci filtrow szeregowych
(rys. 12), zwierajacych prosty obwod oscylacyjny,

{ | | 4

R Ra R.s R4 Rs C,——

Cg:l" GT $4T C

Rys. 12.

nastrojonych na odpowiednie czestotliwosci har-

moniczne. Jesli obwody te s dostatecznie dobre,

wowczas dzieki ich dzialaniu zwierajacemu, redu-

kujemy do minimum na;piscia harmoniczne na ob-
TR

wodzie, czyli czynimy | m;,; — 0, a przeto z wyraze-
| k=2 '
nia (53) otrzymamy
A
i
(0]

czyli niezmienno$¢ czestotliwosci ukladu. W prak-
tyce wystarczyé moze zastosowanie filtrow na kil-
ka harmonicznych najnizszych (np. dla 2 = 2, 3, 4
i 5); dla wyzszych bowiem dzialanie zwierajace
wywiera juz sama pojemnosé obwodu C,. Oczywi-
stem staje sie wiec, dlaczego uklady generacyjne
z obwodami o duzej pojemnosci sa mniej wrazli-
we na wplywy warunkéw pracy na czestotliwosé,
anizeli uklady z malemi pojemno$ciami.

3. Wyréwnanie rozkladu energji. W prostym
obwodzie oscylacyjnym, skladajacym sie z galezi
indukcyjnoéciowej i pojemnosciowej (rys. 3) ze
zjawieniem si¢ harmonicznych wystepuje przewaga
energji elektrostatycznej (w galezi C), a przeto
czestoliwo$¢é podstawowa ®, musi sie nieco zmniej-
szy¢, aby nastgpilo odpowiednie zwiekszenie sie
energji elektromagnetycznej (w galezi L). Zatem
tutaj zawsze bedzie czestotliwos¢ malata ze zja-
wieniem sie harmonicznych.

Ne 1—-2'

- Wilaczajac do galezi C niewielka indukcyjnoéé
N (rys. 13), mozemy skompensowaé energje elek-
trostatyczna pojemnosci tej galezi przez energje
elektromagnetyczna indukcyjnosci N. Oczywiscie,

Rys. 13.

galez NC bedzie miala zawsze dla czestotliwosci
podstawowej opornosé pojemnosciows, jednak dla
harmonicznych — zaleznie od ich rzedu i od war-
tosci iloczynu NC — pojemnoséciows lub indukcyj-
na. Opierajac sie na réownaniu (39), mozemy dla
tego ukladu wyprowadzié zaleznosé

AR = (m?) i

w

(67)

Wprowadzaigc oznaczenia:

P e e U PR
(L+N)C=-1 NC (p : ;1)(68)

2 2,2
W, p-w,

otrzymamy dla tego ukladu

2
kﬁ(»"i)—1
Ry AT Sl 469
|Zh ur wlL k,(m~)2—— 1
p'lo,
a przeto réwnanie (39) bedzie
< \2 2 :
B el
(08 s 5 | \w, s (70)

O O

Poniewaz ® 2 o,, przeto (70) przechodzi w:

((:"‘ )2— o (plz s 1) >2:f(l;:)‘—_1.1 -m? (71)
p
Albo, poniewaz
(_;_;,_)2_ 1=2 '-ﬁ,‘:’ (12)

zatem mamy tu, po przeksztalceniu,

A W e P
SRS e
2

o, 2

Dla p=o9, t. zn. dla N=0, a wigc dla ob-
wodu prostego (rys. 3), wyrazenie (73) przecho-
dzi w znany wzér (64).
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Rozpatrujac wyrazenie (73) widzimy, ze znak
spolczynnikéw przy poszczegdlnych harmonicznych
zalezy od ich rzedu k. Tak np. (przy p>1) dla
k {p bedzie

p? —1

Nl 2e >
natomiast dla & > p
)
p'z‘_ k? <o

Dla 1<{p<2 (a wigc gdy galez NC wykazuje
dla wszystkich harmonicznych opornoéé indukcyj-
ng), zakladajac np. p=>=1,7 (p?*=3) otrzymamy
wyrazenie

f&m 4

g 15
pr =3my*+ 3"73"*“

[
13 M ... (74)
ktore pokazuje, ze czestotliwo§é roénie wraz ze
wzrostem zawarto$ci harmonicznych. Natomiast
dla p>2 np. p=22, p*=5 mamy:

Ao

~=—6m2"-—l-4m32+%m,,“r... (75)

(0}

Zatem harmoniczna druga, zjawiajac sie, ob-
niza czestotliwoéé, nastepne za$§ podwyzszajg ja.
W ukladzie takim wplyw harmonicznych wyzszych

rzedéw kompensuje sie przez harmoniczne nizszych

rzedéw, przez co stalosé czestotliwosci moze by¢
w pewnych warunkach poprawiona,

Dzieki tej okolicznosci mozna, przy uzyciu pa-
ru tylko filtréw, uzyska¢ stalos¢ czestotliwosci
znacznie lepsza, anizeli wynikaloby to z ich dziala-
nia zwierajacego. Przestrajajac bowiem jeden z
nich, mozna w ten sposéb skompensowaé¢ dzialanie
reszty nieusunietych przez filtry harmonicznych.

Powyzsze rozwazania odnosza si¢ do tych
zmian czestoliwoéci, jakie zachodza, gdy uklad,
przez zmiane warunkéw pracy, oddala si¢ od stanu
granicznego,

W przypadku, gdy uklad znajduje si¢ poza sta-
nem granicznym, a wiec juz pewne harmoniczne
istnieja, istotng role — jesli chodzi o stalos¢ cze-
stotliwoéci — odgrywa pochodna wyrazenia (51),
ktéra winna by¢ tutaj réwna zeru.

Rézniczkujac przeto wyrazenie (51) wzgledem
czynnika x, ktéry zmieniamy w ukladzie (np. na-
piecie anodowe lub t. p.), otrzymamy

d (do) _ N dmy
L) Sw-om oo
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Tutaj ‘mek moga mieé rézne znaki, w zaleznoéci
od tego, jak przyrastaja harmoniczne wraz ze
zmianami warunkéw pracy.
Zakladajac

d (Am)

o o e bt USC OB € )
otrzymamy warunek stalosci czestotliwosci ze
zmiang czynnika x. W przpadku, jesli znaki (Z:'

sa rozne, mozna znalezé taki punkt pracy ukladu,
w otoczeniu ktérego staje sie (76) réowne zeru.

Jesli natomiast znaki ‘ZZ‘ sa jednakowe, pro-

sty uklad rezonansowy nie pozwoli na otrzymanie
stalosci czestotliwosci. W tym przypadku moze
by¢ pomocny uklad, okreslony wzorem (73), gdyz
umozliwia on dobranie tak znakoéw, jak i wielkosgci
spolczynnikéw przy odpowiednich CZZk. Wybiera-
jac bowiem odpowiednie p, mozna uzyskaé — w
zakresie pewnych zmian x — stalo§¢ czestotliwo-
éci (warunek 77).

Podobne wyréwnanie energji harmonicznych
moze byé osiagniete przy pomocy cewki N, wla-
czonej poza obwodem rezonansowym. W odniesie-
niu do ukladu dynatronowego otrzymamy tu na-
stepujace rownanie:

Aw 1 % k'z e 2
S Y : mp (78)
(O] 242—4 1_? (kz_i)

Tutaj o znaku wyrazenia pod znakiem sumy
dla danej harmonicznej k£ decyduje mianownik
(78) i mianowicie, jesli rzad harmonicznej

kD 1/1»{- 1%/ ., wbéwczas ‘iﬁ’ 5>0. (79

za§ gdy k ‘/1 —+- II‘} ,  wolwczas i;" < 0 (80)

Zatem, przy pewnym rozkladzie harmonicz-
nych, mozna tak dobraé¢ -, aby ze zmianami wa-

runkéw pracy w pewnych granicach bzl spelniony
warunek (77). Bedzie to woéwczas, gdy pod zna-
kiem sumy beda wyrazy ze znakami dodatniemi

i ujemnemi, a wiec gdy ¥ nie bedzie zbyt duze,

bowiem wéwczas dla najnizszych nawet harmonicz-
nych (np. dla & = 2) nie zostanie spelniony ten
warunek. (c. d. n.)
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SEKCJA RADJOTECHNICZNA MIEDZYNARODOWEGO
KONGRESU ELEKTRYCZNEGO W PARYZU W LIPCU 1932 R.

(Congrés International D'Electricité, Paris, 1932, 9e-section — ,Phénoménes de haute frequence")*).
Prof. D. M. Sokolcow.

Na odbytym w lipcu biezacego roku w Paryzu
Miedzynarodowym Klf)ngresie Elektrycznym Sek-
cja Radjotechniczna, miata nazwe , Sekcji zjawisk
wielkiej czestoliwoéci’” (Phénomeénes de haute
fréquence”). Przewodniczacym Sekeji byl znany
radjospecjalista p. C, Gutton, Dyrektor Francu-
skiego Narodowego Laboratorjum Radjoelektrycz-
nego (Laboratoire National de Radioélectricité"),
stanowisko, ktére on objgl po $mierci generala G.
Ferrié. Wiceprzewodniczagcymi byli p.p. Mesny
i Brenot, a sekretarzem p. David.

Sekcja byla podzielona na dwie podsekcje:
Radjoelektrycznosci i Radjokomunikacji (Radio-
électricité et Radiocomunications), z wiceprzewod-
niczacymi sekcji na czele.

Sekcja odbyla cztery plenarne posiedzenia, na
ktorych przewodniczyli kazdorazowo wybrani
przewodniczacy. Pierwsze organizacyjne zebranie
odbylo sie pod przewodnictwem prezesa sekcji p.
C. Gutton'a; na drugiem przewodniczyl p. Vallauri
(Wtochy), na trzeciem p. D. Sokolcow (Polska)
i na czwartem p. E. Rayner (Anglja).

Na sekcje zgloszono ogotem 30 referatéow i ko-
munikatéw, lecz, niestety, szereg referentow (szcze-
golnie z Ameryki) nie przybyl na kongres i skut-
kiem tego liczba wygloszonych referatéow byla
znacznie mniejsza,

Ze strony Polski zostal zgloszony tylko jeden
referat, a mianowicie ogloszone byly przezemnie
wyniki badarn Instytutu Radjotechnicznego nad
rozchodzeniem sie fal krétkich (,Resultats d'essais
de I'Institut Radiotechnique sur la propagation
des ondes courtes”). Prace Instytutu nad rozcho-
dzeniem sie fal krotkich, w ktérych przyjmuje u-
dzial szereg krajow, wywolaly bardzo duze zain-
teresowanie; referat byl wystuchany z wielka uwa-
ga i cala praca zostala scharakteryzowana jako
,un trés beau travail”.

Poniewaz czasu na wystuchanie i oméwienie
wszystkich referatéw bylo bardzo malo oraz ze
wzgledu na regulamin, zaden referat nie mogl
trwaé¢ dluzej od 10 minut. Glos w dyskusjach mogli
. zabieraé tylko ci, ktorzy zawczasu uprzedzili o tem
prezydjum sekcji, wskutek czego po referatach
nie bylo prawie zadnych dyskusyj. Bylo to oczy-
wiscie strong ujemng prac Sekcji, poniewaz nie da-
walo moznosci prowadzenia szczegolowej dyskusji
nad zagadnieniami, poruszanemi w referatach,
czesto bardzo interesujgcych. Lecz, z drugiej stro-
ny, inaczej nie moglo byé¢ ze wzgledu na wielkg
liczbe referatéw. Przeprowadzenie dyskusji wyma-
galoby przeznaczenia dla kazdego referatu oddziel-
nego posiedzenia, co stanowiloby razem okolo 30
posiedzer, nie za$ 4, na ktére sekcja miala czas.

Co sie tyczy tematéw, poruszanych w refera-
tach, to dotyczyly one przewaznie zagadnienn na-

*) Odeczyt wygloszony przez autora na posiedzeniu
Sekeji Radjotechnicznej S.E.P. w dn. 19.X. 1932 r.

stepujacych: pomiar i stabilizacja czestotliwosci
(kwarcu). rozchodzenie sie fal elektromagnetycz-
nych w atmosferze, radjogonjometrja, radjofonja,
fal ekrotkie, zrealizowanie- radjokomunikacji w
roznych przypadkach, radjokomunikacja sekretna,
przekazywanie obrazéw na odlegloé¢, lampy kato-
dowe, szczegolnie nadawcze wielkiej mocy. Sg to
najbardziej aktualne zagadnienia w radjotechnice
wspolczesnej. Ciekawem jest, ze zaden referat nie
zostal zgloszony na temat telewizji.

~ Wiekszoé¢ referatéow byla ogloszona drukiem
jeszcze przed rozpoczeciem prac Kongresu. Bedg
one wydane w sprawozdaniach z prac Kongresu,
ktore wyjda oddzielnie dla kazdej sekcji.

Oprécz posiedzern do wystuchania i oméwie-
nia referatow do programu prac sekcji wchodzilo
jeszcze zwiedzenie radjostacji. Byly zwiedzone:
centrala radjofoniczna w Moliéres (Poste de ra-
diodiffusion des Moliéres dit ,,Poste Parisien' de
la Compagnie Général d'Energie Radioélectrique);
najwieksza francuska radjostacja nadawcza w
Sainte-Assise (Poste de T. S. F. de Sainte-Assise
de la Société ,,Radio-France"); oraz rzadowa ra-
djostacja nadawcza w Pontoise (Post de T. S, F.
de Pontoise, de I'Etat frangais). '

Ze wzgledu na brak czasu i nawal prac kon-
gresu, czes¢ tych wycieczek odbywala sie jedno-
cze$nie z posiedzeniami w sekcjach, co zmniejsza-
lo liczbe uczestnikéw na wycieczkach, jak réwniez
liczbe obecnych na posiedzeniach sekcji.

W ten sposéb przedstawialyby sie prace w sa-
mej sekcji Radjotechnicznej. Lecz nas, radjotech-
nikéw, interesowaly réwniez prace i innych sek-
cyj, szczegdlnie pierwszej — Ogolne elektryczne
i magnetyczne zjawiska i ich teorje, drugiej —
Miernictwo elektryczne, 6smej — Telekomunikacja
drutowa i jedenastej — Elektrycznos¢ atmosfe-
ryczna i Magnetyzm ziemski, w ktérych byl wyglo-
szony caly szereg referatéw o wlasnosciach dielek-
trykéw, o pomiarach przy wielkiej czestotliwosci,
o zjawiskach termoelektrycznych o wlasnoéciach
cial magnetycznych, o elektrycznoéci atmosferycz-
nej, o magnetyZzmie ziemskim i t. d., omawiajgcych
zagadnienia pokrewne lub nawet &cisle zwigzane
z zagadnieniami radjotechnicznemi,

W celu dania moznosci czlonkom Kongresu
przyjecia udzialu w pracach réznych interesuja-
cych ich sekcyj, program prac Kongresu byl uto-
zony w ten sposob, zeby mniej wigcej sekcje po-
krewne pracowaly w rézne dnie i godziny. Brak
jednak czasu i szereg wycieczek naukowych i tech-
nicznych nie pozwolil uskuteczni¢ tego w pelnej
mierze i, niestety, kazdy z nas mégl bra¢ udzial
w pracach jedynie swojej sekcji i musial, co do
prac innych sekcji, zadowoli¢ si¢ przeczytaniem
wydrukowanych referatow,

Przewidziana po skoriczeniu Kongresu wielka
wycieczka na poludnie Francji dla zwiedzenia wigk-
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szych zakladéw elektrycznych niestety nie odbyla
sie z powodu malej liczby zgloszen, spowodowanej
duzemi kosztami, zwiazanemi z tg wycieczka, a
mianowicie okoto 1000 fr. t. j. 350 zl,

Majac skutkiem tego po Kongresie jeszcze pa-
re dni wolnych, skorzystalem z nich, aby zwiedzié
specjalnie mnie, jako radjotechnika, interesujace
zaklady naukowe — Laboratoire National de Ra-
dioelectricité oraz Ecole Supérieure d'Electricité.

Pierwsza placéwka, odpowiadajaca naszemu
Instytutowi Radjotechnicznemu, powstala z daw-
nej placéowki wojskowej, zorganizowanej okoto 30
lat temu przez éwczesnego kpt. G. Ferrié (Etablis-
sement Centrale de Radioélectricité). Zostala ona
obecnie zreorganizowana = na miedzyministerjalng
(,National) 1 narazie, przej$ciowo, znajduje sig¢
przy Min, P. i T. Opracowany i znajdujacy sie
juz w stopniowem zrealizowaniu, projekt tej pla-
cowki przewiduje znaczne jej rozszerzenie, oraz
przeniesienie doswiadczalnych radjostacyj nadaw-
czych i odbiorczych oraz kilku specjalnych labora-
torjow poza Paryz. W samym Paryzu beda wybu-
dowane specjalne gmachy dla centrali tego labo-
ratorjum, Kosztorys tej nowej placowki opiewa na
sume przeszio 85 miljonéw frankow. Po ukoncze-
niu budowy instytucja ta bedzie samodzielng mig-
dzyministerjalng placowka naukowo-techniczng,.

W koricu roku zeszlego ukazalo sie pierwsze
sprawozdanie roczne prac tego laboratorjum oglo-
szone w Annales des Postes et Telegraphes "), Jak
widaé z tego sprawozdania, cele i zadania oraz
rzeczywista praca tego laboratorjum jest identycz-
na z pracami naszego Instytutu Radjotechnicznego,
tylko objetoéé¢ pracy, a szczegélnie érodki sg nie-
wspolimierne.

*) ,Compte-rendu des travaux et études du Labora-
toire National de Radioélectricité”, presenté au Conseil
Supérieure du Laboratoire par C. Gutton, directeur. An.
des P. et Tel.,, 1932,
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Korzystajac z uprzejmosci dyrektora labora-
torjum, p. C. Guttona, oraz wicedyrektora p. Jou-
austa oraz asystentéw, mialem mozno$é szczego-
lowego zapoznania si¢ z urzadzeniami i pracownia-
mi Laboratoire National de Radioélectricité i o-
trzymatem wszystkie interesujgce mnie wyjaénie-
nia oraz ogloszone prace, regulaminy wewnetrzne
it d. za ktére na tem miejscu skladam najser-
deczniejsze podziekowanie Dyrekcji Laboratorjum.

Ecole Supérieure d'Electricité jest to uczel-
nia, dobrze znana naszym kolegom, ktérzy ukon-
czyli E. S. E. Co sie tyczy wydzialu Radjo-
technicznego, jest on $cisle zwigzany, i perso-
nalnie i laboratoryjnie, 2z Laboratoire National
d'Eléctricité w pracowniach ktérego stuchacze E.
S. E. wykonujg swe ¢wiczenia 2z Radjotechniki,
Wydzial Radjotechniczny E. S. E. byl nawet cal-
kowicie zorganizowany i wyposazony przez Eta-
blissement Central de Radioélectricité.

W koncu swego sprawozdania pragne jeszcze
wspomnieé- o swym udziale w pracach Komisji
Radjotechnicznej (Comission de Perturbations Ra-
diophoniques) du Conférence International des
Grands Réseaux Electriques a Haute Tension",
ktora odbyla posiedzenie podczas prac Kongresu
(12.VII.32). Komisja ta interesuje sig¢, jak wska-
zuje sama jej nazwa, sprawg zaklocen radjofonicz-
nych, powstajgcych skutkiem nieodpowiedniego
zainstalowania i eksploatowania Zrodel energji
elektrycznej.

Posiedzenie Komisji bylo zwotane w celu omé-
wienia sprawy stworzenia Miedzynarodowego Ko-
mitetu Studjéw przeszkéd Radjofonicznych i- wal-
ki z niemi. Postanowiono opracowaé¢ odpowiedni
projekt i przedlozy¢ go na nastepnem zebraniu Ko-
misji, majacem si¢ odby¢ w r. 1933, Korzystajac
z tego posiedzenia, mialem mozno§¢ zapoznaé ze-
branych z pracami w tej dziedzinie, ktére prowa-
dzi w Min. Poczt i Telegralow nasz kolega inz. St.
Manczarski.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Eliminacja harmonicznych w nadajnikach lampowych,
(Yuziro Kusonose. Proceedings 1. R. E. Luty 1932).

Zmniejszenie zawartoéci harmonicznych jest jednym z
powaznych probleméw komunikacji radjowej, ze wzgledu
na dodatkowe interferencje i zakres fal zajmowanych przez
podwielokrotne fali nadawane;j.

Dla skutecznej pracy nadajnika prad anodowy powi-
nien plyna¢ tylko przez czeé¢ okresu wielkiej czestotliwo-
$ci, ksztalt jego jest wigc daleki od sinusoidalnego. Wyni-
ka stad duza iloé¢ harmonicznych, ktére nalezy nastgpnie
eliminowa¢, przyczem autor suggeruje nastepujacq metode
postgpowania:

1) Wykorzystanie lampy przy zasilaniu impulsami nie
powinno byé doprowadzone do ostatecznej granicy.

2) Nalezy uzywaé¢ posrednich obwodéw strojonych
miedzy obwodem anodowym a anteng.

3) Dekrement tlumienia anteny i obwodow posrednich
winien byé jaknajmniejszy.

4) Ze wzgledu na to, ze w obwodzie strojonym w ano-
dzie harmoniczne plyng przewaznie przez kondensator, na-
lezy pobieraé energje z cewki.

5) Sprzezenie pojemno$ciowe przyczynia si¢ do elimi-
nacji harmonicznych,

6) Dobre wyniki daja filtry ,low-pass"” w obwodzie
zasilajacym anteng. Mozna tu réwniez uzyé obwodéw sze-
regowych, nastrojonych na harmoniczne fali nadawanej.

7) Eliminacja parzystych harmonicznych moze byé
uskuteczniona przez uzycie ukladu push-pull w ostatnim
stopniu nadajnika. ,

Do eliminacji dowolnej harmonicznej mozna uzyé ukla-
du wskazanego na rys. 1. W obwodzie anodowym lampy,
ktéra moze byé oscylatorem samowzbudnym lub tez wzmac-

RlLI CI
M
L ;éc




niaczem mocy, wlaczony jest obwd6d rezonansowy L’C’.
Cewka L’ jest sprzezona z gléownym obwodem strojonym
LC. Czgstotliwo$é rezonansowy obwodu L’C’ jest nieco niz-
sza od czestotliwoéci harmonicznej do wyeliminowania, Wa-
runek bowiem konieczny dla kompensacji jest
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Daje to warunek, kiedy n-ta harmoniczna zostaje wyelimi-
nowana z indukcyjnej galezi obwodu rezonansowego LC.
W tym celu nalezy, jak wspomnieli$my, rozstroi¢ L’C’ nie-
co ponizej rzeczywistego rezonansu dla tej harmonicznej,
gdyz inaczej wyraZzenie w nawiasie bedzie réwne zeru,
Przy pomocy powyzszej metody zawarto§¢é harmonicz-
nych zostala zredukowana w stosunku 10:1, 25:1, a nawet
100:1, a zmniejszenie mocy nadawanej bylo przewaznie
znikome. K. Lewiriski.

Postepy w dziedzinie konstrukcji cewek.

(H. Vogt, New development in tuning soils, Wireless World,
Vol. XXXI Nr. 11; A. L. M. Sowerby, The new tuning coils,
Wireless World, Vol. XXXI N-ry 13 i 15, R. J. Wittwer,
Neue Wege im Spulenbau, Radio, 10 Jahrgang, Nr. 20).

Krok naprzéd w dziedzinie konstrukcji cewek stroje-
niowych stanowi wynalazek Hansa Vogta, ktéry w swem la-
boratorjum wyprodukowal nowy materjal, zwany ,Ferro-
cart”, pozwalajacy konstruowaé niezwykle male cewki, od-
znaczajace si¢ bardzo nieznacznemi stratami dla pradéw
wielkiej czestotliwosci, Cewki takie nawija sig foroidalnie
na rdzeniu wykonanym z ferrocartu i majgcym ksztalt pier-
$cienia, Nowy metal, ferrocart, sklada si¢ z drobnych cza-
steczek materjalu o duzej przenikliwoéci magnetycznej, od-
izolowanych specjalng metods, dzigki czemu straty w rdze-
niu sg zredukowane do minimum. Tak np. dla czestotliwosci
1000 ke., straty magnetyczne sa mniejsze od strat w. cz.
w miedzi. Ferrocart posiada wigkszaq przewodno$é magne-
tyczng, niz powietrze, stanowigce ,rdzen” zwyklych cewek.
W poréwnaniu wige z temi ostatniemi pozwalaja cewki Vogta
uzyskaé, ceteris paribus, wicksza indukcyjnosé. Przy row-
nej wige indukeyjnosci nowe cewki wymagaja mniej zwo-
jow, niz cewki powietrzne, dzigki czemu straty w miedzi
zostaja zmniejszone, Poniewaz liczba zwojéw ulega zmniej-
szeniu, wigc cewki Vogta moga mie¢ male wymiary, nawet
jesli si¢ zwieksza $rednice drutu celem dalszego zmniejsze-
nia strat w miedzi. Zastosowanie tych cewek pozwala wigc
zwigkszy¢ zwarto$¢é odbiornika, przyczem w gre wchodzi je-
szcze jeden wazny czynnik. Chodzi mianowicie o to, ze w
nowych cewkach droga strumienia magnetycznego znajduje
sig niemal w caloci w samym rdzeniu w przeciwienstwie
do zwyklych cewek, ktorych pole magnetyczne wybiega sto-
sunkowo daleko poza granice cewki, co zmusza do stoso-
wania ekranu, celem uniemozliwienia sprzezef z innemi
cewkami odbiornika. Zmniejszenie zasi¢gu pola magnetycz-
nego cewki mozna réwniez uzyska¢ i bez pomocy zamknig-
tego rdzenia, stosujac cewki toroidalne powietrzne. Jest
jednak rzeczg jasng a priori, Zze zastosowanie zaréwno rdze-
nia, jak i uzwojenia toroidalnego, w stopniu daleko wick-
szym przyczynia si¢ do stabilizacji aparatu. Nie nalezy stad
wnosi¢, ze cewki toroidalne z rdzeniem ferrocartowym czy-
nig ekranowanie zupelnie zbednem. Stosowanie ekranu jest
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pozadane przez wzglad na mala opornoéé tych cewek, dzie-
ki ktérej ich sklonnoéé do oscylowania jest wicksza.

W cewkach zwyklego typu obejmujacy je ekran powi-
nien znajdowa¢ si¢ wzglednie daleko od samego uzwojenia
celem zmniejszenia strat, wywolanych przez prady, wzbu-
dzone w ekranie przez pole magnetyczne cewki. Zmniej-
szone wydatnie zewngtrzne pole magnetyczne cewek Vogta
pozwala bardzo znacznie zblizy¢ ekran do cewki bez obawy
wprowadzenia wigkszych strat, Oczywiécie i ten wzglad
przyczynia si¢ do zwigkszenia zwartoéci odbiornika,

Zastosowanie wice cewek ferrocartowych jest pozadane
nie tylko ze wzgledu na zwickszenie zwartoéci i stabilno$ci
odbiornika, lecz takze 2z powodu znacznego zmniejszenia
strat, t. j. dekrementu tlumienia, co wplywa dodatnio na
polepszenie selektywnosci.

Tabele i krzywe, podane w wymienionych wyzej arty-
kutach Vogt'a i Sowerby'a, ilustruja cyfrowo zalety cewek
toroidalnie nawinigtych na rdzeniu z ferrocartu.
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Anteny; Polskie Normy Elektryczne. 25—1932; 12—1932;
131932, Stron 18, cena 1 zl. 50 gr.

Pod powyzszym tytulem ukazal si¢ niedawno, nakla-
dem Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, zbiér przepiséw
na anteny, opracowanych przez sekcje radjotechniczng Pol-
skiego Komitetu Elektrycznego. Zbiér zawiera przepisy bu-
dowy anten odbiorczych, rozpatrzone i uzgodnione z Pari-
stwowa Rada Teletechniczng przy Ministrze Poczt i Tele-
graféw oraz przepisy na korzystanie z sieci pradu silnego
jako z anten lub uziemien i przepisy na korzystanie z sieci
telefonicznych jako z anten lub uziemiefi.

Powyzsze przepisy sa naogol doséé szczegolowe, lecz
pomimo to znacznie liberalniejsze od podobnych przepisow
zagranicznych,

Wydanie przepiséw o antenach niewgtpliwie stanowi
znaczny krok naprzod w sprawie uporzgdkowania i uregu-
lowania stosunkéw, panujacych w tej dziedzinie. Przepisy
te niewatpliwie usuna szereg nieporozumieri i sporéw, ist-
niejacych pomiedzy radjostuchaczami i wlascicielami do-
moéw oraz zapewnia sumienniejsze wykonywanie rob6t przy
instalacji anten przez firmy radjotechniczne.

Przepisy o antenach sa do nabycia w Stowarzyszeniu
Elektrykow Polskich, Warszawa, ul. Czackiego 3 m. 3, tel.
540-08, konto w PKO. 625 oraz we wszystkich wigkszych
ksiegarniach. St. Jasinski,

KOMUNIKATY ZARZADU SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ SEP.

Dnia 30 listopada oraz 14 grudnia, w lokalu SEP, od-
byly sie zebrania odczytowe Sekcji, na ktérych pp. Adam
Smoliniski i Juljusz Hupert wyglosili odezyt p. t. ,Modu-
lacja jednowstegowa — jej teorja i zastosowanie. Prele-
genci ujeli zagadnienie bardzo szczegélowo, zaczynajac od
podstaw modulacji amplitudy, czestotliwosci i fazy, Rozpa-
trzyli teorje modulacji jednowstegowej z punktu widzenia
nadawania oraz odbioru, oméwili jej zalety i wady, jak tez
i mozliwosci zastosowania na istniejacych stacjach radjofo-
nicznych. Wreszcie podali wyniki swych doswiadczei na
tem polu. Po obu odczytach wywiazala si¢ bardzo ozywiona
dyskusja.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad lfl—e-i;trotechnicznv". sp6lka z ograniczona odpowiedzialnoécia.

Sp. Ake. Zak!. Gral. Drukarni
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