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WOLTOMIERZ LAMPOWY Z AUTOMATYCZNA
KOMPENSACJA.

In2. Stefan Dierewianko.

W woltomierzach lampowych, opartych na de-
tekcji siatkowej wzglednie anodowej, najlepsza
czuloé przyrzadu osiaga sie w pewnych $cisle
okre§lonych warunkach pracy lampy, zaleznej od
jej poczatkowego potencjalu siatki i od wielkosci
napiecia anodowego. W tych warunkach, gdy na
siatce niema napiecia zmiennego, w obwodzie ano-
dowym lampy plynie pewna skladowa stala pradu
anodowego. Po przylozeniu na siatke napiecia
zmiennego, prad anodowy zmienia swag warlos¢;
zmiana ta jest tylko drobna czeécia poczatkowej
wartoéci pradu. Aby zmiany te méc dokladnie
okreslaé, nalezy poczgtkowy prad skompensowaé
do zera, a wielkoséci tych zmian odczytywac na
przyrzadzie odpowiednio czulszym.

Istnieje pare sposobéw kompensacji tego pra-
du. Mozna je sprowadzié¢ zasadniczo do dwuch ro-
dzajéw: kompensacja bezposrednia (rys. 1) i kom-
pensacja w ukladzie mostkowym (rys. 2).

Przy kompensacji w ukladzie mostkowym
(opisanej szerzej w artykule autora p. t. ,,Wolto-
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Rys. 2

mierz lampowy do pomiaru napie¢ zmiennych' —
Przeglad Teletechniczny, lipiec 1932) sa dopusz-
czalne w pewnych granicach wahania napiecia za-
silajacego. Pozatem przy tym sposobie kompensa-
cji zmiany pradu kompensujacego bedg tem wigk-
sze, im czulszy przyrzad zostaje uzyty jako ich
wskaznik. Zmiany te pochodza od tego, Ze opornoéé
lampy katodowej dla pradu stalego nie jest stala,
a zalezy od napiecia anodowego.

Na rys. 2 przy wahaniach napiecia zasilajace-
go oporno$¢ omowa R jest stala, podczas gdy opor-
nos¢ lampy p zmienia si¢. Z tego wynika, iz cheac
otrzymaé¢ bezwzgledng staloéé¢ kompensacji przy
wahaniach napieé zasilajacych, opornosci R i p
powinny mie¢ elektrycznie te same wlasnosci. Wa-
runek ten bedzie spelniony, jesli jako opornos¢ R
zostaje uzyta lampa katodowa tego samego typu,
co opornos¢ p. W ten sposob dobrze dzialajacy
uklad skompensowany, niezalezny od wahan na-
pie¢ zasilajacych, musi zawieraé¢ dwie lampy, z kto-
tych tylko jedna jest wykorzystywana jako detek-
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tor, podczas gdy druga stuzy jako opornos$é row-
nowazna, Jesli dla zwiekszenia czulosci woltomie-
rza lampa detektorowa jest poprzedzana lampa
wzmacniajaca, to woltomierz musi zawieraé¢ trzy
lampy, z ktérych w danym przyrzadzie wlasciwie
tylko dwie sg wykorzystywane.

W artykule niniejszym jest opisany woltomierz,
bedacy praktycznem zastosowaniem idei prof. Gro-
szkowskiego wykorzystania trzeciej lampy (ktéra
stuzy normalnie jako lampa kompensujaca) jako
lampy wzmacniajacej. W ten sposéb uklad (rys 3)
staje sie auto-kompensujacy, a woltomierz skla-
dajacy sie ze wzmacniacza i detektora, skompenso-
wanego lampa, zawiera tylko dwie lampy, z kto6-
rych jedna spelnia dwie czynno$ci: wzmacniajaca
i kompensujaca.

takim ukladzie (rys. 3) zmienne napiecie
wejsciowe jest najpierw wzmacniane w lampie
pierwszej, a nastepnie detektowane w lampie dru-
giej. Zmiany pradu anodowego tej ostatniej, pow-
stale naskutek detekcji, sa odczytywane na mikro-
amperomierzu LA, wlgczonym do ukladu réznico-
wo. Kompensacje poczatkowa przyrzadu uskutecz-
nia sie przez dobranie na opornosci r, boczniku-
jacej mikroamperomierz, odpowiedniego polozenia
suwaka, doprowadzajgcego napiecie anodowe.

Przy uzyciu mikroamperomierza, ktérego pel-
na skala wynosi 100 LA, dopuszczalna zmiana wy-
chylenia w czasie normalnej parcy woltomierza,
spowodowana zmianami napieé¢ zasilajgcych, win-
na by¢ mniejsza, np. od 1A, Warunek ten bedzie
tem latwiejszy do osiagniecia, im:

1) mozliwie jaknajbardziej zblizone do siebie
bedl? wlasno$ci i zachowanie sie obu lamp uzy-
tych,

2) mniejsze bedg bezwzgledne wartosci pradow
anodowych tych lamp.

Warunek pierwszy moze byé spelniony przez
odpowiedni dogc')r z paru egzemplarzy danego ty-
pu lamp dwuch mozliwie jednakowych, t, zn. ta-
kich, ktérych opornoéé¢ dla pradu stalego zmienia
si¢ wedlug tego samego prawa, czyli innemi slowy
lampy takie, ktére majg jednakowe nachylenie
charakterystyk I,=f(V,). Bezwzgledne wartosci
pradéw anodowych lamp, pracujgcych w tych sa-
mych warunkach, moga by¢ rézne, gdyz w ukladzie
woltomierza (rys. 3) pracujg przy réznych warto-
$ciach pradéw: lampa wzmacniajaca pracuje przy
poczatkowym potencjale siatki ujemnym, lampa
detektorowa — przy dodatnim.

Warunek drugi moze by¢ spelniony, jezeli zo-
stang uzyte lampy ekranowane, ktérych prady

\AAAS
1
W
Lol FAAAA A4
3 P l L S W
S < S
o - . S == = ¢ = S
1 < <
b3 W 1' 7 9 Gt
. =i $
=y “uy
i 3 AN~ +
3
AN AAANA ANAAAA AAAA
\AA L LA AA 4 VVVVVYY A\ A ALY
- zo v -
Rys. 4

Nr 7—8 v

anodowe przy normalnej pracy wynosza 1—2 mA.
Uzycie lamp ekranowanych bedzie mialo tu jesz-
cze te zalete, Zze pozwoli na uzyskanie wiekszego
wzmocnienia przed detektorem, a wiec zwiekszy
czuloé¢ woltomierza.

Rys. 5.

Na podstawie wyzej przytoczonych przesta-
nek skonstruowano w Instytucie Radjotechnicznym
woltomierz lampowy, ktérego schemat podano na
rys. 4, widok zewnetrzny na rys. 5, widok wnetrza
na rys. 6. Calo$¢ kompletnie ekranowana i zaopa-

Rys. 6.

trzona w sznury, doprowadzajace napiecie zarze-
nia 4 V i wysokie 200 V. Lampy, uzyte w woltomie-
rzu, maja dane:

oporno$¢ wewnetrzna — 300 k%

dobro¢ — 250 mW/V®.

Po ostatecznem dobraniu lamp okre§lono w
woltomierzu wplywy spadku napie¢ zasilajacych
na stalos¢ kompensacji. Wplywy te przedstawiono
w postaci wykreséw.

Na rys. 7 dla stalej wartoéci napiecia anodo-
wego zasilajacego 200 V podano zmiane kompen-
sacji jako funkcje napiecia Zzarzenia; zero kom-
pensacji przyjeto dla napiecia zarzenia 3,7 V. Na
rys. 8 dla staiych warto$ci napiecia zarzenia 3,7 V
i 4 V podano zmiane kompensacji jako funkcje
napigcia anodowego zasilajacego. Z wykreséw tych
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przyjeto, jako najlepsze warunki pracy ze wzgle-
du na stalo§é kompensacji, normalne napiecie za-
rzenia 3,7 V (zewnetrzne 4 V, obniZzone wewnatrz
przyrzadu do 3,7 V przy pomocy odpowiednio do-
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Rys. 7.

branej stalej opornosci), oraz normalne napigcie
anodowe 200 V. Spadek kazdego z tych napie¢ o
10% daje zmiane kompensacji o 0,5 . A, przyczem
obie te zmiany sa réznokierunkowe, czyli jesli za-
chodza jednoczeénie, to znosza sie. Réznokierun-
kowo$é tych zmian jest tu oczywiscie przypadkowa.
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Krzywe skalowania woltomierza, uskutecznio-
ne dla napie¢ zasilajacych 4 V i 200 V, sa podane
na rys, 9 i 10, Woltomierz mierzy napiecia zmien-
ne w granicach 1 mV — 3 V w trzech zakresach.

Na rys. 11 pokazano zalezno$é czuloéci wol-
tomierza od réznych napieé zarzenia; na rys. 12—
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zalezno’¢ czuloéci od napiecia anodowego zasila-
jacego. Z obu tych wykreséw wida¢, ze czuloé¢ od
napiecia zarzenia prawie nie zalezy, natomiast
maleje ze spadkiem napiecia anodowego zasilaja-
cego. Przyjeta na wykresach wartoé¢ czulosci odpo-
wiada napieciu wejsciowemu do woltomierza, da-
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40 v,

jacemu pelne wychylenie mikroamperomierza na
najczulszym zakresie woltomierza,

Aby przekonaé sig, jak utrudniony jest odpo-
wiedni dobér lamp ze wzgledu na ich zachowanie
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sie, w woltomierzu wyzej opisanym zamieniono
miejscami identyczne napozér lampy: detektorowa
elnita funkcje amplifikatora, wzmacniajaca —
unkcje detektora. W tych warunkach okreslono
wplyw na statoé¢ kompensacji:

a) napiecia zarzenia dla stalej wartosci napie-
cia anodowego zasilajacego 200 V (rys. 13);

b) napiecia anodowego zasilajacego dla sta-
lych wartosci napiecia zarzenia 3,6 Vi4 'V (rys. 14).

Z krzywych tych (rys. 13 i 14) widaé, ze cho-
ciaz zmiana napiecia anodowego zasilajgcego w
szerokich granicach nie wplywa na stalo§é kom-
pensacji, to jednak zmiana napiecia zarzenia daje
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znacznie wieksza zmiane kompensacji, niz na rys. 7.
Z tego wynika, ze poprzednia kolejnoéé¢ lamp byla
korzystniejsza. Nie nalezy tu zapominaé, Ze wy-
magane dopuszczalne zmiany kompensacji w gra-
nicach ponizej 1 pA stanowig procentowo pojedyri-
cze promile, a nawet czeéci promiléw normalnych
pradéw anodowych lamp.

Autor wyraza uprzejme podziekowanie p.
Prof. Groszkowskiemu za wskazoéwki i rady, udzie-
lone przy opracowaniu modelu.

Laboratorjum Naukowe

Instytutu Radjotechnicznego
w Warszawie.
Kwiecien, 1932,

TEORJA 1 PROJEKTOWANIE LAMP
O ZMIENNYM WSPOLCZYNNIKU AMPLIFIKAC]L.

In2. Bolestaw Starnecki.
(Dokoficzenie).

Na zakoriczenie rozwazmy kilka przykladow
lamp istniejacych celem poréwnania wynikéw eks-
perymentalnych z teorja.
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1. Selektoda Philipsa E 445. Charakterystyki
tej lampy podane sg na rys. 2. Na rys., 3 przedsta-
wiono obliczone z ich pomoca charakterystyki w
ukladzie: jlog I, = (V,). Jak widaé, charaktery-
styki te majq przebieg prostolinijny w b. szerokim
obszarze napie¢ V,, istotnie zatem mozemy napi-

(09T
E#S o8

wolt

\Ne,
3N
[y

,é) [}

Rys. 3.



ROCN=S

sa¢ rownanie charakterystyki w postaci rownania
(18), wzglednie — rozwazajac tylko charaktery-
styke dla Va = 200 wolt — w postaci réwnania
(13), t. zn.
bV,

Ia=Ioe ’
Wielkosci I, i b wyznaczymy, wiedzac, Ze przy
V.= 0 prad anodowy I, — 8 mA oraz nachylenie
Smax = 1,2 mA/V, Otrzymujemy stad:

I,&8

_ (9l R EE AT
Sma,—(—a—v-')vﬁo_bloq.z skt
b=0,15

Nachylenie minimalne charakterystyki — tam,
gdzie sie ona praktycznie koriczy, t. j. przy V, =
— — 10 wolt, wypadnie wobec tego

Sm{n — 0;003 mA/V.

Warto$¢ rzeczywista, zmierzona, wynosi nieco wig-
cej (ok. 0,004). Réznica wynika oczywiscie stad,
ze rzeczywista charakterystyka rozcigga sie nie
do V,==—ov, ale koriczy przy okreslonej wartosci
Vl max -

Z przyblizonego wzoru na wzmocnienie:
k = SR., wida¢, ze mozemy w danym wypadku
regulowaé wzmocnienie w b. szerokich granicach.

Zakres napie¢ siatkowych b. duzy: [V mex =40
wolt. (Przy Vmax = — 40 wolt jeszcze na rzeczy-
wistej charakterystyce I, — 0,01 mA).

Rozwijajac réwnanie charakterystyki na sze-
reg, mamy:

{3k P b B ek bV

Llms °(H T F1.2.3“*1.2.:’..4"""')

skad po podstawieniu wartosci na I, oraz b:
I,=8+4+12V,+40,09 V; -4
4-0,0045 V3 40,0002 Vi ... (22)

Jak wida¢, wspolczynnik przy Vi jest b. niewiel-
ki. To tez lampa ta pozwala na nieznieksztalcony
odbiér amplitud V,» rzedu kilkunastu i wigcej
woltéw, zmniejszajac réwniez znacznie efekt mo-
dulacji skroénej.

2. Parabola. Dla poréwnania wyprowadzimy
jeszcze rownanie paraboli, przyjmujac te same co
dla lampy E 445 dane na I, oraz Spe dla V,=0.
W tym wypadku

IL.=(a+bV,)?
skad wypadnie a = 2,9 oraz b = 0,2.

Otrzymamy wobec tego prad [, — 0 przy
Vimee &2 — 14 wolt, a wiec zakres pracy kilka-
krotnie mniejszy, niz dla lampy E 445.

3. Lampa E 452T. Charakterystyki tej lampy
podane sa na rys. 4.

W danym wypadku interesuje nas jedynie
dolne zakrzywienie, zaczynajace si¢ przy V, =
= 00 = — 2 V., dokad celem wigkszej przejrzy-
stosci przeniesiemy poczatek ukladu wspélrzed-
nych. Réwnanie fej charakterystyki ma postaé:

L,=c (% + V,)./’ 2
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W ukladzie spoélrzednych (V,, I.)) mamy przy
Ve=0: I/=3 mA., przy Vi=—3 wolt: I,/=0;
stad obliczamy:

i =4v c_-—_a/s

8
i rownanie przybiera postaé:
3.8 Y/
L=-g(4+V)
co po rozwinieciu na szereg daje:

I,=341,12V,—0,14V;4-0,025V; —... (23)
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Rys. 4.

W poréwnaniu do (22) widzimy, ze wspol-
czynnik przy Vi jest tutaj przeszto 5-0 krotnie
wigkszy.,

~ Zakres pracy (Vimx) jest natomiast — jak
wida¢ z charakterystyki -— b. niewielki.

Dodatek.

Spis oznaczen, uiytych w niniejszej pracy.
Io, ia — prad anodowy (wartosci statyczne i dy-

namiczne),

Va, va — napigcie anodowe.

V', Van — zastepcze napiecie anodowe w lampach
ekranowanych.

Vs — napiecie siatki.
Vi, — napiecie poczatkowego punktu pracy.

Vin — amplituda modulowanego napiecia na
siatce,
s — mnapiecie siatki oslonnej.
k — wzmocnienie,
R. — opér zewnetrzny (w anodzie lampy).

geometryczny wspolczynnik amplifika-
cji.

G — wspélezynnik amplifikacij’,

S — nachylenie.

w — pulsacja czestotliwoéci akustycznej.

Q — pulsacja w. cz.
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WIADOMOSCI TECHNICZNE.

POSTEPY W BUDOWIE LAMP KATODOWYCH
NADAWCZYCH.
(W. E. Kiihle. Die Telefunken - Senderéhren, — Grossver-

strkerréhren und — Gleichrichterréhren. Telelunken-Zei-
tung X111, 61, Juli 1932, pp. 5 — 19.).

Autor artykulu podaje ciekawy przeglad rozwoju
i postepu w budowie lamp katodowych nadawczych firmy
Telefunken, rozpatrujac kolejno rézne typy lamp.

A. Lampy dla dlugoéci fali powyzej 100 m,
1) Chlodzone powietrzem.
a) Zwléknem woliramowym,

Uzywane przewaznie w nadajnikach stalych wigkszej
mocy. Sprawa udoskonalenia tych lamp polegala przede-
wszystkiem na zwigkszeniu trwalosci. Czas Zycia lampy jest
uwarunkowany wlasnoécia rozpylania si¢ wlékna wolfra-
mowego. Szybkoéé, z ktéra to zjawisko postepuje, zalezna
jest w duzej mierze od ciénienia resztek gazu w lampie,
a wiec mozna zmniejszyé tg szybkoéé przez ulepszenie sa-
mej techniki odprézniania lamp,

Pozatem wrazliwoé¢ szkla na wysoka temperature
przyczynia si¢ w znacznym stopniu do skrécenia akresu
trwaloéci lampy. Opréez rys w miejscach zatapiania dopro-
wadzen pradu do lampy, daje sie niejednokrotnie zauwa-
2yé elektrolityczne nadgryzanie szkla, pomiedzy zatopione-
mi w szklo przewodami. Te miejsca daja nastepnie nieszczel-
noSci w szkle i przyczyniajaq si¢, w razie powickszenia cis-
nienia gazéw w lampie, do przedwczesnego zniszczenia
wlékna,

Aby temu zapobiec, zaczeto stosowaé trudnotopliwe
gatunki szkla t. zw. szklo twarde. Po przezwycieZeniu po-
waznych trudnoéci udalo sie¢ wytwarzaé przepusty do 5 mm
$rednicy pewne na préznig. Dalej osiagnieto mozliwoéé omi-
niecia montowania elektrod za pomoca metalowych klame-
rek na tubusach wzgl. n6zkach szklanych, przez zawieszanie
elektrod na odprowadzeniach zatopionych w szklo (rys 1).

Dzieki temu osigga sie prostsza konstrukeje, odpadaja
wszelkie czesci pomocnicze, jak kwarcowe izolatorki, pod-
porki, jak réwniez niepozadane czeéci metalowe — np. me-

Rys. 1.
Lampa dla fal krotkich 1,5 kW RS 207

dawniejsze obecne wykonanie.

talowe klamerki, érubki i t. d. Powyzsza konstrukcja ma
szczeg6lne zalety przy fabrykacji lamp dla fal krétkich,

Nastepnie, jak wiadomo, moc doprowadzona do ano-
dy musi byé¢ z niej odprowadzana w postaci ciepla i to przy
lampach z chlodzeniem powietrzem przez promieniowanie
ciepla do écianek banki, a nastepnie otaczajgcemu powietrzu,

Wedlug prawa Kirchoff'a o promieniowaniu — zdol-
no$¢ oddawania pewnego ciala jest proporcjonalna do zdol-
noéci pochlaniania tegoz ciala. Mocno pochlaniajaca ciemna
powierzchnia przy tej samej temperaturze wypromieniuje
wieksza moc jak powierzchnia jasna.

W rzeczywistosci udalo si¢ przez poczernienie anody
obciazyé ja 2, a nawet 3.krotna mocg przy tych samych
wymiarach anody i tej samej temperaturze,

Na powyzszej zasadzie mozna obecnie dla danej mocy
wydzielanej w anodzie, wykonywaé anody o mniejszej po-
wierzchni i jednoczeénie obnizyé temperature anody.

Nastepng trudnoécia bylo — utrzymanie doskonalej
prozni w lampie podczas jej pracy

Uzywany dotad jako materjal na anody tantal posia-
da ta wlasnoéé, ze powyzej pewnej okreélonej temperatury,
ujawnial zdolnoéé absorbowania gazéw. Lampy byly w ten
spos6b obliczane, Zze temperatura anody przy normalnym
obcigzeniu, lezala powyzej tej temperatury tak, Ze stale
nastepowalo ,utwardnianie" lampy t. j. absorbowanie gazéw.

Z chwila wprowadzonego obnizenia temperatury ano-
dy przez poczernianie jej powierzchni, trzeba bylo zrezygno-
waé z metody automatycznego utrzymywania prézni tym
sposobem, a zastapi¢ ja przez pokrywanie anody pewnemi
substancjami, ktére wchodza czeéciowo w zwigzki chemicz-
ne z resztkami gazéw i tworzac ciala stale, podtrzymuja
proznie,

b) Lampy oszczednosciowe.

Dazenia do zmniejszenia Zrédel energji dla zasilania
lamp jak réwniez polepszenia wydajnoéci mniejszych stacyj
nadawczych, skierowaly fabrykacje do wyrabiania lamp
oszczednoéciowych, znanych zreszta juz oddawna w odbior-
nikach, o malym poborze energji i nisko nagrzanem wi6knie.

Sporzadzanie jednak tych lamp dla wigkszych mocy
bylo zwiazane z trudnoéciami — najwazniejsza byla dosko-
nala préznia i utrzymanie tej pr6zni podeczas pracy lampy.

Lampy oszczedno$ciowe wyrabiane bywaja jako:

lampy z wléknem barowem
torowem
" " " t]enlkorwem,

pierwsze z nich wyrabiane tylko dla matych mocy do
15 watéw, nadaja sie szczegélnie dla stacyj przenoénych.

Troche wrazliwszemi sa lampy z wléknem torowem,
u ktérych podczas pracy metalowa blonka torowa, pod
wplywem bombardowania jonéw ulega latwo zniszczeniu.
Aby powiekszyé trwalo§é lampy nalezy pochtaniaé lawiny
parujacych atoméw toru przez odpowiednie metale czyli
.getterowa¢" Lampy te nie nadaja si¢ do stacyj narazonych
na wstrzaénienia. Wyrabiane sa do 1000 watéw mocy uZy-
tecznej przy 2 000 woltow napigcia anodowego.

Podobne trudnoéci napotkano przy wprowadzeniu
lamp z wloknem tlenkowym, dla poéredniego Zzarzenia
w aparatach nadawczych. Te silnie emitujace substancje
sklonne do rozpylania tworza czynne elektrody wtérne,
powodujace t. zw. wtérne efekty.

Podobnie jak w lampach odbiorczych katoda sklada
sie zasadniczo z drutu wolframowego zgictego w ksztalcie
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szpilki do wloséw, pokrytego warstwa ciala izolujacego np.
tlenku magnezu, Na ta warstwe nasunieta jest oslonka me-
talowa powleczona pasta = tlenkowa aktywna. Emitujaca
warstwa oddzielona jest elektrycznie od wlasciwego pod-
grzewacza,

Zaletami posrednio zarzonej katody jest mechaniczna
jej wytrzymaloséé, male stosunkowo zuzycie pradu na ogrze-
wanie i mozliwoéé zarzenia pradem zmiennym lamp modula-
cyjnych,

Roéwniez katoda tego typu okazala si¢ b, praktyczng
przy budowie lamp kréotkofalowych i ekranowanych. Moc
uzyteczna obecnie wyrabianych lamp nadawczych z katoda
tlenkowq nie przekracza 100 watéw przy 1000 W. napiecia
anodowego. Lampy te odznaczaja si¢ trwaloécia, a przez to
sy pewne w pracy.

Jedyna wada ich jest potrzebny na rozgrzanie katody
czas, ktory w wigkszych typach wynosi nawet 1 minute.

2) Lampy chlodzone woda.

Obecna technika nadawcza dazy do stosowania mniej-
szej ilosci wiekszych jednostek w koficowych czlonach apa-
ratury. Dzigki temu powstaly z
dotad przewaznie uzywanego typu
20 kW — lampy 40 kW i 150 kW
macy uzytecznej. Budowa tych
wiekszych typow nie wiele sig réz-
ni od typu 20 kW. Na katody uzy-
wa sie wylacznie wolfram.

Najwigkszgq jednostkyq opra-
cowang przez firme¢ Telefunken
lacznie z firmg Siemiens & Hals-
ke — jest lampa o mocy 300 kW
(rys. 2). Jak szkic wskazuje przej-
mujg izolatory wsporcze umocowa-
nie calkowitego wewnglrznego u-
rzadzenia i odcigzajg tym sposo-
bem szklo. Wysokoé¢é jej wynosi
ok. 1,8 m.

Aby przedstawi¢ sobie jak
duze sily mechaniczne wystepuija,
wystarcza podaé, ze dla wyprosto-
wania katody, sila naciagajaca w
tym urzgdzeniu, wynosi 70 kg.

Kazda lampa podlega w fa-
bryce zdjeciu cieni aparatem Rént-
gena, ktore daje mozno$é przeko-
nani asi¢ o precyzji fabrykacji.

Nalezy réwniez wspomniec,
ze wskutek osiggnigcia szlifow
szklanych pewnych na prézni¢ —
laboratorja stosuja skladane lam-
py, w ktorych elektrody dajg sig
wygodnie wymienia¢ i przy malej
stracie czasu, mozna przestudjo-
waé duzg iloé¢ prébnych warjan-
tow.

B. Lampy dla fal krétkich|
i ultrakrétkich,

1) Chlodzenie powietrzem,

Wzajemne pojemnosci elek-
trod musza by¢ male poniewaz w
tym zakresie fal wplywaja na cze-
stotliwoéé obwodéw drgan, Réwniez i samoindukcja dopro-
wadzeri do elektrod musi byé z tych wzgledow mala. Przez
doprowadzenie przebiegaja przy krotkich falach prady bez-
mocne, ktére przewyzszaja prad emisyjny. Dlatego to prze-

Rys. 2.
Lampa 300 kW.
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pusty w szkle muszgq byé wykonane z taémy lub paru réw-
roleglych drucikéw.

Czeéci pomocnicze, jak materjaly izolacyjne musza by¢
mozliwie zredukowane do minimum i tak rozmieszczone by
si@ nie znajdowaly w polu szybkozmiennym, poniewaz przez
straty dielektryczne sprawnoéé lamp si¢ zmniejsza i przez
wydzielanie si¢ ciepla préznia si¢ pogarsza.

Dlatego to umocowywanie elektrod wiszacych na do-
prowadzeniach, omawiane wyzej, ma szczegblne tu zasto-
sowanie,

Jako tania lampa amatorska (4 W przy 3 m fali)
zbudowana na powyzszych doéwiadczeniach zasluguje na
uwage lampa, ktérej elektrody znajdujg si¢ na goérnej cze-
$ci banki, podobnie jak anoda w lampach ekranowanych
odbiorczych.

2) Lampy chlodzone woda.

Dotychczas udaje sig¢ fabrykowaé¢ lampy chlodzone
woda typu 20 kW tylko dla fal dlugoéci powyzej 12 m. Dla
fal krotszych do 6 m istniejg lampy specjalnej konstrukcji.

C. Lampy specjalne dla fal decymetrowych,

Ciekawa jest lampa typu RS 296 pracujaca nie wg. zna-
nej zasady sprzezenia zwrotnego, a oparta na zasadzie t. zw.
wlafica elektronéw” Barkkausen'a i Kurz'a,

Wychodzace z wiékna elektrony przebiegaja przez
siatke¢ do anody i stamtad powracaja do wl6kna. Ten ruch
wahadlowy elektronéw naokolo drucikéw siatki powoduje
drgania elektryczne.

Wytwarzane fale sq tem kr6tsze, im wyZsze sg napie-
cia i mniejsze odleglosci elektrod. Pierwszy czynnik zwigk-
sza szybkoéé, drugi zmniejsza droge, a wigc wspdlnie skra-
cajg czas biegu elektronéw,

Te dwa czynniki ogrzewaja bardzo siatke i samg lam-
pe, przez co sprawa skracania fali wiaze si¢ z dopuszczalng
granicgq rozgrzania lampy. i

Podczas pracy, zarzy sie siatka tak jasno-z6ltym $wia-
tlem, Ze przez swoje promieniowanie nagrzewa anode do
czerwono$ci, Moc takiej lampy wynpsi 4 waty przy 55 cm

dtugosci fali, Inz. T. Kossakowski.

Reakcja niezalezna od czestotliwosci,

Brillouin et Levy, Comptes Rendus de I'’Académie des
Sciences, Kwiecien 1932, str, 1151,

Reakcja jest zwykle uzywana przy oscylatorach
i wzmacniaczach selektywnych, Uklady takie bylyby row-
niez wskazane i dla malej czestotliwoéci gdyby mogly

jednakze dziala¢ na calym zakresie akustycznym. Reakcja
indukcyjna nie odpowiada takiemu zadaniu poniewaz opor
pozorny (R + L + RM ) C zmienia si¢ z czestotliwoscia.

Nowy uklad reakcyjny o specjalnych wlasnosciach
sklada si¢ ze wzmacniacza oporowego, ktorego pierwsza
lampa jest dwusiatkowka. W obwodzie anodowym lampy
koficowej znajduja sie uzwojenia pierwotne dwu transfor-
matoréw, z ktérych jeden zasila mostek zlozony z trzech
oporéw i jednego szeregowego obwodu rezonansowego,a dru-
gi sluzy za transformator wyjséciowy. Napigcie dostarczone
przez przekatna przyklada si¢ do jednej z siatek pierwszej
lampy: ono wlaénie daje reakcje.

Zasadnicze wlasnosci ukladu, Uklad moze funkcjono-
waé jako oscylator i jako amplifikator. Zmieniajg opoér
mozna pokryé, przy pomocy jednej tylko cewki L, zakres od
20 do 15000 a nawet 20000 c/s. Jako amplifikator daje on
latwo wzmocnienie 10°, przyczem selektywnos¢ mozna do-
wolnie regulowaé zapomocg oporu.

K, Lewinski,
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KOMUNIKAT ZARZADU SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ SEP.

Protokotl

Walnego Zbrania Sekcji Radjotechnicznej S. E. P.
odbytego dnia 8 marca 1932 r. w lokalu S.E.P.

1. Zebranie otworzyl Prezes Sekcji Kol. mjr. inz. K.
Krulisz, proponujac na przewodniczacego kol. inz, W. Rot-
kiewicza, na sekretarza kol. inz, H. Richtera, ktérych wy-
bor przyjeto przez aklamacje.

Nastepnie przewodniczacy wezwal zebranych do ucz-
czenia przez powstanie czlonka Honorowego S.E.P. § p.
gen. Gustawa Ferrié, zmarlego w dniu 16 lutego ub. roku.

Wobec ogloszenia protokétu ostatniego Walnego Ze-
brania odbytego dnia 17 lutego ub. roku w numerze 5—6
rocznika 1932 Przegladu Radjotechnicznego, protokétu nie
czytano, akceptujac jego tresc

2. Przystepujac do sprawozdania Zarzadu, przewodni-
czacy udzielil glosu Prezesowi Sekcji, ktéry zdal ogélne
sprawozdanie z dzialalnoéci Sekcji, polegajacej w roku spra-
wozdawczym na organizacji odezytéw i pracy wydawniczej,
nastepnie na udziale w pracach S.E.P.'u, w szczegélnoséci
w Komisji Przepisowej.

Szczegblowe sprawozdania skladali poszczegélni refe-
renci:

A. kol. inz, Struszyniski, referent odczytowy, zlozyl
sprawozdanie podane w zalgczniku (1).

B. kol. kpt. Jasinski, jako sekretarz Sekcji, odczytal
list nadestany przez kol. Ladusan'a, wieloletniego czlonka
Sekcji, ktéry m. in, wyraza zal, ze po wyjezdzie z kraju
musi wystapi¢ ze Stowarzyszenia, gdyz ze wzgledéow tech-
nicznych nie moze przysylaé¢ skladki czlonkowskiej.

Zarzad zaproponowal, zeby Sekecja wysylala koledze
Ladusanowi Przeglad bez optaty. Propozycje te zebrani
zaakceptowali,

C. Nastepnie odezytal kol kpt. Jasinski sprawozda-
nie w/g. zalacznika (2) z dziatalnosci wydawniczej Sekeji,
zakoficzone postanowieniem Zarzadu wydania dalszego cia-
gu dziela ,Zasady Radjotechniki” mjr. Krulisza dopiero
w roku 1934,

Na tem tle powstala ozywiona dyskusja z udzialem
kolegéw mjr. Krzyczkowskiego, prof. Dr. Groszkowskiego,
inz, Struszynskiego, ktérzy wskazali na koniecznoéé matych-
miastowego kontynuowania dzialalnoéci wydawniczej Sekciji
i zastanawiali si¢ nad mozliwoéciami uzyskania funduszéw
na ten cel drogg przedplaty, wystarania si¢ o subsydja
w odpowiednich ministerstwach, umieszczenia ogloszefn na
odpowiednich wkladkach w ksigzce,

Kol. prof. Groszkowski zwr6cil uwage zebranych na
b. niski poziom ilo§ciowy wydawnictw radjotechnicznych
w Polsce i na koniecznoéé¢ stworzenia funduszu wydawni-
czego,

D. W dalszym ciagu kol. kpt, Jasiniski jako Redaktor
Przegladu Radjotechnicznego, odczytal sprawozdanie poda-
ne w zalaezniku, (3).

E. kol. inz. Jaskolski, skarbnik, przedstawil stan fi-
nanséw Sekeji oraz preliminarz budzetowy w/g zalacznikéw
(4 i 5) i wyjaénil, ze zalegle skladki za lata 1928 i 1929 Za-
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rzad uznal za nie$ciggalne i postanowil zapisa¢ je na rachu-
nek strat.

3. Odczytano sprawozdanie Komisji Rewizyjnej poda-
ne w zalaczniku (6). Wnioski o ,udzielenie absolutorjum
ustepujacemu Zarzadowi i wyrazenie podzigkowania za jego
prace w roku ubieglym" przyjeto przez aklamacje.

4. Kol. inz Jask6lski referowal wniosek Zarzadu
o rozciggnigcie prawa placenia skladki ulgowej na podpo-
rucznikow W, P, Whniosek przyjeto jednomyélnie.

5. Przed przystapieniem do wyboréw nowych czlon-
kéw Zarzadu kol Prezes wyjasénil, ze czlonkowie Zarzadu
pelnia swe funkcje zasadniczo przez 3 lata, Obecnie to
3-letnie urzedowanie ukoficzyl skarbnik kol. kpt. inz. T.
Hubert, ktéry wobec tego z Zarzadu ustepuje. Na mocy
upowaznienia ostatniego Walnego Zebrania Zarzad koopto-
wal kol. inz, T, Jaskolskiego, ktory objal funkcje skarbni-
ka. Kol. kpt. St. Jasiniski, sekretarz Sekcji i Redaktor Prze-
gladu Radjotechnicznego ustepuje ze stanowiska sekretarza,
lecz zostaje w Zarzadzie z urzedu jako Redaktor, Wobec
tego kol. Prezes stawia wniosek o wyraZenie podzigkowania
kol. kpt. inz, T. Hubertowi za jego sumienne spelnianie obo-
wiazkéw skarbnika, oraz wniosek o zatwierdzenie jako
czlonka Zarzadu kol. inz, T, Jaskoélskiego. Wniosek przy-
jeto przez aklamacje.

Na miejsce ustepujacego sekretarza wybrano do Zarza-
du kol. inz, H, Richtera.

Komisje Rewizyjna wybrano w skladzie dotychczaso-
wym: prof. Dr. J. Groszkowski, prof. Dr. Sokolcow, mijr.
inz, A, Krzyczkowski,

6. W zwiazku z dyskusja w sprawie wydawnictwa
kol. mjr. Krzyczkowski postawil wniosek by Walne Zebra-
nie polecilo Zarzadowi przeprowadzenie proskrypcji oraz
wydanie dalszego ciagu ,,Zasad Radjotechniki” jeszcze w tem
pélroczu, apelowanie i alarmowanie o koniecznosci podnie-
sienia pi$miennictwa radjotechnicznego, oraz by Walne Ze-
branie upowaznilo Zarzad do wydatkowania na wydawni-
ctwo w ramach mozliwoéci finansowych wigkszej sumy od
preliminowanej, Wnioski przyjeto jednomysélnie,

Sekretarz Przewodniczacy
(~—) inz. H. Richter (—) inz. W. Rotkiewicz

Zalaczniki do protokélu beda podane w jednym z na-
stepnych zeszytéw Przegladu Radjotechnicznego.

R —

Dnia 8 marca odbylo si¢ zebranie odczytowe Sekcji
Radjotechnicznej, na ktérem kol. K. Krulisz wyglosil od-
czyt p. t. ,Konierencja Radjotelegraficzna w Madrycie",

Prelegent podal krotki zarys programu i przebiegu
prac Miedzynarodowej Konferencji Radjotelegraficznej, kto-
ra wspblnie z Miedzynar. Konf. Telegr. odbyla sie¢ w Ma-
drycie w czasie od 3.IX. do 9.XIL. 1932, Nastepnie scha-
rakteryzowal nowo uchwalong Migdzynarodowa Konwencje
Telekomunikacyjng i dolaczone do niej regulaminy radjo-
komunikacyjne ogélny i dodatkowy.

W ciagu dyskusji, w ktérej wzieli udzial prof. Grosz-
kowski, prof. Sokolcow, inz, Jaskélski, inz. Rzymowski, inZ.
Lewinski, prelegent udzielil blizszych wyjaénien,, dotycza-
cych pewnych szczeg6léw nowej konwencii.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Ake. Zak!. Graf. Drukarnia Polska', Warszawa, Szpitalna 12. Tel, 717-98, 772-06, 772-22.
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