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WSTEPNE BADANIA Z DZIEDZINY FAL DECYMETROWYCH.

Les essais préliminaires avec les ondes extra-courtes.

D. Sokolcow, W. Majewski i S. Ryzko.
(Komunikat Instytutu Radjotechnicznego).

Sommaire:

Les auteurs donnent la description de l'appareillage
de transmission et de réception pour les ondes de longueur
de l'ordre de 60 cm (systéme de Barkhausen-Kurz). Utili-
sant une trés faible puissance on a obtenu la communica-
tion a la distance de 400 m. Se basant sur ces expériences
préliminaires on se propose maintenant de construire un
émetteur et un récepteur nouveau, ainsi qu'une lampe de
construction appropriée a la communication par les ondes
extra-courtes.

Wstep.

W ostatnich czasach daje sie zauwazy¢ za-
granica coraz wigksze zainteresowanie falami
elektromagnetycznemi tak zwanemi ultrakrotkie-
mi, obejmujacemi fale o dlugosciach ponizej 8 m.
Uwydatnia sie to w duzej ilosci prac tak teore-
tycznych, jak i doswiadczalnych, oglaszanych
ostatnio w czasopismach fachowych. Sprawa za-
stosowania tych fal dla celéw radjokomunikacji
staje sie coraz bardziej aktualna ze wzgledu na
szereg wlasciwosci, jak naprzyklad latwosé uzy-
skania komunikacji kierunkowej przy uzyciu urza-
dzern o malych stosunkowo wymiarach, niezalez-
nosé ich rozchodzenia sie od warunkéw atmosfe-
rycznych i male wymiary odbiornika.

Liczne badania zostaly przeprowadzone z fa-
lami dluzszemi od 1 metra; zostaly juz réwniez
opracowane typy odpowiednich nadajnikéw i od-
biornikéw. Otrzymywanie fal o dlugosciach po-
wyzej jednego metra opiera si¢ na zasadach ogél-
nie stosowanych w technice fal dlugich, srednich
i krétkich przy odpowiedniem zmniejszeniu sta-
lych obwodu drgan (pojemnosci i samoindukcji).
Otrzymywanie za$ fal o dlugosciach mniejszych
od jednego metra odbywa sie w ukladach specjal-
nych, opartych na zupelnie innych zasadach, kté-
re poraz pierwszy zostaly zastosowane ' przez
Barkhausen'a i Kurz'a w 1919 r. Z szeregu ostat-
nio wykonanych doswiadczern wynika, ze zasto-
sowanie fal decymetrowych w praktyce moze byé
zagadnieniem radjotechniki  praktycznej juz
w najblizszej przyszlosci. Przytoczymy rezultaty
kilku ciekawszych doswiadczed. W roku 1929
Kohl otrzymal na fali 14 cm polaczenie telefonicz-
ne na odleglosci 1400 m. W roku 1930 Shintaro
Uda (Japonja) na fali 50 cm uzyskal polaczenie
telefoniczne na odleglosci 10 km, a telegraficzne

— 30 km. W tym samym roku Beauvais na fali
15 — 18 cm, umieszczajac nadajnik na wiezy Eif-
fla odbieral sygnaly telefoniczne na odleglosci 14
i 23 km. Wkoncu 1931 roku Marconi przeprowa-
dzal doswiadczenia z falami rzedu 60 cm, przy-
czem udalo mu si¢ otrzymaé polaczenie na odle-
glosciach okoto 20,40 i nawet 220 km.

Pomimo tych efektownych doswiadczen,
w obecnej chwili sprawa budowy nadajnikéw i od-
biornikéw na fale decymetrowe znajduje sie jesz-
cze w stadjum badan laboratoryjnych. Postep
w technice fal decymetrowych hamowany jest
w obecnej chwili przez trudnosci otrzymywania
fal o dlugosci ponizej 30 cm i brak ogélnej teor-
ji, wyjasniajacej zjawiska, zachodzace w lampie
elektronowej, przy powstawaniu drgan o tak du-
zych czestotliwosciach (rzedu 10° — 10*° ¢). Tak
naprzyklad zostal stwierdzony fakt, ze lampy tego
samego typu, o tych samych rozmiarach, wlaczo-
ne do tego samego obwodu nie jednakowo tatwo
generuja te drgania.

Opracowanie modelu odpowiedniego nadajni-
ka i odbiornika, zaprojektowanie specjalnych
lamp dla wytwarzania tych fal, stabilizacja cze-
stotliwosci, jak réwniez zwiekszenie energji wy-
promieniowanej przez antene nadawcza, czy to
przez zwiekszenie mocy lampy, czy tez odpowied-
nie urzadzenia kierunkowe, — sa to zagadnienia,
w pierwszym rzedzie wymagajace rozwigzania.

Majac na wzgledzie mozliwosci praktyczne-
go zastasowania fal decymetrowych i stale wzra-
stajagce zainteresowanie radjotechnikéw temi fa-
lami, Instytut Radjotechniczny zapoczatkowat
wstepne, orjentacyjne narazie doswiadczenia;
zmierzajace do dalszych systematycznych badan
w tej dziedzinie.

A. Urzadzenie nadawcze.

1. Uktad oscylacyjny. — Drgania
o czestotliwosciach powyzej 3.10° cykli otrzymuje
sie w” ukladzie Barkhausen'a - Kurz'a, w ktérym
na siatke daje sie duzy potencjal dodatni, na ano-
de zas niewielki ujemny lub zero w stosunku do-
katody lampy. Przy powstawaniu drgann w lampie
daje si¢ zauwazyé w obwodzie anodowym prad
o kierunku przeciwnym do normalnego pradu jo-
nowego. Najprostszym wiec sposobem wykrywa-
nia oscylacyj w lampie jest obserwacja pradu ano-
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dowego. Jego natezenie przy stalym potencjale
na anodzie moze byé w przyblizeniu uwazane za
proporcjonalne do amplitudy drgan, a przy po-
tencjale zero na anodzie — za miare energji os-
cylacyj. Obszar katoda-anoda lub siatka-anoda
w tym ukladzie jest wedtug Hollman'a siedliskiem
drgan, ktérych czestotliwosé moze byé zalezna
albo tez niezalezna od stalych obwodu zewnetrz-
nego. W ten sposéb odréznia on 4-rodzaje.drgan,
ktére moga powstaé w ukladzie Barkhausen'a-
Kurz'a. Zazwyczaj drgania, powstajace w lampie,
o czestotliwosci niezaleznej od stalych obwodu
zewnelrznego nazywa sie w literaturze drganiami
typu ,Barkhausen'a”, inne za§ — drganiami ty-
pu ,,Gill-Morrell'a”. Potapienko, badajac te ostat-
nie, dzieli je na normalne i karzelkowate (dwarf
waves, Zwergwellen), 1-go, 2-go ... rzedu.

Cecha .charakteryzujaca drgania typu ,Bark-
hausen'a” jest nastepujaca zalezno$é, dajaca diu-
gos¢ fali w funkcji potencjalow na siatce (V):
anodzie (V.) oraz promieni siatki (rs) i anody (r.),

2000 raVi—rsVa (1)
=77 T ST
przy stalym pradzie zarzenia (I:).

)

Jezeli potencjal na anodzie réwna sie zeru,
wzo6r (1) przyjmuje posta¢ prostsza

A2V,—Const (=4.10%r,) . . . (2

Jest to tak zwane réwnanie Barkhausen'a. Sto-
suje sie ono réwniez i do drgan typu ,,Gill-Mor-
rell'a”, lecz tylko w tym przypadku, gdy stale ob-
wodu sa tak dobrane dla danego V., ze natezenie
pradu w obwodzie anodowym jest najwigksze.

Omoéwienie zagadnienia mechanizmu powsta-
wania drgan w ukladzie Barkhausen'a-Kurz'a po-
zostawiamy narazie nauboczu, bedzie ono tema-
tem jednego z nastepnych artykutow.

2. Badania prébne lamp. — Wo-
bec braku specjalnych lamp do wytwarzania fal
decymetrowych, ktére sa juz wyrabiane przez
niektoére firmy, nalezalo w pierwszym rzedzie
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Rys. 1.
Schemat ukladu do badania lamp.
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wybraé z posréd posiadanych takie, ktére nada-
walyby sie do tego celu. Za wskaznik powstawa-
nia drgan w lampie uwazano powstawanie pradu
anodowego. Diugosé fali byla mierzona zapomocy
ukladu drutéw Lecherowskich, sprzezonego z ob-
wodem anodowym lampy. Schemat polaczen
wskazany jest na rys. 1. Uklad drutéw Leche-
rowskich skladal sie z dwuch drutéw miedzia-
nych o $rednicy 3 mm i dlugosci 2,5 m, rozciag-
nietych poziomo; odleglosé pomiedzy niemi wy-
nosita 2 cm. Na jednym koncu pomiedzy druta-
mi, byl umieszczony detektor krysztatkowy, od
ktérego przez dlawiki poprowadzone byly prze-
wody do galwanometru wskazéwkowego (opor
wewnetrzny 290 Q, czulos¢ 10="A/podz.). Po dru-
tach byl przesuwany mostek, utworzony z dwuch
plytek miedzianych, pomiedzy ktéremi byla szpa-
ra okoto 1 cm.

Z przeprowadzonych doswiadczen okazalo
sig, ze do naszych celow nadaja sie lampy: Phi-
lips E, francuskie Metal E, i Metal T, posiadajace
elektrody cylindryczne. Dla celéw orjentacyjnych
przy ustalaniu dalszego programu badarn przepro-

" wadzono jednoczesnie kilka pomiaréw dla lampy

Philips E. Pomiary te, chociaz maja charakter ra-
czej jakosciowy, ze wzgledu na swa malg doktad-
nos¢, — pozwalaja jednak na wyciagniecie kilku
wnioskéw, zgodnych z dotychczasowemi pracami
innych autoréw. Wyniki tych pomiaréw zebrane
sa w tablicy L

Tablica L
I; Vz’ : Vs [ Va | I Ia A Ia 2
NS amp.| wolty wolty wolty mA | mA | cm. R ek ‘:X N
1] 4,5 40 0 | 140 7,84.10°
2 [ 4,5 80 0 100 8,0 .10°
3 5,0 | 110 0 | 80 7,04.10°
4072/ 45 | 60| 0 |14,0 0,30 128 20 |98 .10°
5/072| 45 | 104 | 0 | 15,0 0,25 50 20 |26 .10°
60,72 | 4,5 | 126 0 |15,2/0,37| 44 17 2,4 .10°
710,75| 4,9 83 0 |25,0/0,66| 106 30 |93 .10°
8(0,75| 4,9 | 110 | 0 |26,0 0,24\ 90| >100 |89 .10°
910,75| 4,9 | 131 0 |27,0/0,40, 80 30 |83 .10°
10 } 0,65 | 4,5 65 0 ‘ 14,0 0,26| 124 10 |9,9 .10°

Z danych tych widzimy, ze:

a) lampa rozpatrywana posiada kilka zakre-
sow potencjatéw na siatce, dla ktérych powstaja
drgania; ;

b) ze wzrostem napiecia na siatce dlugosé
fali naogét maleje; odchylenia od tej zaleznosci
dla pomiaréw 2 i 7 oraz 3 i 8 wynosza okoto 10%
i sa zawarte w granicach bledu doswiadczalnego;

c) sprawdza sie dosé dobrze réwnanie Bark-
hausen’'a. W badanym przez nas ukladzie powsla-
waly drgania typu ,,Gill-Morell'a”. Doprowadze-
nia napie¢ zasilajacych do anody i siatki, odgry-
waly tu role stalego obwodu zewnetrznego. Aze-
by wiec méc stosowaé réwnanie 2, nalezalo mie-
rzyé dlugosé fali drgan dla V,, dajacych maksi-
mum natezenia pradu anodowego w kazdym z za-
kreséw potencjaléw. Réznice w wartosciach na
2* Vs tlomacza sie zbyt mata dokladnosciag w wy-
znaczaniu maksimum natezenia pradu anodowe-
go, co potwierdzaja réwniez i pomiary, uskutecz-
nione przez Potapienke.
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d) Pomiary 5 i 6 daja na A’ V; wartosé¢ pra-
wie 4-krotnie mniejsza od wartosci dla innych po-
miaréw. Wedlug Potapienki drgania, odpowiada-
jace pomiarom 5 i 6 sa to drgania karzelkowate
1-go rzedu, odpowiadajace zas pozostalym pomia-
rom -— drgania normalne

i L

Rys. 2.
Nadajnik z modulacja w obwodzie anody.

3. Nadajnik. — Chcac otrzymaé typ na-
dajnika mozliwie najprostszy i fatwy w manipula-
cji postanowiono wykorzysta¢ drgania typu ,Bark-
hausen’a’ i dlatego dtawiki w przewodach zasila-
jacych zostaly umieszczone tuz przy samych elek-
trodach. Co sie tyczy anteny to, z szeregu prze-
prowadzonych prob, okazalo sig, iz najlepsze wy-
niki otrzymuje si¢, gdy antena ma ksztalt piono-
wego dipola o dlugosci okolo %/2, lampa zas jest
umieszczona pomiedzy jego potéwkami, polaczo-

i

Nadajnik z modulacja w obwodzie siatki.

nemi z anoda i siatka. Modulacja fali nosnej byta
uskuteczniona zapomoca brzeczyka, poczatkowo
w obwodzie anody (rys. 2), a potem — siatki
(rys. 3).

Dla wzmocnienia energji wypromieniowywa-
nej przez antene w okreslonym kierunku, byly
uzywane paraboliczne reflektory zeberkowe —

rys. 4. Wymiary ich byly dobrane na drodze dos-
wiadczalnej. Poczatkowo uzywano jednego reflek-
tora, a potem, opierajac sie¢ na pracach Marco-
ni‘ego, dwéch reflektoréw, u-
mieszczonych jeden nad dru-
gim. Ogélny widok urzadzenia

nadawczego jest wskazany na
rysunku 5.
B. Odbiornik. fen

Poczatkowo uzywany byt
najprostszy odbiornik detekto-
rowy z dwulampowym wzmac-
niaczem, rys. 6. Najwicksza nie- 0
wygoda odbiornika detektorowe-
go jest niepewnos¢ nastawienia
samego detektora, w zaleznosci
od czego zmienia sic w duzych
granicach czulosé¢ odbiornika. Dlatego tez w péz-
niejszych badaniach uzywano stale odbiornik lam-

Rys. 4.
Schemat reflektora.

B
B

Rys. 5.
Ogolny widok urzadzenia nadawczego.

powy, rys. 7, ktérego schemat jest identyczny ze
schematem nadajnika (uklad lampy oscylujacej).

Ogolny widok odbiornika jest przedstawiony
na rys. 8.

WZMACNIACZ

Rys. 6.
Odbiornik detektorowy.
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Rys. 7.
Odbiornik lampowy.

Doswiadczenia wykazaly, ze odbidér istnieje,
gdy w lampie:

a) niema drgan; — dobrany jest tylko odpo-
wiedni punkt pracy lampy, jako detektora;

b) sa wzbudzone drgania o czestotliwosci
drgan nadajnika.

Rys. 8.
Ogoélny widok urzadzenia

odbiorczego.

W celu wzmocnienia odbioru umieszczono i po
stronie odbiorczej dwa reflektory zeberkowe iden-
tyczne z opisanemi wyzej.

C. Wstepne doswiadczenia.

Z opisanym nadajnikiem i odbiornikiem de-
tektorowym byly robione préby w polu. Otrzyma-
no telefoniczny odbiér sygnaléw na odleglosci do
400 m.

Z odbiornikiem lampowym przeprowadzono
doswiadczenia w duzej sali; odleglo§¢ pomiedzy
nadajnikiem i odbiornikiem wynosita okolo 15 m.
Chodzilo w tych doswiadczeniach o dobranie naj-
lepszej modulacji i sprawdzenie stalosci pracy tak
odbiornika, jak i nadajnika. Modulacja siatkowa
dala znacznie lepsze wyniki, niz anodowa. Udalo
sie otrzyma¢ odbiér zupelnie czysty i wyrazny na
gtosnik, modulujac fale nosng zapomoca mikrofo-
nu, do ktérego méwiono szeptem. Stwierdzono, ze
reflektory daja znaczne wzmocnienie odbioru, po-
wiekszajac w duzym stopniu energje wypromie-
niowywana w okreslonym kierunku, choé¢ nie usu-
waja calkowicie fal elektromagnetycznych, roz-
chodzacych sie¢ w innych kierunkach, ktére po
odbiciach od scian dostaja sie do odbiornika,
komplikujac badane zjawiska. Sprawa otrzymania
waskiej wiazki fal decymetrowych i wusunigcia
fal odbitych bedzie musiala by¢ specjalnie opra-
cowana przy dalszych badaniach. Przy wzbudze-
niu drgan w lampie odbiornika, otrzymywano
znaczne wzmocnienie odbioru, lecz wtedy odbior-
nik odzialywal na nadajnik. Zachodzilo tu zjawis-
ko wzajemnego przeciagania pomiedzy odbiorni-
kiem i nadajnikiem, co utrudnialo bardzo dostro-
jenie odbiornika i otrzymanie czystego i nieznie-
ksztalconego odbioru.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly
pozatem, iz warunki pracy uzywanych lamp, jako
generatoréow, w ukladzie Barkhausen'a-Kurz'a sa
bardzo niestale i zaleza od wplywu bardzo wielu
czynnikéw, trudnych narazie do ustalenia. Dalsze
wiec badania musza i§¢ w pierwszym rzedzie
w kierunku dokladnego zbadania warunkéw po-
wstawania drgarn w lampie i stabilizacji jej pra-
cy. Niewatpliwie bedzie tu koniecznem zaprojek-
towanie lampy specjalnej konstrukeji.

Laboratorjum fal krétkich
Instytutu Radjotechnicznego,

Kwiecien — Czerwiec 1933 r.
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GENERATORY O STALE] CZESTOTLIWOSCIL

Binoda jako dynatron z regulacja

automatyczng stanu granicznego.

Générateurs a fréquence stable. Binode comme dynatron a regulation automatique.

Prof, Dr. J. Groszkowski.

Sommaire,

Comme développement de l'idée de la regulation auto-
matique du générateur dynatronique a la limite d'entretien,
l'auteur donne la description du dispositif avec la binode
qui remplace deux lampes précédemment utilisées.

Jako dalsze rozwinigcie idei samoczynnego
sprowadzania pracy dynatronowego ukladu gene-
racyjnego do granicy drgan, osiagane przy pomo-
cy dodatkowej lampy, dzialajacej jako prostow-
nik ‘), nasuwa sie mozliwos¢ zastosowania do tego
celu binody. Binoda sklada sie bowiem z dwéch
lamp w jednej: z lampy ekranowanej, mogacej
pracowaé¢ jako pliodynatron oraz diody, mogacej
spelniaé¢ role kenotronu do regulacji samoczynnej
stanu granicznego.

Zastosowana zostala tu binoda Philipsa E444
o zarzeniu posredniem w ukladzie dynatronowym
(bez sprzezenia zwrotnego), dostosowanym do wiel-
kiej czestotliwoseci f = 200 kc. Schemat ukladu
przedstawiony jest na rys. 1. Sprzezenie obwodu
oscylacyjnego o danych L = 1,7 mH, C =~ 300
uuE z obwodem elektrody prostowniczej jest po-
jemnosciowe (kondensator C, = 30 uuF). Obwod
prostownika, spolaryzowany napieciem V, = 6 V
zawiera opornosé¢ 1 MQ w celu zmniejszenia ob-
ciazenia, wnoszonego do obwodu oscylacyjnego.
Prad wyprostowany wytwarza spadek napiecia na
opornosci 7, = 0,4 MQ, bedacy regulujacym poten-
cjalem siatki pliodynatronowej uktadu generacyj-
nego.

Dzialanie tego urzadzenia jest identyczne jak

okreslona prawie ze wylacznie przez stale obwo-
déw, nie zalezy za$ od warunkéw pracy lampy.
Badanie zachowania sie ukladu pod wzgledem
stalosci czestotliwosci przeprowadzono przez po-
réwnanie pracy ukladu ,bez ograniczenia ampli-

PHILIPS| L

C

~

A VAYAYAYA
ATTTALE

Rys. 1.

tud” z praca ukladu ,z ograniczeniem”. Zmiane
warunkow uzyskiwano przez zmiane napieé¢ zasi-
lajacych, jak to: napiecia zarzenia Vj, anody V,
i ekranu V. w poblizu punktu normalnej pracy ge-
neratora.

Wyniki pomiaréw **) podane sa w tablicy I.

Tablica L
Napiecia stale: Ve=90V, Vao=40V Ve=4V, Va=40V Ve=4V, Ve =9V
Napigcia zmieniane: zarzenia: Vi ekranu Ve anodowe Va
| e[ a5 ] 30 ] 25| 80 | o] w00 [120 [ 30 | 40 | 0
Loy e 0 | +006 l +0:15 | +03 | +0,14 | 0 l —0,47-!771,25 —23 —0,03| 0 -L—HO’BO
0 [ 0 55 ’ +0,02 | — = 0 f +0,02 | +0,06 | +0,10 | —0,02 ‘ 0 | —0,03

przy zastosowaniu oddzielnej lampy prostowniko-
wej, zgodnie z opisem zawartym w poprzednio wy-
mienionej pracy. Dzieki ograniczeniu amplitudy
przez uklad prostowniczy, na skutek pracy tuz przy
granicy powstawania drgan, czestotliwosé jest

*) p. J. Groszkowski. Generatory o stalej czesto-
tliwosci. (Dynatron z samoczynna regulacja stanu granicz-
nego). Wiad. i Prace Instytutu Radjotechnicznego, 1933,
zesz. 1—3.

Jak widaé, poprawa stalosci jest dosé znacz-
na, szczegolniej, jesli chodzi o wplyw zmian na-
piecia zarzenia i ekranu.

Zakladajac stalosé napieé zrédet + 10%, moz-
na uzyskaé stalosé czestotliwosci rzedu 4+ 1.107°.

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny,
Labor. Nauk. Wydzialu Radjotechniki.
Warszawa, lipiec 1933.

**) Pomiary wykonane przez asyst. p. Z. Jelonka.




102 PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

Nr. 17—18

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Drgania pasozytnicze w nadajnikach radjofonicznych
(A. D. Ring. Radio Engineering, czerwiec 1932).

Drganiami pasozytniczemi sa wszystkie oscylacje spo-
tykane w nadajnikach, ktorych czestotliwo$¢ nie jest rowna
czestotliwosci nadawanej fali podstawowej, ani tez zadnej
z jej harmonicznych.

Zapobieganie wzglednie usuniecie tych drgan jest jed-
nym z najtrudniejszych probleméw, napotykanych przy pro-
jektowaniu i eksploatacji nadajnikéw wigkszej mocy. Drga-
nia pasozytnicze mozna podzieli¢ na dwie kategorje: takie,
ktére dzieki swej duzej sile przeciazaja nadajnik i powoduja
wylaczanie wylacznikéw maksymalnych i takie, ktére bez
zadnych objawéw zewnetrznych wplywaja ujemnie na ja-
kos¢ nadawanej fali. Oba te rodzaje sa réwnie trudne do
opanowania,

Drgania pasozytnicze daja sie podzielié na siedem za-
kreséw czestotliwosci. W kazdym zakresie istnieja rézne
metody ich odkrywania i usuwania. Dawniej myélano, zZe
opor szeregowy w obwodzie siatki byl lekiem na wszystkie
niedomagania tego rodzaju: obecnie jednak, wraz ze wzro-
stem mocy nadajnikéw sposéb ten jest czesciej szkodliwy,
niz uzyteczny.

Zakres pierwszy: Y% do 5 c/s. Przy wzmacniaczach
linjowych wielkiej czestotliwosci ujemne napigcie siatki re-
guluje sie, jak wiadomo, na punkt, gdzie prad anodowy jest
prawie réwny zeru, tak Zze prad ten plynie tylko impulsami
podczas dodatnich poléwek napiecia siatki. Jezeli, w tym
wypadku, amplituda zmiennego napigcia na siatce jest ta-
ka, ze wierzcholek krzywej siega punktu, gdzie charaktery-
styka pradu siatki jest spadajaca, otrzymuje sie w filtrze
zasilajacym obwéd anodowy drgania o czestotliwo$ciach
zaznaczonych w nagléwku. Wyeliminowaé je mozna przez
zmiang amplitudy napiecia wzbudzajacego, tak zeby jego
wierzcholek nie lezal w zakresie dynatronowej charaktery-
styki siatki. Lampy o malym i $rednim spélczynniku ampli-
fikacji maja t¢ wade, ze latwiej mozna wpa$§é¢ w wspomnia-
ny zakres.

Zakres drugi: /s do 1[5 czestotliwosci podstawowej.
Oscylacje tej czestotliwosci sa spowodowane przez powsta-
nic w anodzie i siatce lampy obwodéw rezonansowych, zlo-
zonych z dlawikéw i kondensatoréw (zasilanie réwnolegle).
Zaradzi¢ tu moze zmiana elementéw wchodzacych do ob-
wodéw zasilajacych. Pozatem, dla usunigcia drgan wszel-
kich czestotliwo$ci wskazanem jest nastrojenie obwodu re-
zonansowego siatki na czestotliwo$é wyzsza, niz obwéd ano-
dowy. Nalezy réwniez unika¢ zbyt dlugich przewodéw zasi-
lajacych.

Przekonaé sie o istnieniu drgan pasozytniczych po-
wyzszej czestotliwo$ci’ mozna w sposéb nastepujacy: przy
zredukowanem niecc napieciu anodowem i ujemnem napig-
ciu siatki, zmniejszonem tak, ze przez lampe przeplywa
prad anodowy, daé krétki impuls na siatke. Jezeli lampa
bedzie wtedy drgala w dalszym ciagu, czestotliwoéé mozna
zmierzyé falomierzem. Moc tych drgan bedzie zalezala od
stopnia rezonansu miedzy obwodami zasilajacemi anody
i siatki. ; ;

Zakres ftrzeci: czestotliwo$é zblizona do podstawowej.
Drgania takie moga zachodzié¢ przy nastrojeniu siatki i ano-
dy na nieco rézne czestotliwosci, jak byla mowa wyzej. Od-
powiednia_ mneutralizacja powinna je catkowicie -usunaé; na-
lezy jednak zwréci¢ uwage na to, aby obwody strojone ano-
dy i siatki nie byly sprzezone indukcyjnie.

zakres czwarty: czestotliwosci 4 do 15 razy wieksze
od podstawowej. Drgania te powstaja na przewodach siatki
i anody, ktére tworza obwody rezonansowe bardzo wielkiej
czestotliwosci. Wykrycie drgan pasozyiniczych tego rodzaju
jest trudne ze wzgledu na to, Zze nie maja one prawie nigdy
charakteru ciaglego, lecz zjawiaja sie tylko chwilami. Sto-
suje si¢ wiec do$¢ ostre préby, dostarczajac nadajnikowi
maksimum mocy i poddajac go silnym chwilowym przecia-
zeniom. Jednocze$nie sprzega sie z obwodami strojonemi
cala baterje falomierzy absorbcyjnych z zaréwkami. Jezeli
zaden z nich nie zostanie przepalony po wielu prébach, to
mozna sig spodziewaé, Ze nie bedzie zadnych zaklécen w
tym zakresie czestotliwos$ci. W razie stwierdzenia za$ oscy-
lacji, dobrym s$rodkiem przeciwdzialajacym jest maly dia-
wik, umieszczony tuz przy anodzie lampy.

Zakres piqty: czestotliwosé Scisle niewyznaczona.
Drgania takie zjawiaja sie przy lampach polaczonych réw-
nolegle jako oscylacje push-pull tychze lamp. Wywoluja
one czesto bardzo silne przepiecia i luki. Wspomniane juz
wyzej dlawiki przy anodach oraz utrzymanie jaknajkrot-
szych przewodéw siatkowych moga daé dobre rezultaty w
przeciwdzialaniu temu rodzajowi drgan,

Zakres szésty: drgania ultrakrétkie, 30—300 megacykli.
Przyczyna powstawania tych drgafi nie zostala dotad scisle
stwierdzona. Prawdopodobnie graja tutaj role wewnegtrzne
przewody siatki oraz jej konstrukcja, obie do$é znacznych
wymiaréw w lampach mocy. Oscylacje te pojawiaja sie od
czasu do czasu, nieraz bardzo czesto, rzadziej maja charak-
ter staly. Charakteryzuje je nadzwyczajna szybkos¢ w ak-
cji oraz wielka moc, jaka przy ich powstawaniu pobiera
lampa. Dzialanie ich jest nieraz analogiczne do zupelnego
zwarcia miedzy anoda a katoda. Dobrym s$rodkiem przeciw-
dzialajacym jest tu wlaczenie malego kondensatora miedzy
anode a zarzenie, lecz ze wzgledu na duze napiecia jest to
doéé uciazliwe, a nieraz (przy falach krétkich) — zupelnie
niemozliwe.

Zakres siédmy: grupa harmoniczna. Drgania nalezace
do tej grupy sa przewaznie spowodowane przez szkodliwa
emisje z siatki. Czestotliwo$é¢ ich jest zwykle ulamkiem nie-
wlaéciwym podstawowej jak naprzyklad: 3/2, 4/3 lub 5/4.
Siatka moze posiadaé emisje wtoérna (dynatronowa) Ilub
tez emisje pierwotna. Ta druga moze spowodowaé, Ze na
dodatnich napieciach siatki zamiast obciazenia poprzedza-
jacego obwodu rezonansowego bedzie jego odciazenie (wsku-
tek oporu ujemnego) i stad drgania. Wykry¢ te oscylacje
mozna przez prosty pomiar falomierzem, a $rodkiem na nie
jest zalaczenie réwnolegle do siatki lampy dwuelektrodowej,
ktéra obciaza obwdd strojony przy silniejszych napieciach.

Wszystkie dragania pasozytnicze o czestotliwoéci wigk-
szej od podstawowej sa powiazane ze soba i majg wspélne
srodki zapobiegawcze. Dopiero po zastosowaniu ogélnych
metod przeciwdzialania drganiom pasozytniczym nalezy ba-
daé i unieszkodliwiaé pojedyricze grupy indywidualnie.

Nastepujacy sposéb ogélny jest bardzo wskazany przy
prébach nadajnika na drgania pasozytnicze lub rézne stany
nietrwale. Nastraja sie odbiornik na fale nadawana i zwiek-
szajac stopniowo wzbudzenie nadajnika slucha sie tonu z
gtosnika oraz obserwuje wskazéwki amperomierzy w stop-
niach o wzmocnieniu linjowem. Jezeli mozna zauwazyé jaki-
kolwiek pisk lub heterodynowanie w gloséniku lub skoki
wskazowek czy tez ich ruch, niezgodny z ciagloscia wzbu-
izenia — nadajnik pracuje w warunkach niestalych lub tez
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istnieja w nim pewne drgania pasozytnicze i nalezy prowa-
dzi¢ w tym kierunku dalsze préby i badania.

Konstruktor nadajnikéw o wzmacniaczach linjowych
powinien zawczasu przewidzie¢ w budowie mozliwo$¢ pow-
stawania drgan pasozytniczych i powinien przewidzieé¢ $rod-
ki przeciwdziatania. Drgania pasozytnicze powoduja znacz-
nie wieksze znieksztalcenia w odbiorze, niz niewielkie od-
chylenia w prostolinijnosci charakterystyki modulacji, na
nie tez musi byé zwr6cona odpowiednio baczniejsza uwaga.

K. Lewinski.

Lampy Catkin'a.

Nowe lampy Marconi'ego pod nazwa lamp Catkin'a
odbiegaja daleko od wszystkiego, co dotad w tej dziedzinie
robiono lub starano sie zrobié.

Technika fabrykacji tych nowych lamp lamie zasade,
na “ktérej oparta byla produkcja lamp katodowych odbior-
czych od czasu ich wynalezienia. Jak wiadomo, do chwili
obecnej umieszczano lampe katodowa w bance ze szkla,
przyczem wewnetrzne elektrody lampy, t. j. siatka lub siat-
ki, anoda, katoda (i podgrzewacz) utrzymywane byly na pew-
nej odleglosci od siebie za pomoca wtapiania elektrod w
poprzeczki szklane.

Rzecz jasna przy takiej konstrukcji odleglo$é¢ jednych
elektrod od drugich w lampach jednej serji fabrykacyjnej
nie mogla byé dokladnie ta sama. Wiadomo jednak, ze réz-
nica w odleglosci elektrod o jedna setna milimetra juz zna-
cznie zmienia charakterystyki lamp.

Oprécz tego, system doprowadzen do elektrod przez
podstawke, w ktéra wtapiano kilka drucikéw obok siebie na
stosunkowo bliskiej odleglosci, stwarzal niepozadane po-
jemnosci miedzy elektrodami, ktére jak wiadomo czasami
sa bardzo szkodliwe.

Wszystkie wyzej wymienione wady oraz wiele innych
zostaly usuniete w nowej konstrukcji.

Lampa Catkin'a jest lampa katodowa o normalnych
charakterystykach, jednakze zamiast balona szklanego i pod-
stawki posiada mala rurke metalowa, ktéra tworzy anode
(oczywiscie z jednej strony zamknieta). Do tej rurki meta-
lowej (anody) przylutowuje sie z dolu zakoriczenie szklane
przez ktére doprowadza sie przewody do elektrod, rozsta-
wiajac te przewody szeroko od siebie (w celu zredukowa-
nia pojemnos$ci miedzy doprowadzeniami do minimum).

Same elektrody lampy skladaja sie z czesci' sztanco-
wanych o bardzo mocnej konstrukcji, ktére sa umocowane
(za pomoca réwniez sztancowanych poprzeczek) wewnatrz
anody. W ten sposéb zapewnia sie absolutng identycznosé
charakterystyk w lampach jednakowego typu.

Oprécz tego na lampie umocowuje sie zewnetrzny
ekran, ktéry spelnia te sama role, co metalizowanie lamp
zwyklych.

W rezultacie otrzymujemy lampe o zmniejszonych wy-
miarach i o wlasciwosciach nieosiagalnych przez zadne inne
lampy.

Oczywiscie bardzo wazna rzecza jest cena lamp. Na-
wet najlepsze lampy nie beda mialy Zadnego praktycznego
znaczenia, o ile cena ich bedzie zbyt wysoka. Z drugiej
strony wiadomo, Ze cena w znacznym stopniu zalezy od
kosztéw produkcji. W tym kierunku natrafiono na najwick-
sze trudno$ci i T-wo Marconi'ego musialo dwa lata pracowaé
nad opracowaniem takiego systemu fabrykacji, zeby pro-
dukt mozna bylo masowo i tanio produkowaé. Dzisiejsze
lampy Catkin'a przy swoich zaletach technicznych kosztuja
to samo, co lampy zwykle o tych samych charakterysty-
kach.

Na rys. 1 widzimy lampe ekranowana typu MS4B
(mniejwigcej odpowiednik lampy Philipsa E442).

Na rys. 2 mamy zdjecie roentgenograficzne tej lampy
(ekran zdjety); z fotografji tej mozemy sadzié jak precy-
zyjna jest wewnetrzna konstrukcja lampy. Rys. 3 pokazuje
nam lampe z wycietym ekranem.

Rys. 1. Rys. 2.

Rys. 3.

Doda¢ nalezy, ze narazie T-wo Marconi‘ego wyrabia
jedynie 4 typy lamp Catkin'a, przytem wszystkie posiadaja
zarzenie posrednie (dla podgrzewania pradem zmiennym).
Typy te sa nastepujace:

VMS4 — (selektoda) lampa ekranowana o zmiennej

amplifikacji

MS4B — lampa ekranowana zwykla (spolczynnik am-

plifikacji 1120, nachylenie charakterystyki 3,2 mA/V),

MH4 — zwykla lampa trzyelektrodowa.

MPT4 — pentoda duzej mocy (moc admisyjna 8 wat-

tow, nachylenie charakterystyki 3 mA/V).

Reasumujac wyzej powiedziane mozemy wyliczyé za-
lety nowych lamp w sposéb nastepujacy:

1. Duza wytrzymato§é mechaniczna — lampe Catkin'a
mozna rzuci¢ na podloge z wysokosci 1 metra bez obawy
zadnych uszkodzen;

2. Lampy Catkin'a jednakowego typu sa identyczne co
do swych charakterystyk, to znaczy, jezeli weZmiemy dwie
dowolne lampy tego samego typu i zdejmiemy ich charak-
terystyki, to beda one zupelnie jednakowe;

3. Lampy Catkin'a nie zmieniaja charakterystyk w
czasie swej pracy, jak to ma miejsce w innych lampach;

4. Lampy Catkin'a maja male wymiary;

5. Oprawki metalowe z wkladka gumowa usuwajg cal-
kowicie wszelkie mikrofonowanie lamp;

6. Ekran metalowy o solidnej konstrukcji
idealne ekranowanie lampy;

7. Cokot lampy zostal tak skonstruowany, ze daje ma-
le straty i nie moze sie obluznié, jak to ma miejsce w in-
nych lampach;

8. Duza trwalo$é nowych lamp dzicki zastosowaniu
nowej katody i podgrzewacza.

zapewnia

Inz. J. Plebarnski.

Katodowe regulatory napiecia.

Zagadnieniu utrzymywania stalosci napieé pradnic
poswieca sie duzo uwagi juz od dluzszego czasu. Istnieje
caly szereg regulatoré6w napiecia, rézniacych sie znacznie
pod wzgledem konstrukcyjnym. Regulatory elektromecha-
niczne sa zbyt drogie dla malych elektrowni oraz fabryk,
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posiadajacych wlasne urzadzenia sily i $wiatla; ze wzgledu
za$ na niezupelnie zadawalajace ich dzialanie, nie znajduja
one zastosowania w laboratorjach i urzedach probierczych.
Okazalo sie, z¢ lampa katodowa moze z daleko lepszym
wynikiem spelnié¢ role organu, usuwajacego wahania napie-
cia pradnicy. Zaleznie od rodzaju zastosowanej lampy roz-
rézniamy dwu- i tréjelektrodowe regulatory napiecia.

Zasada dzialania regulatora katodowego jest prosta.
Napiecie na zaciskach pradnicy, ktérego stalosé nalezy za-
chowaé, oddzialywa na prad anodowy lampy wzglednie
lamp dwu- lub tréjelektrodowych. W pierwszym przypadku
oddzialywanie to odbywa si¢ za posrednictwem transfor-
matora, ktérego pierwotne uzwojenie jest zalaczone na na-
piecie podlegajace regulacji, a wtérne zasila réwnolegle po-
laczone wlékna zarzenia lamp. Wahania napigcia Zarzenia
wywoluja odpowiednie zmiany wartosci pradu anodowego
lamp dwuelektrodowych, Lampy te sa réwnolegle polaczo-
ne z uzwojeniem wzbudzenia, przyczem zmiana wartosci
pradu anodowego przeciwdziala przyczynie, ktéra wywolala
odchylenie wartosci napiecia na zaciskach pradnicy.

W przypadku regulatoré6w tréjelektrodowych zmiana
napiecia na zaciskach pradnicy oddzialywa na ujemne na-
piecie siatkowe lamp tréjelektrodowych. Naskutek tego zmie-
nia si¢ prad anodowy tych lamp, a poniewaz sa one pola-
czone szeregowo z uzwojeniem wzbudzenia, wiec i prad wzbu-
dzenia przybiera inna warto§é. Wszelkie zwigkszenie
i zmniejszenie napiecia pradnicy wywoluje przeciwnie skie-
rowana zmiane pradu wzbudzenia. Lampy trojelekrtodowe
(bedace, jak wiadomo, czulemi i pozbawionemi bezwladno-
§ci przekaznikami) pozwalaja uzyskaé bardzo dokladna
i szybka regulacje napigcia.
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Rys. 1 przedstawia schematycznie pradnice, wyposa-

20ona w dwuelektrodowy regulator napigcia, zalaczony w
sposéb omoéwiony wyzej. Przez opér R, plynie calkowity
prad anodowy lamp oraz prad wzbudzenia. Niech R,, ozna-
cza opér uzwojenia wzbudzenia, e,, — napiecie wzbudzenia,
— prad wzbudzenia, a i, — prad anodowy lamp. Wtedy
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Ze wzoru wynika, ze wzrostowi i, odpowiada spadek
i, i naodwrét.
Przypu$éémy, ze napiecie pradnicy zwicksza sie z ja-

kiegokolwiek powodu. Napiecie zarzenia wzrasta wéwczas
réwniez, a temsamem i prad anodowy i,. Poniewaz wzro-
stowi i, towarzyszy spadek i
maleje.

Katodowe regulatory napiecia- konstruuja Zaklady
Philipsa w Eindhoven. Blizsze dane o tych regulatorach zna-
lezé mozna w nastepujacych artykulach:

1) Dr. Inz. N. A. J. Voorhoeve. Spanningsregeling aan
generatoren door trioden en dioden. De Ingenieur. Nr. 25.
1929,

2) Dr. Inz. N. A. J. Voorhoeve. Spanningsregeling van
electrischemachines door Ontladingsbuizen. 1930.

3) Dr. Inz. N. A. J. Voorhoeve i F. H. de Jong. Der
Philips Triodenregler. E. T. Z., Heft 22, 2 Juni 1932.

A. L.

m» Wiec napiecie pradnicy

KOMUNIKAT INSTYTUTU RADJO-
TECHNICZNEGO W WARSZAWIE.

Sprawa otrzymania stalej czestotliwosci lub diugosci
fali jest zagadnieniem pierwszorzednej wagi zaréwno przy
stacjach radjotelegraficznych, jak i przy stacjach radjotele-
fonicznych. Najbardziej zadawalajaco rozwiazuja to zagad-
nienic stabilizatory piezo-elektryczne.

Nad zastosowaniem kwarcu i turmalinu dla celéw
radjotechniki pracuja laboratorja prawie we wszystkich
krajach, osiagajac coraz to nowe wyniki i stwarzajac nowe
mozliwosci dla tych krysztaléw piezo-elektrycznych. W Pol-
sce kwarc i turmalin dotychczas mnie znalazly szerszego za-
stosowania w radjotechnice, prawdopodobnie z powodu tego,
ze stabilizatory tego rodzaju nie byly wyrabiane w kraju.
Chcac wypelni¢ te luke, Instytut Radjotechniczny w ciagu
ostatnich kilku miesiecy opracowal metody badarn i produk-
cji plytek kwarcu i turmalinu dla celéw radjotechniki.

W wyniku przeprowadzonych prac doswiadczalnych,
Instytut Radjotechniczny w obecnej chwili moze podjaé sie
dostawy w dowolnych ilosciach plytek kwarcu i turmalinu
wraz z oprawkami, doszlifowanych na czestotliwosci nor-
malne stosowane w radjotechnice.

Komunikujac o powyzszem, Instytut prosi o przyjecie
pod uwage wyzej wymienionych mozliwosci produkcyjnych
przy udzielaniu ewentualnych zaméwiern na plytki kwarco-
we lub turmalinowe dla potrzeb W. Panéw. Instytut Radjo-
techniczny ma na uwadze, ze krajowa produkcja plytek
kwarcu i turmalinu umozliwi szersze niz dotychczas zasto-
sowanie tych stabilizator6w dla celéw radjotechniki,

Krajowa produkcja wyzZej wymienionych stabilizatoréw
da niewatpliwie produkt tanszy niz produkcja zagraniczna,
jak réwniez umozliwi szybka dostawe kompletéw rezer-
wowych.

W razie ewentualnego zapotrzebowania Instytut gotow
jest zlozyé szczegélowa oferte.

W sprawie przerébki egzystujacych urzadzer radjo-
wych na urzadzenia sterowane kwarcem Instytut gotéw jest
udzielaé niezbednych porad technicznych.

Prof. Dr. Inz. J. Groszkowski.
Dyrektor Instytutu
Sekretarz W. Cichowicz.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spélka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakl. Graf. ..Drukarnia Polska'. Warszawa,
hwhicrek,

Szpitalna 12. Tel. 717-98. 772-06 772-22
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		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

