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1. Wstep

Pomiar innowacyjnosci regionalnej ma juz swoj dorobek w dwoéch plaszezyz-
nach: metodologicznej i empirycznej. Szczegdlnie znaczacy wkiad do budowy
warstwy metodologicznej pomiaru innowacyjnosci na szczeblu regionalnym
wniosty prace prowadzone w ramach tworzenia Oslo Manual [11], ale takze
w ramach badan prowadzonych w Eurostacie [1; 2; 4-7; 10] i w osrodkach
amerykanskich [3; 8; 14; 18]. Prace te pozwolily na rozpoczgcie badan empirycz-
nych (por. [8; 9; 12; 13; 15]), ktore w Swietle zebranych doswiadczen, moga pro-
wadzi¢ do modyfikacji i wzbogacenia procedur pomiaru innowacyjnosci regional-
nej. Celem artykulu jest zaprezentowanie, jako jednej z mozliwych, procedury
pomiaru innowacyjnosci uwzgledniajacej dorobek statystyki unijnej. Uzupetnienie
bedzie stanowi¢ przyklad empiryczny. Procedura ta obejmie:

— budowe macierzy danych innowacyjnosci regionalnej,
— budowg indeksow innowacyjnosci regionalnej INPUT i OUTPUT,
— budowe wskaznika efektywno$ci innowacyjnosci regionalne;j.

2. Budowa macierzy danych innowacyjnasci regionalnejl

Podstawe budowy macierzy danych innowacyjnosci regionalnej bedzie stano-
wi¢ Europejska Tablica Wynikéw Innowacyjnosci (European Innovation Score-
board por. [1; 2; 10]).

Europejska Tablica Wynikéw Innowacyjnosci (ETWI) w dziedzinie innowacji
gromadzi informacje w 5 grupach tematycznych, podzielonych na 2 strefy —
INPUT i OUTPUT. Do strefy INPUT zaliczono wskazniki ujgte w nastgpujace

! Petny opis prezentowanej procedury zawarto w pracach D. Strahl [12; 13].
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bloki tematyczne: czynniki stymulujace innowacje, kreowanie wiedzy, innowacje
i przedsiebiorczos¢. W strefie OUTPUT znalazly si¢ wskazniki zebrane w 2
obszarach, tj.: zastosowaniach innowacji i wiasnosci intelektualne;j.

Lista miernikéw — z ustalen dla 2005 r. — (por. [6; 10]) w poszczegSlnych
grupach, dla krajéw UE jest nastgpujaca.

1) czynniki stymulujace innowacje:

X, — absolwenci szk6t wyzszych na 1000 ludnosci w wieku 20-29 lat,

X1 - udziat 0s6b z wyksztalceniem wyzszym w liczbie ludnosci w wieku 25-
-64 lat (%),

X, — wskaznik penetracji szerokopasmowej (ilo$¢ linii szerokopasmowych na
100 mieszkancéw),

X — % ludnosci w wieku 25-64 lat uczestniczacej w ksztalceniu ustawicznym,

X — poziom osiagnigtego wyksztatcenia ludzi mtodych (% ludnosci w wieku
20-24 lat z wyksztalceniem przynajmniej Srednim policealnym);

2) kreowanie wiedzy:

X 2 - udziat wydatkéw publicznych na B+R*> w %, w ogélnej wartosci PKB,

X2 — udzial wydatkéw na B+R w % w biznesie, w ogélnej wartosci PKB,

X2 — udziat érednio zaawansowanych i wysoko zaawansowanych projektow
naukowo-badawczych (% wydatkow na B+R) w przemysle produkcyjnym,

X? - udziat przedsigbiorstw otrzymujacych fundusze publiczne na innowacje
w ogolnej liczbie przedsigbiorstw,

X2— wydatki na uniwersyteckie osrodki naukowo-badawcze, finansowane
przez sektor biznesowy;

3) innowacyjnos¢ i przedsigbiorczosé:

X} — udziat innowacyjnych matych i érednich przedsigbiorstw MSP w %, w
ogélnej liczbie przedsigbiorstw MSP,

X2 — udziat innowacyjnych MSP wspéipracujacych z innymi MSP (%),

X3 — wydatki przedsigbiorstw na innowacje (w % obrotu),

X7 - kapitat wysokiego ryzyka we wczesnym etapie (udziat w PKB w %),

X2 — wydatki na technologie informatyczne (% udziatu w PKB),

X2 — MSP wprowadzajace zmiany inne niz technologiczne (% udziatu w ogél-
nej liczbie MSP),

4) zastosowania:

X' — zatrudnienie w ustugach high-tech (% sity roboczej ogétem),

2 B4R - badania i rozwéj.
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X — eksport high-tech — eksport produktéw zaawansowanych technicznie jako
udzial w eksporcie ogotem,
X — sprzedaz produktéw nowych na rynku (% obrotu),

X — sprzedaz produktéw nowych dla firmy, ale nie nowych na rynku
(% obrotu),
X{ - zatrudnienie w przemysle produkcyjnym srednio i wysoko zaawan-

sowanym technicznie (% sily roboczej ogdtem);
5) wiasno$¢ intelektualna:

X?> — patenty EPO (zarejestrowane w Europejskim Biurze Patentowym) na
milion ludnosci,

X3 - patenty USPTO (zarejestrowane w Biurze Patentowym USA) na milion
ludnosci,

X f — triadyczne (zarejestrowane w EPO, USPTO i JPO - Japonskim Biurze
Patentowym) rodziny patentéw na milion ludnosci,

X 3 — patenty EPO wysoko zaawansowane technicznie na milion ludnosci,

X? — patenty USPTO wysoko zaawansowane technicznie na milion ludnosci.

Informacje statystyczne dotyczace wartosci ustalonych miemnikéw w grupach
tematycznych mozna zapisa¢ w formie macierzy danych, przyjmujac nastgpujace
oznaczenia:

— zbibrkrajow P=F U..P,U...P,,gdzien=1, ..., N,

—  zbidr regiondw w n-tym kraju p;, p3, ..., pys .., Px, gdziek=1,....K,

—  zbiér miernikéw w i-tej grupie INPUT X', X3 .. x% .. x¥

» jv m?

~  zbiér miernikéw w i-tej grupie OUTPUT X7, X2 .., ij.', X:,",
Macierze danych moga mie¢ postaci INPUT lub OUTPUT:
Macierz INPUT:
L
X!l | .. x,'c;" i=123, (5)
A
gdzie: x,'q':" — wartos¢ j-tego (j=1, ..., m) miernika INPUT, w k-tym regionie

(k=1,...,K), wi-tej grupie (i = 1, 2, 3) w n-tym kraju (n =1, ..., N).

Z poprzednich zapiséw wynika, ze na podstawie Europejskiej Tablicy Wyni-
kéw Innowacyjnosci mozna okreslic, iz:

j=1,...,5dai=1,

j=1,..5dai=2,
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j=1,....6dlai=3.

Macierz OUTPUT:
2in 2in
X[ e Xipm
XP: | ..o ox"o. i=1,2, (6)
in 2in

gdzie: x,fji" — wartos¢ j-tego (=1, ..., m) miernika OUTPUT, w k-tym regionie
k=1, ..., K), wi-tej grupie (i=1, 2,3) w n-tymkraju (n=1, ..., N).

Na podstawie ETWI wida¢, ze:

j=1,..,5dai=1,

j=1,...,5dlai=2.

3. Budowa indekséw innowacyjnosci regionalnej
INPUT i OUTPUT
Konstrukcje indeksu regionalnej innowacyjnosci typu INPUT oparto na in-
deksach czastkowych ustalonych dla 3 grup miernikéw. Czastkowy indeks inno-

wacyjno$ci regionalnej INPUT dla kazdej i-tej grupy miernikéw, z wykorzy-
staniem danych dla wszystkich regionéw, we wszystkich krajach ma postaé:

In _ 1 N lin
W ; Yy » (N
gdzie:

Lin . lin
Xy —min x;;
Wooker M

tin _ J=1L..m 3
ykj - lin 3 lin? . N ( )
max x,q- —min xkj n=i,...,
ke P ke P .
i=12,3

gdzie: x,l(j-" — warto$¢ j-tego miernika dla k-tego regionu w n-tym kraju.

Tworzenie indeksu regionalnej innowacyjnosci typu OUTPUT oparto na
indeksach czastkowych dla 2 grup wymienionych miemikéw. Czastkowy indeks
innowacyjnosci regionalnej OUTPUT dla kazdej i-tej grupy miernikéw, z wyko-
rzystaniem danych dla wszystkich regionéw, we wszystkich krajach ma posta¢:

n 1 - 2in
a==) 9)
m

j=1
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gdzie:
5 ”i k=1,...K
x;" —min x;;" .
2in _ keP J= 1..m
ykf - 2in : 2in ’ (10)

max x; —minx; n=L.,N

keP ke P _

i=12,

gdzie: x,fji" — warto$¢ j-tego miernika dla k-tego regionu w n-tym kraju.

Indeksy czastkowe, ktore zostana utworzone z wykorzystaniem przedstawio-
nych krokow postgpowania, pozwolg na ujecie syntetyczne — umozliwia budowg
indekséw obejmujacych mierniki input oraz mierniki outpur innowacyjnosci regio-
nalnej. Posta¢ indeksoéw bedzie nastgpujaca:
¢ curopejski indeks innowacyjnosci regionalnej — INPUT:

1 3
EIIRY =32B,§,-", (11)
i=l

gdzie: B," — zadane przez (7),
e curopejski indeks regionalnej innowacyjnosci OUTPUT:

1 2
EIR" =~ By, (12)
i=1

gdzie: B — zadane przez (9).

Wartosci obu indeksdéw naleza do przedziatu liczbowego [0,1], a w zwiazku
z tym, ze wszystkie ujete w Europejskiej Tablicy Wynikow Innowacyjnosci
mierniki innowacyjnosci maja charakter stymulant, to ich interpretacja jest naste-
pujaca. Blizsza jednosci wartosci indeksu oznacza wyzsza innowacyjnos¢ typu
INPUT lub OUTPUT. Oznacza to mozliwos¢ uporzadkowania regionéw wedtug
poziomu regionalnej innowacyjnosci, w skali europejskiej, ze wzgledu na naklady
na innowacyjnos¢ i efekty innowacyjnosci.

Istotne kryterium oceny innowacyjnosci regionalnej stanowi efektywnos¢ mie-
rzona jako relacja migdzy naktadami a efektami, tj. migdzy indeksami INPUT i
OUTPUT - relacja ta da podstawy mierze efektywnosci innowacyjnosci regionalne;.

4. Miara efektywnosci innowacyjnosci w regionie

Podstawa oceny efektywnosci innowacyjnosci regionu bgdzie relacja indeksow
typu INPUT i OUTPUT ujetych wzorami (11) oraz (12). Relacjg tg uja¢ mozna
zapisem:
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ENIR"
ENR?"

(13)

gdzie: EIIRY" jest okreslone wzorem (11), EIIR 2" — wzorem (12).

Warto$ci europejskich indekséw regionalnej innowacyjnosci typu INPUT
(okreslony wzorem (11)) oraz OUTPUT (okreslony wzorem (12)) pozwola na
podziat europejskiej przestrzeni regionalnej na 3 nastepujace klasy.

Klasa I bedzie bedzie regiony, dla ktorych wartos¢ europejskiego indeksu inno-
wacyjnosci regionalnej typu INPUT bedzie wyzsza od wartosci europejskiego
indeksu innowacyjnosci regionalnej typu OUTPUT, czyli:

EIIR}"
EIIR 2"

>l+a, (14)

gdzie: ae [0; 0,5] wartos¢ zadana a priori, a pozostale oznaczenia jak wyzej.
Klasa II bedzie zawieraé regiony, dla ktorych wartos¢ indeksu INPUT jest
rowna, z zalozona dokladnoscia a, wartosci indeksu OUTPUT, czyli:
in
o< EIIR,2<
EIIR."

<l+a, (15)

gdzie: ae [0; 0,5], a pozostale oznaczenia jak wyzej.

Klasa IIl bedzie zawieraé regiony, dla ktorych wartosci indekséow INPUT
i OUTPUT spetniaja nierdwnos¢:

EIIR}"
EIIRZ"

<l-a, (16)

gdzie: ae [0; 0,5], a pozostate oznaczenia jak wyzej.

Wprowadzenie parametru a do pomiaru efektywnosci innowacyjnosci regionu
pozwoli na indywidualizacje oceny dzigki przyj¢ciu przez badacza okreslonych
zalozen.

Przyjeta procedura pomiaru pozwala teraz na wprowadzenie miary efektyw-
nosci innowacyjnosci regionalnej, ktéra ma postac:

M;=10%,k=1,..,K;n=1,.., N, (17)

gdzie: ¢, =0, 1, 2.

Przy czym:

¢ = 0, jezeli k-ty region n-tego kraju UE nalezy do klasy I, co oznacza, ze
relacja migdzy indeksami innowacyjnosci regionalnej typu INPUT i OUTPUT
speinia warunek (14),
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cr = 1, jezeli k-ty region n-tego kraju nalezy do klasy II, czyli relacja migdzy
indeksami innowacyjnosci regionalnej typu INPUT i OUTPUT spelnia warunek (15),
crx = 2, jezeli k-ty region n-tego kraju nalezy do klasy IlI, czyli relacja migdzy
indeksami innowacyjnosci regionalnej typu INPUT i OUTPUT spetnia warunek (16).
Jak fatwo zauwazy¢, miara M} (17) przybiera nastgpujace wartosci:

M; =1, jezeli k-ty region nalezy do klasy I, czyli ma niski poziom efektyw-

nosci innowacyjnosci regionalnej, gdyz indeks innowacyjnosci typu INPUT prze-
wyzsza wartos$¢ indeksu innowacyjnosci typu OUTPUT,

M; =10, jezeli k-ty region nalezy do klasy II, czyli region znajduje si¢ w sta-
nie réwnowagi w zakresie efektywnosci innowacyjnosci regionalnej, wartos¢ in-

deksu innowacyjnosci typu INPUT jest zblizona do wartosci indeksu innowa-
cyjnosci typu OUTPUT,

M; = 100, jezeli k-ty region n-tego kraju ma wlasciwa relacje miedzy warto$-
cig indeksu typu INPUT i OUTPUT, tj. wlasciwa efektywnos¢ innowacyjnosci
regionalne;j.

W wyniku kontynuowania procedury mozliwe jest takze ustalenie agre-
gatowego miernika efektywnosci innowacyjnosci kraju w hierarchicznym prze-
kroju regionalnym, co zostalo przedstawione w pracy [12].

5. Klasyfikacja europejskich regionéw
ze wzgledu na poziom efektywnosci innowacji

Chociaz statystyka unijna pozwala na bogate analizy krajowej innowacyjnosci,
oparte na programie EIS (European Innovation Scoreboard), to poziom regionalny
na szczeblu NUTS-2 nie ma pelnego odzwierciedlenia w zbiorze informacji dla
regionow 25 panstw UE, pozwalajacych na kompleksowa analize innowacyjnosci
w sensie 26 wskaznikéw typu INPUT i OUTPUT. Na poziomie regionalnym uzys-
kano informacje dla 240 z 254 regionéw europejskich, dla trzech charakterystyk.
Byly to wskazniki, dla ktérych dostgpne byly dane dla wigkszosci regionow
poziomu NUTS-2 UE. Jednak z powodu braku danych nie uwzgledniono regionéw
hiszpanskich zamorskich: Ciudad Auténoma de Ceuta, Ciudad Auténoma de
Melilla, francuskich zamorskich: Guadeloupe, Martinique, Guyane, Réunion oraz
Corse, portugalskich autonomicznych: Regido Auténoma dos Agores, Regido
Auténoma da Madera, greckiego: Voreio Aigaio, brytyjskich: Eastern Scotland,
South Western Scotland, irlandzkich: Border, Midlands and Western, Southern and
Eastern.

Przedmiotem dalszych analiz bgda zatem nast¢pujace charakterystyki:

e INPUT (dane za rok 2004):

X)— udzial pracujacych z wyksztatceniem wyzszym (w %, w ogdlnej liczbie
ludnos$ci w wieku 25-64 lat),
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X ,— % ludnosci w wieku 25-64 lat uczestniczacej w ksztatceniu ustawicznym,
e OUTPUT (dane za rok 2003):

X} — patenty EPO na milion sity roboczej.

Zgodnie z przedstawiong wyzej procedura dokonano, z wykorzystaniem wzo-
réw (8) i (10) oraz dla indeksu INPUT za pomoca formuly (7), ustalenia wskaz-
nikéw innowacyjnosci. Przyjeto poziom a = 0,1. Na ich podstawie podzielono
zbidr regionéw na 3 klasy:

— klasg I, zawierajaca regiony, dla ktdrych wartos¢ indeksu INPUT jest wyzsza
od wartosci indeksu OUTPUT, tj. zachodzi relacja (14), co mozna przedstawic
nastepujaco:

EIIR}"
>1,
ENIR}" '

a warto$¢ miary (17) wynosi 1,
— klasg II tworza regiony, w ktorych wielkosci indeksow INPUT i OUTPUT sa
zblizone, co oznacza, ze zachodzi relacja (15):

EIIR )"

< <11
EIIRZ"

»

wartos¢ miary (17) wynosi 10,
— klasg III stanowia regiony, dla ktorych poziom indeksu INPUT jest nizszy od
poziomu indeksu OUTPUT, czyli regiony, dla ktérych zachodzi relacja (16):

EIIR}"
<
EIIR 2"

3

a miara (17) jest réwna 100.

Wstepne wyniki klasyfikacji, wraz z przypisaniem regiondéw z poszczegdlnych
panstw Unii Europejskiej do grup, przedstawiono w tab. 1, natomiast grupy z zali-
czonymi dof regionami w tab. 2.

Najliczniejsza grupg¢ tworzg regiony, w ktorych dotychczasowe naktady prze-
wyzszaja efekty, jest to grupa zawierajaca 85% wszystkich badanych regionéw.
Naklady zblizone do efektéw odnotowano w 7 z 240 regiondéw, co stanowi nie-
spetna 3% calej badanej zbiorowosci regionéw. Natomiast do grupy, gdzie odno-
towano efekty przewyzszajace naklady, zaliczono regiony: 21 niemieckich,
4 wloskie i po jednym francuskim, austriackim i holenderskim regionie. Regiony
ze zbiorowosci o znaczacej efektywnosci regionalnej stanowia 11,6% wszystkich
poddanych analizie obiektéw.
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Tabela 1. Wyniki grupowania europejskiej przestrzeni regionalnej pod
wzgledem poziomu efektywnosci innowacyjnosci regionainej

- liczba regionéw z krajéw

Liczba Liczba regionéw w grupie
Kraj -

regionéw I I I
Belgia 11 11
Czechy 8 8
Dania 1
Niemcy 41 18 2 21
Estonia 1 1
Grecja® (13) 12 12
Hiszpania® (19) 17 17
Francja® (26) 21 18 2 1
Wiochy 21 17 4
Cypr l 1
Lotwa \ 1
Litwa 1 1
Luksemburg 1 1
Wegry 7 7
Malta 1 1
Holandia 12 11 1
Austria 9 6 2 1
Polska 16 16
Portugalia® ON 5
Stowenia 1 1
Stowacja 4 4
Finlandia 5 5
Szwecja 8 8
Wielka Brytania® 3735 35
Ogodtem 240 205 7 28

* z powodu braku danych nie uwzglgdniono regionéw hiszpanskich za-
morskich: Ciudad Auténoma de Ceuta, Ciudad Auténoma de Melilla, fran-
cuskich zamorskich: Guadeloupe, Martinique, Guyane, Réunion oraz Corse,
portugalskich autonomicznych: Regido Auténoma dos Agores, Regido Auté-
noma da Madera, greckiego: Voreio Aigaio, brytyjskich: Eastern Scotland,
South Western Scotland, irlandzkich: Border, Midlands and Western, Sout-

hern and Eastern.

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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6. Podsumowanie

W ogloszonej w marcu 2005 r. zmodyfikowanej strategii lizbofiskiej’, jako gtow-
ny cel wskazano wspieranie wzrostu gospodarczego i tworzenie lepszych miejsc
pracy dla obywateli Unii Europejskiej. Aby osiagna¢ ten cel, konieczne sa przede
wszystkim nowe pomysly i technologie oraz lepsze i skuteczniejsze ich wykorzy-
stywanie. Stad innowacyjnosé i badania majg zasadnicze znaczenie dla przyszlosci
Europy i musza by¢ zdecydowanie i systematycznie wspierane. Sa to gléwne cele
wspoélnej strategii w tych dwdéch dziedzinach, przyjetej przez Komisje UE.

Konieczne jest zwigkszanie inwestycji w wiedze i jej praktyczne wykorzy-
stanie. Rosnie bowiem przepas¢ migdzy UE a gléwnymi konkurentami, takimi jak
Stany Zjednoczone i Japonia. Takze rosnaca konkurencja ze strony panstw azja-
tyckich potwierdza potrzebg szybkiego dzialania. Nalezy, przede wszystkim,
zwiekszy¢ inwestycje w badania naukowe oraz we wszelkie innowacje, nie tylko
technologiczne. Cel ten powinien zosta¢ uwzgledniony w polityce prowadzonej
przez organy rzadowe, ale takze, co jest szczegdlnie wazne w kontekscie uzyska-
nych wynikow zréznicowania regiondw pod wzgledem regionalnej efektywnosci
innowacyjnosci, w procesie kreowania polityki regionalne;j.
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PROPOSAL FOR REGIONAL INNOVATION MEASUREMENT
INPUT - OUTPUT TYPE

Summary

The article presents the proposal for regional innovation measurement using the European
Innovation Scoreboard indicators. The measurement procedure considers the construction of
European regional innovation index INPUT and OUTPUT type. The INPUT index implements
variables presented in the EIS and referring to 3 areas: factors stimulating innovations, knowledge
creation, innovativeness and entrepreneurship, while in the OUTPUT index there were used variables
included in 2 thematic blocks: applications and intellectual property. The presented value of European
regional innovation was based on the relation between INPUT and OUTPUT indices, which allowed
for the classification of the European regional space into 3 groups of regions. The first group includes
regions in which output is smaller than input, while the second one comprises regions in which the
relation between input and output takes up values from none of the ranges. The third group covers the
regions where output is higher than input. The measure functions in favour of these regions in which
the effectiveness of input invested in increasing innovation is better.

The proposal is illustrated by an example based on the following variables: the share of
employed university graduates in the total population number aged 26-64, the share of population
participating in continuing education in the total population number aged 25-64, the number of
patents per 1 million of labour force.
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