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Badanie stopnia czystosci etylobenzen

Prof. Wojciech Swietosiawski
Politechnika Warszawska

Etylobenzen produkowany jest w bardzo
znacznych iloSciach z benzenu za pomoca
katalitycznej reakeji przytaczenia etylenu.
Poniewaz substancja ta przez odwodornie-
nie przeksztalca sie na styren, ktéry nie
moze -zawieraé pewnych zanieczyszezen,
warunki odbioru etylobezenu sa bardzo ry-
gorystyezne. Dodwiadezenie wykazato, ze
zanieczyszezenie 0,04% dwuetylobenzenu
jest miedopuszezalne, gdyz przy odwodor-
nianiu tworzy sie dwuwinylobenzen wpro-
wadzajacy powazne zaklocenia podezas po-
limeryzacji styrenu.

W Stanach Zjednoczonych istnieje bar-
dzo uproszezona metoda wykrywania dwu-
etylobenzenu w etylobenzenie. Polega ona
na destylacji z kolbki Englera oznaczone]
iloseci preparatu oraz na zanotowaniu gwat-
townego skoku temperatury kondensacji
w czasie, gdy sie oddestylowuja resztki
cieczy z kolbki. Metoda ta postuguja sie
zazwyezaj wytwornie, produkujace maso-
wo etylobenzen, przy czym probka jest bra-
na wprost z kolumny rektyfikacyjnej. Po-
niewaz metoda tak bardzo uproszczona
nie daje stuprocentowej gwarancji do-
ktadnego oznaczenia zawartosei dwuety-

lobenzenu w etylobenzenie, zaproponowa-

no autorowi tego artykulu przeprowadze-
nie proby, czy metoda ebuliometryczna nie
mogtaby daé wynikéw powniejszych.

Do zapoznania sie z metoda ebuliome-
tryezng oraz do wykonania odpowiednich
badan wydelegowano do instytutu Mello-
‘na w Pittsburgu dwéch chemikéw, pracu-
jacyeh w wielkiej wytwérni butadienu
i etylobenzenu, zwanej w skréceniu ,,Ko-
buta‘‘. L. W. Royer i R. L. Iverson zo-

‘%iblioteka
Politechnik;

stali wydelegowani przez wspomniang fir-

me. Przeprowadzili oni z wielkim odda-
niem 1 w krotkim czasie odnosne badania. -

,Rubber Reserve Division‘‘, organiza-

cja, urzedujaca w stolicy Stanéw Zjedno-

czonych, udzielita zezwolenia na oglosze-
nie drukiem wynikow badani!). Metoda
ebuliometryczna zostata przyjeta do roz-
strzygania sporéw, powstajacych pomiedzy
odbiorca a wytworea etylobenzenu.

W czasie wykonywania pomiardow wy-
kryto zjawiska, ktorych istnienia nie po-
dejrzewano. Okazato si¢ mianowicie, ze

' w temperaturze wrzenia pod ‘ci§nieniem

atmosferycznym etylobenzen ulega czeseio-
wemu rozktadowi, potaczonemu zapewne
z utlenianiem. Poniewaz za$ produkty utle-
niania podwyzszaja punkt wrzenia etylo-
benzenu, kazda rektyfikacja, przeprowa-
dzona celem dalszego oczyszcezenia substan-
cji, prowadzita raczej do jej zanieczyszcze-
nia. Zjawisko to wystepowato bardzo wy-
raznie, gdy destylacje prowadzono w ten
sposob, ze do kondensatora miato dostep po-
wietrze. Nieznaczny, lecz dostrzegalny roz-
ktad zanotowano nawet wowezas, gdy pro-
wadzono destylacje w atmosferze azotu,
zawierajacego utamki procentu tlenu. Oko-
licznosé ta sprawita, ze najezystszy prepa-
rat, otrzymany za pomocg starannej rek-

_ tyfikaeji 1 na kolumnie bardzo sprawnej,

okazal sie mnie dosy¢ eczysty. Badany na
stopien ezystofei za pomoca metody ebu-
liometryczne] wykazal réznice pomiedzy
temperatura wrzenia i kondensacji rowna
0,010°C, co wskazywalto, ze preparat byt
czwartego stopnia czystosSci. Byt to naj-
czystszy produkt, jakim rozporzadzaliSmy.
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Jest rzecza mozliwa, ze probki, pobierane
wprost z kolumny destylacyjne] w wy-
tworni- zawieraty mmiej produktow . utle-
niania i dlatego proba na zawartosé dwu-
etylobenzenu wypadata korzystniej, ani-
zeli gdyby te sama prébke przepuszezono
raz jeszcze przez kolumme laboratoryjna,
gdyz kolumna ta w mniejszym stopniu za-
bezpiecza preparat przed utlenianiem.

Nalezy zaznaczy¢, ze etylobenzen, otrzy-
mywany w technice, zawiera oprécz ma-
tych iloSei dwuetylobenzenu i inyeh wy-
sokowrzacyceh zanieczyszezen, powstatych
gtéwnie dzieki jego utlenieniu, rowniez
pewna iloS¢é benzenu.

‘Royer i Iverson udowodnili, ze domiesz-
ka ta moze byé calkowicie usunieta przez
oddestylowanie oSmiu lub dziesieciu pro-
centéw probki badanej. Istotnie, po zmie-
szaniu w ebuliometrze réznicowym znor-
‘malizowanym preparatu niezawierajacego
benzenu, z pewna jego iloScia mozna hyto
usunaé benzen za pomoca destylacji. Po
usunieciu benzenu i wprowadzeniu bardzo
nieznacznej poprawki na termiezny roz-
ktad, etylobenzen posiadal ten sam punkt
wrzenia i kondensacji, co przed zanieczy-
szezeniem go benzenem. Z tego tez wzgle-
du obecno$é benzenu nie komplikowata
analizy na zawarto$é wysokowrzaceyceh za-
nieczyszezen etylobenzenu.

Doswiadezenie wykazato, ze pomiar tem-
peratur wrzenia i skroplenia preparatu
otrzymanego po usunieciu henzenu nie da-
wat podstawy do doktadnego oznaczenia
zawartosei dwuetylobenzenu. Réznice po.-
miedzy wspomnianymi temperaturami,
znalezione dla preparatow, zawierajacych
znaczne iloSci dwuetylobenzenu, bylty za
mate. Dlatego tez nalezato rdznice te po-
wiekszyé przez oddestylowanie pewnej ilo-
Sei etylobenzenu.

W tym celu nalezato dotaczyé do ebulio-
metru réznicowego kolumne rektyfikacyj-
na, tak, jak to jest pokazane na rys. 1. Dla
czytelnika polskiego dodaé mnalezy, ze
ksztatt gniazda, stuzacego do wumieszeza-
nia termometru rteciowego Beckmanna jest
na rysuffku nieco zmieniony w pordwna-
niu z lieznymi rysunkami w polskim wy-

D2

U

A éd

Ebuliometr pojedyficzy zaopatrzony w kolumne de- .
stylacyjna stosowany do mikroanalitycznego ozna:
czania zawartosci wysokowrzacych zanieczyszezen.
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daniu ebuliometru lub tez w artykutach

drukowanych w ,Rocznikach Chemii‘’
i innych czasopismach europejskich.

Ksztalt tego gniazda zostat dostosowa-
ny do termometréw Beckmana starego
typu. Termometry te sa dotychezas uzy-
wane w Stanach Zjednoczonych, mimo, ze
jedna z firm opracowata juz sposob wyra-
biania termometrow udoskonalonych, wpro-
wadzajac bardzo ciekawe ulepszenie w kon-
strukeji skali, ktore umozliwia uzywanie
mikroskopow do odc&ytywama temperatur
z doktadnoScia do 0,0005°C.

Sposéb iloSciowego oznaczenia benzenu
nie budzi wiekszego zainteresowania, gdyz
w zasadzie nie rozni sie od typowych ozna-
ezenn mikroanalityeznyeh, prowadzonych
metoda ebuliometryezna.

Inaczej rzecz sie ma z analiza zawarto-
Sei dwuetylobenzenu. W tym wypadku
zastosowano, zaréwno jak w innych po-
dobnych, metode pomiaréw poréwnaw-
czych. Polegata ona na zbadaniu zales-
nosel pomiedzy procentowa iloScia odde-
stylowanej probki, a przyrostem tempera-
tury wrzenia pozostate] cieczy. Destylacje
prowadzono w SciSle okreglonyeh warun-
kach, wutrzymujac niezmienne natezenie
pradu w ogrzewaczu elektrycznym, oble-
gajacym jednostajnie powierzchnie naczy-
nia ebuliometrycznego, zawiejacego na po-
czatku 120 em?® cieczy badane]. SprawnoSé
kolumny odpowiadata w przyblizeniu 11
lub 12 pétkom teoretyeznym. Na rys. 2 po-
dane sa krzywe A, B, C, D i E otrzymane
dla probek, zawierajacych w chwili rozpo-
czecia badania 0,011; 0,057; 0,102; 0,223
oraz 0,449% dwuetylobenzenu. Charakter
krzywych zbadano, oznaczajac tempera-
tury wrzenia pozostatych po oddestylowa-
nin od dwudziestu do siedemdziesieciu
procentéow cieczy. Blizsze zbadanie otrzy-
manych krzywych wykazato, ze istnieje
prosta zalezno$é pomiedzy temperaturami
wrzenia, a iloSciami cieczy, pozostale]
w ebuliometrze po dwoéch kolejno przepro-
wadzonych destylacjach. Royer i Iverson
znalezli, ze mozna sie postugiwaé dwoma
rownaniami do oznaczania Qt@zema po-
czatkowego dwuetylobenzenu.

Réwnanie pilerwsze:

10 x 0,01 t
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3 8
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0200
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20
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; o
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0.087%

20 B
N el e 0.011%
0.000
20% 30% 40% ' S50% < 60% - 70%
Rys. ' 2.

Krzywe, wykazujace zmiany w temperaturze wrzenia

probek etylobenzenu, zanieczyszczonych znacznymi
iloSciami dwuetylobenzenu. Na osi rzednych podano
przyrosty temperaty wrzenia, na osi odeigtych pro.

centowo iloSci oddestylowaneJ cieczy.
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po przeksztatceniu przybierato postaé: lub
, 0,08 (ty— t)
X = 1.780 t 1 ; (T o
() 0,00024 (2)

W réwnaniu tym X jest poszu-
kiwanym  stezeniem  dwuetylobenzenu,
a t =, — t,,— roéznica temperatur
wrzenia cieczy po kolejnym oddestylowa-
niu 20% i 70% pobranej probki.

Nizej podajemy wyniki oznaczen war-
toSei znalezionych dla etylobenzenu, za-
nieczyszezonego réznymi iloSeiami dwuety-
lobenzenu: ;

Ebuliometryczne oznaczenia zawartosci
dwuetylobenzenu w etylobenzenie

zawartos¢ dwu- Obl. wedtug Lo
etylobenzenu vzoru (1) w % Réznica w %
w %
0,011 0,009 — 0,004
10,020 0,019 210,001
0,040 0,030 — 0,010
0,046 0,044 — 0,002
0,091 0,085 — 0,006
0,100 - 0,103 — 0,003
0,212 0,203 — 0,009
0,398 0.361 ~.0,032
0,550 0,507 — 0,043

‘Na podstawie wynikow przytoczonych
w tablicy mozna wywnioskowaé, ze dla
stezenn mniejszych od 0,1 proec. blad po-
miaréw jest mmiejszy lub réwny 0,01 proc.
W miare wzrostu stezenia dwuetylobenze-
nu btad ten powicksza sie szybko, osiaga-
jac — 0,043 proc. dla stezenia, przekra-
czajacego czternastokrotnie dopuszezalng
zawartoSé tego szkodliwego sktadnika.
Oczywiscie, w technice nie ma sie nigdy
do ezynienia z tak wielka zawartoscia ety-
lobenzenu.

Drugie réwnanie:

10 x S 0,01 (tgo oo t)
T

oparte jest na oznaczeniu rézmicy pomie-
dzy temperatura wrzenia probki do odde-
stylowaniu 20 proc. materiatu wyjsciowe-
go a temperatura wrzenia etylobenzenu
wzorcowego, bedacego zazwyezaj prepara-
tem czwartego stopmia czystoSei..

Nizej przytoczone sa wyniki obliczen,
otrzymanych dla tych samych roztworow
z zastosowaniem drugiego wzoru:

Ebuliometryczne oznaczenia zawartosci
dwuetylobenzenu w etylobenzenie

zawartos¢ dwu- OBl o Ny
etyloben’zenu = ’2]’ & % Roéznica w %
0,011 0,033 0,022
0,020 0,039 0,019
0,040 0,059 0,019
0,046 0,039 0,007
0,091 0,096 0,005
0,100 0,104 0,007
0,212 0,199 0,013
0,398 0,374 0,024
0,550 0,501 0,49

Wzor daje nieco mniej pewne wyniki
dla roztwordow, zawierajacych mniejsze
iloSel dwuetylobenzenu. Stosowanie jego
jest polaczone z uproszezeniem samej ana-
lizy 1 skroceniem czasu jej wykonania.
Poza tym uzycie tej skroconej metody opar-
te Jjest na =zatozeniu, ze w wytworni
etylobenzenu bedzie zawsze do rozporza-
dzenia dostateczna ilo$é¢ etylobenzenu dos$é
czystego do uzycia, jako substancji wzor-
cowej.

Na zakonezenie nalezy zaznaczyé, ze dzie-
ki matej odpornosei etylobenzenu na dzia-
tanie wysokiej temperatury i tlenu, kazdy
7 preparatow przedestylowanych zawiera
pewna ilo$¢ wysokowrzacych skladnikéow,
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nie bedacych dwuetylobenzenem. Stad tez
wyniki analiz sa raczej zawsze za wysokie,
jezeli chodzi o ten szkodliwy sktadnik. Nie
liczono sie dotychezas z wptywem tych po-
stronnyeh domieszek. Przyszte badania
wykazg, ezy postepowanie byto stuszne.

1) Swietostawski, Ebulliometric Measurements, str.
Reinhold Publ. Corp., New-Jork (1945) str. 30 oraz
135—139.

°) ibid. str. 30, rys. 19,

3) ibid. sir. 137, rys. 44.

SUMMARY

Ethylbenzene Purity Test.

An ebulliometric method of determination of
diethylbenzene in ethylbenzene has been de-
scribed. The accuracy varies from O,003 to
0,02 percent dependently uper the concentra-
tion of diethylbenzene in the sample. The va-
lue was found for the sample contaminated
with 0,4 percent of this compound. Such
a high impurity content is never encountered
in the manufactured ethylbenzene.

Acetylen, jako surowiec chemiczny
Prof. Dr T. URBANSKI

Odezyt wygtoszony w Gliwicach dn 21
maja 1947 r. w ramach cyklu wyktadéow
zorganizowanych przez Politechnike Slas-
kg, Instytut Przemystu Chemicznego i Sto-
warzyszenie Inzynierow i Technikow Prze-
mystu Chemicznego.

W STEP.

Acetylen jest wielka indywidualnoscia
chemiczng: podlega niezwykle réznorod-
nym reakejom 1 dzieki temu stanowi jeden
7 najwazniejszych suroweéw chemieznych,
ktory zyskuje co raz wieksze znaczenie.
Nie wiee dziwnego, ze kraj o najbardzie]
rozwinigtym przemysle chemicznym —
Niemey — szezegolna wage przywiazywal
do chemii acetylenu. O znaczeniu, jakie po-
siadal acetylen w tym kraju, Swiadezg
chociazby nastepujace liczby:

w 1942 r. wyprodukowano w Niemezech
1472000 ton karbidu,

podezas gdy kraj o silnie rozwinietym
przemysle elektro-chemicznym — Iran-
¢ja — nigdy w produkeji nie przekroczy-
fa 170.000 ton rocznie.

Wszysey pamietamy przedwojenna tab-
lice niemiecka ,,Azetylenbaum‘‘, w ktoérej
z pnia acetylenowego wyrastaja galezie
przeréznych zwiazkéw organieznych. Od
chwili ukazania sie tej tablicy zaznaczyl
sie jednak duzy postep i drzewo acetyle-
newe powiekszyto sie nie tylko o szereg

nowych zwiazkow, ale rowniez 1 szereg
nowych reakeji.

Wyjatkowa reaktywnos$é acetylenu ttu-
maczymy wilasnoseiami termochemiczny-
mi tej substancji.

Jest to bowiem jedna z nielicznych sub-
stancji  silnie endotermicznych. Ciepto
tworzenia sie z grafitu i wodoru wynosi —
54,8 kal/mol.

Obliczenie swobodnej energii szeregu
weglowodorow o dwoéch atomach wegla
1 rozmaitym nasyceniu daje liczby naste-
pujace:

Acetylen AF = 50840 w temp. 25"
Etylen 2000 43 )
Etan s = 11000 ) 2

Liczby te wskazuja wiee na spadek rea-
ktywnoSei weglowodoru w miare wysy-
cania wiagzan wielokrotnych.

Jeszeze inne podejScie moze ttumaczyé
wyzsza reaktywnosé zwiazkow silniej nie-
nasyconych:

Zgodnie z wynikami badan rentgenogra-
fieznych odlegto$é miedzy atomami wegla
jest tym mniejsza, im bardziej nienasycon-
ne jest wiazanie:

155 A
C = € w etylenie wynosi Li8gi o
C = C w acetylenie wynosi 1.20 ,,

C — C w etanie wynosi
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Zblizenie atomoéw wegla pociaga za So-
ba zwiekszenie energii wewnetrznej, a co
zatym idzie reaktywnoSei substancji. En-
dotermieznosé acetylenu powcduje, ze ace-
tylen ma wilasnoSei wybuchowe, szezegol-
nie wyraZnie zaznaczone w acetylenie

. skroplonym, czy tez zestalonym (t. krzep-
niecia, — 83°).

Wiasnosé ta znalazta zastosowanie prak-
tyczne, zreszta ograniczone, w uzyeiu ace-
tylenk6w pewnych metali, jako materia-
té6w wybuchowych inicjujacych lub zapa-
lajacych.

7 drugiej strony wybuchowe wlasnoSei
acetylenu ogrommie utrudniaja manipulo-
wanie 1 transport acetylenu. Jak wiadomo,
sprezanie acetylenu nawet pod nieznacz-
nym cisnieniem powodowaé moze sponta-
niczny rozkiad nieraz potaczony z wybu-
chem. Konieczno§é nadania acetylenowi
postaci tatwej w manipulowaniu doprowa-

dzila do znanego wymnalazku G. C 1 a u-
de‘a 1899 tzw. ,acétylene dissous‘.

Acetylen zgodnie z tym wynalazkiem, roz-
puszezony jest w acetonie:

W 15° rozpuszeza si¢ 25 objetoSci acety-
lenu, a pod ciSnieniem 30 atm — 300 obje-
toSci. Czynnik bezpieczenstwa zwieksza sie
bardzo, gdy stosuje sie aceton z masa ad-
sorbujaca.

Ostatnio w Niemezech rozwigzano tez in-
ne podejscie do zagadnienia: osiggnieto
tam bezpieczenstwo sprezania acetylenu
do wysokich nieraz ciSnien przez rozcien-
czenie acetylenu azotem. Ta droga udato
sie dokonaé szeregu syntez przemystowych
pod ci§nieniem do 30 atm z udzialem ace-
tylenu. :

Otrzymywanie acetylenu.

Jak wiadomo, acetylen powstaje z kar-
bidu, ktory ze swej strony tworzy sie
z wapna 1 koksu w temperaturze luku
elektrycznego:

2500—3000°

Ca0 + 3C > CaC:; 4+ CO
Wazny jest fakt, ze stosuje sie do tej re-
.akeji koks, a wiee wegiel juz czeSciowo
wykorzystany jako surowiec chemiczny.

Innym faktem jest, ze wydziela sie
w czasie reakeji tlenek wegla, ktory za-
zwyeza] spala sie, ale moze byé chwytany
1 wyzyskany nastepnie do reakeji chemiez-
nych. Ostatnio w Niemeczech opracowywa-
no urzadzenia do uzyskiwania tlenku we-
gla z piecow karbidowych.

Inng metoda otrzymywania acetylenu,
stosowana w praktyce, jest wprowadzanie
metanu przez wirujacy tuk elektryczny.
Zachodzi reakeja:

2CH e O — G2

Wedtug danych niemieckich (Chemische
Werke Hiils A. G.) uzyskiwany ta droga
gaz ma sktad:

H: — 95%
@b — 137

CH: — 23%
COs,N. — 8%
Gl — 1%

Gazowe produkty szybko chtodzi sie
i nastepnie oczyszeza zwyklymi sposobami
w skruberach a ostatecznie frakejonuje sie
pod cignieniem.
Ilosé acetylenu otrzymana ta droga by-
ta znaczna:
na 646 000 t. karbidu wyprodukowanego
w fabrykach I. G. w ciagu
1942 r., wyprodukowano
70 000 t. acetylenu z metanu.
w faprykach I. G.

Przerdob acetylenu.

Z pomiedzy poét-produktéw otrzymywa-
nych z acetylenu na pierwsze miejsce wy-
suwa sie aldehyd octowy. Nastepne miej-
sce zajmuje chlorek winylu. Oto liczby
produkeji w niemiecki¢a fabrykach I.G.
za 1942 r.:

aldehyd octowy 325 tys. ton

chlorek winylu iRngaia i b
chlorowe pochodne

etanu o8 Qi i

etery winylowe Red) s

7 alde. (Pbutadien AT AL S

hydu butanol 200 v

octo. |EWas octowy 62 i

Wego bezwodnik octowy 258 A

octan etylu T g s
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Reakcja addycji.

Najbardziej charakterystyczne dla ace-
tylenu sa reakecje przylaczenia w miejseu
potréjnego wiazania. :

Najbardziej znane jest przyltaczenie
chloru, kwasow haloido-wodorowych, wo-
doru, badane juz przez Bertho leta
od 1863 r., najwicksze jednak znaczenie
1)1aktyune posiada reakeja przytaczenia
wody, w my$l reakeji Kuczerowa
(1881), ktora daje aldehyd octowy wedtug

nastep. schematu:

[ CH,
CH H 42 H,SO, I CH,

=1 — > CHOH =7 |
CH OH +Hg SO, | Alkohol CHO
winylowy

(Alkohol winylowy—substancja hipote-
tyezna — izomeryzuje sie natychmiast na
aldehyd octowy).

W reakeji tej ostatnio zalecano stoso-
wanie fluorku boru, jako Srodowiska, za-
miast kwasu siarkowego.

NowosScia w dziedzinie otrzymywania
aldehydu octowego jest nazt. bieg reakeji,
zrealizowany w 1. G. Ludwigshafen w ska-
li pottechnicznej przez W. Reppe g o:

GH H Kog .CH,
L+l =
CH OCH, 20atm CHOCH,
Eter wi-
nylo-me-
tylowy
e e
7| cHoH CHO
wydajnosé
96 %

Otrzymany ta droga aldehyd octowy
0§znacza sie wyzszym stopniem eczystoSei,
niz wytwarzany w obecnosel rteci.

Aldehyd octowy ze swej strony stat sie
jednym z najwazniejszych poélproduktow
chemicznych, ktérego wszechstronne zas-
tosowanie praktyezne widoczne jest na
kilku nast. przyktadach:

1 ! 92 O‘)
JowaRo,. S [ CHO00H
(CH;CHO), Mn 1y a5 octowy
70°
2)
CH,CHO ) GH. QO
0+ H,0
CH,CHO C,+ CuCO CH,CO/
40°
Bezwodnik octowy
(-+ kwas octowy)
3)
CH,CHO
: o ANOCH) cp cooc,H,
CH,CHO — B
octan etylu
)
i CH;CHO
CHs;CHO
\ |H]
CH3;CHOH CH>CHO — » CH;CHOHCH,CH.OH
aldol i _9H,0
—H>0 CHe—CH - GE—CiT5
[0] butadien
CHs(JH CHCHO— 5 (O COOH
aldehyd I
krotonowy CH COOH.
' kwas
v [H] maleinowy
CH, CH.CH.CH.OH

alkohol n-butylowy

Przytaczenie wody do acetylenu moze
nie zatrzymaé sie na powstawaniu aldehy-
du octowego, lecz w pewnych warunkach
reakeji—przy wysokiej temperaturze, kon-
taktach—posunaé sie do wytworzenia ace-
tonu.
7m0 + Fe(OH); + \an

2C.H,+3H,0
950 — 4500
(CHz)2:CO+2Hs+ COs.
Aceton

Reakeji tej towarzyszy utlenianie, pota-
czone z wydzielaniem wodoru i GOs: Me-
chanizm reakeji nie jest jasny. Mozliwe,
ze przejsciowo tworzy sie aldehyd octowy,
reagujacy nastepnie z H,O:

Wedtug innej teorii, tworzy sie przej-

Sciowo kwas octowy, dajacy octany z me-
talami, wchodzacymi w sktad kontaktow.
Octany nastepnie ulegtyby znanej reakeji
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rozktadu technicznego, z utworzeniem ace-
- tonu.

Przytaczenie chloru do acetylenu prowa-
dzi do waznego rozpuszezalnika — cztero-
chloroetanu poprzez dwuchloroetylen. Czte-
rochloroetan pod wptywem alkalii odszeze-
pia HCI, dajac trdjchloroetylen:

Cls

ol —crn %, cmo=cua Sk,
(Fe)

—HCl

CHCl,—CHCI > CHCI=CCl;

Trojehloroetylen.

Produkt ten jest nie tylko stosowany ja-
ko rozpuszezalnik, ale jako substancja
wyjSciowa do otrzymania kwasu chloro-
octowego:

C9l om0 CILOICO0H & ORIl
CCls (72% H.S0,) kwas chlorooctowy.

Przytaczenie bromu daje dwubromo-
etan, wazny sktadnik paliwa cieklego, sub-
staneje przeciwstukowa.

Reakeja bardzo wazna, ktora w czasie
ubiegtej wojny zasilata w Niemezech nie-
dobér etylenu, byta czeSciowa redukeja
acetylenu na etylen:

Przytaczenie kwasow takich, jak chlo-
rowodér, cyjanowodér prowadzi do utwo-

5 (1947)

rzenia winylowyeh pochodnych: chlorku

winylu i akrylonitrylu:
Ba Cl; +
, + HgCl,
b | |
GH 6 @l 10150 CHCI
Chlorek winylu stuzy do wy-
robu polimeréw pod nazwa:
Igelit, Luvitherm, Vinidur,
Coroseal i t. p.
CUzClz Cl I
(FNH,(CLalbo > |
KCI,NaCl ) CH CN
Akrylonitryl (czesé
sktadowa kauczuku
syntetycznego Bu-
na N).

Przykladem bardziej skomplikowanego
przytaczenia — dwuch naraz rozmaitych
czasteczek jest reakeja otrzymywania kwa-
su akrylowego z acetylenu, tlenku wegla
i wody w obecnoSei katalizatora — cztero-
karbonylku niklu:

CH = CH + CO + .0

CH 1§ CHs

CH 1
Wil
CH CN

Ni (CO)4

150—180°

iy O == CHa== \CH fCOOH
kwas akrylowy.

- Mechanizm tej reakeji tlumaczymy so-

CH= CH + H; > CH: = CH, bie w nastepujacy sposoh:
CH=CH CH=CH] CH=CH,
Sy
+ + HOH
(Ii C «f-—=-= : COOH
O ; @)
C: d

zwiazek hipotetyczny.

Reakeja ta moze przebiegaé na kontak-
cie niklowo-chromowym w 200° i 15 atm.

ciSnienia. W warunkach tych nie zachodzi

dalsza redukeja etylenu na etan.
Wiynaleziony przez Lewisa w 1917
gaz bojowy, t. zw. Lewisite, otrzymany
byt réwniez w drodze reakeji przyltaczenia
tréjchlorku arsenu:
CH Cl

CQI s A|SC12

CIIT,I_Cl
CHAsCIs

>

Stosujac alkohole zamiast wody otrzy-
mujemy odrazu estry kwasu akrylowego:
Cl—CH 100 . Rom o2t by

150°—180°
> CH;, — CH ' COOR

Czterokarbonylek niklu jest katalizato-
rem, ktéry jest zbiornikiem i przeno$ni-
kiem tlenku wegla.
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Jak wyjasnit R e p p e, acetylen, tle-
nek wegla i woda moze w pewnych warun-
kach reagowaé w obecnosci karbonylkow
metali, tworzac hydrochinon, w mysl sche-
matu:

Winylowanie.

Winylowanie stanowi pewien szczegol-
ny przypadek addycji acetylenu z utworze-
niem pochodnych, zawierajacych grupe wi-
nylowa. :

9 &
: i /C\
T o o Hofelcdls % CH
L H/ HC\ //CH
Cl z wydajnoscig (':
; et

Do reakeji przylaczenia nalezy réwniez
zaliczy¢ reakeje utlenienia acetylenu, np.
utlenienie na kwas szczawiowy:

CH 20 COOH
L mNe |
CH (@HgNOs) COOH

Reakecja ta przebiega z dobra wydajno-
Seia w obecnofei kwasu azotowego i azo-
tanurteci (Nieuwland iwspélpra-
cownicy 1923). ;

Innym przyktadem reakeji utlenienia
Jest otrzymanie kwasu octowego (F' e u ¢ h-
ter 1914):

i ) .
Gl H.0 N0 220, CH,000Na -1,

Reakeja ta, wedtug patentow Gem. Elek-
trochem. Industrie i Dow. Chemical Co., da-
je dobra wydajnoSé pod ciSnieniem 4 atm.
w temperaturze 220 — 320°.

Tworzenie si¢ sadzy jest rowniez przy-
ktadem reakeji utlenienia:

Csz e 20+I‘I2

Sadza acetylenowa oznacza sie wysoka
czystoscig. Rozktad acetylenu prowadzi sie,
o0 ile mozna, w niskiej temperaturze w obec-
nosei bardzo niewielkiej iloei tlenu (0,1 —
2% w stosunku do acetylenu).

Najprostsze przyktady winylowania by-
ty przytoczone juz wyzej — tworzenie sie
chlorku winylu 1 akrylonitrylu.

Droga winylowania otrzymuje si¢ etery
winylowe, estry, aminy, lub tez winylowe
pochodne benzenu.

1) Etery winylowe.

Etery tworza sie dzialaniem acetylenu
na alkohole w obecnoSei silnych alkalii,
pod ci$nieniem:

KO

m> ROCH=CH..

ROH +CH = CH ;

Cisnienie jest tym nizsze, im wyzszy jest
alkohol. W przypadkach alkoholu mety-
lowego wynosié winno 20 — 22 atm.
W przypadku etylowego — 18 — 20 atm.
W przypadku alkoholu izobutylowego —
4 — 5 atm.

Etery winylowe stuza do otrzymywania
polimeréw, wypuszezanych przez 1. G. pod
nazwa L ge vin, Oppanol C (z eteru
1zobutylo-winylowego), Akronal (kopoli-
mer eteréw winylowych z eterami akrylo-
wymi).

Reakeja powstania eterow winylowyeh
ma réwniez i inne znaczenie: byta to pierw-
sza reakeja, w ktorej zastosowano ace-
tylen pod ciSnieniem. Prace laboratoryjne
w tym zakresie byly ukonczone w I. G.
Ludwigshafen w 1930 r., produkeja w ska-
li pottechnicznej — w. 1934 r.; produkeje
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fabryezna uruchomiono w 1939 r. w skali,
ktora osiggneta 1000 t. Igevinu miesiecz-
nie. ' :

Reakeja ta moze byé zastosowana do al-

koholi wielozasadowych, np. glikolu, gli-

ceryny, pentaerytrytu itp.

Tworzace sie z takich produktow poli-
mery mialyby nowe interesujace wlasno-
sei, spowodowane budowa siatkowa:

ku wyzszyech kwasow wymaga wskutek
tego zastosowania ci$nienia.

Ogoélny bieg reakeji mozna wyrazié sché-
matem:

170—230°
RCOOH + CH=CH-—-» RCOOCH = CH
Wazna praktyeznie jest mozliwosé utwo-
rzenia sie dwuestru etylidenu pod wpty-

CIHQOH CIJHZOCH:CHQ
CH20H CH20CH=CH,
o
—CH—‘CHQ'—CH—CHQ—C‘H_CHZ'—'

0 ;

/ (l:HQ (I:H?

gl #Hz (|:H2
0 0

| |
—CH—CHo— (er_CHQ‘—" CH=—CHKo—

Od polimeréw takich nalezy wiee ocze-
kiwaé: trudnej rozpuszezalnogei, wysokie]
lepkoSei, duzej wytrzymatosei mechanicz-
nej, potaczonej ewent. z pewna elastyez-
- noseig.

2) Estry winylowe.

Acetylen taczy sie z kwasami, tworzac
estry winylowe tych kwasow. Do estrow
takich mozemy zaliczyé wspomniany wy-
zej chlorek winylu (czyli ester chlorowo-
doru i nitryl akrylowy (czyli ester cyja-
nowodoru). :

Octan winylu tworzy sie dzialaniem ace-
tylenu na kwas octowy w obecnodei octa-
nu rteci, lub octanu cynku, czy kadmu
Jako katalizatora. Kwasy wyzsze rowniez
podlegaja tej reakeji, jednak tym trudniej,
im wyzszy jest kwas. Reakeja w przypad-

CHa

wem dziatania dwaéch czasteczek kwasu na

‘Jedny czasteczke acetylenu. Np. w prazy-

padku kwasu octowego tworzy sie dwu-
octan etylidenu, ten za$ ulega rozktadowi
termicznemu na bezwodnik octowy i alde-
hyd octowy:

CH, = CHOOC . ¢H, H00C . CH. |

—> CHs/CH (O0OCCHs), ——>
Dwuoctan etylidenu

— > (CH3CO0):0 +CH:CHO

Jest to jedna z technicznych metod otrzy-
mywania bezwodnika octowego.

3) Winylo-aminy.

Acetylen przytacza sie do amin drugo-
rzedowych, tworzac winylowa amine trze-
ciorzedowa:
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RN Gt G e

e o NH + C

4 RSN o - OHL
IR

Pewne aminy winylowe. shuzg do otrzy-
mania wartoSciowych polimetrow. Do amin
takich nalezy winylo-karbazol, dajacy po-
limer tzw. Luvican, odznaczajacy sie
bardzo wysoka temperatury topnienia i od-

!
CH=CHp

pornoscia wobee ptomienia, stuzacy do
otrzymywania wiokna sztueznego, imitu-
Jacego azbest (,,azbest organiczny‘*).

Inng aming winylowa jest winylo-pirro-
lidon, tzw. Kollidon Substancja ta
uzywana byta w Niemezech w postaci roz-
tworu ‘3% -wego pod nazwy Peristo-
nu, do wlewania dozvinego, jako na.
miastka krwi.

HoC CH2
. .
QC\ /CO
J
CH=Cl1>

4) Pochodne styrenu.

Liczne prace hylty poswiecone hezpo-
Sredniemu winylowaniu henzenu na styren
w ohecnosei katalizatordw w mysl reakeji:

EH=CH>
A Cl=C = e

Nie osiaga sie jednak wydajnosei takiej,
ktoraby optacata przemystowe zastosowa-
nie reakeji.

Jedynie w przypadku fenoli, dzieki ak-
tywnej pozycji orto- i para- (wzgledem
grupy fenolowej) moze nastapié¢ przytacze-
nie acetylenu.

Duze znaczenie praktyczne zyskal sobie
produkt przytaczenia acetylenu do p-izobu-
tylo-fenolu:

OH - OH
GH=g¢H CH=CH,
- =
200% 20 atm,
( Zn ,Cd)
C[CHss C(CHa3Js

Reakeja przebiega w obecnggei kontak-
tu z eynku 1 kadmu.

Produkt polimeryzacji pod nazwa XK o-
resin uzywany byt jako dodatek 2 —
3%-wy do Buny S. Powieksza on przylep-
nos¢ tej ostatniej. Koresin byt produko-
wany w I. G. Ludwigshafen w ilosei 100
t/mies.

Etynylowanie.

Kitynylowanie, czyli wprowadzenie gi-
py — C = CH jest reakcja, ktéra zosta-
fa rozpracowana, jako reakeja bezposred-
nia przez W. Reppego od 1937 r.
Ktynylowaniu podlegaja alkoholo-aminy,
aldehydy i ketony. Te ostatnie tworza al-
kohole acetylenowe.

Etynylowanie alkoholo-amin., np. dwu-
nmetylo - hydroksymetylo - aminy  zachodzi
w mysl reakeji:

CH; \ O e Cul@s
Gl SN — CILOW + Gty GiGe |

CEL o s g
> ¢, >N — CIL — ¢=CH

Reakeja przebiega na kontakeie 7 acety-
lenku miedzi.

Ciekawa jest mozliwosé zastosowania tej
reakeji do dwumetylolo-moeznika:
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5.(194%

NH CHzLOH' C = (-l
Cé +
NH—CH20H

Produkt tej reakeji nie zostal wyodreb-
niony w tej postaci, gdyz ulega polimeryza-
~ ¢ji w chwili tworzenia sie. Substancja ta
stanowi wazny sktadnik pewnych lakierow.

Etynylowanie aldehydow i ketonow.

Reakeja ta ma ogdlny przebieg:

R
D60 + CH=CH -
LR
R
_— >(%—C_=_C—C
Re ot HO

Przytaczenie aldehydow lub ketonéw do
acetylenu przebiega na kontakcie z acety-
lenkéw pod cisnieniem.

~ Tworzace sie alkohole jedno- lub dwu-
wartoSciowe moga by¢ uzyte do dalszyeh
syntez.

Szezegoblnie wazna praktycznie jest re-

akecja acetylenu z formaldehydem (wedtug
W. Reppego):

011202 e CUCg

s
100—120°
3) winn

HOHO + |CH — OH

CH=C — CH0m tCILO,
Alkohol propargylowy.

'=(C — CILOH

Sutindiol.

(Alkohole acetylenowe tego typu,
a w szezeg6lnosei alkohol propargalowy

1 butindiol byty otrzymywane dotychezas

reakeja G ringarda, wedlug metody
- opracowanej w okresie 1902—1910 r. przez
rosyjskiego chemika J o cicz a:

[

NH—CH;—C=CH

R L S )

\NH—-—CHzOH

CH =G £ "R Mo <Br >
CH=CMg Br -+ RIl;
CH =CMgBr + CH:0 >
CH=C . CH.OH;
CH= EMeBe o iRMoBric ———»
BrMgC = CMgBr + RH;
BrMgC =CMgBr + 2 CH:0 >
HOCH; — C= C — CH.OH

i + =c0

CCCH————>-

R" OH
Alkin-diol.

Butindiol znalazt wielkie zastosowanie
do nowej syntezy butadienu oraz do otrzy-
mania tetrahydrofuranu, przez butandiol:

HIOCH, e 0— 6 —CHOH
butindiol

| He 1200/300 atm.
Cu, Ni, SiO» /

—H.0
HOCH—CHs—CH,—CHoOH -7~ —
i P,O; lub H, 504
hutandiol 50007100 aton.
—2H,0 v

fosforan sodu
t - w2500 HoC CHa.
v

CHy “CH - OH = G e 6
butadien : \O/

tetrahydrofuran .

Metoda ta otrzymano w 1941 r. w 1. G.
Ludwigshafen 24.000 t. butadienu na rok.
Tetrahydrofuran jest substancja wyj-
sciowa do mowego typu syntezy tak waz-
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nych produktéw, jak: kwas ady_pinowy, otrzymania wiokna sztueznego — Perlo-
heksametyleno dwuamina (a wiec substan- nu L), kwas bursztynowy i maleinowy sto-
cje wyjsciowe do otrzymania widkna sowany do wyrobu zywic syntetyeznych),
sztucznego — Nylonu), kaprolaktam (do wreszeie olej smarowy przez polimeryzacje:
: CHp——CHy CHy——CH
polimer =~ <——"> Talis C'H l o i L
(olej smarny) +‘C.hl°"iek \2 CH, ?HZ (':Hz
o 0 COOH COOH
\ K :
. W. adypinowy
TR o hydroliza
20-30° +50%H;S04 i
COPH g CH—ChHy
|
(Ch CHe  Ch 2Nals Cre  CHy
. : [
COOH , Cl Cl EN 2 GN
- kubursziynowy 14-dwuchlorobutan adyponitryl
Clp _ NN redukcja
170-200°
ﬁH—‘CQO ~ ﬁ:Hz—*ﬁ:Hg (IZHZ.__CHZ
: |
CH—CO S n CHe  CHy
bezuod S SN Lk CHINH N
Y ‘d':chlorowolerom’rrgl heksqmefglenodwuominq
: +2H,0
i 180°
o
e e o cre—ct
NaCN
(e L0 __L,(§H2]4 L?Hz s
l' 0 . COOH e , CIO
walerolakton
: .
s NHACl

kaprolaktam

Kaprolaktam moze byé réwniez otrzymany z alkoholu propargylowego:

2 HOCHp—C=CH lemanis, hoep,— c=C—C=C—CHO0H ——

o : i CHQ—C<2 /CH2"‘CH2
e QUG ¢ HO—(CHQ}G—OH $ZOIMER,2a0) 0 (1242 (‘:HZ _’\_‘ﬂl; (':Hz \(|:H2
g |.6-heksandiol CHg 20 CH2 ° cO
o TR

kaprolaktam
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Polimeryzacja.
~ ‘Polimeryzacja ‘acetylehu 'jest ocaywiscie
“jedng z postaci addycji. Moze przebiegaé
'w rozmaitych kierunkach.

INajbardzie] znanym rodzajem polime-
ryzacjl acetylenu jest powstawanie weglo-
wouorow aromatyeznych, pod wplywem

wysokie) temperatury zaobserwowane juz

przez Berthelotaw 1866 r.:

5008

30, — ot O

W pewnych krdja(:h (np. Japonii) meto- .

da ta znalazta zastosowanie przemystowe.
Wedtug badan Pascala i Cou-
parda (1942), acetylen ulega aroma-
tyzacjl z wydajnoseia 90%, jezeli reakeje
prowadzi si¢ w temperaturze 720° na kon-
takeie z wegliku glinu. Produkt otrzyma-
ny w tyeh warunkach zawiera 50 — 60%
benzenu, 10 — 15% toluenu i innych wyz-
szycn homologow, 10 — 15% mnaftalenu,
5 — 10% dwufenylu, 5 —-10% olejow an-
tracenowych. Mamy tu przyktad doskona
tego wykorzystania wegla, jako Zrodta we-
glowodorow aromatycznych: naprzod we-
giel uzyty zostal do odgazowania i uzy-
skano ta droga weglowodory aromatyczne.
Nastepnie jako koks zostal przerobiony,
na acetylen i ten znéw przeksztatcony na
weglowodory aromatyezne.

W obecnosci amoniaku acetylen daje na
kontakcie z pewnych soli zespolonych
miedzr 1 niklu w temperaturze 100° pod
ci§nieniem 2 - metylo - 5 - etylo pirydyne:

MsCs

CHz
N
Polimeryzacja -acetylenu moze przebie-
ga¢ z utworzeniem polimerow tancucho-
wych: :
winylo-acetylenu (z 2 czasteczek acety-
lenu) ;

~tylenu);
CH=CH 4+ CH=CH CllzClz ‘*‘NIL;Clx

CH;=CH — C=CH ——>,

winylo-acetylen

dwuwinylo-acetylenu (z 3 czasteczek ace-

FTCH= CH
CH:== CH — C=C — CH=CTII,
Dwuwinylo-acetylen

Winylo-acetylen postuzyt Carothe -
sowi (1934) do stworzenia chlorowej
pochodnej butadienu przez przytaczenie
chlorowodoru:

CHy —CH 0 —CH + CHL
CH, CH 0P o

Substancja ta polimeryzuje sie pod wpty-
wem nadtlenkéw, dajac syntetyczng mase
kauczukowa ,,Neopren‘‘ (dawniej nazywa-
ng Chloroprenem). W Zwiazku Radzieckim
produkt ten znany jest pod nazwa ,,Sow-
prenu’‘.

Dwuwinylo - acetylen polimeryzuje sie
w obecnosci tlenu powietrza, tworzge po-
wiloke ochronng. Pod tym wzgledem przy-
pomina oleje schnace. Na przeszkodzie
w zastosowaniu stoi latwa palno$é poli-
meru. ' ’

Palno$¢ moze byé obnizona dodatkiem
pewnych substancji.

Polimeryzacje acetylenu mozna przesu-
naé rowniez w innym kierunku: juz w 1898
Erdmann i1 Koether znalezli ze
w 230% w obecnosei miedzi lub jej tlen-
kéw, acetylen ulega polimeryzacji z utwo-
rzeniem masy porowatej, przypominaja-
cej trociny korkowe, nazwanej péZnie]
sKuprenem‘‘. Produkt ten znalazt sze-
rokie zastosowanie, jako substancja adsor-
bujaca lub wypelniajaca.

- Cyklopolieny.

W. Reppe wykryl w 1940 r., ize
acetylen polimeryzuje sie w pewnych wa-

runkach, tworzac cyklopolieny takie, jak
np. cyklooktatetraen:
CH—CH
~ N\
Nifenl € cH
20atm.” CH CH
3 \ {
CH—C

Substancja ta byto poprzednio sporza-
dzona przez Willstattera 1 Hei-

2\

4CoH2



5 (1947) " PRZEMYST,

CHEMICZNY ; : 163

delbergera (1913) z minimalng
wydajnoscia (ponizej 1% ) w drodze uciaz-
diwych przeksztatcen alkaloidu — psendo-
pelletieryny.

Duza wydajnosé cyklooktatetraenu me-
toda Reppego (90— 95%) pozwolita
na blizsze przestudiowanie tej niezwykle

wym, np. weglowodor o wzorze sumarycz-
nym CpH,e, ktéremu przypisujemy wzor
dodeka-cyklo-heksaenu, posiada wilasnosei
bakteriobojeze.

Synteza Srodkow leczniczych.
Acetylen byt uzyty wielokrotnie do otrzy-
mywania Srodkow leczniezych.

06

interesujace] substancji. Okazato sie wiee,
:Ze cyklooktatetraen moze reagowaé tak,
Jakby miat budowe (II):

Cyklooktatetraen moze réwniez reago-

waé, jakby miat budowe (III):

:CHa CHO

utlenianie

CHO

Aldehyd tereftalowy

Niezmiernie interesujace sa wyzsze czto-
ny weglowodoréw o piescieniu polieno-

: Ik
+ Ho0 CHy — Fh CHy
——CHOH CHO

Aldehyd fenylooctowy

Np. Karrer ze wspétpracownikami
(1941) otrzymat izoprenowy homolog a-to-
koferolu w drodze nastepujacyeh przemian:

Produkt ten wykazuje aktywnoSé, zbli-
zong do witaminy H.

Ruziecka i Hofman (1937) wy-
kazali znow, ze acetylen moze przylaczaé
sie do 17-go wegla dehydroandrosteronu,
dziataniem acetylenku potasu w cieklym
amoniaku:

Tworzacy sie produkt ma dziatanie fizjo-
logiczne podobne do progesteronu, lecz de-
szeze silniejsze. Prawdopodobnie dziata-
nie to jest spotegowane obecnofcia niena-
syconego tancucha bocznego.

Biosyntega pod wpltywem acetylenu.

Istnieja opisy stosowania w USA acety-
lenu do przyspieszania dojrzewania owo-

@ CHs _
Gl _ g{ 2 Bl -
RCOCH, + NaC=CH » RC[OH)C=CH —*—% RC[OH|CH= CH,
CH,

{

e |
; %H, s+ HO i HO
G RC=CH—CH,B- + ——
CH Ol e 4

gdzie R = —(CH),CH CH,([CHyJs CHCH, [CH, CHCH, [CH), CHICH,,

it G ‘
Homolog a-tokoferolu

N
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HO™ ! HO

17 — Etynylotestosteron.

cow. W tym celu wprowadza sie acetylen
w iloSei 1% do atmosfery komér, w ktérych
dojrzewaja owoce.

Zanotowano tez (1935). mozliwo§é zwiek-
szenia zawartosel nikotyny w tytoniu przez
krotkotrwate acetylenowe fale gazowe
o stezeniu 0.01 — 0.1%.

Mamy tu przyktady syntezy ze wspol-
udziatem acetylenu, w zywym organizmie.

SUMMARY
ACETYLENE AS A CHEMICAL RAW-MATERIAL

The author gives a general description of
reactions with acetylene.

The paragraphs are:

Introduction: physical and physico-
chemical properties.

HO C=CH
Utlenienie

e >
butylenem glinu

e op

acetylene.
from

Preparations of
Principal infermediates
acetylene.

Reactions of addition.

Vinylation:
1) Vinyl-ethers
2) Vinyl-esters
3) Vinyl-amines
4) Styrene derivatives

Ethinyladtion of alkylol-amines;
- aldehydes and ketones, Butindiol Te-
trahydrofurane,

Polymerisation.

Cyclopolienes.

Synthesis of some medici-
nal products.

Biosynthesis with acetylene.

Zagadnienie syntezy paliw pltynnych

Dr Inz. A. JARZYNSKI — Panstw. Zakt.
Syntetyczne — Dwory koto O§wiecimia

Zagadnieniem syntezy paliw plynnych
w okresie miedzywojennym zajmowano sie
w réznych krajach z bardzo réznym stop-
niem zainteresowania. Jakkolwiek prace
teoretyczne, stanowiace fundament dla dal-
szego rozwoju syntezy, pochodza z innych
krajow, przyznaé trzeba, ze najweczesnie]
1 najbardziej konsekwentnie podjeli to za-
gadnienie Niemey i pierwsi rozbudowali je

na duzg skal¢ przemystowa. Caty §wiat che-

. miczny wiedziat o patentach Bergiusa,

o pracach badawczych Fischer—Tropscha, .
jednak odnosit sie do nich obojetnie, uwa-
zajac sprawe syntezy paliw ptynnych za
sprawe obchodzaca tylko Niemecow. W Pol-
sce jeszeze pozniej, niz w innych krajach,
zainteresowano si¢ tym zagadnieniem.

- Szybki rozwdj chemii proceséw katali- |
; i\
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tyeznych rvozszerzyt zagadnienie syntezy
paliw ptynnych nie tylko na produkty za-
stepeze, podobne do produktow z ropy na-
{uralnej, ale na caty szereg innych produk-
tow, dotad nieznanych. Niemieckie labora-
toria mialy w opracowaniu szereg gatezi

“syntezy, zwiazanych z synteza paliw ptyn-

nych. Podjecie szeregu tych prac przez zwy-
cieskie pafistwa, a szezegdlnie przez Stany
Zjednoczone, dowodzi, ze nie tylko budowa
fabryk paliw syntetycznych jest potrzeb-
na, lecz takze dalsze badania i dalsze roz-
winiecie tej dziedziny syntezy jest sprawa
pierwszorzednego znaczenia.

W pracy niniejszej podano w ogoélnych
zarysach zagadnienia chemiczne i technicz-
ne najwazniejszyeh metod syntezy paliw
plynnych a mianowicie: a) uwodornienie
wegla, b) synteza z tlenku wegla 1 z wo-
doru, ¢) inne procesy katalityczne w zwigz-
ku z produkeja paliw ptynnych.

I. Uwodornienie wegla.

Jakkolwiek dziatania wodorem na we-
giel lub smote nie mozna zaliczyé¢, Scis-
le méwiae, do procesu syntezy, jednakze
nalezy obecnie postawié je na pierwszym
miejseu ze wzgledu na to, jest to pierw-

_szy  sposob produkeji paliwa, zastepuja-

cego paliwo iz ropy naturalnej, a. po-
nadto najbardziej rozbudowany na skale
techniczna.

Surowcami do produkeji paliwa ta me-
toda sa: wegiel brunatny lub kamienny,
powietrze i para wodna. Wegiel, spala-
ny z powietrzem, wytwarza energie ciepl-
ng, potrzebna do wytwarzania pary i ener-
gie mechaniczng. 7 pary wodnej i 7 we-

gla wytwarza si¢ woddér, ktory pod cis-

nieniem dziata na wegiel powodujac prze-
miane jego W pewnej czeSei na  oleje
1 benzyne. Pod wzgledem chemicznym
proces jest ztozony. Wegiel kamienny lub
brunatny jest skomplikowanym zespotem
zwigzkow glownie pieciu pierwiastkow:
C, H, O, Ni8§. Zwiazki wegla sa to po wiek-
szej czeSel zwiazki o budowie benzeno-
idowej 1 nienasyconej. Zawieraja one
wiagzania etylenowe < C = C >, grupy
CHa 1 wyzsze alkilowe, wiazania karbo-
nylowe C = 0, hydroksylowe — OH, me-
toksylowe — OCHs, oraz NH, " SH, § itp.

Reznltat dziatania wodoru pod ciSnienien

i W wyzsze] temperaturze na te zwiagzki
mozna w przyblizeniu tak zreasumowac:
1) Nastepuje tworzenie sie weglowodo-
r6w, potaczone z wydzielaniem tlenu w
postaci Hz0, azotu w postaci NHj i siarki
w postaci HoS. 2) Wigzania etylenowe
zostaja nasycone twodorem, 3) Zwiazki
bardziej zlozone ulegaja rozeztonkowa-
niu na prostsze i jest to potaczone z wy-
dzielaniem grup alkilowych w postaci
metanu, propanu, butanu itp. Powstaja
zwiazki o charakterze naftenéw 1 para-
fin. '

Synteza Fischer - Tropscha.

Badania nad synteza z tlenku wegla i wo-
doru zaczeto przed 45 laty. Sabatier
i Senderens juz w roku 1902 otrzymali
métan na drodze reakeji katalitycznej tlen-
ku wzgl. dwutlenku wegla z wodorem.
Stosowali oni nikiel albo kobalt zredu-
kowany, jako katalizator. Reakecje prze-
biegaly w sposéb nastepujacy:

CO+ 3 H— > CH, + H:0
(temp. 200.— 300°C, stosunek CO:H, = 1:3)
COQ a5 4 H2————> CI‘L; S 2 1{20
(temp. 300 — 400°C, stosunek CO:H, = 1:4)
Weglowodory ptynne otrzymano na dre.

dze syntezy w roku 1913 w niemieckie] fir-

mie Badische Anilin — und Soda — Fabri’

w Ludwigshafen, stosujac katalizatory,

sktadajace sie z kobaltu, osmu albo cvn-

ku, w temperaturze okoto 350° C i pod
cisnieniem okoto 100 atm. Otrzymano tam
obok weglowodorow zwiazki, zawierajace

tlen = (alkohole, ketony, eter). W tym
stanie badan podjeli swa prace w roku

1922 Fischer i Tropseh,w belin:

skim instytucie ,,Kaiser Wilhelm‘’. Przez

katalizator w postaci wiérkéw zelaznyeh.

napojonych weglanem potasu, przepusz-

czall oni mieszanine tlenku wegla i wo-

doru w temp. 400 — 450° C i pod ecis- "
nieniem 100 — 150 atmosfer. Otrzymany

produkt nazwano ,,Syntol‘‘.

Szezegoty tych doSwiadezen maja dzis
nie tylko historyczne znaczenie, wykazuja
one takze, ze w pracach badawezych
trudno jest nawet najbystrzejszym bada-
czom ocenié zjawiska uboczne, bowiem

o¥dwny cel przystania im oezy. Takim

celem bvto dla Fischera 1 Tropscha
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otrzymywanie weglowodorow plynnyeh,
podobnych do produktéw z ropy nafto-
wej naturalnej. Dalszy rozwdj metody
Fischer - Tropscha 1 mozliwoS$el coraz
wieksze, jakie otwiera ona mna polu pro-
dukeji chemieznej w ogéle, wykazuja,
ze juz pilerwsze poczatki badan zawiera-
Iy w sobie zalazki rozwoju w réznych
kierunkach:

Jakkolwiek otrzymanie ,syntolu‘‘ po-
stuzyte podzniej do rozwoju produkeji
metanolu 1 wyzszych alkoholi, jednakze
na razie nie zadowolito to badaczy.
Szukano paliwa motorowego, nie zawie-
rajacego tlenu. W poézniejszych doswiad.
czeniach zauwazono, ze zmniejszenie cis-
nienia, pod ktérym prowadzono synteze,
powoduje zmniejszenie zawartoSei utwo-
rzonych zwigzkow tlenowych. Plynne pro-
dukty, otrzymane pod ci§nieniem 7 atm,
sktadaty sie glownie z mieszaniny we-
glowodoréw parafinowyeh i olefinowych.
Obnizenie temperatury reakeji wptywato
korzystnie na przesuniecie reakeji w kie-
runku tworzenia wiekszej iloSei weglo-
wodorow pltynnych, a mmniejsze] — ga-
zowyeh, a pozatym katalizator w mniz-
szej temperaturze dhuzej zachowywat swa
aktywnosé. Te wrzgledy sklonity Fischer-
- Tropscha do zredukowania ciSnienia a7
do cisnienia atmosferycznego, a tem-
peratury reakeji- ponizej 300 C. W ro-
ku 1925 udato sie im otrzymaé katsli-
- zatory wysoce aktywne, dzieki zastoso-
waniu innych metali z grupy zelaza.
Otrzymano wtedy po raz pierwszy mie-
szanine weglowodoréw, surowy produkt,
nazwany ,Kogazyna‘‘, (skr6t: Kohle-Gas-
Benzin). Nazwa ta, w okresie jej powsta-
nia dobrze odpowiadata produktowi, kté-
ry byt otrzymywany wytaczuie z gazu pro-
dukowanego z wegla. Kiedy jednak wy-
fonita si¢ moznolé zastosowania innych
- gazdéw, jak gaz ziemny lub gaz z fer-
mentacji, nazwa zmieniona zostala na
~,syntine’*  (skrét niemieckiego: Synthe-
tisches Benzin), ktéra okreSla sie suro-
wy produkt, syntezy Fischer - Tropscha,
zawierajacy, jako gtéwny produkt, ben-

zyne. Syntina skladata sie poczatkowo z

weglowodoréw gazowych, ptynnych i sta-

tyeh szeregu parafinowego i olefinowego,
o ftancuchu prostym, nierozgatezionym.

Przebieg reakeji zalezny jest od wielu
czynnikow, jak temperatura i ciSnienie,
stosunek ilosciowy CO i Hs i rodzaj ka-
talizatora. ‘

Schematyceznie mozna przedstawié trzy
rodzaje reakeji

I...nCO+4(2n+ 1)H, ———> CnHyn + 2 +nH,O
Il... . nCO - 2nH, —> CnHin + nH.O .
.. 2nCO+nH, ——> CnH.,n+nCO,

Pierwsza reakeja i druga zachodza réw-
noczesnie, lecz przewaga pierwszej zalezy
od wiekszej iloSei wodoru w gazie i aktyw-
nosci katalizatora w kierunku uwodornie-
nia. Reakeja II przewazy w razie zmniejsze-
nia ilosei wodoru w stosunku do CO i stah.
szego katalizatora. Reakeja I 1 TI zachodzi
w obecnosel katalizatorow niklowyeh lub
kobaltowych, natomiast reakeja III za-
chodzi pod wptywem katalizatora zelaz-
nego. W tej ostatniej reakeji zwraca
uwage zupekie inny-sktad gazu do syn-
tezy 1 tworzenie sie CO. zamiast wody.

Temperatura reakeji na katalizatorach
lkobaltowych 1 mniklowyeh jest w gra-
nicach 180 — 200° C, na zelaznych oko-
to 240° C.

Dla wyjasnienia mechanizmu dziatania
katalizatoréw w tym procesié syntezy po-
wstato kilka teorji, ktore jednym wzgle-
dem zgadzaja sie ze sobg, a mianowicie
przyjmuja przejsciowe tworzenie sie i roz-
ktad weglikéw tych metali. To przy-
puszezenie opiera sie ma tym, ze w zu-
zytych katalizatorach zawsze znajduja
sie wegliki: wszystkie te metale, ktore
sa - najlepszymi katalizatorami, a mia-
nowicie: zelazo, kobalt, nikiel i ruten,
posiadaja zdolno$é tworzenia z tlenkiem
wegla  wzglednie nietrwatych weglikéw
o strukturze krystalicznej. Te wegliki
reaguja z wodorem w temperaturze po-
nizej 350° tworzac gléwnie metan i nie-
co etanu. W temperaturach wyzszych,
ponad 350° C rozktadaja si¢ z wydzie-

leniem wegla. Fischer tlumaczyt reak-

cje syntezy powstaniem rodnikéw mety-
lenowyech CH. w nizszyeh temperatu-

rach, lezacych ponizej temp. tworzenia

sie¢ metanu, na skutek dziatania wodoru
na wegliki. Dalszy przebieg syntezy po-
legat ma fgczeniu sie rodnikéw metyle-
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nowych w tancuchy o roznej diugosei
i réznym stopniu nasycenia. DoSwiad-
czenia, ktore wykonali Herington 1 Wood-
ward wykazaly, ze istnieja na powierz-
c¢hni katalizatora dwa rodzaje ezynnych
osrodkéw: ofrodek A (prawdopodobnie
weglik kobaltu) ma za zadanie tworze-
nie rodnikéw metylenowyeh i ich po-
limeryzacje na weglowodory, oSrodek
B (prawdopodobnie metaliczny kobalt)
tworzy powierzehnie, na ktorej zachodzi
uwodornienie oraz - oderwanie tancucha.

Przewaga dziatania jednego lub dru-
giego osrodka wyjasnia, dlaczego poczat-
kowo tworzy si¢ metan oraz dlaczego
katalizatory zatruwaja sie. Szybko$é two-
rzenia sig weglikow jest tego samego
rzedu, co szybko$é przebiegu syntezy.

W dalszym prowadzeniu syntezy szyb-
ko$é tworzenia sie metanu jest mniejsza,
co tlumaczy sie mnagromadzeniem na po-
wierzehni katalizatora grup metyleno-
wyech i polimetylenowych. Szybsza de-
sorpeja tych grup w wyzszych tempe-
raturach tlumaczy takze, dlaczego wte-
dy tworzy sie¢ mniemal wylaeznie metan.

G0 L Me s e 0 A M)

Dziatanie katalizatora do syntezy jest,
jak widaé réznorodne i dlatego dobre
wyniki daja mieszane katalizatory. Do-
datki do gtéwnego sktadnika (niklu Iub
kobaltu) maja na celu aktywacje kata-
lizatora, utatwienie jego przygotowania
albo regenerowania, zapobieganie zatru-
ciu, poprawe wlasnosei fizycznych.

Synteza A ma nie tylko znaczenie his-
toryezne, znajduje takze zastosowanie
przy oczyszezanin wodoru z resztek tlen-
ku 1 dwutlenku wegla, ktore w wodorze
do pewnych celow sa szkodliwe. Prze-
puszezajac gaz przez katalizator niklowy
W wyzsze] temperaturze zamieniamy tlen-
ki wegla na nieszkodliwy metan 1 wode.

Synteza B rozwineta sie najwiece] na
skale przemystowa. Syntezy C—G, roz-
wijaja sie jeszeze dalej w skali pottech-
nicznej. '

Po wielu prébach, najodpowiedniej-
szym okazat sie dotad katalizator kobal.

|
‘ 7 katali- | eisn. “temp. a-
Produkty gazowe | ciekte| state ;a.’?olr : ;:tllln' %]p V]‘iy,lg
A| CII, wszystkie| — Ni,Co ¢ 1 | Ni=200| Sabatiers&
P ; Co=300 | Senderens
B| parafiny i oleiny mato | duzo | mato |Ni,Co,Fe 1 | Co=190 | Fischer-
C| parafiny mato : . G
olefin, 5 % Co 5—20 190 Fischer-
D parafiny i duzo ki
olefin » ”» el 5—20 240 » o
E | state parafiny i mato | duzo | Ru >100 200 sde
F | izo-parafiny duzo | duzo ? >100 | >200 e
G| nafteny, aromat. | 5 s ? =>100 | >>200 e s

towy, aktywowany tlenkiem toru i osa-
dzony na ziemi okrzemkowej. Stosunek
tyeh sktadnikéw Co : ThOs: ziemia okrzem.
= 1 :0,18 : 1. Dodatek miedzi utatwia re-
dukeje katalizatora. Stosowano réwniez
w technice katalizatory Co—ThO, - MgO —
z. okrzemkowa w stosunku 1 : 0,05 : 0,08 :
: 1,8 do 2,2. W fabryce Currieres - Kuhl-
mann (Harnes, Francja) sktad katal. byt
nastepujacy: Co 18 proe. MgO 1,8 proc.,
ThO: 0,9 proc. ziemi okrzemkowej 79,8
proe. ( analiza przed redukeja).

Okres pracy katalizatora kobaltowego
z tlenkiem toru okreSla sie przecietnie
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na 3 miesigce. Podobno dodatek Mg0
umozliwia przedluzenie okresu aktywnos-
c¢i do 8 miesiecy (pod normalnym cis-
nieniem). Dodatek Mg0 wptywa na zwiek-
szenie twardoSel katalizatora. Dzeki te-
mu katalizator mniej si¢ rozsypuje, i da-
je mmiej sposobnofci do powstawania tzw.
mgoracyeh miejset’, jakie tworza si¢ na
skutek ztego rozdziatu gazu w kataliza-
torze, zasypanym pylem.

Najlepszym no$nikiem katalizatorow jest
ziemia okrzemkowa (Kieselgur) wydoby-
wana w okolicach Hamburga. Powinna
zawiera¢ mniej niz 1 proc. Fe, bowiem
obecno$é zelaza w katalizatorze bedzie
sprzyjaé tworzeniu sie zbyt duzych ilos-
ci metanu. Ziemia okrzemkowa powinna
byé prazona w temp. 580 — 700° C, aby
nie zawierata wiecej miz 1 proec. sktadni-
kéw ' lotnyeh (razem z wilgoeig).

Wydajnosé produktéow syntezy byta 20
proc. nizsza niz katalizatora o tym sa-
mym sktadzie, osadzonego na ziemi okrzem-
kowej]. ;

Wydajnosé katalizatora kobaltowego na
ziemi okrzemkowej wynosita ofkoto 140—-
150 gramow produktéow z  jednego m’
gazu do syntezy (ezysty CO—2Hsy). Nie-
ktore fabryki osiggaty wydajnosé 165 g/m®.
Weglowodoréw ptynnyceh  otrzymywano
100 — 150 em®. Osiagniecie takiej wy-
dajnosei w laboratorium sktonito wyna-
lazeow do budowy fabryki prébnej w ro-
ku 1932. Produkeja tej fabryki wynosita
poezatkowo 1000 ton/rok. W roku 1935 hy-
to juz b fabryk, produkujacych metoda Fi:
scher-Tropscha okoto 145.000 ton/rok. W ro-

ku 1938 produkowano juzponad 300.000 ton

ku 1938 produkowano juz ponad 300.000
ton.
Produkty otrzymywane w fabrykach

przy wydajnosei 140 — 150 g m gazu.
byty mastepujace (liczac tylko weglowo- -

dory pltynne i state):
gazol (Cs — C4) 8% (wagowych) 55% olefin
benzyna (do 150°C) 46% % 45% ,
benzyna 150—200°C 14 % i« 2490 5
olej Diesla 22% i 10%7 3550 5
parafina z : i,
oleju (0°C) 7% i -
parafina z katali- _ !
zatora (90°C) 3% sl

100.

Olefiny C; i Gy z gazolu przerabiano na
alkohole 1 inne zwiazki. Weglowodory
parafinowe z gazu zuzywano do mnape-
du silnikéw. Lekka benzyna szta do mie-
szanek (ezysta mnie byta stosowana, jej
liczha oktanowa nie przewyzszata nigdy
50). Ciezka benzyna i lekka kogazyna
do silnikéw Diesla. Ciezka kogazyng pod-
dawano sulfochlorowaniu dla produkeji
,Mersolu‘‘ (Sr. ezyszezacego) albo sto-
sowano do produkeji smarow synt. Para-
fine przerabiano ma mydto. (p. nizej).

Zanim proces syntezy mogt byé zastoso-
wany na duza skale przemystowsa, trze-
ba bylo, procz zasadniczego katalizatora,
opracowaé¢ caty szereg problemow che-
micznych 1 technieznych. :

Najwazniejsze z nich byly: 1) otrzymy-
wanie najtanszego gazu do syntezy, za-
wierajacego CO i H» w stosunku 1 : 2
Gaz wodny, jak wiadomo, ma te sktad-
niki w stosunku okoto 1 : 1; 2) catko-
wite niemal usuniecie z gazu zwiazkow
siarki. Katalizatory ulegaty szybko za-
truciu, jezeli iloSé zwiazkow siarki w ga-
zie hyta wieksza niz 0,1 grama/100 m?; 3)
konstrukeja pieca do syntezy. Odprowadze-
nie ciepta reakeji syntezy oraz utrzymanie
statej temperatury -+ 1°C, stanowito po-
wazng trudno$é, 4) produkowanie, akty-
wowanie, regeneracja katalizatorow, 5) po-
prawa jakoSei benzyny syntetycznej pod
wzgledem whasnofei przeciwstukowych.

Wiszystkie te trudnoSei i wiele in-
nych, tu nie wymienionych, zostaty roz-
wigzane Ww sposob naogét miedoskonaty,
dzi§ juz ulepszony, jednakze wystarcza-
jacy do uruchomienia szeregu fabryk o
duzej produkeji. 1) Pierwsza trudno$é roz-
wiazano poczatkowo w ten sposdb. Gaz
wodny poddawano konwersji w t. 450° na
katal. zelaznym w celu zamiany zawarte-

go w nim CO na CO; a nastepnie wy-.

phukiwano CO: woda pod ecinieniem lub
inmymi metodami (np. alkacid, etanol -
aminy). Gaz w ten sposob skonwerto-
wany mieszano z niezmienionym gazem,
wodnym w stosunku 1 : 2, zawierajacym
CO : Hs w stosunku 1 : 1, uzyskujae w ten
sposoh pozadany stosunek sktadnikéw CO
1 H, jak 1 : 2. Wykorzystywano takze
gaz koksowniczy, ktéry zawiera mato

*
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0> i CO a duzo wodoru. Zawarty w ga-
zie koksowniczym metan (25 proc.) pod-
dawano procesowi innej konwersji z pa-
ra wodna i z powietrzem, lub w sposob
ciagly 7z tlenem i para wodna. Dzi§ w
technice otrzymywania tanszego gazu
wodnego uezyniono powazny krok naprzod.
~ Powaznym rywalem tych wszystkich me-
tod otrzymywania gazu do syntezy jest
gaz ziemny. Technika jego konwersji zo-
stata znaeznie uproszezona.

2) Zwiazki siarki w gazie do syntezy
zatruwaja katalizator. Zmane wezesnie]
metody odsiarczania gazoéw pozostawiaty
po oczyszezeniu prawie 10 krotnie wieksze
ilosel zwiazkow siarki, niz pozwalaty na
to wzgledy ochrony katalizatora przed za-
truciem. Fischer 1 Tropsch zastosowali
wymywanie gazu roztworem zelazocjanku
potasowego. Pozniej stosowano roztwory
etanolo - amin. Wielece skutecznym okaza-
to si¢ usuwanie H.S na drodze katali-
tyeznego utleniania tego zwiazku na
weglu aktywnym, a nastepnie usuwanie
osadzonej na weglu siarki za pomoca roz-
tworu siarczku amonowego. Wiece] kto-
potu sprawiato usuwanie z gazu zZwiaz-
kow organieznych siarki (przewazmie tio-
fen 1 merkaptany). Osiagnicto wreszcie
dobre rezultaty na drodze katalityeznej
redukeji tyeh zwiazkéw do HeS 1 jedno.-
czesnym zwigzaniu powstatego H.S alka-
licznymi sktadnikami katalizatora w pod-
wyzszone] temperaturze.

Trzeba przy tyvm dodaé, ze mnieznane
rowniez byty przedtym metody analityez-
ne szybkiego oznaczania tak wmatych ilos-
ci zwiazkow siarki w gazie. Do ruchu
fabryeznego wypracowano metody szyb-
kiej analizy.

3) -Konstrukeja pieca do syntezy jest
moze dzis$ najstabszym punktem zdobyezy
technicznych mna polu syntezy. Piec do
svntezy jest to (w obecnej postaci) zbior-
nik czworokatny 5 m diugosei, 1,5 m
szerokosel, 2,5 m wysokoSei. Pojemnosé
przestrzeni  kontaktowej  okoto
Przy ciezarze usypowym kontaktu 0,27
kg/litr, mozna piec zatadowaé okoto 3
tonami kontaktu, zawierajacego okoto
850 — 900 kg kobaltu. Okoto 600 rur
wodnych przechodzi wewnatrz pieca po-

il 3

ziomo, wzdluz lacza sie one ze zbiorni-
kiem, w ktérym obhok wody znajduje sie¢
para, wytworzona cieptem reakeji synte-
zy. Regulujac cisnienie w zbiorniku moz-
na utrzymaé pozadana stata temperatu-
re reakeji. Temperatura reakeji odpo-
wiada okoto 9 atm. ci§nienia pary wod-
nej. W celu zwigkszenia przewodnictwa
cieplnego w przestrzeni kontaktowej], zna-
duja sie tam $cianki blaszane prosto-
padte do rur wodnych (pionowe) w od-
legtosci 7 mm jedna od drugiej. Jest
to konieczne 7z tego wzgledu, ze kontakt
osadzony mna ziemi okrzemkowej jest
zhym - przewodnikiem ciepta. Nieodpro-
wadzenie ciepta reakeji powoduje prze-
grzewanie sie kontaktu i zwigkszenie
ilosei tworzacego sie metanu. Napelnianie
i opréznianie tak skonstruowanego pie-
ca jest nader klopotliwe.

4) Produkeja katalizatora jest wiasei-
wie powtorzeniem na duza skale czyn-
nosei laboratoryjnych. Przy regeneracji ka-
talizatora kobaltowego zwrocono wielka
uwage, zwiaszeza podezas wojny, na zmiej-
szenie do minimum strat kobaltu, ze
wzgledu na jego cene i brak w kraju.
Straty te wynosity okoto 2 proe kobaltu,
a okoto 4 proc. ThO,. W kazdym piecu
okoto 4 razy w ciagu roku trzeba zmie-
nia¢ katalizator. Ponadto co 1000 godz.
potrzebna jest aktywacja Lkatalizatora
przez ekstrahowanie benzyna, a mnastep-
nie redukeje wodorem, co. trwa kilkanas-
cie godzin 1 wymaga szeregu czynnosei.

5) Poprawa jakosci benzyny syntetyez-
nej byta przez diugi ezas trudnym zagad-
nieniem. Produkt syntezy sktadat sie prze-
waznie z weglowodor6w mnasyconych, sze-
regu parafinowego o taficuchu prostym.
Takie weglowodory zle zachowuja si¢
w silniku spalinowym i zbyt tatwo wy-
buchaja przy znacznej kompresji, lub
spalaja sie nierdwnomiernie w catej prze-
strzeni cylindra motoru, co powoduje stu-
kanie silnika. Miara tej wtasnosel jest
tzw. liczba oktanowa. Do niedawna jeszc-
cze najlepszym paliwem dla silnikéw o du-
zej kompresji byt izooktan (liczba okta-
nowa 100).

Jeszeze jedna trudno$é techniczng na-
lezatoby wspomnieé, to konieczno$é ope-
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rowania duzymi iloSeiami gazu pod cis-
nieniem ‘atmosferycznym lub niewiele
wyzszym. Niektore fabryki Fischer - Trop-
scha pracowaty z gazami pod Srednim
cisnieniem (10 atm.), co dawato oprocz
zmiejszenia objetoSel gazdw, jeszeze ta-
kie korzyfei: trzykrotnie wieksza ilosé
otrzymanej parafiny oraz przediuzenie
okresu aktywnoSei katalizatora o 2 mie-
sigee. Procz tego, pod sSrednimi cisnie-
niami mozna otrzymaé wyzsze alkohole,
np. Css, ktérych nie mozna otrzymaé na
innej drodze. iioe

Polske interesuje wiecej synteza Ii-
gcher - Tropscha. Ta metoda bezcisnie-

niowa lub §&rednio -ciSnieniowa, stawia

mniejsze wymagania co do jakosei apa-
ratury. Aparatura ciSnieniowa, np. na
700 atm. nie mogltaby prawdopodobnie
zostaé wykonana w kraju, nasz przemyst
nie rozporzadza odpowiednim doSwiad-
czeniem,

III. Synteza metanolu i wyzszych alkoholi.

Synteze alkoholi opracowywali juz na po-
ezatku swych badan Fischer i Tropsch, byty
to jednak badania ,,po drodze‘‘ do innego
celu: do benzyny syntetyezne]. I. G. Farben-
industrie w r. 1925 zbudowal pierwsza fa-
bryke metanolu. Wkrotce wybudowano tez
fabryke we Francji (Societé des Mines de
Lens) oraz w Anglii (L.C.I.). Metanol zys-
kat wkrotee znaczenie jako paliwo motoro-
we, a nastepnie jako rozpuszezalnik, wresz-
cie jako surowiec chemiczny m. in. do pro-
dukeji formaldehydu.

Reakeja, wedtug ktorej tworzy sie z ga-
zu zawierajacego CO i H; metanol, przed-
stawia sie tak:

CO + 2 ———» CH;0H + 27,2 Keal

Poniewaz reakeja zachodzi przy réwno-
czesnym zmniejszeniu sie objetoSei 1 wy-
dzieleniu ciepta, zwiekszenie ci$nienia i do-
bre odprowadzenie ciepta sprzyja reakeji.
W przeciwienstwie do syntezy benzyny, na-

lezy unikaé tu polimeryzacji grup metyle-
nowych, jak roéwniez tworzenia sie metanu.
Zalezy to od dobrego katalizatora i warun-
kow syntezy. Prawie zawsze zachodza jed-
nak reakeje uboczne, dajace niewieikie ilos-
ci wody, CO: i eteru dwumetylowego. Tem-

peratura reakeji przekracza 400° C, gdyz
juz w tej temperaturze reakecje uboczne za-
chodza w znacznym stopniu. CiSnienie
200—300 atm., zaleznie od rodzaju katali-
zatora (Kuhlman stosuje podobno 800 atm,
a Du Pont de Nemours 1000 atm.). Duza ro-
le w syntezie metanolu odgrywaja katali-
zatory.

Alkohole wyzsze uwodornia sie w ce-
lu otrzymania odpowiednich weglowodo-
row do paliw lotniczych. Wyzsze keto-
ny, sktadajace sie gltownie z ketonu
dwu - izo - propylowego, stosuje sie jako
rozpuszezalniki.  Pewng iloS¢é rowniez
poddaje siec uwodornieniu w celu uzys-
kania weglowodorow.

Crzysty n-propamol stosowano jako roz-
puszezalnik. lub - przerabiano na kwas.
propionowy. - Po wiekszej czesci produko-
wano tréjmetylol - etanu (z propanolu
i formadehydu), ktéry w potaczeniu
7z wyzszymi  kwasami stuzyt jako na-
miastka oleju ,,Castor‘‘.

Alkohol izobutylowy przerabiano na
1zo - oktan. '

Wyzsze alkohole uwodorniano przy po-
mocy katalizatorow. Otrzymywano we-
glowodory parafinowe o tancuchu roz-
galezionym, ktore stanowia cenny sktad-
nik paliw lotniezych. CiSnienie robocze
wynosi 300 atm., temperatura 380—400° C,
przyplyw gazu 2 m’/m3 katalizatora w cig-
gu godziny. Oprocz przerobu chemicz-
nego wyzszych alkoholi * na produkty
pochodne, metanol i wyzsze alkohole
znajduja zastosowanie do sporzadzania
mieszanek paliw ptynnych.

IV. Inne procesy syntetyczne.
1) Produkeja smaréw syntetyeznych. -

Produkeja smaréw syntetyeznych jest
jednym z najnowszych zastosowan syntezy
gazowe]. Smary otrzymywano w Niemezech,
podezas ostatniej wojny za pomocy 4 me-

_tod:

1) Polimeryzacja etylenu, otrzymanego
z etanu lub acetylenu.

2) Polimeryzacja ptynnych olefin (otrzy_°
manych z parafiny, oleju potnego lub
oleju gazowego Fischer-Tropscha).
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3) Polimeryzacja  weglowodorow -para-
finowyeh i aromatyeznych.

4) Polimeryzacja mieszana olefin spo-
limeryzowanych juz i olejow smaro-
wych pochodzenia naftowego.

Synteza toluenu z benzenu i metanolu.

W zmozone zapotrzebowanie toluenu
w Niemezech nie mogto byé zaspokojone
7z jedynego dotychezas Zrodia, jakim byt
surowy benzol. Na poezatku wojny cat-
kowita produkeja toluenu wynosita 7000
ton miesiecznie. ‘W czasie wojny wzros-
ta do 12.000 ton dzieki wybudowaniu in-
stalacji precyzyjnie frakejonujacych ben-
zol. W roku 1942 rozpoczeto produkeje
toluenu syntetycznego w Leuna i w Wal-
denburgu (ta ostatnia miata produkowaé
5000 t miesigeznie).

Synteze prowadzi sie pod Srednim cis-
nieniem w . obecno$ci katalizatora skifa-
dajacego sie z cynku 1 kwasu krzemo-
wo-fosforowego.

Surowecami do syntezy sg benzen i meta-
nol w stanie mozliwie najwicksze] czys-
tosel; szezegolnie niepozgdane sa zwiazki
azotowe, ktore zanieczyszezaja metanol
(aminy). Reakeja odbywa sie przy nad-
miarze benzenu w stosunku molowym
4 :1 (wagowo 9 :1) w temperaturze
340 — 380 C pod ci$nieniem 30 — 35 atm.
Szybkosé przepltywu 0,25 m®/m3 katali-
zatora mna godzine. Metanol catkowicie
ulega przemianie w ciagu jednego przej-
Scia przez katalizator.

Produkty ptynne reakeji zawieraja 70 —
80 proe. benzenu, 12 — 17 proe. toluenu,
4 — 6 proc. ksylenu, 4 — 6 proe. wyzszych
homologéw benzenu. Dla wyprodukowa-
.nia 1 tonny toluenu potrzeba 1,45 t ben-
zenu i 0,85 t metanolu. Puze znaczenie po-
siada takze synteza izooktanu (dla silnikéw
lotniczych) i innych izoparafin oraz synte-
za, weglowodoréw eyklicznyech.

Odwodornienie butanu i jego alkilowanie.

Ciekty butan, zawierajacy okoto 96 proc.

n-butanu, 3 proe. izo-butanu i 1 proe.
pentanu, zostaje odparowany przez ogrze-
‘wanie para wodna w temp. 100 C,
ogrzany do temp. 500 — 530° C w wy.

mienniku ciepta i przepuszczony przez
katalizator, ktéry znajduje sie w rurach
pionowych ogrzewanych gazem. Kataliza-
tor sklada sie z AlOs; z dodatkiem
8 proe. Cr:03 oraz 1-2 proec Ks0O.

Odwodornienie n-butanu zachodzi w
20 — 25 proe. Otrzymuje sie w gazie
okoto 20 proc. n-butylenu. Po odwodor-
nieniu gaz spreza sie do 8 atm., chto-
dzi sie woda do 25° C, a nastepnie so-
lankag do — 5° C. W 'tych warunkach
skraplaja sie olefiny przeznaczone do
alkilacji. Reakeje alkilowania prowadzi
sie w pionowych naczyniach ecylindryez-
nych, izolowanych, zaopatrzonych w mie-
szadto. Temperatura reakeji 0° C, eis-
nienie w naczyniu 0,5 atm. Wprowadza
sie gaz do kwasu siarkowego 96%, ktory
zmienia sie periodyeznie co 3 godziny. Czas
przebywania w reaktorze 40 minut. Otrzy-
muje sie gaz zawierajacy 42% izo-butanu
obok takiej samej: ilo§ci n-butanu 1 resz-
ty innych weglowodoréow. Po oddziele-
niu butanu produkt reakeji sktada sie
z 85 proe. izo-butanu, 12 proc. n-butanu
i 3proe. propanu. Oproez fabryki Leuna
alkilacje prowadzita tylko jeszcze fa-
bryka w Scholven.

Proces O X O.

Dziatajac gazem wodnym -(CO — Hs)
na olefiny w obecno$ei katalizatora stoso-
wanego do syntezy Fischer — Tropscha,
otrzymujemy aldehydy i wedlug ogdélnego
wzoru: =
R-—CH: —CH= CH-—CH: — Rt Hs +
+ CO0 —> R—CH;—CH;—CH—CHs—Ry

CIZHO
w nastepnym stadium aldehydy poddaje si¢
redukeji do alkoholi.

Odkrycie tej metody miato miejsce
w pracowniach Ruhrchemie, zas opracowa-
nie techniczne przeprowadzono przy udzia-
le I. G. Planowano przy koticu wojny pro-
dukeje 8 — 10.000 ton alkoholi. Produk-
cja ta metoda osiagneta jednak tylko po-
ziom 40 — 50 ton miesigcznie, z powodu
braku surowea (syntiny). W Leuna prébo-
wano wykorzystaé do tego celu zétty olej
z syntezy wyzszych alkoholi, zawierajacy
olefiny, ale okazat si¢ on gorszy od syntiny.
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Przebieg reakeji jest mnastepujacy: na-
przod nastepuje przytaczenie CO do czg-
steezki olefiny; ten produkt posredni trud-
no wyodrebnié poniewaz natychmiast ulega
on redukeji, tworzace aldehydy.

Dalsza redukeja, w nastepnym stadium
syntezy, daje w rezultacie alkohole pierw-
szorzedowe. Powstaje mieszanina réznych
alkoholi, ktora jest tym bardziejztozona, ze
w warunkach syntezy olefiny maja tenden-
¢je do izomeryzacji.

Reakeja pierwsza, przytaczenia CO na-
stepuje w fazie ciektej pod cisnieniem 200
atm. w temp. 150 — 160°C. Katalizator jest
w formie zawiesiny w cieezy, ilosei 3 — 5%
(wagowo). Czas reakeji 20 minut. Nizsze
olefiny reaguja hardzo tatwo. Obok reakeji
tej Lachodm inne, uboczne. Aldehydy poli-
melv/um dajac produkt ,Dickol‘‘, w ilo-
Sei do 20% surowego produktu. Okoto 1/3
aldehydow zostaje /recfukowane do alko-
holi. Nie oddziela si¢ aldehydow po pierw-
szym stadium syntezy. Jezeli sa one po-
trzebne to lepiej jest dokonczyé redukeje
w drugim stadium, oddzielié alkohole
i utlenié¢ je do aldehydow. W drugm sta-
dium redukeji, oprécz przemiany aldehy-
dow na alkohole, nastepuje rozszezepienie
okoto 50% polimeréow ,,Dickol‘‘ na alkoho-
le odpowiednie do aldehydow, ktore ulegty
przedtym polimeryzacji. Redukeje hamuje
obeenoSC CO, dlatego redukeja musi byé
prowadzona w drugim stadium, ktoére pro-
wadzi si¢ rowniez pod cisnieniem 200 atm,
lecz w wyzszej nieco temperaturze 170 —

195°C, w obecno$ci tego samego kataliza--

tora, co pierwsze stadium. W pierwszym
stadium nie przeszkadza obecnosé siarki
w surowcach, lecz te zanieczyszezenia prze-
szkadzaja przy redukeji. W drugim sta-
dium stosuje sie katalizator sktadajacy si¢
7z siarezkow niklu i wolframu.

Produlkt surowy zawiera 16 — 17 % alko-
hoh, ktore oddziela sie od weglowodo-
row przez tworzenie estrow z kwasem
bhorowym, albowiem sama destylacja nie
wystarcza. Wydajnosé syntezy jest nie-
wielka 1 tylko 60 proc. olefin ulega prze-
mianie, az tego okoto 80 proc. uzysku-
je sie jako alkohole."

Otrzymywanie ,,Synolu‘’

Z gazu do syntezy, zawierajacego CO

Hs w innym nieco stosunku, niz w wy-
padku syntezy Fischer - Tropscha, otrzy-
muje sie na katalizatorze zelaznym, pod
§rednim ci$nieniem produkty zupeinie
inne niz syntina. W zaktadach I. G.Far-
benindustrie opracowano w roku 1940
metode otrzymywania ,,Synolu‘‘, ktora po-
lega na tym, ze gaz do syntezy, CO'
: H, = 1 :0,7/0,8, pod cifnieniem 18 — 25
atm, w temperaturze 190 — 200°C, prze-
prowadza si¢ nad katalizatorem zelaz-
nym stopionym, takim, jaki stosuje si¢
do syntezy amoniaku w Leuna. Otrzy-
muje sie produkty ciekte, sktadajace sie
7z alkoholi, przewaznie pierwszorzedowyeh
o prostym taneuchu oraz weglowodorow.

Gaz do syntezy o takim skladzie otrzy-
mywano albo przez dodawanie CO do
gazu wodnego, albo przez wytwarzanie

gazu wodnego z koksu, tlenu i pary

wodnej z dodatkiem CO.. W zakladach
Leuna dodawano do gazu wodnego. tle-
nek wegla wyptukiwany z gazu stoso-
wanego do syntezy amoniaku. Nie wy-
starezato jednorazowe przepuszczenie ga-

zu przez reaktor, lecz krazyt on stale.

Tloéé éwiezego gazu, jaka dodawano do
gazul krazaecego wynosﬂm 1 objetosé na
7 — 20 objetosci gazu-‘ krazacego. Prze-
pltywalt on z do$é¢ znaczng predkoseis,
okoto 110 m3/m? katalizatora w celu
utrzymania niskiej temperatury. Azeby
utrzymaé temperature reakeji 185" w
granicach - 1° stosowano dwufenyl ja-
ko $rodek chtodzacy, zamiast wody ze
wzgledu na trudnogei aparaturowe. Pod-
wyzszenie temperatury jest niepozadane,
ze wrgledu na tworzenie sie karbonylku
zelaza, jak rowniez i wydzielania si¢ we-
gla na - katalizatorze. Katalizator, w mia-
re obnizania aktywnoSei musi pracowac
w coraz wyzszych temperaturach. Po 9
miesigeach, u kresu aktywnoSei kataliza-
tora, temperatura dochodzi do 225°C.

Wydajnosé plynnych produktéw wyno-
si w majlepszym wypadku okoto 165 g
na 1 m? CO.— I, Sktad chemiczny pro-
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duktéow byt dosé zmienny, z ezego sta-
nowity:
alkohole 36 — b0 proc.
olefiny 20 — 40
parafiny 20 — 35
(iranice temperatury wrzenia surowych
produktéw: 30 — 40 proe. od 50 do 100°C,
35 — 40 proe., od 100 do 200°C i 25 — 30

0 et

proe. od 200 do 350°C. Najwiecej alkoholi
znajdowato si¢ w frakeji 150 — 200° C.
Duze trudno$ei aparaturowe mnapotka-
no przy konstrukeji odpowiedniego reak-
tora. Najwiecej ktopotu sprawiato sta-
pianie sie katalizatora i trudnosei usu-
niecia go. Miato to miejsce zaréwno przy
stosowaniu reaktoréow typu rurowego jak
i skrzyniowego (wg. Fischer-Tropscha).
Sposdh sporzadzania katalizatora pole-
ga na stapianiu zelaza z weglem drzew-
nym. w strumieniu eczystego tlenu, nas-
tepnie stop wygotowuje sie z azotanem
glinn 1 potasu rozpuszezonymi w stezo-
nym kwasie azotowym i po odparowa-
niu nadmiaru kwasu — stapia sie. Po
ostygnigeiu kruszy sie stop na kawatki
1 — 3 mm. Sktad chemiczny przygoto-
wanego katalizatora jest nastepujacy:

1’\]20:; 2,5%
K50 0,2—0,6%
Siise 0,16 %
C 0,03 %
FegOy 97 %

Katalizator redukuje si¢ wodorem w
temp. okoto 450°C. Nie zawsze wystar-
cza ta temperatura. Doswiadezenie wy-
kazato, ze redukeje prowadzié mozna w
granicach temperatury 380—650°C. Waz-

ng rzeczy jest przy redukeji zachowa-:

nie duzej szybkosei przeptywu wodoru.
Przerobka produktéw syntezy opiers
sie gtéwnie na utworzeniu estrow z kwa-
su borowego, 1 wyzszych alkoholi. Estry-
fikacje nalezy prowadzié tak, aby catko-
wicle usunaé tworzaea sie wode. Razem

7z woda wydzielaja sie takze i lzejsze we--

glowodory: ciezsze pozostaja z estrami
i tatwo je oddzielié¢ przez destylacje pod
zniejszonym ci$nieniem. Hstry hydro-
lizuje sie. Alkohole i olefiny przerabia
sie dalej jedna z metod wyze] opisanych.

Produkeja ,,Mersolu‘,

Dalgzym ulepszeniem wykorzystania we-
glowodorow parafinowyeh otrzymanych z
syntezy Fischer - Tropscha byta metoda
otrzymywania ,,Mersolu‘‘, ktora polega
na przerobie parafin z SOz 1 Cls.

R:H + SO; + Cls ———» R:SO:CI + HCI

produkt zostaje nastepnie zmydlony, da-
jac sulfoniany sodowe. .Jako material
wyjSciowy stosowano frakeje ropy fi-
scherowskiej, wrzaca w granicach 220 —
320°C. Ze wrzgledu na zawartosé¢ H—12
proe. olefin, poddawano rope wstepnemu
uwodornieniu pod cifn. 220 atm., w obec-
nosei siarczkow miklu i1 wolframu, aby
przeprowadzié je w zwigzki nasycone
1 uniknaé przez to strat chloru.

Reakeja parafin z SO: i1 Cls zacho-
dzi pod normalnym cisnieniem i w zwyk-
tej temperaturze przy udziale promieni
ultrafioletowych, jako katalizatora. Re-
akeje prowadzi sie w spos6b  nieciagty,
przepuszezajac przez pewna poreje para-
fin gazowy chlor i1 bezwodnik siarka-
Wy. 3

Wieze reakeyjne sa 6 — 7 m wysokie,
maja 1,8 — 2 m $rednicy, mieszeza w sobie
10 — 12 ton surowea.

Dalsza przerébka produktu polega na
zmydleniu. Otrzymane mydto jest gorsze
od maturalnego, poniewaz nie zawiera
sktadnikéw koloidalnyeh,  ktore hrud
utrzymuja w stanie zawiesiny. Dlatego
dodaje sie do tego mydia szkto wodne
albo tyloze (produkt otrzymywany z ce-
lulozy sodowej i chlorku acetylu). Otrzy-
mane 1mydto nadawato sie dobrze do
uzytku lecz bylo mato ekonomiczne =z
powodu swej znacznej rozpuszezalnosei.
Najlepiej nadawato sie do produkeji
proszkow mydlanych. :

Mydto ,,Mersol‘‘ nadaje sie rowniez do
przygotowania emulsji w procesach po-
limeryzacji, jak np. przy produkeji bu-
ny. Fabryki buny nie wprowadzity te-
go jednak u siebie, stosujae w dalszym
ciagu ,,Nekal‘‘ (izopropylo - sulfonian so-

dowy). _ ;
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Produkecja kwasow tluszezowych.

Surowcem - jést  parafina syntetyeczna,
otrzymywana metoda Fischer - Tropscha.
Bardzo niewielkie iloSei kwasow  ttusz-
ezowyeh (0,35 proe. wszystkich produktow
ptynnych) - tworzy sie podezas syntezy
. weglowodorow. Mozliwe, ze zmiana wa-
runkow syntezy mogtaby wptynaé na po-
wigkszenie iloSei tego produktu. Utle-
nianie parafiny syntetycznej na kwasy
tluszezowe rozwineto sie jednak na ska-
le przemystowa, dostarczajac podezas
wojny duze iloSei tego produktu. Naj-
odpowiedniejszym suroweceni jest parafi-
na, zawierajaca weglowodory o prostym
tfanicuchu od Cis do Cy. Utlenianie pro-
wadzl sie za pomocy powietrza w tem-
peraturze 140 — 160° w obecnosci kata-
lizatorow w pos:taci soli kwasow thusz-
e7owyeh mangani i 1nnych metali; obec-
nosé zwmakow siarki i fenoli przeszka-
dza utlenianiu.

Parafina powinna odpowiadaé nastepu-
jacym wymaganiom:

siarki < 0,1%
temp. mieknieeia 40 — 55° C

s Wrzenia (15-mm) 180 — 350°

Przebieg procesu utleniania jest nas-

tepujacy. ftiadunek parafiny (8 — 20
ton) z dodatkiem 0,2 proc KMnO, w 15

proe. roztworze wodnym reaguje w tempe-
raturze' 110° C z powietrzem, ktore prze-
puszeza sig w iloSei 460 m" /tone para-
finy/ na godzing, w przeciagu 20 — 24
godzin. Wedtug danych z Kedzierzyna ka-
talizator dodaje sie w formie mydta

manganowego, & ttlenianie prowadz sie
+ w temp. 80 — 90° i trwa 8 — 10 godzin.

Parafina poddawana utlenianiu sktada
sig z mieszaniny 1 czefei Swiezej para-

finy i 1,8 czeseil materiatu niezmydlaja-

cego sig zpoprzednich partii. Po zakon-

czeniu utleniania ‘nastepuje wymywanie

produktu, zobojetnienie, zmydlanie, ogrze-
wanie, destylacja, hydroliza.

 Ze wzgledu na korozje aparat winien hyé
Wyk()nanv z glinu 1 stali stopowej.  Alu-
minium  ulega dziataniu
lotnych kwaséw‘ thuszezowyeh, o matym

N

korozyjnemu

cigzarze czasteczkowym. Te kwasy (C; —
Cs) wyptukuje sie woda z gazdéw opusz-
czajacych aparat. Sa to: kwas mrowko-
wy, octowy, mastowy i propionowy. Wyz-
sze kwasy otrzymuje sie przez destylac-
je pod zmniejszonym ciSnieniem z gtow-
nego produktu reakeji. Kwasy Cs
redukuje sie do alkoholi, ktore z bez-
wodnikiem ftalowym daja zywice. Kwa-
sy Ci—Cy znajduja roéwniez zastosowa-
nie do gasnie pianowych. Kwasy Cy—Cyy
stosuje sie do flotacji rud.

Najwazniejsza jest frakeja kwasow Cip—
Cis wydzielona przez destylacje pod cisn.
3 atm., ktora stuzy do -wyrobu mydta
1 tluszezow jadalnych. Specjalnie do ja-
dalnych ttuszezow stosowano pézniej =
lepszym rezultatem frakeje kwasow Cy —
Cig, po.usunieciu z niej kwasow dwuza-
sadowych. Wyzsze kwasy, jak Cig — Cay
stuza do zmigkezania skory w potaczeniu
z troj - etanolaming, a takze,. w postaci
mydet cynkowych, magnezowych i wap-
niowych, jako ,sztuczna wazelina‘®

Produkeja thuszezow jadalnych z syn-
tetyezne) parafiny budzi duze zaintere-
sowanie. Wyodrebnione kwasy Cy — Cig
estryfikuje sie z gliceryna. Tak otrzyma-
ny ttuszez jest asymilowany w organizmie
w 90 proc. Thuszez ten zawiera kwasy o pa-
rzystej i nieparzvstej liczbie atomow wegla.
Wyglad i smak jest bardzo podobnv do
oleo-margaryny.

PROBLEM OF SYNTHESIS OF LIQUID FUELS

‘ SUMMARY
Hydrogendtion of Coal.
Fischer-Tropsch's Synthesis,
Others Catalytical Processes:
1) Synthesis of higher grade Alkohols
2) Synthesis of Toluene
3) Dehydrogenation and A'I‘kilaiiOn of
Butane
4) OXO - Process
5) Production of Fatty-Acids.

LITERATUR A:
1. W. A. Bone & G. W. Himus — Coal, its Constitu-
tion and Uses — London 1936.
A. W. Nash and P. A. Howes — The Principles
of Motor Fuel Prépardation & Application — Lons
don, 1938,

o
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1935. Methanol — J. Amer. Chem. Soc. 67.2168(1945).

4. Sintiez zydkogo topliwa iz okisi ugleroda i wodo- 8. F. Fischer — Ueberblick iiber die Synthesen aus

roda. Zbornik pieriewodnych statiej.
Gos. Chim. Izdal. Moskwa, 1940.

¥

5. J. C. Lane & B. H. Weil The Synthine Process-"
Petroleum Refiner, 25.87(1946).

6. U.S.A. Bureau of Mines Information Circular

7370, 7375, 7376.

Kohlenoxyd und Wasserstoff — Oel und Kohle
in Gem. mit Brennstoff Chem. 1.VL.1943. str.
517.522.

9. Gesammelte Abhandlungen zur Kenntniss der
Kohle.

10. N. F. Siedych — Nowe wysokooktanowe sktadniki
paliw — , Nafta® N 1, slyczen 1947. str. 23-—25.

Zagadnienie pracy i ptacy w przemysle chemicznym

na tle Planu Trzyletniego
Inz. A. Pile.

W rozwazaniach nad zagadnieniem pracy
1 ptacy nalezy stale pamietaé o tym, ze
gléwnym celem, ktéry mamy osiagnaé, jest
wiasciwy udzial przemystu chemicznego

w odbudowie i rozwoju gospodarezym

Polski, réwnoznacznym z podniesieniem
dobrohytu Jej obywateli.

Pierwszym etapem na drodze odbudo-
wy przemystu byto zmobilizowanie sit do
pracy, uratowanie dla gospodarki mnaro-
dowej wszelkich mozliwyeh  aktywoéw
przed zmiszezeniem, rozszabrowaniem i za-
przepaszezeniem, uruchomienie przemystu
1 wreszeie stworzenie zrebow organizacyj-
nych tegoz przemyshu. : o

Ftap ten mamy juz poza soba.

Etap nastepny to Plan Trzyletni.

Wiaseiwy udziat przemystu chemicznego
w realizacji tego planu zalezeé bedzie od
jasnego sformutowania roli, jakg ma w naj.
blizszej przysztosci odegraé ten przemyst,
od wyjasnienia wptywu ezynnika ludzkiego
1 wydajno$ei pracy na tempo odbudowy
1 od realizacji wtasciwej polityki na odein-
ku zatrudnienia i ptacy e

Ustalenie roli, jaka musi odegraé w od-
budowie gospodareze]j przemyst chemiczny,
Jest zagadnieniem pierwszorzednej wagi.
Jezeli bowiem w ciagu najblizszych kilku
lat przemyst ten ma odegraé drugorzedna
role, to stuszna jest rzecza, aby w okresie
dotkliwego braku fachoweéw, jak mnaj-
wiekszg ich ilo§é skierowaé na odeinki waz-
niejsze, przez wilasciwa polityke plac.

Wydaje mi sie jednak, ze tak nie jest.
Zmiejszenie mozliwosei  produkeyjnych
przemystu niemieckiego na skutek prze-

granej wojny, daje nam jedyna moze w
historii szanse rozwoju przemystu. Doty-
czy to w szezegolnosei przemystu che.
micznego, opartego o naturalna baze su-
rowcowa, jaka jest wegiel.

Nie nalezy jednak zapominaé, Ze prze.
myst niemiecki, posiadajacy duza ilosé
fachoweow i doSwiadczenie, szybko moze
sie odrodzié. Réwniez inne panstwa, mniej
zniszezone przez wojne poza doswiadeze-
niami wiasnymi zdobyty wiele materia-
16w, dotyezacyeh tajemnic przemystu nie-
mieckiego w postaci przejetych doku-
mentéw 1 mobilizacji fachoweéw niemiec-
kich dla wtasnego przemyshu.

A zatym od tempa rozwoju przemystu
chemicznego zalezy jego przyszioSeé.

Drugim waznym argumentem jest to, ze
przemyst chemiczny przetwarza tanie su.
rowce na wartoSciowe produkty, ktore
przewaznie sa waznymi suroweami dla
mnych przemystow.

Trzecim — ze daje najwieksze bodaj
obroty ma zatrndnionego pracownika, a
wiee 1 mnajwieksze stosunkowo Korzysei
dla panstwa. Tabela, zestawiona ma pod-
stawie danych statystycznyech z 1937 r.
przez prof. inz. Wi Kuczewskiego w
Kongresowym Przegladzie Technicznym,
ilustruje stuszno$é tego twierdzenia. Oto
niektore dane z tej tabeli: str. 176.

Stusznosé ta jest tym wieksza, ze prze-

myst chemiczny ma przed soha ogromne

mozliwosei, wynikajace z praw naukowej
organizacji, a przede wszystkim z prawa
zwiekszenia produkeji 1 prawa koncentra-
cjl. '
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Gatezie przemystu ‘ ,L‘ICZ]?a Gt O]ﬁilf)ilOLZDV Uil
przetworczego  vatrudnionychf v milionach zt. | Na 1 robotnika
S s - robotnikow Ogotem w tysiacach zt.
Riodl sk a ! 730834 6.439 8,8
w tvm przemyst:
SPOZYWCZY j 86.461 1.601 18.6
wiokienniczy | 157.067 1.260 8.0
metalowy 159D 1.186 7.6
chemiczny 54.533 971 17.8
drzewny ‘ 63.146 349 ik
mineralny : 81.041 288 3.6
papierniczy 1 17.328 195 11.8
elektrotechniczny 17.515 181 10.3
skorzany 10.383 161 15.5
poligraficzny 14.145 960 6.8
budowlany 50.253 e -—
przemyst gorniczo-hutniczy:
kopalnictwo wegla 80.700 760 9.4
hutnictwo zelazne 30.177 427 | 14.1
hutnictwo eynkowe 5.300 A 60 | 11.3
Czwartym argumentem jest to, ze uspra- Jezeli chodzi o przemyst chemiezny

wnienia w naszym przemysSle nawet drob-
ne, przy masowyn charakterze wytworezo-
Sei chemieznej, daja duze korzySei gospo-
darcze. >

Argumentow takich ludzie, stojacy na
kierowniczych stanowiskach w mnaszym
przemysle, znajda z pewnoscia wiecej.

Jasne jest, ze szybko$¢ narastania majat-
ku narodowego, a co za tym idzie pow-
szechnego dobrobytu obywateli, bedzie za-
lezeé przede wszystkim od réznicy miedzy
wartoscia produkeji 1 konsumpeji. Im ta
roznica bedzie wieksza, tym wieksze tempo
odbudowy, tym wieksza sita nabyweza pie-
niadza, tym wieksza wartosé realna zarob-
ku cztowieka pracy i tym wieksze prawo
do zwigkszone] konsumpeji.

A wiee im wiecej chcemy podnies¢ kon-
sumpeje dobr produkeyjnych, tym bardziej
musimy podnie$¢ wydajno§é pracy.

Pod wydajnoScia pracy rozumiem wszy-
stkie te czynniki, ktére prowadza do po-
wigkszenia réznicy miedzy wartoScia pro-
dukeji i-konsumpeji. Mowiac o wydajnogel
pracy mysle o jej zaleznogei od ludzi, zaj-
mujacych wszystkie szezeble w hierarchii
przemystowe]. '

stwierdzamy, ze pod wzgledem iloSei asor-
tymentéw produkowanych artykutéw, wiel-
koSei produkeji, jakogei produkeji, pod
wzgledem stanu urzadzenn 1 nowoczesnofel
metod, pod wzgledem stanu organizacyjne-
2o, ilosci kwalifikowanych ludzi 1 stopnia
ich wykorzystania, wreszcie — oszczedne-
go gospodarzenia czasem, energia, oraz ma-
teriatami, ma wielesjeszeze do zrobienia.

7 drugiej zas strony jesteSmy pewni, Ze
istnieja mozliwosci duzego postepu na
wszystkich tych odeinkach. Jednak postep
ten moze sie dokonaé wytacznie moézgiem,
sercem 1 rekami cztowieka. A cztowiekiem
tym to Polak: :
Zdolny — ‘lecz zamato przeszkolony i do-

Swiadezony,

7 1n1cgatyw4 — lecz z za malym Amyblem or-
gamzacvgnym,

peten posmecema 1 zapatn — lecz nie na-
zbyt wytrwaty i 01e1phwy,

ambitny 1 porywajacy sie na wielkie spra-

~wy — lecz niezawsze z wyczuciem miary

mozliwo§ei ich realizacji i bez liczenia
sie z ceny, Jaka 51@ za to pla(n

dzialny i obowiazkowy.
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Poza tym to cztowiek, ktory przeszedt za.
bory i okupacje i dwie wojny S$wiatowe:

rabowany, maltretowany, wyzyskiwany
i oszukiwany, a wiec zubozaty, wyczerpany
i nieufny.

Bez odbudowy czlowieka nie osiaggniemy
odbudowy gospodarczej.

Najwieksza uwage nalezy zwroeié na od-
bhudowe zaufania przez rozumng propagan-
~de, sprawiedliwe traktowanie, obiektywna
ocene wynikow pracy, wykazanie troski
o los cztowieka pracy i dobor ludzi na kie-
rownicze stanowiska.

Niedopuszezalne jest oglaszanie w pra-
gie obietnic niezgodnyech z zamierzeniami
Rzadu i nie liezacyeh sie z obeenymi moz-
liwoseiami gospodarczymi.

Ludzi mniej uswiadomionych politycznie
1 spotecznie nalezy traktowacé narowni, a na-
wet z wieksza pobtazliwoSeia, niz uswiado-
mionych. Przez szkolenie i umozliwienie wy-

kazania sie praca nalezy ich zwigza¢ wias.

nymi zastugami z warsztatem pracy i ustro-
jem demokratycznym.

Nieuzasadniona nieréwnosé plac miedzy
pracownikami tego samego zaktadu, lub
przemystu, nalezy zlikwidowaé. Z drugiej

za$ strony utrzymaé i wzmoenié¢ zaleznosé

ptacy od wydajnoSei, kwalifikacji i odpo-
wiedzialnoSei, przyczym system placy wi-
nien byé przystosowany do charakteru pra-
¢y danej branzy.

Aby spetnienie tego postulatu byto mozli.-
we, konieczne jest specjalne i jednolite
przeszkolenie duzej iloSei ludzi, odpowie-
dzialnych za normowanie pracy i stworze-
nie obiektywnej kontroli przez ten sam or.
gan, sktadajacy si¢ z przedstawicieli Mini-
sterstwa 1 Zwiazkow Zawodowych.

Druga bardzo wazna sprawa jest pod-
nieslenie wyczucia miary w traktowaniu
zagadnien. Przyktad musi i$é zgéry. Nalezy
zadaé 1 wymagaé od ludzi rzeczy mozliwych
1 nalezy liczyé, jaka cene w najszerszym
tego stowa znaczeniu, ptacimy za wykona-
nie zlecenia. : !

- Trzecim postulatem — to zwiekszenie po-
czucia obowigzkowosei 1 odpowiedzial-
~ nosei. ‘

Czwartym — to podniesienie fachowoéci

1 rozwiniecie zdolnosei organizacyjnych.

Piatym — to rozwijanie dodatnich cech
narodowych, ambicji, samodzielnogei, rzut-
kosei, inicjatywy 1 pracowitosei.

Wreszeie — to odbudowa ludzi dzielnych,
karnych i uspotecznionych.

Nalezy pamietaé o tym, ze organizacja
przemystowa 1 tryb zycia . cziowieka za-
trudnionego w przemysle, wybitnie sprzy-
jaja wychowaniu takiego cztowieka. Kto
sie temu przeciwstawia, jest wrogiem od-
budowy gospodarezej Kraju.

Mowiae o eztowieku, nie wolno pomingé
milezeniem niektorveh prawd. Zapotrzebo-
wanie na fachoweéw w okresie intensyw-
nej odbudowy jest ogromne. Wojna usmier-
cita jednych, rozproszyla innych, ,usamo-
dzielnita‘‘ wielu z pozostatych, w rezultacie
do dyspozyeji pozostato niewielu.

Dobrze wiee, ze odbudowujemy szkolnie-
two 1 uruchamiamy kursy doksztalcajace.
Pamietajmy jednak, ze na przygotowanie
ludzi do pracy o szerszym zakresie kwalifi-
kacji zawodowyeh trzeba wielu lat. Uzys-
kanie kwalifikacji na waskim odcinku spe-
cjalnoSel jest znacznie tatwiejsze.

Nastepna sprawa to wykorzystanie kwa-
lifikacji juz posiadanyeh. Nie wolno dopus-
ci¢ do tego, aby ilo§é fachoweéw w prze-
myéle chemicznym zmniejszata sie, obnizat -
sie ich poziom, aby byli niewtasciwie wyko-
rzystani, lub przeciazani praca dodatkowa,
nie majaca wiele wspolnego z ich fachowo-
Seia 1 stanowiskiem.

Jezeli chodzi o pracownikow umysto-
wych to wydaje sie, ze w zakladach naj-
hardziej odezuwaé si¢ bedzie brak dobrych
organizatorow, wysoko kwalifikowanych
bhadaczy w instytutach i laboratoriach ba-
dawezyeh, oraz doSwiadezonych konstruk-
torow w biurach konstrukeyjnych. Diatego
nalezy stworzyé¢ warunki, aby ludzi tego ty-
pu juz zatrudnionych utrzymaé i odeiazyé
od pracy dla nich niewlaSciwej, a przez
kontakt z wyzszymi uczelniami wytawiaé
ludzi mtodych i zdolnych, ktérzy maja am-
bicje wiedzy, zmyst tworezy, oraz wysokie
poczucie odpowiedzialnosel, dajae im pra-
ce 1 moznosé konezenia studiow.

Jezeli chodzi o pracowniks
to przemyst chemiczny p
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rownaniu z innymi przemystami stosunko-
wo duzo pracownikow wykwalifikowanyeh.

Dla poréwnania, jak sie ta sprawa przed-
stawiata przed wojna, podaje ponize]j ze-
stawienie, sporzadzone na podstawie da-
nych statystyeznyeh z 1937 r. (Maty Rocz-
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dzenia. Do tego jednak dopuseié nam

nie ~wolno, gdyz w okresie wzmozo-
nej odbudowy procentowa ilo$é rze-

mieflnikow musi byé nie tylko utrzy-
mana, ale wyraZnie powiekszona.
Powracajac do zagadnienia® wzrostu

nik Stat. 1938): wydajnoSei pracy, nalezy sobhie powie-
Odsetek robotnikéw, ktérych zarobek tygodniowy wy-| Srednio
Przemyst nosit w 1937 r. ztotych o
do 30 zt. ’ 30-—60 zt. |powyzej 60 zt. | §rednio zt. | 1 godz.
VR e ! ; S
Poligraficzny 01.6 | 25,2 | 280 39.8! 0.89
Metalowy 46.7 B0 Il 36.28 0.81
: \
Chemiczny 44.5 43.5 12.0 35.68 0.77
Skorzany 53.4 38.8 T80 31696 0.74
Budowlany 4.5 | 40.1 Tl « 30:79 Ol
Wickienniczy 568 | 39.5 ’ 65 1| . 30:32 0.72
Elektrotechniezny Gl 312 Sl N30 1h 0.68
Spozywezy : 63.6 3141 o0l vl 2TI63 0.64
Pepierniczy 59.0 | 34.5 | SR 28.46 0.62
Odziezowy - e D06 07 | 0.54
S o did | [ J
Mineralny G 214 ekl Te il 0.50
Drzewny 909 | 88 03 os e | o8y
Z zestawienia 'tego\v_vnika, ze przemyst dzieé¢ otwarcie, ze to zagadnienie nie
chemiezny zatrudniat procentowo najmniej- Jest  rownoznaczne z  wyciSnieciem 7
sza 1losé robotnikow mato kwalifikowa. pracownika tylko wiekszego wysitku.
nych, najwieksza ilosé wykwalifikowanych Wydajno$é pracy rozumiana tak, jak

i jedna =z mnajwyzszych iloSei wysoko-
kwalifikowanych.  Ostatnia rubryka wy-

kazuje rvOwniez, ze przecietna placa
godzinowa robotnika, zatrudnionego w
przemysle chemicznym, byta jedna =z

najwyzszych (trzecia po poligraficznym
i metalowym).

Wsrod  wykwalifikowanyeh  robotni-
- kow, ktoryech kadry musza wzrosnaé
w miare odbudowy przemystu che-
micznego, najtrudniej bedzie o 1ze-
mieslnikéw, ze wzgledu na - réwnole-
gle odbudowujace sie inne przemysty.
I mna to musimy zwréci¢ szezegdlna
uwage. ‘

W  ostatnich czasach odezuwali$my
dotkliwe straty w kadrach tego ty-
pu pracownikéw  na skutek przecho-
dzenia ich do innych przemystéw, w
- ktoryeh otrzymywali wyzsze wynagro.

o tym wspomniatem  na > wstepie, moze"
1 winna sie podniesé bardzo znacznie,
a Ww rozwmieniu pod tym pojeciem -
bezwzglednej wartosei produkeji, przypa-
dajacej na jednego pracownika, nawet trzy-
krotnie.

nalezy, mna

Aby to byto mozliwe,

* wszystkich stopniach hierarchii przemys-

towej:

1) odbudowywaé cztowieka,

2) usuwaé marnctrawstwo czasu 1 ener-
gii ludzkiej przez mozliwie doktad.-
ne, realne 1 oszcezedne opracowy-
wanie zlecen, przez ustalenie or-
ganizacji 1 unikanie nieprzemys-
lanych jej zmian, przez -wilasei.
wy podziat kompetencji 1 zakres
odpowiedzialnosei, przez stala opie-
ke nad wykonawea (instrukc’ie, ‘in-
formacje, zaopatrzenie w material
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schema-
roZumna

1 mnarzedzia _ itp.),
tyzowanie pracy,
1 stata kontrole,

przez
przez

3) usuwaé marnotrawstwo materiaty,

narzedzi, maszyn, 1 energili przez
uzyeie wiaseiwych i mozliwie znor-
malizowanych materiatow 1 - na-
rzedzi, przez opieke mad urzgdze
niami 1 dobre ich wykorzystanie,
przez —usuwanie zroédet zbednych
strat materiatow 1 energii, przez
Scista kontrole zuzycia 1 jakosdel

4) unowoczesnia¢ metody pracy i1 apa-
rature, opierajac sie¢ na naakowej
organizacji, pracy oraz zdobyczach
nauki i techniki przez . wilasciwa
kolejnosé inwestyeji 1 usprawnien
organizacyjnych, przez Scista wspot-
prace z instytutami badawezymi
i uczelniami, przez popieranie Wwy-
nalazczosei. W tym ostatnim wy-
padku w wynagrodzeniu za uzys-
kane = oszezednoSci nalezy uwzgled-
ni¢ wszystkich, ktorzy sie do ich
uzyskania przyezynili, a wiee tych
ktorzy podnie§li i doktadnie okres.-
lili potrzebe usprawnienia, tych
ktorzy' dali wiaseiwe rozwigzay
nie i tyeh, ktérzy w realizacji
usprawnienia wzieli ezvnny 1 po-
zyteczny udziat.

o) usungé  szybko lacznie z  wymie-
nionymi ‘wyzej przejsciowe bo-
laczki przemystu chemicznego: jak
niesprawne i niedostateczne  zao-
patrzenie, niewykorzystanie istnie-
Jacyeh wrzadzen (gdy to mniemoz-
liwe — skierowa¢ nadmiar rak
roboczych do zaktadéow pilniej ich
potrzebujacyeh), obciazenie zbhedna
sprawozdawezo$eia itp.

Okrzyezana bolaczka panstwowego
przemystu . jest  powddz  sprawozdan.
Zagadnienie to jest bardzo powazne,

gdvz obciaza zwykle najwartosciowszy
element ludzki w zaktadach i zjedno-
cezeniach 1 uniemozliwia mu spetnienie
wiaSciwych jego zadan. Nalezy dazyé

eyl osie iz

do jednolitej organizacji wewnatrz @ za.
ktadéw 1 zadaé sprawozdan takiej tres-
ci, ktéra tatwo wypetnié na podsta-
wie mnormalnych materiatow fabryeznyeh.

Podniesienie wydajnoSei pracy Posz-.
czegblnego pracownika jest zagadnie-
niem doniostym, lecz jest Scisle zwig-
zane z momentami psychologicznymi 1 ma-
ferialnymi, -omawianymi Ww rozwaza-
niach nad odbudowa cztowieka. Jestem
przekonany, ze przez stworzenie warunkow
sprzyjajacych -dla wrzrastania tej wy-

dajnosei, sprawa ta ruszy z miejsca.
Musimy sobie jednak powiledzieé, ze

wzrost « zarobkéw uzasadniony ekonomicz-
uie jest pozyteczny, 1 konieczny, ze nie-
rownosé plac, spowodowana rézna wydaj-
noseia, jest usprawiedliwiona 1 Kkoniecz-

na. Jeszeze raz  podkreSlam  potrzebe
obiektywnej oceny wydajno$ci pracy

iplac przez ten sam czynnik, sktadaja-
przedstawicieli Ministerstwa
1 Ziwigzkoéw Zawodowveh. Réwniez na-
lezy podkreSlié znaczenie przystosowania
systemu ptacy do specyfieznych warun-
kow w danym przemysle.

System akordowy w przemysle che-
micznym w normalnej swej postaci jest
niezmiernie trudny, a w wielu wypad-
kach wprost niemozliwy do wprowa-
dzenia. Nie dowodzi to jednak, ze nie-
mozliwe jJest uzaleznienie placy od wy.
nikéw pracy. W wielu wypadkach moz-

~mna jako miernik zastosowaé jakoSé Pro-

duktu, wydajno§¢ surowcowsa, zmniej-
szenie zuzyeia maszyn, urzadzen, ener.

gii, materiatéw technicznych itp. Nale-
zy tylko zwrécié baczniejsza uwage na
wptyw pracy na jej wyniki i zebraé od--
powiednig ilo§¢ danyceh statystyeznyel,
obserwacji 1 pomiarow.

Mamy nadzieje,
mieznym zostanie

ze w . przemysle che.
zastosowana  polityka:

zatrudnienia i ptac, uwzgledniajaca ro-

le, jaka ma spetni¢ ten przemyst w od-
budowie 1 rozwoju gospodarczym Pol.
ski, ze ta polityka uzgledni postulaty
odbudowy cztowieka dla tego przemy-
stu 1 jego specyficzny charakter, ze zo-
stang ustalone 1 mozliwie szeroko zakres-
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lone ramy samodzielnosei i odpowie-
dzialnoSei za wyniki pracy dla ludzi
kierujacych przemystem chemicznym.
Wierzymy, ze walka o wzrost wydaj-
nosel pracy w najszerszym stowa tego
znaczeniu bedzie dalej prowadzona przez
wszystkich uswiadomionyeh pracownikow
przemystu chemicznego, i ze w atmo.
sterze, sprzyjajacej dla prowadzacych

Z POLKI KSIEGARSKIE)

Ja, zostanie wygrana, dajac w  wyniku
osigagniecie zamierzonego 1 ma wstepie
zdefiniowanego celu.

SUMMARY

Author has pointed the importance of hu-
man factor and its ethical value in post-war
reconstruction of Polish chemical industry,

based on 3-year plan.

Szkota analizy wagowej i miareczkowej
Tadeusz MILOBEDZKI.

Wydanie II, przerobione i uzupelnione. Krakéw, 1947. Firma Wiedza, Zawdd,
Kultura, str. 140 — IX.

Wydanie drugiego podrecznika prof.
Mitobedzkiego jest bardzo na czasie, gdyz
brak podreeznikow uniwersyteckich w dzie.-
dzinie nauk przyrodniczych jest katastro-
falny.

Uktad — szezegblniej w czeSel wago-
. wej — pozostat (w poréwnaniu z wydaniem
plerwszym) niezmieniony, tylko nieco roz-
szerzony. Opis przyrzadow i ezynnosei jest
potraktowany szeroko; uwage szezegdlna
zwraca autor na wagi analityezne; jest to
zupetnie stuszne, gdyz bhrak zrozumienia
czymnosel przy wazeniu, lub nieudolnosé
wykonywania — to powazna holaczka po-
czatkujacego'  analityka. Kalibrowanie
1 sprawdzanie naczyn miarowych — moze
nieco za szezegotowe, ale bardzo potrzeb-
ne. Oznaczenia wagowe str. 38 — 74) od
prostych (woda) do skomplikowanych
(krzemiany) — nie nasuwaja uwag kry-
tyeznych, gdyz z opisu stwierdzi¢ mozna,
iz autor wykonywat te oznaczenia niejed-
nokrotnie sam 1 zna Swietnie wazystkie
tajniki metod. To nie sa opisy kopiowane
z innych ksiazek, jak to sie niejednokrot-
nie zdarza w powaznych nawet podreezni-
kach (mp. u W. 1 H. Biltzéw). Z opisow
prof. Mitobedzkiego nie mozna usunaé ani
jednego stowa, gdyz za kazdym stowem
stol treSé. :

Metody wagowe zawieraja tez wszystkie
niezbedne rownania chemiezne. Tu naleza-
toby wyréwnaé pewne drobne réznice. Tak
np. na str. 60 (analiza mosiadzu) przy roz-
puszezaniu Cu w HNO; wydziela si¢ NoOy,
a na str. 49 przy reakeji analogicznej wy-
dziela si¢ NOg; rownanie 1) na str. 60 wy-
maga omowienia, gdyz dziatanie kwasu
azotowego na Cu 1 Zn nie jest jednakowe.

Analiza miareczkowa wraz ze wstepem
(str. 75 — 85) z czeseig teoretyezng alka.
cymetrii (str. 82 — 91) to szereg pieknych
wyktadow z dziedziny metod objetoseio-
wyech, w literaturze podrecznikowej pol-
skiej trudno o wyktady lepsze; uwazam, ze
wszystkie uczelnie powinny zalecaé ,,Ana-
lize miareczkowa‘ prof. Mitobedzkiego na
drugim roku studiéw przyrodniczych.
Autor zwraca szezegdlna uwage na zinia-
ny wartosciowosei 1 znakuje to wyrazi-
Seie — lecz nie podaje niektoryeh 1"6’Wnal’1
w postaci jonowe]. Nie zawsze jednak wy.-
jasni¢é mozna metoda wartoSeiowoSel istote
procesu. Tak np. na str. 121 podano podsta-
wowe rownanie jodometryezne w postaci
nastepujace;:

JOQ =D NZIQSgO:; = 2 N b NEIQS40(; 3
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Pracujacy widzi z tego réwnania, jaka
przemiana zaszta w jodzie — niejasne jest
jednak przejScie od tiosiarczanu do cztero-
tlomanu-—postdc natomiast jonowa da

catkowite wyjaSnienie przemian.

Jezyk podrecznika — jasny i popraw-
ny; autor uzywa prawie powszechnie try-
bu rozkazujacego przy -opisie czynnosci
analitycznych np. ,odwaz‘‘, ,sptuez®,

srozeienez’ ; ozywia to wyktad 1 znaeznie
skraca tekst, a unika sie w ten sposob nie-
znosnej liczby mnogiej — ,,przelewamy*
,saczymy‘‘ itp.

Firma wydawnicza pozatowata stawne-
mu Nauezycielowl dobrego papieru; na
S/,are] bibule nie mozna hv%o odbié¢ porzad-
nie Swietnych rysunkow.

Inz. Marian Kowalski

ZE SWIATA

WIESCI Z ZA OCEANU.

Prasa fachowa Amerykanska poswieca
wiele uwagl sprawie wniosku prezydenta
Trumana o przyznanie sumy péttora miliar-
da dolaréw na cele badai naukowych. Sta-
nowi to powazny odsetek w budzecie fede-
ralnym Stanéw Zjednoczonych i jest zupet-
na nowoseia, jézeli chodzi o dotychezasowe
prawo i zwyczaj. Badania naukowe prowa-
dzone byly w szerokim zakresie, ale nie
z funduszow federalnych. Jak sie odniesie
Kongres do tego wniosku ustawodaweczego
prezydenta, trudno dzi§ przewidzieé. Zazna-
czyé nalezy, ze w celu kontroli zuzycia owe]

astronomicznej, jak na stosunki europej-

skie sumy, prezydent Truman stworzy za-
rzad zwany Scientific Research Board, kto-
Ty ma opiniowa¢, w jakim kierunku bada-
nia naukowe maja hyé prowadzone. Aczkol.-
wiek nikt nie watpi, ze wiekszosé fun-
duszow bedzie zuzyta na rozwéj tych nauk
teoretycznych 1 praktycznych, ktore maja
zapewni¢ potege militarng Stanow Zjed-
noczonych, to jednak jest takze dla wszyst.
kich oczywiste, ze jest to rowmiez proba
opanowania nie mniilitarnego, ale kultural-
no-technicznego wszystkich innyeh naro-
déw tak, aby mie mogty nadazyé w roz-
woju catoksztattu badan i.praktyeznych
ich zastosowail i aby Stany Zjednoczone
prymat w tym pochodzie techniki 1 cyvwi-
lizacji utrzymaé mogty.

Decyzja prezydenta Trumana wynikta
Jako konsekwencja udanych prac nad
bomba atomowa. Prace. zbiorowe prowa-

dzone pod jednolitym kierunkiem uczonyech
wykazaty i sprawno$é 1 efektywnosé, a co
najwazniejsze, racjonalno$¢ prowadzenia
badafi naukowych przez panstwo jako ta-
kie, a nie przez poszczegolne gatezie prze-
mystu.

Rozpatrujac jedno 7z ~najwazniejszych
przysztych posunieé rzadu Stanéw Zjedno-
czonyeh, zmierzajace do ujecia w swoje
rece racjonalnego rozwoju badan mnauko-
wyeh i ich zastosowan praktyeznych, nale-
zy cofnaé sie mysla do momentu, gdy pre-
zydent Roosevelt powziat decyzje na wias.
na reke w sprawie przydzielenia dwoch mi-
liardow dolaréw na prace, zwiazane z pro-
dukeja bomb atomowych. Rzad Stanow
Zjednoczonyeh mial woéwezas inne su-
my, siegajace osmiu miliardow dolarow,
ktore zuzyt na popieranie wszystkich ha-
dan naukowych -1 naukowo-technicznych
celem przygotowania zwyciestwa. Ponie.
waz wojna kosztowato Stany Zjednoczone
okoto trzystu miliardow dolaréw, wynika,
ze okoto trzech procent z u’ramklem wyda-
no na badania naukowe.

Liczby wyrazone w procentach mdéwia
wiece], anizeli astronomiczne cyfry, niepo-
wigzane ze znajomoscig liezh wzglednych,
Poznanie wielkoScei odsetek wydanych na
badania naukowe posiada wielkie zna-
czenie. Wskazuja one na rzad wielkosei
sum, ktére powinno wydawaé kazde pan-
stwo, cheace zachowaé swoja niezaleznosé
gospodareza, 1 zapewnié sobie moznosé
konkurowania na rynkach zagranicznych.
PowinniSmy skwapliwie zbieraé dane licz.
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bowe i w procentach wyrazaé te wydatki,
ktore ponosi kazde z pafistw po wojnie, aby
zapewni¢ moznosé nalezytego prowadze-
nia badan naukowych i przemystowych,
bez ktorych juz po kilku latach grozié mu
moze zanik w rozwoju przemystowym i go-
spodarczym. Na podstawie owych liezh
wzglednych powinni§my obliczyé, ile Pol-
ska ma wydawaé na cele badan nauko-

wych.

W tym znaczeniu obchodzi nas kazde no-
we zestawienie statystyczne. Np., dowia-
dujemy sie z prasy amerykatiskiej, ze ha-
dania naukowe prowadzone w zakresie
chemii nieorganicznej dla odpowiednich
gatezi przemystu obciazaja dwoma procen-
tanu produkt wytwarzany przez ten prze-
myst. Osetek jest prawie dwukrotnie
wiekszy w przemysle organicznym, obej-
mujaeym rozne gatezie wytworezosei. Licz-
by te powinny byé wzigte pod uwage, gdy
sie mysli o naszych stosunkach polskich.
Bez tego wkiadu, ktory jest dosé wysoki,
nie moze hyé mowy o tym, abySmy mogli
nadazy¢ za rozwojem techniki zagraniczne;.

Zapobiegliwi  Amerykanie wyzyskuja
wszystkie dostepne Srodki, aby poznaé,
i to doktadnie, wszystko, co Niemey zrobi-
li podezas wojny. Liczne ekspedycje wy-
stane w teren przywiozlty szezegotowe spra-
wozdania o stanie rozwoju przemystu,
zwlaszeza interesujacego nas przemystu
chemicznego. Ale nie do$é na tym. Dowia-
dujemy sie, ze ma byé¢ ogloszone drukiem
Jedenaseie tomow, poswieconych na opis
postepu chemii w Niemeczech. Napisanie
tego zbiorowego dzieta powierzono Niem-
com. Zapomniano o ich roli w czasie woj-
ny. Oto spis autoréw: W. Klemm ma napi-
sa¢ dwa tomy o postepach chemii nieor-
ganicznej. K. Clusius o chemii f’i7vc7ne]',
W. Hiickel ma ndplsac Jeden tom poswie-
cony chemii nieorganicznej teoretycznej,
a W. Ziegel cztery tomy z zakresu prepa-
I'atyki organicznej. Dwa tomy biochemii
napisze R. Kuhn 1 1eden tom z matalurgii

M. Hansen.

Niezaleznie od prac rozpoczetych przez

stowarzyszenie bibliotekarzy w Stanach
Zjednoczonych, ktore korzystato z zasitku

Fundacji Rockefellera i zakupito pewna
liezbe kompletéw wydawnictw naukowych
za okres wojny, powstata nowa organiza-
cja zbhiorki ksigzek i ezasopism naukowych.
Organizacja ta nosi nazwe Book Center for
VVdI J)evastated Libraries, Ine., Library
of Congress, Washington 25, D, C. Rozpo-
ezeta ona swoja prace od odezwy do uezo-
nych 1 stowarzyszen naukowych wzywa-
jacej do zbierania keiazek 1 ezasopism dla
niesienia pomocy bibliotekom — w krajach
zniszezonveh wojna.

Na uwage specjalistow organikow za-
stuguje- artykut I'. D. Rossiniego, ktory sie

ukazat w ,,Chemical and Engineering
News'* w dn. 20 styeznia b. r. Rossini jesd

wybitnym termochemikiem, znanym z sze-
regu prac nad cieptem spalania weglowo-
dorow. Po wojnie zostat wybrany na prze.
wodniczacego Miedzynarodowej Komisji
Termochemicznej, utworzonej przy Miedz.
Unii Chemicznej na wniosek Polskiego To-
warzystwa Chemicznego.

Od szeregu lat, zwtaszeza po Smierei
K. Washburna, kierownika dziatu badan
nad sktadnikami nafty, Rossini prowadzi
obszerne badania  nad wydzielaniem ezy.

styech weglowodoréw =z ropy naftowej.
wzglednie z jej licznych frakeji, nzyska.

nych za pomoca frakejonowanej desty-
lacji.

W artykule zacytowanym Rossini poda-
Je do wiadomosei, ze dotyehezas zidenty-
fikowano 72 weglowodory z ropy nafio.
wej. Cheae oddziatywad na wyobraznie
czytelnika, Rossini wzmiankuje, ze na prze-
prowadzenie badan - zuzyto dotychezas
dwiescie lat pracy jednego cztowieka. (200
man-power). Zarowno rzad federalny, jak
tez przemyst naftowy nie cofnat sie przed.
obawa wydania olbrzymiej sumy pienie-
dzy, aby badania podobne przeprowadzié.
A przeciez nie daty one normalnego zyvski.
Sa podstawowym materiatem do mnasze]
wiedzy zasadniczej, tak potrzehnej, aby nie
tylko nauka ezysta, ale wszelkie jej zasto-
sowania rozwija¢ sie mogty.

W. 8.
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Przemyst

szwedzki

Prof. E. Trepka

Przemyst chemiczny w Szwecji roz-
wingl sie na wieksza miare dopiero Ww
osatnim dziesiecioleciu, gtéwnie w okre-
sie niedawno zakoriczonej wojny. Szwec-
ja mnie rozporzadza tak podstawowymi
suroweami chemicznymi, jak wegiel ka-
mienny i s6l. Nie posiada réwniez fos-
forytow, 716z soli potasowych, ropy naf-
towej i wielu innych waznych surow-
e6w. Pomimo tych naturalnych brakow —
wytworezo$é chemiczna dostarcza na ry-
nek bhardzo pokaZny asortyment produk-
téw, reprezentujacych wszystkie prawie
dziedziny przemystu = chemicznego, gdyz
potrafiono w Szwecji znalezé surowce za-
stepeze i dostosowaé postep produkeji
chemicznej do istniejacych w kraju za-
sobéw 1 warunkow.

Przemyst organiczny szwedzki oparty
zostal (w braku smoly pogazowej) na:
produktach przerobu drzewa, a wige ce-
lulozie, alkoholu i tugach siarezynowyech;
na acetylenie wytwarzanym z karbidu;
na olejach otrzymywanych z tupkow bi-
tumieznych.

Przemyst nieorganiczny, korzystajac z ta-
niej energii elektryeznej, rozwinat sie gtow-
nie w kierunku produkeji elektolityeznej
1 elektrotermicznej. :
.Jak wiadomo — mnajwazniejsza gate-
zig wytworezosei szwedzkie] jest prze-
myst celulozy i papieru, majacy wiel.
kie znaczenie eksportowe, a stosujacy
drewno, jako surowiec. Siarczynowa me-
toda fabrykacji celulozy, przerabiajaca
przewaznie drewno Swierkowe, nastre-
czala dawniej pewne trudnofei przy
wpuszezaniu  Sciekow do rzek i kana-
tow. Juz oddawna, w wielu krajach
przerabia sie odpadkowe plyny siarczy-
nowe, zawierajace pentany i pokrewne
weglowodany, w celu ich eczeSciowego
unieszkodliwienia — na alkohol etylo-
wy droga fermentacji. Proces ten jest
dosé wuciazliwy, a otrzymany alkohol
z trudem Lkonkuruje ze spirytusem z
kartofli lub melasy. W Szwecji w cza-
-sie, wojny zaczeto wykorzystywaé caly
11qsé (?dpadkowych tugow siarezynowych,
oslagajac powazna produkeje  kilku-

~aldehyd octowy i kwas octowy

dziesieciu milionéw litrow alkoholu rocz-
nie. Przy tym procesie otrzymuje sie
réwnolegle do$é znaczna wydajnosé me-
tanolu i alkoholéw fuzlowych. Zaréwno
alkohol etylowy jak 1 inne alkohole
staly sie podstawa poteznego rozgalte-
zienia przemystu organicznego, wytwarza-
jacego przeszto 80 artykutéw, glownie
w kierunku aldehydu octowego, kwasu
octowego, butanolu, glikolu, chlorohydry-
ny, chloralu, echloroformu, preparatow
D.D.T. i réznych pochodnych zwigzkow.
Szezegdlnie ozywiona dziatalnosé w tej
dziedzinie rozwija przedsiebiorstwo Mooch
Domsjo A. B.

Réwnolegle produkowane sa w kilku
fabrykach nie tylko dawno znane estry
celulozy, jak nitro-celuloza, aceto - celu-
loza, ksantogenian celulozy, lecz rowniez
liczne etery, jak etylowy eter celulo-
zy, lub majacy donioste zastosowanie mety-
lo-karboksylowy eter celulozy, rozpusz-
czalny w wodzle. Przewazajaca czeSé
alkoholu metylowego przerabiana jest
na formaline, stosowana glownie do wy-
robu mas plastycznych.

Wytwarzany przez kilka przedsie-
biorstw karbid przerabiany jest czes-
ciowo mna azotniak wapnia i pochodne
artykuly. Acetylen przerabiany jest na
(bez-
wodnik kwasu octowego mnie jest do-
tvchezas wytwarzany w Szwecji), oraz
w znacznych iloSeiach na chlorek wi-
nylu i inne zwiazki winylowe, stoso-
wane do wyrobu mas plastyeznych no-
woczesnymi metodami polimeryzacji. Pro-
duktem, ktéry choéby czeSeiowo zasta-
pi kauezuk mnaturalny, bedzie neopren
(ktéry w Szweeji  bedzie sie nazywal
Svedoprene), a wie¢ polimeryzowany
chloropren CH.=CCl — CH=CH., otrzy-
mywany 7z acetylenu poprzez winylo-
acetylen CH=C—CH= CH,. Odpowiednia
prébna wytwérnia zmontowana zostala
w Ljungaverk, na podstawie badaii, pro-
wadzonych przez stynnego chemika Sved-
berga. : :

Nalezy wyjasnié, ze szwedzkie metody
produkeji acetylenu dissous (patenty inz
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Dalen‘a: rozpuszezanie acelylenu w ace- Istnieje rowniez powazna produkeja

tonie przy udziale specjalnej porowate]
masy ceramieznej) sa- W uzyciu - we
wszystkich krajach uprzemystowionyech,
miedzy innymi w Polsce.

Aby choé ezesciowo zdohyé wiasne pa-
liwo ptynne Szwecja rozpoczeta w
Kvarntrop na wieksza skale eksploata.-
cje 1 destylacje hlpl\ow bitumicznych,
ktore — choé mniej wartoSciowe niz
tupki estoriske — pozwalaja produko-
waé¢ pewne ilosei benzyny, nafty i ole-
jow gazowych. Produkeja zastepuje 6—7%
importowanych destylatow ropy nafto-
wej. Technika otrzymywania olejéw opar-
ta jJest mna wzorach szkockich i estorniskich.
Stosuje sie rowniez elektrotermiczng me-
tode destylacji oleju bezposrednio z
tapkow 1in situ. Ubocznie przy desty.
lacji *tupkow otrzymuje sie siarezan
amonu 1 siarke (ponad 22.000 t rocz-
nie) a takze sprezone - gazy: propan
1 butan. ,

Zmane fabryki broni i amunciji A. B.
Bofors Nobelkrut, produkujace znaczne
ilosei materiatéw wybuchowyeh, réwno-
legle wytwarzaja - z importowanych
suroweow — -szereg typowych artykn-
16w organicznych, jak mnitrobenzen, ani
lina, chlorobenzen, chlorotolueny, sacha-
ryna, aceto-anilid, dwufenyloamina, kwas
salicylowy i acetylo-salicylowy.

Svenska Oljeslageria ‘A. B. od roku
1943 produkuje powazne ilo§ei hezwod-
nika kwasu ftalowego metoda utlenia-
nia naftalenu w fazie gazowej, przy-
czym  jako produkt - uboczny powstaje
rowniez kwas - maleinowy. Obydwa kwa-
sy sa na wielka skale uzywane do
fabrykacji mas . plastyeznych, plastyfi.
katorow itd. : :

Pare przedsiebiorstw przeprowadza elek-
trolize chlorku sodu oraz chorku pota-
su.  Chlor jest czeSciowo skraplany,
czeSciowo stosowany do wytwarzania
chlorkéw zelaza, chlorkéw i tlenochlor-
kéw siarki, kwasu solnego i wapna
bielacego. Na, COs; i Ky CO; oraz kwas
ne weglany sa otizymywane przez dzia-
tanie gazowym CO: na NaOH, Wmled-
nie KOH

chloranéw 1 mnadehloranéw sodu 1 po-
tasu, rozlegtej gamy krzemianow, nad-
manganianu potasu, zwiazkéw miedzi
1 innych soli nieorganicznych. Trzeba
wspomnie¢ o podjetej w Szweeji prze-
mystowe] produkeji dwutlenku chloru
CIO: i chlorynu NaClO,, ktore sa z po-
wodzeniem  stosowane jako  zupetnie
nowoczesne Srodki  bielenia  celulozy.
Stockholm Superphosphate
Fabriks A. B. zaktad Ljungaverk wy-
twarza amoniak syntetyczny, stosujac
azot otrzymany ze skroplonego nowie-
trza 1 wodér — z elektrolizy wody.
Cesé amoniaku jest utleniana do kwa-
su  azotowego. Pochodnymi produktami
sa slarezan amonu 1 roézne saletrzany.
Wielki koncern metalurgiczny 1 cera-

Nalezacy do

‘miczny Hoéganas-Billesholms ASEB. po-

siada jedyne eksploatowane w " Szwecji
ztoza  wegla kamiennego. Wegiel jest
lichy, bo daje ponad 40% popiotu, a

przytym zalega w = doSé cienkich warst-
wach. Wydobyeie optaca sie¢ tylko dzie-

ki jednoczesnej eksploatacji cennyeh po-
ktadéw réznych glinek. Wegiel ten jest
stosowany jako paliwo generatorowe w fa-
brykach ceramicznych, a ze smoly genera-

torowe] otrzymywany jest szereg produk-
to6w, jak parafina, oleje impregnacyjne itd.:

Przemyst chemiczny — w Seistym znacze-
niu — zatrudnia w Szwecji ok. 40.000 pra-
cownikéw. Uderza swa nowoczesno$ecia
i postepowoscia. Powodzenie swe w znacz-
nej czesei zawdzigeza szeroko rozbudo-

wanym laboratoriom fabryeznym i Seis--

tej wspotpracy z lieznymi wspaniale wy-
posazonymi instytutami badawezymi.
Na wzmianke zastuguje stworzona przez
12 najwiekszych przedsiebiorstw . che-
micznych organizacja, dostarczajaca swo-

- im  cztonkom wszechstronnych informa-

cyj w zakresie naukowym, technicznym
i handlowym. Organizacja  utrzymuje
bliskie kontakty mnie tylko z krajowymi
lecz 1 zagranicznmymi instytucjami prze-
mystowymi i naukowymi, doradza i in-
formuje przy planowaniu i budowie fabryk,

przy zdobywaniu patentow i licencji, przy
- badaniu obeych rynkow zbytu itp.
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PRZEGLAD ZAGRANICZNEJ PRASY TECHNICZNEJ

AUSTRIA

Przemyst chemiczny w Austrii

(,;Oesterreichische Chemiker Zeitung*

Przemyst Chemiczny osiagnal w czasie
wojny niestychany rozwo6j. Wartosé &wia.
towej produkeji przemystu chemicznego
wynosita w r. 1938 1/8 — 1/3 ogoélnej, obec-
nie do szta do 1/4 — 1/2.

Zmaczenie produkeji chemicznej dla
kazdego panstwa bardziej uprzemystowio-
nego, jak np. Austria, jest ogromne.

W potowie XIX powstat w Austrii ciezki
przemyst chemiczny, okoto 1900 r. rozwinat
siec nad gérskimi rzekami przemyst elek-
tro-chemiczny. :

Przemyst chemiczny, ktory Republika
Austriacka odziedziczyta w 1918 r. byt
bardzo skromny — duza fabryka sody me-
toda Solvay‘a w Ebensee, nawozy sztuczne
w Atzgersdorf i Treibach, sztuezny jed-
wab w St. Poélten, przemyst elektro-che-
miezny. Po dziesieeiu latach ciezki prze.-
myst ehemiczny (produkeja kwasu siarko-
wego, superfosfatéow itd.) wystarezal juz
na potrzeby wewnetrznego rynku. W' 1937
roku eksport (sody, sztucznego jedwabiu,
farb i lakierow), osiagnat warto$é 35 mi-
lionow szylingow. Import byt w tym czasie
dwa razy wiekszy.

Austria posiada surowce i zrodia ener-
gii, ale nie wykazuje duzego udziatu w pro-
dukeji Swiatowe] (procz drzewa i energii
elektrycznej). Dosé dobrze przedstawia sie
sprawa ropy naftowe], kamienia wapien-
nego, magnezytu i soli. Z brakujacych su-
roweow wegiel kamienny moze byé cze-
- Sclowo zastapiony przez wegiel brunatny
1 rope naftowa, piryty przez gips lub an-
hydryt, ktorego duzymi poktadami Austria
dysponuje. Mineraty te, ogrzane z weglem
1 marglem w piecu obrotowym, daja kwas
siarkowy i klinkier, nadajacy sie do wy-
robu cementu. Pozostale surowce Austria
musi sprowadzag.

I/I1.1947 r.).

Sita wodna jest wykorzystana w Austrii
w 1/5 czeSel. Roezne wahania sity wodnej
strumieni alpejskich sa bardzo duze i da-
dza sie tylko eczeSciowo skompensowaé
przez magazynowanie energii.

Inne panstwa wytwarzaja ze wzgledow
klimatyeznych i geomorfologicznych taii.
czy prad niz Austria (np. Norwegia). Au-
striackie fabryki moga jednak $miato kon-
kurowaé z niemieckimi — opalanymi we-
glem. i

Analogicznie przedstawia sie zagadnie-
nie drzewa: kraje, jak Finladia czy Szwe-
cja o niezliezonyeh drogach wodnych, ma-
ja lepsze warunki transportu, niz gorzyste
okolice Alp.

Warzonka z Salzkammergut jest droz-
sza, niz s6l kopalna i nie wytrzymywata
konkurencji z sola Srodkowo-niemiecka.
Kamienia wapiennego jest w Austrii duzo
i we wszelkich gatunkach, ale wegiel nie-
zbedny do wypalania musi byé sprowa-
dzany z zagranicy. Pokrycie zapotrzebo-
wania krajowego we wlasnym zakresie
oraz eksport sa wiec moeno utrudnione.

W 1937 r. Austria sprowadzata: nawozy
sztuezne, glinke, barwniki, wyroby farma-
ceutyczne, olejki eteryczne, jedwab i wel-
ne sztuezna, tworzywa sztuczne, farby olej-
ne i lakiery, garbniki naturalne i synte-
tyczne, wyroby fotograficzne.

W ostatnich latach powstala w Linzu
wielka fabryka zwiazkéw azotowych o zdol-
nofei produkeyjnej 60.000 ton czystego
azotu rocznie. Przerabia ona gaz koksow-
niczy pobliskich hut na sztuczne nawozy
(wapnamon). Moze ona z tatwoscia pokryé
zapotrzebowanie krajowe, przy czym 1/3
produkeji przeznaczona jest ona na eks-
port. ‘
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W Ranshofen koto Braunau powstala
huta aluminium o zdolnosei produkeyjne]
60 tysiecy ton glinu roeznie. Surowiec (glin-
ke) do 1945 r. przywozono z Bawarii.
Obecnie produkeja znajduje tylko czescio.
wo zbyt w kraju, eksport za$ utrudnia
znaczny spadek cen glinu na rynkach Swia-
towych. ,

Podobnie wyglada zagadnienie magne-
zu. Budowa wielkiej fabryki w Tulln nad
Dunajem, rozpoczeta }')or](”.a\* wojny, zo-
stata wstrzymana w 1944 r. Podjecie Pro-
dukeji nie optaca sie, mimo posudanld przez
Austrie surowea (zloza magnezytu) oraz
energii elektrycznej w dostatecznej ilosel,
gdyz produkeja Swiatowa, rozbudowana
podezas wojny, przewyzsza obecnie zapo-
trzebowanie.

Produkeja weglopochodnyceh (barwniki,
wyroby farmaceutyczne, olejki eteryczne)
nie jest w Austrii rozwinieta wskutek bra.
ku suroweca. — Gazownia Wiedenska oraz
koksownia huty Linz, wytwarzaja tacznie
ca. 500 ton fenolu rocznie.

Potaczone wysitki wysoko postawione]
wiedzy medyecznej i chemii mogty by daé
Austrii szereg nowych i zastepezych pre-
paratow o duzych mozliwosciach ekspor-
towych.

W 1939 r. powstata w Lanzing duza fa.
bryka sztucznej welny. Obecnie musi ta
produkeja walezyé z duzymi trudnos$ciami
transportowymi. Nowa fabryka kwasu
siarkowego w Mooshierbaum koto Tulln,
obstugujaca Lanzing, jest zdemontowana,
wobec trudnosei w sprowadzaniu surowca
ze Stowacji 1 wysokich kosztéw wtasnych.
ktore obnizaly rentowno$é produkeji.

Sprzedaz sztueznej welny jest utrudniona,
wobee §wiatowych zapasow welny owecze]
1 bawetny.

Austria mogta by produkowaé masy pla.
styczne, szezegoélnie poliwinylowe i1 for-
maldehydo - moceznikowe. Produkeja farb
olejnych i lakieréw mogtaby by sie roz-
winaé¢ przy zastosowaniu rozpuszczalni-
kow i zmiekezaczy weglowodorowyeh z ro-
py naftowej oraz smoty syntetyeznej. Pro-
dukeje farb mineralnyeh i ewentualny
eksport umozliwiaja krajowe rudy Pb, Zn
i Ba. Importowane zagraniczne garbniki

mozna by czeSciowo zastapié garbnikami
syntetyeznymi. Podeczas wojny rozwineta
sie produkeja namiastki garbmkow chro-
mowyech z krajowyeh surowcow. Produk-
¢ja wyrohow fotograficznych moze sie roz-
winaé wobec zniknigcia niemieckie] konku-
rencji. Po rozbudowie produkeji karbidu,
mozliwa byta by przerobka acetylenu na
wielka skale (rezpuszezalniki — tréjehlo-
roetan, kwas octowy, aceton, chlorowco-
weglowodory).

W Zistersdorf pod Wiedniem wydohy-
waja rope naftowa w iloSei péttora milio-
na ton roeznie (podeczas wojny). Zawier:
ona okoto 10% bhenzyny. Krakowanie umo-
zliwia osiggniecie duzej wydajnosei ben.
zyn, rozpuszezalnikow 1 tym podobnych
produktéw alifatyeznych.

Austriacki przemyst chemiczny ma wiee
przed soba duze mozliwosei: Warunki kon.-
kurencji zagranicznej, na ktére nalezy
ZWTOCLE baczn@ uwage, nie sa znane, bo nie
wiadomo, czy i w jakim stopniu wkroeczy
na rynek przemyst niemiecki.

Do rozwoju przemystu chemicznego nie-
zbednym jest takze produkowanie w kra-
ju aparatury i elekrod. Trudnosei te opa-
nowaé mozna przez przyeiagniecie do kra-
ju zdolnych fachowedw, ktoryeh moz-
na znalezé¢ zagranica.

Najlepsza bronia do uzdrowienia gospo-
darki austriackiej bedzie wytwarzanie pro-
duktow, ktoryeh inni nie umieja lub nie
moga fabrykowaé. Austria szezyei sie wie-
loma znanymi ueczonymi - wynalazeami
(Auer itp.). Metody pracy dzisiejszego
chemika nie ograniczaja sie do doswiad-
czen w probowee: wysokie 1 niskie tempe-
ratury i ci§nienia, promieniowanie roznych
rodzajéw i intensywnosei, prad o zmien-
nym napieciu i mocy, odpowiednie apara-
ty pomiarowe — wszystko to jest niezbed-

ne dla stworzenia nowych drog Wytwor ~

czosel chemlozne;] Opieka panstwa i prze-
mystu musi wiee odpowiednio zaopatrzyé
laboratoria badaweze i daé wykwalifiko-
wanym chemikom mozliwosei pracy do-
¢wiadezalnej, aby przySpieszyé rozwd) au-
striackiego przemystu chemicznego, a tym
samym ogo6lno panstwowe] produkeji.

Z. R.

Ry
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FRANCJA

CZERWONY SZLAM {,,Peintures, Pigments, Vernis‘‘ 1. 47).

Przy fabrykacji glinu z bauksytu na dro-
dze suchej powstaje osad odpadkowy, za-
wierajacy uwodnione tlenki zelaza o barwie
zoltawej. Mozna je zastosowaé, jako dosko-
nalty filtr oeczyszezajacy dla gazu Swietl-
nego.

Francja produkuje glin na drodze mo-

krej, metoda Bayera. Jako produkt odpad-

kowy powstaje przy tym czerwony szlam,
zawierajacy bezwodne tlenki Zelaza o czy-
stej barwie czerwonej. leza one we Fran-
¢ji w hatdach dookota kazdej fabryki gli-
nu. Tak byé nie powinno, bo ten czerwony
osad, to doskonaty surowiec dla przemystu
farb. Zawiera on 50 — 60% Fe>03, krzemia-
ny Na i Al, tlenek tytanu i wode. Zawartosé
wody jest b. wysoka, wynosi w okresie desz.-
szezowym 15 — 30%. Po wysuszeniu, zmie-
leniu i sproszkowaniu, mozna jednak uzy-
skaé z tego osadu pigment o duzej zdolno-
Sei kryeia, ktorego odeiefi mozna zmieniaé
przez kaleynacje. Wysoka warto$é sodu (al-
kaliecznosé) obniza wartoSé surowea, bo
moze spowodowaé¢ zmydlenie olejow przy
postugiwaniu sie pigmentem do wyrobu
farb olejnych. Mozna usunaé te nadmierns

W. BRYTANIA

‘A. H. Stuart. Grafit utatwia elektrolitycz-
' ne osadzanie metali na plastykach.

Plastics {Plastyki) Londyn. XI.No 117.
Luty 1947 r.

Szereg prob ze sproszkowanymi metala-
mi wykazat, ze powierzchnie metalowe,
utworzone przy pokrywaniu nimi plasty-
kow sa bardzo stabymi przewodnikami
‘elektryeznymi, co jest spowodowane nie-
dostatecznym kontaktem czastek powierz-
chni. Wskazane jest uprzednie utworzenie
pokrycia grafitem, lub innym materiatem
przewodzacym przed nalozeniem ostatecz.-
nej warstwy metalu. Nalezy dazyé¢ do uzy-

alkalicznosé przy pomocy kwasu siarkowe-
go; po zakwaszeniu, produkt nalezy wypra-
zZy¢, co podwyzsza ogromnie jego cene.
Francja dysponuje cbecnie ogromnymi
hatdami tego szlamu odpadkowego (setki
tysiecy ton). Moze on sluzyé jako surowiec
(w stanie surowym, albo po odpowiednim
traktowaniu) nawet do wyrobu farb wyso-

ko-gatunkowych.

TrzydzieSei lat temu, w/g patentu Tais-
set, stosowano w przemysle farb 1 lakierow
odpadki przy fabrykaecji Alx(SO4)s. Te od-
padki miaty nastepujacy sktad (Srednio):

Glin — 40%

Krzem — 27%

Tlenek zelaza — 10%

Tlenek tytanu — 18%

Siarczan glinu — 5%.

Zmieszane z olejem Inianym, tworzyty
one doskonata farbe dla zagli statkow ry-
backich. Przyczyna dobrych osiagnieé przy
zastosowaniu tej farby byt prawdopodob-
nie pewien rodzaj zawartej w odpadkach
drobnokoloidalnej glinki.

Zi: R.

wania jaknajmniejszej ilosei Srodka wig-
zacego, ktory zwykle jest ztym przewod-
nikiem. Im mniejsze sa czastki grafitu, tym
ciefisza blone mozna uzyskaé, a wiee tym
samym zmniejszy¢ ilo$é Srodka wiazgcego.
Zdawaloby sie, ze przez stosowanie duzych
czgstek datoby sie zmmiejszyé przerwy
miedzy nimi do minimum, lecz duze czast-
ki zle tworza btonke. W odréznieniu od
sproszkowanych metali nawierzechnia gra-

fitu nie ulega oksydacji, a rezultatem kry-

stalicznej budowy jest wieksza jednorod-
no$é czastek. W poszukiwaniu optymalne-
go rozmiaru czastek wykonano wiele do-
Swiadezen z grafitami naturalnymi 1 sztuez-
nymi, w postaci proszkéw lub zawiesin.
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Najlepiej tworzy btony koloidalna zawie-
sina grafitu w wodzie, lecz jezeli chodzi
o przewodnictwo, lepsze wyniki osiaga sie¢
z grafitem o nieco wiekszych czasteczkach
w postaci potkoloidalne] zawiesiny w wo-
dzie. W pewnych przypadkach w elektro-
licie metal ma tendencje osadzania sie pod
grafitem 1 w ten spos6b odpycha go od po-
wierzehni. Dobrym Srodkiem zaradezym,
jest dodanie do zawiesiny grafitu okoto
3% emulsji krezoloformaldehydowej. Z po-

§r6d metali do takiego pierwszego pokry-

cia najodpowiedniejsza jest miedz.

Gdy mamy do czynienia ze szktem, por-
celana 1 pewnymi plastykami, procedura
jest prosta: grafit naktada sie migkko pedz-
lem lub przez szprycowanie. Po wysusze-
niu ogrzewa sie w ciggu paru minut w tem.
peraturze okoto 130°. Naddje to warstwie
grafitu wodoszezelno$é i polepsza prze-
wodnictwo elektryczne. Wowezas przed-
miot jest gotéw do kapieli. Dobre wyniki
daje nastepujaca kapiel: 672 g krystalicz-
nego siarczaniu miedzi. 112 g ezystego
kwasu siarkowego (ciezar wilasciwy 1,82),
2 gr fenolu, 4000 g wody destylowanej. Fe-
nol najlepiej wprowadzi¢ pod postacig kwa.
su fenolosulfonowego, rozpuszezajac go
w kwasie siarkowym, podgrzewajae i chto-
dzac wreszeie przed dodaniem do kapieli.
Kapiel pracuje na zimno, najlepiej w 15° C.
Poczatkowo niska gesto$é pradu (0,2 amp.
na metr?) mozna podnies¢, gdy juz cata
powierzchnia zostanie pokryta miedzia. Po.

LS

leca sie czynié to stopniowo, dlatego trze.
ba mieé opornice w obwodzie.

Pewne substancje (naprzyklad octan ce-
lulozy) nie daja sie nawilzaé woda. Wiele
zwilzajacych odezynnikéw zawodzi. Zada-
walajace rezultaty otrzymuje sie, roz-
smarowujac jaknajeieniej kilka.kropli za-
wiesiny grafitu po powierzchni. Po wy-
suszeniu stosuje sie zwykita metode bez
trudnosei. Wielu plastykéw nie mozna
ogrzewa¢ do 130°. Wtedy nalezy bardzo
starannie wysuszy¢ warstwe grafitu (48
godzin w temperaturze pokojowej). Po-
wierzchnie porowate moga wehtaniaé zbyt
wiele grafitu. Przeciwdziata si¢ temu, po--
krywajac powierzchnie warstwa zelatyny
(2% roztwor zelatyny z dodatkiem 0,5%
dwuchloromianu potasu). Pewne trudno-

‘Sel nastrecaja materialty wiokniste, gdy

czeS¢ nawilzona rozszerza sie. Jedynym roz-
wiazaniem jest impregnowanie materiatu
wodoodporna zywica.

Plastyeczne ,,skéry‘‘. Sa to nowe typy ma-
terialow w postaci arkuszy, nadajace sie
do wyrobu torebek itp., ktére wyrabia sie
z fenoloformaldehydowych zywic i zwiaz-
kow poliwinylowych. Nadaje sie im wyg-
lad podobny do skory, lecz przewyzszaja
one skore przede wszystkim wytrzymato-
Seia, odpornoscig na plesn, jednorodnoscia
itp. Wyrabia skéry plastyezne Ktablisse-
ment ,,Coria‘‘ w Paryzu.

G

Uwodornienie dwunitryli w ciektej metyloaminie

(Hydrogenation of Dinitriles in Liquid
Methylamine B.S. Biggs and W.S. Bishop)
,Industrial and Engineering Chemistry*,
Vol. 38, No 10, Oct. 1946 — 1084) .

Poliamidy uzyskuja coraz wieksze zna-
czenie w przemysle mas plastyeznych.

Przy pracach nad poliamidami stwier-
dzono, ze obecnoS$¢ przy azocie grup alki-

lowyeh (najlepiej metylowych) wywiera
dodatni wptyw na wtasnoSei plastyczne
produktu. Nalezato wiee spreparowaé

- N-metylowane i NN‘-dwumetylowane he-

xametylenodwuaminy i dekametylenodwua-
miny. NN‘-dwumetylowane dwuaminy uzy-
skano przez reakeje odpowiednich dwu-
bromkoéw z nadmiarem metyloaminy. Jed-
nak proces ten byt zbyt kosztowny z powo-



5 (1947) PRZEMYSE.

CHEMICZNY 189

du trudno$ci sporzadzenia dwubromkéw
o dtugim ?tadicuchu. Inne ogélne metody
odpadty z tych lub innych przyezyn. Na-
lezato sprobowaé uwodornienia dwunitry-
li w obecno$ci metyloaminy. Metoda ta
byla stosowana przez Kindlera do otrzy-
mywania mononitryli. Ostatnio stosowat
-ja Whitmore do preparcwania amin dru-
gorzedowych.

Mechanizm reakeji katalityeznego uwo-
dornienia grupy ecjanowej do aminy po-
lega na poSrednim tworzeniu si¢ iminy,
ktora reaguje z druga ezasteczka wodo-
ru i przemienia sie w amine.

Imina jednak, z powodu swojej wielkiej
aktywnosei, taczy sie z obeenymi juz ami-
nami pierwszorzedowymi, tworzge kom-
pleks, ktory traci amoniak przy dalsze]
redukeji, przyezym powstaje drugorzedo-
wa amina.

Ta uboczng reakecja stanowita Kkiedys
powazny problem przy uwodornianiu ni-
tryli do amin pierwszorzedowych, zmniej-
szajac wydajnos¢é do 50%. Pokonano te
trudnosei, prowadzac reakeje z duzym
nadmiarem amoniaku. Imina atakowata

‘amoniak, a mnie pierwszorzedowa amine.

W ten sposéb uzyskano 80—90% wydaj-
nosei dla n-heptyloaminy, heksametyleno-
dwuaminy i dekametylenodwuaminy.

Stosujac zamiast nadmiaru amoniaku —
nadmiar metyloaminly, spodziewano sie,

Z.S.R. R

Laboratorium

ze imina przereagirje z pierwszorzedowa
amina dajac pozadang dwuaming metylo-
wana. Proces taki rzeczywiScie przebiega.

Wydajno$é drugorzedowych amin w
zwyktych temperaturach nie przekracza,
60% wszystkich aminougrupowain.

Mieszanine dwuamin o réznych procen-
tach metylacji osiagnieto przez zastosowa-
nie mieszaniny metyloaminy i amoniaku.

Stosunek moli metyloaminy do moli
dwunitryli okre§la procent metylacji i wy-
dajnosel dwuamin.

Produkt otrzymany skiada sie ze
wszystkich trzech teoretyceznie mozliwych
Zwi1azkow .

Poniewaz ich punkty wrzenia mato sie
roznig, nie rozdziela sie ich przez desty-
lacje. Dwupierwszorzedowe dekametyle-
nodwuaminy tatwo rozdzielié od pozosta-
tyeh dekametylenodwuamin, wykorzystu-
iac mierozpuszezalnoSé w alkoholu etyio-
wym ich soli kwasu sebaecynowego. Roz-
puszezalnoSé pozostatyeh dwoch zwiazkow
jest bardziej zblizona. Mozna je rozdzielié
przez kilkakrotna krystalizacje ich soli.
Rozdzielanie zwiazkow nie jest konieczne
dla oznaczenia sktadu mieszaniny. Skiad
mieszaniny daje sie okreslié zmodyfikowa-
ng metoda oznaczania azotu amin Van
Slyke‘a. )

J. C.

fabryczne

(Zawodskaja FEaboratorija). Tom XII, czerwiec 1946.

J. A. Czernichow i W. G. Goriuszyna. Stan obecny
chemii analitycznej wolframu.

Oddzielenie wolframu od innych pierwiastkow
i wagowe metody oznaczenia. Metody przy uzyciu or-
»génicznych odczynnikéw (cynchonina, tanina i anty-
piryna), metoda kwas$nej hydrolizy, metoda Berzeliu-
sa, metody wytracania wolframianéw rteci, otowiu,
kadmu lub baru. Wolumetryczne metody oznaczania
wolframu, wykorzystujace reakecje wylrgcania, uzy-
wane w metodach wagowych . Acydymetryczne me-
tody miareczkowania kwasu wolframowego, wydzie-
lonego na drodze kwasnej hydrolizy, oksydymetrycz-
ne metody, oparte na wykorzystaniu zmiany warto-
Sciowosci wolframu (redukcja i oksydymetryczne

miareczkowanie), kolorymetryczne metody (rodanek

potasu_i chlorek ofowiu w alkalicznym Srodowisku;.

Analizy wolframowych koncentratéw, rud wolfra-
mowych i ferrowolframu.

I. W. Tananajew i L B. Mizeckaja. Fizykoche-
miczna analiza ukladéw, majacych znaczenie w che-
mii analitycznej.

Oznaczenie olowiu jako K,;SO,PbSO,. So6l ta jest
mniej rozpuszczalna, anizeli siarczan olowiu.

A. M. Dymow i O. A. Wolodina. Fotokoloryme-
tryczna metoda, zastosowana do analizy stopéw ze-
laza.

Fotokolorymetryczne oznaczenie niklu w stali.

W. M. Tarajan. Potencjometryczne oznaczenie be-
rylu.

Analogicznie do metody Treadwella i Bernasconi
dla glinu i magnezu — potencjomeiryczne miarecz-
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kowanie fluorkiem sodu przy utworzeniu zwiazku
NayBeF .

B. J. Barkow. Szybkie metody oznaczenia miedzi
w ferrotylanie.

Oznaczenie miedzi metodq elektrolityczna i foto-
kolorymetryczng.

M. T. Koztowskij, A. Mejerson i N. M. Szychano-
wa, Kropelkowa metoda wykrywania kadmu. Wyko-
rzystanie reakcji Marmé na alkaloidy — Ky(CdJy).
Jako odczynnik stosowano nasycony roztwor chininy
w kwasie solnym, zmieszany z 209 roztworem jod-
ku potasu.

M. J. Nejmark. Oznaczenie zawarloSci zasad pi-
rydynowych w produktach, zawierajacych amoniak
lub sole amonowe.

Jest to modyfikacja ogolnie uzywanej metody roz-
ktadu amoniaku bromem i oddestylowania uwol-
nionych od amoniaku zasad pirydynowych.

Autor osiaga catkowite oddestylowanie zasad piry-
dynowych, stosﬁjac jako substancje buforowsg
NaH,PO, o pH 4,4 — 4,6 przy 18"

W. G. Gurewicz, L. E. Karfson i K. K. Sigalow-
skaja. Oznaczenie malych iloSci mtroghcexyny W po-
wielrzu wobec tlenk6w azotu.

Powietrze niektorych pomieszczen fabrycznych za-
wiera nitrogliceryne, szkodliwg dla czlowieka juz
w ilosei kilku mg/litr. "

Zwykle metody oznaczenia nitrogliceryny, oparte
na hydrolizie i oznaczeniu jonéw azotawych lub azo-
towych nie sa mozliwe do pizeprowadzenia wobec
tlenkéw azotu. Tutaj absorbujg nitrogliceryne z ba-
danego powietrza alkoholem etylowym. Wowczas
tlenki azotu przemieniaja sie w azotan i azotyn ety-
lu, ktore si¢ odpedza. Nastepnie nilrogliceryne hy-
drolizuja i oznaczaja azotyny kolorymetrycznym od-
czynnikiem Griessa. :

I. L. Liptawk. Szybka metoda oznaczenia wilgoci
wegla przy pomocy pradu wysokiej czestotliwosci.

Ogrzewanie substancji w polu elekirycznym powo-
duje polaryzacje czasteczek, zmiany pola powoduja
wahanie molekul, a wiec ogrzewanie ciala. W polu
o wysokiej czestotliwosci ogrzewanie zachodzi bar-
dzo szybko. Wewnalrz masa cgrzewa sie szybciej
niz na powierzchni, ktéra oddaje cieplo otoczeniu,
wobec czego gradient temperaltury zostaje skierowa-
ny ku powierzchni, co znacznie przyS$piesza przesu-
nigcie wilgoci® do powierzchni, a wige i wysuszenie
ciata. Jest to wiec zmodyfikowany stary sposob ozna-
czenia wilgoci przez suszenie w suszarce.

N. M. Gegeczkori, T. B. Jednerat i S. L. Mandel-
sztam. O wplywie innych pierwiastk6w w analizie
spektralnej stali.

N. S. Swieecicki, M. F. Fiedorow i L. S. Chudomin-
skaja. Oznaczenie niklu w stali przy pomocy stylo-
skopu.

A. W. Lucenko i N. N. Sorokina. Ilo$ciowe ozna-
czenie boru w stali przy pomocy analizy spektralnej.

K. P. Bielow i G. M. Strachowski. Urzadzenie do
szybkiego odczytywania krzywych magnesowania.

L. E. Pewzner. O zwiazku miedzy zmianami sta-
tycznej i uderzeniowej lepkoSci a fizykochemicznymi
procesami w metalach.

Wickszo$¢ cech mechanicznych slanowi skompli-
kowane funkcje kilku wlasnosci prostych i zalezy
od metody badan. Nie mozna wiec ani ze statycznej,
ani uderzeniowej lepko$ci wnioskowaé o procesach
fizykochemicznych, zachodzgcych w metalach.

W. S. Rzeznikow i J. B. Frydman. WlasciwoSci
mechaniczne i wykresy stanéw mechanicznych sto-
pow antyfrykcyjnych.

J. J. Kotoczynski, I. G. Korowianski i W. A. Or-
tow. Mierzenie odksztalcenn przy pomocy opornikow.

M. S. Sewerin. Stany naprezenia w probkach pier-
$cieniowych do badan metali na plynnoSc.

M. O. Korszun i N. J. Hedman. Aparatura do mi-
krooznaczenia azolu pg Dumasa. :

S. A. Chrzanowskij. Aparatura do analizy spek-
tralnej produkeji fabryki im. OGPU,

J. M. Kostrykin i K. A.
siarczan6w w naturalnych, kotlowych i zasilajacych
wodach przy pomocy wegla sulfonowanego. Proces
polega na filtrowaniu wody poprzez material, zdol-
ny wymienia¢ swoje kationy na kationy rozpuszczo-
nych w wodzie soli. Takim materjalem jest. wegiel
kamienny lub brunatny, potraktowany oleum, a na-

Jankowski. Oznaczenie

stepnie stezonym (5 — 10%) elektrolitem, zawieraja-
cym pozadany kation. Dla wprowadzenia jonu wo-
dorowego stosuja 1 — 5% roztwér kwasu siarkowe-

go lub solnego.

N. D. Iwanowa i S. I. Malow. Polencjomeltryczna
metoda oznaczenia kobaltu w slalach, metalicznym
niklu, stopach kobaltowo-niklowych i minerale-po-
biedycie.

J. J. Szmulewicz. Przy$pieszone oznaczenie man-
ganu w rudach manganowych przy pomocy nad-
siarczanu.

B. J. Barkow. Przyspieszona metoda analizy szla-
ki wanadowej.

Oznaczenie pigciotlenku wanadu, pieciotlenku fos-
foru i Cry0s;. ;

F. A. Ferianczycz. Uproszczony sposob kropelko-
wego oznaczenia wolframu w rudach.

Kropelkowa reakcja z rodankiem i trojchlorkiem
tytanu wobec chromu i wanadu.

F. I. Zusser. Oznaczenie malych iloSci arszeniku
w Lkwasie ortofosforowym.

M. A. Popow. Blad wysypywania osadu z tygli.

O ile osad waza nie na tej tarze, w ktérej go su-
szono lub prazono, btad wynikajacy z rozpylania sie
osadu podczas przesypywania wynosi okoto 1,3%

D. S. Cyklis. Pipeta do analizy gazéw na zawarto$é
etylu. :

N. K. Rudniewskij. O wplywie opalania przy ana-
lizie spektralnej stopéw glinowych w tuku pradu
zmiennego.

Whplyw ten polega na zmianie intensywnoSeci linii
spektralnych.

L. S. Eomonosowa. Sortowanie pewnych slopow
niklu przy pomocy styloskopu.
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STATYSTYKA

PRZEMYSE CHEMICZNY w lutym 1947
Trwajaca nadal w miesigeu lutym fala

ciekich mrozow i zawiei $nieznych, w dal-

szym ciggu poglebia trudnosei, w jakich
zmalazt sie przemyst chemiczny, badZz to
bezposrednio (zamarzanie i pekanie rur
itp.) badZ to posrednio — utrudniajac
a nawet wrecz unnnoahwmmc transport
zarowno kolejowy jak 1 samochodowy.
Za wyjatkowy sukees nalezy, w tych wa-
runkach, uwazaé¢ wypelnienie w 100% pla-
nu przez Dolnoflaskie Gazociggi Daleko-
siezne, ktore zdotaty przez caly czas za-
opatrywaé miasta Slaskie w dostateczny
doptyw gazu. Niezaprzeczalnym sukcesem
jest réwniez przekroczenie planu przez
Zjednoczenie! Materiatéw Wybuchowyeh,
ktore, przy stale odezuwanym braku su-
roweéw, w 100% pokryto zapotrzebowanie
przemystu weglowego na materiaty wybu-
chowe i §rodki zapalcze. Inne Zjednoczenia
rowniez w znacznej mierze plan swoj wy-
konaty. :
W miesiacu sprawozdawezym, mimo
ciezkich warunkow, zaznaczyta sie dalsza
rozbudowa przemystu chemicznego. Uru-
chomiono szereg nowych dziatéw produk-
cji badz tez poczyniono rdzne inwestycje.
A mianowicie: Koksownia i Zaktady Che-
miczne ,,Knuréw‘‘ uruchomily instalacje
do wytwarzania dwuweglanu sodu, f-ka
sadzy ,Gazosadza‘ uruchomita dalszy
aparat do wytwarzania sadzy aktywnej,
f-ka elektrod ,Plania‘‘ rozpoczeta pro-
dukeje elektrod o wymiarach 400 x 2.000
mm na zaméwienie Jugostawii. W Huecie
»Marta‘* w Olawie uruchomiono beczkar-
nig, ktéra bedzie miata za zadanie pokry-
cie potrzeb zaréwno tej wytwoérni jak i in-

- nych w Zjednoczeniu. F-ka ,,Vogt‘‘ w Wa-

pienicy zastosowata nowy system wypala-
nia tarez karborundowych do Vidii, A\’Vl?lx-
szajge tym znacznie ich wydajnosé.

Z trudnoSei z jakimi walezy przemyst
chemiczny, ‘na plan pierwszy w omawia-
nym okresie wysuwa si¢ przede wszyst-
kim sprawa pradu i wody. Warunki atmo-
sferyczne, tak w jednym jak i w drugim
wypadku, stwarzaja szereg nieprzewidzia-
nych trudnosei, niejednokrotnie niemozli-

wych do natychmiastowego usuniecia, a o
za tym idzie, wywotujacych diuzsze Ilub
krotsze przestoje w fabrykach.

Poza tymi trudnoSciami natury tech-
niczne) istnieja nadal trudnogei surowco-
we. Brak jest: kwasu siarkowego, tugu
sodowego, chlorobenzenu, otowiu, wypat-
kow poarsenowych, pigmentow do produk-
¢ji farb, wyrobow z azbestu, elektrod pla-
tynowych oraz takich suroweéw pochodze-
nia zagranicznego jak: gliceryna, glikol,
trojnitrorezorcyna, bawelma kolodyjna,
saletra potasowa, azotek sodu itp. Brak

' jest rowniez wyrobow pomocniczych ta-

kich jak: wentyli do produkeji detek,
knotow do wyrobu Swiec, butli do gazu,
zaworow itp.

W wyjatkowo klopotliwej sytuacji su-
rowcowe] znajduje sie obecnie Zjednocze-
nie Przemystu Przetwoérezo-Thuszezowego.
Mozliwosei zaopatrzenia w ttuszeze tech-
niczne krajowe] produkeji sa i beda jesz-
cze przez czas diuzszy minimalne, a na im-
port liczyé mozna tylko w niewielkim za-
kresie wobec chronicznego braku tyeh su-
roweOw na rynkach $wiatowych. Oeczeki-
wana ilosé kilkuset ton kwasu thuszezowe-
go porafinacyjnego, z przerobu surowego
oleju kokosowego, ktory miat nadej$é na
poczatku lutego do Gdyni, z powodu za-
marzniecia portu spodziewana hyé moze
dopiero w koncu kwietnia b. r. Zjednocze-
nie ezynito starania o 150 do 180 t. toju ba-
wolego z przerobu zepsutego miesa hra-
zylijskiego, jednakze Ministerstwo Apro-
wizacji zatrzymato ttuszez ten do swojej
dyspozyeji 1 przypuszezalnie zaklady prze-
mystu przetwérezo-ttuszezowego otrzyma-
Ja z tej partii thuszezu tylko drobng czeSé.

PRZEMYSI. CHEMICZNY w marcu 1947

Po ciezkim okresie zimowym, zaznacza
sie okres sprawozdawezy wyrazng poprawa
w produkeji wszystkich nieomal gatezi
przemystu chemicznego. Poza iloSeiowym
wzrostem produkeji sukcesem niewatpli-
wie najwiekszym jest opracowanie i uru-
chomienie przez Przemyst Materiatow Wy-
buchowych, produkeji nowyeh materialow
»Metanit powietrzny A‘¢, zostat juzz dniem
L kwietnia wypuszezony na rynek. “Na
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ukoniczeniu jest sprawa uruchomienia pro
dukeji drugiego nowego materiatu ,,Car-
bonitu B‘‘, nmad ktéorym badania sa juz
przeprowadzone, a ‘sprawa dopuszezenia
go do uzytkowania przez wladze goérnicre
jest w toku. W ten spos6b usunieta zosta-
ta w wysokim stopniu wieczna troska
o zdobyecie gliceryny, niezbednej dotych-
czas do wyrobu materiatow wybuchowych.
Nowo wynalezione materiaty wybuchowe
zaspokoja w 87% zapotrzebowanie gor-
nictwa.

Jako drugi sukeces Przemystu Materia-
6w Wybuchowych wymienié nalezy uru-
chomienie w wytworni Krupski Miyn
produkeji nitro-zwiazkow, ktoérych pier-
wsza produkeja w miesiacu sprawozdaw-
czym wyniosta 37 ton. Produkeja ta
podwyzszona zostanie po uruchomieniu
nowego nitratora do 75 ton miesiecznie.
Przy dotychczasowym asortymencie mate-
riatow wybuchowyech produkeja ta byta by
wystarezajaca, jednak wobec przej$cia na
materiaty beznitroglicerynowe, ktore do
swe] produkeji wymagaja o 1/3 wiece] ni-
trozwiazkow, bedzie musiata by¢é urucino-
miona w najblizszym czasie produkeja ni-
trozwiazkow w fiegowie. Odpowiednie pra-
ce s3 juz w toku.

W pozostatych Zjednoczeniach Przemy-
stu Chemicznego obserwujemy dalsza roz-
budowe. W fabryce ,,Boruta‘‘ rozpcezeto
produkeje naftolu AS (8 ton miesiecznie)
oraz Variaminu (6 ton miesiecznie). Od-
budowa koksowni i fabryki siarezanu anio-
nu w zaktadach w Zaborze (dawniej ,,Skal-
ley‘‘) postepuje normalnie. Rozpoczeto re-
mont fabryki kwasu siarkowego w Gliwi-
cach oraz wznowiono prace przy odhudo-
wie fabryki Dr. May pod Poznaniem.
‘W Chorzowie osiagnieto szezytowa pro-
dukeje azotu w wysokosei 4 tys. ton. Row-
niez rekord produkeyjny zanotowano dla
bieli ecynkowej 600 ton.

W  zakresie ultramaryny osiagnieto
w fabryce Pruszkowskiej gérna granice
wydajnosei aparatury. Fabryka Kaliska

wykancza urzadzenia do plawienia i mie-

lenia, wytwarzajac narazie poétprodukt —
wypalona ultramaryne surowa.

7 innych osiggnieé zanotowaé nalezy
zawarcie przez Dolno-Slaskie Gazociagi

Dalekosiezne korzystnej umowy o dosta-
we gazu do niemieckie] czesel miasta Zgo-

rzelic (radziecka strefa okupacyjna).
TrudnoSei z jakimi walezy przemyst che-

miczny, jakkolwiek zmmniejszone wraz z po-.

prawa warunkow atmosferyeznych sa jed-
nak w dalszym ciagu duze. Do ogoélnych
bolaczek wszystkich Zjednoezen naleza:
7ty gatunek wegla, przerwy w dostawie
pradu, trudnosei transportowe, czeste prze-
stoje z powodu psucia si¢ zuzyte] aparatu-
ry oraz trudno$ei importowe. Poszczegdl-

ne Zjednoeczenia odezuwaja nadal braki su- =

rowea. Przemyst Nieorganiczny skarzy sie
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na brak azbestu chemicznego, tkaniny do °

elektrolizy soli, elektrod platynowych, ko-
ksu z paku i pytu miedzianego do produk-
cji szezotek do maszyn elektryeznych.

Przemyst Materiatéw Wybuchowych,
jakkolwiek wusunat grozhe zatrzymania
produkeji przez wprowadzenie nowyech

materialéw wybuchowyeh, odezuwa nadal”

brak gliceryny, taSmy mosiezne], elemen-
téw zapalnikowych, celonu, bawelny ko-
lody;jnej itp. ‘

W Przemysle Organiczno - Farmaceu-
tycznym brak dostatecznej ilogei kwasu
solnego spowodowat zmniejszenie produk-
¢ji. barwnikéw azotowyeh, chromowych
i alfanaftylaminu.

Zjednoczenie Przemystu Przetworezo-

Thuszezowego cierpi w dalszym ciggu na

chroniczny brak suroweca ttuszezowego, o
w wysokim stopniu hamuje mozliwosel
rozwojowe tego przemystu.

Zjednoczenie Farb i Lakierow w dalszym
ciggu odezuwa brak wielu podstawowyeh
suroweow, a przede wszystkim oleju Inia-

nego i tungowego oraz zywic naturalnyeh

i syntetyeznych. Utrzymanie wysokosei

produkeji bieli cynkowej, ktéra w marcu

osiggneta rekordowa cyfre 600 ton, a kto-

ra w 80% jest przeznaczona na eksport,
zostato obecnie zagrozone przez znaczne

zmniejszenie przydziatéw eynku (50—60%
zapotrzebowania), a to na skutek wzmozo-

nego eksportowania cynku zagranice, €0
nie jest gospodarczo uzasadnione, gdyz

za biel cynkowa mozna osiagnaé przy eks-

porcie niemal dwukrotnie wyzsza ilo§é de-
wiz, niz przy eksporcie eynku.
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