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ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU GUMOWEGO
| TWORZYW. SZTUCZNYCH

tODZ, ul. Sienkiewicza 55,

podlegaja mu Zaktady Pracy:
#STOMIL" S. A.

2. Angielsko Polski Przemyst Gumowy
+GENTLEMAN" S. A.

ALY

s

Towarzystwo Wyrobéw Gumowych
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PE-PE-GE"' Polski Przemyst Gumowy S. A.

w Poznaniu

Lodzi
Grudzigdzu

€=

Lodzi

2

5. Wyrszawsko-Ryska Fabryka Wyrobéw Gumo-

wych ,RYGAWAR" S. A.

6. Fabryka Wyrobéw Gumowych S. A.

,.\WOLBROM"
Polska Sp. Akcyjna ,,KAUCZUK"

Zaktady Kauczukowe ,,PIASTOW" S. A.

7
8.
9. Krakowskie Zaktady Gumowe
0
1

Woulkanizacyjny ,,R. BENDEL"

Panstwowe Dolnoslgskie Zaktady Gumowe
Fabryka Wyrobéw Gumowych i Zaktad

Warszawie

2

Wolbromiu

Byclgoszczy

Piastowie

Krakowie

Podgérzynie k/Jeleniej Goéry

S s ss s

w todzi

12. Fabryka Wyrobow Gumowych ,,MAGNA" w Krakowie

13. ,Sp. Akc. CERATA w Warszawie — fabryka

14. Zaktady Chemiczne ,DEBICA"

Wojciechow k/Kamienska
w Debicy

15. Panstwowa Doswiadczalna fabryka Przerobu

Kok-Saghyzu
16. ,,LIGNOZA" Wytwodrnia Pustkow

w Mrowinach, pow. Swidnica
w Brzeznicy Debickiej

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU GUMOWEGO

TWORZYW SZTUCZNYCH

todz, ul.

Podlegte Zjednoczeniu Fabryki produkujg:

OPONY | DETKI:
samochodowe
motocyklowe
rowerowe
AKCESORIA TRAKCYJNE:
klocki pedatowe do rowerow
rqgczki rowerowe i mofocyklowe
gume wentylowg
PASY NAPEDOWE: ptaskie i klinowe
TRANSPORTERY
WEZE: bez przktadek
z przektadkami
z uzbrojeniem metalowym
USZCZELKI | PLYTY USZCZELNIAJACE:
bez przektadek
z przektadkami
azbestowo-gumowe
OBKLADY gumowe:
ebonitowe
ARTYKULY TECHNICZNE POMOCNICZE
tasme izolacyjng
plyty do napraw
roztwér gumowy
artykuty techniczne formowane
drobne ' artykuty fechniczne pomacnicze

Slenknemcm 55, fel.

197-33.

OBUWIE: SNIEGOWCE
kalosze i deszeczéwki
obuwie zawodowe
obuwie letnie i sportowe
ptyty podeszwowe
obcasy

TKANINY GUMOWANE:
na odziez gumowand
na plaszcze

ARTYKULY SANITARNE:
termofory
palce i rekawice chirurgiczne
odciggacze
zakraplacze

ARTYKULY HIGIENICZNE:
smoczki
prezerwatywy

NICI GUMOWE

~ ARTYKULY SPORTOWE:

detki do pﬂek noznych.
Uwaga: Sprzeduzq wyzej wymienionych produkiow
zajmuje sie Biuro Sprzedazy Wyrobow

Gumowych i Tworzyw Sztucznych, t6dz,

. Sw. Stanistawa 2.
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Historia syntezy kauczuku

. Inz. W. ZIELINSKI'

Pierwsze wzmianki o kauczuku znajdujemy
w notatkach podréznika hiszpanskiego Herrery

z r. 1519.

Mimo to przez dlugie jeszcze lata kauczuk nie

znalazt wigkszego zastosowania, poniewaz nie.

znano metod obrébki kauczuku, pozwalajgcych
wykorzystaé jego najcenniejsze wiasciwosci, ja-
kimi sqg: elastyczno$é, plastycznosé i zdolnos$é for-
mowania.

Dopiero w pierwszej potowie XIX wieku odkry-
to sposoby plastyfikacji i wulkanizacji kauczuku,
dzieki czemu powstata mozliwo$é wykonywania
przedmiotéw kauczukowych o najrozmaitszej for-
mie | przeznaczeniu, odznaczajqcych sie znaczng
odpornosicig na dziatanie czynnikéw mechanicz-
nych, chemicznych i fermicznych. Niebawem
przekonano sig, ze wyroby z kauczuku odzna-
czajg sig niezwyktg elastycznoscig, odpornoscig
na wodg, na Scieranie, wiasnos$ciami elekiroizo-
lacyjnymi i t. d. '

Po odkryciu plastyfikacji i wulkanizacjj prze-
myst kauczukowy (u nas zwany przemystem gu-
mowym) zaczqt rozwijaé sie w niezwyktym tem-
pie. Réznorodnosc i jakos¢ wyrobéw gumowych
wzrasta z roku na rok. Z poczatku produkowano
z kauczuku w pierwszym rzedzie odziez i obuwie
nieprzemakalne, oraz rézne przedmioty codzien-
nego uzytku, jak fartuchy, zabawki i t. p. Jednak-
ze w miare ogdlnego rozwoju przemystu $wiato-
wego, coraz wigksze ilosci kauczuku znajdujg
zastosowanie do wyrobdw innych, przeznaczo-
nych gtéwnie dla rozlicznych gatezi przemystu.
Obecnie najwigcej wyrobdw gumowych wytwa-
rza sie dla fransportu i przemystu elektrotech-
nicznego. Wyroby gumowe znajdujg réwniez za-
stosowanie w przemysle chemicznym (pakunki,
uszczelki, weze, ebonit), w gdrnictwie | przemy-
sle tekstylnym.

Z powyzszego wida¢, ze bez kauczuku nor-
malne funkcjonowanie nowoczesnej gospodarki
narodowej bytoby nie do pomyslenia. Nie dziw
wiec, ze zablokowane w czasie pierwszej wojny
Swiatowej Niemcy robity kolosalne wysitki w kie-
runku otrzymania kauczuku sztucznego i w kofi-

cu zdecydowaly sie na nie majgcy precedensu
w historii czyn: wybudowaty pierwszg fabryke
sztucznego kauczuku.

Zbadanie sktadu kauczuku naturalnego byto
bodicem do rozpoczecia préb nad otrzymywa-
niem kauczuku syntetycznego. Na podstawie wy-
nikéw analizy chemicznej produkiéw pyrolizy
kauczuku, stwierdzono (H i m | y 1847), ze jego
sumaryczny skfad odpowiada wzorowi C;5 Hg (izo-
pren) i przez szereg lat badania szty w kierunku
odtworzenia zywicy o takim samym skfadzie su-
marycznym.

W roku 1879 badaczowi francuskiemu B o u-
chardat udafo sie otrzymaé twardy polimer
podobny do kauczuku przez ogrzewanie izoprenu
ze stgzonym kwasem solnym, W roku 1884 T i I-
d e n zaobserwowatl samorzutng polimeryzacje
izoprenu, przechowywanego w zwyktych warun-
kach laboratoryjnych. Poza zainteresowaniem
czysto naukowym, badania te mialy iakze cel
praktyczny. Mianowicie, jak nadmieniono wyzej,
jednym z produktéw suchej destylacji kauczu-
ku jest izopren | ten wiasnie produkt, otrzymy-
wany z wszelkiego rodzaju odpadkéw kauczuku,
prébowano wykorzystaé do syntezy, co przy éw-
czesnej, wysokiej cenie kauczuku mogtoby by¢
b. rentowne.

W dalszych badaniack zauwazono, ze réwniez
izomer izoprenu — piperylen polimeryzuje w po-
dobny sposéb.

WkoncuLebiediew wr 1910 odkryt mo-
zliwos¢ ofrzymywania polimeru o charakterze
kauczuku z dwuwinylu, co stanowito zwrot w do-
tychczasowych badaniach, majgcych na celu tyl-
ko cdtworzenie substancyj znanych w przyrodzie.

W wyniku tych prac ckazalo sig, ze syntetycz-
ny kauczuk mozZna ofrzymywac ze wszystkich
zwigzkdw, posiadajgcych w swej czgsteczce gru-
pe >C = C — C = C < zwang kauczuko-
forem. | |

Jezeli wolne wadrtosciowosci podstawimy wo-
dorem, otrzymamy weglowodér o prostej budo-
wie:
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CHy = CH — CH = CHs, zwany bufadie-
nem, erytrenem, albo dwuwinylem.

Przy zamianie jednego wodoru na grupe me-
tylowg otrzymuje sig izopren, lub piperylen, zc-
leznie od pofozenia tej grupy w tancuchu. Przez
wprowadzenie dwdch grup metylowych ofrzymu-
jemy dwumetylobutadien.

Jednak nie wszystkie zwigzki tego typu dajg
polimery, posiadajgce wiasnosci elastyczne. Zdol-
nos¢ do polimeryzowania zmniejsza sie ze wzic-
sfem ilosci podstawionych grup.

W prakiyce zastosowanie znajdujg tylko: bu-
tadien, izopren, dwumetylobutadien, oraz mo-
nocnloropochodne tych zwigzkow.

Znajomos$¢ danych, dotyczgcych wyzej wymie-
nionych zwiqzkow, przy éwczesnym, wysokim po-
ziomie (191U) cen kauczuku byfa bodicem do
wszczecia dalszych, szczegétowych badan nad
syntezg kauczuku. W zwigzku z tym po roku
1910 pojawito sig¢ duzo prac oraz patentéw, za-
strzegajgcych sposéb otrzymywania butadienu,
izoprenu, dwumetylobufadienu oraz ich polime-
row.

Jako surowce wyjsciowe stosowano nafte, ga-
zy ziemne, smofe gazowq, gaz koksowniczy, kar-
bid, terpentyne, celuloze i krochmal.

Jednakze pomimo usilnych i licznych prac,
do wybuchu pierwszej wojny s$wiatowej zaden
z proponowanych sposobéw nie doczekat sig
praktycznego urzeczywistnienia.

. Dopiero dzigki blokadzie gospodarczej Nie-

miec w czasie wojny, powstaf tam przemyst kau-
czuku sztucznego, do ktérego, jako surowiec
wyjsciowy, stuzyt karbid.

Schemat procesu byt nastepujgcy: acetylen,
otrzymywany z karbidu, poddawano uwodnieniu,
tworzgc z niego aldehyd, z kitérego otrzymywa-
no kwas octowy. Ten ostatni przeprowadzano
w sél wapniowg, z ktérej nastepnie wytwarzano
aceton. Acefon pod wptywem amalgamatu ma-
gnezu, lub glinu przeprowadzano w dwuwodo-
rotlenowy alkohol-pinakon, z kiérego przez od-
wodnienie uzyskiwano dwumetylobutadien.

Dwumetylobutadien przeprowadzano w kau-
czuk syntetyczny przez polimeryzacje na zimno,
lub na gorgco.

W metodzie drugiej (na gorgco) ogrzewa sig
monomer w zelaznych autoklawach do 70°, przy
czym ofrzymuje sig polimer zwany kauczukiem
metylowym W.

W stanie surowym jest on dos¢ elastyczny, je-
dnak przy wulkanizacji elastyczno$é ta spadc
gwattownie. -

Proces na zimno przeprowadza sie w temp 30°
Trwa on 3 — 4 miesigce, przy czym otrzymuje
sig tu kauczuk metylowy H o wyglgdzie " bialej
ziarnistej masy. Kauczuk ten nie wykazuje zadnej

- elastycznosci | dlatego znalazt zastosowanie tyl-

ko do ebonitu.

Pomimo tych niekorzystnych wtasnoici w Niem-
czech produkowano miesigcznie, pod koniec
pierwszej wojny 150 t. tego kauczuku.

P5 zakonczeniu wojny produkcje fe zarzucono,
joko nierenfowng. Okoto roku 1925 wskutek
przyczyn natury politycznej, ceny kauczuku na-
turalnego zaczely wzrastaé. Wzrosto wtedy po-
nownie zainteresowanie kauczukiem syntetycz-
nym.

Najwieksze zainteresowanie wzbudzita wiedy
mefoda ‘Lebiediewa Wychodzit on z
alkcholu etylowego, rozktadat go katalitycznie
do butadienu, kiéry nastgpnie polimeryzowat *
w obecnoici sodu metalicznego, joko kataliza-
tora. :

Poza tym w Rosji praccwano wiele nad ofrzy-
mywaniem buiadienu z nafty, ale sposéb ten byt
matc optacalny.

W nastepnych latach zgtoszono szereg dal-
szych wynaiazkéw w fej dziedzinie. Mianowicie
znana firma amerykanska Du Pont zastosowata
chlorobutadien, do polimeryzacji, przy czym
ofrzymywano produkt b. zblizony w swoich wias-
nosciach de kauczuku naturalnego. Surowcem
wyjéciowym byt tutaj acetylen, przeprowadzany
katalitycznie w winyloacetylen, ktéry nostgpnie
pod wptywem kwasu solnego w odpowiednich
warunkach przechodzit w chloropren (2-chloro-
butadien). Ten ostatni w temperaturze zwyklej,
bez dostepu $wiatta, polimeryzuje w ciggu 10
dni. Otrzymany polimer, nazwany neoprenem,
jest produkowany réwniez w Z.S.R.R., pod naz-
wq sowprenu.

Najwigksze jednak znaczenie zdobyty kauczu-
ki sztuczne, otrzymywane z butadienu metodq,
opartg na koncepcjiL e b ie die w a. Kauczuki
te, znane w Z.S.R.R., pod nazwg SK-B j SK-A
produkowane sq rowniez w Niemczech, jako bu-
ny liczbowe: Buna 32, 85 j 115.

Tg samqg metodg otrzymywano w Polsce do
wybuchu wojny nasz kauczuk sztuczny Ker (kau-
czuk eryirenowy) przy zastosowaniu alkoholu
elylowego, joko surowca wyjsciowego.

W Niemczech wprowadzono tymczasem, w os-
statnich latach przed wojnq, zasadniczg zmiane
w mefodzie postepowania, wprowadzajgc poli-
meryzacje w emulsji. Polega ona na tym, ze sub-
stancje wyjsciowe rozprasza sie w wodzie z za-
stosowaniem odpowiednich $rodkéw emulgujg-
cych, ktére umozliwiajg uzyskanie niezwykle
trwatej i subtelnej emulsji. Podwéjne wigzania
na granicy dwéch faz aktywujq sie w tych wa-
runkach, co przyspiesza proces polimeryzacji,
a znaczne rozproszenie monomeru pozwala na
otrzymanie bardzo jednorodnego produktu, cze-



7-8 (1947)

PRZEMYSt = CHEMICZNY >

231

go nie ofrzymuje sig nigdy przy polimeryzacji
opisang poprzednio metodq. Polimeryzacja
w emulsji ma jeszcze te zalete, ze umozliwia
ofrzymanie polimeréw mieszanych, Stwierdzono
bowiem, ze produkty ofrzymane z samego buta-
dienu majq sktonnos$é do cyklizowania sie. Zo-
pobiega sie temu przez wprowadzenie do emul-
sji dodatku innych weglowodoréw nienasyco-
nych, z ktérych najkorzystniejszy okazat sie sty-
ren. Buna S jest takim polimerem mieszanym bu-
tadienu i styrenu. Produkt ze zwigkszong zawar-
toécig styrenu ma jeszcze lepsze whasnosci i zna-
ny jesf na rynku pod nazwg buny SS. Perbunan
jest produktem polimeryzacji butadienu z nitry-
lem kwasu akrylowego, dodatek ktérego podno-
si nadzwyczajnie odpornosé perbunanu na dzia-
tanie rozpuszczalnikéw organicznych, a zwtasz-
cza benzyny. Dalsze zwiegkszenie zawartosci
wspomnianego nifrylu  wywofuje podniesienie
zalet perbunanu (perbunan extra).

Opisane poprzednie neopreny amerykanskie
produkuje sie¢ obecnie réwniez w emulsji, co
przyczynito sie do uzyskania bardziej jedno-
rodnego produktu.

Jak widaé z powyzszego, metoda polimery-
zacji w emulsji ma .przed sobg wielkg przysztosé,
wobec czego byloby korzystne, aby i u nas w
kraju zwrécono wigkszg uwage na te metode
przy planowaniu nowej fabryki kauczuku sztucz-
nego.

Na zakorhczenie wypada nadmieni¢, ze kraje
anglosaskie, posiadajgce do wybuchu wojny
najwigkszy doestep do surowca naturalnego, mu-
siaty rozbudowaé w okresie wojennym pro-
dukcje kauczuku sztucznego. Sprawa tego kau-
czuku, produkowanego w olbrzymich ilosciach,
gtéwnie w U.S.A., bedzie przedmiotem osobne-
go referatu.

SUMMARY

The method of synthesis of rubber by Lebie-
diew, consisting in polimerisation of butadiene
became a ,corner-stone” in the story of rubber.

The progress in this field consists in mixed po-
limerisation of aqueous emulsion,

O nowych mozliwoéciach w dziedzinie

wulkanizacji kauczuku

Prof. T. Urbaniski

WSTEP

Znane sposoby modyfikowania zywic fenolo-
wych rozpuszczalnych [Resoli) przez ogrzewanie
ich z substancjami nienasyconymi, jak kwas abie-
tynowy, kwas maleinowy, kwasy ttuszczowe oraz
oleje nienasycone, dajq, jok wiadomo, produkty
réznigce sie pewnymi wiasnosciami (np. rozpusz-
czalnosciq) od wyjsciowej zywicy fenolowej.

Przypuszczano, ze w przypadku uzycia olejéw,
zawierajgcych 2 wigzania podwdjne sprzezone
(olej tungowy, olej rycynowy odwodniony), za-
chodzi znana reakcja dienowa Dijelsa j A l-
d e r a. Tufaj szczegdlne znaczenie ma praca,
wykonana przez K. Hu lt zs ¢ h a (J. prakt.
Chem, 158, 275, 1941; Ber. 74, 898, 1941). Mia-

ta ona na celu wyjasnienie chemizmu reakcji mie-

OH

— HO

CHoOH ; I
130—170¢

e

dzy resolami, a substancjami nienasyconymi
i doprowadzita do niezwykle interesujgcych wy-
nikéw praktycznych, otwierajgcych nowe per-
spektywy w tak juz zdawaloby sie rozpracowa-
nej dziedzinie, jak wulkanizacja kauczuku.

Reakcja fenolo-alkoholi ze zwigzkami niena-
syconymi.
Wedlug Hult zs ch a fenolo-alkohole,

np. saligenina (l) stanowigca jak wiadomo,
pierwszy krok w tworzeniu sie bakelifu, moze po
przez etfer (ll) utworzyé przejiciowo chinonome-
tyd (ll), ktéry nastepnie moze podlegaé reakc;ji
dienowej, tworzgc ostatecznie zwigzek o ukla-
dzie chromanowym (lll):

OH
I
CH2—2—0~—CH2 g
i
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CHRE NCHR
il e baar
CHR /CHR
CHg CHd
11 V.

Mozliwoéé przekszidatcenia- sie fenolo-alkoholi
w chinonometydy byla podana réwniez przez

znanego szwedzkiego chemika H. v. E u lera
w szeregu prac ogtoszonych ze wspoipracow-

nikami w Akiv for Kemi, Mineralogi och Geologi,
np.: 15 A. Nr 7, Nr 11 (1941).

Wedtug E ul e r a chinonometydy sq pro-
dukiami przejéciowymi w procesie utwardzania
bakelitu.

A. Greth (Kunsfstoffe 31, 345 1941) pod-
kre$la znaczenie pracy Hu ltz s c h a, jako
stwarzajgcej naukowe podstawy reakcji mody-
fikowania zywic fenolowych. J. I. Cunneen,
EEH. Farmer i H P Koch () Chem.
Soc. 472, 1943) potwierdzajg w zasadzie poglad
Hultzscha o tworzeniu sig piescienia
chromanowego w mys$l reakcji podanej wyzej.
Doswiadczenia swe uzupetniajg badaniem pro-
duktéw reakcji saligeniny (I) z kauczukiem (V),
ktéra prowadzi réwniez do utworzenia produk-
tu, zawierajgcego uktad chromanowy (VI).

OH : 0

CHoOH CHg
I i 2t T il

~Wulkanizacja” kauczuku fenolo-alkoholami.

Praca Cunneenqa, Farmera i Ko-
c h a byta pierwszg wskazéwkg mozliwosci
zastosowania zywic fenolowych do ' modyfiko-
wania kauczuku, czy tez vice versa.

Holenderski chemik S. van der Meer,
w dysertacji ,,De Vulcanisatic van rubber met
phenol — formaldehyde — derivative’ (Delft,
1943) szczegdétowo bada dziatanie zywic feno-
lo-formaldehydowych na kauczuk, nazywajgc
dziatanie to wulkanizacjg.

Chemizm procesu ttumaczy on w sposéb na-
stepujqcy °):

Alkohol fenolowy, pochodzgcy z p-krezoly,
(VIl) tworzy poczagtkowo, pod wptywem wysokiej
temperatury, chinon metylenowy (Viil), kiéry da-
je produkt addycji z czgsteczkg kauczuku (iX).
Produkt ten ulega dalszemu przeksztatceniu na

*) Cytowane wedtug Chem. and. Ind. 283, 1947,

CH2 0 CHo
I ~
C—CHz C.CH3
i b
| CHz/| .
CHe CHg
l L o,

V.
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chinon (X), ktéry tqczy sie z inng czgsteczkqg kau- czuk syntetyczny butadienowo-akrylonitrylowy
czuku, dajgc Kauczuk ,wulkanizowany” most- (Buna N, Hycar) jest stosowany do modyfikowa-
kiem , bakelitowym (XI). ~ nia zywic fenolowych. Nadaje on elastyczno$é¢

~CH3 >

OH 0
\ '
HOH,C CHo0H | HOHoC CHo HE=Cait
—H->O
}
Gl

VI ; ' VIIL.

H
| ' |
HOHZC@CH2—?_H CH'Z—?—'H + jeszcze jedna :

' C—CHas > C—CHsz czagsteczka j
> I — HO ] elementarna

?—H (G kauczuku.

: Ha CHs (‘:_
]

H
H—-(|‘,-—H He=E==H
IX. X.

OH

kauczuk ,wulkanizowany"’

Praktyczne konsekwencje. wyrobom prasowanym (wediug Kenney, Mo-

Trudno w fej chwili juz méwié o praktycznym dern Plastics 24, 106, 1946).
znaczeniu opisanych prac. Nie ulega wagipliwo- SUMMARY.
Sci, ze, jakikolwiek jest chemizm tego procesu, The author gives a brief description of a new
mozliwe jest modyfikowanie kauczuku zywicami possibility - of vu.lccmising_'rubber with phenol-
fenolowymi. Zagadnienie odwrofne — ol formaldehyde resins. The papersby Hulfz s c h,

& A : B by v. Euler et al, by Cunneen,
kowania zywic fenolowych kauczukiem juz zo- EF' |, erand Koch, and by van der

stalo wprowadzone w praktyce, Tak wiec kau- M e e r " are discussed.
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O pracach rosyjskich. nad wprowadzeniem fabrykacii

syntetycznego kauczuku
Prof. St. Kietbasinski

Pyrogeniczny rozktad kauczuku naturalnego,
dokonany juz przeszto 100 lat temu, naprowa-
dzit na S$lad izoprenu, joko podstawowego
sktadnika kauczuku. Dokiadniejsze jednak po-
znanie samego weglowodoru CsHg i mozliwosci
jego przeobrazen nastepowato bardzo powoli,
w diuzszych etapach czasu. Wprawdzie juz
Bouchardat ustalit (1879), ze izopren
polimeryzuje i daje mase stalq, ktéra posiada
elastyczno$é i inne wlasnosci samego kauczuku,
pozniejsi jednak badacze nie mogli doprowadzié
izoprenu do polimeryzacji. Harries np,
ktérego badania postawione byty na b. szero-
kg skale, dtugo bezskutecznie prébuje ofrzymad
kauczuk z izoprenu, dopiero wreszcie F. H o { f-
mann w 1909 patentuje metode otrzymywa-
nia kauczuku z izoprenu przez ogrzewanie. W roz-
woju prac badowczych nad syntezg kauczuku
powstat przez to diugi zastdj, przedtuzany bo-
daj jeszcze ufartg ideq, ze wlasénie tylko izopren
moze byé wyjsciowym surowcem dla budowy,
a zatem i syntezy kauczuku. Wszelkie fez prace,
ktére byly podejmowane w ciggu kilkudziesieciu
lat w kierunku syntezy kauczuku, braty przede-
wszystkim izopren joko przedmiot badan. To tez
niewatpliwie powinno sie byfo sta¢ bodzcem do
rozszerzenia zakresu prac badawczych, kiedy
rosyjski chemik Kondakow w roku 1901
opisat swe spostrzezenia nad polimeryzacjq dwu-
metylobutadienu.

Ogdlnie nalezy stwierdzié, ze, w miedzynaro-
dowym wyscigu badaweczym w dziedzinie kau-
czukéw syntetycznych, chemicy rosyjscy mogg
sie poszczyci¢ dos¢ powaznymi sukcesami. Pu-
blikacja K on d ak o wa rzeczywiicie zwré-
cita na siebie baczng uwage syntetykéw kau-
czukowych w Niemczech (H arr i e s) i pobu-
dzita niewatpliwie innych chemikéw rosyiskich
do poszukiwarn badawczych (L e b iedie w,
Ostromyslenskij).

Polimeryzat K ond ak owa ofrzymuje sie
stosunkowo tatwo: ma tu miejsce tzw. oufopoh-
meryzacja na zimno. Pohmeryzcc;u taka, zresztqg,
nastepuje u wszystkich weglowodoréw kauczu-
kowych po dtuiszym czasie. Przebieg jej, dosé
powolny, trwa kilka miesiecy. Polimeryzowany
w szkle wida¢, jak narasta — jakby krystalicz-
nie — fworzgc kiebiaste formy, podobne do
kalafiora. Ko ndak ow zauwazyt réwniez,
ze polimeryzacja przyspiesza sie przez ogrze-
wanie.

Dwumetylobutadien ofrzymany byt pierwszy
raz w roku 1880 przez Couturiera z pi-

nakonu za pomocg ogrzewania z rozcienczonym
kwasem siarkowym.

CH:—;—C(CH;:)——C(CH:&)—CHg ——
OH
» CHy;=C — C=CH.+2H20

OH

| |
C'H:; CH:-;

Kondakow (1899) powieksza jego wydaj-
nos¢ przez zastosowanie 2,3-dwuchlorku 2,3dwu-
metylobutanu, z kiérego za pomocq alkoholo-
wego tugu potasowego ofrzymuje dwumetylo-
erytren. Otrzymany przez Kondak ow a
polimeryzat dwumetyloerytrenu byt wlasciwie
pierwszym syntetycznym kauczukilem, dla ktére-
go warunki powsfawcmu dato sie wyrazniej usta-
lic. Nie tylko pierwszym laboratoryjnie, gdyz po
15 latach znalazt on zastosowanie jako pier-
wszy 1) w prawdziwej produkcji fabrycznej, pod-
czas | wojny Swiatowej. Firma Bayer wyprodu-
kowata go wtedy pare tysiecy ton, a Honower-
ska Fabryka Continental-Werke, poza niektory-
mi przedmiotami technicznymi, wyrabiata z nie-
go z pewnqg domieszkg kauczuku naturalnego,
nawef opony samochodowe. Jok wiadomo,
fabrykacja ta jednak bynajmniej nie byta zada-
walajgca, to tez zamarta wraz z koincem wojny;
ofrzymywany produktf naogét nie nadawat sie
dobrze do przerébki na gume.

Synteze kauczuku, nadajgcg sie do technicz-
nego zastosowania na diuzszy dystans oraz sama
fabrykacie, prowadzong obecnie w Rosji Sowiec-
kiej od kilkunastu lat, umozliwity prace 1 p a-
tiewa, Ostromyslenskiego, Le-
biediewa Byzowa i innych.

Weglowodér, ktérym zajeli sie wymienieni
chemicy i na ktérym ostatecznie oparta sie obec-
na produkcja w Rosji Sowieckiej, to erytren albo
dwuwinyl albo butadien

CH;=CH—CH=CH,

Erytren ofrzymany byl pierwszy raz przez
Caoaventou wroku 1863. Obecnie znane
sg juz dosé¢ liczne mefody jego wytwarzania.
Z technicznego punktu widzenia nalezato sie za-

1) Byta wprawdzie juz na kilka lat przed wojna
réwniez w ramach firmy Bayer prébna fabryka kauczuku
izoprenowego przyczem izopren wytwarzano z terpen-
tyny, wkrétce jednak préby te przerwano gdyz zobrcklo
w handlu terpentyny.
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trzymaé na mozliwie dostgpnych dla danego kra-
ju surowcach wyjéciowych. W Rosji wybrano ja-
ko takie alkohol etylowy oraz rope naftowa.
Pierwszy | p a t i e w wzmiankuje w swych
pracach o powstawaniu erytrenu z alkoholu
w obecnosci aldehydu octowego. Ze wzmianki tej
korzystajg Ostromyslenskij
czibabin i prébujg ofrzymywaé

z mieszaniny alkoholu i aldehydu.

erytren

Punki wrzenia erytrenu — 4
CHo=CH—CH=CH>

Punkt wrzenia izeprenu +35°
CHs=C(CH3)—CH=CH>

Punkt wrzenia dwumetyloerytrenu +69°
CH;;:C(CH:;)——C(CH;;):CHQ

Wszystkie trzy weglowodory majg jednakg bu-
dowe szkieletu tancucha weglowego C = C —
— C = C. Charakferyzujg je dwa podwéjne

wigzania sprzezone. Ogélne ich wlasnosci sg po-

dobne, m. in. wszystkie przejawiajg moznosc
polimeryzacji. Wedlug danych rosyjskich pierw-
szy polimeryzat (cieplny) dwuwinylu wykonat
Lebiediew wr 1909, zaprzecza temu je-
dnak H arries. Bardzo cenng, solidng pra-
cq byta monogratic Lebiediewa ,Ba-
dania w dziedzinie polimeryzacji weglowodoréw
dwuetylenowych". z r. 1912.

Kiedy okazato sig, ze izopren jest wtasciwie
frudno dostepny, a dwumetyloerytren daje poli-
meryzat, nadajgcy sie do fabrykacji gumy tylko
z powaznymi zastrzezeniami, zrozumiaftym sie
staje, ze baczniejszg uwage zwrécono na frzeci
homolog, mianowicie najprostszy w szeregu, bu-
tadien. Tymbardziej, ze odkryty sie nowe mozli-
wosci otrzymywania dwuwinylu, majgce za pod-
stawe surowce catkiem dostgpne, a mianowicie
alkohol etylowy oroz rope naftowqg. Laborato-
rium Ostromyslenskiego, a wilas-
ciwiej i doktadniej laboratorium firmy wyrobéw
gumowych ,,Bogatyr”, oddane . I. O s tr o-
myslenskiemu do przeprowadzenia
pewnych prac nad syntezg kauczuku, wypraco-
wato w latach 1913 — 1914 metode ofrzymy-
wania eryfrenu i erytrenowego kauczuku ze spi-
rytusu, stosujgc przy reakeji mieszanine alkoho-
lu z aldehydem octowym i katalizatory odwad-
.niajgce. Byt fo tez pierwszy kauczuk erytrenowy
ze spirytusu.

Pézniej S. W. Lebie die w opracowat
metode ofrzymywania erytrenu bezpojirednio ze
spirytusu tylko, stosujgc katalizatory jednoczes-
nie odwodornigjgce i odwadniajgce. ’

OGH EH. O -t
~—> CHy = CH — CH = CH> + 2H>0 + H,

Metode swg Lebiediew doprowadzit
do wykonania technicznego w fabryce do-

Czi*

$wiadczalnej w Leningradzie w roku 1930 — 33,
a pierwsze fabryki, wytwarzajgce masowo SK,
zostaty uruchomione w r. 1932. Produkcja pole-
ga na przepuszczaniu przegrzanych par alkoho-
lu nad kataliztorami (cynk, glin, tlenki fychze
metali). W wyzszych (ok. 450°) temperaturach
nastepuje rozktad pyrogeniczny, potgczony z od-
wodornieniem i odwodnieniem spirytusu. Po-
wstaje erytren obok calego szeregu innych
ubocznie sie tworzgcych produkiéw, Produkty te
po wyjsciu z pieca reakcyjnego przechodzq przez
szereg chiodnic i piuczek, w kidrych erytren
uwalnia sie od wiekszosci zanieczyszczen, po-
czem zostaje zafrzymany w specjalnym apara-
cie przez rozpuszczalnik (terpentyna, natta,
wzgl. spirytus). Po wydestylowaniu z otrzymane-
go roztworu erytren zostaje skroplony przez chto-
dzenie, albo przez sprezenie. ;

Polimeryzacje przeprowadza sie za‘ pomocq
katalizatora (metalicznego sodu) osadzonego
cienkg warstwg na rozwinietej powierzchni mie-
szadla. Polimeryzat przemywa sie wodg na wal-
cach lub gniotownikach i wreszcie wywalcowuje
w formie arkuszy, kiére po przesuszeniu przed-
stawiajg sie podobnie do biafej krepy kauczuku
plantacyjnego. Polimeryzaf, przeznaczony dla
handlu czy na eksport, uzupetnia sie zwykle do-
mieszkami gtéwnie zmigkczaczami i stabilizato-
rami. ,

Produkcje kauczuku eryfrenowego w Rosji
prowadzi sie¢ gléwnie opisanym sposobem. We-
dtug danych rosyjskich, wydajno$¢ dochodzi do
30% teoret., czyli na wyprodukowanie 1 kg kau-
czuku potrzeba ok. 6 kg alkoholu abs. Duzym
ciezarem produkgji jest niewaipliwie wielka ilosé
ubocznie powstajgcych zwigzkéw, ktérych liczba
dochodzi fu do 30. Sa to etylen, butyleny, amy-
leny, piperylen, hexylen, hexadien, heptadien,
aldehyd octowy, aceton, efer efylowy, etylobu-
tylowy, alkohole, octan butylowy i inne, Oddzie-
lenie tych produktéw — niekiére z nich, jak ace-
ton i aldehyd, bytyby przeszkodg w pézniejszej
polimeryzacji — jest bgdz co bqgdz ktopotliwe
i mocno komplikowaé musi fabrykacje.

Polimeryzat eryfrenowy ze spirytusu znany jest,
jako kauczuk synfetyczny SKB.

Mefoda By z o wa polega réwniez na wy-
twarzaniu eryfrenu. Wyjsciowym jednak surow-
cem jest ropa naffowa, wzglednie jej destylaty.
Byzow przeprowadzat swe badania w laborato-
riach firmy ,Treugolnik” w Leningradzie. Reak-
cja powstawania eryfrenu jest pyrogeniczng,
wilasciwie zachodzi fu proces krakowania ropy.
Erytren wytwarzany jest przepuszczaniem par
odpowiedniej frakcji ropy naftowej przez rozza-
rzone rurki i szybkim schtadzaniem produktéw
rozkfadu. Warunki tokie osigga By z o w
przez prowadzenie reakcji w prézni. | fu trud-
niejszym zadaniem technicznym byto niewaipli-
wie wydzielenie erytrenu z mieszaniny powstajq-
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cych jednocze$nie z nim produktéw ubocznych.
Powstajg fu m. in. izopren i inne homologi buta-
dienu.

Cze$¢ aparaturowa musi fu byé dosé skompli-
kowana. Pompy prézniowe, kompresory, odsma-

lacze, chiodnice specjalne stanowig wazny dziat |

" niezbednych urzgdzen. Wreszcie wyodrebniony
butadien polimeryzuje sie¢ w autoklawach, a po-
limeryzat, po usunieciu niepozgdanych domie-
szek, wywalcowuje sie w formie arkuszy. Osta-
teczny produkt znany jest joko kauczuk synte-
tyczny SKA.

Obydwa kauczuki SKA i SKB podobne sq
w swych wiasnosciach do niemieckich BUN cy-
frowych.

Z wprowadzeniem SK do fabrykacji wyrobséw
gumowych byty, szczegélnie w poczgtkach,
b. powazine frudnoici, powodowane z jednej
strony rzeczywistymi brakami SK, z drugiej —
pewnym konserwatyzmem zawodowym gumow-
céw. Niedostateczna lepko§é SK jest np. jednag
z najpowazniejszych przeszkéd w stosowaniu fe-
go surowca w przemysle gumowym. Préby do-
mieszki najrézniejszych dodatkéw zmiekczajg-
cych nie doprowadzajg do pozgdanych wyni-
kéw. Brak tej lepkosci zwigzany jest z wewnetrz-
ng budowq SK i tylko odpowiednia depolimery-
zacja polimeru moze skutecznie femu brakowi
zaradzic.

Kauczuk butadienowy rézni sie w swych wtas-
nosciach od K. naturalneqo przy przerdbce.na
walcach; wspomniana nielepko$é zmusza do wy-
szukania innych sposobéw kalandrowania, po-
krywania tkanin itd. Gumowcy, od lat przyzwy-
czajeni do specyficznych wlasnoséci i zachowania
sie kauczuku naturalnego, tatwo ulegali znieche-
ceniu , gdy przy zwyktych zabiegach nie otrzy-
mywano z SK oczekiwanych przeobrazen, Totez
wprowadzenie SK do produkcji gumowej mogto
by¢ urzeczywistniane tylko stopniowo, drogq co-
raz doktadniejszego zapoznania sie z oscbli-
wosciami SK i drogag przezwyciezenia ludzkiego
niedowierzania i niecheci do nowych ,,namia-
stek”. W Rosji sowieckiej czynniki rzadowe,
swiadome celu, do ktéreqo dazyly, a przede
wszystkim pozbycia sie zaleznoici od zagranicv
w zdopafrzeniu jednym z najpotrzebnizjszych
tworzyw, niezbednych dla nowoczesnego prze-
mystu, ze wszech miar popieraly wprowadzenie
do produkcji gumowej wtasnego SK na mieisce
sprowadzanego naturalnego. W potowie 1935
zostat ogtoszony konkurs, dopingujacy coraz

wieksze zastosowanie fego surowca. Gdy w ro-.

kua 1933 stosunek SK do ogélnie zuzytego kau-
czuku w przemysle qumowym stanowit ok. 4%.
to w 1934 wynidst 18%, a w 1935 przekroczyt
40%. W r. 1936 zastosowanie SK w wieiu dzie-
dzinach przemystu gumowego dosiega juz
100%. Wprawdzie bylo to podcigganie iloscio-
we, niewiele liczgce sie’ poczatkowo z brakami

‘i odpadkami, wskazuje jednak na wielki rozmoch

w kierunku uwolnienia wtasnego przemystu od
surowca zagranicznego i prowadzi ostatecznie
do rzeczywistego rozwoju, gdyz wyzsze kierow-
nicfwo, osiggnqgwszy pewien poziom ilosciowy,
wzmaga kontrole, operujgc premiami wzglednie
karami, i dochodzi z biegiem czasu do ulepsze-
nia jakosci produkcji.

Zagranica z zaciekawieniem przyglgda sie fe-
mu rozmachowi nowego przemystu rosyjskiego,
a w wypowiadanych ocenach jest raczej po-
wiéciggliwa, nie znojdujgc w swych pogladach
ekonomicznych uzasadnienia do tak wielkich
ofiar, jakie ponosi sowiecka Rosja, rozbudcwu-
jac na olbrzymig skale poczagtkujgcg zaledwie
wytwérczosé kauczuku synfetycznego. B r i d-
gewater (1936), ktérego poglady zreszia
cytuje édwczesna prasa sowiecka, nie ma zad-
nych danych o kosztach produkcji, ale, sgdzqc
na podstawie statystycznych danych o ilosci ro-
botnikéw w przemyéle SK i liczgc sie z cenami
$wiatowego rynku spirytusu, uwaza, ze koszty te
wielokrotnie przewyzszajg koszt NK. Z punkfu
widzenia sowieckiego fakie poréwnanie cen nie
ma wielkiego znaczenia.

| rzeczywiicie, w o$wietleniu sowiackim pod-
kreéla sie nastepujace: jeéli wzigé pod uwage
dzikg eksploatacje i nedzng optate robotnikow
na plantaciach kapitalistycznych | wprowadzi¢
odpowiednie poprawki przy poréwnywaniu ob-
rachunku, jeéli do tego dodaé rézniceg kurséw, to
koszt SK nie ckaze sie wyzszy od kosztéw NK.

W ostatnich latach przed wojng Rosja Sowiec-
ka wytwarzata juz wielkie ilosci kauczuku synte-
tycznego, dazgc do pozbycia sie zaleznoici
od zagranicy pod wzgledem gospodarczym.
W pierwszych latach wojny wytwérczosé te obli-
czano na H0.000 ton rocznie. Nalezy dodaé, ze.
oprécz opisanych metod wtasnych, wprowadzo-
no fam produkcje kauczuku, odpowiadajacego
amerykanskiemu Neoprenowi, pod nazwag , Sow-
pren’. Surowcem wyjsciowym dla iej produkcji
jest, jak wiadomo, acetylen.

W zaznaczonym wyzej opracowadniu metfod:
ofrzymywania kauczuku z mieszaniny alkoholu
i aldehydu w laboratorium I. I. Ostro m y-
slenskiego w Moskwie bratem udziat oso-
biscie. Udziat ten ma oczywisty zwigzek z péz-
niejszymi pracami, prowadzonymi przeze mnie.
juz w kraju, jest witasciwie dla nich punktem wyj-
$ciowym. Tofez wypada mi zatrzymaé sie nieco
diuzej na tym etapie.

Jesienig 1913 roku zostatem zaangczowany
do wymienionego laboratorium. Dodam, ze
z kauczukiem nie bytem wéwczas obeznany, nie
znatem tez jeszcze zupetnie odnos$nej liferatury.
Ostromyslenskij zobowigzany byt
wtedy umowa z firmag ,Bogatyr” do ferminowe-
go wytwarzanie pewnej ilosci kauczuku., Miata
to byé ,prébna fabrykacja syntetycznego kau-

1
t
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Widziatem tam w stojach szklanych
wigksze iloéci polimeryzatu dwumetyloerytrenu,
widziatem préby otrzymywania izoprenu z fter-
penfyny i wreszcie préby ofrzymywania erytrenu.
Przypadio mi w udziale zajgé sie tym ostatnim
zagadnieniem. Doswiadczenia byty prowadzone
w taki sposéb, ze przez rure kwarcowg, zapel-
niong chlorkiem baru oraz kwasnym siarczanem
potasowym, albo tlenkiem glinu — jako krysta-
lizatorami odszczepiajgcymi HCl | HoO, — prze-
puszczane byty pary chloroeteru. Oczekiwano
oczywiscie, ze tworzy¢ sie tu bedzie po oddzie-
leniu wody i chlorowodoru — erytren. Ale nie
byto go. Przy obserwowaniu przebiegu reakcji,
doszedtem do przeswiadczenia, ze obecnos¢
kwasu solnego psuje fu konfaktowe substancje,
a moze nawet i sam eryfren ewentualnie tu po-
wstajgcy, atakujgc go w miejscu podwdjnych
wigzan i, ze reakcja miedzy sktadnikami chloro-
eteru, ktérymi sg wiasciwie — po wyeliminowa-
niu HCl — alkohol i aldehyd, powinna przecho-
dzi¢ o wiele tatwiej, tymbardziej, ze reakcja
mieé tu moze np. poprzez tworzgcy sie posrednio
acetal, nastepujgcy przebieg:

czuku".

CH3CHO + :8 7 gﬁg: >
_OCHsCHs
B + H:0
OCHCHj
OCH,CHj
CH3CH_ > ¢
OCH2CHj

> CHy=CH—CH=CH;+ CH3CH:OH+2H,0

. . Ostromyslenskij gdy wylo-
zytem mu swoje sposirzezenia | zaproponowa-
tem zastosowanie jako materiatu wyjsciowego
alkohol/aldehyd, poinformowat mnie, ze on fo
juz robit i wykazat przeciez, ze z mieszaniny alke-
holu i aldehydu mozna ofrzymaé tylko nikte ilo-
sci'erytrenu. Przykro mi sie zrobito, zem o tym nie
wiedzial, propozycje jednak przeprowadzenia
doswiadczen ponowitem. Prawdopodobnie tylko
wysunigte przeze mnie rozumowanie, ze reakcja
moze miec przebieg przez acstal, skionito go do
zgody na przeprowadzenie dojwiadczen w iym
kierunku.

Spiesznie zostat sprowadzony z Niemiec ace-
tal. Pierwsze do$wiadczenie, wykonane z aceta-
lem, w zupeinosici potwierdzilo moje przewidy-
wania. Katalityczna reakcja odszczepienia wody
w czgsteczce alkoholéw, wprowadzona przez
Ipatiewa’ polega na przepuszczaniu par
substancji nad ogrzanym tlenkiem glinu. Ten

tez sposéb zastosowatem w tym wypadku.
Przez rure, zatozong katalizatorem, wodorotlen-
kiem glinu, ogrzewang w piecu elekirycznym do
ok. 370°, przepuszcza sie acefal; nastepuje roz-
ktad acetalu, potgczony z odszczepieniem jedne-
go mola alkoholu i dwéch moli wody. W wyni-
ku tego rozktadu powstaje eryiren, kidry joko
gaz uchodzi z rury wraz z etylenem i innymi pro-
duktami ubocznie tu powstajgcymi. Przez schio-
dzenie oddziela sie od produkiéw ptynnych,
a potem przemyty w ptéczkach z wodg, tugiem
itp. schtadza sie przy T. —20° i —80°. Poczgtko-
we doswiadczenia zreszig byly prowadzone
przede wszystkim dla wykazania, czy sie dosta:
je eryiren, skroplone za$ przy niskich temperatu-
rach produkty nie wskazywatyby jeszcze nic
wyraznego z powodu obacnosci szeregu produk-
téw ubocznych; tofez ofrzymywane gazy nie by-
ty schtadzane, a tylko przepuszczane przez
ptéczki z bromem, tu tworzyty sie bromki, odra-
zu okreslajgce, co sig ofrzymuje. Dla erytrenu
charakterystycznym jest czterobromek,

CHsBr — CHBr — CHBr — CH32Br

substancja krystaliczna o punkcie topliwosci 118°.
Przy pierwszym zastosowaniu acetalu ptéczki
z bromem zostaly wprost zwa t k a n e przez
wspomniany krystaliczny czterobromek i trzeba
byto przerwaé bieg reakcji, by zatozy¢ nowe ze
$wiezym bromem.

Po doswiadczeniach z acetalem, przeszedtem,
oczywiscie, na poczgtkowo pomyslane préby
z mieszaning alkohol/aldehyd z wynikiem po-
dobnym do poprzednich. Sprzeciwdéw juz nie by-
fo, zresztg rozmowy na ten temat juz nie byly
prowadzone.

Latem 1914 roku laboratorium przerywa swe
prace. Wybuchta wojna. Zimg na poczqgtku 1915
. . Ostromyslenskij proponuje mi,
bym dalej peprowadzit u niego prace nad kau-
czukiem eryfrenowym. Jak sie potem okazato,
chodzifo fu o zdobycie wielkiej nagrody Mini-
sterstwa Finansdw za najlepszy projekt wykorzy-
stania  spirytusu. Podobno 1. I. O s t r o-
myslenskij byt mistrzem w sprawach na-
wigzywania stosunkéw z czynnikami miarodajny-
mi, rzgdowymi, czy z finansistami, Niewagtpliwie
i wtym wypadku Ministerstwo bylo przez O s-
tromyslenskiego poinformowane, ze
dokonany zostat przez niego wielki wynalazek,
a dla sprawdzenia warfosci jego nalezy tylko
wysta¢ specjalng komisje naukowq, ktéra zbada
sprawe na miejscu w jego laboratorium w Mo-
skwie. | rzeczywisicie, faka komisja zjechala.
Przewodniczyt jej prof. N. N. Zielinskij.
W obecnosci tej komisji, w ciggu diugich tygo-
dni, przerabictem szereg do$wiadczen, ilustrujg-
cych wytwarzanie erytrenu, oczyszczanie go, po-
limeryzacje wreszcie. Dodaé fu nalezy, ze jedno-
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cze$nie powoli udoskonalatem stosowane meto-
dy, gdyz sam nie uznawatem ich jeszcze za na-
dajace sie do demonstracji przed komisjg, a tym
bardziej za nie wystarczajgco opracowane do
ewent. przysziej produkcji. Ostatecznie matymi
i coraz zwigkszanymi porcjami wyprodukowa-
tem wiekszqg ilo$¢ polimeryzatu, z ktérego juz na-
stepnie zostalo przygotowane kilka okazowych
przedmiotéw gumowych, zwulkanizowanych przy
pomocy fabryki ,,Bogatyr”. :

Nagroda zostata przyznana | I. O s t'r o-
myslenskiemu. Postanowiono przy tym
budowaé prébng fabryke kauczuku erytrenowe-
go ze spirytusu. Techniczne planowanie zlecone
byto Kazimierzowi Smolenskiemu. Po-
stanowienie to nie zostalo wprowadzone w zy-
cie.

Po objeciu wtadzy przez partie komunistyczng,
gdy fabryki wyrobéw gumowych w Rosji zjedno-

czone zostaty w jednym Zwigzku, poruczone mi
zostato przez zarzgd ,,Gtawreziny" kierownictwo
laboratorium badawczego kauczuku syntetycz-
nego. Podjgtem tez na nowo dawniejszy te-
mat — kauczuk erytrenowy ze spirytusu. Byto to
pierwsze stadium porewolucyjne, z natury rzeczy
w bardzo skromnych rozmiarach, w tymczaso-

wym pomieszczeniu, w opustoszatej wiedy poli-

technice moskiewskiej. Zaczeto sie wiedy plano-
wanie rozszerzenia prac i przygotowywanie
prébnej stacji wytwbdrczej przy fabryce ,Krasnyj
Bogalyr’. Na tym stadium przerwane zostaly
moje prace w Moskwie, gdyz wiosng roku 1920
powrécitem do kraju.

SUMMARY:

The author describes scientific works upon synt-
hesis of rubber in Russia from 1879 until 1920.

Latex jako surowiec w przemysle gumowym
Dr O. Schmidt

Jak ogdlnie wiadomo, latex, wzglednie mlecz-
ko kauczukowe jest to pierwotna forma kauczu-
ku, w ktérej ten tak cenny surowiec zostaje uzys-
kany jako sok z pewnych gatunkéw drzew tropi-
kalnych, w pierwszym rzedzie ,hevea brasilien-
sis' i ,ficus elastica®.

Do niedawna cafos¢ uzyskanego mleczka kau-
czukowego bagdz z drzew kauczukowych dziko
rosngcych, badz hodowanych na plantacjach by-
ta przerabiana na kauczuk w postaci suchej,
gtéwnie gatunek ,Para” z drzew dziko rosnag-
cych oraz ,crépe’ i ,smoked sheets" z drzew
plantacyjnych.

" Dopiero od niedawna (ok. 20 lat) datuje sie
zuzycie surowca kauczuku w postaci ptynnej, na
ogot zwanej latex, w kitérej to formie ten suro-
wiec zaczyna mieé coraz wieksze znaczenie dlc
przemystu gumowego. Pierwotnie otrzymane
mleczko kauczukowe musi byé do tego celu prze-
robione z jednej strony — celem utrwalenia sia
nu ptynnego, z drugiej strony — ze wzgledu na
zwiekszenie koncentracji. Latex jest bowiem roz-
tworem koloidalnym w redzaju mieka zwierze-
cego gdzie czesci natury statsj, w tym wypadku
kauczuk, przez koloidalne rozdrobnienie sg
utrzymane w postaci pseudo-roztworu.

Ufrwalenie to uzyskuje sie dwiema metodami.
Metoda starsza polega na dodaniu t. zw. koloi-
déw ochronnych w stosunkowe znacznym pro-
cencie, co wptywa ujemnie na jako$é¢ w dalszym
ciggu otrzymywanych produktéw gumowych;
gtéwnym przedstawicielem tego rodzaju latexu
na rynku $wiatowym jest ,Revertex”.

Obecnie stabilizuje sie latex wodnym roziwo-
rem amoniaku, przez co uzyskuje sig stosunkowo
znaczng alkaliczno$é¢, kiéra zapobiega koagula-
cji latexu, -

Przez utrwalenie stanu koloidalnego mozliwe
jest zageszczanie latexu od pierwotnej nisko pro-
centowej do bardzo znacznej koncentracji goto-
wego produktu; praktykowane koncentracje po-
szczegélnych marek latexu na rynku $wiatowym
wahajg sie przewaznie miedzy 30% a 60% su-
chego kauczuku na ogdlng wage latexu.

Zasada uzywania latexu jako surowca do pro-
dukcji wyrobéw gumowych polega na fym, ze
wszystkie dodatki do zestawienia t. zw. miesza-
nek gumowych, jak srodki wulkanizacyjne,
wzmacniacze, pigmenty oraz wszelkiego rodza-
ju napetniacze sg dodawane réwniez w posfaci
koloidalnego rozdrobnienia i ze operuje sie
w poczgtkowych fazach produkeji ciatami plyn-
nymi.

Z jednej strony wymaga to specjalnych urzg-
dzen celem koloidalnego rozdrobnienia poszcze-
gélnych chemikalii, uzywanych joko dodatki
(miyny kulowe, specjalne urzgdzenia w rodzaju
pemp do homogenizacji koncowych roztworéw),
z drugiej sfrony przy wytwarzaniu mieszanek
plynnych oszczedza sie w niewspétmiernej mie-
rze energie, ktdérej znaczne ilo$ci sa niezbedne
do wytwarzania normalnych mieszanek kauczu-
kowych z kauczuku w postaci stafej, uzyskiwa-
nych na walcach lub gniotownikach.

Zalety tej odmiennej metody wytwarzania
mieszanek gumowych nie ograniczajq sie jednak
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tylko do tak znacznych oszczednoici w energii
oraz do uproszczenia urzgdzen dla zrobienia
mieszanek, (walce i t. zw. miksery lub gniotow-
niki sqg bowiem poniekgd najkosztowniejszymi
urzgdzeniami normalnych fabryk gumowych);
bardzo wazne dalsze zalety uzywania latexu wy-
ptywajg z mozliwosci uzyskania produktéw wyz-
szej jakosci. Mianowicie, przez unikanie dtugo-
trwatej plasfyfikacji kauczuku na walcach lub
mikserach oszczedza sie t. zw. ,nerw'’ kauczuku
i wyrcby, uzyskane z latexu, przede wszystkim
w wypadku zawartosci wysokiego procentu kau-
czuku, odznaczajg sie niezwyktg wytrzymatoscig
oraz elastycznoscig, ktére to wiasciwosci sa nie-
osiggalne przy produktach uzyskanych z kauczu-
ku w postaci statej.

Wobec powyzszego mozna $miato przewidy-
waé, ze znaczenie Latexu jaoko surowca w prze-
mysle gumowym wzrasta¢ bedzie w sposdb po-
wazny.

Po tych uwagach opiszemy poszczegdlne ar-
tykuty gumowe, wytwarzane z latexu, oraz samg
produkcje tychze.

1. Arfykuly maczane.

Uzywanie mieszanki latexowej zamiast poprze-
dnio stosowanych roztworéw normalnych mie-
szanek w benzynie do artykutéw maczanych
i wulkanizowanych na gorgco nadaje im nieosig-
galng w inny sposdb wytrzymatosé i elastycznosé,

2. Gumowanie fkanin

W tym wypadku uzywanie latexu ma te ujem-
na strong, ze woda paruje znacznie gorzej niz
benzyna, w zwiqgzku z czym zastosowanie mie-
szanki latexowej zamiast roztworu normalnych
mieszanek kauczukowych w benzynie wymaga
odmiennego prowadzenia procesu powlekania
oraz suszenia gumowanych tkanin.

3. Ariykuly z gumy ggbczastej.

Caty szereg zupetnie nowych i wprost rewela-
cyjnych artykutéw uzyskano przy produkeji arty-
kutéw ggbczastych z latexu.

Artykuty te okazaty sie bezkonkurencyjnym
materiatem w wielu wypadkach; przede wszyst-
kim do materacéw, wyscietania foteli w wozach
tramwajowych, samochodowych, mebli itp.

Zasada polega na tym, ze z mieszanki latexo-
wej przez bicie w specjalnych maszynach (w spo-
séb analogiczny do bicia émietany) wytwarza sie
piane, czyli mieszanke ptynu gumowego z po-
wietrzem. Powietrze przy wulkanizacji danej ma-
sy w formach odpowiedniego ksztattu powoduje
réwnomiernqg i idealng porowatosé, ktérej ge-
sto$¢ mozna dowolnie zmieniaé przez czas biciu,
wzglednie wzrost pojemnosci piany.

Produkcja tych ciekawych artykutéw zostata
w Polsce zapoczgtkowana tuz przed wojng w Sa-
noku, a polskj transatlantyk, ,Sobieski” zostat
wyposazony wylgcznie w materace laticelowe.

Vi. Ebonit mikroporowaty na separatory.

Ten artykut ma znaczenie tylko dla przemystu
akumulatorowego. Odnos$ne separatory znane sg
na rynku $wiatowym pod nazwag ,,Mipor". Zasa-
da produkcji polega na tym, ze mieszanke late-
xowq z duzq ilosciq siarki, niezbedng do wytwa-
rzanid ebonitu, wlewa sie do form cynowych,
uksziaHowcmych wediug wymaganych separato-
row, z dodatkiem $rodka koagulacyjnego, powo-
dujgcego przy wulkanizacji powstawanie mikro-
porowatosci.

5. Nici gumowe.

Poniekad najwazniejszym criykuiem gumo-
wym, produkowanym z latexu, sq nici gumowe.
Wymieni¢ nalezy dwie g{owne opatentowane
metody, ktére réznig sie miedzy sobg zasadni-
czo: dawniejsza metoda, majgca szerokie zasto-
sowanie, polega zasadniczo na tym, ze miesza:n-
ka latexowa zostaje za pomocg specjalnych
urzqdzen Sciskana przez dysze o $rednicy odpo-
wiedniej do wymaganej grubosci, przy czym po-
wstajg nici w stanie chwilowo ptynnym. Przez
kqptel w plynie, zawierajgcym érodek koagula-
cyjny, nasigpuje koagulacja latexu formowanego
i otrzymuje sie nici w stanie nie wulkanizowanym.
Dalsza przerébka za pomocag dalszych urzgdzen
prowadzi do gotowego produkiu. Poszczegélne
fazy opisanej produkcji chronione sg wieloma
Swiatowymi patentami.

Na krétko przed wojng wynaleziona zostala
druga metoda produkcji nici gumowych z latexu,
oparfa na zupetnie odmiennej zasadzie. W tym
wypadku mieszanka latexowa, ktéra zawiera
srodki, wptywajgce na specjalnie szybkqg: wulka-
nizacje, t. zw. ultra-przyspieszacze, zostaje naj-
pierw doprowadzona do stanu pdét wulkanizacji
z zachowaniem formy ptynnej. W tak zwanych
automatach zanurzajg sie fasiemki stalowe nie
majgce konca z jednej strony — druga obraca
sie na rolkach, przez co stwarza sie na stronie
zanurzanej film latexowy. Grubosé tego filmu za-
lezy od gestosci uzywanego roztworu oraz od
szybkosci obrotéw tasiemek, szerokos¢ — od
szerokosci tasiemek, oba za$ czynniki d=cydujg
o grubosci samych nici.

Tasiemki wyzej opisane zostajg nastgpnie na-
grzane prqgdem elekirycznym, co powoduje wy-
schniecie filmu Icfexowego, kféry w dalszym cig-
gu ocbierajg | réwnoczesnie krecg specjalne
urzgdzenia, zblizone do uzywanych przy prze-
dzeniu. Powstaje przy tym nitka juz w formie
ostatecznej. Catly ten proces jest zautomatyzo-
wany i prowadzi sie naraz w kilkudziesigciu je-
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dnostkach. Nici po kreceniu sq talkowane i nawi-
jane na szpulki, poczem wulkanizuje sig je do
konca w elekirycznie ogrzewanych szafach.

Metoda ta jest wynalazkiem austriackiego che-
mika, inz. Kailicha, kiéry otrzymal na nig paten-
ty na caty $wiat. Obecnie sq czynione starania,
aby licencje metody inz. Kailicha uzyskaé dla
polskiego przemystu gumowego, co stworzytoby
mczliwo$é zaopafrzenia naszego szaroko rozwi-
nietego przemystu tkanin | tasm elastycznych
‘'w ien naj‘wainiejszy surowiec i rozpoczecia eks-
poriu nici gumowych oraz wyrobow tekstylnych,
zawierajgcych nici gumowe, na rynek Swiatowy
na duzg skale.

Uwzgledniajgc  wielkie i coraz wzrastajgce
znaczenie, ktére posiada latex w przemysle gu-
mowym, wyrazi¢ mozemy nadziejg, ze wielki po-
stgp techniczny, umozliwiony przez zastosowanie
latexu, znajdzie ocene i wykorzystanie w naszym
przemysle gumowym.

Summary.

A short review of methods of preserving laiex.
General informations on technology of latex.

A widen description of more recent methods
of rubber-threads.

Historia rozwoju przemystu nici gumowych

inz. J. Zurakowska

Najdawniejsze wzmicnki o niciach gumowych
znajdujemy w literaturze patentowej angielskiej
z r. 1820, kiedy to Hancock zgtosit swéj pierw-
szy pomyst udoskonalenia elastycznych tkanin
za pomocgq nitek kauczukowych. Nitki te wyra-
biat on w sposéb bardzo prymitywny, dzielgc
blcki surowego kauczuku za pomocg nozy na
plasiry, ki¢re nastepnie cigto na nitki o przekroju
kwadratowym. Wytworzone w ten sposéb nitki
miaty, rzecz oczywista, ograniczong diugosc,
wynoszgcq okofo 12 cm. W celu ofrzymania
dtuzszych nitek tgczono konce za pomocq skle-
jania, co nie nastreczato wiekszych trudnosci,
poniewaz, jak wspomniano wyzej, stosowano
kauczuk niewulkanizowany.

Nasiepny patent, zgtoszony przez Hancocka
w r. 1838, dotyczyt wytwarzania nici z cienkich
ptyt, otrzymywanych przez powlekanie tkanin
roziworem kauczuku. Ale préby te, jak i nastep-
ne, w ktérych usifowano zastosowac do fego ce-
lu kauczuk walcowany, nie daty prckiycznych
korzysci, gdyz ofrzymane tymi sposobamn nici
miaty znacznie mniejszg wytrzymatosé, niz nici
z kauczuku surowego, nie uplastycznionego.

W dalszym ciggu powrécono do pierwotnej me-
tody, kierujgc WSZYSf‘kle wysitki na otrzymanie
jaknajdtuzszych nici. W tym celu przyjeta sie
metoda, polegajgca na cigciu bloku dwoma pro-
stopadtymi do siebie nozami, z ktérych jeden od-
cinat z bloku plastry gumy odpowiedniej gru-
bosci, drugi za$ odcinat ni¢ w postaci spiralnej
wstegi.

Odkrycie procesu wulkcnizacji spowodowaio
zarzucenie opisanych wyzej metod i byto wste-
pem do powstania nowoczesnego przemystu ni-
ci gumowych.

Metody stosowane obecnie do produkcji iego
artykutu mozna podzielié¢ na 4-ry zasadnicze ka:
tegorie:

1. Pierwszy sposéb oparty jest na cieciu nitek
z kalandrowanego na cienko arkusza gumowe-
go. Tworcqg tej metody jest Nickels, ktory jeszcze
w 1836 r. zastosowat bebny drewniane, na kiére
nawijat arkusze gumowe i, postugujgc sie pry-
mitywnymi przyrzgdami, odcinat z nich nici.
W parg lat pézniej Alsop i Forster ulepszyli fen
spcsdb przez wprowadzenie noza tarczowego,
w roku za$ 1858 Noseley zastosowal odpowied-
ni klej do fqgczenia ze sobg poszczegdlnych
warstw nawinigtego arkusza, co bardzo wydat-
nie utatwiato sam proces cigcia. Odkrycie to by-
to punktem wyjscia dla catego. szeregu prac
i patentéw, dotyczgcych samego zagadnienia
cigcia nici. Proponowano wigc zastosowanie ca-
tego zespotu nozy tarczowych do jednego
bebna (Nickels i Noseley, a w nowszych czasach
Gammert w patencie amerykanskim 2057-021).
Aby zapobiec tepieniu sie fych nozy owijano bg-
ben warstwg kauczuku wulkanizowanego, a po-
fem niewulkanizowanego., ‘W roku 1856 Bens-
field proponuje w swoim patencie wycigganie
nicj na kalandrach, zaopatrzonych w odpowied-
nio ryflowane walce, z kiérych wychodza od ra-
zu uformowane nitki, poddcwcne nastepnie wul-
kanizacji. MysI ta powtarza sie w angielskim
patencie 444.530 z 1934 r., w ktérym autor po-
sfuguje sie réwniez walcami do formowania
nici.

W patencie angielskim z roku 1933 Voncke
opisuje sposéb, pozwalajgcy na cigcie nici z blo-
ku zwulkanizowanego kauczuku, obracajgcego
sie dokota osi, przy czym jeden néz odcina ar-



7.8 (1947)

kusze, a drugi zespét nozy farczowych wycina
same nici. Przypomina to stare koncepcje. W licz-
nych znéw patentach f-my Easthampton Rubber
Co. opisana jest mefcda nastepujgca: arkusze
kauczuku mocno potalkowane nawija sie na be-
ben tak, aby otrzymaé warstwe grubosci 1,5 cm,
przy czym-zwoje te przykleja sie zlekka jedne
do drugich, nastepnie przecing sie je wzdtuz beb-
na, a z otrzymanej plyty, wycina sie koto, ktére
poddaje sie wulkanizacji. Po zwulkanizowaniu
koto to przykleja sig do stotu obrotowego i tnie
wzdtuz spirali, otrzymujgc nitki 1ym diuzsze, im
wieksza jest $rednica kota.

Istnieje jeszcze caly szereg prac i patentéw,
dotyczgcych tego zagadnienia, ktérych jednak
nie bedziemy tu przytaczaé.

Ncjwieksze zastosowanie praktyczne znalazt
sposéb, polegajgcy na nawijaniu arkusza zwul-
kanizowanego kauczuku na beben obrotowy,
oraz cieciu nici za pomocq jednego noza {arczo-
wego, Sposdb ten technicznie dobrze opracowa-
ny, wymagat jednak duzej skrupulatnosci i do-
kfadnosci w pracy. A wiec przede wszystkim same
mieszanki powinny byé wykonane bardzo sta-
rarnie, a réwnoczesnie nie przemeczone tak,
aby ,nerw" kauczuku nie byt zniweczony. Naj-
lepsze wyniki uzyskuje sie, jezeli po wymiesza-
niu kauczuku z siarkg pozostawi sie je diuzszy
czas w spokoju. W tym czasie nostepuje powol-
na dyfuzja siarki, co, jak twierdzg niektérzy, za-
pewnia doktadng homogenizacje catego mate-
riatu.

jezeli chodzi o skfad mieszanek, to nici brg-
zowe robi z kauczuku, siarki, przyspieszacza,
antyutleniacza i niewielkiej iloéci plastyfikatoréw;
nici kolorowe, lub biate zawieraja ponadio pew-
ng ilos¢ srodkéw wybielcjgcych, najlepiej bieli
tytanowej, oraz odpowiednie dodatki pigmen-
tow. Napetniacze muszq byé bardzo starannie
wysuszone i przesiane. Wykonane mieszanki wy-
cigga sie na kalandrach, ofrzymujgc arkusze
o dlugosci, odpowiadajacej zadanej diugosci
nici, po czym dubluje sie je, sklejajgc ze sobg
po dwa arkusze, co daje wiekszg gwarancje od-
. powiedniej jakosci nici. Tak ofrzymane arkusze
nawija sie scile na beben z zastosowaniem prze-
ktadki z ptétna balonowego. najwyzszej jakosci.
Zaréwno arkusze jok i przektadka muszq byc
uprzednio starannie potalkowane, Zwulkanizo-
wane arkusze oddziela sie od przektadki i po
wysuszeniu pokrywa sig je roztworem odpowied—
niego kleju, po czym ncwu'a sie na bqben i tnie
sposcbem opisanym wyzej. Ofrzymane nicj pod-
daje sie nastepnie kagpieli w roztworze sody, po
tym w wodzie, a nastepnie, po wysuszeniu w fem-
peraturze 45°C, zwija sie je w odpowiednie fan-
cuchy. Sposéb ten jest stosowany w naszych fa-
brykach krajowych.

2. Drugi sposéb ofrzymywania nici gumo-
wych, oparty na roztworach benzynowych, zna-
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lazt praktyczne zastesowanie gtéwnie w Niem-
czech. Zamiast wyciggania arkuszy na kalan-
drach, powlekano ikcniny roztworami benzyno-
wymi kauczuku, a ofrzymane po wyschnigciu
cienkie arkusze cddzielano od ikcnmy i wycina-
no dalej na bebnach w sposéb wyzej opisany.

Z polskich fabryk metodg tg pracowata przed
wojna f-ka w Sanoku.

Max Deadman opisat w licznych patentach
metody ofrzymywania nici gumowych z bardzo
gestych roztworéw kauczuku w benzenie, majg-
cych raczej konsystencje ciasta, ktére przettacza-
no w temp. 30—40°C przez ptyte z otworami
okrqggtymi. Z otwordw tych wychodzity nitki, kié-
re po talkowaniu przeprowadzano na fasmie
ruchomej do ogrzewanej kamery, gdzie odparo-
wyw'ai pozostaty rozpuszczainik. Tasma porusza-
ta sie z szybkoscig o 3% wiekszg od szybkosci
wyitaczania, wskutek czego nastepowato lekkie
wycigganie nici.

Nici te wulkanizowano nastgpnie, przeprowa-
dzajgc je przez stopiong siarke o temp. 130°C.
Po zastosowaniu do mieszanki przyspieszacza
o Sredniej szybkosci, czas przejscia nitek
przez kgpiel wynosit okoto 20 minut.

Sposéb ten nie wykazat w prakiyce specjal-
nych zalet.

3. Trzeci sposéb polega na ofrzymywaniu ni-
ci z lateksu z zastosowaniem wyttaczania przez
otwory,

Pierwsze préby nici z lateksu wykonano sta-
rymj metodomi, z tq réznicq, ze zamiast roziworu
benzynowego, do powlekania tkanin uzywano
lateksu, wycinajgc nastepnie z ofrzymanych ar-
kuszy kwadratowe nici, Punktem zwrotnym w iej
dziedzinie byt patent Mariotte'a z 1922 r.,
w ktérym aufor opisuje sposéb wytwarzania ni-
ci, polegajgcych na przepuszczaniu mieszanki
lateksu przez otwory okragte o odpowiedniej
srednicy. W tym samym prawie czasie ukazuje
sie w Ameryce patenf Hopkins'a, ktéry ujawric
pooobny proces, przy czym wychodzgce z otwo-
row plynne nici przeprowadzano przez dwie
kqplele jednq koagulujgcg, a drugg odwadnia-
jaca, zawierajgcg gliceryne.

Poczgwszy od iego czasu literatura patentowa
petna jest opiséw réznego rodzaju ulepszen
i modyfikacji fego sposobu. A wiec jako $rodek
koagulujgcy do amoniakalnego lateksu propo-
nowano stosowaé¢ 10 — 257 kwas octowy, lub
roztwoér octanu cmonu, chlorku sedu i kwasu
ociowego; wreszcie mieszanine buforowg o pH
5-6,5. Te ostatnig stcsowanoc do mieszanek la-
teksu, zawierajgcych sél amonowag kwasu ttusz-
czowego (P. Amer, 407.794 — 1932 r.).

W innych patentach proponowano uczulaé
lateks na dziatanie ciepta przez dodawanie do
mieszanek np. siarczanu amonowego i koagulo-
wanie go przez wprowadzanie do gorgcego
roztworu. Mozna réwniez uczulaé lateks na zim-
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no i przeprowadzaé nastepnie koagulacje w spe-
cjalnie chiodzonych roztworach. Proponowano
réwniez przeprowadzaé¢ koagulacje w polu elek-
trycznym o wysokiej czestotliwosci, wynoszqce;j
okoto 10 milj. okreséw na sekunde. (Internatio-
nal Rubber Congress, Paris 1937 — Leduc i Du-
faur).

Pewng odmiane stanowi sposéb, polegajqgcy
na ym, ze lateks sptywa po odpowiednich bagiet-
kach bezposrednio do os$rodka koagulujgcego.
W celu unikniecia kgpieli koagulujgcych mozna
powiekszyé lepkosé lateksu przez dodanie siar-
czanu glinowego, lub benzenu. Nastepnie zasto-
sowano sposéb zageszczania lateksu do steze-
nia 66—80%, przy czym wychodzgce z otworéw
nitki odprowadza sie na tasmie ruchomej, po
czym poddaje sie suszeniu i wulkanizacji.

Oczywiscie, tg mefodg mozna ofrzymywad nie
tylko nici okrggte, ale réwniez kwadratowe lub
ptaskie, co znéw zostato zastrzezone w licznych
patentach.

Sposéb wytwarzania nici z lateksu znalazt
szerokie zastosowanie w praktyce i stanow;j pod-
stawe obecnego przemystu nici gumowych.

Druga zasadnicza odmiana polego na tym, ie
do kapieli lateksowej zanurza sie specjalny cy-
linder obrotowy z rowkamj na obwodzie, w kité-
rych przy zanurzeniu osiada lateks. Niepotrzeb-
ny nadmicr lateksu $ciera sie kazdorazowo z po-
wierzchni, a pozostate w rowkach nitki suszy sie,
ogrzewajgc beben z zewnatrz, lub od srodka, po
czym zdejmuje sie je | poddaje wulkanizacji.

Zamiast bebna obrofowego mozna réwniez
stosowaé ptaskie ptyty z odpowiednimi rowka-
mi, przy czym ofrzymuje sie nitki, pofgczone cien-
kg btonkg. W jednym z nowszych patentéw ame-
rykanskich opisano prowadzenie tego procesu
sposobem ciggtym, przy czym w celu przysépie-
szenia ‘wysychania nici na bebnie stosowano
zmniejszone cisnienie.

Istnieje jeszcze metoda wyciggania nici gu-
mowych przez zanurzanie nitki tekstylnej w ka-
pieli lateksowej. Na nitce tej osadza sie warstew-
ka lateksu, kiérg po wyschnieciu zdejmuje sig,
przecinajgc ja z jednej strony.

Stosownie do réznych patentéw, nitki gumo-
we, otrzymane z lateksu, suszy sie tylko przez
ogrzewanie; w/g innych koaguluje sie, przepro-
wadzajgc przez odpowiednie kgpiele; w innych
wreszcie nitki podstawowe nasyca sie odrazu
czynnikiem koagulujgcym.

W niektérych przypadkach pozgdane jest
wiasnie uzyskanie nici gumowej nierozciggliwej,
kiérg mozna by bylto przerabiaé na maszynach
widkienniczych. Wéwczas pozostawia sie nitke
podstawowaq i usuwa sie jg dopiero z gofowego
wyrobu dla przywrécenia mu elastycznosci.

Zagadnienie fo byto szeroko opisane w licz-
nych patentach (Pastor), przy czym proponowa-

no stosowaé ni¢ podstawowq z acetylocelulozy,
ktérg nastepnie rozpuszczano w acetonie.
W niektérych wypadkach chodzi o czesciowe
tylko zmniejszenie rozciggliwosci nici i woéwczas
stosuje sie nitke podstawowq skrecongq. Istnieje
réwniez patent, stosujgcy jako podstawe witékno
szklane, ktére nastgpnie famie sig,  przywraca-
jac gumie wilasciwg elastycznos¢ (Shepheard).
Proponowano réwniez dodawanie do mieszanek
3—25% zelatyny, lub okoto 279 metylocelulozy,
kiére potem starano sie¢ usunac¢ z gotowego wy-
robu.

4. Czwartg metodg jest ofrzymywanie nici
lateksowych z cieniutkich wsteg, utworzonych na
fasmie bez kornca. Odpowiednie transportery me-
talowe zanurza sie w kagpieli lateksowej, suszy
sie powstatlg warstewke lateksu, oddziela sig¢ od
transportera, poczym odcina sig nitkj zapomocg
odpowiednich walcéw, suszy i wulkanizuje., Moz-
na réwniez ofrzymaé paseczki gumowe pozgda-
nej grubosci przez strgcanie elektroforetyczne
kauczuku zawartego w lateksie. Otrzymane kwa-
dratowe lub prostokatne nitki przerabia sie na
okragte przez odpowiednie skrecenie ich w sta-
nie nie catkowicie zwulkanizowanym, kiedy po-
siadajg jeszcze pewng lepkosc.

W jednym z nowszych patentéw opisany jest
sposéb wyciagania z lateksu cienkiej wstazki
w ksztatcie litery U, kiérg nastepnie skreca sie,
nadajgc jej ksztalt okrggly przez rolowanie zo-
pomocq zespotéw kilku réwnolegtych watecz-
kow.

Ostatnio przed wojng ukazaly sie patenty au-
striackich badaczy: A. Kailicha, H. Schuller'a
i E. Malsius'a (zgtoszone réwniez w Polsce), kié-
rzy wprowadzili pewne ulepszenia opisanej wy-
zej metody, polegajgce na tym, ze warstewke
lateksu, osiadajgca na tasmie bez konca, suszy
sie, odrywa, skreca i wulkanizuje w jednym
procesie ciggtym, catkowicie zautomatyzowa-
nym. Zauwazono dalej, ze jezeli koagulacje
wstegi przeprowadza sie w ten sposéb, ze jeden
brzeg koagaluje szybciej od drugiego, to po oder-
waniu tasiemki od fransportera nastepuje samo-
rzutne skrecenie i wytworzenie okrggtej nici. Me-
toda A. Kailicha i wspdtpracownikéw data
w praktyce bardzo dobre wyniki.

Przechodzgc do poréwnania obydwéch gatun-
kéw nici, musimy podkreili¢, ze z punkfu widze-
nia technicznego praca z lateksem nie wymaga
duzych, ciezkich urzqdzen, walcéw, kalandréw,
a co za tym idzie znacznego zuzycia energii
elekfrycznej, ale za to wymaga jeszcze staran-
niejszego nadzoru i wykwalifikowanej obstugi.

Jezeli chedzi o zastosowanie, fo nici okrggte -
zyskaty pierwszenstwo przed ni¢mi kwadratowy-
mi z nastepujgcych powoddéw: 1) mozna otrzy-
maé nici okrggte o nieograniczonej diugosci, co
ma wielkie znaczenie przy oplataniu na maszy-
nach tkackich, pracujgcych sposobem ciggtym;
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2) mozna wytwarzaé nitki okrggte o przekroju
znacznie mniejszym, niz nitki kwadratowe tak,
ze nitki uzyskiwane obecnie majqg przekrdj o po-
towe mniejszy, niz najciensze kwadratowe. Stwo-
rzylo tc podstawe do rozwoju nowych gatezi
przemystu artykutéw tekstylnych elastycznych.

Najwazniejszq zaletq sq jednak znacznie wyz-
sze wlasnosci wyfrzymatosciowe nitek okrggtych
w pordéwnaniu z nitkamj kwadratowymi,

Juz obserwacje pod mikroskopem wykazujg
réznice w wygladzie obydwu gatunkéw nici.
Podczas, gcy powierzchnia nici okrggtych jest
atadka, nici kwadratowe posiadajg powierzch-
nie¢ nieréwng i posirzepiong, co jest powodem
szybkiego ich starzenia sie i pekania przy roz-
cigganiu, 'a rownoczesnie stwarza pewne frudno-
$ci przy owijaniu ich wiéknami tekstylnymi.

Najwiekszg jednak zaletg nici okrggtych z la-
teksu jest wysoki modut, tzn. wielko$é obcigze-
nia, powodujgca pewne okre$lone wydtuzenie.
Dzieki wysokiej wartoéci modutu nitek okrggtych
mozna uzyskaé pewne efekty wytrzymatoiciowe
za pomocq mniejszych ilosci nici okragtych, niz
w wypadku zastosowania do tego celu nici kwa-
dratowych.

Okragtych nici lateksowych u nas w kraju nie
produkuje sig, gdyz préby, robione w celu zmon-
towania odpowiednich instalacji, przerwata woj-
na, a obecnie ich nie wznowiono.

Miejmy nadzieje, ze odpowiednie czynniki
zwrécq uwage na fen zaniedbany odcinek odbu-
dowy naszej krajowej produkcji i w ten sposéb
umozliwig rozwdj catej gatezi przemystu tek-
stylnych artykutéw elastycznych, co zapewnito-
by zaréwno pokrycie zapotrzebowania rynku
wewnefrznego, kidre jest bardzo znaczne, jak
réwniez ofworzytoby mozliwosci eksportowe dao
innych panstw, zwlaszcza mniej uprzemysfowio-
wionych,

SUMMARY:

Production of rubber threads is described with
a review of production methods. The
article containts enumeration of square and
round threads properties. The round threads
from latex possess some advantages in compa-
rison with square threads.
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Zastosowanie dielekirycznego ogrzewania w procesie

wulkanizacji kauvczuku
Inz. K. Cybulski

Ze wzgledu na to, ze zastosowanie metody
ogrzewania za pomocq prgdéw wysokiej cze-
stotliwosci do proceséw wulkanizacji wyrobéw
gumowych, jest rzeczg w tym przemysle raczej
nowq, dotychczas mato na skale fabryczna sto-
sowang, wydawato sie celowym umieszczenie
w tym ,,gumowym” numerze ,Przemystu Che-
‘micznego”, artykutu, omawiajgcego przynaj-
mniej ogdlne zasady, na kiérych opiera sie ta
metoda wulkanizacji,

Proces gorgcej wulkanizacji, jok zresztq do-
tychczas wigkszo$é proceséw ogrzewania, pro-
wadzimy od zewnagtrz do wewngtrz. Czas, po-
trzebny do doprowadzenia produkfu do pozgda-
nej temperatury, réwnomiernej w catej jego ma-
sie, zalezy nie tylko od stosunku wielkosci ogrze-
wanej powierzchni do wielko$ci masy, ale réw-
niez w duzym stopniu od przewodnictwa ciepl-
nego ogrzewanego przedmiotu. Dlatego tez
w wypadkach wulkanizacji duzych przedmiotéw,
wobec niemoznoici zastosowania mieszania

w tym procesie, czas, pofrzebny do doprowa-
dzenia catej masy mieszanki kauczukowej do
temp. wulkanizacji, (zwykle w granicach 130° —
145° C), moze byé bardzo diugi, tymbardziej,
ze normalna mieszanka jest bardzo ztym prze-
wodnikiem cieplnym.

Czas samego podnoszenia temp. w czasie pro-
cesu wulkanizacji, np. watéw drukarskich, obkfa-
danych gumg, blokéw gumowych do formowe-
go sztancowania przedmiotéw z blachy, moze
wynosi¢ 12 godzin i wiecej, ale nawet w warun-
kach, tak powolnego podnoszenia temperatury,
osiggniecie jej rébwnomierno$ci w kazdym punk-
cie wulkanizowanego przedmiofu jest watpliwe.
Podaje dla przyktadu, ze mieszanka sktadajgca
sie ze 100 cz. wag. naturalnego kauczuku (crepe),
10 cz. w. — tlenku cynku, 3 cz. w. =— siarki, 1 cz.
w. — kwasu stearowego i 1 cz. w. — przyspie-
szacza 808, wulkanizowana w formie cylindrycz- .
nege bloku o $rednicy — 10,5 cm i wysokoéci —
6 cm. miedzy plytami ogrzanymi do temp.
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135° C, wykazuje w s$rodku, (fj. w punkcie od-
legtym o 3 cm od ogrzewajgcych jg piyt) po
100 min. ogrzewania, temperature okofo 125°C.

Trudno$¢ osiggnigcia réwnomiernej tempera-
tury wulkanizowanych duzych mas kauczuko-
wych, przy zastosowaniu dotychczasowych me-
tod ogrzewania, jest zrédtem licznych trudnosci
i bteddw, ktérych zupetne wyeliminowanie w nor-
malnych warunkach produkeji fabrycznej jest
bardzo trudne do osiagnigcia.

Metodg, ktéra pozwala nam na zupeine
ominigcie tych trudnosci, jest sposéb ogrze-
wania zapomocqg prgdu wysokiej czestotli-

wosci, zblizajgce] sie do czestotliwosci radiowej,
fzw. metoda - ,radio-ogrzewania", ogrzewanie
dielektyczne, polegaigce na wytworzeniu ciepta
w izolatorach elektrycznych, (w danym wypadku
sq nimi poddane wulkanizacji mieszanki kauczu-
kowe), umieszczonych w zmiennym polu elektro-
statycznym o wysokiej czestotliwosci.

Metoda fa opiera sie na zasadzie kondensa-
tora elekirycznego. Jak wiadomo, w czasie pra-
"cy kondensatora cze$é energii elektrycznej
(réinica miedzy energiag ladowania i roztado-
wania) przemienia sie na energie cieplng. w wy-
niku czeqo temperafura dielekiryka bedzie sie
podnosi¢ i to w kazdym jegoe -punkcie jedna-
kowo.

lloéé ciepta dostarczonego w fen speséb die-
lektrykowi i co za tym idzie szybkos¢ podnosze-
nic sie jego temperatury jest proporcionalna do
napiecia i czestotliwosci prgdu, pozatem jest za-
lezna od rodzaiu materii izolatora, a raczej od
jego wspdétczynnika siratnosci mocy (Loss power
factor) wynikajgcej z przesunigcia fazowego mie-
dzy napieciem i prgdem na skutek obecnosci
dielekiryka w obwodzie, przez kiéry ptynie prad.

Dla danej czestotliwosci wspdtczynnik strat-
nosci mocy ,W" jest funkcjg przesunigcia fazo-
wego (czyli wspétczynnika mocy) ,cos ¢
i statej dielektrycznej , K" wedtug wzoru:

W =

Poniewaz wspdtczynnik mocy, cos 9 jest nie-
zalezny od stafej dielekirycznej, dlatego tez by-
wa bardzo czesto, ze dwie substancie jak np.
szkfo i kwarc, posiadaigce state dielekiryczne
prawie réwne sobie, zachowujq sie zupetnie réz-
- nie pod dzialaniem tego samego pola, a m.
kwarc nie grzeje sie prowie zupetnie, jego cos ¢
jest prawie réwny zeru w przeciwienstwie do
szkta, kiérego wspdtczynnik mocy jest niewspdi-
miernie wiekszy. :

Z drugiej strony stata dielekfryczna ma wplyw
na réwnemierno$é wytwarzanego pola elekirycz-
nego i w wypadku uzycia dielekiryka, kiérego
poszczegodlne czesci majg rézne state dielek-
tryczne, ofrzymamy nieréwnomierne natezenie
pola elekfrostatycznego, co powoduje nierow-
nomierne ogrzewanie dielektryka.

K. cos @

i

Przyczyna tego zjawiska bywa tumaczona
rozmaicie. Jedna z feorii utrzymuje, ze poniewaz
wiekszoéé molekut dielekiryka jest elektrycznie
niesymetiryczna, dlatego tez bedg one usitowa-
ty dostroi¢ sie do elekirycznego pola. na dziata-
nie niektérego sq wystawione i szybkie oscyla-
cje, wywelane przez szybko zmienne pole, pro-
wadzg do wewnefrznego tarcia, ktérego rezul-
tatem jest wytwarzanie sie ciepta. Druga teoria
prébuje wytumaczyé fakt powstawania w tych
warunkach ciepta oporem, jaki stawia przecho-
dzgcemu prgdowi masa dielekiryka.

Metoda ta; i tu lezy naiwieksza jej wartoic,
umezliwia nam szybkie i réwnomierne w catei
masie ogrzewanie nieprzewodnikéw elekirycz-
nych bez wzgledu na ich wymiary. Praktyczne
motliwoéci bardzo szybkiego podnoszenia tem-
peratur carzewanych przedmiotéw sq réwniez
jei cecha bardzo cenng.

Sama zasada fej metody oarzewanic hyta
dawno znana w medycynie, gdzie zostala za-
stosowana pod nazwg dictermii; do  techniki
rostata wprowadzona wzglednie niedawno, dzis
rajczesciej stosowana jest w przemysle mas nla-
stycznych, ale réwniez i w innvch przemystach
znaiduje coraz to wieksze zastosowanie np. jed-
nym z najnowszych—sa préby prozniowego su-
rzenia peniciliny tg metoda.

Jezeli chodzi o zagadnienie wulkanizacii, to
pierwszy prébowat zastosowaé fen sposab
cgrzewania H. Leduc w 1935 roku. Stwierdzil
on. ze metodg ta prcces wulkanizacji daje sig
bardzo dobrze przeprowadzié, a mianowicie:
eylindryczny blok mieszanki. o ktérym byta mo-
wa. oorzewa sie zupetnie réwnomiernie w catei
swoiej masie do temp. 135° C. w czasie 15 minut.
Ca'a _za$ operacie wulkanizacii mezna przenro-
wadzié w czasie nie dtuzszvm. niz 30—35 min.
(tgcznie z podnoszeniem temp.). przyczvm 7radia
pradu o mocy 300 watéw i o czestolliwoici 10
meoocykli/sekunde. umozliwiate oarzanie 1 cm?
tej mieszanki z szybkoscig podneszenia tempe-
ratury réwng 10 — 15°C na jedng minute.

Ta szybko$é podnoszenia temo. w procesie
wulkanizacji nie jest maksymalnie mozliwg do
osiganiecia, zaleznie bowiem od warunkéw do-
¢wiadczenia, szybkoéé te mozna wydatnie zwiek-
sz2yé: w pewnych wypadkach daje sie osiagngé
szybko$é do 60°C na 1 min.

Przy zastosowaniu za$ tej metody w dziedzi-
nie mas plastycznych, jok naprzyktad do coraz
powszechniej stosowanego wstepnego podgrze-
wania mieszanek bakelitowych i innych, idacych
w nastepnej fazie do formv ond prase. stosuie
sie dziciaj duzo wieksze szybkoéci ogrzewania
dochodzgce do 100°C i wiecsi na 1 min.

Wydajnosé cieplna tego sposobu wulkanizacji
jest duzo wieksza, niz w czasie przeprowadzania
tego procesu za pomocq normalnego parowego
ogrzewania. Ustalono, (jakkolwiek zuzycie ener-
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gii elekirycznej zalezne jest tu od wielu czynni-
kéw), ze kosztem 400—600 watéw mozna zwul-
kanizowa¢ w temp. 140°C 1 kg normalnej mie-
szanki kauczukowej. Z tej energii wigksza czei¢
idzie na podniesienie temp., po uzyskaniu kté-
rej ogrzewanie prowadzi¢ mozna okresowo, by
tylko ufrzyma¢ temperaturg na jednym poziomie.

Jak wspomnieliSmy, szybko$é podnoszenia
" temperatury ogrzewanego przedmiotu jest pro-
porcjonalna do uzytego napigcia prgdu i jego
czestotliwosci. Celem uniknigcia stosowania zbyt
wysokich napieé¢ dla ofrzymania przemystowych
szybkosci ogrzewania, stosuje sie duze czesto-
tliwosci pola, ktére w zastosowaniu do tych ce-
6w, wahaja sie zaleznie od potrzeb, w dosé
szerokich granicach od 1 do 100, a nawet
w pewnych wypadkach do 200 megacykli na
sekunde.

Czysty naturalny kauczuk ,,crépe’ bez domie-
szek ogrzewa sie bardzo wolno tg metodag (jego
wspotczynnik stratnosci mocy , W' jest bardzo
niski), ale dodatek w formie pytu prawie wszyst-
kich nieprzewodzgcych prgdu materiatéw, takich
jak tlenek cynku, siarka, kaolin, a przede wszyst-
kim sadza itp. to jest substancji stosowanych
normalnie w mieszankach gumowych, znakomi-
cie zwieksza szybkos¢ ogrzewania, przy czym to
zwiekszenie jest rézne dla réznych substancji
i zalezne od ich procentowosci w mieszance. Bar-
dzo obcigzone np. wysoko sadzow® mieszanki
wykazujg nawet sktonnosci do szybkiego prze-
wulkanizowania sie. W wypadkach uzycia sub-
stancji o niskim ,W" jak np.: krzemionki moze-
my sie spotkaé z efektem przeciwnym, z zahamo-
waniem szybkosci ogrzewania i tym samym wul-
kanizacji.

Jezeli chodzi o kauczuki syntetyczne, to wspot-
czynnik stratnosci mocy ,, W' niektérych z nich
rézni sig znacznie od tej witasnosci kauczuku na-
turalnego i fak np.: ,Thiokol A" ogrzewa sie
w tych samych warunkach trzy razy, za$ neopre-
nowe kauczuki okoto 5-ciu razy szybciej, niz
kauczuk naturalny.

Metoda ,,radio ogrzewania" moze znalezé za-
stosowania do ofrzymywania pewnych wyrobéw
réwniez z mleczka kauczukowego (,latexu”), np.
Leduc w roku 1937 na kongresie kauczukowym
w Paryzu democnstrowal otrzymywanie ig meto-
dg nici gumowych, (o przekroju okrgglym)
wprost z odpowiedniej mieszanki latexowej.

Odnosnie mechanicznych wtasnosci otrzymy-
wanych tg drogg wulkanizatéw ze statego (lub
w formie mleczka) kauczuku (naturalnego i syn-
tetycznych), to te wtasnosci nie sg w kazdym ra-
zie nizsze, niz w wypadkach zastosowania nor-
malnej wulkanizacji. Tyczy sie fo réwniez wias-
nosci ,starzenia sie’ gumy.

Metoda ta umozliwia zastosowanie systemu
ciggtej wulkanizacji do takich artykutéw, jak
wszelkiego rodzaju kable, przewody izolowane

itp., w ktérych jedng z elekirod moze byé we-
wnetrzny przewéd metalowy.

Sq réwniez duze mozliwosci zastosowania tej
mefody do tych wszystkich funkcyj w czasie kon-
fekcjonowania, gdzie zachodzi potrzeba tgcze-
nia za pomocg sklejania ptyt kauczukowych,
wszelkiego rodzaju paséw itp. podobnie jak to
ma miejsce przy fqgczeniu szwéw tkanin z mas
termoplastycznych jak np. polichlorowinylowych
i innych. %

Ta metoda moze by¢ zastosowana do wulka-
nizacji formowych produkiéw albo przez uzycie
metalowych elekfrod jako form, albo przez uzy-
cie form, wykonanych z materiatéw izolacyjnych,
ktérych ,cos © " jest bardzo mate | dlatego
podlegajg w tych warunkach bardzo nieznaczne-
mu ogrzewaniu, jak np.: ,Mycalex"”), masy poli-
styrenowe, ,,Politheny” **) itp.

Mozliwosci szybkiego ogrzania duzych mas
mieszanek kauczukowych i tym samym wielo-
krotnego skrécenia czasu wulkanizacji, mogg
mie¢ bardzo duze znaczenie | tym samym umoz-
liwi¢ stosowanie fej metody przy produkcji wa-
tow drukarskich i tym podobnych artykutéw.
W tych wypadkach rdzen zelazny watlu moze
stuzy¢, jako jedna z elektrod.

Utrzymanie réwnomiernej temperafury w catej
masie  ogrzewanego czy wulkanizowanego
przedmiotu wydaje sie byé specjalnie cenne réw-
niez przy produkcji duzych blokéw ebonitowych,
wszelkich przedmiotéw mikroporowatych itp.
W wypadkach jednak wulkanizacji ebonitéw
moznos¢ szybkiego podnoszenia temp. jest raczej
bez znaczenia, a tfo ze wzgledu na wysokie cie-
pto reakcji w tych wypadkach i niebezpieczen-
stwo zbytniego ogrzania $rodka wulkanizowane-
go produktu.

Te metode ogrzewania mozna stosowaé do
wigkszoici sposobéw gorgeej wulkanizacji, jak
réwniez do wszelkiego rodzaju mieszanek kau-
czukowych z mozliwym wyltgczeniem: t. zw. czy-
sto kauczukowych (z naturalnego kauczuku), ze
wzgledu, jok wspomniano, na ich bardzo niskie
#«W", bardzo wysoko sadzowych ze wzgledu na
ich tendencje tatwego przewulkanizowania sie
i mieszanek przewodzqgcych prgd elekiryczny.

Metode te proponujg réwniez zastosowaé do
wstepnego uplastycznienia catych beli kauczu-
ku. Wydaje sie jednak, ze bez jednoczesnego
mechanicznego macerowania (plastyfikacji) su-
rowgo kauczuku, nie da sie osiggngé tego celu
samym ogrzewaniem dielekirycznym, chyba, ze
mamy do czynienia z tymi gatunkami kauczukéw
syntetycznych, j.np. ,,Butyl Rubber”, w zastoso-
waniu do ktérych macerowanie nie zwieksza ich
plastycznosci i nie jest nieodzownie potrzebne.

*) nMycalex” — jest to rynkowa nazwa produktu; ofrzy-
mywanego przez poddanie ogrzewaniu do temp. ca 700"
pod ci$nieniem mieszaniny miki i szkia.

#*) _Polithene! — rynkowa nazwa polimerdw etylenu.
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Przede wszystkim jednak wydaje sie, ze me-
toda ta moze znalezé w przemysle gumowym
najbardziej racjonalne zastosowanie (zgodaie
z jej zastosowaniem w dziedzinie mas plastycz-
nych) do podgrzewania (t. zw. ,podnoszenia"),
gotowych mieszanek kauczukowych lub suro-
wych skonfekcjonowanych produkiéw do temp
wulkanizacji, przy czym sam proces wulkanizacji
prowadzi sie w stadium nastgpnym w normal-
nych prasach, podgrzewanych parg lub elekirycz-
noscia. T :

Poza duzg szybkosiciq ogrzewania i wydatnym
skréceniem czasu przeprowadzania tej operaci:
oraz uzyskaniem réwnomiernej temperatury
w catej masie ogrzewanego przedmiotu, korzys-
cig, wynikajgcg z dielekirycznego ogrzewania,
jest réwniez uzyskanie réwnomiernej ,ptynnosci”
catej masy w tym samym czasie. W wyniku tego
uzyskuje sie bardzo dokiadne wypetnienie for-
my i zwieksza sie w czasie podnoszenia tempe-
ratury mozliwosci dla ujscia gazow (powietrze,
para wodna, pary benzyny, benzolu itp.), ktére,
na skutek wadliwego przygofowania mieszanek,
lub surowych skonfekcjonowanych przedmio-
téw, mogq sie wytworzyé we wnetrzu wulkanize-
wanych produkiéw .

Metoda ta umozliwia nam np. tak zwane se-
lektywne ogrzewanie zespotéw, mogta by ona
réwniez znalezé zastosowanie do wulkanizagi
pewnych produkiéw gumowych, w kiérych rézne
elementy, czy warstwy majg rézny ,cos © “ jak
to ma miejsce np. przy otrzymywaniu t. zw. nie-
rozpryskujacego sig szkta, zbudowanego z s:ze-
requ nafozonych jedna na drugg plytek szkla-
nych, poprzedzielanych warstwami octanu celu-
lozy. Poniewaz cos ¢ szkia jest duzo nizszy niz
octanu celulozy, dlatego tez, w wyniku zastoso-
wania zmiennego pola elekirostatycznego,
octan celulozy zagrzewa sig o wiele szyb-
ciej i do wyzszej temperafury niz szkto, co
jest zasadnicze w przeprowadzeniu proce-
su fgczenia tych warstw. To samo tyczy sig
sklejania warsiw drzewnych przy produkcji skle-
jek (dykty) itp. artykutéw pod cisnieniem, przy
czym drzewo, w przeciwienstwie do srodka wig-
zgcego, ogrzewa sie bardzo nieznacznie.

Jezeli chodzi o ujemne strony tej metody, to
nalezatoby wymieni¢ nastepujqgce:

Ofrzymanie réwnomiernego ogrzewania jest
uwarunkowane istnieniem pola elektrostatyczne-
go, kitérego naigzenie w kazdym jego punkcie
jest jednakowe. Spetnienie tego warunku w wy-
padku wulkanizacji przedmiotéw o réwnolegtych
plaszczyznach powierzchni i jednorodnosci catej
wulkanizowanej masy, nie nastrecza specjalnych
trudnoéci, w tym wypadku bowiem dwie jedna-
kowej wielkoéci metalowe ptyty (elekirody) row-
nolegle do siebie polozone i o powierzchni wigk-
szej, niz powierzchnia réwnolegtych ician ogrze-

wanego przedmiotu, w zasadzie spetniq waru-
nek istnienia réwnomiernego pola elekirostatycz-
nego.

A — ogrzewany przedmiot,
E — elekirody.

Sprawa ta komplikuje sie w wypadku
wulkanizacji przedmiotéw o nieréwnolegtych po-
wierzchniach. Teoretycznie-rbwnomierne w tym
wypadku pole elektrostatyczne da sie uzyskaé
przez dobranie odpowiedniego kgta § nachylenio
jednej elektrody w stosunku do drugiej, zaleznie
od kgta o miedzy ptaszczyznami powierzchni
wulkanizowanego przedmiotu, jak rowniez za-
leznie od jego ,statej dielekirycznej”. Ewentual-
nie mozna utrzymaé réwnolegte elektrody i uzy-
skaé¢ skompensowanie kqgta o, przez umiejsco-
wienie tam innego materiatu o takim ksztalcie
i takiej ,statej dielektrycznej”, by w sumie otrzy-
maé réwnomierne pole elekirostatyczne. W tym
ostatnim wypadku przez uzycie materiatu, kio-
rego ,stata elekiryczna" jest réwna statej die-
lektrycznej ogrzewanej mieszanki, zas cos ¢ jest
réwny lub bardzo bliski zeru, mozna uzyskac¢ to,
ze nie bedziemy mieli strat na ogrzanie dodatko-
wej wktadki przy réwnoczesnym zachowaniu
réwnomiernego pola elekirycznego.

Poza powyzszym, ofrzymanie réwnomiernego
ogrzewania wymaga stosowania elekirod o wy-
miarach wiekszych od powierzchni wulkanizo-
wanego przedmiotu, odlegtosci za$ migdzy e-
lekirodami nie mogag byé zbyt wielkie w stosunku
do ich wielkosci.

W  wypadku wulkanizowania przedmiotow
o ksztattach bardziej skomplikowanych trzeba
stosowaé formy, zbudowane, jak byfo wspomnia-
ne, ze specjalnych materiatéw o bardzo matym
cos Q.

5

Ze wzgledu no fo, ze w ogrzewanej przestrze-
ni nie powinno byé zadnych metali (przewodni-
kéw), z wyjgtkiem moze w formie wysoko roz-
drobnionej, gdyz ich obecnos¢ niweczy w wyso-
kim stopniu réwnomierno$¢ natezenia pola, mie-
rzenie temperatury wulkanizatu w czasie reakg;i
jest ufrudnione.  Mierzenie przeprowadzac
mozna okresowo w czasie, gdy obwéd jest wyiqg-
czony. Ewentualnie, w wypadku masowej pro-
dukcji, ustala sie, (przy zachowaniu ckresowego
mierzenia temp.), najpierw doktadnie optymalne
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warunki (czas, napiecie, czestotliwo$é itp.) reak-
cji, pézniej zas wiasciwg produkcje wykonywa
sie bez pomiaréw femp., lecz zgodnie z ustalo-
nymi warunkami.

W czasie ogrzewania tg metodg, maximum
temperatury, ktéra moze osiggngé ogrzewany
przedmiot, teoretycznie nie istnieje (tak jak to ma
miejsce przy wulkanizacji np. parg wodng). Po-
woduje to konieczno$é dodatkowej kontroli: kon-
trolnych samoczynnych aparatéw czy urzgdzen,
niedopuszczajgcych do niepozgdanego wzrosiu
temperatury.

llos¢ wywigzujgcego sie w dielekirykach cie-
pla jest stata, normalnie zwieksza sie nieco ze
wzrostem temp.; to powoduje, ze szybkos¢ ogrze-
wania réwniez zwieksza sie z temperaturg.

Ta forma wulkanizacji wymaga jeszcze bar-
dziej jednorodnego materiatu, niz o ma miejsce
dla normalnej wulkanizacji, w wypadku bowiem
drobnych nawet niejednorodnosci masy, czes-
tych zwlaszcza w wysoko sadzowych mieszan-
kach, mogq powstaé wewngtrz materiatu nieza-
uwazone silne lokalne przegrzania, niszczgce
produkt. To niebezpieczenstiwo zwieksza sie
przez to, ze cos® wzrasta ze wzrostem temp., jak
réwniez przez to, ze zwykle Srodek masy grzeje
sig nieco silniej, niz jego warstwy zewnetrzne, wy-
stawione na promieniowanie.

Réwnez koniecznym jest uzycie jak najbar-
dziej suchych chemikalii, by unikngé tworzenia
si¢ lokalnych zwilgocen materiatu wewngtrz wul-
kanizowanej masy, ktére powodujg wydatny
wzrost natezenia pola elekirostatycznego w naj-
blizszym ofoczeniu tego miejsca i w konsekwen-
cji szybszy wzrost temp. i fym samym mozliwosé
lokalnych przewulkanizowan, To zjawisko moze
mie¢ miejsce zwlaszcza podczas wulkanizagcji
w tormach pod ci$nieniem.

By nie dopusci¢ do zakiécern w komunikacji
radiowej dla najblizszych sgsiadéw, konieczne
jest zastosowanie specjalnych oston metalowych
w formie siatki, obejmujgcej aparature wulkani-
zacyjnaq.

Poza tym, fen ftyp ogrzewania jest dro-
gi. By ofrzymac zgdang forme energii elekirycz-
nej t. j. pole elektrostatyczne o fak wysokiej cze-
stotliwosci, z formy energii elekirycznj, jakg ma-
my do dyspozycji, a mianowicie z prgdu zmien-
nego o niskim napieciu, musi ten ostatni przejsé
przez kilka przemian a mianowicie: transformuje
sie go na prgd zmienny o wysokim napigciu, na-
stepnie prosfuje sie go na prad staty o wysokim
napieciu, a fen w oscylatorach jest zuzytkowany
na wytworzenie prgdu o wysokiej czestotliwosci,
zuzywanego na wytworzenie zmiennego pola
elektrostatycznego, w ktérym przeprowadzamy
operacje ogrzewania.

Kazde przejécie wymaga kosztownych apara-
téw, czy urzgdzen, kidrych zespdt moze byc
i jest najczesciej ujety i wbudowany w jeden

aparat i powoduje wigksze Iub mniejsze straty
energii. Rezultat jest ten, ze jakkolwiek samo
ogrzewcnie tg metodg jest reakcjg bardzo wy-
dajng, jak wspomniano, to jednak sumaryczna
wydajnos¢, a mianowicie ofrzymana energia
cieplna z prgdu o niskim napieciu, z ktérego wy-
chodzimy zwykle, nie dochodzi do 60% w sto-
sunku deo ogélnie uzytej energii elekirycznej.

Koszt eksploatacji podnosi jeszcze koniecznosé
uzycia bardziej wykwalifikowanego, a tym sa-
mym drozszego personelu dla prowadzenia pro-
ceséw wulkanizacji i do technicznej obstugi apa-
ratury,

Dlatego tez, ze wzgledu na oba czynniki kosz-
téw inwestycji i eksploatacji, trudno jest tej me-
todzie konkurowac¢ w jej dzisiejszym stanie z do-
tychczas stosowcinymi w przemysle gumowym
metodami wulkanizacji.

Mimo niewagipliwie powaznych zalet tego spo-
sobu wulkanizacji, powyzsze wady tego systemu
ograniczajg jego rozpowszechnienie w przemy-
sle gumowym, w przeciwienstwie do wielu dzie-
dzin przemystu mas plastycznych, w kiérych me-
toda ta zdobyta juz state prawo obywatelstwa.

Polska ferminologia tego procesu ogrzewania
jest jeszcze nieustalona; podobnie rzecz ma sie
w krajach anglosaskich, w literaturze = kitérych
spotyka sie caly szereg terminéw dla okreslenia
tego procesu. Najczesciej uzywanym zdaje sie
by¢ termin ,radio frequency heating” w skrécie
«R. F. heating”. W polskim jezyku stosujemy na
ogot termin ,,Ogrzewanie dielekiryczne.

SUMMARY:

In general form it is explained the principles of
high frequency heating method and possibilities
of using it for the process of the vulcanisation
of rubber.
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Rozwéj czy, zanik przemystu galalitowego?

Inz. E. Schneider

W ostatnim dziesiecioleciu pojawity sie rézna-
rodne masy plastyczne, z kiérych kilka znalazio
bardzo szerokie zastosowanie, wypierajgc dzie-
ki swym wiasno$ciom — zaprowadzone juz na
rynkach fworzywa. Do takich tworzyw sztucz.-
nych, ktérych popyt w miarg rozwoju mas pla-
stycznych nie wzrosnie, nalezy celuloid ze wzgle-
du na swg tatwopalno$é¢ oraz rég sztuczny zwa-
ny od handlowej nazwy firmy ,Internationale
Galalit Gesellschaft Hoff" — galalitem.

Calalit jest to tworzywo, powstate jako pro-
dukt kondensacji kazeiny z formaling. Produkcjd
galalitu, rozpoczeta 50 lat temu, rozwijata sig
szybko, osiggajgc np. w scxmych Niemczech wy-
soko$é 300 — 400 ton miesiecznie. Do 1939 r
Niemcy posiadaty okoto 40 fabryk, kiérych pro-
dukcja w pierwszych latach wojny zostata
wsirzymana , gdyz przemyst galalifu nie nalezat
do grupy przemystéw waznych gospodarczo,
czy ze wzgledéw wojennych. Juz od roku 1936
dat sie zauwazyé w Niemczech spadek produkcii
galalitu. Spadek ten byt wywotany nie tylko
tfrudnosciami eksportu, brakiem kazeiny, ale
przede wszystkim zmniejszeniem popytu, wywo-
tanym przez ukazujgce sie na rynku masy pla-
styczne: pochodne fenolu (bakelit), pochodne
winylowe (Vinelif, igelit, vinapas, vinydur), po-
chodne kwasu akrylowego (plexigum, plexi-
glas), pochodne mocznika (polopas) oraz ma-
sy, dajgce si¢ pod cisnieniem odlewaé, jak po-
chodne styrolu (trolitul) lub celulozy (frolit F -—
mieszanina nifrocelulozy z gipsem i trolit W-
mieszanina acetylocelulozy z estrem kwasu fta-
lowego.

W Polsce przed 1939 r. produkcja rogu sztucz-
nego zaczeta sie silnie rozwijaé na skutek do-
statecznej iloSci kazeiny oraz dzieki zwigkszo-
nym ograniczeniom importowym. Rozwdj prze-
mysfu galalifu w Polsce zbiegat sie z jego zaha-
mowaniem w krajach, posiadajgcych duzy prze-
myst chemiczny.

W handlu wystepuje galalit w postaci plyt
o powierzchnj ca. 50 X 40 cm, grub. 2 — 12 mm,
w postaci lasek i rurek diug 1 m, i Srednicy
6—30 mm. Jego ciezar wlasciwy wynosi 1.34 —
1.36. Daje sie tatwo obrabiaé, jednakowoz w
poréwnaniu np. z celuloidem jest twardszy
(twardo$é jego = 2,50). W stanie suchym wyka-
zuje znaczng kruchos¢, ktéra jest w duzym stop-
niu zalezna od jakosci kazeiny. Pod wptywem
temperatury 90 — 100° — migknie, a po ozie-
bieniu szybko twardnieje. Na ciepto mozna z nie-
go wyciskaé drobne przedmioty w tagodnych
tukach. Chcqc z galalitu produkowac przedmio-
ty wieksze formowane — frzeba je wyttaczaé
przed formalinowaniem. Jest to proces dosé tru-

dny do opanowania. Dotychczas zastosowata te
metode tylko fabryka °,Lactolith” we Frangji.
Wybijajgcq sig cechg sziucznego rogu jest jego
zdolnos¢ barwienia sig i polerowania, Noturalny
kolor galalitu jest jasno kremowy. tatwo daje
sie barwi¢ | dzigki temu mozna z niego otrzy-
maé  bardzo doktadng imitacje rogu naturalne-
go, bursztynu, kosci stoniowej, masy perlowej,
marmurku itd.

Drugg wybitng jego cechg jest tatwy do osigg-
nigcia potysk, czem wybija sie wéréd wszystkich
mas plastycznych. Galalit trudno sie pali, wydzie-
lajgc charakterystyczny zapach palonych wio-
sow. W stanie suchym jest dobrym izolatorem.
Do przebicia ptytki grub. 5 mm--potrzeba 32.000
Volt, ta sama ptytka po 14 dniach moczenia w
wodzie wymaga na przebicie juz tylko 1.500
Volt. Zdolno$¢ sztucznego rogu do wchtaniania
wody jest jego kardynalng wadg, przez kiérg
zmalato jego zastosowanie w przemysle elek-
trycznym. Po 24 godzinach moczenia galalit mo-
ze wchiong¢ od 4 — 6% wody czyli pieciokrot-
nie tyle, co celuloid.

W pierwszych okresach swego rozwoju sztucz-
ny rég znalazt bardzo szerokie zastosowanie:

W przemysle elekirycznym do produkcji barw-
nych wytgcznikéw na $wiatto, ktérych kolor mo-
zna dostosowaé do koloru_urzgdzenia pokoju,
do produkcji wtyczek, a nawet do lamp elekt-
rycznych. Przez swag hygroskopijnoéé oraz frud-
no$¢ formowania zostat galalit z tej dziedziny
prawie catkowicie wyparty przez bakelit oraz
frolit W.

Jako surowiec na grzebienie nadaje sie gala:
lit nie wszedzie, gdyz np. w Ameryce z powodu
zbyt wielkich réznic wilgotnoici powietrza nie
znajduje zastosowania. W suchych porach roku
zgby grzebieni galalitowych tatwo pekajg. W
ostatnim dziesiecioleciu pojawity sie tak zwane
nBrzeczaki” — grzebienie z mas plastycznych,
ktére pod cisnieniem odlewa sie w formy (irolit,
igelit) i majg te zalete, ze sg mniej tamliwe i tan-
sze. Réwniez grzebienie gumowe oraz celuloido-
we wypierajg grzebienie galalitowe mimo, ze
sq drozsze. Grzebienie galalifowe przewyzszajq
gumowe tym, ze nie elekiryzujg przy czesaniu,
a celuloidowe tym, ze sq niepalne, ustepujg im
jednak pod wzgledem elastycznosci.

Dziedzing, w kiérej sztuczny rég nie da sie
tatwo usungé — jest produkcja guzikéw. W pro-
dukcji masowych i tanich guzikéw zaczety kon-
kurowaé¢ guziki prasowane, czy tez wyciskane
w automatycznych prasach z mas pl'c:sfycznych
jak: bakelit, igelit, a nawet z blachy i ze szkia.
Natomiast w produkeji guzikéw toczonych (gu-
ziki drogie, lecz bardzo efekiowne) nie ma masy,
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ktéraby mu doréwnata. W tych guzikach wycho-
dzg w catej pefni barwnosé i pigekny potysk ga-
lalitu. Regulatorem popytu na fe guziki jest mo-
da, do ktérej galalit umie sie zawsze naginaé.

Rég sztuczny znalazt znaczne zastosowanie
jako bardzo dekoracyjne okucie do mebli, o-
prawki do nakryé stotowych, tyzeczki do satat,
oprawkj do smoczkéw itd. Wprawdzie jego hy-
groskopijno$¢ hamuje w tej dziedzinie jego roz-
woéj — jednak przez swéj pigkny kolor i przez
to, ze jest nieszkodliwy dla zdrowia, chetnie
bywa stosowany.

Réwniez przy produkcji wiecznych piér i pa-
tentowych otéwkéw — wypieraja go inne masy
plastyczne, a zwtlaszcza
i mieszanki acefylocelulozy. Nie matqg ilo$é¢ ga-
lalitu pochtania produkcja klamer do paskéw
damskich, cygarniczek, oprawek do szczotek do
zebéw, imitacje bizuterii z kosci stoniowej lub
bursztynu. We  wszystkich wazniejszych dzie-
dzinach przemystu, ktére rég sztuczny przez kil-
kadziesigt lat opanowat, pojawiajq sie inne ma-
sy plastyczne. Te nowe tworzywa sztuczne mimo,
ze nie sq fak barwne i mimo braku tak pieknego
potysku — wypierajg go, ograniczajgc jego za-
stosowanie do wyrobdéw dekoracyjnych i drob-
nej galanterii. Ttumaczyé fo nalezy nie tylko hy-
groskopijnosciq galalitu, czy dlugim okresem
produkcji, lecz réwniez powaznymj stratami przy
obrébce. Straty te wahajg sie od 20 — 35%
wagi ptyty. Zmielone odpadki galalifu zastoso-
waé mozna jako azotowy nawédz. Odpadki zmie-
szane z superfosfatem dajg dobre rezultaty ja-
ko nawéz ogrodowy. W drobnej iloici odpadki
majg zastosowanie jako napetniacz przy pro-
dukcji takich mas plastycznych jok celuloid, ba-
kelit, galalit. Powazng jego wada jest ponadio
stosunkowo wysoka twardo$é oraz to, ze jest
ztym przewodnikiem ciepta. Ciepto wydzielajgce
sie przy obrébce zagrzewa silnie noze, ktére
na skutek tego szybko sie zuzywajq.

pochodne winylowe

Dystansowanie rogu sztucznego przez inne
masy, dajgce sie nie tylko tatwo obrabiaé, ale
tatwo prasowaé, ewentualnie wyciskaé zgdane
formy, moze — rzecz jasna — nastapié tylko w
krajach o silnie rozwinigtym przemysle chemicz-
nym. Np. w Stanach Zjednoczonych w latach od
1903 do 1929 r. produkcja mas plastycznych,
opartych na fenolu wzrosta o$miokrotnie, a w
Niemczech w latach 1925 — 1935 wzrosta trzy-
krotnie, podczas gdy produkcja galalitu wykaza-
ta spadek produkc;jt.

O rozmiarze rozwoju mas plastycznych po-
chodnych winylowych w Niemczech, $wiadczy
fakt, ze z samego tylko chlorku winylu w latach
ostatniej wojny wyprodukowano okoto 20.000 t
rocznie.

W Polsce nie grozi obecnie galalitowi , konku-
rencja” tych mas. Zapotrzebowanie naszego kra-
ju, zniszczonego wojng jest zbyt wielkie — by
mozna moéwi¢ o wypieraniu jednego fowaru —
chocby gorszego—przez drugi. Niemniej jednak,
rozwijajqgcy sie przemyst kokso-chemiczny, oraz
przemyst gumowy i tworzyw sztucznych, opartych
na polimeryzacji pochodnych wegla, daje rekoj-
mie, ze w ciggu kilku lat rynek polski otrzyma
bardzo powazng ilo$é nowych tworzyw sztucz-
nych i wiedy stang sie one przyczyng mniejszego
zapotrzebowania na wyroby przemystu galalito-
wego.

SUMMARY:

The author concludes that some shortcomings
of artificial horn in comparison with another
plastics cause the decay of ifs production over
the world. As for production of this material in
Poland, the author does not forsee decay due
to lack of production in plastics.

Napetniacze do mieszanek kauczukowych

Inz. H. Saganowski

Artykuty gumowe z jakimi sie stykamy w prze-
mysle i w zZyciu codziennym, bardzo rzadko sg
zrobione z mieszanek czysto kauczukowych.
Przez mieszanke czysto kauczukowqg rozumiemy
mieszanke, ktéra zawiera tylko kauczuk i ciata
pofrzebne do przeprowadzenia wulkanizacji.
Przewaznie mieszanki kauczukowe zawierajag je-
den lub kilka ze zwigzkéw, kiére podajemy
nizej:

sadze, tlenek cynku, kaolin, krede, ziemie
okrzemkowgq, tlenek magnezu, weglan mag-
nezu, litopon, baryt.

Zwiagzki te noszg nazwe napetniaczy. Jaka ro-
le graja napetniacze w mieszankach gumowych?
Guma zrobiona tylko z samego kauczuku, jest
bardzo elastyczna i miekka. W wielu wypadkach
ta wysoka elastyczno$é jest niepozgdana (np.
w wypadku podeszwy gumowej) a wiec, nalezy
ja zmniejszy¢. Robi sie to wiasnie przez wprowa-
dzenie do mieszanki kauczukowej napetniaczy.

Kauczuk, jest jeszcze ciggle drogim surowcem;
zeby méc obnizyé cene wyrobéw gumowych,
stosuje sie réwniez tanie napetniacze (np. do
podtég gumowych). Zdawaé by sie mogto, ze
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ilos¢ napetniaczy powinna by¢ bardzo duza.
Tak jednak nie jest. Juz wezesna prakiyka fabryk
gumowych wykazata, ze tylko pewna grupa
ciat nadaje sie do napetniania mieszanek kau-
czukowych. Arlykuty gumowe, zaleznie od swe-
go przeznaczenia, muszg posiadaé¢ mniejsza lub
wiekszg wytrzymato$é na nacigcia, na zerwanie,
na wielokrotne rozcigganie, na $cieranie itp. Te
ciata, ktére, dodane w wiekszych ilosciach (oko-
to 40% wagi gumy) obnizajg w duzym stopniu
wytrzymatosé gumy, nie mogg by¢ stosowane
jako napetniacze. Dobre napetniacze powinny
przechodzi¢ catkowicie przez sito 100 oczek na
1 cmb i powinny byé dobrze zwilzane przez kau-
czuk. Doswiadczenie wykazato, ze ten sam zwig-
zek chemiczny moze sie rdéznie zachowywac
w mieszankach kauczukowych w zaleznosci od
stopnia rozdrobnienia, od ksztattu czgstek i od
wtlasnosci powierzchni tych czgstek. Ciata dobrze
zwilzane przez kauczuk, dodane w'iloici 40 do
60% w stosunku do kauczuku, nie tylko, nie ob-
nizaja jego wlasnosci mechanicznych, ale jesz-
cze je podwyzszajg. Ciata te, ktére poprawiajg
wlasnosci kauczuku, noszg nozwe napetniaczy
czynnych ,a te, ktére dodane w wiekszych ilo-
$ciach obnizajg wlasnosci mechaniczne kauczu-
ku, noszg nazwe napetniaczy biernych. Podziat
fen, odnosi sie do mieszanek opartych na kau-
czuku naturalnym. Kauczuki syntetyczne zacho-
wujg sie pod fym wzgledem inaczej. Wplyw na-
pefniaczy na mieszanki kauczukowe badany byt
przez réznych fechnologéw gumowych, Na rysun-
ku 1-ym, zestawione sq wyniki badan Greide-
ra (1). Greider badat wptyw réinych napetnia-
czy i ich stezenia na wytrzymatosé¢ gumy na ro-
zerwanie na mieszance kauczukowej o skiadzie
nastepujacym:

kauczuk naturalny 100
siarka 5
tlenek cynku 5
przyspieszacz (Hexa) y it

badany napefniacz —

Greider badat wplyw sadzy aktywnej, wegla-
nu magnezu, tlenku cynku, kaolinu i litoponu
(patrz rys. 1). '

Najwazniejszym napetniaczem jest sadza
aktywna. Mieszanki z sadzg aktywng dajg gume,
ktérej wytrzymato$é na zerwanie wynosi okoto
350 kg/l cm2, gdy mieszanki czysto kauczukowe
majg tylko okotoc 270 kg/l cm?. Sadza aktywna
zwieksza réwniez odpornosé gumy na Scieranie,
na naciecia i usztywnia gume. Greider oznaczyt
réwniez wplyw napefniaczy na Scieranie. Préby
prowadzit na maszynie do $cierania firmy Good:-
rich, a wyniki, jokie ofrzymat, podane sg na ry-
sunku 2-gim,

Z rysunku l-go widaé, ze krzywe dla sadzy
gazowej, weglanu magnezu, tlenku cynku i kao-
linu podnoszg sig, zaczynajgc, od punkiu na osi

rzednych, kiéry przedstawia wytrzymato$é mie-
szanki czysto kauczukowej (ij. bez napetniaczay).
W miare zwigkszania iloéci napetniacza, przebieg
krzywych jest rézny, zaleznie od rodzaju napet-
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nasftgpi¢ przesunigcia w lewo lub prawe. Tak
samo, mogqg wystgpi¢ fe przesuniecia zalezne
od doboru ciat wulkanizujgcych, ale charakter
0gdlny pozostanie fen sam.

Z rys. 2-go, widaé wyraznie, ze sadza aktyw-
na zajmuje wyjgtkowe miejsce pod wzgledem
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odpornosici na Scieranie i zaden z pozostatych
napetniaczy jej nie doréwnywa. Dtugoletnie po-
szukiwania napefniacza, ktéry by posiadat wias-
nosci sadzy aktywnej.i byt koloru biatego sg na-
razie bez rezultatu. Sadza aktywna zwieksza
réwniez odpornos¢ gumy na rozdzieranie, jak to
widaé z pracy Lefcaditisa (rys. 3). Stad zastoso-
wanie sadzy w artykutach gumowych, kiére sg
narazone na naciecia, a ktérych nastepstwem
przy rozcigganiu gumy, jest jej rozdzieranie sie
(guma nacieta jest bardzo mato odporna na roz-
dzieranie).

Trwate odksztatcenie i histereza wzrastajg ze
wzrostem ilcsci napetfniacza w gumie. Na rysun-
ku 4-tym, pokazany jest wptyw réznych gatun
kéw sadzy na histereze mieszanek gumowych

Jezeli .chodzi o histerezg, to sadza aktywna
zajmuje pod tym wzgledem wyjatkowe stanc-
wisko. Gumy, zawierajgce wiekszg ilo$é sadzy
aktywnej, przy pracy wytwarzajg duze ilosci
ciepfa i temperatura ich podnosi sie znacznie
ponad temperature otcczenia. Zjawisko fo wry-
stepuje specjalnie ostro w oponach samochodo-
wych i w rolkach do czolgéw, gdzie temperatu-
ra przekracza 100°C a przy przecigzeniach mo-
ze nawet doj$¢ do 160°C, tj. do momentu, kiedy
guma. zaczyna sie juz fopié.

& Rozdzielnos¢

Bapr

0. % wypelniacza 5 Q

Ays 3

Guma przygotowana z czystego kauZzuku,
jest bardzo wrazliwa na dziatanie benzyny, ben-
zenu, dwusiarczku wegla, czterochlorku wegla,
eteru, olejkéw i smaroéw.

Pod wptywem fych cial guma pecznieje i stop-
niowo fraci swg wylrzymatosé. Napetniacze

zmniejszajg pgcznienie gumy w wyzej wymienio-
nych rozpuszczalnikach. Napetniacze aktywne
uodporniajg gume skufeczniej, niz napetniacze
obojetne. Z posréd napetniaczy aktywnych,
pierwsze miejsce zajmuje sadza aktywna.
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Wiasnosci termiczne i elekiryczne gumy ftez
mozna normowacé przy pomocy napetniaczy. -

Wszystko, co$my dotad powiedzieli, dotyczyto
vwptywu napetniaczy na gume w gotowych wy-
robach. Nie mozna pomingé wptywu napetnia-
czy na przebieg procesu fabrykacyjnego. Mie-
szanki kauczukowe przygotowuje sie na walcar-
kach lub w mieszarkach zamknietych. Mieszanki
kauczukowe zdejmuje sie z walcarek w postaci
plyt o grubosci ok. 10 mm. W tej postaci rzadko
kiedy nadaja sie do dalszego przerobu. Zaleznie
od tego, na co jest przeznaczona dana mieszan-
ka, podlega ona dalszej przerdbce na kalan-
drze lub wyttaczarce. Operacje te majg na celu
nadaé mieszance ksztatt mozliwie bliski ksztat-
fu formy, w kitérej odbywa ‘sie wulkanizacja
i ostateczne uksztattowanie artykutu gumowego.
Otéz napetniacze, wptywajg w duzym stopniu na
plastyczno$é mieszanki kauczukowej, na jej po-
datno$é do wyttaczania, na kleistos¢ i na roz-
puszczalnoéé. Prawie wszystkie napetniacze
utwardzajg mieszanke kauczukowg, przyczem
réwnoczeénie malejg wlasnosci elastyczne mie-
szanki.

Na ogét, napetniacze ulatwiajg proces wy-
ttaczania. Dla kazdego napetniacza istnieje gra-
nica co do ilosci, ktérej przekroczenie niweluje
plusy, jokie daje dany napetniacz przy wytla-
czaniu,

Napetniacze aktywne zmniejszajg kleistosé
i plastyczno$¢ mieszanek kauczukowych, jak
réwniez ich pgcznienie w benzynie, benzenie itp.

.
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Napetniacze wpiywajg roéwniez na proces
wulkanizacji. Niektére z nich, jak tlenek cynku,
tlenek magnezu, tlenek otowiu przyspieszajq
wulkanizacje i grajg role aktywatoréw dla przy-
$pieszaczy organicznych (np. tlenek cynku dla
merkaptobenzofiazolu); inne znéw absorbujg
cze$¢ przyépieszacza i wskutek tego opdzniajg
wulkanizacje (np. sadza aktywna typu Mikronex).

Teoretyczne ujecie uktadu kauczuk-napetniacz,
jest prawie niemozliwe, ze wzgledu na ilos¢ i ja-
kos¢ pozostatych sktadnikéw mieszanki, ktére
muszq byé dodane do mieszanki, czy to ze wzgle-
du na wulkanizacje, czy tez ze wzgledu na prze-
prowadzenie procesu fechnologicznego. Wie-
gand, (2) badat wptyw napetniaczy i ich stgze-
nia na mieszanki, wychodzgc z tej samej mie-
szanki podstawowej. Do oceny napetniaczy, uzy-
wal wykreséw pracy, jokie sie ofrzymuje przy
rozcigganiu gumy az do zerwania (rys. 9).

Praca rozciggania przedstawiona jest w po-
staci pola OAB, kitére mozna wymierzyé przy po-
mocy planimetru. Wiegand przeliczat catkowi-
tg piace na 1 cm3 objetosci badanej probki
gumy i to byla jego miara do poréwnywania
wartosci napetniaczy, Jako miare wzmacniajgce-
go dziatania danego napetniacza, przyjmewat
wielko$¢ pola zawartege migdzy prostg a — a,
przedstawiajgcq prace dla mieszanki bez na-
petniacza, a odcinkiem krzywej lezqcym ponad
tq linig (Rys. 6).

Wyttumaczenia zjawiska wzmacniania mie-
szanek kauczukowych przez niektére napetniacze
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nalezy szukaé w dziataniu sit powierzchniowych
na granicy styku kauczuku z napetniaczem, Na-
pethiocze sg to ciala o duzym rozdrobnieniu,
a wiec ich powierzchnia jest bardzo duza. Waha
sie ona, zaleznie od wielkosci czgstki w grani-

cach od 6000 cm2 do 6000000 cm2/1 cm?, przy
zatozeniu, ze czgstki majq ksztatt kulisty, co sig
w praktyce rzadko zdarza. Mimo to, ze ksztatt
czgstki dla kazdego napetniacza jest inny i prze-
waznie niekulisty, to jednak praktycznie rzaqd

Praca rozryworiqg

0b) %wypelniocza

Rys b

wielkosci powierzchni rozwijanej przez napeinia-
cze jest zawarty w granicach podanych wyzej,
jak to widaé z prac U. Hofmanna (3) nad adsorb-
cjg btekitu metylowego. Poniewaz najbardziej
stosowane napetniacze akiywne majg wielkosé
czgstki od 10 do 100 milimikronéw, wigc powierz-
chnia styku kauczuku z napetfniaczem, moze do-
chodzi¢ do 100 m? na 1 cm® napetniacza.

Wielko$é czastki ma wiec duze znaczenie dla
oceny napefniacza a szczegdlnie dla oceny kil-
ku odmian tego samego napefniacza (np. sa-
dzy). Wptyw wielkosci czastki napetniacza na
wlasnosci gumy widaé z tablicy 1.

TABLICA 1.
Srednia EZRWNEZ o 2 w79
Napetniacz wielko$é W | S
: yirzyma- | odpornosci
ELastki tosci | na Scieran
[

Sadza akitywn. 7.9.10—* -+ 25 =g

zZno 0.0.00—| - 48 | + 23

Kaolin domo==si| Tltgn5 - g
Szpat cigzk. 5.0.10—* | obniza sie = obniza sie

Dziatanie wzmacniajgce napelniaczy moze sie
zmieniaé zaleznie od jakosci i iloéci ciat doda-
wanych dla utatwienia wymieszania. Jeszcze jed-
no zjawisko, zbadane przez Jones i Yiengst'a, po-
twierdza wptyw wielkosci czgstki napetniacza na
wiasnosci uktadu kauczuk-napetniacz. Gumy
z napetniaczami przy rozcigganiu zwigkszajq
swqg objetos¢, gdy wedt. teoretycznych rozwazan



7-8 (1947)

PRZEMYSt CHEMICZNY 253

powinny zmniejszaé objetoié. Powiekszenie ob-
jgtosci jest tym wiegksze, im wigksza jest czgstka
danego napetniacza. Widaé to z tablicy 2.

TABLICA 2.
N } . Przyrost
S Folod i objetosci w %
Kreda 7
Litopon 6,3
Kaolin 3.9
Sadza nieaktywna 2,7
Sadza aktywna 0,3

Ze wzrostem ilosci napetniacza, zwigksza sig
tez przyrost objetosci gumy.

Obserwacje mikroskopowe wykazaty, ze przy
rozcigganiu kauczuk odrywa sie od czgstek na-
petniacza i tworzg sie puste przestrzenie (praca
Schippela). Przy matych czgstkach zjawisko to
wystepuje w stopniu o wiele mniejszym niz przy
wigkszych. Oprécz wielkosci czgstki, na wartosc
napetniacza wptywajg jeszcze fakie cechy jak:
energia powierzchniowa, ksztatt czgstek, siopien
zwilzania ich przez kauczuk i réwnomierno$é
rozdrobnienia. Stwierdzono, ze pewien gatunek
kaolinu mimo, ze posiadat czagstki wieksze, niz
kaolin stosowany normalnie, wzmacniat mieszan-
ki gumowe w stopniu wyzszym, niz inne kaoliny.
Zjawisko to ttumaczono sobie lepszym zwilza-
niem czgstek tego kaolinu przez kauczuk. Nie-
stety, zjawisko zwilzania napetniaczy przez kau-
czuk, nie zostato dotgd zbadane i wyjasnione.
Obserwacje mikroskopowe zawodzg i moze do-
piero mikroskop elektronowy dopomoze do wy-
jasnienia tego zjawiska.

Wedtug poglgdéw Ueberreitera (4) zjawisko
wzmacniania mieszanek kauczukowych przez
napetniacze, polega na tym, ze tatwo ruchliwe

i przesuwalne, wysoko spolimeryzowane czgstecz-
ki sg chwytane przez aktywng powierzchnie
napetniacza. Energia powierzchniowa napetnia-
cza zalezy nie tylko od wielkosci j ksztattu czgstki
napefniacza, ale i od budowy obydwu sktad-
nikéw, t. j. od budowy polimeru i napetnia-
cza. Ze tak jest, to widué z zachowania sie sadzy
aktywnej, ktéra daje zupeinie inne efekty w mie-
szance z kauczukiem naturalnym i inne z poli-
merami butadienu, chloroprenu i izobutylenu. Je-
zeli chodzi o kauczuki syntetyczne, to najwaz-
niejszym napetniaczem dla nich jest sadza. Sa-
dza daje im wszystkie te cechy, jakie daje mie-
szankom na kauczuku naturalnym. Bez sadzy,
kauczuki syntetyczne w przeciwienstwie do na-
turalnego, nie przedstawiajg warfosci uzytkowej.
Drugim takim napetniaczem, ktéry daje kauczu-
kom syntetycznym: pewng wytrzymatos¢, jest zie-
mia okrzemkowa. Pozostate napelniacze, jak
tlenek cynku, kaolin, kreda, baryt, lifopon stoso-
wane sg albo dla obnizenia ceny mieszanki,
albo dla umozliwienia przeprowadzenia proce-
séw fabrykacyjnych.

SUMMARY:

Description of various kinds of compounding
materials, their properties and use in rubber
compounds.
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Produkcja sadzy w Stanach Zjednoczonych

Dr A. Grossman

Wartosé sadzy wynika z jej dwéch charakte-
rystycznych cech: z posréd wszystkich latwiej do-
stepnych substancji jest ona a) najczarniejsza —
stgd jej zastosowanie do farb, tuszéw, lakieréw
itp., b) odznacza sie zdolnoscig najwigkszego
rozdrabniania — co niewglpliwie jest przy-
czyng jej niezastgpionych wfasciwosci jako
wypetniacza do kauczuku i gum synfetycznych.
Przemyst gumowy jest najpowazniejszym odbior-
cq sadzy: ponad 90% wewneirznego zuzycia
sadzy w U. S. A. idzie na fen cel. Wymienié row-
niez nalezy zastosowanie sadzy jako surowca do
produkcji szeregu wyrobéw z mas weglowych

jok szczotki do motoréw, wegle do baterii ifd.

Z posrod wielkiej ilosci typdw sadzy, réznig-
cych sie niekiedy bardzo znacznie miedzy sobag,
rozréznia sie dwie zasadnicze grupy: a) sadze
lampowe (lampblack) otrzymywane przez spala-
nie substancji ptynnych i statych (przede wszyst-
kim oleje pochodzenia weglowego i naftowego,
a niekiedy odpadkowe oleje rybne i zwierzece
oraz zywice); b) sadze gazowe (carbon black,
gas black) ofrzymywane rozmaitymi mefodami
z substancji gazowych. Wydaje sig, ze zasadni-
cza réznica migdzy tymi dwiema grupami pole-
ga na tym, ze sadze lampowe nie wykazujg na-
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tury krystalicznej, kiéra dos¢ wyraznie wysigpuje
w widmach dyfrakcyjnych, ofrzymanych przy-
przeswietlaniu  sadz gazowych promieniami
' Roentgena.

Produkcja sadz lampowych stanowi w U. S. A.
jedynie drobny utamek wytwoérczosci sadz gazo-
wych, a zastosowanie ich w przemysle gumowym
jest minimalne: w roku 1945 tylko okoto 2% zu-
zytych sadz nalezato do grupy lampowych. Dla-
iego wiec, zeby nie rozszerzaé¢ nadmiernie fego
artykutu, ograniczymy sie do produkcji sadz ga-
zowych.

Wiarunki surowcowe w Stanach Zjednoczonych
spowodowaty, ze rozwineta sie produkcja sadz
w innym kierunku niz w Europie. Wielka obfitos¢
a co zatym idzie tanio$¢ gazu ziemnego jest
przyczyng dla ktérej sadze sg wyrabiane w A-
meryce niemal wyfgcznie z tego surowca. Nato-
miast najpowazniejszy do niedawna europejski
producent sadzy, jakim byli Niemcy, opart swo-
ja produkcje na gazie koksowniczym, wzboga-
canym naftalenem, anfracenem itp., uzyskujgc
rezultaty nie ustepujgce amerykanskim.

Sadze gazowe wytwarza sie frzema odrgbny-
mi metodami:

a) drobne lecz b. liczne, wachlarzowate, $wie-
cgce ptomyki gazu z niedostatecznym do-
datkiem powietrza stykajg sie z ruchomg
powierzchnig metalowg, na ktérej osiada
sadza i skgd jest stale zeskrobywana i zbie-
rana. Istnieje kilka odmian’ fej metody zwa-
nej ogdlnie mefodg osadowg (inpingement
process), z kiérych najpopularniejszg jest
opisana ponizej dokfadniej metoda koryt-
kowa wzgl. kanatowa (channel process);

b) metoda ‘paleniskowa ciggia (Furnace pro-
cess, confinuous) polega na czesciowym
spalaniu strumienia gazu, réwniez przy do-
zowanym dostepie powietrza w specjalnych
paleniskach, co wywotuje dostatecznie wy-
sokg temperature, by spowodowac¢ krako-
wanie reszty gazu. Wytworzone w fen spo-
séb sadze nie osiadajg na zadnej po-
wierzchni, lecz zostajg porwane przez spa-
liny, a nastepnie po ochtodzeniu oddzielo-
ne od nich przez odpylacze elektryczne
syst. Cotirell i cyklony.

c) metoda fermiczna zwana réwniez metfodqg
paleniskowg periodyczng (Thermic or Fur-
nace process, cyclic) uzywa specjalnych pa-
lenisk, wyfozonych ceglfami ogniotrwatym:.
Sq one ogrzane do wymaganej tempera-
tury ptomieniem gozu ziemnego z dosta-
tecznym doptywem powiefrza po czym do-
ptyw powietrza zamyka sie i przepuszcza
strumien gazu samego. Pod wptywem tem-
peratury cegiet nastepuje rozktad gazu na
wodér i sadze. Sadze chwyta sie bgdz jak
wyzej, bgdz w filtrach workowych, za$ wa-

dér moze byé uzyty do syntezy NHs lub ja-
ko opal, czgiciowo jednak dodaje sig go
do strumienia gazu celem rozrzedzenia go
w fazie krakewania: w ten sposéb mozna
w znacznych granicach wptywaé na wias-
nosci wytwarzanej sadzy.

Jak juz poprzednio wspomniano, najczeicie;
spotyka sie w U. S. A. fabryki sadzy, stosujgce
metods korytkowq. Fabryka taka sktada sie z kil-
kudziesigciu a nawet kilkuset diugich i niskich
budynkéw blaszanych, dia ktérych ze wzgledu na
wielce prowizoryczng konstrukcje, odpowiedniej-
sza bytaby nazwa szop lub bud. Wewnatrz dtu-
gimi rzedami rozmieszczone sg palniki, ponad
3000 sztuk w jednej szopie. Ponad rzedamj pal-
nikdw przesuwajg sie powolnym ruchem raz
w jedng raz w drugag strone diugie, niewiele co
krétsze od diugesci szop, listwy zelaza korytko-
wego, zwane w Ameryce kanalami (channel),
lecz dla ktérych wiasciwsza i bardziej obrazowg
wydaje mi sie nazwa korytek. Wysokos¢ ich za-
wieszenia nad palnikami moze sie zmieniaé
w pewnych granicach; wynosi ona $rednio okoto
7 ecm. Na ich powierzchni osiada sadza, ktérg
ruch korytek usuwa zaraz z zasiegu ptomienia.
Réwnoczesnie jest ona zeskrobywana z korytek,
spada do zbiornikéw i jest przesuwana $limacz-
nicami do dalszej obrébki,

Obrobka ta polega najpierw na oddzieleniu
przy pomocy wentylatora lekkiej sadzy od ciez-
szych zanieczyszczen, skiadajgcych sie z brytek
sadzy, kiére w nieuniknionych nieréwnosciach
korytek ulegly nadmiernemu spieczeniu i stra-
city swe cenne wiasno$ci, W normalnej swej
postaci sadza jest tak lekka, ze zaréwno -
jej transport jak i stosowanie w gniotownikach
przemysfu gumowego jest wielce niewygod-
ne. Dawniej radzono sobie w fen sposéb,
ze sadze wylrzgsano a nastepnie, juz w wor-
kach peddawano prasowaniu. Pozwalalo fo
zwigkszy¢ jej ciezar usypowy nawet 8-krotnie
(do 0,4 gr/em®). Nowoczesnym i powszechnie
juz stosowanym w Ameryce Srodkiem, prowadzg-
cym do tego samego celu jest grudkowanie (pel-
leting) sadzy. Odbywa sie ono bgdz na mokro,
bqdz na sucho. W jednej z metod mokrych prze-
ffacza sie zwilzong sadze przez perforowanag
blache a ofrzymane w ten sposéb |, kluseczki
rozpadajg sie na drobne grudki po ich wysusze-
niu. Inna metoda mokra polega na przepuszcze-
niu zwilzonej sadzy przez cbracajgce sie bebny.
Nie wdajac sig blizej w szczegdty konstrukcyjne,
nalezy wyjasni¢, ze wewngfrzne $ciany bebnow
sg pokryte diugimi kolcami, w $rodku za$ obra-
ca sie w przeciwnym kierunku réwniez kolczasta
os. W ten sposdb obracana | mieszana owymi
kolcami sadza formuje sie w kuleczki, kiére sie
nasfepnie suszy. Przekcnono sie, ze nawet zu-
petnie sucha sadza poddana takiemu obracaniu
w podobnie zbudowanych bebnach, réwniez zle-
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pia sie w kuleczki. Ofrzymana w ten sposéb sa-
dza grudkowana zupetnie nie pyli, daje sie prze-
syla¢ w wagonach-zbiornikach, nie wymagajgc
workowania, daje sig wgniataé do gumy réwnie
dobrze jok sadza prasowana, «a jest bez poréw-
nania wygodniejsza w. uzyciu. inne odmiany me-
tody osadowej, stosowanej zreszig wyjgtkowo,
polegaja na zbieraniu sadzy na powierzchniach
metalowych walcéw obrotowych lub szeregu
piyt lub krazkéw, obracajacych sie na wspdlnej
pionowej osi.

95% sadzy korytkowej, produkowanej w USA.
przeznaczone jest do przemysfu gumowego. Wy-
dajnosé tej metody wynosi od 16 do 34 gr/m?
gazu. Wydajnosé sadzy specjalnie czarnej, wy-
maganej do wyrobu farb, lakierow ifp. (mozna-
by ja nazwaé kryjacg lub poligraficzng) jest je-
szcze nizsza, Mimo swej prymitywnosci, metoda
korytkowa pozwala na dokfadne usialenie od-
miany wyrabianej sadzy. Dla przyktadu nalezy
podaé, ze amerykanski przemyst farb i lakieréw
wymaga 10 rozmaitych odmian sadzy, réznig-
cych sie fonem barwy, pofyskiem i zdolnoscig
krycia. Przemyst poligraficzny wymaga 9-ciu
odmian nadajgcych farbie drukarskiej rézne od-
cienie, rozmaitqg szybko$é wysychania i gtebo-
koéé przenikania. Zas przemyst gumowy rozréz-
nia 10 odmian sadzy, zaleznie od sicpnia wgnia-
talnosci, wpltywu na wzmocnienie, elastycznosé¢
lub wulkanizacje.

Jeszcze na poczgtku wojny sadze w U. S. A.
produkowano niemal wytgcznie metodg koryt-
kowg. Pod koniec wojny i poézniej wylwdrczosé
sadzy metodami paleniskowymi osiggneta, a na-
wet przekroczyla poziom produkcji sadzy koryt-
kowej. Tym niemniej sadza ofrzymywana tg daw-
niejszg metodg jest nadal poszukiwana i ce-
niond.

Metoda korytkowa, przynajmniej w swej ame-
rykanskiej postaci, ma jedng wielkg wade: nad
fabrykami, kiére jg stosujg, unoszq sie stale cigz-
kie ktgby dymu, widoczne z dalekiej juz odle-
glosci i bedqce utrapieniem catej okolicy. Totez
fabryki tokie mieszczg sie¢ z reguly z dala od
osiedli, co ostaiecznie jest mezliwe w Ameryce,
gdzie wolnej przesirzeni jest nadmiar, a zatoga
moze byé tatwo dowozona na miejsce pracy,
natomiast nie jest do pomysienia w warunkach
europejskich, Réwniez | w samych fabrykach wa-
runki hygieniczne sg nizej krytyki. Nie ulega je-
dnak watpliwosci, ze przez inng, szczeiniejszqg
budowe szop i zaopatrzenie ich w odpylacze
spalin | w razie potrzeby w sztuczny cigg, moz-
naby i te metode unowoczesnic. -

W przeciwiensiwie do metfody opisanej powy-
zej, obie metody paleniskowe sg wprost nadspo-
dziewanie ,czyste”. Isinieje szereg odmicn me-
tody paleniskowej ciaglej, réznigcych sig prze-
waznie ksztaltami i rozmiarami palenisk, w za-
sadzie jednak wszystkie pracujg wedtug opisa-

nego poprzednio schematu. Temperatura w pa-
lenisku musi wynosié¢ conajmniej 1200 do 1650°C
(zaleznie od typu produkowanej sadzy). Sadze,
wytworzone w nizszej temperaturze, zawierajq
zbyt wiele substancji olejowych rozpuszczalnych
w acetfonie. Spaliny, unoszgce ze sobg sadze, sg
schtadzane do temperatury rzedu 250°C, poczym
przechodzg przez odpylacze elekiryczne wys.
napiecia (60.000 V). Metoda ta pozwala na pro-
dukcje kilku odmian sadzy, wykazujgc wydaj-
nosé¢ od 50 do 250 gr/m®. Metoda termiczna, czy-
li paleniskowa ciggfa wymaga réwniez dopro-
wadzenia paleniska do temperatury 1100 —
1650°C. W zetknieciu z cegtami, rozgrzanymi do
tej temperatury, okoto 90% gazu ulega rozkta-
dowi na sadze i wodér, lecz tylko potowa sadzy
przechodzi wraz z gazami do filtrow, gdzie zosta-
je zatrzymana. Diuga polowa osadza sie na ce-
gtach i zostaje spalona w nastepnej fazie ogrze-
wania. Pomimo fo wydajnosé jest wysoka, prze-
kracza bowiem 250 gr/m®. Mozna jg jeszcze
zwiekszy¢ przez podgrzanie powietrza, dodawa-
nego do gazu. Uzyskuje sie w ten sposéb wyz-
szq temperaturg, co z kolei pozwala zwiekszyé
szybkos¢ przeptywu gazu w fozie krakowania
i zmniejszy¢ straty, spowodowane osadzaniem
sie na scianach. Fazy grzania i krakowania na-
stepujg po sobie szybko, frwajg bewiem po oko-
to 5 minut.

Oddzielnie wspomnie¢ nalezy o sadzach wy-
rabianych z acetylenu. Dawniejsze préoby pale-
nia acetylenu w instalacjach korytkowych nie
daty wynikéw, uzasadniajacych rozpoczecie tej
produkcji na szerszg skale. Natomiast w Europie,
a mianowicie w Niemczech, wyrabiano sadze
acetylenowe, wykorzystujgc zjawisko, ze acety-
len pod cinieniem ponad 2 aim. rozktada sig
pod wptywem iskry elekirycznej. Prébowano
rowniez zbieraé sadze, ktére powstawaty ubocz-
nie przy produkcji acetylenu z metanu w fukii
elekirycznym (patrz Dubois, ,,Gaz i Woda',1931),
W Ameryce natomiast, a sci$lej w Kanadz'e,
produkuje sie duze ilosci (4,5 fys. fon rocznie)
sadzy aceiylenowej specjalng mefodg termicz-
ng, bedgcg wilasnoscig Shawinigan Chemicals
Lid. Wykorzystuje sie w niej fakt, ze rozktad ace-
tylenu jest egzotermiczny, tak, ze tylko na poczgt-
ku zachodzi potrzeba ogrzania cegiet palenis-
kowych przez palenie acefylenu z powieirzem,
nastepnie jednak, pc osiggnieciu 800°C, zamyka
sie doplyw powiefrza, a krakowanie nastepuje
samoczynnie.

Tego rodzaju sadza acetylenowa jest wyjat-
kowo ggbczasia, o czgstkach, ktére pod mikro-
skopem elekironowym robig wrazenie igiel lub
widkienek. Jej ciezar usypowy wynosi zaledwie
0, 02 gr/em?, daje sig zwigkszyé przez prasowanie
do 0,2 gr/cm3, lecz nawet ciénienie ponad 1000
atm. nie pozwala przekroczyé 0,4 gr/cm3. Do-
piero przez specjalne zabiegi mechaniczne moz-
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na osiggngé 0,8 gr/cm3. Taka sadza aceiylenc-
wa jest wyjatkowo czysta (0,6% cz. lotn j 0,04%
popiolu) i ma cigzar wiasciwy zblizony do gra-
fitu (2,05 gr/cm3). Jest poszukiwana do bateni
elekirycznych. Dodana do gumy posiada réw-
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niez whasnosci wzmacniajgce, ze wzgledu jed-
nak na wyzszg cene, jest uzywana witedy, ady
chodzi o wykorzystanie jej najbardziej charakte-
rystycznych wiasciwosci, jakimi sg: duze przewod-
nictwo cieplne i elektryczne. Zdolnos¢ sadzy ace-
tylenowej do zwiekszania przewodnictwa ciepl-
nego kauczuku byta wykorzystywana przy sfoso-
waniu jej do wyrobu opon samochodéw wysci-
gowych. Co sie za$-tyczy przewodnictwa elek-
trycznego, to dla poréwnania mozna poadad, ze
sposréd prébek kauczuku, przygotowaaych je-
dnakowo i zawierajgcych fe same proporcje na-
petniacza, a réznigcych sig tylko rodzajem sa-
dzy, uzytej jako napetniacz, prébki zawierajgce
zwyktg sadze gazowqg miaty opér wiasciwy rze-
du 106 — 102 ohm/cm3 a prébki z sadzg acety-
lenowg zaledwie 101 — 102 ohm/cm?.
Uzyskiwano wiec w ten sposéb gumy czeg$ciowo
przewodzgce, z kiérych tadunki elektryczne mo-
‘glty tatwo sptywaé, co jest korzystnym wowczas
gdy sie chce unikngé powstawania iskier. Wyra-
biano nawet gume o oporze wiasciwym ponizej
2 ohm/cm3, ktérg mozina byto stosowaé np. do
ubran lotniczych, grzanych elekirycznie, lub urzg-
dzen odlodzajgcych samoloty.

Znaczenie sadzy gazowej, jako napetniacza
dla gumy, polega na tym, ze sadza nie jest by-
najmniej napefniaczem obojetnym. Po wgniece-
niu do gumy przylega ona do jej czgsteczek sil-
niej, niz te czasteczki miedzy sobg. W rezultacie
otrzymuje sie produkt kilkakrotnie trwalszy, od
porny na Scieranie, rozerwanie, dziatanie pro-
mieni pozafiotkowych itp. To wlasnie spostrze-
zenie ,,aktywnego” dziatania sadzy na kauczuk

wplynefo w swoim czasie rewolucyjnie na prze-
myst opon samochodowych. Podczas gdy daw-
niej opony nie.wytrzymywaty wigcej niz 5000
km., nastepnie zdotano osiggngé przez umiejet-
ny dodatek sadzy wytrzymatos¢ ponad 30.000
km. Obecnie kazda opona samochodowa zawie-
ra 1% do 5!/2 kg. sadzy.

Cenne wtasnoéci sadzy w odniesieniu rowniez
do gumy syntetycznej nalezycie ocenili Niemcy:
Kluckow (Verarbeitung von Kautchuk, 1941)
pisze: aby nadaé bunie S rzeczywiscie wysokq
trwatoéé | odpornosé na Scieranie, mamy do dy-
spozycji tylko jeden materiat, a mianowicie sa-
dze aktywne".

Na ogét wgniatanie sadzy do kauczuku natu-
ralnego wymaga mniej mocy niz ta sama czyn-
no$é z kauczukami syntetycznymi. Im wigcej do-
daje sie sadzy, tym bardziej wzrasta temperatu-
ra mieszanej masy. Podczas jednak, gdy sadze
korytkowe nagrzewajq wigcej gume GR-S niz
naturalng, wrecz odwrotne zjawisko zachodzi
przy wysokoprocentowym dodatku sadz palenis-
kowych.

Nie ulega watpliwosci, ze czyanikiem, kiéry
decyduje o wielu cechach sadzy, jest wielkos¢ jej
czgstek.

Wymiary czgstek sadzy dajg sie ustali¢ tylko
przy pomocy mikroskopu elekironowego, lub
skomplikowanych metod posrednich. Barwa za$
jest okreslana nigromefrem. Réwniez i spétczyn-
nik absorpcji wydaje sig¢ uzaleznionym od wy-
miaréw czgsteczek sadzy. Absorpcja jest cechq
decydujgcg o wplywie, jaki obecnoi¢ sadzy wy-

ELASTYCZINOSC
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wiera na przebieg wulkanizacji. Chodzi tu o ab-
sorpcje Srodkéw przyspieszajgcych wulkanizacje.
Oczywiscie, im bardziej sadza je wchtania, tym
trudniej i wolniej przebiega proces wulkanizacji.
Do ustalenia stopnia absorpcyjnosci sadzy uzywa



7 - 8 (1947)

PRZEMYStL CHEMICZNY 257

sie alkoholowego roztworu

dyny.

Zawartosc czesci lotnych sadzy i pH jej wodnej
zawiesiny nie sg zwigzane z wymiaramj czgstek
sadzy, lecz wyraznie zalezne od metody, kiérej
uzyto do wyrcbu sadzy. Akiywnos$¢ sadzy w sto-
sunku do gumy, a tym samym wtasciwosci, jokie
dodafek sadzy powoduje w gumie, sqg réwniez
przewaznie zalezne od wielkosci czgstek sadzy.
Wobec niemozliwosci szczegbétowego omédwie-
nia tego tematu w ramach jednego ogdinego ar-
tykutu, ograniczymy sie do podania przyktado-
wego frzech wykreséw przedstawiajgcych zalez-
nos¢ twardosci (rys. 1), elastycznosci (rys. 2)
i oporu na rozcigganie (rys. 3) od wielkosci czg-
stek uzytej sadzy. Doswiadczenia te byly prze-
prowadzane na frzech tworzywach: na kauczuku
i na dwoch amerykaniskich gumach syntetycznych
t. j. na GR-S (analogiczna do Buny S) i GR-M
(neopren), przy czym zawarto$¢ sadzy byta kaz-
dorazowo jednakowa. Twardosé byta mierzona
bezposrednio durometrem Shore'a, elastycznosc
przez zrzucenie cigzarka i oznaczenie wysokos-
ci odskoku w stosunku do wysckosci zrzutu, zas
opdr na rozcigganie byl wyrazony wspomnia-
nym juz ,modutem” przy 400% rozciggnieciu
standartowej prébki.

Zaleznos¢ twardosci i elastycznosci od wymia-
réw czgstek jest niewatpliwa, natomiast nie ma
tej zaleznosci dla modutu, inne za$ doswiadcze-
nia wskazujg raczej na jego zwigzek z budowa
powierzchniowq czgstek i iloscia gazdw, przy-
wartych do tej powierzchni.

dwufenyloguani-
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Doktadniejsza analiza wptywu sadzy na ja-
kos¢ gumy wymaga zawsze zbadania szeregu
probek o rozmaitej zawartoéci napetniacza. Se-
tia fego rodzaju doswiadczen prowadzi czgsto do
rezultatéw niespodziewanych. Widaé¢ to na wy

kresie, przedstawiajgcym zalezno$¢ maksymalnej
rozciggliwoséci (przy ktérej nastepuje zerwanie)
od procentu zawartosci kilku typéw sadzy w kau-
czuku naturalnym oraz w k. syntetycznym GR-S
(rys. 4). Podczas gdy w gumie naturalnej bada-
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na cecha maleje dosé regularnie w miare zwiek-
szania zawartoséci sadzy, niezaleznie od tego, jo-
ki typ sadzy byt stosowany, o tyle w gumie GR-S
zachodzi catkiem inne zjawisko: sadze korytko-
we i paleniskowe wptywajg na. zmniejszenie roz-
ciggliwoici, lecz sadze termiczne powodujg jej
wzrost. Ta réznorodno$é w zachowaniu sie roz-
maitych odmian sadzy komplikuje wprawdzie
cate zagadnienie, lecz pozwala niemal zawsze
dobraé takg odmiane | proporcje sadzy, kféra
zapewni tworzywu poszukiwane whasnosci,

Na zakonczenie kilka cyfr, méwiagcych o roz-
miarach produkcji sadz gazowych w Stanach
Zjednoczonych.

Roczna produkcja w tysigcach fon

|
Rok korytkowe i paleniskowe ’ razem
| |
1938 200 28 228
1939 210 28 238
1940 222 35 257
1941 223 46 269
1942 194 66 260
1943 172 96 268
1944 204 244 448
1945 289 273 462

W roku 1946 produkowano sadze gazowe
w 63 fabrykach, nalezgcych do 14 towarzystw,
z czego 46 pracowato metodq korytkowq, 4 po-
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sfugiwato sie do zbierania sadzy walcami, jedna
taczkami, 14 stosowato metode paleniskowq cig-
gta, a 3 termiczng. Z wyjatkiem jednej tylko fa-
bryki, potozonej w poblizu San Francisco, wszy-
stkie pozostate znajdujq sie w Stanie Teksas i sg-
siednich stanach Luizjana, Nowy Meksyk, Okla-
homa i Kansas, z tym, ze az 26 fabryk skupio-
nych jest na stosunkowo niewielkiej przestrzeni
w pétnocnym Teksasie koto miasteczek Borger-

i Pampa, bedacych wiasciwym centrum nie tylko
amerykanskiej, ale swiatowej produkcji sadz go-
zowych.

SUMMARY:

The author describes the development of production
of different kinds of carbon black in U. S. A. and appli-
cation of these materials in rubber goods.

Zagadnienie opracowania norm w przemysle gumowym
Inz. W. Mielczarski

Przemyst gumowy w Palsce jest jednym z naj-
miodszych przemystéw. Rozwingt sie gtdwnie
w lafach 1925 — 1939. W miare rozwoju i wy-
fwarzania coraz fo wiekszej jlosci i roznorodnos-
ci wyrobdw gumowych, nasuneta sie koniecznosé
ustaienia jednolifych cech dla poszczegdlnych
artykutéw, a w wielu wypadkach wyeliminowa-
nia fabrykatéw o zblizonych ksztattach i wymia-
rach.

Zmniejszenie ilosci gatunkédw wytwarzanych
wyroboéw utatwia i ujednostajnia produkcje, oraz
obniza koszt wyrobu. Aby méc wykonaé wyroby
znormalizowane, przemyst gumowy musi rozpo-
rzgdza¢ surowcami o ustalonej, wymaganegj ja-
kosci. Z rozlegtego zagadnienia norm w przemy-
$le gumowym wysuwa sie przeto na czoto jako
najpilniejsza — sprawa norm surowcéw. Ustale-
nie cech, kiére powinny posiadaé surowce, wy-
maga duzego wkiadu pracy i doswiadczenia.
Wiasnosci mechaniczne | chemiczne wyrobdéw
gumowych (wyfrzymatosé, wydtuzenie, Scieral-
nos¢, odpornos¢ na dziatanie kwasu, walkalii,
szybkos¢ starzenia sie) w wysokim stopniu zalezg
od fakich cech surowcdw jak stopien rozdrobnie-
nia i jednolifo$¢ ziarna, wilgotno$é, zanieczysz-
czenie solami manganu i miedzi.

Kazdy przemyst ustala normy surowcdw przy-
stosowane do pofrzeb swojej produkeji. Na przy-
ktad: w handlu spoifyka sie wiele gatunkéw bieli
cynkowej o réznym sktadzie chemicznym i wiel-
kosci czgsteczek. Zastosowanie do mieszanek
gumowych fych réznych gatunkéw bieli cynko-
wej daje mieszanki o ré6znych wlasnosciach. Biel
cynkowa, uzywana do wyrobu farb i lakieréw,
moze nie nadawac sie dla przemysfu gumowego
z racji wiekszej zawarfosci PbO. Biel cynkowa
marki ,,Kadox", wg. Kirchhofa, uzyta do miesza-
nek gumowych w ilosciach od 18 — 22% obie-
tosciowo w stosunku do ilosci uzytego kauczukuy,
przyspieszy czas wulkanizacji i da artykut gumo-
wy o podwdjnej wytrzymatosci na rozerwanie
i wybitnie zwiekszonej odpornosci na $cieranie.

Przed wojng w przemysle gumowym w Polsce
nie byty podjete prace normalizacyjne o zasie-

gu, obejmujgcym calqg galez przemystu. Prace
normalizacji ograniczaly sie w poszczegdlnych
fabrykach do ustalenia skatalogowanych wymia-
réw niektérych wyrobéw. Brak byto zorganizo-
wanej pracy nad zmniejszeniem ilosci asorty-
mentu wyrobdéw. Po przejeciu tego kluczowego
przemystu przez Panstwo i wyeliminowaniu czyn-
nika konkurencji, ufrzymujgcego do pewnego
stopnia jako$é wyrobéw na odpowiednim pozio-
mie, nasuwa sie konieczno$¢ opracowania norm
na wyroby masowego uzytku w pierwszym rze-
dzie i wprowadzenie sztandartu na podstawowe
wyroby.

W stosunku do zagranicy na polu znormalizo-
wania surowcéw i wyrobéw gumowych jestesmy
bardzo opdznieni.

W uprzemystowionych krajoch zachodnich
prace normalizacyjne byly podjete juz przed
pierwszg wejng Swiatowd.

W Rosji Sowieckiej przystapiono w roku 1928
do opracowania norm i warunkéw technicznych
na nastepujgce wyroby gumowe:

1. Ogumienie trakcyjne, jak wszelkiego rodza-
ju opony i detki.

2. Artykuty techniczne,
ry, weze, uszczelki,

jok pasy, fransporte-

3. Obuwie gumowe i odziez, jok kalosze, $nie-
gowce, buty gumowe, rekawice, fartuchy,
ptaszcze i t. p.

W roku 1934 normy obejmowaly okoto 80%
wytwarzanych wyrobéw gumowych. W okresie
okupacji nasz przemyst gumowy stracit wszelkie
podstawy bibliograficzne do opracowania norm.
Odczuwa sie réwniez brak urzgdzes laboratery;-
nych do przeprowadzania badan.

Etapy opracowania norm w przemysle gumo-
wym sq nastepujgce:
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a) Zebranie norm zagranicznych, projektéw
wilasnych, oraz przygotowanie przez labo-
ratoria materiafu dyskusyjnego,

b) Uzgodnienie norm pomiedzy wytwércami
surowcow i odbiorcami wyrobéw gumowych,
oraz naszymj wytwérniami. Opracowanie
projekiu przez Komisje Normalizcacyjng
Przemystu Gumowego,

c) przestanie projekiu do P. K. N. w celu za-
twierdzenia.

W okresie powojennym Zjednoczenie Przemy-
stu Gumowego i tworzyw Sztucznych zgtosito do
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego pierwszg
prace podsiawowg w tym kierunku, a miancwi-
cie:

a) sposoby pobierania prébek do badan na
wyfrzymatosé, wydtuzenie, sztywnos$é oroz
przyspieszone starzenie sie gumy;

b) siarka dla przemystu gumowego.

Trudnosci opracowania norm sq spotegowane
nie tylko brakiem literatury fachowej i wyposa-
zenia laborateridw, ale takze brakiem pracowni-
kéw o niezbednych kwalifikacjach | przygotowa-
niu naukowym.

SUMMARY:

The author discusses the need of standarisation
ot raw materials and goods in Polish rubber in-
dustry.

Zogadnienie kontroli w Przemyéle Gumowym

Inz. Z. Otwinowski

1. Kontrola jokosciowa.

Kontrola produkcji jest podstawowym zagad-
nieniem i przez dobrze zorganizowang kontro-
le, obejmujgcqg catoksztatt prac, mozna osigy-
ngé¢ maksymalne wyniki pod wzgledem jaoko-
$ciowym i ilosciowym.

Jezeli chodzi o przemyst gumowy w Polsce,
to rozwdj jego datuje sie dopiero od 1923 ro-
ku, kiedy powstat szereg wigkszych fabryk.
Do tego czasu zapofrzebowanie na wszelkiego
rodzaju artykuty gumowe bylo bardzo duze
i rynek byt ciggle nienasycony, wyroby gumowe
tatwo znajdowaty odbiorcéw, to tez fabiyki, nie
potrzebujgc sie troszczyé o zbyt, nie prowadzily
nalezytej kontroli jakosci wyrobéw gumowych.
Brak kontroli ttumaczy sie jeszcze tym, ze prze-
myst byt w rekach kapitatu prywatnego | naj-
wazniejszym zagadnieniem bylo osiggniecie
jaknajwiekszej rentownosci przedsiebiorstwa,
natomiast prowadzenie prawidiowej kontraoli
produkcji oraz badanie wyrobéw w laborato-
riach fabrycznych zwiekszato koszty =produkcji,
a wiec zmniejszato renfownosé przedsiebiorstwa
i zagadnienie fo bylo w wielu wypadkach {rak-
towane joko zbedne. Dopiero z chwilg, kiedy
fabryki, coraz bardziej zwigkszajgc swojg pro-
dukcje, rzucity na rynek duze iloci artvkulow
gumowych i wytworzyta sie konkurencja, zacze-
to zwraca¢ wiekszg uwage na jakosé wyrobsw.
Fabryki zostaty zmuszone do wprowadzenia nie-
co wiekszej konfroli jakosciowej produkeii. Do-
minujgcy wplyw na wprowadzenie prawidfowej
kontroli, opartej na podstawach naukowych,
miat czynnik Panstwowy, ktéry, udzielajgc za-
moéwien, stawiat $cisle okreSlone wymagania co

do jakosci wyrobdw. Fabryki, chcac zadosé u-
czyni¢ tym wymaganiom, sitg rzeczy zmuszone
zostaty do wprowadzenia odpowiedniej kontrali
wyrobéw. Zawdzieczajgc czynnikowi Panstwo-
wemu, wszystkie wieksze fabryki przemystu gu-
mowego w latach 1935 — 1939 zorganizowaly
laboratoria fabryczne, zaopatrujgc je w odpo-
wiednie przyrzady, aparaty i urzadzenia i wpro-
wadzity kontrole produkcji. Dzigki temu produk-
ty krajowe osiggnety wysoka jokosé i nie tylko
nie ustepowatly wyrobom zagranicznym, ale w
wielu wypadkach przewyzszaty je. Wojna, kto-
ra w 60% zniszczyta nasz krajowy przemyst gu-
mowy, zniszczyta réwniez i kontrolne labora-
toria fabryczne; zaledwie w paru fabrykach o-
calaty czeiciowo przyrzgdy i aparaty do badan.
Odbudowywujgcy sie przemyst gumowy pracu-
je obecnie w niezmiernie ciezkich i trudnych wa-
runkach. Trudnosci te, nie biorgc pod uwage
stopnia  zniszczenia maszyn produkeyjnych,
polegajg na réznorodnosci i jakosci podsiawo-
wych surowcéw. Przed tym do fabrykacji arty-
kutéw gumowych uzywano wytgcznie kauczuku
naturalnego o standartfowym gatunku, obecnie,
poza kauczukiem naturalnym, stosowany jest
w znacznych iloSciach kauczuk syntetyczny
produkcji sowieckiej, niemieckiej i amerykan-
skiej. Ze wzgledu na to, ze produkcje tych ka-
uczukéw sq oparte na réznych metodach, réz-
nig sie tez one w gatunku i nalezy stosowaé réz-
ne metody w przerdbce ich na artykuty gumoawe.
Nie mniejsze frudnosci przy fabrykacji powodu-
ja i inne surowce, jak kreda, kaolin, siarka, sa-
dza itp., gdyz jako$é ich jest réina, a w wielu
wypadkach nawef nieodpowiednia,
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Zagadnienie konfroli produkcji staje sie
jeszcze woazniejsze, jeéli wzigé pod uwage niez-
miernie trudne obecnie warunki produkcyjne,
spowodowane réznorodnoscig surowcéw, oraz
che¢ ufrzymania wyrobdéw gumowych na odpo-
wiednim stopniu jakosci.

Zjednoczenie Przemystu Gumowego ! Two-
rzyw Szfucznych, doceniajgc to, ktadzie gtéwny
nacisk na zorganizowanie | wprowadzenie $ci-
stej kontroli produkcji fabrycznej.

Konirola ta opiera sie:

1. Na wprowadzeniu warunkéw fechniczno-od-
biorczych dla poszczegdlnych surowcéw
i poét-produkiéw, uzywanych w przemysie
gumowym, przez co fabryki beda mialy
pewnos¢, ze stosowane surowce sg odpo-
wiednich jokosci.
2. Na standaryzacji mieszanek na poszczegél-
ne wyroby, dzieki czemu fabryki, stosujgc
jedrakowe mieszanki do produkcji danego
wyrcbu, oraz majgc warunki techniczno-cd-
bicrcze na surowce, bedg mogly osiagngé
mozliwie jednakowej jakosci -wyroby gumo-
we.
Na wprowadzeniu
konfekcji wyrobow gumowych
dla butéw roboczych, snlegowcow
eiiyey
4. Na okresowym pobieraniu z poszczegdnych
fabryk wyprodukowanych gotowych  wyro-

o

jednakowego systeinu
naprzyxiad
kaloszy

béw, celem przeprowadzenia badan fizycz-
nych, jak: wytrzymatosci, wydluzania, od-
pornosci na Scieranie, -préby na przyspie-
szone starzenie i tf.p.

2. Na wprowadzeniu warunkéw techniczno-od-

biorczych dla poszczegolnych wyrobow gu-
mowych, co jest niezmiernie wazne, gdyz

fabryki, wiedzgc, ze gotowe wyroby bedqg

szczegélowo badane przy odbiorze, sitg rze-
czy beda zmuszone do prowadzenia daleko

idgcej kontroli w czasie produkcji. Jezeli by °
natomiast konfroli takiej fabryki nie stosowc:-
ty, narazityby sie na bardzo przykre nastep-
stwa, a mianowicie nieprzyjecie ich wyro-
béw przez odbicrce, co spowoduje straty.

SUMMARY:

Introduction of correct and regular checking
will help, according to the author, to settle the
production and fo lmprove the quality of rubber
goods. ;

(0]

Doktadnie opracowana metoda iloiciowej
i jakosciowej kontroli produkcji mieszanek
gumowych w formie odpowiednich tabel zosta-
ta przekazana przez Redakcje Zjednoczeniu
Przem. Gum. i Tw. Szi. i kedzie oddana do u-
zytku wszystkim Zaktadom,

Zagadnienie $wiatowe gumy
3 Inz, J. Obtqczynski

Przemyst gumowy w kozdym nowoczesnym
panstwie jest przemystem kluczowym, Bez prze-
mystu gumowego rozwéj przemystu samocho-
dowego jest prawie niemozliwy, a rozwdj prze-
mystu technicznego musiatby byé znacznie ogra-
niczony.

Okoto 80% gumy znajduje zastosowanie
w przemysle sqmoc‘hodowym, kiéry jest motorem
zycia gospodarczego, ijO jeden z podstawo-
wych Srodkéw transportu i dystrybucji débr, wy—
produkowanych przez kazdy kraj.

Podstawowym surowcem do produkcji gumy
jest kauczuk. Do ostatniej wojny niemal wszyst-
kie panstwa (za wyjatkiem Rosji | Niemiec) sto-
sowaty kauczuk naturalny. Kauczuk nie byt tatwo
dostepny dla wszystkich narodéw, gdyz jest on
produkfem roslin pcdzwrotnikowych, a tereny te
niemal catkowicie nalezg, lub sg kontrolowane
przez Wielkq Brytanig, Holandie i czeéciowo
Francje.

Swiatowa produkcja  kauczuku
przed wojng przedstawiata sie
(tabl. 1).

naturalnego
nastepujagco:

Wszystkie kraje uprzemysfowione zmuszone
byty nabywaé kauczuk.

Import kauczuku naturalnego do poszczegdl-
nych krajéw przedstawiat sie nastepujgco:
(tabl. 2). .

Kraje europejskie juz po pierwszej wojnie
swiatowej zaczety zdawaé sobie sprawe, ze stan
ciggtego imporfu kauczuku jest nie tylko duzym
ciezarem ekonomicznym w czasie poko;u, ale na
wypadek wojny brak kauczuku moze potozyé
catkowicie motoryzacje kraju, bez ktérej nawet

‘obrona jest niemozliwa. Majgc na uwadze te

momenty, szereg krajéw w Europie, a szczegélnie
Niemcy i Z.S.R.R. przystapity do produkcji kau-
czuku syntetycznego na szerokg skale.

Oprocz tego Rosja Sowiecka usitowata roz-
wigza¢ zagadnienie samowystarczalnoscj kau-
czuku na drodze sadzenia roslin  kauczuko-
wych ,, Kok - saghis” i innych.

Jednak produkcja przed wojng nie pokrywata
catkowicie zapotrzebowania wewnetrznego tych
krajéw i zmuszone one byly czesciowo pokry-
wacé je z importu.
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TABELA Nri1

1935 1936 1937 1938 1939 1940
Kraje produkujgce
Kouczdigndiurdiny piro. diugkecrjast-wie iofnniiciicih
Malaje 590.319 | 520.286 681"6'38 529,911 563324 | 540417
Ceylon 54.316 49.692 70'3‘)? 49,598 61.026 | 88.894
Indie i Burma 13.968 14.724 AL 15.178 15.881 ‘ 23 317
Sarawak 19.465 21.243 e 17.729 24,014 35.166
Bornao Brylt Dlod 8.885 8177 15213 9.512 11.864 17.623
Thailand 28.327 33.702 il 41.080 41.266 43.940
Jawa i Madura 57488 | 61.307 84089 57,526 72.786 -
Sumatra Wsch. Wybrz. 4832 | 84 577 139.632 94 501 117.791 -
Inne Ind. Hol. 139.207 |  152.205 207.863 154 909 181.272 =
Indochiny 28.816 ’ 40782 | 43399 58518 | 65.140 | o
Dolina Amazonki 112755 14.193 15.576 14.618 : 13.892 o
Inne pozostate 8.745 ’ 11.466 13.063 12.920 22.224 41.300
Produkcja $wiatowa. 864.574 ‘ 845.431 ; 1.133.864 887 892 1.002.629 1.391.834
lloSciowe zuzycie kauczuku w Niemczech stal sie zagadnieniem najwazniejszym. Wielka
i Z.S.R.R. przedstawiato sie nastepujgco: (tab. 3) Bryfania i Stany Zjednoczone A.P. czynity roz-
Stany Zjednoczone A.P. — najwiekszy konsu- paczliwe wysitki zastgpienia opon gumowych
ment gumy w Swiecie, a nastepnie Wielka Bry- oponami z piéina, masywami z lin konopnych
tania — do ostatniej wojny, posiadajgc niemal i juty, ocraz kotamj sprezynowymi. Wyniki fe nie

catg produkcje kauczuku naturalnego we wtas-
nym zasiegu, produkcjg syntetycznego kauczuku
zupetnie sig nie interesowaty. Dopiero w 1941 r.,
po przystgpieniu Stanéw Zjednoczonych A.P. do
wojny i zajeciu przez Japonczykéw stref plan-
tacji drzew kauczukowych, jak: Malaje, Burma,
Ceylon itp., problem kauczuku dla tych krajéw

daty jednak pozgdanych rezultatéw i Stany
Zjednoczone zmuszone byty przystgpié do pro-

-dukcji kauczuku syntetycznego z takg gwattow-

noscig, jakiej wymagata chwila wojny, bez
wzgledu na koszta, jakie badania i produkcja za
sobg pociggng, gdyz kauczuk stal sie jednym
z najwazniejszych materiatéw strategicznych.

TeAWBSE L A Nra 2
1935 1936 1937 1938 1939 1940
Kraije = i B
w fieiossniameEa goiih

Stany Zjednoczone A.P. 455.758 475,259 ] 529.394 406.343 486.348 811.564
Wielka Brytania 128.829 2.591 | 92.707 133.079 — 134.290
Francja 51.450 57.032 59.871 59.660 — —
Niemcy 62.899 71.794 98.170 90.200 — —
Kanada 26.870 27.871 36.088 25.696 31.615 ‘ 47.510
Japonia 57.567 61.223 | 62.311 45.836 42.352 26.299
Wiochy 21.880 16.534 | 24.733 28.170 = 18.000
Rosja 37.572 30.967 30.462 25.650 - 24.000
Australia 9.978 14109 19.164 11.944 15.426 18.323
Belgia 7.593 9.648 ‘ 14.970 11.309 9.612 694
Holandia 4.068 2.888 | 4.343 5.092 7.051 1.122
Panstwa Skandynawsk. 11.878 11.336 4.680 16.034 — 14.400
‘Hiszpania 8.140 6.668 2.400 2.400 = e
Czechostowacja 11.425 8 772 13.063 9.936 - —
Polska — — — | ok. 8.000 — —
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Prace badawcze.

Biuro rzgdowe, zajmujgce sie problemem gu-
my ,, The Rubber Direktor's Office’” w 1942 r.,
opracowato w poespiechu program realizacji tego
zagadnienia, ktéry natychmiast zostal wprowa-
dzony w zycie. Sprawa badawcza zostata prze-
kazana do panstwowego biura rezerw kauczu-
ku, '@ mionowicie , The Office of Rubber Reser-
ve', kidre bylo komérkg instytucji panstwowej
.« The Reconstruction Finance Corporation”. Stwo-
rzone zostato kosztem 2.000.000 dolaréw ogrom-
ne laboratorium badawcze pod nazwg ,,The Go-
vernement Evaluation Laboratfory”, ktére dyspo-
nowato czterema zasadniczymi dziatami, a mia-
nowicie:

Pzodukcja i kensumpcja kauczuku syntetycznego.

Ogolny schemat produkcji 4-ch zasadniczych
typdw kauczuku i ich pochodnych przedstawia
sie nastepujaco: (tab. 4).

Poczgtkowo do produkeji uzywane byly
wszystkie dostgpne zrédia surowcéw bez wzgle-
du na ich koszt, Jednak na skutek rozwoju pro-
dukeji pozostaty w uzytku tylko dwa zasadnicze
surowce, a mianowicie ropa naftowa i alkohol
etylowy, chociaz ten ostatni, jako drozszy, stale
ustepowat miejsca ropie naftowe;j.

Budowa fabryk odbywata sie z takim pospie-
chem, ze juz w ciggu 1943 r. wyprodukowano
okoto 225.000 ton kauczuku syntetycznego.

Catkowita predukcja kauczuku syntetycznego

w 1944 r. wynosita 784.000 t.

TA'BELA "Nr3

= NI E NGy Zene S R=ER:

R o k Kauczuk naturalny | Kauczuk Kauczuk naturalny 1 Kauczuk | Kauczuk

importowany. syntetyczny. importowany. i z Tan Sagiz syntetyczny.
1933 60.000 t/rocz. — -— 30.000 t/rocz. 2.204 t/rocz.
1934 61:500 ., 10 t/rocz. — 47.000: =, ICI39es
1935 62.899 ,, 100 37.572 t/rocz. SIE000 =" 2b.581 =
1936 9 Leses 5005 30.967 , 31.000. =, 44.200
1937 OB =SE 4.000 ,, S0GEE 30.000 ,, 45.000 ,,
1938 90.200 ,, 10.000 25.650 26.000 53.000
1939 — 25000 — — —
1940 — 60.000 24.000

1) Dziatem badawczym polimeréw;
2) Dziatem rozwoju produkcji polimerdw,

3) Dziatem polimeryzacji, sktadajgcym sie z 5
kempletnych instalacji pét fabrycznych;

4) Doswiadczalng kolumng samochodowqg do
badan prakfycznych opon w terenie.

Prowadzenie tego laboratorium kosziowato

1.000.000 delaréw rocznie.

Oprécz fego program badawczy wciggnat
do prac wszystkie laboratoria przemystowe w za-
kresie danej produkcji, a ponadto jeszcze 20 la-
boratoriéw uniwersyteckich pracowate na kon-
trakcie ,, The Office of Rubber Reserve".

Wszystkie patenty z dziedziny produkcji kau-
czuku syntetycznego na czas wojny zostaty za-
wieszone.

Prace nad realizacjg tego zagadnienia pro-
wadzone byty tak intensywnie, ze po 4-ch mie-
sigcach fabryki Firestone, Goodyear, Goodrich
i U. S. Rubber Co, mogty przystgpi¢ do planowa-
nia przysztej produkcji kauczuku synietycznego.

Na rok 1945 produkcja Buny S zostata po-
wigkszona o 50.000 ton rocznie, poniewaz firmy
Goodyear j Goodrich uruchomity dodatkowe in-
stalacje kosztem 37.000.000 dolaréw.

Wedtug biuletynu f. Goodrich Co. z sierpnia
1944 r. i stycznia 1945 r., zdolno$é produkcyjna
wszystkich zaktadéw produkeji kauczuku synte-
tycznego, zbudowanych przez Rzgd Standéw
Zjednoczonych, wynosi ponad 1.000.000 ton rocz-
nie. Koszt rozbudowy tego ogromnego przemystu

wynosit 750.000.000 dolarow.

Ogélna zdolnosé produkcyjna zaktadoéw, kioé-
re miaty by¢ gotowe na rok 1946 do produkc;ji
poszczegolnych rodzajéw kauczuku syntetycz-
nego byfa nastepujgca:

fon/rocznie

Buna S czyli GR-S z ropy naftowej 500.000
Buna S czyli GR-S z alkoholu etylowego 400.000

Neopren czyli GR-M 69.000
Kauczuk butylowy czyli GR-I 75.000
Buna N czyli GR-N 18.000

Razem: 1.062.000

ton/rocznie
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TABELA Nr4

Smolda ' pogazowa “=rEEs it = >Benzol .
Ropa naftowa:=C i X i s e s i >Styren 359
Alkohol etylowy i~ > Etylen
5 Buna S
Ropa naftowa<_ e > Butylen ; (GR-S)
: L 5 SR oy > Butan
Gaz ziemny < o . > Butadien
Ziemniakizsr st £on g P __, Alkohol 75%
Ziarno etylowy
Melasa 2 ~}P(zz:}chl NI\;
Ropa naftowa ——— > Etylen
_ > Nitryl
Powietrze —rrmerr— —> Azot kw. akrylo-
wego 259
Goz ziemn A e i
’ > - > |zobutylen
Gaz porafineryiny - 98"
s Kauezuk
Terpentyna’ =0 butylowy
. —> |zopren———4+—— (GR-1)
Ropa naftowa 20
Koks ————————
> Acetylen —— > Winylo-
Kamien wapienny acetylen
——— > Chloropren — > Neopren
Sl ———————— (GR- M)
> >Kwas solny——
Kwas siarkowy /

Produkcja rzeczywista kauczuku syntetycznego,
na skutek niespodziewanie szybkiego ukonczenia
wojny, nie osiggneta maximalnej zdolnosci pro-
dukeyjnej zaktaddw,

Oprécz ogromnej rozbudowy zaktadéw pro-
dukcji kauczuku syntetycznego zostaty rozbudo-
wane réwniez i zaktady regeneracji gumy az do
wydajnosci produkcyjnej ok. 500.000 ton rege-
neratu rocznie.

Ogoélna konsumpcja Shandw Zjednoczonych
A.P. kauczuku naturalnego, syntetycznego i rege-

neratu, w r. 1946 wynosita 1.300.000 t.

Przypuszczalna produkcja kauczuku syntetycz-
nego w czasie wojny w innych krajach poza
Stanami Zjednoczonymij A.P.: (tab. 6).

Nalezy przypuszczaé, ze produkcja kauczuku
syntetycznego w krajach poza Stanami Zjedno-
czonymi A. P., a szczegélnie w krajach Europej-
skich, nie tylko nie bedzie malata, lecz przeciwnie
rosta réwnolegle ze wzrostem przemystu mecha-
nicznego, a szczegodlnie z rozwojem motoryzacji.

Import kauczuku naturalnego dla Europy wcigz
jest niedogodny tak pod wzgledem ekonomicz-

nym, jak fez pod wzgledem niezaleznosci gospo-
darczej, na wypadek konfliktu wojennego.

Dlatego tez Eurcpa musi mieé¢ kauczuk wiasny,
ktéry jest surowcem nie tylko ekonomicznym, ale
i strategicznym,

Regeneiai z gumy nafuralnej.

Rozwdj regeneratu naturalnego na szerokg ska-
le datuje sie juz od roku 1899, t.j. od czasu, gdy
przez Marks'a zostata odkryta alkaliczna metoda
regeneracji gumy. Poczgtkowo regenerat byt trak-
fowany jako materiat zastgpczy kauczuku, lecz
w miare postepu ulepszen w nowoczesnym prze-
mys$le gumowym stat sie on jednym z podstawo-
wych sktadnikéw gumy, kiéry wnosi ze soba sze-
reg niezbednych dodatnich cech.

Najwazniejszymi z nich sg nastepujace:

1) Regenerat utatwia znacznie wszystkie procesy
przerobu kauczuku nie wulkanizowanego w
kazdym stadium jego obrébki.

2) Daje mozno$¢ wprowadzenia znacznie wiek-
szej ilosci napetniaczy, bez wzgledu na to, ze
sam te napetniacze zawiera.
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3) Daje jednolity materiat | wyzszg wartosé uzyt-
kowa artykutéw gumowych,
Stosunek procentowy regeneratu w odniesie-
niu do kauczuku przedstawia sie nastepujgco:
(tab. 8).

Na powyzszej tabeli zwracajg uwage ilosci zu-
zywanego regeneratu, ktére stosunkowo niewie-
le réznig sie od siebie. Swiadczy to, ze lylko ta-
kie zasoby naturalnej gumy starej byty osiggal-
ne. Podane liczby dotyczg tylko regeneratu gu-

Tabela Nr 6

Swiadectwem wartosci uzytkowej regeneratu sg
jego ilosci dodawane do poszczegélnych rodza-
jow gumy.

Wedtug Palmera—,Rubber Age” (N.Y.) 41.25-
1937. Regenerat w stosunku do kauczuku doda-
wany jest w nastepujacych ilosciach:

Tabela Nr 7

Guma na biezniki opon
Szkielety opon

do 407% regeneratu
" G‘)'(b n

Detki do opon w 30% o
Obuwie od 10 do 25% +
Gumy twarde v 40% =
Weze gumowe i izolacje kabli , 10 ,, 40% =
Skrzynie do akumulatoréw bR () =
Opony do wézkéw i zabawek

dzieciecych s, w30 © 1 60% o
Dbcasy i zelowki 1 A0E SRS 070 s
Chodniki, maty itp. . 60% A

Zuzycie regeneratu wg Alexandra, — Gummi

Zeitung 48, 618, 1934 r. — tylko w Stanach Zje-
dnoczonych A. P. w latach od 1922 do 1930 wy-
nosifo 1.311.845 ton regeneratu na 3.225.640
ton kauczuku, co stanowito 40% regeneratu
*w stosunku do kauczuku. W 1929 r. zuzycie re-
generatu wynosito 226.588 ton. W r. 1930, gdy
ceny kauczuku spadty do minimum, zuzycie re-
generatu wcigz byto obliczane na 76.000 ton
i stanowito okoto 35% w stosunku do kauczu-
ku. Najnizsze zuzycie regenerafu byto w 1933 r.
i stanowito 20% w stosunku do kauczuku. W tym
okresie cena regeneratu byta wyzsza od ceny
kauczuku surowego. Swiedczy to, ze 20% rege-
nerafu jest graniczng wartoscig, ponizej ktérej
warto$é uzytkowa artykutéw gumowych zostaje
obnizona. W latach nastepnych produkcja rege-
neratu jok i procentowa zawarto$é w gumie stop-
niowo wzrastaty, jak np.:

1934 r. uzycie 101.000 ton/rccz.—22,6% w stos. do kauczuku

1935r.  °,, 113.000 ,, ,, —22,6% Bt
193618 o 180/0008% = et o nigreisis - -

Z.S.R.R. — Buny S — w..czasie wojny 125.000 ton/roczn.
przeciginie

Z. S. R. R. — Neoprenu s o 25:000 ., 23
Niemcy — Buny S o 4 DK o
Kanada — Buny S = o 39000658 o
Kadana — Kauczuku butylowego % = EIEQO 0o
Wielka Brytania — Neoprenu & - 250005 S Es
Wiochy — kauczuku syntetycznego ogdlnie ok. 39.000 ., ..,

Razem: 370.000 ton/roczn.

my naturalnej, gdyz guma syntetyczna nie daje
sie regenerowaé tymi samymi metodami, jokimi
byta regenerowana guma naturalna.

TABELA Nr8

Kauczuku 0
R o k . naturalnego Regeneratu rege“neraiu
i syntetycznego

1941 787.000 247.000 31528
1942 398 000 250.000 63,0%
1943 493.000 287.000 58,5%
1944 700.000 254.000 36,2%
1945 793.000 240.000 31,5%
1946 1.026.000 274.000

Regenerat z gumy syntetycznej

Inz. J. E. Hale w referacie swym, wygto-
szonym w styczniu 47 r. w Detroit, wspomina, ze:

+Obecnie wchodzimy w szeroka produkcje re-
generatu synfetycznego, ktéry wypadkowo oka-
zat sie rdwnym, lub lepszym od regeneratu natu-
ralnego”.

Istotnie, Stany Zjednoczone A. P. dopiero
w 1947 r. zaczynajg szerokg produkcje regene-
ratu syntetycznego, wtedy gdy W. Brytania me-
tode regeneracji gumy syntetycznej opatentowa-
ta i wprowadzita do produkcji fabrycznej, juz
w 1944 r, Patent na W. Brytanie Nr. 581589/44-40.

Poréwnywujgc wiasciwosci regeneratu ofrzy-
manego metodg opafentowang z wilasciwoscia-
mi regeneratu z gumy nafuralnej fego samego
rodzaju, nalezy stwierdzi¢, ze regenerat synte-
tyczny pod kazdym wzgledem przewyzisza rege-
nerat naturalny.

- Wiasciwoséci wyirzymatosciowe przewyzszajg
regenerat naturalny okoto 20%.
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Pod wzgledem technicznym regenerat synte-
fyczny nie tylko jest dodatkiem pozgdanym do
gumy, jok renegerat naturalny, lecz jest on do-
datkiem uszlachetniajgcym gume syntetyczng.

Kauczuk syntetyczny pomimo .szeregu waz-
nych zalet natury uzytkowej posiada jednak
pewne wacly techniczne, a mianowicie:

1) Mniejszg lepko$é, kiéra utrudnia budowe
opon, gdyz poszczegdlne warstwy frudniej
tgczq sie ze sobag.

2) Wigkszy skurcz, ktéry daje zawsze powierzch-

nie¢ chropowatqg co uniemozliwia wygniatanie
cienkich ksziattéw i fasondédw technicznych.

3) Mniejszg przyczepnosé, kiéra jest wynikiem
obu wymienionych wad.

Wady te poczgtkowo starano sie usuwac przez
dodanie kauczuku naturalnego, nastepnie diu-
gotrwatym i kilkakrotnym uplastycznianiem na
walcach lub w mieszalniku ,,Banbury”, a w kon-
cu przez dodawanie zdepolimeryzowanego kau-
czuku syntetycznego. ' :

Obecnie dodatek okoto 30% regeneratu syn-
tetycznego niemal catkowicie usuwa te wady
kauczuku syntetycznego.

Ogélnie regenerat syntetyczny, otrzymany
metodg opaientowana, posiada nastepujgce za-
lety:

1) Podnosi lepkos¢ gumy syntetycznej.

2) Daje gtadkg powierzchnie artykutéw wygnia-
tanych i kalandrowanych.

3) Utatwia obrébke kauczuku  syntetycznego,
oszczedzajgc na czasie i energii.

4) Daje mozno$¢ wprowadzenia wigkszej ilosci
napefniaczy dla oirzymania odpowiedniej
jakosci gumy.

D) Tworzy podobnie jak i regenerat jednolity
materiat gumy w cafej swej masie.

6) Daje wyzszg warto§é uzytkowqg artykutow,
wykonywanych z dodatkiem tego regeneratu.

Reasumujgc powyzsze, nalezy podkreili¢, ze
regenerat syntetyczny nie tylko przewyzsza pod
kazdym wzgledem regenerat naturalny, lecz do-
datek tego regeneratu uszlachetnia gume synte-
tyczng wnoszgc do niej fakie zalety, kiérych
kauczuk syntetyczny w stanie surowym nie po-
siada.

Problem regeneracji gumy syntetycznej jest
tak samo waznym zagadnieniem jak i problem
produkcji kauczuku syntetycznego.

Obecnie, na kontynencie europejskim coraz
rzadziej spotyka sie starg gume naturalng, a w
niedfugim czasie zasoby przedwojenne zostang
wyczerpane i w Ameryce. Pozostanie na rynku
tylko guma syntetyczna, albo tez mieszanina gu-
my syntetycznej z naturalng.

W Stanach Zjednoczonych Parstwowy Komi-
tet Przemystu ,, The Government Indusiry Com-
miftee” w dziedzinie gumy opracowat dtugoter-
minowy plan ufrzymania produkcji kauczuku syn-
fetycznego w ilosci conajmniej jednej trzeciej ca-
tego zapofrzebowania kauczuku, nie wliczajgc
w to kauczuku syntetycznego dla celéw specjal-
nych. W ogéle, pomimo rozbieznych intereséw
poszczegdlnych firm, produkcja tylko Buny S wy-
nosi obecnie 500.000 t/rocznie, a wiec, w najlep-
szym wypadku nie bedzie zadnej mozliwosci
osiggniecia starej gumy nafuralnej bez domiesz-
ki gumy syntetycznej.

llosci regeneratu syntetycznego jeszcze nie sg
notowane, lecz ogdlnie produkcja swiatowa re-
generatu naturalnego i syntetycznego razem na
rok 1947 oceniona jest na 1.500.000 ton.

Aspekiy ekonomiczne gumy Sf. Zjednoczonych
A. P.

Z chwilg przystgpienia Stanéw Zjednoczonych
clo wojny, gdy kauczuk stat sie jednym z najwaz-
niejszych strategicznych surowcdw, rzad Stanéw
Zjednoczonych bez wzgledu na koszta zmuszo-
ny byt przejgé od przemystu prywatnego pod
swoj wylagczny zarzgd wszystkie zasoby kauczu-
ku naturalnego i produkcje kauczuku syntetycz-
nego. Instyfucja panstwowa ,,The Rubber Dire-
ctors Office’ opracowala rézne formy regulacji
tego problemu, ktére byly natychmiast realizo-
wane.

Wazniejsze zarzqgdzenia rzgdowe poruszaty
nastepujgce zagadnienia:

1) Przede wszystkim rzgd Stanéw Zjednoczonych
wprowadzit surowe przepisy uzytkowania gu-
my tylko do $cisle okreslonych celéw w prze-
mysle wojennym.

Przepisy te wydawane byly w formie rozka-
zéw i nosity nazwe rozkazéw ,,R-1".

2) Rzgd zainicjowat i finansowatl wszystkie ba-
dania naukowe, oraz rozwdj gumy syntetycz-
nej na wszyskich mozliwych terenach i czyni
to do chwili obecne;j.

3) Rzqd zbudowat niemal wszystkie fabryki kau-
czuku syntetycznego, kosztem 750.000.000
dolaréw ,prowadzit w nich produkcjg i sprze-
dawal kauczuk syntetyczny producentom gu-

my.

4) Rzgd nabywat wszystek kauczuk, przybywa-
jacy do Stanéw Zjednoczonych i sprzedawat
go réwniez producenfom gumy.

Zgodnie z rozkazami ,R-1" opony produko-
wane byly w nastepujgcym sktadzie procento-
wym kauczuku syntetycznego j naturalnego.
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T5A- BiEs L ¢A ~iNrisi9,
r_PrzecianY Pnr;e::‘th—
TYPY OPON Code ~ kauczuku ! kauczuku
Lsynisiyez- nalural-
nego s
Opony osobowe . S-3 100 =5
. rolnicze S-3 100 —
n  ciezarowe raaie | S—3 100 =%
n  ciezarowe $red-
nie i duze . S—6 67 33
»  wojskowe . S—4 87 1183
. terenowe . S—6 67 38
» lotnicze maie S—4 87 13
lotnicze duze S—6 67 33
Wszyﬁkle typy detek . 100 - —

Od potowy 1943 r. do korica 1946 r. produk-
cja opon z gumy syntetycznej z gruba byta na-
stepujgca:

TABELA Nr 10

Y PeYeOFPEORN llos¢ sziuk

Opon osobowych S, B 100.000.000

»  ciezarowych i cxuicbusowych 60.000.000

.+ rolniczych X 10.¢00.000
Detek (faka sama ilcs¢ co i opon

razem) : 5 170.000.000
Oprécz tego naprosw:ono 1; naio-
zono nowe biezniki z gumy syn

tetycznej T, i : 90.000.000

Uwaga: produkcja dla celéw wojskowych nie
zostala podana.

Na skutek zakonczenia wojny i odzyskania
plantacyj gumy naturalnej,-a przede wszystkim
na skutek odmiennych interesow amerykcmsklego
przemystu gumowego, kiéry posiada na Dale-
kim Wschodzie wilasne rozlegte tereny kauczu-
ku nciuralnego, rzgd Stanéw Zjednoczonych
przychylli sie do pohfykl ekonomicznej przemy-
stu i od 1947 r. zamierza zezwolié¢ na wolny ry-
nek dla obu rodzaju kauczuku — syntetycznego
i naturalnego. W tym celu ,,The Inter-Agency
Policy Commitiee on Rubber”’ — Komitet polity-
ki wewnetrznej w dziedzinie gumy — ktéry byt
powotany do zycia przez ,,The Office of War
Mobilisation and Reconversion” w 1945 r., ofrzy-
mat polecenie zebrania danych statystycznych
i ekonomicznych na krétkj i dlugi okres poirzeb
produkcji kauczuku syntetycznego. Rzgdowi zo-
staty przedstawione dwa raporty, dotyczgce tego
zagadnienia, na podstawie ktérych ,, The Govern-
ment Industry Committee” opracowal dlugoter-
minowy plan produkcji kauczuku, kiéry ma byé
wprowadzony w zycie na dfugi okres powojen-
ny, bez zadnych zmian. Plan ten w sireszczeniu
przewiduje uregulowanie nastepujgcych zagad-
nien:

1) Produkcja kauczuku syntetycznego, bez wzgle-
du na koszt i wielko$¢ tej produkcji, powinna

by¢ utrzymana w ilosci conajmniej jednej
frzeciej konsumpcji wewnefirznej, co obecnie
jako minimum tylko Buny S stanowi okoto
250.000 ton rocznie.

2) Prywatne fabryki j prowadzenie przemystu
gumowego powinno byé gtéwnym celem. Ko-
mitet uwaza, ze przyczyni sie to do rozwoju
produkcji na podstawach naukowych i wspdi-
zawodnictwa przemystu w rekach prywat-
nych.

3) Zaktady produkcji kauczuku syntetycznego
o wydajnosci nadmiernej w stosunku do po-
trzeb minimalnego programu, jezeli nie zo-
stang objete przez prywatny przemyst do pre-
dukcji kauczuku syntetycznego, powinny byé
ufrzymywane przez rzqgd w stanie gotowym
do uzytku. Ogélna zdolno$é produkcyjna za-
ktadéw kauczuku syntetycznego, znajdujg-
cych sie w uzytku, lub zdolnych do uzyiku nie
powinna byé mniejsza anizeli 600.000 ton
kauczuku rocznie.

4) Programy badar, dotyczgce ulepszen i obni-

zenia kosztéw produkcji kauczuku syntetycz-
nego, oraz koszty doswiadczen nad kultywo-
waniem roslin kauczukowych na tropikalnych
terenach Stanéw Zjednoczonych i wogdle
Ameryki powinny byé w dalszym ciggu pro-
wadzone i subsydiowane przez Rzgd.

D) Rzqd Stanéw Zjednoczonych powinien stale
utrzymywaé zapasy sitrategiczne kauczuku,
ktére powinny byé utrzymywane oddzielnie
od magazynéw handlowych, mogg byé od-
mrozone i uzytkowane tylko w wyjgtkowo na-
gtych wypadkach.

W zwigzku z tym programem zostaly ustalone
inne stosunki procentowe kauczuku synfefyczne-
go i- naturalnego dla produkcji opon, a miano-
wicie:

TiA:B/E LA Nir 41

Typy: apon 'Przecnefny Przecietny,
wymiar poprzecznego Code | fkauezy- \%kouczu-
przekroju ku synte- | ku nafu-
| tycznego ! ralnego
Opony do samochodéw
osobowych
(©) wymlurcch 6,00 ; |
i mniejsze . . S— 9 7 23
(@) wymlarqch 6, 50" ‘
i mniejsze : -9 i 23
(o) wymlarach 6, )0“
i mniejsze . Sl ST 33 67
O wymiarach :,00“
iwiekszewt e I INEVEEHIRei G237 33 67
Opony do samochodéw i
ciezarowych
Opony mate . S— 1 33 i 67
Opony matle . S=—11 6 94
Opony $rednie i duze S—11 6 94
Opony rolnicze . . . .| S—4 87 13
Opony terenowe S S ilinel 6 4 94
Opony lotnicze . S—11 (Pl e
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Obecnie, na skutek trudnosci: transportowych,
Komitet polityki wewnetrznej w dziedzinie gumy
zaleca zaniechanie produkcji kauczuku z alko-
holu etylowego, jako znacznie drozszej, pozo-
stawiagjgc w dalszym ciggu catkowitq produkcje
kauczuku z ropy naftowej w ilesci 500.000 ton
rocznie. Dotychczas zostaly unieruchomione tyl-
ko dwie fabryki gumy syntetycznej.

Warfoici uzytkowe ariykutéw z gumy
synfefycznej.

W tym krétkim referacie mogg by¢ opisane fy!-
ko wazniejsze artykuly gumowe i fo w streszcze-
niu, gdyz oméwienie szczegotowe zajefoby zby!
duzo czasu.

Opony.

Prawie 80% kauczuku zuzywone jest do pro-
dukcji opon. Wszystkie rodzaje opon byly pro-
dukowane z Buny S-,,GR-S"”. Miliony opon, wy-
produkowanych z Buny S, lub z. matg domiesz-
kg kauczuku naturalnego, zastgpity w czasie
wojny catkowicie opony z gumy naturalnej.
Z uzywania tych opon wycigghigto pewne wnios-
ki odnosnie ich wartosci uzytkowej na podsiawie
opinii publicznej i badan technicznych.

Ogdlna amerykanska opinia publiczna byla
bardzo przychylna dia opon z gumy synietycz-
nej i przy uzytkowaniu nie stwierdzono zadnych
réznic, pomiedzy oponami z gumy synietycziej
i naturalnej, za wyjgtkiem wigkszej skfonnosci
opon z gumy syntetycznej do poslizgu na dro-
gach pokrytych lodem i $niegiem.

Badania naukowo-techniczne wykazaly je-
dnak szereg dodatnich i ujemnych réznic pomie-
dzy oponami z gumy syntetycznej | naturalne].

Od poczatku produkcji opon z gumy synie-
tycznej, przebywany przez nie milaz byt nizszy
od milazu opon z gumy naturalngj o okoto 157%.
Byt on jednak réwny milazowi opon z gumy nc-
turalnej, produkowanych przez amerykanski
przemyst gumowy w 1935 r.

Nalezy przyjaé¢ pod uwageg, ze Buna S jest ma-
teriatem nowym, posiadajgcym caty szereg wia-
Sciwosci odmiennych od kauczuku naturalnego.
Na skutek ogromnego pospiechu zostala ona
sttoczona w ramy schematu masowej produkeji
gumy, ktéry byt przystosowany do kauczuku na-
turalnego. Nic dziwnego, ze w tych wa-unk-ach
milaz opon, wykonanych z Buny S. byt nieco niz-
szy. Opony z kauczuku naturalnego milaz swdj
z roku 1940 osiggnety tylko stopniowo, w ciggu
dtugiego szeregu lat.

Na uwage zastugujg badania nad oponami
ciezarowymi, wykonanymi z Buny S przez firmy
brytyjskie.

Sprawozdania miesieczne tych firm z 1944 r.
zgodnie wykazujg, ze maximalne ilosci przeby-

tych mil przez opony z Buny S wynoszg 55.000
mil., co byfo nieosiggalne dla opon z gumy na-
turalnej.

Przecietny milaz nie byt w tym czasie jeszcze
ustalony, gdyz duza iloé¢ badanych opon po
przekroczeniu 3.000 mil byta wcigz w biegu.

W kazdym bgdz razie z badan tych wynika, ze
przecieiny milaz opon Buny S bedzie znacznie
wyzszy anizeli przecieiny milaz opon tego same-
go rodzaju z gumy naturainej.

Wnioski:

Z referatu tego wynika , ze kauczuk, jako pod-
stawowy surowiec do predukeji gumy jest surow-
cem nie tylko ekonomicznym, lecz i strategicz-
nym, poniewaz prowadzenie wojny w obecnym
stanie techniki bez posiadania dostatecznych za-
sobow kauczuku jest niemozliwe.

Nalezy podkresli¢ z catym naciskiem, ze Stany
Zjednoczone A. P, rozwigzaly to zagadnienie
w petni i z fakim pospiechem, jokiego wymagata
chwila wojny. Wyprodukowaly one niemal na
czas dostateczng ilo$¢ kauczuku syntetycznego
nie tylko na wiasne poirzeby, ale i na pokrycie
zapofrzebowania wojennego Wielkiej Brytanii,
kiéra wiasnej produkeji kauczuku synfetycznego
na szerokg skale nie podjeta.

Amerykanski kauczuk syntetyczny zastgpii
w czasie wojny catkowicie kauczuk naturalny
z ogéinym wynikiem bardzo dobrym. Niektére
rodzaje kauczukéw dla celdéw specjalnych spet-
nity swoje zadanie znacznie lepiej od kauczuku
naturainego i wyparly w tych wypadkach gume
naturalng z uzytku na zawsze.

Amerykanska predukcja kauczuku daje petne
podstawy do przypuszczenia, ze kauczuk synte-
tyczny nie tylko z tatwoscig wytrzyma konkuren-
cje z kauczukiem nafuralnym na wolnym rynku
lecz bedzie zawsze jego niebezpiecznym kon-
kurentem.

Hastem amerykanskiej produkeji jest: ,,Amery-
kanie muszg produkowaé swoj wiasny kauczuk®.

Jezeli Stany Zjednoczone, ktére w obecnej
chwili kauczuk naturalny posiadajg w swoim za-
siegu, muszg produkowaé witasny kauczuk bez
wzgledu na jego koszia produkcji, to Europa,
kiéra obecnie nie ma zadnego wplywu na fe-
reny plantacji kauczuku i kazdy kilogram mu-
siafaby kupi¢ za cene niezbednych wiasnych
fowaréw, musi produkowaé kauczuk syntetycz-
ny na petne swoje zapotrzebowanie.

Hastem Europy winno byé:

n»Europa musi procdukowaé wlasny kauczuk
synfetyczny i wiasny regenerai natychmiast ‘.
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Summary. samochodowego w Detroit w dniu 6 — 10 stycz-
The author discusses the perspectives of de- e2 s .
i A 5. Biuletyn Nr 3 z sierpnia 1947 r. ,The B. F. Goodrich
velopment of production of synthetic and natural Co. Lidi"

rubber also reclaimed rubber in all countries,
where exists this production, especially in U.S.A.
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gumowy w Polsce

inz. A. Chojnacki

Na ferenie Polskj przedwojennej istniato po-
nad 20 wigkszych zaktadéw produkujgcych ar-
tykuty gumowe. Przemyst gumowy rozwijal sie
prawidtowo w tym czasie eksportujgc 30% swo-

L ity 1946
PRODUKCIA
RZUZYCIE WEGLA Sy it

Zuiycie w kg na lkg wyrobu

2 N\ I

ich wyrobéw. Najwigkszy udziat w produkcji
przemystu gumowego miaty opony i obuwie, {j.
59% 1tqcznej ilosci. Produkcja artykutéw gumo-

wych w 1937 r..wynosita okoto 14.000 ton, war-
tosci 100.000.000 zt., przy zatrudnieniu 16 tysie-
cy robotnikéw. Do wytwarzania zuzyto okoto
6.000 ton naturalnego kauczuky, t. j. 50% w sto:
sunku do otrzymanych wyrobdéw.

2IEDN, PRZEM. GUNONEEO
iTWORLYW SITUCINYCH

PRODUKCJA 1946

© produkeja planovana w .
wu produkcja bykonana o t.
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ZATRUDNIENIE 1946

= zalrudnienie planewane » lys. ludri
wm zatrudnienie rzeczywiste - . -

Procent wykonania planu — 1192
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Liczba robotniko - dni przepracowanych w
1935 'roku w naszym przemyile gumo-
wym wynosita 1.837.000 wobec 13.327.000
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dla catego przemystu chemicznego (fgzz- Hpthe
nie z gazovsf:\iami, koksownicmi,g mageqricr Zotrudnienie
tami  wybuchowymi i t. p.} i wobec 3.090.000 Jlan 1119464
dla catego przemystu elekirotechnicznego
przy wartosci produkcji ponad 100 milionow 2234
ztotych.

Z powyzszych cyfr widaé, ze w Polsce rozwdj &
automobilizmu, aczkolwiek powolny, zaczgt wy- Kelsjnail micjsea R e e o
azni ierac t ZwWoj tu gu- vaiat e ¥ S B e do ke b ome b o
raznie wywiera¢ wptyw na rozwdj przemystu g e

mowego. Nie potrzeba podkreslaé, juk wazne sa
réwniez opony gumowe dla motocykli, rowerdw,
samolotéw, konnych pojazdéw i trakioréw.

Zuzycie kauczuku przez przemyst gumowy
w Polsce w latach:

1935 1937
Ogodlne zuzycie
kauczuku 6500t 100,0%|8 000t 100,04
Opony i detki 745+ 13,0%]1.760t. 22,0%
Obuwie ; s 2.340t. 36,0%12960t 37,0%
Pasy i transportery . 100+ 1,53 200t  4,0%
Pozostate 3.215t. 49,5%13.080t 37,0%

W zwigzku z tym wielkim znaczeniem opony
gumowej w komunikacji, zagadnienie kauczuku
w ostatnich latach przed wojng wzrosto do za-
gadnienia politycznego.
 Swiatowa bowiem sprzedaz kauczuku natural-
nego byta wyfgcznie prawie kontrolowana przez
Anglie i Holandig, tj. kraje, w rekach kiérych by-
ty plantacje kauczukowe. Totez Rosja, Ameryka,
Niemcy a takze i Polska rozpoczynajg zmudne
prace nad ofrzymywaniem réznych rodzajéw
kauczukéw syntetycznych.

Wysoka cena kauczuku naturalnego, jego réz-
norakosé, jak réwniez autarkiczna gospodarka
sprawity, ze Ameryka wypuscita ,,Neopren”

Przemyst Cumowy 1966,
Vdziot fc&ryk
Produkcjo

oid w tannach

4246

Kelsjeoli micjsco TP AE

3 4 5 ¢ 9 10 ot

Fosryha St € Mo K Py S Ry Ka B
A i Do M.
Ysdziat % 29 7 4 9 .3 3 Y ; 5 ,' .

Warleid o tys zt

28735000

=i~ 7037
Holafneds' migjeco Ly Tt}
Febrgho St 6s Mo 3« K P Ry Ko e b Ds
Vdziai % CEREt Ll ol (o S0 Al o e ey e e

PR e SRR Yy

Jton 31. X0 1946+

3754

:o;c';m.\;':' aigjseo ‘ S § I H § 9

Q fepi

v ‘.‘.i_,’ > Cs St % Po Mo Ry Ke P Kr s Do
€4 2120 5035 (0N (0B EN E g RER IS s

w 1931 r., Rosja ,,SK", Niemcy ,,Bung”, a Polska
+Ker'" w 1938 roku.

Nalezy futaj zaznaczyé, ze obok wzgledéw po-
litycznych, kauczuk syntetyczny usungé miat réw-
niez usung¢ i wady, jakie kauczuk naturalny po-
siada, tj. starzenie sie | jego nieodpornosé¢ wo-
bec olejow.

W okresie wojny, tj. od 1940 r. do 1944 r. —
brak jest danych odnosnie zapotrzebowania kau-
czuku dla przemystu gumowego w Polsce.

Ze sprawozdania z konferencji producentow
kauczuku, kiéra sie cdbyta w Amsterdamie je-
sienig 1945 r., wynika, ze jako roczne zuzycie
Swiatowe brano pod uwage 2.000.000 t. kauczu-
ku naturalnego i sztucznego tgcznie.

Zamierzony rozwdj zdewastowanego przemy-
stu gumowego w Polsce charakteryzuje 3-y letni
plan produkcyjny, kiéry niewatpliwie bedzie
mégt by¢ zrealizowany przy zapewnieniu odpo-
wiednich kredytéw, surowcéw i urzgdzen,

T

R O K 1947 1948 1949
W 1000 zt.
Wartoéc | wg cen 1939 r. | '52.702.5  109.920  141.265
produkitéwi W 1000 zt

2.525.880 5.284.900 6.721.400

wg cen obecn.

lloéé¢ w tonach 7.552 15.080 18.670
% w stosunku do pro- )
dukecji 1937 54% 108% 133%
Zuzycie kauczuku
w tonach 3.500 6.000 7.500
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Procentowy udzial w produkcji poszczegélnych artykulow.
R O K 1947 1948 1949
Opony i detki 33,9 39,8 451
Pasy, transportowe
i artykuly techniczne 27.2 27,2 249
Obuwie 36,0 31,0 29,0
Inne 2.9 2,0 1,0

Z powyzszego w.dacé, ze przemysf gumowy,
idgc po linii polirzeb gospodarki krajowsj,
w pierwszym rzedzie uwzglednia wzrost produk-
cji opon w zwigzku z rozwojem motaryzagji

Produkcja 1946 r.

w kraju oraz wzrost produkcji artykutéw tech-
nicznych, uzalezniony od zmiany sfruktury gospo-
darczej i uprzemystowienia Polski powojenne;j.

W latach 1950 — 1953 nalezatoby uwzgled-
ni¢ wzrost produkeji artykutéw gumowycn clo
25.000 ton przy zuzyciu 0,5 kg kauczuku na gto-
we ludnosci, a w nastepnych frzech latach pro-
dukcja roczna winna wynosié 50.000 ton, za$ zu-
zycie kauczuku na gltowe 1 kg.

Zatgczone wykresy i tabele charakteryzujg
przemyst gumowy w 1946 r,

Summary.

Author describes the development of the rubber
industry in Poland.

Produkcja najwazniejszych artykutéw w tonach

(kwartaty i sumy roczne)

tacznie z fabrykami ,,Polchem”

| Procent

Nazwa Artykutu | kwart. | Il kwart. il kwart, 1V kwart. e wyk.

1946 r. Slaci

Opony : 138 136 279 419 972 88%
Detki : o ; 19 24. . 43 62 148 549
Pasy naped. i transp. 17 32 109 183 341 176%
Weze 93 48 62 96 229 1609,
Uszcz. i pl. uszcz. 29uullor: 162 58 83 233 1419
Sniegowce i obuwie 163 125 260 414 962 89%
Plyty podeszw. 213, | 224 316 369 1122 123%
Tworzywa sztuczne 9 \ 13 | 70 85 177%) 102%

i ;Kabel”; ktére nalezg do innych Zjednoczen (Polchem do Zjedno-

UWAGA: %)
. czenia Przem. Nawozéw Sztucznych C.Z.P.Ch. Kabel do Zjednoczenia Przemystu Przewodéw i Kabli
C.Z.P. Elektr,).
tgcznie wyprodukowano w roku 1946 — 4.423 ton.
Plan produkecji wykonano w 99% (ilo$ciowo). ¥
Wartosé produkcji w/g cen zbytu za rok 1946
(w tysiacach ztotych)
1 \’ ‘ 1 Rok Procent
LAl stzvAsD I kwart. Il kwart. 1l kwart, IV kwart . wyk.
1946 planu
Stomil 66.039.8 59 406,7 100.695.8 175.495,5 401.637,8 105%
Gentleman 27.645 3 22.992.9 66 317,5 98.353,5 215.309,3 83%
PePeGe 5.331,3 7.358,7 17.675,7 51.669,8 81.835.5 63%
Schweikert 16.485,5 13.760,1 32.406,0 79.935,7 142.587.3 131%
Rygawar 10.804,9 13.856.9 19.262,0 37.255,9 81.179.7 88%
Wolbrom 3.217,9 22.721,1 41.426,5 55.062,6 122.428 2 1849
Kauczuk 5.063.0 5.966,8 12.355,0 30.683,7 54 068,5 183%
Piastow. bis e 417,2 1.941.9 6.221,8 15 246,5 23.827,4 549
Krak. Zakt. Gum. 10.341,9 8.085,7 14 052.1 17.312,8 49.792,5 549
Dolnosl. Zakt, Gum. 1.643,9 2.334,1 2.505.0 4.419,8 10.902,8 66%
Bendel e 603,8 673,6 1.222,2 2.394,3 4.893.,9 8%
Magna 5.389.9 4.454,3 37471 | 5.372,6 18 963,9 1109
Pustkow — 16.600,2 6.769,8 13.370,0 469
Richter 2745 1.540,7 58,5 - 1.873,7 | 749
'(W tysiacach ztotych) Razem: 153.058.9 165.093,5 3245454 | 579.9725 1 222.670,5! 105%
| |
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Zaopatrzenie produkcji w surowce i materiaty pomocnicze
| In. B. Gizifiski
W kwietniowym zeszycie Przemystu Che- pomécnicze, krajowe i zagraniczne. Ale czy

micznego, w artykule inz. Majchert-Planety po-
dano strukture zaopatrzenia przemysiu chemicz-
nego w surowce i materiaty pomocnicze. Po-
niewaz poruszone zagadnienie jest niezmiernis
wazne i stopien jego wykonania decyduje o wy-
konaniu planéw produkcji w fabrykach, dorzuce
do niego kilka uwag i rozwazan.

Przede wszystkim sprawa ferminéw zgtoszen
zapotrzebowar i ostatecznego ich zalegalizo-
wania. Okres 20 dni, przed rozpoczeciem nad-
chodzgcego kwartatu, dla Centralnych Zarzg-
doéw i Zjednoczen na sporzgdzenie rozdzielni-
kéw moze jest wystarczajgcy, ale napewno nie
wystarczajgcy na wystanie dyspozycji do fabry-
ki, majgcej wystaé produkf, a czesto bardzo
przykry produkcyjnie dla fabryki, oczekujgcej na
jego nadejscie. Musimy ‘futaj uwzglednié, obok

normalnych trudnosci wysytkowych, trudnosci
wynikajgce ze ,spietrzania” wysytek na po-
czgtku kwartatéw, oczywiscie bardzo pilnych,

bo opdznionych. Gdyby fabryki, wysytajace su-
rowce, poiprodukty, czy materiaty pomocnicze
ofrzymywaty rozdzielnik wysytkowy na 15 dni
przed rozpoczeciem kwartatu, miatyby czas roz-
planowa¢ wysytki wedtug waznosci i kolejnosci
wskazanej przez Zjednoczenia, a fabryki zapo-
trzebowujgce ofrzymywatyby je na poczatku
kwartatu. By to osiggnaé, nalezatoby przesungé
terminy sktadania zaméwien do Departam. Pla-
nowania o 15 — 20 dni, to znaczy na 75 -— 80
dni przed rozpoczeciem nadchodzgcego kwar-
tatu. Pociggnetoby fo z kolei przesunigcie ter-
minu wysytek zapotrzebowar na fabrykach, co
praktycznie nie sprawi zadnych dodatkowych
frudnosci, ani kosztéw, gdyz bedzie wykonana
ta sama praca, tylko wczesniej.

Drugg sprawgq, powigzang z terminowym za-
opatrzeniem fabryk, jest wykonanie® planu zao-
pafrzenia. Jezeli wymaga sie (i sfusznie) wyko-
nania planu produkeji, musi byé zapewnione
pefne pokrycie surowcowe tego planu.

Wszyscy zdajemy sobie sprawe z fradnosci
w zaopafrzeniu w niektére surowce i materiaty

zawsze zdajemy scbie sprawe, ze w niekidrych
przemystach np. gumowym brak kilku surowcow,
uzywanych w 1 — 3%, zatrzymuje calg pro-
dukcje? To zndéw brak odpowiedniej tkaniny
(kordu do opon) lub rozpuszczalnikéw przery-
wa produkcje, powodujgc wysokie straty wsku-
tek przestojéw. Ograniczenie zgtoszonych za-
potrzebowan fabrycznych powoduje czesto
wzwezenia produkcyjne, niewykorzystanie par- -
ku maszynowego, podnoszenie kosztéw wila-
snych.

Wysuwana koncepcja posiadania ‘3-ch mie-
sigcznych zapaséw surowcéw jest stuszna i pro-
dukcyjnie uzasadniona. Produkcja na surowcu
przynaglanym telefonicznie jest nerwowa, ko-
sztowna i zawodna. ;

| wreszcie sprawa wysoko$ci minimum przy-
dziatéw. State miesieczne zuzycie nigktérych
surowcéw nie przekracza 300 — 600 kg. Czy
nie wskazanym byfoby miesieczne przydziaty
tego rodzaju surowcéw kumulowaé w jednag wy-
sytke kwartalng. Koszta przewozu sg naogét
wysokie (samochodem lub koleja z konwojen-
tem) i tym wyzsze na jednostke towaru, im mniej-
sza jego ilo§é. Przez kumulacje moznaby osiqg-
ngé powazne oszczednosci, co jest nakazem na
kazdym odcinku pracy. :

Produkcja fabryczna ma biezgco dwa zagad-
nienia, z ktérymi musi sie uporaé: odbudowa
i przebudowa aparatury i urzgdzen wytwor-
czych, oraz usprawnienie zaopatrzenia w su-
rowce i materialy pomocnicze. Pierwsze nie da-
je jeszcze petnych mozliwosci i zmusza czasowo
do pracy w frudnych warunkach, drugie musi-
my wykonaé zgodnie z wymaganiami produkcji
i zmystu kupieckiego, oraz bez zwtoki.

SUMMARY.

The author examines the methods of supply of
Polish industry and concludes that rubber indu-
stry should have a stock of raw products for a pe-
riod three months of production.

Maszyny i urzadzenia w przemyéle gumowym

Inz. A. Paraszczak

Produkcje artykutéw gumowych, na skale fa-
bryczng, charakferyzuje niezwykia réznolitosé
metod przerdbki i obrébki materiatu, z kitérego
ma ostatecznie powstaé pozgdany przedmiot.
Nawet przy wyrobie tego samego artykutu, mo-
zemy sie spotkaé z licznymi, czesto wzajemnie
mato podobnymi, metodami postepowania. Ko-

niecznos¢ uciekania sig przy wyrobie okreslone-
go artykutu gumowego do najrozmaitszych i wy-
myslnych ,chwytéw” i wybiegéw, polega
w znacznej mierze na frudnosciach mechanicz-
nych w nadawaniu surowcowi gumowemu pozg-
danych  (chociazby  wstepnych)  ksztattéw,
w utrwalaniu tych ksztattéw i w obrébce po-
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wierzchni. Metoda odlewania w formach, odda-
jaca tak wielkie ustugi przemystowi metalowemu,
odpada w przemysle gumowym wogéle; na-
grzanie kauczuku do temperatury jego ptynnos-
ci powoduje catkowitg | nieodwracalng zmiang
tego surowca w niekrzepngcg juz mase,
a w znaczeniu technicznym réwna sie bezpo-
wrofnemu zniszczeniu surowca.

Niewulkanizowanej mieszance g u-
mowe|] mozemy jmusimy nadawaé wste p-
n e, pozqdane ksztalty w stanie zasdadniczo
statym, mniej lub wiecej uplastycznionym i lep-
kim, co najwyzej rzadko ciastowatym, W nie-
ktérych wypadkach postugujemy sie roztworami
mieszanek niewulkanizowanych w odpowiednich
rozpuszczalnikach (benzyna, benzol, tréjchloroe-
tylen itp.); po odparowaniu rozpuszczalnika
ofrzymujemy pozostatos¢ statg, odpowiednio
uksztattowana. Ostatnie lata przed miniong woj-
ng przyniosty caty szereg metod produkowania
artykutéw gumowych z mleczka kauczukowego,
znanego pod nazwa late ks u (odpowied-
nio sprepearowanego pfynnego wycieku z pod
kory drzew kauczukodajnych, a nawet i specjai-
nego plynnego preparafu z kauczuku sztuczne-
go), bedagcego zawiesina drobnych czasteczek
kauczuku w wodzie z domieszka réznych innych
ciat, w zawiesinie tej pozadanych, lub niepozg-
clanych, ale frudnych do oddzielenia.

Mieszanka gumowa poddana procesowi wul-
kanizacji (ktérego istoty nie bedziemy {u opisy-
wali i wyiasniali, jako rzeczy nie nalezgcej do
tematu ninieiszego artykutu) zmienia sie juz
w gumeg, traci plastycznosé i lepkosé, staje sie
praktycznie nierozpuszczalng w rozpuszczalni-
kach ptynnych, zyskuje natoamiast whasciwe gu-
mie cechy sprezystosci (elastycznosci), znacznej
wyfrzymato$ci na rozciaganie i $ciskanie, od-
pornosci na rézne wptywy chemiczne i wiele in-
nych, o ktérych nie mozemy fu juz blizej méwic.
Woulkanizacja jest zarazem procesem, prowadza-
cym do ufrwalenia ksztaltu, nadanego przed-
miotowi wstepnie przed tym procesem, wzglednie
i w czasie jego przebiegu. Czasem fabryczny
proces wulkanizacji prowadzi do ofrzymania juz
catkowicie gotowego artykutu gumowego, kis-
ry (poza mniej istofnymi czynnosciami wykon-
czeniowymi) nie bedzie juz poddany zadnej do-
datkowej obrébce; w wielu jednak wypadkach
musimy jeszcze przedmiot zwulkanizowany pod-
daé obrébce mechanicznej, majacej na celu np.
uzupetnienie jego kszfattéw i wymiaréw, podziat
na czesci, wygtadzenie powierzchni itp.

Mozno$é stosowania na gumie obrébki wiéro-
wej (foczenie, struganie lub frezowanie po-
wierzchni) jest bardzo ograniczona, co wynika
z samych, specyficznych witasciwosci tego mate-
riatu; tylko znacznie utwardzone, mato ciggliwe
gatunki gumy mozna poddawaé obrébce, pole-
gajagcej na mechanicznym skrawaniu = wiéréw

z powierzchni, w sposéb podobny do wiérowe;j
obrébki powierzchni metali, drzewa itp. Mozli-
wosci mechanicznej obrébki miekszych, bardziej
ciggliwych, gatunkdw gumy, ograniczajg sig
wiasciwie tylko do przecinania ostrymi narzedzia-
mi | szlifowania powierzchni przy pomocy odpo-
wiednich narzedzi $cierajgcych (toczki szmerglo-
we, taretka stalowe, papier i ptétno szmerglo-
we itp.). Obrébka wygtadzajgca powierzchnie
przedmiotu bardzo doktfadnie, znana pod nazwa
peolerowiania, moze by¢ stosowanag znéw tylko
na gumie znacznie utwardzonej, przede wszyst-
kim na ebonicie.

Na ogéi biorgc, obrébka mechaniczna gumy
staje sie tym trudniejszqg i uciqzliwszg, im miekszy
i ciggliwszy jest gatunek gumy, kitéry chcemy
poddaé obrébce. Idgc od gatunkéw najtward-
szych ku najmiekszym, rezygnowaé musimy naj-
pierw z moznosci dokonania obrébki wiérowej
i polerowania, dalej ze szlifowonia powierzchni,
a wreszcie nawet i z pewnych form przecinania
ostrymi narzedziami, gdyz bardzo miekki i cigg-
liwy materiat tak dalece ,ucieka” i uchyla sie
z pod ostrza narzedzi thgcych, ze uzyskanie po-
wierzchni ciecia pozadanego ksztattu i na whas-
ciwym miejscu, staje sie juz sztuka nie lada. Do
fakich to wiltasnie ,,sztuk" zaliczyé wypada np
cigcie nici gumowych (z bardzo cienkich ptyt gu-
mowych wulkanizowanych, sporzadzonych z bar-
dzo ciggliwej gumy), kitéra to sztuka wymaga
nie fylko uzycia specjalnych, bardzo precyzyj-
nie dziatajgcych maszyn tngcych, ale i duzego
doswiadczenia personelu produkcyjnego, a wresz-
cie i specjalnych metod (stanowigcych nieraz
fajemnice"” wytwérni) powierzchniowego usztyw-
niania ptyty, dla umozliwienia dobrego jej
ciecia.

Wielka roznohiosc metod nadawania wyrobom
gumowym wtasciwych ksztattéw, utrwalania tych
ksztattéw itd., sprowudzc: oczywiscie | wielka
réinolifosé maszyn i urzqdzen, znajdujgcych zo-
stfosowanie w przemysile gumowym.

Bedzie wiecrzeczg dla kazdego inzyniera lub
technika oczywistq i zrozumialq, ze nie mozemy
sie pokusié¢ o najogolnieisze nawet wyczerpanie
femafu nmaszyny i urzqgdzenia przemystu gumo-
wego” w ramach artukutu o bardzo ograniczo-
nych rozmiarach.

Arfykuf niniejszy ograniczy sie z konieczno-
Sci do bardzo ogélnikowego wymienienia ma-
szyn i urzgdzeh najwazniejszych; nie bedzie on
przeznaczony dla fachowcéw branzy gumowej
(9dyz muszqg oni niewqtpliwie wiedzie¢ wiecej,
niz zostanie tu opisane), ale dla tych czytelni-
kow z wiasciwym, ogélnym wyksztatceniem tech-
nicznym, ktérzy przemystu gumowego blizej nie
znajq, ale sie nim inferesujg, wzgl. interesowaé
powinni. Najogélniejszy poglad na sprawe ma-
szyn i urzqdzern uzywanych w przemyile gumo-
wym, przyczynj sie¢ moze chociaz w czeici do
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obalenia tego pokufujgcego u nas przesqdu, ze
przemyst gumowy jest polem dziatania dla che-
mika — a dopiero na ,szarym koncu" dla me-
chanika. Wedtug mniemania aufora nin. arty-
kutu, nie przystuzyli sie dobrze naszemu prze-
mystowi gumowemu ci ludzie, kitérzy, przez roz-
powszechnianie takiego biednego zdania, ode-
brali cheé niejednemu miodemu inzynierowi czy
technikowi-mechanikowi do szczerego poswie-
cania sie dziatalnosci w przemysle gumowym.
Niewagtpliwie wiekszos¢ probleméw produkcyj-
nych, napotykanych w fabryce wyrobow gumo-
wych, poza pracami badawczymi, dotyczgcymi
samego surowca, jako ciala chemicznego, na-
daje sie do rozstrzygania raczej przez mecha-
nika.

Z koniecznosci nadmieni¢ nalezy, ze nie po-
siadamy jeszcze ustalonych nazw wszystkich ma-
szyn i urzgdzen, uzywanych w przemysle gumo-
wym. Préby unormowania tej sprawy zostaty juz
zapoczgtkowane, nie doprowadzity jednak do-
tychczas do ostatecznego rezultatu; nie nalezy
sie temu zresztg dziwi¢, gdyz unormowanie stow-
nictiwa technicznego jest problemem zbyt po-
waznym, aby zatatwiaé go tylko pod katem wi-
dzenia po$piechu. W opisach ponizszych bedg
wiec uzyte nazwy maszyn i urzqdzen takie, jakie
autor uwaza chwilowo za wiasciwe i dostatecz-
nie jasne, a kidére, rzecz jasna, mogqg by¢ jeszcze
zastgpione nazwami innymi, udatniejszymi.

Produkcja kazdego artykutu gumowego za-
czyna si¢ od sporzqdzenia odpowiedniej mie-
szanki gumowej, czyli mieszaniny surowego kau-
czuku z réznymi dodatkami, majgcymi nadac
mieszance fej, juz po podzniejszym zwulkanizo-
waniu, pozgdane wtasciwosci odpowiedniego
gatunku g u m y. Rodzajem tych dodatkéw nie
bedziemy sig tutaj zajmowali, wspomnimy tyl-
ko ogélnie, ze wigkszosé tych dodatkéw stanowig
rézne substancje sproszkowane, uzywa sig jed-
nak dodatkéw i o innych postaciach, a wigc
plynéw, past, substancji mazistych, ciastowatych,
bryt rozcieralnych itp.

Wiele z tych dodatkéw nalezy, przed wpro-
wadzeniem ich do mieszanki gumowej, poddaé
dokiadnemu wysuszeniu j przesianiu.

Suszarnie dodatkéw do gumy, bywajg budo-
wane rozmaicie. Czegsto spotykany typ suszarni,
to otwarte panwie blaszane, ogrzewane posred-
nio parg; materiat natozony do panwi, w nie-
zbyt grubej warstwie, zostaje nagrzany, a przez
to ulega szybszemu wysuszeniu. Wadg tego sy-
stemu suszenia jest koniecznosé¢ poddawania cia-
ta suszonego dziataniu temperatury okoto 100
st. Cels., co moze by¢ dla pewnych substancji
mniej lub wigcej szkodliwe; poza tym, suszenie
przez samo fylko nagrzewanie (nawet cienko na-
tozonej warstwy materiatu) trwa stosunkowo
dtugo. Znacznie sprawniej i bez potrzeby na-
grzewania ciata do wyzszych temperatur, dzia-

tajg suszarnie prézniowe: sg to naczynia lub ko-
mory, w ktérych materiat nagrzany do stosunko-
wo niskiej temperatury (kilkudziesieciu st. Cels.)
przebywa przez okre$lony czas w atmosferze
silnie rozrzedzonego powietrza (przy zastosowa-
niu odpowiedniej pompy prézniowej). W wa-
runkach takich nastgpuje intensywne odparowa-
nie wilgoci, a tym samym szybkie wysuszenie
danej substancji.

Przesiewarki substancji sproszkowanych stu-
zq do wydzielenia z masy czgsteczek grubszych
od najwiekszych, dopuszczalnych. Sqg to wiec
drobne sita poruszane mechanicznie, przez ktére
przechodzi materiat o ziarnie pozgdanym, czgst-
ki zas grubsze pozostajg na sicie. Konstrukcje
przesiewarek sitowych bywajg rozmaite. Domi-
nujg tutaj dwa typy zasadnicze: sita ptaskie,
wpiawiane we wiasciwy ruch ,,potrzgsajgcy’ za
pomocg ukiadu korbowego, albo systemu za-
padkowo-sprezynowego, albo sita bebnowe,
obracajqce sie, do wnetrza ktérych doprowadza-
my material poddawany procesowi przesiewa-
nia; materiat dostatecznie drobnoziarnisty wydo-
staje sie na zewngtrz sita bgbnowego, grubo-
ziarnisty pozostaje w jego wneirzu.

W niektérych wypadkach postugujemy sie
réwniez odsiewarkami odsrodkowymi, kié-
rych fo maszynach materiat sproszkowany (o nie-
jednorodnym ziarnie) doprowadzamy na $rodek
tarczy poziomej (o3 pionowa), wirujgcej; ma-
teriat zostaje pod dziataniem sity odsrodkowej
rozrzucony poza obreb samej farczy wirujgce]
i opada ku dofowi. Czgstki o ziarnie grubszym
opadajg na obwodach blizszych osi ruchu, czgsi-
ki drobnoziarniste na obwodach dalszych. Od-
powiednio skonstruowana maszyna, pozwala
nam odbiera¢ z niej material rozsortowany na
rézne grubosci ziarna.

Surowy kauczuk naturalny, przychodzgey do
fabryk wyrobéw gumowych w postaci sprasowa-
nych w duze kostki ptatéw kilkumilimetrowe;j
grubosci, musimy dzielié na czesci, celem odwa-
zania odpowiednich porcji, potrzebnych do okre-
slonej wagi mieszanek gumowych. Dzielenie to
odbywa sie albo przez rozwarstwianie dosé sil-
nie sklejonych w kostke ptatéw, albo przez kro-
jenie (t.zw. gilotynowanie) catej kostki w kie-
runku prostopadiym do jej- warstwowej struktu-
ry. W pierwszym wypadku postugujemy sie roz-
warsiwiarkg surowego kauczuku: w maszynie {ej
umocowuje sie silnie blok (kostke) kauczuku do
odpowiedniego uchwytu, a przez zakleszczanie
na brzegach bloku ostrych hakéw i mechaniczne
pocigganie ich, powodujemy oddzielanie od blo-
ku jego wierzchniej warstwy; powtarzajgc pro-
ces fen wielokrotnie, rozdzielamy caty blok na
warstwy odpowiedniej grubosci, ktérych dalsze
krajanie nozem recznym, na mniejsze kawalki,
nie przedstawia juz trudnosci.



274

PRZEMYSt CHEMICZNY

7 -8 (1947)

W drugim wypadku, posiugujemy sie krajarkg
surowego kauczuku, posiadajgcag najczescie]
postaé ,,gilotyny", z nozem poruszanym przy po-
mocy urzgdzenia hydraulicznego, lub uktadu
korbowego z odpowiednig przektadnig.

Z odwazonych porcji surowego kauczuku i do-
datkéw (podtug odpowiednich ,recept”, ustala-
jacych pozagdany gafunek gumy), sporzgdzi¢
musimy mieszanke gumowq, czyli jednorodng
mase. Ciezka fa praca wymaga duzego wkta-
du energii mechanicznej, a zaczg¢ sie ona musi
zawsze od uplastycznienia samego kauczuku su-
rowego, po ktérym dopiero nasigpuje ,wrobie-
nie’ czyli wmieszanie do niego reszty dodatkéw,
skiadajgcych sie¢ na cato$¢ mieszanki. Pracy me-
chanicznej towarzyszy wywigzywanie sie duzych
ilosci ciepta, ktére musj by¢ w czasie procesu
mieszania w wlasciwy sposéb odprowadzane.
Maszyny stuzgce do uplastyczniania kauczuku
wzgl. do sporzgdzania mieszanek gumowych
muszg byé¢ chfodzone, aby przerabiana na nich
mieszanka nie nagrzata sie do niedopuszczalnie
wysokiej temperatury (megloby nastapi¢ czes-
ciowe zwulkanizowanie mieszanki juz w czasie
jej sporzgdzania). Omawiane maszyny chlodzo-
ne sg z reguly zimng wodq; stad wniosek pro-
sty, ze kazda fabryka wyrobéw gumowych musi
dysponowaé znacznymi iloSciami zimnej wody,
proporcjonalnymi do jej iloiciowej produkcji.
Urzgdzanie fabryk wyrobéw gumowych w oko-
licach ubogich w wode jest conajmniej nieroz-
tropne, brak wody moze wykluczy¢ rozwdj przed-
siebiorstwa, mimo innych, najkorzystniejszych
nawef warunkéw rozwoju. :

Do uplastyczniania kauczuku i do sporzgdza-
nia mieszanek gumowych uzywa przemyst gu-
mowy dwdch zasadniczych typéw maszyn: Wal-
carki (zwanej, zaleznie od jej zastosowania
walcarkg mieszankowg, lub uplastyczniajgeq,
bez istotnych réznic budowy), oraz mieszarki
zamkniefej (ang. automatic mixing machine,
niem.: Gummi-Misch-und Knetmaschine), zwanej
tez u nas dosyé czesto ,mikserem”. Drugi z wy-
mienionych typow stanowi konsfrukcje nowszg,
wydajniejszg — nie wypart on jednak starszej
walcarki; obu typéw maszyn tych uzywa sie réw-
nolegle, kazdy z nich ma swe zalety | wady,
kazdy — inny zakres lepszego zastosowania;
w wiekszych fabrykach spotykamy obydwa typy,
gdyz w catosci zadan uzupefniajg sie one zna-
komicie.

Giéwnymi elemeniami walcarki mieszankowej,
czy tez uplastyezniajacej, sg dwa walce zeliwne,
wewngitrz pusie, na powierzchni utwardzone
i gtadko oszlifowane. tozyska jednego walca sg
zamocowane w ramie odpowiedniego siojaka
nieruchomo — tozyska drugiego walca sg prze-
suwne, dzieki czemu mozna przy pomocy moc-
nych $rub deciskowych (regulujgcych) ustalad
wielko$¢ szczeliny miedzy cbydwoma walcami

w pewnych, okreslonych granicach (od zupet-
nego zwarcia obu walcéw, do kilkunasto-milime-
frowej szczeliny). Walec z tozyskami statymi
ofrzymuje naped od silnika za posrednictwem
odpowiednich przektadni i pedni, drugi walec
ofrzymuje naped od walca pierwszego, za pos-
rednictwem pary kot zebatych (t.zw. két posred-
niczgcych). Szybkosci obwodowe obu walcéw sg
rézne, a stosunek wzajemny tych szybkosci ob-
wodowych nazywamy ,frykcjg" danej walcarki.
Spotyka sie walcarki z frykcjg od 1 : 1,10 do
1 : 1,50, rzadko poza tymi granicami; cyfre fryk-
cji danej walcarki ustalajg juz kota zebate pos-
redniczgce, z odpowiednio dobranymi iloscia-
mi zgbdw. Materiat (kauczuk) przerabiany mie-
dzy walcami walcarki, zostaje nie tylko miazdzo-
ny, ale réowniez (dzigki frykcji) przecierany, mie-
szany. Przez wewnetrzng pustke w walcach, cyr-
kuluje podczas pracy walcarki woda chtodzgca;
ona jest witasnie medium, odprowadzajgcym
wielkie ilosci ciepta, wytworzonego przez ciezkg
prace tarcia przy sporzqgdzaniu mieszanki. Na
blizsze opisywanie przebiegu pracy na walcar-
ce nie starczyfoby nam tutaj miejsca, nie nalezy
to zresztq do niniejszego fematu. Wspomnieé
wypada, ze buduje sie walcarki réznych typow
i wymiaréw. Wielkos¢ walcarki charakteryzujg
czynne wymiary samych jej walcéw: poczqwszy,
od najmniejszych walcarek laboratoryjnych
z walcami @ 150 X 300 mm diug., dochodzi sie
nawet do walcow @ 800 X 2500 mm dtug., co
daje nam mozno$é¢ sporzgdzania mieszanek
o wadze od kilku do stukilkudziesieciu kilogra-
mow za kazdym procesem mieszania, trwajgcym
od kilkunastu minut do jednej godziny. Nowo-
czesne walcarki posiadajq z reguty naped indy-
widualny od silnika elekirycznego, wzgl. naped
wspolny dla dwéch jednakowych walcarek (tzw.
walcarki blizniacze) i wyposazone sq w szereg
urzgdzen dodatkowych, zwigkszajgcych wygo-
de i bezpieczenstwo pracy, oraz konrole jej ra-
cjonalnego przebiegu; brak byltoby tulaj miej-
sca na omoéwienie tych szczeqotdw.

Mieszarka zamknigta (mikser) zbudowana jest
na zupefnie innej zasadzie: Elementami miesza-
jacymi w maszynie fej nie sg walce, lecz w spe-
cjalny sposéb uksziattowane, bardzo mocne,
skrzydta mieszajgce i ugniatajgce wprowadzong
migdzy nie mase kauczuku z ewent. dodatkami.
Wspomniane skrzydia mieszajgce  pracujg
w szczelnie zamykanej obudowie, do wnetrza
ktérej doprowadza sie sktadniki mieszanki przez
specjalny oftwér zasilajgcy pod  uciskiem.
Gotowg mieszanke gumowg wydala  sie
z wnefrza maszyny przez specjalny otwér dol-
ny, powsitajgcy po odsunieciu odpowiednio
uksztalfowanej czegsci korpusu maszyny. Obudo-
wa maszyny, a w wigkszych modelach i skrzydta
mieszajgce wykonane sq z pustkami w swych
Scianach, przez kiére to pustki przeplywaé musi,
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w czasie pracy maszyny, woda chlodzgca. Wy-
dajno$¢ maszyny tej jest niewatpliwie wieksza
od wydajnosci walcarki, nadaje sie ona przede
wszystkim do ciggtego sporzgdzania duzych
ilosci jednakowych mieszanek, nie nadaje sie do
robét dorywczych, réznolitych. Maszyna fa nad-
wyreza przy mieszaniu ,nerw kauczuku' wyraz-
niej niz walcarka, dlatego tez mieszanki sporzg-
dzone na niej muszg diuzej ,,odpoczywac”
przed ich uzytkowaniem do produkcji wyrobow
gumowych (przed wulkanizacjg).

Mieszarki zamkniete buduje sie w réznych
wielkosciach, od kilkudziesieciu do kilkuset kilo-
gramowych mieszarek.

Tak walcarki, jak i mieszarki zamkniete, po-
frzebujg do swego napedu silnikéw o znacznej
mocy. Przecieinie spotyka sie przy maszynach
do sporzgdzania mieszanek zainstalowane sil-
niki o mocy kilkudziesieciu do stukilkudziesieciu,
a nawet i wiecej KM.

Do nadawania niewulkanizowanej, gotowe;j
juz mieszance, postaci ptyty okreslonej grubosci
(od utamkéw milimetra, do kilku milimetréow),
uzywa przemyst gumowy maszyn, zwanych ka-
fandrami. Gtéwnymi elementami kalandréw sg
réwniez powierzchniowo ufwardzone, precyzyj-
nie szlifowane walce zeliwne, miedzy kiorymi
ustala sie, przez odpowiedni mechanizm regu-
lacyjny, szczeliny odpowiadajgce grubosci pty-
ty, jakg chcemy uzyskaé. Miedzy walce kalan-
dra wprowadza sie mieszanke uprzednio upla-
styczniong na walcarce. Po przejsciu jednej,
wzgl. kolejno kilku szczelin miedzywalcowych
kalandra, mieszanka ofrzymuje postaé plyty su-
rowej. Jedng, wzgl. wiecej szczelin migdzywal-
cowych, dajg nam kalandry dwu- tréj- cztero,
a nawet pieciowalcowe. Kalandry stuzy¢ mogg
nie tylko do sporzgdzania ptyt surowych, ale
réwniez do naktadania na tkaniny (jedno- lub
obustronnie) warstw wierzchnich gumy niewulka-
nizowanej, wzgl. do ,frykcjonowania” tkanin
gumgq, polegajgcego na wcieraniu uplastycznio-
nej mieszanki gumowej do tkaniny pod nacis-
kiem. Tego rodzaju gumowanie tkanin na kalan-
drze, polega na wprowadzeniu tkaniny migdzy
dwa walce kalandra do szczeliny, przez kiérg
réwnoczes$nie przechodzi plastyczna ptytka gu-
mowa, uksztattowana juz w szczelinie poprzed-
niej (do gumowania tkanin moze wiec sfuzyc
kalander co najmniej tréjwalcowy). Szybkosci
obwodowe walcéw kalandra, przy sporzgdzaniu
surowej plytki gumowej lub przy ;nakiadaniu”
jej na tkaning, muszg byé jednakowe — nato-
miast przy ,frykcjonowaniu’ tkanin gumg, roz-
ne. Zgodnie z tym mamy do czynienia z kalan-
drami rownobieznyml, lub frykcyjnymi, o na;-
czeiciej réwnobieino-frykcyjnymi (z moznoscig
przefgczenia na kota posredniczqgce z zazebie-
niami dajgcymi réwne, albo rézne szybkosci
obwodowe walcéw wspétpracujgcych). Do spo-

rzgdzania plyt (tasm) surowych o niejednolite]
grubosci na catej szerokosci walcéw, albo z wy-
ttoczonym na powierzchni pozgdanym deseniem
wgtebnym (np. tzw. ,piramidki* dla ptyt kalo-
szowych itp.), uzywamy fzw. kalandréw profilo-
wych; kalandry takie, zazwyczaj czterowalcowe,
posiadajg ostatni walec wymienny, z odpowied-
nim zaprofilowaniem jego powierzchni pracu-
jacej.

Specjalny rodzaj maszyny do zdwajania pflyt
surowych (sporzgdzonych uprzednio na kalan-
drach zwyktych), tkanin gumowych z ptytami su-
rowymi itp., to kalander do zdwajania. Do ma-
szyny tej wprowadzamy warstwy przeznaczone
do zdwojenia miedzy dwa walce, dociskane do
siebie wzajemnie przy pomocy odpowiednich sy-
steméw dzwigniowo-ciezarowych, lub hydra-
ulicznych (dziatajgcych na tozyska jednego
z wialcéw).

W grupie maszyn ,,z walcami (walcarkj i ka-
landry), wymieni¢ jeszcze nalezy réznego rodza-
ju walcarki rozdrabniajgce, stuzgce najczeiciej
do rozdrabniania odpadkéw gumy wulkanizo-
wanej (np. przy produkcji regeneratéw). Wal-
carki takie posiadajg jeden lub obydwa walce
odpowiednio zfobkowane na powierzchni robc-
czej (tzw. walcarki ryflowe); dajg nam one ma-
teriat ,,potargany” na dosé drobne czgstki. Cat-
kiem drobny przemial uzyskuje sie na walcar-
kach przemielajgcych (walcarka-mtynek) z wal-
cami o powierzchniach gtadkich, szczelnie zwar-
tych, pracujgcych z duzg ,frykcja”. Walcarki ta-
kie sg w zasadzie podobne do walcarek mie-
szankowych, sg jednak zbudowane szczegélnie
mocno (krétkie, a grube walce) | posiadajg za-
zwyczaj walce napedzane osobno od wspdlnej
pedni (a nie przez kota zebate posredniczgce).

Do nadawania mieszance niewulkanizowanej
postaci tasm, sznuréw i rur dowolnej diugosci,
o pozgdanych ksztattach i wymiarach przekroju
poprzecznego, stuzg specjalne maszyny $lima-
kowe, zwane wygniafarkami (sg fez zwolennicy
nazwy ,wytiaczarka"). Istnieje cata gama ty-
pow i wielkosci tych, niezwykle waznych dla
przemystu gumowego, maszyn ksztattujgcych
mieszanke surowq; na omawianie ich odmian
braktoby tutaj miejsca. Wspélng tym wszystkim
maszynom zasadqg dziafania, jest zasada wpro-
wadzania mieszanki surowej (uplastycznionej)
przy pomocy Slimaka stalowego do przesirzeni
atowicy, w kitérej gromadzi sie mieszanka pod
znacznym ci$nieniem, a z ktérej wychodzi ona
na wolng przesirzen zewnetrzng przez otwér
ksztaitowy w sposéb ciagly, dajgc tasme, sznur,
czy rure o pozgdanym przekroju poprzecznym.
W zasadzie maszyna ta pracuje w sposéb po-
dobny do, znanej w kazym gospodarstwie do-
mowym, maszynki do mielenia migsa (lecz bez
noza).
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Nowoczesne wygniatarki, uwzgledniajgc po-
trzebe chtodzenia mieszanki na poczgtku drogi
a zagrzewania przy samym wylocie maszyny
(przy formowniku), posiadajg korpus maszyny
i sam $limak chtfodzone wodgq, cyrkulujgcg we-
wnafrz ich $cian, gtowice dowolnie nagrzewang
parq albo tez chiodzong wodg (zaleznie od po-
trzeby), oraz elekirycznie nagrzewany formow-
nik wylotowy. Maszyny te, na kiérych ksztattuje-
my wstepnie artykuly od najcienszych sznuréw
i rureczek az do rur produkcji detek samochodo-
wych, czy tez tasm surowych na protektory opon
samochodowych, posiadajg wymiary najrozmait-
sze. Wielkoscig charakterystyczng wygniatarki
jest srednica jej slimaka. Spotykamy wygniatar-
ki ze $limakami @ 30 mm, ale tez i maszyny ze §li-
makami @ 250 mm i wigcej. Maszyny te potrze-
bujg do swego napedu duzych mocy, bo od
kilku do stu KM. Maszyny nowoczesne buduje
sie wylgcznie z napedem indywidualnym, od
silnika elektrycznego, z kilkobiegowymi prze-
ktadniami zgbatymi; wygniatarki z napedem pa-
sowym od pedni, nalezg juz dzi§ do przesztosci.

Do sporzqdzania roziworéw (klejéw) z suro-
wych mieszanek gumowych, stuzg zmechanizo-
wane mieszadia roziworéw gumowych, o postaci
naczyn zamykanych po napeatnieniu, wzwngitrz
ktérych pracujg obrotowo ( zazwyczaj przeciw-
bieznie) odpowiednie uktady skrzydet mieszajg-
cych. Znane sq ukiady mieszajgce o osi obrotu
pionowej i poziomej. Opréznianie maszyny od-
bywa sie albo przez przechylanie catego na-
czynia odpowiednim mechanizmem, albo przez
spust otworem u dotu naczynia, zamykany na
czas procesu mieszania.

Powlekanie réznych tkanin klejami gumowy-
mj (gumowanie tkanin) odbywa sie na specjal-
nych maszynach, zwanych powlekarkami tkanin.
Zasada pracy i konsfrukeji tej maszyny jest na-
stepujgca: tkaning wprowadza sie miedzy po-
wierzchnig walca o osi poziomej, a listwe stalo-
wq (tzw. néz powlekarki), dociskajgcg tkanine
te do powierzchni walca wzdtuz cienkiej krawe-
dzi, na catej szerokosci tkaniny. Klej (o konsy-
stencji dosy¢ rzadkiego ciasta) naktada sie na
tkaning, bezposrednio przed listwg stalowg, na
catej szerokosci. Odpowiedni naped mechanicz-
ny powoduje przecigganie tkaniny miedzy wol-
no obracajgcym sie walcem, a statg krawedzig
listwy stalowej, przy czym nastepuje ,natarcie’
powierzchni tkaniny narzuconym przez listwe kle-
jem gumowym (podobnie do ,szpachtlowania”
recznego, szorstkich powierzchni kitami itp.). Na-
tarta klejem gumowym tkanina, po opuszczeniu
uktadu walca i listwy sialowej, przechodzi wol-
no nad stalowq ptytqg grzejng (ptyta kilkumetro-
wej dlugosci, pozioma, nagrzewana parg wpro-
wadzong do jej pustego wnetrza), dzieki czemu
rozpuszczalnik (benzyna, benzol itp.) ulegajg
odparowaniu, a tkanina schodzi z maszyny po-

wleczona juz suchg warstwg mieszanki niewul-
kanizowanej. Jednorazowe powleczenie tkaniny
na powlekarce daje warstwe bardzo cienkg, dla-
tego tez czesto powtarza sie taki sam proces
powlekania jednej sztuki tkaniny kilkakrotnie,
jednostronnie lub dwustronnie. Bardzo powaine
ilosci cennego rozpuszczalnika z kleju gumowe-
go, odparowane przy procesie powlekania, sta-
ramy sie w urzqdzeniach nowoczesnych odzyska¢
i uzytkowaé ponownie, do sporzgdzenia dalszych
roztworéw gumowych. Dlatego tez instaluje sie
dzisiaj przy powlekarkach urzgdzenia do zwro-
fu odparowanego rozpuszczalnika, chwytajgce
jego pary z miejsca ich powstania j albo skrap-
lajgce pary te bezposrednio w kondensatorach
chtodzonych zimng wodg, albo tez wprowadza-
jace pary do zbiornikéw wypetnionych odpo-
wiednimi masami absorbujgcymi; w tym drugim
systemie, rozpuszczalnik odzyskuje sie dopiero
przez powtérne odparowanie z masy absorbujg-
cej i skroplenie w kondensatorze, chtodzonym
wodg. Zaleznie od tego, ktérg z wyzej podanych
metod zastosujemy, mamy do czynienia z urzg-
dzeniami do odzyskiwania odparowanego roz-
puszczalnika kondensacyjnymi, wzgl. absorpcyj-
nymi.

Spotyka sig tez czasem nasycanie tkanin kle-
jami gumowymi na odpowiednio do tego celu
zbudowanych nasycarkach tkanin, w kiérych
tkanina przechodzi przez kgpiel w rzadszym juz
kleju gumowym, a po opuszczeniu kgpieli, przez
walce wyzymajgce, usuwajgce z niej nadmiar
kleju. Dalszy cigg procesu taki sam, jak po po-
wleczeniu na powlekarce (suszenie, ew. zwrot
odparowanego rozpuszczalnika).

Z niewulkanizowanych ptyt gumowych, sznu-
réw, rur, tasm i tkanin gumowanych, uzyskanych
z uprzednio opisanych maszyn, konfekcjonuje
sie wszelkiego rodzaju artykuly gumowe przez
zdwajanie ptaskie lub nawojowe, sklejanie, wy-
cinanie, obcigganie na szablonach itd. itd.
Wszystkie te czynnosci, zmierzajgce do wstepne-
go nadania artykutowi wtasciwych, lub chociaz-
by przyblizonych ksztattéw jeszcze przed ich
utrwaleniem (przed wulkanizacjq), wykonywaé
mozemy recznie, lub przy pomocy specjalnych
maszyn lub przyrzgdéw konfekcyjnych. Maszy-
ny konfekcyjne, zastepujgce w zasadzie proste
lub skomplikowane czynnosci reki ludzkiej, uzbro-
jonej w wiasciwe narzedzie pomocnicze, buduje
sig j stosuje najwigcej dla produkcji jednolitych
artykutéw masowych, a wiec opon i detek ro-
werowych i samochodowych, pitek gumowych,
rur do potqczen hamulczych ,,Westinghouse'a"
na kolejach, ifp.

Poza maszynami o zastosowaniu specjalnym,
korzysta sie przy ksztattowaniu artykutéw gumo-
wych przed wulkanizacjq z szeregu maszyn
o bardziej uniwersalnych mozliwosciach zasto-
sowania, a wigc réznego rodzaju wycinarek, za-
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klepywarek szwéw, wiertarek, tokarek, wyttacze-
rek (,,sztanc"), dziurkarek, sklejarek itd. itd., kié.
rych tutaj wymieni¢ nie podobna.

Waulkanizacja artykutu skonfekcjonowanego
wstepnie z surowej mieszanki, moze byé w za
sadzie dokonana w dwojaki sposéb: ‘

1) jako wulkanizacja wolna, czyli bez mecha-
nicznego ucisku w czasie jej trwania. Artykut su-
rowy przebywa przez okreslony przecigg czasu
w osrodku ptynnym, gazowym lub w parze,
udzielajgcej mu temperatury, potrzebnej dla
przebiegu chemicznego procesu wulkanizacji.
Procesy takie odbywaja sie w aparatach, obje-
tych ogdlnymi nazwami koftéw lub komér wul-
kanizacyjnych.

2) Woulkanizacja formowa pod uciskiem, po-
legajgca na prasowaniu artykutu w formie me-
talowej rozbieralnej, przy réwnoczesnym ogrze-
waniu tej formy, a tym samym udzielaniu artv-
kufowi, prasowanemu w formie, ciepta, potrzeb-
nego do ufrzymania przez okreslony czas wias-
ciwej temperatury wulkanizacji. ‘Tego rodzaiu
proces moze sie odbywaé przy uzyciu réznych
maszyn i aparatéw, do kiérych zaliczyé nalezy
przede wszystkim prasy wulkanizacyjne, kotty-
autoklawy (kotly-prasy), maszyne Berstorff'a do
ciggtej wulkenizacji tasm i ptyt, oraz wszelkie-
go rodzaju aparaty wulkanizacyjne specjalne
(do opon i detek samochodowych, opon rowe-
rowych, pitek gumowych itd. itd.).

Kotty wulkanizacyjne sg naczyniami stalowy-
mi poziomymi lub pionowymi, do ktérych wpro-
wadza sie zbiorowo artykuty poddawane wul-
kanizacji. a po szczelnym zamknieciu odpowied-
niej przykiywy, wypetnic sie wnetrze kotta parg
wodna lub sprezonym powietrzem, nagrzewao-
nym do ftemperatury wulkanizacji, Przy uzyciu
sprezonego powietrza, mamy zazwyczaj do czy-
nienie z kottem o podwdjnym ptaszczu (w prze-
strzeni miedzyptaszczowej znojduje sie gorgca
para wedna, nagrzewajgca sprezone powiefrze
wewnatrz kotta), albo z osobnym systemem do
ogrzewania powiefrza. Z kottéw wulkenizacyj-

nych rapefnianych wprost parg wodng, musimy’

odprewadzaé przez caty czas wulkanizacji kon-
densat, czyli wode wykroplona z pary na skutek
ubytku ciepta; do tego celu stuzg tzw. garnki
kondensacyjne, dotqgczone do przewodu odpro-
weadzonego z najnizszego punktu wnetrza kotta.
Cisnienie | temperature we wnetrzu kotta, kontro-
luje sie manometrami i termometrami whudowa-
nymi we wiasciwych punktach kotta. Po uptywie
czasu wulkanizacji, wypuszcza sie z wnefrza kof-
ta pare czy tez gorgce powietrze (az do zupet-
nego spadku ci$nienia), otwiera sie przykrywe
kotta i wyjmuje sie z niego gotowe zwulkanizo-
wane artykuty gumowe. Wymiary kottéw wulka-
nizacyjnych mogq byé (zaleznie od rozmiaréw
wulkanizowanych w nich przedmiotéw) bardzo
rézne: $rednice od kilkuset milimetréw do dwdéch

metréw, diugesci od kilkuset milimetréow, do kil-
kudziesigciu mefréw. Stosowane dawniej wielo-
srubowe dokrecanie przykrywy, stanowigce dtu-
ga i ucigzliwg prace za kazdym okresem wulka-
aizacji | oprézniania kotfa, zastepuje sie dzis
z reguly réznymi szybko dziatajgcymi konstruk-
cjami zamykajacymi, a wiec fzw. zamkiem kag-
netowym itp.

Komorami wulkanizacyjnymi nazywamy apa-
raty w ktdrych wulkanizacja wolna odbywa sie
w atmosferze powietrza lub innego gazu, na-
grzanege do temperatury wulkanizacji, !ecz nie
sprezonego (bez nadcisnienia). Zmienia fo za-
danie konstrukcyjne o tyle, ze zbyteczng staje sie
sprawa obliczania $cian komory na dziatanie
ci$nienia.

Tak kotty jok i komory wulkanizacyjne izoluje
si¢ starannie od zewnalrz materiatami przewo-
dzgcymi trudno ciepto, a to celem zredukowania
do mozliwege minimum strat cieplnych.

Prasy wulkanizacyjne sg maszynami, w kfo-
rych, miedzy ptytami nagrzewanymi parg wod-
ng (tzw. ptytami grzejnymi prasy), sciska sie ar-
tykut surowy, umieszczony we wnetrzu odpo-
wiednio skonstruowanej formy mefalowej; nie-
zaleznie od faktu doktadnego ksztattowania ar-
tykutu przez prasowanie go w formie metalowej
(zazwyczaj precyzyjnie obrobionej), nastepuje
nagrzanie formy od ptyt grzejnych prosy, a wiec

i artykutu wewnagtrz formy, co prowadzi po upty-

wie wlasciwego czasu do jego zwulkanizowa-
nia. Po rozwarciu ptyt prasy, wyjeciu formy i jej
rozekraniu, wyimujemy z niej gotowy. zwulkani-
zowany artykut gumowy, przy ktérym (pozo ob-
cieciem , wylewéw' z miejsc podziatu formy) za-
Zwyczdj nie mamy juz nic wiecej do zrobienia.
Wywieranie nacisku na plyty drzejne prosy mo-
ze by¢ dokonane rozmaicie. Dawny tvp prasy
srubowej, ofrzymujgcej naped od pedni za pos-
rednictwem sprzegta farciowego, czy tez typ pra-
sy $Srubowej recznej, zonika juz prawie catkowi-
cie. Prasa wulkanizacyjng wspdtczesng stata sie
niemal wytgcznie prasa hydrauliczna. Prasy wul-
kanizacyjne hydrauliczne buduje sie dzi§ od naij-
mniejszych do najwiekszych, poczynajgc od jed-
nostek z plytami grzeinymi o wymiarach okoto
400 X 400 mm, a koniczgc na wielkich prasach
(do wulkanizacji szerokich i.dtugich ptyf i tasm.
np. fransportowych) z ptytami szerokosci ponad
2 mir.. a dtucosci nawet kilkunastu metréw. Du-
ze prasy hydrauliczne sg oczywiscie prasami
wyposczonymi w wiekszg ilosé réwnolegle pra-
cujacych cylindréw i thokéw (nuréw) hydraulicz- .
nych. Stosowane ciSnienie w cylindrach pras:
150 — 350 atm. (najekonomiczniejsze okoto 200
atm.), naciski jednostkowe przeliczone na catag
powierzchnie pfyt grzejnych wynoszg 25 — 60
kg/em?, a dla celéw specjalnych dochodzqg one
i powyzej 100 kg/cm2. Duze zastosowanie zna-
lazty prasy pietrowe (wielopigtrowe), z wiekszg
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iloécig jednakowych ptyt grzejnych miedzy pty-
tqg skrajng dolng i skrajng gérnq, zezwalajgcg na
réwnoczesne wiozenie do tej samej prasy wigk-
szej ilosci form (jedna nad drugqg, przegrodzone
ptytami grzejnymi posrednimi).

Kofty-prasy (autoklawy), to aparaty (z reguty
stojgce podobnie do kottéw wulkanizacyjnych,
posiadajgce jednak w swym wnetfrzu wbudowa-
ng prase hycrauliczng. Formy Sciskane w prasie
takiej nie sqg nagrzewane posrednio od ptyt grzej-
nych prasy, lecz bezposrednio od pary wodnej
wypetniajgcej kociot po jego zamknigciu, Sy-
stem ten gwarantuje szybkie i réwnomierne na-
grzanie catej formy, a z nig i artykutu wulkani-
zowanego. Gléwne zastosowanie kottdw-pras
do wulkanizacji duzych, ciezkich opon samocho-
dowych w formach, na rozbieralnych rdzeniach
metalowych, poza tym do wulkanizacji cigzkich
masywnych obreczy do pojazdéw, ifp.

Maszyna Bersforff'a do cigglej wulkanizacji
ptyt i tasm, pracuje na zasadzie nastepujgcej:
bardzo wolno obracajacy sie beben, szlifowany
na swym obwodzie i ogrzewany od wewnairz
parg, opasany jest na mniej wiecej 3/4 swego ob-
wodu ta$mg stalowag (wspétbiegngca z obwo-
cdem bebna), napinang bardzo silnie odpowied-
nim napinaczem hydraulicznym. Miedzy obwéd
nagrzanego bebna a dociskana do niego fasme
stalowq, wprowadza sie tasme czy ptyte prze-
znaczong do zwulkanizowania (odwijajgcg sie
ze zwoju zawieszonegc na osi przed maszyng).
Taéma gumowa, prasowana miedzy obwodem
bebna a napietqg ta$ma stalowq, posuwa sie wraz
z nimj i ulega réwnoczesnie zwulkanizowaniu
w tym czasie, kiedy przejdzie droge, réwng dtu-
gosci tuku opasania bebna przez tasme stalowg;
po przejciu tego zasiegu opasania, tasma wy-
chodzi juz zwulkanizowana. Praca odbywa sie
w sposéb ciggty — z jednej strony wchodzi do
maszyny plyta surowa, z drugiej wychodzi juz
zwulkanizowana ta$ma, az do wyczerpania ca-
tej dtugosci plyty surowej ze zwoju.

Poza opisanymi typami maszyn i aparatéw do
wulkanizacji formowej pod naciskiem, ktére mo-
gqg stuzy¢ do produkeji réznych artykutéw gqu-
mowych, spofykamy aparafy wulkanizacyjne
specjalne, budowane li tylko do wulkanizacji
$cisle okre$lonych artykutéw masowego zapo-
trzebowania, jak opon i detek samochodowych,
opon rowerowych, pitek gumowych itp. Aparaty
takie, ktérych blizej nie mozemy tu opisywad
gdyz jest ich bardzo wiele, sg w zasadzie zme-
chanizowanymi formami nagrzewanymi stale pa-
rq, przechodzgca przez odpowiednie kanaty
w $cianach tych form. Otwieranie i zamykanie
tych form jest zmechanizowane, bardzo  szybko
dziatajgce (czesto hydrauliczne), wiasciwe wza-
jemne prowadzenie czeéci formy, przy zamyka-
niu i otwieraniu, zapewniajq juz elementy nale-
zace do konstrukcji aparatu wulkanizacyjnego.

Zmechanizowana forma wulkanizacyjna posiada
juz indywidualng armature do regulacji tempe-
ratury, ciénienia i kontroli zmian wszystkich czyn-
nikéw, istotnych dla przebiegu procesu dokonu-
jacego sie w aparacie.

Znaczna ilo$é artykutéw gumowych (zwihasz-
cza wulkanizowanych w formach ‘pod uciskiem)
jest juz w zasadzie gotowa po wulkanizacji. Du-
za ilosé artykutéw innych podlega jednak jesz-
cze obrébce dodatkowej réznego - rodzaju,
o czym mowa byta juz we wstgpnych zdaniach
niniejszego artykutu.

Nie podobna bytoby tu wyliczyé nawet naj-
wazniejszych maszyn i urzgdzen, stuzgcych do
przerabiania czy obrabionia pdétfabrykatu juz
zwulkanizowanego. Mamy tutaj znéw do czy-
nienia z najrozmaitszymi wycinarkami i obcinar-
kami, krajarkami, tokarkami, szlifierkami, dziur-
karkami ifp. Waing maszyng jest rowniez fzw.
oplatarka, stuzgca do oplatania powierzchni
wezy gumowych cigglym oplotem z nici lub dru-
cikéw, znajdujgca zresztg zastosowanie i przed
wulkanizacja (przektadki plecionkowe wewnatrz
$cian weza gumowego na wysokie cisnienia).

Dziaty zuzytkowania odpadkéw gumy zwulka-
nizowanej, w pierwszym rzedzie dzial regenera-
cji gumy zwulkanizowanej, posiadajg tez caly
szereg maszyn | apcratéw sobie wiasciwych.
Dzial regeneracji postuguje sie przede wszystkim
aligatorami (maszynami do rozcinania starych
opon samochodowych na mniejsze czgsci), zdzie-
rarkami  (zdzierajgcymi gume protekiorowq
z opon), walcarkami rozdrabriajgcymi (z walca-
mi ztobkowanymi), koifami regeneracyjnymi,
walcarkami przemywajgcymi, réznego typu su-
szarniami, walcarkami przemielajacymi (mtynka-
mi) jtd. itd.

Do przemielania starej gumy wulkanizowane;j
na pyt, dodawany czasem do $wiezych miesza-
nek gumowych, stuzqg specjalnie mtynki palcowe-
odsredkowe i inne.

Moznaby wyliczaé jeszcze ogremne jlosci ma-
szyn specjalnych, uzywanych przez specjalne

- dzialy przemystu gumowego, jak dziaty produk-

cji kaloszy, sniegowcédw, obuwia gumowsgo, ar-
tykutéw maczanych, gagbek gumowych, artyku-
low sporzgdzanych z lateksu, odziezy nieprze-
makalnej, nici gumowych i wielu jeszcze innych.
Dalsze wyliczanie nazw tych wszystkich maszyn
specjalnych mijatoby sie juz jednak z celem ni-
niejszego artykufu ogélno-zapoznawczego i mi-
mo zwiekszenia jego rozmiaréw, bytoby tylko...
wyliczaniem.

W kazdym dziale przemystu gumowego inzy-
nier lub fechnik moze znalezé wielkg ilo$é bar-
dzo ciekawych maszyn i urzqadzenr, a pole popi-
su dla pemystowego konstruktora w budownict-
wie nowych maszyn dla przemystu gumowego
jest tak duze, jak w mato ktérym, innym prze-
mysle. » ]
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Przemyst gumowy jest wogdle przemys’(em'

miodym. Ma on przed sobg niewgtpliwie duzg
jeszcze przysztosé ra catym $wiecie. Tworzy on
wcigz jeszcze nowe metody pracy i produkgji,
daje nowe, dotychczas wogdle nieznane artyku-
ty, mechanik ma {utaj bardzo wiele do zdzia-
tania, zwtaszcza na odcinku konstrukeji whasci-
wych maszyn produkcyjnych i opracowania me-
ted pracy.

W odrodzonej po ostatniej wojnie Polsce, zna-
lazt sie przemyst gumowy w potozeniu bardzo
frudnym. Jedng z waznych przyczyn tych frud-
nodci jest brak dostatecznej ilosci wlasciwych
maszyn i urzgdzen produkcyjnych. Nie mielismy
ich dosy¢ przed wybuchem wojny, a stracilismy
z tej ilosci maszyny i urzgdzenia najlepsze, gdyz
wywidzt je lub zniszczyt uchodzgcy okupant
niemiecki. Rewindykacja dafa juz co$, ale nie
wiele. Musimy uzupetnié¢ i zmodernizowaé inwen-
tarz maszynowy naszego przemystu gumowego.
Zatatwienie tej sprawy li tylko przez zakup od-
powiednich maszyn zagranicqg nie moze by¢ uwa-
zane za rozwiqzanie wystarczajgce i dobre na
dalszg mete. Nie mozna powiedzieé, aby$my na
polu tym nic dotychczas nie zdziatali. Kilka biur
konstrukcyjnych na terenie Polski pracuje juz
od ubiegtego roku nad opracowaniem potrzeb-
nych nam typéw maszyn. Podjeto juz prace nad
budowa seryjng walcarek mieszankowych, ka-
landréw, kilku typéw pras wulkanizacyjnych hy-

Notatka w sprawie Biura

Przemystu
Inz. A.

Wyjatkowo réznorodne i cenne wiasnosci gu-
my i ftworzyw . sztucznych wumozliwiajg staly
wzrost ich zastosowania w coraz to nowych dzie-
dzinach techniki i uzytku codziennego. Guma
i tworzywa sztuczne staty sie na tyle nizzbedne
dla nowoczesnej cywilizacji, ze czesto nazywa
si& obecne czasy ,,wiekiem kauczuku i mas pla-
stycznych”. Swiatowa konsumpcja ich gwattow-
nie wzrasta i tak:

a) dla kaﬁczul;u w 1860 r. wynosita 1.500 t
i 1910 r. e, A0 000
s 93T o L1135 000 t

a w 1944 roku Stany Zjednoczone Ameryki Potn.
- miaty zdaolno$¢ produkcyjng syntetycznego ka-
uczuku w przyblizeniu takq, jok zuzycie natural-
nego kauczuku w 1937 r. na catym $wiecie, co
tgcznie z niezniszczonymj plantacjami natudal-

nego kauczuku daje olbrzymie surowcowe pod-

stawy pod $wiatowag produkcje gumy.

draulicznych, kotiéw wulkanizacyjnych, kottéw-
pras, kottdw regeneracyjnych, stacji hydraulicz-
nych, wygniatarek. Juz daleko zaowansowane
sq prace wykonawcze wielkiej prasy hydraulicz-
nej do wulkanizacji paséw i taém transportowych
z plytami grzejnymi 1 600 X 10 000 mm o ogdl-
nym nacisku okoto 6!/2 milionéw kg (nacisk jed-
nostkowy miedzy pltyteami grzejnymi okoto 40
kg/cm?). Wielka ta jednostka'zwiekszy wybitnie
mozliwosci produkcyjne naszego przemystu gu-
mowego na odcinku paséw napedowych i taim
transportowych. Zjednoczenie Przemystu Gumo-
wego | Tworzyw Szfucznych z siedzibg w todzi,
popiera wydatnie wszelkg inicjatywe budowy
maszyn dla przemysfu gumcowego w kraju i nie
nalezy wagtpi¢, ze wysitki podejmowane u nas
w tym kierunku, uwieficzone zostang juz wkréfce
‘pozytywnymi rezultafami.

Jezeli artykut fen przyczyni sie¢ w pewnym cho-
ciazby stopniu do zwiekszenia zainteresowania
szerszej rzeszy inzynierdw i technikéw-mechani-
kéw tak malo u nas znanym, a wainym prze-
mystem gumowym i jego urzgdzeniami maszy-
nowymi, wéwczas spefni on to zadanie, jakie
postawit sobie jego autor.

Summary.

Description of Machines and arrangements ap-
plying in Rubber Industry.

Studiéw przy Zjednoczeniu

Gumowego
Olaszek

b) Dla mas plastycznych:
w 1929 r. konsumpcja wynosita ok.  85.000 t
w 1935 ,, 7 ,, 220.000 t
Sprzecaz mas plastycznych w Ameryce Poi-
nocnej wynosita:
w 1936 r. — ok. 20.000.000 dolaréw
w 1946 r. — ok. 750.000.000 i
a w ciggu 2 — 3 lat wg. oceny amerykanskich

1.000.000.000 dolaréw

n

fachowcédw osiggnie
rocznie.

Przemyst gumowy w Polsce poza Wolbro-
miem powstat po pierwszej wojnie Swiatowszj
i rozwijat sie do 1939 roku bardzo szybko.

W roku 1935, wg. Matego Rocznika Statystycz-
nego z 1937 r., liczba przepracowanych robotni-
ko-dnj wynosita dla przemystu gumowego (bez
mas plastycznych) 1.837.000 wobec 13.327.000
dla catego przemystu chemicznego (lacznie
z gazowniami, koksowniami, materiatami wybu-
chowymi i t.p.) | 3.090.000 dla catego przemystu
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elekirotechnicznego.
uczuku wynosito 6.000 — 8.000 t rocznie.

Niemcy zostawili przemyst gumowy i iworzyw
sztucznych w stanie wyjatkowe: dewastacji. Z
niektérych fabryk wywiezli wszystkie maszyny,
urzgdzenia i surowce, co specjalnie dotkneto
czotowe fabryki artykutéw technicznych: ,Pia-
stow" (przedwojenne zatrudnienie 2.500 ludzi;
najcenniejszych maszyn tej fabryki, znajdujacych
sie w strefie angielskiej i Czechostowacji, nie u
dato sie dotychczas odzyskaé), ,Sanok” oraz
fabryke opon samochodowych ,,Stomil” w De
blcy, w na;wnqksze; fabryce obuwia ,,PE-PE-GE"
zniszczeniu ulegty wszystkie budynki, w innych
fabrykach maszyny rabunkowo eksploatowane
przez Niemcow wymagajg gruntownych remon-
téw, a w miare mozliwosci wymiany na nowe
i nowoczesne.

Powojenne zapotrzebowanie Polski na arty-
kuty gumowe i tworzywa sztuczne powinno
znccznie wzrosngé, choéby z dwédch  zasadni-
czych powoddéw:

a) swiatowe zuzycie tych artykutéow w o-
statnich latach wybitnie wzrosto,

b) przesunigcie granic Polski na zachod
i zmiana jej struktury gospodarczej na przemy-
stowo - rolng aufomatycznie zwigksza zuzycie
kauczuku, zwtaszcza w przemysle weglowym,
motoryzacji i t.p. oraz mas plastycznych w fe-
chnice i uzytku codziennym.

Dla zaspokojenia tego zapofrzebowania
w chwili obecnej i najblizszej przysztosci prze-
myst gumowy i fworzyw sztucznych musi zain-
westowaé kilkomiliardowe sumy. - Zjednoczenie
Przemystu gumowego i Tworzyw. Sztucznych,
jako duze przedsiebiorstwo panstwowe, zobo-
wigzane do skrupulatnego i celowego gospeda-
rzenia majgtkiem spotecznym ma bardzo frudne
zadanie, doprowadzenia swych fabryk do zdol-
nosci produkcyjnej powyzej przedwojennzj z je-
dnoczesnym zaplanowaniem nowych fabryk
i przebudowaq starych, powsiajqcych najzzgscie)
przypadkowo, a rozwijajacych sie w wigkszosci
wypcdkow bezplanowo pod naciskiem wzrasta-
jacego szybko zapotrzebowania.

Zadanie takie o ile ma byé wykonane plcno-
wo, na nowoczesnym poziomie technicznym, bez
marnofrawstwa, wymaga pracy bardzo duzego
zespotu  wykwalifikcwanych
tym za$ oddcinku jeste$my katastrofalnie biedni.
Z przedwojennych ,specéw’’ zatrudnionych w na-
szym przemysle, odeszta bardzo duza grupa
Niemcéw, ktérych przed wojng nietatwo byto
7 polskiego przemystu gumowego wypchngé,
duza grupa zgineta na skutek dziatan wojen-
nych, spory za$ procent odszedl z naszej branzy
do innych. W branzy pracujg nieliczni, w wcirun-
kach przepracowania bez dostatecznych pomo-
cy naukowych i kontaktu z postgpem Swiate-
wym,

Przedwojenne zuzycie ka-

fachowcdéw. Na .

W tych warunkach palgcg staje sie kwestja
jaknajoszczedniejszego  gospodarowania  wy-
sckokwalifikowanymj fachowcami branzy, stwo-
rzenia z pewnej ich grupy osrodka branzowej
mysli technicznej dla pracy nad planowym i ra-
cjonalnym rozwojem przemystu gumowego
i tworzyw sztucznych w celu postawienia go na
mozliwie najwyzszym poziomie technicznym i go-
spodarczym, przy czym szybciej beda mogly
szkoli¢ sie i dojrzewaé nowe kadry techniczne.

W tym celu powinno byé zorganizowane biu-
ro Studiéw i Centralne Laboraforium Techniczne
Zjednoczenia Przemystu Gumowego i Tworzyw
Sztucznych z wymienionymi szkicowo ponizej za-
daniami:

1) Ustalenie zadan dla przemystu gumowego
i tworzyw sztucznych przez:

a) analize zapotrzebowan i mozliwoszi zbytu
w kraju i zagranicg biezgco i na przyszfosc,
przy wspdipracy z Biurem Sprzedazy, Departa-
menfem Planowania, Centralnym Urzedem Flo-
nowania i zainteresowanymi duzymi odborca-
mi, jek np. przemystem weglowym,

b) Studia nad nowymi zastosowaniami gumy
i tworzyw sztucznych, ciekawymi pod wzgledem
technicznym i gospodarczym.

2) Rozplanowanie przemystu gumowego
i tworzyw sztucznych terenowo na podstawie za-
dan dla poszczegélnych rejondw, plyngcych
z ich zapotrzebowania i warunkéw dogodnych
dla rozwoju fabryk takich jok: bliskos¢ energii
i surowcow, komunikacja, sity ludzkie, fazhow-
cy i t.p. przez zaprojektowanie nowych fabryk
i rozbudowe starych.

3) Postawienie zadan przed fabrykaml (z o-
gdlnymi wytycznymi) dla opracowania przez nie
szczegdtowych plandéw, zwigzanych z wykona-
niem postawionych przed nimi zadan. Zaopinio-

.wanie cpracowanych planéw.

4) Opiniowanie wnioskéw imporfowyzh na
artykuty gumowe i tworzywa sztuczne na pod-
stawie analizy mozliwosci i planéw produkcyj-
nych w kraju.

5) Ustalenie zapotrzebowania przemystu gu-
mowego i tworzyw szfucznych na surowce, ma-
szyny i urzgdzenia dla mnych przemyslo:v krai-
jowych oraz zaopiniowanie koniecznoszi im-
portu w fej dziedzinie. Wspdtpraca z innymi
przemystami w uruchemieniu produkeji w kraju
nowych surowcdw, maszyn i urzgdzen dla prze-
mystu gumowego i fworzyw sztucznych.

6) Zbadanie w poszczegélnych fabrykach
Zjednoczenia:

a) budynkéw fabrycznych w celu wyziggniz-
cia wnioskéw o racjonalnosci ich zastosowania
i poczynienia uzasadnionych zmian.

b) Maszyn i urzqazen pod wzglqdem racjo-
nalnosci w pracy i wykorzysfcnlc w celu zasto-
sowania dodatnich osiggnigé jednej fabryki w
innych fabrykach dla ich technicznego pod:igg-
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nigcia wzwyz, oraz lepszego ich wykorzystania
na miejscu, wzglednie w innych fabrykach.

c) Metod produkcji i receptury w celu jej u-
jednolicenia, uracjonalnienia pod wzgledem
zuzycia surcwcow, zmniejszenia brakéw, podnie-
sienia jakosci.

7) Ustalenie zagadnien technicznych do roz-
wigzania, - uszeregowania ich wg. hierarchii,
pilnosci i opracowania ich:

. a) w laboratoriach fabrycznych i na tabry-
kach,

b) w Cenfralnym Laboratorium Zjednoaema,
- ¢) w Instytucie Przemystu Chemicznago i in-
nych instytucjach naukowych.

8) Opracowanie  warunkéw  technicznych
i norm na surowce, gotowe artykuty, meiody
produkcji | badania, magazynowanie i t, p. po-
przez Komisje Norm i Warunkéw Techniczaych.

9) Kwalifikacja zakupywanych surowcéw i wy-
produkowanych artykutéw.

10) Ustalenie dopuszczalnych procentéw bra-
kéw i strat w produkcji, ustalenie dopuszczal-
nych procenféw zuzycia surowcéw podsiawc-
wych i deficytowych.

11) Ekspertyzy przy wigkszych reklamacjach
na artykuty gumowe i tworzywa sztuczne.

12) Inspekcja laboratoriéw fabrycznych, sta-
wianie im zagadnient do opracowania.

13) Opiniowanie pomystéw technicznych pra-
cownikéw fabryk.

14) Sledzenie za postepem swiatowym w dzie

dzinie gumy | tworzyw szfucznych i referowanie
ciekawych osiggnie¢ fabrykom.
15) Wspétpraca z uczelniami technicznymj w
Polsce w celu szkolenia wysokokwalifikowanych
kadr dla przemystu gumowego | tworzyw sztucz-
nych.

16) Przedstawianie Radzie Technicznej zagad-
nien do zaopiniowania | zdecydowania.

Niektére z powyzszych zadan opracowywane
sq czesciowo przez wydziaty techniczne Zjedno-
czenia, co powinnoby ulec pewnej reorgani-
zacji. Zresztqg, Zjednoczenie, w miare zwieksza-
nia sie liczby zatrudnionych w nim fachowcéw
branzowych, bedzie musiato wchodzi¢ giebie;
w role faktycznego zarzgdu przedsiebiorstwa,
wobec ktérego fabryki, pozbawione obowigz-
kéw zaopatrzenia i zbyfu stang sie oddziatami
produkujgcymi, dzieki czemu caty swoéj wysitek
bedag mogty zwréci¢ na sprawy czysto technicz-
ne, oraz wydajno$¢ pracy maszyn, ludzi.

Dyrekcja Techniczna Zjednoczenia bedzje
musicta rozbudowaé wiedy swoje wydzialy, oc-
powiadajgce z matymi réznicami fabrycznym:
kiercwnictwa produkcji, urzgdze maszynowych,
gospodarki energetycznej i f.p. oraz Biuro Stu-
diéw i Cenfralne Laboratorium Technologiczne.

Biuro Studiéw i Centralne Laboratorium dla
podofania wszystkim obowigzkom, jokie przed
nimi stojg, bedzie musiato byé rozbudowarne w

duzg instytucje, zatrudniajgcg sztab wysoke-
kwalifikowanych fachowcéw, wyposazong w bo-
gate urzgdzenia laboratoryjne, biblioteke na-
ukowgq, srodki komunikacyjne ‘dla zachowania
Scistego kontakiu z fabrykami j t.p. Oczywiscie
jest fo niemozliwe w obecnych warunkach wy-
niszczenia powojennege, — a  robola bez
wzglednie musi by¢ zapoczatkowana, zagadnie-
nia muszg by¢ rozwigzywane choéby etapami
wg. hierarchii ich waznosci i mozliwosci pod
wzgledem personelu i urzgdzen. Wyniki prac
pogtebiq zrozumienie dla pozytku i optacalno-
sci instytucji oraz zadecydujg w duzej mieize
o tempie jej rozbudowy. Siedziba instytucii mu-
si umozliwia¢ tatwy kontakt z fabrykami o moz-
liwie najréinorodniejszej - produkcji, wtasnem
Zjedncczeniem, instytucjami badawczymi, wyz-
szymi uczelniami i t.p.

Ze wzgledu na: a) ,Piastéw" fabryke o pro-
cukcji bardzo réznorodnych artykutéw gumo-
wych | mas plastycznych, b) bliski ,,Rygawar”,
produkujgcy obuwie gumowe, c) Instytut Prze-
mystu Chemicznego w Warszawie, d) Politechni-
ke, Uniwersytet i Szkete Wawelberga w Warsza-
wie, e) wygodng komunikacje ze Zjednoczeniem
w todzi, f) C.U.P. i inne instytucje, zahaczajg-
ce o dziatalno$¢ Biura Studiéw i Centr. Labor.—
wydaje sie najstuszniejsze umieszczenie go
w Warszawie, wzglednie pod Warszawg., Ze
wzgledu na konieczno$¢ podjecia natychmiasto-
wej dziatalnosci wydaje sig konieczne, zwtasz-
cza w | etapie, wykorzystanie:

a) laboratoriéw fabrycznych i personelu fa-
chowego fabryk do opracowywania zagadnien
przydzielonych przez Biuro Studiéw. W tym ce-
lu oraz dla szkolenia narybku technicznego na-
lezatoby do przygotcwanych urzgdzeniowo la-
boratoriéw fabrycznych przydznellc miodych —
odpowiednic nastawionych inzynieréw czy ma-
gistrow.

b) Inspekcji technicznej | innych wydziatow
technicznych Zjedncczenia przez zazebienie
ich dzialalnosci z Biurem Studidw.

Aby  zapoczgtkowanie  dziatalnosci Biura
Studiéw i Centralnego Laboratorium bylo do-
statecznie zywotne, zdolne do rozwoju — musi
zaangazowaé niezbedne minimum fachowcdw
i $rodkéw, co w szczegdiach, przy eweniualne;
realizacji, musiafo by byé oméwione.

SUMMARY..

The author supposes some changes in- our

rubber organisation to make possible rese-
arch works in rubber industry.
o

Redakcja prosi Czytelnikéw o wypowiedzen:e
swych uwag na poruszony przez autora temat.
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Z POLKI KSIEGARSKIE)

,,Chemische Technologie des

Ttum. z oryginatu ang. wydarego w 1937 r.
p. t. ,Modern Rubber Chemistry".

W  ksigzce tej, przettumaczonej i wydanej
w jezyku niemieckim w roku 1941, autor podaje
w sposéb wyczerpujgcy i przejrzysty owczesay
stan wszystkich probleméw z dziedziny kau:zuku.

Po interesujgcym wstepie historycznym, obej-
mujgcym nazwiska najbardziej znanych odkryw-
céw i pionieréw przemystu kauczukowego
i przedstawiajgcym najdawniejsze wysitki w kie-
runku wykorzystania tego cennego surowca, a-
utor umiescit obszerny dziat, poswigcony wylgcz-
nie kauczukowi naturalnemu. Znajdujemy tam
interesujgce dane o wilasnosciach, sktadzie, wy-
stepowaniu, zastosowaniu i sposobach badania
kauczuku.

W dalszej czeéci mamy technologie kauczuku.
Wszystkie osiggniecia na polu naukowym i tech-
nologicznym w tej dziedzinie sg tam podane w
formie jasnej i tresciwej.

Fachowiec, kiéry swg wiedzg zdobywal na
drodze diugich i ucigzliwych eksperymentow,

Kautschuks' - Harry Barron‘a

znajdzie w tej ksigzce wyttumaczenie wszysikich
zjawisk, wystepujacych przy przerobie kauczuku.
Liczne tablice | wykresy zaznajamiajg czylelni-
ka z niezwyktymi wiasno$ciami kauczuku oraz
zmianami jakie w nim zachodzg pod wpfywem.
réoznych domieszek.

W sposéb popularny, ale wyczerpujgcy przed-
stawit autor wszystkie teorie i hipotezy na temat
budewy, wulkanizacji | naturalnego starzenia
sie kauczuku.

Dzieki przystepnej formie, wydawnictwo to jest
interesujgce nie tylko dla fachowcéw zatrudnio-
nych w brazy gumowej; mogtoby by¢ wyko-
rzystane z pozytkiem jako podrecznik szkolny.

Stabiej jest potraktowany dziat kauczuku syn-
tetycznego. Wyczuwa sig, ze autor nie miat
w tym czasie (wyd. 1937) wyczerpujacej litera-
tury z tej dziedziny. Swiadczg o tym miedzy in-
nymi skgpe i niesciste dane liczbowe, cytowane
w tekscie. '

Wykaz literatury — obfity.

= oaaWatls

ZE SWIATA

Historia przyspieszaczy do wulkanizaciji

(India Rubber-Journal, June 21, 47)

Panuje powszechne przekonanie, iz przyspie-
szacze do wulkanizacji wykryto stosunkowo nie-
dawno w poréwnaniu z diugim okresem istnienia
przemystu gumowego.

Zdanie fo jest mylne, gdyz juz w roku 1839
Goodyear robigc przypadkows odkrycie
procesu wulkanizacji, stosowal mieszanke, skia-
dajaca sie z kauczuku, siarki j bieli ofowianej,
ktérg musimy uznaé za pawnego rodzaju przy-
spieszacz nieorganiczny.

Zaznajomiwszy sie z pracami Heywo o d' g,
Brockendonai Goodyeara, uczo-
ny angielski H an c o c k odkryt zasadniczq
role siarki w procesie wulkanizacji, przy czym za-
stosowat wtasnego pomystu aparat, nazwany
.pickle’” lub ,masticator”’, dzieki kiéremu mogt
uplastyczniaé kauczuk i dodawaé do niego roz-
nego rodzaju napetniacze.

Przypominamy, ze niedlugo po odkryciu
z1839r. Goodyear iinni opatentowali
zastosowanie licznych nieorganicznych zasado-

wych zwigzkéw, a wigc zasadowego weglanu
otowiu, weglanu magnezu i innych i ostatecznie
ujawnili ich wtasciwosci przyspieszania procesu
wulkanizacji.

Po tych pierwszych odkryciach przez dtuzszy
czas nie byto zadnych postgpow.

Dopieto w roku 1881 R o w | e y zglosit
w Anglii patent, w ktérym zastrzegt zastosowa-
nie amoniaku lub roziworéw, wydzielajgcych
amoniak w czasie ogrzewania kauczuku zmie-
szanego z siarkg, ale préby te nie daty pozgda-
nego efektu. :

Odkrycie to stanowi jednak podstawe dziata-
nia wiekszosci stfosowanych obegnie przyspiesza-
czy, z wyjagtkiem ksantogenianéw i nielicznych
innych, nie zawierajgcych azofu.

Nalezy tutaj wspemnieé o tym, ze ogrzewanie
para-kauczuku w atmosferze dymu, otrzymywa-
nego przy spalaniu pewnych miejscowych roslin,
stosowane od dawna przez fubylcéw, powodo-
wato nie tylko wchtanianie sadzy zawartej w dy-
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mie, ale réwniez wprowadzenie do kauczuku
pewnej ilosci kreozotu. Przypuszczalnie dzieki
tej zawartosci cieszyt sie wspomniany gatunek
kauczuku specjalnym uznaniem u odbiorcéw.

Wracajge do przyspieszaczy jako fakich, wie-
my, ze na diugo przed odkryciem odpowiednich
zwigzkéw organicznych stosowano w fabrykach
caty szereg przyspieszaczy nieorganicznych,
gtéwnie wapno, glejte, biel ofowiang, magnezje
i tlenek cynku. Wapna uzywano ogélnie w ilosci
do 2,5% do gumy miekkiej, natomiast w znacz-
nie wiekszej ilosci do gumy twardej.

Glejta, jak réwniez biel otowiana oraz minia
wywierajg znaczne dziatanie katalityczne, nie
doceniane w owych czasach. W roku 1904
Glidden, zaobserwowat efekt dziatania
kwasu oleinowego na glejte. Zawartos¢ glejty

*w mieszance zapobiega wystepowaniu wykwi-
tow, ale dzieki przejsciu glejty w siarczek otowiu
ofrzymuje sie po wulkanizacjj czarne wyroby.
Stosowanie minii byto cgraniczone wskutek jej
ujemnych utleniajgcych wtasnosci.

Magnezja stanowita zasadniczy sktadnik wiek-
szo$ci przedwojennych mieszanek, przy czym
wykazywata te zaletg, ze nie wptywata ujemnie
na wiasnosci fizyczne gumy.

Tlenek cynku stosowano od najdawniejszych
czaséw. Ma on wprawdzie niewielkie znaczenie
jako przyspieszacz, ale wykryto jego zdolnosci
zwiekszania wytrzymatosci mieszanek na opony
i innego rodzaju techniczne wyroby gumowe.
Zo6tte i czerwone siarczki antymonu stosowano
gtéwnie jako barwniki, az do chwili wprowadze-
nia specjalnych organicznych- barwnikéw do gu-
my. Antymon wywiera réwniez pewne dziatanie
katalityczne. Chociaz mangan i miedz sg do-
brymi przyspieszaczami, uwazamy je za najgor-
sze szkodniki mieszanek kauczukowych wskutek
ich utleniajgcego dziatania. Ostatnio jednak
Dr. Somerville wykazal, ze miedz
mozna bezpiecznie stosowaé przy mieszankach
z GR-S'u: jego zdaniem przy ‘mieszankach

Detki z kauczuku butylowego

z GR-S'u bez dodatku kauczuku . naturalnego
mozna stosowaé formy z miedzi lub mosigdzu.

Tlenek niklu znany jest jako antyprzepuszczol-
ny, rzeczywiscie przeciwdziala on catkowicie
wulkanizacji. Niektére metale stosowane w bar-
dzo rozdrobnionej postaci majg zdolnosci kata-
lityczne i zauwazono np., ze mieszanki gumowe,
zawierajgce sproszkowane czyste aluminium,
majq krotszy okres wulkanizacji, poza tym obec-
nos¢ aluminium wptywa korzystnie na 'starzenie
sie gumy, co z kolei Humaczy sie silniejszg re-
frakcjg promieni Swietinych. W roku 1926 D i t-
m a r stwierdzil, ze sproszkowane szkto wywie-
ra dziatanie dodatnie na konserwacje gumy, nie
zaznaczyt jednak, czy uwazat to za objaw dzia-
tania katalitycznego, czy tez wptyw na refrakcje
swietlng. Selen ma znaczenie jako dodatek do
mieszanek gumowych, przy czym wiadomo, ze
pewna nieznaczna cze$é¢ zawdrtego w mieszan-
ce selenu wchodzi w reakcje z kauczukiem. Nie
stwierdzono jednak, czy pierwiastek ten tworzy
w czasie wulkanizacji tlenki lub siarczki, czy jest
nosnikiem siarki, lub dziata po prostu jako przy-
spieszacz.

Tellur stosuje sie szeroko, zwlaszcza w mie-
szankach, ,stuzgcych do wyrobéw chirurgicznych.
Uzyty w ilosci do 1% wywiera wptyw stabilizu-
jacy, zwlaszcza przy mocno przyspieszonej wul-
kanizacji, a réwncczesnie zapobiega powstawa-
niu wykwitéw siarki. W wielu wypadkach wyda-
je sie, ze dziafa on jako antyutleniacz,

W roku 1921 T. H. Hewl ett wprowa:
dzit do przemysfu gumowego szeroko w owym
czasie uZywane przyspieszacze o nieujawnio-
nym skiadzie pod nazwg ,Vulkanin”. O-
becnie wiemy, ze zawieraly one sproszkowa-
ng mieszaning bieli otowianej, weglanu amonu,
glejty, grafitu oraz strqconej siarki. Mieszaniny
te zostaty wyparte z rynku wskutek ukazania sie
whasciwych przyspieszaczy-organicznych.

I 1.

(Ind. a. Eng. Chem. 1947, 39, 141).

Wiadomo powszechnie, ze kauczuk butylowy
jest ‘bardziej odporny na przenikanie powietrza,
anizeli kauczuk naturalny. Zdaniem autordw po-
wyzszego arfykutu, dstki z kauczuku butylowe-
go ufrzymujg zawarte w nich powietrze 8§ — 10
razy lepiej, anizeli detki z kauczuku naturalne-
go, wskutek czego zachowujg dluzszy czas od-
powiednie ciSnienie wewnetrzne, co z kolei po-
woduje przedtuzenie ich czasu stuzby o 10—18%,
zaleznie od warunkéw. Zgodnie z artykutem,
mozna wykonaé detki z kauczuku butylowego,

ktéreby wykazywaty mniejsze , pecznienie”, ani-

.zeli detki z kauczuku naturalnego.

Jezeli chodzi o starzenie sig, to detki z kauczu-
ku butylowego zdaty egzamin, przy czym stwier-
dzono, ze zachowuja one pierwotne witasnosci
fizyczne lepiej, anizeli detkj z kauczuku natural-
nego.

Dzieki powyzszemu, jak réwniez dzieki wiek-
szej odpornosci na przebicie i rozdzierno$é, sto-
sowanie detek z kauczuku butylowego doije
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zdaniem autora wieksza gwarancje bezpieczen-
stwa dla motoryzacji.

Z drugiej strony jednak ,kauczuk butylowy"
ma réwniez pewne wady, kiére podkresla I. E
Hak (Firestone). Zdaniem autora, detki z kau-
czuku butylowego sztywniejg w niskiej fempera-
turze, a nastepnie wskutek matej sprezystosci two-
rzq fatdy wewnagtrz opony, przy czym w zgigciach
tych  powstaja dznury Drugim niekorzystnym
czynnikiem jest ich mniejsza odpornos¢ na wielo-
krotne zginanie, wskutek czego powstajg pek-
niecia w miejscach najbardziej narazonych (In-
dia Rubber World 1947, 115, 673).

Pewne sprzecznosci, wynikajgce z przytoczo-
nych dwéch artykutéw, mogq powstaé wskutek
réznic w warunkach wykonania préb, sktadu
mieszanek, przebiegu proceséw oraz réznicy ja-
kosci surowcow.

Czas jedynie moze wykaza¢, czy przewazq za-
lety, czy tez wady tego kauczuku i w jakim stop-
niu te ostatnie dadzg sie usungé.

Poliizopreny i Polibufadieny.

W tym samym pismie (Ind. a. Engin. Chem))
ukazat sie artykut, poswiecony badaniom efek-
téw utleniania powietrzem w 100°C kauczuku na-
turalnego oraz nastepujgcych kauczukéw synte-
iycznych poliizoprenu, polibutadienu, izopren—
styrenu i buiccuensiyrenu

Zaobserwowano, ze w wyniku utleniania poli-
meru izoprenu nastepuje rozpad tancucha, pod-
czas gdy przy polimerach butadienu zachodzi
tworzenie sie czgsteczek o budowie siatkowej.
llosci pobranego tlenu jak réwniez_zuzycie an-
tyutleniaczy bytoc mierzone bezposrednio meto-
dami analitycznymi. Stwierdzono, ze utlenianie

deprowadzato do widocznego zmniejszenia za-
wartoéci antyutleniacza w ekstrakiach acetono-
wych i wydaje sig, Zze znaczna ilo$¢ antyutlenia-
cza reaguje z polimerem. Doswiadczalne zbada-
nie mechanizmu utleniania sig polimeréw buta-
dienowych (GR-S) jest utrudnione wskutek ich
nierozpuszczalnosci po utlenieniu. Dla przezwy-
ciezenia fych trudnosci autorzy zastosowali me-
tode absorbcji widma ultra czerwonego przez
cienkie ptytki polimeru, przy czym zastosowanie
tej metody ma zasadnicze znaczenie dla po-
wyzszego rodzaju badarn. Szczegéty doswiad-
czen, jaok réwniez dyskusje teorii znajdg czytel-
nicy w oryginale.
|

Chlorowanie Polietylenu.

E. E. Halls w styczniowym i lufowym numerze
Plastics" rozwaza ulepszenia, dokonane ostat-
nio przez fluorowanie lub chlorowanie polietyle-
nu. Fluorowanie i chlorowanie wptywa na wigk-
szq stabilizacje cieplng polietylenu. W ariykuie
tym jest tez przeglad patentéw tetrafluoroetyle-
nu i dichloroetylenu.

Niemieckie samolgngce plasiry (Przylepce).

Bios Final Report Nr. 656 opisuje inspekcig 17
niemieckich firm, wyrabiajgcych plastry. Przed
wojng Niemcy uzywali do produkcjj plasfrow wy-
tgcznie gumy. W czasie wojny zaczeto uzywac
Buny S, kiéra miata o wiele gorszg adhezje niz
guma naturalna. Lepsze rezultaty uzyskano, sto-
sujgc poliizobutylen | eter poliwinyloizobutviowy.
Niemcy, zatrudnieni w poszczegdlnych firmach,
sg zdania, ze guma naturalna daje jednak lep-
sze rezultaty.

= . B.

PRZEGLAD ZAGRANICZNEJ. PRASY TECHNICZNE)J

W. BRYTANIA

Wystawa Tworzyw syntetycznych
Filip Morgan

Zwiedzajgcy dziat tworzyw syntetycznych na
»Earls-Court"’ pedczas Targdéw Przemystu Bry-
tyjskiego w Londynie byli zaskoczeni olbrzymim
wzrostem liczby eksponatéw w = poréwnaniu
z ostatnimi Targami w 1939 r. Ten ogremny roz-
woj przemystu tworzyw syntetycznych w W. Bry-
tanii nalezy zawdzigczaé¢ gidéwnie produkcji form
do ksztaftowania | gotowych wyrcbéw, liczba
bowiem produkiéw podstawowych, ij. samych
tworzyw syntetycznych, nie wzrosta w tym sa-
mym stopniu. Z fego tatwo wywnioskowaé, ze
choé produkcja tych materiatéw znacznie prze-

kroczyla cyfry przedwojenne, to czynnik kontrol-
ny w przemysle tworzyw synt. pozostaje prosty:
pepyt przewyzsza podaz. Mimo swej stosunkowo
krétkiej historii, przemyst ten jest dobrze zorga-
nizowany. Ponad 200 wytwérni nalezy do Bry-
tyjskiego Zjednoczenia Tworzyw syntetycznych,
rczwija sie stowarzyszenie, fgczgce akademikdw
i pracownikéw, catkowicie oddzielone od orga-
nizacji wytwérczej. Ogtasza ono swe prace oraz
ksztatci i przygotowuje do egzaminéw stypen-
dystéw i zwigzkowcow. W ten sposéb technolo-
gia twerzyw synt. zajmuje w przemysle chemicz-
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?ym. miejsce réwnouprawnione z innymi dzia-
ami.

~ Rozwéj w okresie wojny. Podczas Il wojny
swiatowej przemyst tworzyw synteftycznych roz-
wingt sie b. silnie, podobnie jak i wiele innych
dziatéw technologii. Technika ksztattowania i wy-
kanczania podniosta sie bardzo, specjalnie ze
wzgledu na $ciste wymagania, konieczne wobec
réznorakiego zastosowania ksztattek.

Wytwarzanie materiatéw uwarstwionych zro-
bito wielki krok naprzéd dzieki metodzie ,,na-
stgpczego formowania® arkuszy oraz w dziedzi-
nie produkcji dekoracyjnych oktadzin. Inferesu-
. jacq rzeczq jest wytwarzanie zywic do fgczenia,
pozwalajgcych na uwarstwianie pod niewielkim
ciSnieniem. Obok tych postepéw natury icisle
technicznej, ktére zastugujg na bardziej szcze-
gbéltowy opis, najwybitniejsza zmiana polega na
wielkim rozszerzeniu sig zakresu stosowania i wy-
korzystania tworzyw syntetycznych. Fenoplasty
oraz tworzywa termoplastycznie niepowtarzalne
bedqg oczywiscie w dalszym ciggu podstawag
przemystu | w tej dziedzinie dokonano szeregu
ulepszen; jednoczesnie, wprowadzenie zywic
melaminowych stato sie waznym i pozytecznym
uzupetnieniem stosowanych poprzednio.

Postepy w dziale tworzyw termoplastycznie
odwracalnych.

Najwybitniejszego postepu dokonano w tym
dziale, gdzie gtéwnym osiagnieciem poszukiwan
wytgcznie brytyjskich, jest wyprodukowarie ,,po-
lietylenu inaczej ,,polithen’u”. Materiat ten po-
siada wyrézniajgce go wiasnosci elektryczne,
nrzez co jest cennym $rodkiem izolacyjnym. Da-
je sie walcowaé, ciagngé na zimno oraz praso-
waé nafryskowo. Polistyren, ktéry posiada dzigki
matej nasigkliwoéci cenne wtasnosci elekiryczne,
byt wytwarzany w czasie wojny w wiekszych
ilosciach. W Stanach Zjednoczonych produkuje
sie styren w ilosci dostatecznej do wyrobu poli-
meru dla codziennego uzytku, poza elektrotech-
nikg jednak, nie jest on tam szerzej stosowany.

Pochodne winylu i celulozy. Pochodne winylc-
we, wytwarzane przed wojng zaledwie w matych
ilosciach, sq teraz bardzo poszukiwane. Produk-
tem gléwnie wytwarzanym jest polichlorek wi-
nylu (P. V. C.), ktéry okazat sig doskonatym ma-
teriatem izolacyjnym dla celéw wojennych. Sto-
suje sie go szeroko w postaci arkuszy do uzytku
domowego i osobistego jako zastony, nakrycia,
ptaszcze nieprzemakalne, chociaz zdawatoby
sie, ze gtéwnie bedzie stosowany w postaci
przedmiotéw wyttaczanych, jak: kable, rury, os-
tony. Bywa tez uzywany po kalandrowaniu jako
materiat imitujgcy skére oraz do robét tapeciar-
skich. i

Postep w dziedzinie pochodnych celulozy nie
byt tak wielki, jak na innych polach, gdyz produk-
cja brytyjska cierpiata na brak surowcéw. Istnie-

ja liczne mozliwosci stosowania wyzszych estréw
celulozy, gtéwnie jako ko-polimeréw propionia-
nu i maslanu z octanem, a takie czesciowo
w formie eteréw, jak etyloceluloza. Ten ostatni
materiat ma cenne wiasnosci, umozliwiajgce sto-
sowanie go w niskich temperaturach ,a mianowi-
cie zachowuje on swojg gietkosé.

Niekiére zastosowania. Autor zdaje sobie spru-
we z niedostatecznosci fakiego opisu, majgcego
dac krétki przeglad rozwoju za ostatnie 8 laf.
Réwniez nie jest mozliwe daé pefny obraz obec-
nego zastosowania tworzyw syntetycznych.

W okresie ogtaszania ,Wieku Tworzvw Synt."
(,Plastic Age”) napisano wiele bezwartoscio-
wych artykutéw | méwiono o zastapieniu starych
wyprébowanych materiatéw nowymi. Na te non-
sensy nie zwracano jednak uwagi, przeciwnie,
wytwoércy brytyjscy sa stusznie dumini ze swych
surowcow, wyrcbow jakie z nich wytwarzaja i so-
lidriego wykonania.

Zastosowanie zywic ckrylowych, a gféwuie
metcikrylanu metylu, jest jednym z wielu przy-
ktadéw. Poniewaz tworzywa akrylowe mozna
ofrzymaé w postaci przezroczystych plyt, wiegc
naturalnie nasuwa sie poréwnanie ze szkfem.
Nalezy jednak pamietaé, ze akrylany tatwiej ule-
gaja uszkodzeniom powierzchni, oraz majg niz-
szy punkt miekniecia, niz szkfo i dlatego nie moz-
na ich stosowaé tam, gdzie wyzej wymienione
wlasnosci sg niepozadane. :

Ostatnio, specjalnie przygotowany metakrylan
metylu i polistyren okazaty sie wartosciowymi
materiatami do celéw optycznych. Dajq sie fa-
twiej obrabiaé i szlifowaé, niz szkto na pryzmaty
i soczewki. Stosuje sie ten materiat nawet do wy-
robu skomplikowanych soczewek, uzywanych
w telewizji, gdzie przy obrébce nie mozna stoso-
waé $cierania powierzchni. Akrylany takze moz-
na stosowaé do tak ciekawych i cennych wyro-
béw, jak protezy dentystyczne, oczne, cztonkéw
ciata j t. p.

Materialy uwarstwione. Zakres ich zastosowa-
nia powiekszyt sie bardzo znacznie. Obok daw-
niejszego zuzytkowania do wyrobu mebli, a wiec:
krzeset stotéw, stolikéw efc. szercko stosuje sie
je jako boazerig. Cate pokoje bywajg tak od-
nawiane, a na nowoczesnych wystowach byto
kilka eksponatéw z tego rodzaju materiatéw jak
np .kabina okretowa, wykenana _catkowicie
z materiatu uwarstwionego. Szczytowym osigg-
nigciem tego rodzaju jest wagon pociggu ,,Ztota
Strzata” gdzie po raz pierwszy publiczno$é mo-
gta ogladaé wagon -restauracyjny, przyozdobio-
ny przy pomocy -tworzyw syntetycznych, a mia-
nowicie $ciany wytozone rézowymj i zielonymi
ptytkami i podobnie wykonane urzqgdzenie ba-
rowe. - ;

Mozliwoéci dekoratywne mat. uwarstwionych
sq zdumiewajgce. Kazdy kolor i ksztatt mozna
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odtworzy¢é i umiejscowi¢ na powierzchni plyt,
wykonanych w taki sposéb.

Wzrost zasiegu stosowalnosci. Niektére sq dzis
juz nieroztgcznie zwigzane z domem | przemy-
stem, inne sg jeszcze nowe i dopiero wchodzgce
w uzycie. Niedawno np. pojawita sie szczoika,
ktérej kazda szczecinka jest wykonana metodg
prasowania wiryskowego. Zakoriczenia kijéw
golfowych, wykonane metfoda prasowania, oka-
zaty sie b. dobre. Do spajania metali porowa-
tych uzywajg z powodzeniem zywic synf. Two-
rzyw winylowych uzywa sie do réznych celéw,
np. do wyrobu b. efektownego obuwia, a takze

NIEMCY

na ubrania ochronne przy pracy z pradem o wy-
sokim napieciu. .

Do tych przyktadéw nalezy dodaé i inne syn-
tetyczne materiaty z zakresu écisle plastycznego,
jak zywice silikonowe, uzywane do uwarstwienia
widkien szkia, dajgcych ciekawy materiat ognio-
odporny, superpoliamid-nylon oraz wylgcznie
brytyjski produki: wtékno sztuczne ,Terylen”,
wytrzymalsze i lepsze od nylonu. Wszystko to ra-
zem wzigfe daje cbraz brytyjskiego przemystu
tworzyw synt. Dobrze rozwijajqcy sie i zywotny
ten przemyst stanowi cenny wkiad do budowy
nowcczesnego Swiata. A. O.

Przyczyny pozaréw w fabrykach gumowych
Dr. Werner Esch, ,.Kautschuk®, 1936/4/64

Przy omawianiu w niniejszym referacie poza-
réw w fabrykach gumy, z géry wykluczamy wy-
padki, wynikte z przyczyn catkowicie niezalez-
nych od proceséw produkcyjnych, jak np.: krot-
kie spiecia, wytadowania atmosferyczne itp.

Jak wynika ze statystyk, w fabrykach gumy mcj-
czesciej notowano pozary z powodu samozapa-
lania sie mielonej gumy. Szczegdlnie czesto za-
chodzity wypadki pozaru pytu ebonitowego,
ktéry, jaok wiadomo, zawiera duzo siarki, tlen-
kéw zelaza, dawanych do zabarwiania, przy
czym tworzq sie siarczki, ktére przechodzg w siar-
czany w reakcji silnie egzotermicznej, prowadzq-
cej do samozaptonu. Rzadziej zapala sie mielo-
na guma miekka. Tutaj powodem samozaptonu
jest zawarto$é tlenkéw magnezu, ofowiy, lub
cynku, ktére réwniez reagujq z siarkg, a nastep-
nie pod wptywem tlenu powietrza przechodza
w siarczany z wydzieleniem duzej ilosci ciepta
Ziawisko samozaptonu zachodzi tatwiej, jezeli
w mielonej gumie znajdujqg sie nitki z widkien or-
ganicznych. Aby zapobiec opisanym wypadkom,
mielone odpadki nalezy przechowywac w cien-
kich warstwach w przewiewnych magazynach,
pobudowanych w duzej odlegtosci od wszyst-
kich zabudowan fabrycznych. W magazynie po-
winno byé duzo hydrantéw i gasnic.

Nadmieni¢ warto, ze samozapfon wystepuje
czesto dopieroe po uptywie kilku godzin od zmie-
lenia odpadkéw, a wiec przewaznie w nocy,
kiedy nie ma personelu, co moze wywotaé szcze-
gélnie grozne nastepstwa..

Niebezpieczenstwo pozardw przy pracy z roz-
puszczalnikami, jok benzyna, benzen lub .dwu-
siarczek wegla jest ogélnie znane. Dodatek do
tych rozpuszczalnikéw pewnych iloéci weglowo-
coréw chlorowanych, jak czterochlorek wegla
lub tréjchloroetylen, zmniejsza wprawdzie zapal-
nosé, ale za to obecno$é ich par w powietrzu

jest dla ludzi bardziej szkodliwg, niz opary ban-
zyny.

Poza ostrym zakazem palenia fytoniu w po-
mieszczeniach z rozpuszczalnikami, dla uniknie-
cia pozaréw nalezy stcrannie uziemiaé wszystkie
urzgdzenia do przelewania benzyny, gdyz, jok
wiadomo, benzyna przeptywajgca przewodami
taduje sie do 1200 V i przy wyptywie daje cze-
sto iskry, ktére wywotujg zapalenie. Nalezy pod-
kresli¢, ze szczegdlnie niebezpieczne sq wyply-
wy strumieniem przerywanym lub kroplami.

Tam, gdzie w powietrzu wystepujg duze ilosci
oparéw benzyny, stosuje sie szybkobiezne wen-
iylatory. Wentylatory te otrzymujag czesto naped.
za posrednictwem paséw skérzanych, ktére ta-
dujg sie w- czasie pracy elekirycznoscig statycz-
ng, dajacg przy wytadowaniu kilku centymetro-
we istry, bedgce przyczyng wybuchéw. Szcze-
golnie czesto powstajg iskry przy powlekaniu
tkanin. Zbieranie tadunkéw dobrze uziemiony-
mj szczotkami metalowymi oraz puszczanie sta-
bego strumienia pary wodnej na pogumowang
juz tkaning, zmniejsza niebezpieczenstwo zapa-
lenia do minimum.

Wiele febryk wytwarza czesto do witasnego
uzytku f. zw. preparat. Jest to produkt uplastycz-
nienia w wysokiej temperaturze mielonej gumy
zmieszanej z mielonymi rozpuszczalnikami kau-
czuku. Gorgcey preparat po wyjeciu z kotta za-
pala sie czesto w zetknigciu z powietrzem. Aby
temu zapobiec nalezy preparat schtodzi¢ przez
rozpostarcie go w cienkich warstwach w prze-
wiewnym miejscu.i dozorowaé az do zupefnego
wystygniecia.

Na zakoenczenie nadmienimy, ze jedna z fa-
brvk gumowych na Ziemiach Odzyskanych (Dol-
no-§lgskie Zaktady Gumowe) sptoneta przed
wojng z tej wiasnie przyczyny, a slady tego po-
zaru mozna tam oglgdaé nawet obecnie. W. Z.
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Woulkanizacija GR-S przy pomocy chlorowcopochodnych

B.M. Sturgis, H.Tr e-

pagnier.

A. AL Baum i

Industrial and Engineering Chemistry

Poniewaz polimery butadieno-styrenowe przy
wulkanizacji z siarkg nie pozwalajg osiggngé
wynikéw, jakie sie osigga przy podobnej wulka-
nizacji z kauczukiem naturalnym, wyprébowarno
wulkanizacje z szeregiem innych substancji.
Mozna niesiarkowe czynnikj wulkanizujgce po-
dzieli¢ na trzy klasy: chlorowane weglowodo-
ry adlifatyczne z grupa CX; (X = Cl, Br, J),
chloropochodne metylowanych aryléw o je-
dnym przynajmniej afomie chlorowca w gru-
pie metylowej, i zwigzki alifatyczne, posia-
dajgce obok innej czynnej grupy — grupe
CX3z jak ftréjchlorooctan etylu. Zachowujg sie
one niezupefnie jednakowo, lecz wszystkie dajg
wulkanizaty o dobrych wilasnosciach fizycznych
i niezwykle dobrym starzeniu w wyzszych tempe-
raturach.

Depolimeryzacja dimeréw butadienu.

TR aDioruimiainii e REAEEED tote traiin (e diiAT

G Me lKiiinniis:

Butadien tafwo tworzy polimery nawet pod-
czas przechowywania w zwyktych temperatu-
rach, Polimery sg dwéch typéw: plastyczne, kau-
czukowe, powstawaniu kiérych tatwo zapobiec,
i ciekte, przewaznie dimery, powstawaniu kté-
rych nie udaje sie przeszkodzié. Przeprowadzo-

ZiaS) R, R:

no depolimeryzacje tego rodzaju produkiéw
w temperaturach 510 — 704°C, pod ci$nieniem
afmosferycznym, wobec pary wodnej i bez niej.
W granicach 538 — 649°C uzyskano produkt
gazowy o 90 — 95 % butadienu. Trimery i tetra-
mery trudniej sie depolimeryzujqg, anizeli dimery.

GR-S nadajgcy sie lepiej do obrébki.
Dl Shicthioieinie /AL
Biirins iG. R Viilia

Giriee nio ESIRS

Industrial and Engineering Chemistry
38,12 (1946)

Wyprodukowano nowy kauczuk syntetyczny
typu GR-S (butadienc-styrenowy), lepiej nadajg-
cy sie do obrébki. (mniejsze kurczenie sig, mniej-
sze pecznienie i lepsze cechy starzenia sig). Uzy-
skano to przez zastosowanie podczas polimery-
zacji niewielkich ilo$ci dwuwinylobenzenu, Otrzy-
many polimer ma wigzania krzyzowe. Polimer
ten nazwano GR-S-X 285. Najlepiej uzywaé go
w mieszankach ze zwyklym GR-S, przez co osig-
ga sie réznorodne produkty, nadajgce sig do
réznych celéw. Z powodu odmiennej budowy
maferiatu, mieszanki nalezy odpowiednio zmo-
dyfikowaé — zmniejszyé ilos¢ siarki.

Réwniez mozna oczekiwaé, ze nowy typ GR-S
pozwoli stosowaé mniejsze ilosci zmigkczaczy,
co da nam mozno$é uzyskania lepszych wtasnc-
$ci fizycznych.

J. C.

Faolit

(I. A. Jegorow i M. I. Nazarowa — ,,Faolit"

Faolit jest o kwaso-odporna fenolo-formalde- .

hydowa masa plastyczna z dedatkiem napetnia-
cza: azbestu, grafifu czy piasku. W zaleznosci od
napefniacza ofrzymujemy faolit marki A, T [ub P.

Faolit A wytwarzaja w Z.S.R.R. od 1937 r. Ja-
ko napetniacz stuzy azbest. Z faolitu A wyrabia-
ja rury, kolanka rurowe, krany, wentyle, naczy-
nia cylindryczne i zbiorniki. Surowe arkusze fao-
litu sq stosowane do wyktadania mieszalnikéw,
pomp, bebnéw i f. p. Wyroby z faolitu A tatwo
poddajq sie obrébce i sg odporne na korozje —
np. rury faolitowe, przez ktére przeptywa roztwér
kwasu siarkowego czy solnego o réznej koncen-
tracji, pracujg przez szereg lat bez widocznych
$ladéw zniszczenia,

Goschimizdat 1946 r.)

Aparatura z faolitu jest stosowana od kilku lat
w fabrykach chemicznych, w wytwérniach fibry,
papieru i wiskozy.

Zbiorniki faolitowe, napetnione HCl o ciezarze
wiasciwym 1,19 w temp. 20 — 30°C pracujg po-
wyzej 3 lat; napetnione za$ HeSO4 o koncen-
tracji 100 — 140 graméw litr przez 3 — 4 lata:
Wieze faolifowe o wysokosci do 8 m.,, @ 1 m,,
stosowane do suszenia chloru przy pomocy kwa-
su siarkowego, pracujg réwniez kilka lat. Faoli-
tem wyktadajg aparature chemiczng, aby zapo-
biec korozji metalowych powierzchni naczyn.
Witasciwosciami swoimi faolit przypomina pro-
dukt znany na rynku Swiatowym pod nazwg
nHaweg",
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Faolit marki T (grafolit) jest wytwarzany przy
zastosowaniu rozdrobnionego grafitu i azbestu
jako napetniaczy; odznacza sig on lepszym prze-
wodnictwem cieplnym, ale trudniej poddaje sie
obrébce i kruszy sie przy przecinaniu. Stosuje sie
do wyrobu chtodnic; chtodnice z faolitu T pracu-
ja z powodzeniem w atmosferze chloru juz 2 lata,

Faolit marki P zawiera goérski, czy rzeczny pia-
sek i czesciowo azbest jako napetniacz. W dzie-
dzinie wtasnosci mechanicznych nie ustepuje fa-
olitom A i T., przewyzsza je za$, jezeli chodzi
o wiasnosci dlelekfryczne, jest zfym przewodni-
kiem ciepta.

Stosuje sie go do wyrobu tablic rozdzuelczy"w
zamiast marmuru.

Praktyka eksploatacyjna ostatnich 6 — 7 lat
wykazata ,ze faolit jest doskonatym materiatem
kwasodpornym.

Wytwarzanie faolifu sktada sie z nastepuja-
cych proceséw:

1) wytwarzanie zywicy fenclo-formaldehydowej;

2) przygotowanie surowej masy faolitowej przez
zmieszanie zywicy z napetniaczem;

3) obrébka na arkusze, wygniatanie rur, praso-
wania i formowanie réznych wyrebow;

PRZEGLAD

PATENTY POLSKIE

29788 Aktien-Gesellschait fiir (Niemcy).
Sposéb wytwarzania cyjanamidu wapnia. Zalezny
od patentu nr 25536. Udz. 20.5.1941.

‘Sﬁcks!offd(jnger

Zaktady Solvay w Polsce Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig (Polska). Sposéb wytwarzania
wodorotlenku sodowego. Udz. 25.2.1941

29617

Gesellschaft fiir Beteiligungen und Unternehmungen
der Chemischen Industrie (Niderlandy). Sposéb usu-
wania krzemionki z roziworéw wodorotlenkéw po-
fasowcow. Udz. 2.7.1941.

29899

Siemens-Schuckertwerke Aktiengesellschaft
cy). Urzadzenie do zapewnienia ekonomicznego
wyzyskania masy katalitycznej przy syntetycznym
wytwarzaniu benzyny. Udz. 8.6.1941.

29706

29533 |. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft (Niemcy).

Sposéb polimeryzacji olefinéw. Urz, 151.41.

29531 Friedrich Uhde (Niemcy). Sposéb wytwarzania top-
liwych, statych lub na wpét statych weglowodoréw
bitumicznych ze statego materiafu, zawierajacego

wggiel. Udz. 15.1.1941,

F. Hoffmann — La Roche & Co. Aktiengesellschait
Szwajcaria). Sposéb wyiwarzania estréw kwasu
b-acetoaminomastowego. Udz. 1.2.1941,

29587

(Niem-‘

4) utwardzanie — hartowanie wyrobéw faolito-
wych w odpowiednich kamerach;
D) obrébka mechaniczna, lakierowanie i t. p.
Surowiec, f.'j. 85 % fenol, formaling o c. wi. 1,8
oraz 20% wode amoniakalng, dziatajgcg jako
katalizator, po zwazeniu zlewa sie do kotia
w ktérym zachodzi kondensacja (gotowanie)
i odpedzenie wody z zywicy. Mieszanke ogrze-
wa sie w ciggu 1 — 25 minut parqg wodng do
90°C dla zapoczgtkewania reakeji; dalszy wzrost
temperatury zachodzi kosztem ciepta reakcji
kondensacji, ktéra jest wybitnie egzotermiczna.
Z kotta rozlewa sie zywice do zbiornikéw, skad
po ochtodzeniu przechodzi do mieszalnikéw, do
ktérych wprowadza sie nastepnie azbest i inne
napetniacze. Po doktadnym zmieszaniu, masa
faolitowa poddawana jest walcowaniu. Z wal-
coéw przechodzi na kalandry, jesli sie z niej wy-
twarza surowe arkusze i do wygniatarek (przy-
pominajgcych duzg maszynke do migsa), jesli
chodzi o wyréb rur. Utwardzanie — hartowanie
zachodzi w kamerach o duzej powierzchni przy
ci$nieniu pary 3 — 10 atm. przez stopniowe pod-
noszenie temperatury od 60 — 130°C w ciggu
30 godzin. Lakierowane przyrzqgdy z faolitu pod-
daje sie obrébce termicznej po raz drugi, aby
utrwali¢ warstewke lakieru. 7SR

PATENTOW

Vereinigte Glanzstoff — Fabriken A. G. (Niemcy).
Sposéb - wytwarzania $rodkéw uszlachetniajgcych
do futer, wilosia i wszelkiego rodzaju wyrobow
wiékienniczych. Udz. 8.1.1941.

29596

30213 |. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft (Niemcy).
Sposéb wytwarzania pochodnych 6-oksy-8-amino.
chinoliny. Udz. 20.11.1941.

F. Hoffmann — La Roche & Co Aktiengesellschaft
(Szwajcaria). Sposéb wytwarzania aneuryny. Udz.
12.3.1941.

Chemische Fabriken Dr. Joachim Wiernik & Co. Ak-
tiengesellschaft (Niemcy). Sposob  wytwarzania
C-C-dwupodstawionych wzglednie C,. C i N.dwu-
podstawionych pochodnych kwasu barbiturowego.
Udz. 18.3.1941.

29715 1. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft (Niemcy).
Sposéb wytwarzania N-metylosiarczynéw' wzglednie
N_mefano-sulfonianéw 1-arylo-2.3. dwualkylo 4.alky-

10.4.1941.

29649

29655

lopirazolonéw. Udz.

29837 Gesellschaft fiir . Chemische Basel
(Szwajcaria). Sposéb wytwarzania imidazolin, pod-
stawionych w potozenie 2. Dodatkowy do pdientu

nr 23848. Udz. 6.6.1941.

Industrie in

20763 1. G. Farbenindustie Aktiengesellschaft (Niemcy).
Sposdb wytwarzania mas sztucznych, zawierajgcych
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29542

29892

30224

29985

30058

29756

29538

29764

29982

30114

azot i odpornych na dziatanie lugéw potasowco-
wych i kwaséw. Udz. 24.4.1941.

Les Usines de Melle. Société Anonyme, Saint Léger
le Melle (Francja). Sposéb wytwarzania oksyalki-
loamin pierwszorzedowych oraz urzgdzenie do wy-
konywania tego sposobu. Udz. 6.6.1941.

J. R. Geigy A.-G. (Szwajcaria). Sposéb wytwarza-
nia pochodnych kwaséw aminottuszczowych. Do.
datkowy do patentu nr 26125, Udz. 30.6.1941.

Chinoin gyégyszer és vegyészeli termékek gyara
r. t. (Dr. Kereszty et Dr. Wolf) (Wegry). Sposéb wy-
twarzania pochodnych p-aminobenzenosulfoamidu,
rozpuszczalnych w wodzie. Udz. 1.12.1941.

Chemische Fabrik von Heyden Aktiengesellschaft
(Niemcy). Sposéb tugowania odciekéw fenolowych.
Udz. 11.8.1941.

Deutsche Erddl.Aktiengesellschaft (Niemcy). Sposéb
oczyszczania fenoli, Udz. 4.9.1941.

Fahllberg-List Aktiengesellschaft Chemische Fabri-
ken (Niemcy). Sposéb wytwarzania organicznyzh
zwigzkéw riteci, Dodatkowy do patentu nr. 26157.
Udz, 22.41941.

Lignoza Spétka Akcyjna (Polska). Sposéb w‘yfwcz—
rzania zywic fenoloaldehydowych, ‘nadajgcych sie
do formowania. Udz. (5.11.1941.

F. Hoffmann.La Roche et Co. Aktiengesellschaft
(Szwajcaria). Sposéb wytwarzania eteréw 2-metylo-

2.oksy-3.chloro-czterohydrofuranu.  Udz. 24.4.1941.

Chemische Werke vorm H. et E. Albert (Niemcy).
Sposéb wytwarzania aminoalkoholi aromatycznych.
Udz. 11.8.1941.

Przemystowo.Handlowe Zakiady Chemiczne Ludwik
Spiess i Syn, Spétka Akcyjna (Polska). Sposéb wy-
twarzania N-dwupodstawionych estrow aminoalki-
lowych a — fenyloalifatycznych. Udz.
8.10.1941.

kwaséw

PATENTY RADZIECKIE

JEZEMIESIACZNY) BIULETEN IZOBRETENNI — Maj 1946.

66430

W. B. Fremel. Sposéb rozgotowania kartofli przy

" przerébce na spirytus.

66224

66318

66407

66401
66429
66403

N. B. Aronow i M. M. Lisniczenko. Sposéb fermen.
fowania melasu w gorzelnictwie.

M. M. Czilikin. Sposéb farbowania materiatéw
widknistych pochodzenia zwierzgcego barwnikami
utleniajgeymi.

L. I. Medwedew. Urzgdzenie dla ciggtego rozpusz.
czania i wyiugowywania. :

A. A. Szumitow. Aparat do filtrowania cieczy.

G. M. Strongin. Skruber.

G. |. Babat. Sposéb przeprowadzenia reakcyj w fa-
zie gazowej przy elekirycznych wyladowaniach bez.
elekirodowych. ;

66409
66433
66245.
66247

66310

66326

66135

66301

66248
66324

66431

66413

66418

66263

66327

- 66321

N. N. Tumanow. Sposdb elektrolitycznego otrzymy.
wania chloru i tugu.

S. D. Stupnikow. Sposéb ofrzyimywania kwasu siar.
kowego w systemie wiezowym.

J. I. Turjan. Piec ciggly do produkcji karbidu.
G. I. Mikulin. Sposéb ofrzymywania amonjaku.

N. P. Kalenik i B. W. Gromow. Sposéb oczyszcza-
nia roztwordéw siarczanu cynku do kobaltu,

M. N. Szczukina, A. J. Berlin i J. D. Sazonowa: Spo.
séb  ofrzymywania dwuchlorodwufenylotréjchloro-
etanu. Wynalazek odnosi sie do mefody otrzymy-
wania dwuchlorodwufenylotréjchloetanu przez kon.
densacje chlorobenzenu z chloralem wobec oleum.
Autorzy proponujg prowadzi¢ te reakcje bez uprze-
dniego wydzielania chloralu z mieszaniny reakcyj.
nej, otrzymywanej przy chlorowaniu alkoholu ety-
lowego. Kondensuje sig mase reakcyjng, ofrzymy-
wang  przy chlorowaniu alkoholu etylowego, po
osiggnigciu cigzaru wilasciwego 1,56 przy 30'C
z chlorobenzenem wobec oleum lub stezonego kwa.
su siarkowego poczem produkt kondensacji wydzie-
la sie zwyktymi metodami.

A. J. Jakubowicz i J. M. Zinowjew. ‘Sposéb jedno-
czesnego otrzymywania chloroalkilochlorosiarcza-
néw i dwuchloroparafin.

W. N. Jelisiejewa i A. A. Bag. Sposéb otrzymywsi.

nia p-izopropylometylohydrocynamonowego alko.
holu.

A. S. Suttanow. Sposéb ofrzymywania kwasu ben.
zZoesowego.

A. |. Lebediewa. Sposéb ofrzymywania winylokar.
binoléw.

S. I. Aszurli, P. D. Martynow i W. N. Zajczenko:
Piec tukowy dla krakowania weglowodoréw w ceiu
otrzymania acetylenu.

T. I. Kunin. Sposéb ofrzymywania formaldehydosul-
foksylanu sodu.

W. A. Zasosow i M. Galczenko.
nia aromatycznych siarczkéw do sulfonéw.

Sposéb utlenia-

R. J. Rafjanowa. Sposéb ofrzymywania oleju immer-
syjnego.

W. A. Zasosow. Sposéb ofrzymywania soli dwuso.
dowej 4,4’-dwuglicylodwufenylosulfonu.

5 155 Knu'nicmc, Z. A. Rogowin. J. A: Rymaszewskaja
i E. W. Chajt. Sposéb ofrzymywania wysokoczgs.
teczkowej smoly poliamidowej. Wynalazek dotyczy
mefody otfrzymywania wysokoczgsteczkowej smoty
poliamidowej na drodze laktamu
aminokapronowego kwasu. W odréznieniu 'od zna-
nych sposobéw polimeryzacji wobec katalizatoréw
(aminy, kwasy nieorganiczne, aminokwasy etc); au.
torzy propcnujg olrzymywaé smofe poliamidowq,
ogrzewajgc laktam.w atmosferze azotu wobec 1,0—
1,5% wody w zamknietych naczyniach przy temsn.
230 — 260°C.

polimeryzacji
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66308 O. J. Magidson, J. S. Gotowczinskaja i T. M. Kudi-
nowa. Sposéb ofrzymywania 8-tréjchlorometyloka-
feiny i 7.chlorometylo-8-fréjchlorometylokofeiny.

66242 R. A, Konowatowa i M. S. Rabinowicz. Sposéb wy-
dzielania anabazyny z jej wodnych roztworéw.

66328 A. P. Skotdinow, N. W. Smirnowa i D. D. Smolin:
Sposéb otrzymywania kwasu acefylosalicylowego.

66437 A. S. Sotodar, A. P. Milowanowa i Z. N. Szewczen-
ko. Sposéb ciggiego ofrzymywania karbanilid—4,4’
dwusulfochlorku. :

66303 W. S. Kisielow i M. F. Sorokin. Sposéb otrzymywa-
nia zmodyfikowanych melaminoformaldehydowych
zywic.

66410 K. S. Topczijew i A. F. Bechli. Sposéb otrzymywa-
nia oksyméw dwualkiloamincketonéw—przygotowu-
je sie je zwykle na drodze wspétdziatania soli hy-
droksyloaminy z alkiloaminoketonami. Ta metoda
rézni sie tym, ze zamiast drogiej hydroksyloaminy
stosujg roztwér siarczanu hydroksyloaminy i meta-
lu alkalicznego, oirzymdny przez zmieszanie roz-
tworéw azotynu i dwusiarczynu metalu alkaliczne-
go, a nastepnie hydrolize tworzacego sie hydroksy-
loaminodwusiarczanu.

66323 D. Z. Zabielskij. Sposéb otrzymywania rozpuszczal-
nych w wodzie dwuazoaminozwigzkéw.

66285 M. S. Moroz. Sposéb automatycznego regulowania
temperatury w kriostacie. ;

66302 W. A. Titikow i A. M. Fomiczewa. Sposéb ofrzymy-
wania péfproduktéw dla barwnikéw kadziowych.

66442 N. J. Podkletnow. Sposéb ofrzymywania kwasnego
barwnika. :

66439 M. K. Bezzybec, A. A. Miasnikow i J. S. Abramow:
Sposéb ofrzymywania siarkowego barwnika.

66320 L. J. Olifson. Sposéb otrzymywania brgzowego barw-
nika z dwunitronaftalenu.

66421 L. N. Dojniko'y. Sposéb dekoracyjnej obrobki bia-
tej blachy.

66441 A. ). Drinberg. Sposéb otrzymywania lakieréw z es.
trow celulozy.

66303 J. A. Nisniewicz. Sposéb ofrzymywania wodnego

kleju o podstawie gutaperkowe;.

66411 W. G. Bienkowski. Sposéb otrzymywania deemul.
gatora dla emulsyj naftfowych.

66307 W. I. Isangulanc i F. J. Mananiejew.. Sposéb ofrzy.
mywania smarow.

66311 W. K. Ciskowski, N. P. Kuzmin i A. | Szpak. Sposéb
wyrobu smaréw bezpopiotowych.

66287 P. |. Chranitow. Palenisko dla wilgetnego paliwa.

66267 |. J. Wajsberg. Metoda przy$pieszonego garbowa.
nia skoéry.

66329 L. M. Utkin, A. A. Bundel, M. N. Tofstaja i F: M:
‘Meller. Sposéb przygotowywania stezonego roz.
tworu penicyliny. Kwas penicylinowy ‘absorbuje sig
z pozywki weglem aktywowanym a nastepnie eks.
trahuje acetonem. Po odpedzeniu acetonu pod
préznig przy 20 — 40° zakwasza sie roztwér wodny
do pH 2,0 i ozigbia do 0 — 4° aby wydzieli¢ pig-
menty.

66432 L.M. Utkin. Sposéb otrzymywania penicyliny.

STATY Sd Y ICA

PRODUKCIJA C.Z.P. Chemicznego w maju 1947 r.

Mimo mniejszej w stosunku do kwietnia ilosci

dni roboczych (w kwietniu 25, w maju 24) pro-

dukcja zaktadéw C. Z. P. Ch. wykazata znaczny
wzrost w zakresie przewazajgcej czesci artyku-
tébw o zasadniczym znaczeniu. (Tablica ). Nie-
znaczny spadek produkcji farb olejnych i lakie-
réw “oraz sody amoniakalnej przypisaé nalezy
wytacznie zmniejszonej ilosci dni pracy. Podkre-
§li¢ nalezy natomiast szczegdlnie wysoki wzrcst
produkcji tak waznych artykutéw, jak: soda keu-
styczna, karbid, azofniak, biel cynkowa (artykut
eksportowy), farcze sScierne, kwas solny oraz my-
dto, jokkolwiek w tym ostatnim dziale wobec
chronicznego braku ttuszczéw nie osiggnieto wy-
sokosci planowanej. Takze w zakresie produkeji
superfosfatu | obuwia gumowego, mimo zwigk-
szenia produkcji w poréwnaniu z miesigcem po-
przednim, nie udato sig jeszcze wykonaé w petni

ilosci dyktowanych planem z powodu niedosta-
tecznych lub nieferminowych dostaw surowcéw
(kwasu siarkowego wzgl. kauczuku). Nie wyko-
nano réwniez planu produkeji kwasu siarkowego
(niedostateczne zaopatrzenie w piryty), opon
(brak kauczuku naturalnego, tkanin i form do
opon), oraz ultramaryny (niedostateczne dosta-
wy kaolinu i siarki). Brak siarki j soli przemysto-
wych spewodowat spadek produkcji barwnikéw,
zas trudnosci ruchowe, wynikie na skutek poza-
ru w destylarni smolty w Zabrzu, wptynety na
zmniejszenie ilosci artykutéw smotowych, jakkol-
wiek w obu tych dziatach przekroczono cyfry
planowane. :

W innych dziatach produkcji przekroczenie
planu wynosito od 101 do 156 % ; wobec nadcho-
dzgcych ustawicznie meldunkéw o pogarszaniu
sie stanu zuzytych juz przewaznie urzqgdzen wy-
twérczych, o czestych postojach i remontach
i wobec nieznacznego tylko zwigkszenia sie sta-
na zafrudnienia (w kwietniu 39.923, w maju
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40.195 pracownikéw) — przypisaé je nalezy
przede wszystkim powaznemu zwiekszeniu wy-
dajnoesci pracy w zaktadach.

 Z wazniejszych nowych dziatéw produkcji wy-
mieni¢ nalezy uruchomienie w fabryce ,,Gro-
dzisk' produkcji chloroformu (Zj. Przem. Orga-
niczno-Farmaceutycznego) z biezgcych za$ robot
inwestycyjnych, przeprowadzonych we wiasnym
zakresie: montaz miyna do mielenia fosforku
cynku w.fabryce ., Azot"” (Zj. Przem. Nieorga-
nicznego) i montaz urzgdzenia chfodniczego w
Fabryce Amoniaku Syntetycznego w Knurowie
(Zj. Przem. Koksochemicznego).

Czynnikiem hamujgcym w duzym stopniu roz-
woj produkcji jest znaczne zuzycie maszyn i apa-
ratury oraz brak surowcéw | materiaiéw pomoc-
niczych (przede wszystkim zagranicznych), z kté-
rych najwazniejsze wymieniliSmy juz wyzej.

Przemyst Materiatéw Wybuchowych w dal-
szym ciggu odczuwa brak gliceryny, na skutek
¢zego wstrzymano produkcje materiatéw wybu-
chowych dynamitowych. Brak jest réwniez grafi-
tu, glinu, wosku niepalnego, a dostarczona przez
Przemyst Widkienniczy przedza bawetniana do

lontéw jest gatunkowo nieodpowiednia (nad-
mierna ilos¢ odpadkéw). Pomimo tych trudnos-
ci, ilosciowo produkcja tego przemystu wzrosta
i zapotrzebowanie Przemystu Weglowego na
materiaty wybuchowe zostato w catosci pokryte.

W Przem. Ttuszczowym sytuacja surowcowa jest
nadal krytyczna, fym bardziej, ze prowadzone
z Ministerstwem Aprowizacji pertrakiacje o od-
stgpienie 2000 fon surowego oleju nie zostaly
dotychczas uwiericzone (wobec wysokiej ceny
zqdanej za olej) rezultatem pozytywnym. W dzia-
le proszkéw do prania — duze trudnosci w uzy-
skaniu dostatecznej ilosci kartonéw do opako-
wan.

Réwniez powazna sytuacja surowcowa istnieje
w Przemysle Farb i Lakierdw, gdzie, po wyczer-
paniu sie zapaséw, sprawa importu podstawo-
wych surowcéw staje sie zagadnieniem pilnym.

Do réwnie pilnych spraw nalezy wreszcie nie-
waipliwie koniecznos$é rychtej rewizjj zbyt nis-
kich stawek ptac, ustalonych jeszcze w 1946 r.,
a nie pokrywajgcych juz, — wobec zanotowane;j
w ostafnich miesigcach znacznej zwyzki cen, —
realnych kosztéw utrzymania.

Od Redakeii

Artykuty do druku prosimy nadsytaé w posta-
ci maszynopisu w 2-ch egzemplarzach. Ryciny,
wykresy, wzory strukiuralne nalezy kresli¢ w tu-
szu, w postaci nadajgcej sie do: sporzadzenia
kliszy drukarskiej (na kalce lub bristolu).

Redakcja zastrzega sobie prawo przyjecia ar-
tykuty w catosci lub czesci, ewent. przerébki
artykufu po uzgodnieniu z autorem. Terminolo-
gia i skroty wedtug miedzynarodowego klucza
skrétéw. Odsytacze nalezy umieszczaé na kon-
cu artykutu, podajgc kolejng numeracje.

Rekopiséw nie zwraca sig. Autorzy prac or-
ginalnych ofrzymujg 25 egz. czasopisma. Prze-
druki sg dozwolone za podaniem zrédia. Ho-
noraria autorskie wynoszg od 600 do 1.200 zt.
za 1 strong druku (120 wierszy) w zaleznoéci od
materiafu nadestanego.

REJESTRACJA AUTOROW PRAC TECHNICZNYCH

Naczelno Organizacja © Techniczna wzywa
wszystkich autoréw prac technicznych, aby zgta-
szali wszelkie swoje zamierzone Ilub bedgce
juz w opracowaniu dzieta i ksigzki techniczne
w Gtéwnej Komisji Wydawniczej N, O. T. (War-
szawa, Lwowska 17).

Rejestracja tych prac ma na celu koordynacje
wysitkéw zwigzanych z odbudowg wydawnictw
technicznych w Polsce. Pozwoli réwniez na unik-
nigcie powtfarzania sie prac wokét zagadnien,
bedgcych czesto juz w stadium opracowywania
przez innych autoréw.

Inz. Fr. Cieciéra
Sekretarz Generalny

Ukazatly sie w druku nastepujgce wydaw-
nictiwa z dziedziny chemii:
Czerwiniski W. — Zasady chemij i materiato-
znawstwo.
Hubicki W. i ;
Pasternak A. — Tablica analizy jokosciowe;.
Kryniski J.
Iwinski J. — Towaroznawstwo /IIl.
Mitobedzki T. — Szkota analizy wagowej
i miareczkowe;.
Pfannhauser J. — Chemikalia w przemysle
i handlu.

= — Produkcja wyrobéw
bakelitowych.
Sliwiaski T. — Praktyczne wskazania z tech-
nologii cukrowniczej,
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w ftonach

: Miesiac.e
L p ARSIt kS ey S R
) marzec kwiecien maj
1947 1947 1947
1 Prodrsmolowe ey e i s e B R s e 15 923,0 14 680,0 13 963,0
2 TR benzolowe st fHnd i Suiy et s AS | e e 1877,0 2157,0 2303,0
3 Bilekirod Vewenlowesy st lon, Ster s dr it e S o il e 491,0 413,0 319,9
4 Materiaty wybuchowe i prochy . . . . 940,9 870,3 909,3
5 Bacwnikiorganiczne o . hecrakarndt e KOG IRIEue s i 181.,4 156.5 139,5
6 Rarbyilolejnesi lakienyit oo e s G s e o 192,0 209,9 203,2
7 Bieleynliowaiam i asie st sl it s i [ ains 598.9 663,9 749,6
8 [ tramanynas e ey o s ey G 24,0 34,3 31,2
9 Kwvasioctowys czysty st el S el Sil chf ok o I 34,5 276 32,7
10 Azotniak . 10 080.3 8 718,5 10 530,0
11 | Superfosforat .  14802,1 11 465,4 11805 0
12 Tlen w tysiaeach m* 152,3 290.1 305,7
13 KivasSsolnyse: Sefssaienosistnsfierei ol Bl s S0 Tn s Vo) 313,56 327,7 4223
14 Kwas siarkowy 2 813,7 2782,2 2 580,7
15 Amoniak 522,0 522.0 541,0
16 Karbid 2 289,2 2073,2 2420,9
i Soda amoniakalna 6 169,8 7.390.0 7110,0
18 Soda kaustyczna 2162,0 2 260,1 2 563,8
19 Mydio do prania i toaletowe 500,0 400,0 670,0
20 Obuwie gumowe z: 1656,1 173,6 178,7
21 Opony i detki wszelkic . . 196,2 267.0 186,4
22 ikanczeiscierneni sl Lienalt et s R R TR 2o Bl Sl el 26,4 25,2 65,7

Prenumerata roczaa 00—k, “/» rouma 250.—
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