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Plan Przemystu Chemicznego
Gospodarkg planowa nazywamy taki sy- racji do kraju, wreszcie obnizenia kosztéw

stem gospodarezy, ktory oparty jest na cen-
tralnej dyspozycji -wszystkimi zasobami go-
spodarczymi kraju, jako caloSeci, a wykony-
wany dla urzeczywistnienia zamierzonego
celu. Istotnymi przeto cechami ' gospodarki
planowe] sa: ceatralna dyspozycja, objecie
nig zasobow gospodarczych kraju jako
caio$ci oraz okreslony cel. W warunkach pol-
skich' cecha pierwsza i trzecia tej naukowej

definicji gospodarki planowej spelniona jest

catkowicie: centralna dyspozycja lezy w re-
kach rzadu, cele zas okreSlone sa szezegdto-
wo w planie gospodarczym. Réwniez zasoby
gospodarcze kraju uzytkowane sa i planowa-
ne jako catos¢ z wprowadzeniem jednak po-
prawki, znamiennej dla polskiego modeln
gospodarczego. Jest w nim mianowicie miej-
sce na przedsiebiorezosé indywidualna, oraz
petng bWObOdQ wyboru zawodu, zajecia i kon-
sumeji.

Tych pare stéw podbudéwki teoretyczne]
staje sie niezbedne dla kazdego, kto pragnie
swiadomie przyeczyniaé sie do realizacji pol-
skiego planu gospodarczego. Dla kazdego,

kto chee zrozumieé, gdzie tkwi rdzen zywego

- organizmu gospodarczego, od ktérego nale-
zytego funkejonowania zalezy dobrobyt kaz-
dego z nas, lecz ktéremn tez sprawne i pra-

widlowe wykonywame 1ndywxdualnych zadan

umozliwi- dopiero osn}gmeme
celu. '

amlelzoneO‘O

Celem tym w tr7y1etnim planie odbudowy
gospodarcze; Polski jest podmeswme stopy
zycloweg pracu,]acych warstw  ludnofei po-
wyzej poziomu przedwojennego, osiggniecie
'za§ postawionego celu nastepuje = droga:
atrwalenia ustroju i przebudowy struktury
spoleczno-gospodarcze] kraju, wyréwnania
szkéd wojennych, scalenia ziem odzyskanych
.z reszty kraju, rozszerzenia udzialu Polski
w gospodarstwie Swiatowym, powrotu emig-

i

1947 r. plan odbudowy
1947 — 1949 obejmuje plan produkeji naste-

_eych, planem sa objete:

‘w toku wykonywania na czesSeci,

Fabhivien,

S i @oliiechniki

.
2 8’2l

_wiasnych produkeji débr i ustug oraz wzro

stu wydajnosei pracy.

Ogtoszony w Dzienniku Ustaw w siepniu
gospodarczej na lata

pujacyeh artykutéw ehemicznych: azotnia-
ku,saletrzaku, superfosfatu, kwasu siarko-
wego, karbidu, barwnikéw, elektrod weglo-
wyeh, sody kaustycznej, sody kaleyhowanej,
margaryny, mydet i produktéw WleO -po-
chodnych. Ponadto spofréd surowedw, bez-
posrednio przemyst chemiczny interesujg-
wegiel kamienny,
koks, s6l, ropa naftowa, rudy cynku. Plan’
dotyezy wreszcie pewnych towarow, nie sta-°
nowiacych wprawdzie produktéw chemicz-
nych w Scistym znaczeniu tego stowa, lecz
takich, ktorych procesy wytworcze opieraja
sie na technologii chemlczne,] Sa to: jedwab
sztuezny, widkno ciete i syntetyczne, celulo-
za, cement, cukier, spirytus, zapatki.

Z logicznego porzadku przebiegéw techno-
logieznyeh wynika, ze zapoznaé sie nalezy
przede wszystkim z planem produkeji surow-
cow, od ktorych zalezy wytworczosé chemicz-
na. Plan ten przedstawia sie, jak nastepuje:
(6abl Ly stra2);

5 4 3 ‘,\ - > ¥ 5
Produkty chemiczne w §ecistym

ZNaCcZenil
tego stowa objete sa ponizszym = zestawie-

niem: (tabl. 2, str. 2).

Trzecia wreszeie grupa towarowa projek-
towana jest w planie w nastepug:;cy sposéb:.
(tabl::3,:str: 2).

Plany wieloletnie rozdzielane sa z'azwyczaj
obejmujace
krotsze okresy ‘czasu, kwartalne lub potrocz-
ne. Wtedy tez nastepuja korektywy, dyktowa-
ne rozmaitymi przyczynami, jak wzgledy su-

 rowcowe, aparaturowe i inne warunki zmien-

i

ne, ktore nie byly znane, ani mozliwe do pre-




PRZEMYSE: CHEMICZNY 17(1948)
Tabl. 1.
Produkty 1947 1948 1949
Wegiel kamienny . > ¥ 57,5 mil. t. 67,5 mil. t. 77,5 mil. t.
Koks 4.3 5,8 6.8
Sol 3320 tys. t. 3420 tys. t. 356,0 tys. t.
Ropa naftowa 135: 0155 155,0 : 195,0
Rudy cynkowe. 744 928 1 1022 ‘
Tabla 2.
5
: 1947 1948 | 1v49
Pirio'd o kit
A w tysiacach ton
Azotniak 116,8 136,0 180.0
Saletrzalk 66.5 123,9 245,8
Superfosfat g 263,3 268,6 340,9
Kwas siarkowy 176.0 246,0 276.,0
Karbid (bez uzywanego do przerobu na azotniak . 40,0 15,0 60,0
Barwniki 1,6 1,8 2,0
Elektrody * weglowe 10,0 8{5 25,5
Soda kaustyczna 30,0 440 80,0
Soda kaleynowana 113,0 1150 QOO.Q
Margaryna 8,0 16,0 24,3
Mydlg rézne 15,5 19.0 459
Weglopochodne 926,7 712,9 7819
Tabl. 3.
Produkt 1947 1948 1949
Jedwab  sztuezny 5,3 tys. t. 8.6 tys. t. 12,0 tys. t.
Wiokna ciete 2 Ul 203055
Wiékna syntetyczne 5,0 ton ! 20,0>t0n 100,0° ton
Celuloza 90,0 tys. t. 105,0 tys: t.. 115,0 tys. t.
Cement 1,5 mln. t. 1,7 mln. t 2,0 mln. t.
1
Cukier 4420 tys. t. 520,0 tys. t. 600,0 tys. t.
'.Spirytus 100% 70,0 mln. ltr. 100.0 min. ltr, 105,0 mln. lt;'.
Zapalki 1 .715,0 min. pud. 715.0 min. pud. 750.0 mln. p.ud.

plan wieloletni, stanowigey w warunkach
tetnigcego zycia rame, w jakiej mieszeza
sig szezegbélowe plany paromiesieczne.

eyzyjnyeh przewidywan podezas uktadania
zasadniczego planu. Korektywy te moga
udoskonalaé’ i w pewnym stopniu zmieniaé
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Polskl Przemyst Chemiczny w 1947 r.
Prof. A. Zmaczynski

Zadania, ‘wyznaczone przemystowi che-
micznemu w trzyletnim planie gospodarczymn,
si bardzo powusne, lecz wyjatkowo ciezkie

- przypadty na pierwszy etap, na r. 1947.
Sama warto$¢ ustalonej na ten rok produk-
c¢ji w kwocete 561.500.000 zt wedtug cen 1947 r.,
czyll o przeszto 407% wieeej, an.zeli w roku
1946, daje miare tego wysitku, na jaki mu-
siat zdobyé sie puemyst chemiczny, aby plan
‘wykonaé.
A przeciez plan rozpoczynano po tak po-
waznym wysitku, jaki zrobiono w r. 1940,
kiedy od stycznia do grudnia podniesiono
warto$é produkeji o 70%.
Aby osiagnagé rezultat pozytywny, trzeba
bylo podwyzszaé produkeje z miesigca na
miesige conajmniej o 1.500.000 zt (wg. 1937);
tymezasem z powodu ciezkiej zimy produk-
cja zahamowata si¢ i trzeba bylo zuzyé
‘w_styczniu i lutym 'mase energii, aby nie do-
pusecié do jej spadku. A
Istniata wige w marcu uzasadniona obawa,
ze plan zostanie wykonany w 92 do 95%.
+ Walka o plan, ktéra w ciggn nastepnych
10 ciu miesigey stoczyt przemyst chemiczny,
byta nie tylko imponujaea rozmiarami tru-
- dow, inicjatywy i poSwiecen; walka ta dala
ten cenny dowdd, ze pracownicy przemystu,
od dyrektorow do robotnikéw niewykwalifi.
kowanyech, nauczyli si¢ zyé planem, Ze rozu-
mieli, czym bytoby zatamanie sAQ planu juz
w pierwszym roku.

Walczono na Wszystklch szezeblach z upo-
. rem i ofiarnie.

Dnia 23 grudnia plan zestal Wyk‘onany,
a w dniu 31 grudnia przekroczony o 2,4%.

Te 2,4%, to napozor dla laikéw sukees
skromny. W rzeczywistoSci to bardzo wiele;

te 2,4% reprezentuja produkeje 700 mil. zt

obiegowych, dang krajowi ponad plan w po-
staci roznyeh débr, przewaznie stuzgeyeh roz-
wojowi innych galgm przemyslu ;

1) Zaklad Pracy.

' W ciggu roku 1947 zasieg przemystu pod.-
dleglego C. Z. P. Chem oraz jego struktura
me uleglty w stosunku do r. 1946 powai-
‘niejszym zmianom. Odeszly niektére mniej-
sze fabrykl ktore podlegaty zlikwidowane-

Miot. i Kruszacyceh;

. poszezegdlne

mu Zjedn. Chemii Stosowanej, doszty fa-
bryki z przylaczonego Zjedn. Przem. Mat.
Zjednoczenie Przemy-
stu organicznego - Farmaceut. uleglto roz-
biciu na dwa: Organiczne i Farmaceutyez-
ne.

Ku koneow1 roku CZP Chem. obejmowat
171 zaktadéw pracy, z tego nieczynnych
kub w odbudowie jest tylko 24.

Podzial Zakladéw wedle liczby pracowni-
kow przedstawia sie, jak nastepuje: -

Wedtug danyeh z kofiea III kw. przemyst
chemiczny posiada najwiekszg iloéé zakla-
dow S§rednich (od 50—200 pracownikow),
a mianowicie: 58 na 147 ezynnych, a nastep-
nie 46 malych (do 50 pracownikow).

Zatrudnianie | wartolt produkeji wg.con podstaw.
chemicznym w 1946 i 1947 roku

w przemyile

r,.[.,,al } | 3 Jn;.,l,..
., - Ralitn
LA
4l
; sl
R
i Ll fl A
By EET 7 N
Ll
" i BRI
3 Sail e [ | i i i/ s e
l 5 - // \/’::/ t¢’==4-\
5 Sl e el A & ;,4*"
; ST TS V%«-Tf
s // fiezle
e L
/ l { ‘
1
' \947r. ;
R ST

o
Vil VI Vi g X

=e==  2ah planowano e« pred plapowana [
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W ogolnej iloSci zatrudnienia C.Z.P. Chem.
grupy zakladoéw maja udziat
nastepujacy: (tabl. 1, str. 4).

Zestawienie to Wykazu;je, jak maty udnzi
w ogélnej masie zatrudnienia w przemysie
chemicznym majg zaklady male.

iy

i



udzial pracownikéw umystowych w ogélnej
liczbie pracownikéw jest odwrotnie propor-
zjonalny do wielkosei zaktadow.

- Za matym udziatem w zatrudnieniu idzie
tez nieznaczny udzial w wartosei produkeji
rialveh przedsi¢chiorstw w ogdlnej wartosel

4 "PRZEMYSY.. CHEMICZNY 1 (1948)
TABL. 1.
; Pracowuicy zakladéw ezynnych
Zaklady Tlogé ‘ ; ‘ iloké umystowych
o ilodci pracownikéw zakladow Ilose : % ‘ przecietna :
| J na 1 zakh Ilosé %6 : 3
“““ T T e e o
do 50 46 1345 3.3 29 358 26,9
od 50 do 200 H8 6014 14.6 104 1156 19,2
od 200 do 500 : 18 713 6303 15,3 350 979 166
od 500 do 1000 i 10663 | 258 711 1546 14,5
powyzej 1000 : 10 16858 41.0 1686 1951 11,6
; e e |
0g6lem. 47 41183 | 100,0 980 5990 14,5
zakl. nieczynne . 24 2131 1 i 89 \ s o
razem. 1M 43314 | 253 ~ -
Zestawienie to potwierdza tez fakt, 2= 2) Odbudowa, Inwestycje.

~ W momencie odzyskania niepodlegltoSei sy-
tuacja przemystu chemieznego na skutek po-
niesionych strat oraz zuzycia aparatury byta
wyjatkowo ciezka. Sytuacje pogarszaly: brak
Srodkow inwestycyjnyeh oraz kadr inzynier-

produkejii €.Z2.P; Chiem. ¢ =1\ ~skich. :
Hustruje to zestawienie nastepujace: :
s 2 TABL. 2.
2 Wartoéé produkeji w IT kw. 1947 r.
Zaklady o iloéci pracownikéw: Lloéé 1
: zakladow w tys. zl. 3 %
‘ wg cen w 1937 r.
: 4 [
do 50 46 62025 | 46
od 50 do 200 58 21 196,7 15,7
od 200 do 500 ' 18 23 250 2 17,2
od 500 do. 1000 15 38 406,4 24,8
powyzej 1000 10 51044,0 - 87,7
: |
& !
Ogélem. - 147 135 189,8 1€0,0
vl

- Z-klasyfikacji zakltadow wg 1ch wieku wyv- -

nika, ze przeszto dwie trzec'e fabryk ma za
soba ponad 20 lat egzystencji; w tym wszyst-
kie fabryki kluczowe, jak: zwigzkow azoto-
wych, sody, destylacji smoty itp.

7 10 fabryk najmtodszych, tzn. ponizej 10

_lat, az 5 jest nieczynnych; sa to zniszezone za- = °

kiady przemystu koksoehenncznevo i orga-
nicznego.

]
/

Wysitki i §rodki skoncentrowane zostaty
do wypetnienia dwéch zadaf:

1) uruchomienia oblektow, ktére nie Wy
: magaly powazniejszych nakladéw i
2). odbudowy i rozbudowy produkeji pod-

stawowych suroweow i polproduktow,
,stanowmcycl podstawe do rozwinie-
cia wytworezoSei w 1n11ych galgzmch

przemystu.
o

'

<
|
i



1 (1948)

Szczegolny nacisk byl potozony na in

westycje w przemyS§le sodowym, nawo-
z6w  sztucznych - i karbidu, przerobu
wgglopoohodnych zwigzkow organicznych

(barwniki) i farmaceutyeznych, gumowych
oraz kwasu siarkowego.
Totez kredyty inwestyey;ine na rok 1947
w sumie 2.460 milionéw zostaly podzielone
~w my§l tych zalozeri, a mianowicie:

w miln. zi:

fabryki sody 6059
fabryki nawozéw sztucznych 435.2

~ fabryki kwasu siarkowego 78,0

fabryki zwiazkéw organieznych

1 farmaceutyeznych 260,5
fabryki kauczuku syntet. i prze- -

tworéw gumowych 2331
koksochemia i gazociagi 417.0
produkeja karbidu - 65,0 -

Reszte rozdzielono na wszystkie inne fa-
bryki.

Produkty smefewe (produkejal

el | I |
====prod. planowana K,

a ’ /\ /|
| /\ /

e s N

Ostafnio w.ramach akeji ,,T*°  przemyst
chemiczny otrzymal dodatkowo ca 550 mil.,

ktére prazypadaly przede wszystkim na na- .

wozy i1 przemyst organiczny.

Przemyst chemiczny z wlozonych na niego '
zadafi wywigzal sie nastepujaco: w okresie -
od 1.7.45 r. do 31.12:46 r. urnchomiono 90 za- .

klad6w pracy, a w ciagu 1947 r. uruchomio-
no:

1) Panstwowa Fabryke Ziwiazkow Azoto
wych—MosSecice.

'2) Zaklady Suchej Debtylacgl Drewna —
'Gryfin k. Szczecina.

3) Oddziat Kw. Siarkowego
R. May — Poznai.

Fabryki

4) Fabrvke I(W&ﬁl Slarkowego W Gdan-‘

sku.

nikéw o 40%,
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9) VVytwornxQ Wegla Alxtywnecro — Ra.
ciborz. ;
Gryfa-

6) Fabryke Farb Suchych —
géra. ' Sl

7)  Fabryke Farb i Lakier6w — Wro-
ctaw. ' ]

8) Fabryke Soli Nieorganicznych —

Ztotniki k. Wroclawia
9) Fabryki Gazéw Technicznych — Bia- -
tystek, Gdansk, Szezecin.
10) Fabryke Kwasu Slarkowego — (-

_wice.

11) CzeSciowo IFabryke Polproduktéw
Organieznych ,Rokita‘* oraz oddano do
uzytku rurociag Knuréw—_(iliwice. G

Ponadto w r. 1947 podwyzszono zdolno§é
produkcu fabryk sody o 45%, fabryk barw.-
fabryk gumowych o 459%, za.
ktad6éw przerobu smoty ponad zdolno§é pro-
dukeyjna wszystkich w Polsce koksown:
i gazowni, fabryvki zwiazkéw azotowyeh .
w Chorzowie o 15%, fabryk chloru o 90%,
oraz uruchomiono szereg nowych produkej.

3) Produkcja.

Dzieki intensywnemu uruchamianiu i od-
budowie zaktadéw pracy, organizowanin no-
wych produkeji oraz podnoszeniu wydajno§-
ci urzgdzen 1 pracy, rozwéj przemystu che-
micznego byl szybki; przez ubiegte trzy lata
nle ohserwowano powazniejszych zakloceu
ktéreby ten rozwdj zahamowaiy :

- Wartosé produkcp ‘wedlug cen 1937 T,

(w tys. zt)
rok 1945 kw. III 42.188 :
rok 1945 kw. IV . 52.102+23 5%
rok 1946 kw. I 76.158+462% -
rok 1946 kw. II 94.4424+240%
rok 1946 kw. IIT - - 112.245+10 9%
rok 1946 kw. IV 114,788+ 2,5%

rok 1947 kw. 1 .121.586+ 5,9%

rok 1947 kw. II - 185.203+11,2%
rok 1947 kw. III - 150.536+134%
rok 1947 kw. IV 166.312+105%

'Ogélelll produkeja za r. 1947 Wymosla
975.216.000 zt (wg. cen 37 r. ), czyli 102,4v¢

iplamm e

Jezeli chodzi o asortym'ent - zaplanowany.

to w wykonaniu byty odchylenia in plus i in

minus; z wazniejszych artykuléw w sodzie,
kw. siarkowym i superfosfacie osiagniety

tylko 70 do 73% ilosei zaplanowanych, Zlo-
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zyt sie na to szereg przyezyn: w sodzie — tru-
dnos$eci w realizacji dostaw aparatury, szcze-

Te niedobory zostaty z nadwyzka skompen-
‘sowane przez przekroczenie planu w innych

gélnie z zagranicy i silny brak fachoweéw, artykulach, a w szezegdlnosei:

2

Predulkty benzelowe {produkeial

Prodiukiejas %op:lanus

Gt rod lunownlna f | '
Sl ! K parwnikéw 130,0%
3y b 7ol N azotniaku 104,1%
bl ;’/E i saletrzaku 101,5%
o L i\\f-——%/-“r- Ll N azotanu amonu 1413 %
0 B S S S 2 mat. wybuch. 1343 %
: opon 135,1%
, 7 ‘ plyt podeszwowych 142,8%
Sl // ki bieli eynkowej 117,2%
N Pk ' obuwia zawodowego 274,0%
A / : tlehu i 121,0%
mﬁw\ / - __ acetylenu 113,0%

w kw. siarkowym — trudno§ei w imporeie pi-
rytéw, w superfosfacie — brak kw. siarko-

Miara osiggni¢é produkeyjnych jest zesta-

wieniee nastepne; wskazuigce wzrost produk-

cji wazn'ejszyeh artykutéw w stosunku dv

wego. roku 1946.
: rok 1946 rok 1947
Artykul w tonach w tonach % werostu
kwas siarkowy 31 9¢€8 47950 ° 5(%
soda surowa 116 267 143 792 289
soda kaustyczna 5 15 365 30 708 10C%
kwas solny 2031 3 840 ! 27%
861 - glauberska . 5423 T 80 439
wapno chlorowane . 1558 3 540 ; 127%
dwuchromiany sodu i potasu 151 : : 450 198%
barwniki 15€9 2040 0%
tlen (1000 m®) 4529 6320 4C%
acetylen B 1074 1240 18%
superfosfat % 159 050 182.970 14%
azotniak 99 189 120 810 2%
- saletrzak 37061 67 400 ' 82%
azotan amonu 6129 9290 51%
mydla wszelkie 4955 6 860 6%
gliceryna % 53 ‘ 117, 121%
wyroby lakiernicze 1191 2 €90 12€%
ultramaryna 149 B 520 248%
biel cynkowa . \ Vi 4750 : 7610 60%
smoly preparowane i drogowe . 87984 53 590 1 449
elekirody weglowe - : 4 688’ 53€0 : 149
opony samochod. i motocykl. 511 1880 170%
detkie ~samochod. i motocyki. 62 210 2399
°  obuwie zawodowe 412 , 1090 1649
plyty podeszwowe 1090 1990 88%
/ pasy i transportery . SYR 975 18€%
y ; ' i
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Nalezy podkreslié, ze w r. 1947 w szeregu artykutéw przekroczona zostala w sposéb po-
wazny produkeja przedwojenna:

Na niektorych odeinkach zdolnoéé produk-
cyjna zostata podwyzszona ponad/osiggniete
zaopatrzenie surowcowe (np. superfosfat),
ktore w ciggu catego roku nastreczalo duzo
trudnosei, zwlaszeza w zakresie artyknlow
importowych; pewne odprezenie nastagpito
z koicem roku. -

4) Ogoélne zagadnienia techniczne.

Centralny Zarzad Przemystu Chemicznego.
zapoczatkowal w roku 1946 i nadal prowadzi

prace nad:
1) ustaleniem charakterystyki
wanych artykutow
nicznych);

produko-
(warunkow tech.

Prnd_ukcja :
S : S Wazrost prod.‘
| r. 1937 = 100
r. 1937 [ r.. 1947
i | :
Barwmkl 2002 | 2082 104,0
Azotniak 68 100 120 810 177,4
Azotan amonu 2900 8480 9292.4
Opony R T 2478 2770 111,8
Plyty ppdeszwowe B 410 ! 1990 487,8
Superfosfat : 163 450 ‘ 182 970 120
Soda surowa 129 948 143 7192 111.0
Soda kaustyczna 21 8€5 30 708 v 1404
I

‘Poniewaz objetyeh tymi pracami jest prze-
szto 1.537 podstawowych artykulow, produ-
kowanych w Zakl. C.Z.P. Chem., akeja ta nie
jest jeszeze zakonczonaj; ku koncowi 1947 r.
zewidencjonowano warunki techniczne dla
369 produkowanych artykutow, oraz 639 su-
roweow 1 materialow pomoeniczych.

Normy techniczne zuzycia suroweéw i ma.-
teriatow pomocniczych opracowano dla 490
artykutdw.

Badaniami nad udoskonaleniem metod pro-
dukeji i opracowaniem. nowych produkeji,
dyktowanych potrzebami rozwijajacego sie
przemystu, zajmuje sie Instytut Przemystu

Wartese piodukcji Zjednoczania Pn:_c.m.meactutycznawg.cen podstaw

milieny 3t | |
d

“.'[‘ \ |

30— ~—=—pr. I na
i pzaczywiska

28 o

i 2 i A ; \

// o

N

24.

7 K : '“‘-~~5;-.._~\'

22

T

i 194Fm |
; < : ! w Vi
2) ustaleniem warunkéw technieznych
(norm) na surowce i materiaty pomoc-
nicze.. St :
W roku 1947 rozpoczeto prace nad ustale-
niem norm zuzycia! surowedéw i materiatéw
_/ pomocniezyeh, ’ :

~

Vil viu 1 X 20

Chemicznego. oraz lahoratoria badaweze przy

niektéryeh Zjednoczeniach i wigkszych za-
kiadach. :

Stan tych prac ilustruje nastepujace zesta-

wienie: - - - :
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Ogélna ilo§é prowadzonych prac ba-

-dawezych 448
w tym ukoneczono w 1947 r. 105
z tego na skale laboratoryjna 52
z tego na skale péttechniczng SRR

- W wyniku prac badawezyeh,  jak rowniez
na podstawie posiadanego przez zaktady ma-
teriatu przedwojennego; uruchomiono w ecia.
gu roku ponad 80 nowych produkeji. '

5) Zatrudnienie.

a. Globalna ilosé zatrudnion&ch w Zakta-
dach i Zjednoczenia:

/

Tabl. 5.
| st el
; kwartat | kwartai | kwartat
Ogoétem 40 696 .1 42,679 |45 632
W tym:
. Zaklady. 30637) 141517 |44 344
Zjednoczenia . Sl 1059 | 1142 1 1288
% personelu Zjednoczen . 2165 2T 2,8

(Globalny stan zatrudnienia Zakladéw i Zje-

. dnoczen w kwartale TI gim wykazuje wzrost |

w stosunku do kwartatu poprzedaiego o 4,8%,
w kwartale IIl-cim w stosunku do kwartatu
IT-giego o 6,6%. Zatrudnienie w kwartale
[V.tym w zasadzie pozostato na pozmmlo
~ kwartatu IlT-go. i :

‘ i
Produkeja barwnikdw
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Z uwagi na to, ze Zjednoczenia, oproez czyn-

no§ei’ czysto koordynacyjnyeh i kontroluja-
cyeh, przejety w praktyce mniejszy lub wiek-
szy zakres ezynnosci samych Zaktadow, uznaé
nalezy odsetek personelu Zjednoczer w ogol-
nej masie zatrudnienia — . (2,6—28%) za
 stosunkowo nieznaczny. '

Plan Odbudowy Gospodarczej okresla
przecietny stan zatrudnienia Zakladow prze.
mystu chemicznego w 1947 r. cyfra 44,246
os0b. Faktyczny przecietny stan zatrudnie-
nia wyniost 42.354 pracownikdw. )

Wzrost zatrudnienia od styeznia do grud-
nia wyniost 16%, czyli zaledwie 1/3 wzrostu
produkeji w tym okresie (44%).

b, Faktyczny stan zatrudnienia z podzia-
tem na grupy:

Tabl. 6.

I Im | Im
kwar- (kwar- |kwar-
tal tal tal

. Rodzaj pracownikow

A\
Robotnicy zatrudnieni:

bezpoérednio przy produke. 14641 {14 754 {15 845

w oddz. pomoc., 7743} 7971} 8685

w oddz. gospodar. . 5629 4719} 5147

przy inwestyc. 4165 5813} 6281

nie przy produke. . 5081 1011 1019
Uczniowie . 1196] 1128 966
-Prac. umysfowi:

inz. techniczni ., 2063 2211 2391

biurowi . 3712}:3910| 4 .10

Deotem:

39 637 |41 517 |44 344

To samo zestawienie w cyfrach procento-
wyeh:

Tabl. 7.

"Statvetycznego,
I-go 1 1I-go kwartatu, przeprowadzenie szuze. |

11

_ : I I fkwar-

Rodzaj pracownikéw kwar. tkwar- | tal

tal tal | (sier-

T : pief)
Robotricy zatrudnieni :

bezposredmo przy prod 36,9 | 356 | 357

w oddz. pomocn . . . 195§ 19,2.1 19.6

w oddz. gospodar. . . 142 | 144 | 11,6

“ipizy inwestye. wyitiiiai S el S 015 A T4 0142

nie przyeprody i et 93 2.4 2,3

; Uczg;iaiuie BB 3,0 2,7 2.2

Prac. umystowi:

Inz. techniczni i & . i+ . 5,2 53 5,4

Biuraavisis ol da s 941 941 90

Bl R S 100,0 | 100,0 {100,0

7 uW’adi na zasadniczé Lnﬁany w uktadzie
termularzy statystyeznyeh Gtownego Urzedu
ktore 'zaszty na przelomie
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gblowej analizy stanu zatrudnienia jest nie-
tatwe. Nie mniej widocznym jest w kwartala

1II.cim w poréwnaniu z kwartatem I-ym du--

#y przyrost iloSei robotnikow, zajetych przy
inwestycjach (z 10,5 na 14,2% ), oraz spadek
w grupie robotnikéw crospodarcyych (z 142
na 11,6%). Zmniejszyt sie¢ tez nieco odsetelk
hczebnmm pracownikéw biurowyeh (z 9,4 na

90%).
% 3 " 137
Produkcja kwasu siarkowego - /
/
¥ | { | | 1
=~ gred. planowana ] v/
I = == raaczywise ~|¢‘—\ -~ f ul_—-._hu._ 4 7&~. o
P
//7.5 % \i;____’_,//
i (& >
/ ;
25 / i
/ / {
3 10 oL P —t 1 e
: m-\ . |
/
 f194tef ‘
[ m vi Vi x x x x
¢) Personel inz.techniczny i biurowy

w Zakladach i Zjednoczeniach.

Odsetek personelu inzynieryjno - techniez-
nego wynosi $rednio zaledwie 5,8% 1 jest
znaeznie nizszy od morm przedwojennych.
W ‘niektorych gateziach przemystu chemicz-
nego iloSeiowy stan kadr technicznych przed-
stawia sie wreez katastrofalnie (np. w prae-
myﬁle gumowym 4,4%, w przemysle nieorga-
nicznym i nawozow sztucznych 54%).

Produkeja supar{os{qtu

tys-ten | | |
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Ogdhlnie b1014(, odsetels placowmko“ Wity
stowyeh w Zaktadach i Zjednoezeniach (lacz-
~ nie) wyraza si¢ cyfrg 165% i nawet po

uwzglednienin  personelu,  zatrudnionege
w biurach Centralnego Zarzgdu, wynosi jedy-
nie 16,9, a wige ponizej normy przedwojenuej
(w 1937 r. w przemysle chemxcznym w Pol-
sce 17,4 % ) ;

Produkeja sedy surowa;
fys.tan. | ) | t

o Dy, nd(p"?ncwanﬂ |
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6) Wydajno§é pracy.
a. Wskaznik wydajnoser. -

Wskaznik wydajnosei pracy (tj. wartosé
produkeji wg. cen podstawowych podzielo.
nej przez ilosé robotniko godzin grupy pro-
dukcy jnej) wykazuje na przectrzeni od styez-
nia ogélna tendencje rosnaca i wyraza s1e
cvfra:

6,73

dla styczma

dla lutego ;39
dla marca 7,80
dla kwietnia » 8,56
dla maja 8,29
dla czerwea 9,01
“dla lipea 8,33
dla sierpnia 8,80
dla wrzesnia : 8,98
dla pazdziernika 8,34
dla ]istdpada 9,09

N
- Sredni wskaznik wydajnosci w 1946 r. wy-
nosit 7,46. W roku biezaeym nizszy wskaznik
zanotowano jedynie w 1mes1aeach zimowveh
btvczmu 1 lutym:
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b. Przecietna miesieezna warto$é pro-
dukeji na 1 pracownika.

; o w zlotych. | w zlotych

MiAcolaae 1937 . |obicgowych
Styczen 1078 27 €20
Luty 1088 £9 780
Marzec 1264 35 180
Kwiecien 1285 51 970
Maj 1250 50 810
~ Czerwiec 1332 59 900
Lipiec 1251 61 653
Sierpien 1 360 69 327
Wrzesien . 1421 76 871
Pazdziernik 1464 77 206
Listopad 1425 73 15%
/'/. 1

Produkeja sedy kalsymwmmﬁ

Fysron | ] | "
~—— prod. planowana
i riﬁuywbba S
N
/ 23N A Al
3 / RS G T e “
’ L ’ \,
75. VA b -

INEAETER
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1947,

55

1 i v v viooon Vit Y X1 it

' _‘(')__bliczajac przypadajaca na jednego pra.
cownika wartoéé produkeji wg. cen podsta-
wowych i' biezacych, wyeliminowano grupe

Produkeja sody kaustyczne) /
s fattens) | | B
Db S . 7
3l - r2aczywitta 7,
A\ 3 /
7 ¢ 77
o ,J 5 ¢ /
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robotnikéw inwestyceyjnyech, z uwagi na to,
ze efekt ich pracy nie uwidocznia «ie

bezposrednio w biezacym przyroSeie produk-

\

cji. Wyprowadzony na tej podstawie wskai-
nik wydajnosei, okreslajacy zachodzgce

Produkcja karbidu
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w ciggu roku zmiany we wzajemnym ukia-
dzie stanu zatrudnienia oraz wartoSei pro-
dukeji, wykazuje stata tendencje do wzrostu

Predukcja azotniaku
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i juz przekracza norme przedwojenng (prze-
cietna warto$é. produkeji w polskim przemy-
$le chemicznym ' wynosita w1937 rokn
1.139- zk.).

Produkcja biali cynkows)

toay IR

~— prod. plancwana
#0U | = rzacrywista

|/ ‘ ‘\)/ |
]I Elren )

1947r.

\ W i L] i i Ll il X 1 #o




1.(1948)

PRZEMYSE -CHEMICZNY ~ 1

c. Koszty robocizny a warto§é produkeji.

Stosunek kosztéw robocizny do wartosei prbodukcji
I 1I 11T
kwartal | kwurtal | kwartal
w milj. w milj. w milj.’
21, zl. zh.
Wartosé produkeji  wg. | :
cen biezgcych 32728 | 56882 | 77699
Koszty robocizny: wy-
platy gotéwkowe, na-
" turalia 1 ubezp. spo-
leczne 799,0 943,5 1124,2
Stosunek kos;'tow robo :
cizny do wartoéei pro- .
dukeji ; 24,419 16,59% 14,479
Stosunek kosztow robo )
cizny do wartoéci pro-
dukcji w 1937 r. . 18,25% | 18,25% | 18,25%
Produkeja mydla
e s g, s Jo
L slf el W
709, \\“""'—“‘“*\ e 4
: /

1947, |-

Ny i v v Vi vit Vil % b ¥l £

e,

s

~ Na-skutek silnego wzrostu cen wyrobéw
przemystowych na przetomie Igo 1 Il-go
kwartatu, udziat kosztéw robocizny w war-

Produkeja dgtek

teny | | | : ) ,' 3 |
== prod.plenowana 4
T = —r= rzcczywirtaz {7 = i

wo fl_2

e

/’f
20 : L

= s y
| 1" ] v ¥ M Vil yid (') » Al X

lizowany nie tylko plan produl\cvmv,

0
toéei produkeji zmalat z 24,41% w I-ym kwar.
tale na 16,59%, w kwartale II-gim i na 14,47%
w III-cim kwartale, spadajac nawet ponizej
norm przedwojennych (w 1937 r. — 18,25%).

Na tym nie konicza sie osiggniecia przemy-
slu chemicznego; na innych odeinkach, jak:
akeja oszezednoSciowa,- bezpieczenstwo i hi-
giena pracy, akeja socjalna, szkolnictwo za.

‘wodowe, a nawet gospodarka rolna uzyska-

no rezultaty godne podkreélenia, zashwuj@-
ce na to, aby byly nalezycie omowmne W ra-
mach osobnego artykutu.

Produkcja opon
eyl
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Wszystko, co wyze] zostalo powiedziane,
roze byé 1 jest przedmiotem dumy przemystu
chemicznego; o wiele wazniejszg jest jednak
Swiadomosé wszystkich pracownikéw prze-
mystu chemicznego, ze solidarny i ofiarny
wysitek mas pracujacych, ze praca w warun-
kach stworzone] przez te masy nowej rzeczy-
wistoSei polskiej,, daja site, ktora pozwala
realizowaé zadania najtrudniejsze.

Ta §wiadomo$é jest najcenniejsza pozyeja

,bilansu otwarcia‘‘ na r. 1948, drugi rok pla-

nu odbudowy gospodarczej, gdyz daje gwa-
rancig, ze zadania postawione na, ten rok
zostana réwniez wypelnione, 7e hedzie zrea-
leez.
zostanie podniesiona dalej i WYdaJD.OSG pra-
ey i jako§é produL031

/
Summary'

Achxevements of Polish chemical industry in 1947 ba- -
sed. on statistic. data concerning production, workers em-.
ployment, investitions etc,

/
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Niektére nowsze osiggniecia w dziedzinie mas plastycznych
: ' Inz. W. Zielifiski

W czasie ostatniej wojny dat si¢ zaobser-
wowaé znaczny postep wiedzy i technologii
w dziedzinie mas plastycznych.

Nieograniczone mozliwosei i koncepeje ba-

daczy - syntetykéw doprowadzily do opraco- .

wania wielu nowyeh zywie, lub zmodyfikowa -
nia zywic ogoélnie juz znanych, zwlaszeza na
odeinku  wysoko spolimeryzowanych mas
elastyeznych.

Osmgmeua te przyczynity sie do dalqzem)
rozszerzenia zakresu zastosowan i rozpow-

szechnienia mas plastyeznych, idacego w pa-’

rze z udoskonaleniem metod produkeyjnych.

W dziedzinie zywic fenolowych, odgrywa-
jacyeh w technice tak wazna role, na uwage
zastuguja osiagniecia K. Hultzscha, A. Sre-
tha, I. I. Cunnera i innych w pracach nad mo-
dyfikacja tyeh zywiec.

Chodzi o to, ze alkohol fenolowy, HOCsH,.
CH:0H, ktéry, jak wiadomo, jest produktem
przejSciowym w procesie powstawania bake-
litu, przeksztalca sie w podwyzszone] tempe-
‘raturze na chinon metylenowy, O:CgHs:CHo,
ktory daje pochodne addycyjne ze zwigkami
nienasyconymi. W wypadku. uzycia. kauezu-
ku powstaje jego fenolowa pochodna, ktéra
w podwyzszone] temperaturze przeksztatca
sie znown w chinon, taczacy sie z kolei z no-
W czasteczkz} kauczuku, przy czym powstaje
wigzanie poprzeczne.

Spostrzezenia te znalazlry juz zastosowame
praktyezne. Mianowicie, - przez odpowiedni
dobér wzglednego stosunku Zywicy fenolo-
wej i kRauczuku otrzymuje sie caly szereg
. produktow o nowych, ‘ciekaWych wia'sno-
Seiach. - :

Np. zywice. tenolowe zmodyfikowane w opi-
sany sposob kauezukiem syntetyeznym buta-
dienowo - akrylonitrylowym (Buna N, Hy-
car) dajg po wyprasowaniu wyroby bakeli-
towe bardzie] - gigtkie niz z zZywicy zZwylkle].
‘Kauezuk naturalny, lub syntetyczny zmody:

ijowanv niewielky iloScia rozpuszezonej zy-

wicy fenolowej (resole), daje po wygrzanin

produkt, posiadajacy wszystkie wtasnosei
kauezuku wulkanizowanego®).
*) ‘Prof Urbanski: - O - nowych  mozliwosciach

w  dziedzinie wulkamm(‘p kauczuku

19&’1 7—8, str. 231

Przem. Chemiczny-

. zmusito

.w niskich temperaturach.

Ciezki problem kondensacji fenolo-formal-
dehydowej, ktéra zachodzi poprzez trudny do
catkowitego opanowania zesp6t reakeyj che-
micznych, naswietlit ‘w ciekawy sposéb T. T.
Jones, postugujac sie w swych pracach stn
diami kinetyki procesu kondensacji.

Masy plastyezne poliwinylowe znajduja za-
stosowanie w coraz szerszym zakresie.

W Wielkiej Brytanii- chlorek winylu pro-
dukowano w roku 1939 zaledwie na skate pot-
techniczna (brak acetylenu). Odcigcie dowo-
zu kauczuku naturalnego przez Japoficzykéow
Anglikéw do stworzenia wlasnego
przemystu karbidowego, co pozwolito na pro-
dukeje polichlorku winylu i jego kopolime-
row w iloSeiach, pokrywajacyeh w caloSei
zwiekszone zapotrzebowanie tego artykuhu.

W poszukiwaniu plastvfikatoréw do chlor-

ku winylu zwrécono w USA nuwage na zalety

zwiazkéw organicznych o duzym ciezarze
czgsteczkowym, jak np. ester glikolowy kw

.sebacynowego.

Ostatnio Kenney opisal role, jaka odgrywa °
kauezuk syntetyczny ,,Hycar‘‘ (Buna N) przy
wyrobie zZvwie chlorowinylowveh. Twierdzi
on, ze domieszka Hycarn zwieksza odporno§é
polichlorku winylu na rozpuszezalniki i wpty.
wa korzystnie mna elastyczno$é szczegdlnie

W ostatnich latach wprowadzono dwie no-
we metody przerobu tworzyw poliwinylo-
wych. Pierwsza polega na zastosowaniu pa-
sty polichlorku' winylu. Pastg, sldada";c’a sie
7 mieszaniny qproszkowane] zZywiey i pla:’sv-
fikatora pow]eka sig tkaniny, po ezym pod-
daje sie je dziataniu ciepta. W wyzszej tem-
peraturze zachodzi zzelatynowanie catei po-
wloki i w rezultacie tego prostego. zahiegu
otrzymuiemy tkanine nieprzenikliwg dla wo-
dy i gazéw, odporng na chemikalia, gietkg
i estetyczng. Tego rodm]u tkamny w Niem-
ezech wyparty z uzycia praw1e catkowicie
cerate.

7 pasty mozna ta sama metoda Wytwarzat’
artykuly maeczane:

Sposob ten eliminuje catkowicie koniecz-
nosé stosowania rozpuszezalnikéw.

Druga metoda jest opracowany w Niem-
czech sposéb wytwarzania cienkich, a wytrzy-
matych blon z meuplastyczmonego polichlor-
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ku winylu. W szeregu proceséw; jak walco-

wanie, kalandrowanie i rozcigganie otrzymu-
je sie wytrzymate blony (Luviterm), ktore
znalazly zastosowanie m. inn. na polu utrwa-
" lania diwiekéw.

W USA i w Niemezech opmcowano zZywice
chlorowinylowa, nadajaca sie na wtokna. Jest
to produkt dodatkowego chlorowania poli-
chlorku winylu. Wyrabia si¢ z niego wiékna
o duzej mocy zw. Rayon lub ,,Pe-Ce-Faser

Olbrzymi rozwéj przemystu mas poliwiny-
lowych w Niemeczech zostal wywotany do pe-
wnego stopnia skutkiem m*agl jaka tam po-
Swiecono acetylenowi. e

Wszechstronne zbadanie acetylenu jest
dzietem Dr W. Reppego. Do niedawna pro-
dukowano tam, jak i gdzie indziéj, acetylen
z karbidu. Dopiero w ostatnich latach wojny
w Hiils osiggnieto duzy postep w tej dziedzi-

'~e, krakujac w tuku elektrycznym miesza-
ning metanu i etanu, otrzymanych przez uwo-
dornienie wegla. v

Z acetylenu otrzymywano etylen przez
uwodornienie w 200°C wobece palladu, osa-
dzonego na gelu krzemionkowymni.

Powszechnie znana metode produkeji chlor-
ku i octanu winylu przez dzialanie acetylénu
na odpowiedn‘e kwasy, Reppe rozszerzyt na
szereg alkeholi, tioalkoholi, amin i wykazal,
ze reakeja jest ogélna; w obecnofei kataliza-
tora alkalicznego czasteczka acetylenn weho-
dzi miedzy woddr i tlen, siarke, azot itp.,
przyezym powstaja etery, siarczki, aminy

i estry winylowe. Np. aby otrzymaé eter wi-
nylo-metylowy, nalezy acetylen wdmuchiwaé
do alkoholu metylowego w 160—200°C wobee

- 1--2% alkoholanu potasu pod cisnieniem do-
stateecznym, aby zapobiec wrzeniu. :

Ta ogélna reakeja moze byé 'rozeiagnieta

-1 na zwigzki aromatyeczne.

Dalszym z kolei waznym typem reakcu Jest
otrzymywanie zwigzkéw o potréjnym wiaza-
niu. Najbardziej charakterystyezna cecha
tych proceséw jest uzycie acetylenkéw miedzi
1 srebra, jako katalizatorow. Sa to zwigzki,
ktérych dotychezas starannie unikano ze
wzgledu na ich charakter Wvbuchowy

W reakeji tego typu powstaje np. butyn

diol 7 aeetvlenu 1 formaldehvdu wg. rowna-

nigisicis : A

2CH,0+CH = CH—-——-> ] :
—-—>HOCHC = C . CH, . OH
Podobne reakecje zachodzq z
(aceton) 1 pewnymj ammam1

ketonami

TR

butyndlol byt pr odukowcmy na duzq skal-ﬂ
w Ludwigshafen. Moze on by¢ tatwo uwodor-
niony, dajac 1,4 glikol butylenowy .
HO  CH; % CHz -«CH-% .CH,OH
ktory z kolei przez odwodnienie moze hy¢
przeksztatcony w butadien, albo bezposred-
nio, albo przez czterohydrofuran. Ten ostatni
jest waznym rozpuszezalnikiem - szezegolnie
dla polichlorku winylu, a poza tym w reakeji
z tlenkiem wegla 1 woda daje kwas adypinc-
wy. Jest to wiee nowa droga do  produkeji
steelonu. (nylonu).

Brak miejsca nie pozwala na omoéwiente
wszystkich tematow, ale z tego pobieznego
zestawienia pochodnych acetylenu widaé ja-
sno, jakie mozliwo§ei uzyskuja chemicy do
dalszych prac nad masami plastycznymi.

Przemyst elektrotechniczny domagat sie
stale izolaeji odpornej na wysokie temperatu-
ry. Tworzywa termoplastyezne nie odpowia-
daty stawianym wymaganiom, gdyz zbyt ta-
two miekty; temoreaktywne znowu rozklada-
7 sle przy diuzszym ogrzewaniu. Olbrzymie
wysitki w kierunku zaradzenia tym brakom
zostaly w koficu uwieiiczone p‘owainym suk-
cesem. Mianowicie juz w czasie wojny w USA
olrzymano elekawy produkt, ktéry nie po-
siada wyzej wyszezegélnionych wad. Jest to
polimer catkowicie zfluorowanego etylenn
(,yTeflon‘‘). Posiada on doskonate wilasnoSei
elektryezne, oraz tak wysoki punkt mieknie-
cia, ze jego przerébka nasuwa trndnoici. ale
za to moze stale pracowaé w temperaturze
200°C.. WtasnoSei te zdaja sie -pochodzié
z idealnej symetrii czasteezki oraz z matych
wymiaréw atomu fluoru.

Po odkryciu zywie, zdolnych do wymiany
jondéw (1935) nastapit szybki rozwéj ich pro-
dukeji. W USA sa one znane pod nazwa Am-
berllte, a w Niemczech Wofatite. W czasie
wojny. W. Brytania produkowala specjalny
ich rodzaj dla oczyszezania wody morskiej,
ktéra pézniej stuzyta do celéw spozywezych.

Warto tu jeszeze zanotowaé pewne udosko-
nalenie w przemysle galahtowym Mianowi-
01e, Jezeli kazelne oczyéeié  starannie od. za-
nieczyszezehi thuszezowych przez ekstrakeje,
mozna otrzymac galgxht prawie zupelnie prze-
zroezysty i przepusacza,]acv 91% swiatla bia-
%ego
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Szezupte ramy tego artykulu nie pozwolity
wyezerpaé¢ dostepnego  materiatu. Niektoére
nie poruszane tu tematy beda przedmiotem

oddzielnych  artykuléw, zamieszczonyech

w tym numerze (silikony, nylon).
Os.agniecia  powyzsze przyczynily sie

w ostatnim dziesiecioleciu do olbrzymiego

PRZEMYSE  CHEMICZNY

rozwoju przemystu-mas plastyeznych, szcze-
gélnie w USA, ZSRR, Anglii i Niemezech.

Summary:

The author describes development of the plastics

industry during the last ten years with special considera-

tion of acetylene derivatives.

Rozwéj metod otrzymywaria butadienu

Mgr. E. Treszezanowicz

Ostatnie publikacje, dotyczgce produkeji
butadienu, donosza o dalszych udoskonale-
niach w dotychezas znanych  metodach
(jak np. produkeji ze spnytubu) 1 powstaniu
zupelnie nowych metod.

W przedstawionym artykule nie uwzgled
niono metody otrzymywania butadienu z we-
glowodorow Cq
Zj.), metody Perkina (Anglia) z acetylenu,
przezaldol i butylenoglikol, przyjetej ogdlnie
' Ostatnie
metody beda przedmiotem specjalnyeh ar-
tykutow.

' Otrzymywanie butadienu ze spirytusu.

Whrew .dotychezasowe] tradyeji uzywania
alkoholu, pochodzacego .z fermentacji skro-
bi, do produkeji butadienu, w czasie ostatnie]
wojny w Ameryce') zaczgto stosowag ‘alko-

. hol syntetyczny, otrzymywany z etylenu, ga-

- zow  koksowniczych i gazéw z przerobki

- Topy.

Dotychczas istniejg  gléwnie 3 metody
otrzymywania butadienu ze spirytusu:

1. Metoda Lebiediewa (ZSRR) polega na

- bezpoS§redniej przemianie spirytusu na buta-
~dien w jednej reakeji;

-z alkoholu otrzymuje si¢ aldehyd

2. Metoda polska Chemicznego Instytutu
Badaweczego podobna do sowieckiej. Rozni
sie od poprzedniej uzyciem innego kataliza-
tora 1 metoda technicznego postepowania;

3. Metoda Carbon and Carbide, w ktérej
octowy,

S1)f, Standard 011 Company of New Jersey
Carbon and Carbide.

oraz  f.
;

(rozpowszechnionej w St.

a nastepnie mieszanine aldehydu i alkoholu
etylowego poddaje s:¢ przemianie na buta-
dien. Wymieniona metoda podobna jest do

metody Ostromyslenskiego.

Metoda Lebiediewa 2)

Jak podaje Petrenko (Kauczuk i Rezina
1940, 4, 1), przeprowadzono w ostatnim roka
przed wojng znaczne udoskonalenia w tej
metodzie. W ciagu 1939 r. wydajnos$é buta-
dienu z alkoholu wzrosta do 36,25% Ww po-
réwnaniu z 325% w poprzednich latach.
Przy kenicu 1939 r. wydajnoSé wynosita 41%,
co stanowi 70% wyd. tearetycznej. Zuzycie
alkoholu na 1 tone syntetycznego kauczuku
spadto z 3,288 tony w 1938 r. do 2,806 tony
w 1939 r.

Jak wynika z literatury, 2) stosowany ka-
talizator sktada sie z MgO - 40 - 50% ; Al:0s
S0 Joe Ro 0 8l s Zn0O - 8l S0 10=
—12%; CO;z - 3 - 105, S0s £l

Probki- katahzatora, poddanego ba,damom

- promieniami Rentgena wykazaly obecnosé

glownie drobnokrystalicznego Mg (OH),, wol-
nej krzemionki jako kwarcu, weglanu wapnia
i kaolinu- (Al:03 — 2810, . 2H. 20). Trwalosé
katalizatora 2 - 3 lat. Nie zauwazono na nim

~ odkfadania sig zyww

Metoda Cfa,rbon and Carbide.

- stosowana byta w St. Zj. Ameryki w czasie

wojny. W chwili obecnej wszystkie fabryki
produkeji butadienu ze spirytusu w St

2) H. Barron Modern Synthenc Rubbers (1945)
str. 81—84..

8). Final Report Nr 356 Item Nr 22 Characterisation ,.
of butadiene qatalyst‘ by X-ray and chemical analysis. -
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' Zjednoezonych - wstrzymaty
wzgledu na wysoka cene spirytusu.

Jak zaznaczono wyzej, produkeja buta-
dienu zachodzi w dwu stadiach. W pierw-
szym alkohol na jednym katalizatorze ulegn
przemianie na aldehyd octowy. W drugim
stadium, nad innym katalizatorem, miesza-
nina alkoholu i aldehydu ulega przemianie
na butadien, ktory oddziela si¢ od produk-
tow ubocznych. Nieprzereagowany alkohol
i aldehyd octowy zawracaja do procesu. .

Duzg wage przypisuje sie w tej metodzie
dobremu rozktadowi temperatury w war-
stwie kontaktu. Osiaga sie to przez zastoso-
wanie konwertorow rurkowych
ze sziucznym regulowaniem ciepta. Konwer-
tory posiadaja po 753 ‘stalowe rury diugosci
6,0 m i 76 mm S$redinicy, a wypeinione <3
katalizatorem.

Rury dla umozliwienia dobrej regulacji
temperatury sa otoczone cyrkulujaca kapie-
la ciekia, tzw. ,dowtherm‘‘ (dwufenyl -+
tlenek dwufenylu). Produkeja  20.000 ton
rocznie wymaga 12 konwertordow wyzej opi-
sanych: 4 do konwersji alkoholu na aldehyd
i 8 konwertoréw, produkujacych butadien
ze, pomocy drugiego katalizatora.

Wydajnosé wynosi 1,0 kg butadienu z 3,79

1 - spirytusu. Aktywnos$é katalizatora spada
Po pewnym ezabie tak,Zze nalezy pro-
wadzié:regenerac]je, przepuss
czajac powietrze celem utlenienia Wydzielo-
nego w real\cy uboczne;] wegla. W czasie
jednego przejscia ok. 4,5 kg mieszanki alko-
holowo-aldehydowej nalezy odparowaé, by
otrzymaé 0,45 kg butadienu.
~zawraca do ponownego uz’ycla Otrzymuje
sie butadlen 97 % czystodéi.

Metoda, Chemicznego Instyiutu
Badawczego

(W Ameryce Znana p.. Pnbliékm 14 OC'be) )

W 1936 r. opracowano w Ch I. B. w War- -
szawie metode otrzymywania butadienu bezs -

pofrednio ze spirytusu z wydajnoicia okoto
20—23 %, poézniej wydajno$é dochodzila na-
wet ‘do 27% butadienu w stosunku do zuzy-
tego spirytusu. ' W 1937 r. zorganizowano to-
warzystwo. ,,Zaktady Chemiczne — Debica‘‘.

4) H. Barron L c. 81 — 84.

SWQ prace zg =

Pozostalosé .

Pierwsza na Swiecie, poza Z.S.R.R., fabry-
ka syntetyecznego kauczuku w Lepicy zosta-
ta urucnomiona 1 'sierpnia 1938 r. ;

Produkeja osiggata w koncowym. okresi
100U t sztucznego kauczuku t. zw. ,k e r u*f
roeznie. Metodd ta zoscaia przeszezeplona na
teren St. Zjednoczonych, ulegayac rownoczes-

.Nle pewnyul ulepszenlom tagk, ze wydajnoseé

butadienu podnies.ona zostata do 337%.

Na podstawie umowy, prawa do korzysta-
nia z ve) metody na St. Zjednoczone zostaly
odstapione firmie Publicker Alkohol Co. 1'ir-
ma wa wyouuowafa tapnryke na produkeje
20.000 ton butadienu rocznie. Kapryka jest-
obecn.e nieczynna z powodu, jak zaznaczono,
wysokiej ceny spirytusu. Kirma Publicker
Aikohol Co uetrzymuje swa fabryke w goto-
wosei dla ewentualnego uruchom.enia, gdy
melasa, jako surowiec bedzie dostepna dla
produkeji taniego spirytusu.

Upis metody:

W tej metodzie stosuje sig sam spirytus.
Pary jego sa kierowane nad katalizatorem
przy ok. 400°, przy czym ma miejsce znacz-
na konwersja na butadien. Butadien oddzie-
la sie od innych produktow reakeji. Podob-
nie jak przy poprzedniej metodzie konwer-
tror jest rur o wy, posiada rury
diugosei 3,0 m (10 stop) i 38 mm Srednicy.
Si one ogrzewane zapomoca cyrkulujacej ka-
p:eli ze stopionyeh soli (KNOsz + KNO3z)3).

W czasle pracy katalizator ulega zatruciu
naskutek odkiadania sie wegla. Dlatego, po
4-ro godzmnej pracy katalizatora, przepro-
wadza sie regeneracje katalizatora w- ciagu
2 godzin z pomoca pary i powietrza.

Katalizator sktada sie z tlenkéw. MgO o
Si102,5) a nie, jak mvlme podal H. Barron,
z soli uranu.

Przewaga metody nad metoda Carbon and
Carbide polega na tym, ze alkohol podlega
przemianie na butadien w jednym stadium.
W jednej reakeji konwersja sigga 75%.

Wydajnosé butadienu wynosi 2,3 funty na
gallon 95% spirytusu. Sa wszelkie dane na
zwiekszenie wydajnodei do 2,5 funtéw na gal-

9) Zapewne dla lepszej wyrmam ciepla stosuie gie

- mieszadla.

" 8) Metoda opatentowana’ zostala w -St. . Zj. Ameryki ja-
ko pat. U.S.A. 2357855 (1944).
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lon, co odpowiadatoby 1,23 kg hutadienu na
3,79 L spirytusu 95 %. Butadien otrzymuje sig
80% czystoSei w mieszaninie z butylenem

i tatwo daje si¢ dalej oczyS§cié do 99,56% czy-

stoSei z pomoca selektywnej absorbeji przez
zwigzek soli miedziowo-amonowo-octowych.

Produkty uboczne poza bhutadienem zawie-
raja gléwnie, liezac na wprowadzony spi-

rytus: Hoti i
Butylen 9,9%
propylen 1,0%
etylen | 6,0%

aldehyd octowy 2,3%
frakeje alkoholowa

10—92°C 12,0%
wode 36,0 %

7 1.(1948)
metan, etan - 1,0%
wodor 1,7%
CO,,CO 1,3%
Otrzymywany w te) metodzie etylen

(5,0—6,0%) moze byé uzyty w produkeji sty-
renu. Ilo&é ta pokrywa wiecej niz potowe za-
potrzebowania etylenu przy produkeji styre-
nu; ten ostatni jest potrzeby przy polimery-
zacji i produkeji kaucdzuku typu GR-S,
wzglednie Buny S-3. Butylen moze byé uzy-
ty do produkeji izobutylenu, lub alkoholu
hutylowego. Eter zuzyty byé moze do otrzy-
mywania eylenu, lub do celéw leczniczych.
Wreszcie frakeja od 10 — 92°C, po uwodor-
nieniu nadaje si¢ jako wartosciowe dodatki
do mieszanek napedowyeh. 1ab jak woddr na
opat.

Poréwnanie metod produkeji butadienu z ‘alkoholu

" 7) .zapewne wykladana materialem 'obojgtﬁym wzgledem butadienu.

: Metoaa Metoda
Carbon Publicker
and (Chem. Inst.
© Carbide Bad).
Przemiana alkoholu w aldehyd octowy ; 50%
Tloéé kg alkoholu, jaka nalezy odparowaé, by otrzymac )
1 kg ’hutadienu - 10 5
Iloéé kg kondensatu, zawracajaca do ponownego uzy-
cia na 1 kg butadienu ' 8 L5
Konwertor |
Mate‘rialb reaktora stal stal 7)
* Wewnetrzne érednice rur N 76 mm 38 mm
Metoda ogrzewania -Dowtherm* Stopiona miesza-
nina soli eutektycz.
Temperatura ogrzewania 315° 405°
Cykil
Konwersja el 6 dnk 4 godziny
Regeneracja katalizatora 4 ‘ 1 dzien ' QoG
Czas konwersji w % | 85% 66.7%
" Produkecija ;
1loéé kg butadienu na godzine na 1 kg katalizatora . podczas konwer.
{ 1,5 3,6
przecietnie :
: _ ‘ : ‘ 13 - 24 A
Wydajnos¢ kg czystego butadienu =z 1 1 alkoholu. 0,274 kg 0,250 kg
(100%-go przy 20°C) 0,288 0,262 ,,
‘Czystoéé surowego butadienu 97% 80%
5 % tym, ze Do 8e~,
lektywnej absorh-
~ cji
99%
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Porownanie met,. Carbon and Carbide Przemiana skrobi w 2,3 butylenoglikol

z metoda t. zw. Publicker Process
(Chem. Inst. Badawezego)

Biorac pod uwage oba procesy, nalezy
stwierdzié, ze odparowywanie alkoholu, ani
tez przepuszezanie przez katalizator, nie jest
trudna operacja. W ponizsze] tablicy zesta-
wiono porownawezo dane dla obu metod.

O ile mozna zorientowaé sie w metodzie
Chemicznego Instytutu Badawezego, poza
granicami Polski zostalty wprowadzone na-
stepujace ulepszenia:

. Skrécony cykl pracy katalizatora z ok.
8 do 4 godz., dzigki eczemu praca odbvwa sie
7 WYLSLY Wvda]nosma

2. Wprowadzono konwertory rurkowe o @
rur 38 mm, zamiast kolumny, wypetnionej
katalizatorem, co pozwala prowadzié reakeie
w warunkaech bardziej jednostajnej tempe-
ratury.

- Ulepszenia te wplynely na pewne zwiek-

szenie ogblnej wydajnosel butadienu.

Otrzymywanie butadienu z 2,3-butylenogli-
kolu fermentacyjnego

W. Niemezech otrzymywano butadien, lecz
(co nalezy podkresli¢) z synt. 1,3 butyleno:
glikolu (z acetylenu poprzez aldol) wzgled-

~nie z synt. 14-butylenoglikolu (butandiolu

w met. Reppe‘go). :
Jak wynika z ostatnich publikacyj amery-
kafiskich, ) zostala podjeta przez f. Seagram
Company budowa fabryki péttechniczne] pro-
dukeji butyleno-glikolu droga fermentacji

-materiatow,zawierajacych skrobie lub cukier.

Proces produkeji butadienu w tej metodzie
przedstawia sie nastepujaco:

1. Otrzymywanie 2,3 butylenoglikolu dro-

ga fermentacji cukru lub zhéz.

2. Odparowanie brzeczki do !/3 poczat-
kowe] objetoSci. : ]

5. Usuwanie butylenoglikolu przez selek-
tywna ekstrakeje lub destylac;]e

4. Konwersja butylenorrhkolu w fazie pa-
- ry w metodzie katalityeznej.

I‘ermentacge zboza prowadm sie z pomocy
- aerobacter aerogens w cmgu 40 godzin.

8) Christensen ..India Rubbar-World“ 1942, 34, 1260.

zachodzi z. 90% wydajnoScia. Najwieksze
trudneser sa w oddzieleniu butylenoglikolu

7 hrzeezki.  Najlepszym selektywnym roz-
puszezalnikiem, stosowanym do ekstrakeji

butylenoglikolu jest alkohol butylowy. Ostat-
nia konwersje butylenoglikolu do butadienn
przeprowadza sie droga przemiany 2,3 buty-
lenoglikolu w dwuoctan bhutylenoglikolu, kto-
ry poddaje sie pirolizie przy 500° z wydajno-
Scig 88% 9). Otrzymuje sie butadien 99%
czystosei. Z 1 buszli ziarna otrzymuje sie

- 6,8—7,5 funtow butadienu. Przyjmujac w naj-

lepszym razie dla metody Publicker wydaj-
nos¢ 2,5 funtéw butadienu z 1 gal. alkoho-
lu'0), mozna bytoby otrzymaé¢ z 1 buszli 6.25
funtéw butadienu. Dane rosyjskie'l) podaja,
ze na wyprodukowanle 1 t kauezuku trzeba
zuzy¢ 486 t zboza, co ma stanowié dwa razy
mniejsze zuzycie w poréwnaniu nawet z me.
todg Lebiediewa. Koszt hutadienu otrzyma-
nego tg droga ma wynosié 10 centow za funt

~ butadienu, co stanowi 22 centy za kg. Koszt

kaueczuku, wyprodukowanego - ta metodq,

_wyniostby ok. 44 centéw za 1 kg, a wiec mi-

mo wszystko ok. 2 razy wiecej, niz przez od-
wodornianie butanu. Przy produkeji w U.S.A.

- 600.000 ton kauczuku rocznie trzeba by byto

zuzyé 5% zbior6w zboza, co stanowi 120 mi-
lionow buszli. :

Nowsze metody otrzymywania butadienu

Ostatnie publi‘kacje,' dotyczace produkejs
hutadienu sSwiadeza o poszukiwaniach mno-
wych 7rédet i metod otrzymywania m. in.:

1. Przepuszezajac acetylen przez katali-
zator w temp. 700 — 900°, przy czasie zetkn'e-
cia 2 sek., osiaga si¢ konwersje ok. 30% ace-
tylenu. 45% produktu  stanowi butadien.
(Pat. ang. 578086, 1946, I.C.I1.).

2. Przy krackingu cykloheksanu w obec-
nosei powietrza w temp. 800 — 875° otrzy-
.muje sie butadien z wydajnoseia 41,1 —

1 49,6% (Pat. ang. 567913, 1945; T.C.I.).

%) Elder, Ind. Eng. Chem. 1942, 34, 1260; Schiepp L. E.
Ind. Eng. Chem. 1915, 37, 884-9; Morell S. A., Geller H. H. '
Lathrop E. C., Ind. ¥ng. 1945, 37, 877—82.

10) Przme.xmc wyd. alkoholu 2,5 gallona z 1 buszli
zhoza. | / ‘

e N. Kaplunow P. 1. Pawlowicz i inn. ..Technolo.

gia zamenitelej kozy” 11 str. 24. (1944).
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3. Ciekawa metode podaje Cities Service
Oil Co U. S. 2412762 (1946) dla’ otrzymywa-
nia 1,3-butad.enu z propenu (propylenu) i al-
dehydu mréwkowego. Reakeje prowadzi sie
w dwu stadiach kondensacji i odwadniania:

30°/2 min

CHz— CH = CH,+ HCHO

—H,0 80°/5 min.

7 atm. kataliz.

(1946) wykazaly selektywnosé uwodorniania
wodorem in statu nascendi lub z pomocy
CrCl: z wydajnoSeciag prawie teoretyezna. Roz

pracowanie metody w skali techniczhej da

arodio taniego butadienu.

CH=CH . CH-OH

ClH

CH,=CH—CH=CH,

(“lln—Cll CH—-CH,O0H

4. Jalx Wymka ze schematu ponizszego, -
metoda ,,przysztosei’ otrzymywania -bura-
dienu jest selektywne uwodornianie WanlO-
acetylenu:

. CusCl \
Acetylen —opl> CHy—CH—C=CH
lekipne L o0 L OH OHOH on

uwodorn:anie

Pomyslnie prowadzone pface w Z.SR.R.
(Klebanskij A. D., Popow L. D. i Cukerman-
N. J. Zurnat Obszezej Chimii t. XVI 12, 2083)

O,?Btm. kataliz. ZrO;

>

S4 mmary:

of some developments of butadlene manai-

A

facturing ‘methods, namely:

review

1) Lebiediew's, 5

2)
3)

Method of Carbon and Curl‘)ide.,
Publicker’s Co of Warsaw Chemical Research

* Institute,

Fermentation method of manufacturing of 2,3 buh

4)
leneglycol,

Some latest methods.

5)

Nowoczesny Przemyst Gumowy

Inz. J . Zurakowska

- Od ezasu wiekopomnych odkryé Hancoeka
i (lodyear‘a az do kotnica 19-go wieku prze-
myst gumowy czynit stosunkowo @ nieznacz-
ne postepy i zasadniczo glowne procesy tech-
nolog'czne nie ulegty wiekszym zmianom.
Ogoblny rozwoj przemystu oraz motoryzac;i
w biezacym stuleciu wptynat na wzmozenie’
wysitkow nad rozbudowa przemystu gumo-
wego, przy czym ,tajemnice majsterskie‘
musiaty ustapié systematyeznym pracom ba-
‘dawezym, opartym na podstawach nauko-
wych. T\Tledobory surowcowe Wywolane przez
blokade gospodarcza w czasie pierwszej woj-'
ny $wiatowej staty sie bodzeem do poglebie-
nia tych wysitkow, w wyniku czego powsta-
Ya w Niemeczech plerwsza fabryka kauczuka .
syntetyeznego. Wprawdzie produkeja ta zo-
stata zaniechana po zawarciu pokoju, jednak
zainteresowanie synteza kauezuku nie wyga-
sIo i zespoty wezonych glown'e w Niemezech
T HOQ;]I kontynuowaly praca badaweze, osm,-
ga ‘ac coraz lepsze wyniki.

“W-latach od 1933 — 1939 r., na plan pierw-
szy wysunely sie Niemcy, htme w ramach

ogolnych zbrojen rozbudowaty ten przemys!

- na duza skale. L

Druga wojna $wiatowa, a zwlaszeza odcie
cie plantacji kauczuku naturalnego przez Ja-
poniezykéw, skierowaty = wszystkie wysitki
krajow sprzymierzonych w kierunku rozhbu-

dowy oraz ulepszenia kauczukéw syntetyez-

nych. ‘

W nieprawdopodobnie krotkim czasie po-
wstaty , (glownie w Ameryce) nowe, olbrzy-
mie zakliady przemysltowe, zaopatrzone w cal-
kowicie nowoczesne urzadzenia, ktére musia-
ty pokrvé ogromne zapotrzebowanie zmoto-
ryzowane] armii. Ponizej rozpatrzymy gtéw-
ne linie rozwoju przemyshl gumowego w tym
okresie, dotyczace zaréwno zastosowania no-
wych suroweéw, maszyn i proceséw techno-
logicznyeh, jak i udoskonalania gotowych
wyroh6w. ] !

W dziedzinie snroweow okres ten odznau q

‘¢ - jak Wbpomnlano WyZej, ogromnym roz-
WOJem roznego rodzaju kaucmkow W pierw-
szym rzedzie butadlenowych » O LY
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A wige Niemey produkuja caly szereg po-
limeréw butadienu, znanych jako Buna 32,
Buna 85 i Buna 115,'a nastepnie polimerdw
mieszanych butadienu ze styrenem, zwanych
Bung S i Bung SS, oraz polimeréw hutadie-
nu z nitrylem kwasu akrylowego, zwanych
Perbunanem i Perbunanem Extra, odznacza-
jacych sie duza odpornosScig na dma{ame ole-
jow. Rosja znéw wytwarza tak zwane SK,
otrzymywane przez polimeryzacje butadienu
wobec sodu metalicznego, przy czym tworzy-
wo to oznaczano symbolem SKB, gdy byto
produkowane z butadienu otrzymywanego

z alkcholu, oraz SKA, gdy butadien uzyski- -
wano z ropy naftowej. Okolo 1939 r. rozpo-

czg¢to w Ameryce produkeje polimerdw: buta-
dienu z nitrylem kwasu akrylowego, znanych
na rynku pod nazwg Amerinal i Hyecar, zbli-
zonych w swych wtasnoseiach do niemieckie-
go Perbunanu. Produkeje Buny S, znanej na-
stepnie pod nazwg GRS uruchomione na
sLalQ p1zemystowz; dopiero w drugiej poto-
wie wojny, przy czym wysuneta sie ona szyh-
ko na czotowe miejsce, jako podstawowy su
rowiec, stosowany powszechnie do wytwa-
rzania opon. :

Poza tym wezesniej jeszeze, bo poczawszy
od roku 1931 produkowano w Ameryce Neo-
pren, zwany réwniez GRN, ktéry otrzymy-
wano przez polimeryzacje 2-chlorobutadienu,
przeprowa-
dzenia polimeryzacji, wytwarzano rozmaite
odmiany neoprenu E,G,N,LK, posiada ace
rézne wiasnoser mechaniczne. Wielka zaleta
neoprenu jest jego niepalno$é. Odznacza sie on
réwniez tym, ze jest stosunkowo niewrazliwy
na obecnosé miedzi i mozna go stosowaé do
izolowania drutow miedzianych bez koniecz-
nosci ich’/uprzedniego cynowania.

Od niedawna produkuje sié pewna odmia-

tak zwany ' Neopren Z,
mieszana
Polimer chlor;

ne tego tworzywa,

butadienu z chloroprenem.

butadienu otrzymuje si¢ réwniez w ZSRR
'pod nazwa Sowprenu.

Ostatnio sygnalizujy
z Ameryki ukazanie sie¢ nowego przedstawi-

ciela kauczukéw neoprenowych, w. ktorym

: ~chlor zastapiono fluorem. Tworzywo to, otrzy-

M I

mane przez polimeryzacje mieszana 80—97 %

2 fluoro-butadienu z nitrylem kwasu akrylo- -

wego, odznacza si¢ jakoby zwigkszong odpor-

- noScia na dziatanie rozpuszezalnika oraz ni-
-skich 1 wysokich temperatur.

tyeznyeh, oparty na wielosiarczku

Inng odmiang kauczukéw butadienowych
8o tak zwane kauczuki butylowe, znane réw-
niez jako, G.R.I., wytwarzane przez poliniery-
zacje mieszang 1zobutylenu z dodatkiem bv-
tadienu lub izoprenu. ;

Dodatki te stosuje sie w ilosci konieczng)
do przebiegu wulkanizacji tak, ze zwulkani-
zowany kauczuk butylowy jest, praktycznie
biorge, chemicznie nasycony, co thumaczy nam-
niespotykang dotychezas odpornosé tegs
tworzywa na starzenie. Stosowanie antyutle- -
niaczy jest w tym przypadku ' eatkowieie
zbedne, a obecno$¢ miedzi lub manganu
W mieszance nie wywiera zadnego wplywu
na trwatos¢ gotowego wyrobu.

Znany jest réwniez w przemysle f)olimer
izobutylenu, produkt nie podlegajacy wulka-
nizacji i stosowany glownie jako dodatek do
innych kauezukéw w celu zwiekszenia odpor
no$eci na starzenie.

W Niemeczech ' nosi on nazwe Opanolu,
w Ameryce Vistanex‘u.

Poza kauezukami butadienowymi otrzymy-
wano réwniez inny typ kauczukéw synte-
etylenu
zwany Thiokolem. Produkeja tego materiatu
nie rozwineta si¢ nalezycie, gdyz mnastreczn
on duze trudnosei w plzerobce, posiada jed-
nak bezwzglednie najwieksza odporno$é na
dziatanie olejow, rozpuszezalnikéw organicz-
nych, a specjalnie pochodnych ropy nafto-
wej, jak rowniez duza wytrzymalo$é na sta-
rzenie pod wplywem -§wiatta - stoneeznego,
ozonu lub tlenu. '

Na tych samych surowecach oparta jest gru-
pa Perdurendw, produkowan,ych w duzej ilo§-
ei'w Nlemezecn

Odmienny zupehlie typ tworzyw stanowia
tak zwane kaueczuki silikonowe, utworzone
z czgsteczek o budowie tancuchowej, krzemo-
WO0- tlenowe,] Materialy te, znane juz daw-
niej z obszernych prac prof! Kippinga, zo-
staty Wprowadzone do przemystu dopiero
W czasie Wo;]ny, przy czym Wykazaly cenneg
zalety, a mianowicie znaczna = odporno§é na
dziatanie ciepta, tak, ze, praktycznie biorae,
nie traca one awych elastycznych wilasnose:
w granicach temperatur od —85 do +200°C.

Sd : :

Réwnoczeénie z rozwojem kauczukéw syn-
tetyeznych, ktérych produkeja, wynoszaca
np. w Ameryce pare tysiecy ton w 1941 1,
W7ro<}a do 800.000 ton w 1944 r., prowadzo-
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no caly szereg badai nad innymi ro$linami,

kauczukodajnymi.

I tak w Rosji rozpoczeto uprawe Kok-Sag-
hyzu 1 Lay-Saghyzu, z ktorego w roku 1944
otrzymano 5J.000 kg kauczuku, podezas gdy
w ameryce zalozono plande]e roiliny, zwa-
nej Guayule, mogace zaopatrzyé przemysi
w .0ko010 3U.0U0 kg kauczuku 1oc.4n1e Uprawa
Jeanar tych rosin wWoczasle pokojowym oka-
Zaad S.¢ llerenlowna. !

W dziedzinie wszelkich dodatkow 1 wypet-
Nnidcsy UL Lieszaliek okres oscatnich lav L6
n.e. przyniost nic reweiatyjiegv, Cdoc.as
OCZyW.stie 1 W tym zakresie ucsyun.ono pewne
PUSWQPY.

Na pian pierwszy wysunal sie problem
 wilascowego dovoru sadz, kiore jak wiadomo
SlosUye s.¢ W zadczie) ilosel  do  nueszanes
bunow yei, dzieks ezeinu uzyskuga one dop.e-
ro odpowledn.e wiasnosel wylrzynafoseiow:.
Losw.auczen.a ANg.osassie  wykazary pPray
tyn:, ze pewle gaiunki sadz akiywnych, da-
jace dobre wyniki z kaueczuk.eu nacuraayn,
" n.e nadawaty sie np. do wyrobu opon z bu-
ny, gdyz powodowaly ich znaczne' nagrze-
wan.e sie. Przeprowadzono wige caly szereg
badan systematyeznych, ustalajae przy po-
mocy m.kroskopu elektronowego dane, doty-
czyce wielkoSei czasteczek, budowy powierz-
chni itp., co pozwolito na doktadnlejsze okre-

Slenie wzmacniajacyeh wiasnosei roéznych
gatunkéw sadz w mieszankach bunowych.

A drugiej strony, checac zwiekszyé zdolnosé
klejen.a si¢ mieszanek z buny, dosé sztyw-
nych z natury, wprowadzono szereg nowych
plastykatorow, utworzonyeh z wyeiggéw aro-
» atyeznych -jak Vibad i Ilibad, lub tez po-
, chodayeh kumaronu . A
Ciekawa wzmianka ukazata si¢ niedawno
o zastosowaniu olejow silikonowyeh, = jako
zmiekezaczy, przy ezym uzyskano zwieksze-
nie odpornosci gumy na $cieranie. Jezeli cho-
dzi o sktadniki wzmacniajgce, to zaczeto sto-

sowaé krzemian wapnia w ilosei 25 % do 75%,

w stosunku do zuzytej sadzy, co znacznie
podnlo%o wytrzymalosé na rozerwan“e

W dziedzin'e urzadzen obserwmemy doso
erazne poatepv Ltore postaramy sug poblez-
me OmMOWiC. '

A wiee wprowadzono qpecialn'} maszyn(g
do uplastvcmlama buny na zimno zwana
plastykatorem Gordona, zastosowanie kiére-
go skraca pieciokrotnie czas mastykacji,

.

_tomatycznie gume .z waleow, co

szenia poszly gtownie w kierunku

przy czym otrzymuje sie bardziej jednorod:
ny produkt.

W walearkach zaczeto stosowaé tozyska
rolkowe, jak rowniez tozyska z mas plastyez-
nych chiodzone woda, co duwato doskonate
wyniki, zwlaszeza przy walearkach mniej-
szyeh rozmiarow.

Zaczely sie rowniez rozpowszechniaé spe-

cjalne urzadzenia, stuzace do automatyczne--

go nacinania mieszanek oraz zdejmowania
ich z waleow. Urzadzenie to, poza oszezedno-
Scia na robociznie, zapewnia wieksze bezpie-

~czenstwo praey.

W budowie wyttaczarek  wprowadzono
ulepszenia gtownie w kontroli temperatury
przy czym zastosowano ogrzewanie olejem,
krazacym: pomiedzy ogrzanym zbiornikiem,
a glowica 1 munsztukiem wyttaczarki.

Rozpowszechnity sie rowniez urzadzenia,
taczace w sobie walcarki do podgrzewania
mieszanek oraz Wytkaczarkl, pobierajace au-
zapewnia
wieksza ciaglo$é pracy oraz oszezednoSé na
robociznie. W ogélnej budowie
nie wprowadzono zmian zasadniezych, zaopa-
trzono je tylko w bh. precyzyjne urzadzenia
do mierzenia grubosei gumy, postugujac sie
przy tym mikrometramj nlaO'netycznymi, luh
ezujnikami  pnewmatyeznymi. Temperatura
poszezegblnych waledw podlega oczywiseie
doktadnej kontroli, a takze temperatury wo
dy, lub pary wchodzacej, lub wychodzace;
z kazdego walca. ‘ '

¢ W. Niemeczech
typ kalandra = trzy lub
w ktorym jeden walec daje
w ptaszezyznie po7iomej, przez co
Wp’(vwac na stlzaﬂxg ugiecia walea.

Kazdy z waleow zaopatrzono W nsokny na
ped, co pozwala kazdorazowo zmieniaé fryk-

skonstruowano
czterowalcowego,

sie  Pprzesuwac
mozna

cje w zaleznosel od potrzeby. Udogodnienie
to wprowadzono réwniez do waleow, przy
czym mozna w nich zmienia¢ tez kierunek

obrotow, co jest pozadane zwiaszcza W wy-

padku przeciazenia walcow

L'auczuku, ktérg w ten sposob tatwo mozna
usuwaé bez konieczno$ei rozsuwania waledw.

- Walecarki zaopatrzono ponadto w amperomie-
‘rze, wykazujace natezenie pradu, co pozya-
la na umkmgme szkodliwego przec! azenia.

W dziedzinie form do wulkanizacji ulep-
zastose-

{

kalandrow

specjalny

przez wprowa-
~ dzenie zbyt duzej ilosci zimnej mieszanki lub

:i
.
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.wania specjalnych gatunkéw = zelaza laneco.
lub stali, odpornyeh na korozje.

Powlerzchnie, zwlaszeza wiekszych foru,,
poddawano azotowaniu, co dato lepsze wyn ki,
anizeli inne metody utwardzania powierzct:
niowego. Trwalo$é form mozna réwnicz
zwiekszyé przez chromowanie, co réwnocze-
snie wptywa dodatnio na wyglad zwulkani-
zowanych w nich wyrohéw. Formy wykonnie
sie rowniez metodq elektrolityezng, przez co
unika sie¢ kosztownej obrébki mechanicznesj.
W tym celu wytwarza sie model z jakiej$
masy plastyezne], tatwej do obrébki, powleks
sie go cienks warstwa metalu, po czym sto-
suje jako elektrody, osadzajac na nim war-
stwe stopu niklu odpowiedniej grubosei. Nu-
stepnie model z masy plastyeznej usuwa sie,
po7ostaw1a1ac gtadka, lustrzang poww ANE
_nie, a sama forme osadza sie w oprawie z Z»-
laza lanego, lub stali.

\Vprowadzono rowniez niedawno nowa me-
tode formowania . przez wtryskiwanie mie-
szanki do goracej formy, gdzie podlega nna

wulkanizacii. Urzadzenia, stosowane do tego.

celu, podobne w konstrukeji do znanyeh ur=:-
dzen, stuzacych do przerobu = mas plastycz-
nych, rozpowszechnity sie ostatnio zardwnmo
w Anglii, jak i w USA, daja bowiem przy
duzym zmechanizowaniu znaczna . oszczol-
no$¢ w czasie i robociZnie
z normalng wulkanizacig na prasach. Druga,
nowa metoda wulkanizacji gumy jest zasto-
sowanie tak zwanego ,,Radio-heating*‘, kt6-
re w praktvee ma szezegdlne znaczenie,
zwlaszeza przy wyrobach o duzej
Metoda ta zostata omoéwiona szezegdtowo
w jednym z poprzednich numeréw naszegsd
pisma, wobee czego mnie bedziemy sie nia
blizej zajmowaé. Metoda ogrzewania za po-
‘moea promieni podezerwonych, wprowadzo-
na w przemvsle mas plastyeznych, znaidzie
prawdopodobnie zastosowanie w technologii
gumy; ostatnio poSwieca sie jej wiele nwagi.

W dziedzinie konfekejonowania .wyrobhow
-gumochh najwiecej staran poswiecono
ocsz1301e oponom, jako g’lownemu artyku
towl, zwlaszeza w okresie woiny. Zastosowa-
no wiee sktadane obrecze do konfekeionowa-
nia ciezszych typow opon samochodowych
i samolotowych, przy réwnoczesnym wyeli-
‘minowaniu wielu oneracji
2 Wprowadzenie udoskonalonyeh maszyn, co
przyezynito  sie do znacznego = zwiekszenia
wydajnosei procesu.

W poréwnaniu,

\ T o
gruhosei.

recznych przez

Skonstruowanie auto-

matéw do konfekejonowania opon wywotato
olbrzymie zainteresowanje sfer przemysto-
wych i ohecnie rozpowszechniaja sie one co
raz bardziej. gt

W maszynach tyeh wszystkie skompliko-
wane operacje konfekeyjne wykonuje sie au-
tomatycznie, a ohsluga automatu o wydajno-
éei 720 opon na dobe ogranicza sie do trzech
ludzi, ktorzy kontroluig tylko doptyw wszyst.
kich czesSei sktadowych opon‘;f

Wszystkie detki sg oczywiSeie wulkanizo-
wane w formach zamknietych.

Wprowadzono tu hardzo pozyteczne maszy-
‘ny do aczenia koficbw mniezwulkanizowa.
nych detek samochodowyeli; zasada ich dz'a-
lania polega na tym, ze ogrzewany elektrver.
nie néz obheina kofice na wymiar i jednoczes-
nie skleja je. :

Jezeli chodzi o zastosowanie wyrobow gu-
mowveh. to lata woienne zwiekszvty ogrom-
nie ich zakres. DoS$¢ wspomnieé o tym, ze 30
tonowv tank zawiera okoto tonv gumyv. pod-
czas gdy nowoczesny statek wojenny zuzvwa
okoto 70 ton gumy. Gi6wnym odbiorca stat
sie oczywiScie przemyst motoryzacyjny, przv
czym mozna zauwazyé coraz wieksze rozpo-
wszechnienie opon o niskim cisnieniu do wo-
70w osobowych, a ostatnio nawet do cieza-
-rowek.

Ciekawe jest réwniez skonstruowanie spe-
cjalnych opon do wozoéw woiskowyeh, mogq-
cyeh poruszaé sie przez dituzszy czas calko-
wicie bez cisnienia.

Duze iloSei roznorodnych artvkutéw gumo-
wych zuzywat réwniez przemyst lotniezy, po-
czawszy od opon wszelkiego rodzain, prze-
wodow, zbiornikow i uszezelek, a skofezyw-
s7y na specjalnych urzadzeniach do odladza-
nia, utworzonych z elastycznych rurek gu-
mowych.

W przvpadku koniecznofei
gumy z oléjami lub benzvna, mnieocenion2
ustugi oddaly kauczuki syntetvezne, ktore
wyparty w te] dziedzinie calkowmle kauczuk
naturalny. ) :

Stosowano wszelkiego rodzaJu po’raoz’enia
gumy z metalem, lub gumy z tekstyliami,
glowme z rayonem, np. do paséw transmlsyg- :
nych i do opon.

Duzo uwagi poswiecono
rzanin gumy przewodzacej prad, co byto cza-
sami konieezne dla odprowadzenia nagroma-
dzone;] elektrveznosel, np. 'w oponach samolo-
towych. Rozpowszechmly sig Téwniez masy

stvkania sie

réwniez wytwa-
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ognioodporne, utworzone z wlékien azbesto-
wyech i mieszanki ’ neoprenu, wytrzymujace
znaczna temperature w ciagu diuzszego
czasu, ' :

Guma, jest koniecznym sktadnikiem do bu-
dowy oston przeciwminowych do statkow,
a todzie pontonowe budowano prawie cal-
kowicie z gumy. ° :

Lateks znown okazat sie niezastapiony przy
impregnacji kordu z rayonu, a gabki latek-
sowe sa powszechnie stosowane do obudo-
wania rezerwoardow do benzyny dla przemy-
shu lotniezego.

‘Poczatkowo stosowano kauezuki syntetyez-
ne gtéwnie do produkeiji opon oraz artyku-
6w technieznych, w koncowveh jednak la-
tach wojny musiano, wobec coraz wiekszego

braku kauezuku naturalnego, rozszerzyé ich
zastosowanie na inne wyroby gumowe. Nale-
zy ijednak podkreslié, ze tam, gdzie chodzi
o. duza elastyezno$é, produkty syntetvezne

nie doréwnuja na razie kauczukowi natural-

nemu i wprowadzenie ich do tego dziatu prze-
-mystn gumowego bylo tylko koniecznoseia
wojenna.

Cecha charakterystyezna tego okresu jest
vo raz wieksza taczno$é pomiedzy przemy-
stem gumowym, a przemvs’(ém mas plastvez-
nveh zaréwno w dziedzinie anaraturowej,
jak 1 stoqowanla pewnvch dodatkéw mas pla-
stvcznych do mieszanek gumowych i od-
wrotnie. :

Jako przyktad przvtoeze' choéby wulkani-

zacje kauezuku pochodnymi fenolu oraz do °

dawanie okoto 25% P V C do kauczukéw syn-
tetyeznych tvpu Hyecar, dzieki czemu uzvsku-
ja one znacznie wieksza odporno$é na starze-

Organo - krzemowe masy plasfyczne

nie. Wprowadzenie kauezukéw akrylonitry ’

lowych jako plastyfikatoréw do P V C po-
woduje polepszenie wiasnoéei elektrycznych.
odpornosci na pekanie, oraz utatwia wyjmo.
wanie z form.

Ostatnio pojawito sie nowe tworzywo, zwa.
ne Lactoprenem otrzymywane przez polime-
ryzacje mieszana akrylanu-etylu z dodatkiem
okoto 5 % akrylanu chloropropylowego.
Tworzywo to posiada zdolno$é wulkanizacji
z siarkg oraz wiekszoSeia znanyeh przyspie-
szaezy, przy czym otrzymuje sie wyroby
o znaeznej odpornosei na starzenie oraz dzia-
tanie rozpuszczalnikéw. - Oznacza - sig ono
rowniez zdolnoScia barwienia sie na subtel-
ne odecienie, na og6l nieosiaggalne przy in-
nych rodzajach kauczuku syntetycznego.

Jak mozna ~wywnioskowaé z powyzszych
danych, okres ostatnich lat cechuje ogromny
wzrost. produkeji kauczukéw syntetyeznyeh,
przez co ‘prze'mysl gumowy stal sie wielkim
przemvslem organieznym.
_Jednoczesnie réznorodno$é wytwarzanych
rodzajow kauezuku umozliwita znaczne roz

szerzenie zasiegu stosowalno$ei i powoduje

obecnie wzajemne przenikanie si¢ przemystu
gumowego 1 tworzyw sztueznych. Nalezy

rowniez podkreflié, ze nowoezesne tendencje

automatyzacji przemystu nie ominely 1 tego
dziatu, pociagaiae za soba znaczne uspraw
nienie produkeji.'

-Summaly

The author describes the outstandmg of the Rubber

Industry during the period of the war, the large scale- |

production of different kinds of Synthetic Rubbers their
properties and aplications and the important part played
by Rubber in modern life and modern warfare.

S. Chudzynskl

Materiaty, obejmowane wspdlng nazwa
tworzyw sztueznych, czy — jak kto woli —
mas plastyeznych, niezaleznie od innych po-
dobienstw, posiadaja zasadnieza ceche wspol.
ng — wielka czasteczke. To tez chemia two-
rzyw sztueznyeh rychto przestanie hyé

vszystkle plerwmstkl, ktoryech typowo naw.t
nieorganiezne zwiazki poswtda i ZdOh’lObb do
pohmervzac;u :

oq.
Rok
tezia wylacznie chemii organicznej, a obejmie |

Zdolnosé ta jest w Wjatlzdwym sfopniu ;

wlaseiwa zwigzkom orgamcznym zZnamy dzis
jednak kilka plermastkow, mogacyeh w pew-

nych warunkach tworzyé czasteczki o pokaZ- .

.nyell rozmiarach, odbiegajace. swym zacho-

waniem daleko od naszyeh wyobrazen o ce- .

chach potaczeri nieorganicznyeh, ~wykazuja

ce za to szereg wlasnosei, zahza]acych je do

polimeréw organicznych. Na ezoto wysuwaja

sie blisey sasiedzi wegla -— krzem i bor,
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-Podezas ostatniej wojny strony walczgee,

nie szezedzae grosza na prace badaweze dla

potrzeb przemystu zbrojeniowego, oddaly
0gromna przvshme nauce, umozliwiajac jej
rozwmzan e szeregu zaoadmen ktorych opa-
nowanie kosztém znacznie skr omme]szveh za-

sitkow doby pokojowej rozeiagnaéby sie mu-
xxa’(o na diugie lata, a moze w ogdle nie dah’)-
by pomyslnego rezultatu. Od chwili zakoin-
* czenia walk coraz to nowe zdobycze wiedzy
z okresu 1939/45, do niedawna jeszeze taine,
zostaja- przedstawione Swiatu w kolejnosei
moze nieraz mierzone] sensacjg, nie tylko wa.
ga rzagadnienia. Po bombie atomowej, ra-
darze, penicylinie dowiadujemy sie o odkry-
ciach. znaczenie ktérych docenia juz raczej
waskie koto zainteresowanvyeh. M. in. ukaza-
to sie ostatnio kilka artykuléw, po$wieconych
postepom w zakresie chemii zw. krzemu.
(Por. literatura na koncu artukutu).

Jak zobaczymy nizej, wylacznie neorga-
niczne potaczenia krzemowe odgrywaja. w
technice role mniejsza, na czoto za§ wysuwa-
ja sie zwiazki organo - krzemowe. Jednym 7
pierwszych ich badaczy byl Friedel, = ktéry

z uezniem swym Crafftsem wykryl metode

otrzymywania alkilo - silanéw  dzialaniem
zwinzkoéw metalo - organicznych na SiCly
(1863). i

SiCly + 2 Zn (CaHs)e — > /1

—> S (02H5)4 Si D ZmCls.

W r. 1873 inny uczen Friedel‘a, Ladenburg

wyvkazat, ze zamiast SiCly mozemy uzyvé or-

tokrzemianow alkilow oraz, ze mozna otrzy-
mywaé zwiazki arylo - chloro - krzemowe:

2 SiCly + Hg(CeHs)s ——» 7o

> 2 GeLSiC, + HgCly'

- Dziatajac zas na Sicl, chlorkiem arylu wo-
bee sodu — nawet pe}ne cztero - arylo - sila-
ny: e
el 3

4 ArCl+SiClL+8 Na S SIS TUE NaC].

W r. 1899 nrof. F. S. Kipning nodiat na U-
nivers‘ty College. Nottingham. hadania nad
zwigzkami organokrzemowymi, hadania. kt6.

re trwaé miaty lat 40. W 7z géra 50 nublikae-
jach (Journal of Chem. Soc.) zamknat IKip-

’ !

ping prace swego zycia. Pierwotnie pragnat
on rozstrzygnaé, czy rozktad przestrzenny 4
wartoSciowogei krzemu przypomina hudowq
atomu wegla. W tym celu zsyntetyzowal ca-:
Iy szereg zwiagzkow, ktore nastepnie badano
.pod wzgledem witasno$ei chemicznych i stop-
‘nia ich podob’enstwa do odpowiednich zwigz.
kow wegla. Z biegiem ezasu nagromadzita sie
powazna kolekeja polaczen organo - krzemo-
‘wych o wyraznych sktonnosciach do polime-
ryzacji, co nawet uniemozliwialo badaczom
otrzymywanie “bardziej skomp'ikowanych
zwiazkow o jednvin tyvlko atomie Si. Polime-
ryzacia prowadzita b. ezesto do powstawania
produktow  koloidalnyeh, ktéryeh badaé
w owvch czasach jeszeze nie umiano, podob-
nie, jak nie umiano analizowaé produkt()w
»zesmolenia‘’ substancii organicznej. Jak
w tym ostatnim wypadku staranna kontrola
wykryta zw. wielkoczgsteezkowe, tak i Kip-
ring -wyodrebnit naiprostsze polimerv, za-
wierajace do 4 atomow Si, obok wolnej od za-
uieezyszezen innvmi tvnami polaczen - mie-

zaniny polimeréw wyzszych o trudnej do
ustalenia liczhie atoméw Si.

Kipping ocenial wyniki swej pracy raczej
pesymistycznie. W r. 1937 na wyktadzie w
Royal Society oSwiadezyl, ze ,zbadano wiek-
szo$¢, jeSli nie wszystkie znane orzaniczae
pochodne krzemu i widzimy, jak mato ich
jest.w pordéwnaniu z calkowicie orzaiiezay-
mi, a co wiecej, jak bardzo ‘jest ta n'eliczna
grupa ogran‘czona w swych reake‘ach. Wi-
dokl na szybki i powazny postep w tej dzie-
dzinie — zdaje sie — mnie budza' nadziei‘’.

A jednak, juz w 6 lat pézniej wznoszono
fabryke, wyrabiajaea okolo 40 t. ZWlekoW
organo - krzemowych mlemeczme

Wielka zastuga Kippinga bylo zasto'iowa-
nie reakeji Grignarda do syntez organieznych
pochodnych krzemu:

.81014 : RMgBr —

TRl RSlClg (4

RSiClg+RMgBr AL RSIG At

Ta droga mozemy otrzvmaé zariwno alki-
lo — wzglednie arvlo - silany o jednvm ro-
dzain rodnika. jak tez. stosu'ae koleine nod-
stawlenle kazdego z atoméw Cl. wnrowadz'é
4 rézme mdmkl Metoda ta ma dzis techmu
ne znaczeme

(4a
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Pracom Kippinga zawdzieezamy poznanie
cutego szeregu zwiazkéw, wywodzacyeh  sie
posrednio z polaczen typu R. SiXn (gdzie B
oznaeza rodnik organiczny, X, za§ chloro-
wiec). Chlorowiec ten ulega tatwo hydrolizie,
przy ezym otrzymujemy odpowiednio podsta-
wione silanole np.:

2 (021‘15)3 SiCl + H: 0 ———

e SR R

2 (CoHs)s SIOH

Tréj-etylo-silanol (t. w. = 184°) fatwo
ulega kondensacji na szeScio - etylo - dwu -
siloksan (t. w. = 231°). Dimer ten, stanowia-
cy jeden z najprostszych zwigzkow wieloato-
mowych krzemu, posiada juz zasadniczy zrab
‘wszystkich jego polimerdw, naprzemian leza-
ce atomy krzemu i tlenu.

Ta jednak grupa zwigzkéow nie budzita
wiekszego zainterescwania, gdvz w procesie

HO.Si(Ar;).0.Si(Arz).OH

cztero - fenylo - dwu = siloksandio‘l (t.w. 113°)

HO.Si(Ars) 0.8i(Ar,).0.81 (Arz) O

szefeio - fenylo - trdj - siloksandiol (t.w.112%)
Si(Ary).0H
ofmio - fenylo - eztero - siloksandiol (1. w. 128,5°).

HO.Si(Ars).0.81 (Ars).0.81 (A:).0

kondensacji braty udziat tylko dwie czastecz-
ki. Dazae do otrzymania ciat o wigkszym cie-

_zarze molowym, trzeba bylo wyjsé z pochod-

nych dwuchloro - silanu.

(CaH3)aSiC1. callBe )951(011)2 6

dwuetylo-silandiol

Proces kondensacji szedt dalej;v powstata
w rezultacie ciecz oleista,
kiadu ponizej 300°, o sktadzie sumarycznym:
C4H10Si0. Ciekawsze wyniki daly prace nad
produktami hydrolizy dwu - fenylo - dwu-
chloro - silanu.

taczenia cylkliczne; stanowigee jakby drugi,
réwnoleglty szereg polimeréw.:Kazda jednak
czgsteczka liniowa jest zdolna, prawdopo-
dobnie w zaleznosei od mieopublikowanych,
a moze jeszeze nieznanych warunkow reakeji,
adz do przylaczania dalszyeh rodnikéw,

wrzaca bez roz-
techniczne. Zwiazki o budowie

Wyodrebniono 3 kolejne
- zwiazki, skondensowane liniowo, oraz 2 po-

badZz tez do zamkniecia pierScienia, a tym
samym przerwania dalszego procesu.

W niezbadanyeh pozostatoSciach koloidal-
nych spodziewamy sie obecnosei  wyzszyeh
przedstawicieli obu seryj.

Potdcezenia typu RSiX; stanowia podstawe
najwazniejszej grupy zwiazkéw. Pod wpty-
wem hydrolizy:

RSiNa 2 Hs O~ 3 H X e RBIO-O0H - it
powstaje organiczna pochodna siloksanot.
obok niej za$§ mieszanina wielkoczgsteczko-
wych cial, nie posiadajgca czestokroé¢ okre-
§lonego p. topnienia, w pewnych wypadkach
nawet zupelnie nietopliwyeh ani rozpuszezal

nych. Wszystkie te substancje sa w temp. .
normalnej bezpostaciowymi proszkami albo
tez tworza twarde, kruche gruzty. Uwazamy

je za produkt kondensacji niewyodrebnione-

9o organo - silantriolu RSi(OM)s, zdolnego

- o wiazania sie tak liniowo, jak pierScienio-

Si(Arp):0
O/ ; o \Si TQ
NG (Ar, )07

_Si(Arg) 05 (AT,)
81 (Arg)- 0:51 (Ary )

wo, a wreszeie do tworzenia struktur ‘prze
strzennych.
0 0
. — 0O.8iR.0.S1R.0.SiR.0.81iR.0.81R —
| Sh o
.. — O.SiR.0.SiR.0.SiR.0.5iR.0.SiR

1 1

o Q.
To ostatnie odkrycie miato duze znaczenie
charaktery
stycznej dla Wlelu cennych tworzyw organi-
eznych musialty mieé zasadniczo podobne wha-

snoéei. Z drugiej strony czgsteczka podsta-

- e . I;
wowa potaczen organokrzemowyeh jest gtu-

pa siloksanowa, ta sama, co w krzemianach.
nasuwato sie wiec przypuszczenie, ze nowe
te ciata beda dobrymi izolatorami elektryez
nymi. OdpornoSé ich wreszeie na wpltywy tel :
miczne bedzie znacznie wieksza, niz 2w 1/
kow, orgamcznych yi iy
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Okoto r. 1930 w ZSRR. i USA. rozpoczeto
prace nad otrzymywaniem na skale technicz-
na zwigzkow organokrzemowych o- okreslo-
nych wiasnoseciach.

W ZSRR. opatentowano (1935 r.) metode
otrzymywania organo - silanéw z SiCly i pro-
styech weglowodoréw nienasyconych (acety-
len, etylen). W latach 1938-38 opracowat
Andrianow 1 Kotow: sposéh otrzymywania
alifatyeznyech i aromatyeznych = pochodnych
siloksanolu, z ktoérych wyrabiano zywice ter-
micznie state, stanowigce w mieszaninie z o-
lejami schngeymi dobre izolatory. W stanie
ezystym byly niestety zbyt kruche.

W tym samym okresie w Stanach Zj. kilka -

instytucji prowadzito analogiczne badania.
W r. 1943 nastapita fuzja miedzy Dow Chemi-
cal Company a Corning Glass Works i wsp6t-
pracujacymi z ta ostatnia zaktadami (Mellon
Institute 1 Westinghouse Klectric = Corpora-
tion). Nowopowstate przedsiebiorstwo ,,Dow
Corning Corporation‘‘, rozporzadzajace juz
obfitym materiatem teoretycznym, wybudo-
wato wytwoérnie sztueznych tworzyw organo-
krzemowyeh, silicon6w‘‘ (nazwe te wpro-
wadzit Kipping pierwotnie dla krzemowych
analogéw - ketonéw), oparta na metodzie
Grignarda, o miesiecznej produkeji 40—50 t.

Konkurencyjna General Electric Compa-
ny wybudowata w tym samym okresie zaktad
do§wiadezalny o wydajnofei 2 t.Jmies., w
ktorym badano mozliwosei produkeji nowe-

go 'szeregu pochodnych krzemowyech. Giow- .

na zastuge G.E.C. stanowi opracowanie nowe]

metody otrzymywania produktéw przeiseio-
wych. Polegata ona na ogrzewaniu w temp.
okoto 300° chlorow-copoehodnveh organicz-
nych z doktadna mieszaning krzemu z mie-
dzig lub srebrem.

Prawdopodobnie rozproszony metal tworzy
posrednie pofaczenie metaloorganiczne:
CHsCl + Cu

N ajkofzystﬁiej
% chlorkiem metylu w temp.

'prz'ebiega' ten proces
280 — 3007,

O.8iRo.0.81R.0.8R20 SiRs. OS8R

OH OH
OH CH-
HO.SiR».0. SIR 0. SleO SiR. O SlR e
. OH

-miezne korzystniej jest powlekaé

JEHICeEL T 9.

Otrzymujemy wowezas mieszaning metylo-
chlorosilanéw, wéréd ~ktérych mnajwazniej-
szym jest dwu - metylo - dwuchloro - silan
(t. w. 70°) oraz w pokaznej jeszcze iloSel

wystepujacy metylo - trgjehloro - silan (t.w.

76°). Mniej znaczacymi sktadnikami sg tréj- -
metylo --chlorosilan (t.w. 57°) i metylo - dwu-
chlorosilan (t. w. 42°). Poniewaz moznosé
dokladnej kontroli stopnia polimeryzacji jest
uwarunkowana wysoka czysto§eia surowea,
zagadnienie jego oczyszezania gra powazna
role. Stuza do tego celu kolumny rektyfika-
cyjne o b. duzej iloSei potek ze wzgledu na ma-
te réznice temp. wrzenia (80—100 pélek). Ko-
szty produkeji ta metoda beda nizsze, niz spo-
sobem Grignarda. Niestety, nie potrafimy
jeszeze ta  droga @ otrzvmywaé dowolnego
zwiazku z dobra wydajnoscia, metoda wiec
Grignarda na razie mieé hedzie wigksze zna -
czenie. :

W b. prosty sposob = otrzymaé mozemy
z dwuchloro - dwumetylo - silanu. powloki
nieprzemakalne na papierze lub tkaninie,
a takze na szkle, czy wyrobach ceramicznych. -
Wystarczy w tym celu poddaé dany przed-
miot krotkiemu dziataniu par odczynnika,
viazacego sie prawdopodobnie z powierz-
chniowymi grupami wodorotlenowymi lab
atomami metali. Jesli podk’fadem jest ma-
terial celulozowy, niezwlocznie po impregna-
eji nalezy go zobojetnié, aby uniknaé szkod-
liwego wplywun powstatego w reakeji HCL
Godne uwagi, ze tak impregnowany saczek
z jednej strony zupelnie nie pochtania wody,
z drugiej za$ strony pozostaje przepuszezal-
ny dla gazéw i innych cieczy. Wryroby cera-
ptynnym.
poli - dwumetylo - silikonem, nastepnie za<
poddacé dziataniu odpow;ednle;] temp.  Przy
impregnacjach nalezy zwracaé uwage na czy.

stosé powierzehni; ’c{uszcz kurz — psma war-

tosé powiokl

- Glowny sposéb otrzymywania zywie sili- .

konowych polega na: 1) preparacji polimern

1ancuchowego 0 okresloneg zawartmm grun
O 1 2) nastepnej jego kondensacu
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W tym celu polimer posredni rozpuszeza
sie w toluenie, otrzymujac lakier o wysokie]
‘lepkosei, ktory. po wysuszeniu i ogrzaniu do
175 — 250° przechodzi w nierozpuszezalng
powtoke, wytrzymujaca bez szkody diuzsze
dziatanie temp. 175 — 200°.

Chege otrzymaé zywice o okreslonyeh ce-
chach, musimy przestrzegaé z duza Scistos-
cig doboru podstawnikéw organicznych i za-
wartosei grup wodorotlenowyeh, zmieniajac
za§ stosunki' tak iloSeciowe, jak i jakogciows
otrzymaé mozemy zywice o szerokim wachla-
rzu wiasnosei, ustalanych na drodze doswiad-
czalnej. :

Jeszeze w dobie laboratoryjnego przygo-
towania zwrécono baczna uwage na 2 spo-
dziewane zalety zywic silikonowyeh, jako i-
zolatorow; duza stata dielektryczna i wyzsza
odpornosé na dziatanie temp. DosSwiadezenie
wykazato, ze istotnie, jeSli dotyehezas sto-
sowane izolacje, ztozone z tworzywa organi-
cznego 1 materialow celulozowych, wzglednie
azbestowych 1 szklanyeh, wytrzvmuja na
dtuzsza mete temp. odpowiednio 100 — 120°,
to uzyeie azbestu (wzgl. miki) oraz zywicy
silikonowe] podnosi te granice do 160°, nie
skracajac czasu jej trwania. Duze przy tym
znaczenie ma fakt, ze izolacja taka jest nie-
przepuszezalna dla wody, ani wodnyeh roz-.
tworéw (kopalnie, magazyny chemiczne).

Poszukujac odpornej na temp. namiastki
izolacyj kauczukowych, otrzymano substan-
eje, zastlugujaca na miano kauczuku siliko-
- nowego. Rézni sie on od innych namiastek
kauezuku brakiem wegla w tafdcuchu gitow-

nym, skladajacym sie z cegielek dwumetylo-

siloksanu:

CH3 CH3 CH:; CH;( CH?
| ! | 15 }

HO.Si-O-Si-O-Si—...-O.Si-.0. S1-OH
i | [ : 1 I
CH3i: GHy  \E€Hz CHy Tt

. Otrzvmuge sie go w postaci . podobnej do
. gumy, przezroczvste] masy, lub gestej gala-
rety, z b. czystego dwumetylo _ dwuechloro -

silanu przez ogrzewanie z HCI lub aktywnymi
chlorkami metali. Cheae nadaé mu wtasnosei!
gumy, nalezy wprowadzié wigzania poprzecz.
ne. W tym celu poddaje sie kauczuk siliko-
nowy z dodatkiem nieorganicznych napelnia-

ezy procesowi, przypominajacemu wulkani-

‘zacje, a prawdopodobnie polegajacemu
‘utlenianiu Sci§le dobranymi dawkami

i,
nad-

- przy pomocy WHadek.

przepuszcza wody, nle nagryza
‘a nawet ma by¢é dlan dobrym srodkiem kon-

tlenk6w organicznych. Wulkanizacja -siarko-
wa, odo-rywajaca pierwszorzedna role W
procesie puewbu kauczukow organicznyech
na gume, nie znajduje tu zastosowania wobec
braku wigzaf podwéjnych. O wiele czynniej-
szy tlen, ktorego dziatanie na kaueczuki orga-
niezne jest ciagle jeszeze trudne do kontrolo-
wania i dlatego rzadziej znajdujacy zasto-
sowanie w przemysle gumowym (np. plasty-
fikacja buny lub otrzymywania rubbone‘ow
z kauczuku naturalnego), majac do czynienia
7. trwalszg struktura faficucha siloksanowe-
go, pozwala na kierowanie procesem. Tech-
niczna strona przvpomina réwniez wulkani-
zacje kauezuku — polega na -prasowaniu
wzglednie wyttaczaniu w temp. okoto 150°.
Cheac otrzymaé produkt o mozliwie najlep-
szych wlasnoscich mechanieznych, musimy
Jednalk ogrzewac przez dhmzy czas do 250°.
Elabtycmosg jego jest mniejsza, niz w wy-
padku ipnych kauczukoéw. Wydtuzenie przy
zerwaniu waha sie miedzy 100 a 300%, Wwy-
trzymato$é wreszeie na zerwanie jest odpo-
‘wiednio mnieisza, da sie jednak poprawi?
Cechuge sie dobra od-
pornoscia na dziatanie tlenu 1 temp.,nawei
ponad 200°.

Jednym z najcenniejszych odkryé Dow -
Corning byt smar izolacyjny, znajdujacy za-
stosowanie do izolacji §wiec silnikow lotni-
czych.  Otrzymano go, hydrolizujac miesza-
nine SiCly, dwumetylo . dwuchloro - silanu
oraz metylo - tréjehloro - silanu. Byt to bez-
barwny, przezroczysty smar, nie zmieniaja-
cy konsystencji w granicach —40 do 200°.
FPosiada wysoka stata dielektryczna, nie
kauczuku,

serwujacym. Podezas wojny stosowano go
w silnikach lotniczych, jako mnajlepszy sro-
dek, zapobiegajacy ulotowi elektrycznodei

'(Korona) Zjawisko to, wystepujace szcze-

g6lnie ostro na duzyech wysokoSciach, mogto
doprowadzié do zniszczenia zwyktej izolacji
i w nastepstwie do unieruchomienia silnika.
Kwentualne przebicie izolacji s'likonowej po-
woduje znacznie mniejsze szkody, rozktadowi
bowiem izolatora organicznego towarzyszy
wydzielenie sadzy, ‘dobrego przewodnika,
podczas gdy osadzanie wolnego krzemun z:.
ZNiSZezone; 1701ac;]1 5111k0nowe3 (pewne iloni
wegla powsta]@ rowniez z tancuchdéw boez-

.nyeh)' nie wplywa powazniej na wlasnosel

izolacyjne.. Zastosowanie tego smaru miato
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odegraé powazng role w rozwoju
lotniczych na duzych wysokoSciach.

Ten sam smar znalazt zastosowanie w apa.
raturze radiowe] i radarowej. Podobna mie-
‘szanina nadaje sie na doskonale smary préz-
niowe. Po zmieszaniu za§ z sadza, lub myd-
tami metali ciezkich, jako smar do tozysk
watéow szybkoobrotowyech w glamcach temp
—7H:do 1507

Oprocz wyzej wymienionych,
dwumetylo - dwuchloro - silanu prowadzi do
mieszaniny produktéw kondensacji dwume-
tylo - silantriolu tak liniowych, jak i pierscie-
niowych, analogicznych do otrzymanych
przez Kippinga pochodnych arylowych.
Charakterystyczne temp. tych ostatnich - ss

operacyj

hydroliza \

reszt OH, uniemozliwia dalszg kondensacjz
poli dwumetylo-siloksanu, sg wige one ter-
miceznie niezmienne. Wtasnosé te wykorzysta-
no do otrzymywania ich z surowego produk-
tu hydrolizy mieszaniny tréjmetylo-chloro-
i dwumetylo-dwuchloro-siloksanéw  przez
ogrzewanie z NaOH. Czyste polidwumetylo-
siloksany destylujg, nietopliwa za§ mieszani-
na produktéw kondensacji metylo-siloksano-

‘lu pozostaje w reaktorze.

Silikony ciekle o malym spdtezynniku tent.
peraturowym lephosm a szerokim zakresie
plynnoéei nadaja sie b. dobrze do pras hy-
draulieznyeh, amortyzatorow itp. Inne, ce-
chujace sie odpornoseia na dziatanie podwyz-

a szonych temp. stuza do napelniania Yazni

(CH3)581.0.81 (CHs).CHsCl + HO.Si(CHz)».0.81(CHz)s... >

o 9
(CH3)251.0.81(CHzs) 2

11

> (CH3)281.0.81(CH3).CH:.0.8i (CH3).0.81 (CHs) 2

@) o
(CH3)2S1.0.81 (CHz)

\niyzsy,e: np. szefciofenylo - eyklo . trjjsilok-
san ma t. t. = 183°, podezas gdy rownorzed-
na pochodna metylowa tylko 65,5°, temp. za$
wrzenia 135°, ;

(liata te znajduja zastosowanie zarowno

w postaci ezystej, jak i w mieszaninie. Cechu- -

je je dosé duza lepkosé, a maly spotezyn-
nik temperaturowy; duzy opdér = wlaseiwy,
a maly kat stratmo$ei az do 107 cykli/sek.
Przez dalszg obrobke chemiczng mozem)
uzys‘kaé nowe wiasnosei. Lepkosé np. podno-
simy, ogrzewajac silikon wobec dostepu po-
wietrza lub.z HCL Inny sposéb polega na
kondensacji_ z bezwodnikiem borowym lub
polimerami, zawierajaeymi nieco chloru, al-
ho z tréjmetylo - silanolem wobec st. HaSO..

Mamy tu pierwszy przyklad powigzania

szkieletow krzemowych przez wegiel.
2(CH;)sSi0H + HO. Si(QI'—'[a)z_[O.Si(CH;;)91
081(01{3)2 OH =3~

(CHs)sSi. [O. bl(C}Ig)z] g

A_\,“‘.),'
OSi(CHs)s

Ostatni proces poZWalzi nam na otrzymanie
taneuchéw dowolnej diugodei. Zamiast tréj-
metylo - silanolu mozemy uzyé jego bezwod-
nika: szeSciometylo-dwusiloksanu. Wprowa-
~dzenie ‘grup kodcowyeh, mie

zawierajacych

o wysokich temp., do pomp dyfuzyjnych itp.
Inne wreszcie przeciwdziataja « pienieniu sie
olejow weglowodorowyeh juz w roze. 1:108.

Ujemna strona tych zwiazkéw jest wysoka-

cena. Koszt produkeji wynosi okoto 15 dol.
za kg. Dzi§ wiee jedynie typy silikondw, po-
stadajace  wybitne, niespotykane w innych
kiasach zwiazkow wtasnoSei, moga byé opta-
calnie wyrabiane. PrzysztoSé ich zalezy od
opracowania tafiszych metod produkeji.
Takg ma byé opisana w ,,Plasties‘‘ przez

E. E. Hallsa metoda, opatentowana w 1946 r.

przez ,,Dupont de Nemours‘‘. Firma ta po-
szukiwata sposobu zabe7p1ecbenia delikat.
nych szkiet optvcznych z poli-metakrylanu

'Ir'etylu przed urazami mechanicznymi. Pomi-

Jajac powlokl z mocniejszych tworzyw orga-
nicznych, opiszemy  powtoki, zawierajace
krzem. Surowcem wyjsciowym jest w tym
wypadku nie pochodna sﬂanolu, lecz orto—
krzemiany alkilow.

Produkcaa tych ostatnich Jest b. prosta
SiCly reaguje z odpowiednim alkoholem juz
na zimno z dobra wydajnoseia 75—90%.

SiCl + ROH, —» 'Si(OR)4+4 HCL

Istnieje szereg patentéw, stanowigeych

~warianty tej samej metody. Najprostszy spo-
'36b polega na stopniowym wprowadzaniu su-

f

7
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chego alkoholu w 10%.owym nadmiarze do
zighionego reaktora z SiCls. Aby zmniejszyé
straty SiCls w gazach odlotowych, stosuje sie
czesto postepowanie odwrotne — wkrapla sie
>iCls do alkoholu. Niektore przepisy radza
nracowad w roztworach benzenu lub lekkie]
benzyny np. patent niemiecki 512716 (1. G.),
w przeciwiefistwie zas do poprzednich metod
dopuszeza on uzycie etanolu 98%-owego, za-~
miast bezwodnego. Wydajnosé tej metody
nalezy jednak do gorszych (ok. 75=).
O-krzemiany alkilowe wzglednie tatwo po-
diegaja hydrolizie, zwlaszcza w roztworach
kwaénych. Na tej zasadzie oparty jest patent

,Dupont de Nemours*‘. Pierwszé préby otrzy-

mania powloki odpornej na czynniki mecha-
niczne  polegaly na hydrolizie warstwy
Si(0OCHs3), pokrywajacej powierzechni¢ poli-
metakrylanowsa; powstaty alkohol wymywa-
no, pozostawata zas galaretowata (SiOg)n,
ktora nastepnie suszono. Byta to wiee powto-
ka czysto krzemionkowa, niestety, porowata
-1 o niedostatecznych wtasnoSciach mechaniez.
nych. ‘

Prowadzone nadal w tym kierunku bada-
nia potwierdzity jednak stuszno$é zasadni-
czej mysli. Pozadane wiasnosci miaty produk-
ty kondensacji czesciowo zhydrolizowanyeh
estrow kwasu o-krzemowego z réwniez czeS.
ciowo zhydrolizowanym polimerem octanu
winylu, najlepsze przy tym rezultaty osiaga-
no z estrami etylowymi. Zwiazki tego typu
beda budowa przypominaty produkty reak-
¢ji (11), zawierajace w taicuchu gtownym
ohok wiazat siloksanowych takze wigzania
typu C-O-Si. Wtasnosei produktu zaleza od
sktadu, ten za$ z kolei jest w znacznej mierze
uwarunkowany  sposobem  przyrzadzania
mieszanki. ' i

Sktada sie ona z 1) czeéciowo zhydrolizo-

wanego roztworu o-krzemianu etylu, 2) ta-
kiegoz roztworu polimeru
3) etanolu, wzglednie spirytusu denaturowa-
nego i 4) kw. octowego lodowatego.

- Dwa ostatnie sktadniki odgrywaja role po-
mocniczg. Alkohole w mieszaninie z woda

stanowia rozpuszezalnik produktéw hydroli-
-zy obu zwiazkéw podstawowych, z ktéryeh

jedne sa nierozpuszezalne w . wodzle, inne
w czystym alkoholu. Zastosowanie mieszani-
ny rozpuszezalnikéw o' do$¢ chwiejnym,

. w zalezno$ei od sposobu przygotowania sub.

stratéw, sktadzie, zapewnia jednorodnodé
~masy powlekajacej przez caly czas procesu.

octanu winylu,

Aby jej nie zaktbeié nawet podezas wstepnego

“suszenia, temp. i wilgotno$é powietrza susza-

cego musi by¢ odpowiednio dobrana.
Kw. octowy, a takze mréwkowy z jedne]
strony przysSpieszaja zelatynizacie roztworu,
z drugiej rozpuszezaja poli-metakrylan. O ile
ten ostatni proces nie jest za daleko posunie-
ty, wplywa on dodatnio na sile spojenia po-

‘wioki z wlaSeiwym szkliwem. Zbyt gtebokie

nagryzienie ostabia wytrzymatosé. W prakty-
ce' stosujemy 10—40%-owe domieszki kw.
octowego. Uzywajac stezen wiekszyeh, musi-
my macza¢ krotko, osiagamy za to dobre
zmiekezenie powierzehni, suszenie za$ wstep-
ne nie wymaga tak Seistej kontroli. Uzyeie
roztworéw, zawierajacych ponizej 10% kw.
octowego przedtuza czas zanurzania i zmusza
do Scistego przestrzegania warunkéw susze-
nia. : :

Krzemian etylu i poli-octan winylu wyma:
gaja uprzedniej hydrolizy w eelu wprowadze-
nia zdolnyvch do kondensacji grup OH.

Bstry kw. krzemowego hydrolizuje sie mie-
szanina etanolu z 0,1 n HCIl w stosunku okoto
1:1. Alkohol, HCI oraz inne kwasy mineralne
1 organiczne, nawet wzglednie stabe, przy-
Spieszaja proces hydrolizy. Kwasy utrudnia-
ja przy tym polimeryzacje uwolnionego kw.
krzemowego. i

Proces hydrolizy obejmuje 3 okresy: 1) po-
czatkowo obserwujemy b. szybka reakeje
z wydzielaniem ciepta — mieszamy, 2) Okres
gtéwny, ktory trwaé moze kilka godzin do
kilku tygodni, jest to dojrzewanie mieszanki.
dostarczajacej teraz majeenniejszych bton. |
3) Okres koticowy poprzedza koagulacje i da-
je — jak okres I — material zly.

Dojrzewanie = mozemy prowadzié bad7.
z osobna, badZ tez po zmieszaniu substratéw.
Tios¢é wody, potrzebna do hydrolizy estréw
krzemowych, nie moze byé mniejsza od 15%,
optimum wtasnosei osigga sie przy 20%, sta-
ramy sie za§ nie przekroezyé granicy 75%. -

Poli-octan winylu hydrolizujemy na alko-
hol polwinylowy. Proces polega na rozpusz-
ezeniu polimeru w alkoholu denaturowanym
i nastepnym dodaniu wody. Stosunki ilo§eio-
we skladnikéw oraz czas trwania reakeji za-
leza od wymaganego stopnia hydrolizy. Mo-
zemy tez stosowaé alkoholowe roztwory (za-
zwyczaj w denaturacie) niezhydrolizowane-
go octanu winylu. Proces hydrolizy przebie-
ga wowezas w. juz gotowe] mieszance. Poli-

. mery zhydrolizowane catkowicie rozpuszeza:
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ja sie w wodzie, zhydrolizowane czeiciowo —

w alkoholach, lub ich wodnyeh roztworach.
Im wyzszy stopien hydrolizy, tym staranniej

_ trzeba przestrzegaé warunkdéw pracy.

Powloki 2z octanu niezhydrolizowanego
stosuje sie w tych wypadkach, w ktoryeh
wlasnoSei chemiezne i mechaniezne schodza
na plan dalszy, zalezy za$ wiecej na dobrej
przyczepnosei do powierzehni metakrylano-
wej. Przyeczyng tyeh zjawisk jest znacznie
mniejszy stopief powigzania przestrzennego
miedzy skladnikami powtoki, spowodowany

niedostatkiem grup OH w polimerze winylo -

wym. Optimum w%asnoéci wykazuja produk-
ty 45—55%-owej hydrolizy, aczkolwiek sto-
~u1e sie poli mmy zhydrolizowane w grani-
each 20—75%.

Czesé octanu winylu mozna mqtaplc mny-
mi-polimerami, hyle posiadaty one dostatecz-
na trwato$é i/miaty rozpuszezalnik wspdélny
7z pozostatymi skladnikami. NaiczeSeiej sto
stije sie niehydrolizowany chlorek etylenu. .

Stosunki wzajemne poszezeg)lnyveh sktad
nikow zaleza od wymaganych wtasnosei. Po-
dajemy nizej zestawienie, :

Zawartoseé: Sl
Wiasnosei poli-octanu s Sreaalgny
Srinylt etylowego
Wysoka odporno$é mechanicz- 1 6 —99
na
wysoka odporno$é mechanicz-
- na, potaczona z duza trwa-
toScia chemiczng, mata kru-
¢hosé, brak barw interferen.
cyjnych. 1 2 =6
Ziwiekszona gietko$é, stabsza
odporno$é mechaniczna 1 I
Dobre wlasnoSei mechaniezne
1 oxgtkoqe staba przyczep-
08¢ Il )

Grubosé, powlokl zalezy od zawartoSci ma}
nielotnyech w mieszance.

Zawarto$é Ry

cial stalych (St Wiasnosci

ponizej 3%
Zmniejszenie odbi-
cia Swiatta.

Roztwory b. trwate.
0,1—2,25 Optimum wtasnosei
mech.  Roztwory,

. wzgl. itrwate. -

Mata odporno$é che-

_miezna.

- 3—5%
5—8%

powyzej 10% 5——1‘0

0,5 Stabe wlasnofei meck.

Technika powlekania polega gltéwnie nu
maczaniu suchych wyrobéw z poli-metakry-
lanu metylu w mieszance. Niezaleznie od
‘opisanych wyzej czynnikow, grubosé war-
stwy reguluje si¢ szybkoSeia wyeiggani:
przedmiotu z kapieli; im szybko$é wieksza.
tym powloka grubsza. Poza tym stosuje si¢
smarowanie, natrysk itp.

Suszenie wstepne zachodzi w powietrzu
o wilgotnosei- na ogot ponizej 45%, temp. za-
lezy od rodzaju mieszanki. Prasowanie
w formach z polerowanego metalu, lub szkla-
nych, odbywa si¢ pod ciSnienlem najlepie]
okoto 7—12 atm., w temp. 60—100°. Stosuje
sie jednak czesto temp. wyzsze, nawet ponad
200°. Czas prasowania zalezy od temp. Poni-
7ej 150° wynosi 15°, powyzej 225° — mnie]
niz 5. Je§li zamiast pras stosujemy auto-
klawy prozniowe o ciSnieniu poczatkowym
125 mm Hg, temp. procesu gtownego rosnie
do 300°, czas za§ wynosi 30°.

- Czestokroé stosuje sie po prasowaniu stii-
dzenle powolne.

Zdaniem Hallsa, techniczna strona procesu
jest prosta, wyniki zas§ — dobre, pod warun-
krem $eistego zachowania przepisow.

Blizsze szczegoly, tacznie z kilkoma recej-
tami, moga zainteresowani znalezé w cytow
nym artykule Hallsa.
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 The author gives a review of the (!levelopment of or.
gano-silicone compounds chemistry, especially in the field
of preparation. The three general methods of preparation

have been described and discussed.
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O ‘Nylonie

Inz J. Zurakowska

~ Zmnana dotychcms metoda otrzymywania
nylonu opierata s1e na nastepujacych reak-
cjach:

dow, odpowiaddjacyech wzorowi (CsHioOs)n, .
ktore pod dziataniem rozeienczonych kwasow
ulegaja hydrolizie, tworzac cukry typu arabi-

H
\ P o
»Ho—cthmH-—w—»HNc@%Lawz——~a-Hwhl) NH,
fenol cykloheksanol kwas amid kw. szeseiometyleno
adypinowy: adypinowego dwuamina
0 0] ) @ H
I I : : I | i
HO C (CHgz)4 C OH + HoN(CHs)e NHy, ...y [—C (CHg)s — C — N(CHgz)e Nin
kwas adypinowy szesciometylenv-dwuamina nylon

.Materiatem wyjSciowym jest tutaj fenol-
surowiee cenny w przemysle chemicznym,
ktélego brak na rynku S$wiatowym zaczal
Wyrazme dawac sie odezuwaé.

W marcu b.r. Dr. Oliver Cass 7z Zaktadow
Dupont de Nemours ujawnit nowy sposob
wytwarzania nylonu, ktory zastrzegt liezny-
mi patentami. Sposéb ten jest tym ciekawszy,
ze jako materialty wyjsciowe wykorzystuje
sle w nim odpadki rolne, a wieec plewy ze
- zb6z, tuski z bawelny itp., ktérych jest pod-
dostatkiem we wszystkich gospodarstwach
~ rolnych. Obliezono np., ze w Stanach Zjed- .
 noezonych ‘moznaby rocznie zebraé okoto 15
milj. ton tych odpadkéw. Materiaty te zawie-
raja, jak wiadomo, duze ilo$ci polisachary-

nozy lub ksylozy, a nastepnie przy dalszym
ogrzewaniu przechodza w furfuraldehyd. Sta-
nowi to pierwszy etap nowej syntezy, co
przedstawiaja ponizsze wzory: (str. 31).

W praktyce surowce ogrzewa si¢ pod ecis-
nieniem 5,5 atm. z rozecieficzonym kwasem
siarkowym, poczym poddaje sie destylaeji
z para wodna. Produkt destylacji rozdziela
sie na dwie czeSel, z ktéryeh goérna zawiera
nasycony roztwoér furfuraldehydu w wodzie
(zaw. 8,3% farfuraldehydu) podeczas gdy
dolna — nasycony roztwér wody w furfur-
aldehydzie (zaw. 95,2% furfuraldehydu).
Warstwy te oddziela sig, poczym poddaje sie
procesowi frakecjonowanej destylacji, otrzy-
mujac ostatecznie hezwodny furfuraldehyd.

H H
o e :
M € OH Ao
| LR
MO 7 C WO HC. —— CH |
| A \ R | ‘5———*—————-—-—- 1l ; 1 k5 BHQD S
HO —C —H HOl— C —H | m\o/cwam 7
[ : | : £
R OH L Hi=— C = 0H |
| | &
TiH C—H
il >0

furfuraldehyd. -
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kwas adypinowy

Jest to clecz bezbarwna, ciemniejaca ma po-
wietrzu (utlenianie na kwas furanowy)
o temperaturze wrzenia 161,7°. Stanowi ona
produkt wyjSciowy do wilaseiwej syntézy,
ktorej przebieg jest nastepujacy:

W pierwszym etapie furfuraldehyd traci
grupe CO z bocznego tancucha, przechodzac
w furan. W praktyee mieszanine furfuralde-
hydu z para wodna przeprowadza sie w temp.
400°C. nad Kkatalizatorem chromowo-cynko-
wym, zawierajacym ponadto mangan i zelazo.

Produktem reakeji jest furan, ktéry prze-
prowadza sie w stanie gazowym w czterohy-
~drofuran przez dzialanie wodorem w obec-

nosci odpowiedniego katalizatora np. niklu.

Reakeja przebiega w sposéb ciagly i ma wy-
dajnosé teoretyezna.

Istnieja trzy metody przeprowadzania czte-
rohydrofuranu. w 1 /— 4 dwuchlorobutau,
z ktérych kazda ma dobra WvdaJnoqc i da;]e
produkt o duzej ezystosei.

1 (1048Y
L R g
- ) % | | [l
B ol HE s g Holgastoap b
1-.‘8 ICI >— C - !((LtQLLZO,thY Il ;1‘ . 1{2 T [ HCL - >
g ~»QO'””“”f*“\O/va5ﬁm§5? R
furfural furan eztevohyd-rofuran
Hile H
Fah R |
H H N H H \ H=C————— (]: Tl
| | | | ; g |
H—~ci————$ N i CH ., Hetal B oo
H—C=H H—C—H Heec o iy Con e e
| | | | | |
CL CL .CN CN : NH, NH,
duwuchborobutan nLt*rgL kwasg adeLnowego - szesclometylenodwuamina
1HOH
" H H Vi
| |
H—C C—H
| | ————— [OCICHLCONH[CHyJoNH],
H=C=H ' H—=0C=H j
| |
HO —C G = 0H
! )
0 0

ngLon

Pierwsza polega na ogrzewaniu czterohy-
drofuranu i kwasu solnego pod cisnieniem
250 atm. w obecnosei katalizatora (lub na-
wet bez katalizatora), druga — na przepro
wadzaniu czterohydrofuranu oraz chlorowo-
doru przez Srodki odwadniajace, iak kwas
siarkowy lab chlorek cynku, wreszeie, zgod-
nie z trzecig metoda, czterohydrofuran pod-
daje sie dziataniu chlorowodoru w obecno-
Sei chlorowodorku aminy jako katalizatora.

.<)tr1ymdny 1 — 4 dwuchlorobutan poddaje

S ¢ nastepnie reakcy z cjankiem sodu, w obec-
nosei odpowiedniego rozpuszezalnika, co do-

- prowadza do otrzymania nitrylu kwasu ady-

pinowego. Poczawszy od tego miejsea, prze-
bleg syntezy jest taki sam, jak w znanej me
todzie Caruthers‘a przytoezonej na Wst@ple
Nitryl kwasu adypinowego hydrolizuje sie,
dajac kwas adypinowy lub uwodarnia na sze-
Sciometyleno-dwuaming, przyczym te dwie
substaneje reaguja ze soba:, tworzae poliamid-
-nylon. W prakiyce Zaklady Dupont de Ne:
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* mours produkuja obecnie nowa metoda tylko
szesciometylenodwuaming, podezas gdy kwas
adypinowy otrzymuje sie jeszeze nadal z fe
nolu.

Roéwnolegle z opracowaniem nowej metody
syntezy idzie coraz wieksze rozpowszechnie
nie nylonu. Pisma i publikacje amerykanskie
i angielskie sg petne danych o zastosowaniu
nylonu w coraz to nowych dziedzinach zyciu
gospodarezego.

Rozpowszechnity sig np. obecnie wszelkie-
go rodzaju liny i sznury nylonowe, stosowa-
ne juz w czasie wojny gidéwnie w lotnictwie.
Obecnie wprowadzono je powszechnie do na-
wigacji, gdzie stuza, jako 1ny kotwiczne, ho-
lownicze itp., przyezym wykazujg znaczne za-
lety w porownaniu z linami z widkien natu-
ralnych, jak len lub manila, stosowanych do-

tychezas. Sa one odporne na butwienie, dzia--

fanie flory morskiej, wykazuja duzy elastycz-
nosé i wytrzymato$é, co pozwala na zastoso-
wanie mniejszyeh przekrojow dla osiggniecia
tego samego efektu. Pozatym nie sztywnieja
i nie peeznieja od wilgocl, sa tatwe do oczysz-
czania przez zwykte mycie woda z mydiemn.

Liny z nylonu znalazly réwniez zastosowa-

nie do elewatorow w zakiadach przemysto-
wych, zwlaszeza chemieznych, gdzie wyzy-
skuje sie ich znaczna odpornosé na dziatanie
wiekszo$ei rozpuszezalnikow organicznyeh,
jak réwniez roztworow alkalicznych oraz so-
li nieorganicznych. Wazna jest rowniez od-
pornosé nylonu na wplyw zmian temperatu-
1y (od —80'do +250°).

Bardzo dobre wyniki dalo wprowadzenie
sznurkow z nylonu do maszyn tkackich, gdyz
dzieki ieh znacznie wiekszej trwatosei i od-
pornosei na tarcie unikneto sie niepotrzeb-
nej straty czasu wskutek postojow przy
zmianie sznuréw pociggowyeh z widkien na-
turalnych, ulegajacych szybkiemu przetar-
eI i Tl :

Wiékna nylonowe znal»azly. rowniez zasto-
sowanie w innej, bardzo wazne] galezi prze-
mystu, a mianowicie do wyrobu opon. Uzycie

 widkien sztueznyeh do opon datuje sie juz

od czasow przedwojennych, przyczym w okre-
sie od 1939 r. do 1946 r. wzroslto prawie 24-

krotnie. Gtéwnie jednak stosowano ,rayon‘‘.

Obecnie zaklady amerykanskie Firestone
sygnalizuja ukazanie sie nowego typu opon

do wozu pasazerskiego, w ktorych zastosowa-

1

i
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no polagczenie widkien nylonowych z rayono-
wyi, ‘Wprowadzenie nylonu do kordu daje
dodatkowe wzmocnienie w §rodkowej czese!
protektora, ktéra jest najbardziej narazona
na pekanie. Inna firma amerykanska, Good-
vear, wykonata opony z kordem z samego ny
lonu do samolotu typu P558 Skystreak; mu-
szg one by¢é specjalnie odporae na wysokie ¢is-
nienie. kord ten byt utworzony z ‘szesciu
warstw. Ta sama firma skonstruowata row-
niez nowy typ opon do wozéw pasazerskich
wiekszyeh rozmiarow, z kordem wykonanym
z samego nylonu. Stwierdzono, ze nowe opo
ny maja o 60% wieksza wytrzymato$é, ani-
zeli dotychezasowe, przyezym sa bardziej od-
porne na- dziatanie ciepta. Wprowadzenie
szeSeiu warstw * z nylonu daje przytym
oszezednosé na wadze, pozwalajaca na zasto-
sowanie o 33% grubszego protektora, co
oczywiScie zwieksza trwatoSé opony ‘ oraz
bezpieczenstwo jazdy. Przytoczone przykia-
dy nie wyczerpuja, oczywiscie, wszystkich
mozliwosei zastosowania nylonu. Materiat
ten, zreszta, niekoniecznie musi wystepowaé
w postaci widkna, lecz ma znaczenie réwniez,
Jako wysokowartosciowe tworzywo o charak-
terze skory, rogu lub koseci sloniowej, ewen-
tualnie, jako doskonaly izolator elektryczny.

Nowa metoda syntezy nylonu powinna zna-
lezé oddzwiek w Polsce, jako kraju rolni-
czym, ktory rozporzadza duza. iloScia odpo
wiednich odpadkéw rolnyeh, a coraz szerszy
zakres zastosowania tego produktu. winien
zachecié Swiat naukowy do glebszego zainte-
resowania sie tym problemem.

Literatura:

India Rubber Journal — 23 sierpien 1947

India Rubber Journal — 6 wrzesien 1947

Rubber Age — czerwiec 1947

Plastics — listopad 1947

Chemical Engineering — kwiecien 1947

Plastics — pazdziernik 1947 -

Pat. amerykanskie (U.S. Patv' 2,374.149)
(U.S. Pat. 1.006.873)
(U.S. Par  2.218.018)

Summary:

The author vreponts the successful  American synthesis
of nylon from furfuraldehyde and describes different new
applications of this material in the modern Industry.
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Antybiotyki — Nowa galqz przemystu farmaceutycznego
: Dr-Wiedzimierz Kurytowicz
Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie

Wspoblezesna chemoterapia wzbogacona zo-
stata przez lata wojny nowymi Srodkami, ob-
jetvmi nazwg antybiotykéw. Historia tych

zwiazkow siega miemal poezgtkéw bakterio-.

logii, jednak ich przodujaca rola w leczeniu
chorob zakaZnych jest zwigzana z niedawno
* odkryta penicyling. :

Liczne zwiazki antybiotyezne maja cechy
idealnych &rodkéw przeciwdrobnoustrojo-
wych: wysoka bakteriobdjezosé, statosé, jed-
norodno$é, tatwa rozpuszezalno$é, atoksycz-
no$¢ dla komorek ustrojowych zwierzat wyz-
szych i cztowieka, brak draznigcego dziatania

na tkanki i fatwos¢ przenikania do otocze-

nia. A

Antybiotyki sa to ciata biogenne, posiada-
jace skomplikowana budowe chemiczna, wy-
twarzane najezeSciej przez drobnoustroje nie.
chorobotworeze lub organizmy wyzsze, (ros-
linne), rozpuszczalne, powstajace w podto-
zu, ktore samo przez sie nie posiada zadnych
zdolnosei hamowania wzrostu dlobnoustro-
Jjow.

Drobnoustroje roslinne i ro§liny wyzsze,
wytwarzajace ciala antybiotyezne, naleza do
réznych grup systematycznych, jak bakterie,
promieniowce, grzyby, drozdze, algi, ro§linv
zielone. U tych ostatnich zwiazki o dziataniu
antybiotycznym moga byé roéznie rozmiesz-

czone (korzenie, todygi, liscie, kwiaty, owo-

“ce). Rola substancyj antybiotycznych w zy-
ciu organizméw, ktore je wytwarzaja, = nie
zostata dotad poznana, podobnie jak rola al-
kaloidéw w zyciu roslin zielonych.

Zdolnosé wytwarzania antybiotykéw nie

jest trwata cecha gatunkowa, lecz cecha wy-

bitnie szezepowa, w-duzej mierze zalezna od
rodzaju podtoza, ktérego
o jakosel 1 iloSei wytworzonego antybiotyku.

Substancji antybiotyeznych o znanej strak-
turze chemicznej jest narazie niewiele; obok
stosunkowo prostych zwiazkéw, spotykamy
tu zwiazki o bardziej skomplikowanej budo-
wie. Dla wigkszoSei substaney]j antybiotyez-
nych poznano jedynie wzér sumaryezny. Po-
nadto szereg antybiotvkéw znamy tylko

z biologicznego’ dziatania, nie znajac ich bu-

ustroju na dziatanie

sktad decyduje

dowy chemicznej. Tu naleza liczne thluszeze
i-ciata tluszezowate, barwiki drobnoustro-
jowe, polipeptydy, niektére zasady organicz-
ne. ;

Antybiotyki posiadaja okreSlony zakres
dziatania przeciwdrobnoustrojowego, ktéry
nazywamy antybiotyeznym ,spectrum‘‘. Ogél
nie biorae, spectrum antybiotyczne obejmuje
swym zasiegiem bardzo liczne drobnoustroje,
jak ziarniaki, pateczki, laseczki, pratki, pro-
mieniowee, grzyby, niektore zarazki przesa-
czalne, a nawet niektére jednokomoérkowee
pochodzenia zwierzecego (pasozyty malarii).

Antybiotyki posiadaja okreSlony prog ak-
tywnosei (5 X 10-%), ktéry mierzymy in vitro
sposobami biologieznymi i wyrazamy w wiek.

“szosei przypadkéw w jednostkach biologicz-

nych. Pomiar ten polega najczesciej na okre-
§leniu sily bakterloatatyczne,] wobec WZOTCO-
wego szezepu.

‘W miare poznawania struktur chemicznych
zwigzk6éw antybiotyeznyech, wprowadza - sie
pomiary chemiczne oparte o jednostki wago-
we.

Mechanizm dziatania antybiotykéw ‘na
drobnoustroje .jest rézny. Jego wyraz zalezy
od dawki. Przy sladach antybiotykéw w pod-
tozu moze on polegaé na pobudzeniu wzrostu
drobnoustrojéow. Dawki mniejsze od dawek
hamujaceyeh wzrost, tzw. dawki graniczne
prowadzg do zwiekszenia opornoSei drobno-
antvbiotykéw Pelne
dawki, zw'ykle powyzej 5 X 10% Wstrzymuga
rozw6j drobnoustrojow.

Dziatanie przeciwbakteryjne moze byé
bakteriostatycze (zahamowanie  wzrostu
drobnoustrojéow), bakteriobdjeze (prowadzg-
ce do Smierci drobnoustrojéw), wzglednie
‘bakteriolityczne, powodujace rozpuszezenie
sie komdrki bakteryjnej. | :

Dla poznanych dotad sposobow dziatania
antybakteryjnego Wykazano nastepujace me-
chamzmy

Antybiotyki Wywieraja wplyw na dzielenie
sie drobnoustrojéw; wplyw ten najsilniej u-
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widacznia sie w logarytmiczne] fazie wzrostu
drobnoustrojow;

antybiotyki uszkadzaja napiecie powierz-
chniowe komorki bakteryjnej,

wplywaja na jej procesy oksydacyjne,

wchodzg w potaczenia z podstawowymi e-
lementami odzywezymi komorki bakteryjnej,
czyniae je dla komorki nieprzyswajalnymi,

blokuja uzytkowanie witamin (podobnie
jakw systemie sulfonamidy — kwas para-
aminobenzoesowy),

wspbtzawodniczg z niektérymi enzynami

i grupami sulfhydrylowymi,

wywleraja ujemny wpiyw na
kwasu
gramodedatnie; podobny wpltyw wywierajy
na gospodarke kwasem desoksyrybonukleino.
wym, niezwykle waznym dla komérki bakte-
ryjnym zwigzkiem, odpowiedzialnym za pro-
cesy mutacyjne.

Ant}blotvkl posiadaja baldzo rozna  tok-
syczno$é dla komorek ustrojow wyzszyeh.
Wyraza si¢ ona w rozpietosei miedzy dawka
przeciwbakteryjna i dawka toksyczng dla
ustroju wyzszego. Toksyeznosé zwiazkow an-
tybiotyeznych nalezy odrézni¢ od toksyez-
nosei eiat, wystepujacych jako zanieczyszeze-
nia tych zwiazkow.

Wl@kaObC substancji antyblotycmych po-
siada niewielky mase czasteczkowa. Zwiazki
antybiotyczne, rozpuszezalne w wodzie, wpro-
wadzone do ustroju szybko wchlaniaja sie
i szybko wydalaja z moczem, a tym samym
daja jedynie krotlu okres bakteuostatvczm
krw1

~ Antybiotyki odgi‘ywaj@ dzis Wielk@ role
nietylko w terapii, lecz rowniez w rozpozna-
waniu i zapobieganiu chorobom zakaznym.

7 kilkuset zanotowanych w piSmiennictwie
zwigzkéw antybiotyeznych poznano
okoto 20%. Tylko kilka antybiotykow . pro-
dukuje sie dzi§ w pélprzemystowej, wzgled-
nie przemystowej skali. Do nichnalezgprzede

_v&szystkim penicylina i streptomycyna, w

mnleJszm stopniu omlmcydyna, tyrotrycs

na i subtilina.

Na czoto produkeji antybiotykéw wysune-
ta sig mewatphww pemcyhna, a ostatnio roz-
budowuje si¢ znacznie rownlez, 1 produkcJQ
streptomyceyny. ‘ :

Postgpow produkcy antyblotykow, a w
<7e7evolnoqm penieyliny nie podobna zrozu-

~

W |

asymilacje
glutaminowego przez drobnoustroje

blizej

weeyfrach?

wiie¢ bez znajomoSci jej krotkiej, ale cieka-
wej historii.

Po pierwszych sukcesach teamu okstoul/
kiego Florey‘a, ustala si¢ wyraznie kierunek
badaﬁ, ich planowanie i organizacja. Ze
wzgledu ma toczaca sie wojne, badania nad
penicyling zostaja przeniesione na teren Sta-
now Zjednoczonych i objete ogélnym progra-
mem Biura Badan i Studiéw Naukowych.

Zainteresowany - amerykanski  przemys!
chemiczny i farmaceutyczny ' (Whinthrop)

decyduje si¢ na ryzyko do$é wysokich inwe-
stveyj (okoto 3 milj. dolaréw) mna badania
doswiadezalne i oddaje pierwsze plony pro-
dukeji na mata skale bezptatnie do rak Ko-

mitetu Badan lLwekarskich, ktory ustala wy-
sokie walory lecznicze penicyliny i wskaza-
iia do leezenia tym lekiem.

Catag wyprodukowana pemcyhne oddawa-
no w tym okresie armii i marynarce, oraz a-
merykanskiej organizacji Publicznej Stuzby
Zdrowia. W latach 1943 — 44 armia i mary-
narka zuzywaly ok. 75—85% catej produkeji
Stanoéw Zj.; obecne zuzycie wynosi okodto 25
—30%. Dla ludno$eci cywilnej penicylina sta-
ta sie dostepna dopiero w kwietniu 1944 r.

IloSei przydzielanej penicyliny opieraty sie
na danych, zwiazanych z typem i potozeniem
szpitala, ilo$cig 16zek szpitalnych, iloscia cho-
rych itd. Wszystkie instytucje, ktorym
przydzielano penicyling, miaty obowiazek
przesytania odpowiednich sprawozdan Ko-
mitetowi Badan Lekarskich. W maju 1944 r.
kierownik tego Komitetu ztozyt ogélne spra--
wozdanie pt.: ,,0 uzyeiu, wskazaniach i prze-
ciwskazaniach i sposobie podawania penicy-
liny*‘. Raport ten wydano w ponad 50.000
egzemplarzy i rozpowszechniono przez Wo-
jenng Rade Przemystowa do wszystkich kli-
nik i lekarzy. W marcu 1945 r., kiedy zapo-
trzebowanie wojska zmalato, dystrybucje
penicyliny przekazano caikowune Wiadzom

- cywilnym.

We wezesnych okresach produkeji penicy-
liny wszystkie apele zaprzyjaznionych czy
neutralnych krajéow o dostarczenie im peni-
eyliny, dla ratowania zycia, byly kierowane
do Ministerstwa Spraw Zagranicznych, ktore
Vsysylaio penicyline dopiero po wystuchaniu
opinii Komitetu Badan Lekarskich.

Kontrola dystrybucji zostala ostatecznie
zniesiona w grudnin 1946 r. :

Jak wyglada wzrost produkc;u pemcyhny
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produkowano 400 milionéw jednostek. Przez

nastepny rok miesigezne cyfry produkeyjne |
rosty prawie w szeregu geometryeznym, osig- -

gajac w marcu 1944 r. 40.000 milionéw jed-
‘nostek, w styezniu 1945 r. 394.000 miliondw,
a w grudniu 1945 — 700.000 milionéw jedno-
stek. W pazdzierniku 1946 r. osiggnieto juz
bardzo wysoks produkeje, wyrazajaca sie
2.700.000 . milionéw  jednostek penicyliny.
Przy tym mmiej wiecej stanie produkeji
amerykariskiej 'zniesiono  kontrole . dystry-
bueji. i

Liczac puemetme 1 mlhon Jednmtek pe-
nicyliny na powazny puypadel\ choroby za-
kazne], miesieczna produkeja Stanéw Zj.
pazdzierniku 1946 r. pokrywata zapotrzebo-
wania na ok. 3.000.000 takich przypadkéw.

(Cata penieylina wyprodukowana w Stanach
Zj. w r. 1944, wynoszaca 1.633,385 milionow

jednostek, kosztowata okoto 35 milionéw do--

larow, koszta za$ produkeji roeznej w r. 1945,
wyneszacej 6.852.000 milionéow. jednostek,

wyniosty niecate 60 milionow dolaréw. Po-

‘clagneto to za soba wydatna obnizke ceny.
ktora w miare wzrostu produkeji obnizyla
sie¢ z okoto 20 dolaréow za 100.000 jednostek
(1. 1943) na okoto 40 centow z dalqza tenden-
cja do’ znizki.

Produkeja wzrosta w ciagu 2 lat 1.610

zy z 400 milionow jednostek w 1943 na
647.000 milionéw jednostek w r. 1945, z réw-
noczesnym wzrostem jakosei preparatu, co
do ktorego wymogi wzrastaty réwnolegle.

- W 1. 1943 ‘minimalna moc¢ preparatu. (za-
rartosé jednostek w 1 mg suchej penieyliny,
o zawartosel wody okolo 2%) wynosita prze-

cietnie 100 j/mg; w r. 1944 — 300 j/mg, obec-

nie ustalita sie moe powyzej 1.000 j/mg, do-
~chodzge ezesto do wzorcowej moey krystalicz-
nej soli sodowej benzylopenicyliny (G),
wynoszacej 1.667 j/mg.

W zwigzku ze qtopniem oczyszezenia pre-
paratu powiekszyla sie jego trwatosé i odpor-
- no$¢ na dziatanie czynnikéw fizyko-chemicz-
nych. - Silnie oczyszezone, krystaliczne pre-
paraty soli sodowej benzylo'penicyliny, prze-
chowvwaneg 18 mlteQcy w temperaturze po-
- lxogowe;], nie traca swej mocy. Dawne, silnie
-zanieczyszezone preparaty penicyliny, w kto-
‘rych zanieczyszezenia dochodzity do 95%,
posiadaty w temperaturze + 4° C 1edvmn
‘Vtrwakocc 3-miesigezng.

1943 za okres pieciomiesigezny. wy--
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(B3 4

CHEMICZNY

QS

Obok Stanéw Zjednoezonych silnie rozwi-
nieta produkeje penicyliny posiada Anglis.
Miesigéznie wytwarzano tam w ciaggu r. 1946
Srednio okoto 300.000 milionéw jednostek.
W' tym czasie zajmowato sie produkeja 7 firm.
Ostatnio z powodu pewnej obnizki produk-
cyjnej (sierpien 1946, 409,000 milionow
jednostek, marzec 1947 — 344.000 milionéw
"jednostek), obnizono tez 1 eksport z 40% na
30%. ;
- W Australiis rozpoczeto produkeje penicy-
liny jeszeze w r. 1944. W r. 1946 wynosita ona
 $rednio 10,000 milionéw jednostek na mie-
§18C. e
Kanada Lozpouela, produkc;]c; penicyliny
mniej wiecej rownoczeSnie ze Stanami Zjed-
noczonymi. Trzy kompanie kanadyjskie pro-
dukowaty miesi¢eznie. okoto 40,000 milionow
jednostek penicyliny, co plzekrac'za potrze-
by rynku wewnetrznego. :

Na terenie Indyj Brytyjskich rozpoczeto
organizacje produkeji penieyliny w r. 1946.

Meksyk produkuje wzglednie mate iloSel
penicyliny, a kraje Ameryki Potudniowej pro-
dukeji takiej wogoéle nie posiadaja. :

Z krajow europejskich niewielka produkeje
posiada Szwajearia i Szwecja. W trakeie
przygotowania wtasnej produkeji sa: Biato-
rué, Czechostowacja,  Polska, = Ukraina
1 Wtochy. /

Z wiazku Radzieckim rozpoczeto produl\-
cje penicyliny w r. 1944. W dostepnym’ pis-
miennictwie nie napotykano na dane, doty-
czace wysokosel obecnej produkeji.

‘Wzrost produkeji oraz udeskonalenie pro-
duktu nastapily dzieki hadaniom naukowvm,
ktore doprowadzity do:

- Zmalezienia maksymalnie wydajnych
szc'z'ep,(’)w plesni, wytwarzajacych penieyline
(szezep P. chrysogenum NRRL 1951-B 25),
przez systematyczne poszukiwanie ich w bio-
logicznych rezerwoarach oraz sztucznego po-
budzania ich wydajnoSei przez uzyskanie
mutantow droga na$wietlania promieniami
Roentgena (szezep X-1612) 1 promieniami
pozafiotkowymi (szezep a 176).

2. Znalezienia taniego, fatwego do sporza-
dzenia podtoza, daj@cego najwyzsza wydaj-
nosé, ktorym okazat sie ‘wodny namok kul\u
rydzy (corn steep liquor).

3. Wprowadzenia rozwigzah inzynieryj-
nyech, pozwalajacyeh na zmiane sposobu: fer-
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mentacyjnego z t.zw. powierzchniowego na
podpowierzchniowy.

Do wynikéw badai nad szezepami plesni,

wytwarzajacymi penicyline, przyczynity siv
gtownie osrodki amerykanskie. O rozmiarach
badan Swiadezyé moze przebadanie — w jed-
nym tylko z tych osrodkéw — 63.000 szcze-
‘pow plesniakow w kierunku ich zdolno§zi
wytwarzania penicyliny. OSrodki te prowa-
dzity rowniez badania nad innymi zagadnie-
niami, zwigzanymi z penicyting.

Ze wzgledu na toczacy sie wojne, wymia-
na informacji byta dopuszezalna jedynie
przez Komitet Badan Lekarskich, ktorego
przewodn.czacy ustalal wazno$é informacy)
i przekazywat je jako tajne tylko zaintere-
sowanym osrodkom. Przekazywanie odby-
wato sie¢ anonimowo, a .autorstwo i jego
ewentualne prawa znane byty jedynie prze-
wodniczacemu. Do prasy fachowej dostawaty
sie tylko wiadomosei ogélnikowe i najezescie]
nieaktualne.

Mimo zakoiiczonej wojny, procedura ta—sg-
dzac po prasie fachowej—zdaje sie by¢ nadal
uprawiana, tak, ze i obecnie trudno o aktualne
wiadomosei z zakresu produkeji penieyliny.

Badania zwiazane z chemig penicyliny zo-
staty zainicjowane przez Anglig, kiedy na

wniosek Ministerstwa Dostaw zawiazano po-

czatkowo Komitet penicylinowy, a nastep-
nie stworzono Komitet Syntezy Penicy-
liny w Oxfordzie. - W wyniku = umowy
o naukowej wspodtpracy

kanskiej  komitet  oxfordzki planowal
i koordynowat wszystkie badania, zwia-
zane z poznaniem struktury chemicznzj

penicyliny i jej ewentualnej syntezy. We

wspétpracy tej braly udzial liezne ofrodki

uniwersyteckie i przemystowe, poczawszy
od instytutow krystalograficznyeh, na osrod-
kach klinieznych. skoficzywszy. W  wyniku
tej pracy badaweczej, zorganizowanej miedzy
dwoma narodami, miedzy nauka i przemy-
stem, miedzy specjalistami z bardzo réznych
1 nieraz odlegtych dziedzin naukowych, do-
prowadzono do odkrycia struktury penicyli-

~ny. Synteze penicyliny przeprowadzono

w dwu oSrodkach (Oxford, Cornell Universi-
ty N. Y.). Jednak poza niezwykle cennymi
danymi teoretycznymi, synteza nie wywarkts
~ bezposredniego wpltywu na produkeje peni-
cyliny. Cato$é prac nad chemia penicyliny

ma zostaé niebawem opublikowana przez

anglo - amery--

ametykanska Akademie Nauk i Biuro Ba-
dan i Studiow Naukowych.*)

Te omawlane juz szerzej w piSmiennictwia
polskim postepy w dziedzinie chemii peniey-
liny pozwolity na rozroznienie czterech ro-
dzajow penicylin. Wszystkie dadzg sie przed-
stawié wzorem R—CgoH11045Ng, przyezym
fancuch boczny R, jest dla kazdego rodzaju
penicyliny rozny. Obecnie odrézn.amy ben-
zylopenieyline (G)R=C;Hz, /\2 pentenylope-
nicyline (1) R=CsHty, p-hydroksybezylopeni-
cyling (A) R=C7H7O i n-heptylopenicyling
(l&) R=C:Hjs.

Wynnemone rodzaje penicylin wytwalza-
ja sie w zaleznoSci od: skiadu podioza uzyte-
goszezepu, 1 sposobu-ich hodowania. Decy-
dujace znaczenie odgrywa podteze. Ustalono,
ktore posrednie produkty przemiany materii
dzialaja na wzrost wydajnosei i na jakoSé
penicyliny w podtozu. Pierwsze spostrzee-
nia — odnoszace si¢ jeszcze do wytwarzania
penicyliny sposobem powierzechniowym —
wskazywaty na stymulujace dziatanie kwasu
fenylo-octowego. W toku poZniejszych badan
znaleziono, ze czynnikiem pobudzajacym, za-
wartym w biatku wodnego namoku kukury-
dzianego jest fenylo-alanina, w koncentracji
025% — 1,0%, lub liczne produkty jej dea-
minacji, czy dekarboksylacji. W matych ste-
zeniach pobudzaja one wzrost wydajnosel pe-
nieyliny * (gléwnie w hodowlach powierzch-
niowych). Frzez dodatek amidu kwasu feny-
lo-octowego uzyskano w podiozach syntetyez.
nych zamiast /\2-pentenylopenicyliny — ben-
zylopenicyline, co stwierdzono przy pomocy
analizy chromatograficznej. ]

Przekonano si¢ rowniez, ze dodatek pre-
kursoréw tancucha bocznego czasteczki peni-
cyliny warunkuje powstawanie takiego, czy
innego. rodzaju penicyliny, rowniez i w ho-
dowlach podpowierzechniowych. Spostrzeze-
nie to wykorzystano nietylko do sterowania
synteza biologiczng penicyliny przez plein
dla uzysk.wania Zc}danewo roﬂa]u penieyvliny,:
ale wykorzystano je réwniez do syntezy no-
wych rodzajéw penicylin. Obecnie otrzyma-
no w stanie krystalicznym liczne rodzaje
wsztueznyeh® penicylin (p-metoksybenzylo- -
penicyline, p-nitrobenzylopenicyline, p-f'uo-
robenzylopenicyling, m-fluorobenzylopenic¢s-
ling, o-fluorobenzylopenicyling, p-chloroben-
zylopenicyling, p - bromobenzylopenicyline,

*) . The Chsmlstry of Penicillin, Pinceton Univ. Press.
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p-jodobenzylopenicyl'ng, 2-tiofenometylop:ni-
cyline, fenoksymetylopenicyline, p-tolylomer-
‘kaptometylopenieyline). Podobnie jak ezier ry
rodzaje ,naturalnych‘‘ pen ieylin i ,,sztuczne
rodzaje penicylin réznig sie znacznie poreic-
dzy soba. Roznice te odnosza sie gtéwnie do
mocy. Moc penicylin naturalnveh (w pordw-
naniu ze standardem  krystalicznej benzyls-
penieyliny, mierzona standardowym sneze-
pem gronkowca ztocistego S. aureus F.D.A .-
209 P) lezy w granicach 850 j/mg do 2.209
jimg. Moc wyze] wymienionych penicviin
sztueznych (otrzvmanvch w oSrodku prodnk-
cvinym Li1lv) waha sie'w granicach od 1.285
j/mg do 2.800 j/mg. Biologicznie zsyntetyzo-
wana penievlina ,, 128 (w oSrodku produk-
¢vinym Abbott) posiada moe, wynoszaca
2.500 3/mg.

Zaréwno  penicvliny ,naturalne‘‘, iak
1 ,sztuezne‘‘ posiadaja rozne whasnoSeci bio-
logiczne i farmakologiczne. Snotvkamy tu
wiele analogii ze zwiazkami sulfonamidowv-
mi. Np. benzylopenieylina dziata 17 razy sil
niej na kretka bladego (T. pallidum) od
n-hentvlopenievliny, a p-hvdroksvhenzvlope-
n'evlina wywiera prawie 8 krotnie silniejszy
wpnlvw na dwoinke rzezaczki (N. gonorrheae)
od benzylopenicvliny.

Po Wstr7vkmecm 1.000 i/kg wagi ciata,

najnizszv, dajacy sie wvkryé poziom peniev-
liny we krwi (wynoszacy okoto 0.04 meg/ml
surow'ey) utrzvmuie sie dla A2-pentenylone-
nicvliny i p-hvdroksybenzylopenicvliny oko.
to 120 minut, dla benzvlopenicevliny 105 minut,
a dla n-heptylopenicyliny tylko 35 minut,
Wydzielanie z moeczem wynosi Srednio dla
pierwszych trzech rodzaiéw penieylinv 74 %,
dla n-hentylopenicylinv §rednia warto$é usta-
lono tylko na 33%. Tak wiec n-heptylopeni-
cylina, mimo swych wiasno$ei antvhaktervi-
nych in vitro (moe 2.300 j/mg) iest szybko
w ustroju niszezona i nie da;]e dobrych wyni-
kéw leczniczych.

Ohecnie produkuie sie gléwnie benzylope-
nicyling, jako najodpowiednieisza dla celéw

terapeutyeznveh, przyezym 'dzieki kierowa-
nej syntezie hiologicznej powstaie ona w pod-.

tozu w ponad 90%. Po wprowadzeniu szeze-
péw X-1612 1 Q 176 do hodowli podpowierzch-
niowej, wytwarzaty one duze stosunkowo ilo-
- Sei, mato pozadanej n-heptylopenicyliny
(okoto 50%).

Krvqtahczna benzvlopemcyhna ehlzy Téw-

¢ noczesme jako wzorzec dla porownawczego

. penieylinv,

zasypek

oznaczania mocy wszystkich innych rodzajéw
penicylin. :

Konieczno§é wprowadzenia jednolitego
standardu penieyliny sklonila« Organizacjs
Zdrowia Ligi Narodéw, ktérej funkeie prze-

jela obecnie Swiatowa Organizacja Zdrowia

do ustalenia miedzvnarodowego standardu
i miedzynarodowej jednostki penicyliny. Mie-
dzvnarodowy standard sporzadzono przez re-

krystalizacie szeregu probek krystalicznej so-

1i sodowej benzvlopenicyliny, dostarczonveh
przez rozne oSrodki wytworeze. Standard ten
jest przechowywany w National Institute for
Medical Research, w Hammnstead, Londyn
i znaiduie sie w dvspozyeji Swiatowei Orga-
nizacii Zdrowia, ktora przestata probki tego
standardu narodowvm oSrodkom kontroli.
Moc krystalicznei soli sodowej benzylopeni-
cylinv ustalono na 1.667 j/mg, ezyli réwno-
waznikiem wagowvm 1 jednostki penieyli-
ny iest 0,6 mikrograma tej soli.

Catoéé vrodukeii penicvliny dest ohjeta
hardzo doktadnymi przepisami. odnoszacymi
sie do wymogsw. jakie musi sneié penieyli-
na, ‘aby zostata nznana za nadaiaca sie do
uzvtku. Przenisv te odnosza sie do oznacza-
nia mocy, jatowoSel.  toksvezno$el. zawarto-

Sei e’at goraczkotworezveh. wilgotnoéei, przei-

rzvstodei roztwordw i ich odnowiedniego pH.
Ostatnio nroiektuie sie nrzenisy odnoénie ja-
kogeioweoo sktadu nenievlinv (nrooentowm
zawartosei poszezegdlnych rodza;pow pemcv—
Iin).

Réwnolegle do szybkieco rozwoiu
dukeii soli sodowej, wapniowej i potasowe]
. przeznaczonveh  gtownie do u-
zvtku ogdlnego rozwineta sie nowa gataz
przemyvshu farmaceutveznego, licznyeh form
farmacentyeznyeh penievliny.

Postacie farmaceutyezne penicyliny shlza
do uzytku miejscowego 1 ogdlnego.

Miejscowo uzywa si¢ masei penicylinowych
penicylinowych (czesto w kombi-
nacji z sulfonamidami), tabletek do ssania
do miejscowego leczenia zakazeri jamy ustne]
i gardla, penicylinowych wktadek do leczenia

zakazen miazgi zebowej, penicyliny do inha-\

lacyj, roztworéw penicyliny do wstrzykiwan
do jam ciata, komér moézgowych itd.

Do ogolnego leczenia uzywa sie obecnie
rownlez penieyliny podawanej doustnie. Pre-
paraty doustne, ktorych dziatanie podawano

dawniej w watpliwosé, uleglty wybitnemu n-

1
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doskonaleniu i stosowane sg szeroko .w lecze-
niu zakazen, szeczegélnie u dzieci. Nalezg tu
kapsutki penieyliny w oliwie, tabletki z roz-
maitego rodzaju zwiazkami buforujacymi,
tabletki z precypitatem glinowym, penicylina
w zelu z wodorotlenkiem glinu, itp.

Droga pozajelitowa podaje sie penicyline
najezeSciej w zastrzykach, w postaci izoto-
nieznych roztworéow soli sodowej, wapnio-
wej lub potasowe] penicyliny. Celem zwolnie-
nia wehtaniania si¢ penicyliny uzywa sie
obecnie zhomogenizowanych zawiesin suchych
soli penicyliny w mieszaninie oleju i wosku.
Jest to jedna =z najpopularniejszych obecnie

form farmaeceutycznych penicyliny, zabezpie-
czajaca okoto 12-do 24 godzinny bakteriosta-
tyezny poziom krwi. Zwalnia ona chorego
od uciazliwego pobierania injekeji co 3 go-
dziny i bardzo utatwia prace lekarzowi. Spo-
sob takiego podawania penieyliny stworzyt
podstawe do zastosowania penieyliny w ak-
cjach masowego leczenia (np. akeji przeciw-
weneryezne], rozpoczetej obecnie w Polsce).

Rozwiniecie tej gatezi przemystu farmaceu-
tycznego wywarto wielki wplyw na gospo-
darke penicyling i racjonalne jej zuzyeie.
Jest to specjalnie wazne dla krajow, ktore
nie maja wlasnej produkeji i musza ten niez-
bedny dzi§ lek importowaé. Mozliwosé dy-
sponowania. licznymi postaciami farmaceu-
tyeznymi penicyliny nietylko utatwia leka-
rzowi leczenie, ale pozwala mu na dowolny
1 najlepszy wybor metody. Niektore zakaze:
nia mozna wyleezyé kilkunastoma tysiacami
jednostek penicyliny, podanej miejscowo.
Lekarz, rozporzadzajacy wytacznie prepara-
tami do uzytku ogdélnego (do wstrzykiwanj.
zuzywa w. takich wypadkach conajmnie]
200.000 jednostek penieyliny. Jedyng ujem-

ng strona miejscowego sposobu leczenia —

- hez ciagtego nadzoru lekarskiego — jest moz-
liwos§é
leczenia sie chorych. Moze to w nastepstwie
doprowadzié do takich samyech niepozada-
nych skutkdéw, jakie zostaty wywotane nie-
umiejetnym obchodzeniem sie z sulfonami-

Powodzenie prac nad penicyling i stwier-

dzenie mozliwofej istnienia substancji o po-

teznym dziataniu bakteriostatyeznym przy
zupetnym prawie braku toksyeznoSei stato
sie bodzeem poszukiwanida nowych antybio-

{ykéw. Poczawszy od r. 1941 badania takie

rozpoezeto w wielu oSrodkach = mnaukowyeh

|

samodzielnego 1 nieodpowiedniego
~gr, przy Scisle opracowanych sposobach dy-

1 naukowo - przemystowych. W r. 1944 w
New Jersey, Schatz, Bugie i Waksman wy-
osobnili z hodowli. grzybka Actinomyces gri-
seus nowy antybiotyk - streptomycyne.
Substancja ta zainteresowata badaczy
7z kilku powodow. Posiadata ona szerokie
spectrum antybiotyeziego dziatania, hamujac
rozwo6j tyeh drobnoustrojéow, na ktore peni-
cyvlina nie wywiera silnego wptywu bakterio-
statyeznego. Po przeprowadzeniu szeregn
prac nad biologicznymi i farmakologiczny-
mi witasnoSeiami streptomycyny, Srodkiem
tym zainteresowat sie amerykatniski przemyst
chemiczno . farmaceutyezny. Biuro Badai
i Studiéw Naukowyeh, oraz Wojenna Rada
Przemystowa zezwolity na budowe odpowied-
nich fabryk. Z poczatkiem r. 1945 zaktady
Mercka wytwarzaty juz pewne ilosci strepto-
mycyny, konieczne dla przeprowadzenia
wstepnyeh badan na ludziach. Ten okres ba-
dan nad streptomyeyna przypomina wezesne
okresy badafi nad penicyling. Po kilkumie-
sigeznych badaniach klinicznyeh, gtéwnie w
ofrodkach wojskowyeh i po stwierdzeniu
zalet leczniczyeh tego mowego -leku, 8 wiel-
kich firm farmaceutyeznyeh przystapito
w jesieni r. 1945 do budowy kilku wytwoérni
streptomycyny. W jesieni r. 1946 strepto-
myeyna pojawita sie w handlu, przyeczym ce-
na jej, wynoszaca poczatkowo 15 dolaréow za
1 gram (1.000.000 jednostek) w miare szyb-
kiego wzrastania produkeji, obnizyta sie
o przeszio 60%. : '

Streptomyeyne produkuja tez w niewiel-

kich narazie iloSciach wytwoérnie angielskie.
3adania nad: dziataniem streptomyeyny zor-
ganizowane przez Rade Badan Lekarskich
dostatecznie silnie uzasadnity potrzebe uru-
chomienia takiej produkeji. Z kotficem r. 1947
planowano rozpoczecie  produkeji na duza
skale. Miesigezne zapotrzebowanie na strep-
tomyeyne oblieza sie w Anglii na 1.000.000

strybueji, oplerajacych sie na doSwiadeze-
niach i wskazaniach lekarskich.

Wymogi, stawiane streptomycynie przez

‘czvnniki kontrolne, sa ujete ' podobnie jak

przepisy dotyezace kontroli penicyliny. Strep-
tomyeyna musi posiadaé odpowiednig moc,
musi byé jatowa, pozbawiona ciat goraczko-
tworezych, zawieraé mozliwie najmniej ciat
o dziataniu farmakodynamicznym histaminy.
Zawarto§é wody suchej soli streptomycyny
nie moze przekracza¢ 3%, a jej roztwory mu’
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sza byé przejrzyste i posiadaé odpowiednie
pH. Preparaty streptomyeyny nie moga byé
toksyezne i musza spelnia¢ wszystkie posta-
wione im w tym kierunku warunki. Strepto-
mycyna musi byé wreszeie poddana probie
na identyczno$é. Proba ta ma na celu odréz-
nienie streptomyeyny od bardziej toksyeczne-
2o, a biologieznie bardzo zblizonego antybio-
tyku, streptotrycyny.

Produkeja streptomyeyny odbywa sie dro-
ga biologiczng 1 przypomina - bardzo pro
dukeje penieyliny. Znany jest obeenie wzor
strukturalny streptomycyny. Ostatnio prze-
stawiono produkeje z chlorowodorku strep-
tomyeyny na zlozona s6l wapniowa strepto-
mycyny (021 I‘Igg 012 N? 3H01—% CHCI‘:)
So1 ta jest praktyeznie wolna od zanieczy-

szezen 1 jest jednym z najezystszych prepara

tow, stosowanych w medycynie. Mimo to roz-
pietosé dawki leczniczej i dawki toksyczne]
dia ustroju wyzszego mnie jest tak duza, jak
u penieyliny. Ze zwickszeniem dostepnoSei
streptomyeyny 1 powszechnoSel jej uzywania
 mozna wigzaé pewne nadzieje w zwalcezaniu
waznyceh spotecznie, epidemicznych chordh
zalkaznyeh, wywotanych przez te grupe drob-

noustrojow, na ktoére nie dziata penieylina
(gramoujemne pateczki 1 kwasoodporne
pratki).

Rozglos, jaki zyskata streptomyecyna, jest
w duzej mierze uzasadniony, wymaga jednak
krytyeznej oceny. Przy pomocy streptomy:
eyny udalo sie poraz pierwszy wyleczyé o-
koto 50% choryeh na takie postacie gruzlicy,
ktore w 100% miaty przebieg Smiertelny
(gruzlicze zapalenie opon moézgowo - rdzenio-
wyeh, gruzlica rozsiana, t. zw. proséwkowa).
Nie oznacza to jednak, aby streptomycyna le-
czyta wszystkie postacie gruzlicy, przeciw-
~nie, leczenie pewnyeh form gruzlicy przy

pomocy streptomycyny jest wyraznie nieko-

rzystne dla chorego.

- Nalezy przypuszezaé, ze dalsze badania
nad udoskonaleniem streptomycyny dopro-
wadza do tych samych wynikow, jakie uzy-
skano przy penicylinie. . {
~ Antybiotyki — jak to Widzimy z omoéwio
nych dwu tylko zwiazkow penieyliny i strep-
tomyeyny -=staly sie nietylko zagadnieniem

naukowym i blolog'lcznym ale nowa gatezia

przemystu chemiezno farmaceutycznego.

" Bardzo pozyteczna okva’ra sie tu wspolpraon

\

mikrobiologa i chemika. Nalezy sie spodzie-
waé nowych zdohyczy chemoterapii, nowego
wgladu w budowe nieznanych nam dotad
zwigzkéw i nowych spostrzezen z zakresu.
drobnoustrojowe]j przemiany materii.
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Summary:

In the article the features of antibiotic substances have
been bnefly reviewed and the results were presemed as
‘a biological problem. The author has dealt with the orga—‘
nizatign of .the research as well Jas with the production
processes. R £
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Z zagadnieh syntezy chemoterapeutykéw
Inz. H. Bojarska-Dahlig.

Rozwdj pewnych dzialéw chemoterapii jest
scifle zwiazany z wojng. Tak wiec zawsze
w okresie wojennym wzrasta zapotrzebowa-
nie gléwnie na analgetyki, anestetyki i anty.
septyki. W artykule niniejszym zostalty wiee
wyodrebnione te trzy dziaty. Nastepnie omé-
wione beda Srodki antymalaryezne i anty
gruzlicze, gdyz zwalczanie chorob tak po-
wszechnych, jak malaria i gruzlica, mnie ro-
.zwiazane do tej pory, tym bardziej w okresie
wojennym i powojennym stato sie kwestig
palaca, zwlaszeza, gdy chodzi o gruzlice.
- W koneu bedzie mowa o sulfanilamidach, kté-

rych odrebne ujecie moze jest jednak stuszne

z tego wzgledu, ze stanowia one zwarta grupe
chemoterapeutykow, wprowadzonych stosun-
kowo krétko przed wojna i Zze w fej wias-
. nie grupie poczyniono takie postepy, ze zdo-
taly je jedynie przyémié prace z dziedziny
antybiotykow.

Analgetyki.

Dolantyna (Demerol, Dolosal) jest jed-
nym z bardzo powaznych osiagnie¢ na polu
- syntetycznych Srodkéw leezniczych. Jest to
zwigzek o pier§cieniu piperydynowym. Po-

O\C/ coQ |
o
CH,\ CH,

N-AC
cH,

dobny jest w dz’ataniu analgetyeznym do mor.
finy, nie posiada wtasnosei hipnotyeznych.
Produktami wyjseiowymi do skompliko-
_ wanej syntezy, sktadajace] sie z wielu przejsé,
sa chlorek benzylu i dwuetanoloamina.
Nowym analgetykiem jest takze 1 : 1-dwu-
fenylo ..1 - (dwumetyloaminoizopropylo) -

-butanon-2. Dziatanie znieczulaiace ma tego -
rzedu, co morfina, przewyzsza ja jednak bra-

- kiem wystepowania efektow ubocznvch Jest

pod_mekt_oryml wzgledami lepszy niz Dolan- .

tyna. Produkowany byt w, czasie wojny pod

«\

nazwg Amidonu przez
w Hoechst.

W latach 1946 — 1947 w Anglii prow dd?o-
no badania nad cala grupa zwiazkéw spo-
krewnionych z wyzej wymienionym analge-
tykiem. Produktami wyjSeiowymi do syntez

fabryke: . 1. @

tych zwiazkow byty rézne chlorki aminoalki-

lowe i dwufenyloacetonitryl.

W krajach anglosaskich produkowano
Pentydyne, $rodek o dziataniu réwniez b.
zblizonym do morfiny, nie pozbawiony jed-
nak zupetnie efektéw uboeznych, wlasciwych
morfinie. Pentydyna jest to ester etylowy
kwasu 4 fenylo-l.metylopiperydyno-4-karbo-
ksylowego. '

Anestetyki,

~Duzo uwagi poswiecono grupie' barbitura-
now, a nastepnie tiobarbiturandw.

. Przez pewien czas uwazano, ze Evipan jest

najlepszym Srodkiem tej klasy zwiazkoéw pi-
rymidynowyeh i stanowi maksimum tego, co
da sie tu osiagnaé. Tymezasem w r. 1946 za-
czeto w Wielkiej Prytanii stosowaé nowy §ro-
dek z grupy tiobarbituranéw, tzw. Kemital,
przewyzszajacy Evipan pod  wieloma
wzgledami. : g

C>\ O—AHiNe
s
N 7
EhECHEH, . CO—=-NH

Jest to sol sodowa kwasu 5-cykloheksenylo-
A2-5-allylo-2-tiobarbiturowego.

Rowniez w Wielkiej Brytanii Wprowadzo-
no na rynek Pentotal, ezyli s6l sodowa kwasu
1-metylobutyloetylotiobarbiturowego,  ktéry
takze w znacznym stopniu zastapit Evipan.
Obecnie jest Pentotal produkowany w Anglii
rownolegle trzema metodami; co do szezego-
16w — brak mnaogét danych w literaturze.

Prawdopodobnie, jak zwykle przy barbi- -
turanach, trudno§é stanowi otrzymanie od-
powiednio podstawionego estru malonowego.

Przy anestezjach barbituranami stosuje sie
obecnie pomocniczo nowy zwiazek, Myanesi-
ne, odznaczajaca sie tym, ze daje z barbitu.-

~
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ranami zupetnie nietoksyczne zwigzki. Prepa-
" rat ten-wyrabiany jest w Angii pod nazwg
s B.DH 3126,

Monocaina jest to ester 2 izobutyloamino-
etylo - p - aminobenzoesowy, stosowany by-
wa w postaci mréwezanu lub chlorowodorku.

W poszukiwaniu nowych anestetykéw ba-
dano rozmaite grupy zwiazkéw. Okazalo sie,
ze niektére z pochodnych alkoksy - izochlo-
roweooksyaminonitrobenzenowyech posiadajg
zastosowanie do anestezii lokalnej, np. 1-pro-
poksy - 2 - amino - 4 - nitrobenzol jest az 200
razy silniejszy niz kokaina, pochodna n-bu-
toksy jest jeszeze aktywniejsza.

Antyseptyki.

Furacin = jest to Srodek dezynfekeyjny,
wprowadzony w U.S.A. w koieu wojny, bar-

 dzo mato toksyezny. Chemicznie jest to 5.

nitro-2-furaldehydrosemikarbazon. Podezas
badaf pochodnych furanowyeh okazalo sie,
ze grupa nitrowa w pozyeji 5 znacznie wzma-
ga wilasnosei bakteriostatyezne.

Rte¢ posiada wyjatkowa tatwosé przyta-
czania si¢ do pierScienia benzenowego. Opie-
rajac sie na podobienstwie pier§c’enia pirvdy-
nowego do benzenowego, badano pochodns
rteciowe pirydyny. Okazato sie. ze wzglednie
tatwo mozna otrzymaé jednopodstawione pro-
dukty w reakeji pomiedzy pirydyng a octa-
ner rteci. Zwiazki otrzymane maija wysokie
wiasnosei bakteriobdjeze przy jednoc'"z'esnej
matej toksyeznoSei.

Z pochodnych rteci wszedt takze w -czasie
wojny w uzycie etylomerkurotiosalicylan
sodowy, stosowany do dezynfekeji skory.
~ Caprocol, czyli heksylorezorcyna jest na-
~ woczesnym Srodkiem dezynfekeyjnym, sto-
sowanym w U.S.A. i 'w Anglii. Otrzymuje sie
przez dzialanie na rezorcyne kwasem kapro-’
nowym, ‘po przegrupowaniu Friesa redukuje
sig grupe CO na CHs:

OH i

® \
| 2 . .

4 HOOCCH5/CH,.CHyCHy.CHy

OH

Caprocol ma ‘Wysoki wspotezynnik fenolo-

WY, bo wynoszacy 147 podczas gdy dla fe-
nolu f=1

Dla przypomnlema

mm dawka bakteriobojeza subst. badane]'
fenolu

2 b ”

W pewnym sensie do Srodkdéw dezynfek-
cyjnych mozna zaliczyé leki przeciwko
§wierzbowi, chorobie, ktora zawsze w czasie
wojny i w okresie powojennym zyskuje na na-
sileniu. W czasie wojny wprowadzono miedzy
innymi jedno- i dwusiarczek czteroetylotiu-
ramu, bardzo podobno skuteczne. Produkta-
mi wyjsciowymi do syntezy sa dwuetylamina
i CS..

% 7/
Srodki antymalaryczne.

Znane dotychezas §rodki antymalaryczne
nie byly nigdy wystarczajace. Preparaty te —
to przewaznie pochodne akrydynowe, lun
chinolinowe, jak Atebryna lub Plasmochin.

Najdawniejszy lek przeciw malarii stano-
wita chinina. W 1. 1945 Woodward i Doering

- wykonali jej pelna synteze, jest ona jednak

zbyt skomplikowana i kosztowna, by mogla
znalezé zastosowanie przemystowe.

Badania w poszukiwaniu substancji prze-
ciwmalaryeznej prowadzone byly i s3 w wie-
Iti krajach. Badania te rozpoczgto, opierajae
sie na dotychezasowyeh do$wiadezeniach, od
pochodnych akrydynowyech i chinolinowych.
Znaleziono miedzy innymi w tym dziale
wprowadzona obecnie na rynek w U.S.A. Pen-
tachine, czyli 6-metoksy-8-(5- 1zop10pyloam1-
noamyloamino)-chinoline.

I\lestety Z powodu zbvt duze] tokcycznbé- 1
Srodek ten nie moze by¢ stosowany profilak-
tycznie.

LG varodukowalo Brachysan, takze po-
chodna chinolinowa.

O

OH
Zn C‘LZ __HL,
o > OH
CO.Cab Gy |

\IaJIepszym podobno z odkrytych Srodkéw
antymalaryeznych jest Paludryna. Jest
to w odréznieniu od dotychezas znanych
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s10dkéw pochodna guanidynowa: Ni-p-chlo-
rofenylo-N;-izopropylodwuguanidyna.

Cl—@-NH—C——NH—'C—NH—CH/
I i \

NH NH CH,

Dzigki niskiej toksyeznosei moze byé Pa-
ludryna rdéwniez stosowana profilaktycznie.

CH;

Srodki przeciwgruzlicze.

We wszystkich krajach, posiadajacych od-
powiednie po temu $rodki, sa prowadzone in-
tensywne poszukiwania syntytecznych lekow
przeciw gruzlicy, ktérej nasilenie zwykle
wzrasta po wojnie naskutek ciezkich warun-
koéw zyciowych. ;

Opierajac si¢ na przestankach teoretycz-

" nyeh, pracowano gtéwnie w tej dziedzinie nad

aminosulfonami aromatyeznymi.

Odkryto w tej grupie pare zwiazkow, kto-
re ewentualnie moglyby byé pozyteczne
w praktyce klinieznej.

Substaneja podstawowa jest tu 4,4‘.dwu-
aminodwufenylosulfon. '

In vitro wykazuje on duza aktywnosé, jed-
nak jest zbyt toksyeczny i zbyt stabo rozpusz-
czalny, czyli nie posiada cech dobrego che-
moterapeutyka. Mniej toksyezne sa pochod-
ne, w ktérych nie ma grup NHo, wiec np.:

: e e
'N02—7<i:::::>- SNH —Jl\\s ]}-———————4 NO
Hzlu : ‘CL + NaS0, O NH.Ac
SN :

. nosci najlepsza jest metoda szwedzka.

pochodna dwuacetylowa ~— Rodilon

o - galaktozowa o Tibatina
gy sulfoksylbwa o Diason
, _  glukozokwagnosiarczynowa —
: vPromiln‘

Szezegdlnie dwa ostatnie zwigzki okazaty
sie tak mato toksyezne i dobrze rozpuszezal-
ne, ze zastosowano je do§é¢ szeroko, jednak
efekty sa zbyt mato pewne, by wprowadzenie
ostateczne tyeh lekow do terapii byto wska.
zane, !

Duze nadzieje wiaze sie sie z 4,2°-dwuami-
nofenylo-5‘-tiazolosulfonem, czyli Promizo-
lem, ktory jest mato toksyezny i bardzo ak-

- tywny in vivo. Zdaje sie jednak, ze S$rodek

ten zawiodt w probach klinieznych. Promizol
mozna otrzymywaé trzema metodami:

1) metoda amerykanska: w reakeji p-ni
trofenylochloromerkaptanu z 2-aminotiazolem
powstaje 2-pochodna, ktéra sic mnastepnie
przegrupowuje na 5-pochodna. e

Produkt poddaje sie utlenieniu na sulfon,
a nastepnie redukuje sie grupe nitrowa.

2) metoda szwedzka polega na reakeji po-
miedzy 2-amino - 5-chlorotiazolem a sola so-
dowa kwasu p-acetyloaminobenzenosulfino-
Wwego:

3) metoda dufska wychodzi z 2-acetyloa
mino - 5 bromotiazolu i p-acetyloaminofeny-
lomerkaptanu, nastepnie produkt utlenia sie
na sulfon i odacetylowuje.

et

K , :

Z tych trzech metod pod wzgledem rentow-

Sulfanilamidy.

Sulfanilamidy sa nowa grupa lekéw, ho

ich ,historia‘‘ zacayna sie od r. 1932, czyli

od odkrycia Domagka i wspotpracownikéw,
ze Prontosil zwaleza hakterie grupy kokkéw.
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W okresie wojennym, jak juz zaznaezono,

chemia sulfanilamidéw poezynita znaczne po. -

stepy, ktore nie staty sie gloSne jedynie dzie-
ki temu, ze na widownie wystapity antybio-
tyki.

Wsrod syntetyeznych Srodkow. leczniczych
grupa sulfanilamidow zajmuje pierwsze miej-
sce. Liczba znanych sulfanilamidéw wymnosi
okoto 4000, cze$é z nich tylko jednak ma za-
stosowante Kliniczne.

Krétko przed wojna, w r. 1939 zostat wy

puszezony przez fabryke Ciba, szeroko obec-

nie uzywany Cibasol. O zainteresowaniu
sufanilamidami niech §wiadezy fakt, ze w tym
samym czasie preparat ten zostat opracowa-
ny przez dziesieé innych laboratoriéw.

Sprawa otrzymania Cibasolu  sprowadza
sie wlasciwie do otrzymania aminotiazolu.

Opracowany nastepnie metylosulfotiazol
o wlasnoseiach podobnych do sulfotiazolu,
czyli Cibasolu, jest mniej, rozpowszechniony,
tak samo inne pochodne sulfotiazolu, jak np.
sukeinoilosulfotiazol. Zmana jeszcze przed
wojna bulfopuvdyna,
dzeroko w uzycie w okresie wojennym.

W r. 1940 Roblin wykonat synteze 2 sulfa-

nilamidopirymidyny, tzw. sulfodiazyny, kté-

Osiggniecia ZS R.R. w

czyli Dagenan weszta -

ra znalazta zastosowanie w leczeniu ran ja-
ko érodek przeciwgnilny pod nazwa Debenal.

s

W r. 1942 Am. Cyanamid Comp. uruchomi-
ta produkeje sulfodiazyny. Sulfanilamid ten
otrzymuje sie przez kondensacje odpowied.-
niego sulfochlorku z aminopirydyna. ;

Do svntezy sulfoguanidyny produktami
wyjéciowymi sa guanidyna i kwas formylo-
octowy. Srodek ten jest stoqowany przy cho-
robach zotadka. :

Otrzymano takze niektére pochodne sul-
fanilamidowe z pierSeieniem azynowylil.

Koncern I. G. uruchomit w czasie wojny
produkeje sulfotiomoeznika, czyli Badio-
nalu.

Jedna z ciekawszych pochodnych grupy
sulfanilamidéw jest Ny-nikotynylo . sulfani-

. lamid.

Marfanil, wynaleziony w Niemeczech w cza.
sie wojny nie jest Scisle sulfanilamidem, gdy?
w pozyeji para ma podstawiona grupe mety-
lowa. Produktem wyjSciowym do jego syn-

'tezy jest benzyloamina. Stosowany }est jako

Srodek dezynfekeyjny do ran.
Summar );:

The developments of the chemistry of synthetic drugs
during the war and postwar years have been described. The
author discusses the progress in the chemistry and manufac-
ture of _analgesic drugs, anaestetics, antiseptics, antimalarials,
antitubercular drugs and . sulphanilamides.

dziedzinie katalizy

Mgr. E. Treszezanowicz

Rozwoj przemystowych metod katalityez-
nych produkeji wymagal podjecia teoretycz-
nych badai w dziedzinie katalizy, ktora stata
sie  stopniowo jednym  z
i najbhardziej obszernych dziatéw nowoczesne]

“chemii fizycznej. Prace radzieckiej szkoty
katalityeznej zajmuja obecnie jedno z ezoto-

wych miejse w ksztattowaniu sie: tego dziatu

fizyko-chemieznej nauki, szczegélnie eo do
swego zakresu, znaczenia probleméw i iloSci

hadan. Duza liezbe hadain mechanizmdw i ki- -

najwazmiejszych .

netyki roznyech reakeyj wazniejszyeh proce-
s6w prowadzita szkota N. D. Zieliniskiego.
Najbardziej obszerne - badania dotyczyty
przede wszystkim uwodorniania i odwodor-
niania weglowodoréw, cyklizacji 1 aromaty-
zacji weglowodorow, katalizy nieodwracalne .
(Zielifiski, Batandin, Kazaf-
sk i Plate, “Boriois b D hces:
Motdawski, Niemegew i inni).
Przede \VSAthkllll nalezy podkreélié po-
wstanie w ZSRR kilku orvginalnyeh i cieka-

|
|
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wych teoryj katalizy. Wnoszg one nowe kon-
cepeje i rzucaja nieco Swiatta w te dziedzing,
ktéra dotychezas opanowana byta jedynie
przez czysty eksperyment.

Sg to: teoria multypletéw Batandina, teo-
ria zespoléw Kobozewa oraz teoria przesy-
cenia 1 przygotowywania katalizatorow Ro-
ginskiego.

'Teoria Multypletow Balahdina.

Mechanizm katalizy dla wiekszoSei sta-
Iych katalizatorow daje si¢ wyttumaczyé wy-
sunieta przez A. A. Baltandina teoriag multy-
pletéw 1). Idea Taylora aktywnyech punk-
taw 1 niejednorodnoseci powierzehni oraz przy-
p.sywanie katalizatorom fazy krystaliczne],
odegraly duza role przy tworzeniu sie tej
teorii.

Tego, ze powierzchnia katalizujaca jest
niejednorodng, i ze zna'duja sie na niej jedy-
‘nie punktu aktywne, gdzie reakeja zachodzi,
dowodza nastepujace obserwacje:

\
1. ‘Niewspélmierno$é pomiedzy ogdlna
katali

powierzchnig adsorbchna 1
tyczng. ‘

2. Znikanie dzialania katalitycznego przy
zatruciu katalizatora wtedy, gdy ad-
sorbeja prawie nie zmniejsza s'e-

3. Mozliwo§é czefciowego zatruecia, a wiee
gdy zatrzymana zostaje jedna reakeja,
ale jeszeze przebiega inna.

Przy adsorbcji czgsteczka wigzana jest
przez jeden punkt powierzchni, podlega je.
dynie nieduzym oddzialywaniom, a wskutek
cieplnej fluktuacji moze ulecieé niezmienis.
na lub przeskoczyé na sasxedm punkt ad-
sorbeji.

Przy katahzw wg. teorii multypletéw cza-

steczke przycigga kilka aktywnych‘punktow, ;

tworzacych multyplet (dublet, triplet itd.).

Na Kkatalityeznym multyplecie zachodzi
rozpad i kolejna synteza czgsteczek. Wedhis
teorii multypletéw role promotordw ohjas-
nia sie¢ powstawaniem dodatkowych aktyw-
nych ,centréow‘‘, ktérych liczba w wejscio-
wym katalizatorze jest niedostateczna.

Y) "A. A. Balandin, Zeitschr. Phys. Chemie 2 289—316
(1929); L. N. Obriadczykow ,,Technologia nefti II 161 —
169 (1947).

Rola noénikow polega na stabilizacji
centrow krystalicznych i zmianie konfigura-
cii, przy czym taka deformacja multypletow
roze zasadniezo zmienié wlasno$ei kataliza-
tora.

Sa pewne. podstawy do przypuszezania, ze
wsrod réznych metod aktywacji i promoto-
rowania katalizatoréw sa 1 takie, istota kt4.
ryvch sprowadza sie do zmiany odleglosci
miedzy atomami w siatce krystalicznej. Tu
moga by¢é zaliczone: aktywacja katal zator:
drog@ utleniania i kolejnej redukeji, jak réw-
niez promotorowania tlenem. \

W niejednorodnej katalizie wg. teorii mul-
typletow sa nastepujace stany kolejne reak.
eji: : f
1. wejSciowa czasteczka;

2. ta sama czasteczka zaadsorbowana si-
tami Van der Waalsa na powierzchni
katalizatora; :

3. przejsce w warto§ciowo-chemiczny
stan — kompleks multypletu;

4. przemiana w stan molekularnej
sorbcji nowopowstatej czasteczki;

5. desorbeja. :

ad:

Sity Van der Waalsa przed momentem lub
w momencie. zderzenia nadaja czasteczce
ckreslong orientacje.

Reakeje dehydratacji (I) i dehvdrowenlza-
cji (II) alkoholu na dublecie przebiegaja we-
diug nast. schematu (rys. 1).

7 N K
= ; b : H
% N
. N

Hi(}};——-—iiz HsC-C';i
H— —O0H H— —H
L 0

Aktyﬁvne punkty rhultypletu (oz‘haczone na

rys. 1 gwiazdkg) winny znajdowaé sie na pe-
wne] okreslonej odlegltosei jeden od drugie-

go. Jezeli ta odleg%osc jest zbyt duza, katali-
za nie zachodzi, ponlewaz sity ; przycmgagace

: <zybko sie zmmerza;ja}
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Teoria multypletéw wiaze specyficzng ak-
tywnos¢ (tzw. specyficznosé) katalizatora ze
strukturg jego i parametrami . jego siatki
krystallozne J- Zgodnie z tg teoria, atomy ka-
talizatora i zwigzana z niemi cze$é czgsteczki,
w ktorej zlokalizowana jest reakeja, tworza
niultyplet. Specyficzna grupowa aktywnos$é
katalizatorow okre§la sig¢ w- pierwszym rze-
dzie mozliwoscig tworzenia multypletu, ko-
niecznego dla danej reakeji katalitycznej.

Charakterystyeznym dla teoriii multyple-
tow jest pojecie o strukturowej zgodnosci
siatki katalizatora i bezposrednio uczestni-
czgeych w katalizie czesci czasteczek.

Rozpatrujge model siatki katalizatora de-
bydrogenizujacego i model cykloheksanu (wg
Payera), reaguiacego na nim, Balandin
znajduje zalezno$é funkeyjna odleglosei przy-
~ czeplenia wodoru przy atomie wegla od ato-
mu katalizatora w zaleznoSei od promienia
atomu katalizatora. Odleglosé ta dla katali-
zatorow  odwodorniajacych zawarta
w waskich granicach 1—0,79°A.

Ciekawym jest, ze dolna granica odlegtos-
ci wymienionej odpowiada, wg. teorii mecha-
niki kwantowej, promieniowi wodoru.

Wymienione wyzej odlegtoSci daja tylko
niekiore pilerwiastki, .a mianowicie takie,
kiorych promienie atomu wynosza od 1,236
do 1,397

Naleza tu wtasnie plerwiastki odwodornia-
jace: Pdi Pt Tr;-Rh; Cu, Co, Ni,Fe (Kryst.
w ukladzie regularnym, z centrowanymi Secia.
nami) oraz Os, Zn, Co, Ru (kryst. w uktadzie
heksagonalnym). :

Przy odwodornianin katalityeznym
ciocztonowych naftenéw na Pt wg. teorii
Lakandlna, rozktad multypletow na platynie
winien odpowiadaé symetlu cykloheksanu.
Batandin zaktada, ze pierseien cvkloheksanu
ulega rozptaszezeniu.

Jak zaznaczono na rys. 2 siatka platyny

(uktadu regularnego o Scianach oktaedrye:-:

nych) stanowi szereg ftrojkatéw z atomanu
w weztach. Szkielet eykloheksanu — prawi-
diowy szeSciokat. Aktywne punkty 1, 2, 8
vtrzymuja kazdy po 2C; aktywne punkty 4,
9, 6 przyciagaja po 2 H.

W ten sposéb Batandin przypuszeza istnie-
nie sekstetu. Dosyé przekonywujacym po-
twierdzeniem do$wiadezalnym tej koncepejt

jest

szes-

jest stwierdzenie, Ze na wyzej wymienionych
katalizatorach zawsze obserwuje s.¢ odszczé
pienie odrazu 6 atoradéw wodoru.

GA‘I N4

7
b
2

d\éc

Reakeje nieodwracalnej katalizy?), zaob-
serwowane poraz pierwszy przez Zlelifiskie-
go przy nieodwracalne] przemianie cyklohe-
ksenu, wzgl. eykloheksadienu, daja sie dosko-
nale wytlumaczyé z pomoca tej teorii i przy

" zatozeniu mechanizmu tripletu (jako niepel-

nego sekstetu).

Po ostatecznym przemieszezeniu wodoru

powstaje benzen i eykloheksan:

2CsHg = C¢Hg + 3CsHyo
3CeH; 0 = CeHs + 2CsH;2

Benzen i ecykloheksan mnie zdolne
przejScia z powrotem w cykloheksen.

Odeczepienie dwu

sg do

atom6éw wodoru wzgl.

. caterech atoméw od  cykloheksanu z utwo-

rzeniem cykloheksenu lub cykloheksadienu
daje sie przeprowadzié tylko z katalizatora.
mi takimi jak Cr.0s. W tym wypadku przyj-
muje Batandin istnienie ulozenia czgsteczki
nie plaskiego, ale ,zebrowego‘‘, bocznego3),
przy ezym reakeja zachodzié ma na dublecie,
. Dalszym potw1el dzeniem koncepeji sekste-
t1 jest fakt, ze 5-0 1 7-0 cztonowe nafteny nie
zdolne sa ,do odwodornienia, podobnego do
odwodornienia szesciocztonowyceh mnaftendw.
Jednakze przy b. wysokich temperaturach
nafteny 5 o i 7-o czlonowe ulegaja odwodor- -
nieniu, lecz wg. mechanizmu dubletu.
Sposrod -szeSciocztonowych naftendw . ule-
gaja dehydrogenizacji te, ktére przy tym mo-
ga przejsé w weglowodory aromatyczne. Ta-
kie weglowodory i inne, podobne do powyz-

"“). Zelinsky i Clinka; Berl. Ber. 44.2305, 1911;
Zelinsky i Pawlow; Berl. Ber 57, 1066, 1924.
2y S. N. Obriadczikow ,,Technologia nefti“ 210, 1947.



e S PRZEMYSE

CHEMICZNY

(1948)

szych nie ulegaja delwdrowenimcji ponie-
waz nie moga pr/,ejb(, w weglowodory aroma-
tyczne.

_LCH,

/CH

CH

—
o

Rola miedzyatomowej odleglosci w siatce
nietalu, jako waznego czynnika katalityezne]
aktywnosci zostala potwierdzona réwniez
zasadzie zachowania kata watoS$ciowo$ci we-
gla.

Zostata ona poraz plelwszy poddnd przez
Twigga (. 1. i Rideal‘a [. K.4) dla warun-
kéw uwodorniania zwiazkow etylenowyeh.

Zasada ta zgadza sie z zaltozeniami teorii
niultypletow i charakteryzuje sie warunkierm
minimalnego naprezenia wigzai, ktore po-
wstaja w czgsteczee reagujacej przy wzajem-

'_*/

nym dziataniu jej z elementami powierzehm .

Obliczona na podstawie tych zatozeni odle-
gtos¢ miedzy dwoma - atomami niklu, przy
krtorej czasteczka etylenu ulega adsorbeji bez
rapiecia (a wiec zachodzi reakeja uwodor-
nienia) wymnosi 2,73 A. :

To tez w wypadku uwodorniania zwigzkow

etylenowych spis katalizatoréw wyzej poda-

4) G. H. Twigg, E. K. Rideal. Trans Far. Soc. 36,533,
1940. 'patrz réwniez Uspiechy Chimii, XV. I, str. 29 -~ 35
{1946).

cych).8).

1793~ 804 (1946) Uspiechy Chimii XVI 4,

nych winien  objaé rowniez Fe, Cr, V, U, W,
promienie atomowe ktorych leza w wymaga-
nych przedziatach.

Nalezy jednak zauwazyé, ze miedzyatomo-
we odlegtosci nie sa jedynymi czynnikami,
wplywajacymi na chemosorbeje i na- katali-
tyczng aktywnosé powierzchni. :

Waznym zagadnieniem jest réwniez sto-
pren zapelnienia powierzchni adsorbowanemi
czgsteczkami®) i wzajemne dziatanie sasied-
nich adsorbowanych czasteczek miedzy soba.
Stopiei ten dla réznych §cian tego samego
krysztatu jest inny.

Nalezy réwniez pamietaé, ze katalizujg nie-
ktore punkty, a nie wszystkie atomy, roz
mieszczone na danej Scianie siatki. 3

7 przedstawionego. materialu wynika, 7o
aktywne punkty, znajdujaceéi(; w roznyech
plaszezyznach jednego i tego samego krysz-
tatu, moga wykazywaé¢ inna adsorbeyjna
1 katalityezng - aktywno§é na skutek roznic
v’ ich strukturze i odleglosciach miedzyato-
mowyeh. Poglad ten potwierdzony zostatl
szeregiem eksperymentalnyeh danych.

Rozwijajac dalej swa teorie, Balandin roz-
patruje aktywnosé katalityezng, jako funkeje
zdolno$ei adsorbeyjnej. Odpowiednia krzywa:
aktywnoSei ‘przechodzi przez maksimuin
i dlatego silna adsorbeja nie sprzyja katalizie.

Stwierdza wiec on istnienie:

~a) aktywnych punktéw o silnej adsorbei

. 'i niezaleznie od nich,

h) aktywnych punktow o duzej katali-
tyeznej aktywnosci, lecz o bardzie]
stabej adsorbeji. ‘

Przy wyborze aktywnego katalizatora dl«
reakeji endotermicznej potencjat adsorbeyjiy
katalizatora q w miare mozno§ci winien zbli-
7aé sie do polowy sumy energii wigzail read
gujaeych S : 2 (tj.. rozrvwanvch 1 powstaja-

Dla najbardziej aktywnego -katalizatora

- energetyezny potencjal réwny jest potowic

efektu cieplnego reakeji katalizowanej.
Przy egzotermicznej reakeji dla najbardzie]
aktywnego katalizatora adsorbeyjny poten

5) A. A. Balandin i Ji T. Eldus, Uspiechy Chimii XV

S, 005 - 35/(1946);

6) A. A. Balandin ,,Zurnal Obsz'qzej Chimii® t. XVI‘6,
499 (1947
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)
cjal rozni sie od polowy sumy energii reagu-
jacych wigzan nie wiecej, jak o potowe cie-

pia reakeji
(q (3 ...S_) e .H
w2502

Niedawno, réwniez w oparciu o ogélna teo-
rig multypletéw i o krytyczna analize duzej
ilo§¢é materiatu eksperymentalnego, wysunie-
ta zostala nowa teoria uwodorniania®).

Podstawa tej teorii sa wyobrazenia o dwu
rodzajach aktywnych miejsc = (centréow),
z ktorych jedne aktywuja wodoér, drugie —
uwodorniany zwiazek. PrzejSciowe stadia—
to adsorbowane atomy wodoru i nawpétuwo-
dorniona forma. Na podstawie teorii wypro-
wadzone zostato ogblne réwnanie kinetyczne,
stosowane w szerokim przedziale temp., cig.
nienia i stosunku sktadnikow, oraz réwna-
nia kinetyezne dla uwodorniania mieszaniny
up. weglowodorow.

Przy analizie przyezyn podwyzszenia ak-
tywnosel w katalizatorach mieszanych i spe-
cyficzno$el katalityeznego dziatania bierze sie
wg. Batandina, pod uwage nie tylko sktado-
wy charakter aktywnego miejsca, - ale i za-
chowanie mikroszorstko$ci (mikroszerocho-
watosti), na skutek czego do odpowiednich
wzor6w na energie wigzania pomiedzy czas-
teczka katalizowana a katalizatorem wpro-
wadza autor okreslona cze$é energii sublima-
cji katalizatora, tym wieksza, im bardziej na
zewnatrz powierzehni wystepuje dany punkt
aktywny. Wytwarza sie tym sposobem przej-
Scie od teorii multypletéw do teorii niejedno .
rodnych powierzehni (Taylora) i teorii prze-
sycenia Roginskiego. Ostatnia bowiem teoria
gtosi, ze czlon sublimacyjny jest tym wie-
kszy, im bardziej oddalona jest od rownowa-
, gl reakeja, stosowana do prszotowvwam,
‘katalizatora.

‘Zmiana sposobu przygotowywania katali-
zatora roznie wptywa na czton sublimyeyjny.

Wedtug T. Hara®) Cu z CuO, otrzymanego
przez prazenie azotanu, przeprowadza jedy-
nie dehydrogenizacje cykloheksanolu, pod-

%) A. A. Balandin I. 0. Ch. N. Nr 4, 339 (1945);
A. A. Balandin Zurn. - Obsvcz Chlm, XVI 6 793 -
804 (1946).. .
.:8),' T. Hara, Coll Sc Kyolo, A9 15 (1925)
T Amer. Chem. Soc. 1943, 65, 2276: 1944, 66, 1786-

- przekonywujace

czas gdy Cu z CuO, otrzymanego przez stra-
cenie, powoduje rowniez i dehydratacje. Tu
(punkty) miejsca aktywne dehydrogenizacji
i dehydratacji réznig si¢ energia sublimacji.

Katalizatory kwasne,

Nalezy jednakze stwierdzié, ze teoria mul-
typletow nie objasnia mechanizmu dziatania
duzej grupy katalizatoréw o kwasnym cha-
rakterze: jak kwas siarkowy, fosforowy, fo-
stforodorowy, bezwodne sole chlorowcowe gli-
nu, zelaza, cynku i innych. Wymienione kata-
lizatory.sa w swym dziataniu b. podobne.

a teoria multypletow.

Silnie przySpieszaja one reakeje polimery-
zacji olefin, alkilowania weglowodoréw izoa-

‘lifatycznych aromatycznvch 1 naftendow ole-

{inami, izomeryzacji weglowodoréw mnasyco-
nych, olehn i naftenéw; depolimeryzacji, deal.
kilowania, krackingu i w koncu przemieszeze-
nia wodoru. v

Te réznorodne reakeje sa termodynamicz:
nie prawodopodobne przy rdéznych temperca
turach i dlatego przeznaczenie tych kataliza
torow zmienia si¢ wraz ze zmlana tempela-
tury.

Przy niskich temp. wszystkie one katalizu-
ja reakeje syntezy, polimeryzacji i alkilowa-
nia. Przy wysokich temp. wystepuje silnie
zjawisko adsorbcji nieodwracalnej i zwigza-
ue z tym stopniowe odwodornianie czasteczki
trwale zwigzanej. Rownoczesnie mnastepuje
rozpad zwigzanych stabiej w dalszej war
stwie adsorbeyjnej czasteczek weglowodora
nasyeonego. v !

W rezultacie kontakty tego tvpu w odroz-
nieniu od krackingu temperaturowego nie da-
ja olefin, lecz weglowodory nasycone. Dogé
thumaczenie  mechanizmu
dziatania tych kontaktow przy krackmgu

- podat ostatnio S. N. Obriadezykow?).

Badania mechanizmu dziatania wyzej wy-
mienionych katalizatorow, prowadzone przy
uzyciu tritium1?) (izotop wodoru), jako zna-
czonego atomu, doprowadzity do przyjecia
ogoélnej teorii takich katalizatoréw, sprowa-
dzajacej dziatanie to do mecha,nizmu przenOa

9)iES] N Obriadeczykow ,,Mechnmzm i chimizm kumll—
ticzeskowo krekinga® 1946 str. 64.

10) . Reakeja alkilowania w fazie cieklej: Stewart i Har—
man, J. Amer. Chem. Soc. 1936, 68, 1135.

Reakc,]a_ izomeryzacji butanu do izobutanu:
Phillips. J. Amer. Chem. Soc. 1936. 58,

Clasebrook,
1944 : Heldman.
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szenia wodoru i opartej na przestrzennej
zgodnoSci  (,,odpowiedniosei’’) - kataliza-
tora i czgsteczki katalizowanej. Wymieniony
mechanizm ma miejsce'w obecnosei kataliza-
torow, sktadajacych sie z duzych centralnych
grup atoméw, zwigzanych z atomami wodoru,
skierowanymi nazewnatrz.

Do b. podobnych rezultatow doszedt Mot-
dawski B. L."), dla reakeyj katalizowanych
przez AlCls lub z pomoca glin aktywnych.

Wedtug Turkevicha i Smith‘a-?) kataliza-
tory tej grupy winny odpowiadaé nast. warun-
kowi: przyjmowaé i oddawaé atomy wodoru
w odleglosel 3,5 A°. Spelniaja ten warunek
jakoby: kwas siarkowy, fosforowy, krzemo-
vy, nadchlorowy, wilgotny AlCls (HAICly)
1 czeSeiowo uwodorniony Ni.

~ Teoria zespoléw Kobozewa.

Réznigey sie od zapatrywan Batandina
obraz aktywnej katalitycznej powierzchni
byt rozwinety przez Kobozewa 13) w teorii ze-
spotéw, popartej ok, 17 przyktadami katali-
zy (reakcje uwodorniania, katalazy, oksyda-
zy, krackingu) - ilustrujacymi jej podstawo-
we zatozenia 1 wnioski.

WyjSeiowym, eksperymentalnym punktem
teorii jest przechodzenie ,aktywno$ci wias-
ciwej‘‘ przez maksimum przy rozciefczaniu
warstwy aktywnej substancji na obojetnym

noéniku. (Nalezy podkreslié, ze autor tej teo-

rii stosuje katalizatory o duzym rozciefcze-
niu).

Zgodnie z ta teoria a.ktywnym mlejscom
katalizatora przypisywana jest faza bezpo-
staciowa, co wynika zresztg z tego, ze katali-
tyezng aktywnosé utozsamia sie z grupa ato-
moéw okreslonego sktadu i ograniczonej ilos-
ci. W szezegblnym wypadku zespét moze S1e
sktadac z jednego atomu.

W mysl tej teorii zespotow faza krystalicz-
na jest no$nikiem, na ktérym w miejscach
najwiekszego adsorbeyjnego potencjatu, tzw.
komorki migracyjnej atoméw, gromadzi sie
-aktvwna faza bezpostacwwa tworzge zespot
(ensemble)

Komorki migracji atomow na powierzchni
nosnika sa zamkn’etymi, stosunkowo matymi
plaszezyznami. W kazdej z nich zespoly po-

i) Moldawskij, ~ Kobylskaja, Lifszye, Zurn,
Chim. 1935, 5, 791; Moldawskij, Bezdel, Zurn. Obszcz. Chin.

1946, 16, 1633;
12)  Turkevich, Smllh Naturc 1946 157, 874.

Obszez. -

wstaja w zaleznoSel jedynie od liczby ato-
mow aktywnej substancji, jaka dostata sie do
komoérki migracyjnej.

Faza Dbezpostaciowa rozdziela sig przy
przygotowywaniu i przy duzym rozeieficzeniu
wsrod komoérek migracyjnych zespotu, zgod-
nie z prawami fluktuaeji gestoSei i praw
przypadkowosei. Stosujac modyfikacje row-
nania. fluktuacji gestoSei Smoluchowskiegd,
Kobozew doszed! do stwierdzenia zalezno$ci
aktywnosci wiasciwej od liczby atoméw sub-
stanecji katalitycznej, znajdujace] sig w ko-
morce migracyjnej.

Sktad zespotu moze byé oceniony z krzywe
zaleznoSci aktywnosci wiaSciwe] od zapetnie-
nia powierzchni.

Uogolnione rownanie, wiazace aktywno$é
Qtosunkowad 1 zapeinienie, zgadza sie z dany-
mi doswiadezalnymi. - '

Stosujac teorie zespolow do reakeji roz-
ktadu nadtlenku wodoru, Kobozew dochodzi
do wniosku o jakoSciowym podobienstwie
mechanizmu' rozkiladu nadtlenku wodoru
w obecnoSel tak roznych katalizatorow, jak,
rozpuszezone jony metali ciezkich, subtelnle
rozdrobnione metale, naturalne enzymy.

Teoria ,przesycania‘‘ Roginskiego 14),
”p % gl

(Pierwsza teoria przygotowywania kataliza-
torow). Duza luka w teorili katalizatora
(w fazie niejednorodnej) do niedawna byt
brak jakiejkolwiek teorii przygotowywania
katalizatorow, co powodowatlo, ze ten wazny
dla chemika dziat byt opanowany jedynie
przez czysty eksperyment. Pierwszym usito-
waniem wypelnienia tej luki jest powstanie
teorii ,,przesycenia‘‘, zgodnie z ktéra najbar-
dziej aktywne katalitycznie struktury po.
vierzchni otrzymuje si¢ w warunkach, gdy

- reakeja chemiczna, prowadzaca do powstania
. katalizatora, przebiega mozliwie z daleka od

réwnowagi. .

Na to, by wytworzyé  przesycenie w ciele
statym, nalezy rozporzadzaé przesycemem.
genetyczneJ reakeji.

Z innych wnioskéw teorii przesyeenia na-
lezy podkre§lié przodujaca role kohicowych,
tepochemicznych stadiéw procesu przygoto-
wywania, mozliwo$é nagromadzania sie prze-

13)  Zurnal Fiz, Chimii 13,1 (1939); Acta Phys. Chim,
9,805 (1938); Acta Phys. Chim. 2,289 (1946).

*4) ,.Sowieckaja chimia za- dwadcat piat let* 1944 str. 112.
S. Z. Roginski ,,Teorenczeskl_]e osnowy heterogennowo ka-

taliza® t. 2, 1935; Zurn. Fiz. Chim. 15, 1, 1941.

f
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. sycenia od jednego stadium do nastepnego,
mozliwosé aktywaeji kontaktow itp.

. Wychodzac z tych zalozen, szereg badaczy
otrzymato katalizatory o podwyzszonej ak-
tywnoser (Roginski, Dobyezyn,
i inni). Najbardzie] wyezerpujaco sprawdzo-
no eksperymentalnie wnioski teorii przesy-
cenia dla tlenku niklu jako katalizatora.

M. in. na podstawie wniosku teorii przesy
cenia, dotyezacego celowosei zwiekszenia
szybkosei przeptywu wodorn, stosowanego
przy przygotowywaniu metalieznego katali-
zatora przez redukeje tlenkéw, polepszono
katalizatory niklowe do uwodorniania tlusz-
ez6w i innych produktéw.

Teoria przesycenia nie jest zmq,zama
z okreslonym modelem aktywnej powierzchni.

Mikropromotorowanie.

Najszerze] rozpowszechnione w ZSRR sa
badania, wiazace aktywnoSé katalityezna ze
specyficznym stanem powierzehni kataliza-
tora. Gléwna podstawa tego kierunku jest
wyobrazenie o niejednorednofei energetyez-
nej powierzehni katalizatora, wywotanej fi-
zyeznymi odksztaleceniami siatki krystaliez-

nej. W tej dziedzinie szereg zrecznych i ,ko-.

ronkowyeh‘‘ prac byl wykonany przez Rogifi-
skiego i wspélpracownikdw.

Wykazali onil5) metoda jednoczesnej kon-
densacji par metalu i nieduzych dodatkéw
gazéw (Oz, Hy, N2) na chtodnej powierzchni,
pod préznia, decydujaca role tych dodatkéw
w tworzeniu katalityeznie aktywnej po-
wierzehni, oraz calkowita obojetno§é katali-
tyezng warstewek metalicznych, nie zawie-
rajacych zanieczyszezen gazowych. Dziatanie
aktywujace znikato przy wprowadzeniu do
warstwy b. znacznych iloSci gazéw. '

KrZywe zaleznosei aktywnosei katalityez-
rej od stezenia gaz, pochlonietego przy kon-
densacji, posmdal*y maksima, istnienie kto-
rych pozostato niezauwazone pr7e7 wezes.-

riejszych badaczy.

-Nie jest dotychezas : Jabnym, czy m1kros]\o-
pijne iloSci gazéw pochtonietych przez metal
W momencie tworzenia warstwy, tworzg na-
nowo aktywna powierzchnie, ezy tez rola ga-

15) Z. S. Rogmslu ,,Tludy tretej fiz. chim. kovufelencp
71928 E. S; Ablezown, Sk Z ‘Roginski DANZSSR 487, 1935.

Laczinow

T

zo6w polega tylko na zabezpieczeniu, stabili-
zaeji i zachowaniu fizyeznych zmian siatki
ciata statego, zachodzacych i bez domieszek
w momencie tworzenia sie warstwy, a okazu-
jaeyceh sie nosnikami aktywnogei katalityez-
nej. '

Bardzo prawdopodobnyn jest, ze w podob-
ny spos6b zdolne sg dziataé i inne, mniej lot-
ne domieszki i ze ukryte mikropromotorowsa
nie gra duzg role w pows’rawaniu aktywne)
powierzehni  katalizatoréw przy '/vahfch
metodach przygotowywania.

Nieco swiatta na mechanizm dziatania mi-
kropromotoréw rzucaja obserwacje Rogin-
skiego'®) o ostrym wptywie gazowych promo-
torow na szybkosé aktywowanej sorbeji.

Wnioski, ustalone przy badaniu gazowego
promotorowania, postuzyly za podstawe dla
ogdlnej koncepeji, przypisujacej chemicznym
cdehyleniom ciata statego od idealnego stanu,
podstawowa role przy tworzeniu aktywnej
powierzehni niektérych grup kontaktow.

Szezegllnie duzg role przy tym przypisuje
sie wehlonieciu w momencie tworzenia kon-
taktow, mikroskopijuych iloSci substancy)
zwykle uwaianych za trueizny kontaktéw
(°1a1'ka, amoniak i inne).

Takie wchianianie przy zwyklych “meto-
dach przygotowywania katalizatorow daje
sie obserwowaé, przy stosowaniu sztueznyeh
radioaktywnych izotopéw w charakterze a-
toméw znaczonych (Brezniowa, Rogifiski).

Wehioniete domieszki zmieniaja aktywa-
cyjne potencjaty adsorbeyjnych etapéw ka-
talizy i stosunek szybkosei oddzielnych eta-
pow. ] .

Czesé sowieckich badaczy (D an k o w,
Frost Szapiro)l?), idac za opiniy
szeroko rozpowszechniona w krajach zachod.
nich, usitowata ustalié zalezno$é aktywnosei

Latalitycznej od wierzchotkéw, krawedzi k’ry-

sztatow, od ‘miedzykrystalicznyech granic
i prostszych fizyeznych odehylen ciala state-
go od idealnego uporzadkowama

Z ekspelymentalnych rezultatow, ktore
shizyty, jako dowéd tych punktow Wldzen1a,
podkreshc nalezy obserwacje o istnienin op-

"')S Z. Rogifski: Zurn. Fiz. (‘hlm 15 1 ]94]
DANZSSR, 30, 1941.

17) Dankow T. O. Usp. fiz. nauk 14, 63, 1934: A. W.

Frost i Szapiro DANZSSR, 243, 1938,
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tymalnej dyspersji, przy ktorej katalityczna
aktywnosé ciata statego jest najwyzsza (R u-
binsztejn A)i8).

, Statyétyka powierzchni katalizatora

Odchylenia obserwowane dla izotérm ad-
sorbeji, dla kinetyki tzw. aktywowanaj
sorbeji; dawno nasuwaly  przypuszezenia o
niejednorodnosei powierzehni katalizatorow
i obecno$ei na tych powierzchniach miejsc
o roznych wiasno§eiach. :

Rozwijajac statystyczna teorie izotermy
adsorbeji Freundlicha, udato sie radzieckim
autorom, na kilka lat przed pracami angiel-
skimi, rozwiazaé podstawowe dla teorii kata-
lizy zagadnienia o zaleznosei adsorbeyjne;
izotermy od charakteru.niejednorodnosel ka
talityeznej powierzehni lub sit wzajemnego
dziatania adsorbowanych czasteczek (S 1 o -
wiez ‘i HarT ahorTinal?) Zeldo:
wicz, - Pemkin Roginski). Wy
chodzac z logarytmicznej izotermy adsorbeii,
T em kin .dak objasnienie czesto spotyka-
rego w kinetyce katalitycznej ulamkowego
rzedu reakeji, jak tez'otrzymat réwnania dia

kinetyki aktywowanej adsorbeji i katalityez-

nej reakcji.

Stosunek adsorch1 do katalizy.

Rozszyfrowanie WZ&Jen’anGh stosuak(’j‘\\
adsorbeji i katalizy oraz szezegbtowe badanie
kinetyki prowadzili” E 1o wi ¢ z
kio Wil ezl Roglnskl B. skrupu-
latne, wnikliwe badania utleniania CO na
dwutlenku manganu, reakcji uwodorniania
etylenu na niklu (Elowicz i Zabro-
w a), daly cenne rezultaty.

Np. w ostatnim wypadku udalo sie wykrvé

szereg istotnych whasnoSei procesu (dwa nie-
chianizmy procesu, kilka typéw aktywnyeh
miejﬁc trujace dziatanie wysokotemperati-
rowej adsorbeji itd.). :

Wykryte wiasnofei wprowadzﬂy powazne
korekty do pojecia wzajemnych stosunkiw
adsorbeji i katalizy20). Wytworzyt si¢ wiec
nowy punkt widzenia, ktory naturalnym by-
tcby nazwaé ,,przedsorbeyjna teoria kaiali-

“. Wedlug ' tej teorii ani molekularna, -

i8) A, M. Rubinsztejn, Izw.
- iz Chim. 14 1208, 1940.

) Statystyczna teorie katalltyczneJ aktywnosei i1 zatru-

ANZSSR, 815, 1938: zum.

_cia katalizatoré6w opracowywal R o'gini s k i

20) J. B. Zeldowicz, Zurn. Fiz. Chim. 6, 234, 1935;,

\
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zyczna, (Van der Waals‘a) adsorbeja, ani za-
konezona chemiczna — aktywowana sorbeja
nie moga byé uwazane za stadia procesu ka-

talitycznego.

Dla katalizy istotng jest niedokonana, ai-
tywowana sorbcja, przy ktorej powstajg wy
sokoaktywne. formy, bezpoSrednio uczestni-
czace w dalszyeh przemianach. Zakonezona
ektywowana sorbeja wyprowadza czasteswk!
7z procesu 1 nierzadko zatruwa katalizator.

Przedsorbeyjny mechanizmm prowadz. do
nowych kinetyeznych rownan, ktore w szere-
eu wypadkow dobrze zgadzaja sie z doSwiad-
czeniem.

Metody badan katalizatorow.

W rozwoju badan w dziedzinie teorii kata-
lizy duza role odegrat szereg nowych fizyko-
chemicznych metod, ktére pozwolity wyjas.
ni¢ zagadnienia istotne dla zrozumienia me-
chanizmu katalizy. Szeroko stosowane byty
precyzyjne pomiary adsorbeji.

“Tu nalezy rowniez elektrochemiczna pre-
cyzyjna metoda badania struktury po-
wierzehni metali (Frumkin 1 wspoipr.).

Terenin Stosowal metody optyczne
dia badania zmian, zachodzaeych w czastecz.
ve przy ad&orb(,n jej na powxerzehm katali-

-zatora.

Metode badania przewodmctwa elektryez-

‘nego katalizatora przy reakeji na cienkich

warstewkach metalicznyeh stosowat Forost,
Pobyezyn, Dankow Do badania
zjawisk promotorowania stosowano, jako
znaczone atomy, pierwiastki promieniotwor-

seze, (Brezniowa i Roginski)
B. ciekawe rezultaty dato zastosowame
analizy przy pomocy promieni Roentgena

dla ustalenia zwiazku miedzy dyspersja ka-
talizatora i jego aktywnoSeia, wzgl. celem
wyjasnienia zmiany = skladu fazowego przy
reakeji, przy. zatruciu katalizatora Ni tlen-
kiem wegla (Roginski).

W ostatnich ezasach do wyjasnienia szere-.

. gu zagadnien teorii katalizy znajduja zasto-

sowanie metody nﬁkroskopii elektronowej.
romiaréw magnetyzmu i inne.

Szereg wnikliwych badan nad topochemla

i topochemiczna lginetyka (Roomskl KEro-

feew, Todes i inni) pozwolit wyjasnié istotne
ezynniki, wptywajace na proces formowania
aktywne] powierzchni katahtycznea

Na zakoficzenie nalezy zaznaczyé, ze w 1e-
feracie p.t. — ,,0 teorii katalizy‘‘, wygltoszo-



I (1948)

nym w Moskwie na Ogélno-Zwiazkowej Kon-
lerencji, w sprawie katalizy (15—20 maja,
1947 r.). Batandin usitowal?1) ustalié tacznoéé
teorii  multypletow z teoria ‘zwiazkéw po-
Srednich, teoria adsorbeji d]x(\ wowanej i teo-
ria Polanyi‘ego.

Podkreslit przy tym niektére rysy podo-
biefistwa zespotow Kobozewa z multyplets -
mi, poniewaz i jedne i drugie zawieraja kil.
ka atoméw katalizatora.

Szezegblne  znaczenie wg. niego posiada
taeznoSé miedzy teoria multypletéw i kwanto.
vo-mechaniczng teoria stanu przejsciowego.

Obie te teorie przyjmuja istnienie przejs-
ciowego stanu (multypletu wzglednie akty-
wowanego kompleksu), modele Ltmeoo cze-
sto sie zgadzaja. :

Mozliwos$é rezonansu w kompleksie multy-
pletu miedzy

~wartoSeiowo - chemicznymi

PRZEMYSE CHEMICZNY e

i jonowymi formami ustanawia potaczenie
teorii multypletéw z jonowymi hypotezami
w katalizie niejednorodne}. :

W referacie swym Batandin wskazywal na
mozliwogé 'polaczenia podstawowych teoryj
w jedna teorie katalizy niejednorodnej,
w ktorej kazda z nich znalaztaby odpowied-
nie dia siebie miejsce.

21) patrz. Uspiechy (ihim. XVI, 4, 499 — 506.:(1947).

Siuimimiaiiriy:

Description of some new and interesting theories of
catalysis, namely: |

1) Balandin’s theory of 111ultip10ts,

2) Kobozew's theory of assemblies,

3) Theory of oversaturation and preparation - of cata-
lysts given by Roginski,

4) Theory .of micropromotoring, including also inve-
stigations concerning relation of absorption to catalysis.

Kleje syntetyczne
Dr I. Bursztyn

Od niepamietnych czaséw uzywali ludzie
klejow w mnajréznorodniejszych postaciach.
Eskimos buduje swéj dom, sklejajac $nieg
wodg, ktéra, zamarzajae, stanowi w warun-
kach arktyeznych doskonaty klej. Chinski

chtop, uzywajacy gliny do budowy swojego

(lomku, czy amerykafski architekt, postu-
guigey sie betonem naJnowsze] formuty,
u.avwa]a, klejow, choé réznica w ich t‘E(‘hIll-
ce — to tysu;elema

Altykul niniejszy bedzie sie za;]mowal kle-
jami w wezszym zakresie, przede wszyst-
kim uzywanymi w przemyéle drzewnym,
papierniczym, i w drobniejszych
waniach. '

Gdy sie moéwi o kleju, ma sie jednoczesnie
na myéli zlepianie czego§ okreslonego. Ni-
komu nie przyjdzie na my$l ftaczyé szklo
kle3en1 stolarskim, albo skleja¢ metale kle-
jem od znaczkéw pocztowyeh. Charaktery-

styezng cecha poszezegélnyeh - klejow  jest

ograniczony zasieg stosowalnogei i, jak do-
tychezas nie ma kamienia filozoficznego, tak
nie ma ogdlnego kleju,
zastosowaé do taczenia dowolnych przedmio-

téw. Nie ma tez kleju, ktéry by sie nadawat

do wiekszoSei
uzytku. :

Ogélnie biorae, istnieja dwie podstawowp
kategorie przedmietéw: organofile, albo hy-

przedmiot(’)w codziennego

zastoso-

ktory by sie dawatl

drofoby i hydrofile, czyli organofoby. Mate-
riaty trudno zwilzajace sie woda, a tatwo |
cieczami organicznymi, nazywamy hydrofo-
bami, ' a materiaty tatwo zwizalne woda —
hydrofilami. Proste do$wiadezenie wyjaéni
0 co nam chodzi: napelijmy 1/4 naczynia
szklanego woda i na wode nalejmy takg sa-
ma objeto$é benzyny, wstawmy do naczynia
sztabke metalowa lub bakelitowa i druga
drewniana. Woda zwilzy tylko drzewo, ben-
zyna natomiast zwilzy metal, a nie zwilzy
drzewa. Drzewo jest wiec hydrofilem, a me-
tal hydrofobem.

Tak przeprowadzona z grubsza klasyfika-

¢ja materiatéw i tworzyw, z ktérymi mamy

do czynienia w naszym codziennym zyeciu,
bedzie nam pomocna w  sformutowaniu
okreslenn typow eczy rodzajow klejow, kté-
re beda sie nadawaé do pewnych materia-:
16w, do innych za$§ nie. Tak jak materiaty
sklejane, kleje moga byé hydrofilowe i hy-
drofobowe. Y.atwo jest zgadnaé, ze guma, bi-
tumina, lub smota, rozpuszezone W toluenie,
nie b@da dobrze znosi¢ si¢ z woda, natomiast
krochmal czy klej zwierzecy wprost potrze-
buje wody jako rozcieficzalnika. Z tego wy-
nika, ze drzewo, ktére jest hydrofilem, be-
dzie wymagato hydrofilowego .kleJu, nato-
miast metal czy bakelit potrzebuje klejow
hydrofobowych, jak gumy, paku, zywic itp.
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wymagajacych rozpuszezalnikéw organicz-
nych.

Takie zrézniczkowanie jest stuszne tylko
w pewnych granicach i bynamniej nie chee-
my na ten temat budowaé jakichs teorii, ale

nasze rozumowanie pokrywa sie w wiekszo-,

sei Wypadk()'w 7 praktyka i dlatego mnajle-
'pleJ jest mowié o klejach pod katem widze-
nia’ ich mozliwosei sklejajacych. W wigk-
szoSci wypadkéw twierdzenie, ze zachowanie
sie  materiatow 1 klejow w stosunku do wo-
dy jest kryterium ich wzajemnej stoso-
walnoseci, wydaje sie catkowicie stuszne. Co-

dzienna praktyka wskazuje, ze'zdolno§é zwil-

zania materiatow, sklejanych pewnym kle-
jem, jest podstawowym warunkiem klejenia.
. Papier, ktory doskonale klei si¢ dekstryna
czy krochmalem, nie da sie pimi skleié, je-
zeli jest woskowany: Dodanie do dekstryny
rozpuszczalmkow, zwilzajaeyeh wosk, spra-

wia, ze wiasno$é sklejania powraca.

.To 'podstawowe kryterium zachowania
- w stosunku do wody klejow 1 przedmiotow
do klejenia moze do pewnego stopnia ulegac
" odehyleniom, jak to podatem na przykladzie
woskowanego papieru. Wprowadzajac hy-
drofite do hydrofobéw, czy na odwrét, moz-
na zawsze uzyskaé w pewnej mierze zwilza-
nie powierzchni sklejanej. Na przyktad, uzy-
wajac odpowiedniej iloSei wyzszych sulfono-

wanych alkoholi, mozma tak dalece obnizy¢
. zwilza

napiecie powierzchniowe wody, ze
ona takie ciata, ktérych normalnie nie jest
w stanie zamoczyé.
rasadniczeégo zatozenia o stosunku do \vodV.
]ako kryterlum stosowa]nosu

Nie nalezy sprawy zw11zan1a :dentyfiko-

waé z adhezja. Znamy kleje, ktore zwilzaja

pewne ciata, jednak po wysuszeniu odpada-
ja, poniewaz nie maja weale adhezji. Istnie-
je ‘tutaj rodzaj twierdzenia mnieodwracalne-
'go, mianowicie kazdy klej, posiadajacy ad-
hezje do jakiejS powierzehni
zwilzy, ale nie zawsze kleje, zwilzajace po-
wierzehnie, posiadaja odpowiednia adhezje.

Adhezja do metali jest podstawowym za-

‘ gadnieniem produkeji farb i lakieréw, ad-

hezja najszerze]j pojeta jest glownym zagad-
niem kleJOW Prof. J. ‘W. Me Bain i D.7G:
. Hopkins?) przeprowadzili . ciekawe badania
nad adhezja do metali. Szereg metali polero-
wano i sklejano btona szelaku. Nastepnie mie-

- do powierzchni ,
W tym wypadku, kiedy metale zostaty sta-

Nie zmienia to jednak
jenia,
‘btona kleju pomiedzy powierzchniami, tym
‘wiekszej trzeba sity dla rozdzielenia od ' sie-
bie tych powierzchni.
nienie tego zjawiska
ol Stefanai), Osborne Reynolds a2), N. A. de

na pewno ja -

rzono site, potrzebna do rozerwania sklejo-
nych powierzehni. Wyniki podaje ponizsza

tabelka:
y I Wytrzymalosé
Metal w funtach

na eal kwadr.
Nikiel 3500
Miedz 3300
delaso 3000
Glin 9800
Cyna 1100
Olalr: i

W) I Phys. Chem, 29. 197.

Cyfry podane wyzej potwierdzaja - nasza
teze, ze stosunek do wody jest kryterium
uzywalnosei klejow. Mimo,/ze mamy tutaj
do czynienia z metalami, ktére sa ciatami
hydrofobowymi, widzimy jednak znaczna
roznice w wielkoS§ei sity, potrzebnej do ro-
zerwania powierzchni. Zjawisko to polega
na tem, ze (obok zwilzania) drugim warun-
kirem stosowalnosci klejéw jest ich adhezja
klejonych  materiatow.

rannie wypolerowane, trudno jest moéwié
o mechanicznej adhezji, jak w zastosowaniu
do drzewa. Tu odgrywa role adhezja tak
zwana specyficzna, '

Dalszym wymogiem jest odpowiednia gru-
bo§é blony kleju, nalozonego na poszezegol-
ng powierzechnie. Fakt, ze przy kazdym kleju
sita nacisku jest decydujaca dla wyniku kle-
pozwala mys$leé, ze im ciefisza jest

Teoretyczne uzasad-
zostato podane przez

Bruyne‘a3) ete. :

Dalej waznym jest, azeby klej posiada{
okreslony punkt ptynnodei oraz wysoka lep-
kosé. Wysoka lepko§é nie idzie, rzecz jasna,
réwnolegle z konieczno§cig wytworzenia cien-

- kiej btony i dlatego nalezaloby jeszeze do-
“dac, ze idealny klej powinien mieé wiasnosei

1) Sitzb. Akad. Wiss. Wien. (mathem — natur.
kl.) 1874 LXIX, 713—T715.

2) 0. Reynolds Phil. Tvans. (1886) 171, 157—234. -
3) “N. A. de\Bruyne Technical Notes December

1944,
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tyksotropowe*). TrudnoSeci potaczone z jed-
‘noezesnym wymaganiem duzej lepko§ei oraz
tworzenia . cienkiej blony sa. czesto w prak-
tyce obchodzone droga ogrzewania kleju
przed zastosowaniem, co powoduje znaczne
zmniejszenie 'lepkosei 1 umozliwia w  tym
momencie natozenie cienkiej warstwy. Rea-
sumujae to wszystko, wyliezymy jeszeze raz
wtaseiwosci dobrego kleju; beda to: wia-
sno§é zwilzania, dobra adhezja, fatwo§é two-
rzenia cienkiej blony, wyrazny punkt plyn-
nosci, wysoka lepkosé, tyksotropia. Te wtas-
ciwosei sa podstawowymi, ale bynajmniej nie

dostatecznymi kryteriami. Wszystkie 6 wy-.
liczonyech wiaSeiwosei posiada np. miéd, ale
niez do polepszenia tej ostatniej wlasnogei.

nikomu nie przyjdzie do gtowy produkowadé
sklejki przy pomocy miodu. Dochodza jesz-
cze dalsze praktyczne wlasciwosei, jak np. wy-
trzymatofé samego kleju. Tu nalezy uwzgle-
dnié powierzchnie i materiaty, do ktorych
kleje maja byé uzywane. Tak np. woda w for
mie zamarznietej, jezeli skleja drzewo, po-
siada site sklejajaca 1000 funtéw na eal
kwadratowy, poedezas gdy w odniesieniu do
mosigdzu zaledwie 125 funtéw. Wazna jest
jeszeze odporno$é kleju na wode lub dziata-
nie bakterii i wreszcie ezynnik ekonomiczny,
tj. cena danego kleju i jego mozliwoSei pro-
 dukeyjne.  Kryterium wytrzymatoSeiowyn
jest zwykle material sklejany. Zasadnicza
reguta przy uzywaniu klejow do wiekszoSei
materiatéw jest wymaganie, aby klej byl

bardziej wytrzymaly na rozerwanie, niz ma-

teriat sklejany. Przyktadem tego rodzaju
sklejania bedzie polaczenie kartonu przy po-
mocy szlda wodnego. Jezeli drzewo jest skle-
jane przy pomoey kleju zwierzecego, to
w warunkach pomiarowyeh wytrzymatos¢
kleju musi przewyzsza¢ wytrzymatosé drze-
wa; osiaga sie wtedy bardzo dobre rezultaty.
‘Dalsza wazna wlasciwoseia klejow jest ich
zdolno§é do wypelniania szpar.
uzywany. jako roztwoér wodny, musi ulec wy-
suszenin dla uzyskania odpowiedniej WYy-
trzymatosci. W czasie procesu suszenia blo-
na kurezy sie i ezesto kruszy, jezeli jej gru-
hos§é przekracza pewna wielko$é. Azeby te-
mu zapobiedz, uzywa sie najchetniej kleju
o znacznej zawarto§ei cial stalych dla unik-

- 4) Tyksotropia nazywamy wilasciwosé cial o duzej lep:

,_.kosm, polegamca na kaavywunm mmevwm lepkodei pray )

¢ rovdrabmamu

Kazdy klej,

niecia zbyt wielkiego skurczenia po odparo-
waniu wody. Wypelnianie szpar jest to wia-
sno$é nie kurczenia si¢ kleju nawet w posta-
c¢i grubszych blon i najezeSciej wiasciwosé ta
jest osiagana wowezas, kiedy klej zawiera
zmaczng iloé ciat stalych w stosunku do wo-
dy. Niektére kleje, jak np. zwierzece, maja
znaczng stosunkowo sprezysto§é i nie krusza
sie tak szybko, jak np. krochmal, przy jedna.
kowej zawarto§ei ciat statych. Czesto do kle-
jow syntetycznych dodaje sie tzw. wypelnia-
czy, ktoryeh gtdownym zadaniem jest umozli-
wienie uzywania klejow tam, gdzie wypelnia-
nie szpar jest nieodzownym wymogiem. Uzy-
wanie plastyfikatorow = przyezynia sie row-

Wodoodpornosé klejéow  jest  ostatnia
z bardzo cenionych wiaSciwosei. Dawniej,
kiedy wodoodporno$é odgrywata pewna role
przy produkeji todzi, nzywano naturalnych
sm6t i bituminy. W wypadku ograniczone]
wodoodporno$ei uzywano kazeiny, albo trak-
towano formalina kleje zwierzece. Obecnie
mamy caly szeroki wachlarz klejéw synte-
tyeznych o réznych  wodocdpornosciach.
Kwestia odpornoéci na hakterie byta zwykle
rozstrzygana dodaniem pewnej iloéei fenolu
lub formaliny do klejéw ro§linnych, a chlo-
rowanych fenoli — do klejéw pochodzenla
yw1erzgce0’0 Obecnie, wobeec uzywania kle-
JOW syntetycznych wszedzie tam, gdzie gro-
zi atakowanie przez bakterie, kwestia nod:
porniania klejow naturalnych stata sie mnie]

palgea.

Ceny klejéw odznaczaja Slé wielka rozpie-
toseig, I tak np. jedna tona szkla wodnegn
kosztuje w Anglii 12 ¥, a tona kleju ,,Re-
dux‘® do 1aczenia metali — okoto 1000 .

: Ceny klejow naturalnvch sa w Wysoklm stop-

niu uzaleznione od cen 1nnych artykutéw po-

- chodzenia roflinnego i zwierzecego i dlatego

obecnie ceny tych klejéw sa Wysokle Wy-
starezy nadmienié, ze przed wojna tona ka-
zeiny argentyfiskiej kosztowalta okoto 150
dolaréw, podezas O'dv dzisiaj kosztuje okoto
600 dol. Nalezy wige pamietaé o tem, ze ko-
szty kleju powinny byé przystosowane do ce-
ny materiatéw sklejanych i dlatego nie jest

; przypadklem, 7e nagchetmeJ widzianym kle-

Jem w branzy papierniczej jest szkto wodne

a w innyeh; wytwarzajacych drozsze -pro-

dukty, mtroceluloza lub guma o klege
bez pomwnama drozve ,

\
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ogolniko-
rodzajow

Przechodzimy teraz do bardzo
wego przegladu poszezegdlnych
klejow i ich zastosowania.

Najwigksza naturalna grupa klejéow sa kle-
je ~roslinne: maka, skrobia lub krochmal
i produkty z nich otrzymywane, jak dekstry-
na, az do mieszaniny dekstryny i cukrdw.
Przemyst papierniczy i tekstylny sa gtow-
nymi odbiorcami tej kategorii klejow. Pew-
ne ilogei skrobi sa uzywane przez przemyst
farmaceutyezny do wyrobu pastylek.

' Obecnie duze iloSei skrobi sa uzywane jako
wypelniacze dla zywie syntetycznyeh. Czesto

tez przy wyrobie sklejek uzywa sie miesza-.

niny skrobi i klejéw mocznikowych, lub me-
laminowych: Najwieksza zaleta skrobi w ta-
kich mieszankach jest to, Zze przy niskich
temperaturach-mieszaniny skrobi i zywic ma-
ja stosunkowo niewielka lepkos§é, natomiast
w goracej prasie skrobia pecznieje, nie po-
zwalajac zywicom mprzenikaé do sklejek
i uzyskujac w ten sposob dobra réwnomier-
na btone. Skrobia w kombinacji z zywicami
syntetyeznymi traci po stwardnieniu zywic
zdolnoéé ponownego pecznienia, przez co ro-
hi sie Wodoodporna ‘W. stanie gotowanym
wszystkie rodzaje skrobi maja bardzo wyso
ka lepko$é, co utrudma ich uzywanie Jako
klejow, gdyz niemozna dawaé do kleju wie-
cej jak 5 do 10% skrobi. Przy wyzszych ilo§-
ciach gotowane] skrobi lepkosé jest zbyt
wielka 1 substancja przybiera konsystencje
ciastowata. Z tego powodu najezeseiej mody-
fikuje sie skrobie, tj. zmniejsza sie jej ciezar
molekularny tak dalece, zeby to umozliwito
stosowanie 'Wyiszych stezen.

Obnizenie cigzaru molekularnego ‘zalezy
od tego, jaka ilo§é skrobi czy dekstryny ma
byé uzyta na okreflona ilo§é wody. Do mie-
rzenia lepkoSei goraeyeh past skrobiowyeh
uzywa sie wiskozimetru Scotta, 'Seybolta
Tub Dudleya, Dla mierzenia lepkoSei zim-
nych past uzywa sie wiskozimerow Stor-
mera, Mc Michael‘a lub Hoeppler‘a. Czesto,
szezegblnie w przemysle papierniczym, mie-
sza 51@ skrobie ze szktem wodnym' dla otrzyv-
mania szvbkodma&agaceoo kleju. Najezescie]
tam, gdzie potrzebny jest klej o wielkiej
szybkoSei dziatania (np. przy szybkich .ma-
szynach torebkarskich), uzywa sie dekstry-
ny, w ktérej dopuszezalna ilogé ciat statyeh
siega 70%, przez co uzyskuje sie nie tvlko
szybkodziatajacy klej,

. wody,
ale tez klej zbytnio * i wody w temperaturze wrzenia.

. . L] . N\,
nie kurezacy si¢ po utracie wody. Moe kle-

jow ro§linnych przewstza najezescie] MmMoc
papieru czy kaltonu, a jego wodoodpornosé
jest mmeg wiecej ta sama. Dla drzewa uzy-
wato sie klejéw - pochodzenia zwierzecego.
Te, w przeciwienstwie do roflihnych, traca
na lepkoSei przy podwyzszonej temperatu-
rze, dlatego uzywa sie ich normalnie na go-
raco, a po sklejeniu i ochtodzeniu klej twar-
dnieje, tracac wode, ktora przechodzi do
drzewa. Kleje pochodzenia zwierzecego sa
bardziej elastyczne, niz kleje roflinne i le-
piej tez od nich nadaja si¢ do wypetniania
szpar. Maja tez lepsze i szybsze dzialanie
adhezyjne w stosunku do wszystkich hydro-
filowyeh materiatow oraz sa jednym z nie-
wielu materiatow, ktore (choé w bardzo
Ocrramcaonvm stopniu) wykazuja adhezge do
szkla.

Do kategorii klegow pochodzenia zwie-
rzecego nalezy zaliczyé kazeine. Kazeina,
otrzymywana z mleka, rozpuszeza sie w zal-
kalizowane] wodzie. W przemygle klejowym
kazeina znalazla zastosowanie okolo 30 lat
temu. Do tej samej kategorii nalezy tez albu-
mina z krwi, ktéra w tym samym czasie co
kazeina zaczeta byé stosowana w przemyéle
klefowym. Zupelnie inna kategoria kleju
jest szkto wodne. Jest to jedyny uniwersal-
ny klej uzywany na wielka skale.. Uzywany
jest do produkeji korrugowanego kartonu.

(Ciekawa grupa klejéw sa kleje termopla-
stycezne, jak: guma, nitroceluloza, octan ce-
lulozy, szelak, kalafonia itd. Uzywa si¢ ich
albo w roztworze organieznego rozpuszezal-
nika, albo tez w formie uplynnionej przez
dziatanie podwyzszonej temperatury. Uzyeie
tyeh klejow ma miejsce tam, gdzie nie wska-
zane jest suszenie, wzglednie stosowanie
roztworéw wodnych. Dalsza grupe tworza
tzw kity, produkowane gIowme na podsta~
wie oleju Inianego. .

Staba strona = wspomnianych klejow jest
ich mata odporno$é na dziatanie wody. Do-
piero ostatnie dwa dziesigciolecia dokonaty
przetomu w produkeji i uzywalnoei - przez
wprowadzenie klejéw produkowanyeh na
podstawie zywic syntetycznych. Pierwszym
takim klejem byt bakelit, produkt reakeji
formaliny z fenolem. Ten klej w. obecnoseci
katalizatora, lub przy podwyzszonej tempe-
raturze jest nie tylko odporny na dziatanie
ale takze na dziatanie parv wodne;
Uzywanie
zastosowanie

N

kle,]ow lakehfowvch znalazlo

/
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przy produkeji materialéw uwarstwionych
z drzewa, uzywanego w lotnictwie. Tnne za-
stosowanie doprowadzilo do  wynalezienia
tzw. ,Tego — filmu‘‘, to jest lekkiego pa-
pieru Impregnowanego hakelitem, stuzacego
jako material sklejajacy w przemyéle drze-
wnym. Dalszym etapem jest rozwdj klejow
melaminowych, rezorcynowych, . moczniko-
wych itp. Kazdy z tych klejéw ma swoja
dziedzine zastosowania. Najwieksza rewela-
¢ja w uzywaniu kleju byto jednak wypraco-
wanie recept na kleje do taczenia  metali
podezas . ostatniej wojny. Przoduja w tej
dziedzinie Anglia i Szwajearia. W  Anglii
opracowano klej ,,Redux‘‘, a wi Szwajcarii
~Araldit‘‘. Jeden i drugi typu mieszanego
7z przewaga cieplo reaktywnego. Pozwolito
to na szerokie zastosowanie procesu skleja-
nia w budowie samolotéw. Najwicksza re-
welacja dla autora byt niewielki artykul inz.
D.  Dworeckiego w ,Przemy§le Chemicz-
nym z 1946 r. W artykule tym inz Dworecki
méwi o kleju zwanym ,karbinolem‘‘ opra-
cowanym przez prof. Nazarowa. Klej ten
jest wytrzymalszy, na rozerwanie niz ,Re-

)

Rozw 6j

dux‘‘ i ,,Araldit‘‘ i, co ciekawe, klei réw-
niez na zimno, czego tamte nie robig. Niem-
cy w czasie tej wojny pracowali nad kleja-
mi opartymi na dwuizocjanianach i klej ich.
,Polistal‘‘, miat rzekomo sklejaé na zimno
metal z metalem i metal ze szklem. Prébki,
przywiezione z Niemiec, zbadane przez au-
tora wykazaly, 7ze obciazenie, jakie wytrzy- -
muje ,,Polistal‘‘ jest bez poréwnania nizsze,
niz wytrzymatosé kleju ,,Redux‘‘, , Aralbit‘‘
czy nawet amerykanskie ,,Cycleweld‘‘. Gdy-
by karbinole byly wyrabiane na skale fa-
bryezna w ZSRR, byly by najlepszymi

.z dotychezas znanych klejow. Uity
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Summary:

Kinds and properties of several glues applied in in-

dustry.

przemystu nieorganicznego

Inz. K. Berger

W ostatnich latach 19-go stulecia utrwali-
fo sie mniemanie, ze przemyst nieorganiczny
osiggnat szeczytowy punkt swe
2o rozwoju 1 ze dalszym jego zada-
niem bedzie li tylko stopniowe

- stosowanych wowezas metod.

Po tej linii rzeczywiScie poszedt rozwéj
‘nietody komorowej wytwarzania kwasu siar-
kowego Na przelomie jednak stuleci nowe
o&lagnlgma miaty wzbogacié przemyst nieor-

ganiezny. : :

Zaniepokojony przewidywaniami szybkie
go wyczerpania sie z16z  saletry chilijskiej,

najwazniejszego wowezas nawozu azotowego, -

znany fizyk angielski, Wiliam Crookes, wv-
dat w r. 1898 broszure, w ktorej zaalarmowat
Swiat widmem gtodu,
dom, spozywajacym zboza chlebowe. Obawy
te, jak sie okazato pézniej, byly przedwezas-
ne, staly sie jednak bhodzcem, ktéry przyspie-
szyk prace nad wykorzystaniem azotu z po-

ulepszania

7agrazajacego naro-

wietrza do celéw technicznych droga wiaza-
nia tegoz z innymi pierwiastkami.- Opraco-
wano kilka metod. W wyniku powstat nowy
dzial przemystn nieorganicznego, — p r z e-
ney st sztucznych nawozow
azotowyeh

 Pierwsza metoda ° wigzania - “azotu’ polegaia
na taczeniu azotu z tlenem (powietrza)
w temperaturze tuku elektrycznego:

Zostata ona /cechmcznle rozwiazana w ro-
ku 1905 przez Norvvegow — profesora Bir-
kelanda i inzyniera Kydego. Oparte na tej
same] zasadzie metodv, noszace nazwe 1 u-
k o wy ¢ h, zostaty w nastepstwie opraco-
wane - i'w innych krajach (Schoenherr,
Moscicki, Pauling, Siebert). Otrzymywany
metoda tukowa tlenek azotu, prze-
rabiano poprzez dwutlenek azotu na staby
kwas azotowy i dalej na saletry. W Norwegii,
np. produkowano tym sposobem saletre
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wapniowa — ceniony na-

L (,,Norge'*)
wéz azotowy.

Mata wydajnosé metody tukowej (2—3%
tlenku azotu w mieszaninie pow1etune])
i zwiazany z tym znaczny rozchéd energii
- elektrycznej na 1 kg zwiazanego azotu spra-
wity, ze metoda ta nie doznala wiekszego roz-
woju w innych krajach i ostatecznie zostala
zaniechana nawet i w Norwegii.

Druga metoda wigzania azotu byta meto-
da cyjanoamidowa  (Franki Caro;
Polzeniusz).

Materiatami wyjSciowymi dla niej sa kar.

bid i ezysty azot. Ten ostatni taczy sie z kar-
bidem w okre§lonych warunkach. Powstaje
cyjanoamid wapniowy, sztuezny
nawoz azotowy, znany u nas pod nazwa
azotniaku Produkecja jego odbywala
si¢ przed wojna w spos6b nieciaglty lub pol
ciaglty. W ostatnich czasach w Niemeczech
opracowano metode ciggla, dostarczajacg bez-
porednio produkt w postaci ziarnistej.

Wreszeie trzecia metoda wiazania azotu
byla synteza amoniaku z pier-
wiastkéw. W skali laboratoryjnej synteza zo-
stata uskuteczniona w r. 1907 przez profeso-
ra Habera, droga zastosowania stosunkowo
znaezne] temperatury (500—600°), znaczne-
‘2o ci§nienia (200 at) oraz sprawnych kontak-
tow. Na mozliwo$é realizacji . te]' syntezv
w skali technicznej zapatrvwano si¢ na og6t
sceptycznie. Nie zwazajac na to, zadania te-
go podjeta sie Baderiska Fabryka Sody i Ani.
. liny. Pracowniecy tej firmy, gtéwnie inZynier

Posch i dr Mittasch, zdotali pokonaé wszyst-

kie trudnofci, zwiazane z przemystowym
urzeezywistnieniem metody Habera. A trud.
nosei te byty niemate. Nalezato przede wszyst-
kim rozwiazaé sprawe otrzymywania tanich
materiatow wyjSeiowyeh, —
i-azotu Dalej trzeba bylo opracowad
zupetnie nowy typ aparatury: piece kontak-
“towe, wytrzymate na dziatanie wysokich tem-
peratur i cisnien.

Piece te budowano ‘ze specjalnych gatun
kow stali. W trakeie prob wystapita nowa
trudnosé: stale o. dobrych Wiaﬂno&clach me-
chanicznych nie hyly odporne na niszezace
dziatanie wodoru w wysokiej temperaturze.
Zmusito to do wprowadzenia pewnyeh zmian

lonstrukeyjnyeh w omawianyeh aparatach.

wodoru

WY

stu, jak to widaé z tabliey I.

Stosowane w laboratorinum drogie kataliza-

. tory — osm i uran, musiaty byé w przemysle

zastapione przez tansze. Trwalym i spraw-
nym katalizatorem okazalo sie aktywowane
zelazo. Wreszeie, po pieciu latach usilnej pra-
cy, uruchomiono w r. 1913 w Ludwigshafen.
pierwsza fabryke syntetyeznego amoniaku
o zdolno$ei produkey;jnej 30 ton na dobe.

Tg droga zostata zapoczatkowana n o w a
m et oda przemystowego wytwarzania
zwigzkow chemieznych, oparta na .k a t a-
lizie, przeprowad/,aneg pod
\\ysoklm eiSnieniem “i' w wy-
s‘okiej temperatutrze '

Wybudowane podezas wojny 19141918 1.
wytwornie w Oppau i Leunie pod Mersebur-

- giem, obliczone na fgezna produkeje ok. 1000

ton amoniaku dziennie, uniezaleznity  Niem-
¢y od dostaw zagranicznych w dziedzinie
zwiazkow azotowych.

W czasie trwania wojny i po niej—réwnies
w innych krajach opracowane zostaty oparte
na tych samych zasadach metody syntezy
amoniaku. Od metody Habera—Boscha 16z-
nity sie gtownie zastosowaniem wyzszych cis-
niefi i odmienng konstrukeja aparatéow kon-
taktowych. Najwyzsze ciénienie zastosowatl

Claude (ok. 1000 at.); aparat Casale‘a pra-

cuje pod ci§nieniem 700 at; inne metody
(Fausera, Nitrogen, FEngineering Corpora-
tion) stosuja ciénienie od 200 do 300 at.

Metoda katalizy pod wysokim cignieniem

‘znalazta w nastepstwie zastowanié do wielu

innych syntez, przewaznie w d/ledzmle prze-
mystu organicznego. '

Sama synteza amoniaku uzyskataby praw-
dopodobnie mniej donioste znaczenie, gdyby
nie uzupetnienie jej metoda utlenia-
nia amoniaku tlenem powietrza wo-:
hee kontaktu platvnowewo (OStwald I’] ank

1 Caro).

Otrzymywany ta droga staby kwas azoto-
znajduje  bezposrednie  zastosowanie
w przemysle nawozow azotowych.

- Wymienione wyzej metody wigzania azotu
spowodowaty olbrzymi rozwdj tego przemy-

DR
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Swiatowa produkeja zwigzkéw azotowych
(w tysigcach ton czystego azotn)

Zaznaczyé nalezy, ze zdolno$é produkey-
na fabryk zwiazkow azotowyeh byla znacznie

wigksza, wynoszae w r. 1937 ponad 3.850.009 -

ton ezystego azotu. Z tego na Niemcy przy-
padato 1.365.850 t, na Stany Zjednoczone - —
295.5610 t, na Wielka Brytanie — 232.870 t,
na. Pol\qko — 88.930 t.

Swiatowe spozycie
podane 1~est w tabl. TI. .

zwiazkow azotowych

Tdb11ca TI

Swiatowe spozycie zwiazkéw azotowych
' (w tysiacach ton czystego azotu)

1929130 | 193536 193637 | 1937 38 §
Do celow nawozowych .. | 1794 | 2114 | 2379 | 2516
Do celéw przemystowych 457 327 | 351 .356
: ' Razem: |1951 | 2441 | 2730 | 2872

Po dxugiej wojnie Swiatowej, w zwigzku
ze zniszezeniem duzej iloSei fabryk nawozo-
wych oraz Wvgalovnemem gleby, niedosta-
tecznie nawozonej w czasie wojny, pow%ta}
dotkliwy bmh nawozow sztueznyeh.

Wedtug 7Zrédet angielskich z 1.
ich w rokn nawozowym 1945/46, przyblizon:
- produkeja i zapotrzebowanie w 1946/4¢
(wszystko w milionach ton azotu, kwasu fos-

.

1929,"36 1933/34 | 1 934,)35 1935/36 1936/57 1937/38
Syntetyczie zwiazki amonowe 869 _ 1069 1140 1354 1539 1696
Azdtniak 264 195 232 269 201 305
Saletra - wapniowa 131 | 107 153 15(5 179 195
Produakty uboczne (siarczan anionu) . 476 355 | ,366 422. 482 . 460.
S.aletra chilijska 464 . 84 179 : 192 2(16 224
Ogolna produkeja l 9204 1810 2070 2393 2697 2880

1946 zbyt

'1’01'oweg0.(l,’z();) i tlenku potasowego (KK20))
przedstawia sie jak nastepuje: v

-atbresl ay: T

l : : : ‘Zbytwr. | Przewidziane w r.
| 194546 1946/47
Produ: | Zapotrze-
keja - | bowanie
AZOTY Sor s s b e e i 1,6 2,4 . 3,3
Kwas fosforowy . . . . 351 : 4.1 9.9
Tlenek potasowy 21 Sipiis 3,3

Otrzymywany droga utleniania amoniaku
staby kwas azotowy nie nadawat sie do ce-
low przemystowych i musiat byé stezany, np.
72 POMOE) Mocnego kwasu siarkowego.

Dopiero w ostatnich latach przed druga
wojng Swiatowy opracowane zostaty metody
bezpofredniego otrzymywania  stezonego
kwasu azotowego. W nowych metodach, zna-
nych pod nazwa ,,Hoko'* (Hochkonzentra-
tionsverfahren), amoniak utleniany jest nie
tlenem powietrza, a wysokoprocentowym
tlenem, wytwarzanym po niskiej cenie meto-
da Lmdeoo — Frankla.

“Na 000} W okresie 1914 L95J nie AdSZl\
\VLeLSLe zmiany w str ul\’fm‘ze przemvshn nie-
or gamozn@go '
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Uwage jedynie zwraca dazenie do ograni-
‘czenia zastosowania kwasu siarkowego. ,Po-
wodem tego byl dotkliwy brak tego kwasu

> podezas  1-ej wojny §&wiatowe],
w krajach, nie rozporzadzajacych dostatecz-
nymi zasobami siarki rodzimej, lub pirytow.
Czeselowo zapoblec wspommnianemu brakow:
mozna byto badZ droga zmniejszenia zuzycia
lewasu, np. przez zastapienie niektorych me-

'tod'prodnkcji nowymi, badz tez droga zasto-
sowania nowych suroweéw do wyrobu same-
go kwasu. Usitowania poszty w obydwu kie-
runkach.

Zostata m! ir
rzania siarezanu
amoniaku i dwutlenku wegla.
Starano sie zastapié, w miare moznoSel,
kwas siarkowy kwadnymi siarczanami. Zaje-
Lo sie rownies sprawa zastapienia-superfos-
fatu nawozami fosforowymi zasadowymi lub
obojetnymi. Fosfor, otrzymywany metoda
elektrotermiczng, przerabiano w Niemezech
na nawozy mieszane; tj. zawierajace azot, fos-
for, i potas. Przed wojna zuzywano do tego
okoto 12000 t rocznie. - Wspommnieé nalezy
o wytwarzaniu w MoScicach dwufosfa.
t. 1 (ekstra{osu), jako produktu uboczne-
a0 przy fabrykaecji .saletry wapniowej. Dazac
do uzyskania zwiazkéw fosforowyeh, podob-
nych do tych, ktére wehodzag w sklad zuzli
Thomasa, opracowano metode wytwarzania
fosforanow zasadowyeh tzw. termo f o s
fatow, droga stapiania fosforytéw z al-
lkaliami, np, sodg.

amonowego z g i p s U,

Termofosfaty zawieraja 1\“ as fosforowy,
przyswajalny przez rosliny.

Dzigki powyzszym usitowaniom udato sic
zaoszezedzi¢é niezbyt jednak znaczne iloSei
kwasu siarkowego, ; S

. Przeprowadzone w ciggu ostatnich Jat
w Stanach Z jednoczonych Am. Poin. badania
nad mielonymi fosforytami naturalnymi wy-

ka/dh 7e r»%ownym powod»em ich nieprzydat-

nosci (wzglednie male] przydatnogei) do ce-
low, nawozowych i pokarmowych jest ich
: bndowa apatytowa, t1 zawarto$é fluorku wa.
pPniowego. G

Zajeto si¢ wtedy opracowaniem metod usu-
wania fluorku z fosforytéw. Najlepsze wyni-
ki data metoda stapiania fosforytow z lkize-
niionka. Pozbawione fluoru fosforyty zawie-
raja kwas fosforowy pod postacia, ktora mo-
ze hyé wykorzyvstana przez ro§liny. Celem

1., opracowana metoda wytwi-
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otrzymania - dobrego nawozu fosforowego,
wystareza obnizenie zawartosel fluoru w fos-
forytach do 0,3—0,4%. /

Wspomniana metoda pracuje sie w Stanach
“jednoczonych od r. 1945. O ile okaze sie on:
przydatna takze dla apatytow i fosforytéw in-
nego pochodzenia, np. rosyjskich i afrykan.-
skieh, bedzie to réwnoznaczne z przewrotem
w dziedzinie nawozow fosforowych, tymbar-
azie], ze nowa metoda przerébki fosforytow

Jjest tarisza od superfosfatowej. Przej$cie na

nowg metode spowoduje zarazem znaczne
egraniczenie produkeji kwasu siarkowego
komorowego, ktorego, jak wiemy, najpowaz-
niejszym odbiorca jest przemyst superfosfa-
towy.

Nowa metoda przerobki fosforytow stwo-

12y, byé moze, nowe widoki dla krajowych

fostorytéow rachowskich, umozliwiajac bar-
dziej racjonalne ich wykorzystanie. Waobec
zawartoSei znaczmych ilofei krzemionki, fos-
foryty te moga byé stapiane bez dodatkéw,
co jest pozadane ze wzgledu na ich niskopro-
<=entowosc

W wyniku dazen do zastosowania mnych

niz powszechnie stosowane, suroweéw do wy-
twarzania kwasu siarkowego, zwrécono spec-

jalna uwage na tak rozpowszechniony suro-
“wiec, jakim jest

sigre
(gips, anhydryt).

Zzan wapnio-

A

Sposréd metod, majacych na celu odpo-
wiednie wykor /V&tame teoo surowea, do do-
datnich wynikéw doprowadzita, jak dotych-
czas, jedynie metoda opracowana przez fir-

me Bavera w Leverkusen.

Jest ona oparta na zastosowaniu gipsu, za-
miast kamienia wapiennego do wiyrobu ee-
mentu. Jako produkt uboczny otrzymywany

jest bezwodnik kwasu siarkowego.

Inne usitowania zmierzaty do wykorzysta-
nia s$iar ki, zawarte] w wegluw kamien-
nvi, Scigle méwiae siarkoworu: zga.
26w, powstajacych przy zgazowaniu lub od-
gazowaniu wegla. Sprawie odsiarczania gazow

‘(Wodneo'o, koksowniczego i Swietlnego) mu-

siano ])ObWIQCI(' bardzo duzo czasu, zanim

zdotano ja rozwiazaé¢ w spos6b ‘umozliwiaja-

cy odzyskanie siarkowodoru, zawartego
w tych gazach. Siarkowodér ten przerabiany
jest na wysokoprocentowy kwas siarkowy
metoda mokrej katalizy, opra:

cowang przez Stecke‘ o,

.
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Na zapytanie, jakie sa widoki przyszlego
roznych  dziatdw. przemystu che-
micznego nieorganieznego, lub tez mozliwos-
ci powstania nowych jego dziatéw, trudno
jest obecnie daé¢ odpowiedz.

Jest to w pewnej mierze spowodowane
brakiem danych statystycznyeh za okres

1939—1947, na podstawie ktéryeh moznaby

sobie wyrobi¢ pojecie o dynamice rozwoju

poszezegblnych dzialow przemystu mieorga-

nicznego (niezwiazanych z przemystem wo-
jennym). Poza tym brak jest wiadomosel
o metodach przypuszezalnie opr‘\cowanyoh

- tym okresie, jednak jeszeze nie ujawnio-
nych.

Nie mozna rowniez wyprowadzi¢ zadnych
wniosk6w z przebiegu rozwoju przemysiu
nieorganicznego w ubiegtym stuleciu. Wow-
czas do rozwoju i zapoczatkowania poszcze-

.g6lnych jego dziatéw przyezynilty sie w du-

zym stopniu przemysty barwnikéw synte-
tyeznych, materiatéw wybuchowyceh itp.

Nowe przemysty organtezne hiezacego stu-
lecia,—m'a s plastyeznyech i bio:
chemiczny;
wph"wu

Nie pozostaje wiec na razie nic innego, jak
poprzestaé na pewnych, mniej lub bardzie]
uzasadnionych przypuszezeniach. Rozwm ca-
tego przemystu chemicznego, a wiec i nieor-
ganicznego jest w coraz wigkszym stopniu
zwigzany ze sprawa odpowiedniej aparatury.

Powszechnie znane sa przypadki, kiedy
wprowadzenie nowe] aparatury wywotato du-

zy preewrot woprzed tym stosowanych meto-

dach.

Wystarezy  wskazaé . na wprowadzenie

obrotowych filtrow prézniowych o pracy cig- -

atej, zastosowanie nowoczesnych metod od
])_Vlama. gazéw (eyklony, metoda Cotrella).

Coraz bardziej konieczng staje sie jak mnaj-
J ;
zatrudnio- -

Scislejsza- wspétpraca chemikow,
nych w laboratoriach badawezych, z kon-
struktorami aparatury chemieznej. Jedynie
dzieki tego rodzaju skoordynowanym -wysit-
kom synteza amoniaku zostata urzeczywist-
niona w skali technicznej w tak krétkim
stosunkowo czasie (1908—1913). Niewatpli-
wie i w przysztosei taka wspdtpraca odbije
sie korzystnie na rozwoju przemyvstu chemicz.
nego. Jest ona pozadana takze z tego wrzgle-
du, ze w dziedzinie aparatury chemicznej po-
zostato jeszeze bardzo wiele nierozwiazanych
zagadnien. Podkredlit to niedawmo w . prasic

nie wywarty tego rodzajn

technicznej tej miary fachowiee, co, W. L.
Badger. :

Niemata 101@ w omaWJaneJ dziedzinie po-
winna réwniez odegraé sprawa tworzyw. Co-
raz doskonalsze tworzywa = (cegly wysoce
ogniotrwate, k\va'sotr\‘vale), dodtarczane do
budowy plecow przemystowych przez prze-
myst ceramiezny, oraz wytwarzane obecnie
stale — kwasoodporne 1 nierdzewne pozwala-
Ja mniemaé, ze metody wytworeze, Ktoryeh
nie udato sie dotychezas urzeczywistnic
w skali przemystowe], gtéwnie z powodu nie-
odpowiedniej aparatury, doczekaja sie
w przysziofei realizacji.

Na rozwé) kazdej gatezi przemystu wpty-
waty 1 wplywaé beda. liczne i réznorodne
czynniki. Takimi sa np. warunki gospodar-
cze 1 koniunkturalne, zwigzane ze sprawa
zbytu wytwarzanych produktéw. KElektroli-
za chlorku - sodowego - jest tego ciekawym
przyktadem:. ’

Otrzymywana ta droga  soda k a u
styezmna mabardzo duze 1 wielostron-
ne zastosowania; pomimo to wytwarzana jest
w iloSei niedostatecznej. Zwiekszeniu jej pro-
dukeji (metoda elektrolityezna) stoi na prze-
szkodzie sprawa ¢ hl o r u, ktérego nad-
miar z trudnoseia umieszezany jest na ryn-
ku. Natomiast, podezas, plerwszej wojny
Swiatowej, zastosowanie chloru do wyrobu
gazow bojowych stato sie powodem statego
Jego braku. e

Wobeec powyzszego, znalezienie nowych za.
stosowan dla ch]oru jest zadaniem hardm
wdzieeznym. s

Wspama%y rozwo6j dziatéw pmuny\iu or-

ganieznego, opartych na przerébece smoty po-
odzowe], vaar} z kolei dodatni \vp%vw na
1ozwo;1 niektérych dziatéw puemv':iu nieor-
ganieznego, zarazem jednak odbit sie nieko-
rzystnie na tempie rozwoju catego przemystu

- nieorganicznego. Odeiagnat howiem od hadai

w dziedzinie chemii mineralnej liczne rzesze
chemikéw, ktérych olénity widoki uzyskania -

szybkich i efektownyeh wynikéw pracy w no-

vwych przemystach. Gdyby w ubiegtych dzie-
siatkach lat poswiecano Wi@ce]' czasu bada-
niom nad zagadnieniani, zw1azanyml 7 PrE-

nrystem nieorganicznym, doprowadzitoby to

niewatpliwie do wielu powaznych osiagnieé
w tej dziedzinie. Swiadeza o tym prace ba.’
daweze; prowadzone ostatnio na waskich na-
wet odeinkach chemii nieorganicznej, np. nad
swiazkami glinu. Daty one m. in. podstawy
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dla” technicznego opracowania nowej, tzw.
skombinowanej metody otrzymywania tlen-
ku glinowego z hoksytu. )

Sprawa puerobkl na tlenek glinowy su-
rowea tak 1ozpowwechmonego W prayro-
dzie; jakim jest glina, juz wkrétce powinna
byé catkowicie rozwiazana.

Nawiazujac do poprzednich wywodow, zy-

wi¢ nalezy nadzieje, ze, dla dobra przemysiu .

nieorganicznego, nie bedzie on juz madal
w takim jak dotyehezas stopniu zaniedby-
wany, zwlaszcza, o ile chodzi. o prace ba-
daweze. A

Na razie nie mozna przewidzieé, w jakim
' kierunku, na skutek wzmozonyeh badaf,
p6jdzie dalszy rozw6j przemystu nieorganicz-
nego. Jest jednak rzecza bardzo prawdopo-
dobna, ze badania te doprowadzg réwniez do
szerszego zastosowania metod kat a-
lityeznyeh wtym przemy§le.

Na zakoficzenie — mata dygresja.

50 lat temu, jak wiadomo, matzonkom —
Marii ze Sklodowskich i Piotrowi Curie —
udato sie wyodrehnié z blendy smoliste], -czy-

li uranitu, dwa nowe pierwiastki: p olon
i 1 a d. Odkrycie tych ,,promieniotwoy-
czyeh‘t  pierwiastkow spowodowato catkowi-
ty przewrot w pojeciach o budowie materii.
Dalsze prace nad istota promieniotworezosei,

hudowa jadra atomowego i jego rozpadem

doprowadzity, w wyniku ostatecznym, do wy-
zwolenia energii atomowej wy-
lorzystanej do celow wojennych w bombie
atomowej.

W przeciwienstwie do domob&ego zZnaczenia
ndukowego, jakie miato odkryecie pierwiast-
kow . promieniotworezych, dotychezasowe
przemystowe ich zastosowanie jest bardzo
nieznaczne (farby samo$wiecace).
~ Przysztosé dopiero okaze, cZy energicznie
1 z duzym nakladem prowadzone prace nad
przemvs&owvm  zastosowaniem energii ato-
mowej zostang uwieficzone pomySlnym Wyn
kiem.

S mim-mua T y:

A" historical outline of the important achievements of
the world inorganic chemical industry for the last vears
and problems to be solved in the future.

Ulepszono meioda wiqzania azoll 2 pomefrza
Inz. T. Barzykowsk1

~0d ezasu, kiedy. na kﬂka lat przed drugsa
wojna - smatowa_ Du Pont wprowadzit swa
metode utleniania amoniaku pod ci$nieniem,
a Fauser absorbeje pod ci§nieniem, nie zano-

towano zadnych zasadniczych zmian lub ulep. .

szefi w dziedzinie fabrykacji kwasu azoto-
wego. Dopiero w biezacym roku, na 91-yn
walnym zgromadzeniu amerykanskiego To-
warzystwa Elektrochemicznego, odbytym
miedzy 9 — 12 kwietnia w Louisville, Ky,
William J. Cotton dyrektor ,,Chemelectronic:

Laboratory Pennsylvania Coal Products Co.,

Petrolia, Pa‘‘, przedstawil szezegdétows nowa
meétode 1)1odukc;]1 kwasu azptowego opracn-
waha, w jego laboratorium, a polegajaca na
wiazaniu azotu z powietrzem przy poniocy

wytadowan elektrycznych. Szczegétowe spra-

wozdanie zostato opublikowane w 7 Biulety-
- nach Towarzystwa Elektrochemicznego '1 re-
print 91-34 A-G.). \
/Jaqada, nowej netody Jest AdthSOdelp
,dwogaklch wytadowan elek’rrywnych pomie-

dzy elektrodami miedzianemi z domieszka
2% litu. W czasie do§wiadezen w laborato-
rium, jedna para elektrod byla zasilana zwyk-
tym pradem o 60 cyklach, przetransformo-
wanym do 820 Voltéw, a druga para, pod
katem prostym do poprzedniej, pradem o wy-
sokiej ‘czestotliwosei 2,48 Megacykli i napie-
ciu H00 Voltow.

W poréwnaniu z metoda Birkelanda i Ey-
dego, w ktorej gaz opuszezajacy reaktor za-
wierat tylko 1,0 do 1,5% NO, przy wydajno-
sei 60 — 80 gr INOs na Kw. godz., przy me-
todzie Cottona mozna osiagnaé stezenie NO
bardzo bliskie teoretycznych 40%. Te wyso-
kie stezenia nie sa zdaniem autora ekono- -
miczne, natomiast 25 — 30% tlenkéw w ga-
z2ch po reakeji, mozna uwazaé za normalne,
7z wydajnogeia na kilowat godz. 10 — 15,
a w pewnych warunkach nawet 20 razy wiek-
szg, Mz przy metodzie Birkelanda. (Nalezy
pamietaé, ze przy utlenianiu amoniaku, ste-
zenie tlenkow wynosi okoto 10 — 11%). Tem-
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peratura gazow, wylotowych jest tylko nie-
znacznie wyzsza od powietrza, wehodzacego
do. reaktora.

- Autor uwaza, zZe w porownaniu z jakakol-
wiek aparatura utleniania amoniaku nowa
metoda wymagaé bedzie znaeznie nizszego
wktadn kapitatu inwestyeyjnego, a i koszta
ruchowe beda réwniez znacznie nizsze.

Metoda powyzsza zostala bardzo szczegoio-
wo opracowana mna skale laboratoryjna,
a w-tej chwili jest juz w trakeie prob na
skale pottechniezna. '

Sum marry:

Cotton method of binding atmospheric nitrogen by me-
ans of electric discharges. A scheme of a laboratory ap-

parature given.

Schemat aparatury laboratoryjnej.

248Megacykli
500V.
wlot, powietrza, Lot gazow,
l/wg_ow azow
h p— |
5 v i B0cykli *
- ¥ — 820V,
Filtry odpylajace elektrostatyczne
Inz. W. Szybals_ki_
Problen: odpylania gazéw technicznyel wych itd., i jako zasadnicze wyposazenie

jest niewatpliwie jednym z wazniejszych
probleméw aparaturowych w polskim prze-
myéle chemicznym. = Jednym z najtafiszych
i najlepszych urzadzeni sa odpylacze elektro-
statyeczne, t.zw. filtry Cotrella. ;

‘Sa one szeroko = stosowane  szezegélnie
w fabrykach kwasu siarkowego, w gazow-
niach i koksowniach, w instalacjach kotto-

\

przemystowe

Nr 242, opisujacego oddzialprodukejielektro-

powinny byé produkowane
u nas w kraju, tymbardziej, ze budowa ich
nie nastrecza zadnych specjalnych trudnosei.

Referat niniejszy podaje pewne szezegdlv
konstrukeyjne budowy odpylaczy  elektro-
statyeznyech na podstawie raportu: ,,British
Inteligence - Objectives Sub — committee‘

>
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filtrow w firmie: ,,Liurgi: - Apparatebau G. m.
b H.* we Frankfurcie nad Menem.
Filtry dla gazéw goracych produkowane
" byty w standartowyech jednostkach, skfada
jaeych sie z dwuch rownolegtych Komoér, po-
taczonyeh przewodami i zasuwami w ten spo-
s6b, ze caly gaz mozna hylo kierowaé tylko
na jedng komore w tych momentach, gdv
druga komore oczyszezano z pyiu. :
Odpylenie wynosito 95% wtedy, gdy caia
ilosé gazu przechodzita tylko przez jedna
komore, a 98—99% edy gaz przechodzit przez
obie komory. Gaz plynat wzdiuz osi piono-
wej komory od dotu do géry. Uziemione pty-

ty brzegowe umieszezone bylty w odlegtoSei

10 em. od murowanych Scian komory w celu
“unikniecia osiadania pytu miedzy Seiana ]\o—
mory, a brzegowymi plytami.

Wymiary standartowe byty nastepujace:
dtugosé ptyt 3 m, odstep miedzy plytaml 25
em.  Diugosé dlutow wynosita nieco ponad
-3 m (w celu umocowania ciezarkow, napina-
jaeych  druty); odstep miedzy drutami wy-
nosit 25 em.; grubos$é drutu 2 mm. Druty
i plyty byly wykonane ze stali, zawierajacej
20—22% chromu i 28-—-30% niklu.

Wezasie wojny stosowany byl drut o za-
‘wartosei ponizej 14% niklu; réwniez plyty
byty wykonane z drutu (3 mm), w postaci
_slatek, rozpietych na stalowyeh ramach
o srednicy oczek 10—15 mm.

Plyty i druty byfy prawie nieograniczenie
trwate  przy temperaturze pracy 400°C;
w temperaturze 600°C materiat korodowat fal\
szybko, ze praca stawata sie catkowiecie nie-
ekonomiczng. Drutéw dostarczata firma He-
reus (Hanau). :

Przy odpylaniu gazu, zawiera.jaeégo
SOg, otrzymanego przez spalenie 25 ton pi-
rytu/dzien, standardowy odpylacz elektrycs-
_ny sktadat sie z 2 komér, z ktérych kazda
zawierata 7 ptyt. Powierzehnia ptyty wymo-
sita 4,5m2 (3m.X1,5m). Przy odlegtosei 25cm
miedzy pivtami cata dtugosé odpylacza (skla-
dajacego sie z dwu kompletow po 7 p%vt) Wy
nosita 3 .

Przy ptytach standaltowe] dtugosei 3 m
odpylame gazu, przep%ywamcevo od dotu
do gory ptyty, wynosito po przejsciu:

707
( 7o

pierwszego metra — 80% mH\owwe] A4

wartoSé pytu,
drugiego metra — 80% pozostatej 20 % AR
wartoSei pytu, '

N

trzeciego metra
wartoseil pytu.

Szybkosé przeptyw n
(= 3 m3/sek) przy 450°C
(= 1 m3/sek) przy O°C.

Plyty byly oczyszezane przez wstrzgsanic
w odstepach 4 godzinowych. Oczyszezana ko-
niora zostata na ten okres wylaczona .
z hiegu. OS trzesaka hyta wykonana z izola-
cvjnego materiatu ,,Pertinax‘’.

-~ 80% pozostale] 4% za-

wynosita 1 m/sek
albo 0,3 m/sek

Przed wytaczeniem pradu komora winna
hyé- ogrzana do 250°C. w celu unikniecia

trwatego przvlepienia sie pyvtu do drutow’
wskutek wilgotnoSei.

Przy prostowaniu zmiennego pradu stoso-
wano na ptytach napiecie 35.000 V. Mozna tez
stosowaé prad staty o napieciu 78.000 V..

Filiry dla zimnych gazdéw pracowaly
w temperaturze 30—40°C. Stosowano otowia-
ne ptyty i otowiane druty. Drut posiadat
rdzen miedziany  (0,5—1,0 mm) i warstwe
otowin grubofei 1-mm; stosowano tez druty
o przekroju rombow,vm, grubosei 4 mm. Szyh-
kosé liniowa gazu wynosita 0,3—0.5 m/sek
przy temperaturze 30—40° C.

Przy produkeji 7% SOs, przy spalaniu 25
ton pirytu/dzien wymiary komér byty na-
stepujace: dlugosé ptyty 3 m; powierzchnia
ptyty 2,5 m®; odstep miedzy ptytami 26 cm.

Kazda jednostka skfadata sie z 2 réwno
legtych komér. Kazda komora zawierata &
plyts hoezne Sciany komory pracowaty  tez,

jako szésta i siodma p’fvta Miedzy kazda
para plyt znajdowato sie 8 drutow—razem
48 drutéw na jedna komore. :

Jezeli odpylacz byt stosowany do gazu.
uprzednio przemywanego woda, odstep mie-
dzy p’(vtami byt 23 em przy uzyciu 6 plyt
(3m X 1,54 m) i 9 drutéw miedzy kazda pa-
ra plyt.

Wy cla;]nou, odpylenia Wyno<1la 99,9 %

StoSowano prad o napieciu 78.000 V.

Odpylacze cylindryczne (dla gazéw wiel-
kopiecowych i gazowni). Temperatura pr:
¢y wynosita 200 — 250°C. Stosowano stopy
chromo — niklowe tak na druty, jak i na
Seiany odpylaeza/ Dhugo$é eylindra  (rury)
wynosita 3 m, $rednica 25,27 1 30 cm.

Szybkosé pr?@plku gazu 1 m/cek (0,5—=
0,6 m3/sek).

- Stosowano zwykle drut o przekro;ju koto-

wym, ale przekrd) rombowy byt tez uzywany.
Zuzyeie pradu wynosito 18—20 mA na 1 m
dtugosei rury.
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_Odpylacze cylindryczne (dla siarki itp.)

zaczeto budowaé dopiero w 1930 r. Powo-
dem budowy byta cheé utrzymania siarki

w stanie pltynnym na &cianach rury ogrzanej
gazami odlotowymi.

Szybkosé gazu wynosita
przy 140°C.

Rury ($rednica 25 em) i ich obudowa wy-
konane byly z miekkiej stali galwanizowa
nej. Druty byty chromo - niklowe. Najwyz
sze napiecie wynosito 78.000 V. Zuzycie pra-
du wynosito 30 mA na 1 m diugodei  drutu
o srednicy 2 mm, ezyli 90 mA na jednostke
dtugosei 3 m. ;

0,5—0,4 m/sek

Waioski: Zuzyeie pradu na 1 m dtugose:

Zrutu bylo wieksze przy odpylaczach eylind- -

ryeznych, ale zuzycie pradu obliczane na 1

m % odpylanego gazu hylo w przyblizeniu ta-

kie samo dla odpylaczy eylindryeznych i pty-
towyeh. W odpylaczach eylindryeznyeh sto-
cowano wyzsze szvbkosel przeptywu gazu.

Stuwmomaliriye
. ¥
Description of the Cotrell - filters used for remowing

dust from technical gases and a review of their practical

applications.

Zastosowanie tlenu do przemystu

Inz.

Tlen, jako surowiec znajdujacy sie w nie-
ograniczonej iloSei na kazdym miejscu, jest
wyjatkowo interesujacy z punkfu
techniczno - ekonomicznego. Jakie sa jego
najglowniejsze zastosowania techniczne?

1. Tlen w ptomieniu gazowym.

W potaczenin z gazami palnymi, jak acc-
tylen, wodor, gaz Swietlny, tlen daje ptomien
0 bardzo wysokiej: temperaturze = (przeszt
3100°), ktory posiada tak szerokie zastososva-
nie, jak zadne inne narzedzie.
rownie dobrze do taczenia metali - (spawa-
nie) jak i do dzielenia (ciecie), do pokrywa-
nia metalem (napawanie, metalizowanie ne-
tryskowe), do utwardzania powierzehni przez
hartowanie, do zluszezania zgorzeliny na po-
wierzchni blach stalowych oraz ostatnio do

obréblki metali, przez opalanie (toczenie, wier-

cenie itp.).

Obrébka gazowa Jest doplem w zalazk:

widzenia .

Uzywa si¢

ale perspektywy jej rozwoju sa hardzo po- ;

wazne. Zeby to sobie uzmystowié, nalezy pa-
mietaé, ze zelazo odpowiednio rozgrzane

spala sie w czystym tlenie réwniez tatwo, jal:

suche drewno w powietrzu, a‘raz zapalone

pali sie dalej samoczynnie, wydzielajac znacz.
Przecinanie hlokéw do 1500

ne iloci ciepta.
mm grubosei nie przedstawia dzi§ trudnosei,
a przy cieciu automatyeznym czeSei maszyn
doktadno$é do 0,5 mm jest do osiagniecia.
Przez dodanie topnikéw rozpylonych do stru-
mienia tlenu tnacego, mozna palnikiem ciac
takze stale nierdzewne, kwaso i ognioodpor-

\:

kim- ci$nieniu.

Zygmunt Dobrowolski.

ne, rownie doktadnie jak stale miekkie. Za-

miast acetylenu do plomienia podgrzewaja-

cego, mozna uzy¢ wodoru lub gazu Swietlne-

go. Zrodtem ciepta moze byé takze tuk elek-
tryezny; w tej metodzie uzywa sie elektrod

metalowyeh, jak do spawania, o grubosei
5 —'8 mm z kanalikiem wewnatrz o Srednicy
0,15 — 0,25 mm, ktérym ptynie tlen o wyso-
-Po zajarzeniu tuku miedzy
elektroda a miejscem ciecia; puszeza sie¢ na.
podgrzany metal cieniutki strumien tlenu
czystego 1 przesuwajae go wzdtuz linii pro-
.\to] lab krzywej, wyeina sie pozadane-ksztat-

, jak pilteczka w dykecie. B

Podobme postepuje sie pod wod(l, thbUJ“U’
elektrode nglowa w ksztaleie rurki, wew-
n@tra ktorej ptynie strumieri tlenu pod - mq-
nieniem.

Wlelkle postepy, osiggniete w technice oh-
robki metali przez cigecie, pozwalaja przewi-
dywag, ze i inne rodzaje obrébki wykonywa-
ne obecnie puez nftrz@dna skrawajace, jak
toezenie, ‘wiercenie, fre/owame, dtutowantie,
gwintowanie, moga byé réwniez wykonywane
przez spalanie metalu, przeznaczonego do
usuniecia. Jest to tylko zagadnienie udosko-
nalenia pdlmkow w kierunku wigkszej pre-
cyzyjnosei d71alan1a, aby palnikiem mozna
byto zbieraé réwnie cienkie ,,widry‘‘ (przez
spalanie warstewki metaln), jak narzgdzi’a-
mi ostrymi. W wypadku wiercenia w stali
otworéw na $ruby itp., co sig czesto zdarza

. brzy montazu, palnik zastepuje z powodze-

niem wiertarki elektryczne, czy pneumatyez-
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ne. W hutach do zbierania skorupy zewnetiz-

nej z blokéw stalowych, przeznaczonych do.

waleowania lub kueia, stosuje sie ciezkie obra
biarki; znacznie szybeie] i hez naktadu ener-
211 mechanieznej mozna to uezynié na opalar-
kach. Cztery palniki wieloptomienne = w
ksztaleie grzebienia, o szerokosei sztuki oh-
rabiane], zmywaja strumieniem tlenu warstwe
tlenkéw. 1 zgorzeliny z czterech stron jedno-
czesnie za jednym przejsciem wzdiuz bloku,

koszt tej operacji jest wielokrotnie mnie ™

szy, miz przy obrobece —mechanieznej. Im

twardsza stal, tym operacja mechaniczna ko-
sztuje drozej, gdy na koszta opalania nie ma.

to wplywu.

Maksymalna \\yda;]nosc palnika do ciecia
jest znacznie wieksza niz nozaj; nie ma tak
poteznego noza 1 tak silnej strugarki na Swie-
cie, ktéra mogtaby np. wykonaé za jednym
przejsciem wzdiuz sztuki zlobek o tak wiel-
kim' przekroju, jaki mozna osiagnaé za po-
moca palnika.

Przykiady z praktyki wycinania przypad-
kowyeh rys i usuwania wad z powierzchvi
potfabrykatéw hutniezyeh wykazujy, ze pre
ca catodzienna wyeinacza operujacego §cina-
kiem pneumatyeznym moze byé zastapiona
15-minutowa praca wycinacza operujacego
palnikiem.

Jezeli wiee nalnik tlenowy panuje  dzis
niepodzielnie w dziedzinie przecinania, - tak
na ztom jak i w dokitadnej obrébce czesci
maszyn, to rozpowszechnienie si¢  obrdébki
,.gazowej“ na jnne dziedziny obrébki, wyko-
17ywan~e] dzi§ za pomoca skrawania, jest do-
plero w zarodliu i wypiera narazie tylko skra-
wanie w robotach grubszych. Historia rozwo-
jo metod techuologicznych wskazuje jednak,

ze gdy metoda w zasadzie jest ekonomiczna
i technicznie dcgodniejsza, a tylko w samej

konstrukeji narzedzia sa trudnosei, to te
trudnoSei zostaja pokonane. Juz najblizsza
przysztosé moze nam przyniesé ,,noz‘
wy o tak Wielklej doktadnogei, ze bedzie nim
mozna usuwaé chemicznie bardzo _cienkie
warstewki metalu. : ‘
OczyWLsme szerokie pzastosowanie obrohb-
ki gazowe] zmienitoby radykalnie wyglad
naszych warsztatéw mechanieznych. Moc
potrzebna do napedu obrabiarek spadiaby do
drobnego procentu mocy ‘spozywane]j obec-
nie,.a syI\ palmkow zastapitby zgrzyt nozy.
Gdy sie méwi o zastosowaniach tlenu do
c]globk1 metali, nie mozna pominaé - takze

tleno-

_niem ok. H at).
. tach wiercenie gazowe jest mozliwe.

mozliwosei uzycia tlenu do materiatéw nie-
metalowyech, jak np. do wiercenia hetonu.
Mozna nawet najgrubsze mury. betonowe
pizewilercaé tlenem, nzywajae tzw. lancy,
Jest zwyktej rurki w Vp(‘hll()n(‘] drutem, przez
ktora przepltywa strumied tlenu; zapalona
na kofieu i przyciskana do hetonu wytapia
w nim otwor o gredniey 30 —-50 mm, o gle-
‘hokogei jednego metra w 10—15 minut; przy
usuwaniu gruzéw ma to ogromne zastosowa-
nie, zastepujac zmudne wiercenie pneuma-
tyczne. . Tlenek wegla tworzy w potaezeniu

z krzemionka gesty zuzel, usuwany z otwo-
ru przez ci$nienie gazéw (operuje sie ciénie-
Réwniez w marmurze i ska-
Wier-
cenie otwordow w betonie jest réwniez mozli-
we w potozeniii pionowym, z gbéry na dok.

2. Uaktywnianie powietrza

Powietrze, jako ezynnik chemiczny do
wytwarzania ciepla przez gwaltowne utlenia-
nie paliw, jest surowecem hardzo lichego ga

tunku.

CobySmy powiedzieli o paliwie, ktére po-
siada tylko 20% palnego materiatu, a resz-
ta — domieszki bezuzyteczne? Np. wegiel
= domieszka 80% popiotu? . A jednak przy
spalaniu przepuszezamy przez reakeje spa-
lania 4 razy tyle h@zwvtecznego azotu, co
tlenu. Wynikiem tego stanu rzeczy jest ogrox-
ne marnowanie energii. Niewielkie domiesz-
ki ezystego tlenu do powietrza poprawiaja w
hardzo wysokim stopnin warunki spalania,
adyz dodatek np. 5% czystego tlenu powiek-
sza procentowa zawartos$é w powietr‘ 20 0 25%.
'Palomsl\o kotta, ktérego wymiary sa dosto-
sowane do normalnych warunkéw pracy, ma
‘7macznie’ gorszy sprawnosé¢ przy rozpalanin
~ognia, gdy $eianki paleniska sa zimne, a po-
wietrze dochodzace do paleniska nie ;]esu

ogrzewane przez rozgrzany ruszt, jak to sia

dzieje w normalnych warunkach. Dlatego
momentowi 1'o7palania kotta towarzyszy wy-
dobywanie sie czarnego dymu, widoezne]
oznaki Zfego bpalama, podezas gdy wiasnie
w tym momencie jest na]W19k<79 zapotrze-
lowanie na kalorie, a wiec wskazane jest
jak najlepsze Wy.zyskanie paliwa. Parowoéz,
clagnacy pod gore ciezkl pociag, wielkimi kte-
Lami czarnego dymu daje znaé o swej ciez-
kiej pracy a jednoczesnie o bardzo ztej spra-
‘wnosel, wlaénie w momencie, gdy zapotrze-
howanie mocy jest najwieksze. Zwiekszenis

I}

to -
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wydajnos$ci przez wzmocnienie ciggu okupu-
je sie nieproporcjonalnie wigkszymi strata-
mi na paliwie niz w normalnym ruchu. Dla-
tego na kolejach amerykarskich stosuje sie
na parowozach przy pokonywaniu wzniesien
wzbogacanie powietrza doprowadzonego do
_paleniska w tlen, czerpany z butli. Jest to
jedyne rozwiazanie, gdyz kociol, ktéry do-
brze palitby podezas przeciazenia chwilowe-
go, bytby nieekonomiczny w normalnych wa-
runkach pracy.

Tak samo wzbogacenie w tlen powietrza
doprowadzonego do wielkiego - pieca, jest
weiaz przedmiotem bardzo  szezegétowych
i drobiazgowych badan. Domieszki czystego
tlenu pozwalaja na intensyfikacje procesn
wytapiania zelaza z rudy, przy jednoczesnym
szybszym zuzywaniu wyprawy pieca; sama
zasada wzbogacania powietrza w' tlen jest
juz ogdlnie przyjeta, idzie tylko o dokladne
okreslenie, w jakim stopniu i w jakich okre-
sach procesu wytapiania rudy wzbogacanie
w tlen jest pozadane, aby korzysei z uzyska-
nia wyzszej temperatury 1 przyspleszenia
procesu,  przy uwzglednieniu kosztéw tlenu
1 strat na szybsze zuzywanie si¢ pieca z po-
wodu wigkszegv obciazenia, daly w rezulta-
cie jak najwieksze oszezednoSei w przelicze-
riu na tone suréwki.

W tym wzgledzie mamy juz pewne cyfry,
np. w szezegblrym wypadku pieca 1000 to-
nowego stwierczono mozno§é powiekszenia
wydajnosei o 20% przy zmniejszeniu kosz-
téw réwniez o 20%. Oczywiscie warunki pra-
cy wielkich piecow sa tak rézne w réznych

krajach, ze dofwiadezen pojedyficzych - nie
mozna generalizowaé; tylko bardzo liczne

1 dlugotrwate proby moga daé cyfry miaro-
dajne, sa to bowiem zagadnienia bardzo zto-
zone,

W tych dosvvladczemach trzeba zachowau
wielkie ostroznosei. Kto cheiatby pod kottem
pali¢ czystym tlenem, rychtoby spalit pale-
nisko razem z kottem i kottownia, tempera-
tury bowlem osiggane przy spalanin zelaza
w ezystym tlenie wystarczaja do topienia na-

wet materiatéw uwazanych za, ognlotlwale,

_ jak up. beton, o czym wspomniano wyzej przy

omawianiu wiercenia betonu za pomoca tle-

.

_3. Koszt. tlgnu.

Jak sie jedunak przedstawia strona ekono-
miczna? Co kosztuje tlen? Na to nie mozna

daé &cistej odpowiedzi; bo koszt  produkeji

tlenu waha si¢ w szerokich granicach, za-
leznie od Zrédia. Przed wojng np. w wy-
tworniach azotu, gdzie ogromne iloSeci tlenu
produkowano ubocznie, koszt wiasny tlenu

. wynosit 2—3 grosze, a w tlenowniach, wy-

puszezajacych azot z powrotem w powietrze,
dochodzit do 30—40 gr. zaleznie od wielkoSei
instalacji, a wige koszt tlenu moze sig réznic
nawet w stosunku 1:10: Przy zaopatrywaniu
kraju w tlen ptynny otrzymany z bardzo wiel-
kich fabryk azotu i rozwozony cysternami
(dla unikniecia kosztownego transportu w
Lutlach), tlen moze okazaé sie kilkakrotnie
tofiszy (szczegblnie w poblizu miejsca wy-
twarzania), niz tlen z tlenowni, dostarczony
w butlach. Hutom, ktére, jak wvnika z po-
przednich danych, moga mieé zapotrzebowa-
nie na ogromne iloSeci tlenu, oplaci sie miaé

“wilasng tlenowaie, chyba, ze niedaizko znaj-

duje sie azotownia, produkuajaca tlen i mc-
gaca go dostarczyé rurocigglem.

Tak samo i inni wieley odbiorcy tlenu, jak

zaktady portowe do ciecia statkéw na zicni,
powinny raczej mie¢ na miejscu tlenowuig,
aby tlenu nie sprezaé i nie trausportowaé
w butlach, tylko wprost doprowadzaé¢ rurc-
clagami do nne;]sea zZuzycia.

Strona wige ekonomiczna wszellzich zasto-

sowan tlenu musi byé przedyskutowana W

l\azdym oddzieinym wypadku i odpowredmo
rozwiazana.

Ustalenie przecietnej, obowiazujacej w ca-
Iym kraju ceny tlenu jest stuszne tylko dla
tlenu, zbywanego w niewielkich partiach war-
sztatom do spawania“i ciecia; dla wielkiegno
odbiorey, ktory zuzywa tyle tlenu, co 100
maltych odbioreéw, stosowanie tej samej oenv
nie jest oczywiScie stuszne, bowiem, jez.li
zastosowonie tlenu do tego lub innego. pro-
cesu daje milionowe oszczednosei, to mozna

tlen oddaé po cenie kosztu, w danym miejsen;

tam wilaSnie tlen moze kosztowaé wielo-
krotnie mniej, niz wynesi cena przecietna.

4. Widoki rozwoju produkeji tlenu w Polsce

. Jak Wygl@da nasza produkCJa tlenu w sto-

sunku do przedwogennea i w stosutku do pro-.

dukeji mnych kragow? Przy spodziewanym
w r. b. zuzycin 9 — 10 milionéw metréw
szeSciennych zwugkszy sie nasza produkeja
rrzeszlo 3 krotnie w stosunku do przedwo-
jennej produkeji, w dawnych granicach Pol-

J
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ski, a zapewmne 1,5—2 krotnie w stosunku do
produkeji z r. 39 w Polsce z-granic obeenych.
Jezeli plz»eWidVdeia te okaza si¢ stuszne,
juz w roku blezaeym produke;ja prawie do-
rowna produkeji wojennej z r. 43 w dzisiej-
szych granicach Polski, kt(’)la Wynosﬂa prze-
szto 10 milionéw m?3;
wytworni niemieckich bylo przeniesionych
na wschod z powodu bombardowania i spo-
zycie tlenu bynajmniej nie byto miara trwa-
tego postepu technicznego w metodach pro-
dukeji normalnej, jak to jest obecnie.
Mezna i grubsza zalozyé, ze zuzycie tlenu
ra 1 -tone stali jest cyfra miarodajnag, jezeli
idzie o odpowiedZ na pytanie, czy mamy sig

spodziewaé gwattownego wzrostu spozycia.

tienu. Otéz w roku 1935 w St. Zjednoczonych
(tylko tymi danymi rozporzadzam na raZ1e)
‘na 1 tone¢ stali przypadato nieco mmeJ niz
2,0 m3 tlenu; w roku 1946 — nieco mniej niz
-5 m3; te 2 eyfry sa miarg ogromnego rozwoju
techniki gazowej w tym okresie. Pordwnu-
-jac z tymi eyframi nasze zuzycie tlenu na
.1 tone stali, mozna przede wszysikim wy-
‘whioskowaé, czy powinni§my sie spodziewaé
wzrostu zuzyeia tlenu na tone stali w naj-
‘blizszyeh latach, czy raczej te nadzieje sa

plonne, a nastepnie, na podstawie planu pro- -

dukeji stali, zaplanowaé produkej2 tlenu.
Jak zabezpieczyé sie przeciwko brakow:
‘tlenu w Polsce w przysztosei?
dzie¢ rzadszg sie¢ Zrodet wytwarzania tlenu
i rozwozi¢ go w stanie plynnym — cysterna-
.mi wagonowymi i samochodowymi, wktada-
jac duze kapitaly w tabor, ezy tez zaopatry-
‘weaé sie w butle i utworzyé gesta sie¢ mniej-

iszych tlenowni? Czy wytwarzaé wlasne urzg-

dzenia tlenowe, czy zakupywaé zagranica?

wowezas jednak duzo

‘zemiast ,produkejit’

SOW- 1 dodatkowy, wynikajaca ze stalego
Czy przewi- . :

Czy mozna liczy¢ na azotownie, jako ogrom-
ne zrodia ,,darmowego‘ tlenu, czy tez nale-
7y sie obawiaé (z punktu widzenia zaopatrze-
nia w tlen), Ze azot bedzie pobierany z po-
wietrza, bez otrzymywania jednoczenie tle-
nu, jako produktu ubocznego. A moze wia-
domofei o fabrykacji tlenu nowym sposo-
bem, przez mechaniczne oddzielanie azotu
od tlenu okaza sie Sciste, i w konsekwencji
tlenu z powietrza mie-
libySmy do czynienia z ,,»eksploatacjz}“ po-'
wietrza -1 ,,ocz,wzczamem tlenu z domie-
szek azotu. : :

Jezeli oddzielanie tlenu od azotu uproSei-
toby sie do tego stopmia, aby niewielkie na-
wet urzadzenia mogly stanaé w kazdym war-
sztacie, sprawa bylaby radykalnie rozwia-
Z&na.

Na razie na to liczyé nie mozna, nie pozo-
staje wiec¢ nic :nnego, jak na podstawie bo-
gatych danych zebranych przez Zjednoczenie
Przemystu Gazéw Technicznych od 1945 1.
rozwazy¢ rozne rozwigzania z punktu widze-
iia ekonomicznego i ma podstawie wynikéw
tej analizy sporzadzié plan inwestycyjny
na kilka lat, za wytyezne do wzrostu zuzy-
cia tlenu przyjmujac przewidywany wzrost
produkeji stali, plus 10—15% rocznie, aby
mieé¢ pewien zapas na ‘ewentualna zwiyzie
postepu
technicznego w zastosowaniu tlenu.

Summa ry:

Application of oxygen in obtaining high temperatures
More-

over coste of oxygen production and oxygen application

and heat treatment of metals, introduced lately.

“in combustion ‘processes are given.

‘Woyzwalanie energii atomowej na skale techniczng
(Zarys syntetyczny)

Inz. J. Hurwie ‘ ;

] ) Wstgp

-Bardzo obecnie I‘OAPOWSAQCh.HJOI]e terminy

,,‘energla atomewa‘‘, ,bomba atomowa‘‘ sa

terminami mesuslym’i' Odpowiedniejsze by-
tyby nazwy energia jadrowa‘‘ i i ,bomba
,;'@di"owa Chodzi tu bowiem o z;)amska ZWid-
zane ‘wylacznie z proceaam1 odbvwamcyml sie
_w Jadrze atomowym

Juz pierwsze poznane przemiany jadrowe
Swiadezyly, 1% jadro atomowe'stanowi nowe,
clbrzymie zrdédio energii. Perspektywa wy-
zyskania tego zrodta do celéw praktycznyeh
W ydawaia sie J@dnak bardzo odlegta. Wyda1-
n0§é reakeji jadrowyeh z powodu niezmiet-
nie matego prawdopodobiefistwa ,trafienia‘’
Lombardowanego jadra byta znikoma.



1 (1948)

Rok 1939 stanowi date przetomowa w hi-
storii badan proceséw jadrowyech. W stycz-
niu tego roku fizyko - chemik niemiecki, O.
Fahn wraz ze swym wspotpracownikiem K.
Strassmannem opublikowali  w
senschaften’ odkryte przez siebie zjawisko
~ wydzielania si¢ z uranu promieniotwoérezeg?
izotopu baru pod dzialaniem neutronéw. Dla
wyttumaczenia tego faktu wspétpracownicy
Nielsa Bohra — O. R. Frisch i Liza Meitner
wysuneli hipoteze podziatu jadra uranu na
dwie niemal réwne cze$ei. - Na konferencyi
naukowej w Waszyngtonie w 1939 r. stynny
wioski fizyk Enrico Fermi, ktéry juz od 1934
roku badat zachowanie sie uranu pod wpty-
wem bombardowania neutronami, wskazal na
mozliwosé emlle nowych neut1onow przez
rozpadajace sie jadro uranu. :

Intensywne badania nad tym zjawiskiem
prowadzono jednocze$nie w szeSciu wielkich
léboratoriach: na uniwersytecie w Kolumbii
(Fermi), w Instytucie Carnegiego w Wa
szyngtonie, na Uniwersyteeie Johna Hopkin-
sa, na Uniwersytecie w Kalifornii, w labora-
torium Bohra w Kopenhadze (Frisch) oraz
w laboratorium matzonkoéw Joliot w Paryzu.

- Szereg publllxac;)l podwieconych nowej
1eaLCJl jadrowe] ukazal sie w ,,Physical Re-
view!, , Nature‘‘, ,,Comptes Rendus‘*
m,Reviews of Modern Physic‘. W czerweu
1940 r. przerwano oglaszanie wynikéw ba-
dan, ktore prowadzono odtad w. tajemnicy.

Po uptywie 5 lat ludzko§é dow.edziala sie
¢ wynikach tych prac w postaci straszliwe-
go §rodka zniszczenia mazwanego bomba a-
tomowa.

Opublikowane w drugie]
oficjalne sprawozdanie H. D. Smitha z praec,

przeprowadzonych w _ St. Zjedn. w latach

1939 — 45, odslania wiele ,tajemnic‘* proce-
su fabrykacji bomb atomowych i rzuca nie-
co Swiatta na mozliwoSel zastosowania ener-
gii atomowej do celéw przemystu pokojowe-
go. Szereg podZniejszych informacji zamiesz-
~cezonych w ,,Chemical and Engineering
News'‘ oraz w innych czasopismach uzupel-
nia skape wiadomoSei o zastosowaniach
energii ‘atomowej. o
 2) Pekanie jq.der‘ uranowych.

- Procesy Iozbl]ama Jader atomowych, poz-

- nane przed rokiem 1939, polegaja na wytra-
~caniu z bombardowanego jadra ‘niewielkie]

- czastki zlozonej z kilku tylko nukleonéw (od
LAl it y

sNaturwis- -

W

potowie 1945 r.
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1 do 4). Natomiast zjawisko zaobserwowane
przez Hahna i Strassmanna sprowadza sie
do rozpadu jadra atomu uranu na dwie pra-
wie jednakowe pod wzgledem masy czeSci;
np.: doh

g ———> 56Bd + 3¢ K.

Moga tu powstawaé i inne pary plerwmﬂ
kéw, takie jednak, ze suma’ liczb porzadko -
wych kazdej pary réwna sie liezbie porzad-
kowej uranu: ssBr + siLa; s7Rb. 7+ 5Cs;
38ST + 54X; 30Y + 53d; s0Zr+sTe; 41Nb+5Sh.
Takiemu samemu procesowi rozpadu na ja-
dra atoméw pierwiastkow Srodkowe] czeSci
vktadu periodycznego ulegaja jadra atomow
toru i protaktynu. Dla tego typu rozpada
jadrowego przyjeta sie juz w literaturze pol-
skiej nazwa pekanie jadra (nazwa angiel-
ska-fission).

W trwatych jadrach atomow ciezkich sto-
sunek liezby neutronéw do liczby protonéw
jest wiekszy niz w trwatych jadrach atoméw
lekkich. A wiec produkty pekania jadra u-
ranowego posiadaja nadmiar neutronéw. Ten
nadmiar neutronéw zostaje usuniety badZ
W postaci Wolnych neutronow Wyrzucanych
W samym procesie pekania badZ w postaci
neutronéw emitowanych przez produkty pe-
kania (,prémieniowanie neutronowe‘‘ - o
pewnym okresie polowicznego rozpadu).
Produkty wykazuja tez zwykle promienio-
tworezosé B, ktéra sprowadza si¢ do przejs-
cia nukleonu z postaci neutronowej w pro-
tonowa, a wiec do zmniejszenia nadmiarn
neutrondéw. '

Srednia energia wiz}zania nukleonu W‘jc}—
drze uranu jest mmegsza, niz w J@drach pro-
duktow p@kama Ta réznica energii Wyzwa-<
la sie w procesie p@kama jako tzw. energia
atomowa, ktéra ujawnia si¢ w postaci olbrzy-
miej energii kinetyczne] rozlatujaeyeh sie
odtamkow. : :

Energia ta dochodzi dla atomu uranu do
180. mln  elektronowoltow. Wynosi to na
gramoatom roztozonego uranu przequo 4

‘mlrd keal czyli ponad 2000 mln kGm, tj.

przeszto 5 mln kWh, za$§ na 1 gr wuranu

. 25000 kWh.

Nalezy zaznaczyé,. iz uczeni rosyjsey Flo-
row i Pietrzak odkryli réwhniez proces samo-
rzutnego pekania jader uranowych, jednak

z olbrzymim okresem polowicznego rozpad11
1zedu 1017 lat (10 min‘razy Wlekszv niz okres
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polowicznego rozpadu uranu przy. zwyktym
promieniowaniu o).

Na uwage zastuguje poza tym fakt, ze pro-
cesowi pekania ulega uran i tor takze pod
wplywem bhombardowania deutonami.

L. L. Green i D. L. Levesy oraz niezaleznie
od nich Tsien San-Tsiang komunikuja
,Nature‘‘ o faktach pekania uranu na 3 i 4
czesel.

Obliczenia -teoretyezne .przewiduja moz-
liwosé pekania Jader pierwiastkéw o masie a-
tomowej powyzej 110 (tj. od Sn). I istotnie
,Physical Review‘‘ donosi ¢ - stwierdzeniu
zjawiska pekania pierwiastkow lzejszych od
toru, a mianowicie pierwiastkow o liczbach
porzadkowych od 83.(Bi) do 73 (Ta) pod
Wplywem hombardowania ' neutronami, de-

~utonami i czastkami a (o energii od 100 do -

400 MeV).

3) Reakcja Iaﬁcucho{va.,

Fakt wydzielania sie nowych neutronéw

 podezas pekania uranu posiada donioste zna-

“czenie. Kazdy neutron zuzyty na wywolanie

rozpadu wyzwala 2 lub 3 nowe

neutrony.
Czgsé z nich moze spowodowaé pekanie dal-

szych atoméw uranu i powstawanie nowych
neutronéw. Mamy tu do czynienia z laicu-
_chowg reakecja jadrowa. Proces, raz zapo-

czatkowany, samorzutnie narasta. Ten lan-

-cuchowy charakter reakcgl pekania umozh-

wia zastosowanie jej do praktycznego WYz
walama energii.

4) Powstaw;a‘nie pierwiastkéw zaurano-
- wych (transuranowych).
Przy bombardowaniu uranu neutronami

odbywa sie poza pekaniem jeszcze jeden pro-

ces jadrowy. Atomy gtéwnego izotopu uranu,
posiadajacego liczbe masowa 238, przy pew-
nych do§é niskich wartoSciach energii neu-
tronéw w waskim przedziale rezonansowym
(kilkadziesiat elektonowoltéw) pochtaniaja

‘neutrony, przechodzac w izotop uranu o licz-

bie masowe; 239:

92U238 -+ ont > 92U238.

Tzotop ten jest nietrwaty i qamorzutni.e u-
lega rozpadowi f, tworza,c pierwiastek zau-

ranc)wv —— neptu- 5

92U2‘39- ~—5-93Np289 + _ye0,

- stwo pekniecia jest do§é mate.

ktére w szeregu przemian przeksztatea

Neptun jest réwniez promieniotworezy
I w przemianie f daje nastepny pierwiastek
zauranowy -— pluton:

> 94Pn239 +1 00

93NP:239

Pluton jest pierwiastkiem promieniotwor-

czym (emituje czastki a ), lecz o duzym okre-
sie polowicznego rozpadu, wynoszacym 24
tys. lat.

5) Roznice w zachowaniu sie¢ poszczegol-
nych izotopéw uranu.

Uran naturalny stanowi mieszanine 3 izo-
topow: U234 (0,006%), U235 (0,711%) i U238
(99,28%). Pierwsza odmiane mozna ze
wzgledu na jej znikoma zawarto$é pomingé
w rozwazaniach. Pozostate 2 izotopy w r6z-
ny sposob reaguja ma bambardowanie neu-
tronami.

Tzotop U235 zaréwno pod wplywem szyb-

‘kich jak i powolnych neutronéw ulego peka-

niu, jednak w wypadku neutronéw powol-
nych prawdopodobiefistwo rozbicia jest szeze-

"gblnie duze.

Aby izotop U238 ulegt pgkm@cm, ostrzeli-
vujace go neutrony musza posiadaé bardzo
duzg predkos¢, przy tym prawdopodobien-
Jesli nato-
miast predko$¢ neutronéw jest mniejsza, to

U238 badZz rozprasza przy zderzeniach neu-

trony, zmniejszajac nieznacznie (gdyz masa
jadra uranu jest 238 razy wieksza od masy
neutronu) predkos¢, badz w wypadku, gdy
neutron posiada rezonansowg wartosé energii,
zostaje on pochloniety przez jadro uranu,
sie

w jadro plutonu. Te wypadki pochtoniecia

bez pekania stanowia dla reakeji tafcucho-

wej zjawisko pasozytnicze.
(dy naturalny uran bombardujemy szyb-
kimi neutronami, wéwezas przewazaja zde-

rzenia z jadrami U238, Wiekszo$é tych zde-
rzen powoduje strate energii neutronéw. Po-

niewaz w kazdym poszezegélnym  zderzeniu
strata energii jest bardzo mata, wieec w wy-
niku wielokrotnych zderzenr odbywa sie ona

- W sposob niemal ciggly. Gdy energia neutro-

néw osiagnie przy tym spadku warto§é re-
zonansowsa, wowezas neutrony zostang ‘po-
chIomQte przez U238 i W'yeofane 7 reakegl za-
nim osu;gn@ warto§é ‘energii, sprzygaga,ca
GZWOJOW] procesu pekania jader U235

/
\
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6) Walka z procesami szkodliwymi.

Procesowi gltéwnemu pochlaniania neutro-
néw przez uran, potaczonemu z pekaniem ja-
der  uranowych, towarzysza jeszeze 3 inne
- procesy:

1) pochhuudme neutronow przez uran bez
pekania, _

2) pochtanianie neutronéw przez domieszki
urant, : /

3) wylatywanie neutronéow
wisko reagujace.

poza

Proces gltéwny jest tancuchowy i dostar-
cza nowych neutronéw, natomiast pozostate
3 procesy usuwajg neutrony. Aby wiec mogta
sie odbywaé reakecja tatiecuchowa, ilo$é neu-
tronéw tworzacych sie w procesie gléwnym
musi pokrywaé strate neutronéw w proce-
sach ubocznych. :

Procesu pierwszego mozna sie pozbyé cal-
kowicie, stosujac czysty U235; uzywajge zas

uranu o zmniejszonej zawarto§ei U238, moz-

na ten proces ostabié.

Zagadnienie sprowadza sie zatem do -od-
dzielenia izotopéw uranu. Do rozdzielania
tych izotopow stosuje sie w Ameryce np. me-
tode dyfuzji termicznej UFs badz oparte na
zasadzie spektografu masowego urzadzenie
elektromagnetyczne pod nazwa ,kalutronuf
(California University Cyeclotron).

Istnieje réwniez sposéb wzmoenienia re-
akeji tancuchowej w naturalnej mieszaninie
U285 | [238, Polega on na zwolnieniu hiegu
neutronow.

Osiaga sie to przez dodanie do uranu sub
stancji o lekkich jadrach. Przy zderzeniach
sprezystyeh z takimi jadrami szybki neutron
traci swoja energie duzymi porcjami. Istnieje
wiee duze prawdopodobiefistwo, 7Ze ,,prze-
skoc-z‘y“ waski przedzial energii rezonanso-
wej," odpowiadajacy pochlanianiu neutronéw

przez U238 hez p@kanla Im masa lekkiego
Jjadra bhzsza ]est masie neutronu, tym wiek-
szg cze$é energii traci on przy zderzeniu.

W wyborze lekkich jader nalezy unikaé
substancji, ktére same moga pochtaniaé ne
utrony. 7 tego to powodu wodér, najodpo-
wiedniejszy do tego celu ze wzgledu na ma-
~se atomowsa, nie nadaje sie jednak, gdyz
wehodzi w reakeje Jerowa z neutronami,
“dajac deuter. Najlepszy wiee do zwalmama
biegu neutronéw jest deuter zawarty w ciez-

Srodo- -

kiej wodzie. Tak wiec zagadnienie wyzwala-
nia energii atomowe] wiaze sie z fabrykacja
ciezkiej wody. .

Wiysoki koszt tej fablykacp sktonit bada—
ezy do poszukiwania innego moderatora, tj.
érodka zwalniajacego bieg mneutronéw. Naj-
odpowiedniejszy okazat sie¢ C!2 w postaci
grafitu. Jadra jego sa wprawdzie 6 razy ciez-
sze od deutonéw, lecz otrzymywanie czystego
grafitu jest znacznie tatwiejsze, niz otrzymy-
wanie ciezkiej wody, za$§ prawdopodobiefi-
stwo chwytania neutronéw przez ,C!2 z wy-
twarzaniem izotopu C3 jest bardzo mate. -

Wyeliminowanie drugiego z wymienionych

procesow szkodliwyeh, tj. pochtaniania neu-

tronéw przez domieszki, osiaga sie droga
jaknajstaranniejszego oczyszezania zaréwno-
samego uranu jak i moderatora. \

Proces trzeci. zalezy od rozmiaréw
i ksztaltu masy reagujace]. Wybleﬂanle neu-
tronow poza powierzehnie ograniczajaca ma-
se reagujaca, jest zjawiskiem powierzchnio-
wym, za§ pochtanianie neutronéw, potaczone

- z pekaniem uranu, jest zjawiskiem objeto- .

Sciowym. W miare wzrostu rozmiaréw reagu-
Jace] masy roSnie stosunek objetosei do po-
wierzehni i przy pewnej okreSlonej objetosei
(dla ksztaltu kulistego) zwanej krytyczna
(odpowiadajaca jej masa nazywa sie masa ° '
krytyczna) strata mneutrondw, wskutek wy-
biegania na zewnatrz, zostaje skompensowa-
na pojawianiem sie nowych neutronéw w wy-
niku pekania jader uranu. Powyze] rozmia- -
row krytyeznych reakeja taficuchowa. jest
w zasadzie mozliwa. 3

~ Fakt istnienia duzych rozmiaréw krytyez-
nych zmusza baddezy: do wykonywania
Wszystkich préb od razu w skali przemysto-
wej z ponumemem prob 1aborator’v,]nych

7) Stos uranowy.

Regulowana reakeje taficuchowa pozwala
przeprowadzaé tzw. stos uranowo-grafitowy.
Grafit jako moderator nie jest tu zwyeczajnie
zmieszany -z uranem, lecz wedlug sposobu
Fermiego i Szilarda zastosowany jest w po-

~staci dostatecznie grubych warstw mugd'zs7

doSé duzymi brylami uranu.
Szybkie neutrony, tworzace sig W Wymku
@kanla jader U235, wvblegam w przewaza;]a-
cej ilosci z bryly uranu, gdyz nie jest ona
zbyt wielka. Trafiaja do warstwy grafltu,
gdzie ruch ich zostaje zwolniony, | z energm

\
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‘nizsza, niz energia rezonansowa pochtania-
-nia przez U238, przechodza do sasiedniej bry-
ty uranu, lub, ,odbite‘‘ od grafitu, wracaja
do bryly wyjsciowe]. Takie zwolnione neu-
trony wywotuja pgkame 235 4 povv:tawamp
nowych neutronow,

@ NEUTRON
BOMBARDUJACY

o [
PRODUKTY it

NEUTRONY PRODUKT Y
pgmmn PEKHNIH
M O BE R ek O R ;
POLIOLNE
NEUTRONY
A
; 'NEUTRONY
S OPUSZCZAIACE
PRZEKSZTPILCH SIE. SRODOLJISKO

W Pu

SZYBKIE

NEUTRONY \  PRODUKTY

PEKANIA

PRODUKTY
- PEKANIA

MODERHTOR

i

POWOLNE NEUTRONY POWODUIACE
DALSZE PEKANIC

Schemat reakeji faficuchowej w stosie uranowo-
grafltowym w-g H. D. Smytha: Atomic Energy
for Military Purposes. >

 Przez odpowiedni dobor ksztattu i wielko-
el bryt uranu i grafitu, tworzacych stos,
- mozna wplywaé na stosunek iloSei meutro-
 n6w, pochtanianych przez U238, do ilo§ei neu-
trondow wybiegajacych z poszczegdlne] bry-

ty, ktore po zmniejszeniu predkosei w grafi-.

cie- moga hy¢ wykorzystane do nastepnych

aktéw pekania U235 i"wytw‘arzania nowych

nettronéw. Daje to mozno§é regulowama
- predkoSei reakc,]l : :

Stosy, zbudowane w Ameryce dla regula-
cji predkosei posiadaja ponadto miedzy bry-
Yami specjalne otwory, przez ktére mozna
wsuwaé prety z kadmu lub innej substancii,
silnie pochlaniajacej neutrony, a wiee hamu-
jacej reakeje.

Pierwszy stos, zbudowany w koncu 1942 r.
w tzw. Laboratorium Metalurgicznym przy
uniwersytecie w' Chicago rozpoezat funkejo-
nowanie ze znikoma mocg 0,5 wata, za§ po
kilku dniach moc ]etro podwwsmno do 200

; watGw.

Stos uranowy posmda jeszeze. te zalete, 7Ze
wytwarza sie w nim pluton. Neutrony pochta-
niane przez U238, a wiee stracone dla reakeji
laficuchowej, powoduja wiasnie powstawanie
plutonu: W stosie takim caty U235 moze by¢
uzyty ]ako zrédto neutronéw, za§ U238 prze-
ksztatca sie w pluton

Stosy uranowe, zbudowane w koficu 1944
r. 1 na poczatku 1945 r. pod zamaskowana
nazwa Hanford Engineer Works (w stanie
Waszyngton), mialy na celu specjalnie pro-

..dukeje plutonu. Jakkolwiek nie podano do

wiadomog$ei publicznej iloSei wytwarzanego |
przez te stosy plutonu, to w kazdym razie
7 danych opublikowanych w oficjalnym spra-
wozdaniu wynika, ze mamy tu do czynienia
z dzienna produkeja wynoszaca conajmnie]
kilkadziesiat graméw tego pierwiastka, zad
moc stosu powinna wynosié conajmniej kil-
kadziesiat tysiecy kKW. : :

Aby -uchronié sie¢ przed szkodliwym dzia-
taniem promieniotworezym, aparature obstu-
guje sie z duzej odlegloSci przy pomocy urza-
dzen automatycznych.

8) .W‘ybuchoWa, reakcja jadrowa.

W reakeji tancuchowe;] 1efrul'owanej ilosé
neutronéw wzrasta do pewnej okreslonej war-
tesei, na ktérej sug zatlzymu;]e Jesli nato-
miast ilo§¢ neutronéw rosnie nieograniczenie,
reakeja ma charakter wybuchowy. Podezas
gdy do reakeji regulowanej korzysta sie z po-

_wolnych neutronéw, do reakeji wybuchowej

nadaja sie tylko neutrony szybkie.

Fakt, iz w czystym U235 reakeja taficucho-
wa przebiega zardéwno pod wplywem szyb:
kich, jak i powolnych neutronéw, kwalifiku-
je go jako materiat do tzw. bomby atomowej.
Sprzyja tu jeszeze okoliczno$é, ze masa kry-
tyczna czystéga U235 wymosi zaledwie kilka

~ kilograméw. Uranowa bomba atomowa mnie
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muSL zawieracé czystego U235 leez w kazdym
razie wymaga przynajmniej usunigeia znaczé
nej czeSei U238, Rozdziat izotopow jest jed-
nak, jak wiemy, bardzo trudny i kosztowny:.
Fizyk amerykanski E. O. Lawrence, wyna-
lazea cyklotronu, wysunal mysl uzyecia plu-
tonu zamiast U235 Pluton tak samo jak U235
ulega procesowi pekania. Oddzielenie za$ plu-
tonu od uranu, jako réznych pierwiastkow
chemicznych, jest znacznie tatwiejsze (choé
do$é trudne ze wzgledu na ich podobiefistwo
chemiczne), miz oddzielenie - poszezegdlnych
izotopow uranu. Druga bomba atomowa, kto-
ra zrzucono na Nagasaki, byta z plutonu.
Dopo6ki wybuch nie jest pozadany, mate-
riat bomby powinien by¢é rozdzielony na dwie
oddzielne, oddalone od siebie czeSei, kazda
o masie mniejszej od krytyeznej, lecz w su-
mie przekraczajace rozmiary krytyeczne.
W odpowiednim momencie nalezy obie czesei
bardzo szybko zblizyé do siebie, np. strzela-
jac jedna cze$cia jako pociskiem w druga,
jako w cel. Przy zetknieciu obu czeéci nasta-
- pi- wybuch, przy ezym nie potrzeba specjal-
nego zrodta meutronéw dla zapoczatkowania
reakeji. Wystareza do tego celu blakajace siQ

w atmosferze neutrony, pochodzace z promie-

ni kosmicznych.

Przy wybuchu wyzwala sie tylko czeéé
energii, gdyz bomba rozlatuje sie na odtam.
ki zanim cata masa zdazy przereagowac -

9) Perspektywy przemyslowego zastoso-
wania energii atomowej.

a) Produkcja energii

Praktyczne mozliwoSci zastosowania toru

1 -protaktynu do jadrowe] reakeji tancucho-
wej sa mate. Warunki wywotania takiej reak-
cji w dosé ro7powszechnionym torze sg nie-
stety mato sprzyjajace, za§ w protaktymo
sa wprawdzie dogodne, lecz jest to p1erw1a-
stek bardzo rzadki.
Jak dotz}d najlepszym techmcznym zrod-
lem energii atomowe] jest zwolniona'reakeja
taficuchowa z powstawaniem plutonu. Olbrzy-
mig ilo§é wydzielajacego sie w tym procesie
ciepta, ktére poczatkowo odprowadzata wo-
da, chtodzaca stos, moZna'Wykorzystaé do
nape;du wielkiej elektrowm na miejscu otrzy-
mywania plutonu.
W prodl}kcy energii elektryczneJ kosztem
i ener.gn atomowej poSredniczy energia ciepl-
- na. Wydajnos§é silnika cieplnego zalezy od

P
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102n10y temperatur ogrzewacza i chitodnicy.
Procesy jadrowe, dajace fantastyeznie wyso-
kie temperatury (dochodzace do 10 min °C),

umozliwiaja osiagniecie wydajnosei bliskiej

100%. Temperature ograniczaja tu tylko wa-
runki techniczne. Mozna sie¢ w tym wypadku
postugiwaé najnowszymi parowymi urzadze-
niami  energotwoérezymi, funkejonujacymi
w wysokiej temperaturze i pod wysokim eis-
nieniem. Wymiane ciepla ze stosem uskutecz-
nia¢ mozna przy pomocy np. stopionego hiz-
mutu, lub sodu z potasem. Mozna je ogrzaé
w stosie do wysokiej temperatury, a nastep-
nie uzy¢ do wytwarzania pary o wysokle]
PIQZDOSCI

Przeprowadzono rowniez pmby chlodzenia
stos6w powietrzem, ktore ogrzane w ten spo-
s¢b, napedza turbine.

Tnelglg atomowa na duza skale plodukuJa
od kilku lat 3 do§wiadezalne laboratoria ame-
rykanskie: Clinton Laboratory w Oak Ridge
zatozone przez firme Monsanto Chemical Co.,
Brookhaven National Laboratory 'w Schneec-

tady =zaltozone przez firme General Electric
i Argonne National Laboratory w Chicago
przy tamtejszym uniwersytecie. Pierwsze
z tyeh laboratoriéw konstruuje kociot, prze-
znaczony do pracy w wysokie] temperaturze.

Robert Colborn wskazuje w  ,,Chemical
Engineering‘‘, iz wielkie instalacje do pro-.
dukeji energii atomowej  wytrzymuja kalku-
lacje przemystowa.

T-wo Western Electric zawarto z rzadem
St. Zjednoczonych umowe w sprawie pokojo-
wej eksploatacji energii atomowej.

W czampismach angielskich- ukazaty  sie -
wiadomogsei o zamierzonej budowie w' Szko-’ :
cji urzadzema dostarczajacego energu ato-
nowej w erelkle] iloSei. - s

Duzo pracuje si¢ nad zastosowaniem ener-
gii atomowej do celéw przemystowych i ko-
munikacyjnych w Zwiazku Radzieckim.

Fryderyk Joliot komunikuje w ,,Atomes‘¢,
iz we Franecji zainstalowano w Le Bouchet

zaktad do oczyszezania uranu, a w Fort de
Chatillon specjalne laboratorinm do préb. ato-
mowyeh. W b. r. ma byé zbudowany stos
atomowy o mocy kilkuset kW z moderatorem
w postaci ciezkiej wody i stos o mocy 10 000
kW z moderatorem grafitowym. :

Produkeje energn do celéw przemysiowych
projektuje sie réwniez w Szwech '

‘Bardzo 1stotna cecha prooeSow J@drowych
Jest n1ezm1ern1e Wysoka koncentracga éner-
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gii, co pozwoli zapewne na zastosowanie jej

do celéw komunikacyjnych. Przy uzyeciu plu-
tonu beda prawdopodobnie mozliwe stosun-
kowo lekkie generatory energii. Trudnosé
ich zastosowania wynika z koniecznoS$ei izo-
lewania stosu grubym murem betonowym czy
ptytami otowianymi dla ochrony przed pro-
" mieniami, szkodliwymi dla zdrowia. Totez
stosy takie beda mogty znalezé zastosowanie
do napedu tylko wielkich Jednostek jak np.
okrety.

Energia atomowa, wyzwalana w sposob wy-
buchowy, moze byé stosowana do wielkich
rob6t ziemnych jak kruszenie masywow gor-
skich, przebijanie kanatow itp.

Wysokie temperatury, otrzymywane kosz-
. tem energii atomowe], wykorzysta zapewne
metalurgia do otrzymywania metali w no-
wych postaciach, technologia chemiczna —
do przeprowadzama nowych reake]i endoter-
micznych.

Duza ilo§é szybkich neutronéw we wnetrzu

stosu mozna tez wykorzystaé do wywolywa-
nia tam na skalg techniczna egzotermicznych

reakeji jadrowych z lekkimi pierwiastkami.

b) Sztuezne wytwarzane
pierwiastkow promiemnio-

twérezych.

Stosy atomowe znajduja réwniez zastoso-

wanie do otrzymywania pierwiastkow.
Poza promieniotwérezymi produktami pe-

kania uranu nabieraja wiasnoSeci promienio-»

tworezych takze pierwiastki niepromienio-
tworcze, umieszezone w stosie lub w poblizu
niego. -

Silnie promieniotwéreze 1zotopy, powsta-

" jace w stosie atomowym, moga zastapié¢ do
celow leezniczych miliony kilograméw radu.

Pierwiastki promieniotwoércze uzywane s3
nie tylko jako §rodki lecznicze, lecz rowniez
jako ,tropiciele‘‘ (,tracers‘) w zywych or-
ganizmach. S6l, zawierajaca taki pierwiastek
promieniotwoérezy, pobrana przez roSline,
zwierze lub cztowieka, wywiera w dalszym

ciggu dziatanie promieniotwércze. Totez przy

pomocy np. hczmka (reigera-Miillera mozna
przesledzw droge takich ,,znaczonych“ ato-
moéw W organizmie.

Promieniotwoéreza jodyna uzywana jest
przez lekarzy amerykafskich przy leczeniu
gruezotu tarczykowego.

Zastosowanie ,,tropicieli‘‘ do badania ros-
lin uprawnych przyezyni sie do rozwoju rol-
nictwa.

'Organizacja ,Manhattan District* w St
Zjednoczonych dostarcza instytutom badaw-
ezym i szpitalom promieniotworezyeh izoto-
péw réznych pierwiastkow. :

W sierpniu ub. r. uruchomiono w Harwell,
w Anglii, stos atomowy, produkujacy pier-
wiastki promieniotwoércze do uzytku medy-
cyny. Dla tych samych celéw zbudowano
stos w prowineji Ontario w Kanadzie.

Sztuezne izotopy promieniotwéreze moga
rowniez znalezé zastosowanie w najrozmait-
szych procesach przemystowych. W Stanach
Zjednoczonych opatentowano np. niedawno
metode oznaczania fosforu w stali w trakeie
jej produkeji, korzystajaca z domieszki pro-
mieniotworezego izotopu fosforu. W tym ce-
lu dodaje sie do surowca o znanej zawarto-
i fosforu niewielks “okreslona domieszke
promieniotwoérezego izotopu. Stosunek iloSei
zwykl’ego fosforu do fosforu promlemotwor
ezego nie ulega zmianie w procesie hutni-
czym. Totez z iloSci promieniotworczego fos-

foru w badanej prébce mozna okreshc SZU-

kang zawarto§é fosforu.

Analogicznie dodanie okreslonej ilogei pro-
mieniotworezego izotopu H3 do ropy mnafto-
wej, poddanej krakowaniu, pozwala przesle-
dzié pewne procesy chemiczne.

Produkeja pierwiastkéw  promieniotwor-
czych jest na razie prowadzona na do§¢ ma--
la skale, jednak wg przewidywan amerykan-

skich za rok, dwa, bedzie mogta catkowicie

pokryé zapotrzebowame

Jak wiec widzimy, energia atomowa Znaj-
duje coraz wieksze zastosowanie w mnajroz-

‘maitszych dziedzinach zyeia praktyeznego.

Mamy prawo oczekiwaé, iz za kilka lat wy-
wota ona catkowity przewrot gospodarezy.
4 7 1

Summary:
. The author gives a general description of_ nuclear re-

éctions‘with_ U, Np and Pu, explains the principle of ato-
mic bomb and atomic pile, and also discusses the perspecti-

ves of industrial applications of atomic energy as power ge.

neration and for production of radioctive elements,
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Lot
Nowosci w zakresie elementéw procesow technologicznych
A, Orszagh '

W czasie ubiegtej wojny przemyst - che-
miezny stanat wobec konieczno$ei intensyfi-
kacji poszczegélnych proceséw technologicz-
* nych naskutek zawrotnego tempa produkeji.
7adano zwiekszenia precyzji dzialania po-
szezegOlnych jednostek (np. kolumny o wy-
sokiej zdolnoSci - frakejonowania), z drugiej
zaé strony powstanie calkiem nowych gatezi
technologii (zwtaszeza zwiazanych z energia
atomowa) wymag gato wprowadzenia nowych
procesow. \

Usilne badania naukowo techniczne dopro-
wadzily w rezultacie do rozwinigeia nowych
proceséw, jak: molekularna destylacja i kon
densacja, nowe sposoby ogrzewania, zastoso-
wanie ultrawysokiej prozni, transport i prze-
rabianie cial statych w stanie zawiesiny, ora?
— do udoskonalenia starych.

Nalezy podkreslié, ze nowe procesy opie-
raja sie gtéwnie na fizyeznych wiasno$ciach
przerabianych cial.

Jednym z mnielieznych proceséw, opartych
na wykorzystaniu wlasnosei
jest stosowany dawniej do oczyszezania wody
proces wymiany jonow, ktéry w czasie woj-
ny znalazt szerokie zastosowanie w réznych
dziatach technologii chemicznej.

.Co do ogdlnej organizacji proceséw tech-
nologicznych, to rozwija sie ona drogami wy-
tknietymi juz dawniej. Rozwdj ten charakte-

ryzuje z jednej strony tendencja do przejscia
7 Procesow periodyceznych na ciagte lub pot-
ciagle, a z drugiej strony daleko idgea auto-
matyzac,]a w dziedzinie kontroli produkeji
1 sterowania procesow

Nowe osiggniecia w dmedzmach nawet dosé
odletrlych od technologii chemlczneJ wpltywa-
ja W rézny sposéb na 10zwoj przemvshl che-
micznego. Np. obserwacge, poczynione przy
konstrukeji silnikéw i pociskow rakietowych,
postuzyly do zaprojektowania nowych  ty-
pow nasadek do rozpylania cial.

7 poéréd proceséw, zwiazanych z zagad-
nieniem energii atomowej, zostato zastoso-

wane na skale przemystowa rozdzielanie ga-

zéw droga dyfuzji poprzez $cianki porowate
oraz metoda dyfuzji termicznej. Procesy te,
uzywane dawniej w skali laboratoryjnej, sto-
“suje sie obecnie do rozdzielenia izotopow u-

ranu, wykorzystujac fakt_ ze sze§eiofluorek.

chemicznych,

uranu sublimuje w 56°C, izotop U325 I sta-
nowi zaledwie 0,71% mieszaniny i celem-
wzbogacenia jej do zawartoSei 99% U235Fg
nalezy ustawié kaskadowo nie mniej niz 4000
dyfuzoréw. Wielkie trudnofei sprawia tu
fakt, ze UFs niezwykle silnie dziala na
wszystkie niemal matérialy konstrukeyjne.
Dodatkowe trudnoéei sprawiala konieczno$é
zainstalowania kilku tysiecy pomp, utrzy—
manie wysokiej prézni, a jednocze$nie perlu—
dyczne odprowadzanie powietrza; réwniez .
wiele wysitku wymagato sporzadzenie poro- -
watych przegréd, odpowiednio trwatych na
dziatanie chemiczne i Wytlzymalych mecha-
nicznie.

- Dyfuzja termiczna znalazta déwnies za- .
stosowanie do przedwstepnego wzbogacania
w U285F; mieszaniny szeSciofluorkéw uranu
przed dalszym rozdzielaniem na drodze elek-
tromagnetycznej. :

Rozdzielanie elektromagnetyczne bylo
pierwszym wypadkiem zastosowania na ska-
l¢ techniezna aparatu, ktéry uchodzit dot&gd
za przyrzad, mogacy mie¢ zastosowanie je-
dynie w pracowni fizyki doSwiadezalne]
i ktéry operuje czastkami o wielkosei ato-
muL. e :

Proces ten polega na zastosowaniu spek-
trografu masowego o olbrzymich rozmiarach
do rozdzielania izotopéw uranu.'

Nie ulega watpliwoSeci, ze te wspaniate o-

siagnieecia, technologii energii atomowej zo- .

stana przyswojone i w 1nnych galeziach tech-
nologii chemicznej. :

. Przechodzac do znanych proceséw, nalezy:
podkreshc wielki postep w dz1edz1n1e desty-
lacji 1 rektyfikacji.

Nowoczesne kolumny superfrakcjonujace
o 100 i ‘wiecej potkach wymagaly rozwinie-
cia nowych metod obliezania kolumn i ustale-
nia nowych zalezno§ei pomiedzy skuteczno-
§eig rozdzielania kolumny, a wlasnoSciami
fizyeznymi par i cieczy oraz warunkami de-
stylacji (ciSnienie, wymiary kolumny). Zo-

- staty opracowane zagadnienia destylacji mie-

szanin wielosktadnikowych. Opréez kolumn
pétkowych szeroko stosuje sie kolumny

'z wypelnieniem Raschiga, przy czym wiele
- wysitkéw zostato

poczynionych dla ustale-

N
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nia wiasciwego ksztattu elvementéw Raschi-
- ga.

Nowoscia. sa kolumnv Z polkalm ze szkta
perfomwanego, réwnie wydajne, jak z wy-
‘pelnieniem. ciggtym. Je§li chodzi o sposoby
destylacji, to zastuguje na uwage wielki roz-
woj destylacji azeotropowej i ekstrakeyjne]
(Distex process); ta ostatnia polega na do-
daniu rozpuszezalnika, utatwiajacego desty-
lacje wlasciwego sktadnika.  Nastepuje
zmniejszenie ilofei stopni, potrzebnych do
rozdzielenia mieszaniny. Destylacja ekstrak-
cyjna moze czeSciowo zastapié destylacje
prézmiows i pod cisnieniem. Skuteczno$é de-
stylacji wzrasta ze wzrostem stezenia roz-
puszezalnika w fazie ciektej.

Destylacja’ pod ciSnieniem ze sprezaniem
mechanicznym par znalazta zastosowanie do
,oczyszczania’ wody morskiej na wode do pi-
cia dla oddzialow wojska w czasie wojny
z Japonia.

Destylaqa molekularna, znalazta zastoso-
sowanie na skale techniczna, do rozdzielania

ciat wysokowrzacych, jak pewmne tluszeze, 0-

leje, smary, woski, smoty, zmiekezacze i pro-
dukty naftowe.

Zasada destylacji molekularnej polega na
prowadzeniu procesu pod bardzo niskim ecis-
nieniem rzedu 1p Hg, co powoduje obnizenie

preznosei ezastkowyeh gazéw postronnyeh,

a jednocze$nie obnizenie temperatury wrze-
nia ciat destylowanych. Mozna bez obawy
zesmolenia destylowaé zwiazki o c. czgst. do
1200, tym bardziej, ze czas zetkniecia z po-
wierzehnia ogrzewang jest b. krétki 1 wyraza
sie utamkami sekundy.
$niejszych aparatéw tego rodzaju posiada
stozkowaty rotor, zamkniety w hermetycz—
nym plaszezu, ch%odzonym woda i zaopatrzo-
nym w pompe prézniowa. Rotor, ogrzewany
elektrycznle, obraca sie z *szybkosclz} 5000
obr./min. Mieszanine do rozdzielenia podaje
sie na Srodek rotora, gdzie tworzy sie war-
stewka o grubofei rzedu 0,06 mm. TLekkie
- frakeje paruja i kondensuja sie na plaszezu,
po ktérym Sciekaja ku dotowi. Ciezsze frakeje
sg odrzucane sita odsrodkowa ku obwodowi
rotora i odprowadzane nazewnatrz; tego ro-
dzaju aparaty przerabiaja 250 — 500 kg. su-
‘rowea na godzine.

W ‘zwigzku z rozwogem prac nad elektro-

magnetycznym 1 dyfuzy,]nym r0|zdz1elamem

o

I}

-pod quokz—} proznia,

dzi§ rowniez porowate masy plastyeczne,
_masy poliakrylowe, wyrézniajace sie wiasno-

Jeden z najnowocze-

1zotopéw uranu, rozwinela sie tez techmika

wysokiej prézni rzedu od 1p. do Imp. Hg.

Stato sie to mozliwe dzieki skonstruowanin
nowych pomp dvfuzyjnvch o wielkiej wydaj-
nosei, co znowu zwigzane jest z svntez‘@ no-
wyech smaréw silikonowych.

Osiagniecia te znalazlty zastosowanie w
roznyeh dziatach technologii jak np. odpa- “
rowanie wody z roztworu penieyliny w -30°C.
odwadnianie osocza
krwi 1 wreszcie otrzymywanie ezystych me-
tali jak Zn i Mg droga destylacji kolumnowe;]
w ultrawysokiej prozni. Jezeli chodzi o inne
procesy oddzielania ciat, jak np. saczenie, to
gléwny postep na tym polu dokonat sie w za-
kresie  szerokiego zastosowania nowych ma-
terialow saczacych. Szerokie miejsce zajmu-
ja dzi§ w tej dziedzinie syntetyczne wiékna.

Na kwasy i alkalia stosuje sie wtékna z po-
lichlorku winylu. Maja one tylko te wade,
ze kureza sie i migkna w 65°C. Znacznie lep-
sze rezultaty daje polichlorek poliwinylide-
nu. Nylon jest odpornv na. rozpuszezalniki,
natomiast dziataja naf kwasy. Stosuje sie
réwniez polietyleny.

Materiaty porowate, obok wytworéow cera-
micznych i porowatych metali, reprezentuja
jak

Sciami aseptycznymi i ostatnio porowaty tef-
lon, catkowicie odporny na dziatanie che-
miczne i pozwalajacy na prace z b. goracymi
cieczami. :

‘Warto zaznaczyé tez znaczne udoskonale-
nia w wyrobie siatek metalowych i blach
d?iurkowanych Pozwalaja one na atwe o-
ezyszezanie powierzehni saczacej.i otwordw.

Caly szereg innych materiatéw znalazto tez
zastosowanle, jak np. antracyt, jako materiat
zgranulowany i lepszy jakoby od piasku.

Do saczenia lepkich cieczy, zawierajacych
state czastki, stosuje sie ziemie okrzemkowa.

Z materiatéw tekstylnych — szeroko sto-
suje 'sie bawetne w érodowiskach obojetnych.
Natomiast nasycanie wikien Zzywicami syn-
tetyeznymi nie przyniosto spodziewanych ‘re-
zultatéw; co do aparatury, to nowoScig jest
obrotowy filtr prézniowy do ciaglego sacze- -
nia, zbudowany z dwueyhndrycznych be-
bnow (t.zw. Synchrodrum).

Inne nowe filtry sa giéwnie modyfllxac;]a-‘
mi daneJ stosowanych Skonstruowano filt-
ry do sa,,czema i odwadniania eieczy ﬁykso—
tropowych 1 osadow pseudoplastycznych
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rozgarniaczami, dzialajgeymi poprzecznie dzonego do odpovvledme;] temperatury Na-

lub radialnie. Notuje si¢ réwniez coraz szer-
sze zastosowanie filtréw tasmowyeh.

Wiele uwagi poswiecono kwestiom, zwia-
zanym z traktowaniem osadéw przed sacze-
niem i wptywem tych operacji na proces sa-
czenia. W zakresie krystalizacji
postepem jest wprowadzenie = krystalizato-
réw prozniowyech, co umozliwito otrzymanie
grubych osadoéw krystalicznych bez potr7ebv
uclel\anla sie do uzycia 1ozwmlete3 powierz-
‘chni, oddajacej eleplo

Wyparowywanie nie uleglo wybitniejszym
. zmianom poza juz wzmiankowanymi,
odparowanie w niskiej temperaturze i wypa-
rowywanie z rekompresja. Niemniej, nasta-
pity pewne ulepszema vaarek wielodziato-
wych. Ostatnio mowi sie o wyparowywaniu
nagrzewaniem promieniami infraczerwony-
mi o dtugo$ei 10* —105 A,

W zakresie absorbeji nalezy zaznaczyé
bardzo szerokie zastosowanie aktywowanego.
wegla do szeregu celéw. Jezeli chodzi o ad-
sorbeje par i gazéw, to rozwinety sie pewne
‘gatezie o charakterze wielkoprzemystowym.
Rekuperacja © rozpuszezalnikow droga ad-
sorbeji na weglu aktywnym przybrata ogrom-
ne rozmiary. I tak np. w 1943 r. w USA. od-
zyskano na tej drodze samego alkoholu  ok.
200.000.000 litrow.

_Stacje odzyskiwania rozpuszezalnikéw dy-
sponuja poteznymi -jednostkami o moznoSel
przepustowej 50.000 m3/min i . odzyskiwania
rozpuszczalmkow w iloSei 25. OOO kg/h z wy-
- dajnoscia 95%. : 3

Na réwnie wielka skale stosuje sie adsorb-
cje ma weglu do wyodrebniania benzenu =z
gazu koksowniczego; sprawno§é tego rodzaju
urzadzen nie ustepuje metodom wymywania
olejami. Obliczono, ze W ciagu swego ,,7zycia‘’
jeden kg. wegla wyodrebnia 175 kg. benzenu
droga kolejnych adsorbeji i wyeiesniania pa-
ra wodng. Inne weglowodory z gazu Swietl-
nego jak réwniez z syntezy Fischer . Trop-
sch‘a byly réwniez na wielka skalg wyodreb-
niane droga adsorbeji.

NowoSeia jest rozdzielanie weglowodorow
' Swietlnych metoda ad‘sorbcji na weglu, pod
wysokim clsmemem iw msk1e3 temperatu-
rZe.

Ostatnio Wprowadzt)no t. zw. hypersobc;;g,
polegajaca na zetkniecin strumienia gazu z

ruchomg warstwa wegla- aktywnego, ochto-

gtownym ,

~wodoru do syntez, COs przed

jak:

stepuje selektywna adsorbeja pewnych sktad-
nikéw, poczym wegiel poddany zostaje dzia-
taniu pary wodne] celem desorbeji i po ochto-
dzeniu wraca do obiegu. Metoda ta znalazla
zastosowanie przy wydzielaniu etylenu z ga-
zé6w z krekingu, oddzielaniu CHy od wodaru
i w wielu innych wypadkach.

Wegiel aktywny stuzy réwniez do oczysz-
czania szeregu gazéw przemystowyeh, np.
skroplenieny,
lub acetylenu. -

- Nowe zastosowanie polega na odwadnianiu
powietrza. Ma to wielkie znaczenie, gdyz u-
mozliwia ‘ kilkakrotna cyrkulacje ogrzanego

powietrza wewnatrz pomieszezenia, przez eo

zmniejszaja sie koszty nagrzewania. Wielkie
instalacje w teatrach, szpitalach itp. przepu-
szezaja do 3500 m3/min. powietrza.

W dziedzinie adsorbeji z roztworow we-
giel -aktywny znalazl szereg nowych zastoso-
wan. Oprdez ogélnie znanego dziatania od-
barwiajacego, stosuje sig¢ obecnie aktywny
wegiel do oczyszezania wody do picia. Koszt
tej operacji jest bardzo niewielki i wynosi ok.
2 centow na rok, na ]ednego cztowieka.

Oprécz tego unzywa: sie wegla aktywnego
do adsorbowania i ‘odzyskiwania réznych
substancji jak np. zlota z roztworu cjankdw,
fenoli z surowej wody ]ooo"azowei, penicv]inv
z jej.roztworéw i t.p. Mozna réwniez ta dre-

ga osiagnaé znaczne zwickszenie stezenia
pewnych ciat, rozpuszczonych w wodzie, dro-
ga adsorbeji i wymyeia para. Stezenie wzra-
sta od 1% do 25%. Pojawity sie réwniez me-
tody rozdzielania cial ciektych i statych drc-

ga selektywnej adsorbeji. : _

Oproéez wegla aktywnego, wgglel - kostny
stuzy gléwnie do odbarwiania. Do tego celu
stuzy i ziemia Fullera, ktérej zdolnosei ad-
sorbeyjne zwiekszono dzieki wprowadzeniu
nowego sposobu przerabiania, a mianowicie
wyttaczania pod wysokim ci§nieniem. Akty-
wowany boksyt i glinki sa nowemi- produk-
tami o wysokich zdolnoSciach adsorheji,
przewyzszajacych wegiel kostny; znajduja
one giowme zastosowanie do rafinaeji sy-
ropow i olejow i do oczyszezania rozpuszczal
nikow.

Silikagel dzieki nadzwyczajnym zdolnos—
ciom chloniecia wody jest obecnie szeroko
uzywany do suszenia. powietrza, "uZywanevo
do syntez (np. Na.,0, P:05), jak réwniez do
zabezpieczenia ~substaneji wrazliwyeh, jak
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penicylina i streptomycyna. Zabezpieczenia
dokonywuje sie droga oblozenia mnaczynia
warstwa silikagelu. W wielkich pomieszcze-
niach (okrety, chtodnie) dzigki stosowaniu
silikagelu obniza sig wilgotno$é powietrza
i utrzymuje sie ja na stalym poziomie.

Dzieki osuszeniu mozna otrzymaé powie-
trze o temperaturze nasycenia para H0O do-
piero ok. — 75°C.

Absorbc;a doznata réwniez znacznego roz-
woju w ostatnich latach. Z jednej strony roz-
budowano teorie pracy absorberéw réznego
rodzaju, a z drugiej wprowadzenie nowych
materialdw konstrukeyjnych umozliwito eat-
kowicie nowe rozwiazanie np. absorbeji HC1
w wodzie, w absorberach rurowych, co daje

mozno$é otrzymywania stezonego kwasu sol-

nego. Innym przykladem nowoczesnego za-
stosowania absorbeji na wielka skale jest
oczyszezanie butadienu od C: weglowodoréw
droga absorbcg1 w wodnym roztworze octanu
miedzi.

Ekstrakeja rozpuszezalnikami rozwineta
sie ostatnio ogrommie. Zbadano doktadnie
caty'szereg uktadéw potrojnych, oznaczajae
ich wtasnofei fizyczne (gestosé, sp. zat., lep-
ko§é) temperatury krytyezne mieszania sie
i wzajemna rozpuszezalno$é, jak roéwniez
wptyw pH. Uzycie odpowiednich sktadnikéw
zapewnia rozpuszezalno§é innveh, normalnie
nie mieszajacych sie substancji. I tak doda-
tek 20% oleinianu sodu powoduje wzajemna

rozpuszezalno$é w kazdym stosunku 1 w po-

kojowe] temperaturze glikolu propylenowego
7z benzenem. Z drugiej strony, dodatek odpo-
wiedniego rozpuszezalnika moze spowodowacé
wytracenie sie fazy stalej, tzw. krystalizacje
ekstrakeyjna. Szezytem techniki w tej dzie-
dzinie jest przemystowa metoda rozdzielania
kwasow ttuszezowyeh, (metoda Emersol).
Rowniez 1 w zastosowaniu do wodnych roz-
tworéw soli nieorganicznych sposéb ten zna-
lazt szerokie zastosowanie. Organiczne rez-
puszezalniki powoduja wytracanie sie soli.
Np. przy uzyciu alkoholu otrzymuje sie siar-
czan glinu wolny od zelaza.
Interesujaca sprawa jest mozliwos§é
~dzielenia substancji, tworzacych mieszaninv
_ eutektyczne, przez krystalizacje z dwuskiad-
nikowej mieszaniny wobec odpowiedniego

rozpuszezalnika. Postepowanie to jest anaio-

giczne do destylacji azeotropowej.
- Dzigki uzyein odpowiednich rozpuszezal-

nikow, mozna osiagnaé rozdzielenie zZwigz-

r0zZ-

kéw, réznigeyceh sie stopniem nasycenia lub
polarnosei. Uzycie t. zw. roztworéw hy-
drotropowyeh (sole obojetne kwasow orga-
nicznych wysoko czasteczkowych) — ulatwis
rozpuszezanie wielu zwiazkéw organieznyel
Zastosowanie ekstrakeji jest obecnie b. sze
rokie, np. w przemysle naftowym do otrzv-
mywania olejow smarnych i woskéw. Prze-
myst ttuszezowy pracuje dzi§ glownie meto-
dami ekstrakeji. : ‘
W dziedzinie produkeji antybiot*”'m\
(penicylina, streptomycyna) stosuje sie wy-
odrebnianie droga'ekstrakeji. Réwniez i inne
gatezie przemystu chemicznego stosuja te
metody. Produkty suchej destylacji drzewa
utleniania wegla na kwasy polikarboksylowe,
kwas miekowy z roztworéw po fermentacji
—wyodrebnia sie droga ekstrakeji.
Ciekawym przykladem zastosowania tego
procesu jest oczyszezanie sody kaustycznej
od domieszek NaCl i chlorkow droga ekstrak-
cji 90% roztworem ciektego amoniaku.
‘Réwniez i Ho0s, otrzymana metoda antra-
chinonowa, wyodrebniano, droga ekstrakeji
woda. Ostatnio oddziela sie rozpuszezalny
kwas krzemowy od krzemianéw sodu przez

-wymywanie z kwa$nych roztworéw organicz-

nymi rozpuszezalnikami.

Omawiajac zagadnienie flotacji, nalezy
stwierdzié wielki rozwdj. flotacji niemeta-
licznej, np. flotacia cementu, fluszpatu, gra-
fitu, fosfatéw. Wprowadzone zostaly mnowe:
§rodki flotujace, gléwnie aminy aromatyez-
ne i alifatyczne. Obecnie prowadzi sie pro-
cesy jednoczesnej flotacji kilku skladnikéw
‘7 zawracaniem’ odfiltrowanej cieczy. Cieka-
wym procesem jest flotacja mleszamny kry-
stalieznyeh NaCl i KCl zapomoea amin aro-
matyeznych. ~

Surowiec wyjSciowy zawiera 67% NaCl
1 33% KC1. Po flotacji otrzymuje sie 85—
90% chlorek potasu. Inne metody rozdzie-
lania substancji poezynity réwniez pewne
postepy.. W procesie odstawania zwréeono u-
wage na uprzednie przeprowadzenie floku-
lacji. W pewnych razach flokulator stanowi
osobny aparat jak np. w wykonaniu firmy
Dorra t. zw.:, Klariflokulator‘‘ z innych apa-
ratéw zastuguje na uwage ciekawy typ kla-
syfikatora - spirala Humphrey‘a.

Rozdzielanie droga odwirowania oprécz
ogolnych postgpow, jak skuteczno$é rozdzie-
lenia, niezmienno$é rozdzielania pr7y zmien-
nym sktadzie doptywajacej cieczy i t.p., ce-

\
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chuje wprowadzanie do przemystu coraz cze-
$ciej wirowek o ciagltym dziataniu. Skonstru-
owano réwniez wiréwke, ktéra pozwala na
rozdzielanie trzech faz.

W dziedzinie suszenia zostaly wprowadzo-
ne zupelnie nowe metody. Dla suszenia sub-
stancji mie wytrzymujacych  podwyzszone]
temperatury stosuje sie sublimacje préznio-
wa, sposob ten byt juz wzmiankowany i znaj-
duje zastosowanie przy suszeniu penicyliny
(wodnych roztwordow) w niskiej temperatu-
TZE : :

Suszenie droga nagrzewania promieniami
ultraczerwonymi znajduje zastosowanie tam,
gdzie chodzi o intensywne ogrzanie po-
wierzchni; stosuje sie je do suszenia lakie-
row, a ostatnio z pelnym powodzeniem zna-
lazto zastosowanie w przemysle ceramicz-
nym. :

Inny rodzaj — to suszenie droga ogrzewa-
nia dielektrycznego. Posiada ono te zalete,
ze pozwala na ogrzanie dowolnego punktu
bez komniecznoSei dyfuzji ciepta z otoczenia.
- Jezeli chodzi o suszenie droga konwekeji, to
- wspoblczesne suszarnie cechuje przede wszyst-
kim tendencja do prowadzenia procesu w
sposob ciagly oraz pneumatycznego przesy-
fania materiatéw. Gidwne typy suszarni sa
budowane w formie cylindréw lub benow
obrotowych Rozpowszechnia sie uzywanle
prozni. Ciekawym sposobem suszenia jest

ekstrakCJa wody rozpuszczalmkaml (susze-
‘nie drzewa).

Rozdrabnianie materiatlow cechuje szero-
xie zastosowanie wysokich miynéw kulo-
wych z stiéWanivem 1-zawracaniem materia-
‘tu oraz mtynow, dziatajacych na zasadzie
wykorzystania energii strumienia materiatu.
Typowym aparatem tego rodzaju jest ,,Mic-
ronizer‘  (,,Atomizer‘‘), przedstawiajacy
ciekawg ' kombinacje wykorzystania energii
ptynu do subtelnego rozdrobnienia zawieszo-
nych w nim czastek ciata stalego.

W dziedzinie transportu materiatéw nale-
Zy wymienié t. zw. fluid process, polegajacy
na zawieszeniu ciata statego w gazie w for-

mie aerozolu, co osiaga sig droga przedmu- -
warstwe:

chiwania gazu lub pary poprzez
' drobmo sproszkowanego ciata stalego. Pow-
staty strumiefi aerozolu mozna przy uzyeciu
odpowiedniej aparatury prowadzié w dowol-
~nym kierunku i, co jest wazne, strumief za-
chowuje jednorodno§é swyeh wlasnosei.

Zostaty wprowadzone nowe rodzaje pomp
dla 1oztopionych soli o ¢. wk do 1,75 g/em?.

Pompy te pracuja w temperaturze do 450°C

-— wydajnoéé ich sigga 65000 l/min, wysoko§é
tioczenia — 15 m. Opracowane zostaty pom-
py do cieczy w blisko§ci ich temperatur wrze-
nia oraz, w.zwiazku z pracami nad rozdzie-
leniem izotopéw uranu, pompy z materiatéw
wysoce odpornych na korozje. Znane sg row-
niez pompy, pracujace w temperaturze do-
550°C. Przykladem pomp wysoko ci§nienio-
wych moze byé 54-stopniowa, pionoW‘a pom-

pa o wydajnosei 50 l/min, a 1ozw13a;]@ca cis-
nienie ok. 80 at.

. Nowe ulepszenia w: dziedzinie kompreso-
roéw wniosto zastosowanie turbiny gazowej.
Umozliwia ono wykorzystanie ciSnienia ga-

- zé6w odlotowych z réznych proceséw techno-

logicznyceh. Np. w procesie krekingu metoda
Houdry potrzeba wiele sprezonego powietrza,
a jednocze$nie powstaje duzo goracych gazow
do wykorzystania przez turbine. Pewna no-
woscia konstrukeyjna jest kompresor Elliot-
Lysholm z elementem sprezajacym, ztozonym
7 dwu powierzchni. §rubowyech. O dyfuzyj-
nych pompach prézniowych byta juz mowa.

Jesli chodzi o ciata state, to wprowadzono
ciekawy sposéb wyladowywania ciat sypkich
droga wywolywania rytmicznych wstrzasow
(1000 cyklow/min) wprowadzenie ruchomej
szufli na Kkotach pozwala naladowaé 56 to-
nowy wagon, w ciagu 15 minut. Organizacja

~ procesu fadowania osiagneta swoéj szezyt

automatyzacji w t. zw. tadowaniu bebnowym.
Proces ten polega na wypetnianiu danym ma-
terialem 200 litrowych bebnow stalowych. -
Git6wna czeScia skladowa jest spiralny prze-
sylacz, po ktérym bebny posuwaja sie pod
dziataniem sity ciezkoseci. Y.adowanie i waze-
nie odbywa si¢ automatycznie. Ostatnio za-
stosowano komorki fotoelektryczne do kon-
troli wazenia. Wagi elektryczne rozwazaja

automatycznie penicyline w dozach 40 mg. -

z doktadnoscia do 2%.

Rozw6j aparatury i zwiekszenie precyzyj-
nosel procesow, jak réwniez daleko idace ten-
dencje automatyzacji spowodowaly ogromne
post@pv w budowie przyrzaddw kontrolnych
1 pomiarowych. Ten dzial cechuje . wprowa-
dzenie przyrzaddéw pomlarowych opartych na
zastosowaniu elektroniki, wypierajace coraz
bardziej urzadzenia imechaniczne. Wprowa-
dzono tez do przemystu manometry Knudse .
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ra, Me:
z wprowadzeniem wysokiej proézni.

Szerokie zastosowanie w przemysle zna-
lazty .rowniez przyrzady, uzywane dawnie}
tvlko w pracowniach naukowych, jak pola-
rograf, fotometr i wiele 1nnych aparatow

preeyzyjnych. % /
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A short réview of several technological process units
for the period of the last years.

techniki.

Dr. S. Hempel

Rozwo6] dzisiejszej nauki i techniki uwa-
runkowany jest przede wszystkim rozwojem
i udoskonaléniem metod badawezych.

Dotychezas kazdy dzial nauki mial swoi-
ste metody, ktérymi postugiwal sie w swych
pracach badawezych. Obecnie mnastepuje
uogoélnienie metod. Metoda okre§lania steze-
nia jon6w wodorowych jest stosowana zarow-
no przez chemikéw naukoweow jak i w medy-
cynie, rolnictwie i w przemysle chemicznym.
Metoda sedymentacyjna, ultracentryfugalna
ma szerokie zastosowanie przy okreslania

ciegzaréw molekularnych tak w chemii pla-

stykow, przemysle celulozowym, jak w me-
dyeynie. Naliczyé mozna okoto dwudziestu
metod, ktore sa narzedziami nowoczesne]
" nauki, a chemii w szezegoélnosci. Wtasnie
przy pomocy tych metod chemicy dokonywu-
ja.nowych odkryé. Dlatego nalezy je tu wy-
mienié:

Analiza térmiczna
- Analiza promieniami X

Analiza  sedymentacyjna

Analiza spektroskopowa

DU My oor Do

Mikroskop polaryzacyjny

>

Mikroskop elektrohowy

~

Metoda trasowania . radloaktywnyml
pierwiastkami

8. Spektroskopia pqdczervx}ona ':
9. Spektroskopia Ramana -

10. Slaektl'QSkopia masy

11.  Pomiary.elastycznosei

12. Pomiary dyfuzji

13. Elektroforeza ‘

14. Podwéjna refrakeja substancji w prze-
" ptywie :

15. Analiza adsorbeyjna

16. Pomiary dipolowe

17. Ultrakrétkie fale

18. Trasowanie izotopami

19. Trasowanie izotopami ciezkimi.

20.  Polarografia.

Prawie wszystkie Wyliczone tu metody znaj-
duja zastosowanie zaréwno w technicznych
pracach badawezych, Jak] W samej produkcp
fabryeznej. ‘ ‘

Z przedstawionej tu waznosei . nowoczes-

" nych metod nalezy wyprowadzié bardzo waz-

ny wniosek. Do rozwoju u nas nowoezesnych
metod produkeji chemicznej niezbedni sa che-
micy, obeznani z nowoezesnymi metodami ba-
dawczymi. Dlatego przy szkoleniu chemikéw

w Stow. Inz i Techn. nalezy przede wszyst-

kim potozyé nacisk na zaznajomienie z nowo-
czesnymi. metodami badawezymi. Dotad pra-
wie ogoélnie pracuje sie dawnymi metodami. -

- Przeoczeniem bylto przy ukladaniu pro‘gra-‘
mu Wykladow Stowarzyszenia pOIIllIllPCle

~ zaznajomienia z metodaml, a ograniczenie sie

\
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- gtéwnie do nowosei teoretycznych, moze bar-

" dzo ciekawyeh, ale faktyeznie nie podnosza-:

eych naszych prac badawezych.

Zwiedzajac rzagraniczne laboratoria che-,
wszedzie mozna stwierdzié przede.

miezne,
wszystkim wysoki poziom metod. Nie ruszy-
my naszych prac badawezych na tory rozwo

jowe, dopdki nie opanugemy metod nowoezes-
nych. :
(3§ S pn inta ey
New research methods conﬁ'ibuted more to the deve-
lopment of technical sciences than general theories and hy-

pothesis. . That is why scientific workers and technolo-
gists should know these latest research methods.

Analityczne zastosowanie sie kwasu podchlorawego
T. Janik

Z powodu réznego zachowania sie¢ wobec
substaneji - organicznych kwasu podchlora-
wego z jednej a chloru, wzglednie wody chlo-
rowej lub podchlorynéw z drugiej ®strony,
Wskazanym ]est krotko zebraé dotychczaso—
we osiagniecia w tej dziedzinie.

Koniecznym jest to chociazby z «ego po-

wodu, ze zwiazki te sa dotychczas mato zna-

ne. Z naszych doSwiadezefi okazuje sie, ze

nie mozna reakeji wolnego chloru i podehlo-
rynéw uwazaé za réwnoznaczne %

kamy podehloryny, jako sole kwasu podchlo-

. rawego z zasadowo- reagujacymi substancja-

mi, a wieec alkaliami lub wodorotlenkami
metali. Przy dziataniu silniejszych kwaséw
na podchloryny musiathy wiee

nicznych substancy zachowuje
niz kwas podchlorawy,

sie
rozktadajacy

na polaczenia Weglowodorowe swoje dziata-
nie chlorujace.

W stosunku do meorgamcznych pol@czen

- zachodza réwniez réznice w reakeji tychze,

- ktoére pouczaja nas, eczy w danym roztworze

znajduje sie chlor wolny, .
kwas podehlorawy

Dla oznaczenia tych pohczen blerzemy
pod uwage reakcje wolnego. chloru, podchlo-
rynéw wzglednie kwasu  podchlorawego
w stosunku do: < v

1) jodku potasu i tiosiarczanéw w kwas-

podehloryny, ezy

nym roztworze z oznaczeniem zasadowosci,

~2) samego tiosiarczanu:
a) z bezposrednio Do tym nastgpuga;—
cym  oznaczeniem  catkowitego
chloru wg. Volharda;

reakeja
kwasu podchlorawego. W literaturze spoty-

powstaé
wolny kwas podchlorawy. Wedtug wynikéw
naszych do$wiadezen powstaje jednak przy
tym wolny chlor, ktéry w stosunku do orga-
inaczej,
sie
przez utlenienie, podezas gdy chlor wolny,
¢ zatym 1 podchloryny + kwasy, Wywieraja

b) =z oznaczeniem °siarczanéw, po-
wstalych z tiosiarezanéw.
3) amoniaku i dwutlenku siarki z ozna-
czeniem chloru. :

Przebieg anaiizy: ,

. la) Jodek potasu i tiosiarczgn:

Odmierzong ilo§é mnieznanego roztworu
(10 eem) zadajemy 25 cem n/10 kwasu solne-

20110 cem 5% jodku potasu. Wytracony jod

miareczkujemy n/10 tiosiarczanem sodu az do
odbarwienia. Zuzycie tiosiarczanu w cem

- wskazuje nam warto§é utlenienia.

Nizej podane sa réwnania, z ktérych wy-
nika, w jaki sposéb przebiega wymiana
tych réznych potaczenn (dla uproszezenia —
bez uwzglednienia dodawanych kwaséw):

‘a) chlor wolny (woda chlorowa):
Clo+2KJ =2KCT+J5

Jo+2NasS:05 = 2NaJ +NasS.0
b) kwas podchlorawy:
HOCI+2KJ = KCI+KOH-+J;
INaJ+NasS.06

Jg + 2N3.28203 =

c¢) podchloryny:
J2+2Na28203 :
NaOCl+2KJ +H:0 =

INaJ ik Na28405
KCH‘N&OH”‘KOH" Jo

Wobec powyzszego wg. réwnania: a) rea-
guja 2 atomy chloru z dwoma drobinami tio-
siarczanu, wg. réwnania b) i ¢) jeden atom
chloru z dwoma drobinami t10s1arczanu

1b) Zuzycie kwasu:
By reakcgg przy b) i c) ukonczyc, trze-

~ba zastosowaé dodawanie kwasu, poniewaz

przy punkecie b) powstaje drobina wodoro-
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tlenku zasady, a przy c¢) dwie drobiny, za$
reakeja-w obecnosei alkalii przebiegataby
odwrotnie, tzn. z prawej na lewo. ]

Po odpedzeniu z roztworu znajdujacego
sie tam ew. jeszeze COs, (przewietrzenie lub
gotowanie préby (miareczkujemy kwas
solny (25 cem n/10) n/10 tugiem sodowym,
przy uzyciu indykatora, ktérego wykladnik
stezenia jonoéw wodorowych lezy miedzy 4
a 4,4. Z otrzymanego wyniku mozna wnios-
kowaé o badanym potaczeniu.

O ile w roztworze znajduje sie chlor wol-
ny, zuzycie kwasw solnego bedzie sie roéwna-
to O, a do neutralizacji ~spotrzebujemy 25
cem n/10 NaOH. Przy kwasie podchlorawym
zuzyele kwasu solnego jest o potowe mmiej-
sze od ilosci zuzytego do miareczkowania
n/10 tiosiarczanu, podeczas gdy przy pod-
chlorynach te iloSei sa réwne.

zuzycie zuzycie
tiosiarcza- kwasu
smu’ solnego
1 vchl_‘or Oy e e a 0
2 | kwas podchlorawy a
1 8 ) podchloryny /. 0l il a a

2) Miareczkowanie tiosiarczanem sodu:

Oznaczong ilo$é badanego roztworu (10,20
lub 50 cem) miareczkujemy n/10 roztworem
tiosiarczanu (bez uzycia kwasu i jodku po-
tasu). Dla oznaczenia caltkowitej zawartoSei
chloru wg Volharda miareczkowang prébe
zakwaszamy rozcieficzonym kwasem azoto-
wym. Przy oznaczeniu chloru okazato si¢
Wskazanym dodaé do zakwaqzonewo roztwo-
ru najpierw 2 cem n/10 rozezynu rodanku
amonu i indykatora (FeNH, (SO4)s . 12H0.
Nastepnie dolewa sie w nadmiarze n/10 azo-
tanu srebra, notuje sie ilo§é cem i miarecz-
kuje spowrotem n/l10 rozezynem rodanku a-
monu, az do ezerwonego zabarwienia rodan-
ku zelaza, ktore powinno utrzymaé sie przez
10 min., co wskazuje na zakonczeme pow—
rotnego miareczkowania.

Obliczenie: zuzycle n/lO odczynu rodan-
~ku = b, zuzyeie n/10 odczynu azotanu sreb-

guipeEs i,

Catkowita ilogé chloru odpowiada stosun-

kowi: T (b+2) cem n/10 AgNOs.

‘podanego przepisu.

Przyktad: zuzyto 2 cem n/10 rodanku-
amonu, nastepnie 25 cem n/10 azotanu sreb-
ra i 9 cem n/l10 rodanku amonu do odmia-
reczkowania; zuzycie n/l0 azotanu srebra
=25 -—(9+2)=25-—11 = 14 ccm.

Dodanie przy powyzszym badaniu malej
ilo§ei rodanku przed dodaniem azotanu sreb-
ra jest bardzo wskazanym, poniewaz juz przy
najmniejszej iloSei nadmiaru tiosiarczanu (1
kropla n/10 roztworu za duzo) przy wlaniu
azotanu srebra: powstaje brudnoszary do
czarnego osad, ktory nie wptywa na miarecz-
kowanie, jednak bardzo' przeszkadza przy
ocenie czerwonego zabarwienia rodanku Zze-
laza. .

Z ligznych do$wiadezed z woda chlorowa,
kwasem podchlorawym i podchlorynami wy-
nika, ze potaczenia tych zwiazkéw przebie-
gaja nastepujaco:

a) chlor wolny (woda chlorowa).

4. C12+Na282Q3+5H20 == Naz‘SO4+
+H.S0,4+8 HCI

b) kwas podchlorawy

4 HOCl+Na28203 E HQO = Na2804 2
H:S0.4-4 HC1

¢) podchloryny.

2 NaOC1+NaxS;05+2 NaOH =
= NagSO:.+2 NaC1l ‘l‘N&zSOz ’f‘I‘IQO

Dla sprawdzenia stuszno$ei réwnaii a — ¢
oznacza sie jeszcze powstaly z miareczkowa-
nia tiosiarczanem sodu kwas slarkowy
Wzglednie iloé.é SOs , \ '

Oznaczame smrcza.now

Scisle oznaczon@ ilosé 1oztworu zadajemy
tiosiarczanem i dodajemy 200 cm rozezynu
benzydyny, ktory sporzadzony jest wg nizej
Powstaje przy tym
w zimnych wodnych rozezynach trudno roz-
puszezalny siarczan. benzydyny, ktéry odsg-
czamy, przy czym uwazamy, by osad na bi-
bule catkowicie nie wysecht. Osad ten na-
stepnie lekko przeptukujemy woda i wkla-
damy razem ze saczkiem do kolby. Po doda .
nin wody gotujemy, przy czym siarczan ben-
zydyny rozpada sie na benzydyne i wolny

- HoS04. Tlo§é powstalego kwasu oznacza sie

~
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~rzez miareczkowdnie n/10 tugiem sodowym..

fenolftaleinv.
me SO,

Jako wskazntka - uzywamy
1 cem n/10 NaOH odpowiada 4.8

Sporzv@dzenie. rozczynu benzydyny:

20 g zasady benzydyny=261,5 g chlorowo-
dorku benzydyny. Rozpuszeza sie w 250, cem
skoncentrowanego kwasu solnego i dopetnia
sie do 1 litra woda. Rozezyn ten jest rozezy-
nem podstawowym. Do sporzadzenia roz-
tworu do badania vzywa sie 20 cem tego roz-
tworu 1 rozeiencza sie woda destylowana do
200 cem.

3) Oznaczenie catkowitej zawartosci
chlorn amoniakiem i kwasem siarkowym.

Do oznaczenia calkowite] zawartosel
chloru moze stuzy¢ jeszcze nastepujace ba-
danie: odmiewona, ilo§¢é badanego roztworu
zadajemy 3 cem 25% amoniaku i kilkoma
kroplami nasyconego rozezynu kwasu siar-
kawego (przygotowanego przez wprowadze-
nie dwutlenku siarki do wody). Gotuje si¢
do znikniecia zapachu amoniaku i kwasu
siarkawego, dodaje sie kilka kropli wody
utlenionej i miareczkuje sie chlor wg Volhar-
da zwykltym sposobem (zakwaszenie, doda-
nie 1n/10 azotanu srebra, miareczkowanie ro-
dankiem amonu w obecnosei siarczanu zela-
za do czerwonego zabarwienia).

Nizej podana tabela. przedstawia nam cat kowity przebieg reakeji:

Wartosé !
tl:ri:?:ca Zasado- Badanie
1 i
3 ke wosé miareczkowe Chlor Oznacze-
Polaczenie miarecz- T Bl A 4
; i zuzycie tiosiar- calkowity nie SO,
Lo HCl czanem ;
Na,S,04 :
Podchloryny a 0 i A by
2 ‘ 8 S
Chlor wolny (woda cholorowa) a S 2 o i
2 8 G 2
Kwas 'podchhmwy ; X i ; 5 S a a a a
e o8 (Ao
‘W ten sposéb mozna bezposrednio wnioskowaé o rodzaju badanej substancji.
Siu‘m 'm a . y:

Literatura:

Berl Lunge: Chemisch - technische.
Untersuchungsmethoden.

DZIAL DYSKUSYJNY

How to distinguish: hypochlorous acid from its salts
and free chlorine. KJ and Na,S,0, were used in the -
analysis. \

O raqonolnq statystyke chemiczng
Inz, T Zamovskl

Statystyka jednorodnych dziatéw produk-

¢ji jest sprawg stosunkowo prostg. Takie ga-

fezie gospodarstwa, jak kopalnictwo wegla

czy soli, wytwoérezosé cementu ezy stali, prze-

~ dzalnictwo czy tkactwo — nie nasuwaja na

ogot watpliwosei i stanowia wdzieczny temat
zestawien statystycznyeh, bedacych podsta-
wa analizy zjawisk przeszlych i jednym
z waznych elementéw planowania na przysz-

10$6. Rzecz komplikuje sie juz w przemysle
przetwoérezym, wytwarzajacym artykuty gle.
biej uszlachetniane, jak np. przemyst metalo-
‘wo-przetworezy, lub elektrotechniczny, na-
biera zas cech zadania trudnego w przemyéle
chemicznym. W obecnym stanie rozwoju pol-
ski przemyst chemiczny produkuje okoto

~ 7.000 indywidualnych artykuléw, a w krajach

wysoko uprzemystowionych ilosé ta jest
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rzedu - wielu dziesigtkéw tysiecy Jest
n.e do pomyslenia, apby publikowana staty-
styka mogla objaé je wszystkie, co zreszty
nie bytoby ani potrzebne, ani celowe. Prze-
("wn‘e, wprowadzatoby to zamieszanie 1 nie
dawato zadnego pogladu na catoksztatt prze-
mystu chemicznego, lub jego znaczenie w ze-
spole innych sktadnikow gospodarki narodo-
wej. Niezbedne staje sie natomiast statystyes-
ne ujecie pewnych artykuléw chemicznych,
ktore sa charakterystyezne dla przemystu
chemicznego, stanowiac istotny jego rdzen.
Artykuty takie nazywane sa zazwyezaj klu-
cZoWymi.

Pierwszym przeto zadaniem jest dokona-
nie wyboru kilku lub kilkunastu artykutow,
ktore moga byé uznane za kluczowe dla prze-
_mystu chemicznego. Aczkolwiek — najogol-
niej biora — mamy wyeczucie, jakie to mia-
nowicie towary cheniezne zaliczone byé po-
winny do pozyeji kluczowyeh, to jednak pre-
eyzja 1 jednoznaczno$é tego: pojecia mie zo-
staly jeszcze osiagniete. Sprawa nadaje sig
przeto do dyskusji i uzgodnienia, moze na-
wet w trybie miedzynarodowym, a wow-
czas stanowié powinna przedmiot odpowied-
niej kowencji o charakterze miedzypanistwo-
wym. Nalezy ustali¢ przede wszystkim liste
artykulow chemieznych, ktérych statystyki
produkeji  bylyby. oglaszane przez kraje,
ulawnia‘ace te dane — celem umozliwienia
ich wzajemnego zestawiania i poréwnywania.
Roéwnolegle trzeba ujednostajnié metodyke
statystyczna dla przemystu chemicznego, ce-

lem publikcwania danych jednakowego rze-

du i typu.

Wybér produktéw kluczowych musi byé
“dokonany z uwzglednieniem réznic struktu-
_ ralnych - przemyshi  chemicznego W' roznyecli

krajach. Wohec tego nalezy podzielié arty-
‘kuly chemiczne na dwie grupy:

1) Produkty wspolne w

; statystykach
wszystkich krajow,

2) Produkty charakterystyczne tylko dla

Jednego kraju.

Istnieja bowiem towary, nie majace bynaj.
mniej kluezowego powszechnie charakteru,

tak jednak znamienne dla danego indywi-

dualnego kraju, ze pominigcie ich w  staty-

btyoe dawa&oby obraz nickompletny, lub —
francuski

cor gorsza - —— skazony. Tak np.,
pr zemysl chemlcmv powmlen HWZO‘lenla(*

' nie, weigz jeszeze majwazmiejszy, :
syntezy organicznej ——

w swojej statystyce specyfiki farmaeeutyczne

oraz oleykl pachnace, Ktore moga nie figu-
rowa¢ w zestawieniach dotyczacych innych
krajow. Wsrod danyeh produkeyjnych, ogta-
szanych jako charakterystyezne dia przemy-
s1tu nrytyjskiego, pojawita sie od niedawna
nowa pozycja, varuzo znamienna pod katem
wiazel.a NOWO0Czesnego pogiadu na prezen-
tacye  kiuezowyen wskaznikow gospodar-
czych: jest nig produkeja penicyliny. Do nie-
dawna jeszcze nie istniejaca w skali fabryez-
nej, uznana zostata obecnie za jedna z istol-
nyen dia brytyjskiego przemysiu chemiczne-
go. Polska, statystyka chemiczna nie moze
opuscié choéby bieli cynkowej i litoponu, po-
wszechnie 1 od dawna znanych na rynkach
swiatowych, jako produkt polskiego eksportu
chemicznego.

Zatrzymujac sie nad pierwsza grupa pro-

duktow, wspolnych statystyce wszystkich
krajow, ustalié¢ mozemy, ze nie powinna byé
ona nazbyt liezna. Chodzi bowiem o najwaz-
niejsze . wskazniki, charakteryzujace stan
1 dynamike rozwojowa produkeji chemicznej.
Cel ten moze byé osiagniety tylke wowezas,

gdy operowaé¢ bedziemy zespotem danych,

mozliwym’ do fatwego opanowania, trafnego
poréwnywania i sprawnego nimi operowa-
nia. Kwas siarkowy, soda amoniakalna i kau-
styczna, nawozy fosforowe, zwiazki azotowe
i karbid powinny znalezé sie w zespole zwigz-
kow nieorganieznych. Sa to bowlem albo pro-
dukty, ktore Warunkujc} soba rozwo] catych
taficuchow przemian technologiczno-chemicz.
nych (kwas siarkowy i soda), albo artykuty
niezbedne w nowoczesnych metodach upra-

Wy ziemi (nawozy sztuczne), albo stanowig-

ce wyktadnik postepu chemiczno-techniczne-
go (syntetyczne zwiazki azotowe), albo

wreszeie bedace ogniwem przejSciowym  od

prostych polaczen weglowych do produktow
wielkiej syntezy organicznej (karbid).
Rzecz jednak komplikujé sie, gdy przejsé
na teren plzemthl orgamczneoo Bezspor
wyjseio-
wy punkt wielkiej
smota weglowa — zastuguje na wydzielenie
i odrgbne opracowanie statystyczne. Brak ho-

wiem lub obfito$é tego cennego surowca che- -

micznego decyduje o rozwoju wielkiego prze-
mysty organicznego. Aczkolwiek gléwnym
zrodtem smoty weglowej sa koksownie, to

Jednak dla catosei obrazu niezbedne jest po--
‘dawanie liczb produkeyinych, :

odnoszacyecli
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sie zaréwno do koksowni, jak do gazowni,
generatorni i wytlewm

Problemat, jaki sie z kolei n‘lsuwa, to spra
wa statystycznego podejscia do produktow
destylacji smoty weglowej i dalszego ich prze-
robu — potproduktow organicznych. Ominie
cie tego ogniwa nie jest mozliwe, stanowi ono
howiem  znamig struktury — przemystn
organicznego. Moga istnieé kraje, wytwarza-
jace zardowho weglowa smote surowa, jak
barwniki (zwlaszeza prostsze), lecz nie po-
siadajace posrednich ogniw produkeji: eks-
portuja one smoie surowa, importujac nato-
miast poiprodukty organiczne, ktore drogz:
malo skomplikowanych koncowych operacji
chemicznych przerabiaja na ostateczny pro-
dukt — barwniki. Taka strukture miat
w pewnym przedwojennym okresie swego
rozwoju przemyst organiczny w Polsce. Sta-
tystyka kluezowych zjawisk przemystowyeh

powinna dawaé jasna odpowiedZ na pytanie,

w jakim stanie rozwoju znajduje sie przemyst
syntetyezno - organiczny, oparty na smole
weglowe]. Pozyeja, odpowiadajaca tak sfor-
mutowanemu - zadaniu, jest chlorobenzen.
Stanowiac produkt chlorowania henzenu, da-
je tez poSrednie wskazowki o chlorze i ben-
zenie. Nadewszystko jednak jest kluezowym
potproduktem — zaréwno w fabrykacji po-
waznej grupy barwnikéw, jak w tadcuchu
dalszych przemian chemieznych, prowadza-
cych poprzez fenol do duzej grupy $rodkéw
leczniczych (kwas salicylowy i jego pochod-
ne), do mas plastycznych (typu bakelitow)
oraz wspolczesnych widkien syntetyeznych.
Podawane niekiedy dane sumaryczne, obej-
mujace catkowity tonaz pétproduktéow, po-
winny byé zarzucone w mnowoczesnej staty-
styce, nie daja bhowiem jasnego obrazu cato-
Sel, zwlaszeza, ze samo pojecie ,,poiproduktow
organicznych‘‘ mnie jest dostatecznie sprecy-
zowane. W skali za§ miedzynarodowej moze
byé przyczyna wielu nieporozumien, gdyz

prowadzi do poréwnywania zestawieri, obej-
mujacych rézne dane w réznych krajach. Sy
,tuacji takiej mozna uniknaé¢ droga zatrzy-

mania si¢ na jednym okreSlonym, a charak-
terystyeznym polprodukcle jakim ]est chlo.
robenzen.

7 posréd produktow gotowych wielkiej
syntezy organicznej niezbedne jest uwzgled-
nienie barwnikéw. Grupy tej nie trzeba dla

celow statystycznych rozbijaé juz dalej, we-

dtug typéw barwnikéw, gdyz tonaz ogdlny

‘ obow1(;zywac

jest wystarezajaca charaktervstyka tego dzia-
tu produkeji.

Podobnie nie nalezy 1oz(=z{onkowyw aé liezh
produkeji mas plastyeznyelr, rozumiejac pod
tym  pojeciem ostateczny produkt procesow
chemicznych syntezy mas plastyceznych, nie
zaé dane odnoszace sie do ich mechaniczne]
dalszej przerébki na wyrohy gotowe do bez-
posredniego uzytku. :

W ten sposon statystyka produktow che-
micznych, wspolna wszystkim krajom, obje-
taby nastepujace produkeje:
kwas siarkowy,
soda amoniakalna,
soda kaustyczna,
nawozy fosforowe,
zwiazki azotowe,
Jkarbid,

smota weglowa surowa
chlorobenzen,

9) barwniki,

10) masy plastyeczne.

Zestawienie powyzsze nie zawiera mydia,
chociaz przywyklismy je widzieé w polskich
statystykach chemicznych. Przyezyna pomi-
nieeia jest zarowno fakt, ze w wielu krajach
przeroh thuszezow nie jest zaliczany do prze-
mystu chemicznego, jak okolieznosé, ze myd-
to nie jest bynajmniej-typowym artykutem .
chemicznym, stanowiae natomiast pokazowy
niemal przykitad artykutéw konsumeyjnych
powszechnego uzytku.

Zestawienle tych  10-ciu produktéow: che-
mieznych nie moze - mieé charakteru sta-
tyeznego. Z biegiem czasu moze sie okazad,
ze niektore artykul’y' przestaty byé kluezo- -
wymi, inne zas — moze dzi§ nawet malo zZna-
ne — nabraty cech kluczowosei. ~

Dlatego tez nalezatoby co pare lat podda-
waé rewizji wybrane plodukty pod- warun-
kiem wszakze, aby ich 110% nie przekroezyta
ustalonej liezby.

We wszelkich danyeh  statystycznyeh,
a zwhlaszeza takich, ktére stanowié majg -
przedmiot badan w skali mwdzynarodoweb
musi jednoznaczno$é pojeé
1 wzajemna porownywalno§é liczb.

Nalezy przeto pod tym katem WLdzema

o —

QU H= 0O 1D

=1

(0.9}
~—

zhadaé Wyszczegolmone wyzej pozycje. Nie

ulega watpliwoéei, ze soda, karbid, smota
weglowa, ‘chlorobenzen, barwniki i masy
plastyezne sa okre§lonymi artykutami, kté-
rych wytworezosé okre§lana bedzie w tonach
produktu. Nalezy natomiast ustalié, jak ze
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wzgledow celowosci najtrafniej jest podawadl
dane statystyezne, dotyczace kwasu siarko-
wego, nawozéw fosforowych i zwigzkéw azo-
towych. Powszechnie przyjeto, juz dzisiaj
oznaczenie liczb produkeji kwasu siarkowe-
go w przeliczeniu na kwas 100%-wy i nie ma
przyezyn powracania do przedwojennej prak-
tyki kalkulowania produkeji kwasu w 50° Bé,
lub 66° Bé, co stosowano w statystykach nie-
ktéryeh krajow. Nawozy fosforowe najstusz-
niej jest przelicza¢ na zawartosé P»0s, gdyz
na rynku spotyka sie superfosfat zaréwno
16 % jak 18%, ponadto za§ rozmaite inne na-
wozy fosforowe 1 mieszanki nawozowe o nie-
ujawnionej procentowosci. Wreszcie produk-
cje zwiazkow azotowych podawaé nalezy
w tonach azotu zwiazanego, nie za$ w tonach
produktu — z przyezyn roznej zawartosci
azotu w roéznych produktach. Statystyka

 zwiazkdéw azotowych musi byé kompletna, to

znaczy obejmowaé zaréwno produkty synte-
tyczne, jak otrzymywane przy destylac]
wegla. :
~ Nalezy wreszeie generalnie zwrécié uwage,
aby nie podawaé palokrotnie tych samych
danych, a przynajmniej omowié Jasno te
sprawe.

Rzeez to qzczegolme Wazna, gdy okreflony
produkt jest umieszezany na rynku w formie

~ towaru handlowego, préocz tego za$ stuzy do

dalszego przerobu, np. karbid. Nie wolno po-
dawaé wowezas liezb statystycznych bez wy-
jasnienia, czy odnoszg sie one do catosel Pro-
dukeji, czy tez z wytaczeniem te] jej czgsm
ktora jest przerabiana dale] na inne produk-

~ ty chemiczne.

Uwzgledniajac wszystkie powyisze prze-
stanki, zestawienie powszechnej statystyki
produktéw‘ chemicznych prze‘dstawia sie jak
nastepuje:

1) kwas smrkowy, w przeliczeniu na

kwas 100%-wy w to. :

soda amoniakalna, w to.
soda kaustyezna, w to.
nawozy fosforowe, w to. P20s.
zwigzki azotowe, w to. No.
karbid (z wytaczeniem przezn. do
przerobu na azotniak), w to.
smola weglowa surowa (ze wszystkich
zrodet), w to.

2)
. 3)
4)
9)
6)

7)

8) chlorohenzen, w to.
9) syntetvezne barwniki organiczne,
w to.

10) masy plastvczne (Wszelkle) w to.

PRZEMYSY. CHEMICZNY

‘szechnione operowanie wskaZnikami,

W specyficznych warunkach poszezegél-
nych krajow, powyzsza statystyka powszech
na powinna byé¢ uzupeiona danymi o pro-
dukeji artykutow, charakterystyeznyeh dla
danego kraju. Ilo$é ich nie powinna byé
zbyt wielka, w kazdym zas razie nie wieksza
od liezby produktéw, przyjetej do general-
nej czeSei statystyki. W krajach przeto, po-
siadajacyeh najbardziej rozwiniety przemyst
chemieczny, ilo§é ogdlna artykutéw chemiecz-
nych objetych statystyka nie bedzie prze-
kraczata dwudziestu; w krajach o stabo roz-
winietym pizemysle chemicznym — dodat-
kowe dane statystyczne albo wogdle nie beda

uwzglednione, albo bedzie ich zaledwie pare.

Dla Polski — w obecnym stanie rozwoju
przemystu chemicznego — wydaje sie trafne
uwzglednienie nastepujacych produktow:

11) minia i glejta otowiana, w to. pro-
duktu, ;

12) biel cynkowa i litopon, w to. pro-
duktu,

13) terpentyna, w to. produktu.

Minia i glejta oraz biel cynkowa i litopon
sa naszymi typowymi artykutami eksporto-

- wymi, znanymi od dawna na rynkach Swia-
-towych; terpentyna jest produktem rozwi-
nietego u nas i charakterystyeznego dla Pol--

ski chemicznego przerobu drewna iglastego,
stanowiae réwniez artyku} eksportowy.

- Wszystkie te przetwory opieraja sie o nasze

wlasne bogactwa naturalne, nie wymagaja
przywozu z zagranicy surowceow lub wazniej-
szych materiatéw pomocniezych, daja przeto
specyficzng charakterystyke dodatkowa na-
szego przemystu chemicznego.

Dane statystyczne woéwezas maja istotne
znaczenie dla oceny i planowania zjawisk
gospodarezych, jesli mozna na ich podstawie
wysnuwaé wnioski, dotyezace przebiegu, dy-
namiki 1 przewidywaf na przyszto$é proce-
s6w produkeji i wymiany. Stad tak rozpow-

liczb bezwzglednych. W warunkach powojen-
nych potrzebne si¢ staje przytaczanie w ce-
lach por6wnawezych danych za ostatni przed-

wojenny rok 1938 i obliczanie wskaznika lat

powojennych, przyjmujac za 100 produkeje
w roku 1938. W ten sposob ogtaszane sg obec-
nie statystyki we wszystkich' niemal krajach
zagranicznyeh i po tej linii

obok

\

of

poszedt u nas
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Cemntralny Urzad Planowania.
tach do trzyletniego Planu Odbudowy Gospo.
darczej, opracowanych przez CUP.,  stale
i konsekwentnie operuje sie wskaznikami,
opartymi na produkeji roku 1938 przyjete] za
100. CUP., nazywajac ten wskaznik litera A,
operuje tez wskaznikiem B. Ten ostatni jest
obliezony w stosunku do produkeji w lipcu
1945 i styezniu roku 1946, mnozonej przez 6.
Ma wiec znaczenie istotne, je§li chodzi o dy-

W materia-

wien liezbowych. Wyjasnienie przyczyn wzro.
stu lub spadku produkeji, zwrécenie uwagi
na zgodno&é lub odchylenie od planu, poréw-
nanie z produkeja $wiatowa ‘lub przynaj-
mniej niektéryeh innyeh krajow — przyezy-
nia sie do zrozumienia dynamiki i ciezaru go-
spodarczego produkeji. W kazdym za§ razie
nalezaloby zaniechaé publikowania oderwa-
nych liczb produkeyjnych za poszezegblne
biezace miesiace kalendarzowe, zastepujac
te statystyke — taka, o jakiej mowa = wyze].

namike rozwoju produkeji w poréwnanin
Produkcja w tys. ton, Wskaznik A
Nazwa produkiu W ]1c7hﬂc]1 okrag lych pin] fza rok 1946
1938 1946 | 1-V1 1947 | (1938=100)
. Kwas siarkowy, ' w pr‘zel. na 100% .. 196 125 68 64
Soda amoniakalna S 86 7% 42 99
Soda kaustyczna ; IR 230 15 13 50
Nawozy fosfor., w przel. na PO, . 46 29 15 63
Zwiazki azotowe, w przel. na N, 54 42 : 26 8
Barwniki 2 1,7 ‘ 1 85
Biel cynkowa i litopony 17 58 6,5 ‘34
Terpentyna 34° 1,5 5 44
z ‘okresem, ktory nastapit bezposrednio po Wéwezas bowiem dopiero odegra ona role

zakoficzeniu dziataii wojennych. W naszych .

warunkach pozadane jest wreszcie wydziele-
nie liezb, dotyezacych produkcy Ziem Odzy-
skanych.

- Spréobujmy, opierajac sie na tych prze-
stankach 1 metodzie, podaé przyktadowo ze-
stawienie polskiej produkeji kilku artykuléw
chemicznych w:zakresie publikowanych juz
danych, utozonych jednak w sposéb systema-
tyczny: (tabl. wyzej).

Bytoby celowe przy oglaszanm tak ujetych
danych nie ograniczaé sie do suchych zesta-

faktyezna w ocenie zjawisk gospodarezo-tech.
nicznych i w nietatwych zadaniach planowa-
nia. : sl : i

Summary:
The author suggests to accept the following chemicals
as characteristic for the' chemical industry: salphuric acid,
soda ash, caustic soda, phosphorous fertilizers, nitrogenous
compounds, calcium carbide, conl tar, chlorbenzene, dyes
and plastics — with the purpose of publishing their pro.

duction statistics.

Nowe zagadnienia w nauczaniu chemii

“Dr Hanna .Jabtezyfska - -,Tedrzejewska,

Fantastyczny rozwéj chemii w ostatnich
latach, rozwdj, ktéry niemal nazwaé mozna
przewrotenm w tej nauce, stal si¢ przyczyna

powstania zasadniczych probleméw w pro-
~ gramach
pytanie, czy i w jakim stopniu nalezy do che-

‘szkolnych. = Nasuneto sie bowiem

mii elementarnej wprowadzié nowsze pogla-

dy? O(\i_powiedi na to pytanie wydaje sie tyl-

ko jedna: nasz nowy narybek chemlcznv mu-.
si byé przyg otowany do podjecia probleméw,
zwigzanych z nowg chemia, wobec czego musi
hyé nowoc7eénie‘szkolony I to szybko szko-
lony' Staramy sie to osiag gnaé¢ przez skréce-
nie czasu studiéw i ograniczenie nauki do
najbardziej niezbednych wiadomogei. Naprze-
kér tym staraniom potworzyly si¢ pewne pa
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radoksy. Zdarza si¢ naprzykiad, ze na pierw-
szyeh latach wyzszych studiéw trzeba dopie-
ro oduczaé = studentow tego, czego sie po-
przednio nauczyli. Zdarza si¢ takze, ze na
skutek braku ciggtodei miedzy kursem niz-
szym 1 Srednim, a kursem wyzszym—student
siedzi na wyktadzie, jak na turveckim kaza-

niu.

W poszukiwaniu przyktadéw zajrzyjmy do
prac piSmiennych na egzaminach wstepnych
na wyzsze uczelnie. O teorii kinetycezno - czg-
steezkowej materii dowiadujemy sie miedzy
innymi: ,teoria kinetyezno - czasteczkowa
materii polega na ruchu czasteczek materii

‘w pewnym kierunku idacej, ktéra to docho-

dzi do pewnej g-ranicv 1 zmienia sie na ener-
gie inng, energie potencjalng. Energia Lme-
tyezna ma wielkie zastosowanie np. w ki-
. O cieple parowania i topnienia do-

twarzane dajmy na to przez podgrzewanie
jakiej$ cieczy zaczyna wyparowywaé, zacho-
dzi pewna reakeja chemiczna. Np. podgrze-
wajac wode, ezyli woda- sktada sie z tlenu
i wodoru w stosunku 1:2, ezyli 1 atom wodo-
ru i dwie czasteezki tlenu. Podgrzewaijac ja,
wod6r unosi sie a tlen pozostaje..‘. To sa
przyktady bardzo jaskrawe, raczej humory-
styezne. Ale zupelnie powszechnie — niewie-
lu tylko kandydatéw wie co§ nie co$ o utle-
nianiu, a prawie zaden o redukeji. Ryby naj-
czeSeiej oddychaja tlenem pobranym z roz-
ktadu wody na skrzelach, przy czym woddér
uchodzi. I tak dalej! Te przyklady wskazu-
ja wyraznie, jak odlegte ;sa od niektérvch
kandydatow chemii na]pro\tqze pojecia pod
stawowe.

Tu nalezy podkreshc ocszucle, 7Ze nie

rszysey kandydaci sa - ponue] wymaganego -
pummmu, ale w kazdym razie duzo wiecej niz

po%owq"

NaSZGJ m’(odf/ieZv ktora tyle wysitku wkta-
da w nauike, dzieje sie krzywda. Nie jest ]e]
wina, ZGJ zebrata btedne wiadomo$ei. T nie
Jest wiria nauezyciela w szkole powszechnej
ktory wykiada w majlepszej wierze: ,ciato

stale mozna przeprowadzié w stan ciekly nie-.

tv]ho przez topleme, ale 1 przez roapuwweme
0‘0 W gakle]q meczy . Nie ma tu ich winy,
dle. tr7eba im pomée, wyjasnié ich fatszywe
pojecial

Winna tej sytuaeji jest wojna. Wojna, kto-
ra pozhawita nas kontaktu z nauka

- chemii w latach nizszych i $rednich,

przez.

wiele lat, pozbawita nas moznoSci pracy nau-
kowej, zabrata nam nauezycieli i nie pozwo-
lita na druk dobrych podrecznikow.

Juz po wojnie ukazato si¢ na rynku duzo
ksiazek chemicznych wysokiej wartoSei. Ale
jednoczesnie wkradty sie na rynek wydaw-
nictwa wysoce szkodliwe, rozsiewajace ,he-
rezje’* chemiczna, tak potym trudna do wy:
tepienia. Niestety, stowo drukowane ma wiel-
ki autorytet, a studiujacy czesto nie ma je-
szeze podstaw. krytyeznyeh do oceny ksiazki
ktéora mu wpada w rece. Te ksiazki nalezato-
by chyba publicznie spalié na stosie.

Jak ocenié, ktére ksiazki sa  szkodliwe,
a ktore tylko przestarzate, i jak uniknaé u-
kazywania sie na rynku dalszej szmiry? Za-
danie to mnie jest ani proste, ani tatwe. Wy-
daje mi sie, najlepsze wyniki datoby stwo-

izenie Komisji Kwalifikacyjsej, moze opar-

tej o tak powazng instytucje, jak Polskie To-
warzystwo. Chemiczne; bez aprobaty tej Ko-
misji zaden podrecznik chemiczny, czy inna
publikacja, zwigzana z chemia, nie mogltyby
sie ukazaé! Wspoétezuje z gory tej Komisji,
ale to jest’ chyba jedyne wyjscie z sytuacji.

To rozwigzaloby sprawe ukazywania sie
na rynku publikacji chemicznych nie ma po-
ziomie, ktore staja sie nieraz zZrédiem bled-
nych wiadomoSei u meznia czy nauczyciela,
i przyezyna katastrof egzaminacyjnych przy
wstepowaniu na wyzsze uczelnie.

Druga sprawa zwiazana z wielkim poste-
pem chemii, to opracowanie pewnych og6l-
nych, unowoczesnionych norm - nauczania
norm,
ktére by pozwolity utatwié i skréeié studia
wyzsze.  Wyktad chemii elementarneg ma
charakter enevklopedycnw 1 jest wyraznie
przetadowany szeregiem wiadomosel, - ktore
nie sg niezbedne na tym stopniu nauki, co
stwarza duzy materiat pamieciowy, trudny do
zrozumienia i opanowania. Brak jest nato-
miast ogélnego’ skregostupa  chemicznego‘
o ktory by sie te wiadomoSei opieraty i w lo-
giczny sposoh z nim wiazaty. Tym kregostu-
pem chemicznym sg od samego poczatku naj-
bardziej elementarne wiadomogei  nietylko
i pierwiastku i zwiazku, ale o atomach, cza-
steezkach i jonach! Wiadomosci—stale prze-
wijajace sie przez wyklad i stale stosowane
o wszelkich rozumowan. W ten sposéb uczeri
przystosowywat by sie powoli do mySlenia
chemieznego, nie czut hy sie zaskoezony na
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wyzszej uezelni i mogt by zawsze  zmnalezé
wspblny jezyk chemiczny z kazdym ‘chemi-

kiem.
Pozatym w kursie nauczania chenm spoty-

kamy sie z nagromadzeniem réznych infor- -

macji. Ten uktad pochodzi z epoki, gdy che-
mia byla jeszeze nauka uboga w wiadomogei,
i przetrwal do naszych czasow. Spotykamy
razem wiadomosei z chemii ogélnej, techno-
logii i historii chemii. To jest przyezyna
przeladowania i zaciemnienia kursu. Nasu-
wa sie myS$l, ze moznaby tego uniknaé przez
rozbicie dotychezasowego wyktadu chemii
ogélnej na pare dziatéw. Wtedy wyraznie
databy sie uwypuklié linia przewodnia kaz-
dego z tych dziatéw, i bytby on tym samyra
tatwiejszy do opanowania dla nowicjuszéw.
Myéle, ze z pozytkiem ‘bytoby/oddzielenie hi-
storii chemii w odrebny, zreszta fascynujacy
dziat o trudnoSciach, z jakimi walezyli pio-
“nierzy chemii i jak powoli dochodzili do dzi-
siejszych wspanialych rezultatéw. Poczat-
kujacy adept chemii nawet nie zrozumie kto-
potow Stahla z flogistonem, ho ma do§é wia-
snych kiopotéw z tlenem! Natomiast nie-
watpliwie zainteresuje si¢ historia odkrywa-
nia réznych pierwiastkéw, gdy juz te pier-
wiastki troche pozna. Z takim samym po-
zytkiem mogtoby powstaé wydzielenie ele-
mentarnych wiadomo$ei z technologii che-
micznej w oddzielny dziat. W ten sposéb po-
czatki chemii bylyby duzo tatwieisze do za-
pamietania i zrozumienia. Oczvwisecie ZTOZ -
miatym jest, ze pewne zasadnicze rzeczy na
lezatoby w kursie ogélnvm zachowaé, ale

raczej w postaci wzmianek, a nie szezegéto-

wego rozwiniecia.

Pozatym moze nalezatoby sie zastanowié
nad unowocze$nieniem réznyeh  definieii.
Wiadeiwie juz czas najwyzszy skofiezyé z da-
s finicja kwasu ,.tlenek metaloidu + woda‘®,
bo to pojecie pokntuie notem uparcie, mimo
nastepnych dodatkowvel ohiagniefr o joni-
zacji. Tak samo nalezatoby juz porzuecis
sfagodne’ podeiscie do \jonéw i jonizacii
przez: ,jezeli do roztworn kwasu, zasady lub
soli zanurzymy dwie elektrody‘‘... T uczeh
przez diugie lata wiaze jonizacje z elektro-
dami i przepuszczaniem pradu elektryczne-
go. &
Nagwaznle]sm trudnoeia we wprowadze-

niu tych nowoc7e<nvch metod, ktore uwazas-

_ tymezasem musimy za melodie przyszioset,

1e<t brak odpowiednich podr ec7n1kow o od-v

powiednio przygotowanego personelu nau-
czycielskiego. « Trzy sa mozliwoSei usuuiecia
tego: 1) wydanie specjalnie dostosowanych
do tych celéw podrecznikéw, 2) czasopism s
(miesiecznik?), omawiajacy nowe zdobyeze
chemii i nowe zagadnienia pedagogiczne, i 3)
kursy wakacyjne doksztatcajace, prowadzo-
ne przez. specjalistow. Nauezyciel miatby
mozno&é utrzymania sie na odpowiednim po-
ziomie 1 W oparciu o program szkolny mogi-
by z prawdziwym pozytkiem uczyé mtodziez
chemii. VR

W ten sposé6b raz jeszeze wracamy do po-
stulatu poprzedniego: jako pierwszy krok—
zorganizowanie kontroli ukazujacych  sie
publikacji chemicznych.

Przy okazji moznaby pod adresem niektd-
rych naszych ~wydawnietw chemicznych
przestaé ,ciche Zyczenie‘‘. Mianowicie: dob-
ry jezyk polski! Nie wiadomo dlaczego panu-
je przekoname ze w publikaciach nauko-
wych nie istnieja sprawy gramatyki i styli-
styki (nawet takiej ze szkoly powszechnej).
mwotracajac osad, wypadaja nam krysztaty‘‘.
podmiot zdarza sie bez orzeczenia, orzeczenie
bez podmiotu, przypadki nie cheg sie 7ga
dzaé z prawidtami ,nie osiagnal temperatn-
re..t‘ itak daley, i jeszeze gorzej. Takie ,,fléj-
tuchostwo*‘ jezvkowe nalezatoby takze w
miare moznoSei tepié. Po ¢bz bowiem mamy
taki piekny jezyk, j ak nie po to, zeby go sza-
nowac!

Tyle uwag nasuneto mi sie w zwiazku
z doSwiadezeniami, zebranymi podezas pra-
cy ze studentami pierwszych lat wyzszyveh
uczelni 1 réznych kursow przygotowawezyeh.
Podanych uwag nie uwazam za krvtvke, nie
jest tez niczvia wina, 7e dzieie sie tak. a nie

inaczei. MySle tvlko 7e jest to temat, ktéry
aojrzat do otwartej ‘dyskusji.
Przy okazji cheiatam takze podkre§lié,

ze sa kursy i szkoly chemiczne, 7z ktorveh
wycehodzg kandydaci zupelnie dobrze przy-
gotowani do dalszveh studiéw. T hylohy
wlasnie ze wszech 1niar pozadane, zeby
wszystkie szkoty mogly sie podeiagnaé. do
tego poziomu. ‘

Summaly

The author wants all’ chemical publications to be cont-
rolled by a special commission. {
Chemistry teaching cannot last too long -This is to he -
done only by application of new work methods and - opi-
nions and by removing all unnecessary -historical . 'pm't
from study programme. : ;
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Polski eksport chemlczny na tle miedzynarodowego handlu

chemikaliami
mgr. T. Checinski

Wedtug przyblizonych danych, wartosé
eksportu z Polski, dokonanego w 1947 r.,
osiagneta cyfre ok. 250 milionow dolaréw,
warto$é za$§ importu ok. 300 milionéw do-
laréw. W ten sposéb w dziedzinie handlu
zagranicznego osiagneliSmy w roku ubieglym
ok. 80% obrotow przedwojennych. WyraZna
przewaga importu nad eksportem nietylko nie
jest zjawiskiem niepokojacym, ale przeciw-
nie, §wiadezy o tem, ze kraj zniszezony woj-
na doinwestowuje sie. Wskazuje na to prze-
de wszystkim struktura przywozu do Polski
w1947 r. - :

W imporcie tym przypadio pod wzgledem
wartosei na:

surowee — ok. 50%

dobra inwestyeyjne (maszyny itd.) —
ok. 28%

dobra konsumeyjne ok. 22%.

Jednakze, nie bazujac na pozyczkach, czy
tez innego rodzaju pomocy finansowej z za-
granicy, musimy ptacié za import naszym
eksportem, pokryé deficyt bilansu handlu za-
_granicznego wzmozonym wywozem. Z tego
wzgledu hasto ,,Bitwy o eksport‘‘ rzucone na
Kongresie technikéw w Katowicach przez
Ministra Przemystu i Handlu, staje sie coraz

bardziej aktualne. Zagadnienie to znalazto -

pelne zrozumienie i jest catkowicie doceniane
na odeinku naszego przemyshu i handlu che-

~* micznego.

Przemyst chemiczny nalezy niewatpliwie
do tych gatezi naszej gospodarki narodowzj,
ktore najbardziej ucierpialy na skutek dzia-

faft wojennych. Okupant celowo zniszezyl
1 zdemontowat catkowicie, lub ezeSciowo wiek.
8708¢ fabryk chemicznych. Mimo to przemyst
chemiczny, chociaz nastawiony byt przede
wszystkim na pokrycie potrzeh wlasnego
kraju, od samego poczatku wykazal znaczna
preznos$é eksportowa. W 1945 r., w okresie,
gdy jeszeze prawie nie dziataly potaczenia
telefoniczne, a zdezorganizowany ruch kole-
jowy nie dawal gwarancji regularnosei i bez-
pieczefistwa,—potoczyty sie zagranice pierw-

sze wagony towarowe, natadowane karbidem,
soda i innymi chemikaliami. Lata nastepne,
tj. 1946 i 47, przyniosty dalszy powazny roz-
woj eksportu chemicznego, zaréwno pod
wzgledem nieustannego wzrostu iloSciowego
i wartoSciowego, jak réwniez wachlarza eks-
portowanych chemikalii, i wreszeie — liczby
odbioreow.

Nalezy jednak podkreslié, ze odbudowuja-
cy sie od podstaw przemyst chemiczny miat
wielkie trudnoSei w pokryciu zapotrzebowa-
nia innych przemystow przetwérczyeh oraz
rynku konsumeyjnego, tak ze z natury rzeczy
eksport chemiezny musiat byé ograniczony,
pomimo konjunktury, istniejacej na rynkach
Swiatowych.

Sytuacja ta ulegta stopniowej zmianie na
lepsze na skutek wprowadzenia w zveie trzy-
letniego planu odbudowy gospodarczej i rea-
lizowania w ramach tego planu powaznych in-
westyeji na odeinku przemystu chemicznego.
W 1947 r. przeznaczono mna inwestycje 2!/s
miliarda zt, co pozwolito na przekroczenie

nakreSlonego planu i osiagniecie wartogei

produkeji ok. 550 milionéw zt. (wg. een
w 1937 1.) réwnej produkeji przedwojennej.

Tegoroczny panstwowy plan inwestyeyjny
przewiduje ok. 66 miliardéw z. na cele in-
westyeyjne Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu, z tego 7,5 miliarda zt., a wiee ponad 11%
na inwestycje w przemvsle chemicznym. Nie
ulega kwestii, ze pierwsze wyniki nowych
inwestyeji pxzyniosa juz rezultaty w roku
biezacym, co oczywiscie znalazto swéj wyraz
W powaznym zwiekszeniu planu produkeji
chemicznej na 1948 r. Fakt ten pozwolil na’
zaplanowanie znacznie powazniejszego eks-
portu chemikalii.

‘Dla 'uwypuklenja‘ struktury planowanego
eksportu zamieszezamy ponizej tabele, po-
dajaca udzial wartoSci wywozu poszezegal-

. nych grup hranzowyeh artyvkulow pokrew-

nych W, stomnl\u do omolnego elqupm tu. n]w

mieznego.
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produkty nieorganiczne — 38,5%
farby mineralne — 24,0 %
;wtykuhr weglopochodne — 20,0%
produkty organiczne — 40%
produkty azotowe — 35%
materiaty wybuchowe —= 3,0%
wyroby gumowe — 25%
pozostate chemikalia : = 4.0%
100%

Wartosé eksportu planowanego na 1948 r
obliczona wedtug aktualnych cen §wiatowych
w przeliczeniu na dolary USA, wynosi ok. i3
milionéw dolaréw. Jesli por6wnamy te cyfre
z wartoSeia, eksportu w 1938 r., uwzglednia-
jac poprawki na zwezony obecnie zakres po-
jecia ,,grupy chemicznej‘‘ oraz na zwyzke cen
swiatowych, to przekonamy sie, ze wartosé
planowanego eksportu zréwnala sie z wartc-
Scig eksportu, osiagnietego w ostatnich ia-
tach przedwojennych. Nalezy tu réwniez pod-
kreglié, ze w przeciwienstwie do okresu 1945
— 1947, przewidywane nadwyzki ekspsrio-
we sa wynikiem catkowitego pokryeia zapo-
trzebowania rynku wewnetrznego przez pla-
nowang produkeje. Jedynie w zakresie kilku
artykutéw chemiecznyeh wstawiono do planu
eksportowego artykuly deficytowe, tzn., ze
eksport wykonany bedzie kosztem rynku vre-
wnetrznego. Jednakze bylto to' naogdt ko-
niecznoseia spowodowana tym, ze swego cza-
su przyjete zostaty zobowiazania, ktére ze
wzgledu na dobre imig polskiego handlu za-
granicznego musza byé wykonane.

Trzeba réwniez pamietaé o tym, ze prawie
“we wszystkich karajach Swiata, wlasna go-

spodarka ponosi ogrommne ofiary w imie in--

teresow i przyszlofei swego eksportu.
Czy zaplanowany eksport jest realny?

‘Wykonanie jego zalezy w najogodlniejszych
rarysach od dwojakiego rodzaju ezynnikéw:
wewnetrznyeh i zewnetrznych. Jezeli chodzi
0 zagadnienie czynnikéw wewnetrznych -
o mamy na nie wptyw, gdyz W tym wypad-
ku warunkiem realizacji nakreflonego prze

-kurencyjnosel i

nas potencjalnego planu Pkbportowego be-
dzie wykonanie przez przemyst chemiczny
planu produkeji zaréwno pod wzgledem ilo-
Sciowym, jak 1 jakoSciowym, jak wreszeie
agortymentu.

Zmacznie bardziej skomplikowana 1 zawie-
rajacg wiele niewiadomyeh jest druga strona
zagadnienia — wspomnianych wyzej czyn-
nikéw zewnetrznych, na ktoére niestety mo-
zemy mieé conajwyzej niewielki wptyw. Wia-
domo, ze czesto tatwiej jest towar wyprodu-
kowaé, anizeli go sprzedaé. Zbyt na rynkach
nagranicznyeh zalezy od wielu skomplikowa-
nych ezynnikéw: od potencjalnego i rzeczy -
wistego zapotrzebowania; wartoSci dostaw
i poziomu cen, od posiadania Srodkow tran-
sportowych, od warunkow ptatnoSei, od re-
zerw dewizowych, wreszeie od stopnia kon-
wspotzawodnictwa innyech
dostaweow. W wymienionych latach 1945 —-
1947, charakteryzujacych sie duzym glodem
Swiatowym w zakresie chemikalii 1 Wyraina
przewaga popytu nad podaza, wymienione
wyzej czynniki moglty byé praktyeznie pomi -
niete, gdyz albo dziataly one na korzySé eks-
portera, albo w kazdym razie, nie przeszka-
dzaty mu w sprzedazy catej posiadanej ma-
sy towarowej, przeznaczonej mna eksport.
Eksport byt tatwy, gdyz przewaznie nie sprze-

dawca szukal kupujacego, lecz nabywey za-

graniczni poszukiwali naszych towaréw. Jed-
nakze na dluzsza mete nalezy doktadnie brad
pod uwage wszystkie wymienione .czynniki
zewnetrzne, gdyz zdolnoSé absorbeyjna i za-
potrzebowanie zagranicznycli odbioreéw oraz
nasilenie Wspo%zawodmctwa innych dostaw-
c6W ograniczaja rozmiary naszego eksportu
rownie skutecznie, jak wlasna zdolno§é pro-
dukeyjna.’ Jak wiee widzimy, zasadnicza
sprawa  jest zbadanie aktualnej sytuaecji,
istniejacej na §wiatowym rynku chemicznym,

oraz horo<kopow na rok blezacy

Azeby zdaé sobie dobrze sprawe 7 ogrom-

.nych zmian, jakie zaszly na tym odeinku

w ostatnich latach powojennych, przypomni-

my pokrétee jak wygladala struktura i wa-

runki S§wiatowego handlu = chemikaliami

w okresie bezposrednio przed Wvbuchem drues
giej wojny Swiatowej.

Ogolna wartosé swiatowego obrotu artyku-
tami chemicznymi w 1937 1. osiagneta cyfre
4,796 miliondw ztotych przedwojennych. War-
tosé eksportu chemikalii poszezegdlnych kra-
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Jjow wykazuje zamieszezona nizej tabela (ze-

stawiona wg. ,,The Industrial Chemist®‘):

kiirs aly miliony zf. U:a(;::::
Nlemq 1325 27,6
Stany Zjednoczone 24 15,1
W. Brytania 710 14,8
Francja 396 83"
Belgia 204 4,2
Japonia 187 3,9
Szwajcaria 189 3.9
Holandia 185 38 '
Chile 161 3.4
Kanada 147 3,1
Czechoslowacja . 1 15
AB A S i 50 1.1
Polska 36 0.8
ZSRR. 35 0,7
inne 376 Sl

4 796 100,0

Jak z powyzszego wynika, 3 kraje: Niemey,
Stany Zjednoczone i W. Brytania zajmowa-
h dominujace pozycje praktycznie we wszyst-
kich branzach przemystu chemicznego, do-
starezajac przed wojna ponad potowe chemi-

- kalii, wehodzacyceh na rynki Swiatowe (57%)
- Do

Francja (wywozaca gtéwnie kosmetyki i ar-

drugiej grupy eksporteréw nalezaty:
tvkuly farmdceutycme), Szwajearia’ (barw-
niki 1 artykuty farmaceutvczne) Belgia (na-
wozy sztuczne i ciezkie chenukaha), Holan-
dia (nawozy sztuezne i niektére farmaceu-
tyki), Japonia. Kraje te dostarczaty na ryn-
ki Swiatowe czwarta czesé catego  obrotu.
W dalszej kolejnoSei zajmowaty miejsce: Chi-
le (eksportujace wilasciwie tylko 1 artykul—
saletre chilijska) i Kanada, ktorej eksport
w 3/5 kierowat sie do sasiednich Stanow Zjed.

noczonych. Eksport Polski oceniany jest tu-

taj na ok. 36 milionéw zt., to jest troche po-
nizej stanu rzeczywistego (niektére pozycje.
zaliczone w polskiej statystyce przedwojen-

_nej do eksportu chemicznego, jak: makuchy,

kadm itd. zostaly pominiete). W ten sposdb
udziat Polski w Swiatowym eksporcie wyra-
zetby sie zaledwie cyfra 0,8%, natomiast byt
w duzym stopniu zréznicowany pod wzgle-
dem kierunku wywozu oraz wachlarza eks-
portowanych chemikalii.

' Ponizsze zestawienie pozwala nam zapo-
znaé sie ze struktura Swiatowego eksportu
w1937 1.

Interesujaca rzecza bedzie niewatpliwie
odpowiedZ na pytanie, kto kupowal chemi-
kalia, dostarczane na rynki §wiatowe — do-
kad kierowat sie ten olbrzymi eksport.

Ot6z mnajwiekszym rynkiem importowymni,
dokad kierowato sie ponad 37% &wiatowego
eksportu — byla Europa. Z tego-ok. 11%
przypadio na Kurope Zach. (Francja 3,6%,
Holandia 3,5%, Szwajcaria 2,1%, Belgia
2,0% ; kraje Europy Wseh. i Ptdn.-Wsch. za-
kupvwah‘ ok. 9% Swiatowego eksportu, kra-
je skandynawskie — 6%, Europa Central-

na — 5,8% (w tem: Niemey — 4,3%, Austria
— 1,5%) kraje Kuropy Pidn. i Pidn.-Zach.
(Hiszpania, Portugalia, Wtochy) — 5%.
grupa branzowa miliony zl. | % caloéci
ciezkie chemikalia (lacznie

z- solami potasowymi) . 1037 916
artykuly farmaceutyczne 544 114
nawozy azotowe . 485 10,1
plastyli . A 464 9.9
barwniki i polpmdukn ; 438 91
farhy. pigmenty . .. 369 77
oleiki eteryczne, Imsmetykr 335 7.0
materialy wybuchowe . 955 5.2
produkty weglopochodne - 163 3,4
chemikalia fotograficzne 151 39
woski i produkty stearynowe 93 2.0
ekstrakty garbarskie 90 1.9
nawozy fosforowe 83 1;7
mydla i1 srodki do pldllld ; 80 1,%
kleje, zelatyna 54 1,0
lakiery : 48 1,0
pozostale chemikalia 107 2,2

4796

100,0

Drugim skolei pod wzgledem wielkogei ryn-
kiem importowym, dokad kierowato sie 28%
eksportu $wiatowego, byta W. Brytania z do-
miniami: N

Anglia zakupywata ; ok 145%
Indie zakupywaty e 6 %
Kanada zakupywata i 3,3%
Afryka Ptdn. : 3 2,2%
Australia . (o, 2,0%
Nowa Zelandia W 1,4%
28,0% .

Na trzecim miejscu nalezy wymienié¢ za-
chodnig - potkule, ktéra konsumowata ok.
20 — 25% Swiatowego eksportu chemikalii.

Udziat poqzezeqolnvch krajow wygladat jak
nastepuje: :
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Stany Zjednoczone — 8,5%
Kanada — 8:5%
Argentyna — . 28%
Meksyk < i 4%
Brazylia et
Peru - 0,7%
Chile — 0,6%
inne. — 1,7%

Kraje Bliskiego i Dalekiego Wschodun im-
portowaty od 10 — 12% Swiatowyeh dostaw

chemikalii, w tym najwiekszymi importera-

mi byty: Japonia -— 3%, Chiny 2,6%
1 Egipt — 2,1%.

Nalezy tu zrobié zastrzezenie, e poddnv
wyzej cyfry i wogole cala statystyka mie-
dzynaredowego handlu chemikaliami musi
hyé traktowana z pewna ostroznofeia, gdyz:
1) poszezegdlne kraje uzywaja roznej klasy-
fikacji grup  towarowych w ich statystyce
handlowej, 2) brak jest peinych danych
z okresu przedwojennego.

Druga wojna $Swiatowa zmienita catkow!
cie uktad sit 1 kierunki Swiatowego handlu
chemikaliami. Og6lnie biorge, wszystkie kra
je podzieli¢é mozna na 2 zasadnicze grupy:

kraje, ktére bardzo ucierpiaty na skutek bez-

poSrednich dziatani wojennych lub kilkulet-
niej mniszezyeielskiej okupacji - Niemiec,
Witoch i Japonii oraz takie, ktére pozosta-
ty meutralnymi, lub braty wprawdzie udzialt
w wojnie, ale z duzej odlegtoSci, chroniace]
je od bezposrednich skutkéw. Mogly one nie-
tylko pracowaé w spokoju i korzystaé z po-
stepow 1 udoskonalen chemii, ale ponadto
wykorzystaty konjukture wojenna dla szyb-
kiej Iozbudowv Qchh przemystow chemicz-

‘nyech. o , \

- Do pierwszej grupy krajow, w ktorej prze-
myst ehemiczny zostal zniszezony w powaz-

“mym stopniu, nalezy przede wszystkim: Ro-

sja Sowiecka, Niemey, kraje Exropy Srodko-
wej - (szezegolnie Polska) oraz Potudniowo-
wqchodme;]

Przedstawicielem krajéow drugiej grupy sa
})1zede wszystkim Stany Zjednoczone. :

W okresie ostatnich 2!/: lat, ktore minety
od dnia ukonczenia wojny, na rynkach $wia-
towych dawato sie odezué bardzo duze za-
potrzebowanie na wszelkie artykuly ehemicz-
ne, z wyrazng przewaga popytu nad poda-
7a. Bksport krajow, posiadajacych nietknic

ty, a nawet rozbudowany przemyst chemicz:

ny, nie bvt w stanie pokryé ogromnych i pil-

3

nych zapotrzebowan krajéw zniszcezonyeh,
wtaczonyeh dopiero po wojnie do normalne-

2o obrotu handlu miedzynarodowego. W okre-

sie tym skrystalizowatly sie nowe warunki w
zakresie chemicznego potencjatu przemysin
poszezegolnyeh “panstw, nastapita juz pewna
stabilizacja na odeinku handlu chemicznezc,
tak ze mozna omowié¢ obecny udziat i sytua-
c¢je poszezegdlnyeh paistw w tym wzgledzie.

Stany Zjednoczone Ameryki P'()'Inocnej.

Kraj ten jest obecnie najwiekszym produ-
centem, eksporterem i importerem chemika-
lii, wysuwajac sie zdecydowanie na pierwsze
miejsce wsrod wszystkich krajow $wiata. Pod-
czas gdy w 1938 r. chemiczny eksport amery-
katiski ;wyniést 129 milionéw dolaréw, to
w 1946 r. wzrost do eyfry 500 milionéw dola-
réw, w pierwszej za$ potowie 1947 r. osiagnat
warto§é 437 milionéw dolaréw, na co skla-
daty sie: artykuty farmaceutyezne 92 milio-
ny dolardw, chemikalia przemystowe — 70
milionow dolarow, produkty weglopochodne
— 60 miliondéw dolaréw, chemikalia czyste
i tzw. ,speejalne’‘ 75 milionow dolaréw. Je-
zeli ten dynamizm eksportowy utrzymal sie
do konca 1947 r., wielko§¢ wywozu amery-
kanskiego przekroezyta cyfry, osiagniete
w okresie najwiekszej konjunktury, tj. w la-
tach wojny. Nawet, jezeli weZzmiemy pod uwa-
ge, ze ceny chemikalii wzrosty mniej wiecej
dwukrotnie w stosunku do cen przedwoien-
nych, to w kazdym razie trzeba stwierdzié
bardzo duzy wzrost preznosei eksportu Sta-
now Zjednoczonych w zakreue althu}ofV\.
chemieznych.

W pierwszej potowie 1947 r. Stany Zjedno-
czone Importowaly chemikalia za 190 mi-
lion6w dolaréw, przekraczajac w ten sposéb
warto§ciowo import za caty 1939 1. (143 mi-

“liony dolaréw). Najwiekszym dostawea che-

mikalii dla rynku amerykanskiego byta Ka-
nada. )

Wielka Brytania.

Angielski przemyst chemiczny ponidst je-
dynie bardzo nieznaezne straty mna skutek
bombardowan niemieckich, natomiast powasi-
nie rozhudowaty sie te jego dzialy, ktéryeh
produkeja miata zastosowanie dla celéw wao-
jennych, jak przemyst gumowy, mas pla-
styeznyeh itp. Nie wiee dziwnego, ze Wielka
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Rrytania osiagneta w okresie powojennym
pomy§lne rezultaty eksportowe. W 1946 r.
wartosé eksportu brytyjskiego osiagneta cyi-
re 66 milionéw ti, jednakze w roku nastep-
nym tendencja wzrostu ulegta zahamowaniu
~na skutek niewykorzystania potencjalne)
zdolnoSei produkeji przemystu chemicznego,
- ograniczonej przede wszystkim brakiem we-
gla.

Powaznej zmianie ulegly kierunki ekspor-
tu angielskiego. Na skutek rozbudowy wias-
nych zdolnosei produkeyjnych w zakresie
chemikalii, udzial Dominiéw Brytyjskiech
w odbiorze eksportu angielskiego spadt z 60
do 50% ; zmniejszyl sie rowniez wywoédz do
Stanéw Zjednoczonych z 4,2 do 3,8% oraz do
Ameryki Potudniowej z 7,1 do 64%. Nato-
miast. wyeliminowanie konkurencji niemiec-
kiego  przemystu chemicznego pozwolito na
zwiekszenie dostaw chemikalii angiels kich
do krajow Europy zachodniej z 7,1 do 9,
do krajéw Europy wschodniej i pOhldIllOWO-
wschodniej z 1,8 do 3,5%, do krajéw Europy
potudniowe; i potudniowo-zachodniej z 2,7 do
2,1%; wreszeie na Bliski Wsehéd z 3,9 do
7,6 %. Miarodajne sfery angielskie ze wzgle-

du na sytuacje finansowa wyraznie popieraja

eksport do krajow ,twardej‘ waluty i moz-

liwe jest powazne ograniczenie licencji eks-

portowej do krajéow europejskich. -
- Niemcy. :
Przemyst niemiecki, choé zniszcezony i zde
zorganizowany na skutek dziatan wojennych,
~wystapit juz na arenie miedzynarodowej.
Umowy handlowe, zawarte z réznymi strefa-
mi okupacyjnymi w Niemezech, przewiduja
eksport miemieckich- soli potasowyely, che-

mikalii przemystowych i artykutéw farma- .

ceutyeznych.

" Pierwsze partie niemieckich bharwnikow
przybyty juz do Stanéw Zjednoczonych. Po
wazne 1loSei goli potasowyeh dostarczone zo-
staly zagranicy ze stref okupatji radzieckiej
I brytyjskiej; podobnie rozpoczety eksport

duze fabryki chemiczne, potozone w Nadrenii

~w Niemezech Centralnych. Na ostatnich
Miedzynarodowych Targach w Hanowerze
i Lipsku odbiorcy zagraniczni zakupili po-
 wazme ilofei chemilkalii niemieckich.

Niewatpliwie preznosé eksportu chemicez
nego z Niemiec: znacznie wzrosnie juz w ro-
- ku hiezacym na skutek stanowiska (mol(mx\-
'-lu(h wladz okupacyjnych.

LEN

osiagneta 12472 milionéw IFr. Fr.,
.czajac w ten sposéb 6-krotmie wartos$é eks

- W dniu 29 sierpnia r. ub. wspolny zarzad
wojskowy obu mocarstw oglosit nowy plan
rozbudowy przemystu w strefach okupacyj-
nych, ktéry w zakresie przemystu chemicz-
nego znacznie odbiega od planu 4-ch mo-
carstw z marca 1947 r. Te galezie proaukeji
chemicznej, ktore rozbudowane zostaty
w okresie wojny, gdyz pracowaty wvlacmje
dla celéw wojennych, beda oczywiScie ogra-
niczone, a caly szereg zakladéw i maszyn od-
dany w ramach reparacji. Natomiast w sto-
sunku do poprzedniego planu przewiduje sie
wzrost dla chemikaliii organicznych o 18%
dla alkalii 0 38%, dla barwnikéw o 50%, dla
chemikalii nieorganicznych o 18%, dla far-
maceutykow o 5%, dla produktéw weglopo-
chodnych o 97%, wreszcie dla pozostatyeh
chemikalii o 47%.

Podajemy ponizej tahelke. wskazujaca dla
podstawowyech grup chemikalii w rubryce
I ej wartosé produkeji w 1936 r. w milionach
RM, w rubryce II-ej — jaki procent w sto-
sunku do produkeji z 1936 r. wynosi przewi-
dziany obeeny plan produkeji, oraz w rubryce
1IT-ej — jaki to bedzie procent w stosunku
do istniejacej obecnie  zdolnoSei produkeyj-
nej, ktora jest naogét wyzsza od produkeji
w 1936 r.

chemikalia ogdtem 2320 98% « H54%
alkalia 270 105% 98%
amoniak syntetyezny 95 124% 100%
chemikalia nieorgan. 180 100% 75%
chemikalia organiczne 160 100%. 71%
barwniki 180 1 96% 987
farmaceutyki 270 84%: 1 80%
weglopochodne - 75 84%' 100
Szwajcaria.

Szwajearski przemyst chemiczny nie po-
niost zadnych strat w okresie wojny, na sku-
tek czego natychmiast po jej zakorczeniu T0Z-
poczal energiczna dziatalno$é eksportowa.
W 1938 r. wartosé eksportu chemicznego wy-

niiosta 204 milionéw Fr. Szw., w r. 1946 —
417 milionow F'r.

Szw., w pilerwszej po}ovme

1947 v. — 284 miliony Fr. Szw.
Francja.
W 1946, r. wartosé eksportu chemikalfi

przekra-
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portu z 1938 r. Nalezy tu jednak uwzglednié
hardzo powazny spadek wartoSei . franka
" stosunku do ,twardej** waluty. O dynamiz.
mie tego eksportu &wiadezy fakt, ze gdy
v pierwszej pofowie 1946 r.- wyeksportowano
chemikalii za 4.017 milionéw Fr. Fr., w tym
samym okresie roku nastepnego za 11.020
wilionéw Fr. Fr., mimo ze wywoéz soli pota-
sowych, stanowigeyeh w 1946 r. okoto 50%
wartoéel wywozu, w roku nastepnym wzrast
jedynie nieznacznie.

’ Belgia.

W latach przedwojennych przecietna rocz-
na wartoSé eksportu chemikalii z Belgii wy-
nosita 850 milionéw . Frs. Belg., natomiast
w 1946 r. cyfra ta wzrosta do 2.147 milionéw
Frs. Belg., za§ w plerwszej potowie mnastep-
nego roku — do 2.500 milion6w Frs. Belg.
Holandia.

W 1938 1. eksport chemikalii wyniost 105
milionow Fl., w 1946 r. — 72 miliony FL,
W pierwsze] potowie 1947 r. 81 milio-
now 'l

: ' Kana.da

Kksport chemikalii z Kanady, wynoszacy
w 1938 1. 19 milionéw dolaréw kan., wzrdst
do 67 milionéw - dolaréw kan.
1 w pierwszej potowie 1947 roku osiagnat
- wartos¢ 42 milionéw dolaréow kan.

Ogromny wzrost wartoSei eksportu chemi-

kalii ze Stanow Zjednoczonych, Kanady i kra- -

Jow Europy Zachodniej pozornie wydaje sie
wskazywacé na powiekszenie sie Swiatowego
rynku na chemikalia. Szezegétowa  jednak
~analiza prowadzi do odmiennych wnioskow.
Wspomniany - wzrost eksportu

wzrostem cen (conajmniej dwukrotnym w sto-
'Sunkq do cen przedwojennych) oraz chwilo-
wa nieobecnoScia na rynku Swiatowym che-
mikalii niemieckich, japonskich i pochodza-
cyeh z krajow Kuropy Wsehodniej 1 Potud-
niowo-Wschodniej. W ten sposéb odpadia
1/3  Zrédet - dostaw przedwojennych. Jesli
uwzglednimy tu te dwa fakty, to okaze sie,
7e Swiatowy eksport jest obecnie pod wzgle-
dem iloSciowym mniejszy od eksportu przed-
wojennego, aczkolwiek (do§é szybko zbliza
Siedo nipgoi

© mystow

‘ niektorych:
- panstw spowodowany jest przede wszystkim

W zasadzie Swiatowy rynek chemiczny
skurczyt sie, globalna ilosé zapotrzebowan,
zgtaszanych przez wszystkie kraje, ulegla
zmniejszeniu.  Miniona wojna _zwigkszyta
wszedzie tendencje do osiagnigeia samowy-
starczalnosei, przynajmniej w mnajbardziej
podstawowyeh chemikaliach. Eksport chemi-
kalii ograniczony zostat na korzy$é eksportu
magzyn i aparatury chemicznej, licencji pro-
dukeyjnyeh oraz wymiany fachoweow 1 do-
radeow, potrzebnych do uruchamiania no-
wych wytworezosei. :

Duzy postep w rozbudowie wiasnych prze-
chemicznych  osiggniety = zostat
w Ameryce Ptdn., dominiach brytyjskich i in-

nych krajach zamorskich. Wiekszo$é osiag-

nieé juz dokonanych, znajdujacych sie w to-
ku realizacji, wzgl. projektowanych, obejmu-
fje ciezkie chemikalia jak: kwas siarkowy,
chlor i produkty sodowe, gdyz sa to podsta-
wowe poétprodukty dla wielu przemystow,
oraz nawozy sztuczne, ze wzgledu na niemoz-
nosé pokrycia zapotrzebowania krajow za-
morskich przez eksport europejski, zahamo-
wany wojna i jej dalszymi nastepstwami.

Nalezy przypuszezaé, ze stopniowy spadek
Swiatowego zapotrzebowania, a wiec i eks:
portu ‘w zakresie chemikalii ciezkich, skon:-
pensowany bedzie przez zwickszenie sie za-
potrzebowania na chemikalia wysoko uszla-
chetnione. Juz przed wojna dawal sie zau-
wazyé w miedzynarodowym handlu wzrost
znaczenia i udziatu tego rodzaju artykutdéw
chemicznych, ktore zreszta wykazywaty wiek-
szg odpornosé na wstrzasy gospodarcze,
zmiany cen itd. W ostatnich 30 latach udziat
ciezkich chemikalii i nawozéw sztucznych
w swiatowym handlu chemicznym ograniczat,
sie do 30%, podezas gdy chemikalia wysoko-
uszlachetnione, jak: barwniki, artykuty far-
‘maceutyczne, plastyki i chemikalia fotogra-
fiezne przekroezyty juz 30%. ‘

W Swietle wiee przedwojennej struktury
handlu chemicznego, jak rowniez zasztyeh,
ostatnio powaznych i zasadniczyeh zmian,
wydaje sie, ze w najblizszych latach utrzyma
sie dobra konjunktura jedynie dla chemikalii
tizw. gotowych, wysoko uszlachetnionyeh,
jak: barwniki i pétprodukty organiczne, ar-
tykuty farmaceutyezne i specyfiki, plastyki
oraz chemikalia czyste. Nalezy przypuszezaé.
ze nawet w wypadku rozpoczecia eksportu
przez wprowadzone poprzednio na rynki fir-

my niemieckie, nie beda one tak silnym kon-

)
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kurentem, jak w. oktesie przed druga WOJIM.

swiatowa.

Szezegolng uwage nalezy tu poswigelé row-

niez-,,specjalnym‘ chemikaliom (tzw. ,,spe-
clalities**). Pod ta nazwa rozumiemy wyso-
ko uszlachetnione chemikalia, przeznaczone
na pokryecie specjalnych  potrzeb rdznych
przemystow, jak: widkienniezy, papierniczy
itd. Eksport ten, aczkolwiek bardzo kerzyst-
ny, wymaga duzej reklamy i utrwalenia
wsrod odbioredow odnosnej marki fabryeznej.
Tendencja do powiekszania produkeji srod-
kéw zywnoSciowyeh, ze wzgledu na dotych-
czasowa niemoznosé pokrycia potrzeb Swia-
ta, stwarza pomys$lna koniunkture dla zbytu
nawozow sztueznych. Istniejace i dalej prze-
widywane braki w zakresie dostaw siemie
nia Inianego i innych olejow roflinnych, da-
ja podniete wysitkom, zmierzajacyn do zasta-
plenia ich, jako surowcow przemystowych.
Przewidywaé wreszeie nalezy wzrost do-
staw chemikalii ,naftowych‘, ze wzgledu na
rozbudowe w Kuropie przemystow przetwa-
rzajacych rope naftowa oraz ata‘h* 1 tatwy
zbyt dla produktéw weglopochodnyeh.
Wynikiem zwiekszajacej si¢ podazy wszel-
kiego rodzaju artykutow chemicznych, przy
jednoczesnym utrzymaniu sie rozmiaréw za-
potrzebowania na co najwyzej tym samym
poziomie, winien byé spadek obecnych cen
swiatowych, nadmiernie dzisiaj wySrubowa-
nych ze wzgledow koniunkturalnych, do po-

. zlomu, uwarunkowanego rzeczywistymi i kon--

kurencyjnymi kosztami produkeji.

o
LI A3

Nasze dotychczasowe rozwazania, zesta:
wienia danych, dotyczacych obecnej sytuacji
i przewidywan na przyszto$é oraz charakte-
rystyeznych cyfr, miaty na celu wyeciagniecie
wnioskow, dotyezacych przysztosei polskiego
eksportu chemicznego, i ustalenie wytycz-
- nych, ktéorymi wywoéz nasz musi sie kierowaé,
Jesli chee osiggnac pozvtywne rezultaty i za-
pewnié sobie poczesne miejsce wsrdd mnyc
eksporterow Swiata.

1. Dotychczasowa struktura naszego eks-
portu chemikalii musi ulec powaznym zmia-
nom, — nalezv w planie diugofalowym poto-
7zyé duzy nacisk na rozbudowe tych dziatow
~ przemystu chemicznego, ktore opieraja sie
wylacznie, badZz w przewazajacym stopnin
na surowcach wiasnyeh: W ostrej walce kon-

kurencyjnej, ktora rozpoezyna sig juz mna

e

rynkach swiatowyeh, czynnikiem, ktory za-
decyduje o zwycigstwie, bedzie przede wszyst-
kim cena, uzalezniona $cisle od kosztow pro-
dukeyjnych. W tyeh warunkach wtasny su-
rowlec przechylié¢ moze wage na korzySé wy-
twarzanych z niego produktow. Ogolnie bio-
rge, najwieksze szanse na wywoz z Polski ma-
Ja chemikalia oparte na weglu kamiennym,
soli kuchennej, ecynku, arsenie itd. Szezegdl-
nie wazng winna bhyé pozycja, obejmu e
artykuty weglopochodne w najszerszym te-
go stowa znaczeniu. Wywoéz wegla jest wy- g
wozem surowcowym, powodujacym w przy-
“sztoSel wyezerpanie tego bogactwa marodo-
wego.

Wegiel  stanowi obecnie niewyczerpane
zrodio surowcowe dla bogatego asortymentu
chemikalii, nie méwiac juz o syntetyeznych
paliwach ciektych. Rozbudowa przemystu
chemicznego, opartego na weglu i przetwa-
rzajacego go droga skomplikowanyeh proee-
s6w chemicznych na wysoko uszlachetnione
produkty, pozwoli na duzy, stosunkowo tatwy
I bardzo korzystny eksport. Mozna obliczyé,
7e wartosé eksportu artykutéw chemieznyeh,
otrzymanych z przerobu 1 tony wegla, prze-
kracza kilkanascie, a nawet kilkaset razy ce-
ne; jaka otrzymujemy, eksportujac hezpo-
srednio ten cenny surowiec. Oczywiseie mowi-
my tu o eatym tancuchu artykuléw chemicz-
ryeh, bedacyeh pochodnymi wegla, poczgw-
szy od stosunkowo prostych artykulow kok-
sochemicznych, jak: toluol, krezol, fenol itd.
poprzez potprodukty organiezne, jak: anilina,
benzaldehyd, betanaftol =~ itd., kofiezae
wreszeie  mna  skomplikowanyeh artykutach
farmaceutycznych i barwnikach. Naturalne
warunki eksportu produktéw weglopochod-
nych-maja jedynie kraje posiadajace poktady
WGO'Ia, a z uwagina to, ze takich szezeSliweow
nie jest wielu, Polska posiada duze mozlnvo-
sel na tym odcmku eksportu.

Podobnie powazne widoki rozwoju ma wy
woz chemikalii, ktérych produkeja oparty
Jjest na cynku (biel eynkowa, litopony, sole
cynkowe) soli kuchennej (produkty sodowe)
1 innych posiadanych suroweach.

Ogoélna polityka eksportowa Polski musi
tu uwzgledniaé¢ i przestrzegaé, azeby przez
wywoz podstawowych suroweéw nie ostabia¢
konkurencyjnosci naszego wilasnego eksportu
chemicznego. Nie ulega bowiem kwestii, ze
dostarczanie cynku dla kraju, ktéry impor-
towat od mas zwigzki\ eynku, - spowoduje -
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w ostatecznym efekcie zanik naszego eks-
portu. :

W naszym obeenym eksporeie jest caty sze-
reg chemikalil o charakterze suroweow badz
potfabrykatow, ktore w zasadzie nalezatoby
eksportowa¢ dopiero po dalszej przeronce.
Przykiadowo wymienimy tu arsen metalicz-
ny, czy arszenik, podezas gdy mnalezatoby
eKksporiowac znaeznle cenncesze. produkty
dalszego przerobu — Srodki ochrony roslin,
jak to wiasnie czyni Szwecja. Podohnie nale-
zatoby zaniechaé eksportu siarki elementar-
nej, karbidu, kwasu tostorowego, kwasu azo-
towego, benzolu, naftalenu (zamiast cennych

sadzy aktywnych) i wielu innych artykutow
na korzys¢ wywozu chemikalii, otrzymanych
z ich dalszego przerobu.

Jest rzecza jasng, ze natychmiastowa ko-
niecznosé zdobyecia potrzebnych dewiz zmu-
sza nas. do eksportu tyeh artykutow, ktory.
mi w danym momencie dysponujemy.
nakze, planujac na diuzsza mete, musimy
zgory przewidzie¢ mnajbardziej korzystna
. strukture naszego przemystu chemicznego
1 przez rozbudowe odpowiednich
przemystu dazyé do szybkiej realizacji na-
szych planéw, przynoszacych krajowi mozii
wie najwieksze korzySei.

2. Juz obecnie winny byé ustalone naj-
bardziej korzystne i najpewniejsze kierunki
eksporiu chemicznego. Okres koniunktury
na . $wiatowyeh rynkach chemicznych stop-
niowo mija, o czym $wiadezy m. in. spadek
cen osiagalnych w eksporcie. Zachodzi oba-

wa, ze jezell teraz nie potrafimy wykorzystaé
okazji i usadowlé sie moeno na rynkach za-
granicznych, najbardziej dla nas odpowied-
. nich, zostaniemy poézniej zepchnigei przez
innych, potezmiejszych i bardziej doswiad
e7onych eksporter6w. Nie mozna kierowad
sie tylko doryweza korzyscia.. Efektowna,
byé moze, sprzedaz jakiej$ partii bieli c¢yn-
kowej czy naftalenu po stosunkowo wysokiej
cenie do kraju, ktéry napewno nie b'edzie

Cw przyszto$el naszym odbiorca, jest niewat-

pliwie szkodliwa, gdyz ostabia naszg penetra-
cje tych rynkow, ktore sa naszymi natural-

nymi odbiorcami. Diugofalowa i przewidu-
- jaca polityka eksportowa nie moze tolerowaé
zaniedbywania np. rynkéw batkanskich, spo
wodowanego tym, zZe cata nadwyzke ekspor-
towa w zakresie jakiego$ artykutu lokujeniy
w Belgii, Holandii, Danii, czy nawet Anglil.
mey howiem dobrze ze kraje te, chwﬂo-

J'e d S

gatez1 tego

wo tylko odezuwajac braki, wkrétce rozpocz-
na eksport nawet tych artykutow, ktore dzi-
siaj od nas kupuja. Charakterystyczne byto
np., ze jeszceze w 1946 r. Szwecja cheiata ku-
powaé od nas arszenik, Belgia biel cynkowa.
a Anglia sode, mimo ze kraje te sa wielkimi
producentami i eksporterami tych artyku-
t6w. Wyjasnienie tego faktu polega na tym,
ze kraje te ze wzgledu na istniejaca konjunk-
ture Swiatowa wyeksportowaty cata nadwyz

ke produkeyjna, a cheac utrzymaé sie na

rynkach zagranicznych i nie odmawiaé- od-
biorcom, uwazaly za celowy zakup danych
towarow gdzieindziej i nastepne reeksporto-
wanie ich pod swoja marka.

Dokq,d w pierwsze] kolejnosei kierowac sie
winien eksport chemikalii z Polski? Caty sze-
reg czynnik6w skiania nas do stwierdzenia,
ze gtownymi naszymi odbiorcami winny byé:
7 SRR, kraje Kuropy potudniowo -wschod-
niej oraz kraje skandynawskie.

Kraje grupy drugiej, a wiec Jugostawia,
Bulgaria, Wegry i Rumunia, sa to kraje o sta-
ho naogot rozwinietych przemystach chemiecz-
nych. Do niedawna nalezaly one’ do sferv
wpltywow przemoznej konkureneji przemystu
niemieckiego, obecnie — przynajmniej w najj-
blizszej praysztosei — penetracja niemiecka
jest tam praktycznie wyeliminowana. Poza
tym, polozenie geograficzne (bezposredni
1 stosunkowo bliski transport) oraz taczace

nas wezlty przyjazni sa czynnikami, gwaran-
tujacymi pomyslny rozwdj naszego ekspor-
tu chemicznego. 5

Interesujacymi rynkami Abvtu dla niekto-
rych naszych chemikalii moga byé kraje
skandynawskie (Szwecja, Norwegia, Finlan-
dia), ktorym brak wielu podstawowych su-
rowcow dla nalezytej rozbudowy przemystu
chemicznego, jak wegla, soli kuchennej, cyn-
ku itp. Nasz eksport chemiczny do krajow
skandynawskich ma juz swoja tradyeje i na-
lezy tylko ezuwaé nad dobrym opracowamem
tych rynkow.

Wreszcie w rachube moze wehodzié row-
niez eksport chemikalii do krajow Bliskiego
Wscehodu, przede wszystkim do Palestyny,
dalej — Igiptu, Iraku, Syrii i Iranu. _

W kazdym badz razie musimy pamietaé o
tym, ze mimo trwajacej jeszceze koniunktury
rozpoczeta sie juz walka o rynki zbytu dla’
chemikalii, — walka, w ktmeJ przodu]aco
pafstwa — Stany Zjednoez. i Angha — nie
szezedza ofiar, prowadza energiczna kampa-
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nie reklamowa oraz stosuja daleko idace
ustepstwa odnosnie warunkéw ptatnosei, aze-
hy tylko zdobyé 1 usadowié¢ si¢ na nowyeh
dla nich rynkach zbytu.

3. Jednym z warunkow utrzymania sie na
rynkach swiatowych wobec konkurencji po-
tezniejszych od nas przemystéw chemicznych
jest niska cena i dobra jako$c¢ eksportowa-
wanych produktéw. Dobre rezultaty zalez:
od Inicjatywy, energii i starannoSei przemy -
stu chemicznego. Towar przeznaczony na
eksport odpowiada¢ winien wysokim wyma-
ganiom, stawlanym przez odbioreéw zagra-
nicznych pod wzgledem jego jakosei i z tego
wzgledu produkeja przeznaczona na eksport
musi byé otoczona specjalnga opiekg przez
wytworce. Duze znaczenie ma tez sposob opa-
kowania, jego trwato$é i wyglad zewnetrzny,
~szezegolnie w odniesieniu do- artykutéw wy-
bOkO uulachetmonvch, malkowvch Dotyeh-

czas napotlea sie jeszeze clagle ma. pewne

w tej mierze niedociagniecia, ktére jednak
stopniowo sa usuwane. Wierzymy, iz na tym
odeinku sytuacja bedzie wkrétce catkowicie
Aadowala]aca gdyz polski przpmyﬂ chemicz-
ny doceniat zawsze atrakeyjnosé i znaczeni.
eksportu.

Rynek wschodni, radziecki moze by¢ nie-
watpliwie ze wzgledu ma swoja pojemnosé
‘naszym najwiekszym odbiorca wielu artyku-
téw chemicznych. W zakresie wymiany to-
warowej na naszym chemieznym odeinku
- osiggneliSmy w okresie trzech lat powojen-
riyeh ciekawe i korzystne rezultaty; zawarta
ostatnio w Moskwie 5-cio letnia umowa han-
dlowa uwzglednia w powaznym zakresie za-
rowno nasze mozliwosei eksportu chemikalii,
Jjak i zapotrzebowanie przemystu chemiczne-
2o na podstawowe surowece. ‘

4. Ostatnim wreszcie warunkiem pomysl-
nego rozwoju naszego eksportu chemicznego

- jest celowa i sprawnie dzialajaca jego orga-

nizacja. “Penetracja vynkéw zagranicznych
wymaga utrzymywania z nimi statyeh kon-
taktow za posrednictwem wilasnyeh agentéw,
(A pr/ed\ta\\l(‘leh. oraz stosowania szero-
IJe,} 1 infensywnej reklamy, m. in. przez
ndzial w targach i wyvstawach o charakterz:
miedzynarodowymn.

Obecnie jestesmy jeszeze hardzo odlegli od
pomyslnego stanu rzeezy na tym odeinku or-
ganizacji handlu zagraniczego. Zaledwie
w kilku krajach mamy state kontakty; udziat
nasz w zagranicznych wystawach i targach
byt bardzo skromny i nie przyniést pozada
nych rezultatow; reklama w ogéle nie zosta-
ta jeszeze rozpoczeta, wyjazdy za$ naszych
przedstawicieli handlowych zagranice w spra-
wie eksportu mozemy policzyé na palcaeh
Tyle, jezeli chodzi o zewnetrzna 01gamzae1o
naszego eksportu. :

Podobne zastrzezenia budzi rowniez i or-
ganizacja wewnetrzna, ktéra dotychezas
jeszeze mnie zdolata wytworzyé skrystalizo-
wane] i ustalonej formy, od czego zalezy na-
lezyta sprawna dziatalnosé eksportu. Wszyst-
kie te zagadnienia . winny doczekaé sie
jak najszybsze] realizacji w imie przysztose
eksportu chemikalii, ktéry jest niewatpliwie
jedna z nanardmm korzystnyeh dla kra]u
form wywozu.

Summar y:

A review of Polish chemical export and import as com-
pared before the war and now on the background of in-
ternational -trade and some new lines of future develon-
ment.

KRONIKA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

Kwas siarkOWy’ w Wielkiej Brytanii

Jednym z najlepszych Wskazmkow TOZWO-
: 1u przemqu chemicznego sa liczby produk-

¢jiri konsumeji kwasu siarkowego. Ogloszo-
ne zostaty obecnie dane, dotyczace tego tema-

tu za rok 1947 w Wielkiej Brytanii.

Produkeja kwasu siarkowego i oleum
w tonach kwasu 100% — wyniosta:

684.083

metoda komorowa
metoda kontaktowa  695.002
razem: 1379.085

Jak widaé, iistnieje niemal pelna réwno-
waga produkeji metoda kontaktowa i komo-
rowa. ' Zdolnosé 'prod‘ukcij/m wyzyskana
byta: Pa
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w metodzie komorowej w77 %.
w metodzie kontaktowe; w 85,1%

Interesujace jest,
1947 wyniosta prawie
w roku 1946:

doktadnie tylez, co

ze produkeja w rokn

: . ton
Przeznaczénilée IOO%HZSO4
Superfosfaty: 2t poe = WA e s 18 iy 446 784
SiaTCZaN, -ATONUL: fof s i 10 e, o Pl 215 054
Sztuczne. wiokma v it e i e 123 423
Obrébka - metali . aiwn e n e G 79 998
Barwniki i poélprodukty . . . . . . 61 909
K\‘\;as SOy izt a v S R S o o 55 447
Litopon' i “inne’ farby "0 s on il e 54 304
Rafinacja ropy naftowej . . . . . . 36 170
Przemyst wiékienniczy . . . . . . . 19 536
Masy:: plastyczne s n s e sasis 17 135
Siarczanmiedzi: -4 st RN e 15 885
Przeréb smoly wt;g]owc.] ...... 14 808
Broms fke i sit 0 e SR e 10 792-
Materialy wybuchowe . . . . . . . 10 626
Siarczan magneza . . . . . . . . 9267 -
" Preparaty farmaceutyczne i szlachet-
heschemiltalia o v ivan b aie o 8 309
Dwuchromiany ‘i kw. chromowy . . . 8180
Kwasy: szczawiowy, cytrynowy i winowy 771

1946 — 1.379.194 +
1947 — 1.379.085 t,

co mogloby wskazywaé na pewng petryfika-
cje produkeji, podyktowang potrzebami tych
gatezi wytworezosei, ktore zuzywaja kwas
siarkowy.

Analiza zuzycia kwasu w roku 1947 daje
pewne wiadomosei o stanie i rozwoju poszeze-
gélnyeh dziatéw przemystu chemicznego.

7 zestawienia tego wynika, ze niemal do-
kladnie potowa produkeji' kwasu siarkowego
uzyta zostata w r. 1947 do wytwarzania na-
wozow sztucznych. Nastepna, indywidualna
grupa odbiorcow — sztuczne wibkna, zuzyta
juz tylko niespetna 10% produkeji, pozostate
za$ gatezie wytworezoS§ei uczestnicza niewiel-
kim odsetkiem w ogoélnej konsumecji kwasu
siarkowego. :

- Wynika stad, ze produkecja kwasu siarko-
wego weiaz jeszeze decyduje i decydowaé be-
dzie przez najblizsze lata o zaopatrzeniu rol-
nictwa w nawozy sztuczne, nade wszystko
fosforowe. Wniosek ten ma podstawowe zna-
czenie rowniez i dla polsk1ego przemysh1
chemicznego. :

1.7

Przemyst CheAmiczny- Siénéw Ziednojczonych‘ w 1947 .

(,,Cheﬁl. a. Eng. News*‘, 51.47).

Przemyst Chemiczny USA rozwinat si¢ nie-
stychanie w czasie ostatniej wojny i wzrasta
nadal. Wskaznik produkeji chemicznej dla
10 miesiecy 1947 r. wynosi §rednio 412 (rok
1935—1939=100) i jest znacznie wyzszy od
wskaznika dla cato$ei produkeji przemysto-
wej USA (w 1947 r. = ca 185). '

Wartosé produkeji éhemicznej w 1947 To-

kn szacuje si¢ na 7.514.000.000 dolaréw. Szeze-
gbélny wzrost wykazuje przemyst nieorga-
niczny, w organicznym za§ — zwiazki alifa-
tyczne; na szeroka. skale wykorzystuje sig ro-
pe i gazy ziemne jako surowce chemlczne

Przecietny zarobek robotnika za jedna go-
dzing wynosit w sierpniu 1947 r. 1,41 dolara,
w innych przemystach §rednio 1,24 dol.
Wskaznik cen hurtowych wyrobéw chemicz-
nych wynosit w paidzierniku 1947 ir - 122
(rok 1926=100), ogdlny za$§ wskaznik wyro-
Low prbemyw}owych W fym czasie 158.

Zaklady Przemystu Chemicznego na prace
hadaweze przeznaczaja od 2 do 3% obrot:.
Na te cele zuzyto 1947 r. 1.160 milionéw dol.,
7 czego 54% pochodzi z dotacji rzadowe;.

S.S.
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ZE SWIATA

Chemikalia z

tftuszczow

(,,Chemical and Engineering News‘‘ 25, 836- 838, 1947. W. Raléton).

‘Otrzymywanie chemikalii z ttuszezow zo-

stato opracowane przez laboratoria przemy-
stowe. W okresie wojennym zagadnienie to
jest mato aktualne, gdyz thuszeze sa potrzeh-
ne przede wszystkim dla celéow  jadalnych.
W normalnych jednak ‘warunkach zastoso-
wanie ich dla tych celéw stanowi jedno
i gl()wni\ejszych zagadnien.
““Punktem wyjSciowym sg kwasy tluszezo-
we. Stanowia one przecietnie okoto 90% ttu-
szezbéw, reszta to gliceryna i inne sktadniki.
Znaczenie gliceryny jest powszechnie znane
i jej zastosowanie ma miejsce w tysigcach
proceséw przemystowych. Kwasy tluszezowe
sa. uzywane do wyrobu mydia przede wszyst-
kim. Niedawno dopiero zwrdécono uwage na
fakt, ze moga one byé uzyte do wyrobu wielu
wartoSeiowych tworzyw. Zaczeto badania
i wyniki potwierdzily te przypuszeczenia.

Zanim przystapimy do oméwienia zagad-
nienia, warto przypomnieé, ze tluszeze sa
: istotnym .sktadnikiem §wiata zwierzecego
i ro§linnego. Sa one bardzo rozpowszechnio-
ne, a badanie ich wykazuje ciekawe momenty.
Swiat roflinny syntetyzuje ttuszeze, przepro-
wadzajace selekeje wytwarzanyeh kwaséw.
‘Wiasciwosel tej do dzi§ nie umiemy wytto-
maczyé. Tak mp. nasienie rycyny zawiera
oksy-kwas, kwas rycynowy, podczas gdy pal-
my zawieraja nasycony kwas palnntynowy
Thuszez zwierzat jest wprawdzie czeSciowo
zalezny od tego, jakié ttuszeze zwierze kon-
sumuje, ale w razie gtodzenia zwierzaf stwier-
dzono, ze ich tluszeze wykazuja zadz1w1a3@ee
podobiefistwa. Wskazuje to, ze obecnogé nie-
ktorych kwasow tluszczowych jest rzecza
istotna réwniez i dla zycia zwierzat.

Stwierdzono Wlele faktow, wiele uogolmo-
1o, Powszechnie znany jest fakt ze kwasy
thuszezowe maja  prosty iancueh 1 zawieraja
parzysta ilos¢ atomow wegla.
przesadza, ze i pochodne kwaséw beda mieé

taticuch prosty, a tym samym ich pewne wia-

sciwosei chemiczne i i fizyezne dadza sm Z g0-
1y ustalié.

Dla celéw chemlcznych wazne Jest rozdzie-
lenie mieszaniny kwaséw tluszezowyeh na

' nowy przez ostrozne utlenienie.

Zjawisko to.

poszezegdlne czesei sktadowe. Osiagamy to
przez destylacjg w prozni metoda ciagla. Ja-
ko wynik uzyskujemy kwasy techniczne czy-
ste, lub mieszaning pokrewnych sobie kwa-
sow. Przy pomocy destylacji mozemy rozdzie-
li¢ kwasy wediug diugo$ei tancucha. Nie mo-
zemy jednak rozdzielic kwaséw wedtug ich
stopnia nasycenia. Dla tego ostatniego celu
zastosowano krystalizacje z rozpuszezalni-
kéw. Bez ryzyka 1mozna przewidzieé, ze
w przysziosei obie te metody beda miaty. za-
stosowanie przy rozdzielaniu kwasow ttusz-
czowych.

Pochodne kwaséw tluszezowych mozna

" zgrubsza podzielié na dwie grupy. Pierwsza,
te) te) 3

ktora uzyskujemy przez modyfikacje tancu-
cha atomdéw w drobinie kwaséw. Tak np,
kwas olejowy zamieniamy na dwuoksysteary-
Przy silnisj-
szym utlenienin otrzymujemy mieszanine
kwaséw pelargonowego i azelainowego. Ten
ostatni jest dziewigciocztonowym kwasem
dwu-karboksylowym i ma zastosowanie dla
syntezy wielu plastykéw, sztueznych witd-

kien i substancji pokrewnych.

Drugi typ pochodnych kwaséw ttuszeze:
wych otrzymujemy przez reakeje chemiczne
grupy karboksylowej. Ta droga mozemy uzyv-
skaé- dostownie tysiace zwiazkéw, z ktérycr
lieczne zyskaty zastosowanie w technice.
Przyjrzyjmy sie najpierw tej wlasnie grupie.

Dziatajac w fazie gazowej lub cieklej na
kwasy amoniakiem w podwyzszone] tem}w
ratmze, zamieniamy je na amidy, ktore p67-
niej p1zeehod/,a w nitryle.

RC = O0+NHs——» RC'= 0+H,0
| bl

OH NH,

Tworzenie sié nitryli z amidéw jest po-
przedzone przegrupowaniem Sréddrobine-
wym. Wysuwa si¢ ono na plan pierwszy, gd:.
pracujemy w fazie ptynnej. Studia autora w
fazie par wskazuja, ze reakeja jest raczej
kompleksowa. Przesuniecia réwnowagi zalezs

. od stosunkéw wzglednych sorpeji i desorpeji .
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sktadnikow reakeji 1 powierzehni kataliza-
tora.

Przy pomocy tej prostej reakeji osiagnieto
moznosé zmiany kwasow thuszezowych w in-
ne zwiazki. Jest ona jakby klinem, umozli-
wiajacym inne syntezy. Nitryle bowiem ma-
ja temperature topnienia i wrzenia znacznie
ponizej odpowiednich temperatur kwaséw.
Obecnosé azotu 3 razy wigzanego — C = N
nadaje im aktywno$é chemiczna. S3 one pia-
styfikatorami dla niektérych polimeréw,
a grupa nitrylowa nadaje im mozno$é zasto
wania 7z wielu substancjami. Niektore (spee-
jalnie nitryle laurynowe) dziataja - odpedza-
" jaco na owady. Te¢ samg wlaSciwosé
wyzsze homologi pomimo faktu, Ze sg one za-
sadniczo bezwonne dla ludzi. WtasciwoScia
wyrézniajaca nitryléw o diugim lafeuchu
jest ich tatwos¢ rozszezepienia termicznego
bez utraty lub modyfikacji grup polarnych.
Rozpad ten (cracking) mnastepuje w warun-
kach identycznych, jak w przemysle nafto-
- wym dla weglowodorow.

- Uwodorniajac nitryle, otrzymujemy aminy
lub alkiloamonowe zwiazki, ktore maja wias-
ciwo§é zmiany mnapiecia powlerzchniowego
cieczy. Aminy wysokodrobinowe sa nieroz-
. puszezalne w wodzie: Ieh rozpuszezalne sole
maja duze zZnaczenie w organice.

_ZWilﬁacze.

Wiekszosé zwilzaczy wyréznia sie obecno-
Seig diugich taficuehéw z conajmniej jedna
grupa, powodu;]@ea ich rozpuszezalno$é w wo-
dzie. W roztworach wodnych 10201enczonych
dziataja one, jak zwykte elektrolity. Jednak
w pewnych krytycznych stezeniach, zalez,
nych od zwigzku, pewna ilo§é pobliskich dro-
bin skupia sie w czastke zespolowa tzw. mi-
celle. W tym stanie mamy réwnowage mlgdzx

wolnymi jonami, jonami zespolowymi i cza-

stkami zespolowymi. Liczne  zastosowania
koloidalnyeh elektrolitow zalezg wiasnie od
obecnosei tych micell. WtaSciwosei ezyszeza
ce i emulgacyjne mydet zaleza np. od obec-
nosei micelli mydta. :

Sole amonowe naleza do klasy znanej jako

elektrohty koloidalne katjonowe. ZWla.Zkl te
réznia sie od znanych elektrolitéw anjono-
‘'wych, jakim jest np. mydlo, tym, ze diugi
- taficuch weglowodorow jest w dodatniej gru-
‘pie drobiny. Mozna to zaobserwowagé, porow-
nujac zachowanie sie roztwordéw laurynianu

maja

 sptawiana przy pomocy aminow,

sodowego 1 chlorowodorku dodecyl-aminy.
Oba zwiazki zawieraja prosty tancuch dwu-
nastoatomowy. Struktura ich jednak jest od-
mienna:

(CH3(CH.)10C=0)* Nat laurynian sodowy
| :
0)
'((Jllg(CH )11NH3) + Cl-
chlorowodorek dodecylaminy

Niezwykte zachowanie si¢ soli aminowych
jest wywotane faktem, ze diugi taficuch ma
tadunek dodatni. Krzemionka i krzemiany
adsorbuja ja silnie. Widkno szklane i wiok-
na, zawierajace zaadsorbowany film aminéow,
sa wielokrotnie odporniejsze na rozerwanie,
niz widkna nie ,mnattuszezone‘

Slady aminow, zaadsorbowanych na krze-
mianach, zapobiegaja koagulacji asfaltu.
Dzigki temu drogi asfaltowe 2z dodatkiem
aminéw sg trwalsze, niz bez dodatku.
 Materiaty budowlane okrzemkowe staja sie
odporne na dziatanie wody po wysyceniu roz-
tworem soli aminowych.

Niezwykte zdolnosci adsorbcy;;ne soli ami-
nowych zapewnity im duze znaczenie w czyn-
nikach flotacyjnych. W tych procesach sole
aminowe odwracaja zwykly tryb postepowa-
nia przy flotacji, gdyz pitywaé zaczynaj:
krzemiany. To jest wlaSnie przyczyna, ze
znaczna wiekszo$¢ fosforytéw w USA jest
podobnie

jak i sole potasowe. Zar6wno, jak i fosfory

ty, sa nadzwyczaj waznymi substancjami rol-
niczymi i jest ciekawe, ze wtasnie chemika.
lia, robione z ttuszezéw, zapewniaja ~glebie
lepsze warunki produkeyjne. Podobnie uzna- -
no aminy za bardzo przydatne dla flotacji
rud zelaza. Liczne zastosowania soli amino- -
wych zaleza od ich zachowania fizykoche -
micznego. Synteza tych aminéw jest juz
-w toku. 1 :

- Drugim zjawiskiem, zwigzanym z aminami
wysokodrobinowymi jest ich zdolno$é do
tworzenia kompleksowych soli z cigzkimi
metalami. W tych kompleksach wystepuja
wigzania pomocnicze, a zwigzki sa struktu-
valnie podobne do komplekséw metaliczno-
amoniakowych, oplsanych przez - Wernera.
Te kompleksy tacza w sobie W]faSClWOSCI bak-
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teriobdjeze i owadobGjeze  zaréwno metali,
jak i ‘aminéw. Ostatnio okazato sig, ze chro-
nig-odziez od moli i plesni, mnadaja sie jako

_ érodki dezynfekeyjne dla nasion i innych za-
stosowan rolniezych.

Gdy trzeciorzedowe aminy potraktujemy
chloroweami alkilow, siarezanami lub pewny-
mi estrami, przechodza one w ezwartorzedo-
we aminy.

Czwartorzedowe zwiazki amonowe zawie-
rajace procz grupy NV, co najmniej jeden
diugi taneuch alkilowy lub grupe alkilows,
naleza do elektrolitéw kationowych. Rybv
w lodzie ze Sladami tych zwiazkéw moga byé
przewozone przez diuzszy czas bez rozktadu.

Dresen.

PRZEGLAD ZAGRANICZNEI PRASY T’“CHNTCZNE]

W. BRY TANIA

Zastepczy materiat

Brak drzewa budulcowego, spowodowany
znaczng dewastacja laséw w okresie wojny,
czyni weiaz aktualnym problem znalezienia
odpowiedniego materiatu zastepezego.
gadnienie to jest tym trudniejsze do rozwia-
zania, ze z gory wyklucza Sig mozliwosel za-
stosowania drogich suroweéw i skompliko-
wanych metod technologicznych, ktéreby
nadmiernie podniosty cene uzyskanego pro-
duktu. Azeby spelni¢ wiaSciwe swe zadanie,
otrzymany material powinien byé mozliwie
tani i tatwy do masowej produkeji. W tych
warunkach wysitki ida gtéwnie w kierunk:n
odpowiedniego przerobu WSAelleh matowar-
tofciowych odpadkéw' drzewnych, co bylo
Juz czesSceiowo stosowane w Niemezech w okre-
sie wojny. W tym célu drobno mielone troci-
ny drewna miesza sie z dodatkami odpowied-

“nich zlec syntetycznyech, prasuje, a nastgp
nie ogrzewa, przy czym nastepuje zwigzanie
poszczegolnych czgstek drzewa w jednorod-
na ‘twarda mase.

Dosw1a_dczen1a, przeprowadzone w Instytu-
cie Inzynierii
i Szwech wykazaty, ze doskonate wyniki
osiaga sie przez zastosowanie ,radio hea-
ting*‘ do ogrzewania sprasowanej masy. Pro-
ces ,wiazania‘‘ trwa tutaj tylko pare minut,
‘przy czym produkeje mozna prowadzié w spo-

'56b ciggty. Otrzymany materiat posiada cie-

zar wlaeiwy 0,3—1,0, przy czym lzejsze od-
"miany (0,3—0,5) maja dobre wlasnosei izo-
lacyjne cieplne, podezas gdy ciezsze (0,5—1)
‘stanowia’ zupelnie niezty materiat budowla-
ny o dosé wysokich wilasno§eiach mechanicz-
nych. Np dla materiatu o ciezarze W'I&SGIW'YIH

Za-

Budowlanej w Gotenbergu, .

budowlany

0,6 modut elastyceznosei wynosi Srednio 20.000
GC/Clllz, podezas gdy wytrzymato$é na rozer-
wanie 100 kg/cmz

Przy zanurzaniu material nasiaka Wodz},
co jest spowodowane - czeSciowo obecnoscia
czastek drzewa; a czeSciowo — wloskowaty-
mi wiasnoSeiami drobnych kanalikow w ma-
teriale. Wskutek zawartoSei Srodka wiazace-
go wiasno$ei mechaniczne obnizaja sie nie-
znacznie, a po wysuszeniu materiat odzyskuje
je catkowicie. Odmiany o S§rednim cigzarze~
wlasciwym znajduja zastosowanie do wytwa-
rzania parapetow okiennych, drzwi, framug
itp., podezas gdy cigzsze gatunki okazaly sig
bardzo odpowiednim materiatem do wyrobu
podiég. Dla celéw specjalnych, gdzie pozada-
ne s3 wyzsze wiasnosci wytrzymatosei, moz-
na wzmocni¢ materiat przez zastosowanie
specjalnych pretéw metalowych. '

Problem znalezienia odpowiedniego mate-
riatu zastepezego dla drzewa budulcowego
wzbudza réwniez wielkie zainteresowanie
w Anglii. Jak donosza pisma fachowe, w sty-
czniu 1947 r. nastapito otwarcie pierwszej

wytworni-tego typu materiatu, noszacego na-

zwe ,,Plimber‘‘, jako produktin British Plim-
ber Litd, London.

Metoda, podobna w ogélnych zarysach do
poprzednio opisanej, jest catkowicie zauto-
matyzowana i przebiega w sposéb ciagty,
rozni sie jednak zasadniczo tym, ze nie sto-
suje sie w niej ,,radio-heating‘, a tylko ogrze-
wanie w piecu tunelowym, w ktérym kazda
forma przebywa 14—24 godzin, zaleznie od
pozadanych wiasnoS§ci materiatu. Dzienny
przer6h wynosi 30—40 ton odpadkéw drzew-
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nych. Jako Srodek wiagzacy stosuje sie zywi-
ce mocznikowo — formaldehydowe specjal-
nego typu, produkowane przez LC.I i do-
starczane do wytworni w postaci emulsji.

Réwnoczeénie inna firma angielska, British
Artificial Resin [itd, opracowala pewna od-
miane tej metody, ktéra réwniez weszta jnz
w zycie. W metodzie tej stosuje sie 10% zy-
wicy krezolowo formaldehydowej na 90% tre-

FRANCJA

cin drzewnyeh, cisnienie prasy wynosi 200-- °
300 psi., temp. 165°C, przy czym ogrzewanie
przeprowadza si¢  za pomocy promieni pod-
czerwonych. Opisane’ wyzej metody = maja
wszelkie szanse rozwoju, do czego przyezynis
sie zardwno niska cena gléwnego surowe:
wyjSeiowego, jak i rodzaj zastosowania pro-
cestu, odpowiedniego do ma&owe] produkeji.

Plastics IX — XT 1.)4( v L1948

Kauczuk syntetycznv w Polsce

(,,Chimie et Industrie

Inz. Szukiewicz, doradea rzadu Stanéw -

Zijednoczonych w sprawach syntetycznego
. kauczuku, przedstawil rzadowl polskiemu
w Warszawie program wytwarzania tego
produktu w, Polsce.

Autor przypomina, ze w 1937 r. plodukcga
$wiatowa kauezuku syntetyeznego dochodzita
do 70.000 ton. Produkeja ta wzrosta gwatto-
wnie w czasie wojny i juz w 1944 r. osiggneta
~1.500.000 ton, z czego 850.000 w USA. Obec-
nie Stany Zjednoczone *wytwarzaja 1.200.000
ton kauezuku syntetycznego rocznie.

- Polska rozpoczeta wytwarzanie tego pro-

duktu (,,Ker‘) w 1938 r.

W okresie wojny powstaty réwniez liczne

fabryki kauezuku syntetycznego we Wio-
- szech, w Japonii i w Kanadzie.
- ‘Wskutek udoskonalenia procesu technolo-
_gieznego obnizono cene kosztu i udoskonalo-
no jako$é produktu. Cena 1 kg kauczuku
syntetycznego w Stanach Zjednoczonych wy-
nosita w 1943 r. 0,74 dol., w 1945 r. 0, 60 dol.,

w 1946 r.- 0,41 dol. JdkOSC produktu amery--

kafiskiego przewyzsza  jako§é - niemieckie]

buny

Kauezuk syntetyezny zastepu;je coraz czes.

ciej naturalny.

W 1938 ‘r. zuzyto w Polsce 8.000 ton kau--

czuku. Przypuszezalne obecne zapotrzebowa-
nie wynosi 20.000 ton rocznie, a za 20 lat
osiggnie ono 50.000 ton.

Jako surowiec do produkeji kauczuku moz-

na zastosowaé w Polsce wegiel, albo alkohol

etylowy

i Grudiieﬁ 1947 1r.).

W Niemeczech stosuja w tym celu wegiel;
przyjeta metoda produkeji jest bardzo skom-
plikowana, za§ cena kosztu bardzo wysoka
Zuzyecie pradu wynosi 40.000 kWh/1 tone
buny. : ‘

W Polsce bardziej wskazane bytoby zasto-
sowanie alkoholu etylowego. ~ Przed Wojn':c;
Polska produkowata 40.000.000 ton ziemnia-
k6w, z czego 3.500.000 przerabiano na alkohol.
Produkeja alkoholu wynosita 86.000.000 li-
trow zdolno$§é produkeyjna gorzeli byta du-
zo wieksza i Wynosﬂa okoto 150 000.000 1i-
trow.

Polska bedzie obecnie produkowa%a' okoto
35.000.000 ton ziemniakéw. Przerabiajac oko-
fo 10% na alkohol, otrzymanoby 350.000.000
litréw 100%-wego CoH;OH. Przy przerobis
50% alkoholu na kauezuk syntetyczny otrzy-
malibysmy 44.000 ton butadienu, ktére daty-
by 7.000 ton syntetycznego kauczuku. Polska
produkowataby bune S i niewielky ilo§é bu-
ny N. '

Wedtug metod - radzieckich uzyskuje sie

butadien z alkoholu etylowego za pomoca je-

dnej reakeji. Wedtug metody polskiej, opra-

.cowanej przez Chemiczny Instytut Badaw-

czy, stosuje sie inny katalizator i inne proce.
8y technologiczne Wedtug polskiej metodx ;
- uzyskuje sie ze 100 kg alkoholu '

- 33 kg butadienu.
5,0 kg butylenu,
6 kg etylenu.
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Autor proponuje w ciagu pierwszych 10 lat
zastosowanie wytacznie polskiej metody prze-
robu alkoholu. W nastepnych latach, gdy ele
ktryfikacja w kraju poezyni znaczne poste-
py 1 wzrosnie wydobycie Wegla, bedzie mozna
vytwarzac butadlen przyjmujac wegiel jako
surowiec,

Wobee wysokich kosztéw budowy, pierw-
sza- fabryka winna byé nastawiona na wy-
dajno§é 6.000 ton kauczuku, z czego 5.000 ton
buny S, 700 ton kauczuku sodowego i 300 ton
buny N.

Budowa fabryki na 6.000 ton buny koszto-

wataby 3—8 milionéw za$ koszt aparatury
wyniostby 1—3 milionéw dolaréw. 2Ry

Zalety metalowych opon

(.. India Rubber World:*

- W kwietniowym numerze ,Revue Géne-
rale du Caoutchouc'‘ rozpatrzono zalety
wynikajace z zastgpienia kordu z baweiny
lub rayonu kordem z drutu stalowego w za-
stosowaniu do opon wozéw ciezarowych fir-
my Michelin. Zdaniem autora pierwszg do-
datnia eecha tego kordu jest mozmo§é wyra-
biania go z produktow krajowych, podezas
gdy zarowno bawelna jak i surowece do wy-
fwarzania rayonu sa pochodzenia zagranicz-.
. Nego. :

Dalej kord z drutu stalowego o sSrednicy
9/10 mm moze utrzymaé ciezar 100 kg, pod-
czas gdy kord z bawetny o tej samej Sredni-
cy rwie sie juz pod obciazeniem 9 kg.

W wyniku tych wyzszyeh wiasnoSei wy-
trzymatosciowyeh ecztery warstwy kordu z
stali moga zastapié 16 lub nawet 20 warstw
kordu  bawelnianego, stosowanego dotych
czas do opon wozow ciezarowych.

Rownoczesnie zaznacza sie, ze cztery war-
stwy kordu z drutu stalowego sa dwa razy
- wytrzymalsze w normalnej temperaturze, ani-
zell 16 warstw kordu bawekianego, a cztery
razy wytrzymalsze w temperaturze 120°C.
- Dalej autor podkrela znacznie wieksza trwa-
tosé tych opon, tak, ze po zdarciu jednego
‘protektora mozna go zastapié innym, co jest
zupetnie - niemozliwe przv normalnych opo-
nach i

Zastosowanie drutow metalowych umozli-
wia uzycie opon o mniejszych rozmiarach,

a réwnoczesnie pozwala na obnizenie §rodka -

ciezkosel oponv co jest korzystne 7W1aszc‘.‘

‘octan winylu,

techniezng.

- wrzesienn 1947 r.)

przy hamowaniu. Nowe mozliwosei, powsta-
te wskutek wprowadzenia ,metalowych*
opon, pociagna za soba caty szereg probhl:
mow, dotyezacych zmian konstrukeji sameg
wozu, ktore czekaja na wtaSciwe rozwigz:
nie.

Niepalna masa plastyczna.

Zakfady przemystowe Vietor Chemical
Works ujawnily niedawno otrzymanie nio-
nomeru fosforanu dwuallilofenolowego, ktcé-
rv polimeryzuje na _mase termoreaktywna,
wykazumcc} znaczng odpornoso na dziatanie
“cgnia, t,dyz po wyjeciu z niego gasnie saiic-
rzutnie juz po uptywie 30 sek.

Monomer ten polimeryzuje réwniez z in-
nymi monomerami, jak metakrylan ‘metyla,
ftalan dwuallilu, sukeynian
dwuallilu, szezawian dwuallilu itp. przy czyin

otrzymane polimery mieszane §a rowniez
odporne na zapalenie.
I tak np. przy polimeryzacji mieszanej

z tak zapalnym materiatem  jak metakryian
metylu, przy zawartosei fosforanu dwualli-
lofenolowego powyzej 20% catej masy, uzy-
skuje sie niepalne tworzywa .o charakterze
termoreaktywnym. /

Nowa zywica znajdzie prawdopodobnie
szerokie zastosowanie zwlaszeza jako do-
datek do innych mas plastycznych

W Ameryce rozpocznie sie w niedtugim
czasie produkeja tego - tworzywa na skale
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Produkcja benzyny

syntetycznej

B. H. Weil, John C. Lang (Petroleum Refiner 25, 11, 153—164).

Podstawy ekonomiczne i obecny stan zagad-

nienia w St. Zjednoczonych.

Zasoby ropy w Stanach Zjednoczonych s3
ogromne (2.8 bilj. ton znane; nieodkryte —
oszacowane na 6,5 bilj. ton) jednak koszt,
Jvydobycia ropy wzrasta. Tansza Tope mMo%-
naby importowaé ze Smdkowego Wsechodu,
gdzie zapasy s§ niemal trzykrotnie wigksze,
ale przy obeenym uktadzie stosunkdéw mie-

dzynarodowych nie mozna byé pewnym nie- °

przerwane] dostawy. Opracowany w Furo-
pie 1 do§¢ doktadnie znany proces otrzymy-
wania syntetycznego paliwa plynnego (syn-
tiny) pozwala budowaé instalacje przemysto-
we na wielka skale. Przed przystapieniem -
do budowy fabryki syntiny w Stanach Zjed-
noczonych nalezy rozpatrzyé zaréwno tech-
niczne jak i ekonomiczne dane. Dalszych po-
stepéw technicznych w produkeji syntiny na.
lezy oczekiwaé przez zastosowanie nastepu-
jacych ulepszen katalizatora w uplynnionej
postaci, ciagtej lub nawet podziemnej gazy-

fikaeji wegla, oraz dalszego przerobu pro-
duktéw syntezy. Ponizsza tabela podaje ze -
stawienie wazniejszych metod: produkcgjl za-
stepezych paliw piynnych.

Kalkulacja uwodornienia wegla odnosi sie
do wegla bitumicznego, kalkulacja syntiny
7z wegla do wszystkich gatunkéw wegla. U-
wzglednione sg tylko te zasoby tupkéw i pia-
skéw bitumiceznyeh, ktére obecnie nadaja sie
do eksploatacji. Koszty gazoliny podane sa
bez uwzglednienia produktéw ubocznych
i kosztéw transportowych. Cyfry - inwesty-
cyme s oparte na przestmzaiveh metodach
produkeji.

Dane, dotyczace réznych surowceow i me-
tod produkeji paliw zastgpezych, wykazuja,
ze proces produkeji syntiny jest najbardzie]
ekonomiczny Koszt produkcji ben'zyny Z ga.
zu ziemnego bylby jeszeze nizszy, lecz zasoby
gazu sa stosunkowo niewielkie.

Kalkulacja procesu z W@gla,. Stany Zjed-.
moczone Ameryki Ph. posiadaja olbrzymie

Tabela : 1.

Surowece i metody.

Wegiedl .Gaz
ziemny
s . Lupki bi- | Piaski
Uovadie Proces £ Jroves o tumiczne | bitumiczne
A | produkeji produkeji
NICNTEN H e i >
(. “syniiny syntiny
Calkowite ‘zasob'y.pln. ameryk. (ocena ilosei , b
w  bilj. ton) . 4000 | 4000 ~3 > 400 > 500
Prﬁcent zasobéw latwo dostepnych do éksploat. 26 { 50 — 100 10 = 25 LT g B
Potencjalna wydajnosé benzyny z najlatwiej ‘ ;
dostepnych zrédel (bilj. ton) 116 350—700 0,23—0,45 . 58 0,23
Koszt benzyny (cena za 1 litr) . -4x — 6,4 i 1,6x__l4,7 1,32 -—+241 2,1z —4 251 Ly 3,1
Inwestycje (dolary, na 1 t benzyny dziennie) . 56000z - | 24000= 19000~ 27600 11500
: ; —115000 | — 86000 — 40500 : — 28400 .

Cvfrx oznaczone krzvzvkaml (x) sa bardme] wxarogodne
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zapasy wegla roznyech gatunkéw (antracyt, Zapotrzebowanie stali okresla sie na 77 —
wegle bitumiczne, subbitumiczne, lignity). 124 t na 1 tone dziennej produkeji, czyli fa-

Stary proces otrzymywania syntiny, oparty
na gazie wodnym, wymaga wegla o wlasno.
Sciach koksujacych, ale nowsze metody
(zwiaszeza ciaglej gazyfikacji)  pozwalajg
na stosowanie niemal wszystkich gatunkéw
wegla. Zacznie sie oczywiScie od najgorszych
do czasu opracowania procesu z drozszych.
Obecnie do syntezy bierze sie pod uwage we-
giel bitumiezny.

W procesie syntiny z 4 — 4,5 t koksu (co
odpowiada 5 — 6 t wegla) otrzymuje sie 1 t
surowych produktow o §r. ciez. wt 0,8 ezyli
z 1 t wegla — 150 do 190 kg syntiny. Przy

zastosowaniu ciaglej gazyfikaeji mozna z 1 ¢

wegla otrzymaé nawet 325 kg surowych pro-
duktéw.- Wydajno$é z wegla subbitumiczne-
go i lignitéw bytaby nizsza.

Azeby dostarezyé wegla do produkeji syn-
tiny, nalezatoby uruchomié nowe kopalnie do
chwili rozwiazania kwestii gazyfikaeji pod-
ziemnej. I1o§é osob, zatrudnionyeh przy wy-
dobyciu wegla i produkeji - 11,5 tys. ton
(100.000 barytek) benzyny
dziennie, odpowiada mniej wigcej iloSci za-
trudnionych przy wierceniach i rafinacji ro-

py (dane z 1939 r.). -

" Koszty inwestycyjne w kopa,lmach Wyno
sz9 5 dolaréw na tone-wegla rocznie. Fabry-
; ka, produkujaca 11,5 tys. ton benzyny dzien-

nie, musiataby zainwestowaé w kopalniach,

okoto 150.000.000 dolaréw przy
pracy rocznie.

Wyg. danych R. Russela inwestyeje w fab-
ryce, produkujacej metoda Fischer - Trop-
scha 11 5 tys. ton dziennie benzyny z wegla
wynosza ok. 760.000.000 dol. wg. ‘innych
1.000.000.000 — 1.667.000.000 dol. IFabryki
tych samych rozmiaréw produkeji, pracujace
- wg. nowej metody amerykanskiej, beda wy-

magaly inwestyeji 100.000.000 dolaréw. Cat-
' kowite inwestycje (tacznie z kopalniami weg-
la) wynosityby 21.500 dol. na 1 tone dziennej
produkeji. - '

Koszt jednego litra benzyny, otrzymane]
~ z wegla bitumicznego aeuropeglsk@ metoda
posrednio przez koks wymosi 5 centow (tacz-
nie z.10% deprecjacji) do 6,3 centa za 1 litr
F. C. Keith podaje, ze przy zastosowaniu
~ bezpoSredniej gazyfikacji wegla i syntezy
metoda Hydrocol, 1 1. benzyny bedzie kosz-
towat 1,6 centa przy cenie 2 dolarow za tone
'Wegla

oOQ dniach

syntetyeznej

bryka, produkujaca wg. starej metody 11,5
tys. ton dziennie syntetyeznej benzyny, po-
trzebuje 890.000 — 1.400.000 ton stali. We-
dtug nowej, amerykariskiej metody — ilo&é
stali bedzie kilkakrotnie mniejsza.

Kalkulacja produkeji z gazu ziemnego.

Poniewaz zasoby gazu ziemnego w Stanach
Zjednoczonych sa b. wielkie (oblicza sie na
9,9 tryliona m3), a przy produkeji syntiny
z wegla otrzymuje sie réwniez gaz o wyse.
kiej wartosei opalowej, a wieec mozliwe jest
uzywanie gazu ziemmego jako suroweca w o-
kolicach obfitujacych wen, a ,syntetyczny
gaz ziemny‘‘ z wegla bedzie skutecznie kon-
kurowat z naturalnym w okolicach odlegtych
od pol gazowych. Kalkulacja zalezy od ko-
sztow transportu. P. C. Keith oblicza, ze wy-
dajno$é cieplna netto procesu, tj. stosunek
wartoSci. opatowej produktu do wart. opalo-
we] wegla (Yacznie z weglem zuzytym jako
paliwo w fabryce) wynosi 80%, czyli tona
wegla o wart. opat 7200 keal/kg da 566 m3
gazu do syntezy.

Kalkulacja opiera si¢ na wydajnoSei
0,373 kg benzyny z 1 m3 gazu ziemnego (jz=
ko surowiec i paliwo), czyli 1 tona benzyny
z 2700 m3 gazu. Odpowiada to cyfrom nie-
mieckim. Wydajno$é henzyny opiera sie na
maksymalnej jej produkeji przez krakowanie
innych produktéow surowych. O ile zalezy na
innych produktach, jak np. na paliwie do sil-
nikéw Diesla, ilo§é bezyny z 1 m?® gazu ziem-
nego jest oczywidcie mniejsza.

P. C. Keith twierdzi, ze za kilka lat metoda
Hydrocol umozliwi otrzymanie 1 tony suro- -
wego oleju z 1700 m3 gazu ziemnego (wlicza-
jae w to gaz na opat).

Obecnie w Brownsville (Texas) firma Hyd-
rocol buduje kosztem 15 milj. dolaréw fabry
ke syntetycznej benzyny, obliczona na prze-
réb 1,8 mil. m3 gazu ziemnego dziennie. Fa-
bryka ta bedzie produkowaé dziennie 673 t

" paliwa motorowego, o liczbie oktanowej 80

CFRM lub 88—90 CFRR i preznoSci pary wg.
Raida 0,068 atm., 164 t oleju Diesla,"o c. wi.
38% API 0,834 i punkcle stygniecia ponizej
—18°C, i 68 t surowych alkohoh W roztwo.
rze wodnym.

Zmajduje sie tu gIowme aldehyd octowy,
aceton, alkohole etylowv ‘propylawy, buty:
lowy, amylowy i Wyzsze.
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Poszczégélne fazy procesu:
1) Oddzielenie z gazu zasilajacego, gazoliny
i butanu (ze 100 m?® gazu ok. 3,32 litra);

9) Otrzymanie 1,13 milj. m3 tlenu o wyso-
kiej czystosei, sprezenie go do 5,25 ‘atm.
Koszt 1 m3 tlenu 0,17 centa. Koszt inwestyeji
w fabryce tlenu 3500 000 dolarow, amorty-
zacja 12,5% rocznie bez obciazefi na moe i-wo.
de, poniewaz otrzymuje sie je jako produkty
uboczne w egzotermicznej reakeji syntezy.

3) otrzymanie wymaganej do syntezy mie-
szaniny tlenku wegla i wodoru przez ezesclo-
we spalanie 1,83 mil. m® gazu’
w tlenie. '

4) Konwersja gazu do syntezy pod ciSn.
17,5 atm. na ,,Tanim zelaznym katalizatorze‘’
w wysokim stopniu rozdrobnionym, ktéry
krazy podobnie jak katalizator ptynny.

5) Oddzielenie produktéw syntezy przez.

frakejonowanie i adsorbeje.

6) Wydzielenie z gazoliny zwigzkow tle-
nowych, polimeryzacja butylenu i propyle-

nu. :

7) Produkeja i reaktywacja katalizatora.

Dane z réznych zrédet do tej fabryki mie
zgadzaja si¢ w szezegdtach, ale zasadniezy
- proces przedstawia sie jak wyze].

Kalkulacja.

Keith twierdzi, ze przy cenie 1 m3 gazu
ziemnego 0,177 centa, liczac olej Diesla po

0,9 centa za litr, surowe alkohole po 1,1 centa

ze. 1 kg, — koszt 1 1. benzyny, obliczony bez
obciazenia kosztami kapitatu, wyniesie 0,66
centa. Po doliczeniu oprocentowania kapita-
tu, deprecjacji i amortyzacji koszt 1 1. ben-
zyny wyniesie 1,39 centa. :
Jesli cena gazu ziemnego z biegiem czasu
wzroénie nawet do 0,6 centa za 1 m3 to na

skutek ulepszefi metody Hydrocol przy pro-

dukeji- 1 t oleju o gest. 30° API (0,876}
7z 1700 m3 gazu koszt 1 t oleju do rafinacji
wyniesie 10 dolarow.

Wg. danych Roberta P. Russe]a koszt 1 1.
benzyny przy cenie jak wyzej 1 m3 gazu ziem.
nego 0,177 centa w fabryce, pracujacej me-
toda Fischer - Tr opscha, wyniostby 2,3 centa.

Mimo - podane] kalkulac;u cen istnieje o-
pinia, ze produkcja same] syntetyczne;l ben-
zyny bez produktow ubocznych me wytrzy-

\
I

ziemnego

105

mataby konkurencji z produkeja = benzyny
z ropy naftowe]. Je§li nie bedzie zbytu na
produkty uboczne (pojemno§é rynku jest
-ograniezona), proces nie optaci sie. Oponenci
twierdzg, ze réwniez gaz ziemmny jako suro-
wiee tylko w wypadku dostatecznie niskie]j
ceny (istnieje obawa, ze zdrozeje przy duzym
zapotrzebowaniu). wytrzyma handlowo kon-
kurencje ropy naftowej, lub o ile ropa doj-
dzie do ceny 13,5 — 15 dolaréw za ton¢. Wia-
Sciwie w kalkulacji nie powinno sig¢ uwzgled-
niaé produktéw ubocznych. Wiele zwiazkow,
zawierajacych tlen, mozna skonwertowac
- przez kracking lub uwodornienie.

W kazdym razie obliczone koszty dowa-
dza, ze produkeja syntiny, oparta na gazie
ziemnym, prawie moze wytrzymaé konku-
rencje ropy-w produkeji benzyny i produk-
téw ubocznych. P. C. Keith twierdzi, ze 1
syntetyeznego surowego oleju odpowiada 1,4 ¢
ropy naftowej, liczac na produkty mozliwe
do otrzymania. ;

Koszt budowy fabryki syntetycznej hen-
zyny z gazu ziemnego o dziennej produkeji
11,5 tys. ton wg. wzoru europejskiego wy-
nosi 477.000.000 dol., natomiast wg. mnowej
nmetody amerykanskiej — 220.000.000. Cyfry
te sa niewiele wyzsze od inwestyeji, potrzeb-
nych dla eksploatacji i rafinacji ropy, cho-
ciaz nie zawieraja kosztow inwestyeji dla
gazu ziemnego. Fabryka na wielka skale za-
mortyzowataby sie w ciagu 8 lat, a w potacze-
niu z fabryka chemiezng — w ciagu 3 lat.

Koszt budowy  wspomnianej wyzej f-ki
w Brownsville—Teksas wyniesie . 15.000.000
dol. Gdyby miata ona produkowaé wytacznie
benzyne . (bez oleju Diesla i chemikaliow)

.~ koszty inwestyeji wzrosna do 22.000 dol. na

1 t dziennej produkeji. Przez ekstrapolacgp
(niegci§le) mozna obliczyé, ze fabryka o pro-
dukeji dziennej wylacznie 11,5 tys: ton ben-
zyny kosztowataby 260.000.000 dol. Zapotrze-
kowanie stali w fabryce opartejna gazie ziem-
nym wg. metody europ. wynositoby 57 ton
na 1 tonne dziennej produkeji, fabryka we-
dtug nowej metody ameryk. zuzywa 24,5 ton
stali na 1 tone dziennej produkeji.

Analiza wydajno§ci procesu. Z 1 m3 metanu
teoretycznie mozna otrzymac, ok. 0,86 litr.
paliwa motorowego.  Warto$é opatowa tej
“objetoSct paliwa motorowego .wynosi 75%
wartoSel opatowej 1 m® metanu.. Poniewaz
czeS¢ metanu zawsze zuzywa sie ]ako paliwo,
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wiee wydajnosé jest zawsze mniejsza niz 75%
wartoSei opatowe]j metanu, uzytego do proce-
su. Polepszenie wydajnosei reakeji a zwlasz-
cza techniki produkeji gazu do syntezy
zmniejszy ilo§é potrzebnego gazu tak, ze wy-

L kg benzyny tak, ze % wartoSci opalowej
wegla zamieniony na benzyne osiggnie cyfry

~ dla gazu ziemnego. Poza tym trzeba pamietaé,

ze wydajno§é cieplna 'w lokomotywie parowe]
wynosi 5%, w silniku Diesla 25%.

Wydajno§é procesu produkeji syntiny.

Surowiec

Tloéé kg surow-

ca do prod.
1 kg benzyny

Ilosé ciepla

potrzebna do
prod. 1 kg
benzyny

Iloéé ciepla
zawarta w 1
kg benzyny

% Avart. opa.
fowej surowca
zamieniony
na benzyne

Wegiel

Metan (met. europ.)

Metan (nowa met. ameryk.)-. . . . . . . .

=2 kg

1,97 kg
(3,38 m?)

1,72 kg

35600 kcal]kg
25850 e

22700

11000

11000

11000

dajnosé netto w.fabrykacji na wielkg skale
osiggnie 0,6—0,66 1. benzyny z 1 m3 metanu.
Trzeba podkreslié, ze niska cyfra wydajno:

Sci cieplnej procesu przemiany wegla na ben-

zyne odnosi sie do starej metody produkeji.
Przy zastosowaniu nowej metody produkeji
znacznie mniej wegla potrzeba do otrzymania

(2,96 m?)

Obecnie, poza firma Hydrocol, w Ameryce
nad zagadnieniem syntetycznej benzyny pra-
cuje szereg towarzystw prywatnych, a pafi-
stwo przeznaczyto na prace badaweze 30 miln.
dol. na okres 5-cioletni. Niektdre koncerny
buduja fabryki do$wiadezalne, inne planuja

Radioaktywny izotop wegla i jego zastosowanie

w syntezie chemicznej

(,,Science

Droga termicznej dyfuzji wydzielono z na-
turalnego metanu tzw. biometan, C13H, w lo-

sei 600 1, zawierajacy ca 20 1; tj. 12% C13H,..

Ten poddano destvlac;ll i oczyszezeniu W Wy-
sokiej prézni i otrzymano koncentrat o za-
wartosei 65 — 70%
~nu C14H, anosila' ca 20%. Zamieniono go na
CaC*0s i zmierzono aktywnosc tego prepa-
ratu.

- Wysuwa sie teorie, ze radioaktywno$é te-
go metanu pochodzi od dz1alan1a p1om1en1
. kosmlcznych

(B C, Anderson i W. F. Libby ,Science‘

Vol. 105 (1947) 576). Opierajac sie na no-
wych metodach syntezy, opracowanych przez

Gilmana i Wspolprac (J. Amer. chem. Soc.

62(1940)2327 TI); (J. Amer. Chem. Soe.

C13H,; zawartoSé meta- -

juz fabryki na duza skale. M. J.
— USA)
62(1940)446 II); (J. Amer. Chem. Soc. 63

(1941)2844 IIT), syntetyzowano w mysl nizej
przytoczonych reakcy] produkty chemiczns,
zawierajace w swoim skladzie 1ad10a1\tyW
ny wegiel, -

Przy zastosowaniu C*O (1'adioak.tywne-
20), otrzymanego z BaC*0O;, w nizej przy-
toczone] reakeji powstanie kwas nikotynowy,
majacy czynny wegiel w grupie karbony-
lowej (str. 107). :

‘W podobny sposéb syntetyzowano radio .
aktywny testosteron. Synteze te przeprowa-
dzono w spos6b nastepujacy: (str. 107).

Otrzymany produkt ma aktywnosc 1,45 X
104 uderzeri/min/mili-mol.

~ (;Science‘ Vol. 106 (1947) 248)

Z. BEck.
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Z. S.R R

- Trzydziestolecie chemii
(s,Izwiestia Akademii Nauk ZSRR*‘

W 1947 roku narody ZSRR. obchodzity
trzydziestoletnia rocznice rewolucji pazdzier-
nikowej. W ciggu tyeh trzydziestu lat wzrost
i rozwingl sie radziecki przemyst chemiczny.

W Rosji przedrewolucyjnej wielki prze-
nyst chemiczny prawie nie istniat. Nieliczne
fabryki, produkujace chemikalia, przerabia-
ty zagraniczne surowce 1 potprodukty; stu-
diowaé chemie mozna bylo wylacznie w kil-
ku wyzszyeh zakltadach naukowyeh. Warun-
ki te ulegly zasadniczej zmianie po rewolucji.
W 1918.20 roku zostal stworzony szereg in-
stytutéw naukowo - badawezych i laborato-
ri6w, obstugujacych przemyst i przygotowu-
jacych kadry pracownikéow naukowych. Pow-
staty wtedy: fizyko - chemiczny Instytut im.
k. J. Karpowa, Instytut Badawezy Nawozéw
Sztueznyeh, Chemii Stosowanej, Suroweow
Mineralnych i inne.

Do czasow rewolucji istniato w Akademii

Nauk tylko jedno laboratorium, w ktérym

pracowali 3 chemicy z 8 wspotpracownikami.
Witadze Radzieckie stworzyly w ramach Aka.

demii kilkanascie instytutéw badawezych, .

miedzy innymi: Instytut Chemii Ogdlnej
i Nieorganicznej, Chemii Organicznej, Chemii
- Fizyeznej, Fizyki Chemicznej, (Geochemii
i Chemii Analityeznej, Instytut Radowy, Bio-
chemiczny itp.

Liczba chemikow, publikujacych swoje
prace, wzrosta na calym $wiecie od 1913 do
1940 r. — czterokrotnie, w ZSRR. za§ dwu-
dziestokrotnie. Ilo§é prac z chemii fizyeznej

i nieorganicznej, ogloszonych na catym §wie-

. ele w r. 1920, powiekszyta sie w 1940 r. czte-
rokrothie, w ZSRR. za§ — dwustukrotnie.

Tlo§é chemikow z wyzszym wyksztaleeniem
w Rosji carskiej dochodzita do tysigea, obec-
nie zas w ZSRR wynosi kilkadziesiat tysi@cy
lndzi. Wptyneto to na szybki rozwdj prze-
mystu chemicznego.

W .kwietniu 1928 r. powsta]: w ZSRR. Ko-
mitet ,,chemizacji gospodarki narodowej‘‘.
ktory w ciagu kilku lat stworzyt podstawo-
wy radziecki przemyst chemiczny, oparty na
krajowych suroweach. Juz przed ostatnia

Wojnc} przemyst nawozowy osiagneﬂ produk-

cje dwadzieScia razy WIQkSZE}, niz w ezasach
* carskiej Rosji. Druga wojna $wiatowa prze-
szkodzita dalszemu rozwojowi radzieckiego

7

radzieckiej A
Nr 5. 1947) Gl
przemystu chemieznego — okupant zniszezyt
catkowicie wiele zaktadow.

W okresie stalinowskich ,pieciolatek*
zbudowano w ZSRR. fabryki sztucznego kau-
czuku, syntetyeznego amoniaku, syntetycz-
nego metanolu i innych produktéw organicz-
nych, magnezu i glinu, otrzymywanych na
drodze elektrochemicznej; stworzono pro-
dukeje fosforu, insektyeyddw, - sztueznego
witkna, mas plastycznych, barwnikéw i pét-
produktéw, skomplikowanyech preparatéw
farmaceutycznych, odezynnikéw chemicz-
nych 1 produktéw biochemicznych.

Powstaty nowe szkoty uczonyeh, pracujg-
cych nad zagadnieniami: chemii fizyeznej (A.
N. Bach), elektrochemii, chemii koloidéw,
fotochemii, nad zjawiskiem korozji (G. W.
Alumow), adsorbcn (N. D. 7lehnsk1), kata-
lizy (A. A. Balandin) itp.

W dziedzinie chemii organicznej, ktora,
jak wiadomo, poczynita w ciggu ostatnich lat
olbrzymie postepy, wiele waznyech i cieka-
wych prac nad weglowodorami i ich -prze-
keztalceniem wykonat N. D. Zielifiski 1 jego
szkota. Prace A. B. Faworskiego nad polime-
rvzacja i synteza weglowodor6w mnienasyco-
nych umozliwity uczniowi jego, S. W. Le-
biediewowi opracowanie pierwszej na Swie-

cie metody otrzymywania syntetycznego ka-

uezuku na skale fabryezna. W- dziedzinie
barwnikéw i poédtproduktéw organicznych

- ciekawe rezultaty uzyskat A. E. Poraj . Ko-

szye i jego szkota. Uezeni radzieccy moga sie
tez pochlubié licznymi osiagnieciami w dzie-
dzinie chemii zwiazkéw wielkoczasteczko-
wych. Chemia ogélna i nieorganiczna, réw-
nowaga ukladéw wielofazowych, zwiazki
zespolone, szezegélnie platyny i palladu,
sktad stopéw, metalurgia metali kolorowych,
pierwiastki promieniotwoéreze 1 wiele innych
zagadnien bhylo tematem prac chemikow ra-
dmecklch

Plan wykonywanej obecnie c'zwartej »Ple-

ciolatki‘‘ (1946-50) ktadzie nacisk na zagad-

nienia: budowy eczasteczek, teorii Wi@zafl
atomowych, fotochemii, proceséw adsorbeji,
chemii koloidéw, katalizy, zwigzkow metalo-
organicznych i w1eloczasteczkowych oraz
antyblotvkow ; Z B
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»Ofrzymywan'ie _nodﬂenku wodoru metodqg antrachinonowg

Na kilka miesiecy przed zakofczeniem
wojny zostata w Niemczech uruchomiona wy-
twornia o wydajnosei 1000 kg/dobe,
na 100% H:0,. Metoda wytwarzania opierala
sie na redukeji dwuetyloantrachinonu na
dwuetylohydroksyantracen oraz na dalszym
jego utlenieniu na etyloantrachinon przy jed-
noczesnym powstawaniu nadtlenku wodoru.
Gtéwne trudnosei do przezwyciezenia masu-
wata reakecja redukeji. Antrachinon rozpusz-
czano w mieszaninie ztozonej z 50% henzenu
(wolnego od tiofenu) i 50% cykloheksanolu.
Ten ostatni mozna zastapié wyzszemi alko-
holami alifatycznemi o liczbie wegli 7 do 11.
Roztwor antrachinonu podaje sie.majpierw
do prekatalizera, wykonanego z aluminium
i zawierajacego 1 m®katalizatora, ktorym jest
mieszanina metalieznego Ni i Ag, osadzona
na porowatym materiale ceramicznym. Reak-
cja, jaka zachodzi, polega ma redukeji tej
niewielkiej iloSei H20: (ok. 1 g/l), zawartej
w roztworze antrachinonu po wymyeciu gtow-
nej masy H:0:, w ciagu wlaSeiwego procesu.
Dla zredukowania tej iloSei nadtlenku wodo-
ru zuzywa sie okoto 10% hydroksyantracenu,
otrzymywanego przy redukeji antrachinonu.
7 prekatalizera roztwor idzie na reaktory.
Sa to kotty -aluminiowe o Srednicy 1800 mm,
o wysoko§ei 2100 min, zaopatrzone w mie-
szadta, Redukeje przeprowadza sie  .droga
przepuszezania wodoru, wobee ' katalizato-
ra — niklu Raney‘a — w temperaturze po-
1 kojowej, pod ciSnieniem 1—2 atm., tak diu-
20, poki potowa uzytego antrachinonu nie
przejdzie w hydroksyantracen. Redukeji nie
prowadzi sie do konea w tym celu, zeby po-
wstata bardziej rozpuszezalna forma chinhy-
dronowa zwiazku. Po zakofiezeniu redukeji
roztwoér eedzi sie przez porowate, ceramicz-
ne filtry rurowe o érednicy 300 mm, o dtugo-
~ Sei 1200 mm. Filtry te sa wmontowane w re-
aktory. Wedlug innych danych sgczenie ma
sie odbywaé przez tkanine. Po odsgezeniu roz-
twor zostaje ochlodzony i skierowany do
zbiornikéw dla utleniania, wykonanych
z emaliowanego zelaza. Utlenianie prowadzi

sie, przepuszezajace przez zbiornik mieszani--

ne tlenu i azotu, co jednoczesnie powoduje
mieszanie cieczy. Mieszaning gazéw wtlacza
sie poprzez porowate plytki. - Temperatura
na poczatku reakeji wynosi 30°, w- koficu
. 37° — 38°. Azot krazy w obiegu zamknietym

liczae .

celem unikniecia strat rozpuszezalnika. Utle-
niony-roztwoér zostaje wymyty w przeciwpra-
dzie woda w wiezach z emaliowanego zela-
za; zgbry wchodzi woda wolna od zelaza,
a dotem odchodzi 20%-owy roztwér H:O,.

Zregenerowany roztwor antrachinonu za-
wiera po ekstrakeji ok. 1 g/l Hz0: 1 0,1—0,3%
wody. Te ostatnia oddziela sie droga prze-
myecia 33% towym roztworem -K>COs, ktory
stale uzupemlia si¢ 50%-towym roztworem
do wlasciwego stezenia. Roztwoér H.0O: ochia-

dza sie i nastepnie uwalnia od domieszek or-

ganicznyeh droga przepuszezania = przez
aktywny tlenek glinu, a nastepnie stabilizu-
je sie, dodajac okoto 20 mg Na»SnOsz.na 1 I
roztworu. Celem unmikniecia korozji dodaje
sie réwniez azotanu amonu ok. 30 mg/l. Dal-
sza przerdbka polega juz na destylacji i rek-
tyfikacji. Ogodlna iloSé roztworu, bedacego
w obiegu, wynosi ok. 15 m3, z czego po 25%,
znajduje si¢ w reaktorach i zbiornikach do
utleniania, a reszta, tj. 50%, w innych apara-
tach. Jeden eykl procesu trwa dwie godziny.

Przemystowy sposéb bezpoSredniej syntezy
nadtlenku wodoru.

Metoda bezpoéredniej syntezy H:0: przy
pomocy cichyeh wytadowai - elektrycznych
w skali pélprzemystowe] uzywa jako surow-
coOw tlenu, wodoru i pary wodnej. Mieszani-
na tych gazéw, zawierajaca 5% O, znaczny
nadmiar Hs i tyle pary wodnej, ile potrzeba
do nasycenia w 60°, zostaje przy pomocy wen-
tylatora wttoczona pod niewielkim eciSnieniem
do wymiennika ciepta, a potem do komory

jonizacyjnej.

Komora ta sktada sie z wielkiej liezby réw-
nolegle utozonych plyt kwarcowych o gru-
bosSei 5 mm, o powierzehni 500 x 500 mm.
Jedna strona ptyty jest wytrawiona przy po-
mocy HI, (te strony sa zwrécone ku sobie),
drugie strony ptyt sa powleczone metalem dla

umozliwienia doprowadzenia pradu. Plyty s3

oddalone od siebie o 5 mm. i polaczone réw-

- nolegle. Komora jonizacyjna o mocy 2000 Kw.

zawiera 4420 ptyt i jest zasilana pradem
o zmiennofei 9500 hertz, a napieciu 1200 V.
Moec przypadajaca na jedna pare plyt Wyno-
si 960 Watt. .

W komorze Jomzacygneg zachodz1 atonn-
zacja wodoru i jego polaczenie z molekular-
nym tlenem. Powstajacy wéwezas w fazie
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gazowej nadtlenek wodoru przechodzi razem
z innymi gazami poreakeyjnymi przez wy-
miennik ciepta, a nastepnie do zespotu rekty-
fikacyjnego, ztozonego =z pieciu kolumn,
o §rednicy 1.700 mm. W kazdej kolumnie jest
trzymetrowe] gruboSei warstwa z elementéw
Raschinga 3535 mm. Zgory zrasza sie wypel-
nienie woda destylowana w iloSei 540 1/godz.
. Z. dotu kolumny odchodzi 10% roztwér Hz0:
0 bardzo wysokim stopniu eczystoSei. Gazy,
odchodzace gora, ida do chlodnicy wodnej.

Woda chtodzaca ogrzewa sie od 25° do 50 —
60°C. Gazy o temp. okolo 60° wychodza
z chtodnicy i poprzez wentylator i wymien-
nik ciepla wracaja do komory. Wymiennik
ciepta o powierzehni 600 m2, jest wykonan:
z lanego aluminium. ;

Wydajno§é aparatury wynosi okolo 50
kg/godz., liczac na 100% H:0.. Aparatura

pracuje pod nadei§nieniem 100 — 200 mm.
Hs0. Rozchdéd energii wynosi 62,6 Kwh na
1 kg. 10% H;0s. A0

SPIS MIKROFILMOW :

Instytut Przemystu Chemicznego, Warszawa, tqcznoéci 8

4581 Barwniki i pélprodukty I. G. Farbenind.
33273 Produkeja zywicy fenolowej (laminowanej)
niem. fabr. Dynamit.
bez n-ru Diazolina Dr Kalzschmitt I. G. Farben.
46979 Wytwarzanie ZrCl4 (rysunki). I. G. Farben.

Therm. Decomp. a. Cor-

Carh.

. 221745 Nasycanie tkanin.

ros. Action of Calc.

18283 Schemat uwodorn: wegla l)rup.
18433 Rozszerz. welny natur. i sztucz. Instyt. Chem.
Techn. Bresh.
46922 Ti0,. I. G. Farbenindustrie.
19399 Chlorowanie metanu w wysokich temp.
1826 Polimery tetra. h)dlo furanu. Roberts F. H.
27434 Przemyst sody i sody zrqcej w zach, i poludn.
zachodn. Niemiec.
PB—385 Fabryka I. G. Farben Ludwigshafen i Oppau
NS (placumca dla armii).
PB—1796 b/A Dynamit Troisdorf Wytwarzane artyk.
i uzyte surowce.
PB—401 . L. G. Farben. Oppau. Farby do kotléw, pale-
: nisk, suszarni -itp.

PB—950 Fabryka nawozéw sztuczn. Knapsack CaC,,
: CaCN,, CH;CHO+-CH;COOH itd.
_PB—'131>3 Fabryki fotograficznej zelatyny w Niemczech.

Siarkowe ‘naczulacze.
PB-—4089 Przerébka wosku .k_opalnianego dla izolacji
elektrotechn.
PB—4185 Niemiecki celofan i inne cienkie filmy.
PB—5225 Wspéldzialanie farb ochronnych plzed zara-
staniem. Korozja. 2
PB—5227 Metody studiéw korozji i zmeczenia filmow
- ochronnych pod woda. : :
PB—36803 Spiekany lakier bakelitowy. Zastosowania
ot i met. badania.
PB—37788 S6d metal. w Nxemczecb i stosunk.l miedzy

I. G. Farb. i Deg-ussa AP.

PB—23370/1

PB--27098/104 Ocena odlewanych mas plastyez.

PB—27072 Produkecja i zast. niekt. niem. synt. mater.
lepiacych. ‘
PB—25666 Knalle & Co. Cellofany, leukoplasty, folia
plast.
PB—4659 Masy plast. Polistyren. jako dielektryki WYs.
czestotliw.
PB-—919 Osrodki farmaceutyczne  jako cele bombar-
; dowania.
© PB—27293 Badania labor. mozliwoéci syntezy przemysk.
wody utlenione;j.
PB---27444 Produkecja Koresinu w Niemczech.
PB—27292  Twardoéé i koncentracja wody utlenione;j,
PB—40316 Emalia porcelany i kolorowa ceramika
. w Niemczech.
PB—42739 Niemieckie igly i przemyst pokrewny.
PB—40315 Urzgdzenie do spawania i cigcia, zuzytkowu-
jace tlen i gazy palne.
PB—16070 Krytyczna ocena tlenkéw cynku, uzytych
: w gazach dymnych.
PB—17238 Badania przenosnego generatora wodorta E 5.
PB—17612 Aktywny tlenek cynku w lakierach.
PB—16850  Zmiany wytrzymalosei i wydluzenie mas
: plast. przy zmian. temp.
PB—16728 Sklad chem. niem. #rodkéw pyrogen. dla
sygnaléw dymowych.
PB—15158  Niemiecki przemysl farb, lakieréw, poke- :
StOW. : ;
PB—12635  Produkcja tetrahydrofuranowychpélproduktéw
PB-—12145 Ochronny lakier dla stopéw magnezowyck.
PB—18834 Lakierowanie drutéw oporowych.
PB—981 Produkcja farmaceutyczna I. G. Farben
; w Hochst nad Menem.
PB—23366.  Efekt bombardowania czterech koksowni.
Bombardowanie przemyshi  chem., gumowego.

paliw i mat. wybuch.
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Z prac Komisji Normalizacyjnej Technologu Chemicznej

Inz. Irena Jeeczalikowa

Opracowaniem norm na artykuly chemicz-
ne i surowce przemystowe zajmuje sie Ko-
misja Technologii Chemicznej Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego, istniejacego przy
Prezydium Rady Ministrow.

Na czele Komisji, ktorej siedziba znajduje
sie w Warszawie, przy ul. Wilezej 71, stoi
Dr Inz. St. Czaplicki. Czlonkami Komisji sg:
Prof. Dr Struszynski, prof. dr Swiderek. Inz.
Jeczalikowa, Inz. Olszewski, inz. Olszyinski,
przedstawiciele Min. Rolnictwa, M.O.N., Mi-
nisterstwa Komunikacji oraz przewodniczacy

poszezegdlnych Podkomisji Fachowyeh Ko-

misji Technologii Chemiczne;.

Po okresie organizacji, hamowanej bra-
kiem odpowiednich funduszéw na prowadze-
nie prac normalizacyjnych, Komisja, majac
przyznane przez Centralny Zarzad Przemy-
stu Chemicznego state subsydium, rozpocze-
Ya normalna prace od sierpnia biez. roku. Za-
dania swoje realizuje ~Komisja za posred-
nictwem pieciu Podkomisji Fachowych:

- Podkomisji Nieorganicznej z stedziba
w Gliwicach,
Podkomisji Gumy z siedzibg w Lfodzi,
Podkomisji Przetwordow = Ttuszezowych
i Smaréw z siedziba w Warszawie,
~ Podkomisji Materiatow Wybuchowych
7 siedziba w Warszawie, ' :

Podkomisji Technologii OlganlczneJ z sie-
dzibg w Fiodzi.

W sktad kazdej Podkomisji wehodzi prze-
wodniczaey oraz kilku cztonkdéw statych, wy-
branych przez Komisje¢ Technologii Chemicz-
nej sposrod fachowedow dane;] ga1e21 prze-
mystu. Ponadto, przy opracowywaniu posz-
czegdlnych norm do prac Podkomlsgl moga
byé zapraszani fachowey, nie bedacy statymi

cztonkami Podkomisji oraz przedstawiciele
zainteresowanych instytucji.” Kazda Podko-
misja prowadzi swoje prace wedlug ustalone.
go w porozumieniu z Komisjg planu, w kto-
rym przede wszystkim uwzglednione sa po-
trzeby przemyshu, wojska, kolei itp.

Wiaseiwa praea POdkOlnlSJl polega na
opracowywaniu projektéw norm, przewidzia-
nych w planie. Po uzgodnieniu opracowane-
go projektu z zainteresowanymi przedstawi-
cielami przemystu, jak rowniez odpowied-
nich instytucji, projekt jest przesylany do
rozpatrzenia do Komisji Technologii Che-
micznej, skad po przyjeciu go, jest kierowa--

‘ny do Prezydium Polskiego Komitetn Nor-

malizacyjnego celem zalatwienia formalnosei
regulaminowo - statutowych przed oddaniem
normy do druku.

Do chwili obecnej Komisja Technologii
Chemicznej rozpatrzyta 56 norm zaréwno
przedwojennych, wymagajacych rewizji, jak
i zgtoszonych projektow. Z tej liezby 32 nor-
my zostaty wydane, pozostate sa w druku.
Na najblizsza przysziosé planuje sie do T0Z-
patrzenia 51 norm.,

W toku dotychezasowych prac Komisji
Technologii Chemicznej wytonita sie, jako
jedno z wazniejszych zagadnieni, sprawa pol-
skiego stownictwa chemicznego. Na jednym
z ostatnich posiedzed Komisji postanowiono
stworzyé przy komisji T. Ch. Podkomisje
Stownictwa, ktorej zadaniem bedzie z jednej
strony koncentrowaé wszelkie sprawy, do-
tyczace prac Podkomisji Fachowych, z dru-
giej za§ — wspbtpracowaé z Komisja Stow-
nictwa Polskiego Komitetu Normalizacyjne-
go.

Pierwszy Walny Z)azd Delegatéw N. 0. T

W dniach 12, 13 grudma 1947 ¢ odbyl sie w Warsza-
wie, w nowo odbudowanym ,,Domu Technika®, walny zjazd
delegatow Naczelnej Organizacji Technicznej z nastepuja-
cym porzgdkiem dzielmym:

Dnia 12 grudnla

‘Uroczyste otwarcie ,,Domu Technika®; -
1. Zagajenie;

- Powolanie Prezydmm,
3. Powitania;

4. 'Referat Prezesa: ,,NOT w obllczu nowych zadan

5. Referat Sekretarza Generalnego: ,,Sprawozdanb :
organizacyjne’; :
6. Dyskusja. .

13‘/ grudnia:

1. Przyjecie regulaminu obrad;

2. Sprawozdanie finansowe;

3. Sprawozdanie Komisji Rewizyinej;
4. Zmiany statutowe:



112 PRZEMYSEL

CHEMICZNY 1 (1948)

a) statutu NOT,

b) statutu ramowego dla Stowarzyszen:
Wybory wladz: Prezesa Rady Gléwnej, Gléwnej
Komisji Rewizyjnej i Sadua Rozjemezego: °

6. Wolne wnioski: ' .

7. Zamknigcie Zjazdu.

Obrady I-go Walnego Zjazdu Delegatéw poprzedzita
uroezystos¢ przekazania NOT odbudowanego ;,Domu Tech-
nika* w Warszawie, przy ul. Czackiego Nr 3/5. Komisarz
Odbudowy Stolicy, inz. R. Piotrowski przekazal ,,Dom
Technika® inz M. Kaczorowskiemu, ministrowi Odbudowy,
minister za§ oddal gmach w posiadanie prezesowi NOT —
wiceministrowi B. Ruminskiemu.

(2}

Obrady zzigail inz: I. Brach, nastepnie przemawiali:

w imieniu Rzadu — wiceminister Z. Balicki, w imieniu
nauki — rektor E. Warchalowski, w imieniu inZynieréw
i technikéw Czechoslowacji — inz. J. Brazdil.

Po wygloszeniu referatu przez Prezesa, inz. B. Ru-
yminskiego, pod tytulem: ,,NOT w obliczu nowych zadan®
Cieciére:

oraz przez Sekretarza Generalnego, inz. Fr.

»Oprawozdanie Organizacyjne® — wku;zala sie zywa dv-
skusja. Przyjeto szereg wolnych wnioskéw.

W rezolucji, ktéra podkreslila uparta, ofiarna prace
inzynierow i technikéw wespél z klasa robotnicza mad od-
budowa Polski Demokratycznej, Zjazd Delegatéw
Rade Glowna i Stowarzyszenia Techniczne do:

1. Dalszej ofiarnej pracy nad podniesieniem pozxo-

mu Techniki Polskiej;

2. Nawiazania 'szerokiej wspoélpracy z technika kra-

~ jow przodujgcych, a w szczegélnosci ZSRR i Cze-

wezwal

chostowacji;
3. Weiagniecia wszystkich
w szeregi Stowarzyszen Technieznych, oraz

inzynieréw .1 technikow
-4. Przyjscia z pomoca klasié robotniczej w akeji
“wspolzawodnictwa pracy.

Walny Zjazd wyrazil uznanie
Nowy zarzad NOT ma sklad nastepujacy:

ustepujacym wiladzom,

Prezes — inz. B. Ruminski.

Wiceprezesi: J. Brach, A. Cajkowicz, W. Paszkowski,
B. Witwinski.. e

Sekretarz Generalny — Fr. Cieciéra.

'Czlonkdwie; T: Am%)roziak, T. Malkiewicz, B. Roga,
W. Goetd St. Stelma(-h

KOMUMKAT MIEDZYNARODOWEGO BIURA
WZORCOW FIZYKO-CHEMICZNYCH
W mysl inicjatywy ,,UNESCO“ i w porozumieniu
z Unig Migdzynarodowa Chemiczna, Biuro Miedzynarodo-
we Wzorcéw Fizyko - Chemicznych w Brukseli przyjelo

na siebie obowiazek zorganizowania kolekeji wszelkiego
rodzaju czystych- produktéw chemicznych (metali, miesza-
nin, produktéw mineralnych i organicznych, mas plastycz-
nych, substancji o znaczeniu biologicznym itp.) w celu do-
starczania drohbnych ilodci tych ‘probelk laboratoriom i sa-
modzielnym badaczom wszystkich krajow, aby umozliwié
im sprawdzenie charakteru, ezy tez czystosci ich whasnych
probek, oraz prowadzenie wszelkiej innej pracy badawczj.

Ogolne koszty konserwacji, manipulacji i rozsylki'pr(")_
bek beda pokrywane z subwencji ,,UNESCO%* Dla stworze-
nia jednak kolekeji, postanowiono zwrécié sie z wezwa:
niem do laboratoriéw i chemikéw, ktérzyby takie sub-

stancje w stanie dostatecznej czystoSci przygotowywali,
proszac, by zachcieli zlozyé préobki w nowym oérodku, utwo.
rzonym dla dobra nauki; do kazdej prébki nalezaloby do-
laczyé treéciwa notatke, podajaca sposéb

i oczyszczania tych zasadniczych wzorcow. W kazdym. razie

przygotowania

uprasza sie o nie wysylanie zadnych prébek do Brukseli bez
uprzedniego porozumienia sie z Dyrekeja Miedzynarodo-
wego Biura Wzorcéw Fizyko - Chemicznych. (Bureau In-
ternational des Etalons Physico - Chimiques, 50, Avenue
Franklin' Reosevelt, BRUXELLES).

Bywaja swypadki, Ze autor oryginalnej pracy badaweczej
pragnie zachowaé dla siebie préobke przygotowanej przez
siebie substancji; moze on jednak i w tym wypadku od-
daé kolegom pewne ustugi, podajac nam charakter i stale
danej substancji, aby w ten spos6b umozliwié sporzadze-
nie kartoteki, informujacej, gdzie te substancje moznaby
ewentualnie nabyé.

Oczywiscie, nowa instytucja, majaca charakter wylacznie
naukowy, bynajmniej nie zamierza w jakikolwielt sposéb
konkurowaé z przemyslem chemicznym i produkty atwe
do nabycia nie wchodza w zakres jej zainteresowan. Cze.
sto jednak laboratoria badawcze wielkiego przemyshu che-
micznego posiadaja probki substancji rzadkich, przygoto-
wywanych dla wlasnego uzytku w ilosciach ograniczonych nie
umieszczone w katalogach firm przemyslowych i handlo-
wych; takie laboratoria moglyby oddaé wielkie ushugi na-
uce, godzac sie ma wspéliprace przy realizowaniu omawia_
nego pro;ektu

‘Vl.xmy nadzieje, ze wezwanie to dozna
przyjecia w kolach naukowych calego $wiata i ze ponow-
nie przejawi si¢ w ten sposéb solidarno§é miedzynarodowa
ludzi nauki. :

Co sie tyczy dodatkowych wyjaénien, presimy zwracaé

sie do p. prof. J. TIMMERMANSA, Dyrektora Miedzyna-,

rodowego Biura Wzorcéw Fizyko - Chemicznych, Wolny
Uniwersytet w Brukseli- (Bureau International des Etalons
Physico - Chimique, 50, Avenue Franklin Roosevelt, Uni_
versité Libre de Bruxelles, BRUXELLES).

-  KRONEKURGSH
NA USZCZELNIENIE PIECOW DO AZOTOWANIA

Z polecenia Centralnego Zarzadu Przemyshu Chemicz-
nego Panstwowa Fabryka Zwiazkéw Azotowych oglasza kon-
kurs na uszezelnienie piecéw azotowych z pominieciem dro-
gich i trudnych do nabycia sznuréw azbestowych. Szczeliwo
ma byé odporne na dzialanie temp. 150 — 200°C.

Za najlepsze pomysly ustala sie trzy nagrody.

Pierwsza nagroda ~— 50 tys. zL
Druga nagroda - oo 20 tys. zL.!
Trzecia nagroda Wi 10 tysch

Przy. ustalaniu nagréd wyrdzniaé sie bedzie w pierwszej
kolejnoéci te pomysly, ktére moglyby byé szerzej zastoso-
wane takze do innych urzadzen w zhhzon}ch warunkach
pracy.

C.Z.P.Ch. zastrzega sobie prawo wlasnosci i dowolnego
wykorzystania i zastosowania pomysléw nagrodzonych: Sche-
mat instalacji mozna obejrze¢ w Chorzowie, lub w redakcp
,.Przem. Chemiczn.* 2 »

przychylucgu :

R N e
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SLASKO-DABROWSKI - ODDZIAL STOW.
: I. T. P. CHEM. ‘

W dniu 27.1 1948 r. odbylo sie w Katowicach doroczne
walne zebranie Oddzialu “Slasko _ Dabrowskiego Stowarzy-
szenia Inzynieréw i Technikéw Przemyslu Chemicznego.

« Sprawozdanie z dzialalnosci ustepujacego Zarzadu' zlo-
7yl przewodniczgey Oddzialu Slasko Dabrowskiego  koi.
' in. Eugeniusz Blasiak.

'Zarvzqd odbyl ogélem 13 posiedzen. Wielkim zaintere=
sowaniem cieszyly sie wycieczki, ktérych  zorganizowano
ogolem 12, a frekwencja na nich siegala liezby 70 uczest-
nikow.

i Po wudzieleniu przez aklamacje ‘absolutoriam ustepuja
cemu Zarzadowi, wybrano zgodnie ze statutem ‘nowegn
przewodniczgeego Oddzialu w  osobie dotychezasowego vi_
_ce-przewodniczgcego, kol. inz. Mieczystawa Wneka, oraz 12
czlonkéw Zarzadu.

W dniu 10.1I br. odbylo.si¢ pierwsze posiedzenie nowo

" wybranego Zarzadu, na ktérym ustalono nastepujacy podzial

funkeji:

S il Ae Y

Przemyst Chemicz'ny

Sytuacja w przemysle chemicznym w mie-
_slgeu styezniu ksztaltowata sie pomysinie,
zarOwno na odeinku produkeji, jak i postepu
prac inwestyeyjnych. | :

Jakkolwiek poprzedni miesiac (grudzien)
nalezal do okreséw szezytowyeh pod wzgle-

dem ilofei i wartoSei produkeji (56,8
mil. zt wg cen podstawowych), niemniej
w produkeji przewazne] czesei podstawo-

wych artykuléw zaznaczyl sie w styezniu dal-
szy silny wzrost. Rekordowy wprost poziom
osiagriela produkecja nawozéw azotowych:
12.878 t azotniaku i 12.476 t saletrzaku, to
najwyzsze cyfry produkeji, uzyskane wogole
w Polsce w dziale tych cennych dla rolnictwa
nawoz6w. Wzrosta rowniez powaznie pro-
dukeja artykuléw przerobu smoty weglowej,
barwnikéw organicznych, kwasu solnego,
materialow wybuchowych dla gornictwa, pro-
szk6w do prania i t.d. Produkeja sody utrzy-

mata si¢ na poprzednim, stosunkowo wyso- -

kim poziomie przy pewnej tendencji do wzro-
stuw dziale sody kaustyecznej.

Imponujacy — bo niemal dwukrotny —
wzrost wykazuje produkeja mydet: ilosé
1.445,5 t jest dotychezas najwyzsza po wojnie
eyfra produkeji tego ciagle jeszeze defievto-

- wego artykulu pierwszej potrzeby.

- Produkeja kwasu = siarkowego wzrosta
0 16,7%, nie osiggneta jednak eyfr plano-
wanyeh, gtownie na skutek istniejacych je-

sszeze trudno$ei ruchowyeh w kilku nowouru-
chomionych kwasiarniach (Gliwice i Gdansk)..

\

Inz. Wnek Mieczyslaw.
Inz. Kalinowski Bogdan.
~— Techn. Chowaniec F.

Przewodniczgey —
V-przewodniczgey naukowy
V-przewodniczacy administrac.
Sekretarz — Techn. Kolodziejezyk Bolestaw.
Zast. sekretarza — Inz, Tarchalska Hanna.
Skarbnik — Techn. Busz Pawel.

Zast. skarbnika - Techn. Mucha Jan.
a

Podzial referatow :
Ref. naukowo _ odezytowy Inz. Szafnicki Joézef.

Ref. wycieczkowy — Inz. Szymusik Zdzistaw

Ref. towarzyski — Inz. Kotowicz Stefan.

Ref. propagandowy — 1Inz. Wisniewska Janina.
W najblizszych tygodniach Oddzial Slasko - Dabrowski
przystapi do przeprowadzenia zainicjowanego przez Oddzial
Warszawski Stowarzyszenia kursu doksztalcajacego dla in-
zynieréow 1 technikéw przemystu chemicznego z dziedziny
inzynierii chemicznej oraz z dziedziny przerébki chemicz-
nej wegla.

S ,-r 9
w styczniv 1948 r.

Zmniejszone dostawy kwasu siarkowego od-
bity si¢ ujemnie na produkeji superfosfatu
(spadek 0 12%). :

7 duzymi trudno$eiami ruchowymi (prze-
stoje generatorow, pras, walcarek i wygnia- .
tarek) walezyl przemyst gumowy. Przeszko-
dy te uniemozliwily pelne wykonanie planu
produkeji opon, i detek.

Pradukeja farb i lakieréow  utrzymalta sie
na relatywnie wysokim poziomie z miesigeca
poprzedniego, w dziale bieli cynkowej nasta-
pito czasowe obnizenie produkeji, pozostajace
w zwiazku z przeprowadzonym w styczniu
dorocznym remontem w f-ce Huta Marta.
Wykonanie zakreSlonego na styczen planu
produkeji wykazuje powazne nadwyzki w
dziale sody amoniakalnej (131,3%), sody ka-
ustyeznej (113,6% produktéw = smotowych
(117,7% ), barwnikow organicznych (120,3%),
farb olejnych i lakierow (125, 7% ), azotnia-
ku (125,4%), kwasu solnego (124,8%), kwa-
su octowego  czystego (127,7), mydet
(116,5%), materiatow wybuchowych dla gor-
nictwa (118,9%.). Przyezyny niedoboréw w
realizacji planu produkeji kwasu. siarkowe-
go, superfosfatu, opon i detek tudziez bieli
cynkowej omowione byly wyzej.

Sytuacja w dziedzinie surowcowej wyka-
zuje w dalszym ciagu symptomaty stopniowej
poprawy. Fabryki nawozéw fosforowych za-
opatrzone sa w aparaty,: fosforyty i piryty
na okres okoto 5-ciu miesiecy. W zwigzku
z zapewnionymi dostawami 600 t neutralnego

Y lSe oy
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oleju kokosowego ze Zjednoczenia Przemy-
stu Olejarskiego oraz z zakupem 300 t toju
7 Ameryee Potl. i 1.740 t tranu z Norwegii
wykonanie planu produkeji mydet w I péi-
roczu br. nie powinno napotykaé na istotne
przeszkody. Podobnie dostateczne zaopatrze-
nie przemystu farb i lakier6w w olej Iniany
na kilka miesiecy naprzod gwarantuje nietyl-
ko utrzymanie, ale 1 wzmozenie iloseiowe do-
tychczasowe]’ produkcji wyrobow lakierni-
czych, jak rowniez umozliwi podnlemome ich
]akoscl :

Przez pewien czas jeszeze liczyé sie trzeba
natomiast z trudnoSeciami w dostawié roznych
suroweow zagranicznych dla przemystu nie-
organicznego, organicznego i farmaceutyecz
nego oraz w zaopatrzeniu przemyshu gumo-
wego w materiaty pomoecnicze (tkaniny tech-
niczne, zawory).

Wiyjatkewo korzystne warunki atmosfe-
ryczne pozwolity na kontynuowanie prac in-
westyeyjnyech w pelnym rozmiarze. Na tym
odcinku zanotowano tez powazne sukecesy.
Niewatpliwie na pierwszym miejscu wymie-
ni¢ nalezy przedterminowe ukoficzenie dru-
giej fazy odbudowy Mogecie. Dnia 7.1. br. u-
ruchomiono w MoScicach instalacje skrapla-
nia chloru o wydajnosei ca 1% t chloru dzien-
nie. W trzy dni péZniej uruchomiono dalsza
kolumne syntezy metanolu. Dzienna pro-
dukeja azotu zwiazanego w MoScicach od po-
towy' styeznia przekracza juz 40 t. :

/

W Zjednoczeniu Przemystu Nieorganiczﬁ
nego przygotowano do- ostatecznego urucho-
mienia karbidownie w Bobrku oraz oddano
do uzytku (o trzy miesiace wezesniej od ter-

NG O M 0 N

Kurs
Stowarzyszenie: Inzynieréw i Technikéw przemyshu
Chemicznego zorganizowalo wespél z CZP Chem. kurs do-
ksztalcajacy dla inzynieréow i technikéw chemikow.

Kurs ten, obejmujacy okolo 150 wykladéw 2 r6h-

nych dziedzin chemii " (nowoczesna teoria wartbéciowoéci,
chemia jadra atomowego, witaminy i hormony, antybiotyki,
zwiazki wielkoczasteczkowe, najnowsze zagadnienia inzy-
nierii chemicznej, przeroh wegla i s_vntetyczney paliwa plyn-
ne itp:) bedzie trwalo okolo péltora roku. ;

: ‘- Wykladowecami beda wybitni przedstawiciele | nauki
i techniki polskiej. '

minu przewidzianego w planie) trzeci wielki
piee pirytowy w f-ce kwasu siarkowego w
Walbrzychu.

W Zjednoezeniu Przemystu Koksochemicz-
nego uruchomiono fabryke elektrod w Staro-
gardzie oraz przygotowano do uruchomienia !
dziat produkeji smoly preparowanej w Zakt.
Chem. Zaborze. Ponadto ukoficzono defini-
tywnie budowe rurociagu na odeinku Knu-
row-Gliwice; prace nad budowa rurociggu na
przestrzeni Zabrze-Siemianowice s§ zaawan-
sowane w tym stopniu, ze ich ukoficzenia spo-
dziewaé sie nalezy w najblizszym czasie.

Zjednoczenie Przemystu Gumowego uru-
chomito w. styezniu (narazie jedyng w Poi-
sce) fabryk(g ceraty w Kamienisku o pro-
dukeji miesiecznej okoto 9.000 m2.

Niestabngca aktywnosé i inicjatywa prze-
mystu chemicznego w rozszerzaniu asorty-
mentu wytwarzanych artykuléw znalazla
sw0j wyraz w szeregu nowych dzialéw pro-
~dukeji, urnchomionyeh w styezniu. M. i.-f-ka
wAzot' w Jaworznie przystapita do wytwa-
rzania chlorku rteciowego (§rodek do zwal-
czania szkodnikéow roSlinnych), t-ka Streu
w Strzemieszycach podjeta produkeie stea-
rynianu eynku, znajduja.ceO’o zastosowanie
W przemysle gumowym, impregnacyjnym
1 smarowniezym, f-ka Scot & Bowne w F.odzi
rozpoczeta produkeje ‘waznego $rodka  kon-
serwujacego: benzoesanu sodu oraz fenace-
tyny.

Zatrudnienie f-k przemystu chemicznego
wzrosto nieznacznie (46.578 w styezniu wobev
45.982 w grudnin, tj. 0 1,3%). -

RoA d

dokszioicc|qcy

Bezplame wyklady, wyglaszane w Warszawie, Lodzi

i Gliwicach, beda drukowane na prawach skryptu.
Koszt odbitki wyniesie okolo 20zl #

Zgloszenia ma prenumerate malezy nadsylac pod adre-
sem: Warszawa. ul. Lwowska 17, mgr. W. Minorska. Wpla-
ty na poczet naleznosci za skrypty z wykiadéw styczniowych
9 wykladow a zt 20 - tablica Mendelejewa 50 z — 230 z})
i lutowych (10 wykladéw a 2zt 20 — 200 zi) przyjmuje I v
Urzq.d Skarbowy, Lindleya 14. Konto Nr 329 3
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Kursu Dokszialcajacego dla Inzynierow i Technikow Chemikow

Dzial I. Nowoczesne Teorie wartosciowosci i

Uldad periodyezny pierwiastkow w Swietle elektroniki
wspolczesnej.

Elektronowa teoria wiazan 2

Zdolnosé do reakeji zwiazkéw org. w dwietle elektrono-

' wej teoril.

Metody oczyszczania subst.

organicznych:

Dziat II. Chemia 1 Energetyka jadra atomowego.
Jadro atomowe.
Promieniotworczo$é naturalna

Promieniotwoérczo&é¢ sztuczna.

Bomba atomowa.

Dziat I1I. Wspoélczesne problemy inzynierii

Procesy podst. inzyn. chemieznej.
Zagadnienia hezpieczenstwa w
Ruch ciepla

Wymienniki ciepla

przem. chemiczny:in

Absorbeja urzaden chlodniczych.
Ruch mas.
Wymienniki masy.

Zasadnicze podstawy projektowania kolumn rekryfikaey o

Zasady techniki prézni.
Pompy prézn. i pomiar prézn.
Teoria piecow elektrycznych. Przemyst karbidowy

* Elektrofiltry. Prostowniki.

Postepy w budowie aparatury tluszezowej.

Temat nieustalony.

Dziat 1V. Podstawy wspélczesnej chemii

Historia chemoterapii.
Sulfanilamidy. Sen
Mechanizm detoksykacyj chemicznych ustroju.

Rozw6j §wiatowego przemyslu farmaceut. w latach ustmm(h.

Srodki nasenne, odurz. i znieczulajace.

Dzial V.

Chemia antybiotykéw.

Sposoby prod. antybiotykéw (penicylina)
.Sposoby prod. antybiotykéw (penicylina)
Charakterystyka i typy procesow enzvmatyczm(h
Obecne poglady na bud. enzyméw.

Procesy oxydo reduke. w biologii.

_Bakteryjna ferment. mlekowa. : : ¥

Fermentacja mlekowa i jej zastosowanie w przem. owoc.
warzywnym i mlecziym.

Fermentacja butanol. i mastowa

Fermentacja alloholowa i jej zastos. w przemysle.

Fermemacm cytrynowa i inne oraz mozliwosci ulepv ras

i szczepéw drozdiy.

— Prof.

chemiczn ej.

syntetyezny ch

Chemia enzyméw i proceséw fermentaey iz ch.

v.— Doc.

elelitrcnowe wzory budowy.

Milobedzki
— Prof. Tomassi

— Doc. Macierewicz
—=Prof:

— Prof. Dorabialska

— Dr Ciborowski

— Inz. Pile

— Inz. ‘T. Hobler

— Inz Sobolewski
- Inz. Wein

T. Hobler

Szatanski

-~ Inz.
— Inz.
Berezowski
— Inz. Plaskura
-~ Inz. Szulislawski
— Dr. Zielinski
— Inz. Kulawik
=y

—Inz.

Namysfowski

srodkoéw lekarskich.

— Prof. Urbanski
— Doc. Macierewicz
— Prof. Mozolowski
— Inz Piotrowski
— Prof. Supniewski

— Daoe. Chmielewska
— Prof. Kurylowicx

2 .o

— Prof! Sym
——iProf. Sym
— Prof. Bassalik

—- Prof. Pijanowski
— Prof. Bassalik

— Prof. Pijanowski

— Prof. Bassalik

Swigtosharyski

Chmielewska

Ioéé godz.

3
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Data
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13.XI1.
21. IX.
IV—V.

nieust.

1674l
10. 1II.
XI—XII

15, 111
29. TIIL.
9. TV.
16. IV.
19, TV.

Miejsc.
Wewa
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W=wa
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- Lodz

f.6dz
W=wa
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W-wa

Gliwice
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W-wa: -
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W-wa
W-wa
W-wa
W-wa
Wowa v'

W-wa
W-wa
Wy
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Dzial VI. Witaminy i hormony.

Witamina A. ; . Prof: RolaskoWa SOXIL ikl

_ Witamina K. ; : ¢ "~ Doc. Chmielewska 2052 -1 3
Witamina F i A. : - Prof. Filipowiez 20. 11 o
Witamina D, K, Bl i B2, Kwas pantotenewy inozytol.

cholina i ogélne probl. witamin, -~ Prof. Skarzynski
Bioty_nu -~ Prof. Jerzmanowska
l'okoferol ~ — Dr. Trenkner
Pirydoksyna _ -~ Prof. Urbanski

_Witamjny (6 : - Prof. Kamienski
Hormony roélinne. : s —— Prof. Ber 2 28.11. Lodz
Hormony sterydowe. —- Prof. Skarzynski 2 18.T11. f.6dz

Dzial VII. Zwigzki wielkoczasteczkowe. :
Nowoczesne metody otrzymywania masy celulozowej —— Dr. Marchlewska Q) 23.11. Lodz
Nowoczesne metody otrzymywania masy celulozowej Sl i 918 6.IV. Lédz
Polimeryzacja i polimery. — Prof. Urbanski VIII - IX
Kauczuk naturalny i syntetyczny. : — Prof. Kielbasinski

- Wiskno sztuczne. — Dr. Boryniec
Nowe kierunki w dziedzinie mas plastyeznyeh 1. I1. TI1

(3 wyklady) j Prof. Lesnianski
Wlasnoéei fizyczne mas plastycznych -~ Prof." Leénianski
(terminy i miejsce jeszeze nie ustalone)
. Dzial VIII. Nowoczesne metody przerobu wegla kamiennego i synt. paliw. ptynnych.
Poklady wegla i ropy naftowej oraz nowe sposoby ich

wykrywania. : 5 — Prof. Krzyszkiewicr 2 23.IV: Gliwice
Pozostale tematy nie ustalone.

Dzial IX. Nowoczesne kierunki w chemii barwnikér.

Tematy jeszeze nie ustalone.
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HEPARTEAN

,,Lahopharma*

1) SKI. CHEMICZNY: Rhiz. Curcumae, Xantorhizaa, Fructus Foeniculi, Cortex Auraatii, Cortex
Fraugulae, H-ba Agrimonii, Rad. Taraxati, Natr. benzylophtalic.

2) WSKAZANIA: Cholelitiasis. Cholecytitis. Schorzenia watroby.
3) SPOSOB UZYCIA: Napar 1 lyzeczki na szklanke wody na czezo i wieczorem przed spaniem.
OPAKOWANIE: Ziola w opak. a 50,0 i 100,0.
HYPOPHYSIS cerebri pars posterior
,,Labopharma®
1) SKI. CHEMICZNY : Mianowany calkowity zespol cial czynnych tylnego plata przysadki mézgowej
(w 1 amp. znajduje si¢ wodny ekstrakt odpowiadajacy 10 jednostkom
Vogtlina).
2) WSKAZANIA: QOstabienie béléw porodowych w okresie wydalania, | przyspieszenie porodon

normalnych, krwawienie atoniczne poporodowe, porazenie jelit po laparotomii,
dychawica oskrzelowa. Niedowlad pecherza moczowego po operacjach. Przy
kamicy zélciowej i nerkowej dla pobudzenia odejicia kamienia.

3) SPOSOB UZYCIA: Podskérne lub' domiesniowe 1—3 j. V. Po porodzie 3—10| j. V. Przy kolce
' zétciowej lub nerkowej réwniez 3—10 j. V. zaleznie od przypadku.
OPAKOWANIE: Pud. a 6 amp. po 1 cm?.
LEPTORMON teminin
,,Labopharma®
1) SKi. CHEMICZNY : Mieszanina wielogruczotowa: Thyrecidea sice. Hypophysis, Ovaria sice., Laxat.
veget., Stilboestrol.
2) WSKAZANIA: Otylosé chorobowa, zaburzenia miesigczkowania, zaburzenia wielogruczolowe,
astenia.
3) SPOSOB UZYCIA: Doustnie: 2—6 drazetek dziennie zaleznie od wskazan.
OPAKOWANIE: Flakon a 30 draz.
LEPTORMON masculin
,,Labopharma®
1) SKL. CHEMICZNY : Thyreoidea sicc., Hypophysis cerebr. sice., Testes sice., Laxat. veget.
2) - WSKAZANIA: Otylosé chorobowa, astenia, uwiad starczy. -
3) SPOSOB UzYCIA: - Doustnie: 2—6 drazetek dziennie, zaleznie od wskazan.

OPAKOWANIE: Flakon a 30 draz.

Centrala HandlowaPrzemystuChemicznego

Biuro Sprzedazy Artykuléw Farmaceutycznych L.6dz, ul. Roosevelta nr 3

Apteki zaopatruja sie;
W Oddziatach i Pododdzialach C. H. P. Ch. oraz koncesjonowanych hurtowniach farmaceutycznych.




CENTRALA HANDLOWA
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

w Warszawie, ul. Mtodziezy Jugostowianskiej 18
(dawniei PIERACKIEGO), itel. 883-16, 883-18, 868-57, 874-53
Skrét telegraficzay: ,,CHEMIA™

CENTRALA HANDLOWA PRZEMYStU CVEMICZNEGO  DOSTARCZA KUPCOM
DETALISTOM WSZELKIE WYROBY PANSTWOWEGO PRZEMYStU CHEMICZNEGO
. ZA POSREDNICTWEM NASTEPUJACYCH WLASNYCH PLACOWEK:

ODDZIALY C.H.P.CH.

1. Warszawa, ul. Mi. lugostowianskiej 18,
tel. 894-60, ,,CHEMOHURT"
2. tédz, ul. Zwirki 11/13,
fel. 168-54, ,,CHEMOHURT"
3. Katowice, ul. Sokolska 4,
tel. 319-87, ,,CONCORDIA"
4, Jelenia Géra, Plac Bieruta 5,
tel. 22-55, ,,CHEMIA"
9. Szczecin, Ks. Jaromira 12,
tel. 761, , CENTROCHEM"
6. Krakéw, ul. Sw. Anny 2,
tel. 597-31, ,,CHEMIA"
7. GCdansk—Wrzeszez, ul. Matejki 4,
tel. 413-06, ,,CENTROCHEM" 2
8. Bydgoszcz, ul. Mazowiecka 31/33,
tel. 10-87, ,,CHEMIA"
9. Poznan, ul. Mickiewicza 28,
tel. 18-66, 1,,CHEMOHURT"
10. Radom, ul. Limanowskiego 9,
tel, 16-24, ,,CHEMIA"
11. Lublin, ul. Buczka 4,
: tel. 11-33, 23-35, 29-63, 22-47, ;. CHEMIA"
12. Czegstochowa, Al. Koiciuszki 28,
tel. 24-13, 20-75. ,,CHEMOPRODUKT" |
13. Wroctaw, ul. Komandorska 18, CHEMIA®

PODODDZIALY C.H.P.CH

1. Inowroctaw, ul. Kr. Jadwigi 29, fel. 13-85, ,,INOCHEMIA"
2. Wioctawek, ul. Zabia 4, iel. 16-06, ,CHEMOPRODUKT"
3. Bialystok, ul. Warszawska 45a; tel. 519.
.4, Tczew, Plac Wolnosci 7
5. Kutno, ul. Narutowicza 1, tel. 25-59.
6. Olsztyn, ul. Orkana rég Roosevelta,
7. Zamosé, ul. Bazylianska 2 j
8. Szczecinek, ul, Stalina 21, tel, 458
9. Stupsk, ul. Kopernika 4/5 tel. 33-46
10. Grudzigdz, ul. Stewackiego 6.
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Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

