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Po raz pierwszy po wojnie ogtoszony = zo-
stat Rocznik Statystyezny, obejmujacy dane
statystyezne za lata 1945 1 1946, niekiedy tez
za pare miesiecev roku 1947.

Wydanie Rocznika zastuguje na szezegodlne
podkreSlenie: operujemy tu bowiem konkret-
nymi danymi, zebranymi i opracowanymi w
sposob obiektywny i metodyezny. A wiec nie
wyrywkowe podawanie do wiadomosci przy-
padkowych liezb i1 zdarzen, lecz w dyseypline
naukowa ujety catoksztatt zjawisk, dajacveh
sie ujac statystyeznie. \Vled/d o Polsce Wspot
czesnej, stanowi niezbedna pobudke kazdego
swiadomego dziatania; wzbogacona zostata
obecnie o najwazniejsze, bo Sciste informacje
liczbowe. Tym za$ ciekawsze, ze wszedzie,
gdzie to byto tylko poréwnywalne luh dostep-
ne — zestawienia statystyczne obejmuja réw-
niez dane za lata przedwojenne.

Uktad Rocznika Statystycznego nie odbie-
ga naogo6t od stosowanego przez Glowny
Urzad Statystyezny w znanym przed wojna
~ ,Matym Roczniku‘‘. Znajdujemy wiec szcze-
gotowe informacje, dotyezace polskiej rze-
czywistoSei w zakresie polozenia geograficz-
nego, hydrografii, meteorologii, powierzchni,
podziatu administracyjnego, ludnosei i jej ru-
chu, budynkoéw i mieszkan, rolnictwa, hodow-
1i i rybotéstwa, przedsiebiorstw i zrzeszeii
gospodarezych, gornietwa i przemystu, hand-
lu wewnetrznego i-spozyeia, handlu zagra-
" nicznego, komunikacji, pienigdza i kredytu,
cen, pracy, zdrowotnosei publieznej, ubezpie-

czen, szkolnictwa, zycia kulturalnego i poli-

't'yeznego, administracji publicznej, sadow-
nictwa i adwokatury, finanséw Skarbu Pan-
stwa i samorzaddow.
: Wszechstronna tresé sprawia, ze Rocznik
Statystyczny jest istotnie niezbednym w co-
 dziennej pracy zrédtem referency]nvm Cena
za$ 100 zlotych za egzemplarz czyni go pow-
~szechnie dostepnym.
W zZyciu chemieznym czesto musimy nadaé
tresé gospodarcza poczynaniom technicznym,

a nawet naukowym. Niezbedne jest wowezas
zrozumienie szerszego tta, na jakim wyste-
puja interesujace nas zjawiska. Poznanie za¢
tego tta staje sie mozliwe dopiero po spraw-
dzeniu, lub ustaleniu odpowiednich danvch
statystyceznyeh. Tak np., czesto zadajemy so-
bie pytanie, jak sie ksztattuje obecnie rozwd)
gospodarezy Polski w poréwnaniu z okresem
przedwojennym.

Sprobujmy odpowiedzieé na to pytanie, 0-
pierajac sie na lieczbach, ogloszonyeh w Rocz-
niku Statvstyeznym, ze specjalnym uwzgled-
nieniem wytworczosei chemicznej. Wskaznik
produkeji przemystowej artukutéw podsta-
wowyeh, przyjmujac za 100 rok 1938, wynidst
45 w roku 1945 (kwiecien—grudzien), 91
w roku 1946 i osiagnat 112 w mareu roku 1947.
Produkeja w liczbach bezwzglednyeh ksztat-
towata sie jak nastepuje:

Przecietnie miesiecznie: 1938 1945 1946
(IV—XTI)
w tys. ton
Wegiel kamienny 3.175° 2.243 3.941
Koks 53 Ll e 298
Sol - - 54 16 23
Cement i 143 33 117
Saletra amon. tomy. 7 362 449 bl |
Azotniak e e 6.697 04007 8266
Siarczan amonu ,,  5.629 1.083 2.905
Kwas siark. 100% ,, 15.037 3.969 10.350
(1937)
Sztuezny Jedwa,b 5 D8 0803
Celuloza - 9100 1.363 4.648
mil. kWh
Emergia elektryezna 331 419 476
Coz wynika z tego zestawienia? Przede

wszystkim wielki postep we wszystkich bez
wyjatku dziatach produkeji w roku 1946 w
poréwnaniu z poprzedzajacym rokiem 1945;
nawiasowo dodaé mozna, ze rok 1947 wykazat

rmow zwiekszenie produkeji w stosunku do
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roku 1946. Ponadto jednak wynika tez, ze
w kilku dziatach przeScigneliSmy produkeje
przedwojenna, w innych —- zblizamy si¢ do
niej; tam za§, gdzie istnieja powazniejsze roz-
nice — powinnismy skoncentrowaé uwage na
waskich gardtach produkeji.

Potozenie gospodarcze nie jest jednak wy-
znaczone tylko wskaznikami produkeyjnymi.

Oto niektére inne dane, znamienne dla oceny
rozwoju gospodarczego:

Zestawienia powyzsze nie roszezg - sobie
pretensji do wyeczerpania tematu. Sa racze]
przyktadami roéznorodnosci i wszechstron-
nosel przedmiotow, jakie zostaty objete da-
nymi Rocznika Statystyeznego. To tez korzy-
staé¢ z niego mnalezy, jako z podstawowego

zrodta informacji gospodarcze].

Przecigtnie miesieeznie: 1938 1945 1946
Zatrudnieni w goérnictwie w tyS. 105 . 180 . 205
Eksport wegla w ty§. ton 972 587 1.124
Eksport cementu 9,k = 12 381
Konsumeja wewnetrzna:

Wegla Gy 22158 1066+ 2:043
Zelaza e ek SRR Y. M B 48,6

(1937)

Przewozy kolejowe towarow mil. t.-km. 1864 695 1 2.073
Tonaz statkéw handlowych _ ty§. BRT - 95 -~ — 112
Ruch statkow w Gdyni weszto w tyS. NRT 5422 72,7 1949

(caty rok)

Stezonua woda utleniona, jej trwato$é i rozktad

Alfons Krause.

Zaklad Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu Poznanskiego.

Komunikat 57.1)

W numerze styezniowym 1947 , Przemystu
Chemicznego‘‘ J. Zawadzki ?) oglosit intere-
sujacy artykut na temat fabrykacji stezonej
wody utlenionej. Autor stusznie podkresla, ze
85%-owa woda utleniona byta jednym z naj-
wazniejszych produktéw przemystu wojen-
nego na terenie Niemiec i do jej zastosowania
przywiazywano wielka wage, co zreszta
stwierdzili tez ekspereci anglosascy. Uzywano
- jej mie tylko jako materiatu pednego, niekie-
dy z réznymi paliwami, lecz przede wszyst-
kim przeznaczona byta dla uruchomienia ni-
szezgee] broni pociskowej 1 rakietowe] jak
Vi1 Vo, Chemiey polsey zapoznali sie po raz
pierwszy z tym produktem w r. 1943 na tere-
nie Politechniki Warszawskiej. W ciagu
ostatniego roku Zaktad Chemii Nieorganics-
nej Uniwersytetu Poznanskiego posiadat pew-
na ilosé takiej stezonej wody utlenionej oko-
to 85%-owej i uzyto jej do celéw badaw-
czyceh.”) Produkt jest stosunkowo trwaty,
w ciemnosSci nawet bardzo trwaty. W ciagu

jednego roku zmienit sie tylko w bardzo nfte-
znacznym stopniu. Zawiera on kwas ortofo-
sforowy 1 pirofosforan sodu jako stabiliza-
tor. Po rozcienczeniu woda destylowans
trwato$é jego moze ulec zachwianiu, o ile uzy-
ta woda destylowana nie jest pierwszorzed-
nej czystoSei, a woda utleniona stezona nie
zawiera odpowiedniej iloSei stabilizatora. Po-

za tym nalezy sie liczyé z malejacym stezeniem'

stabilizatora podeczas rozeienczania, co moze
wplywaé ujemnie na trwato§é produktu, gdyz

prawdopodohnie w technicznej stezonej wo-

dzie utlenionej znajduja si¢ zanieczyszezenia,
dziatajace jako katalizatory. PrzekonaliSmy
sie, ze zarowno techniczna H-0, jak i czysta
woda utleniona, otrzymana z powyzszego pro-
duktu droga destylacji prézniowe], odznacza
sig¢ dostateczna trwatoSeia zaréwno w roztwo-

*) Stezona woda utleniona nawet 90%-owa nie jest no-

woscia chemiczna. W przedwojennych katalogach angiel-

_skich np. firmy B.D.H. Ltd. Londyn, figuruje 90%-owa\H202
~ jako material wysylkowy; przypuszczalnie nie wytwarzano

jej jednak na wielka skale dla przemystu chemieznego.
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rach bardziej jak i mniej stezonyeh, o ezym in-
formuje tablica I. Zawarty w technicznej wo-
dzie utlenionej stabilizator dobrze spetnia za-
tem swoje zadanie nawet przy malejacym ste-
zeniu.

TABLICA 1.

Trwatosé wody utlenionej w ciemni w 20°.

techniczna woda utle- | czysta woda
niona ze stabilizatorem utleniona
Stezenie poczatk. 85,6 %] 36,3 | 11,7 3,0 | 40,1 31
po 9 dniach 8569 362|115 30 | 309 | 30

TABLICA II.

Techniczna woda utleniona ze stabilizatorem
w Swietle rozproszonym w 20°.

| may | us] 55

. Stezenie poczatk.

po 3 dniach § l 67,19 I 8,6 I 42

Wspomniane stabilizatory moga dziataé ja-
ko ,zatruwacze‘‘ poszezegélnych ognliw, kto-
re biorg udzial w nieprzerwanym tafcuchu
reakeji katalityeznego rozktadu wody utlenio-
nej. Stabilizatory moga blokowaé wspomnia-
ne ogniwa, tworzac na powierzehni kataliza-
~tora trwate zwiazki kompleksowe. Mimo

wszystko jednak uderza, ze bardziej stezony
(40%-owy) czysty roztwoér HsOs bynajmnie]
nie jest mniej trwaty, niz rozcieficzony np 3%-
owy, jakkolwiek wedlug prawa dziatania mas
reakeja rozkladu wody utlenionej w stezonym
roztworze powinna zachodzié predzej, niz
W rozcienczonym, zwazywszy, ze rozkiad
Hs0. zachodzi na ogét wedtug reakeji I lub
wyzszego rzedu. W stezonej wodzie utlenio-
nej czasteczki jej sa zasocjowanel) tak, ze
prostych czasteezek H20: nie musi byé w tym
przypadku wiecej, niz w roztworze rozcien-
czonym. Asocjacja jest mozliwa naskutek wia-
zania wodorowego, wobec czego atomy wodo-
ru i tlenu zostaja w znacznym stopniu unie-
ruchomione i staja sie tym samym mato reak-
tywne. Rozktad wody utlenionej polega bo-
wiem na reakeji miedzy atomami wodoru
1 tlenu, a ogdlne réwnanie !

2H202 == 2H20 + 02 + 46 Keal.

nie potrafi wyttumaczyé w szezegdlach tej
reakeji. Wprawdzie méwi ono, ze woda utle-
niona jest zwigzkiem endotermicznym, wyka-
zuje tendencje rozktadu, lecz energia akty-

wacji w te] reakeji jest stosunkowo duza.
Prog tej energii mozna przekroczyé, dziatajac
swiattem, wyzsza temperatura lub kataliza-
torami. Czynniki te sa wtagnie najwiekszymi
wrogami trwatoSei wody utlenionej. Nietrwa-
to§é wody utlenionej ma jednak glebsze przy-
czyny, ktore sprowadzaja sie koniee koncem
do witasciwosei strukturowych.  Roztwor
wodny Hs0s obejmuje bowiem dwa rodzaje
izomeryceznych czasteczek: jedne utleniaja-
ce, a drugie redukujace.!) Wiadomym Jest,
ze woda utleniona niekiedy speilnia role utle-
niacza, jak w przypadku zwiazkéw tytanu IV-
wartoSciowego oraz jodowodoru w roztwo-
rze wodnym. W innych przypadkach dziata
ona redukujgco, jak np. wobee KMnOy4, Ags0
i zelaza IlI-wartoSciowego, zwlaszeza w zwig-
zkach kompleksowych. Czasteczke -utlenia-
Jaca I mozna przedstawié wzorem H , a cza-
- 00
H

steczke vedukujaca 11 wzorem HOOH.!)
Strukture obu czasteczek mozna tez wyrazié
wzorami elektronowymi, ktore nie wymagaja
zatozenia IV-wartoSciowego tlenu w czastecz-
ce L :

Normalnie biorae, obydwie formy powinny sie
znajdowaé w okreSlonej rownowadze, ktorej
przesuniecie zalezy od réznych czynnikow.

HOH —== HOOH
0
(D) (1I)

Jest rzecza mozliwg, ze w dziataniu réznych
stabilizatorow przesuwa sie¢ réwnowaga wy-
bitnie w jednym lub drugim kierunku, wsku-
tek czego zachodzi mniejsze prawdopodobien-
stwo reakeji obu czasteczek.

Natomiast katalizatory poSrednicza whasnie
w tej reakeji, przy czym czasteczka utlenia-
jaca I spelnia zadanie akceptora koncowego,
czasteczka II role odwodorowanego substra-
tu. Takie katalizatory pochodza najczeScie]
z rozmaitych zwiazkéw metali, lub tez z sa-
mych metali, ktore w gruncie rzeczy znajduja
sie prawie wszedzie w §ladach. Metale moga
tworzy¢é pod wplywem utleniajacej czasteczki

H nietrwate nadtlenki metali, ktérych po-

00

H
tencjat tlenowy jest wyZszy niz samej cza-
steczki H

00

H
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Nadtlenki metali moga dziata¢ odwodorowu-
jaco wobec czasteczki HOOI, wskutek czego
powstaje tlen i woda. Powstawanie w tych
reakejach nadtlenowych zwigzkow metali np.
zelaza IlI-wartosciowego i miedzi Il-warto-
Sciowej zostato stwierdzome na drodze anali-
tycznej.3) Tworza one wazne ogniwa posred-
niczace w nieprzerwanym tancuchu reakeji
rozktadu HsOs.
dziataja, zwtaszeza gdy sa zbyt trwate i nie
potrafiag zamieni¢ si¢' w nadtlenki. Wodoro-
tlenki metali zawdzigczaja swa sprawnosé ka-
talizatorska obecnoSei w czasteczee czynnych
grup OH, zwiazanych z atomem metalu, beda-
cych w posiadaniu aktywnego atomu wodoru,
zajmujacych pod wzgledem energetycznym
stanowisko poSrednie miedzy H-atomem a H'-
jonem.*) Mozna je podstawié srebrem, na czym
polega mp. tworzenie sie¢ Zelazinu sebra, np.
AgFe02.5) Moga one réowniez dziata¢ wodoru-
jaco i zapoczatkowaé tym samym rozktad
wody utlenionej.6) Na ogot sprawnosé katali-
tyezna idzie w parze ze zdolnoSeig wigzania
srebra przez wodorotlenek zelazowy lub in-
ne wodorotlenki, jak np. wodorotlenki kobal-
tawy i kobaltowy, miedziowy, ofowiawy. Nie
wszystkie jednak gele tego typu o wiasnosciach
amfoteryeznych sa prawdziwymi wodorotlen-
kami — sa one raczej wodzianami, zawieraja-
cymi w swych czasteczkach wode zwiazang
w sposob kompleksowy jak np. getyt (a-Fe:0s.
. H;0) # ,,worodotlenek‘‘ " glinu, niklu, cyn-
ku, kadmu i wiele innyeh.”) Z tych powo-
déw brak im zdolnoSei katalizatorskich.

Dla bezpostaciowego ortowodorotlenku ze-
la*z-owego', jako katalizatora w rozktadzie wody
utlenionej, ustalono nastepujacy mechanizm
reakeji:®)1)

1) Odwodorowanie wodorotlenku zelazo-

H
wego przez czasteczki OO
H
I : s
Fe — OH i Fe — O
l |
() G0 >0 = e OHE0
I | 1 :

Fe — OH e Reag

Tlenki metali nie zawsze

2) Odwodorowanie czasteczek HOOH przez
nadtlenek zelazowy:

|
Fe — O

|
Fe — OH
\ i
(@) ‘ -+ HOOH > O 4+ 0,
| | |
o) Fe — OH

[ i

et

Wiasciwie chodzi, mimo skomplikowanego
mechanizmu, o reakeje miedzy obiema czg-
steczkami wody utlenione]

H
00 + HOOH —
I

> 2”2() aF ()2

Proste jony zdaja sie nie mieé wptywu ka-
talicznego na rozktad wody utlenionej, nato-
miast roztwory wodne réznych soli, np. zela-
zowyech, miedziowych, moga dzialaé pozytyw-
nie, pod warunkiem jednak, ze sa zhydroli-

zowane jak np. Fe< e dziatanie

NSOy

.ich pokrywa sie w zupetnosei z powyzszym

schematem, gdyz sa one w posiadaniu czyn-
nych grup OH.8)

Katalityezny rozktad wody utlenionej mo-
moze by¢ thumaczony za pomoca réwnan rod-
nkowych.*) I tak np. do wodorotlenku zela-

H

ZoOwego przyczepié sie moze czasteezka 00
) H

naskutek wiagzania wedorowego (hydrogen

bond). Nastepnie po odiaczeniu sie czagste-
czki wody mozna zauwazyé rodnik HO. Do
tego uktadu przylacza sie druga czasteczka
HOOH, w rezultacie czego odtacza sie dalsza
czasteczka wody, a pozostaje rodnik OoH, kto-
ry moze sie roztozyé na tlen, oddajac swoj,
wod6r nadtlenkowi zelaza, zamieniajac go
w wodorotlenek zelazowy tak, ze caty proces
moze sie zaczaé od nowa: 1) (str. 201).

W tym nietrwalym kompleksie atomy wo-
doru i tlenu odznaczaja sie réznym poziomen
energii 1 podlegaja stalym i stopniowym, za-
chodzgcym w czasie przesunieciom, co mozna
uwazaé za roOwnoznaczne z wedrowka elektro-

*) Rodniki w réwnaniach bodkrreélonc sa linig tukows,

~
np. HO lub HO. : !

4
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néw tam i z powrotem, t.zn. z rezonansem
'~ elektronowym w ramach tegoz kompleksu,
ktérego egzystencja taczy sie z powierzchnia
katalizatora. Jezeli taki rezonator elektro-
nowy pracuje szybko, wowezas nie mozna
w nim zauwazyé¢ zadnych zmian i wtenczas
méwimy o katalizie kontaktowe].

W powyzszym réwnaniu zaznaczyly sie rod-

niki OH i O:H. Wtadciwie rodniki te wywo-
tuja reakeje tancuchowe rozktadu wody utle-
nionej w mysl réwnania. °) (V).
W analogiczny sposéb mozna by tlumaczvé
katalityczny rozktad wody utlenione] przez
ferment katalaze, gdyz jej grupa prostetycz-
na (hematyna)!®) obejmuje czynna grupe
OH, zwiagzana z atomem zelaza.

HvOYH HEQ s QeH

uwazaé za zreformowane i specjalnie reak-

tywne tak, ze staja sie one tatwo utlenialne

na skutek dziatania drugiej czasteczki wody
H ,

utlenionej OO. Roéwniez tworzenie sie rodni-

H

kéw nalezy w tyeh zjawiskach uwzglednié:!)

Pt + HOOH —» Pt... H.. OOH —» Pt... H +
+ OH

OsH T H.0. o5 0, 0+ HO
N~— £ i N’
Pt..H + HO—» H,0 + Ptitd.

p -
Najenergiczniej dziataja w rozktadzie wody
utlenione}j katalizatory wielosktadnikowe

amfoterycznych wodorotlenkéw metali. Ka-

Fe—~OH + 00 — Fe OH-00 —— Fe—OHO + H,0
| H | H | |

Wi

| S | e |
Fe ~OHO + HOOH — Fe~OHO —— Fe —OH + H,0 +0,
ey | HoOH !

NSETSA

HO £ Q) == 07 O

Vv

Dziatanie katalityczne metali szlachetnych
mozna by rowniez interpretowaé powstawa-
niem na ich powierzchni zwiazkéw posred-
nich. Wedlug H. de Boer‘a 1) nie tylko me-
tale pospolite, lecz nawet takie jak platyna,
zwlaszeza w rozdrobnieniu koloidalnym, mo-
ga sie pokryé warstewka monomolekularng
tlenkéw. Poza tym platyna moze tworzy¢
z wodorem uktady stopotworeze, w zwiazku
z czym dgzyé bedzie do oddzielenia atomoéw
wodoru z czasteczek HOOH. Atomy wodoru

wehodzace w tego rodzaju stan ruchu nalezy

talizator trojsktadnikowy (wysuszony na po-
wietrzu) sktadajacy sie z wodorotlenkéw ze-
laza tréjwartoSciowego, miedzi dwuwarto-
Sciowej i magnezu w stosunku atomowym
Fe : Cu: Mg =1 :0,31 : 0,22 dziata znacznie
lepiej 3) od platyny Bredig‘al?), a nawet prze-
wyzsza sprawno$é katalizatorska samej hema-
tyny.13) Nadspodziewanie korzystne wyniki
osiagnieto z katalizatorem (uzytym w postaci
wilgotnego gelu) zawierajacym ortowodoro-
tlenek zelazowy, miedziowy i kobaltawy,
w ktérym obydwa ostatnie spetniaja role apo-
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fermentu (podtoza - nosiciela), z ktéorym wo-
dorotlenek zelazowy jako grupa prostetycz-
na jest zlaczony. Ten superferment nieor-
ganiczny przewyzsza nawet w swym dziataniu
naturalng katalaze.l*) W tych przypadkach
chodzi o skomplikowany, sprzezony ukfad
redukeyjno - oksvdacyjny na zasadzie katali-
ZYy w1elopoz1ome;1 stopmowaneJ, ktora przed-
stawia sie jako mieprzerwany taficuch reak-
H
2ji z woda utleniong OO
H

koficowym z tym, ze kazdy poprzedzajacy
czton odwodorowuje nastepny, podobnie zre-
szta jak w naturalnym ukladzie oddechowym,
dzialajac wprawdzie z tlenem jako akcepto-
rem konicowym. Decydujace znaczenie dla
zrozumienia dziatania aktywatoréw (promo-
toré6w) np. wodorotlenku miedziowego*) wo-
hee wodorotlenku zelazowego ma fakt, ze nad-
tlenek miedziowy pod wplywem wodyr utle-
rionej powstaje tatwiej, niz nadtlenek zela-
zowy. Ten ostatni tworzy sie jednak przez
wiaczenie i posredniczenie nadtlenku mie-
dziowego predzej, niz bezpoSrednio z wodo-
rotlenku zelazowego i wody utlenionej, wsku-
tek czego warunki odwodorowania czgste-
czek HOOH staja sie korzystniejsze, a og6l-
nie biorac rozktad wody utlenionej zachodzi
predzej, niz bez udziatu aktywatora. Podane
ponizej réwnania interpretuja te zjawiska.l)

1) ,,Wabhienie‘‘ (sorpeja) czasteczek HOOH
przez powierzchnie katalizatora (1).

2) Odwodorowanie wodorotlenku miedzio

jako akeeptorem

3) Odwodorowanie wodorotlenku zelazowe-
go przez nadtlenek miedzowy (3).

4) Odwodorowanie HOOH przez nadtlenek
zelazowy (4).

Nie ulega watpliwoSei, ze stezona 85%-owa .
woda utleniona rozktada sie pod wplywem
powyzszych katalizatoréw szezegdlnie gwat-
townie, wydzielajac tlen oraz przegrzang pare
wodna. Najwazniejsze niebezpieczeristwo le-
zy jednak w tym, ze wspomniane katalizatory
proste, a jeszeze bardziej wielosktadnikowe,
nie tylko dziataja katalatycznie, lecz i pero-
ksydatywnie, tzn. utatwiaja utlenianie (od-
wodorowanie) réznych substratéw organicz-
nych. Juz w roku 1939 udato sie w ten sposéb
utlenié kwasy organiczne alifatyczne, w tym
nawet kwas octowy, ktory odznacza si¢ szcze-
go6lna trwatoscia i to za pomoca 0,3%-owej
wody utlenionej w 20°C.15) Stezona woda
utleniona dziata tak energicznie, ze rozne sub-
straty organiczne w tych warunkach sie spa-
laja. Mozna to tatwo zademonstrowaé na
wyktadzie. Na kafelku porcelanowym roz-
ktada sie listek bibuty, dodaje kilka em? ste-
zone] wody utlenionej, co na razie nie wywo-
tuje zadnego prawie efektu. Po dodaniu jed-
nak kilku grudek katalizatora woda utlenio-
na zaczyna sle raptownie rozktadaé, pojawia
sie ptomien, a bibuta spala sie doszezetnie.
Doéwiadczenie mozna najbezpieczniej wyko-
na¢ w misce zelaznej, a jako substraty nada-
Ja sie papier, stoma, wiéry drzewne. Gdyhy
po dodaniu katalizatora przypadkowo ubyto
za duzo wody utlenionej wskutek jej rozkta-

H du, nalezy straty te uzupehlié przez dolanie
wego przez 00: (2) dalszych kilku em3. Porzadek manipulacji
H mozna zreszta odwroécié: a wiee na bibute daé
; 1
. | hn pou H -
r‘l'19 + HOOH ——— I‘I’]g C{x +- 00— C{ + 2H,0
H
OH HO-HOOH i O
3 | 1 4
Fe OH. O Fe -0 Fe—0O HOOH:-OH Fe —OH
| i | | |
o + JCu—0 | +CuoH, O + Mg——0 + MgOH}+0,
| | | l
Fo—on O -0 OH —OH

ey

c

il-.‘e-O

Pokaz zywiolowe] i(a‘t-alizy.

*) wodorotlenek miedzi dziala aktywujace juz w ilosei 0,001 mgCu0 w stosunku do 0,1 ¢ wodorotlenku zelazowego.



4 (1948)

PRZEMYSE CHEMICZNY 203

najpierw katalizator, a potem wode utlenio-
na. Jako nlezawodne katalizatory nadaja
sie w tym doswiadezeniu wodorotlenek zela-
zowy lub rdza, wodorotlenek lub tlenek mie-
dziowy (uwodniony), otowiawy, dwutlenek
mangant, a szczegblnie wspommiany katali-
zator wielosktadnikowy. Poniewaz tego ro-
dzaju katalizatory, zwtaszeza rdza, znajduja
sie prawie wszedzie, przeto 85%-owa woda
utleniona jest niebezpiecznym materiatem,
ktory tatwo moze wywolaé pozary. Trudny
jest przede wszystkim jej transport, gdyz juz
wstrzasy mechaniczne przySpieszaja rozklad.
Nalezy unika¢ za wszelka cene uzywania
§rodké6w lokomocji zbudowanych z drzewa
i bliskoSci materiatéw palnych np. benzyny
(silnik samochodowy!). Lecz i w stanie spo-
koju, np. na terenie fabrycznym, niebezpie-
czenstwo bynajmniej nie jest mmiejsze, gdyz
wszedzie napotyka sie na §lady rdzyi odpadki
organiczne i przed tymi ,ztymi duchami‘t
trudno po prostu sie uchronié. Najlatwie]
mozna sie pozbyé tych klopotéw, rozeiencza-
jac stezona wode utleniona do ca 30 — 40%
Hy09,nadajacej sie w zupetnosei dla potrzeb
' normalnych. Nalezy jednak przestrzegaé, by
do rozciehezania uzyta byta bardzo czysta
woda destylowana. Woda z pary odlotowe],
jakiej sie czesto na terenie fabryeznym uzywa,
nie nadaje si¢ do tego celu z powodu zawar-
toSei zelaza i innych metalicznych zwiazkdéw,
ktére moga wywotaé kompletny rozktad H20..
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Summary:

Concentrated 85% hydrogeri peroxide is stable when kept
in darkness and in the presence of certain stabilizers. Under
the influence of catalysts, i. e. certain metals and metallic
compounds it decomposes rapidly. The influence of these
catalysts causes an uninterrupted chain of catalytical reactions
hased on a graded succesive catalysis. Catalysts containing
more than one element are especially active. The uninterrup-
ted chain of reactions may also be represented by radical
equations and finally as an electronic resonance.

Penicylina prokainowa
Doe. dr. Tadeusz Korzybski.

(Z Panstw. Zakl. Higieny. Warszawa).
Doniesienie tymczasowe.

Ze wzgledu na korzystne farmakologiczne
wlasnoSei penicyliny prokainowej (nowoka-
inowej), ktére zostaty opisane przez Sulliva-
na, Symmesa i in. (1), przedsiewzieliSmy pro-
by preparatywnego jej uzyskania. Autorzy
-powyzst podali, ze penicylina prokainowa
(pp) rozpuszeza sie w wodzie okoto 0,75%.
Wobec tej stosunkowo malej rozpuszezalnos-
¢i prébowaliémy poczatkowo uzyskaé strat,

\

dodajac stezone, a nawet nasycone roztwory
(60% wagowo) chlorowodorku prokainy do
stezonych roztworéow penicyliny. Liczne jed-
nak proby pozostaty bez rezultatu, mimo
energicznego chlodzenia i pocierania palecz-
ka. Nawet penicylina w substancji Yfatwo roz-
puszezata sie w stezonyeh, a takze nasyconych
roztworach chlorowodorku prokainy. Jedna
z tyeh prob data jednak pozadany wynik:
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w kilka minut po rozpuszezeniu sie penicyli-
ny powstat biaty, obfity strat. Umozliwito to
ustalenie warunkéw wytracania, wzglednie
xrystalizowania pp.

Do réznych preparatéw penieyvliny, krysta-
licznych soli potasowych, sodowyeh, benzy-
lopenicyliny (&), lub bezpostaciowych sodo-
wveh 1 wapniowveh o réznym stopniu ezysto-
Sei, od 42 do 95%, dodawano porcjami roztwo-
rv chlorowodorku prokainy, od 5% do 60%

(najezeSeiej 40 do 60%) w iloSei od réwnej do

dziesieciokrotnej iloSei uzvte] penicyliny.
Uzyskiwano przyv tym zawsze wolniejsza, lub
szybsza krystalizacje pod warunkiem, ze:

1) penicyline rozpuszezano nie w wodzie a
wprost w roztworach prokainy,

2) koncentracja penicyliny rozpuszezone]
w dodanym roztworze prokainy nie hyta
mniejsza od 20 — 30% i

3) mnie dodawano wody przed zakonczeniem
krystalizacji.

Rozpuszezenie penieyliny w wieksze] ilosei
nawet nasyconych roztworéw prokainy nie
prowadzito do krystalizacji, a takze dalszy
dodatek prokainy w substaneji nie dawal re-
zultatu. Przy uzyeiu rozcienezonych roztwo-
row prokainy krystalizacja mie jest iloScio-
wa. Optimum stezenia zalezy od stopnia czy-
stoéei penicyliny. Uzyskany strat przemvwa-
no wielokrotnie (2 do 8 razy) 6%-ym roztwo-
rem prokainy i kilkakrotnie (2 — 3 razy) wo-
da dest. Uzyskane preparaty suszono w proz-
ni (0,03 mm Hg) w 35 — 40°C. Preparaty
7z krystalicznveh soli penicyliny sa $niezno
biate, z penicylin z6ttych — lekko kremowe.
Zotty barwik, towarzyszacy penicylinie, tak
trudny do oddzielenia, pozostajac w roztwo-
rze, zostaje przyv tym sposobie postepowania
oddzielony. Wydajno&ei krystalizacji wyno-
sitv od 69 do 95% w przeliczeniu na penicyli-
ne, w zaleznofei od stopnia czystosei uzyska-
nego preparatu. Przy zalozeniu, ze w otrzy-
manym preparacie jedna czasteczka penicvli-
ny taczy sie z jedna czasteczka prokainy (za-
sady), aktywno§¢ uzyskanych preparatow,
mierzona jodometryeznie i biologicznie, wy-
nosita od 87.5% do 96% aktywnosei teore-

tyczmej. Ogrzewanie w 99°C przez 75 minut .

powoduje utrate 95% aktywnoSei. Roztwory

wodne traca potowe aktywnofei w ciagu
2 dni przebywania w temperaturze pokojo-
wej; jednoczesnie roztwor zakwasza sie, pH
zmienia sie z 7,0 na 4,8, co jest wynikiem po-
wstawania dwukarboksylowej pochodnej pe-
nicyliny, redukujacej 8 do 9 atomoéw jodu na
jedna czasteczke. Rozpuszezalno$é uzyskane)
pp w wodzie w 20°C wynosi okoto 0,2 — 0,4%;
w 6% roztworze chlorowodorku prokainy —
okoto 0,1%; w acetonie, eterze etvlowym i al-
koholu etvlowym preparat jest 7Zle rozpusz-
czalny. W 507% acetonie rozpuszeza sie do-
brze. W roztworze n/10 NaOTl rozpuszeza sie
dobrze, znacznie gorzej w n/10 HCl. Z roz-
tworéw w H0% acetonie nie wypada po doda-
niu kilku objeto$ei wody. Punkt topnienia nie-
ostry, z rozktadem: 95° — 107°C. :

Po wykonaniu powyzszych doswiadezen do-
szta do moich rgk praca Salivara, Kdgera
i Browna (2). Uzyskali oni krystalizacje pp
przez zmieszanie 50% roztworéw wodnych
krystaliezne] penicyliny G z 0,8 objetoSei
43%-go (wagowo) roztworu chlorowodorku
prokainy. Autorzy ci, zaktadajac w soli pro-
kainowej benzylopenicyliny (G) obecnoSé je-
dnej ezasteczki wody krystalizacyjnej, uzys-
kali aktywno&é preparatu niemal réwna teo-
retyeznej. Otrzymali oni réwniez s6l prokai-
nowg amylo-penicyliny (penicyliny dwuhy-
dro-F). Nie wzmiankuja jednak o mozliwo$-
¢i uzyskania pp z preparatéw nieoczyszezo-
nej, zottej penicyliny.

Dalsze badanta w toku.

Piémiennictwo:

1) 'N. P. Sullivan, A. T. Symmes, H. C. Miller, H. W. Rho-
denhamel Jr. A new penicillin for prolonged blood le-
vels. Science. 107.169. (1948).

G H Saiivar, F. H. Edger, E. V. Brown.
Crystalline procaine penicillins. J.

1287, (1948).

am. Chem. Soc. 70.

Summary:

The conditions of crystallization of procaine penicillin are
given. Penicillin, yellow or white preparations of sodium,
potassium or calcium salts should be dissolved in concentra-
ted procaine hydrb(-hloride solutions to give at least 20—30%
solutions. Water should not be added unless crystallization
is complete. Some characteristics of procaine penicillin are
mentioned.
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Kataliza

zawiesinowa

Inz. Wactaw Szukiewicz

7 posrod wielkiej ilodei nowyeh metod i ule-
pszen w produkeji chemicznej, dokonanych
w okres’'e wojny, jedna z najwazniejszych jest
metoda katalizy zawiesinowej. Metoda ta
polega na tem, ze masa silnie rozdrobnione]
substancji statej utrzymywana jest w stru-
mieniu odpowiednich gazéw lub par w for-
mie gestej, kothujace] sie zawiesiny, przypo-
minajacej swym wyvegladem gotujaca sie ciecz.

Zmaczenie katalizy zawiesinowej (Fluid
Catalyst) polega na tym, ze reprezentuje ona
nowa technike operowania substancjami sta-
tym!, wazng specjalnie tam, gdzie zachodzi
przenoszenie duzych ilosei ciepta i gdzie po-
trzebny jest Scisty kontakt miedzy substan-
cja stata a gazami.

Pomimo, ze kataliza zawiesinowa powsta-
ta i rozwijata sie poczatkowo wytacznie
w dziedzinie przemystu naftowego St. Zj., no-
wa metoda znajdzie napewno zastosowanie
nietylko w catym przemysle chemicznym, ale
i w innych pokrewnych dziedzinach. Ze wzgle-
du na szeroki zasieg mozliwosei stosowania
tej metody, jak i na jej dodatnie cechy, powin-
na ona zwrocié na siebie uwage technikow,
ktorzy znajda w tej metodzie szereg inspira-
¢ji do dalszych udoskonalenn réznyeh proce-
SOW. = ,

Dotychezasowa technika przeprowadzania
reakeji kontaktowyeh pozostawia duzo do
zyezenia. Do gtownych brakéw zaliezyé trze-
ba trudnofei, zwiazane z przeprowadzeniem
silnie egzotermicznych lub endotermicznych
reakeji, spadek . aktywnosei katal'zatoréw,
spowodowany. ztemi ~warunkami regeneracji,
oraz brak ciagtofei w procesach kontakto-
wych, w ktoryeh okres reakeji zwykle zmie-
nia sie perjodyveznie z okresami regeneracji.

Préby zastosowania nowych metod przepro-
Wwadzania katalizy jak np. wprowadzenie tzw.
metody ,,T.C.C.*) (termoforowej) przez So-
cony Vacuum Oil Co. albo metody katalizy
zawiesinowe]j, nieruchomej**) zastosowanej
przez Imperial Oil, Limt., usunety tylko cze-
Seiowo dawne wady, zamieniajac je, jak np.
W wypadku metody termoforowej, na inne

“*) Termolor Catalytic Cracking.

**) Suspensoid Catalytic Cracking Proces.

przez zastosowanie

braki konstrukeyjne. Dopiero metoda kata-
lizy zawiesinowej ruchomej, ktéra nalezato-
by nazywaé w skrocie kataliza zawiesnowa,
wykazuje zdecydowany postep, otwierajac
szerokie pole dla ulepszen procesow katali-
tyceznych.

Jako przyktad znaczenia katalizy zawie-
sinowe] wystarczy wskazaé na dziedzine syn-
tezyv: weglowodoréw. Dotyvehezas panujaca w
tej -dziedzinie metoda F'scher - Tropsch‘a,
ktéra powstata i rozwineta sie w ostatnim
dziesiecioleciu w Niemczech, posiada duze
wady w opracowaniu inzynieryjnyim, unie-
mozliwiajace szerokie zastosowanie, na jakie
zastuguje. Sposéb Fischer - Tropschéa jest
bowiem procesem b. wartoS§ciowym nietylko
dlatego, ze pozwala Syntetyzowaé henzyne
i oleje z dostepnych surowedw, jakiemi sa Hs
i CO, lecz i dlatego, ze umozliwia on produk-
cje roznych zwiazkow tlenowyeh jak np. war-
toSciowe dla innych syntez alkohole, kwasy
i ketony.

Wielka wada dotichezasowyveh instalacji
Fischer - Tropsch‘a jest (obok uzveia kosz-
townego katalizatora) mata wydajnosé w sto-
sunku do zajmowanej przestrzeni reakeyjnej,
trudnodei, jakie sie napotyka przy chtodzeniu
zachodzace] reakeji, oraz brak odpowiednie]
regeneracji ciepta. Wynikaja z tego duze ko-
szta inwestycyjne, ktére wraz z niska liezba
oktanowa otrzymywanych benzyn uniemoznli-
wiaja ekonomiczne stosowanie tej metody.

Wady te moga byé calkowicie usuniete
katalizy zawiesinowej.
W tym kierunku ida obecnie prace w St. Zj.,
ktory to kraj, pomimo swoich hogatyeh po-
ktadéw naftowyeh, rozpoezyna usilne poszu-
kiwania Zrodet syntetyeznych benzyn i olej6ow,
widzac gwattowne zwigkszanie sie zapotrzebo-
wania na nie oraz wyczerpywanie sie swoich
zapasow. Proby zastosowania metody kata-
lizy zawiesinowej do otrzymywania benzyn
z gazu naturalnego sposobem podobnym do
procesu Fischer - Tropsch‘a daty juz wyniki
dodatnie. Sytuacja na rynku henzynowym
oraz wprzegriccie do pracy w dziedzinie syn-
tezy weglowodoréw znacznych $rodkéw finan -
sowych i sit technieznyeh St. Zj. pozwala
przewidywaé, ze juz w niedalekiej przyszio-
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$ci zastosowanie katalizy zawiesinowe] w te]
dziedzinie odbedzie sie w najwiekszej skali.

Zasada metody zawiesinowe] podana jest
na rys. 1.

L e
[

do aparatury
frakcjonujace)

zie katalizatora, zawracane z powroterm na
dno reaktora. Zaleznie od iloSei katalizatora,
wchodzacego do reaktora, odchodzi z mniego
przez rure K odpowiednia ilo§é do rury D

!

i gazy
wylotowe
para
T e
COTTRELL

L) 4 X,
FAINT

R S TR T et

I R

L

pouwletrze

Do reaktora A wttaczane sa z pomocg kor-
presora P pary lub gazy razem z rozpylonymn
katalizatorem, tworzacym w nich zawiesine
W Seistej zaleznosci od warunkéw procesu.
zawiesina katalityezna utrzymuje sie w reak:
torze na pewnym poziomie K, powyzej kto-
rego uchodza gazy, zawierajace tylko porywa-
ne ze soba mniewielkie ilofci katalizatora.
Uchodzace gazy przechodza przez cyklon I,
gdzie oddzielaja sie resztki pozostatego w ga-

8(3

Rys. 1

(weigz w formie zawiesiny) przez co gestosé
zawiesiny pozostaje w reaktorze niezmienna.
Dmuchawa powietrzna C wttacza do rury D
okreglona ilo§é powietrza, ktére wypycha za-
wiesine katalizatora zuzytego do regenerato-
ra B, gdzie zuzyty katalizator poddaje sie
regeneracji. Regeneracja polega na spalaniu
osadzonego na katalizatorze wegla w sira-
mieniu powistrza. Dla osiggniecia wielkie]
iloci ciepla podezas reakeji egzotermiczre]
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pewna ilo§é katalizatora zawraca sie przez ru-
re S i chtodnice F, nastepnie rura D z powro-
tem do regeneratora B. Zregenerowany katali-
zator spada rura G z powrotem do reaktora
A. zamykajac w ten spos6b swdj obieg. Gazy
poddane katalitycznej reakeji po przejSciu
przez ceyklon I ida do aparatury frakejonu-
jace], ktora rozdziela je na rézme sktadniki.
Powietrze regeneracyjne przechodzi przez
cyklon Ts, w ktérym oddziela sie gtdwna czedé
porwanego przez powletrze katalizatora i da-
lej przechodzi przez wymiennik ciepta W,
aparat Cottrella i rure wylotowa. W wymien-
niku ciepta W gorace powietrze oddaje swo-
je ciepto wodzie i parze, za§ stracone przez
aparat Cottrella resztki katalizatora spada-
jarura U do rury Z, by stamtad trafi¢ znowu
do reaktora A. Wttaczana przez rure Z do re-
aktora mieszanina gazéw (lub cieczy) z kata-
lizatorem przechodzi przez przegrzewacz O.

Zasada metody katalizy zawiesinowej, po-
kazana na rys I, realizowana jest w rézny spo-
s6b 1 automatyzacja obiegu zawiesiny kata-
lityezne]j za pomoca odpowiednich instrumen-
tow odgrywa w praktyce bardzo wazna role
dla dobrego prowadzenia procesu. Waznem
jest, by powietrze nie przedostato sie do re-
aktora, co mogtoby wywotaé eksplozje, row-
niez by gazy reakeyjne nie przedostaty sie do
rury D i regeneratora B, gdzieby ulegty spale-
niu, powodujac straty.

Dla zabezpieczenia sie od powyzszych nie-
pozadanych mozliwo$ei, obieg zawiesiny ka-
talityeznej regulowany jest za pomoca wskaz-
nikow réznicowyeh ci§nien miedzy odpowied-
niemi punktami, ktére wskazuja na wielko&é
oporéw przeptywowych w réznych sekejach
systemu krazenia zawiesiny. Tak np., by po-
wietrze z rury D nie dostato sie do reaktora
A przez rure K, spadek ci§nienia w rurze K
powinien byé wiekszy anizeli spadek cinie-
nia na dtugo§é rury D1 — Do.. Z chwila, gdy
rézmice cifniei w obu rurach zblizaja sie do
niebezpiecznej granicy, zasuwa T automa-
tycznie sie zamyka. GestoSé zawiesiny kata-
lityeznej nie jest wszedzie jednakowa i zale-
7y od potrzeby utrzymywania odpowiednich
rézmic cignien, zgodn'e z prawami hydrosta-
tyki, w celu osiagniecia dobrego ruchu ohie-
gowego katalizatora w formie zawiesiny.
Praktyka wskazuje na osiagniecie nieprzewi-
dywanych gestoéci zawiesiny, ktéra np. przy
krakingu oleju naftowego dochodzi do 410 kg.

katalizatora na 1 m3 gazu. Przy wielkich
gestodciach zawiesiny osiaganej w rurze K,
czasteczki katalizatora maja tendencje do
skupiania i wytracania sie z zawiesiny. Dla
przeciwdzialania temu wpuszeza sie w miej-
sen M3z pewna ilo§é pary lub gazéw wyloto-
wych, ktore utrzymuja katalizator w zawie-
sinie, a jednoczeénie wypychaja z rury K ga-
zy reagujace z powrotem do reaktora A.
W podobnych celach wpuszeza sie pare lub
odpowiednie gazy do rury S w punkeie Mo,
oraz do rury G- w punkeie M.

Otrzymanie zawiesinv katalityeznej, usta-
bilizowanej zalezy od szeregu warunkéw, a
przede wszystkim od stosunku iloSciowego
frakeji katalizatora o r6znym stopniu roz-
drobnienia, oraz od szvbkofei strumienia ga-
zoOw lub par. DoSwiadezenie wykazato, ze
jednorodnie rozdrobniony katalizator nie da-
je dobrej zawiesiny, ze przewaga lekkich (sil-
nie rozdrobnionych) frakeji czesto wywotuje
tworzenie sie kanalow przez ktére gaz prze-
chodzi, nie tworzac zawiesiny, za§ przewaga
zhyt wielkich eczastek powoduje silne ude-
rzenia i nieregularny ruch zawiesiny. W ostat-
nich czasach zaczeto uzywaé w przemvéle
naftowym katalizatoréw formowanych i roz-
drabnianych w specjalny sposéh, tzw. kata-
lizator6w mikrosferoidalnych  (microsphe-
roidal).

W dotychezasowyeh instalacjach katalizy
zawiesinowej, przeznaczonych do rozkladu ka-
talitycznego olejéow naftowych, Srednia szyb-
koS¢ gazéw w reaktorze wynosi okoto 1,5
— 2,0 m/sek., ciSnienie 1 — 4 atm. roz-
drobnienie czastek katalizatora waha sie w
granicach od 0,07 mm — 2 mm, zag stosunek
katalizatora i oleju wynosi od 3 — 14 kg ka-
talizatora na 1 kg oleju.

W poréwnaniu do dawnyeh sposobdéw prze-
prowadzania katalizy niejednorodnej metoda

katalizy zawiesinowe] ma nastepujace cechy
dodatnie:

1. technika wytwarzania ,zawiesiny‘‘ do-
starcza doskonatego §rodka dla dobrego

wymieszania i kontaktu eczastek sub-
stancji statej z gazami,
2. pozwala ona na utrzymanie bardzie]

jednostajnej temperatury reakeji i re-
generacji. Gdy temperatura w retor-
tach wypelnionych nieruchomym Kkata-
lizatorem waha sie w granicach od 59 —
200C 1 wiecej, w zaleznosci od grubosei
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6.

~1

warstwy katalizatora i jego przewodni-

- ctwa, temperatura w katalizie zawiesi-

nowej waha sie, mnawet w reaktorach
wielkich, w granicach zadziwiajaco ma-
tveh od 3° — 6°C. Jest to wynikiem
doskonatego przemieszania czgsleczek
w zawiesinie katalityczne].

Kataliza zawiesinowa charakteryzuje
sie wysoka liczba przenoszenia ciepta i
duzym rozdrobnieniem katalizatora, a
co za tym idzie znacznyin zwiekszeniem
jego powierzchni. Powierzchnia tych
czastek Lkatalizatora jest jednoczesnie
wzglednie wolna od blonki gazowe],
otaczajacej zwykle katalizator nieru-
chomy, a to dzieki ruchowi czasteczek
w zawiesinie. Warunki powyzsze wply-
waja znacznie na zwiekszenie szybko-
Sei reakeji.

Ciggloéé reakeji katalitycznej i regene-
racji. Ma to donioste znaczenie w reak-
cjach katalityeznych zwiazkow weglo-
wych, zachodzacych w wyzszyeh tenipe-
raturach, w ktérych nastepuje wydziela-
nie sie wegla, osadzajacego sie na kata-
lizatorze. W miejscach aktywnyech ka-
talizatora wegiel ten tworzy skupiska,
ktére przy procesie regeneracji spalaja
sie, wytwarzajac m’ejscowe przegrzauie:
To zjawisko przegrzania katalizatora
jest jedna z gtéwnych przyczvn spadku
aktywnoSei katalizatora i skrécenia
czasu jego pracy oraz zmniejszenia wy-
dajnoSei reakeji. Uzycie silnie rozdrob-
nionego katalizatora, ciaglodé regenera-

cji 1 moznosé Sciflejszego utrzymywania -

temperatury regeneracji, bhez miejsco-
wego przegrzania katalizatora, pozwa-
la przewidywaé znaczne polepszenie za-
rowno wydajnosei reakeji, jak i czasu
pracy katalizatora. Jednoczesnie cig-
gto§é procesu katalityeznego pozwala
na zmniejszenie aparatury, redukujac
duza ilo§é retort katalityeznyeh, po-

trzebnyeh przy” perjodycznej pracy re- .

aktoréw, do dwoch retort zasadniczych:
reaktora 1 regeneratora, upraszezajac
w ten sposob znacznie cata instalacje.

Kataliza zawiesinowa daje moznosé
uzyeia duzyeh objetosei reakeyjnyeh i
daje moznosé przesuwania ilosei sub-
stancji statej wzglednie tanio i prosto
w postaci zawiesiny, bez uzycia kosztow-

nych mechanieznych urzadzen, koniecz-
.nyech np. w  metodzie termoforowej.
W mstalacjach przemystu mnaftowego
w St. Zj., produkujacyeh ca. 15,000 ba-
rytek *) benzyny dziennie, ilo§é katali-
zatora przesuwanego w postaci zawie-
siny dochodzi do 50 ton na minute.

Pozwala mna doskonate wykorzystanie

ciepta reakeji. W obecnych instalacjach,
stosujacyeh metode katalizy zawiesino-
wej, wykorzystanie ciepla reakeji' do-
chodzi do 70%. Jednoczesnie. bezpo-
Srednie zetkniecie gazow lub olejow z go-
racym, zregenerowanym katalizatorem,
stale zawracanym do procesu, daje du-
ze oszezednoscei w eieple 1 usuwa potrze-
be kosztownych wymiennikéw ciepta.

Ujemmne strony katalizy zawiesinowe] po-
legaja gtéwnie na:

a)

do§é znacznych kosztach inwestyeyj-
nych, zwiazanyeh z konieczno§eia umie-
szezenia olbrzymich regeneratoréow lub
reaktoréw na duzych wysokoSciach (25
m — 40 m), ze wzgledu na wymagania
hydrostatyki, dla umozliwienia auto-

. matyeznego ruchu zawiesiny katalitycz-

b)

‘)

Dodatnie cechy katalizy

n'ej,

na trudnosciach utrzymania jednorod-
nego ruch zawiesiny, ktéra podlega cze-
stym zaburzeniom, wywotanym aglo-
meracja czasteczek katalizatora lub ich
rozpyleniem w eczasie pracy,

na stratach katalizatora w uchodzacych
gazach.

zawlesinowe] $3

tak duze, ze juz dotychezasowa, krotka hi-

cla.

storia jej rozwoju wykazuje wielkie osiagnie-

Badania nad kataliza zawiesinowa w celu
jej zastosowania do krakingu katalitycznego
zostaly rozpoczete w St. Zj. przez Standard
0il Development Co. jeszeze przed wojna.
W maju 1942 r. uruchomiono pierwsza insta-
lacje przemystowa katalizy zawiesinowej do

rozktadu olejéw na benzyny, a do 1945 r. wy-

budowano w przemyS$le naftowym St. Zj. oko-
1o 30 podobnych instalacji. Wspaniaty rozwo)]
produkeji benzyny w czasie wojny jest w du-

Zyni

tody.

stopniu wynikiem zastosowania tej me-
W chwili obeenej, po 6 latach swego

) BarylkaA benzyny wazy okolo 160 kg.
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rozwoju przemystowego, 58,6% catej zdolno-
$ei produkeyjnej katalizy krakingowej prze-
mystu naftowego §wiata, z wyjatkiem Z.S.R.
R. przypada na katalize zawiesinowg. Jak
duze sa instalacje tego procesu, wykazuja na-
stepujace liczby: w instalacjach, produkuja-
eych okoto 15,000 barytek benzyny dziennie,
reaktor ma okoto 6 metrow Sredniey i 15 me-
trow wysokosei i moze pomiesei¢ 75 — 100
ton katalizatora w postaci zawlesiny, zas po-
jemnoSé regeneratora pozwala na pomieszeze-
nie do 300 t. katalizatora. Ilo&é przettacza-
nego dziennie w formie zawiesiny katalizatora
wynosi ponad 60,000 t. Szybki rozwo) katali-
zy zawlesinowe] stwarzal potrzebe statego po-
stepu. Ulepszono znacznie oddzielanie uno-
szonych z gazami czastek katalizatora, tak
~ze obecnie straty katalizatora wynosza okoto
0,005 % jego ilosel, stale zawracanej do biegu.
Obnizono konstrukeje instalacji, gtéwnie dzie-
ki zmniejszeniu spadku ci$nienia w strumie-
‘niu zawiesiny. . Usunieto gtéwne ‘rury, znaj-
dujace sie dotychezas nazewnatrz, a ruch za-
wiesiny katalitycznej miedzy regeneratorem
a reaktorem dokonywuje sie¢ w rurach, umie-
szezonych w wiekszej swej czeSci wewnatrz
tych aparatow, tak samo jak wewnatrz doko-
nywuje sie oddzielenie prawie catej masy ka-
talizatora unoszonego w gazach. Ulepszono
‘technike otrzymywania dobrego krazenia za-
wiesiny i jej stabilizacji. Ulepszenia te po-
zwolity na zmniejszenie kosztow instalacji
1 na lepsza ekonomie ciepta.

Po wojnie zostala zawarta umowa miedzy
Standard Oil Development Co. a towarzyst-
wem M. W. Kellog Co., dotyczaca stosowania
przez to towarzystwo metody katalizy zawie-
sinowej do réznych proceséw katalityeznyeh.
7 tow. Dorr Co. zostata zawarta umowa
stosowania tej metody do proceséw innych,
anizeli procesy katalityczne. W r. 1947 M.
W. Kellog Co. wybudowato dla firmy Sher-
win Williams Co. w Chicago instalacje dla
katalitycznego utlenienia naftalenu na bez-
wodnik kwasu ftalowego ze zdolnoscia pro-
dukeyjna okoto5t. bezwodnikana dobe. Osiag-
nieto 99% czystosei bezwodnika ftalowego

1 zmniejszono straty, obnizajac temperatnre

reakeji. Instalacja powyzsza pozwolita na
zmniejszenie kosztéw produkeyjnyeh i zmniej-
szenie mozliwosei wybuchéw, gdyz, jak infor-
muja, ciaglty ruch eczasteczek katalizatora
W zawiesinie rozprasza fale eksplozyjne. Dorr

Co. wybudowato pierwsza fabryke do wypala-
nia wapna, stosujaca zasade techniki zawiesi-
nowe)j réwniez z dobrym skutkiem i opraco-
wuje budowe podobnej fabryki na 100 t. pro-
dukeji dziennej. Odpowiednio rozdrobniony
surowiec (weglan wapnia) styka sie w prze-
ciwpradzie z gazami, tworzge w nich zawiesi-
ne. Piec do wypalania wapna dzieli sie na
trzy sekeje. Rozdrobniona masa weglanu wap-
nia wehodzi do sekeji gornej, w ktorej pod-
grzewa sie do okoto 600°C i spada w postaci
zawiesiny przez rure przelewowa do sekeji
Sredniej, gdzie nastepuje wypalanie wapna,
poezym spada do dolnej sekeji, gdzie sie
ochtadza przez powietrze ptynace do gory,
oddajac mu swe ciepto. Na uwage zastuguje
sposob ogrzewania sekeji gornej i Srodkowej,
do ktorych wstrzykuje sie bezposrednio pali-
wo. ptynne. Ilosé powietrza jest Scisle regulo-
wana; koncepcja wstrzykiwania paliwa bez-
posrednio do zawiesiny data doskonate wy-
niki, gdyz ciepto spalania paliwa natychmiast
rozpraszato sie wsrod calej zawiesiny, nie
powodujac miejscowego przegrzewania.

Projektuje sie szereg innych zastosowan
katalizy zawiesinowej np. do gazyfikacji we-
gla i wypalania koksu, do prazenia rud, re-
dukeji metali, ich. utleniania i chlorowaniu.
Zastosowanie katalizy zaw.esinowej do jedno-

stopniowej metody produkeji butadienu
z alkoholu moze daé¢ znaczne korzySei przez
zwiekszenie wydajnosci butadienu, jak i

zwiekszenie czasu pracy czeSci katalizatora
(MgO), ktéra jest specjalnie czuta ma miej-
scowe przegrzanie, zachodzace podezas rege-
neracji. Rozne procesy beda stawialy réime
warunki konstrukeyjne i dotyczasowe dane
sa tylko podstawa wyjéciowa dla dalszego
rozwoju tej metody.

W chwili obeenej najwiekszy wysitek skon-
centrowany jest na zastosowan’e katalizy za-
wiesinowej do procesu Fischer - Tropseh‘a.
Tow. Hydrocarbon Research, Inc. N. Y. ukoni-
czylo probne badania nad otrzymywaniem
benzyn z gazu ziemnego przy uzyciu nowego
katalizatora z zelaza, oraz zastosowaniu ka-
talizy zawiesinowej do procesu podobnego do
procesu. Fischer - Tropsch‘a. Metoda ta zo-
stata mazwana ,,Hydrocol Process‘‘ i bedzie
realizowana na duza skale przemystowg przez
Tow. Carthage Hydrocol, Inc., ktére ma na

ukofiezeniu budowe pierwszaj fabryki dla o-

trzymywania 80 oktanowe]j benzyny z gazu
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ziemnego w Brownsville, Texas. Druga fa-
bryka bedzie budowana przez Stanolind Oil
and Gas Co., prawdopodobnie w Hugoton,
Kan. ;

Nowe opracowanie
chemiczne},
Tropsch‘a
Sabatier jeszeze w r. 1902), pozwala na zwiek-
szenie wydajnosei w stosunku do objetosel
reaktora, wykazuje doskonata vegeneracje
ciepta, utrzymanie rownomiernej temperatu-
ry w waskich granicach, stosuje tani katali-
zator zelazny, ktéry daje paliwa plynne
o wyzszej liczbie oktanowej, anizeli dotych-
czas stosowany, kosztowny katalizator z ko-
baltu. Te zalety Hydrocol Process‘u pozwala-
ja na przewidywanie, ze cena benzyny produ-
kowane] wyze] podanym sposobem bedzie
wynosié okoto 5,25 ¢ za gallon (3,78 1) ezyli
bedzie mogta ona konkurowaé z benzyn@ Z T0-
py naftowej.

inzynieryjne reakeji
wykorzystane) przez I.ischer-

Zmaczenie tego procesu polega nie tylko na
tym, Ze jest to nowa metoda ekonomicznego
otrzymywania benzyn z gazu z.emnego, lecz
i na tym, ze toruje ona droge rowniez do ulep-
szefl W procesie otrzymywania benzyn z we-
gla, ktére to ulepszenia powinny uczynié ten
proces bardziej ekonomiczuym. Kongres St.
~ 7j. uchwalit znaczne sumy na zakrojone na
duzg skale proby przeprowadzenia syntnzv
benzyn i olejo6w z wegla. Budowa instalacji
badaweze] dla otrzymywania benzyny i oie-
jow z wegla jest na ukonezeniu koto Pitts-
burgh‘a. Pa. i w Bruceton, Pa., za$ latem
1948 r. projektowane jest uruchomienie pier-
wszej fabryki syntetyczne] benzyny z wegla
w Louisiana, Mo.

Polska, bogata w wegiel, a biedna w zwia-
zki weglowodorowe, ma wszelkie podstawy

nietylko do Sledzenia I’O’IWO]u tej metody, lecz
nbeaalezmue, do 1o7poczecxa prac nad pozna-
niem zasad i umiejetnosci stosowania techniki
zawiesinowe], ktéra w dziedzinie katalizy
przyniesé powinna wyjatkowo duze korzysel.

Artykut niniejszy ma na celu podkreslenie
duzych mozliwosei techniki katalizy zawiesi-
nowej. Jej studium poczatkowe musi sig
oprze¢ ma literaturze, ktore] spis mozliwie
pelny, podany jest ponizej razem z numerani
niektérych patentéw dotyczacych katalizy
zawiesinowej, ktorych ilo§é w ostatnich cza-
sach zwigksza sie bar.izo szybko.

(wskazanej przez doswiadezenia
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Summary:

A description is given of suspension catalysis (Fluid ca-
talyst), scieniific principles and technical possibilities, its
advantages and disadvantages, installation, costs and pros-
pects of using this method in Poland.

chemiczny

Inz. Jozef Hurwie

1. Wstep.

Modele atoméw i czasteczek bezsprzecznie
odegraty w chemii olbrzymia role: usystema-
tyzowaty nasza wiedze w réznych dziedzi-
nach chemii, wyttumaczyty wiele faktéow i po-
zwolity przewidywaé nowe. Bardziej wnikli-
we badania wskazaty jednak na zjawiska, kto6-
rych wprowadzone modele nie potrafity wy-
jasnié. Ten ,kryzys‘‘ modeli ma réwniez
miejsce w dziedzinie wzoréw chemii struktu-
ralnej. Chemicy musza tedy niejednokrotnie
rezygnowac z przejrzystyech modeli na rzecz
metod, opisujacych zjawiska fizyezne i che-
miczne w sposob doskonalszy, choé pozba-
wiony dawnej pogladowosei. Sa to matema-
tyczne metody mechaniki kwantowej, operu-
jace tzw. funkecjami falowymi. W zastosowa-
niu do chemii metody te stworzyty nowa dzie-
dzine nauki, ktéra obejmuje si¢ nazwa che-
mii kwantowej.

Mechanika kwantowa zrewidowata nasze
dotychczasowe poglady na charakter wigzan
chemieznych i wprowadzita pojecie rezonan-
su chemicznego (Slater' i Pauling®®). Teoria
rezonansu wychodzi z falowych wtasnosei
elektronu, delokalizuje go, rozpatrujac za-

miast zlokalizowanego elektronu chmure elek-
tronowa o pewnym rozkladzie gestoSei
W przestrzeni, otaczajacej jadra atomow czy-
steczki. W takim ujeciu ten sam elektron
moze z réwnym prawdopodobiefistwem znaj-
dowaé sie zaréwno obok jednego atomu, jak
i obok innego.

Rezonans chemiczny wyjasnia szereg fak-
tow, wobec ktérych bezsilne byty klasyezne
modele elektronowe. :

Podajemy tu jakoSciowa charakterystyke
teorii rezonansu z pominigciem do§é skom.-

plikowane] strony matematycznej zagadnie-
nia.

2. Nakladanie si¢ struktur.

Chemia klasyezna zna rézne rodzaje wigzaq,
ktore wedtug nowych pogladow stanowia jo-
dynie wypadki graniczne. Falowa teoria
czasteczki bierze pod uwage nie jeden jej stan,
lecz rozme mozliwe stany czasteczki. Stany
te moga nakiadaé sie wzajemnie i czasteczka
moze znajdowaé sie w stanie niejako mie-
szanym, w ktorym wspotistnieja poszezegodlne
stany sktadowe. To naktadanie sie réznych
stanow, roznych struktur, nazywamy ,,rezo-
nansem‘ ‘4,

Konsekwencje rezonansu sa szezegoélnie do-
nioste w wypadku stanéw bliskich energety-
cznie, lub tym bardziej réwnowaznych ener-
getycznie (maksymalny rezonans). Gdy dwa
stany skladowe czasteézki sa nieréwnocenne
pod wzgledem energetycznym, to z punktu
widzenia teorii rezonansu oznacza to tylko,
ze stan mniej korzystny jest mniej prawdopo-
dobny i wobec tego jest w mmiejszym stop-
niu reprezentowany w strukturze wypadko-
wej.

Rozwazania matematyczne wykazuja, iz
rezonans roznych stanéw prowadzi do obni-
zenia energii czasteczki, a wiee do jej stabili-
zacji. Stau wypadkowy posiada zawsze
energie nizsza od kazdego ze stanéw sktado-
wyeh. Totez czasteczka, w ktorej ma miejsce
wyrazny rezonans, odznacza sie duza trwa
toScia. Elektrony uzyskuja dodatkows moz-
liwo§é poruszania sie w polu kilku jader
i Sciggania ich. Obnizenie energii przej-
Sciowych typow struktury stanowi zupeinie
nowy wniosek, wprowadzony do rozwazai
chemii przez teorie rezonansu.
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Tylko w wypadku stanow izolowanyecn,
tzn. odlegtych od najblizszych stanéw kwan-
towych czasteczki, rezonans moze byé w roz-
wazaniach praktyeznyeh pominiety. Tylko
wtedy ma sens np. lokalizacja wigzan che-
mieznyeh, reprezentujacych pary elektrondw,
tylko wtedy daje ona prawdziwy lub w przy-
blizeniu prawdz wy obraz wzajemnego od-

dziatywania chemicznego atomow w czaste-

czce.

3. Wiazanie jonowe i atomowe.

Rozwazmy czasteczke dwuatomowa. Moz-
liwe tu jest wiazanie jonowe czyli heteropo-
larne, badz atomowe czyli homeopolarne.
Gdy poziom energetyczny pierwszego stanu
jest znacznie wyzszy niz drugiego, np. w cza-
steczee Hs, wowezas mozemy praktyeznie mo-
wié o ,czystym‘‘ wigzaniu atomowym. Gdy,
na odwrot, poziom energetyezny, odpowiada-
jacy wigzaniu jonowemu, jest znacznie niz-
87y, Niz przy wiazaniu atomowym, np. w ¢zg-
steezce NaCl, wtedy czasteczka jest prakty-
cznie jonowa. W wypadku, gdy energia obu
stanow jest jednakowa, np. dla czasteczki HF,
nie ma sensu MOwié ani o wigzaniu jonowyun,
ani atomowyn, lecz nalezy strukture czaste-
czki rozpatrywaé, jako wynik wspétistnienia
obu stanow. Najbardziej jednak rozpow-
szechniony jest wypadek, gdy oba stany roz-
nig sie energetycznie, jednak niezbyt wiele.
Dominuje wtedy stan nizszy energetyeznie,
ale nie mozna, jak w pierwszych dwoch przy-
padkach, pominaé¢ stanu drugiego. Tak np.
w czasteezkach HCl, HBr ezy HJ mamy rezo-
nans z przewaga wiazania atomowego 56,

4. PierScien benzenowy.

Wybitna role odgrywa rezonans w wypad-
ku ztozonych czasteczek organieznych, w kto-
rych czesto wystepuja stany energetycznie
bliskie.

Teoria rezonansu usuwa trudno$ei, na ja-
kie natrafiali chemicy w probach podania
wzoru strukturalnego benzenu, ktory nalezy
przeciez do najbardziej podstawowych zwig-
zkow organicznych. Jak wiemy, wzor Keku-
lego w postaci 6-cztonowego = pierSecienia,
w ktorym trzy wiazania podwéjne wystepn-
Ja na przemian z pojedyncezymi, nie jest w sta-
nie wytlumaezyé wielu wlasnoSei henzenu.
Mimo trzech wiaza podwéjnych zwiazek nie
posiada charakteru polaezenia nienasyconego.

Do$wiadezenie stwierdza istnienie tylko jed-
nej odmiany orto-dwupodstawionych pochod-
nych benzenu, podezas gdy, wedlug wzoru,
potozenia orto (1,2) i (1,6) nie powinny byé
rownocenne, gdyz w jednej z odmian atomy
wegla przy podstawnikach bytyby polaczo-
ne wiazaniem pojedynczym, zas w drugiej —
podwojnym. Wzoér Kekulego nie ttumaczy
rowniez wielkiej trwatoSei pierscienia benze-
nowego. Skomplikowane koncepcje Thie-
lego, Dewara, Clausa, Armstronga 1 Bayera
nie usunety bynajmniej tych sprzecznosei.
Zagadnienie to w sposob prosty rozwiazu-
je teoria rezonansu. WeZmy pod uwage na-

stepujace 2 struktury benzenu, zgodne ze
wzorem Kekulego ™):
PN
\ S
/ \\///

Sa one réwnowazne energetyeznie. Zachodzi
tu wiec rezonans. Ze wspotistnienia (nakta-
dania sie) obu struktur wynika réwnocennosé
wszystkich 6 wigzan; ktore mozna by nazwadé
,,pottorakrotnymi‘‘. Konsekwencja rezonan-
su jest brak wigzan podwojnych, a wiee cha-
rakteru nienasyconego, oraz wielka trwa-
Yo§é pierScienia, trudna do wytlumaczenia
przy zatozeniu istnienia wigzan pojedynczych,
wystepujacych w kazdej z obu struktur z od-
dzielna. :

_ Rezonans tlumaczy tez specyfiezne whasno-
Sei bptyczne benzenu®‘S.

Nalezy podkreslié, iz teoria rezonansu w za-
stosowaniu do benzenu nie jest bynajmniej
odrodzeniem starej hipotezy o oscylacji wig-
zan podwojnyeh. Rownocennosé wiazai ozna-
cza wedlug teorii rezonansu, iz gestoSel
_chmur elektronowych miedzy wszystkimi pa-
rami atoméw wegla sa jednakowe.
Rezonans chemiczny nie ma oczywiscie nic

wspolnego z tautomeria. Poszezegélne od-
-miany tautomeryeczne réznig sie konfiguracja
atomow, za§ w roznych strukturach rezonan-
sowych danego zwigzku konfiguracja jader
jest jednakowa. Poszczegolne tautomery sa
to rozne substancje, znajdujace sie w stanie
réwnowagi ze soba, wiec w zasadzie moga

*) Scisle rozwazania chemii kwantowej uwzgledniaja row-
niez inne mozliwe struktury benzenu.
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byé wyodrebnione, natomiast rézne struktury
rezonansowe wspotistnieja w kazdej czgstecz-
ce.

5. Wolne rodniki organiczne.

7 punktu widzenia zasad chemii kwan-
towej wolne rodniki organiczne przestaty byé
niezrozumiatym wyjatkiem od ogélnych praw
chemii organicznej, w ktorej ,,panuje‘‘ we-
giel 4-wartosciowy. Jako przyktad wolnego

rodnika organicznego wezmy pod uwage trdj-

fenylometyl C(CgHs)s powstajacy przy dy-

socjacji termiczne] szeSciofenyloetanu
© (H5Cs)sC—C(CsHs)3 56, Dysocjacja ta wy-
maga zaledwie 12 keal, podczas gdy w innych
zwiazkach do przerwania wigzania C—C trze-
ba az 60 kecal. Mate cieplo dysocjacji sze-
Sciofenyloetanu §wiadezy o duzej trwatoSei
powstajacych rodnikéw. Geneza ich trwa-
foSei thkwi w rezonansie. -~ TrojwartoSciowy:
moze tu bowiem byé mie tylko $rodkowy atom
wegla, lecz réwniez w kazdym z trzech pier-
cieni atom wegla w pozyeji para 1 2 atomy
w pozycji orto:

do natychmiastowego wstepowania w reak-
cje. Gdy zas elektron ten jest ,rozmazany
miedzy 10 atoméw, to tendencja ta jest zna-
cznie ostabiona. Wraz ze wzrostem ilogci
grup fenylowych wzrasta latwosé dysocjacji -
na wolne rodniki.

6. Chinoidowy i benzoidowy uklad wigzan.

Fuksonowi przypisuje sie zwykle wzér chi-
noidowy:

o

Gdyby nie wehodzito tu w gre zjawisko re-
‘zonansu, zwiazek ten powinienby mieé nie-

¢

...ogotem 10 przypadkow.

(Niewysyecona warto§ciowosé oznaczamykropka).

Wytworzenie wolnego rodnika z jednym
atomem wegla 3-wartoSciowego jest bardzo
trudne. W danym jednak wypadku zamiast
jednego wegla catkowicie tréjwarto$ciowego
mamy 10 wegli czeSciowo trojwartoSciowyeh.
W czasteczce wolnego rodnika istnieje 1 elek-
tron bez pary. Jegli jest on zlokalizowany
przy jednym atomie, to warunkuje wielka
.energie swobodna i silng tendencje rodnika

duzy moment dipolowy, zblizony do momentu
dipolowego benzofenonu (2,95.10-18 jedno-
stek elekfrostatyeznych), ktéry roézni sie od
fuksonu tym, ze zamiast grupy chinonowe]
zawiera grupe karbonylowa. Tymeczasem do-
ktadne pomiary” wykazywaty, iz fukson po-
siada moment dipolowy prawie dwukrotnie

‘wiekszy (5,83.10-18 jedn. elektryost.). Da sie

to wyttumaczyé rezonansem struktury chino-
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idowe]j ze strukturami silnie polarnymi, np.
struktura typu benzoidowego:

%ﬁ@o

- 7. Wigzanie wodorowe.

Teoria rezonansu atwo ttumaczy réwniez
tzw. wiazanie wodorowe, jakie tworzy sie
miedzy wodorem grupy wodorotlenowej a n-
riym atomem, zwykle tlenu, tej samej lub in-
nej czasteczki. - Wigzanie to odgrywa np.
pewna rolg (obok sit van der Waalsa) w pro-
cesie asocjacji wody. Powstajace w wodzie
zespoty dwuczasteczkowe mozna schematyez-
nie przedstawié w postaci:

gdzie strzatka symbolizuje wiazanie wodoro-
we.
pét taki mozma traktowaé jako wynik nakia-
dania sig dwéch struktur:

Tak samo mozna wyttumaczyé mechanizm
asocjacji alkoholi, kwaséw organicznych itp.
Wiazania wodorowe moze réwniez powstd-
waé miedzy czasteczkami ciala rozpuszezo-

7 puktu widzenia teorii rezonansu zes-

nego i rozpuszczalnika. W dwuoksanowyeh
roztworach, np. amin, atom tlenu z czgsteczki’
dwuoksanu oddziatywuje na wodor grupy
aminowej, powodujac wzrost jej charakteru
elektroujemnego.

Zagadnienie to badano np. w odniesieniu
do organicznych sulfamidéws®, ktore ze wzgle-
du na aktywno$é bakteriologiczng stanowia
przedmiot olbrzymiego zainteresowania w

chemoterapii. Powstaja tu struktury typu:
‘ 0 Gz C s
fler s e g
S-N 0 0
I \H
0 BN

8. Zakonczenie.

W teorii rezonansu postugujemy sie roz-
nymi strukturami tej samej czasteczki. Na-
lezy jednak zdawac sobie sprawe z tego, 7e
istnieje tylko jedna realna struktura ztozo-
nego typu (realna chmura elektronowa), za$
roztozenie jej na stany granicznego typu, do
ktorych chemicy przywykli, jest jedynie
przyblizonym sposobem opisania stanu cza:
steczki. Teoria rezonansu, stanowiac rady-
kalng rewizje aparatu wzoréw struktural-
nych, daje jednoczesnie sposéb postugiwania
sie tym aparatem w spos6b zgodny ze wspok
czesnymi teoriami fizyki. ;

Gwoli bezstronnoSei zaznaczyé jednak na-
lezy, ze teoria rezonansu ma réwniez przeciw-
nikéw. Np. Anderau® kwalifikuje ja jako te-
orie ,fantastyczna‘‘ i przeciwstawia jej teo-
rie elektronowej koordynacji, ktorej uzywa
rowniez do wyttumaczenia budowy zwigzkow
aromatycznych, : a

|

Z ostra krytyka teorii rezonansu wystapit
tez Czelincew?. Wskazuje on na pewne fak-
ty doSwiadezalne, pozostajace w sprzecznosel
Z teoria rezonansu i podaje nowy, ,kontak-
towy‘‘ wzor benzenu z 6-cioma atomami we-
gla, na.ladowanym1 na, pr7em1a11 dodatnio
1 ujemnie.

Wydaje sie jednak, iz podstawy matema-
tyezne i duza na ogoét zgodnosé z materiatem
doSwiadezalnym obronia teori¢ rezonansu.
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Summary:
The author explains the principles of the theory of reso-

nance and gives a number of examples of its application
to inorganic and organic chemistry.

Zastosowanie organicznych wymieniaczy jonéw

w procesach chemicznych

Inz. Brunon Planeta.

Oddawna znane i od okoto 40 lat stosowa-
ne w procesach zmiekezania wody, mnieorga-
niczne wymieniacze jonow (permutyty), zo-
staty uzupelnione w ostatnich latach dwiema
grupami wymieniaczy organicznych.

Pierwsza grupa tych t. zw. organolitéw,
zawierajacych kwasy humusowe lub ich po-
chodne, otrzymywana przez obroke chemicz-
na i termiczna rozmaitych substancji pocho-

dzenia roSlinnego, jak stoma, drzewo, torf;
. wegle brunatne i kamienne, posiadajaca

zdolno§é wymiany tylko kationdéw na inne
kationy lub wodor nosi nazwy: Permutyty
weglowe, Wofatyty Z, H — permutyty, Ze-
okarby. :

Druga grupa wymieniaczy dzieli sie¢ na:
kationity, zdolne do wymiany kationéw,
otrzymywane przez kondensacje z formaling
zwiazkéw aromatyeznyeh, posiadajacych gru-
py fenolowe, sulfonowe, karboksylowe i alde-
hydowe, oraz anionity, posiadajace zdolnosé¢
wymiany i przylaczainia anionow, a otrzymy-
wane przez kondensacje aromatyeznych i ali-

¢ fatyeznyeh amin z formaling.

Szezegolnie ta druga grupa zywic synte-
tycznych, istniejaca pod nazwami Wofaty-
tow i Amberlitow, stata sie przedmiotem
wielu prac badawezych i znalazta w przemysle
chemicznym szereg ciekawych zastosowar.

Zastosowanie wymieniaczy
zmigkezania 1 odsalania wody,
kotty parowe jest wyezerpujaco
w artykule pref. T. Kirkora w numerach 7,

. 89 Przemysiu Chemicznego z roku 1946.
: :

jonéw  do
zasilajace]

opisane

Podany tam jest réwniez szezegétowy podziat
na grupy i opis aparatury odsalajacej wode.
W artykule niniejszym ogranicze sie do
krotkiego wyszezegélnienia réznorodnych za-
stosowan procesu wymiany jonéw w przemy-
Sle chemicznym na podstawie literatury
obcej, uzupeiniajac je zestawieniem innych
jeszeze mozliwoSel, ktore, jak przewidywaé
nalezy, da¢ moga réwniez dobre wyniki.

Odsalanie wody przy pomocy organolitéw
znalazto szerokie zastosowanie ze wzgledu
na prostag budowe, oraz latwo$é obstugi
urzadzen. Otrzymana woda, pozbawiona pra-
wie catkowicie sktadnikéw mineralnych, jest
jakoSciowo réwnowazna wodzie destylowa-
nej (odpowiada mnormom farmak. U.S.P.),
a koszt jej wytworzenia stanowi drobng czeéé
kosztow destylacji. Tanie chemikalia do re-
generacji tych zywic (HCI, HySO4, NaOH,
NH,OH) oraz mozliwo$é powtarzania eyklu
wymiany i regeneracji dziesiatki tysiecy ra-
zy bez wymiany  ladunku, spowodowaty
ogromne rozpowszechnienie tego prostego
sposobu odmineralizowania wody.

W ostatnich latach, nawet zawarty w wo-
dzie kwas krzemowy, ktéry mnormalnie nie
daje si¢ usunaé w procesie wymiany jonowej,
moze byé prawie calkowicie wyeliminowany
przez uprzednie przeprowadzenie go w ze-
spolony anion mocnego kwasu fluorokrzemo-
wego (dodatek NaoF's).

Juz w okresie 1937—40 r., szereg przemy-
stow Stanow Zjednoczonych instalowal ta-
kie urzadzenia do odsalania wody do cel6w
produkeyjnych, a mianowicie: fabryki octa-
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nu celulozy, produktow farmaceutycznych
i chemicznych, syntetycznego kauczuku, mas
plastyeznych, przemyst zywnosciowy, zaktady
srebrzenia luster i t.p.

Obecnie stosowane sa rézne typy urzadzen,
poczawszy od efektownych laboratoryjnych
aparatéw, ktore, dotaczone do kranu wodo-
ciagowego, daja okreSlony strumien ,,desty-
lowanej‘‘ wody i posiadaja urzadzeniie auto-
matycznie sygnalizujace wysycenie warstw
wymieniacza (wzrost przewodnictwa i zapa-
lenie zarowki), po przez drobme instalacje,
dajace kilkadziesiat litrow, az do wielkich
urzadzen przemystowych, odsalajacych wode
w ilo§ciach powyzej 100.000 mtr.® na dobe.

Bardziej jednak interesujace sa inne za-
stosowania wymieniaczy jonow, ktére mozna
podzielié na kilka grup: °

A. Usuwanie z rotworow mepoaadany'eh

domieszek.

B. Wydobywanie wartoSciowych sktad-
nikéw z roztworéw b. rozeieficzonych.
Rozdzielenie kilku sybstancji che-
mieznych.

Wymiana pewnych anionéw lub katio-
néw na inne.
Kataliza.

Prace analityczne.

I T !

/

A. TUsuwanie z roztworéw niepozadanych
domieszek.

Przemyst Cukrowniczy. Czynione sa duze
wysitki w kierunku wyzyskania wlasnosei wy-
mieniaczy jonoéw do oczyszezania soku
cukrowego. Budowane sg doS§wiadezalne
i przemystowe zaklady, pracujace wedlug tej
metody. Wysoka wydajnosé¢ cukru, zreduko-
wanie iloSei 1 podwyzszenie jakoSci melasu
sa czynnikami zach@cajacy‘mi do tych prob.
Badania 83 prowadzone zaré6wno w kierunku
oczyszezenia soku surowego, jak i cukru su-
“rowego. Otrzymany mormalna metodg
cukrowy z trzeiny lub burakéw, posiada czy-
sto§é okoto .90% i pozwala wydobyé 83,5%
do 85% czystego cukru. Zastosowanie proce-
su wymiany jonow do oczyszezania soku pod-
nosi czystosé do 96,5 — 98,5%, tj. co mnaj-
mniej 95% catkowite]j iloSci cukru daje sie
wydobyé. Préez mineralnych, usuniete zosta-
je 60 — —90% niecukréow organicznych, zna-

czna czeSé koloidow 1 substaneji  barwnyech.

‘sok -

Istnieje mozliwo§é uzyskania ubocznie ami-
nokwasoéw przy regeneracji organolitow. =

Cukrownia, w ktorej sok dyfuzyjny po
przez wymieniacze kationow i anionéw idzie
wprost na stacje wyparna, nie posiada pieca
wapiennego, defekacji, saturacji, btotniarek
1 stacji siarkowania.

Cykl wymiany jonéw trwa oczywiScie znacz-
nie krocej, niz przy odsalaniu wody, tj. od /2
—1 godz. i od 1'/2 — 2 godz. na przemywanie
1 regeneracje. Najwieksza pozycje kosztow
stanowia chemikalia, potrzebne do regene-
racji organolitéw. Na 1 tone przerobionych
burakow potr’zeba 7 — 12 kg. kwasu siarko-~
wego 66° Be. 1 okoto 2 kg. bezwodnego amo-
niaku.

Przemyst Przetwoérczo - Owocowy. Stosujac
wymieniacze organiczne, uzyskano poprawe
jakoéci produktéw, wyodrebniajac ubocz-
nie powa.ane ilosei eennvch kwasow organicz-
nyeh o 1p; cytlynowy Sok z jabtek, zawie-
rajacy czesto zwiazki arsenu, miedzi i otowiu,
pochodzace z opryskiwania drzew, daje sie
oczyseié z dobrym wynikiem.

Stosujac organolity, usuwajace aniony i ka-
tiony, otrzymano roéwniez dobre wyniki w na-
stepujacych produkejach:

Usuwanie kwasu solnego,
otrzymania glukozy ze skrobi.

uzytego do,

O(;zyszcz.ani-e gliceryny, sorbitu i pektyn.

W produkeji zelatyny osiagnieto zmniej-
szenie zawartoSei popiotu z 2,6 do 0,09%.

Oczyszezony ta droga melas okazat sie
przydatny do produkeji kwasu cytrynowego.

Formalina, zawierajaca szkodliwa w pro-
dukeji mas plastyeznych domieszke kwasu
mréwkowego, moze byé prawie catkowicie
pozbawiona tego sktadnika.

Oczyszeza sie rowniez sulfonowane oleje od.

- nadmiaru kwasu siarkowego.

Ogdlnie nalezy przewidywaé, ze szereg nie-
wymienionych tu zwiazkow, szezegdlnie far-
maceutykéw i odezynnikéw, daje sie na tej
drodze ‘oczySeci¢ znacznie proSciej i taniej, niz
jakakolwiek inna metoda. :

Interesujacy jest fakt oczyszezania przy po-
moey organolitdw substancji, nie majacych
charakteru elektrolitow. Oczyszczane sa ole-
je, benzyna od zwiazkéw miedzi, ropa nafto-
wa od domieszki MgCls i CaCls. Stwierdzono

S W
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jednak, ze staranne wysuszenie tych produk-
" tow powodowato wstrzymywanie proceséw
wymiany jonow.
Poniewaz organolity usuwaja catkowicie
z roztworéw dodatnie i ujemne jony, powodu-
jace koagulacje koloidow, mozna otrzymad
bardzo trwale zole przepuszezaniem koloi-
dalnych roztworéow przez odpowiednie orga-
nolity. Otrzymano w ten sposéb zol kwasu
krzemowego przepuszezajac roztwoér szkla
wodnego przez kationit. Amalogicznie otrzy-
mano zole kwaséw molibdenowego i wolfra-
mowego. W sposéb podobny, stosujac anio-
~nit, mozna otrzymaé trwate zole wodorotlen-
kéw zelaza i glinu.

B. Wydobywanie cennych sktadnikéw z roz-
tworow rozciefczonych.

Do regeneracji miedzi z wod, otrzymanyech
przy produkeji sztueznego jedwabiu meto-
da miedziowa, stosowano w jednej z niemiec-
kich fabryk kationit. Roztwér siarczanu
miedzi, otrzymywany podezas regeneracji ka-
tionitu kwasem siarkowym, byt zawracany do
produke;ji. :

Wody odptywowe z kopaln i hut, zawiera-
jace sole metali, nadaja sie szczegélnie do
proces6w wymiany jonéw. Préez odzyskania

'~ cennych niekiedy metali, osiaga sie korzy-
Sei, oczyszezajac Jednoczesnie wody &cie-
kowe z trujacych sktadnikéw. Stosowane sa
tu czasem tansze wymieniacze weglowe 1 w
przypadku, gdy skladnik jest dostatecznie
cenny, mozna zamiast regeneracji Wprowainé
wysycony organolit wprost do pieca w cha-
rakterze koncentratu. W Zwiazku Radziec-
kim zastosowano do usuwania otowiu z wéd
odptywowych z kopalni torf, ktéry po wysyee-
niu zawierat okoto 11% otowiu.

W przypadku wolframu, molibdenu i c¢hro-
mu — lepsze wyniki daje przeprowadzenie
metalu w anion i zastosowanie anionitu.

Spodziewaé sie réwniez nalezy, ze w fabry-
kach, pracujacych na kontaktach, otrzymy-
Wane przy produkeji katalizatoréw bh. roz-
cieficzone  roztwory soli metali beda mogty
bYC przed spuszezeniem do kanatu odpowied-
io wyzyskane przez zastosowanie orcranoll-
tow.

Wyttoki winogron przy zastosowaniu anio-
nitéw pozwala;ja, na otrzymanie powaznych
“dloSei kwasu winowego.

- Interesujacy jest fakt zastosowania orga-
nolitoéw, przy otrzymywaniu alkaloidéw kory
chinowe]. Ikspedycja amerykanska w po-
szukiwaniu Srodkéw antymalaryeznych pra-
cowata w terenie, postugujac sie przenos$na
aparaturg do wymiany jonéw. Wylugowane
rozeieficzonym H.SO. alkaloidy byty ,,wyta-
pywane‘‘ na kolumience z organolitem i otrzy-
mywane w postaci stezonego roztworu alko-
holowego.

W podobny sposdb otrzymywane sa z wyecig-
gow roslinnych alkaloidy: morfina, skopo-
lamina i atropina.

C. Rozdzielanie kilku substancji chemicz-
nych.

Dobierajac odpowiedriio organolity, oraz za-
chowujac wiasciwe pH roztworu, mozna roz-
dzielaé substancje o réznym charakterze che-

micznym. Typowym przyktadem sa amino-
kwasy, ktore mozna rozdzielaé¢ z dobrym

skutkiem, wyzyskujac fakt, ze aminokwasy
o charakterze zasadowym sa zatrzymywane
w kationicie, a kwasne w anionicie. Rozpo-
czeto na skale przemystowa produkeje kwasu
glutaminowego, lizyny, histydyny i argeniny.

7 dobrym wynikiem udato sie oddzielié wi-
tamine By od B, jak réwniez wydobywaé je
z roztworow bardzo rozcienczonych..

Na Kongresie Chemicznym w Londynie,
w ubiegltym roku byta referowana sprawa
rozdzielania izotopow radioaktywnych i pier-
wiastkow grupy ziem rzadkich przy zasto-
sowaniu organolitéw.

Stosowanie kationitéw o selektywnym
dzialaniu pozwala oddzielaé¢ metale, znajduja-
ce sie w roztworze. Istnieja w tej dziedzinie
liezne patenty, m.in. na oddzielanie eynku od
miedzi.

D. Wymiana pewnych anionéw i kationéw
na inne. ;

Pomijajae znane wymiany kation6w Na+ na
Catti Mg *++ i tp. cenne sa réwniez w prak-
tyce mozliwosei wymiany jonu Cl~ na S0,
Siarczany amin daja sie w prosty sposéb,
(przez przepuszezenie przez organolit) zamie-
nié na chlorowodorki.

Podezas produkeji streptomyeyny niezbed-
ne w pewnym stadium zobojetnienie wytwa-
rza s6l trudna do usuniecia. Zamiast tej ope-
racji przepuszeza sie roztwor w celu odkwa-
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szenia przez anjonit. W jednym z nastepnych
stadiéw procesu w ten sam sposdb mozna za-
mienié siarczan streptomycyny mna chloro-
wodorek.

E. Kataliza.

Kation wodorowy, zawarty w kationicie,
moze dziataé katalityeznie. Ogrzewanie np.
sacharozy z rozdrobnionym kationitem po-
woduje czesciowa inwersje.

Wysokowrzgce zwiazki, o duzej lepkoSei,
moga byé otrzymywane przy zastosowaniu
organolitéw. Ogrzewanie alkoholu butylowe-
go z kwasem olejowym i kationitem pozwala
otrzymadé ester, ktéry oczyszeza si¢ przez pro-
ste filtrowanie. Powstajaca wode wydziela
_sie w postaci azeotropu. Réwniez substancje,
tatwo polimeryzujace pod wptywem mocnych
kwaséw, daja sie analogicznie przeprowadzié

w estry jak np. alkohol furylowy.

Przeprowadzono proby otrzymywania w ten
spos6b acetali.
mywanie pentaerytrytu przez przepuszcze-
nie mieszaniny aldehydéw i chlorku sodowe-
go przez anionit.

F. Prace analityczne.

|

Na uwage zastuguje zageszezanie roztwo-
row, posiadajacych mata zawarto$é szukanego
sktadnika, dzieki pvzepuszczaniu przez orga-
nolit i nastepnemu rozpuszezaniu w matej ilo-
Sei kwasu, wzglednie tugu.

Stosujac np. wode zawierajaca 12,5 mg Ni
w litrze, nzyskano 20 — 40-krotne zatezenie
roztworu w przeciagu krotkiego czasu.

Szybka analiza siarczanéw Na, K, Ca, Fe,
Al, polegajaca na przepuszezeniu badanego
plynu przez kationit i nastepnym odmiareczko
waniu roztworem NaOH pozostatego wolnego
. kwasu, pozwala skrocié czas analizy do 5 —
7 minut.

Dobre wyniki osiagnieto przy rozdzielaniu
metali o charakterze amfoterycznym, jak Sb,
Mo, Wo, Zn, Al od Fe, Cu i tp. a takze i od As,
ktory przez anionit nie jest pochlaniany.

W przypadku oddzielania wolframu od ze-
laza (stosunek 1 : 400) uzyskano wyniki lep-
sze, niz na jakiejkolwiek ‘innej drodze.

Przytoczone wyzej zastosowania organoli-
tow, maja na celu zainteresowanie ‘ogdtu che-
mikéw niezwykle cennymi wlasno§eiami tych
zywie, oraz spowodowanie rozpoczecia badan

Zgtoszono patent na otrzy- .

w tym kierunku. Nalezaloby przede wszyst-
kim przewidzie¢ w planie wytwarzanie odpo-
wiednich potproduktéow, potrzebnych do pro-
dukeji wymieniaczy organicznych. Byloby

" rOwniez wskazane w najkrotszym czasie roz-

poczaé produkeje na poét techniczng skale,
przynajmniej kilku zasadniczych typéw zy-
wie, ktore mogltyby byé dostarczone zaintere-
sowanym placowkom badawezym.

Przemyst niemiecki produkowat wofatyty
typu: P, D, C, KS, K i M. Jako surowce
stosowano:

Fenol

Rezorcyne

Kwas 1, 3, 5 rezorcynowy

Kwas benzaldehydo 2, 4 dwusulfonowy
Metafenylenodwuamineg
Polietylenodwuamine

Formalineg

oraz H2S04, HCl, NaOH.

Produkeja w okresie 1941 — 1944 r. wyno-
sita od 1500 do 1700 ton rocznie.

Pragnac wskazaé wielostronne zastosowa-
nie organolitow, z komiecznoSei potraktowa-
tem temat bardzo ogélnie. Zainteresowani
znajda blizsze dane w nizej podanym wykazie
literatury:
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Summary: /

Use of organic ion exchange resins as a non-expensive

-method in the production of demineralised water and their

application in the following operations: -
1) Taking away of unnecessary substances,
2) Separation of different chemical compounds,

3) Withdrawal of very valuable compounds from diluted’
solutions,

4) Anion or kation exchange in some compounds.



4 (1948)

PRZEMYSY, CHEMICZNY

219

Dwufenyl jako surowiec przemystowy
S. Chudzynski

Dwufenyl Ce¢Hs . CsHs, stanowi pociagaja-
cy temat dla fizyko - chemikow z powodu do§é
rzadkiego zjawiska ezynnosei optyeznej, zwig-
zane] z asymetria calej czasteczki wskutek
zahamowania swobody obrotu obu pierseieni
wzgledem siebie. Poza tym odgrywa on nie-
poslednig role w teorii barwnikéw, choé nie
osiagnat réwmorzednego znaczenia w prak-
tyce przemystowej.

Najstarsza pochodna dwufenylu jest ben-

- zydyna, odkryta przez ZININA w 1845 r. Sam
dwufenyl otrzymal po raz pierwszy przypad-
kowo FITTIG (1862), nadajac mu nazwe ,,fe-
nylu‘“; widzial w nim bowiem rodnik, analo-

- giezny do np. etylu. Dopiero z biegiem czasu
po dyskusji nad wlaSeiwym mianownictwem
przyjeto termin ,dwufenyl‘‘, odmzucajac
kontrpropozycje HOFFMANNA A. W. (1862)
— nazwe ,ksenen‘‘. W istocie zagadnienia
definitywnie mnie rozstrzygnieto i w r. 1933
projekt HOFFMANNA przypomniat HA-
LE,25 ) podkreslajac Yatwo§é tworzenia mia-
nownictwa pochodnych od nazwy ksenenu.

Niewielkie zainterésowanie dwufenylem
wigze sie moze z chwiejno$cia terminologicz-

“ n3, podezas gdy dla pokrewnych szeregéow
antracenu i fenantrenu stworzono réwnie pro-
ste, jak racjonalne stownictwo, obejmujace

Je ogélnymi nazwami odpowiednio: police-
now i polifen6w.

Ponizej podajemy pare danych, charakte-
rystyeznych dla czotowych przedstawicieli
wszystkich 3 szeregéw: (tabl. 1)

Dwufenyl rozpuszeza sie dobrze w benzenie,
alkoholach, zwlaszeza na goraco, zw. chloro-
wych.

Terfenyl rozpuszeza sie dobrze w benzenie.

Quaterfenyl rozpuszeza sie dobrze zwla-
szeza w anilinie,

28 K60
p - terfenyl®2) 212° 383°
antracenl3) 218° 340°
m - terfenyl?2) 85° 363°
fenantrenl3) 90 340°
o - terfenyl 9972 572382754
(peri - naftinden) 265° rozktad 13)
D - quaterfenyl2) 310 — 12°
tetracenls) 337°
P - quinquifenyl22) 388 — 9°
pentacen?3) rozkt. > 300°
p - sexifenyl2?) =>400°
heksacen!3) ?

Tworca wspotezesne] metody przemystowe]
otrzymywania CeHs . Cels jest BERTHE-

TABLICA . I.
D T topn. T. wrz. Sienty w‘laéciwe
! statego cieklego
EBlef e ni S 0,879%) 5,55%) 80,2%) 0,406%4) 0,405 - 0.00093 (t--20)3¢)
Diwiufemniylsaisias i Gl 1,165%) 70,5%) 2545) 0,375%) 0,388 —- 0.00057 t°®)
N aiftalent s i 1,151713) 80%13) 218%1%) 0,3052) 0,42434)
4 Amitracen e i 1,14734) 218%13) 34013) 0,2783%4)
Hie niajn tineineals (sl v 1,063(100%*4) | 99%'*) 3401%) 0,313%)
Cieptlo Biologiczne “Sp
topn. subl. ) |parowania #)| utlenianie | sulfonowy,,
Bieiniz ent i S e et bt 230,15%) — 93,89
Diwifiemiy e o et . 28,9%%) ‘16402 | 7447503 } baio) 32
Niaifitialie niest s ins e T 35,84%) 15904 | 747-754 fatwo 10
Antracen oy aG i 38,7%4) 20,3 =0,3
Fenantren 25,—%) 20,1 % 0,2
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LOT (1866), ktory wykryt dwufenyl w pro-
duktach pyrolizy benzenu w temp. rzedu
700 — 800°. W ciagu kilkudziesigcioletnich
badani poznano doktadnie warunki tej reak-
cji, ktorej przebieg wg. nowszych pogladéw
przedstawia sie nastepujaco:

>

2C¢Hg aktywacja CeHg . Cellg
—
E g 061{5 4 CGH5 + H2

w granicach 550° — 925° pod normalnym ci-
Snieniem.

Jest to reakeja glowna, dwufenyl bowiem -

jest réwniez chem. ezynny i kondensuje sie

nadal z benzenem na p- i m - terfenyl (dwu-

fenylo - benzen) oraz z druga czasteezka dwu-
D < <

fenylu na quaterfenyl (dwufenylo - dwufenyl, -

benzerytren), wystepujacy w niewielkich ilo-
Sciach wraz z tréjfenylem, innym zw. cztero-
pier§cieniowym, ktéry miat powstawaéna dro-
“dze wewnetrznej kondesacji .3-go izomeru
terfenylu, orto-, nieobecnego jednak w pro-
¢ duktach pyrolizy. Inne weglowodory o pier-
Scieniach skondensowanych powstaja dopiero
powyzej 925° i sa zapowiedzia rychtego zhu-
rzenia catej czasteczki benzenu, co nastepuje
w temp. niespetna 950°, przy czym wydzielaja
sie duze iloSei koksu i weglowodorow, prze-
waznie nienasyconych, 7z acetylenem na
czele.29)

Ponizej 800° weglowodory alifatyczne prak-
tycznie nie wystepuja, nienasyconych brak
i'w temp. wyzszych. Wrydzieleniu sie weglo-
wodorow ftaficuchowyech towarzyszy zawsze
stabsze lub silniejsze skoksowanie, jedno
z najprzykrzejszych zakiécen toku reakeji.
Poniewaz w temperaturach przekraczajacych
8000 tworza . sie pewazniejsze iloSei weglo-
wodorow fancuchowych, wzrost wydajnoSel
z temp. staje sie powolniejszy, a tym samym
dalsze podnoszenie tej ostatniej-staje sie mniej
optacalne. Wiekszo§é 'wiee mowych metod
rezygnuje z przekraczania temp. S00°.

Zmajomosé rownania reakeji (takze z pun-
ktu widzenia kinetyki chemicznej) umozli-
wia jej kierowanie. Poniewaz w pierwsze]
fazie przebiega ona ze zmniejszeniem obje-
toSei, czynnikiem sprzyjajacym powstawa-
niu dwufenylu powinno byé ciSnienie, co
stwierdzono doSwiadezalnie,31) choé technicz-
nie metoda ta nie wytrzymuje kalkulacji.

Zmacznie wazniejsza role odgrywa mnato-
miast wiazanie wodoru. Dodajac do benzenu
niewielkie ilo§ei lotnyeh zwiazkow orgamiez-
nych tlenu, podnosimy wydajnosé 2 — 3-krot-
nie.23) Odwrotnie, doprowadzajac dodatko-
wo wodor, przesuwamy rownowage w lewo,
co znalazto praktyczne zastosowanie przy
rozkladzie terfenylu na dwufenyl i benzen36),
gdy produkeja jego przekroczyta pojemmnosé
rynku. Stad ogdlna tendencja do zmmniejsze-
nia wydajnosei ciezszych wielofenyli. Naj-
prostszym czynnikiem hamujaeym jest para
wodna, ktéra, nie wplywajac na ogélng wy-
dajnosé, przesuwa rownowage w strone dwu-
fenylu,2?) a jednocze$nie zmniejsza stopien
skoksowania. WspominaliSmy wyzej, ze skok-
sowanie stanowi powazne zaburzenie, utrud-
nia bowiem grozba zatkania przewodow sto-
sowania metody ciagtej; w walce z nim obok
pary wodnej uzywa sie gtownie lotnych zwig-
kow siarkis?), a takze calego szeregu innych
katalizatorow.1?)

W spos6éb analogiczny otrzymujemy dwu-
tolil, produkty mieszanej kondensacji benze-
nu z jego homologami oraz dwunaftyl. Wyz-
sze homologi dwufenylu, jak terfenyl, pow-
staja podezas pyrolizy -mieszaniny dwufeny-
lu z benzenem?®?!).

Aparatura ,,[.6.°‘ w Leverkusen, stuzgca
do otrzymywania dwufenylu, byta zasadniczo
prosta. . Pary benzenu z parownika (1) pty-
nety przez wymiennik ciepta (2) do reakto-
ra rurowego (3) o wymiarach zewnetrznych
3 x 1,5 m, ogrzewanego oporowo do ok. 800°.
Produkty reakeji oddawaly czeSé ciepla
w wymienniku i ptynety przez chtodnice (4)
i rozdzielacz (5), skad odchodzity gazy, za-
wierajace gléwnie woddr, w miektérych me-
todach ekspoatowany, z powrotem do parow-
nika. Poniewaz stopiefi przemiany jednego
obiegu wynosi 8 — 15% — bez stosowania
czynnyech domieszek —, regenerowany ben-
zem zawracano wielokrotnie, osiagajac w su-
mie  przemiane ~ 90%-owa.  Terfenyle
techniczne stanowity ~ 1/4 catej produkeji.
Zdolnosé wytwoéreza dwéeh pracujaceych apa-
ratow periodycznych wynosita 45 t/mies.
Trzeci — o wydajnosei 70 t/mies. byt w budo-
wie (1944 r.); poza tym znaleziono projekty
instalacji ciagtej 11¢39).

Materiat reaktora stanowit stop Cu + 3%
Mn, uzywany ze wzgledéw wytrzymatoseio-
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wyeh; w U.S.A. stosuje sie rury weglowe lub
grafitowe oraz zelazne.

Produkty reakeji po rozdestylowaniu na
dwufenyl techniczny (~ 97%) — barwy cy-

pomaraficzy iipokrewnych owoeéw. 1 kg dwu-

fenylu stareza na 10 tys. sztuk owocow.
Przer6b dwufenylu polega gtownie na jego

chlorowaniu. Otrzymuje sie¢ produkty, za-

2

s00°

G

trynowo - z6tte] i techniczne terfenyle (z6tte)
zuzywa sie badz bezpoSrednio, jako ciecze
do tazni wysokotemperaturowych lub eczyn-
niki obiegowe w specjalnych maszynach pa-
rowych, badz tez stuza do dalszego przerobu.

Dwufenyl do celow grzejnych stosuje sie
W mieszaninie z eterem dwufenvlowym
CeH5.0.CeHs (,,tlenek dwufenylu‘‘) w stosun-
ku 1 : 3, co odpowiada eutektykowi o temp.
topn. ~ 129, (Dowtherm A). Swann Research
Co. opatentowato mieszanke o sktadzie 60%
eteru dwufenylowego, 28% dwufenylu i 12%
naftalenu, krzepnaca w 5,7°. Gérna granica
temperatury wynosi dla Dowthermu A 400°
(9,5 atm)?). - Dowtherm C sktada sie gléw-
nie z terfenylu z mata zawartoscia dwufeny-
lu i pracuje w granicach temp. 49 — 3400
max. 4259,

KIRK podaje, ze silnik parowy z dwufeny-
lem jako czynnikiem obiegowym, pracujacy
W zakresie temp. 166 — 426° i ciniefi 0,7 —
15,6 atm., z regeneracja ciepta ma sprawnosé
44%, w kombinacji za$§ z eyklem parowym
— 97%. Silniki sa przy tym stosunkowo ma-
te z powodu dosé duzego ciepta wt. par dwu-
femyluss). : ;

Chemicznie czysty dwufenyl ma zastosowa-
nie nieco egzotyczne, stuzy do konserwacji

= 790-810°

Schemat

~ aparatury do dwufenylu
J6rarbenLevérkusen

wierajace do 71,2% Cl, co odpowiada dziesie-
ciochlorodwufenylowi, pochodne o mmniejszej
zawartoSei chloru stanowia mieszaniny izo-
mer6w o obnizonym p. topn. Jesli chloru jest
ponizej 43%, wykazuja sktonnos$é do ezescio-
wej krystalizacji, zwiazki zawierajace 43 —
26% Cl sa ciekle, 56 — 67% stanowia szkliste
zywice, powyzej 67% znéw sa krystaliczne.
Wyzej chlorowane (~45% Cl) pochodne  sa
niepalne?).

Obie wilasnofci sprawiaja, ze zwiazki o za-
wartoSei ponizej 43% Cl maja mate zastoso-
wanie, silniej natomiast schlorowane produk-
ty nadaja sie do réznych celéw. Najwazniej- '
sza ich zaleta jest wysoka stata dielektrycz-
na, siegajaca 5,2, stanowia wiec doskonaty
material izolacyjny. Ciekte w temp. pokojo-
wej pieciochloro - dwufenyle (54% Cl)
nadaja sie ma oleje transformatorowe, wytacz-
nikowe, do kondensatoréw. Wada ich w 1-
ym przypadku jest zbyt duza lepkosé; zmie-
szane pot na pot z 1, 2, 4-tréjchlorobenzenem
stanowig ,,ascarel (U.S.A.), olej transfor-
matorowy o dostatecznej plynnoSeci w temp.
bliskich 0° 15). Jest on zupetnie niepalny, przy
przebiciu wydziela gazy réwniez niepalne,
sktadajace sie wylacznie z HCl. 'W celu zwig-
zania tego ostatniego dodaje sie mnieco:
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Sn(CoHs)4, nie psujacego wilasnoSei ,ascare-
lu‘“15) wzglednie CaO.

Mieszanki stopnia schlorowania 1 — 7,
przy tym samym skladzie przecietnym sa
tatwiej plynne, niz mieszaniny izomerow jed-
nego stopnia 39). Mniej racjonalne jest sto-
sowanie zamiast oleju o 54% Cl Arocloru 1248
(48% Cl). Zyskujemy wprawdzie na ptymno-
§ci, ale tracimy mieco ma wtasnoSciach elek-
trycznych i1 termicznych. Najwyzsza stata
di-el. posiadaja mieszaniny wyzej wspom-
niane ~ 5,2 podezas gdy Ascarele — 4,8. Do
powaznych zalet olejow chlorodwufenylo
wych, mimo wyzsze] ceny, nalezy moznoSé
umieszezania transformatoré6w w salach ro-
boezych, oraz mozno§é budowania np. kon-
densatoréw o z goéra 1/3 mniejszych od nor-
malnych.

5

Chlorodwufenyl o wyzszej zawartoSei Cl,
zwlaszeza, state zywice 66 — 70%, shuza -do
wyrobu izolacyj statych w mieszaninie z two-
rzywami sztueznymi, zwlaszeza styrenowymi,
a takze z chlorokauczukiem, metakrylanami
itp. Mozna wyrabiaé izolacje z dodatkiem
substancy] mnieorg., np. azbestu. Mieszanki
te sa trudniej palne, a nawet zupetnie niepalne
zaleznie od iloSei chloropochodnej 1 zawarto-
Sei w niej Cl.

Poza tym znajduje chlorodwufenyl zasto-
sowanie jako zmigkezacz, gtéwnie do nitroce-
lulozy. Wada jego jest ograniczona rozpu-
szezalno§é, malejaca przy tym ze wazrostem
zawartoSei Cl i nie przekraczajaca 30%, zu-
leta —- zmniejszenie palnoSei, podniesienie
rozeiagliwosei, kosztem wytrzymatosei mech.
— mata hygroskopijno§é i duza stata di-sl.
Jest to zmiekezacz nielotny. Najlepsze rezul-
taty daje produkt, zawierajacy 48 — 54% C!
nadajacy sie do uszlachetniania wtdokien tak
naturalnych, jak i sztucznych.

Produkeja chlorodwufenyli jest réwniez
prosta. Pierwsza metoda polega na chlorowa-
niu stopionego lub rozpuszezonego dwufeny-
lu wobec katalizatoréow, gtownie Fe. Prace
w rozpuszezalnikach stosuje sie, gdy pragnie-
my otrzymaé najwyzej dwuchloropochodna;
regulujge temperature, mozemy otrzymaé
izomery orto lub para (w temp. nizszych®).

Produkeja zwigzkéw o zawartoSei ponad

. 30% Cl wymaga temperatury przekraczajace]

100°. Proces przebiega do§é tatwo do mo-

mentu wprowadzenia mniej wiecej b-go chio-
ru, poczem staje si¢ coraz trudniejszy i nlega
zahamowaniu po wprowadzenin 7 — 8 ato-
moéw Cl. Dalsze chlorowanie wymaga specjal-
nego postepowania; substratem procesu jest
wowezas dwunitro - dwufenyl, chlorowany
normalnie do 8-go stopnia a nastepnie w temp.
podwyzszonej 200° wymieniajacy grupy ni-
trowe na Cl, przy czym otrzymujemy dziesie-
ciochloro-dwufenyl3?).

Drugi szereg metod nie jest zbyt szeroko
stosowany. Proces przebiega w fazie gazo-
wej; prowadzimy mieszanine par dwufenylu
7 chlorem przez rure, ewentualnie wobec ka-
talizatorow, w temp. wyzszej od K dwufe-
nylu. Zaleta tej metody jest szybkosé pracy,
wada — sktonno§é mieszanki do zaptonu. Sto-
pien schlorowania regulujemy iloScia dopro-
wadzonego CI3%). Firma ,,RASCHIG‘‘ chlo-
ruje miesz. HCl z powietrzem??).

. Produkty reakeji oczyszeza sie przez prze-
mycie HCI roze. w celu usuniecia §ladéw Fe,
nastepnie roztworem NaOH lub tzw. ,tonem*¢,
a wreszcie przez destylacje, w razie potrzeby
dwukrotna. Dziesieciochloro - dwufenyl po
przemyeciu HCl poddaje sie krystalizacji.

Chlorodwufenyle rozpuszezaja sie dobrze
w eterze, benzenie, alkoholach. W roztwo-
rach eterowych poddaje sie je przerobowi fa-
bryeznemu. Gorszy sposéb przedstawia ope-
rowanie produktem uptynnionym przez ogrza-
nie. W obu wypadkach jest chlorodwufenyl
niebezpieczny dla organizmu przez kontakt,
powodujac zapalenie skory, a w specjalnie
ciezkich przypadkach &miertelne schorzenia
watroby. Praktyka wykazalta, ze praca z roz-
tworami jest znacznie mniej groZna, niz
7 ogrzanym surowcem. Zabezpieczenie pole-
ga w 1-ym rzedzie na uniemozliwieniu bezpo-
Sredniego zetkniecia ze skoras3).

Chlorodwufenyl, wzglednie jego mieszani-
ny, nosza w Ameryce nazwy: Inerteen, Pyra-
nol, Aroclor lub Ascarel, w Z.S.R.R. — Sowol
lub Sowtol, w Niemezech — Clopheny réznych
typow.

Terfenyle réwniez poddaje sie chlorowaniu,
otrzymujac materiaty izolacyjne o statej di-el
wiekszej niz chlorodwufenylu, nadajace sie
poza tym do wyrobu farb i lakieréw kwasood-
pornych, Swiattotrwatyeh itp.



4 (1948)

PRZEMYSE:, CHEMICZNY

223

Wiasno$ei fizyczne chloro-dwufenyli (wg. ANDRIANOWA)

Druga grupe pochodnych stanowia hydro-
ksy - fenyle. Zastosowanie ich jest do$é sze-
rokie, choé¢ iloSciowo w poszezegblnych gru-
pach racze] niewielkie, przede wszystkim
w charakterze Srodkow odkazajacych, kon-
serwujacych — jak w ogéle fenole, zmigkeza-
czy; czesSciowo za$§ stanowia potprodukt do
dalszej przerobki. Jako Srodki bakteriobdj-
cze szezeg6lng sita odznaczaja sie o-hydroksy-
dwufenyle, =np. difen — jego s6l sodowa
ma przewyzszaé fenol o 21%*%). Stosuja je
do konserwacji klejow, zelatyn techn., drew-
na, do wyrobu mydet antyseptyeznych, a na-
wet jako skladniki §rodkéw konserwujacych
owoce, sa bowiem mniej szkodliwe dla ludzi
niz fenol.

Dwufenole, dwuhydroksy-dwufenyle, oraz
ich aminopochodne . znajduja zastosowanie
jako stabilizatory -w przemysle kauczuko-
wym?3?), ttuszezowym (dodatek 0,001 — 0,1%)
celulozowym i do wyrobu sykatywéw oto-
wianych. .

Prébowano takze uzyeia ich do wyrobu zy-

- wic fenolo-aldehydowyeh. TROICKI zwr-

cit uwage na fakt raczej przeciwny: moznoéé
otrzymania o- i p-hydroksy-dwufenyli z rezo-
lu, jesli poddaé go ogrzewaniu do ~140° pod
cisnieniem 100 — 200 mm Hg?6); zdaniem je-
g0 pozostawienie hydroksydwufenylu w zy-
wicy obecigza niepotrzebnie gotowy produkt,
wyodrebnienie za§ dostarcza cennego $rodka

= ""S’topli?‘lorow';;ia% 5 Tt 20§nm Wyglad zewnetrzny Lepkos¢ 100°
1o s 160 — 70° 2P
2 31,82 ) 175 — 193° krystaliczny
3 | 41,77 : 195 — 205° olej czefciowo krystaliczny
4 48,6 ; 920 — 2450 gesty olej -
5 54,34 242 — 260° 599
6 58,96
7 62,82 250 zywica 86¢cP
S 66,02 450 ”
9 68,76 kryst.
10 71,2 ”

konserwujacego dla drewna. Ten sam uczony
wskazal na nieracjonalng gospodarke smota-
mi, powstajacymi przy otrzymywaniu fenoli
metoda sulfonowania benzenu. Znalazt on, Ze
przerabiajac catkowicie smoty, otrzymuje sie
fenol z wydajnos§cia 50%, hydroksy- i dwu-
hydroksy-dwufenyl — 25-—30% oraz nieco
innych zwiazkéw 47). GRIGORIEW znalazt
tez te zwiazki we frakejach smoty pogazowe]
278—300° i podal metode ich wyodrebnie-
nia 24). ‘
Hydroksy-dwufenyle sa tez produktami
ubocznymi przy wyrobie fenolu z chloroben-
zenu. Innym cennym produktem ubocznym
w tej metodzie jest eter dwufenylowy — nie-
odzowny sktadnik Dowthermu A25).

Obok wykorzystania hydroksy - dwufenyli
z produktéw ubocznych innych reakeyj, opra.-
cowano w U.S.A. metody otrzymywania ich
z chloro-dwufenyli, identyczne w zasadzie
z metodami przerobu chlorobenzenéw na fe-
nole. :

Do sposobéw ciekawszych nalezy opatento-
wana przez SWANN RESEARCH CO. meto-
da ciagltej hydrolizy w fazie gazowe]. Pary
chloro-dwufenylu i HoO prowadzi sie przez
rure z katalizatorem Cu na SiOs, utrzymywa-
na w temp. 526 — 600°. Produkty stanowia
mono- i dwu-hydroksy-dwufenyl 7).

Nitrodwufenyle stanowia cenny potprodukt

_dla przemystu farmaceutycznego i barwni-
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kéw. Jedno- i dwu-nitropochodne powstaja
tatwo; cheac otrzymaé zwiazki, zawierajace
jedng grupe nitrowa, pracujemy w roztwo-
rach wodnych lub kwasu octowego, w tempe-
raturach bliskich 0°. Stosujaec mieszanke ni-
trujaca z HoSO4 w temp. ~ 100°, dostaniemy
czteronitro-dwufenyl. Znamy tez pochodne
o wiekszej ilo§ei grup NOs (6—8), nie posia-
daja one jednak znaczenia technicznego.

Aminy otrzymujemy, redukujac nitrodwu-
fenyle zelazem w HCI lub mieszanina zelaza
i jego soli w HoSO04, wzglednie kwasem octo-
wym. JeSli checemy zredukowaé¢ jedna tylko
z grup nitrowych, gotujemy z roztworami
NaHS16). s

Redukujac 4,4-dwunitro-dwufenyl zelazem
w HCIl, otrzymujemy najwazniejsza amine -
benzydyne, ktora co do ceny moze w krajach,
produkujacych dwufenyl na wielka skale
z powodzeniem konkurowaé z benzydyna,
otrzymywana =z nitrobenzenu. IloSé przejsé
jest wéwezas mniejsza i surowee do nich uzy-
wane — tansze 37). W podobny sposob otrzy-
maé mozemy inne aminy, stosowane w prze-
mysle barwnikoéw.

Sa tez one surowcami do syntezy innych
zwiazkow; np. z o-aminodwufenylu otrzymu-
jemy karbazol, z wielo-amin, w ktorych jed-
na grupa NH, znajduje sie w pozyeji orto
aminokarbazole 37). :

Barwniki, oparte mna rdzeniu dwufenylo-
wym, przedstawiaja do$é liezna, zrézmicowa-
ng grupe. PALMER i LLOYD 49), przepusz-
czajac pary dwufenylu nad stopiona siarka,
otrzymali w r. 1930 barwniki siarkowe, przede
wszystkim zielone.

Barwniki dwuazowe posiadaja gtownie od-
cienie czerwone, wzglednie zobtte.

Kondensacja aldehydu dwufenylowego
(ksenoesowego) z dwualkilo- wzglednie ary-
lo-aniling, data kilka barwnikéw — zielenie
dwufenylowe A—D o czysto zielonym — tra-
wiastym odcieniu, w odréznieniu-od zawie-
rajacej ton blekitny zieleni malachitowej 7).

HODGSON i HOLT otrzymali w r. 1937
szereg substancyj barwnych do§é skompliko-
wane] budowy, wérdéd ktorych kilka reagu-
jacych z kwasem SCHAFFERA, H. i J. na
barwniki 27).

Caty szereg pochodnych dwufenylu wyka-
zuje dziatanie fizjologiczne na organizmy.
WispomnieliSmy wyzej o wlasnoSciach anty-

septycznych hydroksydwufenylu. W jeszeze
silniejszym stopniu dziataja chloroweo- i al-
kilo-hydroksy-dwufenyle a takze chlorowco-
alkilo-dwufenyle. Te ostatnie stosuje sie
przede wszystkim jako §rodki owadobéjeze.

Powazny dziat stanowia Srodki znieczula-
jace o doS¢é roéznorodnej budowie. SQUIBB
opatentowal caty szereg preparatow, opar-
tveh ma kwasach alkoksy-dwufenylo-karho-
nowych, majacych wtasnosei anestetyczne sa-
me przez si¢ lub po wprowadzeniu grupy ni-
trowej, wzgl. aminowej4).

CHIERICI *2) (1938) stwierdzit, ze dwu-
amino-dwufenyle posiadaja wtasno§ei miej-
scowo znieczulajace tym silniejsze, im blizej
wigzaniamiedzy pier§eieniamileza grupy NHo;
0.0 -dwuamino-dwufenyle wykazuja = dzia-
tanie anestetyczne, odpowiadajace 1/4 dzia-
tania chlorowodorku kokainy. Wg. CHIERI-
CI'ego dwufenyl nie wykazuje zadnych wia-
snoseci znieczulajacych, GAVAUDAN 21) jed-
nak (1942) w obszernej pracy nad patologia
pewnych stadiow rozwojowyech komérki, ba-
dajac wptyw pewnych zwiazkéw chemicznych
na zywe organizmy, stwierdzit na zabach sta-
by efekt narkotyezny dwufenylu, mniej wie-
cej d-krotnie stabszy od dziatania naftalenu
w identycznych warunkach. CHIERICT okres-
lit rdzenn dwufenylowy, jako grupe anestifo-
rowa (analogicznie do tropiny), grupe za$
aminowa jako aukso - anestetyczna.

Wielu badaczy zwrécito uwage na dziata-
nie hydroksy-dwufenyli w sferze pleiowe].
DODDS 18) stwierdzit na podstawie wielolet-
nich badan, ze obok wystepujacych w naturze
pochodnych fenantrenu, czynno$é oesteroge-
niczna wykazuje szereg zwiazkéw innej bu-
dowy, miedzy innymi pochodne hydroksy--
dwufenyli, przy czym wiele z nich dziala sil-
niej, niz hormon naturalny.

Przeglad powyzszy usituje daé wyobraze-
nie o poziomie rozwoju tej galezi zagranica.
U.S.A. znajduje sie w pelni okresu eksploata-
eyjn@go. Literatura rosyjska §wiadezy row-
niez 0 bardzo powaznym rozpracowaniu za-
gadnlenia., tak pod wzgledem teoretycznym,
Jak i praktyeznym. Na czotowym miejseu
znajduje sie¢ nazwisko ANDIANOWA.

Jesli chodzi o dane liczbowe, to z raportow
sprzymierzonych dowiadujemy sie, ze mie-
sieczna produkeja dwufenylu wymosita 45 t.,
10 t. na jednej aparaturze, 35 t. — na drugiej;
catos¢ jej niemal byta przerabiana na chloro-
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dwufenyl — 75 t/mies. Instalacja byta wpraw-
dzie obliczona na podwojna wytworezosé, ale
rozbudowa aparatury dla wyrobu dwufenylu
pozostata w tyle.

Sprawozdanie finansowe, podaje jedynie
ceny terfenylu: 0,40 RM/kg i chloroterfenylu:
0,82 RM/kg. Stosunek ten w pilerwszym przy-
blizeniu mozna uwazaé za miarodajny dla
ceny chlorodwufenylu w poréwnaniu z surow-
cem.

Opisana aparatura zaktadéw I. G. w Le-
verkusen przerabiata jednorazowo 3000 kg
benzenu, produkujac 25000 kg/mies. dwufe-
nylu. Stopien przemiany benzenu wynosit
93%, przy czym /4 t. j. 23%, stanowity terfe-
nyle. Wydajnosé wiee dwufenylu wynosita
70%, stopien za$§ przemiany w jednym obie-
gu 8 — 15%. PrzyjeliSmy Srednia — 10%.
Reaktor ogrzewano przy pomocy pradu 6V,
1500 amp.

Probujac zrekonstruowaé mna podstawie
tych danych dostepna czesé kosztow produk-
cji dwufenylu, dotyczaca surowea i1 zuzycia
energii, otrzymamy, zaktadajac dla uprosz-
czenia, ze terfenyl stanowi bezwartoSciowy
odpadek, nastepujace wartosei w zt. na 1 kg
dwufenylu:

1) Koszta benzenu 50
0T
2) Koszt ogrzewania reaktora:
6V . 1500 amp . 8g. 7 zt/kWh
3000 . 0,7 . 1000
= 0,034 kWh/kg. 7 zt/[kWh= zl/kg 0 25

71,50 zt/kg

3) Koszt odparowania benzenu (straty
cieplne 20%) /
KWat
120,56 keal/kg . 10 kg . 4,184 Keal . 7 zt/kWh
e 3600 sek . 0,8

= 1.75 kWh/kg . 7 zt/kWh = zt/kg 12,2
4) Koszt destylacji dwufenylu (straty <31epl
ne, uwzgledniajge nie oddestylowany ter-
fenyl: 30% )
180 Keal . 4,189 kWat/Kkal .
13600 sek . 0,7
= 0,3 kWh . 7 zt/kWh

7 7z4/kWh

2,10 zt/kg
86,10 zt/kg
Obstuga aparatu niewielka, koszt natomiast
instalacji dosé duzy, uwarunkowany w szeze-
gétach materiatem reaktora i sposobem ogrze-
wania. Jegli stosowano ogrzewanie oporowe—
reaktor byt miedziany, z domieszka manganu
(Leverkusen) lub grafitowy (U.S.A.). W wy-

padku ogrzewania spalinami, postugiwano
sig reaktorami zelaznymi w kapieli olowia-
nej 2°) lub solnej: w podgrzewaczu (600°) :
28% NaCl + 72% CaCly, w tazni otaczajace]
reaktor pot na pét: Na,COs + KCl48).

Posiadamy w kraju wszystkie surowce, nie-
zbedne do rozwoju produkeji dwufenylu i jego
pochodnych: benzen, bedacy dzi§ artykutem
eksportowym i chlor, ktérego wytworezosé
zaczyna przerastaé zapotrzebowanie. Kwas
azotowy, §rodki redukujace, alkilujace, sta-
nowia stosunkowo waska grupe, w zwigzku
za$ z 0g6lng tendencja rozwojowa ich produk-
¢ji, nie powinnidmy obawiaé si¢ gtodu surow-
cowego.

Pewne wreszcie znaczenie moze mieé tez
wodor techniczny, otrzymywany podczas py-
rolizy benzenu, a przede wszystkim HCI
z chlorowania dwufenylu, nadajacy sie do
przerobu na kwas solny wysokie] ezystoSei
1 mocy.
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DZIAY. DYSKUSY JNY

Jak prowadzi¢ narady

The author describes the methods of production of diphe-
nyl and chlorinated diphenyls, their properties and appli- .
cation. A general review of other diphenyl derivatives of
technical importance is added.

wytwércze w fabryce

Inz. Jozef Kosowski

Artykut niniejszy jest préba mnalezytego
zrozumienia intencji narad, majaca na -celu
pobudzenie zainteresowania tym zagadnie-
niem i wymiane pogladow.

Zaznajamiajac sie z obecna praktyka: N.
T., a szezegélniej N. W. dochodzimy do sze-
regu krytycznych wnioskéw, ktérych na-
Swietlenie pozwoli poprawié styl tej prakty-
ki. Juz na samym wstepie, jezeli chodzi o po-
stawe wohee N. W., spotykamy sie z wyrazem
zdziwienia, a nawet bezradnoSel, poezym na-
stepuje faza improwizowania narady. Oznacza
to, ze zadanie nie zostato zrozumiane, jak na-
lezy. T nic dziwnego, skoro uwzglednimy fakt,
ze narady wytworcze sa w zyeciu przemysio-
wym zjawiskiem nowym, odpowiadajacym
polityeznemu ustrojowi demokracji ludowej.
Nowo§é instytueji narad wytworezych nie
moze jednak odstreczaé od niej, ale wreez
przeciwnie jako ezynnik modernizacji, jako
instrument podniesiemia produkeji, zwigk-
szenia jej rentownoSci, rozwinigeia kultury
przemystowe], powinny N. W. staé sie przed-
miotem zywego zainteresowania ludzi prze-
mystu. N. W. nalezy wyraznie odréznié od na-
rad technicznyeh. Jezeli chodzi o te ostatnie,
nie s3 one niczym nowym dla inzyn'eréw i ad-
ministracyjnych ezynnikow. Oczywiscie i tu
mamy nowe formy i nowe podejscie do wielu
spraw.

Rézmice miedzy Naradami T. a N. W. zi-
lustrujemy na materiale sprawozdawezym, na
ktérym opieramy nasze rozwazania. W spra-
wozdaniu z jednej fabryki znajdujemy, ze
na N. W. poruszono nastepujace sprawy:

1) wydajnosé workowania,

2) zte wazenie workéow z produktem,
3) zagadmienie dyscypliny pracy,

4) za duze zuzycie miatu weglowego

w kottowni,

5) za duzy procent zniszezenia workow,
6) remont suszarni,

7) redukeja zuzycia pradu,

8) wezwanie innego zakladu do wspoéiza-

wodnictwa,
9) « organizacja wyptat,

10) pomieszezenie dla rowerdw,

11) odwietrzanie hali, w ktére] wywiazuja
sie w reakeji szkodliwe gazy,

12) remont kolejki wiszace],

13) brak wyposazenia w mnarzedzia war-
sztatu mechanicznego,

14) brak sprzetu ochrony osobistej, .

15) niedoktadnosei ksiegowania.

W wykazie tym dostrzegamy juz na pierw-
szy rzut oka brak hierarchii i objecie spraw,
ktéryech omawianie winno sie odbywaé na in-
nym terenie. Dowodzi to, Ze narady nie byty
zorganizowane Programowo, e przehieg na-
rad jest spontaniczny, a nie kierowany. Dla-
0Z6g0 bowiem mnarada zaczyna sie od wydaj-
nosei wysytki, a nie od wydajnosei produkeji.
Chaotyczno$é narady uwidoczniona jest tez
w tym, ze juz przy omawianiu wydajnosei wor
kowania i sprawnego wazenia workow nale-
zalo oméwié tez sprawe niszczenia workow,
a nie poruszaé ja o trzy punkty dalej, przepla-
tajae innymi sprawami. Organizacja wyptat,
jak wogdle sprawy organizacji, nie nadaje
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sie na forum N. W. i moze byé¢ zatatwiona w
dyrekeji zakiadu. Sprawa pomieszezenia dla
rowerow, nie jest rowniez wytworeza, ale ra-
czej techniczng i nadaje sie do N. T. tak sa-
mo, jak sprawa odwietrzania hali. Jezeli spra-
wy techniczne na szerszg skale sa poruszane
przez robotnikéw na N. W., Swiadezy to
o tym, ze dyrekecja i personel techniczny tra-
ca te sprawy z oczu i dopiero, kiedy staja sie
one zbyt dotkliwe i widoczne dla przecigtne-
go robotnika, zostaja przy sposobnoseci N.W.
wydobyte na jaw. Do tej same)j Kkategorii
spraw techmicznych, przeoczonych przez te-
chniczny personel, naleza braki sprzetu ochro-
ny osobistej. Ten temat nie powinien si¢ wo-
gole znajdowaé na tapecie N. W., natomiast
sprawy bezpieczenstwa pracy musza byé do-
ktadnie i czesto omawiane na N. W. Kazdy
powazniejszy mniegzezesliwy wypadek powi-
nien byé szeroko i sugestywnie omdéwiony,
aby za te wysoka cene uzyskaé nauke zapo-
biegawecza na przyszto$é. Remont kolejki
1 braki wyposazenia sg tematami N. T. Co
innego, jezeli fabryka w catoSci jest w odbu-
dowie, wtedy N. W. jako gléwny temat maja
nie wytworezosé a odbudowe, remonty i mon-
taz. Ale nie techniezna strone <t1 one tego za-
gadnienia nalezy omawia¢ na N. W., a sprav-
ne wykonanie zadan technicznie juz opraco-
wanych. Nie znaczy to jednak, ze zamykamy
_robotnikom w ten sposéb droge do spraw
technicznych.  Jezeli bowiem na N. W. robot-
nik wystapi ze sprawa techniczna, mozna go
z miejsca poprosié na najblizsza N. T. Re-
botnicy maja zreszta jeszeze jeden instru-
ment, zapomocg ktorego moga zabieraé gtos
w sprawach technicznych; jest nim skrzynka
pomystéw, pozatym, moga oni zawsze bezpo-
Srednio zwroécié sie-do technikow i inzymie-
réw ze swolmi uwagami 1 spostrzezeniami.
Zasadniczo wige nawet dobrze bedzie, jezell
spostrzezenia techniczne robotnikéw zostana
poruszone na N. W., przyezynié sie to moze
do zainteresowania ogotu rohotnikow tymi
sprawami, ale omawianie wyczerpujace Spraw
' technieznych nalezy przektadaé na N. T.

Natomiast wiadciwym terenem dla mniej-

szych zagadnien technicznych. w ramach
wymiany doswiadezen sa N. W. Drobne tech-
niczne osiagniecia indywidualne robotnikéw
w zakresie ich pracy sa niekiedy bardzo cen-
ne, zwykle sa one wynikiem dtugich préb
1 rutyny i przekazywanie ich szerszemu 0goé-

towi robotnikéw mnozy ich racjonalizatorski
efekt. Dlatego na N. W. nalezy wydobywaé te
osobiste metody pracy i pokonywania trudno-
Sei 1'dzielié sie nimi. Jest to temat wiecznie
zywy 1 bardzo interesujacy robotnikow. Kaz-
da ezynnos$¢ moze byé lepiej lub gorzej wyko-
nana i tak np. zwykle wyrzucenie bloku kar-
bidowego z panwi do tamacza moze byé kré-
cej lub diuzej wykonane, zaleznie od ustawie-
nia sie robotnika i operacji mniej czy wigee]
zrecznych dZzwignia, tak samo np. utworzenie
kanatu dla elektrody w piecu, rozbicie bloku
azotniakowego, 1 szereg innych.

Sa zatym zagadnienia, ktore, jak bezpie-
czenstwo pracy lub remonty, moga byé poru-
szone na obu rodzajach narad, ale dwoma réz-
nymi sposobami. Na N. T. interesowaé mnas
bedzie organizacja i techniczna strona remon-
tow, na N. W. sprawne wykonanie. Temata-
mi wybitnie i gtéwnie nadajacymi sie na N.
W. sa: wydajnosé pracy, dyscyplina pracy,
wykonanie planu, akecja oszezednoSciowa,
wspotzawodnictwo  pracy, bezpieczenistwo
pracy, porzadek 1 czysto$é itp. W zadnym
wypadku nie moze N. W. byé terenem spordéw
0 poziom wynagrodzenia, o grupy zarobkowe
ptace i premie. Réwniez normy pracy nie mo-
ga byé rozpatrywane na N. W. jako zagadnie-
nie, ale jako zadanie. W naszym przyklado-
wym wykazie dostrzegamy jeszeze dwie po-
zycje, ktove blednie zawedrowaty do N. W.
i tak poz. 9 i 15, organizacja wyptat i niedo-
ktadnosei ksiegowania. Te sprawy nie sa tez
tematem N. T. to sg sprawy, ktére konczyé
sie powinny w zasiegu dyrekeji zaktadu. Na
N. W. mozna jedynie podaé do wiadomoSei
robotnikom obmyslona i ustalona organizac-
je wyplat, ale nie omawiaé jej jako zagadnie-
nia. Nie znaczy to jednak znowu, by nie do-
puszezaé do krytyeznyeh uwag robotnikéw na
takie tematy. K1ytyezne uwagi robotnikow
powmny byé powaznie uwglednione poza N.
W. i doktadnie rozpatrzone.

Podejscie do akeji osz.clz.ednoéciowej, jak
widaé, jest tu nieprogramowe, a robi wraze-
nie akeji od wypadku do wypadku. Przy o-
moéwieniu planowe]j akeji oszezednosciowej
powinien byé rozwiniety caty wachlarz moz-
liwoSei zaoszezedzenia suroweéw, materia-
16w pomocniczych, energii, czasu i aparatu-
ry. Przeciez konserwacja urzadzen i smaro-

wanie sa réwniez akeja oszezedno$ciows, a

robotnik, znajacy na wylot organizm apara-
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tury, predzej niz inzynier moze dostrzec bra-
ki- konserwacji, i od niego tez zalezy gospo-
darka smarami. A proces wytworezy? Szereg
parametréw jest w reku robotnika i wysitki,
usprawniajace operacje tymi parametrami,
dajg oszezedno§é surowcow gltéwnyeh, pa-
ry, pradu. Akcja oszezednoSciowa musi byé
petnym tematem narad wytworezych.

Jezeli tak selekejonujemy tu tematy, to je-
dymie ze wzgledu na organizacje pracy i naj-
lepsze, najbardziej rentowne wykorzystanie
N. W. Czas, ktéry robotnicy poSwiecaja mna
N. W. jest drogi, a robotnicy umieja cenié
swéj czas. Nie mozna od nich wymagaé, by
poswiecali go dla chaotyeznego, rozwlektego
omawiania spraw, albo dla spraw nie na wha-
§eiwym miejscu poruszanych. Im bardzie]
rzeczowe 1 bezpoSrednio w zakres zaintereso-
wan robotnika wechodzace sprawy bedziemy
w sposob zwiezty omawiaé, tym chetniej ro-
botnik weZmie w naradach udziat. W szeregu
zaktadow stosunek do N. W. jest czysto for-
malny. Robi si¢ te narady, jedynie w tym ce-
lu, by mée jakie§ sprawozdanie przestaé do
instytucji nadrzednych. Napotykamy sie tu
na znany konserwatyzm i niecheé wobee¢ mo-
dernizacji, mimo, ze korzysé jej jest catkiem
widoezna. Ten moment psychologicznej bez-
wladnoSel powinien byé przezwyciezony.

W przyktadowym wykazie brak zasadni-
czych momentéw a mianowicie brak omowie-
nia planu okresu minionego i wykonania tego
planu, jakotez planu na najblizszy okres i wa-
runkow jego wykonanmia. Jest to kardynalny
btad. Z wykonaniem planu zwiazane sa za-
robki, a pozatym od wykonania planu zalezy
poziom spozycia w kraju. W tej sprawie pra-
cownik kazdy musi by¢ gtownie zainteresowa-
ny i nie moze ona w zadnym wypadku na
zadnej N. W. byé pominieta, z nia wigza sie
wszystkie inne zagadnienia fabryezne. Przy
omawianiu planu rocznego i jego wykonania
dajemy obraz osiagnieé, ktére moga robotni-
kom daé moralna satysfakeje. Ale dopiero
miesieczne plany maja znaczenie praktyezne
i na omawianie tych planéw i ich wykonania
nalezy gtownie kta$é nacisk.

7 praktyki poprzedniego miesiaca uezymy
sig, jak uniknaé pewnych btedéw w nastep-
nym miesigeu. Omawiajac plan przysztego
miesiaca, juz zawezasu musimy przygoto-
waé sie na jego wykonanie i nastawié zbioro-
wa wole zaktadu.

W bezposredniej styeznosei z zagadnieniem
iloSciowego wykonania planu stoi problem
jakosSel produkeji. Bardzo czesto, goniac za
wysokimi liezbami ilosciowymi, zaniedbuje
sig jakoS¢ i asortyment. Nie mozna dopusz-
czaé zaniedbania lub nawet braku postepu
w sprawie jakoSeci, dlatego temat ten musi
byé statym momentem N. W. Rowniez i asor-
tyment nie moze byé zneglizowany; nadwyz-
ki produkeji jednego rodzaju nie skompensu-
ja niedociggnieé w produkeji innej. Omowie-
nie tego tematu, przeciwstawi sie tendencji
do ,,wybierania rodzynek‘‘, tj. preferowania
produkeji tatwiejszych, czy bardziej intrat-
nych. ;

Brak omoéwienia awarii jest dotychezas
czyms zupelnie normalnym na N. W. Czym
podyktowana jest ta dyskrecja? Przeciez
awarie to najgrozniejszy moment w fabryce.
Moze on zerwaé plan, moze pociagnaé wypad-
ki w ludziach. Trzeba kazda awarie, podob-
nie jak nieszezeSliwe wypadki omawiaé szeze-
gotowo 1 wnikliwie. W duzym stopniu sa one
spowodowane brakami technicznymi, jak wy-
soki procent zuzycia urzadzen, niewtasSciwe
namiastki materialéw pomocniczyeh, ale w
duzym tez stopniu przyczyny awarii leza
w dziedzinie psychologiczne] tj. w lenistwie,
niedopatrzeniu, zaniedbaniu, fanfaronadzie,
braku ostroznosei, odpowiedzialnosei, albo
w niewiedzy. Tym przyezynom mozna prze-
ciwstawi¢c na N. W. nalezyta postawe przez
ujawnienie ich i pouczenie zatogi. Do Narad
Technieznych natomiast beda nalezeé sprawy
wzmozenia kontroli i zorgamizowania anty-
awaryjnego pogotowia.

Jezeli chodzi o tematy N. T., to powinny
tu byé omawiane wszystkie trudnosei i braki
techniczne i organizacyjne, usprawnienia,
roboty inwestycyjne, remonty i renowacje,
wady konstrukeyjne, zharmonizowanie prze-
krojow produkeyjnych, sprawa automaty-
zacjl 1 mechanizacji proces6w i czynnosei,
ustalenia terminarza zadan, organizacji akeji
oszezedno§ciowych, bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Ukoronowaniem kazdej akeji jest nalezyte
udokumentowanie, dlatego nie mozna pomi-
naé samej sprawozdawezoSei N. W. i T. Pro-
tokétowania narad mie nalezy powierzaé nie
obeznanym z problematyka przemystowa ste-
notypistkom, ale raczej jakie§ ,,sile technicz-
nej‘‘. W przeciwnym razie nawet mnajlepie]
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przeprowadzone narady odbijaja sie w spra-
wozdaniu, jak w krzywym zwierciadle, w spo-
sob zmieksztatcony. Szereg momentéw naj-
wazniejszych choéby witasnie z raeji ich tre-
Sci fachowej zostanie przez niefachoweéw po-
miniety, natomiast rzeczy btahe,  jako bar-
dziej dostepne, beda ujete w sposob zbytecz-
nie szezegotowy. W rezultacie protokot, kto-
ry jest podstawg dla sprawozdania, jako tez
dla realizacji wnioskow i postulatéw, nie
spetni swego zadania i pomniejszy przez to
wartoSé zbiorowego wysitku, jakim jest N. W.
NG

W reasumpeji, pragniemy przedstawié pro-
gram N. W. ktéry by sie zblizal do ideatu
programu takiej narady:

1) plan produkeyjny ubiegtego miesiaca
1 jego wykonanie,

2) plan na przyszty miesiae, przewidywa-
ne trudnosci 1 mozliwosei przekroczenia pla-
nu,

3) jakos¢ produktow (poprawa),

4) zadania remontowe 1 inwestycyjne,

9) wydajnosé pracy i dyscyplina pracy,
6) nowe pomysty i wynalazki — wymia-
na doSwiadeczen,
7) akeja oszezednoSciowa ubiegltego okre-
su 1 program na okres biezacy,
= 8) mnieszezesliwe wypadki i awarie,
9) wspétzawodnictwo pracy.

Samo przygotowanie narady wytworezej
wymaga: opracowania programu, Zorganizo:
wania uczestnictwa, przygotowania pomiesz-
czenia (kulturalne warunki, wykresy i plaka-
ty, ilustrujace osiagniecia, wzglednie poucza-
jace), krotkie oméwienie 7z zaawansowanymi
robotnikami momentéow inicjujacych dysku-
sje. Przebieg narady winien odpowiada¢ wy-
maganiom kultury zebran 1 ustalonemu po-
rzadkowi narady. Momenty te trzeba podkre-
slié. Nie mozna dopuszezaé do dyskusji grup,
do samowolnego =zabierania glosu. Nalezy
zwroci¢ uwage na konieeznosé unikania dy-
gresji 1 streszczania wywod6éw. Nie nalezy
zbytnio przeciggac zebrania. Wnioski powin-
ny byé sprecyzowane w formie jasnej, zwar-
tej 1 podane do wiadomosei catej .zatogi, ja-
ko efekt zebrania.

Zdajemy sobie sprawe z tego, ze nie mamy
przed soba gotowych wzoréw uniwersalnych
N. W, ze formy tych narad musimy w nasze]
praktyce wypracowaé. Szereg zaktadow do-
pomina sie o blizsze instrukeje. Dlatego tez
omoOwienie tego tematu ma tamach prasy fa-
chowe] uwazamy za wskazane.

Summary:

A suggestion is given how to conduct in shortest time pos-
sible staff meetings concerning production of the factory in
question so as get maximum advantages for listeners.

Przemyst Chemiczny a chemia w,szkolnictwie $rednim
mgr. Wactaw Kozielski

Czego ucza i jak ucza na lekcjach chemii,
jest to sprawa pierwszorzednej wagi — row-
niez dla przemystu chemicznego. Przez szkol-
nictwo Srednie przechodza zastepy przysztych
chemikow - zawodowedw, — tam sie ujaw-
niaja talenty chemiczne i zamitowania, —

i tam réwniez wiekszo§é mtodziezy otrzymuje
Dierwsze — 1 ostatnie — chemiczne zaopa-
trzenie, decydujace o chemicznym poziomie
pozachemicznego ogdtu. Tego ogdtu, dla kto-
rego przemyst chemiczny pracuje, przez kto-
1y jest ceniony lub krytykowany. Przoduja-
te w chemii narody jak np. Ameryka, ktora
tzterokrotnie zwiekszyta produkeje chemicz-
13 w ostatnim dziesiecioleciu lub Zwigzek
Radziecki, gdzie ilo§é publikacji naukowych
aWiekszyta sie w eiagu dwudziestolecia dwu-

. Stukrotnie (!), maja réwniez rozbudowane

T,

i racjonalnie postawione Srednie szkolnictwo
chemiczne.

Wszysey sa zgodni *), ze stan obecny na-
uezania chemii na poziomie Srednim jest roz-
paczliwy. Mtodziez ze szkdét ogdlnyeh albo

) -Xél:rﬁl)t do niniejszego artykulu daly mi wywody
dr. Jablezynskiej-Jedrzejewskiej w Nr 1 — 2 ,,Przem. Chem.%,
nazwane: ,Nowe zagadnienia (powinno byé raczej: ,,stare
btedy“) w mauczaniu chemii® — wywody jakby margine-
sowe i niesmiale. ,,Nie wini¢ nikogo®, pisze autorka. Tym-
bylyby

gdyby nzeczowa ocena nauczania chemii nastapila réwniez

czasem wladze szkolne miewatpliwie zadowolone,
ze strony przemystu. ,,Prawdziwa cnota krytyki sie nie boi,
méwi przystowie. — Merytoryczne wywody dr. Jedrzejew-
skiej -mie wydaja mi sie udane jak np. rozhijanie chemii
ogolnej w szkole séredniej ma kilka dziatéw, kazdy ze swoja
,linia przewodnia®, dodanie dzialu technologii chemicznej
i jeszeze jednego dziatu historii ¢hemii... Réwniez wbijanie
w ofiare jakiego$ ,kregostupa chemicznego®, jak chce autor-
ka, — wydaje mi si¢ bezcelowa, jeszcze jedna tortura mlo-
docianego adepta chemii.
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nie wynosi zadnych wiadomo$ei chemicznych
albo wynosi je — co gorzej — spaczone, chao-
tyczne. Proces nauczania, zamiast ksztateié
i éwiczyé umysl, zamiast wzbudzaé zaintere-
sowanie i zamitowanie u ucznia, wywotuje nie-
cheé lub odraze, — u nauczyciela jakze czesto
zniecierpliwienie i zniechecenie. Oto los za-
Yosny nauki pieknej i pozytecznej, — ba! de-
cydujacej coraz bardziej o samym istnieniu
narodu!

Musimy zreszta obali¢ btedny poglad, jako-
by nauczanie poczatkow chemii bylto latwe.
Chemia w szkole Sredniej to jeden z najtrud-
niejszych przedmiotéw. PrzejScie od pozorow
do tresci, od wygladu do sktadu chemicznego,

od fotograficznego niemal stosunku do oto-

czenia—do poznania niewidocznej substancji
a p6Zniej operowanie niewidocznymi czesto
sktadnikami, bez moznosei kazdorazowej kon-
troli zmystami — wymaga nielada wysitku
ucznia. Ale wymaga to réwniez od nauezycie-
la — sztuki, subtelno§ci 1 wyczucia. Latwie]
"byé d obrym mnauczycielem gramatyki
tacinskiej czy nawet polskiej, niz dobr ym
nauczycielem chemii. (Tu lezy przyezyna
wiadomego a pozornie dziwnego faktu, ze
szkoty filologiczne dawaly. zawsze wiekszy
kontyngent jednostek wybitnych niz realne).
Jakkolwiek duze bytyby jednak wysitki i nau-
czyciela i ucznia, — sowicie si¢ oplaca. Nie
tylko dla poznania Swiata materii. Wszedzie
tam, gdzie trzeba oddzieli¢ ziarno od plewy,
gdzie pozory nie maja ktamagé treSci,—okrzep-
ty umyst bedzie mimowoli stosowat metode
swojego d o b r e g o nauezyciela chemii.

Jakiz jest cel racjonalnego nauczania che-.

mii w §rednim szkolnictwie ogdlnym? Celem
tym jest: zapoznanie ucznia z faktami i zja-
wiskami codziennego otoczenia od strony
substancji — to po pierwsze, wdrozenie go
do indukeyjnego wnioskowania, czyli do naj-
cenniejszej formy myslenia, a jako §rodek ku
temu do samodzielnego postugiwania sie eks-
perymentem — po drugie. Oba te momenty
nawzajem si¢ dopetniaja, a gdybySmy cheieli
ich warto§é mierzyé, kto wie, czy drugi nie
zyskatby przewagi. ‘Celem wiec nauczania
chemii w szkole §redniej nie jest ani przygo-
towanie ucznia do wyzszej szkoty ehemiczne),
ani tez budowanie w jego umysle naukowego
systemu chemii, choéby najbardziej logicz-
nego 1 necacego w oczach specjalisty che-
mika. Ksztatei¢é mtody umyst, prowadzac go

\

od faktow otoczenia do pojeé chemicznych
i wdrazajac go do ,,myslenia chemieznego‘‘—
oto wszystko.

Nie na tych tfamach miejsce na wyktad me-
todyki chemii. Sadze jednak, ze wszystkich
kolegéw zainteresuje, czemuz to szkoty Sred-
nie robia z naszej nauki taka karykature, czy
kaleke. Podaje przeto w -najkrotszej formie,
in enumerando, najbardziej razgce
wady nauczyciela chemii: I. NajezeScie] spo-
tykang wada jest robienie z lekeji w szkole
Sredniej — skrotu kursu uniwersyteckiego.
Jest to wygodne dla nauezyciela leniwego lub
pozbawionego inwencji ale jest wprost nie--
wybaczalne. 2. Bledem jest dzielenie chemii
na tym stopniu na techniczna, fizjologiczng,
histori¢ chemii ete. Niema przeszkdd, zeby
niektore reakeje ze zwiazkami organicznymi,
dostepnymi w zyciu codziennym poprzedzaty
reakecje nieorganiczne. Systematyka naukowa
jest wlasciwoS§eia umystu dojrzalszego, nalezy
jej w szkole $redniej unikaé, lub podaé pod
koniec kursu. Kurs racze] winien mieé¢ cha-
rakter jakby monografii. 3. Fakty, na kto-
rych ma sie szkolié chemicznie mtody umyst
powinny byé brane z codziennego otoczenia.
U kolebki mtodego adepta chemii powinny
staé¢: mleko, cukier, mydto, pasta do butow..
O nich bedzie ;,chemicznie‘‘ mysleé, jak tylkos
otrzyma szkolny bodziec. O jakims siarezku
zelaza czy tlenku rteci lub azotu — zapomni
na drugi dzien po egzaminie. Rozktad cukru
w nagrzanej probowece na wode i wegiel (,,we-
glowodan‘‘), zahaczenie o karmel i karmelki,
powigzanie z asymilacja wegla przez zielone
ro§liny, a ukoronowanie tego przez stwier-
dzenie, ze Polska, eksportujac cukier, wiasci-
wie eksportuje nic nie kosztujaca wode i po-
wietrze — czyz to wszystko nie zafascynuje
mtodego umystu? Czy nalezy z tem czekaé az
bedziemy ,,przechodzi¢‘‘ chemie organiczna,
a pbzniej az dojdziemy do weglowodanows
i az.. zadusimy cate zainteresowanie nic na-
razie nieméwigcymi gromadami ?tacinskich
symboli i arabskich znaczkow?. 4. Symbole
i réwnania chemiczne maja w chemii gim-
nazjalnej ustalong, ale smutng stawe. W naj-
lepszym razie maja one wartosSé algebraicz-
nego ¢wiczenia, z ta jednak réznica, ze alge-
bra robi to lepiej. Bez réwnaf chemicznych
mozna sie duzo chemii nauczyé, a substancje
przed reakeja i po niej mozna z powodzenien
oznaczyé polskimi wyrazami. Sadyzm r6W-
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nan, jezeli juz konieczny, nalezy ograniczyé do

niewielu koncowych lekeji. 5. I wreszeie

ostatni dziwolag: sa jeszeze nauczyciele, kto-
rzy wyktadaja chemie kredg na tablicy! —
gdy doSwiadezenie powinno byé punktem
wyjSela k azde ] lekeji, — gdy koszt ca-

torocznego zuzyecia materiatdéw 1 jakze tanich

przyrzadow nie przekroczy kilku tysigey dzi-
siejszych ztotyeh, — gdy chemia — jak zadna

inna nauka — reprezentuje nadzwyczajna
fatwos¢ i réznorodnos$é eksperymentowania.
dla pedagogii wprost bezcenna.

7 kolei rzeczy, w pismie po§wieconym prak-

- tyce chemicznej, musimy na chwile zatrzymac
sie nad kwestig, kto winien obecnemu stano-
wi i jakie sg §rodki zaradeze. Czwarty juz rok

mamy mozno$é urzgdzania naszego szkolnic-
twa. Moznaby juz oczekiwaé mnormalizacji

i racjonalizacji. Nauczyciestwo, czesto przy-

godne, czesto pedagogicznie nieprzygotowa-
ne, naogot jednak gorliwe, czyni — dopdki sie
nie zniecheei — heroiczne wysitki,
przela¢ na uczniéw swoja wiedze. Jakze cze-

azeby

sto bezowocnie! Brak mu metody.
I tu powinna zaczaé sie rola aparatu kontro-
Inego 1 nadzorezego, o ile wiemy szeroko roz-
budowanego. Dyrektorzy, inspektorzy, wizy-
tatorzy... Czy wykazali do§é inicjatywy, trud-
no nam sadzié, ale — rezultaty szkolnego nau-
czania chemii odmalowaliSmy. A obraz zdaje
sie nie jest przejaskrawiony. Jak walezyé ze
ztem, to juz sg szcezegdly. Zaznaczmy jednalk,
ze czasami mieznaczne posuniecie ma dla su-
miennego nauczyciela znakomite skutki. Mo-
ze to byé choéby kilkugodzinny kurs meto-
dycezny lub druk narzucony do hezwarunko-
wego wykonania.

Przemyst chemiczny opiera sie na wiedzy
1 praktyce swoich fachoweéw. Nazwijmy to
gtebokosSeia chemiezna. Ale gleboko§é che-
miczna na spolecznej rozlewnosei chemiczne;
moze tylko wygraé. Nie watpimy tez, ze kie-
rownicy naszego przemystu wystapia, gdzie
nalezy, wystapia stanowezo i skutecznie, o na-
prawe nauczania chemii w ogdlnym szkol-
nictwie Srednim.

KRONIKA PRZEMYSEU CHEMICZNEGO

Kwas octowy wysokoprocentowy

Surowy kwas octowy wysokoprocentowy
produkowany jest w kraju przez zaktady su-
chej destylacji drzewa liSciastego. Zaktady
suchej destylacji drzewa liSciastego typu star-
szego, jak Hajnowka, Wosowska, Zawiercie
Wigzg otrzymywany przy destylacji kwas ja-
ko octan wapnia, wymagajacy dalszej prze-
_I0bki, a nowoczesniejsze, jak Gryfino, ekstra-
huja go octanem etylu i oddestylowuja jako
gotowy produkt surowy.
Obecna zdolno§é wytwoéreza zaktadéw su-
chej destylacji drzewa, liczona na produkty
kwasu octowego, wymnosi rocznie:

Hajnéwka 700 ton octanu wapnia,

Wosowska 700 ton octanu wapnia,

Zawiercie 280 ton octanu wapnia,
600 ton surowego kwasu

Gryfino

octowego.

" Octan wapnia rozkiadany jest nastepnie
w specjalnych kottach reakeyjnych kwasem
siarkowym, odpedzany w temperaturze okoto
250 stopni C. i skraplany jako kwas octowy
surowy, ewentualnie przerabiany na aceton
przez ogrzewanie w retortach destylacyjnych.

Surowy kwas octowy poddaje sie rozdesty-
lowaniu na 3 gatunki handlowe:

1) kwas octowy techniczny 30%-owy,
2) esencja octowa 80%-owa,

3) kwas octowy lodowaty 99—100%-owy.

Urzadzenia do rozkladu octanu wapnia na
surowy kw. octowy, a nastepnie do rozdesty-
lowania na powyzsze gatunki posiadaja na-
stepujace zaklady, o rocznej zdolnoSci pro-
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dukeyjne], liczonej w litrach 100% kw. octo-
wego, wszystkich gatunkéw tacznie:

Hajnéwka . ... . 60 ton z czeSei octanu
wlasnego.

Zawiercie .. ... 280 ,, z octanu wilasne-
go oraz z kw. su-
rowego z Gryfi-
na,

Grodzisk: . . o A 320 - ,, z kwasu surowe
go z Gryfina.

Razem’. o A 660 ton oraz pozostanie
do dyspozyeji w

Gryfino, wico o s 250 ,, kw.surowego.

Ogdbltem 910 ton

Pozatym Grodzisk przerabia na aceton
octan wapnia, otrzymywany z Wosowskie]
i Hajnoéwki, produkujac okoto 200 ton acetonu
rocznie. :

Z powyiszej iloSei kwasu octowego 100%
otrzymuje sie:

1) kwasu octowego technicznego 30% 150 ton

2) kwasu octowego 80% 350. 7,
3) kw. octowego lodowatego 99 —
100% 60 ,,
4) kw. octowego surowego 90% 60
5) do produkeji estréw z alkoholi fuz-
lowych 1 etylowego S0
6) do produkeji estréw z alkoholu
metylowego 40 ,,

7) do produkeji octanu otowiu 3045
8) do produkeji octanu sodu bezwod-
nego jako surowca na bezwodnik
kwasu octowego 170 25

Analizujac powyzsze pozyeje, nalezy stwier-
dzié, ze po uruchomieniu w czerweu biez. ro-
ku Zakladow suchej destylacji drzewa w
Gryfinie, nastapita znaczna poprawa w po-
kryeiu potrzeb krajowych na kwas octowy,
gdyz kwas techniczny 30% pokryje zapotrze-
bowanie przemystu wiékienniczego, esencja
octowa zaspokoi potrzeby konsumeyjne ryn-
ku, kwas octowy lodowaty, oraz kwas octowy
surowy 90% pokryje zapotrzebowania prze-
myshu estréw konsumeyjnych i rozpuszezal-
nikéw do farb i lakierow, poza produkejy
tychze estrow w fabrykach panstwowyeh,
octan otowiu i bezw. octan sodu dadza surow-
ce dla przemystu farmaceutyeznego.

Jednocze$nie nalezy zaznaczyé, ze Zaklady
w Gryfinie w razie potrzeby po przeprowadze-
niu niezbhednych robét renowacyjnych i adap- .
tacyjnych beda mogty podniesé swoja produk-
cje jeszeze o okoto 60%.

Poza tym w planie 3-letnim przemysh
chemicznego przewidywana jest produkeja
kw. octowego wysokoprocentowego oraz je-
go bezwodnika na drodze syntetycznej. Prze-
prowadzone proby laboratoryjne daty dodat-:
nie rezultaty i w chwili obecnej montuje sie
péttechniczng aparature celem sprawdzenia
dotychezasowyeh wynikow i opracowania
wiasciwe] instalacji fabryczne].

i

Amerykanskie zapotrzebowanie kauczuku

Amerykanskie czasopismo, poswiecone
przemystowi gumowemu, ,India Rubber
World‘‘, omawia postulaty produkeji, w zwia-
zku z wniesionym pod obrady Kongresu pro-
jektem nowego prawa, dotyczacego potrzeb
amerykanskich w zakresie gumy. Na czoto
wysunigta jest konieczno$é zgromadzenia pu-
li obrotowej kauczuku naturalnego w wyso-
kosei 700.000 ton, utrzymywanej stale na tym
poziomie. RéwnoczeSnie i rdéwnolegle ma
byé nadal rozwijany przemyst kauczuku syn-
tetycznego, bez uprzywilejowania lub. dys-
kryminacji jakiejkolwiek metody produkeji.
Okres czasu, niezbedny do urzeczywistnienia

obu tych postulatow, okreslony jest na rok do
dwéch lat. Wskazuje sie dalej, ze produkeja
syntetyeznego kauczuku powinna wyniesé e
najmmniej: 600.000 ton produktu butadien-sty-
renowego lub innego typu o zastosowanil
uniwersalnym, oraz 60.000 ton produktu bu
tylowego — wszystko w stosunku roeznym.

Inne zyeczenia producentéw amerykanskich
dotyeza przede wszystkim udziatu przemystt
prywatnego w projektowanym programie
i omawiaja zaréwno odszkodowania za uzycie
metod przemyshun prywatnego w fabrykach
rzagdowyeh, jak wykonywanie zaméwien TZd
dowych w fabrykach prywatnych.
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Syntetyczne

Srodki

oczyszczajqce

(The Industrial Chemist luty 1948 r.)

Mydto w powszechnym rozumieniu sa to
sole sodowe lub potasowe kwasow ttuszezo-
wych. Dziatanie oczyszezajace takiego zwigz-
ku chemicznego zalezne jest od charakteru
hydrofilowego grupy karboksylowej soli kwa-
su ttuszezowego i charakteru hydrofobowego
grupy rodnika tluszezowego.

Czynniki okreflajace rozpuszezalno$é, sta-

" Jo$é oraz wlasnodei pieniace i zmywajace my-

det z kwaséw ttuszezowych, zalezne sa od

dtugo$ci taiicucha weglowego i stopnia jego
nasycenia.

Stabym technicznie punktem zwyktych
mydet jest wlasno§é tworzenia soli nieroz-
puszezalnych z metalami znajdujacymi sie
w wodzie, szczegblnie z wapniem i magnezem,
co zabija wtasnoSei oczyszezajace mydet. Zmu-
sza to do zmiekezania wody lub zuzywania
macznie wigkszej ilosei mydta, nizby to mia-
to miejsce przy uzyeiu wody pozbawione] tych
soli. Staba strona zwyktych mydet pod wzgle-
dem gospodarczym jest to, iz wytwarza sie je

r 7 kwasow thuszezowych, pochodzaeyeh z thu-
szezow naturalnych, ro§linnyeh i zwierzecych,
rzadko osiagalnych w nadmiarze, za§ ,,defi-
eytowych®* w okresie perturbacji wojennych
1 ekonomicznych.

Niemiecki deficyt ttuszczowy.

Podezas obydwoéeh wojen §wiatowych oraz
bezposrednio po mich thuszeze naturalne, a
wiee 1 kwasy ttuszezowe takiegoz pochodzenia
znalazty sie na rynku w iloSciach niedosta-
feeznych. Szezegdlnie uposledzone pod tym

™ wzgledem byly Niemey, kraj mato zasohny
w ttuszeze naturalne. Podstawowe niemiec-
kie wysitki przedwojenne oraz w okresie
Wojennym, majace za zadanie produkeje $rod-
kéw oczyszezajacych bez zawarto§ei mydia,

- centralizowaty sie koto opracowania produk-
tow syntezy tlenku wegla i weglowodoréw,
otrzymywanych metoda Fischer-Tropscha.
I tak wtaSciwe syntetyczne kwasy ttuszezowe
byty wytwarzane przez utlenianie woskéw,
Pochodzacych z syntezy Fischer-Tropsch‘a,
. Szczegblnie na zelaznym katalizatorze. Mersol

g

i Hostapon, dwa §rodki bezmydlane, o silnych
wlasno§eciach oczyszczajacych, byly robione
przez sulfochlorowanie, wzgl. sulfoutlenianie
uwodornionego destylatu Fischer - Tropscha;
za§ zwigzki oxo, uzywane do produkeji sul-
fonowanych alkoholéw ttuszezowyeh, miakty
juz byé wytwarzane na wigksza skale pod ko-
niec wojny z aldehydow, wytwarzanych z ole-
fin Fischer - Tropsch‘a, metoda katalityezna,
z gazu wodnego oraz dalszego uwodornienia
aldehyd6éw na alkohole.

Ilo§é tych materialow zastepezych, osia-
galnych dla produkeji niemieckiej, gdy byta
ona u szezytu swyech mozliwoSei, wynosita
okoto 150.000 ton rocznie; do petnego zakresu
wytworezoSei produktéow oxo, nalezatoby do-
daé jeszeze dodatkowe 10.000 ton rocznie.

Watpliwym jest jednak, ezy ktéry z tych
Srodko6w mogthy konkurowaé na wolnym ryn-
ku z produktami oczyszezajacymi, wytwarza-
nymi z naturalnych kwaséw tluszezowych.
Koszt ich wytwarzania byt zbyt wysoki, dwu
lub trzykrotnie wyzszy od naturalnego surow-
ca, ktéry miaty one zastepowaé.

Typy §rodkéw oczyszczajacych.

Chociaz wiele z po§réd niemieckich bezmy-
dlanych &rodkéw oczyszezajacych, stosowa-
nych przed ostatnia wojna, miato wybitne
techniczne 1 gospodarcze warto§ei, nieprawda
jest, aby wszystkie one mogty zmaleZé zastoso-
wanie w mnormalnych warunkach gospodar-
czych.

Przed szezegétowym przedyskutowaniem
tego zagadnienia, nalezatoby rozpatrzeé choé-
by z grubsza rozne rodzaje bezmydlanych
frodkéw pioracych oraz, jak te zasadnicze ty-
py przedwojenne wygladaja w ogélnym obra-
zie poréwnawezym.

Wiszystkie wazniejsze sztuezne §rodki pio-
rgce mozna podzielié na dwie kategorie —
pochodzace 2z tltuszezéw naturalnych lub
sztueznych oraz nie majace pochodzenia ttu-
szezowego. Do pierwszej z nich moznaby za-
liezy¢é rowniez sulfonowane alkohole ttuszezo-
we, produkty kondensacji kwaséw ttuszezo-
wiyeh, pochodne benzimidazolu i sulfonaty
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monoglicerydéw. Do drugich, — nie wy-
twarzanych z ttuszezow, zaliczamy produkty
oksyetylenowe oraz sole kwasow alkilosulfo-
nowych.

Zasadnicze wtasnoS$ei, zadane od tyeh ezy
innych sztueznych Srodkow oczyszezajacych,
sa nastepujace: tatwa rozpuszezalno$é w wo-
dzie o kazde] temperaturze; odporno§é na

wapno i kwasy; wyzsza zdolno$é zwilzania od

mydta; wieksza zdolno§é usuwania thuszezow;
wysoka sita pienienia sie i1 tfatwo§é wymywa-
nia.

Nie trzeba dodawaé, iz zaden z tych §rod-
kéw nie posiada w catoSei wymienionych
stron dodatnich. Uzywane hez dodatkowych
materiatéw pomocniczych, wszystkie te §rod-
ki stoja pod wzgledem zdolno§ei usuwania
brudu nizej od wladciwego mydia.

Alkohole ttuszczowe sulfonowane.

- Najwazniejszymi ze zwiazkéw wytwarza-
nych na podstawie thiszezow — byty alkohole
ttuszezowe  sulfonowane. Jedymie krétki
skok w techmice dzielit dawno wytwarzane
sulfonaty czerwonego oleju tureckiego od my-
dta ,,Ampho‘‘ produkeji 1. (., bedacego sola
sodowa kwasu sulfopalmitynowego. Zwiazki
tego rodzaju maja istotnie wyzsza odporno§é
wzgledem wody twardej od zwyktego mydta
1 wskutek tego wyzsze zdolnoSei zwilzajace,
natomiast mnizsza zdolno§é emulgowania thu-
szezow 1 usuwania brudu.

Alkohole ttuszezowe sulfonowane wywodzg
sie od dawno zmanych, sztucznych $rodkéw
oczyszezajacych z serii tzw. ,,Nekali‘‘, ktérych
produkeje rozpoczeta fabryka baderniska (B.
A. S. F.) w Ludwigshtfen okoto 1917 r. Ne-
kale byty to sole sodowe kwasu sulfodialki-
lonaftalenowego. Nekal A hyl to zwigzek
dwuizopropylowy, za§ Nekal BX — dwu-izo-
butylowy. W odniesieniu do obeenyeh norm
jakosceiowych, Nekale nie byty dobrymi §rod-
kami oeczyszezajacymi, chociaz ich wasnoSei
zwilzajace byly wysokie i podobnie do innyeh
zwiazkéw sulfonowyceh byty one odporne na
wode twarda. Pomimo, iz zostaty one wyru-
gowane, jako &rodki oczyszezajace przez inne
bardziej skutecznie dziatajace potaczenia,
produkeja Nekali byta nadal prowadzona
przez I. G., gdy koncern ten wehtonat B.S.S.F.
i inne chemiczne fabryki niemieckie. Zbyt
ich doszedt ostatecznie do 1000 ton rocznie,

przyczym znalazty one gtowne zastosowanie

przy polimeryzacjach do syntetycznego kau-

czuku.

Produkty tluszczowe Bohmego.

Najwybitniejsza z posrod niemieckich firm
na polu rozwoju sulfonowanych alkoholi thu-
szezowych i zastosowania ich jako Srodkéw
oczyszezajacych byta fabryka Bohmego w Ka-
mienicy (Chemnitz) w Saksonii. Przed woj-
ng miedzy artykulami jej produkeji znajdo-
wat sie Gardinol, — dla przemystu wiékienni-
czego, Sekurit dla prania masowego oraz Fe-
wa — dla delikatniejszego prania domowego.
Produkty te, wedlug o§wiadezenia firmy
Bohme, byty odporne na sole wapienne, miaty
reakeje obojetna, tatwa rozpuszezalno§é, wy-
sokg zdolno$é zwilzania oraz dobrg site emul-
gacyjna. OS§wiadezono, iz Sekurit ma zdol-
nosei piorace 2 — 3 razy wyzsze od mydia,
o wiec moze stuzyé do wyprania 2 — 3 razy
wieksze] ilo§ei bielizny, miz mydto zrobione
z takiej samej iloSei ttuszezu.. Wszystkie ar-
tykuty produkeji Bohmego byty poezatkowo
robione z ttuszezé6w naturalnych, np. Gardinol,
wprowadzony w r. 1920, wytwarzany byt z al-
koholéw ttuszezowyeh, otrzymywanych z ole-
ju kokosowego i pokrewnych, przez nwodor-
nienie estrow kwaséow ttuszezowyeh. Sekurit
byt réwniez robiony poczatkowo z olejéw na-
turalnych. Podeczas ostatniej wojny otrzymy-
wano go juz z alkoholow ttuszezowych pro-
dukeji Deutsche Hydrierwerke w Rodleben,
wychodzac =z parafin Fischer - Tropseh‘a,
utlenianych do kwaséw ttuszezowyeh i redu-
kowanych katalityeznie do alkoholi. Prazy
tak zmienionym surowecu produkt nazywat sie
Sekuronem. Trzecim produktem sulfonowa-
nia alkoholow ttuszezowyych, wypuszezonyeh
na rynek przez ,Fettchemie Bohmego byta

yHFewa'‘. Pokazala sig onana rynku w r. 1933,

Poza tym niemiecka spétka Sunlight, pro-
dukowata inny sztuezny produkt pod nazwa
oFex‘‘. Ten zastepezy §rodek oczyszezajacy
byt produktem kondensacji alkoholéw tlusz-
czowych, a mnie sulfonowanych alkoholem.
Obydwie wspommniane firmy robity réwnie
podobne zwiazki dla dalszego wytwarzania
Shampoon‘6w. W czasie wojny do wytwa-
rzania tych zwiazkéw, uzywano coraz to mniej
naturalnych ttuszezow, a coraz to wiecej pot-
produktéw pochodzenia syntetycznego.
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Osiggniecia I. G.

Jak atwo sie domygsleé, I. &. wkroczyto
ré6wniez na droge produkeji Srodkéw, oczy-

wezajacyeh z alkoholi ttuszezowyeh sulfono-

wanych. Opracowato ono proces techniezny
produkeji bezposredniej alkoholéw thuszezo-
wych z glicerydow ttuszezowyceh za pomoca
redukeji sodem metalicznym. Jednak te pro-
dukty sulfonowania okazaly sie bardzo ko-
sztowne, choé trzeba przyznaé, ze ich wia-
snosei oeczyszezajace byty wySmienite. Jako
przyklad tej produkeji mozna podaé: w wy-
tworni Mainkur kwas oleinowy byt zamie-
niany na ester izobutylowy, ten zas redukowa-
ny za pomoca sproszkowanego sodu na ksy-
lol. Alkohol oleinowy byt nastepnie sulfono-
wany na ciasto 23% i traktowany nadmiarem
wodorotlenku sodu. Produkty te byty znane
pod nazwa Serii Cyklanonu.

Inny wazny rodzaj sztucznych Srodkéw
oczyszezajacych pochodzenia ttuszezowego,
zawierat produkty kondemsacji kwasow thu-
szezowyceh. Jednym z takich zwiazkéw byt
FEX, o ktéorym wyzej byta mowa.

Jednak najwieksza i najwazniejsza grupa
mwiazkow oczyszezajacych, produkowanych
przez 1.G., byta seria tzw. Igeponéw. Produkty
te r6znity sie od mydet gtownie tym, ze gru-

- pa karboksylowa byta zastapiona przez kwas

- uzywaty mydia Mersolowego pod postacia -

hydroksyetylosulfonowy lub metylo-tauryne.
Pozostate dwie grupy sztueznych §rodkéw
oczyszezajacych ttuszezowych nie miaty prak-
tyeznego znaczenia. W grupie §rodkéw oczy-
szezajacyeh bezttuszezowych sole kwaséw al-
kilo-sulfonowych byty pod wzgledem zasto-
sowania w ostatniej wojnie znacznie wazniej-
sze od pochodnych tlenku etylenu. Grupa juz
opisana. byta znana pod nazwa MERSOLU
albo HESTAPONU. . Produkty te bylty sze-
roko rozpowszechnione w niemieckich pro-
sskach do prania w czasie wojny. Pralnie

nieco zmieniong i udelikatniona.

Pochodne tlenku etylenu, rozpowszechnio-
ne przez I. G., zwane byly Igepalam;. Pro-
dukty te byly robione na szersza skale wo-
bec braku tlenku etylenu, potrzebnego do wy-
robu poliglikoli, jako namiastki gliceryny.

Igepony.
Istnialy dwa zasadnicze rvodzaje Igepo-
nu: rodzaj A, obejmujacy produkty konden-
sacji chlorkéw kwaséw ttuszezowyceh i Sul-

fohydroksyetanu sodowego — o wzorze ogél-

- nym: Ri==:COO == CHQ = CHz e S’O3Na.

Rodzaj T — obejmujacy produkty konden-
sacji chlorkow kwaséw ttuszezowyeh i soli so-
dowej metylotauryny, — o wzorze:

R — CON (CH3) CH; — CH:, — SO3; NA

Igeponami o wartoSei gospodarczo - han-
dlowej byty: Igepon A w paScie, Igepon AP
— jako skoncentrowany proszek oraz Igepon
T — réwniez jako skoncentrowany proszek.

Zmajdowata sie réwniez ma rynku trzecia
substancja zwana Medialan A. Byta ona sprze-
dawana, jako Igepon —— nie nalezata jed-
nak witasciwie do typu Igepondéw, bedac sola
sodowa produktu kondensacji chlorku oleilu
i sarcosiny. Produkty te — beda opisane da-
lej.

Punktem wyjSciowym wszystkmh tyeh pro-
duktow byt chlorek oleilu: CH;3(CH,),.CH =
= CH (CHs)7 — COCI. W czasie wojny chlo-
rek oleilu stal sie artykutem deficytowym, to
tez inne kwasy tluszezowe i surowce byly
uzywane, jako Srodki zastepcze.

Gdy kwas oleinowy byl osiagalny, Igepon
A byl fabrykowany przez kondensacje chlor-
ku oleilu z sola sodowa kwasu sulfo-hydro-
ksyetanoweao 017 H,; COO CH, — CH: SOs
Na.

TGEPON T byt podobnie sola sodowa oleilo-
metylotaurydu:

A

Cir Hzs CON <gll:i3 — CHz — SOsNa.

Przy produkeji IGEPONU A i AP wytwa-
rza sie najprzod chlorek kwasu oleinowego,
przez dziatanie tréichlmku fosforu na kwas
oleinowy; otrzymuje sie ptyn br@zowy, prze-
zroczy@“tv Nastepnie wytwarza sie sulfonian
sodowy 1 hydroxyetanu przez dziatanie tlen-
ku etylenu na dwusiarezyn sodu; ostatecznie
pod wptywem ich wzajemnego dziatamia
otrzymywano:

RCOC! + OH CH, — CH, SO; Na — » RCOO
CH2 — CHz SOg Na o HCI

Reakeja ta byla prowadzona w naczynmiu,
wylozonym otowiem, z kondensacja,_, oraz pla-
szezem do ogrzewama 1 chtodzenia pod ma-
tym ciSnieniem.
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W Hochst znajdowato sie centrum produk-
cji IGEPONU. W wytworni tej byly cztery
kotty o pojemmnosci & 4 mtrd. Produkt przej-
Seiowy byt znmany jako Igepon A kone., za-
wierajacy 75% czynnika aktywnego. Prze-
rabiano go na Igepon AP w proszku 1 w cie§-
cie, otrzymujac pierwszy przez rozeienczenie
siarczanem sodowym, drugi zag przez dodanie
wody. Igepon A w formie sprzedazmej byt
45%-wym, co odpowiadato 35% zawartoSei
ttuszezu.

IGEPON T byt wytwarzany z metylotaury-
ny i chlorku kwasu oleinowego, przy czym
reakecja zachodzita w obecnoSei wodorotlen-
ku sodu (reakecja Schotten Baumana).

W Héchst byty 4 kotty dla produkeji Ige-
ponu T, kazdy o pojemnofei 20 m3. Otrzymy-
wano w nich produkt o zmiennej wartoSei ak-
tywnej, ktéry nalezato suszyé. W tym celu
zastosowane byty 4 suszarki dla kazdego kot-
ta. Warjant o najnizszej zawartosei aktywnej,
znany jako Igepon KT lub 702 K, robiony
byt przy uzyeciu tauryny zamiast metylotau-
ryny. Tauryna byta robiona przy uzyeciu roz-
tworu amoniaku zamiast metylaminy przy
reakeji z sulfonianem sodowym hydroksyeta-
nu. :
Waszystkie Igepony znajduja szezegdlne
zastosowanie jako Srodki oczyszezajace w
przemysle, gtownie wiokienniczym. Wszyst-
kie sa odporne na wode twarda. Igepony A
byty uzywane gitownie w roztworach stabo
kwagnych w umiarkowanych temperaturach.
Przemyst wetniany uzywa Igeponu do czy-

szezenia wetny luzem zar6wno w przedzy jak.

i w sztukach, r6éwniez przy gremplowaniu
i przedzeniu. Igepon A byl réwniez uzywany
do ezyszezenia pior, oraz do foluszu w prze-
mysle wetnianym. :

IGEPON T byt trwaly tak wobec stabych
kwas6w, jak i zasad; byt on wiee uzywany dla
mycia welny w przedzy 1 w sztukach oraz
przy farbowaniu bawelny i sztucznego jedwa-
biu. ;

IGEPON KT, majacy wtasnoseci wygtadza-
jace skore, byl stosowany szczegdlnie jako do-
datek do Schampoon‘éw.

Igepale

Produkty te byty wytwarzane przez kon-
densacje tlenku etylenu z alkilami fenoli. Wy-
- twarzano je réwniez, wychodzac z alkoholow
lub kwaséw ttuszezowyceh, wzgl. z alkilow

krezoli lub naftoli. Byty one wprowadzone
przez 1.G. w r. 1937 i miaty odgrywaé ogrom-
na role w mmiezaleznieniu sie Niemiee od
ttuszezéw naturalnyeh. Nastapita tu bez wat-
pienia pomytka, gdyz tlenek etylenu stat sie
artykutem rownie deficytowym w czasie woj-
ny, jak tluszeze naturalne.

IGEPALE nie zawieraja ani grupy karbo-
ksylowej, charakterystycznej dla mydet, ani
tez grupy kwagnej sulfonowej Igepondéw
i §rodkéw oczyszezajacych syntetyeznych ty-
pu arylalkil-sulfonowego. Nie tworza one so-
li nierozpuszezalnych z metalami ziem alka-
licznych. Yaticuch alkilowy moze byé jed-
nym diugim tancuchem z 13 — 14 atomami
wegla, lub tez moze byé rozszezepiony na dwa
krétkie taricuchy o 6 — 7 atomach wegla kaz-
dy. Typowy dla nich wzor jest nastepujacy:

CioHos—CeH,—OCH,— CH, —OCH, — CH.
o ()CI[J o CT‘Ig — O‘S‘O;:

Grupa oksyetanu.

Wiasnosel poszezegdlnyeh produktow tej
grupy zmieniaja sie zaleznie od iloSei grup
oxyetanowych.

Igepale z 6 — 30 grupami miaty tez zasto-
sowanie do cel6w zupetnie réznych.

Tlenek etylenu, jeden z glownych surow-
cow, robiony byt w Gendorf (Bawaria), gdzie
znajdowato sie rowniez centrum produkeji
dwoch nmowych gazéw trujacych Tabun‘u i
Sarin‘u — o nieznane] dotad sile toksyeznej.
Punktem wyjSciowym byt acetylen, wytwarza-
ny z wegliku wapnia, ktéry nastepnie uwodor-
niano na etylen. Etylen byt zamieniany na
monochlorhydryne etylenu, ta za§ na tlenek
etylenu przy pomocy wrzacego roztworu sody
kaustyeczne;.

Zwiazki alkilohydroksyloarylowe, z tlen-
kiem etylenu, byly wytwarzane w Hochst z
fenoli, krezoli i ksyloli oraz z weglowodo-
row olefinowych.

- Produkeja olefin.

Dla Cs — C; Igepali mieszanka.izoheksy-
lenu, izoheptylenu byta rohiona w Leuna, Lud-
wigshafen i Verdingen przez uwodornienie od-
powiednich alkoholi; alkohole byty wytwarza-
ne w Ludwigshafen przy syntezie metanolu.
Olefiny Ci2 byly robione w Verdingen pizez
polimeryzacje propylenu, wzgl. izobutylenu.
za§ olefiny Ci2 — Cis byly produkowane
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w Leuna, jako dimer mieszanki izoheksylen
— izoheptylenu.

Proces produkeji samego Igepalu zachodzit
w czterech fazach. Najprzod alkilofenol wy-
twarzano z fenolu i olefin przy pomocy tréj-
fluorku boru fjako katalizatora. Otrzyma-
ny brazowy plyn oleisty rmial nazwe oleju P.
Byt on kondensowany z tlenkiem etylenu —
dla otrzymania eteru poliglikolowego alkilo-
fenolu; czeSé jego za§ byla sulfonowana
w trzeciej fazie kwasem aminosulfonowym,
otrzymywanym w tejze wytwoérni przy pro-
dukeji kwasu azotowego. Ostatnia faze sta-
nowito: mieszanie produktéw sulfonowanych
i niesulfonowanyech, poezem preparacja lge-
pali w formie proszku z ewent. dodatkiem dla
poszezegolnych produktow.

Zastosowanie w przemysle widkienniczym.

Wiele Igepali znalazto zastosowanie w prze.
my§le wlokienniczym. Najwazniejszym z nich
byt Igepal B — przeznaczony do prania i na-
mydlania wtékien roSlinnych. Igepal C --
dla myeia celulozy oraz jako pomoecniczy Sro-
dek farbiarski; Igepal ¥ — do pidr, Tgepal
L. — do prania, foluszu i odklajstrowania; I-
gepal M — pomocniczy Srodek w przemySle
tekstylnym, w koneu Igepal W — pierwszo-
1zedny Srodek oczyszezajacy dla wetny oraz
dobry emulgator.

Zia. wyjatkiem Igepalu B, wszystkie te pro-
dukty byly mieszankami odpowiednich ete-
row alkilo - oksvfenylopoliglikoli z dostate-
ezng iloScia bardziej rozpuszezalnych zwiaz-
kow sulfonowych, celem otrzymania produk-

 tu rozpuszezalnego. Igepal B byt to produkt

sulfonowany w stu procentach.

Igepale uzywane do wetny i wyrobow wet-
nianych miaty 6—8 grup oksyetanowyeh i by-
ty réwniez uzywane jako emulgatory dla ole-
Jow mneutralnych i mineralnych; Igepale
z 10 — 14 grupami oksyetanowymi nadawa-
ty si¢ do prania bawelny i sztucznego jedwa-
biu. Tgepale o dtugim taficuchu, z 20 Iub wie-
cej grupami oksyetanowymi sa dobrymi emul-
gatorami olejéw mineralnych.

Srodki oczyszczajace zblizone do Igeponéw.

I G. produkowato i sprzedawato wiele ro-
dzajéw Srodkéw oczyszezajacych bezmydla-
nych, zblizonych do Tgeponéw. W pewnych

wypadkach substancje te byty wtaczone do -

serii Iveponow chociaz struktura ich bv{a
catkowicie rézna.

I tak Igepon B. powstaje przez kondensa-
cje monobutanolaminy z kwasem oleinowym
i dalsze sulfonowanie produktu; Igepon C —

- Jest produktem homologicznym, produkowa-

nym z monoetanolaminy.

Medialan A, s61 sodowa produktu kou-
densacji chlorku kwasu oleinowego i sar-
cosiny Ci7 Hss — CON (CH;) CH, COONa,
zatrzymywal grupe karboksylowa, charak-
terystyezng dla mydet i nie byt trwaty wo-
bee wody twardej, chociaz przewyzszat pod
tym wzgledem mydta. Byt szezegblnie deli-
katny w dziataniu na skére, nie posiadajaec sil-
nych whadciwosei odttuszezajacych Igeponéw.
Wskutek tego byt uzywany jako mydto do
golenia, pomimo swego mniezupelnie mitego
zapachu, ktérego I.G. mie potrafito jeszeze
usunaé.

Sarcosina do produkeji Medialanu A byta
otrzymywana przez dzialanie kwasu mono-
chlorooctowego i weglanu sodu na metylami-
ne, a sam Medialan A produkowano z Sarco-
siny i chlorku kwasu oleinowego na tej samej
drodze, jak Igepon T. Produkt ten posia-
dat koncentracje ezynna 64 %, poczym byt on
mieszany z siarczanem sodu celem otrzyma-
nia Medialanu A w proszku, wzglednie z wo-
da dla otrzymania Medialanu A w paScie.
Obydwa miaty po 32% czynnika aktywnego,
odpowiadajacego 24,5% catkowite] zawarto-
Sei ttuszezu.

Nakoniee, w grupie Srodkéw oczyszezaja-
eych bezmydlanych, podobnyeh do Igeponéw.
rmajdowaty sie rowniez Alipony. Bylty wytwa-
rzane z kwasow ttuszezowych imnyeh niz ole-
inowy, np. kwas z orzechéw kokosowvech. By-
ty ome stosowane do proszkéw do prania. Ro-
dzaje Aliponéw oraz olejéw do ich produkeji
hyty nastepujace:

Alipon CA — Kwasy z olejow palmowych

y OAN — Kwasy tluszezowe z para-
fin syntetyeznie utlenia-
nych.

»  SBA — Kwasy z oleju stoneczniko-

wego

»w  SOAN — Produkt poboezny z oliwy

— Igepon T robiony z kwa-
s6w olejow palmowych.
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Srodki oczyszczajace zblizone do Igepali.

Tgepale byly produktami kondensacji tlen-
. ku etylenu z ttuszezowymi alkoholami, fenola-
mi i naftolami. Nazwa Igepalu NA, byta jed-
nak nadana pézniej produktowi chlorowania
Mepasiny z benzenem, ktéry byt nastepnie
sulfonowany. Mepasina za§ hyta uwodornio-
nym destylatem Fischer - Tropsch‘a. Inne
destylaty z tej serii nie byly wiasciwie Tge-
palami. Byly to Igepale M, CM i WM, wy-
twarzane przez mieszanie 25 — 75% Merso-
latu z wlagciwym Igepalem. Byly one wpro-
wadzone na rynek jedynie z powodu niedosta-
tecznej ilosci tlenku etylenu.

Wiaseiwymi eztonkami rodziny Igepali —
byty Leonile I i FFO.

Leonil O — wytwarzano przez kondensa-
cje mnaturalnych alkoholéw tluszezowych
z tlenkiem etylenu. Produkeja. Leonilu
FFO (bezttuszezowego) rozwineta sie; gdy
ttuszeze staty sie deficytowe. Surowcami za-
stepezymi byty p-naftol oraz olefiny Cs—Cs,
ktore byty kondensowane po uprzednim 1rze-
reagowaniu z tlenkiem etylu. Leonile jako nie
jonizujace byty odporne wobec ezynnikiw po-
wodujacyeh twardo$é wody oraz wobec In-
nych soli, kwasow i zasad. Byty one stosowa-
ne jako §rodki oczyszezajace w Srodowiskach
lekko kwasnych oraz przy farbowaniu w roz-
tworach kwasnych. Z Leonilu FFO — robhiono
- produkt pod nazwa Luwa, nzywany do prania
na szerszg skale . Byt to 10% Leonil FFO
7z 0,2% materiatu zageszezajacego.

Niemieckie Srodki oczyszczajace
do uzytku domowego.

Dwa rodzaje proszkéow do prania byty
sprzedawane na krajowym rynku niemieckim
przed wojna. Obydwa rodzaje mogly zawieraé
mydto lub tez Srodki oczyszezajace bezmydla-
ne, wytwarzane z thuszezow. I tak dla domo-
wego delikatnego prania uzywano Lux, o za-
wartoSei 30% mydta i Fex, zawierajacy 16%
Igeponu 702 K, lub Igeponu T. Do zwyktego
prania biatyech lub kolorowyeh materiatow
proszki do prania byly robione z sody prosz-
kowanej, nadboranéw i podobnych substancji
wraz z 33% mydta. Do mycia naczyn sprze-
dawano na niemieckim rynku wewnetrznym,
zwigzki alkaliczne, nie zawierajace ani mydta,
ani tez syntetyeznych Srodkéw oczyszezaja-

cych. Mozna je byto stosowaé z powodu twar-
doSei wody w Niemezech.

Zastepczo§é ttuszezow.

Gdy wojna nadeszta, nastapilo réwniez
progresywne zastepowanie ttuszezow w skta-
dzie domowyech §rodkéw do prania przez Mer-
solaty i Igepony. Przy kohcu wojny mie-

. sigezny przydziat na osobe cywilng wynosit

50 gr proszku do prania pierwszego gatunku
oraz 250 gr IT gatunku. Pierwszy gatunek
sktadat sie maximum z 20% Igeponu A (lub
Aliponu CA) bez zawarto$eci mydta. Drugi zas
zawierat gtéwnie sode sproszkowana z 7,5%
Igeponu A, Igeponu T lub Mersolatu. Roéw-
nocze$nie przydziat wlaSciwego mydia i to
biednego w ttuszez nie przekraczat 40 gr.

Zasadnicza receptura proszkéw do prania,
produkowanych w Niemeczech w czasie wojny
jest widoezna z ponizsze] tabeli:

Sktad Igat% TIgat.%
Aktywne $rodki oczyszezaja-
ce bhezmydlane 20 5 — T
Siarczan sodu 80 —
Soda lub weglan (meta-
krzemian) sodu — 40
Szkto wodne 40° Be - 5
Tylosa HBR — 3
Woda — 49 — 47

100 100

Wedtug chemikéw z Hochst obnizenie za-
wartosel Srodkow oczyszezajacych w prosz-
kach II-go gatunku byto posuniete zbyt da-
leko.

T yloza..

Z wyze] przytoczonej tablicy widaé, iz do
niemieckich bezmydlanych &rodkéw oczysz-

czajacych z okresu wojennego wehodzita pew-

na zawarto$é ciata, zwanego Tyloza HBR.
Substancja ta zastuguje na doktadniejsze omo-
wienie. Z tego, co uprzednio powiedziano,
widaé, ze istnieje wiele drég do otrzymania
ciat o dzialaniu zwilzajacym, emulgujacym
i wogéle posiadajacych aktywno$é powierz-
chniowa, — pochodzacych z ttuszezow natu-
ralnych, jak réwniez bedacych catkowicie syn-
tetycznego pochodzenia. Wszystkie te pre-
paraty posiadaty wlasnoSei oczyszezajace,
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jednak znacznie stabsze w dziataniu od mydta.
Nawet Igepony i Igepale staty nizej od my-
dta w swych whasnoSciach oczyszezania spe-
cjalnie bawelny. Stwierdzono, iz powodem
byta struktura i ze ich roztwory wodne nie
byty koloidalne, co nie pozwalato, ahy brud
utrzymywal sie w zawiesinie. Powod tego bra-
ku w §rodkach oczyszezajacyeh bezmydlanveh
nie byt zrazu widoezny, gdyz wiele z mich
szezegblnie tvpu sulfoniandw, nie tylko posia-
dato wysokie ciezary czasteczkowe 1 wskutek
teeo mogto tatwo posiadaé whasnogei koloidal-
ne, lecz rowniez dlatego, ze fizyeznie przypo-
minaty one mydto. Gdy to stwierdzono, zacze-
to do §rodkéw bezmyvdlanych dodawaé ochron-
nego koloidu, tak jak to miato miejsce, gdy
wlasnosel oczyszezajace alkoholow thuszezo-
wych sulfonowanych byly po raz pierwszy
osiagniete. Przez dtuzszy czas nie mozna byto
rmalezé §rodka, ktéryby miat jakies efektywne
pomocnicze dziatanie. Ostatecznie ciato takie
zostato wynalezione przez firme Kalle Co,
Biebrich a/Mein, pomocnicza 1. G. Stwier-
dzita oma mianowicie, ze pewna pochodna
celulozy, robiona juz w innych celach na ska-
le fabryezma, ma wyrazny wplyw na potego-
wanie wtasnoSei oczyszezajacych i rozprasza-
jacych brud u takich 'Zw'ia.zkéw jak Tgepon.
Dodatek matej procentowo iloSei tego ciata,
nazwanego Tyloza HBR, bardzo wybitnie
wptywa mna biatosé, wyrobéw pranych Srod-
kiem oczyszezajacym, bezmydlanym typu
sulfonowego, lub karboksylowego. Chronito
ono od szarzenia przy powtarzajacych sie pra-
niach, zmmniejszato osad soli wapnia i magne-
zu, dawato lepsza wydajno§é i1 nie psulo na-
ezyn do pramia.

Porownawecze proby prania.

Badaczom z B.T.0.S. zademonstrowano
w [Hochst proby prania brudnyeh i poplamio-
nych materiatéw bawetnianych, stosujac po-
rownawezo rozne Srodki oezyszezajace 1. G.
oraz typowy amerykanski Srodek oczyszeza-
Jacy typu sulfonianu alkil - arylowego, z Ty-
loza i hez niej. Jako wzorcowe (standartowe)
uzyto mydto ,,Castile‘‘. Moe roztworu Srodlka
oezyszezajacego wynosi 0,5, 2 1 5 gr na 1 litr,
— mydta za$ 21 5gr na 1 litr. Roztwdr Srodka
oezyszezajacego z Tyloza zawieral 1 gr. Tylo-
zy w litrze w jednej prébee i pét grama Tylo-
zy w litrze wraz z jednym gramem sody w in-
nej probee. W kazdym przypadku roztwory

§rodka oczyszezajacego, zawierajace Tyloze
rozwijaty dziatanie oczyszezajace, réwno-
znaczne 7z takim samym dzia*aniem roztworu
mydta o zawarto§ei 50 gr. w litrze. Uznano
to jako rozstrzygajace, poniewaz zaden §ro-
dek oczyszezajacy: syntetyezny, uzyty bez
zadnyeh dodatkow, nie dziatal dotychezas zu-
pelnie zadawalajaco w odniesieniu do bawet-
ny. Firma Kalle 1 Co. produkowata normal-
nie trzy gtéwne typy Tylozy. Byly to eter
glikolowy, eter metylowy oraz metylohydro-
ksylowy. Byly onme uzywane jako emulgato-
ry itp.

Tyloza HBR, w szezegblnoSei eter etylowy,
byla uzywana przy drukowaniu materiatow
i znana pod nazwa Coloresina. Ze wszystkich
zwiazkow tego rodzaju, robionyeh przez firme
Kalle i Co.. tylko Tyloza HBR zwiekszata
wlasnoSei koloidalne Srodkéw oczyszezaja-
eych bezmydlanych, chociaz sama nie posiada
sity pioracej.

Produkcja Tylozy HBR.

Tyloza HBR byta normalnie rohiona z 88%
miazgi sulfitowej, sosnowej, bielonej — rza-
dziej z drzewa bukowego. Celuloza ta byta
merceryzowana 18 — 20% sody kaustycznej
przez 1,5 godziny w temperaturze pokojowe;j.
nastepnie wyciskana do granic mozliwoéei na
prasie niklowej. Tak otrzymana alkali-celu-
loza byta nastepnie rwana na strzepki i trak-
towana 35 — 38%-wym monochlorooctanem
sodu w stosunku 100 do 75; trwato to kilka
godzin w bebnie obrotowym. Rohiono dwa
gatunki Tylozv HBR: surowa do ktérej do-
dawano dwuweglanu sodu, celem zmniejsze-
-nia efektywnej zasadowoéei, oraz rafinowa-
n3, w wypadku ktérej mieszanka z hehna
byta neutralizowana kwasem solnym. filtro-
wana 1 prasowana. W kazdym wypadku pro-
duktem koficowym hyta s6l sodowa eteru gli-
kolo-celulozowego, ciata bezbarwnego, krétko
wibknistego. Bezpofrednio przed wojna zbhyt
oczyszezonego eteru kwasu glikolowego przez
firme Kalle i Co. wynosit okoto 20 ‘ton mie-
sieeznie. Produkeja surowej Tylozy HBR —
o zawarto§ci 33 — 35% substancji aktvwnej
rozpoczeta sie dopiero w ezasie wojny. Zdol-
no§é produkeyjna obydwdéch wazrastata, do-
chodzac do maksymalnej ilogei 750 ton mie-
sigeznie, nie osiagajac jednak Srednio wie-
cej jak 120 ton miesigeznie. Pod koniec woj-
ny planowano budowe fabryki Tylozy
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w Hochst o mozliwosciach produkeyjnych
30000 ton roeznie. Rozpowszechnienie Tylozy
rozpoczeto sie dopiero w roku 1940. Wedtug
firmy Kalle i Co. jedna cze§é Tylozy w mie-
szankach moze zastapié 2 i pot do trzech cze-
,§ei wagowych mydla, wzglednie bezmydla-
nych Srodkow oczyszezajacych. Oheene do-
Swiadezenie odbioreéw Tylozy zdaje sie po-
twierdzaé oSwiadezenie firmy Kalle i Co. Fir-
ma Sunlight w Mannheim-Rheinau znajduje,
ze Tyloza byta konieczna w proszku do prania
na podstawie Mersolu i Igeponu, aby uniknaé
szarzenia pranych materiatow i wogole otrzy-
ma¢é dobry efekt przy praniu. Skiad procen-
towy krystalicznego proszku do prania, uzy-
wanego w r. 1945 w Niemeczech byt w/g fir-
my Sunlight:

Mersol %
Soda w proszku 40 %
Krzemian sodu 8 %
Tyloza 1,5%
Woda 43.5%

Mieszanka wedtug powyzszego sktadu byt
to suchy, sypki proszek, ktérego w roku 1945
przydzielano 250 gr. na osobe miesieeznie,

I. G. w Hochst wypuszezato na rynek
proszek mydlany o nastepujacym skradzie:

Igepon T 100% 5 %
Soda w proszku Sane
Tyloza 4,5%

Krzemian sodu 5. %
Siarczan sodu

Woda

Produktu tego wypuszezano w r. 1945 ca
400 ton miesiecznie. W tym samym czasie fir-
ma Henkel w Diisseldorfie wypuszezata pro-
dukt, w sktad ktoérego zamiast Tylozy wcho-
dzito ciato podobne pod nazwa Relatinu. Skiad
proszku Henkla:

Mersol 7%
Soda w proszku 45%
Krzemian sodu 3%
Relatina 1%
Siarczan sodu 20%
Woda 24 %

Produkty podobne do Tylozy.

Zaréwno I. . jak Henkel robity substancje
podobna do Tylozy. W Elberfeldzie I. G. ro-
bito Collapret, z miazgi siarczynowej drzewa
bukowego z soda kaustyezna i kwasem jedno-
chlorooctowym; w ten sposéb otrzymywano
s61 sodowa eteru glikolowego celulozy. Pro-
dukeje gotowego materiatu wykonywano
w Elberfeld pod postacia ciasta o 12,5 procent
substancji aktywnej, w ilogei ca 50 ton mie-
sieczmie. Odbioreca byt gtownie przemyst wio-
kienniczy. :

T. B.

PRZEGLAD ZAGRANICZNEJ PRASY TECHNICZNE)J

AUSTRIA

Nowsze badania nad zastosowaniem izotopéw w' dziedzinie

przemiany materii w tkance
(F. Lieben, ,Oesterreichische Chgmiker Zeitung‘‘ 1948 — Zeszyt 5/6, str. 80).

Procesy, odbywajace sie w organizmie ludz-
kim i wyzszych zwierzat, miedzy resorhowa-
nymi z przewodu zotadkowo-jelitowego skiad-
nikami pozywienia i sekretami wydzielanymi
przez pluca, jelita i nerki byly przez wiele
dziesigtek lat niedostepne dla dos$wiadezenia.
Chege Sledzié zwiazki chemiczne na ich dro-
dze poprzez przemiane materii, nastepujaca
w tkance, nalezato je w jaki§ sposéb ,,marko-
waé‘‘. Tak np. Knoop (1905) karmit psy kwa-
sami ttuszezowymi, z podstawiong w poloze-
niu o grupa fenylows. Knoop stwierdzit, ze
wydzielone zostaly o fenylo - tluszezowe

kwasy o krétszym taficuchu weglowym. Na
tym fakeie zbudowal on swoja, jeszeze dzi-
siaj aktualna, teorie o utlenianiu kwaséw ttu-
szezowyeh w potozeniu . Podniesiono jednak
stuszny zarzut, ze wprowadzenie do organiz-
mu nienaturalnego pozywienia jak o -feny-
lo-ttuszezowe kwasy, nie daje normalnegd
obrazu przemian zachodzacych w organiz-
mie, poniewaz stwarza ono nienormalne wa-
runki dla przemian w tkance.

Przewr6t wywotato zastosowanie przez He-
vesy‘ego w 1923 po raz pierwszy izotopow
do ,markowania‘‘ zwiazkéw fizjologicznie
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waznych. Badat on droge otowiu w roslinach,
ktorych korzenie znajdowaly sie w osrodku,
zawierajacym radioaktywny otow. Na dalsze
rozwiniecie tej metody pozwolito odkrycie
przez Urey‘a (1933) ciezkiego wodoru i ciez-
kich izotopow tlenu, wegla, azotu i siarki. Izo-
topy te zostaly wprowadzone do biochemii
ostatecznie przez Schonheimers i jego uez-
niow. :

O uzytecznosei tej metody zadecydowato
stwierdzenie, ze komoérka nie rozréznia izoto-
pow danego pierwiastka. Dzisiaj wiemy, ze
w przyrodzie wystepuja zwiazki, zawieraja-
ce ciezki wodor, azot i t. p. (np. 0,37 % wszyst-
kich drobin gliceryny zawiera N* zamiast
N™).

Aby pozwolié¢ §ledzié droge zwiazku, zawie-
rajacego lizotop pierwiastka, poprzez prze-
miang materii, izotopowe atomy, oczywiSeie,
nie moga zmieniaé swojego miejsca w drobi-
nie. Wymogom tym odpowiadaja izotopy we-
gla, lecz nie izotopy wodoru (deuterium H?2
i tritium H3) albo azotu (N*°). Naprzyktad e, «
dwudeutero-bursztynowy kwas traci w zywej
tkance cate swoje deuterium przez wymiane
ze zwyktym wodorem. Oczywiscie, ze gdy po
wprowadzeniu do organizmu zwiazku, zawie-
rajacego deuterium, odnajdziemy ten izotop
w wiekszym stezeniu, niz normalnie w innym
zwiazku, wtedy mozemy wywnioskowaé z te-
go, ze pierwszy zwiazek stuzy do budowy te-
go ostatniego. W ten sposéb wykazano np.
U szezurow, ze deuterooctan, wprowadzony
do pozywienia, zostaje zuzyty do cholesterolu.
Wstrzykniecie myszkom ciezkiej wody po-
zwolito stwierdzi¢, ze potowa kwaséw tlusz-
czowych w ich organiZzmie ulega przebudowie
w ciagu 7 dni. Podezas gdy, szezegblnie w dy-

CZECHOSLOWACJA

Wykorzystanie tugéw

Z artykutu J. Hawranka (,,Chemicke Zvesti‘*
$—10(1947) 322-6) wynika, ze w CSR duzo
zrobiono w kwestii wykorzystania tugéw po-
sulfitowych/z fabryk celulozy i papieru. Za-
gadnienie to jest b. wazne ze wzgledu na du-
ze iloei tego produktu i jego ueciazliwos§é dla
fabryk celulozy i papieru sulfitowego. Zage-
szezanie tugéw jest nieekonomiczne z powo-
du wielkiego zuzyeia ciepla, mimo, ze zagesz-

namicznej biochemii, nalezy ciggle pamietac
o mozliwoseci przesuniecia N (jako grupy NHs
—transaminacja), przy uzyciu C mozliwosé
ta nie istnieje.

Inne, wazne zastosowanie znajduje metoda
izotopow w analizie. Jest to metoda ,rozciei-
czania‘‘ izotopow, ktora oddaje szezegllne
ustugi przy iloSciowym oznaczaniu skiadni-
kow jakiej$ mieszaniny. Podstawa tej meto-
dy jest spostrzezenie, ze zwiazek, posiadajg-
cy wiekszg niz normalnie zawartosé¢ izotopu,
nie da si¢ chemicznie oddzielié od tego same-
go zwlgzku z normalng zawartoseia izotopu.
Gdy np. dodamy ilo$é A kwasu glutaminowe-
go o stezeniu Cy izotopu N'5 do hydrolizatu
biatka 1 wydzielimy z niego potem ilo$¢ kwa-
su glutaminowego, w ktorej zawartosé¢ N”
spadta do C, wtedy ilos¢ B kwasu glutamino-
wego, plerwotnie zmajdujaca sie w hydroliza-
cie wynosi Co—C. Jest to dotychezas najdo-

e
ktadniejsza metoda oznaczania aminokwasow
W mieszaninach.

W podobny sposob wykazano tez, ze orga-
nizm zwierzeey nie syntetyzuje d-amino kwa-
SOW. \

Przy postugiwaniu sie¢ izotopem N*, udato
sie stwierdzié, ze kazdy sktadnik organizmu
zwierzecego 1 ludzkiego znajduje si¢ w ciag-
tej odbudowie, dobudowie i przebudowie, od-
bywajacych sie w szybkim tempie. Zachowa-
nie wiec ksztattu i struktury komorek i tkan-
ki ciata polega nie ma stanie statystycznym,
w ktorym odbywaja sie nieliczne, powoli
przebiegajace reakecje, lecz mna dynamiczne]
réwnowadze. Dopiero $mieré¢ burzy te row-
nowage i wtedy biora gore reakcje degrada-
¢ji, hydrolizy i t. p. J. W.

posulfitowych w CSR

czone fugi znalazty doSé duze zastosowanie
w garbarstwie, produkeji waniliny, budowie
drog itp. Idealnym rozwiazaniem jest jednak
unieszkodliwienie odpadkéw w stanie rozeief-
czonym droga fermentacji. Najstarszym spo-
sobem jest wykorzystanie cukréw szeSciowe-
glowych droga fermentacji za pomoca spe-
cjalnie przystosowanej rasy drozdzy, na alko-
hol etylowy. W CSR istnieja 4 fabryki prze-
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rabiajace tugi posulfitowe droga fermentacji
ciggtej na bezwodny etanol. Rentownosé tych
fabryk jest bezsporna. Wydajnosé etanolu
wynosi 7 — 8 litréw z 1 m® tugu posulfitowe-
go przy czym otrzymywany alkohol jest 99,8
— 100,0% -wy. Uzywa sie go do mieszanek
napedowych. Pozostalo$é po odpedzie zage-
szeza sie 1 suszy, lub wypuszeza wprost do
rzek: wykorzystanie jej innymi sposobami
fermentacji jest mozliwe, gdyz zawiera ona je-
szeze 0,0 — 0,75% cukréw przewaznie pie-
cioweglowych (pentozy). Gorzelnia sulfitowa
w Pirne n/Labom wyhodowata rase drozdzy,
przystosowanych do SOg; raz uzyty zaréd
pracuje kilka lat, bez zakazen. Stosunkowo
nowszym jest sposéb wykorzystania tugow po-

sulfitowych do biologiczne] syntezy biatka za

pomoca drobnoustrojéw Torulla utilis 1 od-
miany Oidium lactis, zdolnej do rozmnazania
sie podptynowo (submersnie). Pétprzemysto-
wa instalacja przy zlinskiej fabryce celulozy
wykazata, ze dobrym Srodowiskiem do ho-
dowli myecelium Oidium jest wywar po fer-
mentacji alkoholowe], gdyz plesi ta jest zdol-
na zuzytkowaé zawarte w nim pentozy. Utat-
wia to takze fakt powstawania w wywarze
peptonu, ktéry sie tworzy z rozkiadu-drozdzy
fermentacji alkoholowe] w czasie oddestylo-
wywania alkoholu. Dodatek pozywek mine-
ralnych, fosforowo-azotowych jest naturalnie
bardzo znaczny w tych fermentacjach dla

Utlenianie

W artykule umieszezonym w ,,Chiemicke
Zvesti‘‘ (1948) str. 84 - 6, L. Krasnec podaje
ulepszong metode utleniania Cykloheksanolu
do kw. adypinowego za pomoca HNOs i me-
tawanadynianu amonowego jako katalizatora.
Normalne utlenianie (poditug Org. Synth.
Vol. I 18 - 20) daje przy uzyciu 50% HNO;
(d = 1,32) w temp. 50 - 60°C i soli wanado-
wych ca 60% wydajnoSei, przyeczem czas reak-
cji jest dtugi, bo az 6 — S godzin.

Ze wzgledu na wamosé kw. adypinowego
i jego zastosowanie do wyrobu mas plastyez-
nych typu poliamidéw (,nylony‘‘ itp.) au-
tor ulepszyt metode amerykanskich autoréw,
osiagajac w czasie (utleniania) 1,5 godziny
wyzsze wydajnosel i ezySciejszy produkt. Przy
wykonywaniu reakeji utleniania nalezy prze-
strzegaé: 1. Dodawanie cykloheksanolu musi

l

utrzymania koniecznego bilansu komorek
drobnoustrojéw i réwnowagi biatka i zwiaz-
kéw fosforowyech komorki mikroorganizmu.

Ciekawym problemem, rozwigzanym na ra-
zie laboratoryjnie, jest problem wykorzysta-
nia tugéw posulfitowych droga fermentacji na
kwas itakonowy. Ten kwas (metylenobur-
sztynowy) jest zwigzkiem majacym podwoj-
ne wiazanie i uzywa sie¢ go do wyrobu mas pla-
stycznych. Powstaje on jako produkt metabo-
lizmu plesni Aspergillus terreus; przy hodo-
wli tej pleSni dodaje sig¢ do pozywki mate]
iloSei melasy cukrowej, ktéra stymuluje jej
wzrost (zawarta 'w miej asparagina). Fer-
mentacje prowadzi si¢ w specjalnych bebnach
obrotowych, przy silnym przewietrzaniu, pod-
ptynowo. Autor zwraca roéwniez uwage na
fakt, ze pozostala po fermentacji masa my-
celium jest silnie przettuszezona i1 moze byé
zrodtem do otrzymywania ttuszezu droga fer-
mentacyjna.

W dalszym ciggu autor zwraca uwage na
mozliwos¢é wykorzystania tugow posulfito-
wych droga fermentacji (technicznie zrealizo-
wang w USA) za pomoca drobnoustroju Lac-
tobacillus pentosus na kwas mlekowy, Clo-
stridium butylicum 1 Baecillus macerans na
butanol-aceton i wreszele za pomoca Rhodo-
torulla na ttuszez; te ostatnie mozliwosci sa
badane w Szwecji.

Z. Eck.

cykloheksanolu

byé dostatecznie szybkie, a temperatura mnie
moze przekroczyé 65°C. 2. mieszanie musi by¢
bardzo intesywne.

Wiykonanie: Do 10 1 kolby okragtodennej,
szerokoszyjowe] wlewa sie 2800 cem  50%
HNOs i dodaje sie sie 3,5 g metawanadymia-
nu amonowego. Szyje kolby zamyka sie kor-
kiem impregnowanym = szklem wodnym,
w otworach korka umieszeza sie chtodnice
zwrotng, rozdzielacz na 1000 cem, termometr
i mieszadto z zamknieciem rteciowym (KPG
sJena‘‘). ZawartoS¢ kolby ogrzewa sie na
‘tasni wodnej do temp. 65.°C — z chwila, gdy
osiagnieto te temperature, dodaje sie odrazu
100 — 150 cem cykloheksanolu z rozdzielacza
i czeka do momentu wydzielenia sie tlenkow
azotu. Temperatura wzrasta znacznie; w tym

- momencie odstawia sie ogrzewanie i puszeza
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silny strumien chtodzacej wody. Réwnocze-
énie z rozdzielacza dodaje sie cykloheksanolu
z taka szybko$cia, by utrzymaé w kolbie ca
60°C i nie przekroczyé 65°C. Cala ilo§é uzy-
tego do reakeji cykloheksanolu (1080 cem)
wpuszeza sie w przeciggu ca 1,5 godziny,
mieszajac z szybkoseia 700 — 1000 obr./min.
Po skonczonej reakeji ogrzewa sie zawartosé
kolby do ustania wydzielania si¢ gazow
(tlenki azotu), kolbe zostawia sie wraz z za-
warto§cia do ochtodzenia sie, mieszajac od
czasu do czasu. Wydzielone krysztaty odsa-
cza sie 1 przemywa lodowata woda, a mastep-
nie suszy w 80°C (najlepiej w suszarce préz-

Nowe $rodk

W ,,Chemicke Listy‘‘ 42(1948) 19 — 20
znajdujemy ciekawy artykut o nowyeh Srod-
kach redukeyjnych (A. K. Finholt 1 wspotpr.
J. Amer, Chem. Soc. 69(1947) 1199). Nalezy
tu wodorek litu wzgl. wodorek litowo - glino-
wy, ktéry powstaje w reakeji;

eter

4LiH + AlCls > LiAlHs + 3LiCl

Ten nowy produkt jest wybiorezym Srod-

kiem redukeyjnym, nie atakuje on podwéj-

nych wiazan —C = C—. Dzieki temu mozna
za pomoeca tego zwiazku otrzymaé alkohole
nienasycone z estréw odpowiednich kwaséw
nienasyconyeh. Mozna nim przeprowadzaé
aldehydy w alkohole; chlorki kwasowe,

estry, bezwodniki daja z duza wydajnoSeig od -

powiednie alkohole. Wyzej wymienione zwigz-
ki tworza jako produkty poSrednie zwiazki
analogiczne do griniardowskich, ktére nastep-
nie rozktadane woda daja alkohole np:

FRANCJA

'niowej). Otrzymany kwas jest dostatecznie

czysty, mozna go przekrystalizowaé z roz-
cieniczonego HNO3z. Wydajnosé ea 1215—1290
g (77 — 82%) suchego kwasu.

Caty proces trwa max. 2,5 godziny. Stc-
sowany cykloheksanol byt prod. technicznym
o temp. wrz. 159 — 163°C. Przy uzyciu do
5 g soli wanadu wydajnoSé wynosi do 80%,

- przy wigkszych ilo§ciach katalizatora wydaj-

no$ci spadaja i powstaja kw. glutarowy i bur-
sztynowy, ktére mozna wydzielic w postaci
estrow metylowych z tugow pokrystalizacyj-
nych. Z. Eck

redukcyjne
R CO+LiAlHy —»> LiAl(OCH—R:)s HOH
— >
——» 4R — CH,OH + Al(OH)s + LiOH

Zalety tego srodka redukeyjnego sa naste-
pujace: 1. rozpuszezalno§é w eterze, 2. reduk-
cje zachodza w temperaturze normalnej, 3.
wielka trwato$¢ w temperaturze pokojowej,
4. uzycie na skale techniczna nie wymaga
specjalnej aparatury.

Dzigki temu zwiazkowi w chemii nieorga-
nieznej udato si¢ tatwo otrzymacé szereg zwia-
zkow trudno dostepnych i nowyeh np.

eter ZER
> G IA (gt SEE
eter

LiAlHy + Zn(CHs): ——» LiAl(CH3):H, +
'l"ZIle

LiAlH, + SiCly

W anmalogiczny sposob otrzymano tez wo-
dorek berylu Bekl. -
Z. Fek

Rzut oka na $wiatowy przemysi chemiczny

(,,Chimie et Industrie‘ — marzec 1948 r.)

Swiatowa produkeja przemystu chemicz-
1ego osiggneta podezas wojny wysoko§é —
nieprawdopodobng w 1938 r. Najwiekszym

Swiatowym producentem, konsumentem i im--

porterem produktéw chemicznych sa Stany
Zjednoczone, drugie miejsce zajmuje Wielka
Brytania, trzecie Francja. Polozenie prze-

\

mystu niemieckiego, zniszezonego po klesce
militarnej, zaczyna sie, niestety, poprawiaé,
na rynku miedzynarodowym pod naciskiem
Ameryki. Szwajcaria, Szwecja, Hiszpania
i Wtochy, jako kraje neutralne, zwiekszyly
bardzo swoja produkcje w czasie dziatan
wojennych. Zwiekszyta sie réwniez produkeja
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i polepszyto polozenie na rynku miedzyna-
rodowym krajéw imperium brytyjskiego:
Kanady, Australii, Nowe]j Zelandii, Unii Po-
tudniowo - Afrykanskiej. Na potkuli zachod-

niej duzy postep w przemy$le chemicznym
mozna zauwazy¢ w Meksyku, = Argentynie,

Brazylii i Kolumbii.

Stany Zjednoczone.

W ciagu pierwszego potrocza 1947 r. eks-
port produktéw chemicznych i1 pokrewnych
w USA osiagnat sume 437 milionéw dolarow,
co stanowi dwa razy wiecej, niz przez caly
rok 1939. Eksport w drugim poéiroczu nie
zmniejszyt sie, osiagnat wiee prawdopodobnie
sume ca. miliard dolaréw, co przewyzsza naj-
wieksze dane liczbowe z okvesu wojny. Do tak
silnego wzrostu eksportu przyczynita sie hez
watpienia dziatalnosé placowek UNRRA, kto-
re dostarczyly Europie produktow farmaceu-
tyeznych za 92,6 milj. dol., specyfikéw chen:.
za 75,4 mil. dol., produktow przemystowych
chem. za 70,8 milj. dol. 1 weglopochodnych za
60 milj. dol. :

Wszystkie czeSei Swiata dostarczaty Sta-
nom Zjednoczonym surowcow oraz wiasnych
wyrobow. USA. nie tylko zachowaly swoja
przedwojenna pozycje najwiekszego impor-
tera produktow chemicznych, ale ja jeszeze
wzmoenity. W ciagu pierwszego poélrocza
1947 r. warto$é importu wyniosta ok. 143 milj.
dol. Poza krajami europejskimi najwiek-

szym dostawca Stanéw Zjednoczonych byta

Kanada.

Wielka, Brytania.

W okresie dziatan wojennych brytyjski
przemyst chemiczny przyezynil sie powaznie
do zwyciestwa, dostarczajac olbrzymich ilo-
Sci produktow chemicznych, niezbednych dla
armii. - Przestawienie = mato

odbyto sie dosé powolnie wskutek opdznione]
dostawy wyposazenia zaktadow; mniezbedne-
go do rozwoju produkeji, oraz braku wegla,
szezegolnie w IT potowie 1946 r. Przy zao-
patrzeniu w surowce rzad obecny daje pierw-
szenstwo produkeji przeznaczone] na eksport,
na niekorzysé zakladow pracujacyeh dla ryn-
ku wewnetrznego.

»Przedmioty eksportu‘, zatwierdzone przez
sir Stofforda Crippsa dla przemystu chemicz-

zmiszezonych
przez wojne fabryk na produkeje pokojowa

nego, osiggaja wartosé ¥ 6.850.000 na miesiae
do konca pierwszego potrocza 1948 r., nastep-
nie za§ 7,5 miliona ¥, miesiecznie, co odpowia-
da wzrostow! 88% i 106 % w stosunku do eks-
portu w 1938 r.

Najwicksza i najpotezniejsza firmg angiel-
skg jest po dawnemu ICI. (Imperial Chemical
Industries) — wydaje ona powazne sumy na
prace badawcze, za$ jej program ekspansji
jest bardzo szeroki. Odbiorcami brytyjskiego
przemystu chemicznego sa kraje imperium
z Indiami na czele (import indyjski w 1 pot-
roczu 1947 r. wyniést ¥ 4.412.000).

Belgia.

Belgijski przemyst chemiczny, prawie nie
uszkodzony podezas wojny, odrodzit sie szyb-
ciej, niz przemysty innych krajow okupowa-
nych przez Niemcy. Najwazniejszy koncern,
»Union Chimique belge‘‘, nie. moégt jeszecze
rozwingé pelnej dziatalnoSci wskutek braku
suroweow i wegla. Wieksza czesé zaktadow
yProduits Chimiques de Tessenderloo‘‘ zosta-
fa juz catkowicie uruchomiona w 1946 r.

Czechostowacja.

Przemyst Czechostowacki nalezy do najmoc-
niej i najwszechstronniej rozwinietych prze-
mystow  Kuropy, zostat on upanstwowiony
w 1945 r. Z dziesieciu wielkich przedsie-
biorstw, podlegtych Panstwowemu Central-
nemu Zarzadowi w Pradze (Ceskoslovenske
Chemicke Zavody),' sze$é znajduje sie w
Czechach 1 na Morawach, cztery—w Stowacji.
Inwestycje w przemysle osiagnety sume 57,6
miliarda fr. fr., dochod w ramach planu dwu-
letniego (47 — 48 r.) ma wynosi¢ 84 mi-
liarda fr. fr. Eksport w okresie 1946—47 r.
rozwijat sie w sposob zadawalajacy. Czecho-
stowacja nawiazata ponownie kontakty han-
dlowe ze Szwajearia, Francja, Polska, Szwe-
cja, Jugostawia, Austria, Holandia, Dania,
Wegrami, Norwegia, Belgia itp. Zdobyto
nowe rynki zagraniczne (Austria, Argenty-
na). Jedne z najwiekszyech w Kuropie, Zakta-
dy Stalinowskie w Horni Litvinov (Czechy)
produkuja ptynne paliwa motorowe, mie-
szanki fenol - krezol, butan, propan, garbni-
ki, zmigkezacze, nawozy azotowe, siarczan
amonu itp.
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Holandia.

Holenderski Przemyst Chemiezny, stojacy
dosyé wysoko w 1939 1., ulegt silnemu znisz-
czeniu w okresie dzialan wojennych (np. Za-
klady w Sluiskil, 1/3 produkeji nawozéw
sztueznyeh). Mimo to eksport produktow
przemystu chemieznego i pokrewnych osiag-
agt w 1946 r. sume 1,2 miliarda fr. fr. Prze-
myst chemiczny zajmuje plerwsze miejsce W
planach inwestyeyjnych rzgdu holenderskie-

go.

Szwecja.

Wojna stworzyta warunki sprzyjajace roz-
wojowi szwedzkiego przemystu chemicznego.
Obecna wartosé produkeji przekracza przed-
wojenng, wynoszgca ca 9 miliardow fr.

Szwecja wykorzystuje jako surowiec swo-
je bogate zasoby leSne: wytwarza szereg §rod-
kow wybuchowych i materiatéw wojennych
(Zaktady Bofors A. B.). Zaklady Mo och Do-
msjo A. B. rozwinety bogata i wazna produk-
¢je - pochodnych celulozy. Rozrosta sie
ogromnie produkeja nawozdéw sztueznych
i wyrobow farmaceutyeznych, dobrze sie za-
powiada rozwo) przemystu tluszezowego.

Szwajcaria.

Szwajearia odgrywa wazng role w dziedzi-
nie produkeji barwnikéw i Srodkéw farmace-
utycznych. Podezas wojny eksportowata je
do wszystkich dostepnych krajow. Szwajear-
ski przemyst chemiczny wyszedt z wojny w

Swietnych warunkach, wszystkie Towarzyst.

wa Chemiczne sygnalizuja duze dywidendy.
Obecnie wszystkie wysitki sa skierowane na
zaopatrzenie rynku wewnetrznego i prace
badaweze. -Wielka ilo§é prac poswiecona. jest
nowym srodkom leczniczym i owadobdjezym.
W 1946 1. wszystkie fabryki szwajearskie by-
y w pelnym biegu i Szwajearia byla zalicza-

“1a do grupy 10 panistw przodujacych w dzie-

nie przemystu chemicznego. Produkeja
Preparatow leczniczych, przemystowyeh i bar-
Wnikéw byta oceniana na 16,8 miliarda fr. fr.,
t}. dwa razy wiecej, niz w 1945 r. i o wiele
Wyze], niz przed wojna. Przemvsl szwajearski
korzysta z zaniku konkurencji memleckleJ

Wiochy.

Szkody ‘wojenne we Wioszech sa mniejsze,
i, Przypuszezano. Produkeja przemysl’u che-
Pleznego jest ogranieczona raczej przez brak

surowcOw, niz przez zniszezenie fabryk, i nie
przekroczyta w 1945 r. 20% wartoSei przed-
wojennej, obecnie za§ dochodzi do 40—45%.
Dominuje na rynku tow. Montecatini (Socie-
ta Generale per 1‘Industria Mineraria e Chi-
mica), ktére uruchomito 110 fabryk z posia-
danych 146, zatrudniajac 47000 oséb (przed
wojng 57000). W marcu 1946 r. produkeja
Jego osiagneta 70% normy przedwojennej.

Z. 8. R. R.

Podezas wojny liczne osrodki przemystu
radzieckiego zostaty catkowicie zniszczone,
lub uszkodzone i produkeja chemiczna (wed-
tug danyeh oficjalnych), obnizyta sie, jak na-
stepuje: azotu do 50%, kw. siarkowego do
77%, sody do 83%, barwnikéw do 88%. Te
wielkie straty na zachodzie kraju daty im-
puls do odbudowy i ponownego rozwoju ra-
dzieckiego przemystu na Uralu i w okregu
moskiewskim. Zbudowano i powiekszono
szereg fabryk synt. amoniaku, kwasu siarko-
wego 1 azotowego, superfosfatu, fosforanu
amontu, saletry amonowe]j, saletry sodowej,
wgghku wapnia, cjanamidu (azotniaku), fa‘rb
i lakieréw, mas plastycznych itp.

Przemyst chemiczny gra gtéwna role w
przysztych planach ekonomicznych ZSRR.
Potowa kapitatu inwestycyjnego dla przemy-
stu chemicznego jest przeznaczona na rozbu-

-dowe przemystu nawozéw sztucznych, plan

przewiduje ogromny rozwo6j produkeji super-
fosfatu (wzrost o 100%), kwasu azotowego
(80% ), nawozéw potasowych (30%). Produk-
cja barwnikéw, sody kaustyeznej i kaleymo-
wanej oraz produktéw farmaceutyeznych be-
dzie takze bardzo powiekszona.

‘Niemey. (Strefa Amerykafiska).

Wedtug oficjalnych raportéw Amerykai-
skiego Urzedu Handlu Miedzynarodowego
powojenny rozwéj przemystu niemieckiego
w strefie amerykanskiej zostal zahamowany
na wiosne 1947 r. przez brak wegla.

Wywotato to spadek produkeji z 53% (w
stosunku do 1936 r.) w maju, do 45% w czerw-
cu. Ostatni plan przemystowy przewiduje dla
przemystu chemicznego poziom z 1946 r., t.j.
o 42% wiecej, niz -wedtug dawnych propozy-
cji. W przemySle organicznym i mieorgani-
cznym ma byé “osiagniety poziom przedwo-

5 ;]enny
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Wegry.

Wegierski Przemyst Chemiczny odgrywa
wazna role w odbudowie ekonomiczne] i prze-
mystowe] kraju. Wedlug planu trzyletniego

produkeja ma osiagnaé 142% w stosunku do~

danych przedwojennych. W 1946 r. przemyst
chemiczny byt jedyna  galezia przemystu,
ktora przekroczyta liczby z 1938 r. pod wzgle-
dem produkeji i zdolnoSci produkeyjney.

Wielka fabrykacja zwiazkéw azotowych Pe-
ti rozwija si¢ nadal w szybkim tempie.

Kraje batkanskie.

Przemyst chemiczny Rumunii i Grecji wy-
kazuje tendencje rozwojowe. W 1939 r. war-
to§é produkeji przemystu chemicznego w
Grecji wynosita ok. 2,4 miliarda fr. fr. Obec-

mie przemyst ten mocno ucierpial na skutek

niepewnej sytuacji politycznej, braku surow-
cow i aparatury oraz spekulacji istniejacemi
remanentami. Rumunia posiadata w 1938
roku 233 fabryki. Zaktady ,,Marasesti Urinale
Solvay*‘‘, ,,Azote‘‘, ,,Phoenix‘‘ byly juz przed
wojna duzemi i solidnemi przedsiebiorstwa-
mi. Obeeny handel zagraniczny Rumunii po-

lega wytacznie na tranzakejach wymiany.
SETER
Jugostawia chee byé niezalezna od impor-

tu i i usituje stworzyé wlasny przemyst. Plan
mwestyoy;]ny przewiduje 940 milionow dola-
row na rozbudowe przemystu nawozoéw sztucz-
nych (w 1951 r. wg. planu produkeja wynie-

sie 350.000 t.) i wiokien sztucznyeh (w 1951

r. — 21.000 t.). Rozw6j przemystu koksoche-
micznego pozwoli na stworzenie przemystu
barwnikéw, mas plastyeznych itp.

Nowy piecioletni plan turecki przewiduje
znaczne uprzemystowienie kraju, jednak prze-
myst chemiczny bedzie prawdopodobnie
w dalszym ciagu zalezal od zagranicznyeh
kredytéow 1 inwestyeji.

Australia.

Australijski przemyst chemiczny rozwinal
sie ogrommie - podezas wojny, gdyz wobec
trudnosei importu musiat pokryé zwiekszo-
ne zapotrzebowanie krajowe we wlasnym za-
kresie. Australia posiada do§¢ szeroki wa-

chlarz produkeji, nie moze sig jednak obyé bez.

importu (zaréwno suroweoédw jak i gotowych
produktéw). Gtéwnymi dostawcami sa Wiel-
ka Brytania 1 USA.

Kanada.

Od 1943 r. kanadyjski przemyst chemiczny
zajmuje siodme miejsce w statystyce Swiato-
wej. Liczba fabryk wzrosta z 808 w 1939 r. do
960 w 1946. Produkeja materiatéw wybucho-
wych i innych, niezbednych dla celow wojny
wyniosta w 1943 r. 765 milionéw dolardw, tj.
prawie 4 razy wiecej, niz w 1938 r. Warto§é
produkeji w 1946 r. (bez materiatlow wybu-
chowych i wojennyech) wynosita 356 milio-
néw dolarow, tj. troche mniej niz w 1944/5
i troche wiecej, niz . w 1939 r. (najlepszym
przedwojennym). Towarzystwo Canadian
Industries Limited posiada 27 fabryk i zarza-
dza blisko potowa przemystu - chemicznego
catego kraju. Normalnie import Kanady prze-
wyzszal eksport, w czasie wojny sytuacja sig
zmienita, od 1946 r. zas wraca przedwojenny
stan rzeczy. Najwigkszym odbiorca i dostaw-
ca Kanady sa Stany Zjednoczone.

Nowa Zelandia.

Miedzy 1941 a 1945 r. zbudowano w Nowe]
Zelandii dwadzieScia- nowych fabryk. Waii-
chlarz produkeji jest dos¢ szeroki, ale zadne-
go produktu nie wytwarzaja w duzych ilo-
Sciach. Najwazniejszymi artykutami impor-
towymi sa: siarka i nawozy sztuczne, naj-
wiekszym dostawea USA.

- Unia Potudniowo-Afrykanska.

Potudniowo - Afrykanska produkeja che-
miczna podwoita. si¢ w okresie 1939—1944 r.;
w 1943—44 r. osiagneta ona wartosé 13,8 mi-
liarda fr. fr. Mimo to produkeja zalezy jeszcze
w pewnym stopniu od importu, ktérego war-
toS¢ w 1945 r. wynokita 3 miliardy fr. Angiel-
skie Towarzystwo LC.I. przewiduje zainwe-
stowanie 3 milionéw funtow szterlingdw na
rozhudowe i stworzenie nowych fabryk w Po-

tudniowej Afryce; inne ugrupowania che-
miczne maja analogiczne zamiary. :
Chiny.

Chifiski  przemyst chemiczny ucierpiat

mocno wskutek dtugotrwatej wojny domowej.
Na péinoco-wschodzie uruchomiono 21 fab-
ryk chemicznych. Wedlug statystyki chin-
skiego Ministerstwa Informacji, ogtoszone]
w roku ubiegtym, w 1942 r. byto w Chinach
nieokupowanych 826 fabryk chemicznych
o kapitale 560 milionow dolaréw i 36.000 osoh
zatrudnionych.

”,
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Japonia.

3 Japonia przestata naleze¢ do 10 przoduja-
cych panstw w dziedzinie produkeji chemicz-
nej; w 1946 r. produkeja ta osiagneta 37%
przedwojennej. Stworzony przez japonskie
ministerstwo przemystu i handlu Komitet

~ Techniczny ma na celu odbudowe i moderni-
zacje przemystu. PoSwieca on wiele wysitkéw
rozwojowi przemystu nawozow sztucznych.

Republiki Ameryki Srodkowej.

W tych krajach rolniczych produkeja che-
miczna polega gléwnie na wytwarzaniu my-
¥ det. Przemyst bananowy zuzywa duze iloSeci
siarezanu miedzi. Republika Kuba jest sz6-
stym co do wielkoSei importerem amerykan-

skim. Glownym dostawea sa Stany Zjedno- -

czone.

SZWAJCARIA

Nowa

synteza

Meksyk importuje dwie trzecie swego za-
potrzebowania na produkty chemiczne. Ist-
nieje jednak w tym kraju koto 100 fabryk
chemicznych, zbudowanych od 1942 r. War-
tosé produkeji w 1945 r. byta 10 razy wigksza,
niz w 1940 r. Przed wojna rynkiem 17(}dz1h
Niemey; obecnie opanowaty go Stany Zjedno-
czone.

Republiki Potudniowo-Amerykanskie.

- Przemyst chemiczny Argentyny, Brazylii,
Peru i Urugwaju rozwinal sie ogromnie w
ciggu ostatnich lat. Kraje te staraja sie wy-
korzystaé naturalne Zrédta suroweéw np. chi-
lijski przemyst azotanéw, argentyfiski prze-
myst winianéw itp.

Duzy import tyech krajéw pochodzi z USA.

Z. R.

prowitaminy D,

(7 — dehydrocholesteryny).

W Schw. Apoth. Ztg 85(1947) 729 jest re-
ferowana niezmiernie ciekawa praca francu-
skich chemikéw, ktora udostepnia produkeje
witaminy przeciwkrzywicznej, naturalnej, Ds
na skale techniczna.

Wiekszo$é preparatéw handlowyeh dzi§
uzywanych zawiera jako produkt witamine
Dy, ktora powstaje przez na§wietlanie ergo-
sterolu. Naturalna ‘witamina przeciwkrzy-
wiczna D3, powstaje przez naswietlanie dehy-
drocholesteryny (lub tranu). Synteza dehy-
drocholesteryny nie miata praktycznego zna-

- czenia, gdyz 7 - dehydrocholesteryna byta
otrzymywana ze znikoma wydajno$cia. W re-
ferowanej pracy podano metode syntezy 7 - de-

r_hydrochol-esteryny z wydajno$eia ok. 40%.

Lewvulinian

W Schw. Apotheker Ztg. 85(1947) 729 — 30
Podano przeglad ostatnich zdobyezy na polu
stosowania soli wapniowych dla celéw tera-
beutyeznych. Jako Zrédia jonéw Cadla or-
ganizmow  stosowano poczatkowo chlorek
i fosforan wapnia, ktére w 1927 r. zostaty wy-
Parte przez glukonian wapnia. Rozpuszezal-

105¢ tego ostatniego zwiazku w wodzie jest
i

Metoda syntezy polega w ogdlnym zarysie
na nastepujacych stadiach:

1. Cholesteryne poddaje sie acetylowaniu,
octan bromuje sie przez gotowanie z N - bro-
mosukeinimidem przy réwnoczesnym na-
Swietlaniu lampa rteciowa.

2. Bromowany ester cholesteryny traktuje
sie dwuetlyloaniling; powstaje ‘wtedy, przy
rownoczesnym odszezepieniu HBr, mieszani-
na octandéw dehydrocholesteryn. Z tej miesza-
niny przez frakecjowana krystalizacje mozna

otrzymaé octan 7 - dehydrocholesteryny.

Po zmydleniu estru otrzymuje si¢ 7 - dehy-
drocholesteryne, ktéra, naswietlana promie-
niami ultrafioletowymi, daje witamine Dj
z wydajnoScia 46%-wa. Z. Eck.

wapnia-

stosunkowo mata ca 5% 1 czesto w 1n3ek03aoh
gotowyeh wystepuja straty (mimo stosowania
jako dodatku np. kwasu galaktoglukurono-
wego, ktory podwyzsza rozpuszezalno$é do
10%).

W 1931 r. w Ameryece zaczeto préby klini-
czne z kwasem lewulinowym (gamma - ke-
to - n - walerianowy), ktéry powstaje w du-
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zych ilociach przy ogrzewaniu cukréw (he-
ksoz) z silnym kwasem solnym (np. z fruk-
tozy, galaktozy, cukru gronowego itp). Kwas
ten jest substancja krystaliczna o t.t. 37°C
i daje sie destylowaé bez rozkladu (t. wrz.
ca 250°). Jego s6l wapniowa:

(CHs — CO — CH,CH:COO): Ca . 2H20

jest tatwo rozpuszezalna w wodzie 1 mozna
z mniej robi¢ roztwory o koncentracji 50%.
Stwierdzono, ze roztwory 25% sa h. trwate
przy sterylizacji w 100°C i maja pH 7 — 8.

Kliniczne badania wykazaty, ze lewulinian
wapniowy nie jest toksyeczny, ani tez nie wy-
wotuje zadnyech ubocznych dziatan przy sto-

Kwas fu

Wedlug doniesien amerykanskich (ref.
Schw. Apoth. Ztg. 85(1947) 853), kwas fuma-
rowy zostal uznany jako pelnowartoSciowy
Srodek zastepezy kwasu winowego dla celéw
spozywezych, farmaceutycznych itp.

Dwuletnie doS§wiadezenia, przeprowadzane
na §$winkach morskich, szezurach, jak réw-
niez badania kliniczne na ludziach wykazaty,

U s A
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sowaniu w formie zastrzykéw. Praktyczna
zawarto§é Ca wynosi 13,33%  (teoretycznie °
13,9%), podezas gdy w wypadku glukonianu
ilo§é Ca jest znmacznie nizsza (9%). Z tego
wzgledu mniejsze dawki tego preparatu wy-
stareza do wprowadzenia odpowiednich iloSei
Ca do organizmu, przez ‘injekeje lub doust-
nie. Substancja ta ma przyjemny smak i nie
przypomina niczym smaku wapnia.

,,The Council on Pharmacy and Chemi-
stry‘¢ uznata ten §rodek, wprowadzajac go do
rocznego spisu (1947) wydawanego pod na-
zw ,,New and Nonofficial Remedies‘‘ jako-
Srodek do injekey;.

Z. Bek. -

marowy’

ze nie wywoluje on zadnych zmian w organiz:
mach zyjacych i nie jest toksyezny. Odnosi
sie to rowniez do jego soli i pochodnych.

Ze wzgledu na tatwa dostepno$é tego kwa-
su (droga fermentacyjna), Srodek ten znaj-
dzie mapewno wszechstronne zastosowanie
praktyczne. :

Z. Eek.

Odsrodkowa chromatografia w przemysle

(Peter P. Hopf ,,Ind. Eng. Chem.*‘ 39 (1947) 938-40).

Zastosowanie chromatografii w przemysle
hamowane byto dotychezas wysokimi koszta-
mi budowy wiez adsorbeyjnyech, oraz utrud-
niona kontrola tego procesu. Ta pomystowa
. bardzo warto$ciowa metoda wyodrebniania
substancy;j jest w pewnych wypadkach nieza-
stapiona. Pewnym ulepszeniem chromatogra-
-fii na skale techniczng byto wprowadzenie
tzw. ,krazka‘‘ chromatograficznego do wy-
odrebnienia penicyliny. Dzialanie jego jest
analogiczne do dziatania pojedynczej plyty,
czy komory prasy filtracyjnej. Technike te,
aczkolwiek bardzo elegancka, mozna stoso-
waé tylko w wypadku wartoSciowych prepa-

ratéw, ktore otrzymuje sie we wzglednie ma-

tych ilosciach, gdyz jest ona kosztowna.
(t6wna przeszkoda wprowadzenia chromato-

/

grafii do celow ogdlnego uzytku w przemysle
sa wysokie' koszta budowy, duze wymagania
przestrzenne i trudno$ei kontroli procesu.
Nowy, zaproponowany przez autora typ
konstrukeji urzadzenia do chromatografii, ma
na celu jej upowszechnienie w skali przemy-4
stowej i przystosowania do operowania duzy- |
mi ilofciami substancyj. W urzadzeniu tym,
nazwanym przez autora ,chromatofuga®,
wykorzystuje sie adsobeje w kierunku pro-
mieniowym (odSrodkowym), a mnie podiuz-
nym jak w normalnych wiezach chromato-
graficznych. Przeptyw cieczy od &rodka do
obwodu jest wspomagany przez site odsrod-
kowa, pozwala to na osiagniecie wieksze]
szybkoSei przeptywu i dokladniejsze rozdzie- |
lenie stref. Chromatofuga pozwala na duze
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oszezedno$el czasu, praey i przestrzeni, oraz
" na operowanie wielkimi ilo§eciami materia-
1éw. Urzadzenie to przedstawia rysunek:

szezelnie przylegajaca, ztozona z dwu poté-
wek przytwierdzonych za pomoca zawiaséw
do plaszeza zewnetrznego. Aby uchronié sie
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Sktada sie ono w zasadzie z cylindrycznego
bebna, do ktérego wprowadza sig¢ ptyn przez
0§, po czym plyn przechodzi do obwodu. Na-
czynie cylindryezne (lub szereg naczyi) o od-
powiedniej Srednicy i wysokosei posiada we-
wnetrzng Seiane perforowana i wylozona od
wewnatrz piétnem filtracyjnym. Ta §rodko-
wa rura jest przewodem zasilajacym. Catodé

- jest umieszezona w odpowiednim naczyniu,
zaopatrzonym w odplyw w poblizu dna. Dno
rury zasilajacej moze byé otwarte lub zam-
kniete (w wypadku zawracania). Zbudowano
urzgdzenia: w skali laboratoryjnej i fabryez-
nej; w pierwszym przypadku aparat byl wy-
konany z miedzi i miat §ciane z siatki mo-
sigznej 6 mm. Wymiary projektu podanego
Ta rysunku byly nastepujace: Srednica rury
zasilajacej wymosita 2,5 em, promief ,,A‘‘ na-
czynia z substancja adsorbujaca — 30 em. Ze-
wngtrzne maczynie ,,B¢“ byto garnkiem mie-
dzianym §rednicy 70 em. Wysoko&é pierécie-

~nia adsorbujacego 10 em. Wszystkie potacze-
nia byty lutowane. Aparat poruszano i-no
konnym silnikiem, ktéry oddzielono od apa-
ratu ostona (ekranem) eynowsa, poprzez kté-
I3 przeprowadzono pas w ten sposéb, by
otwér byt jak najmniejszy. W wiekszym urza-
dzeniu zastosowano silnik nieiskrzacy, mimo
to pas napedowy byt dostatecznie dtugi z u-
wagi na tatwo palne rozpuszezalniki jakie
stosuje sie w chromatografii. To urzadzenie
techniczne byto przerobione z wiréwki, uzy-
wanej do suszenia krysztaléw. Naczynie ze-
;k;twngtrzne byto zaopatrzone w przykrywe

od ewentualnego iskrzenia wskutek tarcia
o rure zasilajaca, zastosowano dtawik wypel-
niony grafitem i azbestem w , D‘‘. W apara-
cie fabryeznym rura zasilajaca miata@ 15 em,
promienn naczynia z substancja adsorbujaca
125 em, a jej wysokosé 80 em. Sita odSrodko-
wa wspomaga nie tylko przeptyw, ale ma
wplyw na rozmieszezenie substancji adsorhu-
jace] jak réwniez i ptynu wzgledem substan-
cji adsorbujacej. Wplyw tej sity odsrodko-
wej daje jasny rozdzial stref adsorbeyjnych,
oraz, (w porownaniu z istniejacymi typami
urzadzen) maksimum korzySei jeSli chodzi
o szybkosé, przestrzen i wydajnosé adsorb-
cyjna. Nazwe autora ,,chromatofuga‘‘ w jezy-
ku polskim mozna spopularyzowaé jako ,,wi-
rowka chromatograficzna‘‘. '

Szybko§é przeptywu cieczy przez warstwe -
adsorbujaca moze byé¢ dostrajana w waskich
granicach przez zmiane szybkoSel obrotéw
krazka w celu osiagniecia optymalnego roz-
dziatu substancyj. Szybko&é ta nie powinna
spa$¢é ponizej minimum, koniecznego dla za-
pewnienia réwnomiernego rozmieszezenia ci-
$nienia. Jezeli cylinder wiréwki jest napet-
niony substancja adsorbujaca;, to wirowanie
przed puszezeniem plynu powoduje automa-
tycznie wywazenie sie wirowki, przez jej prze-
mieszezenie. Urzadzenie to moze pracowaéd
réwniez jako nieruchome szezegélnie wtedy,
gdy szybko§é absorbeji jest bardzo mata ze
wzgledu na male powinowactwo substancji
adsorbowanej do adsorbenta. Przy uzyciu wi-
rowki, jako nieruchomego urzadzenia, podaje



950 PRZEMYSE CHEMICZNY 4 (1948)
sie plyn, jak poprzednio, tylko pod cifnie- = wptywem wirowania lub statyeznie przy po-
niem. mocy nadeciS§nienia.

Mozliwosei zastosowania wiréwki chroma-
tograficznej sa bardzo duze i wszechstronne.
Urzadzenie takie nadaje sie z powodzeniem
do rozwiazywania réznorodnych zagadnien
rozdzielann i oczyszezan na skale przemysto-
wa. Krazek (wirnik) wiréwki wypelnia sie
substancja o charakterze zasadowym w przy-
padku adsorbeji kwaséw, a kwasng w przy-
padku zasad. We wszystkich przypadkach,
gdy mamy do czynienia z adsorbeja, powodo-
wang reakeja chemiczna z adsorbentem, roz-
twory mozna przepuszezaé z maksymalng
szybkoSeia 1 otrzymuje sie wyraZnie zaryso-
wane, koliste, statyczne strefy dla kazdego
sktadnika. Strefy w ten sposéb powstate nie
mogly byé wymyte 1 nie przesuwaly sie po
dodaniu rozpuszezalnika. Wiréwki mozna po
kilka taczyé w szereg, co pozwala na ofrzymy-
wanie np. na jednej z wirdwek tylko jednego
z uzytyeh do oddzielenia skladnikéow. Osta-
teczne oddzielenie pojedynezych stref czys-
tych sktadnikéw przeprowadza sie znanym
sposobem. Po zdjeciu wieka z naczynia z sub-
stancja adsorbujaca po;]edyncze strefy mozna
wybraé reka lub za pomoca dajace] sie ksztal-
towaé potokragtej topatki. Przy duzej ilosci
substancji jedyna metoda w obeenych warun-
kach jest wymyecie (elucja) za pomoca roz-
puszezalnika. Rozpuszezalnik nalezy przepu-
§cié przez wiréwke chromatograficzng w ten
sam sposob, jak uprzednio roztwor; tzn. pod

Kwas f

Wiystepuje jako jeden z zasadniczych sktad-
nikoéw antyleukamiczne] witaminy M (grupa
witamin B wystepujaca w drozdzach). Lecz-
nicze jego znaczenie wystepuje dopiero w sil-
nych dawkach i ma dziatanie podobne do wy- ;
ciggu watroby w wypadku anemii ztosliwej
1 makrocytarnej. Kwas foliowy ma gleboko
siegajacy wplyw ma procesy trawienia u do-
rostych. Takie same wyniki jak z kwasem
foliowym otrzymano przy terapii ksantopte-
rynowej, tym zadziwiajacym barwnikiem
skrzydet motyli W wypadku badan zawartog-
ci kwasu foliowego w produktach uzywa sie
jako testu — jego wpltywu na rozmnazanie sie
drobnoustrojow Lactobacillus casei lub Stre-
ptococcus lactis — droga pomiaru zmetnie-
nia (nefelometryeznie). 0. HE. Olsen, R. H.

ny olej rycynowy (82%

Przy pomocy opisanego urzadzenia autor
dokonat szeregu préb na skale laboratoryjna
i techniczng, porowhujac réwnoczesnie otrzy-
mane wyniki z normalna metoda kolumnowa.
Otrzymane wyniki byty identyczne dla tych
samych substancyj, przy czym w wypadku
wirowki chromatograficznej rozgraniczenie
warstw bylo duzo jaéniejsze. Kolejnodé
warstw byta takze zachowana.

Jako subsancje chtonne stosowano aktywo-
wany tlenek glinu, weglan baru, wegiel akty .
wowany, mieszaniny 75% AlOs 1 25%
8-oksychinoliny uzywano w wypadku roz-
dzielenia roztworéw soli wanadu, niklu i eyn-
ku. Np. uzyto tlenku glinu do oczyszezenia
oleju rycynowego na skale techniczna. Ciem:
trojryeynianu glice-
cerolu), zawierajacy kwas rycynowy dwuhy-
droksy stearynowy i zanieczyszezenia koloi-
dalne wysuszono doktadnie i przepuszezono
przez wiréwke chromatograficzna z szybkos-
cig 500 litréw na 1,5 godziny, dodajac nieco su-
chego eteru w celu zmniejszenia lepkofei 1 u-
Tatwienia przeplywu. Substancja eulowana za-
wierata iloSciowo czysty, bezbarwny i obo-
jetny olej racznikowy. Olei byt osadzony luz-

~mno w warstwie najbardziej zewnetrzne], stre-

fy innych skladnikéw byty réwniez b. wyraz-
ne.

J. L.

oliowy

Burris, C. A. Elvehjen (ref. Chem. Abstr.
41(1947)5642) podaja zawartoSci kwasu folio- |
wego w niektérych produktach i S&rodkaeh

spozywezych. I

1. Bardzo wysoka zawartoSé kw. foli-owego?
znaleziono w ciemmo - zielonych li§ciach’
jarzyn liSciastych i watrobie.

2. Wysoka w Swiezych jarzynach, kalafllo-
rach i nerkach.

3. Srednia w wolowinie, cielecinie, produk-
tach z pszenicy (suche $niadania).

4. Niska w jarzynach korzennych, ogdrkach.
pomidorach, jasno - zielonych jarzynach
lisciastych, bananach, miesie wieprzowvis,
szynce, baraninie, serze, mleku i -wielu
konserwach. :

2 \ Z. Eck.




X

o

4 (1948)

PRZEMYSY, CHEMICZNY

251

Fotouczulenie chloru
(W. T. Anderson Ind. Eng. Chem. 39(1947)844)

Chlorowanie katalizowane dziataniem §wia-
tta jest znane od wielu lat. Dopiero w ostat-
nich czasach zanotowano w tej dziedzinie
znaczny rozwoj, ktory doprowadzit do wypro-
dukowania ulepszonych Zrodet Swiatta. Ten
postep w dziedzinie produkeji Zrédet Swiatta
umozliwia zastosowanie wartoSciowej me-
tody chlorowania na skale techniczna. Obec-
nie dostepne lampy rteciowe zawieraja oprocz
rteci gaz szlachetny, ktory utatwia startowa-
nie; nowe lampy nie sg tak kruche jak daw-
nego typu, sa bardziej trwate w dziataniu
1 dzielno&é ich moze dochodzié do kilku kilo-
watow. ]

Chlor gazowy absorbuje wieksza czeSé wi-
dma widzialnego 1 nadfiotkowego od 4875
A — 2500 A, a rezultatem tej adsorbeji jest
dyssocjacja drobiny chloru. Poniewaz wysoko-
prezny tuk rteciowo-kwarcowy ‘daje inten-
sywne promieniowanie w tych granicach, jest
wiee odpowiednim Zrdodtem promieniowania
uczulajacego.

Wistepne doSwiadezenia wykonano w ema-
liowanej komorze reakcyjnej typu kotta z
lampa ksztaltu eylindryeznej rurki, dtugofei
20 cali; osadzono ja wewnatrz dwoéch wspot-
Srodkowych rurek ze szkla, przepuszezajace-
go Swiatto nadfiotkowe. Temperature kon-
trolowano przy pomocy pradu powietrza mie-
dzy dwiema rurkami. Studiowano chlorowa-
nie naftalenu w temperaturze 160 — 200°C
1 po uporaniu sie z trudno§eiami, spowodowa-
‘nymi zweglaniem sie 1 niecatkowitym wymie-
szanlem sie cial reagujacych, osiagnieto os-
miokrotnie wyzsze wydajnofei w stosunku do
wezesniej znanych metod produkeji. Podobne
ulepszenia osiagnieto i w innych reakejach,
takich, jak chlorowanie parafin rozpuszczo-
nych w czterochlorku wegla. Dalsze rozwaza-

Z S R.R

nia nasunely mysl, ze wydajno$é w stosunku
do zuzyte] energii powinna ulec dalszemu je-
szeze zwiekszeniu, gdyby ciata reagujace by-
ty w fazie pary. W tym celu dalsze do$wiad-
czenia przeprowadzono w, naczyniach Teak-
cyjnych ze szkta pyreksowego o zewnetrznej
Srednicy ca 13 em; zawierato ono zamocowang
pilonowo, wysokoprezng, rteciowo-kwarcows
lampe tukowa Hanovia typ LL o efektywnej
dtugosei tuku 12 cali. Komora reakeyjna by-

ta odlegta o 2,5 em od ptaszeza lampy, a kon-

trole temperatury i wyeliminowanie niepoza-
danego wpltywu promieniowania podeczerwo-
nego osiggnieto przez 1 ecm warstwe krazacej
wody. Komory takie mozna ustawiaé szere-
os70: wyeliminowanie czefei metalicznych
w zestawie aparatury upraszeza problem ko-
TOZJl. s

Przestudiowano chlorowanie trans-1,2-dwu-
chloroetylenu do 1, 1, 2, 2-czterochloro etanu,
gdyz te ciata reagujace mozna byto tatwo
wprowadzié¢ w formie pary. Od géry naczynia
wprowadzano trans-dwuchloroetylen o tem-
peraturze 80°C i lekki nadmiar chloru ogrza-
nego do 50°. Reakeja byla bardzo zywa i ca
17 ¢ 1,1,22-czterochloro etanu wypltywato w
sekundzie ze spodu naczynia. Proby zastoso-
wania roznych filtrow wykazaty, ze reakeja
fancuchowa byta glownie pobudzana przez
promieniowanie w granicach 3340 A do
4358 A. - : :

Aparaty te (budowane przez firme Hano-
via) mozna stosowaé w szeregu, jezeli jest po-
zadana diuzsza droga reakeji. Bytly one réw-
niez z powodzeniem stosowane do fotosynte-
zy witaminu Ds. Te urzadzenia znajda praw-
dopodobnie zastosowanie do reakeji w fazie
plyn - para.

Z. Eck.

/

Przeglad prac chemicznych instytutéw badawczych w Z.S.RR.

(,,Chimiczeskaja promyszlennosté‘

Instytut fizyko-chemiezny im. L. J. Kar-
powa prowadzi badania w nastepujacych
kierunkach:

1. Budowa materii.

2. Kinetyka chemiczna i kataliza.

3. Zwiazki wysokoczasteczkowe.

Nr 12)

4. Zjawiska powierzchniowe i elektroche-
mia.
5. Zasady fizyko-chemiczne procesow tech-
nologicznych.
- W okresie 1920 — 1947 opublikowano ok.
1500 prac, w tej liczbie opracowano kilka-
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dziesigt nowych metod, wg. ktéryeh urucho-
miono nowe oddziaty produkeyjne, badz tez
cate fabryki. Imstytut Chemii Stosowanej,
ktorego gtéwnym zadaniem jest rozpracowy-
wanie metod produkeji, opartych na krajo-
wyeh surowcach, posiada fabryke doSwiad-
czalng, przeznaczong do sprawdzania metod
laboratoryjnych oraz szkolenia kadr przysz-
tych pracownikéw. Jeden z dziatéw tego in-
stytutu zajmuje si¢ dobieraniem i badaniem
chemicznej odpornosei tworzyw, stosowanych
w przemysle chemicznym oraz opracowuje
automatyezne i pétautomatyezne metody kon-
troli procesow.

Pafistwowy Instytut Przemystu Zwiazkow
Azotowych opracowuje nowe metody 1 wyko-

Nowe pochodne

nuje catkowite projekty fabryk. Zajmuje sig

rowniez szkoleniem pracownikéw naukowo-
badawezych 1 konstruktorow. Duza uwage
poSwieca wprowadzaniu do produkeji auto-
matyzacji procesow oraz urzadzen sygnaliza-
cyjnyech 1 kontrolnych.

Instytut pétproduktéw organicznyeh 1 bar-
wnikow im. K. E. Woroszylowa wykazuje du-
za aktywno§é w zakresie opracowywania me-
tod produkeji nowych artykulow, poprawia-
nia i ujednostajniania metod istniejacych.

Obecnie potozono nacisk na: zwigkszenie
asortymentu produktéw, wprowadzanie pro-
ces6w clagtych oraz automatyzacji proceséw
chemicznych.

B. P.

cykloheksanonu

(Chimiczeskaja Prqmyszlennost 11(1946)30)

W dziale referatéw z czasopism podaje fakt
wypuszezenia przez przemyst USA nowych
pochodnych cykloheksanonu na skale tech-
niczna, sa to: epsilon-kaprolaktam, oksym-
cykloheksanonu i nitro cykloheksanon.-

Epsilon-kaprolaktam otrzymuje sie w.po-
staci ciala stalego wzglednie roztworu wod-
nego o zawartosei 67—76% laktaniu. Przez
hydrolize otrzymuje sie z mniego kwas epsi-
lon - aminokapronowy, z ktérego produkuje
sig alfa, epsilon- dwuamino kapronowy kwas.
Ten ostatni produkt nzywany jest jako p o-
zywka wprodukeji kultur droaz-
dzowyeh, ztozonych biatek i Zeli.

Produkt ma t. t. 68,5°C, t. wrz. 136 — 138°C,
pH 4,0 — 6,0, jest rozpuszezalny w wodzie,

acetonie, alkoholu, benzenie 1 chloroformie—
stabo rozpuszeza si¢ w czterochlorku wegla.
Oksym ecykloheksanonu przedstawia sig
jako biata krystaliczna substancja p.t. 88,5°C,
t. wrz. 206 — 210°C przy 760 mm Hg, 100 —
105°C przy 10 — 12 mm Hg; czystosé 99,9%.
Nitro - eykloheksanonu uzywa sie na wielkg
skale jako rozpuszezalnika w przemysle mas
plastycznych, barwnikéw, preparatéw far-
maceutyeznych i emulsyj. T. wrz. 203 — 204°C
w 760 mm Hg, 109°C w 40 mm, 94°C w 20 mm
Hg, t. krzep. —34°C, c. wi. 1,0630.
Rozpuszeza sie w wodzie w iloSei 15%
i miesza sie z acetonem, alkoholem, benzenem,
cykloheksanem, eterem 1 nafta.
: : Z. Eck

Katalityczna aktywno$é glinokrzemianéw, a ich zdolnoéé wymienna
(J. A. Bitepaz — ,,Zurnat Obszczej Chimii‘¢ t. XVIL Nr 2. (1947).

Glinokrzemiany naleza do grupy kataliza-
ttor6w, zdolnych do aktywowania wigzania
C — C w organicznych zwiazkach. Dzieki
temu stosuje sie je dla przeprowadzenia reak-
cyj polimeryzacji, izomeryzacji, alkilowania,
katalitycznego krekingu i w szeregu innych
reakeyj katalityeznych.

Mechanizm dziatania glinokrzemi«an(’)w nie
zostat dotychezas Wvgahmony

Aby glmokrzelma,ny byty zdolne deformo-
waé 1 rozrywaé wiazanja w czasteczkach we-

glowodoréw, nie wystarcza duza powierzch-
nia, zapewniajaca wielka pojemno§é absorhb-
cyjna glinokrzemianéw. W réwnej mierze ko-
mieczne jest istnienie powierzchniowych che-

micznych sit wartoSciowosci, ktéreby dziaiaty

na adsorbowane czasteczki weglowodorow.
Driatanie katalityczne glinokrzemianow
jest analogiczne do dziatania AlCls, Mecha-
nizm dziatania AlCls w obecnym czasie zostat
wyjasniony. J. D. Heldman w publikacji
o izomeryzacji i alkilowaniu wykazat, ze reak-
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cje te katalizuje kompleksowy anjon typu
AlCly. Zdolnosé AlCls tworzenia podobnego
ujemnie natadowanego jonu zostata zauwazo-
na przez caly szereg autoréow. WtaSnie ten
jon wywotuje deformacje i rozerwanie wia-
zan w - czasteczkach weglowodoréw, a dzia-
tanie promotoréw w reakecjach z AlICls spro-
wadza sie do tworzenia jonizowanego kom-
pleksu typuR — AICL¢, gdzie R moze byé
H , Na , CH;3 i niektore inne dodatnio nata-
dowane grupy i atomy.

Autor rozpatruje kwasy i sole, posiadajace
katalityczng aktywnoSé tego samego typu co
i glinokrzemiany z ogdélnego punktu widze-
nia. :

Zrodtem dziatania wszystkich tych substan-

_ cyj Jest kompleks skladajacy sie z ujemnie

natadowanego Trodnika, zdolnego do defor-
mowania wigzania w obojetnych czasteczkach
eglowodoréw i dodatnio natadowane; grupy
lub atomu, ktére nie przeszkadzaja przeja-
wianiu sie tych elektroujemnych wlaseiwo-
Sei 1, byé moze, biora w szeregu przypadkéw
bezpoSredni udzial w reakeji.
Obecno$é ujemnego mnaboju w koloidal-

- nych czasteczkach glinu jest dawno znana.

?‘,

Uwarunkowana ona jest obecnoScig glino-
eremowych mineratéw o niepetnej wzajem-
nej kompensacji sit wartoSciowodei krysta-
licznej siatki. Kompensacja znajdujacego sie
w nadmiarze naboju nastepuje z pomoca
przychodzacych z zewnatrz kationéw metali
alkalicznych, lub ziem alkalicznych. ' Kationy
te zachowuja znaczna ruchliwo§é, wyrazajaca
sie w zdolnoSei ich zamiany na inne kationy
przy. obrébee glinokrzemianu roztworem od-
powiedniej soli. Zjawisko zamiany katio-
n6w w glinokrzemianach, tak zw. adsorbeja

‘Wymienna zbadana zostata przez J. Wignera,

KK Gedroye‘a. i innyech. W pracach Hof-
mann‘a oraz Filatowa S.S. stwierdzono, ze
dla glin, posiadajacych dobre wtasnoSci ce-
ramiczne lub bielace, charakterystyczna jest
nie tylko ahsolutna ilo§é kationéw w adsorb-
cyjnej warstwie, ale i ich rodzaj.

Naturalne gliny, zawierajace kationy sodu
1 potasu sa mato aktywne. Dla aktywacji ich
Wymagana jest obrébka kwasem, przy czym
zachodzi wymiana kationdw alkahcznych 1
ziem alkalicznych na kationy wodoru i glinu.

Zebrany przez 1. A. Bitepaz materiat do-
SWladczalny, dotyezacy badan niektérych
_8lin jako katalizatoréw, pozwolit stwierdzié,

ze wszystkie probki glin, posiada,j@ce aktyw-
nosé kata,htyczn@ zdolne s3 do wymiany ka-
tionow.

Dla zbadania zaleznoSci pomiedzy zawar-
toscia w glinokrzemianach wymienno - ad-
sorbowanych kationéw sodu i wodoru i ich
katalityczng aktywnoS$cia, przygotowat J. A.
Bitepaz sztuezmy glinokrzemian. Posiadat
on duza zdolno$é wymiennag i zawierat w cha-
rakterze kompensujacych kationéw tylko ka-
tiony sodu. Katalityczna aktywno§é tego
glinokrzemianu byta nieznaczna.

“J.A. Bitepaz wykonat serie do$wiadezen,
usuwajac stopniowo z glinokrzemianéw katio-
ny sodu i zamieniajac je na kationy wodoru
wzglednie K, Ba, Zn, Mg, NH4 Al, Th. Kata-
lityezna aktywno§é probek przygotowanych
badat w reakeji krekingu i uszlachetnienia
benzyny. Przeprowadzone do$wiadczenia
stwierdzaja, ze réwnorzednie z kationem wo-
doru, taka sama aktywno§é posiadaja kationy
glinu i toru. Do§¢ wyrazna aktywnos$é obser-
wuje sie jeszeze u magnezu i cynku, znacznie
mniejsza u baru.

Catkowicie meaktyw:ne sa kationy potasu
i sodu.

Otrzymane przez Bitepaza dane potwier-
dzily jego przypuszezenie, ze Kkatality-
czna aktywno$é glinokrzemianéw zwigzana
jest z istnieniem na ich powierzehni ujemnego
naboju, obecnoéé i wielko§é ktérego przeja-
wia sie w zjawiskach wymiennej adsorbeji.

Zjawianie si¢ naboju w glinokrzemianach
sztueznych objasnia Bitepaz powstawaniem
glinokrzemianowych kwaséw lub ich soli przy
wzajemnym dziataniu zwiazkéw krzemu i gli
nu w momencie otrzymywania osa;du glino-
krzemianu.

Zaktada on réwniez powstawanie adsorb-
cyjnego kompleksu z ujemnie natadowanego
zolu lub zelu wodorotlenku krzemu i dodat-
nio natadowanego zolu wodorotlenku glinu.

W tym wypadku ujemny nabéj jest uwa-
runkowany wdg. niego niepetna kompensa-
cja wartoSciowosei tlenku krzemu. Zasadni-
czo zagadnienie to do tej pory jest nierozwig-
zane.

Dla wyjasnienia przyczyn katalityeznej
aktywnoSei glinokrzemianéw wazny jest sam
fakt istnienia tego naboju oraz warunki przy-
gotowywania glinokrzemianu, ktére pozwa-
lajg zmienia¢ dowolnie wielko§é naboju i wiel-
koS¢ powierzchni glinokrzemianu, :
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Rozmieszezenie naboju na powierzehni ka-
talizatora jest prawdopodobnie réwnomier-
ne.

Poniewaz wielko§é naboju okresla si¢ jako
zdolno§é glinokrzemianu ‘do wymiany katio-
néw, Bitepaz liczy, ze nab6j znajduje sie na
powierzehni, dostepnej dla obeych czasteczek.
W tyceh wypadkach, gdy absorbowanemi ka-
tionami sa jednowartosciowe kationy Na
lub K , wstepuja one w potaczenie dosé trwa-
te z powierzehnia glinokrzemianu i jakby ne-
utralizuja catkowicie nah6j. Procz tego, dzie-
ki swoim duzym wymiarom, blokuja one
powierzechnie fizycznie, nie dajac czastkom
weglowodoréw podejsé do niej na tyle blisko,
by mogty sie dostaé w pole dziatania naboju.

Kation wodoru na skutek swego powino-
wactwa do glinokrzemianéw oraz swoich roz-
miaréw, moze nie tylko ulegaé adsorbeji na
powierzchni, ale i ustepowaé z niej, przenika-
jac w glab glinokrzemianu, niedostepna dla
innych kationéw.

Préez tego b. mozliwy jest bezposredni
udzial kationu wodoru w reakejach weglo-
wodoréw. DwuwartoS§ciowe i o
wiekszej wartosSciowo§ci ka-
tiony, zastepujac w katali-
zatorze: Kationy so:dm; ip oeizo-
stawiaja cze§é powierzchni
swobodna. Przyréwnej sumie nabojow
moga one fizycznie zajmowaé jedynie czesé
miejsca wolnego po usunieciu sodu.

Prawdopodobnie tym mozna objasnié (wdg.
I. A. Bitepaza wzrost aktywnoSeci glinokrze-
mianu w miare zwiekszenia warto§ciowosci
adsorbowanych kationéw i w miare zmniej-
szenia wielkoSci promienia jonu dla katio-
néw o réwnej warto§ciowosci. Nie wykluezo-
na jest rowniez mozliwos§é specyficznego wza-
jemnego dzialania wielowartoSciowych katio-

KOMUNIKATY

néw z powierzchnia glinokrzemianu, co pro-
wadzi do zjawienia sie¢ zamiast nich kationow
wodoru. ;

Taki mechanizm jest szczegdlnie prawdo-
podobny dla wielowartoSciowych kationow
typu zelaza, glinu, toru.

Niewatpliwym jest jedno, ze specyficznosé
kationéw zachowuje sie niezaleznie od tego,
czy wehodza one w sktad glinokrzemianowego
kompleksu w postaci adsorbowanego kationu;
czy w postaci odpowiedniego powierzchnio-
wego krzemianu.

Dowodem tego jest np. fakt, ze kationy Ni
i Fle zachowuja przy adsorbeji na glinokrze-
mianie wtasnoscei odwodorniajace.

Zagadnienie to wymaga wedlug autora dal-
szych badan.

W zakoriczeniu I. A. Bitepaz stwierdza, ze:

1. Aktywny glinokrzemian posiada b. roz-

winieta powierzchnie, tatwo dostepng dla
czasteczek substancyj reagujacyech.
2. Powierzchnia glinokrzemianu posiada

ujemny nahdéj, pozostajacy nawet po prazeniu
do 850 — 900° (Dla glin 600 — 700°).
Zachodzi zwiazek pomiedzy wielkoSeig po-
wierzehni i naboju, poniewaz jedno i drugie
zalezy w wiekszo$ei wypadkéw od warunkow

otrzymywania glinokrzemianu. Przy zepsu-

ciu katalizatora na skutek wysokiej tempe-
ratury obserwuje si¢ zmniejszenie powierzch-
ni i zdolnoSei wymienne].

3. Dla wykazania dziatania powierzch-
niowego potencjatu glinokrzemianu mna obo-
jetna czasteczke — koniecznym jest, by gli-
nokrzemian byt catkowicie uwolniony od ka-
tionéw metali alkalieznych i zawieral jedynie
aktywne kationy typu Ht, Al+++ Tht++
1 inne.

E.T.

XXl Kongres Chemii Przemystowej
2 Bruksela — 12 - 19 wrze$nia 1948 r.

XXT Kongres Chemii Przemystowe] zorga-
nizowany przez Miedzynarodowe Towarzy-
stwo Chemii Przemystowej (Société de Chi-
mie Industrielle) przy wspétudziale Federacji
Przemystéw Chemicznych Belgii odbedzie sie
w Brukseli miedzy 12 1 19 wrzeSnia 1948 r.

Przewodniczacym Komitetu Generalnego
organizacji jest p. Ernest John Solvay. Ko-
mitetu Wykonawezego — profesor Van Laer,
za$ Komitetu Naukowego — Dr. C. Guillissen.

Kongres ten obejmie 23 sekeje pracy, po-
dzielone na 7 grup:
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Grupa 1—Organizacja fabryk i laboratoriow: Sekeja 14: Celuloza i papier. Masy plasty-

Sekeja

Sekeja

Sekeja
Sekeja

polkg

[N\]

(SL)

Laboratorium analityczne. Wy-
posazenie i przyrzady labora-
toryjne.

: Instalacje 1 urzadzenia fabryki.

Kontrola i 1eoulowan1e auto-
matyeczne.

: ' Wody.
: Operacje mechaniczne, fizyczne

i fizyko - chemiczne przemystu
chemicznego (Chemical Engi-
neering).

Grupa II — Paliwo.

Sekeja 5: Paliwo stale i gazowe (produk-

Sekeja

6:

cja 1 uzytkowanie)
Paliwo ptynne (produkeja i u-
zytkowanie)

Grupa III — Przemyst Mineralny i metalur-

Sekeja  7: Mineraty,

giczny.

metalurgia, ~hutni-
ctwo zelazne. Metalurgia me-
tali nie-zelaznych. Elektrome-
talurgia. Sl

Sekeja 8: Przemyst chemiczny nieorga-

- ta radioaktywne.

niczny. Fabrykacja nawozéw
sztueznych. Ziemie rzadkie. Cia-
Elektroche-
mia.

Grupa IV — Materialy budowlane, szktlo, ce-

ramika, emalia.

@
Sekcja * 9: Materiaty budowlane. Wapno.

Cement i gips.

Sekeja 10: Szkto. Ceramika. Emaliowanie.

Grupa V — Przemyst organiczny.

Sekeja 11: Pétprodulkty.

Barwniki. Pro-
dukty farmaceutyczne. Minera-
1y i ciala organiczne. Produk-
ty fotograficzne. Proch i ciata
wybuchowe.

Sekeja 12: Hsencje i perfumy. Substancje

Sekeja 13: Zywice

thuszezowe, mydta.

naturalne. Kauczuk.
Farby do malowania i werni-
ksy barwne. Produkty dla pi-
sania i dla druku graficznego.
Produkty konserwujace.

Sekeja 15:

czne. Sztuczne widkno. Wiok-
no naturalne. Bielenie, farbo-
wanie, drukowanie i apretura.
Wyeciagi farbiarskie i garbar-
skie. Przemyst garbarski. Kle-
je 1 zelatyny.

Grupa VI — Przemyst spozywczy i rolny.

Sekeja 16:
Sekeja 17:
Sekeja 18:

Sekeja 19:
Sekeja 20:

Przemyst fermentacji spirytu-
sowej]

Technologia przemystéw spo-
zywezych

Technologia rolna

Przemyst Cukrowniczy
Przemyst konserwowania i chto-
dzenia.

Grupa VII — Organizacja przemysiowa.

Sekeja 21:

Sekeja 22:

Sekeja 23:

Organizacja naukowa hadan i
nauczania. Bibliografia i pa-
tenty.

Organizacja spoteczna. Prawo-
dawstwo. Higiena i bezpieczen-
stwo.

Organizacja handlowa. Tlans-
porty i dokumentacja.
Stosunki z koloniami.

Cztokowie Kongresu beda uprawnieni do
przedtozenia co najwyzej dwoch referatow.

Zwiedzanie

Wystawy Miedzynarodowe]

Chemij Czystej i Stoqowanej w Charleroi,
zwiedzanie fabryk, jak rowniez wymeezkl
uzupeinia prace Kongnesu

Dla wziecia udziatu w Kongresie nalezy byé
zapisanym prawidiowo, jako czionek Kongre-

SU.

Cztonkami Kongresu sa: -
a) delegaci urzedowi réznych narodéw, re-
prezentowanych na Kongresie:

b)

cztonkowie Statej Komisji Organizacyj-

nej Kongreséw;

c)

Instytucje naukowe i Towarzystwa na-

ukowe, Syndykaty, Towarzystwa i fir-
my przemystowe lub handlowe, jak réw-
niez osoby prywatne, ktére mnadestaty
swoje zgloszenie tacznie z optata za wpis
do Sekretariatu Kongresu: 32 rue Jo-
seph II; Bruksela. =
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Cztonkowie Kongresu beda mogli zapisy-
waé cztonkéw swoich rodzin (zone, dzieci nie-
zamezne — niezonate) jako cztonkéw kongre-
sowych — przybranych, wptacajac w tym ce-
lu sktadke ulgowa. Czlonkowie przybrani be-
da mogli korzystaé ze wszystkich Swiadezen
naréwni z cztonkami kongresowymi.

Wysoko$é wpisu winna byé przestana row-
nocze§nie z sumg za udziat w réznych impre-
zach Kongresu. -

Szezegdly tych kosztéw za branie udziatu
w réznych imprezach beda podane na kartach
informacyjnych, dodawanych do ostateczne-
go programu Kongresu.

Biorgey udziat w Kongresie, przybywajacy
z krajéw, w ktérych przepisy rzadowe utrud-
niaja optate z gory naleznosei za wpis, moga
niseié -te nalezno§é w Biurze Kongresowym
po przyjezdzie do Brukseli. Jednak ich za-
pisanie si¢ na wyeieczki powinno byé zako-
munikowane Komitetowi organizacyjuemu
przed 1 sierpnia i optacone w Sekretariacie
najp6zniej pierwszego dnia otwarcia Kongre-
su.

Wiszelkich informacji udziela Sekretariat
XXI Kongresu: Fédération des Indnstiies
Chimiques de Belgique, 32 rwe Joseph II,
BRUXELLES (Belgia).

KOMUNIKAT

»Koto Chemikéw Stud. Uniw. Jagielon-
skiego, pragnac mnawigzaé kontakt w celu
wspélpracy naukowej i wymiany do§wiad-

wtacznie. Protektorat nad Zjazdem objeli: mi-
nister Przemystu i Handlu, ob. H. Mine oraz
minister Oswiaty, ob. S. Skrzeszewski.

Odbywajacy sie w okresie Wystawy Ziem
Odzyskanych Zjazd Chemikow zalezny jest
rowniez organizacyjnie od Dyrekeji Wysta-
wy, ktora przynagla Komitet Organizacyjny
do okreS§lenia iloSecl uczestnikéw Zjazdu. Kie-
rujac sie powyzszym wzgledem, Komitét Or-
ganizacyjny prosi o przySpieszenie zgloszen
uczestnictwa w Zjezdzie. Osoby zglaszajace
sig po uptywie tego terminu nie heda mogty
liczyé ma zabezpieczenie kwater z ramienia
Komitetu Organizacyjnego Zjazdu.

Komitet Organizacyjny przypomina, Ze
ostateczny termin zgloszen uczestnictwa
mija z dniem 30 czerwea br.

Cheac umozliwié dalsze zglaszanie refera-
tow, Komitet Orgamizacyjny przedtuzyt ich
przyjmowanie i madsytanie krotkich stresz-
czen (10 do 15 wierszy maszynopisu) do dnia .
20 czerwea br.

Osoby towarzyszace, ktére pragna korzy-
staé z wszelkich udogodnien (utatwienie pod-
rozy, znizki na Wystawe itp.) winny optacié
tytutem kosztow uezestnictwa 300 zt na konto
Komitetu Organizacyjnego V Zjazdu Chemi-
kow Polskich we Wroctawiu, P.K.O. Wroc-
taw VIII - 1880.

Po zakohezeniu Zjazdu przewidziane gsa
oprocz zwiedzania Wystawy, wycieczki do
dolnoflaskich  ofrodkéw  przemystowych
(dzienn 9 wrze§nia).

czenia z kolegami starszymi, pracujacymi juz

w przemySle chemicznym, zwraca sie z pros-
bg do Kol. chemikéw, bytych studentéw
U. J., aby zechcieli nadestaé swoje adresy
wraz z krotkim okre§leniem rodzaju pracy
1 specjalnoei, na adres Kota:

Koto Chemikéw S. U. J., Krakéw, ul. Sw.
Tomasza 8/II.

\

KOMUNIKAT

Ostateezny termin V Zjazdu Chemikow Pol-
skich ustalony zostal ma okres od dmia 5
wrze$nia (niedziela rano) do dnia 8 wrzesnia

Karty ueczestnictwa w Zjezdzie rozestane
zostang na podstawie kart zgloszeii pod po-
danymi adresami uczestnikéw w miesigeu
sierpmiu.

W nastepnym biuletynie Komitet Orzani-
zacyjny pola przyblizone koszta pomieszeze-
nia i utrzymania w okresie Zjazdu.

Komitet Orga,niza,cyjhy
V Zjazdu Chemikéw Polskich
we Wroctawin
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Przemyst Chemiczny w kwartale 1948r.

Zaklady Przemystu Chemicznego podlegte
C.Z.P. Chem. wyprodukowaty w I kwartale
1948 r. ogdétem produkty wartoSeci 230.688.000
ztotych, wedtug cen 1937 r., wobec planowanej
warto$ei 193.000.000 zt., ezyli plan kwartalny
zostal wykonany w 119,5%.

wartosc p 1 pr 9o Wg cen podsraw. = 1947, 194sr.

s 4

— |

—— el 1947, 19404

Wiwiml gl simial i Talalwlivlimlvalminlelals

Tak znaczne przekroczenie planu byto na-
stepstwem zwiekszenia intensyfikaeji proce-
s6w, wzmozenia wydajnoSci pracy oraz wy-

jatkowo pomySlnych warunkéw atmosfery- -

cznych z powodu niezmiernie tagodnej zimy.

Zatrudnienic w Przemylle Chemiczaym = 1947, 1948 r.

T
== panswans
§— Teatiyeine

s e

| =7

L=

Nalezy tu zwrécié uwage, ze plan zostat
wykonany, a nawet przekroczony w prawie
wszystkich wazniejszych pozycjach. W ar-

tykutach sodowych znacznie przekroezono

v
Produkcja sody surowej - 1948n
H (Tactlitr

74
7
s

it

CHLE ™R A R T

plan. Sody kaleynowanej wyprodukowano
27.141 ton (wobec 26.438 t. w IV kwart. 1947
r.), co stanowi ca 125 % planu. W sodzie kau-
styeznej osiggnieto produkeje 10.800 ton

s

ja karbidu hand qo ~1948r.
H |

P pradptanamans

AL

Q

produkeje karbidu: 36.800 t. — 130% planu
i azotniaku: 42.000 t. — 140 % planu. Produk-
cja saletrzaku lacznie z saletra amonowa prze-
kroczyta 35.000 t. (104% planu). Przekroczo-

Produkcja azotniaku - 1948,

N7

ny zostal plan produkeji kwasu solnego
(13.66 t., co odpowiada 118% planu). i soli
glauberskiej (3.000 t. — 128% planu). Obser-
wujemy znaczny wrzrost produkeji barwni-

Produkcja barwhikbw - 1940r
|

5 et el 1

|

-t

el

kéw,, ktéra osiagneta 650 t. — 126 % planu.
Plan produkeji detek samochodowych 1 mo-
tocyklowyeh zostal wykonany w 129%, za$

Produkeja open - i345r

(el
wli == red pranemana
efid T2 IS LIRS

N LY
~

/1

DR

detek rowerowyeh w 153%. Produkecja myd-
ta oslagneta poziom planowany.

Niestety, w niektorych artykutach szezegol-
nie waznych przemyst chemiczny nie wykonat

Produkeja dgtek - 1848
i |
ol == s

Adan

(5.185 ton w IV kw. 1947 r., i przékrdczono 'planu. ‘W pierwszym rzedzie produkeja kwa-

plan o 11%. Dzieki wyjatkowo pomyslnym

su siarkowego, mimo wzrostu w pordéwnaniu

warunkom energetyki osiagnieto rekordowa ' IV kwartatem, nie osiggneta planowanej wy-
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" sokosei: wyprodukowano 21.600 t. kwasu, co
stanowi 93% planu. Powodem tego byty trud-
nosei personalne i techniczne w nowo urucho-
mionych fabrykach kwasu siarkowego w Gli-
wicach 1 w Gdansku oraz zawalenie sie wiezy

i pieca pirytowego w przestarzatej fabryce

ja smory pr: eji g
PO IS

U FSmind ooty X

j ~1940e,

e

.

F Al

w Uboczu. Niemmiej ostatnio dzieki temu, ze
w celu opanowania trudnofeci technicznych
ao fabryki w Gliwicach wydelegowano naj-
lepszych specjalistéw z innych fabryk, udato

i ewuKSJA KWQIU JISFKOWeqO - 194Br.
i

sie przezwyeciezyé te trudno$ei i produkeja fa-
bryki-wzrosta 4-rokrotnie. %

- Réwniez plan produkeji  superfosfatu
w pierwszym kwartale nie zostal wykonany.

Na planowa ilosé 62.000 t. wyprodukowano
tylko 47.000 t., to jest 76% planu, co jest zwig-
zane z niewykonaniem planu produkeji kwa-
su siarkowego.

#rodukejo suparfotfatu = 1943r.

7 innych powaznych artykutéw nie wyko-
nano planu produkeji bieli cynkowej (95%
planu) ultramaryny (44% planu) i opon sa-
mochodowych i motoeyklowyeh (92% planu).
.- Nalezy dodaé, ze przy przekroczeniu og6l-

Produkeja biali cynkowaej - 1948 .
T Jt

-~

nego planu produkeji plan zatrudnienia nie
zostat przekroczony, gdyz na planowana ilosé
zatrudnionych w grupie produkeyjnej (prze-
mystowej) 42.991 0s6b na ostatni dzien kwar-
tatu zatrudnionych byto 41.262 osoby.

0D REDAKCJI

Artykuty nalezy nadsytaé w d wu egzem-
plarzach m a s z yn o p i s u. Rysunki
winny by¢ wykonane tuszem na kalce lub na
biatym bristolu w skali 3 : 1. :

Artykuty sa honorowane w/g ustalonyeh
stawek. Za zadane przez autora odbitki ar-
tykutow ptaci autor po cenie kosztow wia-
snych. :

A 0D ADMINISTRACJI

- Wobec zwiekszenia objetoSei ,,Przemystu
Chemicznego‘‘ oraz z powodu wzrostu ko-
sztéw, cena pojedynezego egzemplarza wy-

nosié¢ bedzie od 1 styeznia 1948 r. az do odwo-
tania: -

Dla cztonkéw Stowarzyszenia Inzynierdw
i Technikow Chemikéw zt.<100,—. Rocznie zt.
1.000,—.

Dla pracownikéw przemystu chemiceznego,
prenumerujacych miesiecznik przez swo) za-
ktad pracy zt. 100,—. Rocznie zt. 1.000,—.

Dla studentéow i uezniow szkot chemieznych
zt. 100,—. Rocznie zt. 1.000,—. '

Dla pracownikéw zaktadow = podlegtych
C.Z.P. Chem. zt. 100,—. Rocznie zt. 1.000,—.

Dla innych zt. 200,—. Rocznie zt. 2.000,—.

ERRATA:

Do numeru 3-go naszego czasopisma wkradly sie naste-
pujace bledy:
Str. 156 Tytul zamiast ,,Nitrozofuran® powinno byé ,,Nitro-
furazon®. ¢ >

Str. 188 I szp. 1, 2, 3, wiersz od géry zamiast ,sulfo® po-
winno byé ,,sulfa®.



PRODUKCJA WAZNIEJSZYCH ARTYKULOW
W KWIETNIU 1948 R.

w tonach

Ip: Aty koaly kwiecien 7 wil;::l‘:"ia
1. Sodarisurowas e & il Ts RS S S G S 15 503 112,3
2. Sodakalcynowanar oo nmin i nnim s e e ot e 8496 100,1
3. Soda-Kaustyczna s & i IS SO0 S RN S G e 4 265 129,0
4. Kanbidens 50s Sismne s arm il et e i e 11 655 103,0

Wty nA SPEzedas o s . T N S 1916 127,7
5. Kewas siarkowy 2 100964. 550t a i e e e 7501 97,0
6. Kewas Fsolny i sl i sanddvan e Cr i i el il S 448 116,7
7 S8l elauberskatids e st main i 2 e iin s sse ot il 848 118,7
Bl Supertostats) T R L e e 24 810 102,0
9. AZotniaks: = oo sl T R S A s o 12 757 107,9
10. Saletrzalcs St ao SRR I RS R E NSt S 11 646 110,4
11. PleniAl000-mPE e Bicse st ae S e Sy 739 113,7
12. Arcetylens i rae Setin e P S L Tl S 125 96,1
13. Materialy wybuchowe iy ol o e ISl i se i oy 1230 113,9
14. Produkity) chenzolowe shaaiv i star s ia s il et 2627 118,4
15. Prodiilcty smolower 2o st A it Tn il 14 278 1215
16 Barwnilciiiss s i e ke O S S EE 200 102,6
17. Mydlordosprania; =S S rE Meilasimd st e i 1580 111,7
18. Proszekiidos praniajic: wive erannat g SR s ey E e 1577 : 98,6
19. PFapby’iolejne: 1 lakiery lemi= b~ id S uinlie e it 508 111,6_
20. Bielt eynkowasiims e oo sl Lt asgn ae e 761 116,2
2. Detkitwszellciel s ST pome e i Sam L X oot 77 140,0
22. Opony’ ywszellieF iy bdenip it sl Som o 414 : 112,8
23. Pagy: it transportery: »elis s Sais saoi e as S 117 65,7
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Tablica Nr 1V/2. S

ZESTAWIENIE NOWYCH I NOWO-URUCHOMIONYCH PRODUKCJI

I kwartal 1948 r.

Zjednoczenie Przemystu Nazwa artykulu urucl?oz;:?i s
1 2 3
Nieorganicznego sublimat marzec
5 kwas borowy apteczny 17.11.48
" kwas winowy 6.111.48
Nawozéw sztucznych kwas siarkowy chemicznie czysty
2 kwasny siarczan sodu styczen
» . obojetny siarczan sodu marzec
Koksochemicznych pak kumaronowy ; 1.11.48
Organicznego rotanina P 13.111.48
2 rotanina W =
» octan olowiu 15.111.48
Farmaceutycznego salicylan sodu
Gumow. Tworz. Sztucznych carata 7.1.48
Przetw.-Thuszcz. stearynian cynku technicznego 2.1.48
e zelatyna techniczna styczen

Farb i Lakierow

czerwien zelazowa

marzec

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU DROZDZOWEGO

ZAANGAZUJE:

PRZYRODNIKA Z WYZSZYM WYKSZTALCENIEM (che-

mia, mikrobiologia, biologia, farmacja); pozadana znajo-

mosé jezykow:

rosyjskiego, angielskiego. Warunki dobre.

CHEMIKA Z SREDNIM WYKSZTALCENIEM do Zakta-
déw: w Woli Krysztoporskiej — Niecheicach (pow. Piotrkéw
Tryb.) Maszewie (pow. Lebork) mieszk. zapewn:; Lublinie.
KIEROWNIKA LABORATORIUM w. Szczecinie; Wotcezynie
(mieszkanie zapewnione).

BUCHALTERA-BILANSISTE
KIEROWNIKA PRODUKCJI

} Szezecin.

Zgloszema przyjmuje Wydziat Personalny Z. P. D., Warszawa, Kazimierzow-
ska 77, lub bezposrednio wymienione drozdzowme




SK¥.. CHEMICZNY :

WSKAZANIA :
SPOSOB UZYCIA:
OPAKOWANIE:

SK¥.. CHEMICZNY :

WSKAZANIA :
SPOSOB UZYCIA:
OPAKOWANIE:

SKI. CHEMICZNY :

WSKAZANIA:
SPOSOB UZYCIA:
OPAKOWANIE:

SK¥. CHEMICZNY :

WSKAZANIA :

SPOSOB UZYCIA:
OPAKOWANIE:

OVARIA

»Klawe*

Sproszkowane gruczoly jajnikéw zwierzecych.

Niedomoga jajnikéw, dolegliwoéci okresu przekwitania, climacterium.
Doustnie: 3 x dziennie po 2 — 3 tabl. przed jedzeniem.

Flakon 25 draz. po 0,5 g.

THYREAL draz.

»Labopharma®

Standaryzowany pelny wyciag z gruczolu tarczycowego. 1 drazetka zawiera
0,2 mg organicznie zwiazanego jodu. .

Niedomogi tarczycy, otylosé chorobowa.

Doustnie 3 x dziennie 1 — 2 drazetki.

Flakon po 30 draz.

TESTITOL
,,Labopharma®

Calkowity wyciag z jader zwierzecych, rozpuszczalny w oleju i wodzie. (Ampulka
zawiera wyciag z 5 g $wiezych jader).

Drazetki zawieraja wyciag z jader zwierzecych; Saccharum album.

Senilitas praecox, miemoc plciowa, seksualna, neurastenia, wyczerpanie nerwo-
we, prostata hypertrophia, nastepcze leczenie zylakéw.

1 amp. dziennie domigéniowo. Drazetki 3 x dziennie doustnie, najpierw po 2,
nastelpnie po 6 drazetek z mala iloScig wody.

Pud. a 6 amp. po 1 cm®

SYNTOFOLLIN &

,»,Liabopharma®

Roztwér olejowy Stilboestrolu, a 10.000 j. m., 1 amp. zawiera 0,5 mg Stilboestrolu
a 50.000 j. m. 1 amp. zawiera 2,5 mg Stilboestrolu.

Syntofollin tabl. Stilboestrol, Saccharum album, Saccharum laticum, Talcum cos-
metic. 1 tabl. zawiera 0,1 mg Stilboestrolu (2.000 j. m.)

Sex. amenorrhoea, dysmenorrhoea, climacterium, oligo- i hypermenorrhoea, hy-
pogalactosis, uleus ventriculi, sterilitas ferminina, Vulvo vaginitatis gonorrhoica,
Ulcus duodeni.

Wsirzykiwanie domigéniowo jak follikulina naturalna.

Pud. a 5 amp. x 1 cm? :

Flak. po 30 tabl.

Produkcji Panstw. Fabryk Chem. Farmac. w Polsce

Rozprowadza

Gentrala HandlowaPrzemystu Ghemicznego

Biuro Sprzedazy Artykuléw Farmaceutycznych L.6d%, ul. Roosevelta nr 3

Apteki zaopatruja sie;
w Oddzialach- C. H. P. Ch.

oraz we wszystkich hurtowniach aptecznych.




CENTRALA HANDLOWA
PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

w Warszawie, ul. Mlodziezy Jugostowianskiej 18
(dawniej Pierackiego), telefon 8-94-60
skrot telegraficzny: , CHEMIA S

CENTRALA HANDLOWA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO DOSTARCZA
INSTYTUCJOM PANSTWOWYM i SAMORZADOWYM, RZEMIOSLU,
SPOL.DZIELNIOM ZAMKNIETYM I KUPCOM DETALISTOM WSZEL-
KIE WYROBY PANSTWOWEGO PRZEMYSLU CHEMICZNEGO ZA
POSREDNICTWEM NASTEPUJACYCH WZLASNYCH PLACOWEK :

ODDZIALY C.H.P.CH.
Biatystok, wulica Warszawska 45a, tel. 519, ,,CHEMIA‘f
Bydgoszez, ul. Mazowiecka 31/33, telefon 10-87, ,,CHEMIA*
Czgstochowa, Al. Wolnosei 8, tel. 20-75, ,,CHEMOPRODUKT**
Gdansk-Wrzeszez, ul. Matejki 4, tel. 413-06, ,,CENTROCHEM*¢
Katowice, ul. Warszawska 3, tel. 319-11, ,,CONCORDIA‘
Krakéw, ulica Basztowa 6, telefon 573-31, ,,CHEMIA*
Lublin, ulica Buczka 4, telefon 22-47, , CHEMTA*
¥.6dz, wulica Zwirki 11/13, telefon 143-32, ,,CHEMOHURT‘’
Poznan, ulica Mickiewicza 28, telefon 18-66, ,,CHEMOHURT*’
Radom, = ul. Limanowskiego 9, telefon 16-24, | CHEMIA‘®
Szezeein, ul. Ks. Jaromira 12, telefon 761, ,,CENTROCHEM:"*
Warszawa, M1. Jugostowianskiej 18, tel. 8-94-60, ,, CHEMOHURT"*
Wroctaw, ulica Komandorska 18, telefon 27-21, ,,CHEMIA*‘

PODODDZIAL.Y C.H.P.CH.

Biata Podlaska, ul. Gen Swierczewskiego 17
Ciechanéw, ul. Sienkiewicza 69

Grudziadz, Glowny Rynek, tel. 191
Inowroctaw, ul. Solankowa 9, tel. 13-85, ,,INOCHEMIA*

Jelenia Gora, Plac Bieruta 5, tel. 22-55, ,,CHEMIA*

Kielce, Pl. Partyzantow 17

Kutno, ul. Narutowicza 1, tel. 55

Kalisz, ul. Podwale 8, tel. 12-49, ,CHEMOHURT**

Olsztyn, ul. Orkana rég Roosevelta, tel. 27-34, ,,CHEMHURT“
Opole, ul. Reymonta 16

Piotrkéw Trybunalski, Plac Niepodlegloei 2

Stupsk, ul. Kopernika 4/5, tel. 33-46

Szezecinek, ul. Stalina 21, tel. 458

Tezew, Plac Wolnosei 7

Tomaszéw Mazowiecki, ul. Sw. Antoniego 24

Watbrzych, Al. Niepodlegtosei 183

‘Wioctawek, ul. Zabia 4, tel. 16-06, ,,CHEMHURT“

Zamosé, ul. B'azyhanska 2, tel. 75
Zielona Gora, ul. Oglodowalb tel. 737.
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