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Rluczowe znaczenie przemyslu koksochemicznego
Dr inz. Blazej Roga.

Znaczenie wegla dla naszej gospodarki naro-
dowej zostalo trafnie docenione od pierwszych
chwil po oswobodzeniu kraju. Fakt, ze Polska
posiada na ziemiach dawnych i odzyskanych bo-
gate zloza wegla, ktorych brak odczuwa wiek-
szo$¢ rynkow zagranicznych, byl przyczyna in-
tensywnej odbudowy i rozbudowy gérnictwa we-
glowego. Przemyst weglowy, otoczony od po-
czatku troskliwa opieka, nie zawiodl poklada-
nych w nim nadziei. Szybki i staty wzrost wydo-
bycia wegla pozwala zaspokoi¢ wewnetrzne po-
trzeby kraju i dostarcza powaznych ilosci wegla
na eksport. Nie ulega watpliwosci, ze wegiel jest
i pozostanie podstawa bogactwa Polski.

Fakt ten musi jednak pociagnaé¢ za soba dal-
szg, logiczng konsekwencje, jaka winna by¢ roz-

budowa przemystu koksochemicznego. Celem te--

go przemystu jest przerob wegla na produkty
weglopochodne. Przemyst koksochemiczny w
Polsce ma nieomal nieograniczona baze surowco-
wa i tym samym doskonate warunki rozwoju.
Z drugiej strony rozbudowa fabryk koksoche-
micznych zapewni gérnictwu weglowemu regu-
larny odbiér jego urobku i uniezalesni je od

koniunktury eksportowej na wegiel w swej pier-

wotnej postaci. Koniunktura ta wykazywala
poprzednio i napewno nadal bedzie wykazywaé
znaczne wahania. Natomiast produkty weglo-
pochodne s niezbedne dla gospodarki krajowej,
ich zapotrzebowanie w kraju stale rosnie, procz
tego weglopochodne sa artykutami eksportowymi
stale poszukiwanymi, a wartosé ich jest wielo-
krotnie wyzsza od wartosci wegla uzytego do
koksowania.

Rozbudowa przemystu koksochemicznego be-
dzie dowodem, ze gospodarka polska podaza za
postepem f{echniki i przestawia si¢ na wyzsze
formy rozwbju. Z punktu widzenia wspolczesnej
techniki, jedynym uzasadnionym zastosowaniem
wegla jest jego chemiczna przerobka. Najlep-
szym tego dowodem, ze uprzemyslowione kraje

weglowe oddaja na cele chemicznej przerglg‘k_:‘i:,?myh?glopochodnych nie polega bynajmniej wylacz-
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w koksowniach, gazowniach itp, okoto 30% pro-
dukowanego wegla. Byé moze, ze w dalszej przy-
sztosci inne Zrodta energii usuna lub ogranicza
zastosowanie wegla, jako Zrodla energii cieplnej:
Natomiast wegiel, jako surowiec chemiczny, po-
zcstanie niezastapiony. Uzywanie lepszych ga-
tunkéw wegla jako paliwa jest marnotrawstwem,
ktore nie znajduje zadnego usprawiedliwienia.
Mozna bez przesady twierdzi¢, ze produkty we-
glopochodne znajduja obecnie tak powszechne
zastosowanie, iz wspolczesne Zycie jest bez nich
nie do pomyslenia. Produkty te zostaja oczywis-
cie bezpowrotnie stracone przy spalaniu wegla.
Natomiast juz w pierwszej fazie przerobki che-
micznej, tj. przy skoksowaniu wegla, wartosé
otrzymanych produktéow przekracza 2 i Vs razy
wartos¢ uzytego wegla. Produkty zas§ smotowe
i benzolowe gotowe znowu pomnazaja warfosé
produkcji, przedstawiaja one 3 razy wieksza
‘wartosé od uzytej do przerobu smoly surowej
i benzolu surowego. Co wiecej, proces kokso-
wania w niczym nie umniejsza pierwotnej war-
tosci kalorycznej wegla, ktora odnajdujemy
w koksie, benzolu i gazie, w postaci znacznie
wygodniejszej do zastosowania, niz w weglu.

Zamiast paliwa stalego, jakim jest wegiel,
otrzymujemy w wyniku suchej destylacji wegla
w koksowniach i gazowniach trzy postacie pali-
wa: uszlachetnione, bezdymne paliwo sta-
te (koks), paliwo ptynne (benzol i oleje
opatlowe) i paliwo gazowe (gaz Swietl-
ny). Znaczenie tych paliw jest dostatecznie zna-
ne, nie zachodzi wiec potrzeba omawiania tej
sprawy. Wskazanym jest jednak podkresli¢ nie-
dostateczne wykorzystanie sprezonego gdazu
swietlnego, jako paliwa motorowego, np. do na-
pedu autobuséw i samochodéw ciezarowych.
Rozwéj motoryzacji kraju i braki w dziedzinie
zaopatrzenia w paliwo plynne wskazuja na te
mato wyzyskane mozliwosci.

Rola wymienionych wyzej trzech substancji
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“nie na uzyciu ich jako opal. Wrecz przeciwnie:
kazda z nich jest przede wszystkim surow-
cem dla dalszej przer6bki chemicz-
ne j. Koks w hutnictwie jest podstawowym i nie-
zastapionym materialem przy redukcji rud na
metal, a przemyst nawozéw sztucznych zuzywa
wielkie ilosci koksu do wyrobu karbidu. Dalsza
przerobka karbidu nie ogranicza sie zreszta do
produkcji azotniaku, lecz, jako zrodto acetylenu,
jest on podstawa wielkiej ilosci syntez prowa-
dzacych do sztucznego kauczuku, mas plastycz-
nych i zywic winylowych, smaréw syntetycznych
i szeregu innych artykuléw. Liczne sa rowniez
produkty otrzymywane na drodze syntezy z gazu
wodnego metoda Fischera-Tropscha. Zaliczaja
sig¢ do nich paliwa ptynne i oleje, smary, woski,
zwiazki parafinowe, alkoholowe, srodki upla-
styczniajace, namiastki mydla i wiele innych.
W rzeczywistosci pochodza one wszystkie z ko-
ksu, gdyz gaz wodny otrzymuje sie przez dzia-
tanie pary wodnej na koks. Pomocniczym zréd-
fem gazu do syntezy moze by¢ réwniez gaz
koksowniczy nie tylko dzieki zawartosci tlenku
wegla, lecz i z powodu mozliwosci konwersji me-
tanu i nienasyconych weglowodorow. ;

Benzen i jego homologi sa punktem wyjscia

_dla wigkszosci produktow organicznych. O ich

7 podstawowym znaczeniu swiadczg chociazby po-
chodne benzenu, stosowane w przemysle mate-
riatow wybuchowych.

Z produktéw, otrzymywanych bezposrednio
podczas suchej destylacji wegla, nalezy jeszcze
wymieni¢ amoniak (przerabiany najczesciej na
siarczan amonu dla rolnictwa), przede wszyst-
kim jednak smote. Nie spos6b jest wyliczy¢ choé-
by w przyblizeniu zastosowania smoty i produk-
téw, dla ktorych jest ona podstawa wyjsciowa.
Juz przy pierwszej przerobce smoly surowej
otrzymuje sie pak do brykietowania wegla,
smoly dachowe i do wyrobu papy dla przemystu

/ budowlanego, smoty drogowe, oleje impregna-
‘cyjne itp, Dalszy przeréb smoly, podczas kto-
rego wartos¢ otrzymywanych produktow wzrasta
wielokrotnie prowadzi do najrozmaitszych sub-
stancji, bez ktérych nie tylko rozwéj, ale i samo

 istnienie przemystu farmaceutycznego, farbiar-

skiego, tworzyw sztucznych itd. byloby nie do
pomyslenia, :

{ Do zakresu przemystu koksochemicznego na-

lezy rowniez przersb olejow odpadkowych na

- Sadze, ktore odgrywaja tak duza role w przemy-
» .;gle gumowym, a tym samym w motoryzacji kraju.

Pl ] . . 3 Ll
rVazne znaczenie maja réwniez elektrody we-

glowe, stosowane w piecach elektrotermicznych
w hutach i karbidowniach oraz liczne inne wy-
roby z masy weglowej, nieodzowne dla silnikow
elektrycznych i urzadzen teletechnicznych. Masa
weglowa w potgaczeniu z syntetycznymi zywicami
daje sztuczne tworzywo, ktérego zastosowanie
dla budowy aparatury chemicznej rokuje najlep-
sze nadzieje.

Z powyzszego wynika, ze sucha destylacja we-
gla i dalszy przeréb weglopochodnych zwieksza
wielokrotnie pierwotng wartos¢ wegla dzieki ra-
cjonalnemu przerobieniu go na substancje szla-
chetniejsze. Przemyst koksochemiczny dostarcza
z kolei podstawowych surowcow dla szeregu
innych przemystéw, ktérych dalszy rozwoj jest
tym samym uzalezniony od rozbudowy fabryk
koksochemicznych.

Zalaczona tablica daje doskonaly obraz
wszechstronnego zastosowania produktéow suchej
destylacji wegla.

Jak juz wspomniano poprzednio, przemyst
koksochemiczny wymaga oparcia o zdrowe gor-
nictwo weglowe i to jest wlasnie warunkiem,
gwarantujacym jego pomyslny rozw6j w Polsce.
Nalezy réwniez podkresli¢, ze przemyst kokso-
chemiczny nie musi byé zwiazany terenowo z ko-
palniami wegla. Catkowicie uzasadnionym jest
powstawanie koksowni i destylarni smoly, np.
wzdluz magistrali weglowych. Poniewaz koks
jest rowniez artykulem eksportowym, przeto ist-
nieje mozliwosé odbudowy koksowni Stolczyn
k. Szczecina oraz budowy koksowni np. w Gdani-
sku z rownoczesna rozbudowa tamtejszych de-
stylarni smoty (Orunia w Gdansku i Vedag
w Szczecinie), co pociagnie za soba powstanie
innych fabryk przetwérczych i przyczyni sie do
ozywienia przemystu na Wybrzezu.

W pierwszym jednak rzedzie nasuwa si¢ ko-
niecznos$é rozbudowy istniejacych juz koksowni,
majacych doskonala baze surowcowa, jak Knu-
row, Ema i Debierisko. Réwnoczesnie staje sie
pilna potrzeba budowy duzej koksowni, majacej
za zadanie zaopatrzenie w koks i gaz nowo po-
wstajacej huty w okolicy Labed (Dzierzno).
Wreszcie, ze wzgledu na wielka wartosé pozo-
statych jeszcze po demontazu budynkow fabrycz-
nych, urzadzeri technicznych (piece Lurgi) i uz-
brojenia terenu oraz na doskonale polozenie
i dobre potaczenie komunikacyjne ladowe i wod-
ne Zakladéw Chemicznych w Blachowni, nasuwa
sie koniecznosé jak najrychlejszego uruchomie-
nia urzadzen do chemicznej przerébki wegla na
terenie Blachowni: przez odbudowe i uruchomie-
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nie piecow Lurgi, budowe na terenie Blachowni
nowoczesnej koksowni oraz duzej destylarni
smoty i benzolu.

Planowana rozbudowa koksownictwa pociaga
za soba koniecznosé rozbudowy  zaktadow dla
chemicznej przerébki wegla.

W pierwszym rzedzie w programie mamy:
modernizacje Zakladéw Chemicznych , Hajduki”
oraz rozbudowe Zaktadéw Chemicznych ,,Carbo-
chemia” i ,Zaborze”, Z rozbudowa koksownic-
twa laczy sie rowniez rozbudowa dalekosieznej
sieci gazu koksowniczego, majaca na celu za-
opatrzenie w gaz okregu przemystowego Gor-
nego Slaska, zwlaszcza przemystu hutniczego
i chemicznego oraz polaczenie sieci gazowej dol-
noslaskiej z gornoslaska i gornoslaskiej z daleko-
siezng siecia gazu ziemnego.

Do przemystu koksochemicznego naleza row-
niez tak wazne produkty jak sadza i elektrody,
ktorych produkcja w dalszych planach powiek-
szy sie trzykrotnie w stosunku do produkc;ji
roku 1948.

Rozbudowa przemystu koksochemicznego za-
pewni przemystowi krajowemu dostateczng ilosé
produktéw, niezbednych dla gospodarki narodo-
wej, oraz umozliwi eksport artykuléw chemicz-
nych, przewyzszajacych wartosciowo wielokrot-.
nie eksportowany obecnie wegiel kamienny,

SUMMARY:

The author states the extension of coke and coal
derivative industry as the result of technical progress
in our country. The distilation of coal and production
of coal derivatives being a highly lucrative branch of
industry, it is necessary to develop coal and coke in-
dustry in Poland.

Nowe metody przerobki i zastosowania wegla
'kamiennego w U. S. A.

inz. Andrzej Grossman

Szereg instytucji- poswieconych badaniom
wegla i jego pochodnych ma swa siedzibe:
w Pittsburgu. Jest to zupelnie " zrozumiale ze
wzgledu na polozenie tego miasta w sercu najbo-
gatszego amerykanskiego zaglebia weglowego,
w Pensylwanii. Powazny wplyw na kierunek
tych badan ma Towarzystwo Badania Wegla Bi-
tumicznego (Bituminous Coal Research, Inc.),
ktore czerpie znaczne fundusze od wlascicieli
kopald i uzytkownikéw wegla (np. zarzadow
kolei) i rozprowadza je pomiedzy poszczegdlne
instytuty i laboratoria na wykonanie okreslonych
prac. ! i

1

Duze znaczenie przypisuje sie obecnie w Ame-
ryce zastosowaniu i wykorzystaniu pytu weglo-
wego. Opracowuje sie w skali pottechniczne]
metode koksowania tego pylu, zwana ,,fluidi-
sation”, polegajaca na ogrzewaniu pylu weglo-
wego w gazie obojetnym. Otrzymanag pozosta-
tesé stanowi koks wzglednie potkoks rozmaitego
typu, zaleznie od zastosowanej temperatury;
moze ona byé¢ z powodzeniem dodawana do
wegla o duzej zawartosci czesci lotnych celem'
poprawienia  jakosci koksu otrzymywanego.
w zwyktly sposob.

Pyl weglowy znalazt bezposrednie zastosowa-.
nie do napedu turbin. Turbiny tego typu zostaly

niedawno uzyte tytutem proby w lokomotywach
jednego z przodujacych towarzystw kolejowych, -
Podobno ich wydajnosé i taniosé¢ eksploatacji
pozwala przewidywac¢ rozpowszechnienie tej me-
tcdy napedu.

Wiaze sie z tym nowa i pomystowa ‘metoda
rozdrabniania wegla, t. zw. ,atomizacja” wegla.
Polega ona na tym, ze drobny wegiel wraz
z przegrzana para wodng przepuszcza si¢ przez
przewezong rure. Réznica cisnieri powoduje, ze
przy przejsciu przez przewezenie — ziarno we-
gla zostaje dostownie rozerwane przez pare, kto-
ra poprzednio je przeniknela. Zaleta urzadzenia,
opartego na tej zasadzie, jest jego prostota
i brak zuzywajacych sie czesci mechanicznych,’
oraz fakt, ze w czasie atomizacji nastepuje row-

. noczes$nie suszenie wegla.

Nie ogtoszono dotychczas szczegolow prac pro-
wadzonych w Urzedzie Gérniczym (U. S. Bureau
of Mines) nad odpopielaniem wegli. Wiadomo
jednak, ze otrzymano doskonate wyniki stosujac
flotacje, dziatanie kwasami i zapewne odsiewa-
nie w silnym polu elektrostatycznym. Koks
otrzymany z oczyszczonego wegla wytrzymywal
poréwnanie pod wzgledem zawartosci popiolu
z koksem naftowym i mogt by¢ uzywany do wy-
rcbu elektrod weglowych, stosowanych w hutnic- -
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twie aluminium. Urzad Gorniczy posiada
w Pittsburgu i okolicy szereg stacji doswiad-
czalnych, poswigconych badaniom nad uwodor-
nieniem wegla, zaréwno pod cisnieniem, jak
i metoda Fischera - Tropscha. Wydaje
1 sie jednak, ze w tej dziedzinie technika niemiec-
ka osiagnela lepsze rezultaty i tym zapewne thu-
maczy sie zainteresowanie ekspertéw amerykan-
skich fabrykami paliwa syntetycznego w okupo-
nych Niemczech.

Jedna z fabryk w Pittsburgu uzywa obecnie
zwykltego wegla ptomiennego o zawartosci okoto
 30% czesci lotnych i 5% popiotu do wyrobu
wegla aktywnego. Proces odbywa sie w dwoch
etapach; wegiel sproszkowany, sprasowany i po-
nownie skruszony zostaje czesciowo odgazowa-
ny w temperaturze ponizej 5000, poczym na-
stepuje aktywowanie para wodng w temperatu-
rze ok. 9000, Uzyskuje sie rozmaite typy wegla
aktywnego; odbarwiajace, pochtaniajace i wyso-
kogatunkowe, jak np. uzywane do produkcji
streptomycyny.. Nie wydaje sie jednak, aby ta
metoda miata byé interesujaca w naszych wa-
runkach ze wzgledu na znacznie mniejsza skale

produkcji i dostepnosé klasycznego surowca, ja-

kim jest wegiel drzewny.

Natomiast nalezy wyciagnaé wlasciwe wnioski
z szybkiego rozwoju amerykanskiego przemystu
wyrobéw z masy weglowej, jako, ze przemyst
ten ma i u nas mocne podstawy i pomyslne per-
spektywy na przysztosé. Mozna stwierdzi¢, ze
masa weglowa stala sie obecnie tworzywem
w pelnym tego stowa znaczeniu i o stale rosna-
cym zastosowaniu. Na podkreslenie zastugu-
je produkcja masy weglowej lub grafitowej, wia-
zanej syntetycznymi zywicami. Z otrzymanego
w ten sposéb materiatu (,Karbate” produkciji
National Carbon Company) wyrabia si¢ na sze-
 roka skale aparature chemiczna i jej czesci;
pompy kwasoodporne, rurociagi, zawory, wy-
mienniki ciepta, pierscienie Raschiga, a nawet
cale wieze uzywane do absorbcji, kondensacji,
destylacji, elkstrakeji, filtrowania i t. p. Tworzy-
wo ,,Karbate" jest odporne na wszelkie normal-
nie spotykane dziatania korozyjne zasad, kwa-
sOw, rozpuszczalnikéw i reduktorow. Jego wy-

trzymalo§¢ na ciepto jest stosunkowo niewielka

(w granicach do 170°) lecz b, niski spoétczyn-
nik rozszerzalnosci cieplnej pozwala na nagle
zmiany temperatury,” Tworzywo to daje sie do-

skonale obrabia¢, jest tatwo zwilzalne i posiada
wlasnosci samosmarujgce, Drugim interesujacym
tworzywem weglowym jest ,,National”, bedacy
porowata masa weglowa lub gratitowa, uzywana
w filtrach, dyfuzorach i urzadzeniach elektroli-

tycznych,

Jednym z przodujacych amerykariskich zakla-
dow badawczych w dziedzinie wegla jest nie-
watpliwie Laboratorium Weglowe Carnegie In-
stitute of Technology w Pittéburgﬁ. Nawiasem
méwiac, pod redakcja dyrektora tego laborato-
rium, dr H. H. Lowry, ukazalo sie w polowie
1946 r. bardzo zrédlowe i wartosciowe dzieto
zbiorowe ©o chemii wegla z punktu widzenia
koksownictwa i weglopochodnych p. t. ,The
Chemistry of Coal Utilisation” (wyd. J. Wiley
and Sons, New York)., W dziele tym sa miedzy
innymi réwniez czesto cytowane i obszernie omé-
wione prace polskich autoréw (Swietostawski,
Roga, Doliriski, Chorazy, Stefanowski, Starczew-
ska 1 in.). Ogoélne, wyzej wspomiane zaintereso-
wanie pylem weglowym znalazto i w tym labo-
ratorium swéj oddzwiek. Uznano, ze dla pozna-
nia mechanizmu spalania nie wystarczy stwier-
dzenie zjawisk, jakie zachodza w calej masie
pyty, lecz nalezy zbadaé zachowanie sie poszcze-
golnych pytkéw w czasie wzrostu temperatury
i zbudowano bardzo pomystowa aparature, po-
zwalajaca na tego rodzaju obserwacje. Stwier-
dzono, ze pylek weglowy, zanim rozpocznie sie
wlasciwe spalanie, ulega rozmaitym przemia-
nom. W temperaturze okolo 500° obserwuje
sie poczatek topienia sie wegla, poczym pylek
pecznieje i tworzy charakterystyczng banke,
zwana ,,cenosfera”., Wnetrze cenosfery jest je-
szcze plastyczne, podczas gdy powierzchnia ule-
ga juz stwardnieniu, Gdy temperatura wzrosnie
do ok. 7500, obserwuje sie mikroskopijne plo-
myki palacych sie czesci lotnych, poczym dopie-
ro nastepuje spalenie sie ziarna pylu. Okazalo
si¢, ze zmiany, jakim ulega pylek przed spale-
niem, majg bardzo duzy wplyw na jakosé spa-
lania. Powyzsze badania laboratoryjne pozwo-
lity né wyciggniecie praktycznych wnioskéw do-
tyczacych budowy palenisk dla pylu weglowego

1 pozadanego rozkladu temperatur,

¢

Przed kilku laty opracowano w Laboratorium
Weglowym metode oznaczania wskaznika reak-
tywnosci wegli i koksu. Nalezy zaznaczyé, ze

- W. Swietostawski i B, Roga opracowali juz w r.
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1928 metode i przyrzad do oznaczania punktu
zaplonienia paliw statych. Praca ta dala impuls
do badarn wykonanych w dziesie¢ lat pézniej
w Instytucie Gazowniczym w Karlsruhe oraz La-
boratorium Weglowym Carnegie Institute of
Technology w Pittsburgu.

W pobieznym skrocie metoda oznaczania
wskaznika reaktywnosci polega na tym, ze prob-
ke umieszcza sie w piecu elektrycznym, ktérego
temperature podnosi sie w sposéb powolny i cia-
gly, rownoczesnie przepuszczajac przez probke
strumieri tlenu. Wskutek powinowactwa probki
do tlenu, temperatura jej rosnie szybciej niz
temperatura pieca i przekracza ja po pewnym
czasie. Z odczytywanej temperatury pieca, prob-
ki badanej i probki kontrolnej w atmosferze po-
wietrza wylicza sie reaktywnosé badanej sub-
stancji. Stosujac te metode, przeprowadzono
wielkg ilo$é prob z rozmaitymi amerykariskimi
weglami i koksami. Wyniki tych prob wskazuja,
ze istnieje zwiazek miedzy reaktywnoscia, a za-
wartoscig cze$ci lotnych. Reaktywnos¢, najstab-
sza dla koksow, szybko wzrasta wraz zawarto-
Scig czesci lotnych w weglach antracytowych,
jest mniej wigcej stala dla srednich wegli bitu-
micznych i znéw wzrasta dla wegli o wysokiej
zawartosci czedci lotnych i lignitéw.
Specjalnym zainteresowaniem ciesza si¢ w La-
boratorium Weglowym badania nad utlenianiem
i uwodornianiem wegla. Obecnie prace nad utle-
nianiem nie zostaly jeszcze zakoriczone; lecz od-
bywaja sie juz -w skali pottechnicznej i zapewne
w niedtugim czasie stang sie podstawg dla prze-
mystowego rozpoczecia nowej produkcji che-
micznej. Nadzwyczajny rozw6j amerykariskiego
przemystu mas plastycznych powoduje, ze ani
koksownictwo, ani przemyst naftowy nie sa
w stanie nadazy¢ z dostawa surowcow. Nie prze-
widuje sie za$ inwestowania nowych urzadzen
produkcyjnych w koks )wnictwie wobec tego, ze

wzrost zapotrzebowania dotyczy tylko niekts-

rych weglopochodnych, a nie koksu i gazu. Da-
2y sie wiec do uzyskania potrzbnych weglopo-
chodnych bezposrednio z wegla, bez réwnocze-
snego produkowania koksu i gazu.

Sproszkowany wegiel w srodowisku zasado-
wym poddaje sie dziataniu tlenu pod cisnieniem
okolo 60 atm. Poczatkowo podgrzewa sie bombe
reakcyjna para, po tym reakcja staje sie egzo-
termiczna, reguluje si¢ ja jednak tak, by utrzy-
maé staly poziom temperatury. Odbywa sie ona

.

samoczynnie, byé moze jednak, ze uzycie kata-
lizatora bytoby wskazane. Po reakcji odfiltro-
wuje sie popioly i ekstrahuje rozpuszczalnikiem,
np. ketonem etylometylowym. Po odpedzeniu
rozpuszczalnika, wysuszeniu na walcach pod
zmniejszonym ci$nieniem i sproszkowaniu, otrzy-
muje sie mieszanine kwaséw aromatycznych, roz-
puszczalnych w wodzie, w ilosci dochodzacej
wagowo do 60% uzytego wegla. Nie stwierdzono
obecnosci kwasow alifatycznych. Otrzymana mie-
szanina kwasoéw aromatycznych moze stuzyé do
produkcji estréow butylowych, stosowanych jako
smary trudno zamarzajace, lub ptyny do hamul-
cow hydraulicznych. Kwasy te daja réwniez
przez reakcje z gliceryna serie sztucznych zywic
typu ,,glyptal”.

Skoro mowa o sztucznych tworzywach, warto
nadmieni¢ o pracach, majacych na celu przepro-
wadzanie benzenu w cykloheksen i rozbicie tego
ostatniego na butadien i etylen. Poniewaz za$
z etylenu i benzenu otrzymuje si¢ w znany spo-
s¢b styren, przeto oba skladniki Buny S mogly-
by byé wytwarzane z benzenu.

Badania nad uwodornieniem wegla maja cha-
rakter bardziej teoretyczny. Przeprowadza sig
uwodornienie pod wysokim ci$nieniem (120 —
140 atm.) w obecnosci rozmaitych katalizatorow
w temperaturze 350 — 4009, a nastepnie bada
otrzymane produkty, celem mozliwie doktadnego
ustalenia ich natury. (Do uwodornienia wegla
stosuje sie najczesciej katalizator Adkinsa: tle-
nek miedziowo-chromowy, czesto z dodatkiem
wapnia, za$§ do uwodorniania olejéow uzywany
jest réwniez Raney'owski nikiel aktywny). Uwo-
dornieniu poddaje sie rozmaite typy wegli oraz
irakcje ekstraktow i pozostalosci ekstrakeyjnych
otrzymanych przez dzialanie rozpuszczalnikéw
na wegiel. Wykonano serie badan przy pomocy

adsorbcji chromatograficznej celem poréwnania
produktéw uwodornienia wegla z ekstraktami

wegla i znanymi weglowodorami.

Nalezy w ogole zwrécié uwage na rozpow-
szechnienie si¢ w laboratoriach chemicznych me-
tod badawczych, opartych na zjawiskach fizycz-
nych. Procz wspomnianej powyzej analizy chro-
matograficznej, robi sie codzienny uzytek
z krioskopii i ebuliometrii. Duze zainteresowa-

. nie wzbudzily prace prof. W. Swietostaw-

skiego o ebuliometrii i mikrokalorymetrii, wy-
dane w czasie jego pobytu w Stanach Zjednoczo-
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nych, W amerykanskich laboratoriach chemicz-
nych, mikroskop elektronowy, spektrometr ma-
sowy, licznik Geigera, polarymetry i spektro-
nietry optyczne sasiaduja obecnie na réwnych
prawach z kolumna destylacyjna, biureta i waga
analityczna. W spektografii napotyka sie bardzo
cieckawe wyniki badan promieniami pozafiotko-
wymi i podczerwonymi. Praktycznie biorac, kaz-
da substancja organiczna odznacza sie selektyw-
na absorbcja okreslonych czestotliwosci widma
podczerwonego, a wykres widma absorbcyjnego
jest rownie charakterystyczny dla tej substancji
jak jej temperatura wrzenia, wspolczynnik re-
frakcji, lub punkt topliwosci. Metoda ta jest wy-
godna do pracy z malymi ilo§ciami substancji,
gdyz potrzebne probki sg niewielkie i nie ulegaja
zadnym zmianom w czasie badania. Przez po-
rownanie otrzymanej krzywej absorbcji z wykre-
sami wzorcowymi mozna zidentyfikowaé badang
substancje. Co wigcej, przekonano sie, ze pewne
pasma absorbcji sa charakterystyczne dla niekto-
rych wigzan i rodnikéw. Mozna wiec w ten sposéb
z grubsza okreslié budowe substancji nieznanej.
Potozenie pasma absorbcyjnego grupy karbony-
loewej okresla np. czy mamy do czynienia z es-
trem, ketonem, aldehydem czy kwasem. Podob-
nie mozna rozr6zni¢ CHg na koricu zwyktego 1ani-
cucha i w polozeniu typu izopropylowego. Po-
niewaz za$, poza nielicznymi wyjatkami, wartos-
ci absorbcyjne mieszanin réwnaja sie sumie war-
tosci sktadnikow, mozna uzyé spektografii infra-
czerwonej rowniez i do analizy ilosciowej, o ile
wiemy, z jakich sktadnikéw sktada sie miesza-
nina, Ma to szczegélne zastosowanie w wypadku
cial o zblizonej temperaturze wrzenia, utrudnia-
jacej zwykte rozfrakcjonowanie,

Postugiwanie sie widmami absorbcyjnymi po-
zafiolkowymi oparte jest na tych samych zalo-
zeniach., Przekonano sie, ze obecno$é grup ali-
cyklicznych nie wprowadza wiekszych znieksztal-
cetn do wykresu podstawowego. Pozwolito to
zastosowa¢ te metode w Laboratorium Weglo-
wym do ustalenia obecnosci zwiazkéw aroma-
‘tycznych 2 — 5 pierscieniowych w produktach,
_oirzymanych przez uwodornienie wegla.

~ Wszystkie te metody nie sa zadna nowoscia;
byty one znane przed wojna zaré6wno za granica
jak w Polsce. Najlepszym dowodem, ze prace
'Marchlewskiego, Bednarczyka, Charlampowi-
_czéwny, Gizlera, Grinbauma, Kwieciriskiego, Ma-

kowieckiej, Moroza, Skarzyriskiego, Twarowskiej
i innych sa cytowane w literaturze i stanowia
cenny przyczynek dla katalogow wykreséw ab-
sorbeyjnych. Na podkreslenie zastuguje jednak
rozpowszechnienie tych metod; przestaly one by¢
zagadnieniami naukowymi, a staly sie narze-
dziem codziennych prac laboratoryjnych.

Na zakoriczenie warto wspomnieé¢ o pewnych
drobnych zmianach w technice pracy laborato-
ryjnej. Naleza do mich: zarzucenie palnikéw ga-
zowych na rzecz grzejnikow elektrycznych, cze-
ste stosowanie destylacji pod zmniejszonym cis-
nieniem, a przede wszystkim zupelne usuniecie
korka i rurki gumowej z budowy aparatéw labo-
ratoryjnych, Stalo sie to mozliwe dzigki norma-
lizacji wylotéw kolb, kolumn, ptéczek i innych
czesci aparatury i stworzeniu dostatecznej ilosci
typéw cztonoéw polaczeniowych ze szlifowanego
szkta, zaopatrzonych w posrednie czlony zweza-
jace, rozszerzajace, lub zmieniajace kierunek.
Istnieja ponadto czlony polaczeniowe, oczywis-
cie rowniez z doszlifowanego szkta, zbudowane
na zasadzie nasuwajacej poroéwnanie ze stawem
barkowym, pozwalajace na’ustawianie pod do-

.wolnym katem w do$é¢ szerokich granicach.

W rezultacie buduje sie i demontuje aparature
niezwykle szybko i sprawnie, a mimo to jest ona
zawsze szczelna, Do wuszczelnienia potaczen
w miejscach ogrzewanych uzywa sig specjalnych
past organo-krzemowych odpornych na dziatanie
temperatury.

Innym ulatwieniem jest pomyslowe urzadzenie
w wagach analitycznych, stosowane w Ameryce
powszechnie zamiast konika, Polega ono na tym,
ze do jednego ramienia wagi umocowany jest
latricuszek, ktorego drugi koniec jest podwieszo-
hy w sposéb pozwalajacy na pionowe przesuwa-
nie go za pomoca gatki, znajdujacej sie na zew-
natrz wagi. Od wysokosci podwieszenia taricusz-
ka zalezy stopierd, w jakim obcigza on ramie
wagi, W ten sposéb latwiej i wygodniej, niz
przez przesuwanie konika, mozna odczytywaé
utamki miligrama.

 SUMMARY:

Review of new methods of manufacturing and appli-
cation of blackcoal (fluidization, atomization, ash re-
moving, determination of reactivity indicators) and
analytical methods (ebulioscopy, microcalorimetry, se-
lective absorption) generally used in USA.
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Przemysl koksowniczy w Polsce
Dr B. Roga i inz. B. Kalinowski.

Jednym z najlepszych wskaznikow rozwoju
przemyslowego danego kraju jest ilos¢ wegla,
poddawanego chemicznej przerobce w koksow-
niach, gazowniach, urzadzeniach do pétkoksowa-
nia, hydrogenizacji i innych. Dla przyktadu wy-
starczy podaé¢ kilka cyfr, wskazujgcych procen-
towo ilos¢ przerabianego chemicznie wegla.

Stany Zjednoczone Ameryki Poélnocnej prze-
rabiaja okolo 20% wyprodukowanego wegla,
Francja i Belgia po 22%, Niemcy az 31%, co
w liczbach bezwzglednych wynosito w samych
Niemczech okoto 60 milionéw ton wegla rocznie,
czyli ok. 45 milionéw ton koksu. W Ameryce
zwlaszcza w czasie wojny, koksownictwo stano-
nowilo tak wazny problem, ze USA z roku na
rok podnosily produkcje koksu z 49 milionéw ton
w roku 1937 do 65 milionéw ton-koksu w roku
1942, co odpowiada przeszlo 80 mil, ton przero-
bu wegla. Polska przerabia w koksowniach obec-
nie niecale 9% produkowanego wegla.

Dla poréwnania podajemy cyfry produkcji
koksu w poszczegélnych patistwach w roku 1937,
W czasie wojny i po wojnie produkcja koksu
w wiekszosci tych krajéow bardzo wzrosta.

Produkcja koksu w roku 1937
(w 1000 ton).

Wielka Brytania 15.171
Holandia 3.365
Belgia 6.048
Niemcy 40.920
Francja 7.900
Wiochy 1.693
Czechostowacja 3.280
Polska 2.126
Z S'R:R: 20.000
Inne kraje : o 1.008
- " Razem EUROPA ‘ 101.547
Azja 4,794

Afryka , 165

Ameryka 49,499

Australia 986

Swiatowa produkcja koksu razem . 156.991

Produkcja koksu w Polsce w roku 1947 wyno-
sita przeszto 4 mil, ton.

Produkcja koksowni w 1947 r.

(w tonach).
1) Wsad wegla (suchy) . 4,904,944
2) Koks . 4.110.207
3) Smota 151.134
4) Benzol 46.948
5) S/amonu 39.147
6) Gaz w 1000 m3 . 1.648.664

Perspektywy rozwojowe przemystu koksowni-
czego w Polsce byly przedmiotem gtebokich stu-
diow Komitetu Opiniodawczego Przemystu Kok-
sowniczego, w ktorego pracach, oprocz przedsta-
wicieli CZPW. i CZPH., brali czynny udzial ro-
wniez autorzy niniejszego, jako przedstawiciele
Centralnego Zarzadu Przemystu Chemicznego.
Referat niniejszy oparty jest przeto na pracach
Komitetu Opiniodawczego i Komisji Ankietowej
i stanowi streszczenie tych rzeczy, w ktérych
opracowaniu bralismy bezposredni udzial.

Zakres przemyslu koksowniczego.

Z punktu widzenia technologii w zakres kok-
sownictwa wchodza urzadzenia produkcyjne, w
ktorych wegiel kamienny odpowiedniej jakosci
(koksujacy) poddaje sie destylacji rozkladowej
celem otrzymania koksu, smoly surowej, benzolu
surowego, gazu surowego i siarczanu amonu, Pro-
ces ten jest procesem chemicznym. Podobne pro-
cesy zachodza w gazowniach, prazalniach (wyt-
lewniach) oraz w generatorach, przy czym desty-
lacji rozkladowej moze podlegaé préocz wegla
kamiennego réwniez wegiel brunatny, torf, drze-
wo oraz tupki bitumiczne.

Obecny stan organizacji
koksownictwa.

Polska posiada 21 koksowni, potozonych w na-
stepujacych osrodkach kraju:

Ziemie Ziemie
Dawne Odzyskane
Zagltebie Weglowe Goérnoélaskie 6
" ” Dolno$laskie - 4
Slask Opolski (poza Zaglebiem) = 1
Pomorze (Szczecin) - 1
9 12
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Koksownie te podlegaja trzem Centralnym Za-
rzagdom Przemystu: C. Z. P. W., C. Z. P, H.
iC.Z. P.Chem. —razem 21 koksowni,
w tym czynnych 17,

Z czterech koksowni, ktérych urzadzenia ule-
gly zniszczeniu, trzy znajduja sie w odbudowie
(Zdzieszowice, Skalley i Jadwiga).

Komitet opiniodawczy.

Celem koordynacji dzialalnosci koksowni,
przynaleznych do trzech C. Z. P., zostal utwo-
rzony na zarzadzenie Ministra Przemystu (z dnia
5.1. 1946 r.) Komitet Opiniodawczy dla Przemy-
slu Koksowniczego,

Zarzadzenie to ma nastepujace brzmienie:

Celem skoordynowania wysitkéw nad nale-
zytym funkcjonowaniem i rozbudowa polskiego
przemystu koksowniczego powoluje sie Komitet
Opiniodawczy, ztozony z przedstawicieli Cen-
tralnego Zarzadu Przemystu Weglowego, Cen-
tralnego Zarzadu Przemystu Hutniczego oraz
Centralnego Zarzadu Przemystu Chemicznego.

Zadania Komitetu Opiniodawczego sa naste-

pujace:

1) Ustalenie wytycznych rozbudowy krajowe-
wego przemysiu koksowniczego oraz plano-
wania produkcji z punktu widzenia potrzeb
kraju i eksportu.

2) Ustalenie podzialu posiadanych zapasow
wegla koksujgcego miedzy poszczegdlne za-
ktady, przeznaczone dla produkcji koksu
odlewniczego, hutniczego, dla celéw che-
micznych oraz opatowych.

3) Ustalenie wytycznych rozwoju gazowej sie-
ci dalekosieznej z punktu widzenia produ-
centéw gazu, jego konsumentéow i przed-
sigbiorstw rozprowadzajacych gaz.

4) Przeprowadzanie wspélnej akcji u odpo-
wiednich Wiladz Panstwowych w zakresie
ustalenia usprawiedliwionych cen na pro-
dukty koksownicze, regulowanie za pomoca
odpowiednich uméw dostaw surowych pro-
duktéw weglopochodnych dla dalszej prze-
robki, dostaw gazu oraz materialéw pomoc-
niczych.

5) Skoordynowanie prac poszczegélnych in-
stytutéow i laboratoriéw badawczych w
dziedzinie dotyczacej zagadniern koksow-
niczych,

Komitetowi Opiniodawczemu przystuguje pra-

. WO wgladu we wszystkie dane, dotyczace pro-

dukcji i stanu poszczegélnych koksowni, a to
celem umozliwienia wydawania opinii o prawid-
towym funkcjonowaniu zaktadow.

W sktad Komitetu Opiniodawczego wchodzi
po dwoch przedstawicieli z Centralnego Zarzadu
Przem. Weglowego, Centralnego Zarzadu. Prze-
mystu Hutniczego, Centralnego Zarzadu Przem.
Chemicznego i Centralnego Zarzadu Energetyki,
przy czym przewodniczyé bedzie przedstawiciel
Centralnego Zarzadu Przemystu Weglowego; se-
kretariat i akta beda w reku Zjednoczenia Prze-
mystu Koksochemicznego.

Komitet Opiniodawczy zbiera sig¢ co najmniej
raz w miesigcu. Uchwaly zapadaja bezwzgledna
wiekszoscig glosow, w razie réwnosci glosow roz-
strzyga glos przewodniczacego.

Ustalone przez Komitet opinie i wnioski prze-
kazuje si¢ Centralnym Zarzadom Przemystu We-
glowego, Hutniczego, Chemicznego do wykona-
nia.

W razie nadmiernych trudnosci wykonywania
uchwal Komitetu moze sprzeciwiajacy sie Cen-
tralny Zarzad zwrécié o decyzje do Ministra
Przemystu".

Dla wypelnienia swych zadan Komitet Opinio-
dawczy powolal 9 komisyj, a mianowicie: I. Za-
potrzebowania i rozdziatu koksu (przewodnicza-
cy inz. J. Wojnar); II. Planowania produkcji
i rozdzialu surowcow (przew. dr M, Chorazy);
III. Weglopochodnych (przew. dr B. Roga);
IV. Gazowa (przew. inz. J. Ktosinski); V. Szkol-
nictwa Zawodowego (inz, W. Zechenter); VI.
Techniczna i VII, Ogélna (przew. dr M. Chora-
zy); VIII, Kom. ,Bukoksu® (przew. dr M. Cho-
razy); IX. Materiatow Ogniotrwalych (przew.
inz. Z. Warczewski).

Przewodniczacym Komitetu Opiniodawczego
jest inz, B. Krupinski.

Komitet Opiniodawczy okazal sie w toku swej
2-letniej dzialalnosci instytucja nadzwyczaj
sprawnie dzialajaca i bardzo pozyteczna. Komi-
tet opracowal i rozwiazatl caly szereg spraw i za-
gadnieni, dotyczacych przemystu koksowniczego;
z najwazniejszych wymienié nalezy zbiorowa
pracg pt. ,Dziesigcioletni plan przemystu kok-
sowniczego w Polsce”.

Obecny stan techniczny koksowni.

Aparat wytworczy polskich koksowni jest po-
waznie zuzyty, wzgl. wyniszczony. Na 21 istnie-
jacych obecnie koksowni (z czego 4 nieczynne),
dysponujemy 63 grupami piecowymi o 2 506 ko-
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morach i pierwotnym nominalnym wsadzie we-
gla suchego 24.800 ton na dobe. Z ilosci tej
43 grupy o 1722 komorach i wsadzie 15.000 t/24 h
stanowia zespoly czynne obecnie i w duzej mie-
rze silnie zuzyte, badZ przestarzate. W zataczo-
nej tabeli zestawiono charakterystyke stanu
czynnych grup piecowych (wg danych zebranych
przez Komisje Techniczna.

GHETI U DY DislieRsCI s oI e
3 < Wsad. w. s. Udzial
PSitilenscuae ‘ Ilosé Wiek t/dobe Wimsadzie

3 [
Nowoczesne | 5 < 10 3050 209/
Srednio nowoczesne i 28 . 10 —20 6950 479/,
Przestarzale l 10 > 20 5050 330/,
I ‘ 43 1500 100%/,

Osiagnieta obecnie cyfra wsadu wegla stanowi
ok. 75% produkciji z lat szczytowych 1940 —
1944. Uwzgledniajac zaklady zdemontowane, oz-
nacza to osiagniecie pelnego stopnia wykorzys-
tania. ‘ '

Na pozostala reszte zespolow piecowych skta-
daja sie: ;

grupy mnieczynne w ilosci 15, posia-
dajace 603 komory o szacowanym, pierwotnym

6 zespotéw (o wsadzie 4500 t wegla/24 h) kok-
sowni zdemontowanych i wymagajacych przepro-
wadzenia kapitalnych remontéw, nowego wypo-
sazenia maszynowego i urzadzen dla produktéw
weglopochodnych, Naleza tu dalej trzy zespoty
piecowni o wsadzie wegla such. 1450 t/24 h.,,
ktore wymagaja catkowitej przebudowy, wresz-
cie 6 zespotow o wsadzie wegla such. 850 t/24 h
— przestarzalych i zuzytych, ktérych odbudowa
jest niecelowa. Reszte stanowiag grupy nowe,
bedace w odbudowie, w ilosci 5, posiadajace 181
komér o szacowanym wsadzie wegla suchego
2800 t/24 h., ktérych uruchomienie wiaze sie
z dostawami powaznych ilosci materiatow inwe-
stycyjnych i z daleko idaca rozbudowa urzadzen
dla weglopochodnych.

Przytoczony powyzej wsad dobowy wegla su-
chego 15.000 t stanowi obecnie maksymalne mo-
zliwosci istniejacych urzadzern dla kondensacji
i wytwarzania weglopochodnych tak, iz dalsze
uruchamianie zespoléw obecnie nieczynnych be-
dzie mogto nastapi¢ jedynie w oparciu o daleko
idaca renowacje, wzglednie rozbudowe mlynéw
i mieszalni wegla, sortowni koksu, hali maszyn
(ssaki) itp. Urzadzenia te ulegly wskutek rabun-
kowej gospodarki okupanta wigkszemu zuzyciu,

wsadzie wegla suchego 6800 t/dobe. Jest w tym

niz piece koksowni.

Produkcja koksowni

(1945 do 1947)

Rok Suchy wsad Koks Smola sur. Benzol sur. Siarczan am, Gaz sur. .

ton ton ton ton ' ton w 1000 m?

1945 1.692.098 1.370.177 53.707 17.983 10.898 ca 500.000

-+ 1946 4.042.794 3.324.610 128.3¢4 40-579 31.112 1.385.802

1947 4.904.944 4,110,207 151.134 46.948 39.147 1.648.664
) 4J

Surowiec weglowy.

Wiasnosci produkowanego koksu i wydajnosé
produktéw weglopochodnych zalezne sa w wy-
" sokim stopniu od wtasnosci wegla. Przedwojen-
ny przemyst koksowniczy zasilany byl z koniecz-
nosci mieszankami wegli gazowych o wysokiej
zawartosci czesci lotnych, co zmuszalo do sto-
sowania skomplikowanych metod produkcji kok-
su, przydatnego dla procesow wielkopiecowych.
Tym ttumaczy sie fakt, ze, z wyjatkiem 2-ch —
wszystkie nasze koksownie pracujg na- weglu
ubijanym, w przeciwieristwie do koksowni innych
krajow, pracujacych w wickszej czesm na weglu
zasypywanym, i WA - G

Przez odzyskanie Ziem Zachodnich Zrédia su-
rowcowe koksowni ulegly znacznemu rozsze-
rzeniu,

Na Slasku Gérnym udostepmony zostat typo-
wy wegiel warstw ostrawskich na kopalni Gli-
wice. Na Slasku Dolnym uzyskalismy szeroka
skale wegli od gazowo-plomiennych do antracy-
towych, wsréd ktorych 40% przypada na tluste
wegle koksujace. Mimo to, nie da sig zaprzeczyé,
iz wegiel — jakim dysponujemy — nie jest
w swej wiekszosci dobrym weglem koksujacym.
Na Slasku Gérnym, stanowiacym nasza glowna
podstawe surowcowa, wydobycie obejmuje 73%
wegli gazowo-ptomiennych, 26% wegli gazowych .

[}
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i 1% wegli pot-tlustych, Wegle Zagtebia Dolno-
Slaskiego dzielg sie w ten sposéb: wegle gazowo-
plomienne (45%), gazowe (8%), péttluste (2%),
ttuste (40%) i chude (5%).

Plan 10-letni
przemyslu koksowniczego

Zatozenia planu 10-letniego,
przez Komitet Opiniodawczy sa:

opracowanego

a) Mozliwie pelna przerébka przewidywanego
wydobycia wegla koksujgcego.

b) Wzrost produkeji i zbytu koksu hutniczego,
koksu dla przemystu chemicznego i koksu
opatowego oraz utrzymanie eksportu koksu.

c) Zwigkszone zapotrzebowanie na produkty
~ smotowe, benzolowe i gaz koksowniczy.

d) Konieczno$¢ wykorzystania rozpoczetych
w latach poprzednich inwestycyj.

Dazymy do tego, by ilos¢ wegla chemicznie
przerabianego w koksowniach w stosunku do
ogolnego wydobyecia wegla kamiennego osiagneta
wysokosé ok. 15%, to jest ilos¢ osiggang i prze-
kraczang w panstwach o 'zdrowej strukturze
przemystowej, a catkowicie realna, jesli idzie
o nasze zasoby surowcowe oraz przewidywane
wydobycie wegli koksujacych.

Przewidywany wzrost produkcji stali, rozwéj
szeregu galezi przemystu chemicznego, budow-
nictwa mieszkaniowego oraz korzystne warunki

eksportu koksu; wywolane glodem towarowym

v Europie, sa.dalszymi czynnikami, petwierdza-
jacymi stusznosé zalozen planu 10-letniego. Pro-
" dukcja weglopochodnych i gazu juz obecnie
z trudem wystarcza na pokrycie zapotrzebowar
wewnetrznych. Utrzymanie 'w pelnym ruchu bry-
kietowni, wzrost produkcji elektrod, zapotrzebo-

wanie smoé! preparowanych, smél drogowych,

olejow dla celow impregnacyjnych i innych pro-
duktow smolowych i benzolowych, silne tenden-
cje wzrostu zapotrzebowania na gaz dla prze-
mystu hutniczego, metalowego, chemicznego i ga-
zyfikacji osiedli wiaza sie z koniecznoscia roz-
budowy przemystu koksowniczego i zapewniaja
nieograniczone i korzystne mozliwosci zbytu
wszystkich jego produktow,

Mozliwie szybkie ukoriczenie rozpoczetej bu-
dowy nowoczesnych grup piecowych jest koniecz-
ne, gdyz przedstawiaja one wielomilionowa war-
tos¢, a nieukoriczenie ich budowy zagraza znisz-
czeniem dotychczasowego wkladu materialowego
i finansowego.

Surowiec weglowy
i materialy pomocnicze.

Wegiel, mogacy mieé zastosowanie w koksow-
nictwie, wydobywany jest obecnie na 29 kopal-
niach, przy czym pod wzgledem przydatnosci do
koksowania Komitet Opiniodawczy podzielil go
na cztery grupy:

I. Wegle bardzo dobrze koksujace i stoso-
wane jako dodatki ulepszajace. Wegle te
stanowig 20% ogolnego wydobycia krajo-
wego wegla koksujacego,

II. Wegle dajace dobry koks gérnoslaski,
wzglednie stosowane jako dodatek do we-
gli goérnoslaskich gorszych gatunkow —
(30%).

III. Wegle stuzace jako podstawa surowcowa
do mieszanek z dodatkiem wegli dobrze
koksujacych (40%).

IV. Wegle stabo koksujace, stosowane tylko
jako dodatki i to w niewielkim procencie
do wegli, tworzacych podstawowsa czesé
mieszanek (10%).

Z powyzszego wynika, ze podstawa surowco-
wa koksowni jest wystarczajaca pod
wzgledem ilo$ciowym ipozwoli na przeréb
w koksowniach ok. 15% ogélnego wydobycia we-
gla kamiennego, w ktérym to wydobyciu udzial
wegli, nadajacych sie do koksowania, stanowié
bedzie ok. 20%. '

Obecne zuzycie koksowni stanowi ok. 45%
vgolnego wydobycia wegli w zasadzie nadaja-
cych sie do koksowania, wzgledme 8,5% catko-
witego wydobycta wegla kamiennego.

Podstawa surowcowa jest ograniczona
pod wzgledem jako$ciowym, poniewaz:
a) udzial wegli o najcenniejszych wlasnosciach
koksujacych stanowi tylko ok. 20% wydobycia
wegli, nadajacych sie do koksowania. b) Stan
istniejacych urzadzeri do wydzielania i oczysz-
czania wegla jest nieodpowiedni, wzglednie urza-
dzeri tych na szeregu kopald brak, przez co
w chwili obecnej nie mozna wykorzystaé stoja-
cych do dyspozycji Zrodet surowcowych.

Z wazniejszych materialow ruchowych kok-
sowni wymieni¢ nalezy kwas siarkowy 600 Bé,
olej ptuczkowy i wapno. O ile olej ptuczkowy
i wapno nie stanowia powazniejszego problemu,
o tyle krajowe mozliwosci produkcji kwasu siar-
kowego beda przypuszczalnie stwarzaly trud-
nosci przy realizacji 10-letniego planu przemy-
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slu koksowniczego. Problem kwasu siarkowego
winien zatem znalez¢ w gospodarce polskiej na-
lezyte rozwigzanie, '

Gospodarka gazowa w koksowniach winna ulec
modernizacji na drodze czesciowego zastapienia
gazu koksowniczego do podpalu piecow gazem
generatorowym wzglednie wielkopiecowym oraz
przebudowy instalacyj kottowych na paliwo stale
odpadkowe, co tacznie z rozbudowa dalekosiez-
nej sieci gazowej przyczyni si¢ do powigkszenia
ok. 3-krotnie ilosci gazu rozprowadzanego w sto-
sunku do ilosci gazu oddawanego obecnle do sieci
gazowe]

Inwestycje i modernizacja
- przemyshu koksowniczego.

Dziesiecoletni plan inwestycyjny obejmuje

nastepujace prace:

a) Przeprowadzenie gruntownych remontow
grup piecowych obecnie - czynnych w7g1

odstawxonych i silnie. zuzytych

Rys il

Koksochemzcz-w Knurowze

Piece koksownzcze Zakf ad ow

b] Ukoticzenie~ grup piecowych, zapoczatko-

~ wanych w budowie.

c) Odbudowe zaktadow zdemont;owanych

. i budowe koksowni nowych. :

d) Rozbudowg urzadzen do produkc11 weglo-
pochodnych ;

e) Rozbudowe urzqdzen do oczyszczama
1-‘p_rzetlaczama'gazu do sieci dalekosx_eznej.,

W planie inwestycyjnym koksownie podzielo-
no na 3 zasadnicze grupy;

A. Koksownie ,rozwojowe’, posiadajace wa-
runki do zwiekszenia potencjalu wytworczego
przez wykornczenie wzgl. budowe nowych zespo-
tow wytworczych i modernizacjg, lub rozbudo-
we urzadzen dla weglopochodnych.

Tu naleza koksownie: Knuréw, Walen-
ty, Gliwice, Makoszowy, Ema, De-
biensko, Kosciuszko, Florian,
Zdzieszowice, Bol. Chrobry, Vikto-
ria, oraz nowe koksownie Blachownia i Dzier-
Zno.

B. Koksownie ,,0 stalej produkcji® — sa to
zaktady, nieposiadajace wyzej wymienionych
warunkéw przynajmniej w bliskiej przysztosci,
aczkolwiek ich obecny stan techniczny moze nie
ustepowaé, .a nawet przewyzszaé obecny stan
koksowni ,,rozwojowych”.

Tu naleza koksownie: Zaborze, (d. Ska l-
ley), Jadw1ga, Bobrek, Orzegéw, Po-

ko1, Mleszko, Blaly Kamien i Stol-

czyn.

C. Koksownie ,zuzyte" — sg to zaklady w'y-‘__
czerpane i nie posiadajace naturalnych przesla-'
nek rozwo;owych :

Tu naleza koksowme Z vy g munti C oncor-
dia,
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Umiejscowienie nowych koksowni bedzie opra-
cowane z uwzgletnieniem wskazar i zalecen pro-
jektowania przestrzenego, oraz zgodnie z postu-
latami gospodarki planowe;j.

Waskimi przekrojami rozbudowy przemysiu
koksowniczego w Polsce sa:

a) Zbyt szczupla produkcja krajowego prze-

mystu materialéw ogniotrwatych,
~ b) Niezupelny program produkcyjny krajo-
wego przemysiu metalowo-przetworczego.

c) Dlugie terminy dostaw zagranicznych na

urzadzenia specjalne (lokomotywy elek-
tryczne, ssaki, kompresory, urzadzenia po-
miarowe, itp.)

d) Niedostateczne kadry konstruktorow, spe

cjalistow w budowie piecow i urzadzen
koksowniczych.

 Zabrze

Zatrudnienie i akcja szkoleniowa.

Koksownie naleza do tych dziedzin przemystu,
ktorych' jakosé produkeji i wydajnosé sa oparte
przede wszystkim na sprawnej obstudze apara-
tury, kierowanej przez cztowieka. Decydujacym
wigc czynnikiem nie jest liczba zatrudnionych,
lecz ich kwalifikacje zawodowe; odnosi sie to
zaréwno do zalogi, jak i do dozoru technicznego.
Mimo. ze w okresie 10-letnim przewiduje sie po-
wazny wzrost produkcyjny, iloSciowe zapotrze-
bowanie zal6g na koksowniach nie ulegnie za-
sadniczemu wzrostowi, a caly efekt pracy i wy-
konanie planu produkcy)nego i* inwestycyjnego
zalezne beda od kwalifikacyj fachowych perso-
nelu technicznego i zalog fabrycznych.

Rys. 2.

Og&lny widok Koksowni ,Zaborze".

Polski Przemyst koksowniczy — poza zbudo-
waniem w ciaggu ostatnich lat kilku bardziej no-
woczesnych grup piecowych — stoi wlasciwie na
poziomie koksownictwa $wiatowego z okresu
miedzy wojennego. Modernizacja winna zatem
obejmowaé wszelkie urzadzenia, umozliwiajace
zmniejszenie zuzycia energii; czy tez zuzycia
materiatéow  pomocniczych, zwigkszenia wydaj-
nosci i poprawy jakosci produktow ‘weglopo-
chodnych, wreszcie otrzymywanie produktow
nowych, Wszystko to w ostatecznym wyniku
winno prowadzi¢ do potanienia i ulepszenia pro-
dukcji polskiego przemystu koksowniczego.

“Celem pokrycia zapotrzebowania personelu
fachowego oraz szkolenie zalég i dozoru tech-
nicznego dla koksowni nalezy:

a) Zw1ekszyc fundusze na _potrzeby skolai-
ctwa zawodowego w. przemysle koksowni-
czym.

b) Poprawié warunki ptacy w przemysle kok-

sowniczym, rownocze$nie podnoszac wy-

' ‘magania fachowe ' pracownikéw umysto-

- wych i fizycznych, oraz uzaleini¢ zeszere-

‘gowanie pracownika do odpowiedniej ka-
“tegorii, od ‘jego kwalifikacji fachowych,
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c) Zmniejszy¢é rozpieto§é miedzy zarobkami
na koksowniach, a zarobkami w innych
kluczowych przemystach i zapobiec prze-
chodzeniu pracownikéw z jednego prze-
mystu do drugiego.

Poza tym bardzo waznym problemem jest

sprawa budowy osiedli mieszkalnych dla pra-

cownikow przemysiu koksowniczego, kiore beda

czynnikiem atrakcyjnym, wiazacym cale ‘rodziny
z przemystem koksowniczym, przez co zapewni
sie koksownictwu posiadanie elementu pracowni-
czego stalego, o dlugoletniej tradycji zawodowe;j.

Whnioski.

Analiza zalozenn planu 10-letniego przemystu
koksowniczego pozwala na stwierdzenie, ze dla
zado$¢uczynienia potrzebom kraju i eksportu jest
rzecza konieczna dzwignaé stopniowo w okresie
10-letnim ilo$¢ przerabianego na koksowniach

vwegla do ok. 240% ilosci obecnie przerabianej
droga

Wzrost produkcji koksowni zapewni nalez‘ﬁy’r‘

odpowiedniej rozbudowy koksowni.

rozwo6j innym przemystom podstawowym,

By przemyst koksowniczy nalezycie mogt spet-:
ni¢ swe zadania, nieodzownym jest udzielenie
mu niezbednej pomocy i opieki i zapewnienie
mu odpowiedniego miejsca w hierarchii innych
dziedzin polskiego przemystu.

SUMMARY.

The authors discuss coke industry in Poland, its
present’ state, its organization and technical state of
coking as well as crude coal, auxiliary materials and
coking plants in operation in this country. Moreover
the employment problem and professional scaooling
in coking plants is described.

Zagadnienia gazgfikacji kraju
Inz. J. Klosinski i Dr B. Roga.

Gazyfikacja jest podobnie jak elektryfikacja
jednym z wazniejszych czynnikéw rozwoju prze-
myslowego kraju. Gazyfikacja Polski opiera sie
na réownoleglym rozwoju 3 osrodkéw gazownic-
twa:

a) rozbudowie gazowni opartych na przerobce
wegla kamiennego,

b) rozprowadzenie gazu ziemnego przewodami
dalekosieznymi, polaczone z intensywnymi
pracami poszukiwawczymi za nowymi Zré-
dfami gazu ziemnego,

c) jak najszerszemu wykorzystaniu gazu ko-
ksowniczego dla celéw gazyfikacji kraju.

Uwazamy za konieczna réwnoczesna rozbudo-
we wszystkich 3 wymienionych wyzej srodkow
gazyfikacji. Celem ich jest bowiem wykorzysta-
nie wegla jako cennego surowca chemicznego,
rownoczesnie za$ chodzi o to, by gaz stosowaé
przede wszystkim do tych celéw, w ktérych za-
lety gazu jako surowca chemicznego i jako pa-
liwa mogtyby byé najlepiej wykorzystane.

Sprawa gazylikcji kraju byla wielokrotnie
emawiana na Yamach czasopism fachowych oraz
na zjazdach gazowniczych., Blizsze dane moga
Czytelnicy znalez¢ w naszych pracach, publiko-
wanych w zjazdowych numerach czasopisma
wGaz, Woda i Technika Sanitarna”. Celowym
jednak jest poruszenie tych zagadnieri rowniez

w niniejszym zeszycie' ,Przemystu Chemiczne-
go'', poswieconego zagadnieniom przemyslu kok-
sochemicznego.

A. Gazownie wytwoércze.

Zdolnosé produkcyjna gazowni miejskich w
Polsce wzrosta po wojnie bardzo powaznie. Po-
siadamy bowiem obecnie 261 gazowni (104 przed
wojna), w:tym 243 gazownie wytworcze o zdol-
nosci produkcyjnej ok. 600 mil. m3 gazu rocznie.

- Do najwiekszych naleza gazownie: Warszawska,

Wroctawska, Poznanska, Gdanska i Krakowska.

Gazownie stanowia przewaznie wlasno$¢ sa-
morzadowa, niektore sa paristwowe. Z punktu wi-
dzenia statystyki oraz nadzoru techmcznego pod-
legaja C. Z. Energetyki.

Co si¢ tyczy rozmieszczenia gazowni w terenie,
skupienie gazowni w poszczegblnych okregach
kraju jest rézne. Najwicksze zageszczenie obser-
wujemy na Ziemiach Odzyskanych. Najbogatszy
pod tym wzgledem jest okreg Dolnoslaski, miesz-
czacy na swym terenie 48 gazowni, z ktérych
wigksze zasilaja rurociggami wysokiego ci$nienia
sasiadujace osiedla i miasteczka. Okreg Goérno-
slaski posiada 34 gazownie wytworcze. Z dal-
szych okregéw wymieni¢ nalezy: Poznanski —
48 gazowni, Pomorski — 37, Mazurski — 31, Po-
morze Zachodnie — 27. Po przejeciu gazowni
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w roku 1945 rozpoczela sie praca nad odbudowa
i uruchomieniem gazowni, gdyz zakladéw gazo-
wych, ktore pracowaly bez przerwy w czasie
wojny i po wojnie bylo zaledwie 53. Wyrazem

rozwoju produkcji i oddania gazu jest nastepu--

jace zestawienie wynikow za lata powojenne
(w tys. m3):

1945 1946 1947

84.708
13.852

180.714
18.838

236.748
19.313

Produkcja gazowni komunalnych

Ilo§¢ gazu ziemnego zakupionego

Pomimo wzrostu produkcji w latach 1945 —
1947 nalezy stwierdzi¢, ze tempo odbudowy ga-

zowni podleglych Centr. Z. Energ, jest niedosta- °

teczne.

Ilo$¢ gazowni nieodbudowanych i nieurucho-
mionych — po 3-ch latach gospodarki na Zie-
miach Odzyskanych — jest wysoka i mato uwagi
poswieca sie zagadnieniu odbudowy tego prze-
mystu na Ziemiach Odzyskanych,

Poza tym odbudowa zakladéw gazowych za-
lezy réwniez od dalszego wzmozenia produkcji
calego szeregu przernyslow, pracujacych na
rzecz gazownictwa, T :

Decydujace znaczenie posiada tu produkcja
materialow ogniotrwaltych, rur zelaznych oraz
. produkcja wszelkiego rodzaju sprzetu. gazowni-

czego i urzadzen pomiarowych, Waznym row-\

niez dla polskiego przemystu gazowniczego jest
problem wyszkolenia kadr fachowych.

Jak wida¢ z zalaczonej mapki, caly szereg
miast w Polsce i to miast wiekszych, jak: Wtoc-
tawek, Ptock, Radomsko, Czestochowa, Bedzin,
Sosnowiec, Kielce, Nowy Sacz i-in., nie posiada
dotychczas gazowni.

Niewatpliwie zagadnienie gazyhkaeu miast po-
siada w kazdym wypadku odrebne oblicze i wy-
maga dokladnego zapoznania sie z miejscowymi
warunkami. Tym nie mniej jednak, mozna uznac
za zasade, ze budowa nowych gazowni w wiek-
szych miastach jest rzecza celowa zaréwno
z punktu widzenia ogélnej gospodarki kraju, jak
rowniez z punktu widzenia odno$nych miast. Za-
taczona mapka podaje rozmieszczenie zakladow
gazowych oraz dalekosiezna sie¢ gazu ziemnego
i gazu koksowniczego.

B. Gaz ziemny.
Gaz ziemny zlaczony jest Scisle z przemystem
naftowym totez i obecnie podlega C. Z. P. N.
Gaz ziemny, otrzymywany z szybow gazowych,
posiada naturalne cisnienie, ktére dochodzi do

100 atm. przy zamknietej glowicy oraz naturalne
warunki do przetlaczania go na wicksze odle-
glosci. Polska posiada obecnie sie¢ gazu ziem-
nego dlugosci ok, 880 km. Sieé¢ ta zasilana jest
gazem ziemnym ze zloza Jasielskiego i Krosnier-
skiego oraz Cieszyriskiego. Duze zapotrzebowa-
nie krajowe gazu ziemnego uzupelnione jest w
duzej cze$ci przez tzw. gaz importowany, spro?
wadzony rurociaggiem z Daszawy. Zrédla bowiem
gazu ziemnego, znajdujace sie po tej stronie gra-
nicy sa ubogie w poréwnaniu z zasobami gazu
ziemnego na terenach wschodnich,

Produkcja gazu ziemnego wynosita w r. 1945—
137 mil. m3, w 1946 — 144 mil. m.?; obecnie lezy
w granicach 150 — 160 mil. m.3 rocznie. Ze
wzgledu na waznosé zagadnienia prowadzone sa
intensywne prace nad odkryciem ncwych tere-
now gazonosnych (Skoczow, Mielec).

C. Gaz koksowniczy.

Koniecznos¢ szerszego wykorzystania gazu
koksowniczego dla gazylikacji kraju poruszana

byta niejednokrotnie na tamach pism fachowych,

m. in. w ,,Przegladzie Chemlcznym w latach
1938 — 1939,

Sprawa ta po wojnie nie stracila na aktual-
nosci przede wszystkim z tego powodu, ze obec-
nie posiadamy 21 koksowni, podczas gdy przed
wojna posiadalismy 9 na Gérnym Slasku i 5 na
Zaolziu, Totez sprawa wykorzystania gazu kok-
sowniczego jest przedmiotem stalej troski Zjed-
noczenia Przemystu Koksochemicznego, ktoremu
zostala oddana gospodarka produktami weglo-
pochodnymi (smota i benzolem oraz gazem kok-
sowniczym) — zarzadzeniem Ministra Przemystu
z dnia 4.6. 1945, Zjednoczenie wykonalo juz
w tym wzgledzie caly szereg prac, zwlaszcza na
Gornym Slasku, obejmujacych zaréwno rurocia-

si gazowe jak i oczyszczanie gazu i urzadzenia.

do tloczenia gazu.

W planie 3-letnim przewidywana jest dalsza

rozbudowa sieci dalekosiezne;j.

Opracowany w ramach planu 10-letniego prze-

mystu koksowniczegomystu koksowniczego plan
rozbudowy sieci dalekosieznej byl omawiany
w Komisji Gazowniczej Komitetu Opiniodaw-
czego i zostal zaaprobowany Zzaréwno przez
C. Z. P. Chem. jak i przez Komitet Opiniodaw-

' czy Przemystu Koksowniczego.

Rozbudowa dalekosigznej sieci gazu koksow-r

niczego pozwoli na zuzytkowanie nadmiaru gazu
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koksowniczego 4 koksowni dolnoslaskich oraz
koksowni grénoslaskich: Bobrek, Gliwice, Mako-
szowy, Knuréw, Walenty, Jadwiga, Ema, Zabo-
rze, Dabienisko, Florian, Kos’ciuszko oraz kok-
sowni Zdzieszowice i Blachownia. Tym samym
plan ten pozwoli réwniez na zaopatrzenie w gaz
przemystu hutniczego, chemicznego, budowlane-
go, metalowego i in., zmniejszajac inwestycje na
cele energetyczne w poszczegolnych zakladach
przemystowych. -
Plan ten da réwniez moznosé zaoszczedzenia
dla eksportu odpowiednich ilosci wysokogatun-
kowego wegla przez zastapienie go paliwem ga-
zowym. Plan sieci dalekosieznej przewiduje w
najblizszych latach budowe rurociagu: Ema —
Rybnik, a nastepnie Rybnik — Debierisko —
Knuréw, ukoriczenie gazociagu Siemianowice —
Bedzin — Sosnowiec — Mystowice — Katowice;
wykonanie rurociagu Gliwice — Zdzieszowice
i Wroctaw—Zdzieszowice celem polaczenia sieci

gornoslaskiej z dolnoslaska; renowacje gazociagu .

Gliwice — Labedy i wyjscie z gazem koksow-
niczym w kierunku Bedzin — Czestochowa —
Piotrkow — £.6dZ — Warszawa, o ile na to po-
zwoli ilosé¢ gazu.

Wedtug planu 10-letniego produkcji koksowni
— przewidywane sa do oddania na sie¢ daleko-
siezng gazu koksowniczego ilosci wynoszace
w roku 1950 — 929 mil. m3, w roku 1952 —
1185 mil. Nm3, w r. 1954 — 1716 mil. Nms3,
a w r. 1958 ilosé gazu koksowniczego do oddania
wyniesie 1885 mil. Nms3,

Budowa poszczegolnych odcinkéw rurociagow
gazowych wymaga budowy odpowiedniej ilosci
stacji kompresorowych (Knuréw, Debierisko,
Zdzieszowice, Gliwice) oraz budowe kilku zbior-
nikow gazu m. in. w Knurowie i Bedzinie o po-
jemnosci 60' tys. m® kazdy.

Sie¢ rurociagow gazu koksowniczego na Gor-
nym i Dolnym Slasku wynosi obecnie: okoto
762 km sieci wysokiego cisnienia i ok. 650 km
sieci niskiego ci$nienia.

Ilos¢ gazu koksowniczego, rozprowadzonego
dalekosieznymi rurociggami gazowymi, wynosi
ok. 250 mil. m3 rocznie.

D. Gaz ziemny i koksowniczy jako

materlal pedny dla pojazdéw me-
| chanicznygch.

Zagadnienie zaopatrzenia kraju w materialy

pedne staje sig coraz ostrzejsze w zwiazku z roz-
wojem motoryzacji. Czynniki panistwowe przy-

ktadaja coraz wieksza wage do wykorzystania'

gazu ziemnego i koksowniczego jako materiatu
pednego dla pojazdéw mechanicznych. Pokrycie
czesci Polski, zwlaszcza najbardziej uprzemys-
towionej i najgesciej zaludnionej, duza iloscia
gazowni miejskich oraz siecig rurociagow wyso-
kiego ci$nienia dla gazu ziemnego w uzupelnie-
niu istniejacej juz i dalej rozbudowywanej sieci
gazu koksowniczego oraz wybudowanie stacji
kompresor6w w miejscach odbioru gazu dla sa-
mochodow (miejscowosci o zageszczonym ruchu
samochodowym i towarowym, na gléwnych tra-
sach przewozu), da moznosé oszczedzania znacz-
nych ilosci paliwa ptynnego.

Zastosowanie gazu jako materialu pednego
jest calkowicie uzasadnione i podyktowane wa-
runkami gospodarczymi. Do napedu samocho-
dow stosowany by¢ moze zaréwno gaz ziemny,
jak gaz kosowniczy lub gaz weglowy (miejski).
Gazy te moga by¢ uzywane jako gazy sprezone,
przy czym sprezanie odbywa sie w 4-ro lub 5-cio
stopniowych sprezarkach, o wydajnosci od 60 do
360 m3 gazu na godz., do cisnienia 350 atm.

W Polsce posiadamy obecnie stacje zasilania
gazem sprezonym (metan) w Knurowie z dwoma
kompresorami o lacznej wydajnosci 360 m3/h,
stacje w Zabrzu dla gazu koksowniczego o wy-
dajnosci 120 m3/h., oraz mniejsza stacje w Wal-
brzychu, o wydajnosci 60 m3/h.

Dalsze 7 stacji i specjalna sie¢ gazowa do
celow motoryzacyjnych dla gazu ziemnego i kok-
sowniczego znajduje sie w roku biezacym w bu-
dowie. W roku nastepnym przewidywane jest
powigkszenie ilosci stacji do komprymowania ga-
zu dla celéw motoryzacyjnych o dalsze 10 sta-
cji z 20-ma kompresorami. W chwili obecnej
z komprymowanego gazu dla napedu samocho-
dow korzysta szereg zakladéw przemystowych
Zjednoczenia Przemystu Koksochemicznego, kto-
re posiadaja zgazyfikowane samochody juz od
3-ch lat, zbierajac doswiadczenie w tym zakre-

sie. Praktycznie biorac, jeden m® gazu ziemnego

odpowiada 1 kg benzyny, 1 m? gazu pednego
produkeji koksowni w Knurowie 1,2 ikg benzyny.
Dla celéow napedu pojazdéw mechanicznych
przewiduje sie oddanie w nastepnych latach
okolo 5 w pozniejszym okresie do 17 mil. m3 ga-
zu pednego z koksowni Knuréw oraz okolo
80 mil, m3 gazu ziemnego. W tym okresie czasu
zgazylikowanych samochodéw ciezarowych be-
dzie do 5000, co odpowiada zuzyciu w 1loscl
okoto 40.000 ton benzyny rocznie.

.
|
|
!
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Jak widzimy, rowniez z punktu widzenia roz-

‘wiazania problemu paliw plynnych nalezy dazyé

do jak najwiekszej rozbudowy przemystu gazow-
niczego i przemyslu koksowniczego w Polsce.
Na tle powyzszych danych zarysowuje sie na-
slepujacy ogolny plan gazyfikacji Polski:
a) Odbudowa gazowni dotychczas nieczyn-
nych oraz budowa nowych gazowni w wiek-

szych miastach, ne posiadajacych dotych-

czas gazowni. Przy odbudowie i budowie
nowych gazowni nalezy potozyé naciesk na
-rozbudowe gazowni okregowych.

b) Jak najintensywniejsze prowadzenie prac
poszukiwawczych za gazem ziemnym ce-
lem wykorzystania istniejacej sieci daleko-

~ sieznej. ;

c) Jak najintensywniejsza rozbudowa sieci
dalekosieznej gazu koksowniczego oraz

d) wykorzystanie gazu ziemnego i koksow-
niczego jak materiatu pednego dla pojaz-
dow mechanicznych. '

Gazylikacja taka pozwoli na celowe wykorzys-
tenie wszystkich rodzajow paliwa gazowego, na
nalezyte zaopatrzenie przemystu chemicznego

w ten cenny surowiec oraz da moznos$é¢ dostar-

. czenia paliwa gazowego dla miast i osiedli, waz-

niejszych osrodkéow przemystowych i przemystu
ciezkiego, '

SUMMARY:

The authors emphasize the fact that the gas distri-
bution system in our country is dependant on parallel
development of the folloving three factors:

1. Extention of gas works based on black-coal.
2. Distribution of natural gas by distant pipe lincs
and an intensive research of its new sources.
3. Best utilisation of coke gas by means fo exten-
tion of distant pipe lines.
At last the authors discuss the application of natural
gas and coke gas as motor fuel.

P6lkoksowanie wegla kamiennego oraz jego znaczenie
dla gospodarki krajowej

Dr Jan Kowalski i inz. Tadeusz Niewiadomski.

Potkoksowaniem, lub prazeniem w znaczeniu

.technicznym nazywamy suchg destylacje paliw

stalych w niskich temperaturach, okoto 500°.
W temperaturze tej wydziela sie ze stalych pa-
liw naturalnych, smota i wieksza czesé gazu. Po-
zostalos¢ ma charakter paliwa statego, nie zmie-
niajacego sie podczas magazynowania.

Suchg destylacje w niskich temperaturach za-
licza si¢ do najstarszych proceséw technicznych,
byla ona' pierwotnie stosowana do przerobki
drewna. Pozniej zaczeto poddawac destylacji
torf, lupek i wegiel brunatny. Sucha destylacje
vegla kamiennego w niskich temperaturach na
skale techniczna zaczeto stosowaé na krotko przed
druga wojn3 swiatowa (poczatki tego przemystu

* na mala skale istniaty w Anglii). Powodem tego,

ze wegiel kamienny uzyto najpdzniej do tego ro-

dzaju przerobki, bylo zastosowanie wegla wy-

tacznie do dwéch celéw technicznych, wymaga-
jacych daleko idacego odgazowania wegla, a wiec
W wysokich temperaturach, do otrzymywania ga-
zu Swietlnego i koksu hutniczego. W jednym

»_ i drugim wypadku musiano wegiel poddawa¢ wy-

Fsokim temperaturom, azeby otrzymaé mozliwie

duzo gazu, lub znowu mozliwie twardy i matlo
reaktywny koks hutniczy, na ktéry zapotrzebo-
wanie stale wzrastato. Dopiero olbrzymie zapo-
trzebowanie na oleje pedne i opatowe, jakie wy-
tworzylo sie po pierwszej wojnie $wiatowej,
zwrocito uwage wszystkich paristw, nie majacych
pod dostatkiem zrodet olejow naturalnych, w kie-
runku wykorzystania wegla kamiennego do su-
chej destylacji w niskich temperaturach. Proces
ten gwarantowal otrzymanie mozliwie najwyz-
szego procentu prasmoly, jako surowca do pro-
dukcji oleju. Rosnacy wzrost motoryzacji po
pierwszej wojnie §wiatowej, zmuszal jeszcze bar-
dziej umysty ludzkie do szukania nowych zro-
det surowcowych dla przerobu na materiaty ped-
ne. [losé¢ badan i projektow technicznych, rozwia-

zujacych ten problem, byta tak znaczna, Ze ani

poszczegblnych prac, ani przebiegu tych badan
nie moznaby zmie$cié w ramach tego artykutu.
~ Sucha destylacje wegla kamiennego w niskiej
temperaturze, czy tez pétkoksowanie, jak to sie
kréocej nazywa, na skale przemyslowa zaczeto
stosowaé na pare lat przed ostatnia wojna. Prze-
myst ten powstal gtownie w Niemczech. Z ca-
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tego szeregu projektow technicznych przyjely sie
zasadniczo na wielka skale dwa, a mianowicie
system Lurgi i Krupp-Lurgi. Potkoksowanie mia-
lo gléwnie w pierwszym rzedzie zaspokoi¢ za-
potrzebowanie fabryk benzyny syntetycznej w
smote do uwodarniania i potkoks dla generato-
row do wytwarzania wodoru. Na Gérnym Slasku
mamy dwa duze zaklady przemystu syntetycz-
nego, obecnie jeszcze nie czynne, w ktérych stoja
baterie piecow Lurgi, dwie baterie w Bla-
ch wni i jedna w Dworach k. Oswiecimia. Poza

tym istnieje jeden pojedyniczy plec przy kopalnl
e

dowaé znacznie szersze, oszczedza sie wtedy wy-
datnie na materiale ogniotrwatym, a koks otrzy-
muje sie w wiekszych kawatkach, natomiast dla
ogrzania wegla musi si¢ przettacza¢ olbrzymie
ilosci gazu, co zuzywa znowu duzo energii elek-
trycznej. Potkoksowaé mozna metoda ciagla, lub
periodyczna. Metoda ciagta jest tylko tam mo-
zliwa, gdzie albo ma sie do dyspozycji wegiel
nie spiekajacy, albo uzywa sie takiej apara-
tury, gdzie wegiel poddawany potkoksowaniu

znajduje si¢ na ruchomym ruszcie, lub innym
podobnym urzadzeniu, z ktérego zostaje po sko-

Schemat potkoksowania

/]

LUrgL

bunkier wegla surcwego
przedsuszarka’
dmuchawa

przewdd cyrhulacyjny
pothkoksowanie

strefe chtedzenia
wyrzut koksu
dmuchawa

przewdd chiodz. gazow
dmuchawa -

AT H0O0c 0T

Rys. 1.

,Centrum” w Bytomiu, obecnie czynny i przera-
biajacy okoto 8000 ton wegla miesiecznie. Po-

nadto sa jeszcze trzy instalacje o charakterze

doswiadczalnym na Goérnym Slasku.

Ogrzewanie wegla przy potkoksowaniu prze-
_prowadza si¢ posrednio lub bezposrednio, t. zn.
tak, jak przy ogrzewaniu piecow koksowniczych,
gdzie cieplo przenosi sige przez ogrzanie $cian,
iub tez ogrzewa sie wegiel bezposrednio przenos-
~ nikiem ciepta w postaci gazu, lub plynu. Ze
wzgledu na to, ze temperatura 5000 nie powin-
na by¢ przekroczona, dysponuje sie w przeci-
wiedstwie do piecéw koksowniczych, bardzo nie-
_ znacznym spadkiem ciepla, co zmusza przy po-
$rednim ogrzewaniu do budowy bardzo waskich
komor piecowych. Ma to swoja zla strong, gdyz
otrzymuje sie bardzo drobny koks, Przy ogrze-
waniu bezposrednim komory piecowe mozna bu-

~ cym stosuje sie piece tunelowe, lub zruchomymi

ksowaniu usuniety. Wegiel spickajgcy daje sto-
piona mase, ktéra przy procesie cigglym utrud-,
nia ciaglosé ruchu. Totez przy weglu spiekaja-

rusztami, Naturalnie, 7e sa mozliwe rézne kom-
binacje wspomnianych metod. Schematy ponizej g
podane przedstawiaja: >

Rys. 1 piec Lurgi, metoda ciagla z bezposred-
nim ogrzewaniem. Rys. 2 piec Krupp-Lurgi, me-
toda periodyczna z ogrzewaniem posrednim,
Rys. 3 piec tunelowy typu Gréndel — Zeidler, |
jaki stosuje sie do suchej destylacji tupku bitus
micznego w Sillamae w Estonii, metcda perlo-“
dyczna z ogrzewaniem bezposrednim gazami; |
przy czym razem z gazami jest réwniez przetla-
czana smola i benzyna, Pétkoksowanie wegla '

‘kamiennego na tej instalacji przeprowadzano

tylko eksperymentalnie. W poréwnaniu z po-
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przednimi, piec ten ma te zalete, Ze mozna w nim
potkoksowaé wegiel spiekajacy sie.

Glownym produktem suchej destylacji wegla
kamiennego w niskiej temperaturze jest koks po-
dobnie, jak przy koksowaniu. Wskutek niskiej
temperatury, otrzymany potkoks zawiera jeszcze
ok, 7 — 12% czesci lotnych. Wydajnosé¢ jego
jest zatym o ok. 10% wyzsza, jak przy kokso-
waniu. Wydajnos¢ absolutna zalezy oczywiscie
od wegla wyjsciowego i zaleznie od niego waha

nych itd. Wlasciwym czynnikiem wplywajacym
na zachowanie sie potkoksu.jest tak samo, jak
przy koksie, stopien zweglenia danego gatunku
wegla uzytego do koksowania. Ze wzrastajacym
stopniem zweglenia, poczawszy od wegla pto-
miennego poprzez wegiel koksujacy do antra-
cytu, spada reaktywnos¢ koksu, Potkoks ma zaw-
sze wieksza reaktywnosé od koksu otrzymanego
z tego samego wegla. Oczywiscie, jak z powyz-
szego wynika, istnieje mozliwo$é otrzymywania
koksu, ktorego reaktywnosé¢ bedzie wicksza od

Krupp- Lyrgi

sie¢ ona w dosé znacznych granicach. Reaktyw-
nos¢ takiego potkoksu jest znacznie wieksza, niz
koksu normalnego, gdyz wskutek niskiej tempe-
ratury poltkoksowania, nie nastepiije, praktycz-
nie biorac, grafityzacja wegla, a zawartosé czesci
'lofnych jest znacznie wigksza. Punkt zaplonu
potkoksu lezy pomiedzy 350 — 400°. Realktyw-
nos¢ potkoksu zalezy poza tym od tego, czy we-
giel przy prazeniu daje stopiony pétkoks, czy tez
nie. W wypadku pierwszym uksztaltowanie
powierzchni i porowatosé jest podobna, jak przy
normalnym koksie, a w drugim potkoks przypo-
mina swym wygladem wegiel wyjsciowy o wiek-
szej porowatosci na skutek odgazowania czesci
lotnych. Poza tym, podobnie jak przy koksie
normalnym reaktywnos¢ zalezy od bardzo wielu
takich czynnikow, jak: powierzchni, objetosci
por, wielkosci ziarn, sktadu popiolu, czesci lot-

potkoksu ( z innego wegla) np. potkoks i koks
z tej samej mieszanki weglowej dawal nastepu-
jace wyniki w generatorze obrotowym systemu
wDemag” (o srednicy 3,6 m) dla produkcji gazu
do syntezy: :

+ Koks
Polkoks | normal-
jseany
Zuzycie suchego koksu na”jeden normaluy m?
gazu wodnego 0,535 10,555 §
Wydajnos¢  gazu  wodnego w norm. mdkg ko
koksu 1,87 1,087
Wydajnos¢ gazu wodnego na godz. w norm. m? 6,320 6,600
Stosunek CO do Hy, w gazie do syntezy 1:1,45—1,65 | 1:1,25
Nieczynne skladniki gazu do syntezy 14,80/, 16,5/

Rownoczesnie stwierdzono doswiadczalnie, ze
koks z Koksowni ,Zdzieszowice", otrzymany
z mieszaniny 80% wegla tlustego i 20% wegla
plomiennego z kopalni ,,Szombierki”, wykazywat
w tym samym urzadzeniu wigksza reaktywnos¢,
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anizeli wyzej podany potkoks. Oba te doswiad-
czenia przeprowadzano w Zdzieszowicach.
Wskutek niskiej temperatury odgazowania,
wydajnos¢ gazu jest znacznie nizsza, niz przy
normalnym koksowaniu. Wynosi ona 70—120 m?

z tony wegla. Gaz ten nie jest tak dalece skra- .

5 (1948)

ogrzewaniu, w ktorych wegiel ogrzewa sie gaza- -
mi, otrzymana smola zawiera bardzo duzo we-
glowodorow w tej samej postaci, w jakiej znaj-
duja sie w weglu. Rozklad weglowodorow naste-
puje. tylko w nieznacznym stopniu, gdy nato-
miast w piecach o pos’redninﬁ ogrzewaniu ulega

Piec tunelowy do potkaksowania

_syst. Grondel-Zeidlera

Rys.

kowany, jak koksowniczy, totez zawartos¢ me-
tanu i ciezkich weglowodoréw jest w nim wyz-
sza, Gaz ten posiada mniej wiecej sktad naste-
pujqcy:

COs 3%
Weglowodory cigzkie 3%
8(0) _ 3%
Metan i butan 50—60%
= HS 25—30%
No 5—8%

Gorna jego wartosé opalowa wynosi ok, 8000
kal. Charakterystyczng cecha tego gazu jest to,
e nie zawiera on zupelnie amoniaku, gdyz, jak
wiadomo, amoniak powstaje powyzej 7000 ze
zwigzkéw azotowych, zawartych w weglu ka-
“miennym.

Natomiast znacznie wyzsza jest wydajnosé
prasmoly przy polkoksowaniu w stosunku do
smoly przy koksowaniu, zalezy jednak w znacz—
nym stopniu od rodzaju wegla i systemu poétko-
ksowania. Wynosi ona od 8 do 12%. Sktad
smoly zalezy od stopnia zweglenia uzytego we-
gla i od systemu pieca, w ktérym przeprowadza-
no: potkoksowanie. W piecach o bezposrednim

3.

skrakowaniu znacznie wieksza czesé tej smoly.
W piecach o bezposrednim ogrzewaniu otrzy-
muje sie zatym wieksza wydajnos¢ prasmoly,
a wskutek tego, iz czasteczki weglowodorow sa
wieksze, zawartosé parafin jest wigksza, a wis-
koza smoly jest wyzsza od wiskozy prasmoty
otrzymanej z piecow o posrednim ogrzewaniu.
Podczas ogrzewania prasmota, w szczegolnosci
z piecow o bezposrednim ogrzewaniu, ulega
znacznym zmianom. Totez przy destylacji po-
wstaje na skutek rozkladu dodatkowo pewna
ilog¢ paku. Destylacje prasmoly naleiy zatym
prowadzié¢ bardzo ostrozuie, stosujac proznie,
mieszanie lub ogrzewanie w systemie rurowym.
Niezle wyniki otrzymuje sig, jezeli oddestylo-
wuje sie najpierw oleje bez kolumny, gdyz w ten

sposob skraca sie czas ogrzewania smoty., Wsku-

tek znacznej zawartosci fenoli i na skutek pro-
cesow rozkladu, korozja urzadzen deétylacyi-
nych jest znacznie wieksza, niz przy destylacji
smoly” koksowniczej. Nalezy przypuszczaé, ze |
przysztos¢é przerobu prasmoly bedzie polegala .
na selektywnym jej rozkladzie, lub ekstrakeji
przy pomocy selektywnych rozpuszezalnikow. l
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Analiza prasmoly (przez destylacje).

S
| z et | -y | 3SEE
LOSNEE - Ll
g =8 et PIE o
L 35 o 2 5858
‘ e | §2 8=~
| G 20 e QE
| <& 2E g 25m | REEEG
5 ©°.2 0. oo | 5SS RS
= =R 8.2 | 38w a
E
Benzyna do 180¢ 1,4 9, 1,027/, , 5,000/, 1,400/,
Olej dieslowy 180—2700 E .
(wolny od fenoli i zasad) 12,350/, | 12,649, | 14,739 12,359,
Zywica kumaron — —a — =
Fenol 0,670/, 0,729 0,359, 0,670/4*
Krezole 2,50/, 3,820/, 1,80°/, 2,500/,
Ksplenole 5,880/, 0,560/, 0,309/5 8,300/
Naftalen - = = =
Olej opatouwy ™ 28,350/, | 30,330 | 41,0090 | 31,400,
Parafina 1,409, | 0,519, | 0,400, 3,500
Pak p. m. 709 43,989/, 39,789/, 33,009/, 37,88
Woda 1,280/, | 8,829 | 1,509, 1,300/,
Straty j 1,95, 1,620/, 1,020/ 0,709,

Cechg charakterystyczna prasmoty jest to, ze
nie posiada ona zupelnie naftalenu, antracenu,

jest dobrej jakosci, o ciez. wt. 0,74 — 0,79, po-
siada liczbe oktanowa 65 i 85, Olej destylujacy
do 250° mozna uzywaé do napedu silnikow Die-
sla. Roéznice miedzy poszczegélnymi smolami
podaje zalgczona tabela (patrz zestawienie).
Jezeli chodzi o rentownosé instalacji do pot-
koksowania oraz kosztow .budowy takiej insta-
lacji, to trzeba podkreslié, 7e na ogot podawane
cyiry sa stanowczo za niskie. Najlepiei pOrow-
na¢ je z kosztami budowy normalnej koksowni
o tym samym wsadzie wegla, W tym celu nalezy
obie metody poréwnaé ze soba. ;
Przy metodzie o ogrzewaniu posrednim, ze
wzgledu na waskie komory piecowe, koszt budo-
wy piecow jest wiekszy, niz przy piecach kok-
sowniczych, Odpada natomiast instalacja fabryki
amoniaku. Ze wzgledu na mala ilosé gazéw,
kondensacja i pluczki benzynowe sa mniejsze,
niz w koksowni, zuzycie energii elektrycznej jest
zatem tez mniejsze. Reszta urzadzer pozostaje
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kumaronu i indenu. Skladniki wrzace do 2000
skladaja sie przewaznie z weglowodorow parafi-
nowych, a zatym benzyny, wzglednie weglowodo- -
row naftenowych, lub nawet benzolu z dlugimi

 tacuchami bocznymi. Zawartosé fenolu jest nie-
zbyt duza. natomiast znajduje sie sporo krezolu,
a'szczegolnie m-krezolu, Poza tym zawartos¢
ksylenoli jest dos¢ znaczna, Z punktu widzenia
motoryzacyjnego benzyna zawarta w prasmole

§

taka sama, jak w normalnych koksowniach, Ce-
ny produktow mozna przyjaé w przybljie-
piu takie same, jak w koksowni. W Zagle-
bit Ruhry, przed wojna, cena poétkoksu byla
0 2,50 RM wyzsza na tonie od ceny koksu nor-
malnego, a mimo to potkoks byt znacznie chet-
niej nabywany do uzytku domowego. Smotle
sprzedawano w stanie surowym bez destylacji
jako olej opalowy i uzyskiwano wowczas cene
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dwukrotnie wyzsza (120 RM za t.) jak za smole
koksownicza.

Przy metodzie z ogrzewaniem bezposrednim
odpada nie tylko dzial amoniaku, ale réwniez
wieksza czesé sortowni, gdyz potkoks otrzymuje
sie stale o jednakowej wielkosci kawatkow, bez
wzgledu na to, czy uzyje sie kostke, orzech, czy
tez brykiety do polkoksowania. Pozostaje jedy-
nie niewielka ilos¢ pytu do odsiania z otrzyma-
nego potkoksu. Kondensacja i instalacje do wy-
dobywania benzyny sa ze wzgledu na znaczne
ilosci gazow cyrkulujacych takie same, jak w ko-
keowni, albo nieco wieksze. Dochodzi tylko jesz-

cze dodatkowo koszt budowy brykietowni, ktory-

réwnowazy sie jednak nizsza ceng mialu weglo-
wego. Przelotnosé¢ piecow w tym wypadku jest
wieksza w stosunku do koksowni.

Reasumujac powyzsze, mozna stwierdzi¢, ze

koszt budowy instalacji do pétkoksowania wy-

niesie ok. 60 — 105% kosztéw budowy normalnej
koksowni, a koszty wytwarzania wyniosa okolo
80 — 110%. :

Za potkoksowaniem wegla kamiennego prze-
prowadzano swego czasu duza agitacje; nie bra-
kto réwniez i glosow przeciwnych, krytykuja-
cych potkoksowanie, motywujac to tym, ze pol-
koks nie ma zbytu, a przerobka smoly jest bar-
dzo trudna. Wobec tego celowym bedzie blizsze
rozpatrzenie zastosowania gléwnego produktu,
tj. potkoksu. O przerdbce prasmoty powiedziano
juz wyzej. Dotychczas zuzywa sie znaczny pro-
cent produkcji koksu normalnego- do celow
ogrzewniczych., Zuzycie takie nie jest ani celo-
we, ani konieczne. Okazalo sie np., ze przy uzy-
ciu koksu hutniczego do ogrzewania centralnego,
cigg kominowy jest zbyt maly i niewystarcza-
jacy. Poza tym koks ten, jako trudniej palny, nie
nadaza zmiennemu obciazeniu pieca tak szybko,
jak to jest potrzebne. Trudnosci te powodujg, ze
coraz chetniej do celow opalowych uzywany
jest tatwiej palny potkoks. Doswiadczenia, prze-
prowadzane w Zakladach w Zdzieszowicach na
kotle do centralnego ogrzewania o powierzchni
-ogrzewalnej 6 m2, daty nastepujace wyniki:

| Koks normal. Pétkoks

‘ 40—60 mm | 7 piecow Kruppa
Cieplo, wykorzystane 76,307 77,2974
Straty w odlotowych gazach 1697 175
Straty w niespalonym gazie 5,3%, D) 3,8
Straty w popiele 2,4%, 2,0%, I

Doswiadczenie z potkoksem z wegla z kopalni
Jadwiga" daly nastepujace wyniki:

Cieplo wykorzystane = 76,79 przy normalnym obciazeniu

74,3% 0% przecigzeniu
Gazy odlotowe: 13 © — 140, CO,

0,2 — 0,69, CO

Polkoks otrzymany z wegla plomiennego, czy
tez z gornoslaskiego wegla koksujacego (za wy-
jatkiem gliwickiego) spala si¢ doskonale w pie-
cach kaflowych tak, jak wegiel. Zaleta takiego
opalu jest spalanie bez tworzenia sie sadzy.
Znaczenie potkoksu jako materialu ‘opalowego
jest tym wieksze, ze posiadamy malo dobrego
wegla koksujacego.
ogrzewania kottéw nalezy tylko uzywac piecow
z gornym spalaniem i doprowadzi¢ dodatkowe
powietrze do paleniska. Cigg kominowy powi-
nien;byé nieco zmniejszony, albo asortyment pot-
koksu nieco grubszy w poréwnaniu z koksem
normalnym.

Zastosowanie potkoksu, jako surowca w niek-
térych procesach.technologicznych, daje rowniez
znaczne korzys$ci, np., przy wyrobie karbidu, ze-
lazokrzemu, cynku, dla wytwarzania gazu gene-
ratorowego itp. Doswiadczenia przeprowadzone
w karbidowni Szombierki wykazaly, ze zuzycie

polkoksu goérnoslaskiego wegla bylo o 8% niz--

sze w poréwnaniu z koksem normalnym, przy
czym réwniez zmniejszylo si¢ znacznie zuzycie
elektrod. Ttumaczy sie to tym, ze przewodnictwo
elektryczne potkoksu jest niniefsze, anizeli koksu
normalnego, a reaktywnosé jego jest o wiele wie-
ksza. Rowniez doswiadczalnie stwierdzono, ze
potkoks w zastosowaniu do produkeji zelazokrze-
mu, wykazywat o 7—10% mniejsze zuzycie, ani-
zeli koks, Wyniki na poétkoksie z gornoslaskiego
wegla byly lepsze od wynikow na potkoksie z Za-
glebia Ruhry. Korzystniejszy jest tez potkoks
w zastosowaniu do piecow przy wypalaniu rudy

_cynkowej. Olbrzymie zastosowanie znalazt pol-

koks przy produkcji gazu generatorowego ‘dla
przemysiu ceramicznego, w duzym zakresie prze-

prowadzono réwniez proby dla zastosowania pot-

koksu w generatorach samochodowych. Wydaj-

no§é generatorow podwyzsza sie o 15 — 22%,

a wykorzystanie ciepla o 2 — 3%. W genera-

torach samochodowych pétkoks gornoslaski daje
takie same wyniki, jak wegiel drzewny, albo
koks torfowy, a w ogolnosci zachowanie sig pol-

koksu w generatbfach»sagmochodowych moze byé

traktowane na rowni z antracytem. Korzystne

Przy uzyciu pétkoksu do.

;l
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wyniki otrzymywano réwniez w generatorach dla
gazu do syntezy. Nalezy tylko zwréci¢ uwage,
7e normalny koks zdzieszowicki wykazywat wie-
ksza reaktywnosé¢, niz poltkeks z firmy Krupp,
totez koks gornoslaski dawat gorsze wyniki w
nofmalnych generatorach dla gazu do syntezy.
Musiano zatym przy gornoslaskim pétkoksie
zwieksza¢ szybkos¢ powietrza, albo stosowaé
zgazowanie tlenowe systemem I. G. Farben-

Hartmann.

Bardzo korzystne moze by¢ zastosowanie pot-
koksu w koksownictwie. Wiadomo, ze Gérny
Slagsk posiada niestety malo wegla dobrze
spiekajacego, poza tym wytrzymatosé koksu jest
stosunkowo mata, gdyz wegiel ten wykazuje od-

gazowanie wtorne, przy czym powstajacy koks
ulega czesciowemu skurczeniu. Dla poprawienia

wlasnosci takiego wegla, probowano stosowaé
odpowiednie mieszanki (np. dodatek wegla pto-
miennego, lub mialu koksowego).
jednak zadawalajgcych wynikéw, poniewaz kur-
czenie si¢ koksu zalezy nie tylko od odgazowa-
nia, ale tez od cech fizycznych i zachowania sie
powstajacego koksu. Stwierdzono, ze dodatek
- potkoksu poprawia znacznie koks, Zagadnienie
to zostalo w 1929 r. przez Dr B. Roge i Dr Cho-
razego rozwiazane i zastosowane w skali tech-
nicznej na koksowni ,Walenty”. Stwierdzono
bowiem, ze dodatek potkoksu z wegla nie spie-
kajacego sie do wegla czyni wydatnie ubozsza
mieszanke wsadowa. Przez dodatek potkoksu
- nie wprowadza sie ciala obcego, gdyz ma on
_jeszcze charakter wegla, Dla poprawienia jakos-
¢! koksu wystarczy dodatek 2 — 5% polkoksu,
Przemiat potkoksu nie nastrecza zadnych trud-
nosci, a uzywanie przemialu od 0 — 6 mm daje
nioznos¢ zuzycia odpadkowego miatu. Tego ro-
dzaju zastosowanie potkoksu ma duza przysz-
fos¢ szczegolnie w koksownictwie gornoslaskim.

~ Aby odpowiedzieé na pytanie, czy nalezy we-
giel potkoksowa¢, nie wystarczy zbadéé mozli-
wosci uzytkowania produktéow tego procesu, ale
trzeba réwniez zastanowi¢ sie nad problemami
ogolnoweglowymi. Wegiel kamienny jest zasad-
nicze uzywany do dwoch celéw: do otrzymywa-
nia energii oraz jako surowiec w przemysle che-
micznym, Z calkowitej energii na $wiecie okolo
60 — 70% jest wytwarzane z wegla kamiennego.
Zapasy wegla sa jeszcze na razie do$é znaczne.
Przyjmujac wydobywanie wegla do 1000 m gte-
bokosci obliczy¢é mozemy, ze zapasy jego wy-

1

Nie daje to

starcza w poszczegolnych zaglebiach na 50 —
250 lat: W niektorych zaglebiach, a do tych na-
lezy nasze zaglebie gornoslaskie, zloza te wy-
starcza na przeszto 500 lat, Wobec stale wzra-
stajacego uprzemystowienia, mimo wykorzysta-
nia innych Zrédel energi jak woda, wiatr, r6zni-
ca temperatur i inne, wegiel bedzie jeszcze slu-
zyl przez cale stulecia, jako zrédto energii.

Absolutne zuzycie wegla stale wzrasta i be-
dzie si¢ powigkszalo, Wegiel jako surowiec sto-
suje sie w przemysle chemicznym i zuzycie jego

~stale wzrasta. Na weglu opiera sie dotychczas

w glownej mierze chemia organiczna — .aroma-
tyczna. Przy obecnym rozwoju syntezy Fischer-
Tropscha i szczegolowym opracowaniu metod
dalszej przerobki produktéw syntezy, otwieraja
sie ponadto nowe Zrédla surowcowe w oparciu
o wegiel dla zwigzkow alifatycznych, dla ktorych
dotychczas byly stosowane surowce pochodzenia
roslinnego, lub zwierzecego. W produktach syn-
tezy mamy nowe zrodla pozwalajace na wytwa-
rzanie nieograniczonej ilosci zwiazkoéw organicz-
nych, niezaleznie od surowcéw mnaturalnych.
Miedzy tymi zwiagzkami spotykamy czasteczki
rzedu takiej wielkosci, jakich zupelnie nie znamy
w naturze. Z parafin tych mozna, z wyjatkiem
zwiazkow pochodzacych z przemystu-celulozo-
wego, otrzyma¢ kazdy dowolny zwigzek i to lep-
szej jakosci, niz dotychczas z surowcow pocho-
dzenia naturalnego. Prawdziwego zuzycia wegla
do tych
W kazdym razie nalezy sie tez liczy¢ z bardzo
powaznym zuzyciem wegla w przyszlosci..

celéw trudno obecnie przewidzieé.

Jak z powyzszego wynika, zapptrzébowanvie
wegla bedzie stale wzrastalo, przy czym nale-
zaloby w wypadku stosowania jako zZrédla ener-

gii wykorzystywaé go rowniez czesciowo, jako

surowiec do celéw chemicznych. Polkoksowanie
nadaje sie do tego doskonale, gdyz daje mozliwie
duza ilosé smoly i bardzo reaktywny potkoks,
kiory moze doskonale zastapié wegiel, jako pa-
liwo dla otrzymania energii, Wreszcie mozna
ten potkoks uzy¢ réwniez jako surowiec w nie-
I;cgrych galeziach przemystu chemicznego.

Juz obecnie mozna przewidzie¢, ze wyczerpa-
nie sie ropy naftowej nastapi wezesniej od wy-
czerpania sie zapaséw wegla, a coraz bardziej
rosngce zapotrzebowanie na materiaty pedne, bg-

‘dzie musialo by¢ w wiekszej ¢zeséci rowniez po-

kryte weglem, W chwili obecnej, ze wzgledu na
to, ze nie stoimy jeszcze na tak wysokim stop-
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niu rozwoju motoryzacji, jak niektére panstwa
europejskie, nie mowiac juz o Ameryce, zagad-
nienie materialow pednych nie jest jeszcze tak
jaskrawe. Jezeli przyjac stan z 1938 r., to w St.
Zjednoczonych przypadal jeden samochéd na
4,4 mieszkanicow, w Europie przecietnie na 62
mieszkaricow, a u nas na 768 mieszkancow. Po-
niewaz komunikacja przechodzi stopniowo coraz
bardziej na samocho6d i samolot, nalezy sie liczy¢
z tym, ze przy dalszym rozwoju przemyslu zu-
zycie materiatéw pednych bedzie u nas.wzrasta¢
i przekroczy srednig przedwojenna panstw prze-
mystowych, tj. 70 — 100 kg na jednego miesz-
- karica.
stan zaludnienia, mozna bedzie przyja¢ zuzycie
nasze minimum 1,5 do 2 milionéw ton materia-
tow pednych rocznie. Ilosci tej nie beda mogty
pokryé nowe wiercenia ropy naftowej. Wegiel
pokrywa juz obecnie czesciowo zapotrzebowanie
materiatow pednych w postaci benzolu motoro-
wego w ilosci przeszio 20.000 ton rocznie, ale
pozostaje jeszcze niewykorzystana na razie dro-
ga przez synteze i uwodornianie smoly i wegla.
Koszty inwestycyjne dla tych instalacji sa jed-
nak bardzo wysokie, dlatego nalezy przy rozwia-
zywaniu zagadnienn materiatow pednych, wyko-
rzysta¢ ~wszystkie mozliwe srodki zastepcze,
a wiec poza uwodornianiem i synteza nalezaloby
mozliwie czesto stosowaé potkoks, prasmote, gaz
koksowniczy, gaz z potkoksowania oraz gaz
ziemny. Potkoksowanie, jako jedna z najtan-
szych instalacji, przedstawia bardzo korzystne
widoki dla tego celu, Jak juz wspomniano nawet
potkoks moze stuzyé jako material pedny w ge-
neratorach samochodowych (1 t oleju Dieslo-
wego — 2,5 t potkoksu), prasmota natomiast stu-

- zyla bez przerobki podczas wojny w Niemczech
jako material opatowy w marynarce, a. za tym
w calosci jako materiat pedny.

Ponadto trzeba jeszcze raz podkresli¢, ze —
wskutek malej ilosci wegla dobrze koksujacego,
sytuacja u nas jest w stosunku do innych zagtebi
“specjalnie niekorzystna. Mimo, ze juz w 1796 r.
zostal uruchomiony pierwszy, wielki piec na kok-

sie z wegla: kamiennego w Gliwicach, inicjatywa

~przemystu wielkopiecowego przeszta do innych
zaglebi. Na skutek matej wytrzymalosci koksu,
" u nas mogliSmy stosowaé wielkie piece, dajace
okoto 250 ton surowki, natomiast w innych za-
glebiach mozna bylo budowaé piece o wydajnos-
ci do 1000 t surowki dziennie. Z tego wzgledu naj-
korzystniej byloby produkowaé koks hutniczy
tylko z najlepszego wegla koksujacego, natomiast

Wobec tego, biorac pod uwage obecny .

reszte wegla poddawaé potkoksowaniu. Ponie-
waz koksownie nasze beda w niedlugim czasie
wymagaly catkowitej odbudowy z powodu ich
zuzycia, moznaby w ramach nowych inwestycji,
wykorzysta¢ czesé kredytu na przestawienie sie
na polkoksownie. ¢

Wreszcie, od rodzaju wegla i metod wydoby-
wania zalezy ilo§¢ miatu weglowego, ktory do-
chodzi przy najostrozniejszym wydobywaniu do
25%. Mial ten stwarza duze trudnosci i poza
spaleniem na specjalnie przystosowanych pale-
niskach musi byé brykietowany dla dalszego
uzytku. Olbrzymie ilosci paku, ktére zuzywa sie
do brykietowania, sa bezuzytecznie spalane, za-
miast stuzy¢ do uwodorniania, do ktérego pak
nadaje sie doskonale (zuzycie wodoru przy uwo-
dornianiu wegla wynosi okoto 2,500 m3/ton ben-
zyny, przy uwodornianu paku 1000 m3/tone,
a przy prasmole tylko 700 m3 na tone benzyny,
przy czym wydajno$é wzrasta 2,5 do czterokrot-
nie). I tu potkoksowanie moze da¢ pewne odcia-
zenie, gdyz pozwala zuzy¢ gorsze gatunki wegla,
na co dotychczas jeszcze nie zwrbécono uwagi -
w dostatecznej mierze.

Na koniec nalezy jeszcze podkresli¢ jedna za-
lete potkoksu. Rosngce coraz bardziej uprzemy-
stowienie zmusza do rozwigzywania ciggle no-
wych probleméw. Jednym z tych probleméw jest
zagadnienie usuwania sadzy i pylu, ktére zatru-
waja nasze plica, niszcza mieszkania, ogro-
dy i parki, Wiemy, jak na skale przemysto-
wa zmniejsza¢ ilosé pylu i sadzy w powietrzu,
jak rowniez wiemy, ile to kosztuje. Usuwanie
sadzy w mieszkaniach sposobami przemystowy-
mi niestety jest niewykonalne. Gdyby jednak
mozna zliczy¢, ile kosztuje usuwanie tej sadzy
w naszych mieszkaniach z okien, ubran, mebli
itd, ile kosztuje mydto oraz inne $rodki do pra-
nia, to otrzymaloby sie pokazne sumy. Mozna
tego uniknaé przez stosowanie (poza elektrycz-
noscia) gazu albo potkosku, jako materiatu opa-
taowego w gospodarstwie domowym.

Reasumujac, mozna $miato stwierdzi¢, ze pot-
koksowanie wegla kamiennego, tacznie z wyko-
rzystaniem produktéw, wzglednie przerobka tych

produktow zostato rozwigzane pod wzgledem

technicznym i gospodatczym, Polkoks jako glo-
wny produkt jest doskonatlym paliwem i daje
bezsporne korzysci w szeregu gatezi przemysto-
wych, gdzie jest stosowany zamiast normalnego

_koksu.“ 4 - Sy
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Potkoksowanie ma wiec szczegélne znaczenie
dla racjonalnego i1 oszczednego wykorzystania
naszych zasobéw weglowych dla zaopatrzenia

w materialy pedne oraz rozwiazuje problem we-

gla koksujacego.

SUMMARY:

The industry of carbonization of coal in low tempe-
rature (brown coal is not taken into account) is desecri-

bed. Moreover the plloperties of low carbonization

_products and their use are discussed' especially ex-

periments and possibilities for using low temperature
coke in the production of gas for the Fischer-Tropsch
synthesis in gas-generators, for driving purposes and
in the production of carbide, zinc and ferrous silicium
and also for getting normal-temperature coke. The
importance of low temperature carbonization industry
for saving stocks of coal’ providing our country with
fuel and solving the problem of fuel supply with
coking coals is underlined. ;

Techniczny przeréb smoly
Dr Stateczny Walenty.

Wszystkie produkowane w Polsce sm-sly znaj-
duja sie w rekach Zjednoczenia Przemystu Ko-
ksochemicznego. Zjednoczenie zna bolaczki po-
szczegolnych zakladow przerobezych, wie, gdzie
powinny nastapi¢ ulepszenia i modernizacja, aze-
by nie tylko ilosciowo, ale przede wszystkim ja-
kosciowo sprosta¢ wymaganiom powojennym.

Gléownymi operacjami przy przerobie smol su-
rowych sa: 1)destylacja, 2) chlodzenie i krysta-
lizacja, 3) przerobka, chemiczna.

Juz przy przewozie smot surowych do zakta-
déw przetworczych nasuwa sie pierwsze zadanie:
nalezy dazyé do tego, azeby cieplo, znajdujace
siec w smole, przy zatadowaniu zostalo utrzy-
mane, tzn., zeby smola nadeszla do zakladow
przetworczych w stanie cieptym. Do tego po-
trzebne sa dobrze izolowane przewody smotowe
i cysterny, zaopatrzone poza tym w wezownice
ogrzewcze, Jezeli smota z chwila nadejscia do
zakladu bedzie posiadata temperature 50 —
800 C, wtedy opréznianie cystern do zbiornikow
izolowanych zajmie bardzo malo czasu, zaosz-
czedzi duzo robotniko-godzin i pary, mie tylko
przy magazynowaniu, ale takze przy odwadnia-
niu, tak, ze koszta izolacji cystern i zbiornikow
zwroca, sie szybko. r

Przesytanie paku odbywa sie juz czesciowo od
dtuzszego czasu w cysternach izolowanych.

Odwadnianie smoly za pomoca pary (desty-
lacja) jest nieekonomiczne, nalezy przerobi¢ ta-
kie urzadzenia na urzadzenia weglowe, wzgled-
nie gazowe. A przede wszystkim nalezy dazy¢
do usuniecia wody ze smoty przez odstawanie sie.
Wiadomo bowiem, ze wiekszosé¢ smoét wydziela
wode w temperaturze 60 — 70° C. W ten spo-
sob smota zawierataby 2%, najwyzej 3% wody.

Prawie wszystkie zaktady destyluja smole spo-
sobem periodycznym. Ma to te wade, ze mimo

pracy pod zmniejszonym cisnieniem, smofa po-
zostaje dluzszy czas w temperaturze stosunkowo
wysokiej, co ujemnie wplywa na jakos¢ paku.
Nalezy dazyé¢ do zainstalowania aparatury do

ciaglej destylacji smoty, ktora posiada naste-

pujace zalety: 1) smola znajduje sie bardzo
krotko pod wysoka temperatura, tak ze pak wy-
chodzi nieskrakowany, o wysokiej sile wiazacej
i matej zawartosci wolnego wegla, poza tym wy-
dajnosé¢ olejow jest o kilka procent wyzsza, niz
przy destylacji periodycznej. 2) Otrzymuje sie
frakcje o bardzo waskich granicach wrzenia, co
ulatwia dalszy przerob tych frakcji. 3) Do prze-
destylowania 1 t. smoly zuzywa periodyczna de-
styalcja 65 m?® gazu, ciagla za$ ok. 30 m?, osz-
czednosci sg zatem bardzo znaczne.

Na kontynencie uzywane sa zasadniczo trzy
systemy destylacji ciaglej: 1) Koppers, pracuja-
cy przy cisnieniu atmosferycznym, 2) Proabd, -
uzywajacy gazu neutralnego (para przegrzana),

3) Teerverwertung, pracujacy w wysokiej prozni,

Wg. systemu Koppersa pracuje w Polsce jed-
na instalacja od niespelna 2 lat; jej koszta prze-
rébcze, sa znacznie nizsze niz w instalacjach pe-
riodycznych, nie daje jednak tak scistych frakeji
jak przewidziano. Proabd pracuje ku zupelnemu
zadowoleniu we Francji i Belgii, dajac 6 scistych
frakcji olejowych; zuzycie pary wynosi 15%
w stosunku do przerobionej smoly i 25 m® gazu
na 1 t. smoly. System trzeci, prozniowy, zuzywa
3% pary, 30 m3 gazu, a daje 4 waskie frakcje.

Ktéry z tych trzech systemow w naszych wa-
runkach bedzie najodpowiedniejszy, pokaze nam
niedaleka przysztosc.

Przy doswiadczeniach destylacji powinna na-
stapi¢ $cista wspolpraca chemikow z inzyniera-
mi-konstruktorami, ’
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Dalsze zadania na przyszlosé obejmuja kwe-
stie krystalizacji antracenu i naftalenu.

Zostaly juz opracowane sposoby polciaglie]
krystalizacji w mieszalnikach chtodzonych i wi-
rowanie antracenu i naftalenu, ktdre pozwola
unikna¢ dlugotrwalej krystalizacji i tym samym
dlugiego magazynowania tych produktéw. An-
tracen otrzymuje sie od razu ¢ wyzszej czysto-
$ci, niz przy sposobie dotychczasowym, naftalen
za$ o temperaturze krzepniecia 77,59, a przez wi-
rowanie specjalne o tej samej czystosci co naf-
talen prasowany. Nalezaloby jeszcze stwierdzig,
czy nie moznaby, tak samo jak benzen, otrzymaé
naftalen czysty przez kombinowane manipulacje
destylacji oleju naftalenowego, rafinacji i pono-
wnej destylacji; usuwamy bowiem homologi i za-
nieczyszczenia benzenu, kitérych jest wiecej niz
przy naftalenie, wylacznie przez destylacje, ra-
finacje i ponowna destylacje.

Waznym zadaniem na przyszlosé bytoby, po
wydzieleniu antracenu i karbazolu, otrzymac olej
antracenowy o tak niskiej temperaturze krysta-
lizacji, zeby do dalszego wydzielania krysztatow
nie doszto.

Selektywne traktowanie oleju antracenowego
butanem w celu otrzymania olejéow smarnych,
ktore zastosowano.- we Francji, powinno i nas
zainteresowaé, tym wiecej, ze produkcja olejow
smarnych (maszynowych itd.) w Polsce jest nie-
wystarczajaca.

Przerobce smoly surowej na zimno tez nalezy
poswiecié uwage. Wprawdzie selektywne trak
‘towanie smoty rozpuszczalnikami nie dafo na ra-
zie  wynikow zadowalajacych, ale i te kwestie
powinni nasi chemicy stara¢ sie rozwigzac.

Nalezy liczyé sie z tym, ze brykietownie na-
reszcie zrezygnuja z paku jako lepiszcza, Wte-
dy pak o temp. mieknienia 120 — 1500 bedzie
odgrywal wazng role w przemysle, Destylarnie
amerykanskie produkuja prawie wylacznie pak
twardy. Produkt taki wyrabla juz jedna z na-
szych destylarni do wyrobd elektrod. Budownic-
two drog dazy do stosowania® smol drogowych
o wysokiej wiskozie, bedzie wiec tez cheialo ko-
rzysta¢ z paku twardego, tak samo hutnictwo
i budownictwo pod- i nadziemne,

Kwestia uwodorniania jest u nas wprawdzie

w zaczatkach, nie mniej jednak nalezy przewi-’

dywaé takze mozliwosci uwodorniania ole]ow
- smolowcowych i paku.

Transport paku, o 1le chodzi o pak brykieto--

wy, odbywa sie po wiekszej czesci w cysternach

izolowanych, tak, ze pak przybywa do brykie-
towni jeszcze w stanie ptynnym,

Nalezaloby dazyé do przesylek wszystkich
produktéw masowych, ktéore w temperaturze
dziennej twardnieja lub krystalizuja, w cyster-
nach izolowanych i zaopatrzonych w silne we-
zownice do podgrzewania.

Celem unikniecia kosztownych i dla pracowni-
kow fizycznie ciezkich i niebezpiecznych prac ta-
dowania paku tamanego, nalezy przewidzieé
w destylarniach urzadzenia do wyrobu paku gra-
nulowanego, co umozliwitoby takze szybsze to-
pienie paku, np. w fabrykach papy.

Przy fabrykacji zasad pirydynowych propo-
nuje sig wytracanie siarczanu pirydynowego za-
miast amoniakiem, wapnem gaszonym, co obni-
zyloby koszta wyrobu; musianoby wtedy jednak
zrezygnowaé z siarczanu amonowego, ktory-
clrzymuje sie przy obecnym sposobie.

Benzol motorowy mozna otrzymaé¢ o dosta-
tecznie dobrej jakosci, o ile zamiast rafinacji
kwasem siarkowym, oddzieli sie na bardzo wy-
sokiej kolumnie z benzelu surowego przedgon,
zawierajacy organiczne zwiazki siarkowe i do-
da inhibitor, zapobiegajacy zywiczeniu zwiaz-
kow nienasyconych. :

Metody otrzymywania zywic kumaronowych
twardych- (pow. 1009 C) i jasnych juz sa opra-
cowane. Jedna z fabryk takie gatunki juz pro-
dukuje; nalezy jeszcze metody te udoskonalié,
co obecnie jest w toku. /

Fabryki kwasu karbolowego nalezy przesta-
wié calkowicie na ruch ciagly, poczawszy od tu-
gowania az do otrzymania frakcji bogatych w fe-
nol. W ten sposob przeprowadzatoby sie tylko
koricowe destylacje na fenol czysty i krezole

sposobem periodycznym.

Jedyny produkt odpadkowy przy produkeji
kwasow karbolowych nalezaloby, jak to zreszta
robily ,,Hajduki” przed wojna, przerobi¢ na kre-
de szlamowana, albo opracowa¢ metode do su-
szenia i palenia, otrzymu]ac znowu wapno pa-
lone. ;

Naukowe badania smoly surowej sa rzecza ko-
nieczng. Celowy i racjonalny przeréb surowca
dopiero wtedy da sie przeprowadzi¢, jezeli zna
sie jego skiad. A smotla surowa jest b. skompli-
kowana mieszaning indywiduéw chemicznych,
ktorych jest kilka tysiecy; znamy z nich dopiero
okoto 200, Moze w obecnej chwili nie jest bardzo
wazna dokfadna wiadomos¢, z jakich zwiazkow
chemicznych sktada si¢ np. olej opalowy, lub
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‘ ptuczkowy, albo pak brykietowy. Ale to nie po-
zostanie tak, Im gtebsze i Scislejsze wiadomosei
posiada¢ bedziemy o smole, tym lepiej udadza
nam sie wszelkie sposoby oczyszczama i uszla-
chetniania jej sktadnikow.

Znaczenie chemicznie czystych produktéw,
wyodrebnianych ze smoly surowej, rosnie z roku
na rok. Dlatego tez przemyst chemiczny domaga
sie co raz to nowych indywiduoéw chemicznych
ze smoly. Zrozumialym wnioskiem z tego jest,

zeby destylarnie smo1y w wiekszej niz dotych-
czas mierze zajely sie tymi zagadnieniami, zeby
przygotowaly metody i aparature do izolowania
tych produktéw na skale techniczna. Destylar-
nia powinna w krotkim czasie zamienié sie w fa-
bryke preparatéow chemicznych, ktéra bylaby w
stanie rozdzieli¢ smote na sktadniki.
Racjonalna rozbudowa fabryk przerobu smoty,
~ zdolnych do wyodrebniania z niej jak najwiek-
szej ilosci czystych zwiazkéw chemicznych wy-

kmaga jednak odpowiedniego surowca, tj. smoty.

Koksownie i gazownie winny prowadzi¢ swoj
przerob tak, zeby oprécz dobrego koksu i gazu
mogly dostarcza¢ destylarniom dobra smote i do-
bry benzol. Czasy, ktore uformowaly zdanie, ze
koksownia jest dla produkcji koksu, gazownia
dla produkecji gazu, reszta to balast, minely bez-
powrotnie. Zbrodnia byloby traktowanie smoty
w koksowniach i gazowniach jako odpadek.

Wspélnymi za$ wysitkami chemikéw i fachow -
cow koksowniczych dojdziemy do polepszenia
produktéw weglopochodnych.

SUMMARY.

The author describes the improvements which
should be introduced into the coke and coal deriva-
tives industry for the exploitation of pitch and coal
tar, it being the source of many wvaluable chemical

compounds.

Sposoby oczyszczania antracenu surowego -

Inz. J. Bojanowski, inz. St.

Sktad antracenu surowego, otrzymanego po

wymrozeniu oleju antracenowego surowego,
przedstawia si¢ $rednio w sposéb nastepujacy:
Zawartosé antracenu — ok. 30,0%
S Suees karbazolu = 5,5%
o oleju antracenow. — ,, 30,0%
& fenantrenu =2 e b1.5,0%

Zawartos¢ reszty produktéw, jak:

fluoren, acenaften, chryzen, akry-
dynal itp. 2es19:5%
100,0%

Poniewaz, jak wida¢ z zestawienia, produkt
surowy zawiera tylko srednio okoto 30,0% an-
tracenu, przeto celem podwyzszenia jego jako-
Sci zaczeto stosowaé rézne sposoby oczyszczania.
Poczatkowo stosowano do tego celu olej ze smo-

ly wysokotemperaturowej o charakterze zwiaz-
- kéw aromatycznych.

Razem:

Poniewaz jednak rozpuszczalnosé antracenu.

w rozpuszczalnikach o charakterze aromatycz-
nym jest dosy¢ zblizona do rozpuszczalnosci pro-
1 v .

duktow, towarzyszacych antracenowi surowemu,

przeto w ten sposob otrzymano antracen okolo -

45%-owy. o v

Celem otrzymama antracenu wysokoprocento-

Wego mozna _zasto_sowac rézne metody: zaréwno

Seniow i techn. H. Jedrysik

n::étode katalitycznego oczyszczenia antracenu®)
jak réowniez rézne rozpuszczalniki®).

Z takich rozpuszczalnikow, ktore
przez nas opracowane i praktycznie zastosowa-
ne, mozna wymienié olej ze smoly pierwotnej —
frakcja do 240° C i zasady pirydynowe wysoko-
wrzace w granicach 1600 — 2100 C. ***).

Z antracenu surowego po jednorazowym prze-
gotowaniu w oleju ze smoty pierwotnej, odwiro-
waniu i przemyciu otrzymuje sie antracen po-
wyzej 60%.

zostaly

Jezeli natomiast do oczyszczanid®antracenu .
zastosujemy zasady pirydynowe wysokowrzace,
to po trzykrotnym gotowaniu z produktu suro-
wego wzglednie po dwukiotnym gotowaniu z pro-
duktu powyzej 60%-owego otrzymamy antracen
okolo 85% do 90%-wy.

Dotychczas do otrzymania produktu 60% -0
sposobem fabrycznym stosujemy jeszcze frakcje
ze smoty wytlewnej, przy zastosowaniu za$ za-
sad pirydynowych wysokowrzacych otrzymy-

*) pat. ang. 296071; 291419; 300968; P. A. 1693712.
1€85635; pat. austr. 10303.

#*) pat. niem. 42053: 78861: 377476.
#k) Przemyst Chemiczny Nr- 21, 1924 inz.
i inz Bojanowski o czyszczeniu antracenu.

Rabek
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Schemal przerobki anfracenu surowe go
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ratoryjnego, opracowanego przez nas, moiznaby

przy niewielkich zmianach aparaturowych w ru-

walismy sposobem laboiatoryjnym okoto 50 kg

90%-owego antracenu.

chu rozpoczaé juz produkcje antracenu wysoko-

Za pomoca obecnie stosowanego sposobu labo-



L§

5 (1948)

PRZEMYSt. CHEMICZNY

2817

procentowego. Szkice aparatury do tego sposobu
sa gotowe.

Lecz ta — przez nas juz przed wojna opra-
cowana — metoda otrzymywania antracenu wy-
sokoprocentowego nic nie wspomina o oddziele-
niu innych produktow, towarzyszacych antrace-
nowi w surowym antracenie, jak o wydzieleniu
karbazolu, fenatrenu i innych. Zwlaszcza karba-

zol jest artykulem poszukiwanym obecnie, gdyz

stuzy do otrzymywania calego szeregu barwni-
kow, jak barwniki siark »we (niebieskie, ciemno-
niebieskie, brunatne itp.), barwnik z6tty (zélcier
karbazolowa), barwnik grupy indantrenowej itp.

Wprawdzie, jax widaé z powyzej podanej ana-
lizy, antracen surowy zawiera tylko okolo 5%
karbazolu, to jednak, ze wzgledu na brak tego
artykutu, kazda metoda prowadzaca do jego
otrzymania bedzie si¢ oplaca¢, a zwlaszcza taka
metoda, ktora bedzie przystosowana do naszych
mozliwosci wydzielenia karbazolu:

Przystepujac wiec do rozwigzania tego zagad-
nienia, opracowali§my zasadniczo dwie metody
antracenu surowego, a mianowicie: :

1) metoda oczyszczania antracenu surowego
przy zastosowaniu tugu potasowego do wy-
dzielenia karbazolu i

2) metoda oczyszczania antracenu surowego
za pomoca doboru odpowiednich rozpusz-
czalnikow bez stosowania lugu potaso-
wego.,

Metoda pierwsza, czyli tak zwana klasyczna,

stosowana przed wojna na zachodzie, jest przez

~ nas szczegotowo rozpracowana i dostosowana do

naszego surowca. Jak widaé z zalaczonego sche-
matu, po oddzieleniu karbazolu za pomoca lugu
potasowego, nie nastrecza ona wiekszych trud-
nosci do otrzymywania antracenu wysokopro-
centowego przy zastosowaniu wg naszego sposo-

_bu zasad wysokowrzacych do krystalizacji pro-

duktow.,

~ Otrzymuje sie tym sposobem antracen powy-
zej 90%-owy, karbazol powyzej 80% 1 z pozosta-
losci fenantren wysokoprocentowy. Jakkolwiek
jednak ta metoda mozna osiggnaé¢ stosunkowo
dobre wydajnosci antracenu i karbazolu w sto-
sunku do ich zawartosci w surowym antracenie,
to jednak ten sposob ma réowniez pewne ujemne
strony, jezeli chodzi o niezbedne surowce. Mia-
nowicie chodzi o tug potasowy, ktory jest tu ko-

nieczny, a ktory jest trudny w naszych obecnych .

warunkach do osiagniecia, Regeneracja jego jak-
kolwiek jest juz opracowana, to jednak nie jest
zbyt prosta.

Azeby wigc uniezalezni¢ sie w tej chwili od
dostaw lugu potasowego u nas jeszcze nie wyra-
bianego, opracowalismy, jak bylo juz wspomnia-
ne, inng, nowa metode oczyszczania antracenu
za pomoca doboru takich rozpuszczalnikow, kto-
re u nas sie wyrabia, a ktorych regeneracja przy
przerobce antracenu nie napotyka na zadne
trudnosci (schemat przerobki). Jezeli zbuduje
sie odpowiednia aparature do oczyszczania an-
tracenu surowego tym sposobem, to i straty w
rozpuszczalnikach beda niewielkie.

Ze wzgledu na dobra wydajnosé antracenu

i karbazolu za pomoca tej nowej metody, pozwo- !

limy ja sobie pokrotce opisaé nieco blizej, a na-
stepnie porowna¢ ja ze sposobem dotychczaso-
wego przerobu antracenu surowego na antracen
60%-owy.

Sktad antracenu surowego podalismy juz na
poczatku naszego artykutu, Jezeli chodzi o sama
rafinacje tego produktu, to nasza metode oczysz-
czania antracenu surowego mozemy podzieli¢ na
nastepujace czynnosci: ‘

1) Mycie antracenu surowego na goraco za

pomoca solwentnafty w stosunku ok. 1:0,5.

Przez odsaczenie, wzglednie odwirowanie wy-
dzielonego produktu w 159 C otrzymamy ze
100 cz. antracenu surowego:

30,0 cz. czpli ok, 440/
55 ¢cz 5, o 8

Antracenu okolo —
Karbazolu 3 -
Fenantrenu i

Reszty produktow , = 32,0 cz. 489/,

Razem: 67,5 cz. czyli ok, 100%,

Mycie to uskutecznia si¢ w tym celu, azeby
usunaé olej antracenowy surowy, przy czym do
roztworu przechodzi wraz z olejem okoto 2,5 cz.
sktadnikow stalych. Stosunek surowca do roz-
puszczalnika zostal ustalony po przeprowadze-
niu catego szeregu pomiarow. :

2) Wrydzielone poprzednio 67,5 cz. produktu
gotuje sie w toluolu nasyconym w 15° C antra-

- cenem surowym w stosunku 1:1,

Toluol jest tu najodpowiedniejszy, bo karba-
zol jest stosunkowo w nim mniej rozpuszczalny
niz w innych rozpuszczalnikach. Saczy sie wy-
dzielony produkt podwojnie w temperaturze
300 Ci w-15° C.

Sktad produktu otrzy-

manego po przesacze-

niu rozpuszczalnika
w150 C.

Sktad produkiu otrzymanego po przesaczeniu
w 300 C.

Zawarto$¢ anlracenuI ok. 28,0 cz. czyli ok. 60,0% | 2,0 cz. czyli ok. 10,00/,

karbazolu ,, 5,3 cz. ,, 11,09 | 0,2¢z- , 1,590}
reszty el B s 29,00/ | 16,3 ¢cz , 88,59
Razem: 49,0 cz. czyli ok. 100,09/, (18,5 cz. czpli ok. 100,00/,
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3) Wydzielone poprzednio 49,0 cz. produktuy,
czyli antracen okoto 60,09 -owy, po trzykrotnym
gotowaniu w zasadach wysokowrzacych i krysta-
lizacji w ok. 15° C daje jako produkt ostateczny

ok. 27 cz. i w przesaczu po oddestylowaniu roz-

puszczalnika ok. 22 cz.

Sktad 9/;-wo wydzielonego z prze-

Sktad produkfu stalego 9/-wo sgczu osadu po przemyciu kwa-

sem siarkowym wzglednie H20
Antracen — ok. 96,00/ | - ok. 10,09,
Karbazol - 1,00/ ‘ = 22,095

Inne zanie-

czyszczenia — ,, 3,0%¢ — 68,00/
Razem: 100,09, — ok 100,09,

4) Otrzymane z przesaczu okolo 22 cz., czyli
okolo 22,0% karbazolu gotuje sie w benzolu ciez-
kim w stosunku 1:2. Po przesaczeniu w temp.
150 C otrzymuje sie 9 cz. osadu o nastepujacym
skladzie:

Zawarto$¢ antracenu — ok. 24,0%
A,, karbazolu —. , 550%

,, innych produktow — ,, 21,0%
Razem: 100,0%

Z przesaczu po oddestylowaniu 1'ozpuszézal-
nika otrzymamy reszte okoto 13 cz. produktu
o zawartoSci powyzej 85% {fenantrenu. -

5) Wydzielony produkt (9 cz.) o zawartosci
okolo 55% karbazolu nalezy poddaé podwojnej
krystalizacji w zasadach pirydynowych nisko-
wrzacych w stosunku 1:2. Otrzymamy po krys-
talizacji osad w ilosci okolo 3 cz. o zawartosci
okoto 65%' antracenu, wydzielony z przesgczu
po oddestylowaniu osad okolo 6 cz. ma nastqpu-
jacy sktad:

Zawarto$é antracenu — ok. 15,0%
..+ karbazolu — » 880%

, _ innych zanieczyszczeh — ., 50%

/ Razem: 100,0%

Otrzymuje sie wiec tutaj karbazol powyzej
80%-owy. Jezeli do wyzej wymienionego pro-
duktu o zawartosci powyzej 80% karbazolu za-
stosujemy jako rozpuszczalnik czterochlorek we-
gla CCl;, mozemy otrzymaé karbazol powyzej
95%-owy.*).

Po® przerobieniu wiec antracenu surowego za
pomocs, przemywania, gotowania i krystalizacji

*) A, P. 1672630 z 1928 roku.

w :solwentnafcie? toluolu, zasadach pirydyno-
wych wysokowrzacych i niskowrzacych otrzymu-
je sie produkty o nastepujacej czystosci i wydaj-
nosci, plzellcza)qc na ich zawarto$¢ w surowym =
produkcie:

Antracen ok. pow. 95%-wy - wydajnos¢ od 939/, do 950,
Karbazol 800/-wy — vs 900y ,, 920/,
Fenantren ,, ,,  850/,-wy = do 800/,

Do ustalenia ilosci wspomnianych rozpuszczal-
nikow zostal przeprowadzony caly szereg prob,
a wydzielone produkty poddano szczegolowej
analizie, Jezeli natomiast chodzi o wydzielenie
karbazolu wysokoprocentowego, to nad wustale-
niem odpowiedniej metody za pomoca krystali-
zacji, pracuje sie rowniez i w innych praristwach,
ale, o ile nam wiadomo, dotychczas nie osiggnie-
to dodatnich wynikow.

Nasza wyzej pokrétce opisana metoda moze
sie na pierwszy rzut oka wyda¢ skomplikowana.
Jezeli jednak zwazymy, Ze za pomoca naszej
metody otrzymuje sie produkty wysokoprocen-
towe z dobra wydajnoscia, liczac na zawartosé
ich w surowcuy, to ta metoda jest optacalna tym
bardziej, ze daje réwniez oprécz antracenu czy-
stego i karbazol wysokoprocentowy.

Dla poréwnania naszej nowej metody z obec-
nie stosowanym sposobem produkcji antracenu
60 %-owego, (nawet gdybysmy go przerobili da-
lej na antracen 95%, liczac na 100 k¢ produktu
surowego), podajemy:

Otrzymany produkt ‘ Nowa metoda Obecny przerch
Antracen 959/;-wy ok. 24,5 kg 14,0 kg
Karbazol 809/;-wy Ve, bk 1 -
Fenantren 809/-wy ;15,0 kg ; =
Odpadki antracenowe o 25,0 kg 56,0 kg
Olej impregracyjny s 30,0 kg 30,0 kg

Razem: 100,0 kg 100,0 kg

7 tego zestawienia wida¢, ze gdybysmy otrzy-
mywany obecnie antracen 60% przerobili na wy-
sokoprocentowy, to pomimo tego powstaja duze
straty na antracenie, a karbazol rozdrabnia sie
w poszczegolnych stadiach i prawie caly prze-
chodzi do pozostalosci, z ktérych odzyskanie je-
go napotykaloby na duze trudnosci.

Metoda wiec nasza daje lepsze wyniki, gdy sie
ja zastosuje do przerdbki antraceni sufowego.
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Streszczenie

Antracenowi surowemu o zawartosci Srednio
ck. 30% produktu towarzysza jako domieszki —
karbazol, fenantren, acenaften, fluoren itp. Do-
tychczas przerabia sie ten surowiec na produkt
o zawartosci powyzej 60% antracenu.

Poniewaz wymagania na antracen przez fa-
bryki chemiczne barwnikow stale wzrastaja, jak
rowniez karbazol jest poszukiwanym artyku-
lem, przeto opracowalismy nowe metody wy-
dzielenia tych zwiazkéw dostosowujac ich wyko-
nanie do naszych mozliwosci surowcowych.

Za pomocg naszych metod, mozemy, osiggnac
z antracenu surowego:

Wydajnos¢ tych produktow jest przéliczona :

na ich zawarto$¢ w produkcie surowym,

SUMMARY:

Crude anthracene about 309% pure contains carba-
zol, phenantrenq acenaphthene, fluorene etc. By pu-
The
above 909

rifying we get anthracene above 609% pure.,
dyestuff — industries need anthracene
pure, and carbazol. Therefore the authoi‘s worked out
a new method of purifying crude_ anthracene with the

following results:

Antracen ok. 950-wy — wydajnos¢ od 92 do 959,
Karbazol ,, 80%,-wy — pot. 909/,
Fenantren ,, 85%/-wy =— 809,

Anthracene 92-950, of the contens in_

Carbazol 800/, ,

959, pure, output

909/, crude anthracene

* Phenanthrene 859, ,, % 8007,

- Oleje smolowe w zastosowaniu przemyslowym

Inz. Kazimierz Wiszniowski

Przez destylacje smoly surowej otrzymujemy
oleje: lekki, $redni, ciezki i antracenowy. Oleje
te ulegaja dalszej przerébce polegajacej na wy-
dzieleniu glownie benzolu, sktadnikow kwas-
nych, naftalenu i antracenu.

Dopiero uwolnione od tych skladnikéw oleje
preparuje sie¢ droga destylacji i mieszania na
produkty o scisle okreslonych wtasnosciach.

Oleje smofowe, stanowiace masowy artykut
w niektorych galteziach przemysthy, sa nastepuja-
ce: olej pluczkowy do benzolu i do naftalenu,
olej impregnacyjny, olej opatowy, olej napedo-
wy, olej flotacyjny, olej tluszczowy, karboli-
neum i olej antracenowy. :

Olej ptuczkowy do benzolu otrzymuje-
sie z oleju Sredniego i ciezkiego przez czesciowe
usunigcie sktadnikow kwasnych i naftalenu. Olej
ten posiada nast. warunki techniczne: :

C. wl. w 200: 1.02 —1.08
Poczatek wrzenia: powyzej T 2000
do 300°: conajmniej 80 %
Zawartosé wody: nie wiecej niz 1%
> naftalenu: nie wiecej niz 10%

. sktadnikow kwasnych
nie wiecej niz 12%

Olej pluczkowy stuzy do wymywania benzolu
z gazu“koksowniczego i $wietlnego, W praktyce

odbywa sie to w wiezach wypelnionych pierscie-
niami Raschiga, lub rusztowaniem drewnianym,
gdzie gaz w przeciwpradzie styka sie z olejem
pluczkowym. Nastepnie oddestylowuje sie za-
absorbowany benzol i olej wraca z powrotem do
obiegu. Jednak po pewnym czasie zawartos¢ naf-
talenu i czesci zesmolonych wzrasta w nim do
tego stopnia, ze musi on by¢ wycofany. Poza tym
od czasu do czasu cze$é¢ oleju wychladza sie
w skrzyniach, usuwajac w ten sposob naftalen,

a olej odciekowy,  powstaly przy tym, wraca

z powrotem do absorbcji. Straty produkcyjne
oleju musza byé co pewien® czas ‘uzupelnione
Swiezym produktem. Przecietnie na 1 tone wy-
produkowanego benzolu surowego potrzeba ok.
150 kg oleju pluczkowego. = -

W USA stosuje sie olej ptuczkowy z ropy nat-
towej, ktorego ciezar whasciwy wynosi ok. 0.85.

W Polsce stosowano przez pewien czas doda-

tek 20% oleju gazowego do oleju pluczkowego. -

Mieszanina taka wykazata w pracy dobre rezul-
taty, dajac dokladne wymycie benzolu z gazu,
jednak — z uwagi na wysoka cene oleju gazo-
wego — przestano jg stosowac.

Roéwnoczesnie nalezy wymieni¢ tzw. olej
pluczkowy do naftalenu. Jest to wysokowrzaca
frakcja antracenowa stuzaca do rozpuszczania
(usuwanie) naftalenu w przewodach i innych
cze$ciach aparatury.
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Olej ten odpowiada nastepujacym warun-
kom:

C. wt. w 200; ok. 1.10
Destylacja do 200°: ponizej 2%

s do 270°: nie wiecej niz 10%
Zawartosé naftalenu: 0%

Olej impregnacyjny, zwany kreozo-
towym jest wysokowrzaca frakcja oleju $rednie-
go i ciezkiego z dodatkiem oleju antracenowego.
Olej ten stuzy do uodpornienia drewna uzytko-
wego przeciwko réznym grzybom drzewnym oraz
szkodliwym dzialaniom atmosfery.

Na dzialanie szkodliwych czynnikéw narazo-
ne jest drewno wystawione na bezposredni
wplyw powietrza, a wigc slupy telefoniczne,
podklady kolejowe, nie ochronione konstrukcje
drzewne i inne.

Nie wszystkie gatunki drzew nadaja sie do
impregnacji. U nas w rachube wchodza gtownie
dab i sosna.

Do podkladow kolejowych stosuje sie zwykle
sosne, gdyz drzewo debowe jest za drogie o
tego celu. ‘

Drewno przeznaczone dla impregnacji musi
by¢ wolne od grzybow drzewnych, nalezycie wy-
schniete i catkowicie obrobione. Samn proces po-
lega na nasyceniu drewna w szczelnie zamknie-
tych zbiornikach.

Poczatkowo stosuje sie proznie, by usunaé po-
wietrze i wode z drewna, a nastepnie ciSnienie,
by impregnat wszedl gleboko w tkanke drzewna.

W rormalnych warunkach zuzycie oleju im-
pregnacyjnego wynosi ok. 63 kg na 1 m? drzewa
sosnowego. g ;

W Polsce poddaje sie impregnacji ok. 350 tys.

m3 drewna rocznie, Z tej ilosci ok. 80% zuzywa

P.K.P. Impregnacje t¢ stosuje sie u nas od 1925
roku., -

Korzysci z impregnacji sa bardzo duze, jesli
weZmiemy pod uwage, ze np. normalny podktad

kolejowy sosnowy nie impregnowany wytrzymu- -

je 5 lat, za$ po impregnacji 20— 25 1at,
Normy oleju impregnacyjnego sa rézne w roz-

nych panstwach; Ministerstwo Komunikacji sta-

wia nast. wymagania: ;

0
C; wl.%%— : 1.025 — 1.15

Dystylacja do 200°: (z woda) nie wiecej niz
0%, '

Destylacja do 235°: (z woda) nie wiecej niz
259, :

Zawartosé wody: ponizej 19%

Zawartos¢ sktadnikow kwasnych: powyzej 6%

Poczatek krystylizacji: ponizej 380

Zawartos¢ sktadnikow nierozpuszezalnych
w benzenie: ponizej 0.5%

Proba na bibule: slady zanieczyszczen.

Olej opatowy stanowi wysokowrzaca
frakcje oleju cigzkiego z dodatkiem oleju antra-
cenowego, filtrowanego. Stuzy on do ogrzewania
piecéow do hartowania, wyzarzania i kowalskich,
stosuje sie go rowniez w przemysle szklanym
i do piecow kalcynacyjnych w przemysle che-
micznym, N

Spalanie oleju odbywa sie przez rozpylenie
za pomoca pary wodnej lub sprezonego powie-
trza w palnikach rozmaitej konstrukeji. Do tego
~celu mogtyby stuzyé rézne oleje smolowe, jed-

nek chodzi o mozliwie niski punkt krystalizaciji,
by olej przechodac przez dysze nie zatykal ich.
Olej ten winien odpowiadaé¢ nast. normom:
C. wh w 200;" 102=1.10
Poczatek krystalizacji: ponizej 8° przez 3 go-
dziny
 Zawarto$é wody: ponizej 1%
Temperatura zaplonu: powyzej 65°
Wartosé opalowa dolna: ok. 9000 kal.
Pozostatosé po skolcsowaniu: ponizej 3%:

Olej opalowy jest rowniez stosowany do ce-
low napedowych w silnikach spalinowych. Niem-
cy stosowali go juz przed pierwsza wojng Swia-
towa oraz w czasie wojny dla marynarki.

Obecnie — wobec braku materiaiéw pednych
7 ropy naftowej — zagadnienie produkcji oleju
opatawego ze smoly stato sie aktualne.

W 1946 r. opracowano warunki techniczne dla
oieju opatowego oraz przeprowadzono praktycz-
ne proby na traktorach. Otizymane rezultaty
pozwalaja stwierdzié, ze pow. olej daje dobre
wyniki w silnikach spalinowych.

Szerszemu zastosowaniu stoi na przeszkodzie

olbrzymie zapotrzebowanie na inne produkty
weglopochodne, ktorych produkcja wymaga tych
samych surowcow, co omawiany olej.
" Olej napedowy posiada warunki techniczne
podobne do oleju opatowego z wyjatkiem poczat-
ku krystalizacji, ktory w tym wypadku wynosi
09, :

Olej flotacyjny otrzymuje si¢ z wyso-
kowrzacej frakcji oleju $redniego i ciezkiego,
pozbawionej czesciowo naftalenu. Jest on stoso-
wany w kopalniach do wzbogacenia wegla. Olej
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ten winien zawiera¢ duzo sktadnikéw kwasnych,
ktore sktadaja sie zwykle z ksylenoli. Procz te-
go winien wykazywaé duze napigcie powierzch-
niowe i pienienie przy doprowadzeniu -powie-
trza.

Sklad oleju flotacyjnego bywa rozny, zalez-
nie od gatunku wegla, do jakiego ma by¢ stoso-
wany.

Przecietny sktad wynosi:
Poczatek wrzenia:
do 3000: : i 80 %
Oleje kwasne: i 6%
Zawartos¢ wody: ponizej 1%

Olej ttuszczowy stanowi frakcje oleju
antracenowego. Otrzymuje sie go z oleju antra-
cenowego filtrowanego przez oddestylowanie
frakcji wrzacej do 300°; posiada on wysoka wi-
skoze, Poza tym jest on wymrozony celem uwol-
nienia go od statych, klystallzu]acych sktadni-
kéw..

Stuzy on do smarowania czesci maszyn, tozysk
i osi wagonéw kolejowych. Zostal on wprowa-
dzony do przemystu przez Niemcy w pierwszej
wojnie Swiatowej, jako $rodek zastepczy olejow
mineralnych dla celéw smarniczych.

Poczatkowo stosowano’ olej antracenowy su-
rowy, jako smar lub dodawano go do statych
smarow (tluszczow).

Niemcy rozrézniaja 5 gatunkow ole]ow tlusz-
czowych (Teerfett — 81):

powyzej 2000

3 Zachowani
: Temp. | Wiskoza Styg- | Temp. auicc muc’)heg
! zaplonu Ezo nos¢ kryst. | olei miner.
|
Sur. olej tuszcz. - ' 1.2—-1.6° — 80 T0ZPUSZCZ.
5 IT | powyzej | ponizej
+ 1100 ‘ 1.8 —2.20 — 100 8v
o dla poulyieji pow. 20 ponizej
" Kolei 1100 =100 00
G 111 | powyzej | L
1200 | 2.75-3.25 | ponizej
S — =50. 00
s % IV | powyzej | pow, 4°
1300 | - 8"

Karbolineum produkuje sie z oleju antra-
cenowego surowego, ktéry poddaje sie wychto-
dzeniu i filtracji, Stosuje si¢ je do ochrony drew-

Z zagadnie’ﬁ"

na przed niszczacym dzialaniem grzybow drzew-
nych oraz do wyrobu karbolineum sadownicze-
go. Jest to ciecz oleista wysoko wrzaca, barwy
zoltozielonej, przechodzacej na powietrzu i na
swietle w brunatna; flouryzuje zo6tto-zielono
w promieniach ultrafioletowych.

Drewno zanurza sie dc goracego
karbolineum wzgl. smaruje sie je celem impreg-
nacji, a nastepnie poddaje si¢ malowaniu. Po-
wyzszy sposob stosuje sie przy produkcji wago-
néw kolejowych.

Procz tego karbolineum, zmieszane z pewnymi
emulgatorami, daje ciecz -emulgujaca z woda,
stosowang do opryskiwania drzew celem ochro-
ny ich przed dzialaniem rozmaitych szkodnikow.

Karbolineum posiada nast. wlasnosci:

raztworu

C. wt. w 209; 1708 —112
Destylacja do 2500: nie wiece]j ~ 10%
i w2 800%: 50%
Zawartosc¢ skladnikow kwasnych: nie wiecej 8%
> wody: St 05,
Poczatek krystalizacji: ponizej 150
Temperatura zaplonu: powyzej 950

Zawarto$¢ cial rozp. w benzenie: ponizej 0.5°

Olej antracenowy w stanie surowym
t. j. otrzymany przez rozdestylowanie smoly, po-
siada bezposrednie zastosowanie — bez dalszej
preparacji — do produkcji sadzy aktywnej.

W Polsce posiadamy jedna fabryke sadzy,
pracujaca na oleju atracenowym, jako podsta-
WOowym Surowcu.

Olej do tego celu winien odpowiadaé¢ nast.

warunkom:
C. wi. w 200: 1.09 — 1.11
Poczatek dest.: powyzej 2000
do 3609: s 8hop

Olej antracenowy do produkc11 sadzy jest spa-
lany w specjalnych palnikach skierowanych na
plaszczyzny chlodzace.

Na wyprodukowanie 1 kg sadzy potrzeba °
ok: 3 ks oleju antracenowego.

SUMMARY:
3 /
The authore enurnerates oils produced by distillaj
tion of raw coal tar, their properties and application.

benzolowych

Inz. Wnek Mieczystaw.

W r. 1938 koksownie polskie wyprodukowaly
36420 t benzolu surowego, z czego otrzymano
27.900 t benzoli oczyszczonych; wyeksportowa-

" no 10.430 t benzolu surowego i 8.570 t benzoli

oczyszczonych. W roku 1947 koksownie wy-

produkowaly 46.900 t benzolu surowego, z cze-

- go otrzymano 39.707 t benzoli oczyszczonych.

Plan na rok 1948 przewiduje produkeje
53.160 t. Poniewaz nie przewiduje si¢ eksportu
benzolu surowego, jest to wzrost niemal o 100%‘,
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jezeli chodzi o zadania, jakie stojg przed zakla-
dami, zajmujacymi si¢ przerobem benzolu, w po-
rownaniu do stosunkéw przedwojennych.

Zdolnos¢ przerobowa wynosi w chwili obecnej
okoto 60.000 t, a z koricem rokut wynosi¢ bedzie
okoto 72.000 t benzolu surowego rocznie. Roz-
budowa koksowni postepuje naprzod i liczono
sie z tym, ze juz w tym roku zdolnosé produk-
cyjna benzolu surowego przekroczy 60.000 t
w stosunku rocznym; rezerwa konieczna jest za-
rowno ze wzgledu na potrzeby, zwigzane z utrzy-
maniem ruchu, jak remonty itp., jako tez ze
wzgledu na produkcje gatunkéw czystych, zaj-
mujaca trzy — czterokrotnie wigcej czasu i miej-
sca w aparaturze,

W planie 3-letnim przewiduje sie dalsza roz-
budowe do zdolnosci przerobowej = ponad
100.000 t rocznie. W planie dtugofalowym zdol-
nosé przerobowa ma wzrosnaé do 140.000 t,
osiagajac wzglednie piate
w Swiecie.

czwarte, miejsce
Z czynnych w Polsce zaktadow, dwa zajmuja

si¢ wylacznie produkcja benzolu motorowego,
jeden wyrobem produktéw czystych, jeden zas

_jest uniwersalny.

Przed rokiem 1939 program produkcyjny fa-
bryki benzolu obejmowat benzol motorowy, ben-
zole czyste i rozpuszczalniki. W czasie okupacji
zwiekszyla sie baza surowcowa, gdyz fabryki
przerabialy rowniez pewne produkty syntetycz-
ne, na przeréb ktérych nie bylo miejsca w ne-
kanych nalotami niemieckich zakladach ‘macie-
rzystych. W zwiazku z potrzebami wojennymi
zwiekszono ilosé gatunkéw produkowanych ben-
zoli. Polozono nacisk na mozliwie doktadne wy-
dobycie frakecji toluenowych, podjeto produkcje
ciemnych zywic podestylacyjnych.

Po odzyskaniu niepodlegtosci dostosowalismy
si¢ do zapotrzebowania. Wzamian za wysokoga-
tunkowe benzyny eksportujemy lekki benzol
oczyszczony, reszte przerabiamy na normalny
benzol motorowy, produkujemy - czysty benzen
i toluen przy mozliwie jak najlepszym wykorzy-
staniu aparatury. Ksyleny znajduja mniejszy
zbyt niz przed wojna, natomiast powodzeniem

_cieszy sie ksylol oczyszczony, solwentnafta i olej

neutralny, znajdujgc  zastosowanie  przede

‘wszystkim jako rozpuszczalniki, Wprowadzilis-
.. Wy produkcje jasnych gatunkéw zywicy kuma-

ronowej normalnej i wysokotopliwej z odpowied-

nich frakeji benzolowych; zywice podestylacyjne
sprzedajemy pod nazwa paku kumaronowego.

Niemal wszystkie istniejace zaklady sa w toku
calkowitej modernizacji. Idzie ona w dwu kie-
runkach, wprowadzajac zaréwno w rafinacji jak
i w destylacji metody ciagle. Dotychczas w Euro-
pie dominowala rafinacja benzolu kwasem siar-
kowym. Potaczona ona jest z pokaznymi strata-
mi,. lecz znana od dawna i catkowicie opano-
wana, pozwala na rozmaite modyfikacje, w wy-
niku ktérych otrzymujemy z tatwoscia pozadane
gatunki benzoli. Znane nam rozwiazania niemiec-
kie jeszcze z koficem roku 1944 przewidywaly
kwasowa rafinacje periodyczng. W zwiazku
z rozwojem stosunkéw handlowych ze Szwecja,
idac za przykladem przemystu naftowego, zaku-
pilismy tam ciaggle urzadzenie do kwasowej
rafinacji benzolu, sfosujgce zamiast mieszalni-
kow wieze reakcyjne i wiréwki. Urzadzenia ta-
kie, stosowane od szeregu lat do rafinacji ben-
zyn i olejow pochodzenia naftowego znalazly
od niedawha zastosowanie do rafinacji benzo-
lu. Znajdujace sie w budowie urzadzenie ma
by¢ — jak twierdza dostawcy aparatury —
pi rwsze w Europie Srodkowej. Ma ono ruszyc .
w polowie biezacego roku. Natomiast urzadze-
nia do ciagtej destylacji na niektérych zakta-
dach sa juz w ruchu, na innych beda urucho-
mione w roku biezacym.

Produkcja benzenu, toluenu i ksylenow odby-
wac sie bedzie jak dotychczas na urzadzeniach
periodycznych.

Wzmiankowane wyzej projekty niemieckie no-
wej instalacji dla jednego z zakladow w polowie
1944 r. przewidywaly rafinacje¢ kwasowa, uw-
zgledniajac ewentualno$¢ budowy kolumny
przedgonowej wlasnie w celu zmniejszenia trud-
nosci rafinowania frakcji benzenowych. Swiato-
wy przemyst benzolowy poszedl dalej i dzis ra-
finacja benzolu kwasem siarkowym dla produk-
cji benzolu motorowego jest zdaniem niektorych
fachowcow  amerykanskich anachroniz-
m e m. » :

Jak wiadomo, benzol surowy zawiera 70 —
75% benzenu (80,1°), 12—20% toluenu (110,69)
i 2 — 4% ksylen6w (orto, meta, para: 144,59,
139,10, 138,4%) i na tych trzech glownych sktad-
nikach opiera sie zaréwno produkcja benzolu
motorowego, jak i produktow czystych po roz-

‘frakcjonowaniu. Benzol surowy zawiera poza

tym liczne domieszki ich homologéw, potaczen
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alkilowych itp., potaczen nienasyconych, siarko-
wych, tlenowych, azotowych-itd. Niektore z nich
maja punkt wrzenia nizszy od benzenu, inne
znéw wyzszy od ortoksylenu. Wsréd nich przy
magazynowaniu benzolu motorowego wzglednie
mieszanki benzolowo-benzynowej wazne sa te,
ktore ulegaja zZywiczeniu i wytracaja osady nie-
pozadane w paliwie motorowym. Skladniki te
przewaznie reaguja z kwasem siarkowym i stad
powszechne dotychczas stosowanie tegoz kwasu
celem ich usuniecia. Blizsza analiza zagadnienia
wykazata, ze podobnie jak sktadniki wysoko-
wrzace, tatwo ulegajace polimeryzacji: kumaron

(1759) i inden (1829), tak i niskowrzace zwigzki.

nienasycone, przede wszystkim cyklopeutadien
(41 — 429), amyleny (21,1 — 38,6°) i inne, jak
i niskowrzace zwiazki siarkowe: dwusiarczek we-
gla (4 46,2), siarczki i merkaptany mozna od-
dzieli¢ przez destylacje. Niedostateczny rozwoj
przemystu chemicznego w Polsce przed rokiem
1939 sprawial, ze zapotrzebowanie na rozpusz-
czalniki typu solwentnafty bylo stosunkowo male
i optacalo sie¢ dodawaé¢ ja do benzolu motoro-
wego, opracowano nawet specjalne normy, do-
puszczajace ten dodatek: Z zastosowaniem cia-
gtej destylacji benzolu i wzrostem zapotrzebo-
wania czystych produktéw, przede wszystkim
toluenu, zyskaty na znaczeniu frakcje. Jako glo-
wne tworzywo benzolu motorowego pozostala
frakcja benzenowa. Frakcja ta zawiera skladniki
utrudniajace proces rafinacyjny. Celem usunie-
cia ich zastosowano wstepne kolumny przedgo-
nowe i okazalo sie, ze po usunieciu przedgonu
mozna frakcji tej uzy¢ bezposrednio — bez rafi-
nacji — do przygotowania mieszanek.

Dodatek inhibitorow, jak niektore fenole i ich
pochodne, zwieksza odpornosé benzolu na zywi-
czenie. Obecne rozwigzania przemystowe prze-
widujag wydzielanie przedgonu na kolumnie
wstepnej i nastepnie rozirakcjonowanie, przy
czym otrzymane frakcje przerabiamy na czyste
produkty wzglednie zestawiamy z nich przy uzy-
ciu inhibitoréw benzol motorowy. Podobne urza-
dzenie czynne juz jest w pobliskiej fabryce cze-
chostowackiej,

Zastosowanie nowej metody eliminuje straty
mycia wynoszace ponad 5%, podczas gdy zawar-
tos¢ przedgonu rzadko przekracza 2%. Poza tym
osiggamy cenna osczednoS¢é surowcoéw pomocni-
czych rafinacji, jak kwas siarkowy i alkalia.
Szczegolnie wazne jest wyeliminowanie, wzgled-
nie zmniejszenie zuzycia kwasu siarkowego.

Zarzadow administrujacych koksowniami po-

" i obecnie:

Zastosowania kolumny przedgonowej znane
byly juz przed rokiem 1939, lecz w polaczeniu
z nastepnym myciem kwasem.

Dotychczas nie znamy dostatecznie rentowne-
go zastosowania otrzymywanych frakecji przed-
gonowych. W Stanach Zjednoczonych na przy-
ktad syntetyczny dwusiarczek wegla jest wciaz
tafiszy niz wydobywany z przedgonu. Rowniez
inne skladniki nie znalazly wickszego zastoso-
wania i przedgon przewaznie bywa spalany.

Przy duzej zawartosci tiofenu, lub zwiazkow
dajacych niepozadane zabarwienie, preparowa-.
nie przy pomocy inhibitora bywa polaczone z ta-
godnym myciem kwasem siarkowym. Z drugiej
strony dla niektorych benzoli wydestylowanych
z wegla, zawierajacego szczegélnie mato siarki,
mozna zaniecha¢ wydzielania przedgonu, zuzyt-
kowujace cala frakcje bezposrednio w benzolu .
motorowym.

Doswiadczenia, przeprowadzone w fabryce
hajduckiej na normalnych kolumnach ruchowvch
dowiodty, ze np. z knurowskiego benzolu suro-
wego, zawierajacego wyjatkowo duzo przedgonuy,
mozna otrzymac z okolto 55%-owa wydajnoscia
produkt lepszy, niz wymagaja tego norm? ben- ,
zolu motorowego. Dalsze doswiadczenia sa w to- 8
ku, Zaniechanie mycia benzoli kwasem siarko:
wym jest szczegolnie wazne w Polsce wobet was:
kiej bazy surowcowej dla produkcji kwasu. To-
tez dalszy rozwoj przemystu benzolowego winien

is¢ w kierunku budowy urzadzen stabi-|
lizacyjnych.

Otrzymywany z koksowni benzol surowy za-|
wiera w poréwnaniu z poprzednio produkowa-
nym- zbyt wiele skladnikow wysokowrzacych,
a pochodzacych z oleju pluczkowego, stuzacego
do mycia benzolu. Problem oleju pluczkowego,
niezwykle drazliwy w pierwszych latach powo: ¢
jennych, zostal dzieki wspélpracy Centl‘alnychr

myslnie rozwiazany w miare zwiekszania prze
robu smoly. Niemniej oddawanie przez niektore
koksownie znacznych ilosci oleju pluczkowego
w benzolu, wysylanym do rafinerii, jest niepo-
trzebnym obcigzeniem, zwickszajacym zuzycie
oleju pluczkowego i powiekszajacym straty prze:
robowe benzolu na rafineriach.

Ponizsza tabelka ponala zorientowaé si¢
w skladzie benzolu motorowego w roku 1937
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Zestawienie analiz benzolu surowego za lata
1937, 1946 i 1947,

Nazwa produktu 1937 1946 1947+
Jawartosé benzolu do 1800 92,7 889 89,3
Zawartosé oleju neutralne-

go do 2000 20- 20, 18
Pozostatosé 30 68 64
Straty analityczne 23 23 725

100,0 100,0 100,0

O tym, ze ilosci skladnikow wysokowrzacych
s pokaZne, §wiadczy rowniez obecnosé¢ w wy-
sokich frakcjach benzolowych znacznych ilosci
benzonitrylu (- 190,7), tak ze zaszta potrzeba
dodatkowego zmydlania tej frakcji celem wydo-
bycia kwasu benzoesowego — wynik zreszta dy-
skusji.na jednej z narad wytwérczych fabryki
hajduckiej. Dotychczas kwas benzoesowy wydo-
bywany byl wylacznie z oleju karbolowego.
Istniejace urzadzenia produkcyjne—o ile majg
- by¢ dalej uzywane — wymagaja szeregu popra-
wek, dotyczacych sposobu deflegmowania, chlo-
dzenia, transportu i magazynowania. Zostaly one
zaprojektowane i sg w toku realizacji, w wyniku

Otrzgmanie fenolu

W zwiazku z coraz to wiekszym zapotrzebo-

waniem fenolu i krezolu w przemysle chemiczno-

farmaceutycznym oraz w przemysle mas._plas-
tycznych, przede wszystkim jednak w zwigzku
z duzym zapotrzebowaniem fenolu w przemysle
wlokienniczym do wyrobu wlékien sztucznych
{jak nylon) gamid, perlon, sylon itp.), wytonita
si¢ koniecznos§é zwigkszenia produkeji, a tym sa-
mym i wykorzystania wszelkich mozliwosci pro-
- dukcji fenolu w Polsce.

Produkcja fenolu oparta jest w zasadzie na
trzech metodach, a mianowicie: E

1) otrzymywanie fenolu i krezolu ze smoly
‘koksowniczej i gazowniczej, w ktorej znaj-
duje_sie okoto 0,2 do 0,4% fenolu i 0,6 do
0,8% krezolu. Produkcja ta jest niewielka>
i np. w 1947 r. wyniosta 262 ton fenolu

~ 1300 ton krezolu. Lacznie okolo 562 ton
fenolu i krezolu. ;

2) otrzymywanie fenolu syntetycznego z ben-
zenu przez poddanie go chlorowaniu, a na-

ktorej spodziewamy sie poprawienia wydajnosci
benzolu.

W okresie przed rokiem 1939 oglaszano wiele
modyfikacji procesu rafinacyjnego benzolu, sto-
sujac ziemie odbarwiajace, siarczan zelaza, zel
krzemionkowy, rozmaite chlorki, kwas fluorowo-
dorowy, otowin sodowy, rafinacje w fazie paro-
wej itp,

Metody te nie znalazly szerszego zastosowania
i utrzymalo sie powszechne uzycie kwasu siar-
kowego, toczace dzi§ nieréwny béj z metoda
inhibitorowa.

Niektore z tych metod maja na celu wyodreb-
nianie pewnych zwigzkéw nienasyconych wzgled-
nie siarki i-znaczenia nabieraja dopiero przy
odpowiednio duzych iloéciach surowca.

W miare rozbudowy koksowni w planie dtu-
gofalowym, ilosci benzolu beda juz wystarcza-
jace, by przystapi¢ do rozpracowania tych za-
gadnieni,

2

S SUMMARY:
The author examines the question of refining crude
benzoles and describes the tendency to modernising

the methods used in Poland.

z wody pogazowe;j

Inzi. J. Ktosiriski i Dr J. Kowalski.

stepnie zmydleniu otrzymanego chloroben-
zenu. Nad tym zagadnieniem pracuje che-
miczny przemyst organiczny. Metoda ta
jednak wymaga drogiej aparatury, nie wy-
rabianej w kraju. Kosztowna jest zwlasz-
cza aparatura do produkcji chloru, Uru-
chomienie produkcji syntetycznego fenolu
nie da sie uskuteczni¢ w krétkim czasie.

3) otrzymywanie fenolu i krezolu z wody

amoniakalnej oraz - wéd odpadkowych,
otrzymywanych w koksownictwie i gazow-
* nictwie.

Odfenolowanie wody pogazowej oraz
wo6d odpadkowych koksowniczych.

Otrzymywana w gazowniach i koksowniach
woda pogazowa (woda amoniakalna) oraz wody
odpadkowe zawieraja znaczne ilosci fenolu, po-
nadto orto, meta i parakrezol, oraz wyzsze fe-
nole, Sktadniki te powodowaly szkody w gos-
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podarstwie rybnym. Pierwsze prace przy odfe-
nolowaniu wéd amoniakalnych i odpadkowych
w koksowniach mialy na celu wylacznie znisz-
czenie fenolu w wodach odpadkowych. Stosowa-
no do tego celu metode bakteriologiczna, wzgled-
nie niszczono fenol w wodzie metoda chemiczna,
przez utlenianie tlenem z powietrza.

Z czasem przekonano sie, ze woda pogazowa
oraz wody odpadkowe w kosowniach moga by¢
cennym zrédltem otrzymywania wysokowartos-
ciowych produktéow. W wodzie amoniakalnej
i odpadkowej, ktorych ilo§¢ wynosi w stosunku
do wsadu wegla od 14—17% znajduje sig okolo
3—6 g fenolu na litr. Przy ujeciu i przerobie
calej wody amoniakalnej z wigkszych koksowni
i gazowni, mozna osiagnaé ta droga okolo 1.000
ton fenolu rocznie. Przed wojna Anglia odfeno-
lowywala 20%: Stany Zjednoczone 16%, Niem-
cy 50% swoich woéd amoniakalnych.

Istnieje kilka metod otrzymywania fenoli
7-wo6d amoniakalnych, a mianowicie:

1) metoda ekstrakcji fenolu z wody pogazo-
wej przy pomocy benzolu,

2) wymywanie fenoli przy pomocy fosforanu

~ trojkrezylu,

3) wymywanie fenoli przy pomocy innych roz-
puszcza]nixkc'fw,
otrzymywanie fenoli przez przepuszczanie
przez wode amoniakalng w specjalnej apa-
raturze strumienia para-powietrze (w prze-

- ciwpradzie, przy temp. wrzenia).

4)

5) otrzymywanie fencli z wody pogazowej
przy pomocy wegla aktywnego.

Ze wszystkich w/w metod najbardziej prak-
tycznymi okazaly sie ekstrakcje za pomoca roz-
puszczalnika. Praktycznie zaprojektowano tu
prawie wszystkie rozpuszczalniki, Zastosowanie
w wiekszej skali znalazly tylko benzol, fosforan
trojkrezylu (Trikresylphosphat), i fenosolvan.
Dobry rozpuszczalnik musi odpowiadaé¢ naste-
pujacym warunkom: niska cena, mozliwie mala
rozpuszczalno$é w wodzie, niska preznosé pary,
mala sklonnos$é do tworzenia emulsyj, mozliwie

wielka réznica cigzaru wlasciwego w stosunku do
~ wody, odpornosé na zmiany temperatury oraz
odpornosé na dziatanie tugow.

a) Metoda z fosforanem tréjkrezylu ma zasto-
sowanie gtownie w takich zakladach, ktére nie
maja do dyspozycji wlasnego benzolu. Nalezy
zaznaczyé, ze wprawdzie fosforan tréjkrezylu
jest bardzo drogi, jednakze jego zdolnosé absorb-

cyjna w stosunku do fenolu jest prawie 30 razy

wyzsza, niz zdolno$é absorbcyjna benzolu.
% b} W najnowszych czasach rozpowszechnil sie
nowy sposoéb odfenolowania za pomoca fenosol-
wanu. Zaleta jego jest duza rozpuszczalnosé fe-
noli oraz matg rozpuszczalnosé rozpuszczalnika
w wodzie. Metoda ekstrakcji przy pomocy ben-
zolu nie wymaga zbyt kosztownej aparatury,
" a wobec tego, ze mamy do dyspozycji dostatecz-
ne ilosci benzolu do ekstrakcji, w naszych wa-
runkach wydaje fenol zawarty w benzolu usuwa
sie z tego rozpuszczalnika albo metoda destyla-

cji, albo tez przez wylugowanie.

Poniewaz wymycie fenolu z benzolu przy po-
mocy tugu jest prostsze w wykonaniu i daje pro-
dukty czystsze, nalezy uznaé¢ metode wylugo-
wania za bardziej wskazana.

c Ekstrakcja fenolu metoda benzolowa

Jesli mamy do czynienia z roztworem fenolu
w czystej wodzie, to przy uzyciu 25% benzolu
w stosunku do wody otrzymujemy 60% fenolu,
przy 50%, 80% i dopiero przy 90% otrzymujemy.
90% fenolu zawartego w wodzie. Liczby te zmie-
niaja sie znacznie pod wptywem innych sktadni-
kéw wody amoniakalnej. Szczegélniej pirydyna
znacznie zwicksza efekt ekstrakcji. W praktyce
dochodzi sie przy 400 — 450 i 40 — 60% obiegu
benzolu do 90 — 95% wymycia fenolu, Rysunek
przedstawia urzadzenie (metoda Stilla), ktore
pracowalo na koksowni w Zdzieszowicach od
r. 1932 — 1944 r z dobrymi wynikami.

Woda amoniakalna przeplywa najpierw przez
oczyszczacz, w ktérym cienka warstwa benzolu
usuwa resztki smoty z wody pogazowej. Po
oczyszczeniu i podgrzaniu do 400 wprowadza sie
wode amoniakalna do pluczki, gdzie miesza sie
ja z benzolem w stosunku 40 — 60%. Benzol,
nasycony fenolem, wprowadza sie do dalszej
aparatury, gdzie nastepuje ekstrakcja fenolu
przy pomocy tugu sodowego. Benzol pozbawiony
fenolu wraca z powrotem do procesu. Na tug fe-
nolowy dziala sie w normalny sposéb dwutlen-
kiem wegla w celu stracenia fenoli, a wytworzo-
ny roztwor weglanu sodu regeneruje sig za po-
moca wapna. Cale to urzadzenie wlacza si¢
przed fabryka amoniaku. Unikamy w tym wy-
padku strat na benzolu, gdyz rozpuszczalny ben-
zol zostaje oddestylowany i wraz z gazem z sy-

~ tniku amoniakalnym odtransportowany do piu-

czki benzolowej. Jako $rodek ekstrakcyjny moze
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byé uzyty benzol surowy o dowolnych granicach
wrzenia. Najlepszym tugiem sodowym jest 20 —
28%, cho¢ mozna pracowac z tugiem o mocy 12—
40%. Przy regeneracji sody na lug, wystepuja
straty od 20 — 25%. Proponowano regenera-
cje tugu sodowego przez elekrolize (metoda

chuje si¢ fenole, ktore nastepnie przepuszcza sie
przez pluczki z tugiem sodowym. Wada tej me-
tody jest, ze przy usuwaniu wolnego amoniaku
czes¢ fenoli ulatnia sie rowniez. Ponadto musi-
my sie zadowoli¢ wydajnoscia jedynie 75%,
gdyz ta ilosé zostaje szybko odpedzona, a dla

Zdzieszowice — Kowalski), lub wycia,ga.nie fe-  usuniecia pozostalosci potrzebne sa wielkie ilosci
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noli z tugu fenolowego przez rozpuszczalniki
(metoda Zdzieszowice — Kowalski).

Powyisza metoda wymaga obstugi 1 robotnika
na jedna zmiane. Koszt budowy urzadzer do
odfenolowania wody amoniakalnej wynosit przed
wojna wraz z budynkiem ok. 500.000 zl, przy
przerobie ok. 1000 — 1500 ton wegla dziennie.
Jezeli chodzi o rentownosé tego procest, nalezy
stwierdzi¢, ze przy zawartosci fenolu w wodzie
amoniakalnej powyzej 2 ¢ na litr odfenolowanie
wod jest zupelnie oplacalne.

d) Otrzymywanie fenolu przez przepuszczanie
przez wode amoniakalng w specjalnej aparatu-
rze strumienia parapowietrze.

Metoda ta znalazla zastosowanie tylko w Ame-
ryce. Wode,
tlenku wegla, siarkowodoru itp., pompuje sie
- do specjalnej wiezy, gdzie w temperaturze
ok, 1000 przy pomocy pary i ponetrza wydmu-

uwolniona od amoniaku, dwu-

i stale powtarzajaca sie cyrkulacja gazéw. Za-
leta tej metody jest mozno§é réwnoczesnego
otrzymywania pirydyny,

e) Metode odfenolowania za pomoca wegla ak-
tywnego powinno sig stosowa¢ wtedy, gdy jest
konieczno$¢ catkowitego oczyszczenia wody po-
gazowej z fenolu, gdyz otrzymuje sie wydajnosé
99%, Wada jej jest koniecznosé wydobycia fe-
noli z wegla aktywnego oraz zuzywanie SIQ sa-

{

mego wegla. , 5

W chwili obecnej czynna jest jedna aparatura
do odfenylowywania wéd pogazowych w kokso-
wni huty Bobreﬁ', uruchomiona w czerwcu 1947 r.
Nalezy wspomnieé, ze Koksochemia przystapila
do odbudowy aparatury do odfenolowania wod
w koksowni Anna w Zdzieszowicach, ktéra be-
dzie uruchomiona wraz z koksowniag w r. 1949,

Poza tym Warsztaty Budowy Aparatury Kok-
sochemicznej “ Wabak" Zjedn Przem Kokso-
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chemicznego — w Gliwicach, posiadaja w budo-
wie aparatury do odfenolowania wod dla
koksowni ,,Makoszowy", ,,Knuréw" i ,,Zaborze".
W ten sposéb beda wyzyskane wody pogazowe
na tych koksowniach, przez co produkcja cen-
nego surowca, jakim jest fenol i krezol, znacznie
sie powiekszy.

s

SUMMARY:

The authors describe the methods of dephenoliza-
tion of ammoniacal liquors by means of solvents ex-
traction, especially the method of benzol extraction
used in Poland. : >

At present only one dephenolization plant is active
in Poland, the building of several ones is being plan-
ned. :

Produkcja fenolu
Dr Walenty Stateczny.

Wodorotlenki zwiazkéw aromatycznych nazy-
wamy fenolami; odpowiadaja one strukturalnie
alkoholom zwiazkow alifatycznych.

Rozrézniamy jedno-, dwu- i wiecej wartoscio-
we fenole, zaleznie od posiadanych grup wodo-
rowotlenowych (OH). Najwigcej w naszym przy-
padku interesuja nas fenole jednowartosciowe:
fenol i jego homologi krezole i ksylenole, a z tych
znowu jako technicznie najwazniejsze:,

fenol C¢H;OH, temp. topnienia 40,9° C, temp.
wrzenia 181,3° C);

i krezole CHs — CqHy — OH:

orto — temp. top. 30,75° C, temp. wrz. 188° C,

para — temp. top. 360 C, temp. wrz. 199,5? G

meta — temp, top. 11,8° C, temp. wrz. 2000 C).

W przyrodzie fenole sa zjawiskiem czestym,
powstaja przy fizjologicznej przemianie materii
oraz przy rozkladach pirogenetyczhych zwigz-
‘kéw organicznych.

Niska zawartosé¢ fenoli w produktach fizjolo-

gicznej przemiany materii nie pozwolila na ra-

cjonalne ich wyodrebnienie, pozostalo zatem je-
dyne do niedawna Zrédlo dla fenoli: pochodne
pirogenetycznego rozkladu zwiazkéw organicz-
nych, w naszym wypadku sucha destylacja we-
gla. Smoty koksownicze, pogazowe, generatoro-
we i wytlewne oraz wody odpadkowe z koksow-
ni, gazowni i generatoréw zawieraja znaczne ilo-
$ci fenoli, ktore ekstrahowane racjonalnymi me-
todami, daja nam fenol i krezole do dalszej prze-
robki chemicznej. : _

Zawartosé fenoli w smotach zalezna jest od
rodzaju wegla, poddanego suchej destylacji i od
temperatury, w ktorej destylacja ta sie odbywa.
im wyzsza temperatura stosowana jest przy ko-
‘ksowaniu, tym mniejsze ilosci fenoli zawiera
smota. Otrzymujemy np. 8 —10% smoly wy-
tlewnej przy temperaturze koksowania okoto
6500 C, z zawartoscia 25 — 35% fenoli, fenolu
czystego za$ do 1%, krezoli 1 — 2%,

Smota koksownicza zawiera do 0,4% fenolu
i 1% krezoli.

Rozwéj przemystu chemicznego w ciggu ostat-
nich kilkudziesieciu lat spowodowatl tak powazne
zapotrzebowanie na fenole, ze produkcja z su-
chej destylacji wegla nie potrafita zaspokoi¢ te-
go zapotrzebowania. Ogromne ilosci fenoli otrzy-
mujemy dzisiaj syntetycznie, przy czym produk-
tem wyjsciowym do syntezy byl do niedawna
produkt weglopochodny: benzen. Najnowsze za$_
badania otworzyly nam droge do otrzymywania
fenoli syntetycznych z produktéw naftowych
i gazéw suchej destylacji wegla oraz gazu ziem-
nego. '

1. Ze smoty surowej wyodrebniamy za po-
moca destylacji frakcjonowanej frakcje tzw. ole-
ju karbolowego (170 — 2100 90%). Z oleju tego
ekstrahujemy (tugujemy) rozciericzonym ltugiem -
sodowym fenole, ktére, wiazac sie z tugiem, daja
fenolany (np. C¢H5OH 4 NaOH = C¢H;ONa +
+ H,0) rozpuszczalne w wodzie, Fenolany za-
wieraja zanieczyszczenia w postaci olejéow neu-
tralnych, zasad pirydynowych itp., ktore oddzie-
lamy przez wygotowywanie (tzw, klarowanie)
para wodna w prézni w aparatach specjalnych
(warzelnikach). Po wyklarowaniu poddajemy
fenolany dzialaniu (saturacja) dwutlenku wegla
(COy), ktory otrzymujemy przy wypalaniu wap-
na z kamienia wapiennego w piecach wapien-

nych (CaCOs3 + C + O; = CaO + 2CO,).

Produktami tej reakcji sa fenole i roztwér so-
dy (np. 2CcH50Na+COs+H.0 =2C¢H;0H +
NasCOs3). Poniewaz do tugowania dalszych ilosci
oleju karbolowego potrzebny jest tug sodowy,
zamieniamy otrzymany przy saturacji roztwor
sody, gotujac go z mlekiem wapiennym (kausty-
fikacja) na tug sodowy i weglan wapnia
[Ca(OH)z = Na2C03 T CaC03 = 2NaOH].

Mleko wapienne otrzymujemy przy gaszeniu
wodg wapna z pieca wapiennego (CaO + Ho0=
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= Ca (OH)32). Surowe fenole z saturacji podda-
jemy destylacji frakcjonujacej, ktérej wynikiem
sa: fenol, tzw. kwas karbolowy krystaliczny
o temp. krzepniecia 40,5° C, orto-krezol o temp.
krzepn, 29 — 310 C, meta-krezol o zawartosci
60% meta oraz mieszanina wszystkich trzech
krezoli, tzw. trojkrezol,

2. Wegiel wsadowy w gazowniach i koksow-
niach zawiera ok, 10% wody, ktéra przy suchej
destylacji. uchodzi z gazami, skrapla sie razem
ze smola w aparaturze kondensacyjnej i zosta-
je wydzielona ze smoly. Poza tym powstaja mate
ilosci wody przy rozkladzie wegla w czasie su-
chej destylacji. Woda rozpuszcza znaczne ilosci
fenoli (2 — 3 g/l, przewaznie fenolu i krezoli).

Na 1000 t wegla wsadowego otrzymuje sie
8C — 120 m® wody odpadkowe;j.

Fenole wymywamy z wody odpadkowej ben-
zolem, z benzolu za$ wydzielamy je lugiem sodo-
wym, otrzymujac fenolany sodowe, z ktérymi po-
stepujemy jak pod 1.

Wg. innej metody unika sie wymywania fenoli
z wody benzolem, a oddestylowuje wprost z wo-
dy i rozpuszcza w tugu sodowym, Jednak tak
olbrzymie ilosci wody wymagaja wielkich iloci
ciepta, tak ze metoda pierwsza wydaje sie ra-
cjonalniejsza. :

3. Wielkiego zapotrzebowania na fenole
w przemysle chemicznym nie udalo sie zaspokoi¢
-wydobyciem ze smét i wod odpadkowych. Za-
czeto wytwarzaé fenole syntetyczne. Nie wszyst-
kie metody syntezy fenoli, ktérych jest bardzo
duzo, nadaja sie do produkcji na skale fabiycz-
ng. Prawie wszystkie jednak uzywaja benzenu
i toluenu jako produktéw wyjsciowych:

a) benzen wzgl. toluen poddaje sie sulfonowa-
niu, sulfokwasy stapia stalym tugiem so-
dowym, otrzymujac fenolany sodowe.
(CGHG + HQSO4 = C6H5——-803H+'H20; N

2C5H5 — SO3H + Ca(OH]g =
= Ca(C6H5803]2 + HZO
(CeH 5803)0Ca—{—2NaOH 2C6H5SO3NA =
+ Ca(OH)q;
C6H5803Na + 2NaOH
+ Na2803 ‘|— 1/202.

'b) otrzymany przez chlorowanie benzenu ga-
zem chlorowym chlorobenzen zmydlamy
rozcieniczonym tugiem sodowym na feno-
lan, Przez zobojetnienie fenolanu sodowego
chlorowodorem otrzymujemy fenol, ktéry
czy$cimy za pomocg destylacji,

C¢Hs ONa +

2C6H6 + C12 = 2C6H5 Cl]

C5H5C1 + 2NaOH == C(;HgONa _}‘

+ NaCl + H,O

C¢H50Na + HCl = C¢H5;0OH + NaCl.

c) Ostatnio wylonita sie praktyczna metoda
otrzymania fenolu z chlorobenzenu przez
katalicznag hydrolize para wodna, do kto-
rej jako katalizatory nadaja sie tlenki gli-
nu, toru, tytanu, cyrkonu, wolframu, tak
samo jak silicagel (hydroliza wykonywana
jest sposobem cigglym w temp. 3500 C pod
ci$nieniem 280 atm.)

CeH:Cl - HoO — CGH50H -+ "HCl,

d) Benzen i toluen stuzg nie tylko do produk-
cji fenoli; caly szereg innych galezi prze-
myslowych uzywa ich, jako surowcéw pod-
stawowych. Nie wystarczajg zatem ilosci,
otrzymywane z weglopochodnych. Podda-
wano wiec pirolitycznemu (cracking) dzia-
taniu wysokowrzace sktadniki ropy naftos
wej. Zapotrzebowanie na zwigzki aroma-
tyczne wzrastato z roku na rok, tak, ze za-
czeto szukaé nowych Zrédel. Rozwijano
wiec znane syntezy, odnajdywano nowe
drogi, opracowano nowe metody syntetycz-
ne, dajace sie zastosowaé na wielka skale.
Przewodniczyli na tych drogach badacze:
Fischer, Stanley, Nash i inni. Ich prace
pozwolily na rozwiniecie syntezy zwigzkow
aromatycznych z metanu i jego homologow,
etylenu i innych, a przede wszystkim z ace-
tylenu, Gaz weglowy, gaz ziemny oraz kar-
bid zaopatruja nas w produkty wyjsciowe
do powyzszej syntezy w dostatecznej ilosci.

Fenole potrzebne sa do fabrykacji catego sze-
regu $rodkéw dezynfekcyjnych (acidum carboli-
cum liquefactum, creoline, lyzol itd.). Przemyst
farmaceutyczny opiera si¢ w duzej mierze na
kwasach karbolowych (kwas salicylowy i pochod-
ne, jodokrezole). - Kwasy karbolowe sluza do
wyrobu syntetycznych pachnidel, materiatow -
wybuchowych (kwas pikrynowy, krezylit), barw-

nikéw i garbnikéow. Najwicksze jednak znacze-

nie posiadaja kwasy karbolowe w przemysle mas
plastycznych, bakelitow, ktére ze wzgledu na
swoje wlasciwosci izolacyjne (zte przewodniki
ciepla i pradu elektrycznego) sa wprost ideal-
nym surowcem w przemysle elektrotechnicznym,
a ze wzgledu na pickny wyglad stuza do wyrobu
galanterii oraz szlachetnych lakierow, Bakelity

otrzymuje si¢ przez kondensacje fenoli z for- S

maling za pomoca katalizatoréw,
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Pizemysl chemiczny w Polsce, zaspakajat
przed wojna swoje zapotrzebowanie na fenole
wylacznie ze smoly weglowej. Ponizej podaje sie
zestawienie produkcji fenoli w Polsce przed woj-
na, podczas okupacji, po wojnie oraz wg planu
10-letniego:

\ 1938 1939 1943 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1958

Ze smoly 1092 1131 1107 100 356 420 455 620 690 1460
Z wéd
koksown. : T4 5832 ==32:296. 350
Razem: 1092 1131 1107 - 100 356 434 487 652 786 1810

Z powodu rabunkowej gospodarki w przemy-
sle koksowniczym w czasie okupacji, objelismy
po wojnie koksownie silnie zuzyte, kilka koksow-
ni zostalo zdemontowanych, tak ze produkcja
smoly w stosunku do roku 1944 (73.000 t) spadla
bardzo znacznie (w roku 1945—34.000 t). Gwal-
towne zapotrzebowanie koksu w hutnictwie zmu-
sito koksownie do forsownego koksowania, co
spowodowalo znaczne zmniejszenie sie zawarto-
$ci fenoli w smole surowe;j.

Zaczeto wprawdzie po wojnie naprawia¢ wy-
rzadzone w czasie okupacji i dzialan wojennych
szkody, mimo to uplynie jeszcze kilka lat, nim
osiggniemy przedwojenng produkcje fenoli. Na-
wet przewidziana w planie dziesigcioletnim roz-
budowa przemystu koksowniczego i gazowniczego
nie pokryje zapotrzebowania -przemystu orga-
nicznego na fenole, bo juz w 1950 r. zapotrzebo-
wanie na sam fenol krystaliczny przewidziane
jest na 2000 t.

Rzecz prosta, ze Polska juz dzisiaj przygoto-
wuje na wielka skale produkcje fenoli droga syn-
tetyczna. Ktore zas metody syntezy wybiora
poszczegolne zaktady chemiczne, - pokaze nam
najblizsza przysztosé.

SUMMAR Y:

. Methods of phenols production and their applica-
tion are described as well as the origin of raw mate-
rial used. Short history of phenols production and
their output is mentioned.

Elektrody Weglowe
Inz. Nowak Karol

Wszelkiego typu elektrody weglowe nalezg
du grupy sztucznych wegli, to jest substanciji
otrzymanych z bezpostaciowego, lub grafitowego
wegla zwiazanego przy pomocy odpowiednich
materialéw, uformowanego, a nastepnie podda-
nego dziataniu wyzszych temperatur w srodowi-
_sku wolnym od tlenu (powietrza).

Do grupy sztueznych wegli zaliczamy:
a) Elektrody do celéw elektrotermicznych
i elektrochemicznych :
b}  Wegle do ogniw galwanicznych
c) Wegle do lamp tukowych
d) Szczotki kontakty
i szlifujace o

weglowe, stykowe

e) Wegle mikrofonowe

f) Prety i plyty do elektrycznego spawania

g) Pierscienie uszczelniajace do turbin pa-
rowych i wiréwek

h) Materxaly samosmarne, jak réwniez tra-
ce

i) Sztuczne'kamie_nie weglowe, budowlane

j) Sztuczne weglowe,
i -tugo odporne

- kamienie kwaso-

k) Tygle do topxema

1) Wegle saczace (filtry)
1) Kity

m) Inne

\

Zastosowanie sztucznych wegli jest bardzo
szerokie z uwagi na ich specjalne wlasnosci jak:
a) wielka 6dpornosé na czynniki chemiczne, b)
duze przewodnictwo elektryczne, ¢) wytrzyma-
tosé na wysokie temperatury w atmosferze bez-
tlenowej.

Wtasnosci te w zaleznosci od wymagan moze-
my zmieniaé w wigkszym lub mniejszym stopniu,
jak réwniez nadawaé im z goéry zadane dodat-
kowe cechy. :

Z uwagi na duze znaczenie przemystu elektrod .
weglowych w zyciu gospodarczym paristwa waz-

. to wspomnie¢ stow kilka o 1ch hlstorycznym roz-

woju,

Poczatkiem jest rok 1810, wtedy o bowiem
Davy wytworzyt luk elektryczny pomiedzy dwo-
ma weglami drzewnymi. W roku 1844 Foucault
zasfosowal do tego celu prety wycu;te z hoksu
retortowego ;
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W roku 1842 Bunsen skonstruowal pierwsze
ogniwo elektryczne z elektroda weglowa. Dr.
Albert Lessing zatozyl w roku 1872 pierwsza fa-
bryke elektrod weglowych w Norymberdze,
Najwieksza fabryka elektrod w Europie byly
Zaktady ,,Plania” w Raciborzu.

Girard i Street w roku 1893, zas Acheson

w roku 1895 przeprowadzili przemiany wegla -

bezpostaciowego w grafit przez ogrzanie w piecu
elektrycznym, Pierwsze piece o luku elektrycz-
rym mialy elektrody wylacznie z wegla bezpo-
staciowego, jednak dalszy rozwdj piecow tuko-
wych i polaczone z tym ciagle ich powiekszanie
doprowadzilo do przemystowego zastosowania
elektrod grafitowych.

Te dwa rodzaje elektrod maja gléwnie zasto-
sowanie do wytapiania stali ;

Elektrody ciagte Soederberga utrzymaly sie
z matymi wyjatkami tylko w krajach péinocnych
w przemysle stalowym, dzisiaj sa uzywane
przede wszystkim w przemysle metalurgicznym
i chemicznym,

Po tym krotkim wstepie, oméwimy poszcze-
golne rodzaje elektrod z punktu widzenia ich
produkeciji, wytrzymatosci, jakosci itp.

Bezpostaciowe elektrody weglowe

Materialem zasadniczym do wyrobu bezposta-
ciowych elektrod weglowych jest antracyt i wy-
soko wartosciowy koks. Te surowce najpierw
rozdrabnia sie, zarzy w wysokiej temperaturze
bez dostepu powietcza, a nastepnie miele sie
na ziarna odpowiedniej wielkosci,

Przez wyzarzanie usuwa sie wilgoé i lotne
sktadniki. Zmielona mase miesza si¢ odpowied-
nio ze specjalnymi smotami preparowanymi, kté-
re stuza jako $rodek laczacy
czym tak przygotowanej masie nadaje sie od-
powiednie ksztalty przy pomocy wysokiego cis-
nienia w prasach hydraulicznych, albo przez
ubijanie. :

‘W ten sposéb wykonane, tak zwane elektrody
zielone wypala sie w piecach bez dostepu po-
wietrza, co trwa 3 tygodnie, przy czym materia-
ly wiazace czesciowo sie spiekaja (koksuja),
czesciowo za$ ulatniaja. Wypalone elektrody
wyréwnuje sie nastepnie na powierzchni' i wy-
tacza na koricach odpowiednie gwinty lub inne
urzadzenia do polaczenia pojedyriczych elek-
trod. Najodpowiedniejsze sa gwinty stozkowe,

(sklejajacy), po

wykonane w ten sposéb, ze na jednym korncu
elektrody jest gwint czopowy, a na drugim korn-
cu odpowiednio dopasowany gwint kielichowy,
przez co uzyskuje sie doktadnie dopasowane po-
taczenia. Jedyng wada tego polaczenia jest
zmniejszanie przekroju elektrody w tym miej-

' scu — co powodilje tamanie sie i nieuzytecznosc

elektrod.

Elektrody grafitowe

Do wyrobu elektrod grafitowych uzywa sie
grafitu wytworzonego sztucznie na drodze elek-
trycznej, posiada on maly opér i malo popio-
tu, wskutek czego jest lepszy niz grafit natural-
i ;

Najlepszym materialem do wyrobu elektrod
grafitowych okazaly sie wysoko wartosciowe ko-
ksy, ktérych wyréb dostosowano do tego celu.

Koksy te, bdpowiednio rozdrobnione, ‘miesza
sie doktadnie z whasciwymi $rodkami wiazacymi
i tlenkami metali w mieszalnikach i gniotowni-
kach, podobnie jak przy elektrodach weglowych,
poczym nadaje im sie zadany ksztalt pod wyso-
kim ci$nieniem w prasach hydraulicznych. Elek-
trody te wypala sie ostatecznie w elektrycznych
piecach oporowych, bez dostepu powietrza, do
temperatury okoto 25000, przy czym bezposta-
ciowy wegiel pod wplywem tlenkéw metali, dzia-
tajacych jako katalizator, zamienia si¢ na gra-
fit elektryczny. Grafitowanie jest zatem prze-
miana bezpostaciowego wegla na drobnokrysta-
liczny, czyli skoordynowaniem nieregularnie
uszeregowanych atoméw wegla w silny zespot
krysztatow grafitu.

W grafitowej elektrodzie zostaja. wszystkie
czynniki wiazace przemienione w grafit, przez
co vsiaga sie jednolity grafitowy zespol.

Po wykonaniu grafitowania, obrabia si¢ eiek-
trody grafitowe, nacinajac odpowiednie gwinty
dla potgczenia pojedyriczych czesci.

Chemiczne i fizyczne wlasciwoséci
elektrod weglowych i grafitowych

Jasnem jest, ze calkowite zgrafitowanie, jak
réwniez wlasnosci fizyczne i chemiczne elektrod
czy to weglowych czy grafitowych zaleza od
uzycia nierownowartosciowych surowcow, bo gdy
zawartosé popiotu w elektrodach weglowych
jest 2,5 do 11%, to w elektrodach grafitowych
dochodzi zaledwie do 1,5%. Popiél ten sklada
sie z tlenkéw Si, Fe, Al, Ca i Mg, Elektrody gra-
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fitowe zawieraja oprocz tego okoto 2% SiC. po-
wstalego w procesie grafityzacji. :

Zawartosé S w elektrodach weglowych wynosi
12%, a w elekrodach grafitowych najwyzej
0,2%. Wartosci fizyczne uwidocznione sa na
tablicy I

_ obawiaé

Elektrody Elektrody
weglowe grafitowe
Rrzeczywisty ciez. gat. . 1.80 2,05 g/cm3| 2,21—2,23 g/cm’
Pozorny 1,45—1,60 g/cmd| 1,55—1,70 g cm?]
Wiytrzymalo§é na ciggnienie w
kierunku dlugoéci w kg/cm? 70—100 60—75
Popiot . 2,5 —119/; 0,5 1,5%
Opér wlasciwy w Ohm mm2m 40-100 8—20
Cieplo wlasciwe przy 1000 . 0,20 0,30
Wspélezynnik wydtuzenia . 0,000004 0,000003
Zuzycie w kg na 1000 KWh
w piecu stalowym . . 10—30 7—8
Poczatek utleniania na powietrzu 400° powyzej 5000
Tuwardo§¢ w skali Mohs'a . 3—5 1
cena przedwojenna za- 100 kg
w markach niemieckich . 33 170 200
Z zestawionych liczb tabl. I. wynika, ze naj-

wazniejszg réznica pomiedzy elektrodami we-
glowymi i grafitowymi jest opor wlasciwy prze-
wodzenia, wynoszacy w elektrodach grafitowych
zaledwie 1/5 oporu elektrod weglowych przy tym
samym przekroju, wskutek czego mniejszy jest
tez u nich opér w ohm’ach i straty w joule'ach,
a przy réwnym obciazeniu w amperach na prze-
kr6j wystepuja o wiele wyzsze straty
w Joule'ach przy weglu, anizeli przy graficie.

Poniewaz takze wysokosé temperatury na po-
czatku utleniania tak przy elektrodach weglo-
wych, jak i grafitowych jest rézna i wywiera
wplyw, wiec jako obcigzenie w amperach mozna
przyja¢ wg Kriza

4 — 8 Amp/cm?
15—30 e
wedlug Bliemeistera
5 — 10 Amp/cm? dla wegla
15—25 s dla grafitu .

Prad nie'przeptywa réwnomiernie przez caly
przekroj przewodnika, lecz gestosé jego jest
wieksza na obwodzie przewodnika, co w elek-
. trotechnice nazywa sie zjawiskiem naskoérko-
wym. Przy wzrastajacym przekroju elektro-
dy obwod bedzie stosunkowo wiecej obcia-
zony, dlatego tez powinno sie przy obliczaniu
calego przekroju elektrody braé mniejsze obcia-
zenie, azeby unikaé przecigzenia czesci obwodo-
wej. Wartosci oporowe dla elektrod weglowych
i grafitowych przy réznych temperaturach sa

dla wegla
dla grafitu

takze nieré6wnomierne; okazuje sig, ze w graficie
jest poczatkowo opér maly, najmniejszy miedzy
600 — 800°, po czym zaczyna si¢ podnosi¢, po-
wodujac dalsze straty w joule’ach i jako dalsze
nastepstwo, podwyzszenie temeperatury. Ponie-
waz jednak przewodnictwo w elektrodach grafi-
towych jest bardzo wysokie, wiec nie nalezy sie
zbytniego podniesienia temperatury,
chyba wéwczas, gdy jej przekroj jest przeciazo-
ny. Jednak tatwos¢ przewodzenia w elektrodach
grafitowych ma takze i zla strong; elektrody gra-
fitowe maja wieksze straty cieplne w tych czes-
ciach, ktére wystaja ponad pokrywe pieca.
Inaczej ma sie sprawa przy-elektrodach we-
glowych, w ktérych opér w ohmach jest mniej-
szy przy wzrastajacej temperaturze, w ktorym
to przypadku prad plynie silniej w cieplej, wew-
netrznej czesci elektrody, a nie zimnym jej ob-
obwodem. Roéznica temperatury powstaje z po-
wodu nieréwnomiernego przewodzenia pradu
w cze$ci zewnetrznej w poréwnaniu z czescia
wewnetrzna elektrody, przy czym lepsze prze-
wodnictwo pradu w $rodkowej czesci elektrody
weglowej pozwala pominaé zjawiska naskérko-
we. Nieréwnomierne przewodzenie pradu w ze-
wnetrznej i wewnetrznej czesci elektrody weglo-
wej powoduje zatym rozgrzewanie i zwickszenie
objetosci wewnetrznej elektrody i w nastepstwie
pekanie cze$ci zewnetrznej, a mawet urywanie
elektrod, ktére wskutek tego staja si¢ nieuzy-
teczne. Z tego tez powodu nalezy przyjmowaé
przy obliczaniu mniejsza ilos¢ pradu na 1 cm?
przy zwiekszajacym sie przekroju elektrody, bo
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przy przeciazeniu elektroda rozgrzewa si¢ nawet

do czerwonosci, wywolujac za wielkie zuzycie
pradu, a moze sie nawet spalié¢ przy silniejszym
utlenianiu. Niebezpieczne sa zwlaszcza miejsca

potaczenia elektrod, gdzie wskutek nieszczelno- -

$ci w jednej czesci przekroju nastepuje wigksze
natezenie pradu na 1 cm?2 w innych czesciach, co
powoduje miejscowe wytwarzanie tuku swietlne-
go i przepalanie miejsca polaczenia. Zdarza sie
to czeéciej przy elektrodach weglowych, ktére
maja material chropowaty, nie dajacy sie tak
gtadko obrobi¢ na potaczeniach, jak elektrody
grafitowe; chcac byé pewnym dobrego i szczel-
nego polaczenia, uzywa sie kitu grafitowego.

Zuzycie elektrod weglowych
: i grafitowych
Zuzycie elektrod mozna obliczyé albo na tone
wytopionej stali, albo tez na 1000 KWh zuzytego
pradu. Dokladniejsze jest obliczanie na zuzycie
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pradu, poniewaz roznice w zuzyciu elektrod, wy-
wolane przez roine sposoby pracy, moga byé
dosyé wielkie, Zuzycie elektrod weglowych przy
wsadzie stalym wynosi 10 — 30 kg/t, a przy
wsadzie plynnym srednio 6 kg/t. Biorac za pod-
stawe zuzycie pradu, mozna przyja¢, ze Srednie
zuzycie elektrod grafitowych wynosi okolto po-
lowy zuzycia elektrod weglowych,

Poréwnanie elektrod weglowych
z grafitowgmi.

Przy porownywaniu cen elektrod okazuje sie,
ze elektrody grafitowe sa pie¢ razy drozsze od we-
glowych. Jesli jednak wzia¢ pod uwagg, ze zuzy-
cie elektrod grafitowych na 1/t stali jest dwa
razy mniejsze niz weglowych, to okaze sie
7e roznica cen jest tylko dwa razy wyz-
sza. Elektrody grafitowe coraz wiecej 5a
uzywahe, zwlaszcza w przemysle stali elek-
trycznej, gdzie dla potrzeby wickszych wsadow,
dochodzacych do 20 t i wyzej, buduje si¢ coraz
wieksze piece. Doprowadzenie pradu do tych
piecow jest tak wielkie, ze przekroj elektrod we-
glowych musiatby byé takze odpowiednio wielki.
Producenci elektrod weglowych, chcac dostoso-
waé sie do tych wymogéw, produkuja juz elek-
trody o (7§ 2000 mm i wyzej, elektrody te jednak
tak ze wzgledow gospodarczych jak i ruchowych
maja swoje wady: utrudniony przewéz z powodu
wiekszego ciezaru, a przede wszystkim manipu-
lacja przy zakladaniu uchwytow do piecow i fa-
czeniu, co wymaga specjalnych urzadzer.
W przeciwienstwie do tego elektrody grafitowe
maja przekroj o wiele mniejszy, sa zatem lzejsze
i tatwiejsze w uzyciu. Zalety te, mimo wyzszej
ceny, wprowadzaja ja w uzycie przy wielkich
piecach, gdzie cena elektrod odgrywa mniej waz-
na role, a takze chetnie zastosowuje sie ja do
mniejszych piecow nawet nizej 1000 kg wsadu
z powodu latwosci manipulacji i pewnosci
szczelnego potaczenia poszczegélnych kawatkow.

Z poréwnania tego wynika, ze tanich elektrod
weglowych uzywa sie chetniej dla piecow o sred-
niej pojemnosci, a elektrod grafitowych, prze-
waznie dla piecow o wielkiej pojemnosci.

Laczenie elektrod.

Elektrody dla piecow stali elektrycznej wyra-

bia sie w dtugosciach 1,5 — 2 m; musza one po-
siada¢ dla ciaglosci.w uzywaniu urzadzenia do
tgczenia. Urzadzenia takie moga by¢ réznie wy-
konane i przy okraglym przekroju elektrody ma-

ja zasadniczo ksztatt cylindryczny albo stozko-
wy. Poczatkowo uzywano tylko przekroju cylin-
drycznego. W tym celu wytaczano na obydwaéch
koricach elektrody, cylindryczne gwinty kielicho-
we i wkrecano w nie cylindryczny ,,nipel”, w ten
sposob laczono pojedyricze elektrody w diuzszy
przewod.

Polaczenie musi by¢ zrobione bardzo staran-
nie, bo to jest miejsce, gdzie moze najlatwiej na-
stapi¢ ztamanie, poza tym bardzo dokladnie do-
pasowane, by przez luzne dopasowanie nie stwo-
rzyé moznosci wytworzenia sie tuku swietlnego
i przepalania przewodu elektrod w najstabszym
miejscu. Dla uzyskania jak najdokladniejszego
polaczenia elektrod uzywa sie kitu elektrodo-
wego. Przy elektrodach o wiekszym przekroju
uzywa sie polaczenia stozkowego, ktore wykona-
ne jest w ten sposéb, ze na jednym koricu elek-
trody wytacza sie gwint na stozkowym kielichu,
podczas gdy na drugim koricu wytacza sie odpo-
wiedni gwint na stozkowym czopie, ktore to po-
taczenie jest o wiele silniejsze i daje rekojme
doktadnego i szczelnego dopasowania.

Laczenie elektrod przeprowadza sig¢ w ten
sposob, ze przy pomocy windy wyciaga sie z pie-
ca krétszy kawalek elektrody, umocowywuje sie
odpowiednio, wzglednie wstawia w odpowiedni
otwor w ziemi, gwint na czopie jak i w kielichu,
czySci sie pradem $ci$nionego powietrza, po
czym jeden i drugi gwint smaruje sie doktadnie
specjalnym kitem, Trzymajac jedna czes¢ w Sci-
skach, wkreca sie druga czes$é ostroznie, by nie
uszkodzié¢ gwintu, tak dtugo az nastapi dokladne
polaczenie i szczelinami wyjdzie zbyteczna czes¢
kitu.

Po skreceniu elektrod nalezy poczekaé jakis
czas, zeby kit wysecht i byl na tyle twardy, zeby
przy dalszej pracy nie nastapilo rozluZnienie.
Przy przewozeniu i taczeniu elektrod uzywa sie
tekze zelaznych, z odpowiednim gwintem wyko-
nanych nipli kielichowych i czopowych, a przy
bardzo grubych elektrodach takze odpowiednich
opasek.

Elektrody Soederberga.

Elektrody te nie nadaja sie nadzwyczajnie do
produkcji stali na drodze elektrycznej, jednak
tu i 6wdzie sa uzywane, Zaletg ich, w stosunku
do elektrod w kawalkach jest to, ze tworza cia-
glo$¢ i nie majac polaczen niplowych, nie s na-
razone na zlamanie.. Réznica tej elektrody od
zwyklych wypalanych polega na tym, ze elektro-
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da Soederberga w miarg spalania sie w piecu
jest przedluzana $wiezym materialem ubijanym
i wypalanym nad piecem elektrycznym. Czesto
jednak, gdy nie mozna tego przedluzenia wyko-
naé¢ nad piecem, robi si¢ przedluzanie na innym
miejscu z takiego samego materialu, jak elektro-
dy weglowe w cylindrze blaszanym. Mase elek-
trodowa uklada sie w cylindrze z blachy zelaz-
nej o grub. 2 mm, ktory jest na swojej wewnetrz-
rej powierzchni usztywniony podiuznymi pasa-
mi, symetrycznie przyspawanymi. Te pasy bla-
‘szane sa od strony wewnetrznej cylindra po-
nacinane i powyginane, co daje mozliwos¢ lep-
szego wymieszania i wiazania si¢ masy. W ten
_ sposéb wykonana elektroda zostaje wypalona
przez przeplyw pradu elektrycznego i cieplote
pieca, przy czym material, wiazacy elektrody
w czesci wystajacej do srodka pieca, koksuje sie,
a pary smoly ulatniaja si¢ i-uchodza przez po-
dziurkowana ostone blaszang. Przy dalszym ubi-
janiu elektrody krotki plaszcz blaszany musi by¢
przedluzony przez przyspawanie nowego kawal-
ke cylindra. Zuzycie tych elektrod jest mniej
wiecej takie samo, jak elektrod wypalanych.
Chociaz koszty na 1 t. wyprodukowanej stali sa
nieco mniejsze, jak przy elektrodach z kawal-
kow, tych ostatnich uzywa sie chetniej przy pro-
dukeji stali elektrycznej.

Elektrody w kawalkach z plaszczem
blaszangm

Do potaczenia pojedyriczych kawatkow elek-
trod nadaja sie takze dobrze przylegajace plasz-
cze blaszane, ktérych koszt pokrywa sie przez
zmniejszanie spalania sie elektrod. Korzysé uzy-
wania tego polaczenia wyptywa po pierwsze stad,
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elektrod
tworzy ono zabezpieczenie przeciw spalaniu sie
wystajacej z pieca czesci elektrody, po wtore
tworzy dokladniejsze polaczenie dla przeptywu |
pradu. Jednak nalezy uwaza¢, zeby to polacze-
nie miato gtadki styk miedzy napinaczem i oslo-
na elektrody, w przeciwnym razie na miejscach

ze przy niedokladnym uszczelnieniu

niestykajacych sie powstaja lokalne tuki swietl-
ne, ktore stapiaja oslone i powoduja przerwy
w ruchu, co mozna usunaé przez przyspawanie
do napinacza elektrod cienkiej blaszki miedzia-
nej. Nalezy jednak nadmieni¢, ze zla strona tego
polaczenia jest nierowne spalanie sie blaszanej
ostony, tworzenie sie¢ zebow i rozszerzanie na .
koricu, co powoduje trudnosci przy wycigganiu
¢lektrody przez otwory chlodzace; wada ta jed-
nak nie ma z naczenia wobec wyzej wspomnia-
nych korzysci.

Z uwagi na obszernos$é tematu, nie jest mozli-
wym podaé¢ w krotkim opisie szeregu wiadomosci
o elektrodach weglowych, dlatego tez omoéwiono
tylko niektére dane bardziej charakterystyczne,
zasadnicze dla tego przemystu w Polsce.
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Enzyklopeadie der Technischen Chemie —
Prof. Dr. Fritz Ullmann

Kuenstliche Kohlen — Prof. Dr. K. Arndt.
Die Elektrischen Oefen ~— Wilhelm Borchers
Bluechers Auskunftsbuch — Dr. Otto Lange
Zentralblatt der Heutten und Walzwerke.

SUMMARY:
Description of the production of amorphous coal and
graphite electrodes, compari_son of their properties and
use as well as the problem of electrode connection.

Sadza jako produkt techniczny

Inz. Jan Basiak i Inz. Tadeusz Niewiadomski

Sadza jest jednym z tych * produktow, ktory
byl znany i stosowany od najdawniejszych cza-
sow (jako czarny barwnik), jednak jako f:)r-o-
dukt techniczny wszedt na rynek dosé pozno.
W miare postepu cywilizacji zapotrzebowanie
na sadze wzrastalo. Wydobywano ja poczatkowo
z kanatéow kominowych, palenisk domowych,

p6zniej z przewodéow kominéw fabrycznych, Pro-

dukowano réwniez sadze z zywicy i drzew zy-

wicznych,

Wszystkie te sadze jednak byly dalekie od ja-
kosci obecnie produkowanych. Pierwsza produk-
cje na skale fabryczna rozpoczeto w Ameryce
w roku 1864, przyczem produkowano tam sadze
oparta na gazie sztucznym wylacznie do celow.
drukarskich, :

Poniewaz Stany Zjednoczone posiadaly duze
ilosci gazu ziemnego, dla ktérego szukano zasto-
sowania, uzyto go miedzy innymi do produkcji
sadzy. W kilka lat p6zniej, bo w roku 1872 pow-
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stala w New Cumberland West Virginia, pierw-
sza fabryka sadzy oparta na tym gazie — jako
SUrowctL

Druga fabryka, oparta na gazie ziemnym, pow-
stata w Saxen obok Pittsburga o produkcji nie
przekraczajacej 124 kg dziennie. '

Od tego czasu zaczyna powstawaé coraz wie-
cej fabryk sadzy w oparciu o gaz ziemny. Cena
tej sadzy ze wzgledu na tanios¢ surowca, znajdu-
jacego sie w odludnych okolicach i nie majace-
g0 zastosowania, byta bardzo niska i bezkonku-
rencyjna.

W roku 1892 powstaja pierwsze fabryki opar-

te na metodzie kanalowej (Channel process),
ktora to metoda do dzisiejszego dnia produkuje
siec 90% sadzy w Ameryce.

Rozwijajacy sie przemyst gumowy, zaczat po-
szukiwania odpowiednich wypelniaczy. W 1912
roku poczyniono pierwsze proby zastosowania
sadzy do mieszanek gumowych. W roku 1915
stosuje sie sadze juz jako wypetniacz do produk-
cji opon samochodow_ych, rugujac tym samym
dotychczasowe wypelniacze, jak tlenek cynku,
tlenek magnezu i kaolin szlamowany., Przybywa

wobec tego nowy konsument, zuzywajacy duze
ilosci sadzy (ok. 90% catkowitej produkcji).

Od tej chwili zaczyna si¢ wlasciwy rozwoj

przemystu produkceji sadzy, gdyz w miare rozwo-
ju motoryzacji zapotrzebowanie na sadze w ca-
tym Swiecie staje sie coraz to wieksze.
- W roku 1919 pracuje w U.S.A 37 fabryk sa-
dzy, dajac taczna produkcije 23.300 ton, a w roku
1934 Stany Zjednoczone posiadajg juiz 50 fabryk
o tacznej produkcji 149 tys. ton, zuzywajac do
tego celu 6,5 miliarda -m3 gazu ziemnego.

Stany Zjednoczonz opanowuja rynek Swiato-
wy i°do roku 1937 zaspakajaja go w 92%.

W tym czasie zaczynaja rowniez powstawac
fabryki sadzy w innych krajach. W Rumunii
w roku 1935 uruchomiono w Hedias fabryke sa-
dzy oparta na gazie ziemnym (metoda kanato-
wa). W tym samym czasie zaczynaja produkcje
sadzy w Japonii i Z.S.R.R. Od roku 1937 Europa

$rodkowa zaczyna zajmowaé sie rowniez proble-

mami produkcji sadzy. Poszukuje sie odpowied-
niego surowca — aby moéc konkurowaé z sadza
amerykarniska. Powstaja fabryki sadzy lampowe;j
w Niemczech (Wegelin) i w Anglu dla wyrobu
farb drukarskich.

W Polsce powstaja male fabryki sadzy plo-
miennej w Y.oodzi, Hajnéwce i na Gérnym Slasku,
a w Borystawiu pierwsza fabryka sadzy gazo-
wej, oparta na gazie ziemnym.

W zwiazku z przewidywana wojna i olbrzy-
mim wzrostem motoryzacji przemyst niemiecki
musial we wlasnym zakresie zaspokoi¢ zwieksza-
jace sie zapotrzebowanie sadzy. Uzylt on do pro-
dukcji sadzy w gtéwnej mierze gaz koksowniczy
i weglopochodne, jak naftalen, olej antracenowy
i antracen odpadkowy jako surowce.

W roku 1938 produkowano juz w Niemczech
ok, 15 tys. ton réznych gatunkéw sadzy. Pod ko-
niec wojny produkcja sadzy w Niemczech osiag-
neta 48,5 tys. ton rocznie, W poréwnaniu z tymi
cyframi produkcja amerykariska od roku 1938
do 1944 wzrosta z 228 tys. ton do 462 tys. ton
rocznie.

Sadza, bedaca jedna z najdrobniejszych po-
staci czystego wegla i majaca wielka odpornos¢
na dziatanie czynnikow chemicznych, jak row-
niez duza sile krycia przy réwnoczesnym glebo-
ko czarnym zabarwieniu, znalazta wiele zastoso-
wan w roznych dziedzinach przemystu,

Poza przemyslem gumowym, ktory jest gtow-
nym konsumentem sadzy, uzywa sie jej obecnie
do wyrobu farb, lakieréw, tuszéw, czernidel,
tasm do maszyn do pisania, kalek itp,

Oprocz tego stosuje sie sadze, jako wypelniacz
do mas plastycznych i bakielitow, do mas wodo-

‘uszezelniajacych, wykladzin odpornych na dzia-
- Yania chemiczne, wreszcie do wyrobu wegiel-

kéw, elektrod, baterii elektrycznych itp.

Otrzymuje sie ja przez spalanie gazu ziemne-
go, albo gazu koksowniczego, karboryzowanego
weglowodorami aromatycznymi, wzglednie przez
spalanie olejow qsmolowcowych. Ponadto otrzy-
muje sie¢ sadze przez termiczny rozklad weglo-
wodorow gazowych, lub acetylenu. Sadze wybu-
chowa otrzymuje sie z acetylenu przez eksplozje
pod ci$nieniem. Jako poboczny produkt przy in-
nych fabrykacjach otrzymuje si¢ sadze rowniez
przez katalityczny rozktad tlenku wegla lub in-
nych gazéw. W rzadkich wypadkach stosowane
sa metody rozktadu weglowodoréw gazowych
w tuku elektrycznym.

Jak z powyzszego widaé, sadze mozna produ-
kowaé z r6znych surowcoéw i réznymi metodami.
Logicznie z tego wynika, ze otrzymuije si¢ wiele
gatunkéw sadzy — w zaleznosci od metod pro-
dukcji, jakosci surowca i innych czynnikow.

W zasadzie dzieli si¢ sadze na dwie podsta-
wowe grupy:

1) sadze gazowe i

2) sadze lampowe.
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+ W dalszym ciagu, w zaleznosci od metod pro-
dukcji, sadze gazowe dziela si¢ na:

1) Sadze kanalowe lub korytkowe (Channel
Black)

2) Sadze paleniskowe (Furnace Black)

3) ;

4) ., acetylenowe (Acetylene Black)
a sadze lampowe dziela sig:

termiczne (Thermal Black)

1) ~Sadze lampowe krotkie
2) Sadze lampowe dlugie.

W przemysle gumowym rozroznia si¢ ponad-
to sadze akfywne, polaktywne i nieaktywne,
przyczem miarg aktywnosci sadzy sa wlasnosci
mieszanki gumowej, otrzymanej z danej sadzy.
Sadza aktywna daje gume twarda, odporna na
$cieranie i odporna na starzenie si¢c. ze wzgledu
na znaczna absorbcje promieni ultrafiotkowych.

Sadza nieaktywna jest uzywana do produkcii
gum miekich. Do pewnego siopnia miarg aktyw-
nosci jest tez wielkosé czgsteczki sadzy. Jednak
przez okreslenie tylko samej wielkosci czastecz-

ki sadzy nie da sie ustali¢ aktywnosci danej sa-

dzy, gdyz wchodza tu w gre jeszcze inne wlasno-
éci jak np. zdolnosé zwilzania itp.
Wielkosci czasteczek sadzy wahaja sie od
ponizej 0,001 mm dla sadzy aktywne;j
2= (002 mm 5
0,004 mm |, o

Niezaleznie od tego podziatu, rozroznia sie je-
szcze sadze w zaleznosci od zachowania sig pod-
czas proceséw mieszania z kauczukiem natural-
nym, czy tez syntetycznym. Wreszcie nie kazda
sadza aktywna, czy tez potaktywna daje w mie-
szance te same wlasnosci. Stosuje sie tez rozne
gatunki, wzglednie mieszanki pewnych gatunkow
sadz aktywnych, otrzymujac wyroby gumowe
o roznych wtasnosciach. Charakterystycznym
bywa dodatek sadzy acetylenowej do mieszanki
gumowej, ktéry stosuje si¢ dla otrzymania po-
tysku w wyrobach gumowych, lub dla zwigksze-
nia przewodnictwa cieplnego, co jest niezmiernie
wazne dla opon samochodowych, szczegolnie
opon do samochodéw wyscigowych. Dodatek sa-
dzy acetylenowej stosuje si¢ tylko do cenniej-
szych wyrobow, gdyz sadza ta jest znacznie
drozsza. Znane firmy, produkujace opony, uzy-
waja stale tych samych gatunkéw sadzy do swo-
ich wyrobow. Podczas wojny, niemieckie firmy
,,Continental” i ,Dunlop” zmuszone byly uzy-
waé innych gatunkéow sadzy. Mimo, ze zastepcze

potaktywnej — do

nieaktywne;j.

gatunki nalezaly tez do sadz aktywnych, prze-
prowadzano bardzo $ciste badania i ustalono re-
cepty mieszanin kilku gatunkow sadz, azeby
utrzymaé jakos¢ swoich wyrobow na tym samym
poziomie.

Nalezaloby jeszcze dodaé, ze udzial sadzy w
mieszance gumowej jest dosé¢ znaczny, bo ilosé¢
jej dochodzi do 60% w niektérych wyrobach gu-
mowych. Podczas wojny w Niemczech stosowa-
no nawet jeszcze wyzszy procent.

Inne galezie przemystu sa rowniez bardzo
wrazliwe, jezeli chodzi o gatunki sadzy. Fabryki
sadzy lampowej dostarczajg réznych gatunkow
sadzy do wyrobu farb, lakieréw, a specjalnie
fé rb drukarskich.

W Niemczech podzielono wszystkie gatunks
sadz lampowych na 8 zasadniczych grup, a w
Ameryce na 10 grup.

Przemyst elektrotechniczny potrzebuje znowu
znacznych ilosci sadzy acetylenowej, przyczem
i tu rozroznia sie tez gatunki o nieco odmiennych
wlasnosciach.

Jak z powyzszego pobieznego zestawienia wy-
nika, sadz¢ wytwarza sie w wielu gatunkach.

Ze wzgledow handlowych okresla sie sadze
markami, ktére konkuruja ze sobg w swiatowej
produkcji pod wzgledem jakosciowym. I tak sa-
dze gazowe wysoko akiywne niemieckie jak CK3
z naftalenu i CK4 z antracenu oraz VN 500
i VN 584 z naftalenu, odpowiadaja polskiej sa-
dzy HH1 z naftalenu i HH2 z antracenu. Sadze
te odpowiadaja amerykanskim z gazu ziemnego

jak: Ultramicronex, Texas II, Dixie, Kosmos

oraz sadzy rumuriskiej wyrabianej z gazu ziem-
nego Carbomet 3 i sadzom czechostowackin:
VA 416-BSTW i Dusek. Sadze gazowe akiyw-
ne niemieckie jak: Inka i 1745 wyrabiane z naf
talenu i antracenu oraz L Russ T z acetylenu nie
maja odpowiednikéw w innych paristwach. -

Sadze
jak ‘P. 1101, P. 1250, P. 3041, P. 3552, Anacar-

niemieckie 1

bon, Philburgin i L. Russ N z acetylenu oraz i
|

|

gazowe polaktywne

M 33 z gazu ziemnego, odpowiadaja sadzom |
amerykanskim P. 33, Furnex, Castex SBL/LCI
i rumunskim Methanex i Carboterm. ‘

|

. Sadze lampowe nieaktywne niemieckie
lekkie jak 706, 756, 11FG, D40, 796, 406, 456
oraz ciezkie 106, 100S, FCHM; Elastic odpowia-
daja sadzom amerykariskim Thermax, Velveter
oraz belgijskiej Shellco itd. Ponadto istnieje
jeszcze wiele gatunkow, tu niewyliczonych.
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Odpowiednie gatunki sadzy wysyla sie do roz-
nych fabryk, jako pofproduit do dalszych wyro-
bow, zaprasowane przewaznie w workach papie-
rowych. Niektore gatunki sadz eksportowych
w Ameryce sa w odpowiedni sposéb kalandro-
wane i granulowane tak, ze zaladowanie ich na
okrety moze sie odbywaé¢ nawet luzem.

Przez prasowanie podwyzsza sie nieco ciezar
wlasciwy sadzy, ktéra po wyprodukowaniu znaj-
duje si¢ w stanie bardzo puszystym tak, ze okre-
sla sie ja tylko waga jednego litra t. zw. cieza-
rem nasyconym. Ciezar wlasciwy sadzy wy-
nosi ok. 1,8, ale przez sprasowanie mozna tylko
osiagna¢ ciezar wlasciwy 0,4 gdyz reszte prze-
strzeni miedzyczasteczsowej wypelnia powie-
trze. :

Produkcja sadzy, jak rowniez stosowauie jej
w roznych przemyslach nie nalezy do tatwych.
Sadza pyli- sie latwo i unosi sie w powietrzu,

stwarzajac duze trudnosci
i urzadzen technicznych.
Jezeli si¢ rozpatruje sadze jako produkt tech-
niczny, to nalezaloby jeszcze podkresli¢ jej du-
zy udzial w rozwoju cywilizacji i postepu, po-
czawszy od farb drukarskich, ktore pochlaniaja
coraz wigksze ilosci sadzy, poprzez motoryzacje,
ktora jest niestychanie

dla pracownikow

silnie zwiazana z tym
produktem, do mas plastycznych, ktore sa ma-
terialem przyszlosci, zastepujacym coraz cze-
$ciej tworzywa naturalne,

SUMMARY:

The authors give a short review on production of
carbon black in Europe and in U.S.A. Carboa biack
fall into two categories: commercial and technical pro-
ducts, according to their application and raw material

used for their manufacturing.

Produkcja sadzy w Polsce
Inz. Wiladystaw Skoczyrnski i Tadeusz Szostak.

Jednym z waznych produktow dla wielu ga-
fezi przemystu jak: gumowy, farb drukarskich,
lakierow, mas plastycznych, tuszow, wegielkow
do baterii elektrycznych, elektrod weglowych
i innych wyrobéw elektrotechnicznych, jest sa-
dza. Roéznorakie zastosowanie sadzy wymaga
siosunkowo duzego i subtelnego zrézniczkowania

jej wlasnosci. Przemyst gumowy, zuzywajacy

90% calkowitej produkcji sadzy, dzieli je za-

sadniczo na trzy gatunki: sadze aktywne, pot-
aktywne i nieaktywne, stosownie do ich wptywu
jako wypelniaczy w mieszankach gumowych. Pod
pojeciem aktywnosci sadzy rozumie sie jej
wplyw w mieszance gumowej, powodujacy zwie-
kszenie sie cech wytrzymalosciowych otrzyma-
nego wulkanizatu, Sadze aktywne zwiekszaja
twardes¢ gumy, wytrzymalosé na rozerwanie
i odpornosé na scieranie. Poza tym, dzieki swo-
jej czerni, sadza adsorbuje promienie ultrafiole-
towe, zapobiegajac starzeniu sie gumy. Sadze
gthWne nadaja sztywnosé¢ wyrobom gumowym,
dajac gumy twarde o matej rozciagliwosci. Jest
to cecha najbardziej charakteryzujgca sadze ak-
tywne. Usztywnienie  wykazuje tzw. modut. Jest
to sifa, wyrazona w kg/ecm?2, potrzebna do roz-
ciagniecia danej probki o 300 wzglednie 400%
jej pierwotnej dlugosci. Sadze nieaktywne daja
gumy miekkie, rozciagliwe, o malym module.

Sadze potaktywne maja wlasnosci posrednie.

Wymieniony podzial sadz, ogolnie stosowany
w Europie, nie uwzglednia technologicznego po-
chodzenia sadzy oraz takich wlasnosci udziela-
nych mieszankom gumowym, jak przewodnic-
two cieplne, elektryczne i zdolnos¢ rozmieszcza-
nia sie w gumie. Wlasciwszy jest podzial sto-
sowany przez amerykanski przemyst gumowy,
ktory rozroznia 9 gatunkow sadz produkowa-
nych z gazu ziemnego, uwzgledniajac wszystkie
wspomniane wlasnosci. :

Przemyst farb drukarskich rozroznia zasadni-
czo 8 odmian sadzy, rézniacych sie tonem bar-
wy, sila krycia, zawartoscig ekstraktu i popiotu.

W Polsce znajduja sie dwie fabryki sadzy ga-
zowej w Lagiewnikach Slaskich i Tarnowskich
Gorach. Podlegaja one Zjednoczeniu Przemystu
Koksochemicznego, opierajac si¢ na surowcach
produkowanych przez Zaktady Zjednoczenia, tj.
1a naftalenie surowym, oleju antracenowym, oraz
gazie koksowniczym. Proces fabrykacji przed-
stawia sie nastepujaco: surowce, tj. olej antra-
cenowy, wzglednie naftalen surowy roztapia sie
w stojacych kotlach zelaznych, ogrzewa do 120°
dla usuniecia wody i zostawia do odstania dla
wypadniecia  zanieczyszczei mechanicznych.
Czysty, odwodniony surowiec dopuszczany jest
w okreslonych ilosciach przez dozownik typu
czerpakowego do odparowaczy, zwanych tez
ulatniakami, ogrzewanych z zewnatrz gazem do
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temperatur bliskich t. wrzenia surowca. W od-
parowaczach odparowuje olej, wzglednie nafta-
len w strumieniu ogrzanego gazu koksowego, lub
mieszaniny gazu i powietrza, nasycajac go pa-
rami ciezkich weglowodoréw. Gaz ten nazywa
si¢ gazem nosnym. Uzyskany gaz karboryzowa-
ny spala sie w palnikach piecéw sadzowych typu
korytkowego, wydzielajac sadze, ktora osiada na
powierzchni chlodnic piecow sadzowych. Palnik

sporzadzony jest z 1/2" rurek zelaznych, w kto-.

rych osadzonych jest 1218 sztuk paliczkow ste-
atytowych o $rednicy otworu 0,5 mm. Chlodnica
zrobiona jest z prostokatnych rur stalowych, uto-
zonych obok siebie i ztaczonych wspoélng rama,
osadzona na kotkach toczacych sie po szynach
statywu pieca. Chlodnica chliodzona jest woda
przeplywajaca wewnatrz rur. Palnik jest nieru-
chomy. Osadzajaca si¢ na powierzchni chlodnicy
sadza jest zdrapywana przez plaskie stalowe
skrobaczki, przy dwustronnym pieriodycznym
przesuwaniu sie chtodnicy. Napedu chlodsicy
dokonuje silnik elektryczny. Zeskrobana sadza
spada do leja, skad jest transportowana pneu-
matycznie, lub transporterami §limakowymi do
dalszych operacji. Spaliny, zawierajace reszte
sadzy, sa odciaggane wentylatorami i po ochlodze-
niu ponizej 100° podlegaja filtracij w worko-
wych filtrach typu Betha. Otrzymana sadze pod-
daje sie separacji powietrznej dla oddzielenia
czastek skoksowanych o wymiarze powyzej 100
mikronéw, po czym zgniata sie¢ ja w gniotowni-
kach obiegowych az do ciezaru nasypowego
280 — 300 g na 1 litr i pakuje do workéw pa-
pierowych, wzglednie, po zapakowaniu sadzy lek-
kiej do workéw, zgniata sie ja w prasie hydra-
ulicznej. Zgniatanie ma réwniez na celu zwiek-
szenie gestosci, gdyz otrzymana z produkcji sa-

dza ma gestosé pozorng 0,04 — 0,08 kg/litr, po

zgniataniu zas 0,20 — 0,30 kg/litr. Wydajnosé
sadzy aktywnej z naftalenu wzglednie oleju an-
tracenowego wynosi od 36 do 40%. Jeden piec

sadzowy ma zdolnosé¢ produkcyjna 4 do 5 kg sa-

dzy na godzine.

Zuzycie surowcow oraz energii na 1 kg sadzy
aktywnej wynosi:

Lagiewniki: Tarnowskie Gory:
Naft. sur. 2,78 kg Olej antr. 2,5 kg
Gaz noény 1,66 m? Gaz noény 3,0 m3
Gaz opalowy 1 21 m? Gaz opalowy 1,5 m?
Powietrze 09 m? P i =

Energia elektr. 0,5 KWh
Wydajnosé - 369,

Energia elektr, 1,3 KWh
Wydajnoéé 400/

Produkcja fabryk wynosita:

Razem
Rok 1946 416,5 ton 256,5 ton 673 ton
1947 786 " 1151 ) 1937
planowana
Rok 1948 840 ., 1560 2400 " ,, |

Zbyt sadzy aktywnej:
Rok 1946 — 1776 ton,
oo 1947 — 1918

Zbyt wg. galezi przemyslu w 1947 r. wynosil:

przemysl gumowy 88,0%

: 5 farb drukarskich 0,8%
i lakieréow 1,3%

. elektrotechniczny 52%

,, elektrod 1,3%

. garbarski 0,3%

inne 1,1%
eksport 2,0%

Sadza aktywna produk011 w Lagiewnikach oz-
naczana byta poprzednio HH 1. Odpowiada ona

" sadzy aktywnej niemieckiej CK 3, za$ sadza ak-

tywna produkcji Fabryki w Tarnowskich Gérach
odpowiada niemieckiej sadzy CK 4. Obydwie
mozna zaliczyé, wedlug okreslenia amerykaf- |
skiego, jako sadze korytkowa sredniowgniatalna,
Wyprodukowana sadza podlega badaniom labo-
ratoryjnym dla stwierdzenia, czy odpowiada
tymiczasowym warunkom technicznym, wymaga-
nym przez przemys! gumowy. Polegaja one na
oznaczeniu zawartosci wody, popiotu, kwasowo-
sci, ekstraktu acetonowego, gritu, sily krycia, |
ciezaru wlasciwego 1 nasypowego przy pomocy
konwencjonalnych metod.

Ponizsze zestawienie podaje wyniki anahz
produkowanej obecnie sadzy, oraz wymagania
warunkow technicznych.

Wymagania warun-

Srednie wyniki analiz: k6w technicznycht

Zuumrméc wody 1,1 — 39, 1,5— 3%,

popiotu élady 0,05 9o $lady
Cu, Mn 0,0 o/ 0501115 9fgres
ekstr. aceton. 0,15—0,60°/, do 0,7 9o
A gritu 0,1 —0,25%, do 0,05 . 95\
5 kwaséw jako SOz 0,0—0,04% do 0,05 %o
Sila krycia — 95—96 9y
Cigzar wlasciwy 1,76—1,8%, 1,8 %
Ciezar nasypowy (1 Itr) 240—300 g ca 200 g

Wiasnosci te nie charakteryzuja danej sadzy |
pod wzgledem jej aktywnosci. Stopien jej ak-
tywnosci okresla przemyst gumowy po wykona-
niu mieszanek gumowych i wykonaniu préb opi-
sanych na poczatku.

Proces technologiczny produkciji sadzy stoso-
wany w obu fabrykach nie ulega zadnym zmia- [
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nom bez poprzedniego uzgodnienia z gtéwnym
odbiorca, jakim jest przemyst gumowy.

Celem rozpracowania metod produkcyjnych
zostala nawiazana $cisla wspolpraca z przemys-
tem gumowym dla okreslenia wlasnosci sadz,
otrzymywanych przy zmianie surowca oraz zmia-
nie parametréw procesu fabrykacji, jak stgzenie
par cigzkich weglowodoréw w gazie nosnym, sto-
sunku powietrza do gazu nosnego i §rednicy dysz
palnikow. Badania te pozwola na dostarczenie
sadzy aktywnej dla przemyslu gumowego o okre-
slonych walsnosciach, najbardziej zblizonych do
wlasnosci sadzy amerykanskiej typu Carbon-
blacku, otrzymywanych z gazu ziemnego.

Oprécz sadz gazowych aktywnych, przemyst
gumowy stosuje sadze polaktywne, odpowiada-
jace sadzom amerykanskim typu P33, wzglednie
Thermax. Sadze te otrzymuje sie metoda ter-
miczna przez pirogenetyczny rozklad gazu ziem-
nego.

Ze wzgledu na uniezaleznienie sig¢ importu
tvch sadz, wlasciwym bytoby uruchomienie pro-
dukcji sadzy poétaktywnej termicznej z gazu
ziemnego w oparciu o nowoodkryte zloza cie-
szyniskie. Do budowy fabryki moznaby wykorzy-
sta¢c metode, opracowana przez prof, Pilata
i wspolpracownikow (P. P. Nr 23 422).
metoda paleniskowo - termiczna, dajaca sadze
analogiczng do sadzy P33.

Rowniez jako surowiec dla sadzy potaktywnej
stuzy¢é mogtby gaz koksowniczy, a raczej zawar-
ty w nim metan. Na zasadzie termicznego roz-
kltadu weglowodorow, zawartych w gazie kokso-
wniczym, pracowala niemiecka fabryka w Zeche
Ewald, otrzymujac wodor do syntezy amoniaku,
a jako produkt uboczny sadze o nazwie fabrycz-
nej LUV, o wydajnosci 15 g/m3. Otrzymywano
sadze o0 nieco gorszych wlasnosciach od sadzy
P33. Sposoby termiczne sa bardziej racjonalne
z punktu widzenia ekonomicznego i chemicznego,
gdyz osiaga sie wicksze wykorzystanie wegla,
zawartego w weglowodorach, na sadze, zuzywa-

jac tylko cze$é¢ gazu dla osiagniecia temperatury -

Jest to

-nien

koniecznej do rozkladu pirogenetycznego gazow.
Zuzycie gazu na ogrzewanie wynosi 25 do 30%
calkowitej ilosci przerabianego gazu. Gaz po-
reakecyjny, zawierajacy czes$é nierozlozonych we-
glowodoréw i wodér, jest cennym surowcem
w procesach uwodarniania oraz posiada pewna
warto$¢ jako material opatowy.

Dla uniezaleznienia si¢ od importu przewidzia-
ne jest réowniez uruchomienie produkcji sadzy
acetylenowej, majacej zastosowanie do specjal-
nych celow przemystu gumowego i elektrotech-
nicznego, gdzie chodzi o przewodnictwo elekt-
tryczne i cieplne w otrzymanej gumie,

W oparciu o smole odpadkowa, powstajaca
z oleju antracenowego i naftalenu w procesie
karboryzowania gazu przy produkcji sadzy ga-
zowej w ilosci 8 do 10 t. miesiecznie, istnieje
mozliwo$¢ podjecia produkeji sadzy plomiennej.
Przy osiaganej wydajnosci sadzy plomiennej
od 30 do 40% mozna by otrzymaé rocznie okoto
100 ton sadzy plomiennej cigzkiej. Obecnie cze-
Sciowe zapotrzebowanie na te sadze, majaca glo-
wne zastosowanie do wyrobu farb drukarskich
i réznego rodzaju czernidel, pokrywa fabryka sa-
dzy plomiennej ,,Carbona"” w Ligocie obok Ka-
towic,

Przed przemystem fabrykacji sadzy w obecnej
strukturze gospodarczej Polski Odrcdzonej leza
olbrzymie mozliwosci rozwoju. Przemyst ten wi-
rozbudowaé produkcje sadzy gazowej
i przeja¢ eksport sadzy, utorowany w okresie
1ninionej wojny sadzom gazowym przez przemyst
niemiecki .w Europie. Mozliwosci opanowania
rynkow zagranicznych sa duze, gdyz w Europie
odczuwa sie brak sadzy i wskutek tego cena jej
jest wysoka.

" SUMMARY.

The author giyes a description of technological pro-
cesses used in Polish factories, raw materials and ener-
gy, results of analyses and types of carbon black
which should be produced so as to make us indepen-
dent of import.

Wegiel aktywny

Inz. Szuba Jerzy

Zasada rozpoczecia jakichkolwiek badan, jest
z jednej strony poznanie od podstaw samego
zagadnienia, z drugiej zebranie odpowiedniej li-
teratury, omawiajacej interesujace nas fragmen-
ty. Dlatego tez pierwszym artykulem, omawiaja-

cym wegiel aktywny, produkowany przez Zakla-
dy Chemiczne ,,Carbon"*) w Raciborzu, nalezace
do Zjednoczenia Przemystu Koksowniczego,

* Carbon‘“ produkuje obecnie tylko wegle odbar-
wiajace,

AN
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bedzie nie wynik prac badawczych, ktérych ce-
Jem jest usprawnienie, udoskonalenie produkcii,
ale wlasnie ogélne omoéwienie, charakterystyka
i zastosowanie wegli aktywnych. Powyzsze za-
gadnienie na ogél jest dobrze znane szerokiemu
gronu fachowcow, $cista jednak specjalizacja
w tej czy innej dziedzinie nie zawsze daje moz-
no$é doktadnego poznania szczegolow z dziedzin
nawet pokrewnych. :

Wegiel aktywny z punktu wdzenia jego przy-
naleznosci chemicznej jest weglem pierwiastko-
wym, praktycznie czystym, zawierajacym nie-
duze ilosci popiolu, pochodzacego przewaznie
z substancji wyjsciowej (substratu), oraz nieco
wodoru i tlenu. Skladniki te nie maja powaz-
niejszego wplywu na zdolnosé adsorbcyjna we-
gla; zaleznie jednak od jego zastosowania sg
usuwane (popi6t) badz przed, badz po aktywaciji.

Wegiel aktywny jest cialem absolutnie obojet-
nym, odpornym na czynniki chemiczne. Mimo
odpornosci chemicznej zdradza on jednak duze
powinowactwo do szeregu cial organicznych, lecz
nie reaguje chemicznie w zadnym wypadku.

Wyrazem aktywnosci (zdolnosci adsorbeyjnej)
danego wegla jest wielkos¢ jego emergii po-
wierzchniowej, Zaieinei ‘od powierzchni wlasci-
wej (powierzchni calkowitej 1 grama danego we-
gla). Dzialanie jej polega na zjawisku fizyko-
chemicznym, polegajacym na tworzeniu sig
warstw jedno*) lub wieloczasteczkowych sub-
stancji sorbowanej na sorbencie, oraz na tzw.
efekcie kapilarnosci, pozwalajacym wypelniaé
wszelkie kanaliki i szpary wegla przez dang sub-
stancie. Ogolnie moéwiac, na zjawisko aktywnosci
sklada sie tak zwany efekt powierzchniowy,
a wiec adsorbcja, oraz efekt kapilarnosci, to jest
wypelnianie sie szpar, poér, kanalikéw, a wiec
kondensacja kapilarna.

Substancja sorbowana moze albo pokryé cala
powierzchnie wewnetrzng i zewnetrzna, albo
tworzyé wokeél osrodkéw akiywnych agregaty.
We wszystkich jednak wypadkach tworzy sie
badz w warstwie, badZ w agregatach wyrazny
wzrost zageszczenia substancji sorbowanej, kto-
ry odpowiada przy adsorbcji gazu przyrostowi
preznosci, ,przy adsorbcji par — catkowitemu
skropleniu i przy adsorbcji ciat stalych i cieczy
rozpuszczonych wzrostowi ci$nienia osmotyczne-

*), Wynika to z reguly Gibbsa, bo tworzaca sie war-
stewka zmniejsza wolng energie powierzchni granicz-
nej.

‘depresji ci$nienia.

go, mogacego spowodowaé catkowits ekstrakcije
substancji rozpuszczonej. '

We wszystkich wypadkach efekt kapilarnosci
dolacza sie do efektu powierzchniowego.

Z powyzszego wynika, ze wegle aktywne po-
siadaja bardzo silnie rozwinieta powierzchnig;
wymiar jej waha sie w granicach 200—600 m?2/g.
Daje to przyblizone pojecie o jego porowatosci
i 0 rzedzie wielkosci kapilar, ktore sg tak drobne,
ze tylko warstwy o grubosci niewielu drobin mo-
ga sie w nich zmiescié.

Najbardziej aktywne wegle (1200 m2/1 g)
otrzymane przez redukcje CO i COg; nie znala-
zlty one jednakZe praktycznego zastosowania
z uwagi na to, ze byly mechanicznie zupelnie
niewytrzymate.

Jesli chodzi o kapilary, to moga by¢ one roz-
nej s$rednicy, przy czym dla procesu adsorbcji
wchodza w rachube jedynie kapilary (pory)
o0 srednicy mniejszej od 100 milimikronow, gdyz
kapilary wicksze nie moga wywola¢ dostatecznej
Im S$rednica kapilary jest
mniejsza, tym menisk cieczy jest bardziej wkles-
ly i nizsze nad nim panuje ci$nienie. Przy du-
zych ciénieniach parcjalnych (koncentracjach)
kondensacja cieczy zachodzi réwniez w kapila-
rach o $rednicach wiekszych. Ogélnie mozemy
powiedzieé, ze im stezenia par sa nizsze, tym
wiecej kapilar nie bierze udzialu w procesie ad-
sorbcji; na tej to zasadzie polega tak zwana se-
lektywna adsorbcja.

.Omawiajac zjawisko kapilarnosci, nalezy jesz-
cze zaznaczyé, Ze zasadniczym warunkiem ad-
sorbcji jest to, by preznosé par danej substanciji
nad kapilara byla mniejsza od preznosci par |
nad wolna powierzchnia plynu (t = const.). Na
przyktad w wypadku rteci rzecz ma si¢ odwrot-
nie, wskutek czego par rteci nie daje si¢ zaadsor-
bowaé na weglu aktywnym.

Wegle aktywne otrzymuje si¢ przez odpo-
wiednia przerébke na drodze badZz fizycznej, |
badz chemicznej takich surowcéw, jak drzewo,
wegiel drzewny, kosci, tupiny orzechow, torf, we-
giel brunatny itd.

Przerobka ta w pierwszym wypadku polega na
tym, ze przez zweglony surowiec przepuszcza sig
albo pare wodna, albo dwutlenek wegla, wzgled-
nie inne tym podobne gazy, pojedyriczo lub
w mieszaninie, w temperaturze wahajacej si¢
w granicach od 600 — 1000° C.
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Gaz w podwyzszonej temperaturze powoduje
selektywne utlenianie substancji zweglonej, cze-
go rezultatem jest zwiekszenie powierzchni wta-
$ciwej, a wiec aktywacja.

Druga metoda polega na zwegleniu substancji
wyjsciowej, wysyconej chlorkiem cynku, kwa-
sem fosforowym itp., ktére w miare wzrostu
temperatury przenikaja na zewnatrz zweglonej
substancji, powodujac porowatos$é i rozwiniecie
powierzchni, a zapobiegajac tworzeniu sig smol,
ktoreby mogly porowatos$¢ materiatu zmniejszyé.
Usuwa sie je przez wymywanie,

W przemysle do tego celu stosuje sie zaréwno
niece komorowe pracujgce periodycznie, jak
piece obrotowe, pracujace ciagle.

Wydajnosé i rézne wlasnosci wegli aktywnych
zaleza od calego szeregu takich czynnikéw, jak:
produkt wyj$ciowy, temperatura procesu, rodzaj
gazu i srodkéw aktywujacych, czas trwania pro-
cesu aktywacji i caly szereg tym podobnych. Do-
ktadne badania, przeprowadzone w Laboratorium
Centralnym dla Fabryki Wegla Aktywnego
«Carben” w Raciborzu, potwierdzaja koniecz-
no$¢ ustalenia wyzej wymienionych czynnikéw,
co w rezultacie daje gwarancje, ze otrzymuje
sie produkt o dokladnie przewidywanych wtas-
nosciach,

Wegle aktywne mozemy podzieli¢ na dwie du-
ze grupy w zaleznos$ci od ich zastosowania:

I. wegle znajdujace zastosowanie w fazie cie-
klej (produkt handlowy w formie pylu lub gra-
nulek), :

II. wegle znajdujace zastosowanie w fazie ga-
zowej (produkt handlowy w formie granulek).

Kazda z grup sklada sie z calego szeregu we-
gli o doktadnie okreslonym przeznaczeniu i zas-
tosowaniu, ktérych wtasnosci charakteryzuja sie,
-— albo zdolnoscia odbarwiajgca (wegle odbar-
wiajace) w stosunku do danych substancji, odpo-
wiednimi wlasnosciami filtrujgcymi (tatwos¢,
szybkos¢), odpowiednim pH, zawartoscia popiolu
i jego sktadem (grupa I), — albo zdolnoscia ad-
sorbcyjna (wegle chtonne), gestoscia i trwalos-
cig substancji sorbowanej na powierzchni sor-
bentu, oraz zawartoscia popiotu (grupa II). Po-
nadto oba gatunki winny odznacza¢ sie odpo-
wiednig wytrzymaloscia mechaniczng, szybkoscia
adsorbcji, oraz tatwoscia regeneracji.

Po tym krotkim opisie wlasnosci przejdziemy
teraz do mozliwie wyczerpujacego oméwienia za-
stosowania wegli aktywnych.

I. Zastosowanie wegli aktyunygch
w fazie cieklej.

(wegle odbarwiajace).

1. Odbarwianie i oczyszczanie produktow
w cukrowniach, rafineriach, zaktadach wytwor-
czych glukozy itp.

2. Traktowanie spirytusu, win itp. w celu
oczyszczenia.

3. Odbarwianie i czyszczenie:

a) tluszczow technicznych, tzn. olejéw roslin-
nych, zwierzecych i mineralnych, lanoliny,
tluszczu kostnego itd. .

b) tluszczow jadalnych, jak smalec, 16j, oleje
roslinne itp,

4. Oczyszczanie, odchlorowywanie, odfenolo-

wywanie, usuwanie przykrvch zapachéw wod

sciekowych w celu otrzymania wod czystych.

5. Przygotowywanie, oczyszczanie, odbarwia-
nie produktéw chemicznych, jak np. gliceryna,
kwasy: winny, mlekowy, cytrynowy itp.

6. Oczyszczanie, odbarwianie calego szeregu
produktéw farmaceutycznych jak sulfamidy, pe-
nicylina, alkaloidy i wiele innych.

7. Bezposrednie® zastosowanie w medycynie
i weterynaril.

8. Oczyszczanie
benzyny, nafty itp.

9. Oczyszczanie woskéw  naturalnych, ziem-
nych i syntetycznych. :

10. Oczyszczanie rozpuszczalnikow, jak czte-
rochlorek wegla, siarczek wegla, trolchloroety-
len itp.

11. Odoliwianie wod kondensacyjnych ma-
szyn parowych i usuwanie $ladow rozpuszczalni-
kow z wod odpadkowych, :

weglowodoréow  plynnych:

II. Zastosowanie wegli aktgwnych
w fazie gazowej.

(Wegle chlonne).

A. Zastosowanie wegli aktywnych do reku-
peracji lotnych rozpuszczalnikow w nastepu)a;
cych dziedzinach przemystu:

1. Przemyst gumowy,

s tworzyw sztucznych,

,, fermentacyjny,

& farb i lakierow,
filmowy i fotograficzny,
ir farmaceutyczny,

S OLGB ORI

5 naftowy itd.
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B. Zastosowanie wegli aktywnych do oczysz-
czania gazow przez adsorbcje:

1. Usuwanie benzoli z gazu koksowniczego
i gazowniczego.

2. Qdsiarczanie gazu.

3. Oczyszczanie powietrza z przemystowych
gazow trujacych i przykrych zapachow

a. lokale fabryczne,

b. lokale publiczne,

c. chtodnie.

4. Ochrona przed gazami trujgcymi (wypel-
niacz masek gazowych i filtréw chlonnych).

5. Usuwanie gazéw przemystowych, np.:

1. gaz weglowy,

2. siarkowodor,

3. acetylen itd.

6. Oczyszczanie gazu przeznaczonego do syn-
tezy benzyny syntetycznej itp.

C. Zastosowanie wegli aktywnych przy reak-
cjach kontaktowych:

1, Przemysl nieorganiczny: fosgen, chlorek
sulfurylu, kwas bromowodorowy itd.

2. Przemyst organiczny: odwadarnianie, chlo-
rcwanie, polimeryzacja, izomeryzacja, utlenianie
itd. B :

D. Suszenie powietrza i gazow.

Po tym kréotkim i ogélnym przegladzie dzie-
czin zastosowania wegli aktywnych, rozwiniemy
szerzej niektére z wyzej wymienionych punktow.

Zastosomanie wegla aktywnego
w przemysle cukrowniczym

Zastowanie to polega na oczyszczaniu sokow
cukrowych w korncowych stadiach produkcji od
takich zanieczyszczen, jak np. niecukry, ktore
przeszkadzaja krystalizacji z uwagi na swa wy-
bitnie koloidalna budowe, oraz od wszelkich
innych substancji ubocznych, przede wszystkim
o charakterze zabarwiajacym. W tym wypadku
wegiel aktywny musi odznacza¢ sie nie tylko du-
za zdolnoscig odbarwiania, ale réowniez szybkos-
cig i latwoscia saczenia.. Niezmiernie waznym

czynnikiem jest rowniez pH najlepsze bowiem'

wyniki otrzymujemy woéwczas, gdy np. pH prze-
saczu bedzie sie zblizalo do pH flakulacji. War-
tos¢ pH winna by¢ tak dobrana, by nie zacho-
dzily wypadki przemiany sacharozy w glukoze,
lub glukozy w kwasy organiczne wzglednie ogol-
na inwersja. W kazdym wypadku nalezy unika¢
wzrostu kwasowosci.

Naogot w uzyciu znane sa dwie metody stoso-
wania wegla aktywnego. Pierwsza polega na bez-
posrednim wymieszaniu soku cukrowego z we-
glem, poczem calos¢ po skoriczonym procesie
odbarwiania jest saczona przez f{filtr - prasy
w celu usuniecia wegla. Druga natomiast polega
na przetlaczaniu soku cukrowego przez filtry
wypetnione zwilzonym weglem aktywnym. Ta
metoda jest bardziej racjonalna, poniewaz po-
zwala na catkowite wykorzystanie wegla.

Przemys! tluszczowy

Zastosowanie wegla aktywnego do rafinacji
i odbarwiania olejow daje zadawalajace wyniki,
Moze on by¢ uzywany badz sam, badz w miesza-
ninie z odpowiednimi ziemiami odbarwiajacymi.
Uzywajac wegla aktywnego, mozna spowodowaé
usuniecie wolnych kwasow tluszczowych, mydet
rozpuszczalnych lub zawieszonych koloidalnie
w roztworze, oraz wszelkich zanieczyszczen, po-
wodujacych badz zly smak, badz nieprzyjemny
zapach, |

Latwos¢ saczenia, oraz wysoka jakosé otrzy-
manego produktu, pozwalaja uzywaé wegli ak- |
tywnych do rafinacji olejow roslinnych, tlusz-
cz6w zwierzecych i roslinnych, parafin, woskow
itd.

Niezbednym warunkiem osiggniecia dodatnich
wynikow jest odpowiednio dobrana temperatura
oczyszczania i ilosé¢ wegla.

Oczyszczanie wody

Przy oczyszczaniu roznych rodzajow wod)
w celu otrzymania wéd, nadajacych sie do picia, |

nasuwaja sie nastepujace zagadnienia:

1. pozbawienie smaku stechlizny, zgnilizny,
substancji organicznych o przykrym zapachu
i zabarwieniu,

2. usuniecie resztek chloru i jego zwiazkow.

W procesach nowoczesnych sterylizacji wod
jadalnych dziata sie przewaznie na wody brudne|
nadmiarem chloru lub jego zwiazkow w celu cal-
kowitego zniszczenia wszelkich zarodkéw choro-
botworczych. Nadmiar chloru.dziata rownoczes:
nie na inne zanieczyszczenia, znajdujace si¢
przypadkowo w wodzie: produkty roslinne, kté-
re dajg smak zgnilizny, lub substancje organicz-
ne, bedace w stanie rozkladu, fenole itd. Sktad-
niki pochodzqce z tych reakcji sa tatwo wychwy !
tywane przez wegiel aktywny.
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W ten sposob wegiel aktywny dziala jako po-
chlaniacz i jako katalizator, powodujac redukcje
chloru na kwas chlorowodowy, ktéry z kolei
dziala na zanieczyszczenia i zwiazki organiczne
wody. W wodzie zostaja tylko s$lady chlorkéow.

Uzywanie wegla aktywnego polega na tym, ze
albo wode saczymy przez odpowiednie filtry
z wegla, albo dodajemy go wprost do wody
w formie pylu przed saczeniem przez filtry pia-
skowe.

To zastosowanie oczyszczania woéd uzytko-
wych przy pomocy wegla aktywnego dotyczy
nietylko stacji dystrybucji wody, ale rowniez fa-
bryk wod mineralnych, browaréw, szpitali itd.

W koricu wegiel aktywny znajduje szerokie
pole zastosowan przy oczyszczaniu wszelkich
wod odpadkowych w przemysle, jak np.: w rle-
czarniach, serowarniach, cukrowniach, fabrykach
krochmalu, garbarniach, farbiarniach, rzezniach
itd.

Wegiel aktywny moze rowniez znalezé zasto-
scwanie przy odtiuszczaniu. woéd kondensacyj-
nych, przy wymywaniu benzolu i odbarwianiu
wod przy fabrykacji réznych produktow prze-
mystu chemicznego.

Wegiel medyczny

Zdolnosé odsorbecyjna wegla aktywnego w sto-
sunku do gazéw-wolnych, lub rozpuszczonych,
trucizn, alkaloidow itp., odgrywa pierwszorzed-
na role w lecznictwie.

Wegiel medyczny, produkowany z wegli cal-
kowicie wolnych od wszelkich substancji szkod-
liwych, poddany ponadto podczas przebiegu pro-
dukcji dziataniu okolo 10000 C w srodowisku
obojetnym, jest produktem catkowicie nieszkod-
liwym dla organizmu,

Jego moc chtonna, ktéra daje mu wlasnie za-
lety antytoksyczne i ktéra dziata w sensie dezyn-
fekeyjnym, jest wykorzystana przez medycyne
z dodatnim skutkiem przy wielu dolegliwosciach
~ ludzkich i zwierzecych organizmow.

W wypadku zastosowania niektérych.medyka-
mentéw nietrwalych i wrazliwych na szereg

czynnikow, uzywa sie wegla aktywnego jako nos-

nika i stabilizatora, podajac dany specyfik
W mieszaninie z weglem aktywnym, lub wegiel
aktywny nasycony danym preparatem.

Przemysl gumowy

Ten rodzaj przemyslu zuzywa bardzo duze
ilosci rozpuszczalnikéw kauczuku, takich jak
benzyna, benzen, toluen, alkohol itp., przeto ich

- racjonalne i oszczedne wykorzystanie przez za-

stosowanie rekuperacji jest zagadnieniem nie-

zmiernie waznym,.

Pochlanianie par rozpuszczalnikow odbywa
sie w czasie najbardziej eksponowanych stadiow
przerobki przy pomocy odpowiednich pokryw
z lekkiej blachy, potaczonych z wentylatorem
ssacym instalacji pochtaniajacej za posrednic-
twem rur zaopatrzonych w specjalne filtry py-
fowe.

Przemysl przetwoérczy celulozy

Instalacja, pochlaniajgca lotne czesci paruja-
cych rozpuszczalnikow w czasie produkeji lakie-
réw nitrocelulozowych, sztucznej skory, celofa-
nu, filmow, jedwabiu sztucznego itp., oddaje nie-
ocenione ustugi wprowadzajac zaréwno duze
oszczednosci, jak i usuwajac moment bezposred-

‘niego zatrucia, czy pozaru, badz wybuchu.

Zaoszczedzone ilosci eteru, alkoholow, estrow
kw. octowego, acetonu itp. osiggaja cyire 80%.

Przemysl fermentacyjny

. W tym wypadku, pochlanianie par w. czasie
fermentacji alkoholowych, pozwala na zwigksze-
nie wydajno$ci samego procesu, naturalnie, zale-
zy to od temperatury i szybkosci fermentacji.

Przemysl naftowy

Wegiel aktywny znajduje rowniez szerokie za-
stosowanie w przemysle naftowym, np. do usu-
wania gazoliny z gazu ziemnego, mokrego itd.

Ogolnie wegiel aktywny, uzyty w fazie cieklej,
znajduje zastosowanie w tych wszystkich dzie-
dzinach przemyshy, gdzie zachodzi potrzeba od-
barwiania, oczyszczania przez adsorbcje produk-

. téw spozywezych, leczniczych, chemicznych, ta-

kich, jak np.: gliceryna, mi6d, syrop kartoflany,
soki owocowe, esencje zapachowe, alkohole, wi-
na, zelatyny, liczne produkty farmaceutyczne

_chemiczne itp.

W fazie natomiast gazowej, jednym z wazniej-
szych zastosowan wegli aktywnych (chtonnych)
jest przedewszystkiem rekuperacja lotnych roz-
puszczalnikéw z uwagi na zmniejszenie kosztow
produkeji, sprowadzenie do minimum niebezpie-
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czenstwa wybuchu pozaru, zatrucia, oraz ewen-
tualnych mozliwosci, przy odpcwiednio zap.o-
jektowanych urzadzeniach, orzyspieszenia pro-

dukeiji,
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SUMMARY:

The author describes qualities and application  of

charcoals.

Z doswiadczen nad produkcja paliwa cieklego i oleju
samochodowego ze smoly drzewnej

Inz. Jézelf Hurwic.

1. Wstep.

Ostatnia wojna nie darmo zdobyla sobie mia-
no wojny motoréw: Wskutek olbrzymiej roli
lotnictwa, czolgow, samochodéw, ciaggnikow, ok-
retéw wojennych itp., ogromnie wzrosto zapo-
trzebowanie paliwa cieklego i smarow.

W ZSRR materialow tych dostarczano przede
~ wszystkim dla niezmiernie powickszonych po-
trzeb wojska i transportu. Spowodowato to pew-
ne zaklocenie w zaopatrywaniu przemystu w pa-
liwo i smary. Duzego znaczenia nabralo wtedy
m. in. zagadnienie produkcji namiastek z miej-
scowych surowcow (1, 2, 3), a przede wszystkim
z drewna, w ktore obfituja lasy syberyjskie
i uralskie, oddalone od miejsc wydobywania ro-
py naftowej, a potozone w poblizu wschodniego
osrodka przemystowego ZSRR.

Sposréd pedjetych w tym kierunku prob, na

szczegolng uwage zasluguja prace prof. W. Ko-

zfowa (4), przeprowadzone w Swierdlowsku
w Uralskim Instytucie Lesnictwa i w uralskiej

filii Akademii Umiejetnosci ZSRR. Prof., Koztow

opracowal metode przerobki smoty drzewnej na

smary i paliwo ciekle.

Z zagadnieniem tym zetknalem sie bezposred-
nio, bedac podczas wojny w Zwiazku Radziec-
kim. Pracujac w duzej organizacji przemystowej

na Uralu, posiadajacej tabor samochodowy, zto-
- zony z przeszlo 200 wozow, dotkliwie odczuwa-
tem brak oleju samochodowego i zmuszony by-
tem szukaé¢ jego namiastek. Opierajac sie w za-
sadzie na wynikach prac prof. Kozlowa, zbudo-
watem wesp6l z miejscowym
A, Mielnikowem, bardzo prosta instalacje na

skale potfabryczna do wytwarzania oleju samo- -

- chodowego i paliwa ciektego ze smolty drzewnej

inzynierem —.

sosnowej, produkowanej przez kilka wytworni,
podlegtych naszemu przedsigbiorstwu.
Zastosowany przez mas proces technologiczny
nie wymagal uzycia jakichkolwiek chemikalii
ktorych zdobycie w 6wczesnych warunkach bylo
bardzo utrudnione. Przy metodzie prof. Koztowa
produkty destylacji smoly traktuje sie lugiem
sodowym i kwasem siarkowym w odpowiednich
reaktorach z mieszadlami oraz przemywa woda.

- W naszej metodzie procesy te zastapilismy utle-

nianiem destylatu tlenem z powietrza. Umozli-

wiloe to znaczne uproszczenie aparatury prof.

Kozlowa.

Metoda nasza zostala wyprébowana i dala do-
datnie wyniki, W latach 1943 — 1944 omawiana

instalacja wytwarzala dla naszych samochodow:

produkt, ktéry z powodzeniem zastepowal bra-
kujacy olej. Otrzymywalismy rowniez frakcje,
ki6re wraz z terpentyna zastepowaly benzyne.

2. Aparatura.

Podstawowa czescia zaprojektowanej i zbudo-
wanej. przez nas aparatury byl obmurowany ko-

ciot do d:astylacji, wykonany z zelaznej blachy

o grubosci 10 mm, ogrzewany z zewnatrz. Diu-
gos¢ kotla wynosita 1,5 m, srednica — 0,75 m.
Kociot zaopatrzony byt w pionowy kolpak cy-
lindryczny, szczelnie zamykany u gory pokrywa
na srubach. Srednica kolpaka wynosita okolo
50 cm. Przy tadowaniu i wyladowywaniu zawar-
tosci kotta pokrywe sie zdejmowalo.

Do kolpaka wstawiano deflegmator’ Stanowd
on pozioma metalowsa siatke, zawieszona na pio-
nowych pretach o dtugosci okolo 75 em, przymo-
cowanych u gory do kolnierza, naktadanego na
kotierz kolpaka pod pokrywa. Na siatke defleg-
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matora nasypywano warstwe pierscieni Raschiga
w postaci ceramicznych cylinderkéw. Grubosé
warstwy wynosita okolo 20 cm. .

Do gornej czesci kolpaka przymocowana byla

zgieta rura o srednicy okolo 7 em, odprowadza- -

jaca pary destylatu do skraplacza, majacego po-
staé pionowej beczki Zelaznej o pojemnosci okolo

/.:;\L\’ D skraplacz
\-—’/"1? ‘*F——
e

| = \ _11J

chlodnica

A
e
%

—

zamknigcie
hydrauliczne -

L 920
e

ez | |

e

zownica umieszczona byla w drewnianej wannie
o wymiarach: 1,25 mx 0,5 m x 1 m, napelnionej
woda. ]

Wezownica konczyla sie takim samym zam-
knieciem hydraulicznym jak skraplacz.

Pod otwory U-rurek obu zamknieé¢ hydraulicz-
nych podstawiano odbieralniki w postaci zwy-

deflegmalor

2 pz’ers’cc‘ eniami

i_._f’soo ——/._/@/;_zg_q__ ;

Zawor
bezpieczensiwa

Far O S i s

2amkniecie bydrault‘czne

G@dbi eralnik %_’
ey

Schemat instalacji.

2 razy mniejszej niz kociot. Skraplacz umiesz-
czano obok kotla desylacyjnego w ten sposob, by
dno beczki przypadalo na wysokosci osi pozio-
mej kotta. _

W dolnej czesci skraplacza przymocowana
byta doni rura o dtugosci okoto 1,5 m i $rednicy
okoto 5 c¢m, odprowadzajaca skropliny. Rura ta
koniczyta sie U - rurka metalowa o dlugosci
okoto 30 cm i srednicy wewnetrznej okolo 2 cm,
dajaca zamkniecie hydrauliczne.

Rura o srednicy okoto 5 cm odprowadzata nie-
skroplone pary ze skraplacza do wezownicy
chtodzonej z zewnatrz woda. Rury wezownicy
0 $rednicy 7,5 cm posiadaly taczna dlugosé oko-
lo 5 m. Powierzchnia chfodzaca wynosita okoto
2 m*. Wezownice mozna bylo rozbiera¢. Cata we-

kltych wiader zelaznych, kazde o pojemnosci
okoto 10 litrow.

Ciekte produkty destylacji przelewano do be-
czek zelaznych. Koks i pak wrzucano do skrzyn
drewnianych,

3. Proces technologiczny.

Do kotla nalewano smoly sosnowej, wolnej od
zanieczyszczedi mechanicznych. Smolta powinna
zajmowaé Y53 do Y, pojemnosci kotia (objetosc
smoly: 150 — 200 litrow).

Po zamknieciu kotlta pokrywa, rozpoczynano
ogrzewanie. W poczatkowym stadium destylacji,
dla unikniecia powstawania silnej piany i wsku-
tek tego przerzucania smoly z kotla do skrapla-
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cza, ogrzewanie prowadzono bardzo wolno (tem-
peratura nie powinna dochodzi¢ do 1000 C).
Z rurki chlodnicy zaczynaly wydobywaé sie
nieskroplone gazy i para wodna. Po uptywie pol
godziny ogrzewanie wzmacniano (temp.: 1100 —
1700 C). Z obu rurek (przy skraplaczu i chtod-
nicy) zaczynata wycieka¢ pierwsza frakcja w po-
staci wodnistej cieczy. Skropliny z obu rurek zle-
wano do wspélnego zbiornika I frakeji. Dla up-
roszczenia kierowania procesem opracowalismy
kryteria objeto$ciowe, zastepujace wskazania
temperatury. Ogrzewanie regulowano w ten spo-
so6b, by z kazdej z obu rurek ciecz wyplywata
rownym strumieniem z predkoscia okoto 1/3 litra
na minute. Temperature podnoszono stopniowo
do poziomu, przy ktérym predkosé wyciekania
destylatu dochodzila do 1,5 I/min. Odbiér pierw-
szej frakeji konczono, gdy objetosé destylatu
osiggata 25% objetosci smoly wprowadzonej do
kotta (temp. okolo 320° C).

Dalszy produkt destylacji zlewano do drugie-
go zbiornika, jako druga frakcje (temp.: od 3200
do 330° C). Destylacje kontynuowano z poprzed-
nig predkoscig (1,5 I/min). Gdy objetosé desty-
latéow osiaga 60% objetosci smoly, uzytej do
destylacji, intensywnos¢ ogrzewania wzmacniano

do maksimum. Destylacje II frakcji koficzono, -

gdy taczna objetosé produktow destylacji osia-
gala 75% poczatkowej objetosci smoty. Ogrze-
wanie przerywano i kociot stygnat w ciggu 10 —
12 godzin. Zawartosé kotla krzepla; pozostatosé
sktadata sie z paku i potkoksu, ;

Druga frakcje poddawano utlenianiu tlenem
‘powietrza. Proces ten przeprowadzano dwoma
sposobami. Spos6b pierwszy polegal na tym, ze
ciecz przelewano do plaskich drewnianych, obi-
tych blacha zelazng rynienek o wysokosci od 8
do 10 cm i mieszano w ciagu okolo 10 godzin
drewnianymi lopatkami. Drugi sposéb polegal
na przedmuchiwaniu przez ciecz ciektego powie-
trza w ciggu 3 — 4 godzin przy pomocy wenty-
latora. W wyniku tego procesu ciecz silnie ciem-
niala. !

. Utleniona druga frakcje wprowadzano ponow-
nie do kotla, uprzednio oczyszczonego od paku
i potkoksu. (Do powtérnej destylacji mozna
oczywiscie uzywac¢ oddzielnej instalacji, analo-
gicznej). Kociol zamykano i rozpoczynano
ruga destylacje. Przy tej destylacji odbiera-
ne 31—35% objetosci 11 frakcji, nalanej do
kotta. Gdy destylat osiagal te objetosé, ogrze-
wanie przerywano.

Kottowi pozwalano stygna¢ w ciggu 1 — 1,5
godz. Nastepnie zdejmowano pokrywe i wypusz-
czano lekkie pary z kotla, Po uplywie 5 — 6 go-
dzin, gdy zawartosé¢ kotta calkowicie ostygla,
wydobywano ja czerpakiem. Byla to gotowa na-
miastka oleju samochodowego, ktory przed wla-
niem do beczek filtrowano przez gestq siatke me-
talowa (o szerokosci otworkéow, wynoszacej ok.
1 mm), a nastepnie przez grubg tkanine.

W kotle pozostawal pak, ktory starannie ze-
skrobywano ze $cianek, po czym kociol nadawat
sie do dalszej pracy.

Pierwszg frakcje z pierwszej i drugiej destyla-
cji mozna bylto uzyé do otrzymywania namiastki
paliwa cieklego. W tym celu utleniano II frakcje
w taki sam sposob jak pierwsza i poddawano
ponownej destylacji frakcjonowanej, ktéra do-
starczata namiastki benzyny i ligroiny (do temp.
2350 C), nafty (235° — 300° C), namiastki pa-
liwa do silnikow Diesla oraz namiastki olejow -
smarowych ( pozostalosé w kotle).

4. Produkty
Przy '« pierwszej destylacji  otrzymywano
(w %% objetosci smoly poddanej destylacji):
I frakcja (surowiec do wytwarzania

paliwa cieklego) — 25%
II frakcja (surowiec do wytwarzania

oleju samochod.) —50%

Potkoks —17%

Nieskroplone gazy i para wodna — 8%

Razem . —100%

Przy powtérnej destylacji frakcji olejowej

otrzymywano (w % % objetosci frakcji olejowej
poddanej destylacji) :
I frakcja (suirowiec do wytwarzania

L 3y 78

paliwa cieklego)
olej samochodowy w kotle — 60%
pak — (9%}
Razem — 100%

Przy powtérnej destylacji 1 frakcii‘otrzyrﬁyf
wano: :

namiastki benzyny WaraEt el 150
7 ligroiny — 30%

1 nafty A — 20%
oleju solarowego — 15%
,  maszynowego — 10%
paku (w kotle) — (10%)
Razem —100%

Gléwnym celem naszym bylo otrzymywam'eﬁ
oleju samochodowego. Wytwarzana namiastke
starannie badali§my. :
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Wyniki badania:
Ciezar wlasciwy w temp. 150C
Punkt zaplonu w otw. tyglu

0,890 — 0,907
1800 — 220°C

Lepkos¢ w temp. 50°C w st. Englera 4 — 11
Zawartosé popiotu do 0,04%
Zawartos¢ asfaltu twardego do 0,9%

Zanieczyszczenia mechaniczne minimalna ilosé.
Punkt krzepniecia ponizej 0°C,

Produkt w zupelnosci odpowiadat wymaga-
niom, stawianym zwyklym olejom samochodo-
wym i byl z powodzeniem stosowany do przeszlo
100 samochodow ciezarowych w ciggu prawie
rocznego okresu.

Gdy zachodzita potrzeba otrzymywania mniej
lepkich gatunkow oleju, zmniejszalismy do 20%
ilosé frakcji paliwowej, odbieranej z kotta przy
powtornej destylacji.

W celu zas otrzymywania bardzle] lepkich ga-
tunkow oleju samochodowego, proces nieco zmo-
dyfikowalismy, Pierwszg destylacje prowadzono
bez zadnych zmian, Nastepnie druga frakcje po
utlenieniu ogrzewano w otwartym kotle ze $wie-
70 wyzarzona i dobrze sproszkowanag gling w ilo-

$ci od 5% — 10% w zalezrnosci od zadanej lep-
kosci oleju. Ogrzewanie trwalo 4 — 5 godzin.
Potem mieszaning pozostawiano w spokoju na
2 — 3 godziny. Glina osiadala na dnie, za$
ciecz ostroznie zlewano i poddawano powtérnej
destylacji.
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— Leningrad, 1944.

SUMMARY.

The author describes a simple method of producing
a subsitute for motorcar oils and liquid fuel from

pine tar.

Substancje rakotworcze
Mgr. Wolt Jerzy.

W roku 1915 Yamagiwa i Iszikawa wykazali
po raz pierwszy, ze przez dlugotrwale pedzlo-
wanie smola ucha krélika, mozna spowodowaé
powstanie raka.

HC

1, 2, 5, 6-dwubenzantracen

przez pedzlowanie albo wstrzykiwanie smoly
szczurom, myszkom, krélikom, $winkom mor-
skim, kurom itp., mozna u nich wywota¢ powsta-
nie nowotworow. W zaleznosci od sposobu dzia-
tania smota powstawaly guzy skérne (carcino-
ma), albo nowotwory tkanki tacznej (sarcoma).
Pytanie, czy ta reakcja powstaje wskutek nie-

Dalsze badania wykazaly, ze

specyficznego draznigcego dzialania smoly, czy
tez wskutek specyficznego dzialania $cisle okre-
slonych substancyj; zawartych w smole, rozstrzy-
gneli pionierzy tego zagadnienia, angielscy che-

HE 6L

metylocholantren

, micy Cook i Kennaway. Stwierdzili oni, ze dzia-
tenie rakotworcze posiadaja frakcje . smoty
o charakterystycznej fluorescencji. Z frakcji
tych wyosobnili oni 3,4-benzopyren, ktory znaj-
dujac sie w smole w conajmniej 0,003%, stanowi
istotng przyczyne powstawania raka. Zwigzek
ten jest prototypem najwazniejszej grupy zwiaz-
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kow rakotworczych, do ktorej nalezg w pierw-
szym rzedzie wysoko skondensowane aromatycz-
ne weglowodory. Do grupy zwiazkow naleza np.
1239, 6-dwubenzanfcracen, cholantren i metylo-
cholantren, ktéry in vitro mozna otrzymac z jed-
nego z kwasow zélciowych — kwasu desoksy-
cholowego, wystepujacego w ludzkiej zolci.
Zwiazki te dzialaja juz w ilosciach rzedu y*).
Blizsze omowienie calego szeregu zwiazkow tego
typu, otrzymanych migdzy innymi przez Cook'a,
Kennaway'a, Fiesera i innych, przekraczaloby
ramy tego artykulu. Nalezy tylko podkresli¢, ze
udalo sie ustali¢ konfiguracje czynne i nieczyn-
ae, tak np. 1, 2-benzantracen jest prawie nieczyn-
ny. Okazuje sig, ze podstawniki w polozeniach
5 i 6, albo przynajmniej w jednym z nich, sta-
nowig o aktywnosci zwigzkéw tego typu. Poniz-
sza tabelka zilustruje dzialanie podstawnikow:

Problem ten jednak, procz aspektu teoretycz-
nego, posiada jeszcze aspekt praktyczny, Chodzi
o to, ze rozwijajgce si¢ galezie przemystu che-
micznego, zajmujgce sig przerobka smoty (np.
pogazowej), wytwarzaniem sadzy itp., stanowig
zrodto schorzen zawodowych tego typu, Okazalto
sie, ze rakotworcze dzialanie smoly, sadzy itp.
zalezy tez od gatunku wegla, z ktérego substan-
cje te sg otrzymywane, Z angielskich statystyk
z roku 1927 wynika, Zze zawodowy rak skory,
wywolywany przez wymienione ciala, jest sto-
sunkowo czesty, Szczegolnie rak moszny u komi-
niarzy pochtanial dawniej wiele ofiar, W Polsce
ten rodzaj raka prawie nie jest znany, Widocz-
nie rodzaj uzywanego u nas wegla odgrywa tu
decydujaca role,

Przy tzw. raku smolowym zauwazono przed-
rakowe stany skory. Rodzaj zawodow zagrozo-
nych rakiem smolowym i czeéci ciala ulegajace
temu schorzeniu sg zestawione w ponizszej ta-
belce:

Substancja

' 2w ey e e e
1,2 — benzantracen ’ 80 1 0
4 — metylo — 1,2 benzantracen 10 0 1
5 — metglo — 1,2 bezantracen 10 5 2
5 — n— propglo — 1,2 — benzantracen 20 3 2
6 — metglo — 1,2 — benzantracen 10 2 1
5,6 — dwumetylo — 1,2 — benzantracen 20 16 0
6,7 — dwumetylo — 1,2 — benzantracen 20 0 2
6 — izo-propglo — 1,2 — benzantracen 17 10 1
5,6 — cgklopenteno — 1,2 — benzantracen 70 20 6
6,7 — cyklopenteno — 1,2 — benzantracen 10 6 1

przy papie dachowej
przy asfalcie

"
smola,asfalt

Z a w6 d Y kodllae Lokalizacja
Rob. przy smole smola moszna

wysokich piecow ; % skora

gazowni skéra

rece
moszna, rgce

Okazato sig, ze temperatura otrzymywania
smoly odgrywa wazng rolg, poniewaz w wyzszej
temperaturze powstaje wiecej wysokoczastecz-
kowych zwigzkéw aromatycznych. Pierwsze no-
wotwory przy oddzialywaniu smota z wegla ka-
miennego wystepuja po 3 — 6 miesigcach. U lu-
dzi, a zwlaszcza u robotnikéw, pracujacych przy
smolach i dziegciu okres ten wynosi 10 — 15 lat.

Prace Cook'a, Kennaway'a, Hewett'a i innych,
wykonane w Royal Cancer Hospital w Londynie
zainicjowaly caly szereg prac nad budowa zwiaz-
kow rakotworczych, synteza nowych zwiazkéw,
wplywem budowy na aktywnosé itp. Jakkolwiek
prace te, ktérymi zajmuja sie dzisiaj zespoly
uczonych w wielu krajach, posunely sie juz da-
leko, jednakze osiggnigte wyniki nie pozwalaja
na wyciagniecie 0gélnych i ostatecznych wnios-
kow. '

Takze mechanizm dziatania tych zwiazkow nie
jest jeszeze ostatecznie wyjasniony,

By = 10-% .8

Kominiarze sadza moszna
Tragarze workéw z sadza 3 uszy 7
Ubijacze sadzy piety, palce u nég
Palacze kolejowi i okretowi i moszns
Rob. przy paku pak

,» w brykieciarniach

skéra, moszna
skéra, moszna

Wszystkie znane rodzaje smoly moga dziala¢
rakotworczo, jak wynika z ponizszego zestawie-
nia:

Rakotwércze smoly:

Smota z wegla kamiennego,
.z wegla brunatnego,
i 7 tytoniu,
, drzewna,
.  terpentynowa,
w  pogazowa,
.  z wysokich piecow. :
Szwajcarzy Bloch i Dreyfuss wykazali w roku
1921, 7e czynne substancje znajduja si¢ we frak-
cjach smoly z wegla kamiennego, wrzacych po-
wiriei 4000 C. Dlatego w Niemczech ustawodaw-
stwo o ubezpieczeniach od wypadku z 28.11. 1930
obejmowalto produkty destylacji smoly i ropy
naftowej, wrzace powyzej 3000 C. '
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Na uwage zasluguje jeszcze fakt, wykazany
przez Kuroda i Kawahata, ze gaz generatorowy,
zawierajacy substancje rakotwércze, wywolywal
u robotnikéw raka pluc.

Dzisiejszy stan rozwijajacego sie ciagle prze-
mystu w Polsce, wysuwa problem walki ze scho-
rzeniami zawodowymi, a szczegolnie z rakiem,
na jedno z pierwszych miejsc. Poniewaz zapo-
bieganie jest skuteczniejsze i latwiejsze od le-
czenia, nalezatoby ujaé w specjalng ewidencje
ludzi pracujacych w danych gateziach przemystu
i poddawa¢ ich co pewien okres badaniom pre-
wencyjnym. Nastepnie nalezaloby przeprowa-

dzié systematyczne badanie wszystkich produk- -

téw tego rodzaju na zawarto$é substancyj rako-
tworczych i postaraé sie o wyeliminowanie ich
w miare mozliwosci, Roéwnoczesnie trzeba by
. wprowadzié¢ odpowiednie srodki ochronne (ubra-
nia, maski, rekawice, ewentualnie pokrywaé cze-
sci skory, wystawionej na dziatanie tych zwiaz-
kéw odpowiednimi masciami). Nalezy pouczyé
robotnikéw, ze nie wolno ignorowaé chronicz-
nych podraznieri skéry, kaszlu itp. Robotnikow,
pracujacych w dzialach, w ktérych praktyczne
niebezpieczenistwo jest mozliwe, nalezy co pe-
wien okres czasu zmieniaé. W korcu trzeba ro-
botnikéws, pracujacych w tych galeziach przemy-
stu (zreszta nie tylko w tych), przyzwyczai¢ do

utrzymywania czystosci ciala przy pomocy srod-
kéw niedrazniacych skory.

W celu walki z rakiem, pozerajacym rocznmie
wiele ofiar (nie posiadam niestety oficjalnych
statystyk polskich), utworzono w Gliwicach Paxi-
stwowy Instytut Przeciwrakowy, ktory ma dzia-
la¢ poprzez odpowiednie pracownie i poprzez
sie¢ poradni i przychodni na terenie Slaska.
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SUMMARY.

Carcinogenic substances in tar are described In-
vestigations of this type of aromatic hydrocarbons are
mentioned. The ‘author suggests preventiv@ methods to
protect the workers from professional cancer.

Planowanie w Przemy$le Roksochemiczngm
Inz. M. Glowacka i inz, H. Tarchalska.

Planowanie, poprzedzajace kazda czynnosé,
jest zjawiskiem spotykanym w Zyciu codziennym,
stanowi dowéd pewnej organizacji zycia, ktora
dazy do podporzadkowania sobie zjawisk, koor-
dynacji ich i unormowania.

Planowana gospodarka powinna by¢ synoni-
mem gospodarki jakosciowo najlepszej, dajac
przy maksymalnym wykorzystaniu surowca, oraz
najmniejszym nakladzie kosztéw, artykuly naj-
bardziej poszukiwane, bedace surowcami wyj-
$ciowymi dla innych przemyslow, albo cennymi
artykutami eksportowymi.

Z biegiem czasu, dzieki zdobytemu doswiadcze-
niu, przemyst paristwowy opracowuje coraz lep-
sze metody planowania, coraz wicksza wartosé
i znaczenie praktyczne posiadaja jego plany.

- Opracowanie planéw odbywa si¢ w trzech ko-
lejnych etapach; pierwszy: od jednostek miz-

szych (fabryka, Zjednocz.) przez Centralay Za-
rzad, Ministerstwo, do CUP-u, podajacy rzeczy-
wiste mozliwosci produkeyjne; :

drugi: CUP, opierajac sig na tych zalozeniach,
opracowuje wytyczne produkeyjne, ktore prze-
syla przez Ministerstwo, Centralne Zarzady do
Zjednoczeni i fabryk; ;

trzeci etap: fabryki, zgodnie z zadaniami
CUP-u, ustalaja dokladny, obowigzujgcy do wy-
konania plan produkcyjny.

Referat ten ma za zadanie zaznajomi¢ czytel-
nika 'z podstawami i zasadami opracowywania
planéw produkecyjnych w Zjednoczeniu Przemy-

“stu ‘Koksochemicznego, kluczowego dla szeregu

galezi przemyslu panstwowego.

Zjednoczenie Przemyslu Koksochemicznego
obejmuje nastepujace dzialy produkeji: 1) kok-
sownie, 2) destylarnie smoly i benzolu, 3) wy-
roby z wegla prasowanego, 4) fabryki sadzy ak-
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tywnej, 5) fabryke wegla aktywnego, 6, dystry-
bucje gazu. NG

W odréznieniu od ogélnie przyjetych form pla-
nowania, Zjednoceznie opracowuje plany pro-
dukcyjne ,,0odgérnie”, tzn., Ze plany opracowuje
sie w Zjednoczeniu, uzgadniajac je z poszcezgdl-
nymi zaktadami.

Korzyscig przy tym sposobie pracy jest ogrom-
na oszcednosé¢ w wykwalifikowanym personely,
ktérego brak sie odczuwa, jak réwniez koordy-
nacja planu produkcyjnego z zapotrzebowaniem
na surowce, zbytem i mizliwosciami produkcyj-
nymi fabryk.

Taki sposéb opracowywania planu wymaga od
pracownikéw Wrydzialu Planowania Zjednocze-
nia duzej wiedzy fachowej i technicznej, blis-
kiego kontaktu i stalej wspolpracy z zakladami
podlegtymi. Dzial Planowania nie jest tylko biu-
rem rejestrujacym, porzadkujacym i zliczajacym
plany poszczegélnych zaktadéw, ale bierze zywy
udzial w pracy zakladéw, wczuwa sie w rytm
tej pracy, a wtedy ma ulatwione zadanie w oce-
nie mozliwosci fabryk, co obok zapotrzebowania
produktéw i zagadnienia surowcow jest podsta-
wa naszych planéw gospodarczych.

Przy opracowaniu planéw do kazdego z wy-
mienionych powyzej dziatéw produkcyjnych na-
lezy podejsé indywidualnie, plan rozpracowaé
na innych podstawach, przyjmujac inne para-
metry. : :
. Obecny okres, bliski stabilizacji, wymasa od
przemystu nie tylko produkcii wiekszei iloscio-
wo, niz to mialo miejsce w 1945 r., 1946 r., ale
produkcji jakosciowo odpowiedniej, produkeji
znajdujacej zbyt w kraju i zagranica.

Wielkosé zapotrzebowania na dany artykut
jest wskaznikiem koniecznoéci jego produkeji.

W planach dtugofalowych ocena przewidywa-
nej wysokosci popytu jest podstawa do rozwoju
gospodarczego danej gatezi przemystowej. Jesz-
cze raz nalezy podkreslié koniecznosé podejscia
- ekonomiczno - technicznego przy vpracowaniu
planéw produkcyjnych.

Przystepujac do opracowywania planéw pro-
dukevinych. Zjednoczenie uzgadnia z Centrala
Handlowa Przemystu Chemicznego ksztattowa-
nie sie zbytu na poszcezgolne artykuty, produko-
wane przez podlegle mu zaklady. ,

- Ogolnemi podstawami, na ktérych powinien -

opieraé si¢ plan produkecyjny sa: mozliwosci su-
rowcowe, zdolnosci produkcyjne, oraz zapotrze-
bowanie na dany artykul.

37 vy

ltoksownie

Przemyst Koksowniczy ma naturalne mozliwo-
Sci rozwojowe: opiera sie na weglu, produkty je-
go sg poszukiwanymi i podstawowymi surowcami
dia réznych gatezi przemystu.

Zagadnienie zbytu produktéow koksowni ksztal-
tuje sie zadawalajaco.

Planujemy
koksowniczego

znaczng rozbudowe przemystu

przez renowacje i rozbudowe
istniejacych koksowni, oraz budowe nowych.

Pewne opédznienia i trudnosci w tym progra-
mie wyvnikaja z niedostatecznej produkeji mate-
riatéw ogniotrwalych, potrzebnych do budowy
piecow, oraz dlugich terminéw dostaw urzadzer
pomocniczeyh, sprowadzanych z zagranicy.

Przy ustalaniu wysokosci planu produkcji
koksowni, wobec zadawalajacego ksztattowania
sie zagadnieri surowca i zbytu, bierze sie pod
uwage zdolnosci produkcyjne zaktadu.

Zdolnosé produkcyjna koksowni okreslona jest
wsadem wegla koksujacego. :

Tlosci %-owe produktéow otrzymywanych
z procesu koksowania, zalezne sa od gatunku
wegla, systemu piecow koksowniczych, tempera-
tury, czasu trwania procesu.

Poniewaz czynniki te sa na ogol dla danej ko-
ksowni mato zmienne (jedynie ilo$¢ popiotu, za-
lezna od stopnia plukania), wydajnoSci posz-
czegolnych produktéw mozemy zaplanowaé
w wysokosci takiej, jaka podaja nam aktualizo-
wane normy statystyczne. Przy palnowaniu pro-
dukeji dla koksowni nalezy wiec znaé: zdolno$ci
produkcyjne zaktadu oraz $cisle wyliczone nor-
my statystyczne; zagadnienie wtedy nie przed-
stawia wiekszych trudnosci.

Destglarnie smoly i benzolu

Produkty tego dziatu tzw. weglopochodne ma-
ja b. szerokie zastosowanie. Stanowia one pod-
stawe przemystu chemicznego, sa waznym surow-
cem dla przemystu budowlanego, elektrycznego,
weglowego, brykietowni itp.

Sposrod licznej i roznorodnej gromady weglo-
pochodnych, nalezy przede wszystkim wymienic:
pak, smoly preparowane, smoty drogowe, lepnik,
oleje: pluczkowy, impregnacyjny, flotacyjny,

zbiornikowy, naftalen, antracen, fenol, krezol, pi-

rydyna, kwas benzoesowy, benzol motorowy,
benzen, toluen, ksylen, zywica kumaronowa.

Popyt na te wszystkie artykuly jest bardzq\

duzy i stale wzrasta, zwlaszcza z rozbudowa

A
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przemystu chemicznego, (fenol, krezol, benzen,
~ ioluen, naftalen, antracen), rozbudowa drog
(smoly drogowe) rozbudowa komunikacji i tele-
komunikacji (olej impregnacyjny) rozbudowa
motoryzacji (benzol motorowy) itp.

W obecnej chwili odczuwa sie duzy brak we-
glopochodnych tak na rynku krajowym, jak iza-
granicznym, Zadaniem naszej gospodarki jest
przy maksymalnym wykorzystaniu surowcow
wypredukowanie najwickszej ilosci tych produk-
tow.

Produkcja w tym wypadku jest ograniczona’
iloscia surowca: smoly surowej oraz benzolu su-
rowego, ktéry atrzymywany jest z koksowni

i gazowni. Koksowni czynnych jest 17, gazowni-

144; te ostatnie naleza przewaznie do samorza-
déw miejskich.

Przystepujac do opracowania planu produk-
cyjnego weglopochodnych, bierzemy za podsta-
we plany produkcyjne koksowni (smota surowa
koksownicza i benzol surowy) i gazowni (smota
gazownicza).

Zebranie potrzebnych planéw produkcyjnych
napotyka na duze trudnoéci, a brak danych sta-
tystycznych stoi na przeszkodzie w ocenie wy-
sokos$ci produkcji poszczegolnych gazowni.

Mimo tych trudnosci, jako podstawe przy
opracowaniu planéw produkcji i planéw rozbu-
dowy zaktadow weglopochodnych, przyjmujemy
wielkos¢ produkciji koksowni i gazowni,

Omoéwimy teraz osobno sposéb planowania
produktéw smotowych i benzolowych.

Smota surowa z koksowni i gazowni r6zni sig
zawartoscia procentowa poszczegélnych produk-
tow. :

Znaczne réznice wykazuja réwniez smoly
. z poszczegolnych koksowni, sktad zalezny jest
cd gatunku wegla i warunkéw koksowania.

Istnieja tez réznice w smotach gazowniczych

z poszczegélnych gazowni, wobec jednak chwi-
lewo nie wysokiego udzialu tych smét w catko-
witej ilosci przerobu, mie odczuwa sie duzego
wplywu z tego powodu na produkcje poszczegol-
nych artykuléw weglopochodnych,

Duze trudnosci przy planowaniu wynikaja
z tego, ze sktad smot zmienia sie w czasie, réz-

nicce %-owe zawartosci w 46, 47, czy 48 roku
sg bardzo znaczne.

Rozpracowujac plan produkcyjny, musimy
oprze¢ sie na przecietnej analizie chemicznej
smoly koksowniczej i gazowniczej za ostatni
okres.

Przy opracowaniu planéw kwartalnych czesto
napotykamy na- trudnosci, z powodu réznicy
w skladzie smot, ktére nie pozwalajag nam za-
planowaé produkcji poszczegolnych artykutow
w wysokosci planu rocznego, opatrtego na in-
nym skladzie smoty.

Analizy chemiczne smol podaja nam procen-
towa zawarto$¢ produktéow zasadniczych: paku,
naftalenu, antracenu, wolejow ciezkich, oleju
pluczkowego, oleju karbolowego, oraz zawartosé
wody w smole.

Majac planowana ilos¢ smoly koksownlcze}
i gazowniczej, oraz analizy chemiczne poszcze-
gélnych smét, obliczamy ilosé zasadniczych pro-
duktow, ktére otrzymamy z ich przerobu..

Charakterystyczng cecha produktéw smoto-
wych jest to, Zze z tych paru zasadniczych pro-
duktow, ktéore same juz sa artykulami handlo-
wymi, mozna otrzymaé dtugi szereg innych ar-
tykutow handlowych przez mieszanie ich ze soba
w okreslonym stosunku.

Wtasnosci fizyczne i chemiczne otrzymanych
produktow handlowych okreslaja normy tech--
niczne. ]

W ten sposob np.: z paku, ktory sam jest po-
szukiwanym artykulem sprzedaznym, mieszajac
go z olejami ciezkimi otrzymujemy: smole dro-
gowa, smote preparowana, lepnik, smole hutni-
cza, smole opatows itp.

Przy planowaniu sprzedaznych' produktow
smolowych, zasiegamy opinii Centrali Handlo-
wej: wzglednie Biura Sprzedazy Produktow We-
glopochodnych co do zapotrzebowania na posz-
czegolne artykuly, jak rowniez ustalenia hierar-
chii potrzeb ré6znych galezi przemystu celem
cho¢ czesciowego zaspokojenia rynku.

Dla obliczenia planu produkcyjnego musimy
robi¢ bilans na kazdy produkt zasadniczy. Dla
przykladu podamy wzér takiego bilansu dla
paku:

9/o zawartoéci paku

w smole Ilo§¢ przeréb. smoly

Ilo§¢ paku otrzym. z przer.

smoly Calkowita iloé¢ paku do dyspoz.

Koksown. Gazown. Koksown. Gazown.

Koksown.

Gazown.

60 i 55 m n

60.m

55.n 60.m’, 55.n

100 100 100
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Calkowita ilo&é paku luk )y zawart. paku Ilosé paku llos¢ paku
do dyspoz. Produkty wytwarzane w tych prod. techn. Plan produk. potrzeb. na prod. na sprzeda,
P Smola prepar. 70 Sp 70 Sp
100
Smola drog. 65 Sd 65 Sd
100
Lepnik 80 I 80 L B ?
e P=Rg =PS
100.
Smola opalowa 60 So 50 So
llosc paku
100 sprzedazna
Razem 70 Sp -+ 658d + B8OL - 50So

Po
100 = B

Obliczony i ustalony w ten sposéb plan pro-
dukcyjny, opracowany dla calego Zjednoczenia,
rozpracowujemy na poszczegolne zaklady, bio-
rac pod uwage ich zdolnos¢ produkecyjna i ro-
dzaje urzadzen.

Ilos¢ przerabianych smot podaje nam — zdol-
no$¢ produkcyjna, rodzaje otrzymanych pro-
duktéow — posiadane urzadzenia.

Zaktady posiadajace kolumny destvlacyjne
moga produkowa¢ pak, lepnik, smole preparo-
wana i oleje surowe; te, ktére maja kolumny
olejowe — wytwarzaja oleje sprzedazne, tam
gdzie sa wiréwki do naftalenu — otrzymuje sie
naftalen wirowany itd.

Wobec koniecznosci wyodrgbnienia z calej
przerabianej smoly cennych produktéw, ktore
otrzymuje sie droga kilku - stopniowej destyla-
cji, tugowania, saturacji itd., musimy planowac
wewnetrzny, miedzyzakladowy obrét polproduk-
tami, ' '

Dla kazdego zaktadu obliczamy w powyzszy
sposob ilosci zasadniczych produktow, otrzyma-
nych ze smoly przerobionej w danej fabryce
oraz zaplanowana dostawe polproduktéw z in-
nych zakladow. Nastepnie bilansujemy kazdy
artykut. : :

Poza zaspokojeniem najpilniejszych i najwaz-
niejszych potrzeb rynku zewnetrznego w pla-
nach produkcyjnych musimy umiesci¢ te pro-
dukty, ktore sa surowcami dla innych dziatow
produkcyjnych Zjednoczenia: olej antracenowy,
antracen, naftalen dla produkcji sadzy aktyw-
rej, pak twardy dla produkcji koksu pakowego
de fabrykacji elekirod itp.

Opracowanie planu dla produktéw smolowych
jest zadaniem trudnym i dltugim, wymagajacym
doktadnej znajomosci procesu produkcyjnego,
mozliwo$ci aparaturowych i przetokowych posz-
czegolnych zakladéw, zapotrzebowan sezono-

wych rynku, jak réwniez wplywow atmosferycz-
nych (zima) na sprawnos¢ zakladow.

Plény produktow benzolowych opracowujemy
podobnie. j

Analiza chemiczna podaje nam skltad benzolu
surowego z oznaczeniem zawarto$ci frakcji tolu-
olowej, ksylolowej, solwentnafty, oleju neutral-
1iego.

Jako produkt zasadniczy otrzymujemy benzol
motorowy (frakcja benzolowa z dodatkiem.frak-
cji toluolowej i ksylolowej celem obnizenia tem-
peratury krzepniecia) oraz benzole oczyszczone.

Frakecje: toluolowa i ksylolowa, stanowiace:
produkty sprzedazne, mozna podda¢ dalszemu
oczyszczaniu celem otrzymaniu toluenu, ksyle-
nu, produktéw chemicznie czystych. Podobnie -
cirzymujemy benzen chemicznie czysty z ben-
zolu oczyszczonego.

Analogicznie, jak przy planowaniu produk-
tow smolowych, przy planowaniu produktow
benzolowych po opracowaniu globalnego planu,
opartego na zapotrzebowaniu, rozpracowujemy
go na poszczegolne zaklady przerobeze. Podob-
nie planujemy ruch wewnetrzny pélproduktow
miedzy zakladami. :

Odcinek planowania weglopochodnych jest

szczegolnie trudny ze wzgledu na zmiennosé

wszystkich parametréw planowania (surowiec,
zdolnosé produkeji i magazynowania, przetok
oraz zbyt).

Wyroby z wegla prasowanego.

Zjednoczeniu podlegaja dwie fabryki, produ-
kujace wyroby z wegla prasowanego: w Raci-
borzu F-ka Elektrod Weglowych ,Plania’ oraz
F-ka w Starogardzie.

Charakterystyczna cecha wigkszosci tej pro-
dukcji jest wytwarzanie powyzszych artykulow
tylko na okreslone zamowienie, podajgce gatu-
nek, rodzaj i wymiary. :
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Stanowi to powazng trudnosé¢ w zaplanowaniu
produkcji, zwlaszcza dla F-ki Elektrod w zwiaz-
ku z tym, ze duzy procent jej prodikcji przezna-
czony jest na eksport. ; _

Zapotrzebowania rynku krajowego, w zwiaz-
ku z obecna stabilizacja, opanowalismy dosta-
tecznie, zamoOwienia zagraniczne nie wykazujg
chwilowo zadnej skfonnosci do unormowania,

Trudnosci te odbijaja sie nie tylko na wyko-
naniu planu lub znacznym jego przekroczeniu,
ale i na zapotrzebowaniu surowcoéw, ktére cze-
$ciowo sprowadzamy z zagranicy,

Sadza aktywna

W zwigzku z rozwojem motoryzacji, zapotrze-
bowanie na sadze aktywna, uzywana do fabry-
kacji gumy, stale wzrasta.

Surowce podstawowe do produkeji sadzy ak-
tywnej (naftalen, antracen, olej antracenowy,
gaz) sa wytwarzane w ramach naszego Zjedno-
czenia.

W obecnej chwili przy planowaniu produkcji
sadzy czynnikiem decydujacym sa zdolnosci
produkcyjne zakladow. '

W planach dlugofalowych zas wysokosé pro-
dukcji jest ograniczona brakiem surowcow.
~ Opracowywanie obecnych planéw w tym dziale
* jest nieskomplikowane z uwagi na wtasne surow-
ce, ktorymi dysponuje Zjednoczenie, oraz zapew-
niony zbyt.

Jedyna trudnoscia przy planowaniu produkcji
jest w zwiazku z rozbudowa, ustalenie terminu
dostaw czeséci aparatow, ktore z reguly sa do-
starczane ze znacznymi op6znieniami, co w kon-
sekwencji moze wywotaé niewykonanie planu.

Wegiel akiywny
Plan opieramy na zapotrzebowaniu rynku kra-
“jowego; zdolnosci produkcyjne i mozliwosci su-
rowcowe sa duze i niewykorzystane nalezycie.
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Zdobycie wickszej ilosci odbiorcow w kraju
1 rynku zagranicznego obniz'yloby znacznie kosz-
ty wlasne produikcji w zwiazku z catkowitym
wykorzystaniem zdolnosci produkcyjnych apa-
ratur.

Dystrgbucja gazu

Zjednoczenie pobiera gaz z koksowni, wzgled-
nie wytwarza go we wlasnych zaktadach, oczysz-
cza i rozprowadza dla celow przerobki chemicz-
nej, celow opatowych dla przemystu i gospo-
darstw domowych, celow oswietleniowych.

Przy ukladaniu wysokosci planu dla zaktadow
dystrybujacych, opieramy sie z jednej strony na
planach oddania gazu przez koksownie do sieci
gazeciagow, oraz na zdolnosciach produkcyjnych
gazowni, z drugiej strony na szacunkowych da-
nych, dotyczacych pobrania gazu przez odbior-
cow,

Trudnoscia w utozeniu planow dla gazociagow
jest zmiennosé dostawy, jak i zapotrzebowania
cdbiorcow na gaz (rozbudowa przemystu, sezo-
nowosc).

Dotychczasowe nasze osiggniecia i spostrzeze-
nia wskazuja na to, ze jedyna forma racjonalnej
gospodarki jest gospodarka planowa. W zwiaz-
ku z zazebianiem sie produkcji poszczegolnych
przemystow, stanowiacych dla siebie nawzajem
bazy surowcowe, wobec koniecznosci zbilanso-
wania eksportu i importu, oraz wobec odbudowy
bez udzialu obcych kapitatow, koniecznym jest,
aby poszczegolne galezie naszego przemystu
opieraly sie na planie, tworzac w ten sposob
jednolity organizm gospodarczy.

SUMMARY:

Planning of production and development of coal and
ccke industry centralized in the Coal and Coke In-

dustry Union is described.

2B SWIATLA

Nowe sposoby przerobu ropy naftowej jako podstawa
przemyslu organicznego Ameryki
‘Prof. Dr. Jos. Risi, Uniwersytet Lawal, Quebec, Canada. {Chimia Na. 12, 15.12.1947)

Artykut ten ma wykaza¢, czego potrafita do-
kona¢ wynalazczosé amerykarska, poparta nie-
skoriczong iloscia dolarow, w ciagu kilku miesie-
cy, czy tez lat na polu przemystu naftowego. Nie-

miecki przemyst weglopochodnych potrzebowat
calego stulecia na mozolne opracowanie metod,
ktore dzisiaj stosuje. Przemyst naftowy amery-
kanski wykorzystal te wyniki, a przynaglony
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przez wojng i olbrzymie zapotrzebowanie na wy-
soko oktanowa benzyne, przeobrazil sie¢ w ciggu
nieslychanie krétkiego czasu na wielki nowy
przemyst, ktéry jest obecnie podstawa gospodar
ki amerykarnskiej.

Technicy w U. S. Bureau of Standards pracuja
juz od lat nad metodami rozdziatu zwiazkow,

znajdujacych sie w ropie naftowej. Na ulepszo-

nych kolumnach uzyskuje sie rozdzial cieczy,
ktorych punkty wrzenia réznia sie tylko o jeden
stopieri. Opracowano caly szereg metod fizycz-
nych, jak destylacja molekularna mieszanin aze-
otropowych, nowe srodki ekstrakcyjne, adsorb-
cje selektywna i ulepszone metody stosowania
niskich temperatur, Przy zastosowaniu tych me-
tod stwierdzono juz do chwili obecnej 80 zwigz-
kéw w lekkim oleju pennsylvania. Sktad jego
przedstawia sie nastepujgco:

1) Weglowodory nasycone szeregu CnHon-5:27
zwiazkow, w tem 10 o tarcuchu normalnym
(CHy do CioHss) i 17 o tanicuchach rozgalezio-
nych, poczawszy od izo-butanu do réznych izo-
meréw metylononanu. : | :

2) Weglowodory nasycone szeregu alicyklo-
wego (nafteny): 14 zwiazkow, w -tem cyklopen-
tan, cykloheksan i ich pochodne alkilowe (te
ostatnie wystepuja raczej w ropie rosyjskiej, niz
amerykarskiej). :

3) Weglowodory aromatyczne: 14 zwiazkow,
w tem benzen, toluen, kumol, pseudokumol.
W wyzej wrzacych frakcjach wyodrebniono po-
nadto: parafine CisHss (n-Dodekan), alkilopo-
- chodne benzenu; naftalen, metylo-naftalen (2 i
B ), tetraling i jej trzy metylo-pochodne, wresz-
cie w najwyzej wrzacych frakcjach — parafing
od C50 i WYZ'G]'.

4) Weglowodory nienasycone: tylko w sla-
dach,

5) Polqczenia tlenowe: (tylko 0,1 —
glownie kwasy, naprzyktad:

a) typu Cn H.n O, jak kwas palmitynowy,

kwas izo-amylo octowy. :

3%)

b) kwasy nienasycone typu
Cn Hon 30,, CoHsn = ,O, sCnHn — (0,

zwane kwasami naftenowemi. :

-6) Polgczenia siarkowe (0 — 1%):przewaz-
nie tio-alkohole, tio-etery, tiofeny i t. p.

#) Polgczenia azotowe ($lady): niektore
z nich o charakterze zasadowym n. p. chinolina.

Przemyst naftowy, biorac historycznie, byt za-
wsze $cisle zwiazany z motoryzacja. Po pierw-

szej wojnie swiatowej ilos¢ olejow lekkich,
otrzymywana przez frakcjonowanie ropy, nie
mogla juz zaspokoié coraz bardziej rozwijajacej
sie motoryzacji. Dla powiekszenia ilosci mate-
riatow pednych z ropy wprowadzono metode
krakowania, przy pomocy ktorej otrzymuje sie
z wyzej wrzacych frakcji ropy naftowej przez
rozerwanie tanicuchéw weglowodory nizej wrza-
ce. W procesie tym otrzymuje si¢ produkt
o mniejszej ilosci szkodliwych zwigzkow siarko-
wych, a zato wiecej weglowodoréw nienasyco-
nych i aromatycznych. Metody krakowania dzie-
li sie na:

1. Metody pyrogenetyczne: a) krakowanie
w fazie parowej w temperaturze do 700° i nor-
malnym cisnieniu. b) krakowanie w fazie plyn-
rej, temperatura jak w poprzedniej metodzie,
tylko pdd ci$nieniem. c¢) krakowanie w fazie
mieszanej, temperatura do 5000, cisnienie bardzo
wysokie. Metoda ta jest dzi§ najczesciej uzywa-

‘na, w réoznych odmianach patentowych (Dubbs,

Cross, Tube, Tank]).

2, Metody katalityczne: a) metoda McAfee
z AlCls, b) metoda Houdry, z katalizatorem
mieszanym (Si0s, Aly03, i Mn02), c) ,,Fluid Cata-
lytic Process” metoda najnowsza, opracowana
podczas wojny (1941 r.). Metoda ta jest ciagla
z réwnoczesna automatyczna regeneracja katali-
zatora, sklad ktérego jest dotychczas tajemnica
fabryczna.

Szczegolowe badania procesu ,krakowania’
wyjasnito mechanizm tej reakcji i pozwolito na
opracowanie metod wyodrebnienia pewnych.
zwiazkéw, nie znajdujacych sie w ropie nafto-
wej. Mechanizm tej reakcji, w uproszczeniu,
przedstawia sie nastepujaco: Metan nie zostaje
zaatakowany' podczas krakowania.

Rozktad ten na wegiel i wodér nastepuje do-
piero powyzej 10000 i reakcja ta stuzy do otrzy-
mywania sadzy z metanu, Typowa reakcja kra-
kowa, jest nastepujaca: '

485°

GHL = CHL - G — Gl H

Jest ona dzisiaj podstawa do produkcji etyle-
nu na skale techniczna.

Weglowodory o wiekszej ilosci wegli, rozpada-
ja sie czesciowo na drobiny mniejsze, a czeScio-
we przez odszczepienie wodoru na weglowodory
nienasycone. :
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460°
CH; <CH 2o o satisy

Im diuzsze farncuchy posiadaja wegolwodory
wyjsciowe, tem wigcej otrzymuje sie zwiazkow
przez rozetwanie tancuchéw. Przy weglowodo-
rach o taiicuchach rozgalezionych nastepuje po-
nadto w glownej mierze odrywanie taricuchow
bocznych bez odszczepiania wodoru. Powstate
weglowodory nienasycone sa znacznie bardziej
_odporne na wyzsze temperatury niz weglowodo-

ry nasycone, szczegolnie te, ktore posiadaja pod- -

wojng pare elektronow w srodku drobiny.

Odpornosé ta spada jednak znacznie, z chwila
gdy taricuchy weglowodorow przedluzaja sie,
albo rozgaleziaja, co nastepuje w dalszej kon-
sekwencji rozkladu pyrogenetycznego, przez re-
akcje polimeryzacji i izomeryzacji (patrz sche-
mat)

/» GH, - ‘CH =—'CH, - H.
€ 1 CH,=cH, I

45%/,
CH, 55%,

Znany jest dodatek czteroetylku olowiu dla
przeciwdziatania stukaniu w motorze. Dodatek
ten jest
kazdego paliwa, gdyz pewne weglowodory nie
znosza, obecnosci otowiu. Pozatem dodatek ten
moze podniesé liczbe oktanowa najwyzej o 20
jednostek, np. z 60 na 80.

jednak kosztowny i nie nadaje sie do

Taka liczba oktanowa wystarcza dla paliw sa-
mochodowych, ale jest za mala dla paliw samo-
lotowych.

W dalszych badaniach procesow krakowych
stwierdzono rowniez, ze w SciSle okreslonych wa-
runkach mozna otrzymaé zwiazki alicyklowe, lub
aromatyczne o bardzo wysokiej liczbie oktano-

o
H,C™ “CH,
+CHy=CH H,= 5]
CH=CH ——2 =% CH,=CH-CH=CH, fln L ch CH
; . Fe
\ H2 ( / H/Z/
CH,=CH
2 2 _HZ//
+CHp=CH, e
/+CHy=CH, Cﬂ \CH2

chocl 2= CHy- CH- CH=CH,-CH- CHg‘j‘j,”;;’Zé@Z/CHQ
€

+H2

(z 2/77 I
GRL PO SCH-CH, = el O g C L~ T e

Opierajac sie na tych nowych zdobyczach, za-
j¢to sie rownolegle badaniami nad wplywem
wtornie wytworzonych zwiazkow na zjawisko
siukania w motorze benzynowym. Okazalo sie
z¢, niektore zwigzki szczegolnie korzystnie
zmniejszaja stukanie, Miedzy innemi bardzo ko-
rzystna jest obecnos¢ olefin szeregu alicyklowe-
go i aromatycznego. Systematyczne badania wy-
jasnily zalezno$¢ pomiedzy budowa zwiazkéw,
a zjawiskiem stukania. Obecnie mozna Scisle
okresli¢, jakie zwiazki wplywaja na liczbe okta-

‘newa. Bardzo korzystny efekt daja zwiazki aro-
matlyczne,

Hy

_GH,
H,C \CH
CH2

wej. Od r. 1942 mozna zatem przez Sciste utrzy-

Zacja

manie parametrow produkowaé paliwa o z gory
okreslonej liczbie oktanowej. Jest to olbrzymi
postep, ktory daje szczegélnie duze ulatwienia
przy konstrukcii silnikoéw samolotowych na pali-

Do chwili

wo o okreslonej liczbie oktanowej.

. obecnej znamy juz 6 ré6znych metod, przy pomo-

cy ktérych mozna przeprowadzaé syntezy-$cisle
okreslonych, -wysokooktanowych materialow
pednych dla silnikow samolotowych w oparciu
przewaznie o gazowe produkty procesow krako-

wych. Metody te sa nastepujace:
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1. Polimeryzacja. Przez dziatanie H,SOy,
albo statym H3POy4 pod cisnieniem i podwyzszo-
nej temperaturze na gazowa frakcje procesu kra-
kowego, zawierajaca weglowodory szeregu Cy,
otrzymuje sie frakcje o duzej zawartosci izo-
oktanu o liczbie oktanowej 100. Frakcja gazowa

CH, — CH, — CH, — CH,
n — butan 87°%/,

Cy zawiera weglowodory nasycone t nie nasyco-
ne, ale przy uzyciu 70% H.SO, i temp. 20
do 309 mozna przeprowadzi¢ catkowicie selek-
tywna polimeryzacje, ktéra dziala prawie wy-
tacznie na izobuten:

CHg

CHg-C~CHyC-

: |
o G

CH,
2 CHs- C=CH,

-

CHj

CHy

Reakcja ta przeprowadzana w temperaturze
75 do 1000 jest mniej selektywna, a rezultatem
jej jest paliwo o mniejszej liczbie oktanowei

2. Alkilowanie: Opierajac si¢ na pracy Ipatie-
wa z r. 1935, ze w obecnosci katalizatoré6w moz-
na przeprowadzi¢ reakcje pomiedzy weglowodo-
rami nasyconemi i nienasyconemi, w ktorej
otrzymuje sie produkt, ktorego ciezar moleku-
larny jest rowny sumie cigzaré6w molekularnych
produktéw wyjsciowych, opracowano w r. 1939
metode na skale techniczna produkcji paliwa
piynnego dla silnikow samolotowych. Jako kata-
lizatora uzywa sie HoSO, lub suchy HF w temp.
—10do + 30°, Surowcem jest frakcja gazowa
o weglowodorach C,. Przebieg reakcji jest ilos-
ciowy, a liczba oktanowa otrzymanego pahwa
jest zawarta pomiedzy 92 i 93.

CH, @E
CH, = C/CH;/; + CH — CH, ———> CH —
i — butan CH; @H:
' i — butan

3. Izomeryzacja. Jak z poprzednich metod
wynika, izo-butan jest najwazniejszym surow-
cem do otrzymywania wysokooktanowych paliw.

CHg

CH;
Cl e CH=C-CH,

Ostatnia reakcja wymaga rownych objetosci
i- butenu i izobutanu. Natomiast w gazach kra-
kowych znajduje sie wiecej n-butanu i izobute-
nu, a mniej izobutanu. Mozna powyzsze wyjas-
ni¢ nastepujacym stanem rownowagi:

A zatem w temperaturze krakowania ustala sie

/CH,/;CH
1t=—hutaniil 3%/

stan réwnowagi na 13% izo-polaczen. Opra-

‘cowano metode przesuwania stanéow rownowagi

przez dzialanie - AlBr; na mieszaning gazoéw
w temp. 270. Otrzymuje si¢ wtedy 80% izobuta-
nu. Podobne dziatanie uzyskuje si¢ dzialaniem

N
807%

CH,
i C-CH,-CH-CH,
CHs
2,2 4 Lrof melylo penlen

z (zo-oklan
wydanosc 85%

20%

o

AlCly z suchym HCI w2000 (wydajnosé 90%).
Metoda ta jest bardzo wazna, gdyz pozwala na
otrzymywanie weglowodoréw o . taricuchach
bocznych, ktére dajg wieksza liczbe oktanowa.
Podobng izomeryzacje mozna przeprowadzaé
na olefinach,

4. Dehydrogenizacja: Jak poprzednio wspom-
njano, latwiej nastepuje- rozerwanie lancucha
weglowodorowego podczas krakowania, anizeli
odszczepienie wodoru. Zagadnieniem tym zajeli
sie uczeni amerykanscy, uzyskujac metode,
w ktorej wlasnie nastepuje odszczepienie wodo-
ru bez rozrywania taiicuchow. Reakcje te prze-
prowadza sie wobec tlenkéw Cr, Mo, V, Zn osa-
dzonych na AlsO; albo SiO2 w temperaturze
6000 przy cisnieniu normalnym. Uzyskuje sie
nastepujace przejscia bez rozerwania laricucha

GH,
CH: o an,
CH,

/

izo-oktan (gléwny produkt)

weglowodorowego z wydainos’cia, 80 do 90%:
C‘_HG na C3H4, CSHS na C3H6 1) C4H10 na C4Hs
Reakcje te sa nieslychanie wazne, gdyz daja
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weglowodory mienasycone, ktore stuza nietylko
do syntezy wysokooktanowych paliw, ale sa
rowniez produktami wyjsciowymi w wielkim
przemysle chemicznym.

Jeszcze wazniejszg reakcja okazalo sie zasto-

sowanie tej samej metody do nienasyconych ga-
z6w z procesu krakowego:

Praktycznie, reakcje te przeprowadza sie na
frakcji ropy naftowej, ktéra zawiera weglowo-
dory szeregu Cg, C; i Cg. Otrzymuje sie wtedy
paliwo plynne, zawierajace benzen, toluen,
i ksylen, a liczba oktanowa takiego paliwa jest
0 40 jednostek wyzsza od podobnej frakcji, nie
zawierajacej weglowodoréw aromatycznych.
Przez destylacje rozdziela si¢ to paliwo na

600—650° |

CH, = CH — CH, — CH,

> GH,— Gl —'@h-——CH: |

pod Zmniejszo-

1 — butan

Otrzymany butadien jest surowcem do produkcji -

syntetycznego kauczuku.

5. ,Hydrofining” - czyli rafinacja wodorem:
Wszystkie dotychczas wspomniane metody sa
oparte na gazach krakowych jako surowcu.
Przez pyrogenetyczny rozklad wysokowrzacych
frakcji ropy naftowej w obecnosci wodoru i se-
lektywnych katalizatoréw, odpornych na zatru-
~ cia zwiazkami siarki np. pewnych zwiazkéw Sn,
Pb, Ti, Mo albo Ge, otrzymuje si¢ wprost paliwo
plynne do napedu silnikéw samochodowych
o liczbie oktanowej 75 do 90. Paliwo to jest
specjalnie tanie, gdyz otrzymuje sie je bezpo-
$rednio w jednej reakcji z olejow ciezkich, Wo-
dér potrzebny do tej reakcji otrzymuje sie przez
konwersje gazu naturalnego, albo gazu krako-
wego, :

: 6. Aromatyzacja: albo ,Hydroforming”. Do-
tychczas otrzymywano toluen bezposrednio lub
posrednio z ubocznych produktéw koksowania
wegla, Podczas wojny wzrasto niestychanie za-
potrzebowanie na toluen w Ameryce, dla pro-
dukeji trotylu. Zagadnienie to rozwiazano w ten
sposéb, ze od r. 1941 otrzymuje sie toluen i inne
.aromatyczne polgczenia z ropy naftowej. Po-
wstawanie tych zwigzkéw aromatycznych mozna
wyjasnié na prostym przykladzie z czystym
hektanem:

nym ci$nieniem

butadien/wydajnos¢ 70—80°/,

3 frakcje: lekka, zawierajaca benzen, ktora sto-
suje sie do wzbogacania paliw samochodowych—
srednia, zawierajaca toluen, ktérej uzywa sie do
produkcji trotylu i — ciezka frakcje ksylenowa,
ktora dostarczano podczas wojny lotnictwu ame-
rykanskiemu, jako paliwo o liczbie oktanowej
powyzej 100,

Krotkie to zestawienie pozwala zorientowac
sie, jak olbrzymie korzysci techniczne mozna
osiagnaé w oparciu o badania naukowe nad wy-
korzystaniem ropy naftowej. Metody zmudnie
opracowane przez niemcéw w okresie prawie
stu lat dla smo6t koksowniczych, wykorzystali
Amerykanie, stwarzajac w ciagu kilku lat prze-
myst oparty o znacznie prostrze metody i na
znacznie wieksza skale techniczng,  Dzi§ juz
cze$ciowo, a w przyszltosci catkowicie amerykan-
ski przemysl organiczny otrzymywaé bedzie ma-
teriaty pedne, rozpuszczalniki, masy plastyczne,
barwniki, farmaceutyki i surowce alifatyczne
i aromatyczne wylacznie z ropy naftowej.

Ropa naftowa jako surowiec jest znacznie
wygodniejsza anizeli wegiel, wydobywanie jej
tarisze i czystsze, metody przerobu ciagle i auto-
matyczne, obsluga polega przewaznie tylko na
kontroli instrumentéow rejestrujacych, a pro-
dukt otrzymuje sie wygodnie rurami nawet do
miejsca zuzycia.

: CHF F H H\ /C\H ; |
H2 (I:/ (I; HS kalalilyczre H2? CHQlorzegl w- 5—12 ? C Hg 3}‘7’2
H2 C‘\ /,C H, Oa’l«;cdarmame l__|2 gy /C H//oauan'e H2 C H2 .
| 2 ?zi,:;fsg c H2 H2 loluen
albo Mo ¢ f, r/—r‘;e,ofen. Cyk/obe/ofan. '

pre wdopodobne prod whC Yy przeylr'a' owe



5 (1948)

328

PRZEMYSL CHEMICZNY

ROPA NAFTOWA
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daje pewna

tabela
w bardzo uproszczonej formie o mozliwosciach

syntezy w oparciu o poélprodukty naftowe

Zalaczona

na skale techniczna i tworza wielki przemyst

organiczny Ameryki w oparciu o rope naftowa.

T.N.

Metody uwi-
iele jeszcze innych

1a.

boczne produkty krakowan

docznione w tej tabeli (i

A5t
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Asfalty z amergkanskich rop” naftowych

(,,Paving Asphalt from California Crude Oil*

M. L. Kastens, ,,Industrial and Engineering Che-

mistry” 40, 548 (1948)

Asfalt jest jednym z najstarszych materialow,
znajdujgcych w budownictwie.
Znany on byl juz okolo 3800 lat przed Chry-
stusem w dolinie Eufratu do uszczelniania todzi
oraz jako lepnik. W kilka wiekow pozniej zasto-
sowano g0 w bu‘d‘ownictwi'e, jako szczeliwo i do
nawierzchni podlogowych. W wiekach pézniej-
szych nie znajdowano dla niego innego zastoso-
wania, stawal sie materialem przestarzalym. Do-
piero w roku 1852 zastosowano go we Francji do
budowy drog. W osiemnascie lat p6zniej powsta-
la w U.S.A. pierwsza tego typu droga w City
Hall w Newark, N. J. Od tego czasu wraz z za-
wrotnym tempem rozbudowy przemystu nafto-
wego, zaczefo wzrasta¢ i zapotrzebowanie na
asfalty drogowe. W roku 1946 zuzycie asfaltu
naftowego w U.S.A. osiggnelo zawrotna cyfre
8.000.000 ton. W chwili obecnej zapotrzebowa-
nie rynkowe na asfalty drogowe jest mniejsze,
tak, ze zaledwie 30% produkcji jest uzywane
do budowy drég, reszta zas jest krakowana do
koksu naftowego Ilub sprzedawana jako tani
czarny olej motorowy (black fuel oil).

zastosowanie

Nalezy nadmienié, ze asfalt naftowy jest bez-
sprzecznie glownym materialem do budowy
drog, przewyzszajac znacznie inne surowce, jak
np, cement. W roku 1945 w U.S.A. 97% na-
wierzchni polozono z asfaltu, Produkty asfalto-
we znajduja réwniez wzrastajace zastosowanie
w innych dziedzinach, jak np. do wyrobu smét

dachowych (okoto 25 — 30% produkcji asfaltu), -

nastepnie do wyrobu farb litograficznych, lakie-
réw, jako material izolacyjny, w przemysle od-
lcwniczym do wyrobu baterii itd.

Typy asfaltu naftowego

Rozrézniamy trzy typy asfaltu naftowego:
asfalt krakowy, dmuchany i zwykty.

ASFALT KRAKOWY (Cracked Asphalt).

Asfalty krakowe, zwane czesto smotami kra-
kowymi, sa pozostaloscia z termicznych proce-
sow krekingu. Maja one przecigtnie nizszy cie-
zar czasteczkowy, niz inne handlowe asfalty, ale
zawieraja wieksza procentowa zawartos¢ zwiaz-
kow aromatycznych, Niektorzy badacze twier-
dza, ze wzrost aromatycznosci jest raczej we

irakcji olejowej, a nie w cze$ci asfaltenow.
Asfalty krakowe charakteryzuja sie szeroka
zmiana wiskozy wraz ze zmiang temperatury. Ta
wrazliwo§é temperaturowa, pola‘czoné, z niska
odporno$cia na utlenianie, powoduje, ze asfalty
te nie nadaja sie do budowy drog, chociaz w nie-
ktorych wypadkach dmuchang pozostalosé kra-
kowa uzywa sie przy drugorzednych nawierzch-
niach.

Asfalty krakowe posiadaja znaczng twardosg,
wysoki punkt migknienia, co powoduje, ze znaj-
duja one szerokie zastosowanie w przemysle mas
do wyrobu baterii elektrycznych itp. Zastosowa-
nie to jednak nie zuzywa calej produkcji asfal-
tow krakowych. W wypadku zastapienia ter-
micznego rozkladu przez katalityczny proces
otrzymywania lekkich frakcji benzynowych
z. nafty, skrakowana pozostalos¢ staje sie jesz-
cze mniej warto$ciowym surowym asfaltem. Tej
wysoko spolimeryzowanej pozostatosci, utworzo-
nej w nowym procésie, uzywa sie jako opatu
regeneracji katalizatora.

ASFALT DMUCHANY (Blown Asphalt).

Ten typ asfaltu otrzymuje si¢ przez przedmu-
chiwanie powietrza przez plynna pozostalos¢,
otrzymana ze zwyklej destylacji wiezowej, lub
z termicznego rozkltadu ropy naftowej.

Proces ten przeprowadza si¢ w temperaturze
400 — 600°F, a zaleznie od zadanego produktu
koricowego trwa on od 3 do 24 godzin. Ilosé
przepuszczanego powietrza wynosi od 3 — 20
stop szesciennych na galon, na godzine. Reakcja
jest egzotermiczna i wymaga zewnetrzhego chlo-
dzenia w okresie gtownym i koricowym procesu.
Czasami proces ten przeprowadza sie w obecno-
sci katalizatoréw, sa nimi przewaznie chlorki
metali ciezkich.

Asfalty dmuchane charakteryzuja sig¢ znacz-
na odpornosciag na wplywy atmosferyczne (tem-
peratura i inne), wysokim punktem migknienia,
oraz nie przechodzeniem w stan kruchosci. Sa
one malo wrazliwe na temperature i maja naj-
wieksza elastycznosé w poréwnaniu z innymi ty-
pami asfaltow. Z tego powodu uzywa sie ich do
wyrobu smoét dachowych, materialow izolacyj-
nych rur, rurociagéw i innych tp., oraz do wy-
robu farb litograficznych i innych.

\
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ASFALT ZWYKLY (Straight-Run Asphalt).

Ten rodzaj asfaltu otrzymuje sie przez odde-
stylowanie lzejszych frakcji z ropy naftowe;j.
Stanowi on pozostalosé, skladajaca sie z naj-
ciezszych sktadnikow. Wyzej wzmiankowana de-
stylacje mozna prowadzi¢ albo pod cisnieniem
albo  pod
(lub nie)

nego gazu, W wypadku prowadzenia destylacji

atmosferycznym, zmniejszonym.

z wprowadzeniem pary, wzglednie

pod normalnym ci$nieniem, konieczne jest za-
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zwyczaj ,,przedmuchiwanie” pozostatosci w celu
otrzymania zadanej twardosci lub penetracji.
Asfalt zwykly stosuje sie gléwnie do budowy
nawierzchni’ drogowych wprost, w stanie nie
zmienionym, albo w polaczeniu z innymi sktad-
nikami. '

Ogolnie biorac, ten typ asfaltu posiada po-
sredni indeks wrazliwosci temperaturowej po-
miedzy asfaltem krakowym a dmuchanym, jak-
kolwiek wtasnosci jego zalezne sa od pochodze-
nia ropy naftowej.

Charaktergstgka asfaltow wg. typow

Krakowy Dmuchany Zwykly
Kolor . 3 3 bvrunalno-cz'nrny czarny czarny
do czarnego
Jednorodnosé . : 3 : d & jednolita jednolita zmienna
Wyglad powierzchni po 1 tygodniu préby
starzenia sie 3 5 3 ; 5 jasna do matowej jasna do matowej zmienna
i tlustej
Przelom = gatunki nuiu'de, przelom muszlowy
muszlowy
Polysk s 3 5 { 5 jasny do matowego jasny do matowego zmienny
Rysa (na porcelanie) 3 bronzowo-czarna bronzowo-czarna czarna
do czarnej
Ciezar wl. w 77°F 0,90 = 1,12 0,90 — 1,07 1,00 — 1,17 -
Penetracja w 77°F s 5 5 50 — 110 25 — 200 0 — 150
Konsystencja w 77°F 5 5 . . 5 = 2 — 30 5 — 100
Duktylno$é w 77°F cm 2 — 155 + zmienna zmienna
Wytrzymalo$é na rozcigganie w 77°F = zmienna 0,5 — 10,0
Indeks wrazliwoéci temper. . . i 8ie=40 40 — 60
. Temp. mieknienia (K."S.) °F . 90 — 125 + 80 — 400 80 — 9295
Temp. mieknienia (P. i K.) °F . 110 — 125 + 100 — 425 100 — 250
Punkt zaplonu® . . . 340 — 550 350 — 500 400 — 600
Czeéci lotne 500°F 5 godz. 0fo 1 — 20 Iii="12 zmiennie
TRozpuszczalnosé w CS, o ! 98, - 95 — 200 85 — 100
Rozpuszczalnoéé w nafcie w 88° F 0/, 80 — 99 50 — 90 25 — 85
! Czeéci nierozpuszczalne niemineralne 0/ < 0,5 Otencs 0 — 15
Cze$ci mineralne 0fo ! < 0,5 <005 1
Karbeny 9o 6 <Gl 0 — 10 0 — 30
Wegiel (C) %o 5 15 — 20 50— 20 B0
Siarka /o e slacy — 5 slady — 7,5 slacy — 10
Tlen ofy 3 0,3 2 —5 0. — 0,5
Stale parafiny 0/o 3 5 0 — 15 0 — 10 0410
Nasycone weglowodory %/ 30 — 90 36 - 75 05 =75 7
Zsulfonowana pozos.taloéc /o 90 — 100 90 — 100 90 — 100
Skladniki zmydlajace si¢ 0/, . . 5 Slady — 5 Slady — 2 ()3250)
Diazo reakcja . 5 3 ; . nie nie nie
Antrachinonowa reakcja . 5 5 5 3 nie ;1ie nie
Zastosowanie: . 3 smoly dachowe, podlo- smoly dachowe, lakier, smoly drogowe
gowe, emulsje, sklad- farby i t. p.
nik odlewé6w do baterii
elektrycznych
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Produkcja asfaltu zwyklego

Poczatkowo asfalt zwykly produkowano w in- *

stalacjach destylacji periodycznej, ogrzewane;j
bezposrednio pod cisnieniem atmosferycznym,
z wprowadzaniem duzych ilosci pary.

Ten, dos¢ prymitywny.sposob, zastapiono apa-
raturg destylacji ciaglej, w ktorej olej (ropa)
plynal przez serie destylujacych jednostek (kot-
téw) o wzrastajgcych temperaturach, Nowocze-
sne instalacje prowadza ten proces w specjal-
nych aparatach, gdzie olej (ropa przebiega z pe-
wna, okreslong szybkosciag przez piec rurowy.
W kolumnie nastepuje rozprezenie i ekspansyw-

ne odparowanie. Bardziej lotne frakcje konden-

suja sie w wyzszych czesciach kolumny, ciezsze
natomiast w nizszych. Dla ulatwienia procesu,
-wprowadza sie od dotu kolumny strumieni pary.
Gdy sie chce otrzyma¢ asfalt drogowy o niskiej

penetracji, pozostatosé poddaje sie dalszej de- .

stylacji w aparaturze prozniowej, lub przedmu-
chuje sie przez nig powietrze. Z uwagi na to, ze
ropa przeplywa przez piec rirowy z duza okre-
$long szybkoscia, mozliwosé krekingu jest spro-
wadzona do minimum.

Urzadzenie tego rodzaju pozwala otrzymaé

produkt o duzej twardosci, nielotny w pewnych
niezbyt wysokich temperaturach.

W starych systemach destylacji kotlowej ropa
pozostawala pod dzialaniem wysokiej tempera-
tury destylacji od 12 do 24 godzin. Natomiast
w nowoczesnych systemach destylacji ,,pipe-
still” ropa w sferze maksymalnej temperatury
przebywa zaledwie minuty. W. ten sposéb mozli-
wosci krekingu zredukowano do minimum, w te-
zultacie czego otrzymuje sie asfalty o bardm
niskiej penetracji,

Jedng z modyfikacji destylacji parowej jest
wprowadzenie par lekkich sktadnikéw ropy za-
miast pary wodnej.

W ostatnich latach zastosowano rowniez t. zw.
selektywne rozpuszczalniki typu niskowrzacych
weglowodorow, jak np. propan, lub etan z buta-
nem. Metoda ta wytraca sie asfalt, Wtasnosci te-
go asfaltu sa zalezne od rodzaju i ilosci stosowa-
nego rozpuszczalnika, typu ropy oraz tempera-
tury ekstrakcji.

W U.S.A. jednym z wiekszych zaktadéw, pro-
dukujacych asfalty drogowe, jest Asfalt Corpo-
ration w Kalifornii. Zaklady te pobieraja suro-
wa rope ze zl6z naftowych Kern Front i Kern
River w San Joaquim Valley. Przytem autor za-
znacza, ze ropa Kern jest typowa polnaftenows
ropa 0 bardzo malej zawarto$ci procentowej ni-
skowrzacych frakcji, dajaca wiecej drogowego
i przemystowego asfaltu niz inne ropy w U.S.A.

PRZEGLAD- PRASY

W. BRYTANIA

Ostatnie osiagniecia w produkcji paliw wysoko-
oktanowych

A. S. Arend, Petroleum 11, 7 (1948)
D.A.C. Dewdney, ,,Chemical age" 56, 196, (1948
W czasie wojny rozwinely sie 3 metody pro-
dukeji paliw wysokooktanowych. Sa one nadal
opracowywane i ulepszane. :

1) Kreking ,uptynniony" (fluid).

Wyraznie uplynniony w stosunku do krekingu
katalitycznego nie wskazuje na uzycie rzeczywi-
slej cieczy, lecz okresla sproszkowany materiat
(rzedu od 20 do 40 mikronéw), ktéry przelewa
sig, przechodzi przez zawory, przepuszcza pg-
cherzyki gazéw i na ogét zachowuje si¢ jak
ciecz,

W procesie krekingu ropy, wpuszcza sie
sproszkowany katalizator do strumienia par z ro-
py tuz przed wejsciem ich do reaktora. Rura
pionowa, wypelniona zregenerowanym kataliza-
torem, dziata jako jednostka zasilajgca. Techni-
kz procesu polega na zasadzie nosnosci gazu,
przyczym potezny strumieri gazu, plynacego
W gore, moze utrzymac material staly, majacy
tendencje do opadania, na mniej wiecej kazdym
7adanym poziomie.

W reaktorze gaz z odparowanej ropy jest me-
dium uplynniajacym. Podczas reakeji na katali-
zatorze osiada wegiel. Po skoriczonej reakcji
mieszanina przeplywa przez szereg cyklonow.
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Te oddzielaja ,uptynniony” pyl od skrakowa-
nych produktow ropy, ktére przechodza nastep-
nie do zwyklego urzadzenia frakcjonujacego.
Katalizator ,sptywa" w dél pionowej rury, skad
dmuch powietrza przenosi go do regenatora. Me-
dium uplynniajacym jest tu powietrze. Osadzo-
ny na katalizatorze wegiel spala sie. Katalizator
przechodzi na separator cyklonowy, gdzie od-
dzielaja sie czastki stale od strumienia po-
wietrza i wraca do jednostki zasilajacej proces
swiezym materialem. Tym samym zamyka sie

obieg.

Proces ciagly upraszcza transport katalizatora
i utatwia kontrole i regulacje gestosci kataliza-
tora i ilosci doprowadzonego ciepta. Tempera-
ture reguluje sie automatycznie i nie moze ona
wahaé sie wiecej, niz w granicach 30C,

Najwieksze instalacje, ktére produkuja paliwo
motorowe o liczbie oktanowej powyzej 92, maja .
wysokosé ok. 84 m i sg wobec tego najwyzszymi
aparatami, uzywanymi w przemysle chemicz-
nym. :

W ostatnio zbudowanych na skale przemysto-
wa jednostkach, uwalniato sie 30 mil. kcal.
ciepla/godzing na skutek spalania koksu, co od-
powiada spaleniu 3000 l. oleju opatowego lub
5 t. wegla.

2, Metoda Houdry i Thermofor.

Obok zastosowania katalizatora drobno
sproszkowanego przy krekingu ropy na poczatku
wojny wprowadzono inny system, polegajacy na
uzyciu matych kulek lub peretek katalizatora.

W metodzie Houdry pary ropy ulegaja skra-
kowaniu przy przejsciu przez nieruchoma war-
stwe granulowanego katalizatora. Wegiel na ka-

Olej z lupkéw
W. A. Kirkby Fuel in Science and Practice

Po zakonczeniu wojny w wielu panstwach
zaczeto znow interesowaé sie wydobywaniem
oleju ' z 1lupkéw bitumicznych, zwlaszcza
w Szwecji i USA., w Szwecji osiagnieto szereg
stikcesow na tym polu,

Szwedzka panistwowa spotka Shale Oil Com-
pany produkuje od 1945 r, ponad 65.000 oleju
ton rocznie.

Ztoza tupkéw bitumicznych w Szwecji oce-
nia si¢ na 52 mm, ton oleju. Poklady sa tatwo
dostepne, znajduja sie¢ 3 m pod ziemig. Roz-

. 2,2,4-tr6jmetylopentan.

- talizatorze wypala sie co pewien czas w stru-

mieniu powietrza, a pary ropy w tym czasie kie-
ruje sie do innej wiezy, zawierajacej zregenero-
wany katalizator.

W procesie krekingu katalitycznego Thermofor
stosuje sie ruchoma warstwe kulek katalizatora
o Sredn, 1/16"" — 1/4"°(1,5 — 6 mm). Kataliza-
tor, pokryty weglem, wyciaga sie z podstawy ko-
mory reakcyjnej, przesyla elewatorami do rege-
neratora, gdzie wypala si¢ wegiel; nastepnie
przesyla sie go do rury zasilajacej i w ten spo-
s6b zamyka sie obieg. Gaz styka si¢ z katalizato-
rem w reaktorze 9 m wysokosci, nad ktérym
znajduje sie rura zasilajaca o wysokosci 21 m,
ktora dostarcza materialu do komory reakcyj-
nej.

3. Proces alkilacji.

Katalitycznej alkilacji poddaje sie izoparafiny
i olefiny, celem otrzymania izooktanu. Przy za-
stosowaniu kwasu fluorowodorowego jako kata-
lizatora, izobutan i propylen lacza sie, tworzac
Najwicksze trudnosci
tej metody polegaja na znalezieniu materiatu od-
powiednio odpornego na korozje.

Kwas fluorowodorowy rozpuszcza zwykle
szkto, lecz szklo specjalne, nie zawierajace krze-
mionki i zlozone gléwnie z pigciotlenku fosforu
jest nani catkowicie odporne. Gotowe szklo jest
zupelnie nierozpuszczalne i nawet po 500-godzin-

nej kapieli w kwasie fluorowodorowym nie wy-

kazuje sladéw korozji, Material ten wystarcza
do aparatury doswiadczalnej; prowadzone sa
dalsze badania nad znalezieniem metalu, wy-
trzymujacego tak ciezkie warunki, Wtedy bedzie
mozna oceni¢, czy osiagnieto znaczny postep
w produkcji paliw wysokooktanowych,

bitumicznych ,
26, 148, (1947) ,,Chemical Age" 56, 199, (1948).

winely sie 4 metody produkcji oleju: 3 metody
retortowe i jedna podziemnej gazyfikacji, W me-
todach retortowych stosuje sie material o ziarnie
5 — 30 mm lub powyzej 30 mm. Retorty ogrzewa
si¢ gazem z destylacji.

- W metodzie podziemnej gazyfikacji Ljun-
stroema, do ogrzewania stosuje sie elektryczne
grzejniki, pary olejow wyciaga sige rurami.
Ogrzewanie warstwy trwa ok. 3 miesiecy, cal-
kowita ‘ destylacja 2 miesigce.

e
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Zasoby oleju z tupkéw bitumicznych w Sta-
nach Zjednoczonych wynosza okoto 13.000
mil. ton. Probna fabryka w Rifle, w stanie Co-
lorado, zbudowana przez parstwowe Bureau of
Mines, posiada 2 retorty doswiadczalne o po-
jemnosci 40 t. ;

Od 1942 r, Standar Oil Development Compa-
ny pracuje nad zastosowaniem techniki ,uplyn-
nionych materialow statych” do produkciji pa-
liwa, do silnikow okretowych 2z tupkow bitu-
micznych w Australii.

W Niemczech, w koficowym okresie wojny
usitowano wykorzystaé ubogie tupki w Wuer-
tembergii, W Schorzingen i Dotlerhausen sto-
sowano 3 metody wydobywania oleju: destyla-
cja oleju in situ, w retortach i na ziemi w sto-
sach, ‘ :

Tylko metoda destylacji in sifu dawata na-
dzieje powodzenia, choé¢ dotad wydajnosé ole-
ju w odniesieniu do wagi lupkéw wynosila
1,5%. Metoda jest jeszcze w stadium doswiad-

czalnym i polega na budowaniu pod ziemig
réwnolegtych komor okoto 60 m. dtugosci, 1,8
m szerokosci, 2,1 m wysokosci. Boki i sufit wy-
sadza sie za .pomocg materialow wybuchowych;
tworzy sie komora, zawierajgaca okolo 1800 ton
luzno lezacych tupkéw. Lupki rozpala sie z jed-
nej strony komory, po czym zamurowuje sie ja
i tempo spalania reguluje sie, dopuszczajac po-
wietrze rurag w S$cianie. Przeciwlegla sciana ko-
mory jest rowniez zamurowana i produkty od-
ciagga si¢ za pomoca rury.

W Luksemburgu zloza tupkéw ciagna sie na
przestrzeni 90 km? warstwa grubosci 10— 40
m. Wydajnosé oleju z nich ocenia si¢ na 45 mi-
lionéw ton. Proby wykazaly, ze z 1 tony lup-
kéw mozna wydobyé 60 t surowego oleju. Pro-
jekt eksploatacji tych zl6z powstal juz w r.
1934, obecnie ze wzgledow na brak wegla stat
sie znow aktualnym,

M. J.

Substytucja pochodnych naftalenu
British Science News, NO.6 1948. :

Edward Ward.

Po przypadkowym odkryciu przez Perkina

syntetycznego ficletu w r. 1856, powstal i zaczal

szybko sie rozwijaé w calej Europie zachodniej
przemyst barwnikéw syntetycznych, W Anglii
przemyst ten umiejscowil sie przede wszystkim
w Huddersfield, co mozna fatwo wytlumaczyé
specjalnym polozeniem tego ostatniego jak

gdyby na pograniczu dwéch obszaréw przemy--

slowych: fabryki jednego przerabialy bawelng,
fabrykom drugiego za$ za surowiec stuzyla wet-
na. y

Znany barwnik, para - czerwieni, zostal otrzy-
many w jednej z fabryk w Huddersfield przez
sprzezenie p-nitroaniliny z (-naftolem. Zacze-
ta go juz stosowaé w r. 1880.

Obecnie fabryki barwnikéw w Huddersfield
produkuja wiekszo§é barwnikéw syntetycznych
w Wielkiej Brytanii. '

W czasie pierwszej wojny $wiatowej = pow-
stal w technicznej szkole w Huddersfield wy-

dzial chemii barwnikéw. Na czele wydziatu

stali zawsze wybitni angielscy uczeni i od cza-

su jego powstawania wykonano wiele cennych .

prac.

Poniewaz pochodne naftalenu sg szeroko uzy
wane  jako barwniki, lub pélprodukty, duzo
uwagi poswiecono chemii tych zwigzkow.

Prace o poczatkowo preparatywnym charak-
terze doprowadzily do nowego ujecia zasadni-
czego zagadnienia wprowadzenia podstawni-
kéw do naftalenu i pochodnych,

Wiemy, ze istnieja trzy mozliwe pozycje
dwoéch podstawnikéw: w pierscieniu benzeno-
wym orto, meta i para. Jezeli wiec w pierscieniu
mamy grupe X, a wprowadzamy grupe Y, mo-
zemy otrzymaé trzy izomery. Jakie to beda
izomery i w jakich stosunkach ilosciowych
wzgledem siebie, zalezy to juz od elektronowe-
go charakteru X i Y. Tam, gdzie grupa X ma
tendencje powodowania przeplywu elektronow
do pierscienia benzenowego, pozycje orto i pa-
rs nabywaja wiekszego potencjonatu ujemnego
w stosunku do reszty czasteczki i w konsekwen-
cji podstawnik ,poszukujacy elektronu” (elek-
trofilny), przylaczy sie w tych wlasnie pozy-
cjach. Jezeli’ grupa X wykazuje tendencje
wprost przeciwng, to poniewaz pozycje orto
i para uzyskuja wzglednie wyzszy potencjal
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dodatni, podstawienie czynnikiem elektrofil-
nym nastepuje z trudnoscig i to wylacznie lub
glownie w pozycji meta. W tym wypadku czyn-
niki nukleofilne (,,poszukujace protonu”) pod-
stawiaja pozycje orto i para.

Jezeli mamy w pierscieniu dwie grupy X i Y,
nastepne podstaw'enie bedzie zalezato od ich
charakteru elektronowego, a takze od polozenia
jednej wzgledem drugiej (ich efekty elektrono-
we moga sie dodawagé, lub przeciwstawia¢ sie so-

bie).

Problem podstawiania w naftalenie jest o wie-
le bardziej skomplikowany. Sa dwa rodzaje jed-
nopodstawionych pochodnych naftalenu: o i §
Do kazdej z nich mozna nastepnie wprowadzi¢
drugi podstawnik w 7 r6znych pozycjach, otrzy-
mujac w ten sposéb 14 dwupodstawionych po-
chodnych przy dwéch réznych podstawnikach.

W r. 1893 Armstrong i Wynne sformutowali

zasady podstawnikéow dla naftalenu w wypadku -

nitrowania i sulfonowania. Do dzisiejszego dnia
zasady te sa w uzyciu, mimo, iz nie sa wystar-
czajace.

0
1l 3
@i}zo |
02
0
=
23 :

O wiele bardziej uzyteczne zasady, oparte na
analogiach pomiedzy odpowiednimi zwigzkami
benzenu i naftalenu, zostaly sformulowane
przez chemikéw czeskich Vesely'ego i Jakes‘a
w r. 1923, Niestety, zostaly one catkowicie zigno-

- rowane przez $wiat chemiczny.

Hodgson ze wspétpracownikami w Technical

College w Huddersfield przettumaczyt, jak gdy--

by, te zasady na jezyk nowoczesnej teorii elek-
tronowej,

Istniejagce dane co do pochodnych naftalenu
uzupelnione badaniami, dotyczacymi chemii
czternastu mnitronaftyloamin lacznie. z badania-

mi ich widm absorbcyjnych. Jednoczesnie spo-
rzadzono dokladny p=zeglad dotychczasowych
wiadomosci o sulfonowaniu i nitrowaniu pochod-
nych. naftalenu.

Vesely i Jakes stwierdzili. ze istnieja dwa typy
jednopodstawionych pochodnych naftalenu (nie
biorac pod uwage réznic w pozycjach o i B):
pochodne z podstawnikami, kierujacymi w pozy-
cje orto i para oraz z kierujacymi w pozycje
meta; te same grupy wywoluja te same efekty,
czy to w benzenie, czy tez w naftalenie. Nastep-
nie mamy wg. Vesely'ego i Jankes'a dwie gru-
py dwupodstwionych pochodnych, zaleznie od
charakteru pierwszego podstawnika. Dwie gru-
py podstawnikow wedlug chemikow czeskich sa
podobne do dwéch grup dla benzenu: dodatnich,
odpychajacych elektrony, kierujacych w pozycje
orto i para, oraz ujemnych, przyciagajacych
elektrony, kierujgcych w pozycje meta.
Pozycje orto i para w naftalenie sg to pozy-
cje, odpowiadajace 6 mozliwym naftochinonom
(jedynie 3 z nich sa znane), meta sa to pozosta-

te.

C

Tak wiec grupa dodatnia w pozycji o kieru-
je podstawniki elektrofilne w miejsca 2, 4, 5, 7.
w pozycji 8 w1, 3, 6, 8. Grupy ujemne wywolu-
ja efekty przeciwne i podstawienie (podstawniki
elektrofilne) nestepuje w pozycjach nie chino-
idowych, Substytucja zachodzi przewaznie w po-
zycjach, odpowiadajacych chinonom 1:2 i 1:4,
najczesciej w porzadku nastepujacym:

1:2, 1:4>>2:6, 2:3. 7> 1:7, 1%5.

Vesely i Jakes stwierdzili, ze przy sulfonowa-
niu napotykamy wyjatki.

Hodgson zwrécit uwage na wieksza zdolnosé
do reakeji wielu zwiazkow naftalenowych w po-
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réwnaniu z odpowiednimi zwigzkami benzenu,
a takze na wieksza aktywnosé¢ pozycji «, niz B
w naftalenie.

Robinson i Thompson zauwazyli efekt przesy-
lania pomiedzy pozycja 2 a 6, zostalo to zreszta
upizednio spostrzezone chemikow cze-

skich.

Hodgson w nowym ujeciu zasad Vesely'ego
i Jakes'a uwaza przede wszystkim czasteczke za
nie posiadajaca budowy statej, lecz taka, na ktora

przez

sktadaja sie rozmaite mozliwe struktury rezo-
nansowe, wywoltjace réznice w elektrycznym
stanie czasteczki. Dzieki temu mozna wytluma-
czyé wiele wyjatkow od zasad Vesely'ego i Ja-
kes'a. Dzieki temu réwniez moégt Hodgson, roz-
patrujac reakcje,
wycigga¢ wlasciwe wnioski co do barwy i wid-
ma absorbcyjnego danego zwiazku. Np. potwier-
dzono danymi widmowymi teze Hodgsona i Tur-
nera, ze czerwone nitronaftyloaminy, ktoérych
jest 8, jak np. 5-nitro l-naftyloamina, beda mialy
pojedyricze wiazanie $rodkéw w przewazaja-
cych strukturach rezonansowych, natomiast z6t-
te, ktorych jest 6, jak np. 3-nitro-1-naftyloamina,
podwojne.

NH,
N

P
NO

NIEMCY

dotyczace nitronaftyloamin, -

Jezeli wigzanie $rodkowe jest podwdjne, ro-
zonans ogranicza sie do :jednego pierscienia.
wPlynnosé” eiektronéw jest ograniczona co po-
woduje ostabienie barwy. Efekty kierujace pod-
stawnikow staja sie prawie wyltacznie homonu-
kiearne. Jezeli mamy wiazanie srodkowe poje-
dyficze, nastepuje rezonans poprzez czasteczke
i efekty, wywolywane przez podstawniki, moga
byé przenoszone z jednego pierscienia na drugi.

Najlepiej bedzie rozpatrzeé te rzecz na przy-
kladzie: 2-nitro-l-naftyloamina, o barwie zoltej,
posiada srodkowe wigzanie podwéjne, wplyw
podstawnikow ogranicza sie wiec do jednego
pierscienia, do tego w ktérym znajdujg sie same.
Podstawienie czynnikiem elektrofilnym moze
nastapi¢ jedynie w pozycji 4-chinoidowej, kto-
ra jest aktywowana przez grupe aminowa w po-
zycji 1, a obojetna wzgledem grupy nitrowej
W pozycji 2.

Reasumujac prace Hodgsona i wspotpracow-
nikéw, mozemy stwierdzié, ze zasady przez nich
podane sprawdzaja si¢ w nastepujacych wypad-
kach: 1) podstawienia w czternastu nitronaftylo-
aminach, 2) nitrowania i sulfonowania: a) naf-
toli, b) naftyloamin, c) polinitronaftalenow, d)
polisulfonowych kwaséw naftalenowych i e)

kwasow nitronaftalenosulfonowych.

Otrzymywanie metyloetyloketonu
I. G. Farbenindustrie F. P. 883434 (1942) CI 484 (1944).

Jest to swietny rozpuszczalnik, ktérego zasto-
sowanie ograniczone byto dotychczas z tego po-
wodu, iz otrzymywano go z produktéw suchej
destylacji drewna. Przedstawiona metoda daje
nowe mozliwosci otrzymywania tego zwiazku
z 2,3 butylenoglikolu, posredniego produktu,
otrzymywanego przy produkcji Buny.

NH,
N O,
H B
Przepuszcza sie rowne czesci 2,3 — butyle-

noglikolu (pary) i pary wodnej w obecnosci ka-
talizatora fosforowego przy 2200.

Otrzymuje sie metyloetyloketon z wyd. 71 %.
Katalizator sklada sie z 45% grafitu, 45% —
tosforanu sodu i 10% wolnego H3PO..
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Przemiana kwasow tluszczowych na ketony
N. Ohme ,,0c¢l u. Kohle” 40,87—9 (1944).

Czes¢ kwasow, pozostata po oddestylowaniu
pod ci$n. 0,5 mm Hg, poddaje sie¢ jako s6l wa-
pniowa suchej dystylacji przy 350—650°0. Roz-
dystelowuje sie pod proznia. Kazda frakcje kwa-
sow przerabia sie osobno.

U. S. A

Ketony uzywane sa jako plastyfikatory oraz
w przemysle perfumeryjnym. ‘

Paliwo Syntetyczne (,Journal of Commerce*)

Podobnie, jak w okresie ostatniej wojny Sta-
1y Zjednoczone Ameryki Péln, rozwiazaly pro-
blem produkcji gumy syntetycznej, uniezaleznia-
jac sie tym samym od importu gumy naturalnej,
tak i obecnie U. S. A. dazy do rozwiazania pro-
blemu produkeji paliw syntetycznych. Problem
ien, niezwykle wazny w obliczu wzrastajacych
checnie trudnosci malezytego zaopatrzenia tut,
. rynku w paliwa plynne, jest przedmiotem roz-
wazan Kongresu i Senatu.

Sprawa wykorzystania wielkich zapasow ga-
zu ziemnego dla produkcji benzyny syntetycz-
nej, przechodzi, wzgl. przeszla juz ze stadium
badan laboratoryjnych do pelnego wykorzysta-
nia osiagnietych ta droga wynikéw w skali prze-
mystowej. Wykorzystanie natomiast wegla dla
tych celow jest jeszeze nadal w stadium badan
i prawdopodobnie dopiero za lat pie¢ znajdzie
ono pelne rozwigzanie,

‘Fabryki paliw syntetycznych z suchego gazu
ziemnego w Bronsville, i w Texas sa na ukon-
czeniu i zostana uruchomione jeszcze w r. 1948.

Koto Pittsburga zostata stworzona jedna
probna fabryka ,pilot plant”, celem przerobki
mialu weglowego droga nowoczesnej gazyfikacji
i syntezy na paliwa syntetyczne. W toku budo-
wy znajduje si¢ druga tego rodzaju ,,pilot plant”
rowniez koto Pittsburga. Zapasy wegla w Sta-
nach Zjednoczonych sa prawie nieograniczone.

Dla porownania sluzyé moga nastepujace cyiry:

rezerwy opatowe wegla 98.8%
e i tupkéw bitumicznych 0.8%
L N ropy naftowe;j 0.2%
5 i gazu ziemnego 02%.

Jak z powyzszego widaé, rezerwy opatowe
tupkow bitumicznych sa czterokrotnie wicksze,
anize!i rezerwy naftowe, Wykorzystanie jednak
tego surowca mnie jest brane na razie w racbube,
sdyz dotychczas nie wynaleziono odpow’ednio
ckonomicznych metod przerébezych tegs su-
1owea, ‘

Nie nalezy jednak zapominaé, ze obecne wiet-
cenia w poszukiwaniu ropy naftowej na gtebo-
kesciach do 15.000 stép i wiecej, oraz wiercenia
1crskie sg niezmiernie kosztowne; ponadto za-
pasy ropy amerykarskiej, jak juz wyszei zazna-
¢ ne, sa niewystarczajace nawet w okreste no-
kojowym, tym mniej wiec na wypadek wojny.
Z.agadnienie to zostalo sie palace dopiera obec:
nie, gdy po wprowadzeniu norm opatowych, za-
usaklo oleju opatowego dla setek tvsiecy domow
mieszkalnych.

W tych warunkach zainteresowane sfery ame-
ryseniskie zrozumialy, ze musi sie siggnas do in-
nych rezerw, a przede wszystkim do gazu ziem-
nego i wegla, jako surowcow, ktorveh przersbka
moglaby zwiekszyé¢ zapasy materiatow pednych
i opatowych. Tendencja zwyzkowa cen benzyny
i oleju opalowego, pochodzacych z ropy nafto-
wej, daje przy tym. korzystne perspektywy kal-
kulacyjne dla rozwijajacego sie przemystu pa-
liw syntetycznych.

Koszt budowy i urzadzenia pierwszych dwéch
fabryk paliw syntetycznych wynosi po. 15 milio-
now dolarow. Dzienna produkcja kazdej z tych
tabryk obliczona jest na okoto 7500 beczek wy-
scko-oktanowej benzyny, alkoholu, oleju dieslo-
wego i innych ubocznych produktéw. Z tej ilosci
wydobytych produktéow pochodnych, 80% przy-
pada na gazolineg, lacznie ze wszystkimi innymi
produktami ubocznymi, oraz 13%na olej dieslo-
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. wy. Podstawa pracy tych fabryk jest 3-letnie do-
swiadczenie ,pilot plant'u” firmy Standard Oil
Co. w Baton Rouge z produkcja 20—30 beczek
dziennie.

Budowa fabryki benzyny syntetycznej z gazu
suchego w Texas, zostala rozpoczeta w r. 1946.
W 6wczesnych warunkach -ekonomicznych i go-
spodarczych, cena jednego galonu benzyny syn-
tetycznej obliczona byta na okolo 5 centa, tj.
mniej wiecej w tej samej wysokosci, co 6wczesna
cena benzyny z ropy naftowej. W miedzyczasie
jednak koszty budowy tego rodzaju zaktadow
_ przemystowych wzrosly, co oczywiscie oznacza
pedrozenie paliw syntetycznych. Mimo jednak
tego wzrostu, cena paliwa syntetycznego wytrzy-
mywac bedzie w kazdym razie konkurencje pa-
liw ropnych, gdyz cena tych ostatnich wzrosta
ostatnio do 8—10 centéw za galon, W szczegol-
nosci w ostatnich dwoch latach cena ropy nafto-
wej zwyzkowata o blisko 90 centéw na beczce,
tj. 2, centa na galonie. Dzisiejsza zatem cena
ropy Texas, przecietnej jakosci, wynosi za becz-
ke, loco kopalnia dol. 2.13, a zatem okoto 5 cen-
tow za galon, do czego dochodza koszty trans-
portu i rafinacji, ktore ostatnio réwniez ulegly
zwyzce, W tych zatem warunkach, koszty pro-
dukcji benzyny syntetycznej, o wysokiej liczbie
- oktanowej, obliczone na okoto 7Y, centéw za ga-
lon, beda oczywiscie nizsze, stwarzajac ekono-
micznie zdrowa podstawe dla rozwoju produkcji
puliw syntetycznych.

W r. 1949 produkcja dzienna benzyny synte-
tycznej i innych produktéw ubocznych ma wy-
nosi¢ okoto 15.000 beczek. Ostatnie zamierzenia
Rzadu Amerykanskiego na tym polu ida w kie-
tunku kontynuowania budowy zakladéw synte-
lycznej przerobki gazu ziemnego i wegla tak, aby
W r. 1956 dzienna produkcja paliw syntetycznych
z tych surowcow wynosita okolo 200.000 beczek.

Datoby to zaoszczedzenie rezerw ropnych:
w r, 1949 30.000 beczek dziennie
w r. 1956 400.000 1 11

Wydajnosé benzyny z ropy naftowej wynosi
w U S. A.40%.

Rownolegle z zagadnieniem produkcji paliw
plynnych syntetycznych, prowadzone sa rowniez .

badania naukowe w zakresie produkecji synte-
tycznych olejow smarowych. Na tym jednak od-
cinku ropa naftowa przez dlugi jeszcze okres
czasu pozostanie wylacznym zrodlem surowco-
Wym, mimo ze produkcja syntetycznych olejow

smarowych kalkulowalaby sie taniej, a produkt

ten pod wzgledem wtasnosci smarowych bylby
nawet lepszy (Indeksy wiskozowe 100—110
i dobre testy oksydacyjne).

Jak wiadomo, przy przerébce suchego gazu
ziemnego, gaz ten rozklada sie droga spalania
w obecnosci pary wodnej na tlenek wegla i wo-
dér. Mieszanka ta zostaje dalej przerobiona dro-
ga syntezy na materialy pedne. Proces ten jest
tatwy do opanowania, tak w skali naukowo-la-
Loratoryjnej, jak i przemystowej. Trudniejszym
oczywiscie, jest proces syntezy wegla i odpro-
wadzania plynnej szlaki metoda ciagla. Insty-
tuty badawcze pracuja w tej dziedzinie przy
pomocy pary wodnej i tlenu, albo powietrza,
otrzymujac w ten sposéb tlenek wegla i wodor
w odpowiednim stosunku i przez dalsza kata-
lityczna konwersje dochodza do paliw synten-
tycznych. Doswiadczenia niemieckie na tym po-
lu (Fischer - Tropsch) i nowoczesny Hydrocar-
bom Standard of N. Y. daty kompletne rozwia-
zanie tego problemu. Jak juz na wstepie zazna-
czono, buduje sie w okolicy Pittsburgha duza
,»pilot plant”, Koszty budowy wynosza w przy-
blizeniu ponad 300.000 dolaréw przy dziennej
przerobce 50 ton wegla. Oznacza to dzienne

wytwarzanie 2.400.000 stop? syntetycznego ga-

zt dla dalszej syntezy. Komasacja tego gazu da
okoto 120 beczek benzyny syntetycznej dziennie
Budujaca sie ,,pilot plant” w Pittsburghu ma za
zadanie wyprébowanie i opracowanie nejlepszej
metody gazyfikacji wegla. Dalszy tok pracy jest
dostatecznie opracowany i znany.

Niezaleznie od powyzszego, planowana jest
przy udziale Rzadu Amerykanskiego budowa t.
zw. rafinerii wegla w samym centrum przemy-
slu weglowego, w Pittsburghu, i to na skale, na-
wet jak ma stosunki amerykanskie, bardzo wiel-
ka. Przewidywane na ten cel inwestycje wyno-
sza okolo dol. 120.000.000—. Otrzymywany ta
droga gaz ma stuzyé¢ do celow opatowych i dal-
szej syntezy. Cena surowca, tj. mialu wegloweg>
jest loco kopalnia tak niska, ze otrzymywany
ga syntetyczny, kalkulowa¢ si¢ bedzie nie wyzej -
anizeli gaz ziemny. Miarodajne sfery finansowe
i przemystowe zglosily swoj udziat w tym pla-
nie, tak, ze przewidywana suma inwestycyjna
znalazla juz pelne pokrycie.

Przewidywana dalsza zwyzka cen ropy, kto-
ra w okresie najblizszych 4—5 lat ma wyniesé
dol. 1—na beczce, stwarza i na przysztos¢ dobre
warunki konkurencyjne dla produkeji paliw syn-
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tetycznych. Budowa tej gigantycznej rafinerii
ma by¢ ukoniczona w latach 1953/54.

Rownolegle z powyzszym prowadzone sa ba-
dania w zakresie podziemnej gazyfikacji wegla,
przy czym brane sa tu pod uwage, zar6wno me-
tody badawcze Z. S. S. R, jak i nowe metody
badan amerykanskich. /

W prob lemie przyspieszenia produkcji benzy-
ny syntetycznej zainteresowane sa dzisiaj nie
tylko sfery przemystowe, ale przede wszystkim
Rzad U.S.A., ktory wiewiera staly nacisk, aby
rosnacy wciaz deficyt w materiatach pednych,
pochodzacych z ropy naftowej, uzupelnié¢ pro-
duktami syntetycznymi. 1% ),

Wpytwarzanie butadienu z produktéw rolniczych

O nowoprowadzonym i rozwijajacym sie w U.
S. A, a malo znanym u nas procesie otrzymy-
wania butadienu z produktow rolniczych dono-
si Christensen w ,,India Rubber World" 104,477
(1942). '

Przebieg procesu jest nastepujacy:

1. Otrzymuje sie 2,3 - butylenoglikol przez
fermentacje cukru lub skrobi;

Odparowuje sie brzeczke do 1/3 poczatko-

wej objetosci;

3. Usuwa si¢ 2.3 - butylenoglikol przez eks-
trahowanie rozpuszczalnikiem lub desty-
cje;

4, Prowadzi sie konwersje 2,3 — butylenogli-
kolu do butadienu w fazie pary, w proce-
sie kontaktowym

N5

Metoda ta, mimo swojej prostoty, daje juz
obecnie dobre wyniki: rozchéd ziarna na 1 t kau-
czuku wynosi 4,86 1, a wiec jest prawie dwa ra-
zy mniejszy, niz przy metodzie Lebiediewa (met.
produkcji butadienu z alkoholu).

Koszt podstawowych sktadnikow kauczuku —
10 centow za 1 funt. Koszt kauczuku syntetycz-
nego wyniostby 20 centéow za 1 funt. Przy pro-
dukcji 600.000 t kauczuku rocznie, nalezatoby
zuzyé zaledwie 5% zbioru ziarna w U. S. A, tj.
120 milion. buszli,

Rudowa eksperymentalnej fabryki butadienu
i butandiolu (jako produktu posredniego} z ziar-
na droga fermentacji byla podjeta przez Sca-
sram Company.

Etylobenzen

i uie Schmerliug {Universal Oil Produzts Co)

Etylobenzen produkowano w Niemczech i A-
meryce z etylenu i benzenu z pomoca AlCI;
kat. zwiazek kompleksowy) w temp 800 — 1000,

Wdg. proponowane;j przez autorow metody —
etylobenzen otrzymuje sie W reakcji benzenu
z alkoholem etylowym w obecnosci stalego kata-
lizatora (kwasu fosforowego) przy 270 — 4000
pod duzym ci$nieniem,

U. S. A. 2409802 (1916) Chemical Absiracts.

Katalizator przygotowuje sie przez kalcyno-

~wanie mieszaniny kwasu fosforowego (najbar-

dziej porzadany orto lub pirofosforowy kwas)
i ziemi okrzemkowej. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze unika sie powstawania dwuetylobenze-
nu, ktory zawsze powstaje w reakcji Fuedel
Craftsa.

e

Rontaktowe odwodornienie izopropylobenzenu *i

«Chemical Abstracts's 3

0. — metylostyren otrzymuje sie, przepuszcza-
jac pary izopropylobenzenu z para wodna nad
tlenkiem wanadu V,O5 przy temp. 500 — 7000,

Obecnosé pary wodnej w procesie jest ko-

rzystna ze wzgledu na mniejsze odktadanie sie

wegla na kontakcie.

(1945) 532. The Disti‘llen‘s co LTD H. M. Stanley‘a F. E. Salt,

Na podkreslenie zastuguje fakt zZywego, row-
noczesnego zainteresowania sie amerykanskich
i sowieckich badaczy otrzymywaniem i zastoso-
waniem o — metylostyrenu, jako kopolimeru

butadienu w sztucznym kauczuku.
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Z.S. R. R.

Nowe sformulowanie okreslenia katalizy

Westnik AK. Nauk Z. S. S. R. 4,97 (1947)

Z gora dwa i pol roku pracuje seminarium
zorganizowane z inicjatywy czt - koresp. AK.
Nauk Z.S.R.R., S.Z. Roginskiego,

wszystkie instytuty zainteresowane kataliza.

obejmujace

Seminarium odegrato duza role w nawiazaniu
kontaktu i wymianie pogladéw oraz naukowych
osiagnie¢ pomiedzy pracujacymi w roéznych dzie-
dzinach katalizy. Prawkie wszystkie opublikowa-
ne dotad prace nad kataliza zostaly oméwione
na seminarium,
~ Na jednym z /kolejnych posiedzeri ak. Balan-
din przedstawit historie rozwoju poje¢ o katali-
" zie réwnolegle z ogolng historia rozwoju pojeé
fizyko - chemicznych.

Historie chemii ostatnich 100 lat da si¢ po-
dzieli¢ na okresy stosownie do panujacych wow-
czas metod i poje¢ o reakcjach chemicznych
(okres stechiometryczny, termodynamiczny i ki-
netyczny).

W kazdym z tych etapow istnialo wlasne
okreslenie katalizy, zwiazane z ogolnym kie-
runkiem chemii w danym okresie,

Ak, Balandin oméwil pierwsze okres’leﬁie ka-
talizy, podane przez Rerzeliusza w 1835 r., z ko-
lei pozniejsze okreélenia Mendelejewa, Mit-
scherlicha, Ostwalda, Frankenburgera.

Dluzszy czas obowiazywalo okreslenie kata-
lizy zwiazane z termodynamika,

Katalizatorami nazywano substancje, zmie-
niajqce szybko$é reakcji bez zmiany rownowagi.

Takie okreslenie nie obejmowalo jednak wie-
lu waznych znanych wypadkéw katalizy np. au-
tokataliza. :

Ak. Batandin wyodrebnil dwa podstawowe
kierunki w rozwoju badan nad kataliza: fizy-
ko - chemia katalizy i kataliza w ogramczne]
chemii,

Dalej podkreslit koniecznosé uwzgledniania
przestrzennej konfiguracii czasteczek i atomow
- przy katalizie, wskazal na doniostosé strukturo-
wych warunkéw katalizatora i-na przebieg kata-

 jakichkolwiek wspotczesnych

(Streszczenie referatu A.A. Balaﬁdiné].

lizy w stadiach oraz istnienie- w niej procesow
elementarnych.

Zatrzymujac sie nad kwestja energetycznych
barjer i natura energii aktywacji przy katalizie,
w zakorniczeniu przedstawit swoje okreslenie ka-
talizy, sformulowane przez niego w sposob na-
siepujacy: .

Kataliza jest to oddzialywanie substancji na
reakcje, specyficznie zmieniajqce jej kineiyke,
ale zachowujqce stechiometryczne i termodyna-
miczne warunki. Oddzialywanie to polega na za-
stepowaniu jednych elementarnych proceséw
przez drugie, w kiérych uczestniczy substancja
oddzialywujqca, przy czym powstajq lub tez ule-
gaja zniszczeniu cykle reakcyjne.

Substancja omawiana nazywa sie katalizato-
rem.

Z okreslenia wynika, ze dziala ona w ilosciach
mniejszych, niz stechiometryczne, posiadajac
w zasadzie nieograniczong trwaltos¢ dzialania.

Szczegolowo analizujgc swoje sformutowanie,
Balandin wskazal, ze abejmuje ono prawie
wszystkie znane obecnie wypadki katalizy.:

Podczas ozywionej dyskusji W. N. Kondra-
tiew, nieco modyfikujac sfarmulowanie Balan-
dina, zaproponowal okreslaé katalize jako:

Oddzialywanie specyficznie kinetyczne sub-
stancji, nazywanej katalizatorem, na reakcje,

zmieniajqce jej mechanizm bez naruszenia'sfo-

sunkow stechiometrycznych i termodynamicz-

‘nych; lub jako reakcje chemiczng, dla ktérej

charakterystycznq jest ustwiczna regeneracja
jednej z reagujgcych substancyj, nazywanej ka-

talizaforem.

Po ozywionej dyskusji przyjeto okzeslenie
katalizy podane przez Balandina, Okreslenie to
posiada szczegélne znaczenie, z powodu braku
uogolniajacych .
sformutowan dla pojecia katahzy, tak szeroko

stosowanego w fizycznej i organicznej chemii

B
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Otrzymywanie aldehydu octowego metoda bezrteciowa .
Westnik AK. Nauk Z.S.S.R. 4,96 (1947).

Jak donosi sprawozdanie z dzialalnosci Insty-
tutow Chemicznych AK. Nauk Z.S.S.R w r. 1946,
zostaly zakonczone pomyslnie przez M. F. Szo-
stakowskiego (w fabryce Panstw. Instytutu
Chemii Stosowanej) préby, na

majace celu

Obliczenie liczby poélek
Kandydat nauk technicznych W. L, Woltkow

sprawdzeniu w aparaturze doswiadczalnej prze-
mystowej metody bezrteciowej otrzymywania
aldehydu octowego poprzez eter winylowy (wy-
chodzac z alkoholowego

KOH).

acetylenu i roztw,

kolumny rektyfikacyjnej

i Profesor dr. nauk technicznych N. M, Zawo

ronkar.,

Zasady teorii rektyfikacji byly opracowane
w swoim czasie przez Sorela, Hausbranda, Ro-
binsona i Lewisa. Nieco pézniej Mac Cabe
i Thiele, a rowniez i inni autorowie podali wy-
godne metody graficzne rozwiazania gtéwnych
zagadnienn zwigzanych z rektyfikacja.

Jednak w teorii tego procesu istnieje do dzis
dnia caly szereg zagadnien mato zbadanych,
a posiadajacych wielkie znaczenie z punktu wi-
dzenia tak teoretycznego, jak praktycznego. Do
takich zagadniern nalezy ustanowienie prawid-
towej zaleznosci analitycznej pomiedzy liczba
potek, a iloscia odcieku, zaleznosci miedzy
poszczegblnymi wielkosciami w okresie rozruchu
kolumny, zaleznosci zwigzane ze spotczynnikiem
rzeczywistego dziatania poétki i inne.

Rozpatrujac pierwsze z tych zagadnien, nale-
zy stwierdzi¢, ze analityczny sposob obliczania
liczby potek kolumny rektyfikacyjnej opracowa-
ny przez Hausbranda, a udoskonalony przez Lo-
uisa jest bardzo niewygodny i trudny, poniewaz
w gruncie rzeczy polega na kolejnym obliczaniu
jednej potki po drugiej wzdluz catej dlugosci
kolumny. :

Sposob Mc Cabe i Thielego polega na graficz-
nym obliczaniu liczby pélek i rozwiazuje to za-
danie prosto i szybko, jednak dla kolumny
z wielky iloscig potek narysowanie wykresu sta-
je sie trudne i zuzywa wiele czasu. Jezeli zas
projektujacy ma jako zadanie znalezienie naj-
bardziej racjonalnej ilosci odcieku, to wowezas
rysunek nalezy wykonywaé szereg razy. W ten
sposob znalezienie $cistej analitycznej zaleznosci
pomiedzy teoretyczng liczba potek w kolumnie
rektyfikacyjnej, a iloscig odcieku w formie po-
zwalajacej na proste rozwigzanie, staje sie za-
gadnieniem b. aktualnym.

W niniejszej pracy zostaje to zagadnienie cal-
kowicie rozwigzane w odniesieniu do mieszani-
1y idealnych cieczy, tj. mieszaniny podlegajacej
prawu Raoulta,

Nalezy zaznaczy¢, ze zagadnienie o wlasci-
wej analitycznej zaleznodci pomiedzy liczba po-
tek, a iloscia odcieku w kolumnie rekt. dla pod-
wojnych mieszanin, podlegajacych prawu Rao-
ulta bylo juz niejednokrotnie poruszane w lite-
raturze. W 1932 r. Underwood pierwszy wypro-
dzil $ciste wyrazenie matematyczne dla liczby
teoretycznych potek przy nieskorczenie wielkiej
ilosci odcieku, co mozna uwazaé za rozwigzanie
szczegolnego przypadku ogolnego zagadnienia,
W tymze roku Feuske potwierdzil obliczenia
Underwooda, podchodzac do tego zadania nie-
co inng droga i ustanowil Scistg zalezno$¢ przy
nieskoriczenie wielkiej ilosci pétek dla minimal-
nej ilosci odcieku. Jednoczesnie Feuske staral
sie da¢ ogolne rozwigzanie, jednak nie wyko-
nal tego i ograniczyl sie do podania przyblizo-
ne wzoru, zastosowanie ktérego do celow prak-
tycznych jest dos¢ ograniczone,

W 1938 r. Smoker, uzywajac bardzo sztucznej
metody przesuniecia poczatku uktadu na wykre-
sie X ==Y do punktu przeciecia krzywej réwno-
wagi 1 linii roboczej, otrzymal zaleZzno$é¢ mig-
dzy liczba pétek, a iloscia odcieku. Jednak koni-
cowe réwnanie Smokera jest dosé skompliko-
wane, poniewaz zasadnicze parametry, jakie do

niego wchodza, wyrazaja sie wielkosciami uro-

jonemi, a dla ich okreslenia nalezy rozwiazywac
Takze

i inni autorzy starali sie rozwiazaé to-zagadnie-

pomocnicze réwnania drugiego stopnia.

nie, ale wszystkie ich wysitki prowadzily tylko
do wzoréw przyblizonych.
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Przy rozwiazaniu tego zagadnienia autorzy po-
stuguja sie mozliwie najprostszymi metodami
analizy matematycznej.

Poczynione zas zalozenia sa ogolnie uznane
przy rozwiagzywaniu rekty fikacji
i sprowadzaja sie do nastepujacych:

1) Tlos¢ moli pary jest stala na catej dlugosci

zagadnien

kolumny; :
2) Mieszanina cieczy dostaje sie na badana
polke, podgrzang do wrzenia;
3) Deflegmator wykazuje
wzmacniajacego;
4) Zbiornik kolumny ogrzewa sie z zewnatrz;
5) Rektyfikacja ciagta. '

nie dziatania

Yo
Pg

=0

| e, [—X I

Pod nazwg potka rozumie si¢ potke teoretycz-
na, tj. taka, na ktorej ciecz znajduje sie w row-
nowadze z para.

Liczenie potek odbywa si¢ z dotu do gory ko-
lumny, przy czym badana potka jest uwazana
jeko pierwsza we wzmacniajgcej czesci kolum-
ny. Przy wyprowadzeniu postugujemy sie nast.
oznaczeniami,

P, i P, preznos¢ par nasyconych fatwo

i trudno lotnego sktadnika o

b wzgledna
Py )
lotnosé tatwiej lotnego skladnika.

F, P, W — i158¢ moli poczatkowej mieszaniny,
destylatu i ostatku V, P, — ilo§¢ moli pary
i odcieku. :

R — spétczynnik odcieku

il
b =
X,Y — ultamek molowy tatwolotnego

skl. w cieczy i parze

= spoélczynnik podawania

X

G iy

wzgledna zawartosé¢ tatwolotne-

: go skt, w cieczy
Xf, Xp, Xw molowe ulamki !atwolotnego
sktadnika w mieszaninie wyj-
Sciowej, destylacie i pozosta-
fosci.
liczba teor., potek w dolnej
i gérnej czesci kolumny
stala charakterystyczna proce-
su rektyfikacji.

h —

Oznaczenie minimalnej ilosci potek w kolum-
nie.

X ;
e slfqd Y —

Teoria rektyfikacji wskazuje, ze minimalna
liczba potek w kolumnie odpowiada nieskoricze-
nie wielkiemu spétczynnikowi deflegmacji. Ten
przypadek jest oczywiscie przypadkiem granicz-
nym i w praktyce spotyka sie w czasie rozru-
chu kolumny, kiedy na poszczegolnych pétkach
rownowaga juz sie ustalifa, a nie zaczeto jesz-
cze odbieraé¢ destylatu. W zwiazku z tym okresle-
nie minimalnej ilosci polek czesto staje sie ko-
nieczne dla orientacyjnego obliczenia wymiaréw
kolumny. Zaleznosci od takiego przypadku zo-
stang wyprowadzone w zalozeniu, Ze dana jest
podwoéjna mieszanina podlegajaca prawu Raoul-
ta, Opierajgc sie na tym prawie mozna napisac:

o X
I+ (@=DX

Jezeli spotczynnik deflegmaciji jest nieskon-
czenie wielki, to oczywiscie z n-tej pétki tyle
uchodzi skladnika A w parze, ile dostaje sie
z odciekiem spadajacym z n - 1-szej pétki,
Xn | ale dla sktadnika B be-
dzie jednoczesnie I — Yn = I — Xn -+; skad

a wiec Yn

tatwo otrzymujemy zaleznosé

Xn -1

I—XnT1

Yn
I—Yn

gl

Porownywujac z rownaniem I otrzymujemy
e S0

I-Yn ~~ I—Xn

czyli Zn--1=a Zn .

= o, /Zin

Il
Idac w gore kolumny otrzymamy kolejno

el — o7 il
a wiec Zn+, = anZ, .

Zs
SV

Poniewaz powiedziano wyzej, ze potke badana
uwazamy za pierwsza w czeSci wzmacniajacej
kolumny, a indeks odpowiada deflegmatorowi, to
oznaczajac Z; = Zp i Zn -}, = Zf, otrzymujemy

Ig%—) jezeli polaczy¢ to z

Zp s cRdn plide B lge. réwn. 1, to otrzymamy

H[Xpai =Xt
lgiif_ : I—Xp)

nmin =
lga

W tych wypadkach kiedy stezenie sktadnika
A jest b. male mozna przyjac

g ot
I-—Xp:l’ a wiec nmin = Tos
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Analogicznym sposobem wyprowadza sie i dia jezeli stezenie A jest b. male, wowczas
drugiej czesci kolumny:
X —w e ] RXf -+ X
lg(%‘f;.;:;)ismsujqc fae B T S e Rj[lp

m min — -
lg a
takie same uproszczenia jak wyzej:
Xf
i
S Xw
Ig o

min

Te réwnania pozwalaja oblicza¢ minimalna

o Xt — h (I — Xf) (I — Xw)

"‘:lg[ Xw (@ — ) ([ — Xf)

iloé teoretycznych pélek jezeli znane sa: sktad
destylatu, pozostalosci oraz wyjsciowej miesza-
niny i wzgledna lotnosé. :

Te rownania wyprowadzili réwniez Under-
wood i Feuske w sposéb jednak bardziej, ztozo-
ny. Minimalna ilo$é odcieku wyraZza sie znanym
rownaniem
PN
Yf — Xf
Wyrazajac Y jako funkcje Xf (z réwnania
I' otrzymuje sie : :

R min —

: | Xp = Xp
R el (xf" _ r——xf')

W ten sposéb znajac wzgledna lotnosé i sktad
destylatu mozna okresli¢ Rmin.

Znalezienie rzeczywistej liczby potek w ko-
lumnie jest w technice najwazniejszym zagad-
nieniem, poniewaz odnosi sie ono do rzeczywi-
stych warunkow pracy kolumny przy zalozonym
z gory sktadzie destylatu i okreslonym spétczyn-
niku deflegmacji. :

Wychodzac z réwnati bilansu materialnego ko-
lumny, autorowie w sposob zupelnie analogiczny
do wyzej stosowanego, wyprowadzaja odpowied-
nie wzory. ' ;

Jedyna réznica polega na uwzglednieniu wiel-
kosci R oraz wielkosci h, charakteryzujacej pra-
‘ce kolumny, przyczym:

‘ N R Xf | Xp :
Rl 5= X Rl Xh)
wyprowadzenia matematyczne sg réwniez pro-
ste, a tylko znacznie dluzsze, zostana wigc tu
opuszczone. Ostatecznie okazuje sie, ze:

Xp (e —11)

g

o

i Xp (@ — 1) R+ I
a n—]g[axp_h];[a B '

na identycznej drodze otrzymuje sie dla drugiej
czeSci kolumny

a (Xt — Xw) ]

s [(1 R0 )

a stosujac te same uproszczenia.

m

.[aXf—h

Lol Jonpafi e sl
Ig Xw(a—l)]'lg(l )

R AU

Rownania te pozwalajg okreslié rzeczywista
ilos¢ polek teoretycznych w kolumnie rektyfika-

_cyjnej, jezeli znamy sktady mieszaniny wyjscio-

.“=lg.[a'Xf_h(l—Xf) XS

wej, destylatu i pozostalosci, a takze lotnosé
a. Spoltczynnik deflegmaciji nalezy zatozyé do-
wolnie,

~ Rownania te sa wyprowadzone zupetnie scisle
i tym réznig sie od szeregu innych wzoréw, spo-
tykanych w literaturze, ponadto sa dogodne do
okliczen, Postugujac sie tymi réwnaniami, fatwo
jest dobraé najbardziej racjonalng ilosé odcieku.
Istotnie objetos¢ kolumny, a co za tym idzie
koszt jej armatury, proporcjonalne sa do iloczy-
nu (R+1) (m-+n) wydatki energetyczne na pra-
ce kolumny proporcjonalne do (R + 1). Z da-
nych wyzej rownarn latwo mozna zbadag¢, jak sie
zmienia m i n jako funkcje R i w ten sposob
okresli¢ racjonalna wielko$é stopnia deflegmacji.

Metoda powyzsza jest prosta i szybka w wy-
konaniu; dla roztworéw podwéjnych, podlega-
jacych prawu Raoulta, ma znaczna przewage
nad metodami graficznemi. Te ostatnie nato-
miast zawsze daja sie uzyé w wypadku cieczy
wylkazujacych odchylenia od tego prawa.

o (Xp) — Xf) ]

] +Ig [(l O XD)EXpIE h (s Xp) T

A. O,
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ROMUNIKAT

Komisja Organizacji Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego ma posiedzeniu w dn, 24 marca
b. r. uchwalila, celem usprawnienia prac norma-
lizacyjnych i odcigzenia Sekretariatu Generalne-
go P.K.N,, przeksztalci¢ Komisje Technologii
Chemicznej na Wydziat Chemii, obejmujac
dwie grupy. :

1. Technologii Chemicznej

2. Paliw Ptynnych i Smarow.

Grupy te podzielone zostaly na nastepujace
Komisje:

GRUPA TECHNOLOGII CHEMICZNEJ.

1. Komisja Przemystu Organicznego

2: L S Nieorganicznego

3 & 7 Gumowego

4 v Przetworow Tluszczowych

5 i Materiatow Wybuchowych i Pre-
chow _ '

6. o Farb 1 Lakierow.

Projektowane jest utworzenie Komisji Ko-

ksowniczej. ;

GRUPA PALIW PLYNNYCH I SMAROW.'

1. Komisja Paliw Samochodowych i Lotni-
czych :

i Gazolu

Nafty i Paliw Traktorowych

i Olejow Izolacyjnych

s Olejéow Cylindrowych i Wago-
nowych

-8 Smaréw Statych

Asfaltu i Koksu

5 Parafiny

1 Wazeliny

e SOty

© o o

Warszawa, dnia 21 czerwca 1948 r.

STATYSTYRA

10. Komisja Smaréw Wojskowych
i1, - Metod Badania.

Na Przewodniczacego Wydzialu Chemii powo-
tano prof. dr. Stanistawa Czaplickiego.
Przewodniczacym Grupy Paliw Plynnych i Sma-
row zosal inz. Wilk.

Biuro Wydzialu Chemii miesci si¢ w lokalu
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w War-
szawie, ul. Nowy Swiat 1.

inz,

Roéwnoczesnie, wspomniana Komisja Organi-
zacji P. K. N, uchwalila utworzyé Wydziat
Zdrowia, obejmujacy m. in. Komisje¢ Farmace-
utyczna., Na przewodniczacego Wydziatu Zdro-
wia powotano dr. Piotra Szarejke z Ministerstwa
Zdrowia. : ;

W roku biezacym Komisja Technologii Che-
micznej, a obecnie Wydziat Chemii, rozpatrzyt
i przyjat, jako ostateczne, projekty norm na na-
stepujace artykuly:

1. Detki rowerowe
Azotniak
Superfosfat
Chloran potasu
Ptyta gumowa podeszwowa
6. Buty gumowe wodoszczelne.

Przyjete projekty zostaly skierowane do dzia-

RSN

.~ lu' wydawniczego P.K.N.

Dotychczasowe powolne tempo wydawania
norm spowodowane jest ograniczona mozliwoscia
ich drukowania, Ze wzgledu na to, ze Komisja
Organizacji uchwalila projekt utworzenia przy
P.K.N. wlasnej drukarni, nalezy si¢ spodziewac
w przysztosci poprawy w wydawaniu opracowa-
nych norm. L

Inz. Irena Jeczalikowa

Przemyst Chemiczny w ma'ju‘\l948 T.

Produkcja w Zaktadach podlegtych Central-
- nemu Zarzadowi Przemystu Chemicznego rozwi-
jala sie w miesiacu maju pomysinie.

W /g obliczesi tymczasowych plan w/g warto-
sci wyrobow. zostal wykonany w 119%.

Plan produkcyjny wykonany zostat z nadwyz-
ky réwniez w zakresie calego niemal zasadnicze-
g> asortymentu (patrz dolaczona tablica), przy
czym przekroczenia planu w niektérych artyku- .
tach osiagnely ponad 30% (superfosfat, sale-
trzak, barwniki, sol glauberska). '
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Diugotrwaly i powainy wysilek przemystu
chemicznego, zmierzajacy do maksymalnego
rozwiniecia produkcji tak deficytowego artyku-
tu jak kwas siarkowy, uwiericzony zostal rezul-
tatem pozytywnym. Po raz pierws-zy w tym roku
osiggnieto 100% planu produkeji miesiecznej
kwasu siarkowego, uzyskujac zarazem najwyz-
sza dotychczas w Polsce ilos¢ produkcji mie-
siecznej: 8.102,9 ton (z przerobu pirytow).

W zwiazku z uprawnieniem procesu produk-
cyjnego na kwasiarni w Gliwicach oraz z za-
odbudowy f-ki

siarkowego w Kielcach, spodziewaé sie nalezy

awansowanym @ stanem kwasu
w najblizszych miesigcach dalszego wzrostu pro-
dukcji tego zasadniczego artykulu, ktorego nie-
dobér limitowat dotychczas w znacznym stopniu
poziom wytworstwa wielu dzialow produkcji
chemicznej, zwlaszcza superfosfatu.

W tym ostatnim dziale miesiqé maj byt okre-

sem przewidzianych harmonogramem dorocz-
nych remontow fabryk, co spowodowalo przej-
sciowe obnizenie produkcji superfosfatu w maju,
przy czym jednak — jak to juz zaznaczono —
plan zostatl wykonany z duza nadwyzka.

Poza kwasem siarkowym szczytowe cyfry
produkcji osiagnieto w maju réwniez w sodzie
surowej (16.088 ton), w sodzie kalcynowanej
(9.427 ton), (475,7 ton),
w barwnikach (228,5 ton), w tlenie sprezonym
(764 tysiecy m3), w bieli cynkowej (775 ton)
i w ultramarynie (83,3 ton). Zaznaczyé nalezy,
Ze po otrzymaniu z importu wickszej partii kao-

w kwasie solnym

linu produkcja ultrymaryny wzrosta nader sil-
nie, a uzyskane nadwyzki (w maju 128% planu)
winny z czasem skompensowaé niedobory z I

kwartatu. 2

Powazniejsze niedociagniecia w realizacji pla-
nu produkcyjnego zaznaczyly sie czeSciowo
w przemysle gumowym, ktéry nie otrzymat
w terminie niektorych zamowionych fragmen-

tow urzadzen wytworczych i pdezuwal dotkliwie
brak kilku waznych artykuléw pomocniczych.
Duze braki w parku butlowym, a takze zbyt po-
wolny obieg butli, uniemozliwity osiggniecie za-
planowanych cyfr produkcji acetylenu. Poza
tym stosunkowo nieznaczne odchylenia od planu
(—1,5%) zarejestrowano w przemysle lakierni-
czym, w ktérym, mimo znacznej ogélnej poprawy
na odcinku zaopatrzenia surowcowego dostawy
»

s
|
/ Hr*

oleju Inianego, nie osiggnieto jeszcze poziomu

zatozonego w planie. W miesiacu ubiegtym stan
Zakladow C. Z. P. Chem. powickszyl sie o jesz-
,,Panistwowa
w Krakowie,

cze jedna fabryke, a mianowicie
Wytwérnie Kwasu Weglowego™
uruchomiona dnia 18.V b.r. Poza tym ukonczono
kilka waznych prac inwestycyjnych, m. in. uru-

- chomiono aparature do produkcji naftalenu wi-

rowanego w Zakladach Chemiczr_lych ., Zaborze",
aparature do odwodnienia smoly w Dolnosla-
skich Zakladach Chemicznych, ukoriczono catko-
wicie budowe rurociagu, taczacego Makoszowy
z Zabrzem,

Z podjetych w maju nowych dziatow wytwor-
stwa wymieni¢ nalezy przedewszystkim produk-
cje kwasu cytrynowego w fabryce ,Radocha’
oraz chlorku etylu w f-ce ,,Rokita”.

Zatrudnienie Zakladow wzroslo w maju do
56.109 pracownikow (w kwietniu 55054 pracow.),
utrzymywalo sie jednak znacznie ponizej cyfr

planowanych (59.130 pracownikow).

Produkcja wazniejszych artykul6w
w maju 1948 r.

Artykutly ]::0:)1;}:‘?}: myko"x‘]‘auia

planu
Soda surowa 16 088,0 109,9
,, kalegnowa- . g 5 3 9 427,6 102,9
,» kaustyczna 3 811,6 111,9
Ko amibyiide v s i 13 094,5 103,6
Rwas siarkowy 8 i02,9 100,3
Rwas solny 475,7 115,7
S6l glauberska 981,4 130,9
Superfosfat . s 5 . 5 17 820,8 131,2
Azotmiak ; 5 . 5 : 14 616,0 119,8
Saletrzak 2 o ASEaO % 11 909,0 130,2
Tlen. (w 1000 m?) . 764,2 113,2
Acetylen & 113,0 y 91,1
Mat. wybuchowe (dla gérnictwa) 1 056,5 108,1
Prod. benzolowe . 2 666,0 116,5
Prod. smolowe % 2 4 S 13 064,5 106,1
Barwniki R 2 228,5 132,4
Mydio do prania . 1 250,0 102,3
: Proszek do prania 1 560,0 111,3
Farby olejne, lakiery 523,2 98,5
Biel cynkowa 5 z 1 v 775,1 118;3
Ultramargna . % 5 ¥ A 83,3 128,2
Detki wszelkie 3 ST 5 . 46,0 84,2
Opony ms.zclkic A A368,0 100,3

Toiel
N
R A ‘:\ 3
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU
KOKSOCHEMICZNEGO

ZABRZE 3, Zamkowa 1 tel. 3401/8

produkuje i sprzedaje przez wlasciwe Biura Sprzedazy nizej wymienione artykaly:
1. CHPChem Biuro Spizedazy Produktow Weglopochodnych, Zabrze 3 Zamkowa 1 tel. 3401/8:

Benzol motorowy
Benzol 95%
Benzol 90%

Toulol oczyszczony
Ksylol oczyszczony
Solwentnafta

Olej neutralny
Olej zywiczny

Naftalen krystaliczny
Naftalen w tuskach
Naftalen w kulkach
Fenol krystaliczny
Krezole

Ortokrezol

Meta i Para krezole
Inhibitor

Benzen : Kwas benzoesowy
Benzen bez tiofenu .
Zasady pirydynowe
Toluen i
Zasady piryd, wys. wrzace
Sy Pirydyna czysta
Trojksylen 5 ry ) -
Pak Zywica kumaronowa jasna
Paktardy Ewaca kumaronowa ciemna .
foonik Zywica kumaronowa wysokotopliwa

Smota preparowana Pak kumaronowy

Smota drogowa
Smota specjalna
Lakier do zelaza

Lakier z zywicy kumaronowe]j
Elektrody weglowe
Masa elektrodowa

Lakier do wlewnic Wegle do baterii

Smota opalowa Wegle do lamp tukowych
Olej ptuczkowy Wegle do lamp kinowych
Olej ptuczkowy do naft. Prety grzejne

Olej sumaryczny Wegle do spawania

Olej flotacyjny Rury weglowe

Olej impregnacyjny Drobne wyroby z wegla

Olej opatowy FPrety weglowe
Olej zbiornikowy : Watek grafitowy

Karbolineum : Szczotki weglowo-grafitowe
Pozostatosci antracenowe  Wegiel aktywny

Atracen surowy ~ Sadza aktywna

Atracen 65/70% . ... . Sadza nietypowa

Naftalen surowy wirowany Gaz

Naftalen surowy prasowany . Gaz pedny

2. CHPChem Biuro Sprzedazy Nawozow Sztucznych, Gliwice Zawiszy Czarnego 7
~ Siarczan amonu ¢ Amoniak bezwodny

3. CHPChem Biuro sprzedaiy Gazow Techmcznych Katowice, Warszawska 3 Skrzynka Pocztowa 874

Dyaleies in
4. Centrala Zbytu Produktow Przemyslu Weglowego, Katowxce, Kosciuszki 30
K 05k s : )
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SKE. CHEMICZNY:

WSKAZANIA:
OPAKOWANIE:

SKf.. CHEMICZNY :

WSKAZANIA :
WSKAZANIA :

SKi. CHEMICZNY:

WSKAZANIA :
DAWKOWANIE:
OPAKOWANIE:

SKL. CHEMICZNY :

WSKAZANIA:
DAWKOWANIE:
OPAKOWANIE:

WITAMINA B. e

»Wander®

0.25 mg. witaminy B, w 1 em.?
Choroby zwiazane z brakiem wit. B,, zapalenia nerwéw, ischias i t. p.

Pudelka po 50 amp. a 1 em.?

ASPIRYNA

,,Polpharma®

Acid.-acetylo-salicyl.
Analgeticum, antireumaticum, antipyreticum.
Rurki a 20 tbl. pud a 500 tbl. i-a 1000 thl.

BIOFORM PULVIS

,»Pabianicka®

Bismuthum jodo-thymolicum.

Antisepticum stosowany w dermatologii, gojeniu ran itp.
Pizesypka, wzgl. skladnik masci.

W pud. po 10 g.

HEPARTAN ziota

»Labopharma®

Natr. benzoicum, Sacchar. album, Rad. Taraxaci, Hb. Taraxaci, Hb. Agrimoniae,
Cort. Frangulae, Fr. Foeniculi, Rad. Liquiritiae, Cort. Fructi Aurantiae, Viscum
album, Fol. Cyani, Humulus Lupulus, Fol. Betulae, Hb. Equiseti.

Choletithiastis, Cholecytitis, schorzenia watroby.
Napar 1 lyzeczki na szklanke wody, rano ma czczo i wieczorem przed spaniem.
pud. a 50 g i a 100 g.

Produkeji Pafstw. Fabryk Chem. Farmac. w Polsce

Rozprowadza

Gentrala HandlowaPrzemystuChemicznego

Biuro Sprzedazy Artykuléw Farmaceutycznych Y.6d#, ul. Roosevelta nr 3

Apteki i Drogerie zaopatrujg sie;

w Oddzialach C. H. P. Ch.

1 we wszystkich hurtowniach aptecznych.




CENTRALA HANDLOWA
PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

 w Warszawie, ul. Miodziezy Jugostowianskiej 18
(dawniej Pierackiego), telefon 8-94-60
skrét telegraficzny: ,,CHEMIA‘’

=
CENTRALA HANDLOWA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO DOSTARCZA
INSTYTUCJOM PANSTWOWYM i SAMORZADOWYM, RZEMIOSLU,
SPOLDZIELNIOM ZAMKNIETYM I KUPCOM DETALISTOM WSZEL-
KIE WYROBY PANSTWOWEGO PRZEMYSLU CHEMICZNEGO ZA
POSREDNICTWEM NASTEPUJACYCH WZLASNYCH PLACOWEK :

ODDZIALY C.H.P.CH.

Biatystok, wulica Warszawska 4b5a, tel. =~ 519, ,,CHEMIA®
Bydgoszcz, ul. Mazowiecka 31/33, telefon 10 - 87 ,CHEMIA *“
Czestochowa, Al. Wolnosci 8, tel. 20-175, ,,CHEMOPRODUKT‘
Gdansk-Wrzeszez, ul. Matejki 4, tel. 413-06, ,,CENTROCHEM™
Katowice, ulica Warszawska 3, telefon 319 - 11, ,,CONCORDIA“
Krakéw, ulica Basztowa 6, telefon 573 -31, ,,CHEMIA®
Lublin, ulica Buczka 4, telefon 573 -31, ,,CHEMIA
¥.6dz, wulica Zwirki 11/13, telefon 143 -32, CHEMOHURT“
Poznan, ulica Mickiewicza 28, telefon 18 - 66 *’,,CHEMOHURT“
10. - Radom;  ulica Limanowskiego 9, telefon 16-24, ,,CHEMIA“
11. Szczecin, ul. Ks. Jaromira -12; telefon 761, ,,CENTROCHEM*
12. Warszawa, M. Jugostowianskiej 18, tel. 8-94.60, ,,CHEMOHURT*
13. Wroctaw, ulica Komandorska 18, telefon 27-21, , CHEMIA“

PODODDZIALY C.H.P.CH.

©00 30 P i 010 B

1. Biata Podlaska, ul. Gen. Swierczewskiego 17
2. Ciechanéw, Sienkiewicza 69
3. Grudzigdz, GIéwny Rynek, tel. 191
4. Inowroctaw, ul. Solankowa: 9, tel. 13 -85, ,,INOCHEMIA“
5. Jelenia Gora, Plac Bieruta 5, tel. 22 - 55, ,,CHEMIA*
6. Kielce, Pl. Partyzantow 17
7.. Kutno, ul. Narutowicza 1, tel. 55.
8. Kalisz, ul. Podwale 8, tel. 12.49, ,,CHEMOHURT*
9. Koscieszyna, ul. Narowu 1, tel. 65
10. Olsztyn, ul. Orkana rog Roosevelta tel, 27.34, ,,CHEMHURT“
11. Opole, ul. Reymonta 16
12. Piotrkéw Trybunalski, Plac Niepodlegtosci 2 |
13. Rzeszéw, Lwowska 11/13
14. Stupsk, ul. Kopernika 4/5, tel. 33-46
15. Szczecinek, ul. Stalina 21, tel. 458
~ 16. Teczew, Plac WolnoS$ci 7
17. Tomaszé6w Mazowiecki, ul. Sw. Antoniego 24
18. Torun, Rynek Nowomiejski 4
19. Walbrzych, Al. Niepodlegtosci 183 #7)
20. Wioclawek, ul. Zabia 4, tel. 16-06, ,,CHEMHURT 3
21. Zamo$¢, ul. Bazylianska 2, tel. 75
Zielona Gora, ul. Ogrodowa 1 b, tel, 737
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