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Od Redakeciji

Péznym latem i jesienig roku 1948 odbywa sig
we Wroclawiu Wystawa Ziem Odzyskanych. Zna-
czenie jej i warto$é polega nie tylko na tym, ze
okazuje i uczy, czym sqg te zachodnie i péinocne
czeéci kraju w catoksztalcie zycia Polski, ze wigc
np. warto$é produkcji przemystowej wyraza sie
w roku 1948 liczbg rzedu ponad 3%% miliarda
ztotych przedwojennych, stanowigc 23%-towy
udzial w ogélnej naszej produkcji. Doniostosé
Wystawy Ziem Odzyskanych jest wielka, nade
wszystko dlatego, ze daje obraz ogromu wysitku
i owocéw pracy, dokonanej celem odbudowy
przerazajgcych zniszczen wojennych. Same tyl-
ko kopalnie \;vqgla na Ziemiach Odzyskanych
poniosty w wyniku dziatan wojennych siraty, sta-
nowiqgce ok. 35% wartosci kapitatowej przed-
sigbiorstw. Fabryki zapatek na tych terenach sta-
ty sie przedmiotem zniszczen ok. 30% w budyn-
kach fabrycznych i od 287 do 100% w maszy-
nach i urzgdzeniach produkcyjnych. A przemyst
chemiczny, w $cistym tego stowa znaczeniu, po-
niést straty, kiére wyrazié mozna wspétczynni-
kami, bliskimi catkowitej ruinie. Uleglty wiec znisz-
czeniu wszystkie, bez wyjgtku gigdnfyczne zespo-
ty fabryczne, budowane w okresie bezposred-
nio przedwojennym' lub nawet podczas wojny.
Mniejsze przedsiebiorstwa wykazaty cechy go-
spodark/i rabunkowej, wyrazajgce sie w zuzyciu
i dewastacji maszyn i‘urzqdzeﬁ. ;

Wystawa Ziem Odzyskanych pozwala przeko-
nac sig, jak drogq cigzkiej i ofiarnej pracy z ruin
i zgliszcz powstajg realne wartosci gospodarcze.

- Zwazyé przy tym nalezy, ze réwnocze$nie i row-
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nolegle z odbudowq odbywaly sie na ziemiach

?zachodnich wielkie ruchy ludnosci, o charakte-

rze planowanej i frwatej migracji. W poczgtkach
roku 1946 iloié Polakéw na tych terenach wyno-
sita niespetna 3 miliony, Niemcéw — niewiele
ponad 2 miliony oséb. Dwa lata pézniej, na dzien
1 stycznia 1948 roku — Polacy stanowili zespét
pie¢ i éwieré milionowy, Niemcéw pozostato po-
nizej 100 fysiecy. Planowane przesiedlenia byly
zresztq tylko przyspieszeniem naturalnych ru-
chéw migracyjnych, nofowanych przed wojng
w statystykach niemieckich, ktére sygnalizowaty
odptyw ludnoici niemieckiej ze wschodnich fe-
tenéw éwczesnej Rzeszy. _

Powrét naszych Ziem Zachodnich do pnia oj-
czystego wplyngt zdecydowanie na korzysing
i postulowanqg wielokrotnie przed wojnq i pod-
czas wojny, zmiane struktury podziatu zawodo-
wego ludnosci. Nastepuje przesunigcie z sektora
wiejskiego do miejskiego, z rolnictwa do prze-
mysfu, wyrazajqce sie szacunkowymi liczbami
35% ludnosci miejskiej (zamiast przedwojennych
33%) i 65% ludnosci wiejskiej (zamiast przedwo-
jennych 67%).
przesuwania w tym samym kierunku jest wcigz

Proces dalszego i swiadomege
w toku, w«a czynnikiem, sprzyjajgcym zjawiskom
urbanizacji sq uprzemystowione Ziemie Za-
chodnie.

Wystawa Ziem Odzyskonych umiejetnie i ce-
lowo spetnia role uswiadamiania spoleczenstwa
zaréwno o problematyce, jok o stanie faktycz-
nym i zamierzeniach na przyszto$é na zachod-

nich i péfnocnyth terenach naszego kraju.

\
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Kavuczuk butadienowy ze spirytusu

Stanistaw Kietbasinski

Wygt. na posiedzeniu. Oddz. tédzkiego

Towarzystwa Chemicznego w dn. 18.3.1948

W potowie 1913 roku istnialo w Moskwie na
Marosiejce laboratorium ,,chemiczno - bakterio-
logiczne”. Powstato ono na koszt, tabryki wy-
robdw gumowych ,Bogatyr”, polozonej w po-
blizu Moskwy. Fabryka prosperowata nie naj-
lepiej, akcje jej spadaly; dla przyciggniecia no-
wych kapitatéw trzeba bylo przynety. Zarzqd
firmy zetkngt sie w tym czasie z moskiewskim
chemikiem I. I. Ostromyslenskim. Przed zarzg-
dem firmy roztoczyt, widocznie, Ostromyslenskij
perspekitywy syntetycznego kauczuku w tak po=
nginej formie, ze doszio do skutku jakie$ poro-
zumienie miedzy nim i firmg. Przejawifo sie ono
wkréice w pogtoskach o podejmowanej jakoby
fabrykacji syntetycznego kauczuku, ruch w poli-
tyce akcyjnej przedsigbiorstwa ozywit sie i, po-
dobno, ze skutkiem pozgdanym, a o to tylko cho-
dzito zarzqdowi. Czy sam zarzgd dowierzal za-
powiedziom Osfromyslenskiego, bylo to raczej
watpliwe, faktem jest jednak, ze firma dala mu
wiedy do rozporzgdzenia laboratorium na Ma-
rosiejce, w ktérym miat przeprowadzi¢ wytwa-
rzanie ,swojego  syntetycznego”  kauczuku
w skali péttechnicznej — kilka kilo dziennie.

Pod jesien roku 1913 znaloztem' sie w Mo-
skwie, szukajgc zajecia. Zwrécono mojg uwage
na Ostromyslenskiego, przestrzegajgc zarazem
przed trudnoscig wspdlpracy z nim. Poszedtem
‘jednak, — zwyciezyta cheé zapoznania sie
z kauczukiem. Do pracy zostalem przyjety.

Dla nowozaangazowanego cigzkim jest, ogél-
nie biorgc, okres poczgtkowy, dopéki nie wej-
dzie on w rytm danej instytucji, czy przedsiebior-
stwa, dopdéki sam sobie nie u$wiadomi, ze jest
tam pofrzebny. | ja nie bardzo zrazu wiedzia-
tem, do czego sie zabraé w tym nowym miejscu
pracy, nikt sie zresztg mng nie interesowal. La-
boratorium byto doéé ludne, ruchliwe. Dano mi
miejsce na wiekszej sali, przygotowalem swdj
stét do pracy i rozglgdatem sie w obcym mi $ro-
dowisku. Przy sgsiednim stole jeden z chemi-
kéw wcigz ponawia préby wytwarzania metanu,
zawsze bezskutecznie, chszé, joko wynik osta-
teczny — przeklenstwa i pretensje do ,,czorta".
Przy stole dalszym manipuluje doktadny w pra-
cy totysz. leszcze dalej jakis nieborak, u ktére-
go wciqz sie cos pali — to taznia olejowa, fo

czajnik, w ktérym podgrzewa na wielkim gazo-
wym palniku aceton... Jeszcze stamiqd pamig-
tam jako dobrych chemikéw N. N. Woronowa
i w szczegdlnosci inz. A. F. Maksimowa, zarzg-
dzajgcego laboratorium, gospodarza, postawio-
nego bezpoirednio przez firmg ,Bogatyr’. = Byt
to zreszig czlowiek najwigcej poinformowany
i najlepiej sie orientujgcy w sprawach laborato-
rium.

W dalszym pokoju zarzy sie stabo lampa izo-
prenowa, obracajqg sie bettaczki. W oknach sto-
je z polimeryzujgcym dwumetyloerytrenem.
W kaqcie opatulona wojtokiem szafa, a w niej
petno ampuf z polimeryzujgcym izoprenem.
W ciggu dnia — kilka wybuchéw, to izopren,
ktéremu dodajg dla towarzystwa nadtlenki (Ng,
Ba), nie chce polimeryzowaé i zlosliwie rozwala
ampuly, w kiérych go zamykajg.

Dalsze urzqdzenia laboratorium to kociotek
parowy, obstugujgcy laboratorium, mate walce
i kociotek do wulkanizacji. Dla zaznaczenia wi-
docznie, ze i bakteriologia jest tu w robocie,
ustawiono w ostatnim pokoju kilka drucianych
koszykéw z probéwkami, zakorkowanymi watg.
Cata ta ,bakteriologia®, zresztq, pokryta jest
grubawg warstwag kurzu.

Pierwszg robotq, ktérq mi dano do wykona-
nia, byto wytwarzanie metanu, kiére jako$ nie
dochodzito do skutku przy sgsiednim stole i che-
mik, prowadzqcy robote, zrezygnowal z pracy.
Zadanie dato sie bez wielkiego trudu wykonaé.
Nie pamiefam juz, na czym polegato niepowo-
dzenie poprzednika, czy niedobre przygotowa-
nie octanu sodowego, czy wprost nieszczelne ze-
stawienie aparatury, do$¢ ze meftan zaczqgl feraz

‘bulgotaé w ptuczkach, a mnie dano wkrétce in-

ne zadanie, juz bedgce w opracowaniu, ale nie
dajgce pozgdanych wynikéw. Byto to otrzymy-
wanie butadienu z chloroeteru CH3CHCl—O—
—CHCHs za pomocq katalizatoréw, odszczepia-
jocych wode i chlorowoddr (BaCly, KHSOj,
Al;O3 i pod.). Ale i w moich szczgéliwych re-
kach, jak je dobrodusznie nazwano po ofrzy-

'maniu metanu, butadien nie chciat sie objawié

tak, jok tego pozgdano, w stanie do$é czystym
i w zno$nej wydajnosci. Zaznajamiajgc sie
z przebiegiem reakcji, doszedtem wtedy do pe-.
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wnych konkluzji, ktére postanowitem zakomuni-
kowaé¢ Osiromyslenskiemu, jako kierownikowi
pracowni, wraz z wnioskami ze swej strony, jak-
by mozna bylo dojs¢ do pozgdanego celu.
Wprawdzie z chioroeteru otrzymuje sig.butadien,
ale bardzo mato i tak -zanieczyszczony przez
uboczniz powstajgce produkty, ze z trudem mo-
zna byfo go wyodrebni¢ w niewielkich ilosciach
dla zidentytikowania. Przyczyny zesmaiajgcych
ubocznych reakcji dopatrywaiem sie w obecno-
“éci HCl. Stuszne elementy do powstawania bu-
tadienu widziaiem natomiast w aikoholu i alds-
hydzie, z ktorych przygoiowywano chioroeter.
Owo ,,chiorowanie’” wydaio mi si¢ dia osiggnig-
cia celu zbedne, a w danym wypadku szkodii-
we. Moje wywody natkneiy sig¢ odrazu na wy-
razny sprzeciw Ostromysienskiego, oraz duze
niezadowolenie. Przede wszysikim okazato sig,
jak mnie poinformowat Osiromysienskij, ze on
juz przeprowadzat reakcje aidehydu z alkoho-
lem i dowiodt, ze otrzymuje sig tylko nikie ilosci
erytrenu, wobec czego bezcelowym jest zajmo-
wanie sig nig nadal. Bylem, oczywiscie, speszo-
ny takim przykiadem swego nieuswiadomienia
w opracowywanej dziedzinie, dos¢ jednak prze-
swiadczony o pozytywnym przebiegu przemy-

slanej reakcji, by zrezygnowaé z jej przeprowa- .

dzenia.  Zaproponowaiem fez odrazu, by, wo-
bec widocznie szkodliwej obecnosci chlorowo-
doru w wypadku chloroeteru, sprébowaé z inny-
mi pochodnymi aldehydu-alkoholu, np.

/ OCH:CH3
CHsCH < OCH,CH;

czyli z acetalem, ktéry zresztqg w warunkach da-
hydratacji moze z tatwoiciq powstawaé z mie-
szaniny alkoholu-aldehydu

HO. CH:CHs

(¢ 3 i
HeCHOe o ciiien

Tu, sqdzitem, zachodzi tylko koniecznoié od-

szczepienia wody i alkoholu, tu nie powinno byé

tych zesmolen, na jakie natknelismy sie przy
chloroeterze. Ostromyslenskij nie godzit sia
z moimi wywodami, pozegnaliémy sie wiedy

niezadowoleni jeden z drugiego. Ja — nie ro-
zumialem jego sprzeciwu w wykonaniu prooc -
nowanych do$wiadczeri i powodu niezadowo'e -
nia, pomyslatem, ze trzeba sie bedzie z nim roz-
staé. :

A jednak, nazajutrz, podchodzi do mnie Ostro-
myslenskij i komunikuje, ze zaméwit zagranicg

acetal... Po weczorajszym rozstaniu bytem tym
przywitaniem wprost zaskoczony. Ze swej stro-
ny wyrazitem tylko obawe, ze to zapewne dlugo
potrwa, zanim nadeslg. Po paru dniach, wszak-
ze, byt juz acetal w moich rgkach — Ostromy-
slenskij zaméwit go bowiem telegraficznie u Sche-
ringa. Przeprowadzone natychmiast dodwizd-
czenie byto doié etektowne. Brom w ptuczkacn
dla chwytania oczekiwanego erytrenu staje sig
coraz jasniejszy, zjawiajq sie krysztaty, a nieba-
wem zawarto$é ptuczek zastyga catkiem, frze-
ba byto ptuczki zmieniaé, nowe dodatkowe wig-
czac. Butadien daje tu czterobromek eryirenu o
p. topl. 118°.

CHgBr . CHBr . CHBr . CHsBr

Naturalnie, ze potem powrécitem do pierwot-
nie pomyslanej mieszanki alkoholowo - aldehy-
dowej juz bez niepotrzebnych rozméw. Wyniki
ofrzymane — podobne do wynikéw z acetaiem.

Doda¢ nalezy, ze rzeczywiscie . I. Ostromy-
slenskij opisat w obszernej publikacjil) badan
doswiadczalnych préby ofrzymywania erytrenu
z mieszaniny alkohol - aldehyd. Otrzymat b. ma-
te ilosci czterobromku. Ksigzka jego wyszta = w
jaki$ czas po opisanym wypadku. Zresztg C z i-
czibabin réwniez w tym czasie ogtlosit
przyczynek, dotyczqcy tejze reakcji, a dawniej
Il patjew, 2) opisujgc sposéb ofrzymywania
etylenu z alkoholu, znalazt eryiren, jako nie-
znaczng domieszke etylenu i przypisywat jego
powstawanie obecno$ci aldehydu w alkoholu.

Otrzymawszy w kilku doswiadczeniach. sporg
ilo§é czierobrquu, przetobilem go metodg
Thiele'go 8) za pomocg metalicznego cynku na

; /O . CH2CHg3g
> CHsCH o CHacH,

+ HeO

CHa CH—CH = CH: butadien, skraplajgc
go w amputach przy — 80°. Butadien ten meto-
dg Matthews - Strange'a %) po dodaniu don ma-
tych iloéci met. potasu i zalutowany w stanie ptyn-
nym w ampule, po kilku dniach polimeryzowat,
przeobrazajgc sie w stalg przezroczystg mase
na podobienstwo zakrzeptej gumy wisniowej.
Masa ta po wypedzeniu czgici lotnych parg

1) Kauczuk i jego analogi, 1913, Monogr: Moskwa:
2) Zwrblatt, 1903, I. 1296.
“3) Ann, 308, 339 (1899).

4) Matthews anl Strange, Brit, Patent 24790/1910.
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wodng, miata wyglad biatej prawie gqbki, doi¢
preznej, byta podobna do kauczuku naturalne-
go. Byl to pierwszy w moich rekach kauczuk
syntetyczny, ale i dla chemikéw laboratorium na
Marosiejce, nie wylgczajgc Ostromyslenskiego,
byt to pierwszy raz oglgdany kauczuk erytreno-
wy.

Latem 1914 r. laboratorium na Marosiejce
przerywa swe prace. Znajdowalo sig poprostu
w stanie likwidacji, gdyz firma ,,Bogatyr prze-
stata je finansowaé. Wybuchta wojna. Przenosze
sie w tym czasie do lwanowo-Wozniesienska,
jest to moja krétkotrwata wycieczka w strong ko-
lorystyki. Zimq, na poczqgtku 1915 r. Ostromy-
slenskij niespodziewanie proponuje mi, bym da-
lej poprowadzit u niego prace nad kauczukiem
erytrenowym. Propozycje, popartg zresztg Swief-
nymi na owe czasy warunkami, przyjgtem. Jak
sie potem okazato, chodzito tu o zdobycie wiel-
kiej premii Ministerstwa Finanséw za najlepszy
projekt wykorzystania spirytusu. Ostromyslenskij
bowiem w miedzyczasie nawigzat stosunki z czyn-
nikami miarodajnymi rzgdowymi. Niewqtpliwie
w tym wypadku Ministerstwo Finanséw byto po-
informowane przez Ostromyslenskiego, ze doko-
nany zostat duzy wynalazek, a dla sprawdzenia
jego wartoici nalezy tylko wystaé komisje, kto-
ra zbada sprawe na miejscu w jego laborato-
rium w Moskwie.

Laboratorium na Marosiejce ozylo na nowz,
laboratorium  Ostromyslenskiego.
Komisjc ministerialna rzeczywiscie zjechaia.
Przewodniczyt jej profesor petersburski N. N.
Zielinskij. W obecnoici tej komisji przerabiatem
szereg doswiadczen ilustrujgcych wytwarzanie
erytrenu, oczyszczanie go, wreszcie polimery-
zacje. Przy tej okazji stopniowo udoskonalatem
stosowane metody: gdyz sam nie uznawatem
ich jeszcze za nadajqce sie do demonstracji przed
komisjg, o tymbardziej, za niewystarczajgco
opracowane dla ewent. przysztej produkeji. Osta-
tecznie coraz zwiekszanymi porcjami wypro-
dukowatem wiekszg ilo$é polimeru, z kiérego
nastepnie przygotowano kilka okazowych przed-
miotéw gumowych, zwulkanizowanych w mieszan-
ce z kauczukiem naturalnym przy pomocy firmy
..Bogatyr". Premia zostata przyznana I. I. Ostro-
myslenskiemu. Postanowiono przytem budowaié
préobng fabryke kauczuku ze spirytusu; technicz-
ne planowanie fabryki zlecone bylo Kazimie-
rzowi Smolefskiemu. Postanowienie io
nie zostato wprowadzone w zycie. Na tym za-
konczyta sie praca nad kauczukiem eryfrenowym

— juz jako

w_laboratorium na Marosiejce, ktére zresztg zo-
stalo potem catkowicie zlikwidowane w 1916 r.

Wyniki prac do$wiadczalnych tu opisanych,
ogfoszone byiy wspélnie z I. I. Ostromyslenskim
w rosyjskim czasopismie ,,Zurnat Ruskogo Fiz.
Chimiczeskogo Obszczestwa"” w 1914 r.1), a na-
stepnie w drugiej publikacji w roku 1915 2).

Po zawarciu pokoju brzeskiego, gdy zaczegio
w Rosji Sowieckiej organizowaé na nowo prze-
myst i fabryki wyrobéw gumowych zjednoczone
zostaly w jednym zwigzku, poruczone mi zosta-
lo przez zarzqd ,,Glawreziny” zorganizowanie
i kierownictwo laboratorium badawczego kauczu-
ku syntetycznego. Na warsztat wzigtem wowczas
na nowo dawniejszy femat — kauczuk butadie-
nowy ze spirytusu.  Pracg prowadzitem w bar-
dzo skromnych warunkach z jedng laborantkg,
w tymczasowym pomieszczeniu, uzyczonym mi
w Politechnice moskiewskiej. Poza pracami labo-
ratoryjnymi, zaczeto sie wéwczas planowanie
i przygotowywanie prébnej fabrykacji- w fabryce
#Krasnyj Bogatyr’. W tym stadium przerwatem
moje prace w Moskwie, gdyz z wiosng 1920 roku
skorzystatem z nadarzajgcej sie sposobnosci i po-
wrécitem do kraju.

Opisany udzial méj w opracowaniu metody
wytwarzania butadienu ze spirytusu ma = oczy-
wisty zwigzek z pracami podjetymi poézniej, juz
w kraju, jest bowiem dla nich punktem wyjscio-
wym.

Na | Zjezdzie Chemikéw Polskich w Warsza-
wie w r. 1923 zakomunikowatem w krétkim re-
feracie o wynikach oméwionych wyzej prac.
Owczesny Departament Uzbrojenia Min. Spraw
Wojskowych (szefem byt ptk. Zagorski) zainte-
resowat sie tymi wynikami. Zaproponowano mi
zorganizowanie laboratorium na koszt Minister-
stwa i kontynuowanie prac nad wytwarzaniem
kauczuku ze spirytusu. Pod koniec 1925 r. rozpo-
czela sie praca w Warszawie w niewiekim pokoi-
ku laboratoryjnym, uzyczonym mi przez prof. Hir-
szfelda (bakteriologa) w Panstwowym Zaktadzie
Higieny. Péziniej przeniostem sie do wigkszego
lokalu w gmachu Instytutu  Przeciwgazowego.
Byto tu pare pustych izb, ktére trzeba byto cat-
kowicie urzgdzié.

Wreszcie w roku 1930 laboratorium zostato
przeniesione do obszerniejszego lokalu na Grzy-
bowskiej i fam dotrwato az do zlikwidowania w
marcu 1933 r. )

1) Zurn. 46 (1914) 123—-133.
2) Zurn 47 (1915) 1509—1529.
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Zadaniem tego laboratorium byto ustalenie
optymalnych warunkéw ofrzymywania samego
butadienu i jego polimeryzacji az do. stadium
poéttechnicznego, a wreszcie wypracowanie me-
tod zastosowania otrzymywanego kauczuku do
fabrykacji przedmiotéw gumowych.

Najtrudniejszym, gdyz b. przewlektym w wy-
konaniu i ucigzliwym zadaniem byto ustalenie
owych najlepszych warunkow
wytwarzania butadienu. To zadanie, nalezy io
odrazu stwierdzi¢, nie zostatlo wykonane catko-
wicie zadawalajgco.

Jezeli wezmiemy pod uwage proces
miczny, to zauwazymy, ze jest tu pole do wielu
réznych reakcji. Katalityczna reakcja odszcze-
pienia wody w czgsteczce alkoholu, wprowadzo-
naprzez |lpatiewa, polega na przepusz-
czaniu par substancji nad ogrzanym tlenkiem
glinu. Jak sie w danym wypadku okazato, wy-
starcza tenze katalizator do kondensacji po-
miedzy alkoholem i aldehydem wzglednie do od-
powiedniego rozktadu acetalu

che-

CH3CHO + CH3CH,OH ——» CHy; = CH—CH = CH: +

~ OH2C . CH3

Taligs \_OHsC . CHs

~» CH, = CH—CH

lenie tych szkodliwych nieraz domieszek, niewgt-
pliwie komplikuje produkcje i w duzej mierze
wplywa na jej optacalnosé.

Wytwarzanie butadienu przechodzi wygodnie
w naszkicowanym aparacie -na rys. 1.

Pary wkraplanego wyjsciowego materiatu (A)
przechodzg nad ogrzanym (350—400°) wodoro-
tlenkiem glinu (B), fu nastepuje rozszczepienie
czgsteczek alkoholu/aldehydu wzgl. acetalu
i kondensacja. Ofrzymane produkty ptynne za-
trzymywane sqg w bezposrednio z rurg reakcyjng
potgczonym zbiorniku (C), a lotniejsze przecho-
dzq przez szereg ptuczek (D, Di...), gdzie nie-
ktére z nich w wiekszej czesci zostaja absorbo-
wane. Produkty gazowe, a wsréd nich b u t a-
dien, po przejiciu przez wieze (E) z chlor-
kiem wapnia, przechodzq przez diugie amputy
(F, F1), chtodzone statym kwasem weglowym.
Butadien, ktéry wrze przy —A4°, zostaje tu skrop-
lony, a nieskroplone gazy idg do gazomierza
(G) o nieco znizonym cis$nieniu. Tak,ofrzymywa-
ny byt surowy butadien. Przy rozdestylowaniu

2 H-O

CH:; + CH2 = CHp +2 H20

posrednio reakcja moze przechodzi¢ przez winylo-etylo-eter

CHs;CHO -+ HO . CH.CHjs

albo nawet przez butylenoglikol

S CH = CH--O-=CH:CH,

St CHQZCH——-CH=CH2

CH3CHO - CH3CH:OH -~ » CH3 . CHOH — CH2CH:OH —» CHy=CH—CH=CH>

. Nieprzereagowany dldehyd obok etylenu, po-
wstajgcego tu ubocznie w duzych ilosciach, da-
ja sposobno$¢ do tworzenia sie szeregu innych
zwigzkéw. Praca wiec musiala polegaé na tym,
- oby z jednej strony mozliwie unikngé powstawa-
nia owych ubocznych zwigzkéw, a z drugiej —
jesli ich omingé nie mozna, znalezé dla nich stu-
szne zastosowanie. To zagadnienie, z technolo-
gicznego punktu widzenia bardzo wazne, byto
opracewywane przez diugi czas. Pozostawato
jednak az do 1933 r. nie zakorczone, pomimo
znacznych ulepszen wytwarzania osiggnietych
¥ czasem.

Powstaje tu obok pozgdanego butadienu spo-
ra ilos¢ -zwigzkéw mniej pozgdanych—etylen,
butyleny, amyleny, heksylen, aldehydy, aceton,
efer etylowy, etylowinylowy, alkohole, estry itd.
Niektére z nich, jok aceton i aldehyd bylyby
przeszkodg w pézniejszej polimeryzacji. Oddzie-

mozna juz byto stosowaé do skraplania go mie-
szaning oziebiajgcq s6l kuchenna, 16d, — gros
butadienu skrapla sie w tych warunkach.

Tak, ale butadienu tego ofrzymuje sig ok. 10%
teorii, a to oznacza wydajno$é ok. 5% w przeli-
czeniu nag zuzyly spirytus. Byla to wprawdzie me-
toda najwydajniejsza ze znanych wiedy, ale dale-
ka od tego, by jg uznaé¢ za wytrzymujgcq objek-
tywna kalkulacje przemystowa.

Juz we wspomnianym komunikacie na | Zjez-
dzie Chemikéw Polskich zaznaczytem, ze w dal-
szym rozwoju zagadnienia przewidywaé nalezy,
ze w przyszlosici nie spirytus z kartofli, a acetylen
moze bedzie wiasciwym wyjsciowym surowcem
dla ofrzymywania eryfrenu i kauczuku. Sqdze,
ze wydajnoié¢ butadienu przy otrzymywaniu ze
spirytusu da sie powigkszy¢, pomimo to jednak
surowiec ten okozaé sie moze jeszcze zbyt ko-
sztowny. | dlatego nadal uwazam spirytus w ro-
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Rys.

A. Zbiornik dla -mater. wyjsciowego,
B. Ruia mos., zatozona katalizatorem,
C. Zbiarnik na produkty ptynne,

'D. Dy, Ds... — ptuczki,

li surswca dla kauczuku raczej jaoko dogodng
tynczasowq odskocznig, chyba ze spirytus be-
Jzie ofrzymywany z odpadkéw przemystu celu-
lozowego, gdzie jakoby koszt jego wytwarzania
jest znikomy. Tymczasem jednak frzeba grun-
fownie rozpracowac¢ zagadnienie z tym surow-
cem, jaki sie ma do rozporzgdzenia.

~ Miedzy innymi nalezalo sie zajgé aldehydem.
Omawiana metoda polega na stosowaniu mie-
szaniny alkohol/aldehyd. Mamy alkohol, aldehyd

za$ nalezy wytworzyé albo przez odwodornie-
nie alkoholu w obecnoséci miedzi:

A. CH;CH:OH ———» CH;CHO -+ H
albo przez utlenienie
B. CH3CH>OH+ CuO —» CH3CHO +H20 -+ Cu
Cu + O ——» CuO '
czyli przez doprowadzenie tlenu.

- Poprowadzenie reakcji jednym lub  drugim
sposobem, . by otrzymaé mieszanine alkohol/al-
dehyd nie przedstawia zbytniej trudnoici, a ek-

1 F
E. Wieza CaCls,
F. F1 — amputy,
G. — gazomierz.

sperymentalnie mozna ustali¢ warunki, w jakich
ofrzymuje sie mieszanke zblizong do stosunku
1 Mol alkoholu : 1 Mol aldehydu, wzgl. 2 : 1.

Z technologicznego punktu widzenia pozgda-
nem bylo obie reakcje — powstawanie aldehydu
i pdzniejszg — kondensacje do eryirenu, po-

prowadzi¢ w jednym aparacie, czyli, ostatecz-

nie, wychodzgc z jedynego wyjsciowego mate-
riatu, fj. ze spirytusu. Zostalo to rozwigzane

przez kombinacje aparaturowq, skfadojgcg sie

stosowania kombinacji katalizatorow odwocdlor-
niagjgcych i odwadnigjgcych. Nie wydsoto mi
sie fo jednck racjonalnym, gdyz przy obydwu
mozliwosciach powstawania aldehydu
bytoby w takim razie liczyé sie z ewentualnoscig
nowych reakcji z wodorem, a juz napewno z b.
wzmozonym przeplywem gazéw rozcienczajq-
cych (wodér, wzgl. azot), co niewgipliwie
trudniateby skraplanie wzgl. wymywanie erytre-
nu rozpuszczalnikami. Dlatego. zdecydowaier;‘i
sie¢ na kombinacje aparaturowg — pozostajuc
przy juz wyprébowanych katalizatorach. . Pow-

U=

'z 2 czglci. Nasuwata sig tu wprawdzie mysi za-

trzeba



7-8 (1948)

PRZEMYSt. CHEMICZNY

389

stal stgd aparat, sktadajgcy sie jakby z 2 cze-
ci. 1. cze$é takiego aparatu zlozonego przedsta-
wia sie, jak ‘wskazuje jej szkic (rys. 2) nastepu-
jaco:

Rys. 2.

A’ — zbiornik na spirytus,

B‘ — rura reakcyjna,

C' — chtodnica dla prod. plynnych,
G' — gazomierz.

gtéwny element tej czeici stanowi rura miedzia-
na lub mosiezna (B'), zatozona kontaktem = —
siatka miedziana, ogrzewana do ok. 500°—tu
przeptywajg pary alkoholu, nastepuje odwodor-
nienie. Powstajgcy wodér, unoszgc z sobg nie-
przereagowany alkohol i wytworzony aldehyd,
kieruje sie do gazomierza (G'), po drodze jednak
alkohol i aldehyd zostajg schiodzone i $ciekajg
do zbiornika, umieszczonego pod chtodnicg.
Zbiornik ten, tu w formie leja rozdzielczego, bg-
dzie zarazem zbiornikiem A, opisanego wyzej a-
paratu rys. 1, w kiérym nastepuje kondensacja
pomiedzy alkoholem i aldehydem, a ktéry sta-
nowi¢ bedzie wtasnie Il cze$¢ aparatu ztozone-
go. Szkic catosci aparatu ztozonego otrzymamy,
gdy rys. 1 umieicimy obok rys. 2, joko dalszy
cigg tegoz.

Nastepne zadanie, ktére trzeba bylto rozpra-
cowa¢, to polimeryzacja otrzymywanego buta-

-~ dienu za pomocg metalicznege sodu, na ktérej

to metodzie zatrzymalismy sie. Operacje  tag
przeprowadzilimy z poczgtku w szklanych am-
putach z dodaniem niewielkich iloéci sodu w po-
staci cienkiego drucika, nastepnie przy wigkszych

ilosciach, w mocnych flaszkach po winach mu-
sujgcych, a wreszcie w blaszankach z  grubej
blachy ocynowanej. Przebieg tej reakcji trwet
kilka do kitkunastu dni przy temperaturze poko-
jowej. Przyspieszenie tego procesu bylo moz-
liwe przez utrzymywanie temp. ok. 50 C. Naogét
wigc proces ten  przechodzit
ofrzymywalismy tadny polimeryzat w coraz wieg-
kszych ilosciach, i przystgpiliimy do nastepnego
zagadnienia. Trzeba byto mianowicie pomysie¢
o zbadaniu, czy poiimeryzat ten nadaje sie do
wytwarzania przedmiotéw gumowych, jednym
sfowem, wyprébowaé jego praktyczng wartosc.
Stangtem tu przed zadaniem, ktére wiedy wy-
dato mi sie frudne do wykonania. Przede wszyst-
kim nie miatem do rozporzgdzenia maszyn, na
ktérych moznaby przeprowadzi¢ mastykowanie
kauczuku. Powstato pytanie, gdzie takie do-
$wiadczenia przeprowadzié. Wkraju nie widzia-
tem wéwczas zadnych mozliwosci.

zadawalajgco,

Na kongresach niemieckiego Tow. Kauczuko-
wego zetkngtem sie juz dawniej z dyrektorem
Holenderskiego Instytutu Kauczukowego w Delit,
Dr. A. van Rossem. Do niego teraz postanowi-
fem sie udaé, by przeprowadzi¢ pierwsze préby
wulkanizowania wytworzonego rkauczuku.  Dr.
van Rosse jak najprzychylniej odniést sig do mo-
jej propozycji i przerobilismy wspélnie kilkka préb
wuikanizacji przywiezionego przeze mnie z War-
szawy polimeryzatu.

Kauczuk zostat = zmastykowany na zimnych
walcach i przyrzgdzona zostata mieszanka.

Kauczuk butadienowy 100
Kazeina )
Vuleacit D 1,5
ZnO (Kadox) 10
Kw. stearynowy. 2
S 4

Mieszanka ta data sig dostatecznie przemisz-
szaé na zimnych walcach. Na walcach kalandra
zostata wywlacovana w jednolitg = skére. W
poréwnaniu  z plantacyjnym kauczukiem  nie
wyglgdato to zbyt pieknie. Zauwazyé sie date
mniejszqg lepkos¢, niz u kauczuku naturalnego.
Z wywalcowanej i sprasowanej skéry zostaty
przygotowane odpowiednio formowane ptytki
i te zostaty wulkanizowane na tazni olejowsj
przy t. 143°. Mozliwe, ze z powodu domieszki
kazeiny wulkanizaty miaty wyglgd , ziarnisty",
a niektére wykazywaty porowatoié.
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Réwniez okreslenia pomiarowe nie byly za-
- chwycajqce.

Czas wulkaniz. Moc rozrywowa K/('.m2 Wydluzenie w%

min. (porowate)
45 10 1330
60 9 260
75 12 264

Moc rozrywowa kilkanascie razy gorsza, niz
kauczuku naturalnego. Po dodaniu do powyz-
szej mieszanki sadzy Mikronex w ilosci 10%
obj., liczgc na kauczuk, otrzymano juz znacznie
lepsze wyniki. 60-cio minutfowe ogrzewanie dato
nam wulkanizaty o mocy rozrywowej 49 kg/cm’
i wydtuzenie 380%. Wystqpito tu na jaw olbrzy-
mie znaczenie domieszki sadzy.

Zostata jeszcze przeprowadzona préoba otrzy-
mania ebonitu. Po dopetnieniu pierwszej mie-
szanki siarkg do ogdlnej zawartosci 30 czesci S
na 100 cz. kauczuku, mieszanka byta podgrze-
wana 45 minut w formie, a potem juz w wodzie
pod ci$nieniem przez 3 godziny przy 143°C., nie
dajgc jeszcze twardej gumy. Nastepnie jednak
przy diuzszym ogrzewaniu przy 147° w ciggu ¢
godzin — data normalny ebonit o opornosci na

zginanie 7,3 kg na 1 mm?2. Jest fo juz wartosé
odpowiadajgca normalnym  wymogom  dla
ebonitu. ‘

Zapewne, recepta na przygotowanie . mie-
szanki nie byla tu szczeiliwie dobrana. Do-

$wiadczenia jednak, wykonane wiedy, w maju
1929 r. w Instytucie w Delft, byty dla mnie do-
statecznie orjentujgce. A co wazniejsze, prze-
konatem sie, ze niefrudno bedzie zaprowadzi¢
juz u siebie podobne prébne wulkanizowania.
To tez z wdzigcznoscig dla Dr. van Rosse wspo-
minam te kilka dni przepracowane w jego Insty-
tucie. Doskonate préby uspokoity mnie w znacz-
nym stopniu co do mozliwosci zastosowania po-
limeryzatu ‘butadienowego dla wytwarzania
przedmiotéw gumowych. Po powrocie do War-
szawy, niezwlocznie zaméwitem potrzebne do
przerdbki kauczuku aparaty i po pewnym czu-
sie mogliSmy juz na miejscu 'wulkanizowaé i
sprawdzaé wartoé wulkanizotéw.

Z czasem ustalilimy, ze polimeryzat nasz daje
gume o mocy rozrywowej, dochodzgcej do 200
kg/cm? (w mieszance z sadzg gazowaq). Przepro-
wadziliémy nawet préby powlekania tkanin,
ktére daty réwniez zachecajgce wyniki. Samo

mastykowanie na walcach przechodzito niewgt-

pliwie odmiennie nieco w poréwnaniu z kau-
czukiem plantacyjnym, zostato jednak ustalone,

" ze polimeryzat butadienu mozna bylo wulkani-

zowaé, mozna. byto z niego wytwarzaé przed-
mioty gumowe. Taki byt stan prac na poczatku
roku 1933.

Wspomniane, pozostajqce jeszcze luki nie po-
zwalaty wediug mego zdania na podjecie pro-
dukcji kauczuku na skale fabryczng, gdyz taka
produkcja nie wyfrzymataby kalkulacji obiek-
tywnej i uczciwej, a poza.krzykliwg i z natury
rzeczy krétkotrwatqg reklamg prestizowg pier w-
szenstwa w miedzynarodowych zawo- °
dach kauczukowych, upadtaby, nie wytrzymu-
jgc préby zycia. Polski nie staé byto na to.
Wprawdzie zaprzecza takiemu twierdzeniu
przyktad Rosji, gdzie produkcja powstata w la-
tach 30-tych, istnieje do dzi§ i niewatpliwie be-
dzie dalej kontynuowana. Warunki rosyjskie by-
ty i sq inne. Zasoby materialne olbrzymiego pari-
stwa dajg mozliwosci przeprowadzenia ' nawst
ryzykownych, nie uzasadnionych gospodarczo,
poczynan, szczegolniej, jesli prowokujg do tego
motywy polityczne. A takze istniaty, niewatpliwie,
zresztg one wiasnie byly stuszne.

Ludzie w Ministerstwie, ktérzy rozporzqgdzali
woéwczas kredytami na prowadzenie prac nad
kauczukiem, pragneli zapewne tfakiego efektow-
'nego powodzenia, kiérego ja na diuzszg mete nie
widziatem, rozumiatem natomiast, 7e prace w kie-
runku udoskonalenia nalezy dalej prowadzic.
W normalnych warunkach bodaj ze zdofatbym
wytlumaczyé swéj punkt widzenia i stusznoi¢
rozumienia. Tu jednok najwidoczniej, ubocznie
jeszcze osobom {rzecim zalezato na zmianach
.osobowych — co odbywato sie juz poza mojqg
wiedzg, to tez stato sie tak, ze musiatem odejs¢
od tej dosé daleko bgdz co bgdz posunigtej pra-
cy, nie zakonczywszy jej.

Wspotpracowali ze mng m. in. inz. Tadeusz
May w ciggu pierwszych kilku lat, nastepnie inz.
Stepkowski, inz. Klonowski oraz kilku laborai-
tow, sposréd kidrych wymienie Jézeta Drzewin-
skiego i Stanistawa Smolinskiego. Wymienio-
nych z uznaniem wspominam za ich’ lojalny,i po-
wazny stosunek do wykonywanych wspélnie za-
dan. :

Dla scistoéci chronologicznej nalezy dodag, e
wzmiankowane wyzej rozpracowanie sposobu
wytwarzania butadienu z jednego wyjsciowego
surowca, t. j. z samego spirytusu, zostato doko-
nane juz pézniej, w latach 1934/5 we wilasnym
laboratorium prywatnym.
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O wykonanych juz w kraju pracach, dotychczas
nic nie oglaszatem, za wyjagtkiem krotkiego refe-
ratu, wygtoszonego na Il Zjezdzie Chemikéw Pol-
skich w Poznaniu (1929). Wymagata tego prze-
prowadzana w Ministerstwach finansujgcych pra-
ce zasada utrzymywania wynikéw w tajemnicy.
W czasie powsicwa‘nia wyniki tych prac niewgt-
pliwie byty nowosciami. W 1929 roku np. nigdzie
jeszcze nie bylo publikacji o wulkanizowaniu
kauczuku butadienowego. Z punktu widzenia
nowoéci naukowych niektére z wynikéw dawno

przestaty byé aktualnymi, ogloszenie ich obecnie
ma juz raczej tylko znaczenie ustalen historycz-
nych.

Summary:

The author points out his contribution to the synthesis
of butadiene from acetal or alcohol — acetaldehyde mixture
as published in Russia (1914 — 1915) together with J. J.
Ostromyslensky. His own research on producing butadiene
rubber from ethylalecohol in Poland (1925 — 1935) is also
described.

Otrzymywanie butddienu z ropy naftowej

Mgr. Edward Treszczanowicz.

Butadien stanowi ok. 75% Buny S$—3, wzgl
GR—S, tj. najbardziej rozpowszechnionych ga-
tunkéw kauczuku syntetycznego (25% przypada
na styren).

I. L. Franklin!) zwraca uwage, ze 3/4 catlej
produkcji kauczuku syntetycznego w St. Zj., przv~
padafo w r. 1944 na kauczuk butadienowy, przy
czyta jedng trzecig niezbednej ilosci butadienu

otrzymywano z alkoholu etylowego, a dwie
trzecie z ropy naftowej. Wten
sposéb przemyst naftowy St. Zj. w tym czasie

dostarczal 45,8% produkowanego w kraju kau-
czuku syntetycznego.

Podstawq rozwoju metody ofrzymywania bu-
tadienu z butanu w St. Zj. jest ogr omn a

ci weglowodoréw Cs4 pochodzg-
cych z krackingu katalicznego,
destylacji benzyny (rafinerie) oraz
z gazu naturalnego.

Nalezy zauwazyé, ze do produkcji butadienu
nie uzywa sie frakeji butano-butenowych z kra-
ckingu normalnego, niekatalitycznego, gdyz za-
wierajg one zawsze zwiqgzki acetylenowe, (winy-
loacetylen, metyloacetylen, metylocyklopropan),
ktére powodujg trudnosci przede wszystkim przy
polimeryzacji butadienu.

Wg. Oberfell G. G. i Alden R. C. 2) produkcja
w St. Zjednoczonych weglowodoréw Cs w 1941 r.
wynosita 641380 hl na dobg; w tab. 1 podano
produkcje C4 w tys. barytek/dobe; baryt-

ilos¢é taniego surowca w posta- ka = 0,16 t.
e biliiicial it
Przy krackingu
Weglowodory w de§fcy- we wilasci- | W l:aﬁne- Razem:
lacji wym riach
wstepnej krackingu
|
Izobuten — | 18 — 18
n~-buten e 43 — 43
izobutan 17 30 67 114
n-butan 385 61 135 229
i, |
Razem tysiecy barylek . 0] F 152 252 404
lub hektolitréw 79379 | 241315 320690 641380

1) Refiner VIII. 23 Nr 8 (1944),

2) Oil & Gas. J. 26/X1, 41, 29, 36-37, 118 (1942).
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Wiecej niz potowe tych zapaséw stanowi
n-butan, a wiecej niz jedng czwartg czeié—izo-
butan.

Z danych, zamieszczonych przez |. L. Frankli-
na ) wynika, ze w 1943 r. przerobiono na r 6 z-
ne chemiczne produkty 14763
mljn. I. weglowodoréw Cs i Cy. W 1944 r. ilos¢
ta zwiekszyta sie o 44%. Na produkcje wysoko-
oktanowych paliw zuiyto ok. 6,1 mljrd. I. weglo-
wodoréw Cs i Cy. W 1944 r. produkcja ta zwie-
kszyta sie 0 50%. W koricudo produkecji
syntetycznego kauczuku w1943r.
zuzyto 208,2 mljn. . weglowodoréw Cj i Ci.

W 1944 r. produkcje te zwigkszono o 270%.

Kracking katalityczny jako irédio weglowo-
doréw C,.

Pierwotny rozpad czgsteczek przy katalitycz-
nym i termicznym krackingu jest jednakowy. Jest
to rozpad jednego z najstabszych wigzan w czg-
steczce z utworzeniem wolnych rodnikéw. Ddlszci
przemiana tych rodnikéw w obu wypadkach jest
rézna. ;

Przy termicznym krackingu
wszystkie czgsteczki lekkie i cigzkie ulegajg roz-
padowi z odpowiednio réznymi szybkosciami
i rozktad zachodzi wg. mechanizmu reakgcji taii-
cuchowej. Spontaniczny rozktad wigkszych rod-
nikéw razem z krackingiem lekkich frakeyj, wa-
runkuje = stosunkowo duzg wydajnosé¢ gazuy,
szczegdlnie o matym ciezarze czgsteczkowyin

i o charakterze nienasyconym: gtéwnie etylenu,

propylenu obok matych ilosci C4. Weglowodo-
réw pochodzgcych z krackingu termicznego nie
stosuje sie jednak, jok wspomniano wyzej, przy
ofrzymywaniu butadienu.

Przy krackingu katalifycznym weglowodoréow
w obecnosci katalizatoréw kompleksowych, ta-
kich jok: chlorek glinu, glinokrzemiany, réwno-
czeénie z produktami rozpadu gazowemi i ciekfe-
mi powstajg substancje smotowo-weglowe, nie
podlegajgce desorbcji z powierzchni katalizato-
ra. Ostatnie sq produktami stopniowego odwe-
dornienia frwale zwigzanych (w poczgtkowym
okresie krackingu) na katalizatorze czgsteczek
surowca, poddawanego krackingowi. Obserwo-
wana przemiana czgsteczek o najwiekszej fizy-
ko-chemicznej sile przycigganio, trwale zaadsor-
bowanych, w koksowe substancje nie jest w tym
wypadku procesem ubocznym, lecz stanowi, pro-
ces podstawowy krackingu katalitycznego.

Rozktadowi katalitycznemu ulegajg tylko te
czgsteczki surowca, kiére dostajg sie w- sfere
dziatania pola sit katalizatora. Mimo' zajecia

powierzchni katalizatora przez warstwe trwale
zaadsorbowanych, najbardziej wysokoczgstecz-
kowych i nienasyconych weglowodoréw surow-
ca, pole sit katalizatora jest prawdopodobnie na
tyle znaczne, ze przejawia sie réwniez poza gra-
nicami tej warstwy, wytwarzajgc inng sirefe
zwiekszonego stezenia i wywotujgc u czgsteczzk
tej warstwy ostabienie wigzan C—C.

Prowadzi to do rozpadu czgsteczek weglowo
doréw w miejscu jednego z najstabszych wig-
zan.

Przemianie tej bedqg przede wszystkim podie-
galy duze czgsteczki surowca i produktéw kra-
ckingu katalitycznego, wykazujgce odpowiednio
wilekie sity fizyko - chemiczne przyciggania.
Czgsteczki o mniejszym ciezarze czgsteczkowym,
jak tez wieksze czgsteczki, lecz o matej fizyko-

chemicznej sile przyciggania, nie sq zafrzymy-

wane w polu sif, w rezultacie tez nie ulegajg
krackingowi. Dzieki temu, kracking katalityczny
charakteryzuje sie duzg selektywnoscig, przv
czym ta ostatnia uwarunkowana jest réznicg ad-

sorbcji  poszczegdlnych sktadnikéw  surowco,
poddawanego krackingowi.
Uproszczony schemat mechanizmu  krackingu

katalicznego podano na rys. 1.

Przy krackingu katalitycznym czgsteczki bez-
posrednio, nieodwracalnie, zaadsorbowane w
porach katalizatora zostajg stopniowo odwodor-
niane (Ill). Réwnoczesnie zachodzi rozpad zwig-
zanych stabiej w warstwie adsorbceyjnej (ll), po-
wierzchniowej, czagsteczek weglowodoru na rod-
niki (i czeSciowo przegrupowanie) oraz przyig-
czenie wodoru do wolnych warto$ciowosci, pow-
stajgcych rodnikéw 3). (Rys. 1).

Wodér, wydzielajgey sie z nieodwracalnie
na katalizatorze zaadsorbowanej warstwy czg-
steczelt, przylaczajgc sie do wolnych wartoscio-
wosci rodnikéw w momencie ich powstawania,
zabezpiecza przed powstaniem reakeji fancu-
chowej, jak i spontanicznym rozkiadem wiérnym
rodnikéw, kitéry ma miejsce przy krackingu ter-

micznym.

Innym czynnikiem, wplywajgcym na charakter
produkidw krackingu katalitycznego, jest zwiek-
szone stezenie czgsteczek w sferze dzialania po-
la sit katalizatora, gdyz utatwia ono wymiang
migdzyczgsteczkowq i przebudowe rodnikéw w
czgsteczce (izomeryzacje). :

Wytworzone zwigzki, posiadajac mniejs’zyf'(

ciezar czgsteczkowy, prostszg budowe i mniejszg

3) S. N. Obriadezykéw ,,Mechanizm i chimizm katali-
ticzeskogo krekinga® 1946.
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fiz.-chemiczng site przyciggania, nie bedqg za-
trzymywaty sig w polu sit katalizatora, stgd tez
mozliwoéci ich krackingu w tych warunkach
mozna nie uwzgledniac.

W rezultacie wydajno$é gazéw zwykle
nieduza i wynosi ok. 10% wydajnosci benzyny.

jest

Schemat unroszczony
katalitycznego /g

e Wydajnos¢ benzyny przy krccking/u katalitycznym
gozolu wynosi 30—40% wag. przy jednokrotnym
przepuszczeniu. Gaz skiada sie gtéwnie z we-
giowodoréw Cs i Cy. :

Typowy sktad gazu z krackingu kataliczneco
na glinokrzemianach jest nastepujqcy:

He — 549% obj.

CH4 — 9,9% Obj.
C2H4—-C2H6 S 6,1 % Obj
CiHeo—  6,1%, obj:

CsHs — 20,8% obj.

izo C4Hs — 6,0% obj.
n—C4Hg = 0,5% Ob]
izo-CyH{g — 42,9‘% Obj
n-C4Hio — 3,3% obj.

Ze zwiekszeniem stopnia przemiany, wydaj-
nosé gazéw szybko wzrasta, lecz skfad pozostaje
w przyblizeniu fen sam.

Nasycony charakter produktéw ‘ciekfych i ga-

zowych krackingu katalitycznego w odréznieniu
od nienasyconego — weglowodoréw, pocho-

dzqgcych z krackingu termicznego, warunkowany °

jest intensywnym przebiegiem reakcji wymiany
(przemieszczenia) wodoru.

Nalezy zwréci¢ uwage na ogromne ilosci wo-
doru, jakie biorqg udzial we wspomnianej wyzej
reakcji wymiany. W rezultacie tej bowiem reakgji
ofrzymuje sie zwigzki prawie catkowicie nasy-
cone bez doprowadzenia z zewngtrz wodoru.

mechanizmu_ krackingu
SN. Obriadezykowa /

I-Katalizator; - watstwa,
adsorbowana.; Il -czasteczki
zaadsorbowane w porachi od-
dajgce wodér powierzchnio-
wym warstwom czasteczek
adsovbowanych ; IV-warstwa
czgsteczek nieadsorbowa -
nych, lecz znajdujacych sie
w sferze dziatan pola sik.

Przewaga butanéw,. szczegdlnie izobutanu w
gazach krackingu katalicznego, moze byé wyja-
$niona nastepujgco:

1. Dla normalnych weglowodoréw parafino-
wych energia aktywacji wigzan C—C zmniejsza
sie w kierunku do srodka czgsteczki,  jednakze
réznica w frwatosci dwu sgsiednich - wigzan

zmniejsza sie réwniez w tym samym kierunku.

Energetyczne réwnowazniki wigzan C—C
w polozeniu:

jeden =71, kal. .
dwa =64,4 — 65,4 kal.
trzy = 63,2 kal.

Réznica trwatosci wigzan 3-go i 4-go, j.Clk tez
jeszcze dalej potozonych od kohca farcucha
weglowego, praktycznie zanika..

W ten sposéb w czgsteczce w-qglowodoru pa-
rafinowego: ¢

CcC—C—+—C—=C—C—=CcC
n-9 | N R HEn. 20 ntliiEn
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najbardziej prawdopodobny jest rozpad wigza-
nia C—C miedzy atomami weglowymi C4 i Cn-3
oraz nieco mniej prawdopodobny ' dla wigzan
C3-—C4 i Cn-3—Cn-2

2. Rozpad parafin na dwa rodniki  zachodzi
gtéwnie w érodku czgsteczki. Przytgczenie do

rodnikéw wodoru, wydzielanego przez trwale
zaadsorbowang warstwe, zabezpiecza przed
ich dalszym rozpadem.

Stgd tez weglowodory parafinowe niskoczg-

steczkowe dajg mieszaning  weglowodoréw
o 34,5 atomach wegla.

3. Znacznie tatwiej od parafin ulegajg roz-
ktadowi przy krackingu katalitycznym olefiny,
co latwo mozna objasnié¢ ich duzg (w poréwna-
niu z parafinami)- sitg fizyko-chemicznego przy-
ciggania. Rozpad olefin poprzedzony jest, jak
wykazat J. Egloff i S. W. Lebedew, izomeryzacjq,
ktéra prowadzi albo do otrzymania form, ulega-
jgcych depolimeryzacji, przyczym prostszym pro-
duktem depolimeryzacji jest izobuten, lub fez do
form niezdolnych do depolimeryzacji.

Tak np. dwuamyleny ulegajg rozpadowi gtéw-
nie na C6H12 i C4H3 |ub C5H10.

Ogélnie biorgc, olefiny przy depolimeryzacji
dajg gtéwnie izobuten, kiéry ulegajgc uwodor-
nieniu, przechodzi w izobutfan.

Katalityczny kracking w obecnosci glinokrze-
mianéw przebiega w temp. ok. 350° i wyzej.
Ze wzrostem femperatury reakcja rozktadu ter-
micznego powoduje wzrost zawartoéci weglowo-
doréw nienasyconych w produktach krackingu
i wydajnoéci gazéw oraz zawarto$ci CHy, CoHy
i CoHe.

Przy obnizeniu temp. od 350° do 200" coruz
mniejszqg role odgrywa reakcja .wymiany wodo-
fu, przy czym zmniejsza sie rowniez znaczenie
nieodwracalnej adsorbcji, ktéra jest charaktery-
styczna dla krackingu katalitycznego.

Gtéwng reakcjg katalizowang w zakresie niz-
szych temperatur (od 20° do 260°); jest depoli-
meryzacja olefin, jak tez infensywna izomery-
zacja, a przy nizszej temp. (80° do 200°) polime-
ryzacja olefin.

Tak wiec katalizatory glinokrzemowe stosowa-
ne przy krackingu zmieniajq swg funkcje w za-
leznosci od temperatury.

Chemizm katalitycznego odwodorniania we-
glowodoréw Cy.

Przy pirolizie produkiéw naftowych wigzanie
C—C ulega rozerwaniu tatwiej, niz odszczepia-
nie wodoru. Zgadza sig fo catkowicie z teorig
energii wigzan.

Jak wiadomo, przy krackingu termicznym we-
glowodoréw alifatycznych nasyconych, reakcie
odwodorniania obserwuje sie tylko dla butanu
i weglowodoréw nizszych, przy czym juz u buto-
nu reakcja ta ma role podrzedng, gltéwnie zas
zachodzi rozktad.

Jedynie przy termicznym krackingu etanu przy
750° i wyzej mozna otrzymaé etylen z wydajno-
cig do 79% na przereagowany etan.

Wydajnosci propenu i butenéw przy krackin-
gu termicznym odpowiednich weglowodaoréw
nasyconych sq znacznie mniejsze:

Ok 50% C3H6 i iylko 10% C4Hg,

Tymczasem przy katalitycznym odwodornianiu
propanu i butanu osigga sie w 450—600° wy-
sokie wydajnosci odpowiednich olefin, chociaz
i tu obserwuje sie cze$ciowo reakcje rozpadu,

Katalizatorami odwodornienia weglowodorsw
alifatycznych sq: tlenek molibdenu, cynku, chro-
mu, manganu, glinu, wanadu i inne. Tlenek glinu
lub tlenek chromu, osadzony na tlenku glinu prc-
cujg przy szybkosci doprowadzania 1000—200C
obj. na 1 objetoé¢ katalizatora na godz. Przy tym
gteboko$é przemiany wynosi 25—30% i wyzej,
a 95% ofrzymanych olefin posiada te samg
liczbe atoméw wegla, co wyjsciowy weglowo-
dér. Réwnowaga odwracalnej reake;ji.

CnHanty Z CnHzn —I— Ho
przesuwa sie w strone odwodorniania ze zmniegj-
szeniem cis$nienia i podwyzszeniem temperatury.
Jednakze w praktyce nie osigga sie stanu réwno-
wagi.

Dehydrogenizacja n-C4Hip nad kataliza-
torem CrsO3 — Al3O3 przy 525—575°, cién. atmo-
sferycznym i szybkosci doprowadzenia 1500 !/g.
daje CiHs z wyd. 85—92% na przereagowcny
C4Hio. Przy jednorazowym przepuszczeniu bu-
tanu nad katalizatorem przemianie ulega ok.
40%.

Buten ulega odwodornieniu z wydajnoécig bu-
tadienu 33—34 % na przepuszczony lub 80—90%
na przereagowany buten, wg réwnania:
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600 — 650°
CHy; = CH — CHs — CHz —— —» CHy = CH — CH = CHs |+ H;
buten — 1 pod zmniejszonym cisnieniem butadien

Wegiel odktadajgcy sie przy odwodornianiu
na katalizatorze, jest produktem dalszej prze-
miany butadienu wg. réwnania:

@iHe 7 3C + CHs + Hs.

Do okreslonej granicy odkiadajgcy sig¢ wegiel
nie utrudnia odwodornienia, i nie katalizuje re-
ckcji powstawania wegla.

Wegiel niekiedy nawet zwigksza aktywnosc¢

katalizatora, prawdopodobnie w rezultacie two-
rzenia weglikéw, kitére rozpadajgc sie ,,spul-
chnigjg" i aktywujg granice rozdziatu sktadni-
kéw katalizatora.
" Nalezy zauwazyé, ze powstawanie wegla
z przebiegiem reakcji .odwodornienia, staje sie
coraz wolniejsze. Stad wynika, ze aktywne cen-
try odwodorniania i rozktadu sq rézne.

Odktadajgcy sie wegiel nie katalizuje nowe-
go powstawania wegla, gdyz zakrywa aktywne
dla tej reakcji miejsca.’

Mozliwym wiec jest przygotowarie kataliza-
tora aktywnego w stosunku do odwodorniania
i nieaktywnego w odhniesieniu do powstawania
wegla.

Technologia ofrzymywania butadienu.

Podchodzgc do zagadnienia = ofrzymywania
butadienu z punktu widzenia wykorzystania we-
glowodoréw Cy, nalezy zauwazyé, ze butadien
ofrzymuje sie przez odwodornianie fylko n-bu-
tenu, wzgl. n-butanu. Poniewaz w n-butanie
zawsze obecna jest pewna iloi¢ izobutenu, prze-
to przed odwodornieniem nalezy z niego usungé
caly izobuten. Izobuten usuwa sie chtodnym
kwasem siarkowym. ~ Otrzymany dwuizobuten
przeprowadza sie z powrotem w izobuten, ktéry
kieruje sie do produkeji t.zw. kauczuku butylo-
wego, lub fez uwodorniajgc’ dwuizobuten, ofrzy-
muje sie izooktan, stosowany jako paliwo lotni-
cze.

Butadien otrzymuje sie albo metodg dwustop-
niowego odwodornienia n-butanu, lub jedno-
stopniowego odwodornienia n-butanu.

A. Adiabatyczny proces Houdry dla odwodor-
niania nasyconych weglowodoréw parafinowych

Houdry%) rozpracowat adiabatyczny proces
odwodorniania weglowodoréw od eftanu do

pentanu, dla otrzymania alkenéw i alkadienow.
Opublikowany uproszczony schemat tego pro-
cesu pokazano na rys. 1.

Dla adiabatycznege procesu Houdry potrzeb-
ne sg nastepujgce aparaty: rurowy piec lub
ogrzewacz, dwie lub wiecej komory reakcyjne,
kompresory, absorbcyjne i destylacyjne aparaty
dla wydzielania alkenéw lub alkadienéw z pro-
duktéw = odwodorniaonia. Warunki robocze w
adiabatycznym systemie Houdry ustala sig w ten
sposéb, by ilos¢ ciepta, pochtaniana w endo-
termicznej reakcji odwodorniania, w przyblize-
niu réwnata sie iloici ciepta, gromadzgcego sie
podczas egzotermicznej reakcji spalania wegla,
odtozonego na katalizatorze.

Pojemno$é cieplng warstwy katalizatora w ko-
morze reakcyjnej nastawia sie na zgdang war-
toé¢, dodajgc do aktywnego katalizatora che-

micznie i katalitycznie obojetny materiaf, ktéry

jest akumulatorem ciepta. Jako katalizator sto-
suje sie tlenek chromu, naniesiony na tlenek gli-
nu, uformowany w ksztatcie kuleczek. Reakcja
odwodorniania normalnie frwa od 7 do 15 minut,

a wiec tyle tylko wynosi cykl pracy katalizatora.

Wahania temperatury roboczej, w czasie pro-
cesu odwodorniania, zwykle nie przewyzsza-
jg 28°. Robocze cisnienie w komorze reakcyj-
nej utrzymuje sie nizej od atmosterycznego, zwy-
kle na poziomie 0,18 kg/cm2. Optymalnymi wa-
runkami dla powstawania butenu sg temperatu-
ry w przedziale 566—593° i cisnienie bliskie at-
mosferycznego, wiedy gdy butadien powstaje
przy temperaturach wyzej 593° ok. 600° i przy
cisnieniach roboczych, wyraznie nizej atmosfe-
rycznego (0,17 kg/cm?).

Zgodnie z podanym schematem (rys. 2), pro-
ces adiabatyczny odwodorniania « przebiega w
nastepujgcy  sposéb:  n-butanowo-butenowg
frakcje (1) miesza sie z zawracang (15) frakcjg
butano-butenowq. Mieszanine ogrzewa sig do
temperatury reakcji w piecu (2) i skierowuje do
baterii komér reakcyjnych (3). Bateria sktada sig
zwykle z 6 komér, zlgczonych po dwie réwno-
legle.

Pary weglowodoréow nasyconych, po przejéciu
przez warstwe katalizatora w komorach reak-

4) 0il & Gas J. 31/41, 43, No 47, 210. 1945,
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cyjnych, ulegajg schtodzeniu drogg bezposred-
niego cyrkulujgcego zraszania ich destylatem
w kolumnie (8), poczem zostajq sprezone w dwu
stopniach (9) i skierowane do absorbera (10),
z ktérego gérq (12) odchodzi gaz i produkty

rozktadu, przeznaczone do spalania. Nasycony
olej, z dolnej czeéci absorbera, kieruje sie na
desorber (11).

Wydzielong frakcje Ci kieruje sie do urzqdze-
nia (13) dla ekstrahowania butadienu (14) dro-

Schemat uproszczony jednostopniowego
odwodorniarwa butanu do buladienu

metods, Houdry
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gq selektywnego rozpuszczania lub rektyfikacji,
potgczonej z selektywnym rozpuszczaniem. Nie
zmieniong cze$¢ frakcji butanowo-butenowej
(15) zawraca sie do powtérnego odwodornienia.

Gdy w parujgcych komorach reakeyjnych, wig-
czonych w system, katalizator na tyle pokryje sie
weglem, ze aktywnos$¢ jego obnizy sie do dopu-
szczalnego' minimum, takie komory wytgcza sie
dia regeneracji katalizatora, a zamiast nich zo-
stajg wigczone nowe komory ze zregenerowa-
nym katalizatorem i tym sposobem praca insia-
lacji trwa bez przerwy. Zuzyty kaializator redu-
kuje sie z pomocqg powietrza ({foczonego z po-
mocg dmuchawy 4, przez przesirzegacz 5), w
strumieniu ktérego caly wegiel na katalizatorze
wypala sie z okreslong szybkoscig, ograniczong
tym, by nie dopusci¢ podwyzszenia temperatury
powyzej okreslonego poziomu.

Gazy z regeneracji wyprowadzane sg no-
zewnqfrz (6). Przed rozpoczeciem okresu robo-
czego z komor reakcyjnych usuwa sie produkty
spalania, ewakuujgc injektorem parowym (7).

W procesie wypalania obojetny, pojemny
cieplnie materiat, zmieszany z katalizatorem,
pochfania ciepto, wydzielajgce sie przy spala-
niu wegla na katalizatorze. Ciepto to nastepnie
wykorzystuje sig dla podirzymania wysokiej tem-
peratury reakcji w warstwie katalizatora w cza-
sie reakcji odwodorniania.

Przetgczanie komér reakcyjnych z jednej cze-
$ci cyklu roboczego na drugi odbywa sie auto-
matycznie, przy tym w zupetnoici wykluczona
jest mozliwo$§é otwarcia jednej klapy komory, za-
nim druga jest jeszcze odkryta. Catkowicie usu-
nigto mozliwo$é wybuchu. Harmonogram proce-
su odwodorniania podano na rys. 2. (gdzie 17—
porzgdkowe numery reokcyjnych komér; 18 —
okres odwodorniania (butano-butenowej frakcji);
19 — okres regeneracji powietrzem; 20 — okres
przedmuchiwania komory powieirzem).

Jako katalizator stosowany jest tlenek chromu,
osadzony na tlenku glinu. Zaletg katalizatora
jest prostota regeneracji, polegajgcej na wypa-
‘!qniu odlozonego wegla drogag przepuszczania
samego powiefrza lub z parg wodng. Przy tym,
po wypaleniu odtozonego koksu, aktywno$é ka-
talizatora praktycznie catkowicie 5) powraca do
stanu poczgtkowego.

5) Nalezy wspomnieé, ze przy krackingu katalityeznym
katalizator wytrzymuje ol 10.000 - takich regeneracji.

B. Dwustopniowy proces Perco dla odwodor-
niania n-butanu jub butenu do butadienu.

Proces opracowany zostat przez firmg Fillips
Petroleum Co 6) celem ofrzymania butadienu
z n-butanu. Opublikowany uproszczony schemat
tego procesu przedstawiono na rys. 3. Proces
ten polega na dwustopniowym odwodornianiu.

W pierwszym siopniu'odwodomia sie n-bufan

_do butenu, ktéry mozna alkilowaé z izobutanem

na lotnicze i samochodowe alkilaty. W wypadku,
gdy fabryka produkuje i benzyneg lotniczg i su-
rowece dla kauczuku syntetycznego, co jest cze-
sto praktykowane w St. Zj., proces odwodornia-
nia daje duzg elastycznos¢ i moznos¢ zaopa-
trywania w butan tych obu rodzajéw produkgji,
kierujgc butan do dziatu, gdzie jest bardziej
w danej chwili potrzebny.

Odpowiednio do podanego schematu, proces
przebiega nastepujgco: mieszaning $wiezych
i zawracanych do obiegu (1) porcji n-butanu od-
parowuje sig, przegrzewa (2) i przepuszcza przez
rurki komér reakcyjnych (3). Po jednokrotnym
przepuszczeniu n-butanu, tylko czesé doprowa-
dzonego surowca ulega odwodornieniu w pierw-
szym stadium procesu. Stosujgc absorbcje desty-
latem, selektywna absorbejg i rektyfikacje, prze-
prowadza sie rozdzielenie produkiéw odwodor-
niania, wychodzgcych z komér reakcyjnych. Przy
tym oddzielany jest w chiodnicy (4) wodor
i frakcja gazu suchego (16), dalej frakcje Cs plus
weglowodory cigzsze (5). Nieodwodorniony
n-butan (7) zawracany jest do pierwszego sta-
dium odwodorniania, a buteny (8) kierowane sg
do drugiego stadium (9—10) dla przemiany w
butadien. »

W drugim stadium odwodorniania, jok wynika
z podanego schematu, surowiec butenowy od-
parowuje sie, przegrzewa w piecu drugim (9)
i razem z przegrzang parg wodng dla zmniejsze-
nia intensywnosci wydzielania wegla przepusz-
czany jest nad katalizatorem w komorze reakeyj-
nej (10) przy stosunkowo wysokiej temperaturze
i niskim ciénieniu. '

W drugim stadium odwodorniania majg miej-
sce takie same uboczne reakcje, jak i w stadium
pierwszym.

Rozdzielenie produktéw odwodorniania w dru-
gim stadium, przeprowadza sie zupetnie tak sa-
mo, jak i w pierwszym stadium.

W procesie obu przedstawionych reakcji od-
wodorniania, w komorach reakcyjnych odkiada

6) Oil & Gas., J. 31-III, 43, Nr. 47, 211, 1944, -
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sie na katalizatorze wegiel. W miare tego, jak
wegiel ten zmniejsza aktywnos¢ katalizatora, u-
suwa sie go, spalajgc. Ciepto spalenia wegla na
katalizatorze z pomocg gazéw  kominowych,
przenosi sig w sirefie reakcji odwodorniania dia

podirzymywania temperatury koniecznej dia

Do fabryki butadienu przesyta sig, jak juz
wyzej podano, butanobutenowq frakcje z insta-
lacji przerdbki ropy w Lake Charles.

Frakcje te kieruje sie do aparatury izobutenu,
gdzie usuwa sie z niej chtodnym kwasem siarko-
wym izobuteny, ktére przy tym polimeryzujg

Schemat uproszczony

( dwustopniowego odwodorniania 4
y 2 butanw do butadienw met. Perco
- 8
5 Co |
16 * ’ CaHg Y
8. Us '
\ 114
9 " 13
12 Cs 15
18 } :
il RYS 3

przebiegu reakcji. Przy tym, gorgce gazy komi-
nowe spalinowe optywajqg rurki reakeyjnej ko-
mory, wypelnione katalizatorem. Bardziej szcze-
gétowe dane o rozpatrywanych procesach fab-
rycznych, niestety, nie zostaly opublikowane.

* Ke e

Nizej przedstawiona zostaia praca nowszych
zakladéw, przerabiajgcych rope w U. S. A., ze
szczegdlnym nastawieniem na otrzymywanie su-
rowca dla produkcji kauczuku.

J. H. Kunkel 7), opisujgc fabryke firmy Cities
Service w Lake Charles, wskazuje, ze fabryka
zaopatruje w buten specjalng panstwowg fab-
ryke butadienu o produkcji  55.000 ton rocznie.
Butadien ten przesytany jest dalej do sgsiedniej
fabrvki sztucznego kauczuku (réwniez panstwo-
wej).

7)) Kunkel I. H. Petrol. Engineer, VII, 15, Nr.-ll
68—70, 74-—100. 1944. 2 3

i w postaci dimeréw powracajg do fabryki prze-
rébki ropy.

* We frakcji butano-butenowej pozostaje

po

tym mieszanina izobutanu, n-butanu i n-butenéw,

kierowana do dziatu butenu. Tu, z pomocg meto-
dy destylacji ekstrakcyjne usuwa sie z niej n-bu-
teny, a pozosiajqéy n-butan i izobutan rozem
z dimerami,
kwasu siarkowego w niskiej temperaturze, po-
wracajg do instalacji alkilujgcej izobutan w pod-
stawowej fabryce w Loke Charles.

Wydzielone w
rozcieficza sie para wodng i nastepnie, odwodor-
nia katalitycznie. :

Reakcyjné komory, zapetnione nieruchomgq
warstwg katalizatora, pracujg w cyklu, skiada-
jacym sie z reakcji odwodornienia i regeneracji
katalizatora.

stepnie ochtadzane = sg cyrkulujgcym olejem,

przenoszgcym ciepto do innych aparatéw fab-

I

fabryce butadienu n-buteny

Produkty odwodornienia konden- |
sujq sie z pomocg amoniakalnej chtodnicy, a na-

idgcymi z pochtfaniania z pomocg




7-8 (1948)

PRZEMYSt CHEMICZNY

399

rycznych np. odparowalnikéw u dofu kolumn,
rurkowych zagrzewaczy itp. Frakcje Cy4 z reak-
cyjnych komér kieruje sig¢ do aparatéw dla usu-
niecia butadienu, ktéry nastgpnie magazynuje
sie.

Fabryka butadienu w Rort - Neches [Texas)
Neches Butane Producis Co.

Thornton8) D. P. opisuje nowgq, najwiekszg na
$wiecie fabryke butadienu, obliczong na pro-
dukcje 100.000 ton butadienu (z ropy) w ciggu
roku. Z tej ilosci oirzymuje sig rocznie 120.000 t
kauczuku syntetycznego typu GR-S. Pigé wiel-
kich rafinerii St. Zj., znajdujgcych sig w rejonie
i w poblizu nowej fabryki butadienu, prowadzi
proces katalitycznego krackingu w ten sposéb,
by otrzymaé f{rakcje butano-butenowg, silnie
wzbogacong w buten.

W fabryce butadienu miesza sie rézne buta-
no-butenowe frakcje, nastepnie zawarte w. tej
mieszaninie = buteny (1-buten i 2-buten) katali-

tycznie zostajg odwodornione do butadienu.
Butadien doprowadza sig do 98,5%  stezeniq,
a oddzielony n-butan, izobutan i izobuten

(ostatni w postaci dimeru) powracajg do rafine-
rii dla dalszej przerébki ich na wysokooktano-
we skiadniki paliw lotniczych.

Odwodornianie butenéw do 1,3 butadienu
prowadzi sig w obecnosci katalizatora przy wy-
sokiej temperaturze i niskim ci$nieniu. Autor nie
podaje warunkéw reakcji odwodorniania i skia-
du katalizatora.

Surowiec' wyjsciowy, w tej postaci, w jakiej
ofrzymuje sig go w rezultacie katalitycznego
krackingu z rafinerii, sktada sie z n-butanu, izo-
butanu, 1-butenu, 2-butenu i izobutenu. Obecnie
sq zwykle nieduze iloici propanu i pentanéw.

Dostarczany przewodami surowiec, przecho-
wuje ‘sie w zbiornikach pod ci$nieniem. Kiero-
wany ze zbiornikéw surowiec wyjiciowy prze-
mywany jest najpierw roztworem wodorotlenku
sodu dla usunigcia lotnych zwigzkéw siarki.

Nastepnie w kolumnie destylacyjnej rozdziela
si¢ na dwa produkty: w parach, gérg kolumny
odbiera sig mieszanine 1-butenu, izobutenu i izo-
butanu, w niedogonie pozostaje mieszanina 2-
butenu i n-butanu. Produkt, odbierany w posta-
ci pary, kieruje sie do instalacji polimeryzacji
kwasem siarkowym, gdzie izobuten przechodzi
w dwuizobuien i odprowadza sie z tej instalacji,

. 8) Nat. Petrol, News, Tech, Sect, 11T, 36, Nr. 9
121127, 1944,

a izobutan i 1-buten pozostajg niezmienione.
Mieszanina ich sianowi drugi produkt, oirzymy-
wany w tej instaiacjl. Mieszaning osrainiq roz-
dzieia sig na czesci skiadowe z pomocq desiy-
lacji eksirakcyjnej, przy zastosowaniu seiekiyw-
nego rozpuszczainika.

Niedogon z pierwszej kolumny rektyfikacyjnej,
stanowigcy mieszaning 2-butenu i n-butanu, naj-
pierw przepuszcza sig 'przez kolumng ,,pentano-
wqg" dia odpgdzenia wszystkich pentanéw Cj;
i dopiero potem zostaje rozdzielony na kolum-
nie drogqg eksirakcyjnej destylacji w obecnosci
selektywnego rozpuszczalnika.

Buteny, otrzymywane w obu podanych wypad-
kach destylacji ekstrakcyjnej sq fgczone i stano-
wig produkt wyjsciowy dia katalitycznego odwo-
dorniania. W produkcji butadienu dwuizobuten
i izobutan nie znajdujg zadnego zastosowania
i diatego, jak byto wyzej podane, zawracajg do
rafinerii, do produkcji benzyny lotnicze;j.

Reakcje odwodorniania butendéw przeprowa-
dza sig przez zmieszanie przegrzcnej pary z bu-
tenami przy niskich- stosunkowo temperaturach
i przepuszczenie mieszaniny tej przy wysokiej
temperaturze przez nieruchomq warsiwe kataliza-
tora. Przegrzewanie pary wodnej i ogrzewanie
butenéw przeprowadza sig w piecach rurowych
z wezownicqg i z podgrzewaniem ogniowym. Ga-
zowe produkty odwodorniania butenéw z komor
reakcyjnych, przepuszcza sig przez kotty rurko-
we, w kitérych kosztem ciepfa tych gazéw zosta-
je wyiworzona nasycona para wodna. Nieco
ochfodzone tq drogq produkty gazowe zostajg
dochiodzone w wymiennikach ciepinych i nastep-
nie zostajg skierowane do kompresoréw, skgd
dalej przesytane sq do oczyszczenia. Schtodzona
i sprezona w kompresorze mieszanina gazowych
produktéw procesu odwodorniania skfada sie
z butadienu, wodoru, nieprzereagowanych bute-
néw, pary i innych ubocznych produktéw reakcji
odwodorniania. Mieszaning fe przepuszcza sig
przez absorbcyjng kolumng, gdzie z mieszaniny
odprowadza sig tylko wode i wodér. Inne weglo-
wodory zostajg wymyte ligroing.

Po kolumnie absorbcyjnej przepuszcza sie mie-
szaning przez kolumne odpedzajgcq propan, na
dnie ktérej zbiera sie¢ mieszanina butadienu i nie-
przereagowanych butenéw.

Ostatnie oddziela sig¢ od butadienu, drogg de-
stylacji ekstrakcyjnej w obecnosci selektywnego
rozpuszczalnika, tak, ze w rezultacie otrzymuje
sig butadien o stezeniu 98,5%.
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Wydzielanie butadienu.

Wydzielanie czystego butadienu z mieszaniny
poreakcyjnej butanéw, butenéw, izobutenéw itp.,
jest utrudnione na skutek nieznacznej réznicy
w preznosciach par i temperaturach wrzenia
tych weglowodoréw.

Operacja wydzielenia czystego butadienu
z mieszaniny weglowodoréw utrudniona jest jesz-
cze dlatego, ze alkeny i alkadieny tatwo polime-
ryzujg nie tylko przy ogrzaniu, lecz réwniez przy
magazynowaniu. Od polimeryzacji na skutek ma-
gazynowania, butadien zabezpiecza sig przez
dodatek bardzo matych ilosci odpowiedniego,
chemicznego inhibitora polimeryzacji.

Jako inhibitor stosowano dotychczas hydrochi-
non. Ostatnio poleca Shell Development Co (Pat.
ang. 569412/1945) katechol lub tez alkilowany
katechol.

W tym samym celu poleca pat. amer. 2415009-
- 1947) p-aminofenol, N-benzylo - p - aminofenol
lub p-fenylenodwuaming w ilosci 0,01-0,02%.

Dla wydzielenia butadienu z mieszaniny z in-
nymi weglowodorami, nalezy stosowaé chemiczny
sposéb lub tez selektywne rozpuszczanie.

Jako selektywne rozpuszczalniki dla usuniecia
butadienu i izobutenu (w wypadku oczyszczania
butadienu otrzymywanego z butanu) wg. W. L.
Nelsona?) byly zaproponowane nastepujqce cie-
cze: wodne roziwory etylenochlorohydryny, ety-
lenoglikolu, gliceryny, acetonu, monoetanolami-
ny i chlorku miedzi (w roztworze chlorku amonu),
spirytus odwodniony, natta, benzen, benzynvcn, ter-
pentyna, tefralina, ciekly bezwodnik siarkowy,
bezwodnik kwasu maleinowego, wodny roziwoér
boraksu, wodny roztwér octanu rteci. Najgorszym
z tych rozpuszczalnikéw jest nafta, z ktdrej nie
udaje sie potem catkowicie odpedzi¢ butadienu.
Najlepszym z rozpuszczalnikéw jest bezwodnik
kwasu maleinowego, lecz jest on drogi i deficy-
towy. Roztwory miedzi powodujq silng korozje
metali, spirytus, jako rozpuszczalnik butadienu
jest mato skuteczny. Benzyna, nafta, woda, spi-

rytus i benzol sq tanie, ale rozpuszczalnosé w nich.

butadienu mato rézni sig od rozpuszczalnosci in-
nych weglowodoréw. Najlepszymi rozpuszczalni-
kami butadienu sg wodne roziwory, przy czym
nojodpowiedniejsze z nich sq rdztwory chlorku
miedzi i dwutlenku siarki.

9) Nelson W.

d. Oil a. Gas J., 6/VII, vol 41. Nr. 13
str. 50, 1942, 25

Proces usuwania butadienu z rafineryjnych i in-
nych gazéw sktada sig z nastgpujgcych operacyj:

1. pochtonigcie gazéw olejem absorbcyjnym;

2. odpedzenie mieszaniny weglowodoréw z ole-
ju absorbcyjnego;

3 wydzielen_ie frakcji C4 w kolumnie = dzwono-

wej;

4. usuwanie butadienu z frakcji C4, z pomocg
jednego z podanych rozpuszczalnikéw w ope-
racji wedtug zasady przeciwprgdu;

5. Oddestylowanie butadienu z rozpuszczalni-
ka, lub naodwrét;

6. usuniecie $ladéw rozpuszczalnika z odpgdow
frakcji Cy;

7. Stezenie butadienu z zastosowaniem przemy-
wania wodg.

W procesie wydzielania czystego butadienu
wg. Nelsona stosowane sg procesy dobrze zba-
dane i ogdlnie rozpowszechnione w technologii
chemicznej jak:
usuwania cieczy z pomocq innej cieczy, desorb-
cja, odparowywanie, przemywanie, rektyfikacja
itd.

O przemystowych metodach oczyszczania bu-

tadienu w czasie wojny nic nie publikowano i do-

piero teraz, po zakonczeniu wojny, mozna ocze-
kiwaé ukazania sie wiadomosci, dotyczqcych te-
go zagadnienia.

W ostatnim czasie ukazato sig kilkka patentow,

dotyczacych wydzielania butadienu. 1 tak pro-
ponowane sg: :

1. Jako selektywny rozpuszczalnik roztwér amo-
niakalny octanu miedzi (pat. amer. 2417048,
2419350, 2420906 (1947) oraz sole miedzi, roz-
puszczone w pirydynie (pat. ang. 568818 -
1945); :

2. Mieszanina o duzej selektywnosci, sktadajg-
ca sie z tréjetanoloaminy i metanolu (Smith A.
S. i Braun T. B. Ind & Eng. Chemistry Ind. Ed.
37, Nr. 1, 1047-52 (1945); :

3. Nitroparafiny, jako selektywne rozpuszczalnf-
ki (Pat. ameryk. 2418335, 2419335 (1947);

4. Metylooamina joko czynnik azeotropujgcy dla

usuniecia butylenu z mieszaniny z butadienem

(Pat. amer. 2414639/1947);
5. Amoniak i woda jako czynniki azeotropujqce

.dla usunigcia butylenu Trans. Am. Instr. Chem.

Engers. 42, 815-26 (1946).
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Koszty produkcji butadienu z butanu

zostaly zebrane przez H. Barrona ™). Dla produk-
cji ok. 82,5 t. butadienu dziennie przedstawiajg
sie one nastepujgco:

Katalityczna dehydrogenizacja butanu i butenu
jest prawdopodobnie w obecnym czasie najbar-
dziej ekonomiczng metodq ofrzymywania buta-

dienu.

Tablica 2.

Koszt 1 kg. butadienu tg metodqg 'wynosi ok.
17,2 ctn., Dla metody Houdry podaje H. Barron
- nieco nizszy koszt butadienu, a mianowicie
12,8 cin. za 1 kg.

10) H. Bamron ,,Modern Synthetic Rubbers® 118 (1945).

Koszty produkeji
R Koszty
7 % na 1 kg. inwestycji
‘g“élé(l);‘r;tgh butadienu
{ w centach
Katalityezna dehydrogenizacja butanu . 3.800.— ' 4,6. 2.600.000.—
|
Koncentracja butenu (przy pomocy H2804) s 2.900.— | 3.6 1.700.000.—
|
|
Niekatalityczna dehydrogenizacja butenu 3.000.— i 3,6 1.800.000.—
Koncentracja butadienu 2.800.— | 3,4 1.600.000.—
n-butan  (surowiec) 1.700.— 2,0 1.900.000.—
Razem: 14000 = 17,2 9.600.000.—

Summary:

A description of a source for obtaining of butadiene from
distilation of mineral oil and catalytical cracking is gi-
ven, The author describes also chemical processes, techni-
que of catalytic cracking and dchydrogenation of hydro-
carbons leading to preparation of butadiene. Details of the
separation of butadiene from a gaz mixture are summarised.

Przemyst melasowy cukrowni ,,Chetmza”

inz. S. Zagrodzki

Cukrownia Chefmza

Przy przerobie burakéw w cukrowniach ofrzy-
muje sie oprécz cukru produkty uboczne, jak wy-
stodki, melas i bloto defekacyjne. Wystodki
ofrzymujq plantatorzy na pasze dla inwentarza.
Bfoto defekacyjne stuzy joko nawédz; specjalnie
pozgdane dla gleb kwasnych o niskim pH.
Melas, najbardziej wartoiciowy z produktéw
ubocznych, uzywany réwniez joko pasza, jest
cennym surowcem chemicznym. ;

Melas jest to gesta czarno - brunatna ciecz,
czgsto o zielonkawym odcieniu, o stabo alkalicz-
nym odczynie, kitérej cigzar wiasciwy wynosi

okoto 1,40, o zawartoici okoto 80% substancii
suchej, o gestosci 40 — 43° Bé i stabym specy-
ficznym zapachu; czysto$¢ melasu; a wiec stosu-
nek zawartoéci cukru do ilosci substancji suchej,
jest nizszy od 65%. Melas zawiera okoto: 507%
cukru, 20% organicznych' niecukréw, 10% po-
piotu i 20% wody, co odpowiadatoby czystoici
62,5. Na 20% organicznych niecukréw sktada-
jg sie kwasy organiczne, kwas mlekowy, pento-
zany, a przede wszytkim organiczne zwiqzki
azotowe, betaina, oraz inne aminokwasy, jak
kwas glutaminowy, asparaginowy, leucyna, izo-
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leucyna, tyrozyna itp. w ogélnej ilosci 1,5 —
2% N na melas.

Na 10% popiotu sklada sig przede wszystkim
potas 5%, sole sodowe, wapniowe, $lady ma-
gnezu, zelaza, kwasu fosforowego itd. Analiza
melasu wykazuje do$¢é powaine wahania skta-
du chemicznego, zalezne od roku, opadéw atmo-
sterycznych, nawozenia i réznych  warunkéw
pracy.

Produkcja melasu w Polsce waha sie¢ w dosé
szerckich granicach; wynosita ona w poszcze-
g6lnych latach:

1931 — 32 70.146 ton
1932 —33 86.005 ,,
1933 — 34 53.476 ,,
1934 —35 76.349 ,,
1935—36 75.134 ,,
1936 — 37 79:260 4,
1937 — 38 103:307 =
1938 — 39 91.000 ,,
1945 — 46 49.000 ,
1946 — 47 103.096 ,,

125.000 ,,

1947 — 48

llos¢ melasu zalezy od ilosci przerobionych
* burakéw i waha sie od 2,7 do 4,0%.

Cukrownia Chetmza wyprodukowata w kam-
panii 1945/46 roku — 5.070 ton, w 1946/47 v. —
4.406 ton, w 1947/48 r. — 5.352 ton melasu.

Najwazniejszym sktadnikiem melasu jest cu-
kier (okoto 50%). Z cukru tego mozna produ-
kowaé: alkohol etylowy, drozdze, butanol i ace-
ton, gliceryng, kwas mlekowy, kwas cytrynowy,
wegiel aktywowany, barwniki itp. )
~ Cukier, zawarty w melasie, mozna wydobyé
réznymi sposobami:

1) Metodg osmotyczng (najstarszg), wynale-
ziong w r. 1864 przez Dubrunfaut.

2) Metodg wapienng, ulepszong przez Stef-
tena, ; £
3) Metodqg strontowq, opracowang przez Flei-
scheréw w r. 1871.

4) Metodg barytowq, ostatnio najwiecej uzy-
wang.

Ostatnimi frzema metodami otrzymano w Niem-
czech w 1912/13 r. przeszto osiemdziesigt tysie-
cy ton cukru. Obecnie w Polsce melasu nie od-
cukrza sie. ]

Mozna ofrzymaé z melasu rézne rodzaje droz-
dzy: prasowane piekarskie, odzywcze, pastew-
ne, stosowane jako specjalne pasze lub wyciggi

drozdzowe. Ze 100 kg melasu i 19 kg soli amo-
nowych i fosforowych ofrzymuje sie 80 kg pra-
sowanych drozdzy piekarskich. Zdolno$¢ pro-
dukcji drozdzy piekarskich w ‘Polsce przewyzsza
znacznia zapotrzebowanie.

Przy pomocy pewnych bakterii, drogg fermen-
tacji mozna otrzymaé z cukru, zawartego w mela-
sie butcnol i aceton. Do fermentacji stosuje sig
bakterie Clostridium acetobutylicum. Ze 100 kg
melasu otrzymuje sie 7,5 kg butanolu, 5 kg ace-
tonu i okoto 2,5 kg etanolu. W Polsce wybudowa-
no w r. 1939 fabryke butanolu i acetonu w Cho-
dorowie. QObecnie wykadcza sie budowe takigj
fabryki w Raciborzu na Slgsku.

Réwniez drogg fermentacji mozna ofrzymacé
z melasu gliceryne. Cooking i Kilby oraz Conn-
stein i Lidecke opracowali odpowiednie meto-
dy. Ze 100 kg melasu ofrzymuje sie do 17 kg
gliceryny. W Polsce préby nad otrzymaniem gli-
ceryny przeprowadzat inz. Tadeusz Sliwiniski
w Gnieznie. Fabryke gliceryny buduje sie w J6-
zefowie koto Blonia pod Warszawg.

Kwas mlekowy i mastowy ofrzymuje sie za po-
mocg bakterii kwasu mlekowego. Ze 100 kg
melasu ofrzymuje sie 25 — 40 kg kwasu mleko=
wego. Produkcja kwasu mlekowego w Polsce
jest niewystarczajgca, jednak, w najblizszym
czasie zostanie powigkszona.

Kwas cytrynowy mozna ofrzymaé przy stoso-
waniu pewnego gatunku plesni. (Aspergillus ni-
ger). Ze 100 kg melasu otrzymujemy 15 — 22 kg
kwasu cytrynowego. W Polsce préby z kwasem
cyfrynowym przeprowadzat §. p. prof. Chrzgszcz,
a obecnie dr Jan Kovats w Raciborzu.

Oprécz ‘wymienionych produkiéw fermentacji
otrzymaé mozna z melasu wegiel aktywowany
,.Carbonal”, typu Collactivitu. Przez karmeli-
zacje cukru, zawartego w melasie, ofrzymuje sig
barwniki, stosowane do barwienia piwa. W Ame-
ryce ofrzymuja barwnik, podobny do indygo. Me-

las znajduje takze zastosowanie w formiarstwie,

przy usuwaniu kamienia kottowego itp.

Najwieksze jednok ilosci melasu w Polsce
przerabiane sqg na alkohol etylowy. Przed woj-
ng gorzelnie melasowe przerabiaty u nas na spi-
rytus przeszlo trzydziesci tysiecy ton melasu rocz-
nie. Obecnie produkcja melasu  przekroczyta
znacznie 100 tysigcy ton, a nalezy spodziewaé
sie, ze jeszcze wzrosnie.

"Z tej przyczyny w roku 1945 powstata myil
wybudowania przy najwiekszej w Polsce cukro-
wni w Chetmzy specjalnej fabryki, kiéra oparta-
by swa produkcje na fym surowcu.
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Poniewaz racjonalna nowoczesna fabryka mu-
si-posiadaé ze wzgledu na koszt produkcji od-
powiednie rozmiary, przyjeto za podstawe prze-
réb 15 — 20 tysiecy ton melasu rocznie. Ze
wzgledu na brak paliw ptynnych, oraz stale
wzrastajacg motoryzacje w Polsce, produkcje al-
koholu bezwodnego z melasu uwazano za naj-
odpowiedniejszg. W. ten sposéb, przez zasto-
sowanie spirytusowych mieszanek pednych obok
benzyny syntetycznej, bedzie mozna zaoszcze-
dzi¢ znaczne ilosci benzyny.

Ministerstwo Przemystu, w porozumieniu z Mi-
nisterstwem Skarbu i Min. Rolnictwa, wydato ze-
zwolenie na budowe wytwérni alkoholu bezwod-
nego. Wtadze Min. Przemystu i Dyrekcja Pan-
stwowego Monopolu Spirytusowego zdecydo-
waty, ze do produkcji alkoholu bezwodnego na-
lezy zastosowaé destylacje azeofropowa przy
pomocy benzenu i benzyny.

W tym celu opracowano przy wspétudziale
Centralnego Biura Aparatury Chemicznej Zjed-
noczenia Przemystu Kotlarskiego specjalng me-
lode i aparature, ktéra pozwalataby wprost
z brzeczki melasowej ofrzymywaé alkohol bez-
wodny.

Zadanie powyzsze byto dosé trudne, gdyz do-
tycHczasowe metody produkcji sposobem Ricard
Allenez ,,Usine de Melle", zastosowane przed
wojng w Zyrardewie, nie doly pozgdanych re-
zultatébw. Musiano tam rozdzieli¢ produkcje na
2 etapy: wytwarzaé najpietw spirytus, a nastep-
nie z suréwki odwadniaé alkohol.

Niezaleznie od tego, przy planowaniu fermen-
tacji, zastosowano najnowsze sposoby ofrzymy-
wania brzeczki w kadziach zamknietych z mozli-
woscig zastosowania metody pracy ciggtej, opar-
tej na doswiadczeniach technologicznego labo-
ratorium badawczego w Chelmzy. :

Przy opracowaniu schematu gospodarki ciepl-
nej, zwrécono specjalng uwage na wykorzystanie
ciepta odpadkowego wéd gorgeych, oraz usta-
wienie wyparki przeciwprgdowej, dotychczas
niestfosowane;j.

Dnia 16 czerwca 1946 r. odbyto sie uroczyste
poswiecenie kamienia wegielnego pod budowse
nowej fabryki.

Budynek wytwérni, 34 m wysoki, jest catkowi-
cie ogniofrwaty, wykonany z zelbetu, o stropach
grzybkowych i ptaskich dachach, réwniez ze
skorupy 7elbetowej. Ze wzgledu na wysoko$é
zaopatrzony zostat w diwig elekiryczny osobo-
wo - towarowy. Pofozenie budynku wybrano

przy bocznicy kolejowej, w poblizu wielkich
zbiornikéw melasowych o pojemnosci kilku ty-
siecy ton.

Niektére urzgdzenia zostaly przydzielons
przez Centralny Zarzad Przemystu Cukrownicze-
go. Panstwowy Monopol Spirytusowy przydzie-
lit cze$é kolumn destylacyjnych oraz miedz ze
zniszczonych i nieuzyfecznych aparatéw. Resz-
ta urzadzen, jok kadzie fermentacyjne, odbie-
ralniki, zbiorniki powiefrza, wody i alkoholu, wy-
mieniacze ciepta, chlodnice i niektére pompy.
a nawet kompresor powietrza, zostaty wykonane
w warsztatach Cukrowni Chefmza.

W przemystowych gorzelniach melasowych
fermentacje prowadzi sie zazwyczaj w ten spo-
s6b, ze z melasu, odpowiednio rozcieficzonego
i zakwadszonego, przygotowuje sie drozdze w ka-
dziach drozdzowych ofwartych; nastepnie doda-
je sie ofrzymane drozdze do rozcieiczonege lek-
ko zakwaszonego melasu w kadziach fermenta-
cyjnych, gdzie po uptywie 48 lub 72 godzin -—
w zaleznosci od prowadzenia fermentacji®i do-
dawanych porcji melasu — ofrzymuje sie odfer-
menfowang brzeczke. Brzeczka idzie wprost na
kolumne roboczq, gdzie oddestylowuje sie suro-
wy spirytus o mocy 92°.

W wytwérni chelmzynskiej starano sie zasto-
sowaé takie metody, ktére pozwolityby otrzymaé
jak najlepsze rezultaty stosunkowo najmniejszym
kosztem i przy jok najmniejszym zuzyciu apara-
tury. Przede wszystkim zainstalowaono legalizo-
wong wade melasowa, kiéra pozwala doktad-
nie ustali¢ ilo$¢ zuzytego surowca. Zwazony me-
las podajg.pompy przez wymieniacze cieplne,
ogrzewane goracym melasem, nastepnie przez
wymieniacz cieplny, ogrzewany gorgca wodg,
do sferylizatora, ogrzewanedgo parg powrotna.
Ze wzgledu na frudnoici i odlegty termin dosta-~
wy separatoréw do klarowania melasu, zomiast
nich zastosowano do cedzenia melasu cedzidla
woreczkowe Prokscha. Ze sterylizatora, nieco
rozcieficzony melas, zostaje przecedzony, nastep-
nie oddaje ciepfo we wspomnianych wymienia-
czach ciepta, a po ochtodzeniu wodg do tempe-
ratury trzydziestu kilku stopni, zbiera sie w zasob-
niku. Dla hodowli czystej kultury drozdzy sag
specjalne propagatory, a dla produkcji drozdzy
jest tylko jedna kadz drozdzowa o pojemnofci
30 m3, chocioz do fermentacji jest przewidzia-
nych 8 kadzi fermentacyjnych o pojemnosci
60 m? kazda. Do przechowania wiekszej por-
cji czystych drozdzy wytwérnia posiada specjal-
ng chiodnie, aby w razie powstatego zakazenia
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mozna byto bezzwlocznie po wysterylizowaniu
kadzi drozdzowej rozmnozyé w krotkim czasie
potrzebng ilo$é zdrowych drozdzy.

Czes$¢ melasu z zasobnika rozciencza sig, za-
kwasza, dodajgc do niego pozywki mineral-
ne, oraz ochtodzone buliony, powstate z ugoto-
wania poddanych autolizie zawréconych droz-
dzy, i wprowadza sposobem péiciggtym do her-
metycznie zamknigtej kadzi drozdzowej.

W kadzi drozdzowe]j przy pracy pétperiodycz-

nej, prowadzi sie, poddajgc je przewietrzaniu,
rozmnazanie drozdzy przy kwasowosci 1,2° Del-
briicka, utrzymujge w jednym mm3 ponad 100.000
komérek. Précz tego kadi drozdiowa jest stale
zaopatrywana w mleczko drozdzowe, poprzed-
nio przemyte i zakwaszone, pochodzgce z sepa-
ratoréw, w kitérych odwirowuje sie odfermenio-
wang brzeczke. W ten sposéb, pomimo posia-
dania jednej tylko kadzi drozdzowej, mozna
zaopatrzyé w dostateczng ilo§é drozdzy wszyst-
kie 8 kadzi fermentacyjnych, skracajac czas fer-
mentacji do 48 godzin, a czasem nowet ponizej
tego.

Fermentacje mozna prowadzié systemem pe-
riodycznym porcjowym, uzywajgc powietrza ie-
dynie do mieszania, albo fez systemem ciggtym.
Wszystkie kadzie sqg hermetycznie zamkniete,
a wytworzony dwutlenek wegla zostaje odpro-
wadzony przez specjalng przeciwpradowa, wod-
ng ptuczke na zewnatrz. Temperature w kadzi
drozdzowej ufrzymuje sie okolo 30°, a w ka-
dziach fermentacyjnych od 31 — 35°. Dla zao-
.szczedzenia kwasu siarkowego, fermentacje pro-
wadzi sie przy 0,4 — 0,6° Delbriicka;, otrzymujac
w_odfermentowanej brzeczce 10 — 12% alkn-
noiu. Z odfermentowanej brzeczki oddziela sie
na separatorach drozdze, kiére po przemyciu
wodg poddaije sie nastepnemu wirowaniu, a 1/;
cze$é ofrzymanego mleczka drozdiowego pod-
daje sie 24-godzinnej autolizie. Reszte t. zn. 2/3
czeéci mleczka drozdzowego poddaje sie krétko-
frwatej kopieli kwasowej do 6° Delbriicka i za-
wraca do kadzi drozdzowej. Otrzymang brzecz-
ke, pozbawiong komérek drozdzowych, zobo-
jetnia sie weglanem sodu, podgrzewa w deflec-
matorze i poddaje destylacji w kolumnie robo-
czej,
~ Aparatura destylacyjna zostata wybudowana
w ten sposéb, aby oprécz alkoholu bezwodneqo
mozna bylo produkowaé kazdg ilosé spirytusu
konsumpcyjnego w najwyzszym  gatunku, przy-
czym stosunek iloéci alkoholu bezwodnego do

konsumpcyjnego, daje sie regulowaé w zalezno-
éci od potrzeby.
W kolumnie roboczej z brzeczki otrzymujemy

" z jednej strony pozbawiony alkoholu wywar,

a z drugiej — spirytus o mocy okoto 40° Tralesa,
ktéry idzie do kolumny oczyszczajgcej, skgd su-
réwka, pozbawiona lekkich frakcji — a wiec
przede wszystkim aldehydéw, eteréw,  alkoholu
metylowego itp. — t. zw. epiurat, idzie do $rodko-
wej czesci kolumny wzmacniajgcej.

W kolumnie tej odbiera sie réwniez fuzle, czyli
wszystkie wyzej wrzqgce alkohole, a wiec: propy-
lowy, butylowy i amylowy. Ofrzymany alkohol
o mocy 96,2° — 96,7° moze byé skierowany do
kolumny odwadniajgcej lub do t. zw. ulepszajg-
cej. W ftej ostatniej zostaje pozbawiony reszty
lekkich frakcji lub utworzonych w kolumnie
wzmacniajgcej aldehydéw i ofrzymuje sie wyso-
kowarto$ciowy rektyfikat konsumpcyjny.

Lekkie frakcje zostajg zawrdcone do kolumny
epiuracyjnej, a stad odebrane, jako t. zw. przed-
gony z przezndczeniem na spirytus skazony.

Jak wiemy, alkohol etylowy tworzy z wodg
azeotfrop o zawartoici 96,7 % etanolu i 3,3% ob-
jetoiciowo wody, w normalnej kolumnie -desty-
lacyjnej nie moze byé zatym oddzielony. Dla
odwodnienia kierujemy go do kolumny odwad-
niajgcej, gdzie przez dodanie mieszaniny 65%
benzenu i 35% benzyny waskofrakcyjnej, wrza-
cej w temp. okoto 100°, tworzqg sie azeofropy
dwu- i tréjsktadnikowe. Mieszaning benzen —
benzyna uwazamy za jeden sktadnik.

| Azeofrop tréjsktadnikowy o sktadzie wago-
wym: benzen-benzyna 74 %, etanol 18,5%, woda
7,5%, wrze w temperaturze najnizszej, a miano-
wicie 64,85°C. Azeofrop dwusktadnikowy o skta-
dzie: benzen-benzyna 67,5%;, etanol 32,5% wrze
w temperaturze 68,25°C, a alkohol bezwodry
czyli czysty etanol — w temp. 78,3°.

W omawianej kolumnie odwadniajgcej utrzy-
muje sie pewnego rodzaju réwnowaga, przy-
czym w dolnej czeéci otrzymujemy alkohol od-
wodniony, w $rodkowej azeofrop dwusktadniko-
wy, a w godrnej czesci azeofrop tréjsktadnikowy,
zawierajgcy calg wode, wprowadzong wraz
z rektyfikatem. Odwodniony alkohol z dotu ko-
lumny o mocy 99,9° odprowadza sie przez sto-
giew do odbieralnika. Z gérnej czesci, azeofrop
tréjsktadnikowy, w postaci pary, po skropleniu
i ochtodzeniu idzie do rozdzielacza, gdzie roz-
dziela sie na 2 warstwy. Gérna o sktadzie wa-
gowym:  benzen-benzyna 85%, etanol 13,3%
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oraz wada 1,7 %, wraca do gérnej czesci kolum-
ny odwadniajgcej. Dolna warstwa z rozdziela-
cza o skiadzie: benzen-benzyna 9%, etanol
49,7%, woda 41,3% idzie do kolumny benzeno-
wej, w ktérej oddestylowuje sie azeotrop tréj-
skfadnikowy, powracajgcy do rozdzielacza.
Z dotu kolumny benzenowej odptywa alkohol
z wodg o mocy okoto 61° Tralesq, i idzie na spe-
cjalng kolumne wyczerpujgcg, gdzie wzmacnia
sie i o mocy okoto 96° wraca do kolumny odwad-
niajgcej, gdzie dotem odptywa woda wydzielo-
na z rektyfikatu. Oczywiscie w praktyce procesy
te nie sqg tak proste, a skomplikowane prace de-
flegmatoréw i réznych ulepszen pomingtem dla
jasniejszego obrazu.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo przy produi-
cji tatwopalnych cieczy, a w szczegdlnosci przy
uzyciu benzenu i benzyny, cata aparatownia jest
pozbawiona catkowicie przewodéw elekirycz-
nych nie tylko dla sity, ale i dla $wiatta.

Z tych samych powoddw magazyn spirytusu
jest rowniez pozbawiony przewodéw elekirycz-
nych, a do przesyfania alkoholu zamiast pomp
uzywa sie sprezonego powietrza do tadowan:a
w cysterny kolejowe, zaréwno z odbieralnikéw,
jok i posrednich zbiornikéw. Magazyn moze
pomiesci¢ 3,5 miliona litrdw spirytusu, posiada
cztery wielkie zbiorniki catkowicie spawone.

Wszystkie zbiorniki, przewody, kolumny i in-
ne metalowe urzgdzenia sg aby
uniemozliwi¢  powstanie jakichkolwiek iskier

uziemione,

elekirycznych.

Ze wzgledu na oszczedng gospodarke cieplng
kolumny destylacyjne sg ogrzewane parg po-
wrotng od turbiny, albo oparami z wyparki. Od-
ptywajgca woda gorgca i kondensacyjna stuizy
do zasilania kottéw, do wymieniaczy cieplnych,
oraz do celéw grzejnych w budynkach fabrycz-
nych i mieszkalnych. :

Cukier, zawarty w melasie, zostaje przerobiony
na alkohol, ale zostajg jeszcze niecukry, zawar-
te w wywarze melasowym. Pozbawiony alko-
holu wywar z kolumny roboczej, zostaje zagesz-
czony do dwudziestu kilku stopni Bé. - Ostatni
dziat wyparki jest dla kolumny roboczej jedno-
czesnie cyrkulatorem, ktéry gwarantuje catkowi-
te oddestylowanie alkoholu z wywaru.

Poniewaz wyparka jest przeciwprgdowa, po-
siada ona miedzy dziatami specjalne pompy do
wywaru, pokonywujgce rdznice ci$nien w po-
szczegblnych dziatach. Zageszczony gorgcy
wywar z l-ego dziatu idzie wfclsr'lym ciSnieniem
do specjalnego pieca, gdzie spala sie na wegiel

Jako zrédto ciepta pieca wywaro-
Zao-

Wywarowy.
wego stuzg organiczne skfadniki wywaru.
szczedza sie w ten sposéb na paliwie.

Tak zaprojektowana Wytwérnia Alkoholu Bez-
wodnego zostata wybudowana w przeciggu 16
miesiecy i w pazdzierniku 1947 r. rozpoczeta
produkcje. Norma przerobowa wyznaczona
pierwotnie na 12.500 litréw na dobe i minimalna
norma wydatkowa 25 |. spirytusu 100-stopnio-
wego ze 100 kg melasu zostata natychmiast prze-
kroczona, tak ze w styczniu rb. ustalono nowe
normy na produkcje 18.000 litréw na dobg i wy-
datku 28 litréw ze 100 kg melasu. Te nowe nor-
my zostaly osiggniete, a ze 100 kg melasu o za
warto$ci 50% cukru, ofrzymuje sie 32 litry stu-
stopniowego spirytusu. Wydatek ten przewyz-
sza najlepsze rezuitaty ofrzymane dotychczas
w Polsce. Samo zastosowanie ptuczki do CO.
daje przeszio 600 litréw stustopniowego alkoho-
lu na dobe. Umiejetne prowadzenie fermenta-
cji, kontrolowane stale przez laboratorium ru
chowe, pozwolito pracowaé bez przerwy tymi
samymi drozdzami od czasu uruchomienia fa-
bryki. Ze wzgledu na brak fachowej obstigi
w miescie Chetmzy, nalezato wyszkoli¢ niewy-
kwalifikowanych pracownikéw, co dato jaknaj-
lepsze rezultaty. Juz w pierwszych tygodniach
pracy, spirytus melasowy, otrzymany w Wytwér-
ni chetmzynskiej nie tylko nie ustepowat innym,
ale zostat uznany za rektyfikat odpowiedni do
konsumpcji.

Zaréwno pod wzgledem zawartosci aldehy-
doéw i fuzli, jok réwniez przy ocenie degusiccyj-
nej, okazat sie znacznie lepszy od ustalonych
norm. Prace rozpoczete we wihasnym fechnolo-
gicznym laboratorium badawczym nad ciggtg
fermentacjg, wrézg dodatnie wyniki tej metc-
czie.

Utylizacja ,wywaru melasowego przez spala-
nie go na wegiel wywarowy winna byé obo-
wigzkowo dokonywana w catym przemysle me-
lasowym w Polsce. Dla racjonalnego wykorzy-
stania zwigzkéw potasowych, zawartych w wy-
warze, nie powino sie na tym poprzestawac. Do-
piero rafinowanie wegla wywarowego i- otrzy-
mywanie czystego weglanu potasu daje catko-
wite wykorzystanie surowca w gospodarce na-
rodowej.

Z tych przyczyn buduje sie rafinerie zwigzkéw
potasowych przy Wytwérni Alkoholu Bezwod-
nego w Chetmzy. Technologiczne laboratorium
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badawcze przeprowadzito préby i sprawdza
ostateczne metody frakcjonowanej krystalizacji
zwigzkéw potasowych. Szczuptoi¢ kredytu in-
westycyjnego nie pozwala na urzgdzenie rafi-
nerii na wieksza skcle, moze jednak nowe me-
tody pozwolg na lepsze wykorzystanie budowa-
nej w Chetmzy aparatury. Dgzeniem naszym jest
rozpoczecie produkcji technicznego weglanu
pofasowego jeszcze w 1948 r.

Produkujgc alkohol etylowy z cukru zawarte-
go w melasie, wykorzystujemy go tylko w czedc'.
gdyz w czasie fermentacji oprécz alkoholu po-
wstaje dwutlenek wegla w ilosci wagowo praw’e
réwnej. Znaczy to, ze dobowa produkcja wy-
nosi kilkanajcie ton czystego dwutlenku weglz.
Jest to ilo§é dostatecznie duza dla rentownej pro-
dukcji, opartej o ten produkt odpadkowy. Z tyck
to powoddéw nalezatoby w Chetmzy zmontowac
fabryke suchego lodu, tym wigcej, ze zaréwno
rozwiniety przemyst miesny i rybny na Pomorzu,
jak i blisko$é wybrzeza zapewnitaby state zapo-
trzebowanie na ten nowoczesny $rodek, konser-
wujgcy produkty spozywcze.

Zanim jednak zostanie powzigta decyzja co
do tego, to juz w biezgcym roku chcemy zastoso

waé wysokoprocentowy dwutlenek wegla, jako
gaz saturacyjny w okresie kampanii cukrowni-
czej. Szczuplo$é piecéw wapiennych nie po:
zwala na racjonalne oczyszczenie klaréwek
w cukrowni; nawet kupowanie wapna nie roz-
wigzuje sprawy ze wzgledu na brak CO; do
saturacji, zwlaszcza przy kamieniu wapiennym
o niskiej zawartoici weglanu wapnia. Zastoso-
wanie dwutlenku wegla z fermentacji rozwigze
catkowicie sprawe. Bedzie to pierwszy przy-
ktad w historii cukrownictwa, ze dla oczyszczenia
cukru zostal zuzyty cukier, zawarty w melasie,
aby wytworzyé gaz saturacyjny. W ten sposéb
zostanie podkreslona na przykifadzie chetmzya-
skim celowo$é i konieczno$¢ budowy zaktadéw
przemystu melasowego przy cukrowniach.

Summary:

The utilisation of molasses is given. The products obtained

by fermentation (baking yeast, nourishing yeast or
fodder yeast, butyl alcohol, acetone, glycerol, citric acid
and ethyl alcohol) and the building of a factory of absolute

alcohol are described.

Nitrowanie weglowodoréw alitatycznych
inz.- Matuszewski Zygfryd

- Nitroweglowodory alifatyczne, ktére przed woj-
ng byty jedynie tematem prac laboratoryjnych,
w czasie wojny staty sie w USA produkiem, ofrzy-
mywanym na skale techniczng. W r. 1940 urucho-
miono pierwszg instalacje do nifrowania parafin
w fazie gozowej. Jako surowiec, zastosowano ga-
zy ziemne, nisko wrzgce frakcje ropy naffowej,
oraz kwas azotowy, wzglednie NOg, ofrzymywa-
ny przez utlenianie amoniaku 1).

Nitroparafiny znalazty szerokie zastosowanie,
zaréwno joko rozpuszczalniki, np. do octanu celu-
lezy, zywic winylowych, nitrocelulozy, barwnikéw,
olejéw, jak tez joko cenny materiat do syntez or-
ganicznych np. do ofrzymywania amin kwaséw
karboksylowych, aldehydéw, ketonéw i wielu in-
nych zwigzkéw organicznych. Dawniejsza litera-
tura nie podaje na temat nitrowania parafin pra-
wie nic. M. Konowatow?) nitrowat parafiny roz-
cienczonym kwasem azotowym (d = 1,15 — 1,07),
ogrzewajqgc je przez czas dluzszy w zatopionych
rurkach szklanych w temp. 100 — 140°C. Z wyni-
kéw. swych prac Konowatow wyciggngt nastepu-
joce wnioski:

a) najtatwiej ulegajqg zastgpieniu przez grupe
NOs ftrzeciorzedowe atomy wodoru, naj-
trudniej pierwszorzedowe,

b) nifrowanie przebiega przed utlenieniem,

c) utlenianie zachodzi przy atomie wegla, kté-
ry posiada grupe nitrowq,

d) szybkos$é nitrowania rosnie ze stezeniem
: kw. azotowego, lecz wiedy tez rosnie szyb-
ko$é utleniania. ;

R.A. Worstall ?) nitrowat parafiny, zawierajgce
cio jedenastu atoméw wegla, przez gotowanie
parafin pod chtodnicg zwrotng ze stezonym kwa-
sem azotowym. Worstall stosowat do swych préo
pewne frakcje benzyny pensylwanskiej, przyjmu-
jac bez blizszego dowodu, ze miat do czynienia
z parafinami o fancuchach prostych. Jako jedyre
produkty reakcji otrzymat 1 — nitro —, i 1,1 —
dwunitroparafiny. Wyniki te byty ciekawe, gdyz
jednopodstawione parafiny przy pomocy kwa-
séw mineralnych ulegaja tatwo przejsciu w oa-
powiednie kwasy tluszczowe i hydroksylaminy.
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Nifrowanie parafin w fazie gazowej.

Wiasciwym krokiem naprzéd w kierunku nitro-
wania weglowodoréw alifatycznych byty dopie-
ro prdcé, przeprowadzone réwnoczesnie i nieza-
leznie od siebie w Polsce i w U. S. A. w latach
1936 — 1938 przez T. Urbanskiego i M. Stonia*+?),
oraz Hass'a, Hodge'a i Vanderbilt'a %), ktérzy za-
stosowali nitrowanie parafin’ w fazie guzowej.
Pierwsze préby, przeprowadzone na metanie,
etanie, propanie i butanie, zostaly w ciggu dal-

szych badan rozszerzone na pentan, izopentan,

n-heksan, n-heptan, n-oktan, i n-nonan #:
Prace te wprowadzily nowg metode w tej dzie-
dzinie, porzucajgc stosowane do nitrowania
zwigzkéw aromatycznych kwasy mieszane. Przy
nitrowaniu  zwigzkéw  aromatycznych i al-
koholéw wielowodorotlenowych, optymalne wa-
runki nitfrowania mamy w zakresie temperatur
O — 100°C i przy duzym stezeniu kwaséw, zas
przy nifrowaniu parafin w fazie gazowej, opty-
malne warunki mamy przy uzyciu stosunkowo roz-
ciericzonego kwasu azotowego i wysokich tem-
peratur (200 — 450°C).

Mieszanina kwaséw siarkowego i azotowego
nie nadaje sie do nitrowania parafin, gdyz nitro-
parafiny pierwszorzedowe pod wptywem gorg-
cego kw. siarkowego ulegajg hydrolizie, zas dru-

5.7.8),

go — i trzeciorzedowe przechodzg w brunatne -

smoty.

Proces nitrowania w fazie gazowej prowadzo-
ny jest w ten sposéb, ze do komory reakcyjnej,
ogrzanej do temperatury 300 — 450°C, wprowa-
dza sig pod ci$nieniem okoto 10 atm. gazowe we-
glowodory i réwnoczesnie wiryskuje siekwasazo-
towy. Celem zwigkszenia wydajnosci nitroparafin
i zmniejszenia mozliwosci wybuchu, regulujemy tak
doptyw reagentéw, aby na 2 mole weglowodoru

przypadat, conajmniej, jeden mol kw. azotowego.

Hodge wykryl, ze gdy kwasowo$é¢ mieszaniny
produktéw reakcji podnosi sie lub opada poni-
zej pozgdanego poziomu (0,3n do 0,5n), nalezy
zwigkszaé lub zmniejszaé temperature, wzglednie
czas przeptywu przez reaktor mieszaniny reagu-
jocej, ma to bowiem wpltyw na wigksze zuzycie
czynnika nifrujgcego. Prowadzgc reakcje w tych
warunkach otrzymujemy, jako. produkty reakcji
jednopodstawione nitroparafiny, parafiny nie-
przereagowane, nieprzereagowany kwas azoto-
wy, tlenki azotu, wode, COs;, oraz niewielkie ilos-
ci aldehyddéw, ketonéw, alkoholi i kwaséw. Skrop-
lone produkty reakcji przechodzq do rozdzie-
lacza, gdzie zostajg rozdzielone na dwie frak-
cje: jedng, zawierajgcg wode i produkty roz-
puszczalne w wodzie, drugg — zawierajgecq ni-
troparafiny i parafiny. Drugg warstwe przemy-
wamy wodg i poddajemy destylacji frakcjono-
wanej. Nizsze tlenki azotu utlenia sig i zawraca
do procesu. ' Zwiqzki karbonylowe, ktére znaj-
dujg sie réwniez we frakcji, zawierajgcej nie-
przereagowane parafiny, wptywajqg ujemnie na
przebieg reakcji, jezeli zostang wprowadzone
do reakfora razem z nieprzereagowanymi para-
finami.

Zwykte przemywanie alkalicznym roztworem
nie usuwa ich w dostatecznym stopniu. Martin i
Hodge proponujq, aby w celu usunigcia zwigzkéw
karbonylowych przemywaé gazy poreakcyjne
70% kw. siarkowym, a nastepnie redukowcc wo-
dorem wobec katalizatora.

Z otrzymanych produktéw reakeji, uwolnionych
od zwigzkéw karbonylowych, odzyskujemy nie-
_przereagowane parafiny przez destylacje frakcjo-
nowang.

Wyniki uzyskane z nitrowania w powyzszych'
warunkach pigciu pierwszych parafin podaje ta-
bela |-

Tabela 1. Nitrowanie parafin, wyniki analiz produktéw reakcji 1)

X ! 1— 2— 1— 2— 1— 2— .
nitrome- i . : - : ) T R wydaj-
Weglowodsr | @cefon tan | Nitroetan| nitropro-| nitropro- liitrobutan nit:obutan nitroizo- | nitroize- | ..
% i % pan pan | % % butan buton %
i i % % : % %o
etan Z —_ 10—20 80—90 o — — —_ —_ — 9
‘propan & 9 (262) 32 33 St Ly ot 21
| {
Sie ey e el L DT s ; sl R e
butan L 6 ) s Siphel oy j T el Ga S eon
Bl T 1 | | ‘
e : e - ‘ £ i
53 B . ‘
izobutan 5 3 S el oy T e e B e S 7o o8
| abss] | 5
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Wzrost ci$nienia powoduje naogot WZrosi WYy~
cdajnosci nitroparafin, oraz wzrost szybkosci re-
akcji. Wydajnosé, obliczana w stosunku do kwasu
azotowego réwniez wzrasta przy wzroscie sto-
sunku weglowodoréw do kw. azotowego do 14:1.
T. Urbanski i M. Ston zastosowali nitrowanie n
propanu na skalg laboratoryjng, przy pomocy
tlenkéw azotu 4:5). Do rury szklanej, wypetnionej
piericieniami szklanymi i ogrzanej do temp. oko-
to 200°C, wprowadzano mieszaning suchego pro-
panu z parami N2Os T——> 2NOs. Metodq tg zni-
trowano n-propan na jedno- i dwu-nitropropan
z wydajnosicig do 75% teorii. W podobny spo-
séb znitrowano wyzsze parafiny do Cg wigcznie
z wydajnoicig od 30 — 80% teorii w zaleznosci
od warunkéw prowadzenia reakcji: od tempera-
tury, stosunku ilosciowego weglowodoru do dwu-
tlenku azoftu, szybkosci przeptywu przez nitrator
i od dtugosci nitratora.

W warunkach, w ktérych prowadzimy nitrowa-
nie weglowodoréw od Cs do Cs, metan reaguje
stabo. !

Proces nitrowania metanu prowadzimy w ten
sposéb, ze do reaktora wprowadzamy metan,
zmieszany z obojetnym gazem, np. z azotem, kié-
ry zawracamy do procesu. Przy zawartosci 10—
15% metanu w mieszaninie gazdw, uzyskujemy
stosunkowo duzg wydajno$é nitrometanu. Tabe-
la Il podaje wptyw rozciericzenia azotem na wy-
dajno$é nitrometanu.

Pro 'd.uk{% o ania izopentanu

JCH,

CH.’TCH- CHz‘CH;F
1 /2 3 4

peknigcie wia,zanio.m'\gdz%: \
€ ol (o€
g 2 3

CHs'NDz"'CH:'EH "CHz‘tHa
NO2 Y

(Hs"FH‘CHs ay CH;‘CHTN 02

NO2

Tabela Il. Nitrowanie metanu 1)

% metanu w miesza- 10

ninie metan-azot 25 |35 |50 |75 100

% nitrometanu w ga- 04151 47| 37| 31| 22

zach poreakeyjnych

 Wazrost temperatury przy nitrowaniu w fazie ga-
zowej powoduje:

1) wzrost szybkosci reakcji, 2) wzrost produk-
tow powstatych z rozerwania tancucha weglowo- -
doru i ich znitrowania i 3) wzrost wydajnosci para-
fin pierwszorzedowych kosztem drugo - i trzecio-
rzedowych izomeréw. Ta zmiana w stosunku ilo-
$ci powstatych jest powodowana,
prawdopodobnie zmiang wzglednej szybkosci
reakcji pierwszo - i drugorzednych atomoéw wo-
doru ze zmiang temperatury reakgcji.

Wplyw temperatury na wydajnosé poszczegdl-
nych produktéw reakcji uwidacznia tabela lll-

Produktami reakcji nitfrowania parafin  sq
wszystkie jednopodstawione produkty, jakie mo-
gq powstaé, jezeli wyobrazimy sobie, ze grupa
nitrowa zdolna jest podstawié¢ jaokikolwiek wodér
parafiny; lub jokikolwiek rodnik, jaki moze pow-
staé¢ z danego weglowodoru przez strate wodoru,
lub pekniecie tancucha weglowodoru. W wypad-
ku nitrowania izopentanu otrzymujemy: 1— nitro
—2 metylobutan, 2— nitro — 2 metylobutan, 3—
nifro — 2 metylobutan, 4— nitro — 2 metylobu-
tan, 2— nitropropan, 1— nifro — 2 metylopropan,
2 — nifrobutan, nitroetan, i nitrometan.

izomerow

€ ol
I\ 4

)
CH3-NO,+CHs-CH -CH2-NO;

il CHs
OClS*CL\.U)en\E )
O,N-CHa-CH-CHa-CHs
wodoru +
CHs
|
CHS—(‘;—CHZ —CHJ
NO,
+
CH, CHs
|
CHs‘CH "CIH—CHs :
+ NO;
CHs

|
CHs~CH = CH2~ CHa-NO;
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Tabela lll. Wptyw temperatury: nitrowanie butanu.l)
B fampl G nitrometan nitroetan | I-nitropro- | 2-nitrobu- 1-nitrobu
% % pan, %  tan % tan, %

1 » 395 2,1 12,7 4.9 49,0 30,5

.2 393 6,0 19,0 7,0 41,0 27,0

3 393 5,0 11,0 5,0 | 46,0 32,0

4 445 5,9 18,2 6,5 37,0 31,8

b 450 9,0 25,0 7,0 28,0 :‘ 31,0
Procesowi towarzyszy utlenianie, przyczym ne produkty reakcji obok pewnych ilosci kwasow

kwas azotowy i tlenki azotfu utleniajg nietylko
weglowodory lecz i powstate nitroweglowodory.

Nifrowanie parafin w fazie ciekiej gazowym

kwasem azofowym.

Ofrzymywanie nitroparafin w fazie gazowej
przy pomocy kwasu azotowego, wyprébowano
dla weglowodoréw, zawierajgcych do pieciu
ctoméw wegla. Do ofrzymania wyzszych ni-
troparafin, poczynajgc od C; metoda ta sig
nie nadaje, gdyz weglowodory te w warunkach
reakcji prowadzonej w fazie gozowej ulega-
jg rozktadowi. Dla tych parafin musimy sto-
sowaé nizsze temperatury reakcji, i przej$é z ko-
niecznosci do fazy ciekfej. Najwiekszg trudnos¢
przy nitrowaniu w fazie ciekfej stanowi wzajem-
na nierozpuszczalno$é weglowodoréw i kwasu
azofowego bez wzgledu na jego stezenie, oraz
mniejsza, lub wieksza rozpuszczalnosé nitropara-
fin w kwasie azotowym. Przy pracy wigc w ciek-
tym uktadzie dwufazowym, poczatkowo powsta-
te nitroparafiny rozpuszczajg sie w kwasie azo-
towym, z ktérym wchodzg w dalszg reakcje.
Trudno$é te pokonano w ten sposéb, ze do ciek-
tego weglowodoru, ogrzanego do temperatury
_ ponad 121°C, odpowiadajgcej maksymalnej temp.
wrzenia kwasu azotowego o stezeniu 65,70%
wprowadzamy gozowy kwas azotowy. Dla
zwiekszenia powierzchni zetknigcia gazu z cie-
czq, przepuszczamy kwas azotowy w stanie gazo-
wym w reaktorze przez porowatg ptyte, co po-
woduje rozdrobnienie gazu w cieczy na drobne
pecherzyki. W ten sposéb prowadzona reakcja
przebiega tatwo, dajgc nitroparafiny joko gtéw-

ttuszczowych.

Jako materiatl wyjéciowy do pierwszych préb,
zastosowano weglowodory o tarcuchach pro-
stych, ofrzymane przez redukcje odpowiednich
alkoholéw ttuszczowych. Do dalszych préb za-
stosowano z powodzeniem mieszaning weglo-
wodoréw, otrzymang z syntezy Fischera — Trop-
scha. :

Poniewaz proces nifrowania jest reakcjg egzo-
termiczng, przy pracy na wigkszg skale wystor-
czy podgrzaé produkt wyjsciowy do odpowied-
niej temperafury, a nastepnie temperature reakcji
regulowaé szybkoscig dodawania kwasu i jego
stezeniem. Dlu wyzszych parafin, poczynajqc od
Cio, dolna granica temperatury lezy przy 140 —
150°C za$ gérna ponizej 200°C. Reakcja nifro-
wania przebiega czesto zbyt szybko, powodujqgc
konieczno$é¢ ograniczenia jej szybkosci ze wzgle-
du na pienienie sie mieszaniny reakcyjnej. W cza-
sie reakcji weglowodory ulegajg zabarwieniu na
kolor zéity na skutek tworzenia sie  ubocznych
produktéw reakcji.

Nifrowanie weglowodoréw tg metfodg, poczy:
najgc od Cs, jest zupelnie bezpiecznym proce-
sem. Nitroparafiny, zawierajgce 1 — 3 grup nit-
rowych, nie posiadajg zdolnosci wybuchowych,
a nawet sg trudniej zapalne, niz odpowiednie
wyjsciowe weglowodory. Réwniez nizsze nitropa-
rafiny zachowujg sie podobnie z wyjgtkiem nitro-
metanu, ktéry wybucha w pewnych warunkach.

W przeciwienstwie do nitrowania w fazie gazo-
wej, przy nitrowaniu w fazie ciektej ofrzymujemy
joko produkty reckeji mieszanine nitrowgglowo-
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doréw z rézngq iloscig podstawionych grup nitro-
wych. Proces ten przypomina wigc do pewnego
stopnia chlorowanie parafin, gdzie. réwniez
ofrzymujemy mieszaning réznie podstawionych
produktéw. Ze wzgledu na silne pienienie sie pro-
duktéw, pod koniec reakcji nie mozemy catkowi-
cie znifrowaé materiatu wyjsciowego. Zatgczona
tabela 1V z wynikami nitrowania dodekanu, obra-
zuje stosunki panujgce w fym procesie.

2. drugo— i frzeciorzedowe nitroparafiny,
3. kwasy ttuszczowe:

W dalszym etapie rozdzielania stosujemy frak-
cionowang destylacje prézniowa.

Mechanizm reakcji nitrowania parafin.

Mc Cleary i T. Degering'’) w swej pracy na tfe-
mat mechanizmu nitrowania paratin w fazie gao-
zowej rozwazajg dwie mozliwosci:

Tabela 1V, NiirowanieAdodekdnu gazowym HNOj ')

|
nieprzereagowany = wielonitrododekan | kwasy tluszczowe
weglowodér/HNO, dodekanioh nitrododekan % % %
& ‘ |
1:4 24 4 ‘ 47 25
| 1%
| ' 1
1R 33 25 { 38 ‘ 4
| | |
iLadil 43 i 40 15 ! 2
!
25021 58 36 5 \ it

Podobng rozmaito$é produktéw otrzymano przy
nitrowaniu w temp- 160 — 180°C dekanu, heksa-
dekanu, i oktadekanu. Podane w tabeli wyniki
wykazujg, ze wzrost stosunku kwasu azotowego
do nitrowanego weglowodoru powoduje wzrost
wielonitroweglowodoréw oraz kwaséw ttuszczo-
wych w produktach reakeji. Nifrowanie parafin
w fazie gazowej, jak i w fazie cieklej, wykazato,
ze najlatwiej nitrujg sie weglowodory, posiadajg-
ce frzeciorzqdowf atom wegla.

Produkty reakcji, w wypadku gdy stosuje sie
jednolity materiat wyjsciowy, rozdzielamy przy
pomocy frakcjonowanej destylacji prozniowej;
przy uzyciu do nifrowania mieszaniny weglowodo-
réw, najpierw prowadzimy rozdzielonie produk-
téw reakcji na drodze chemicznej. Korzystajgc
z wlasnoici rozpuszczania sie w tugach pierwszo-
i drugorzedowych nitroparafin, oddzielamy je od
nieprzereagowanych weglowodoréw i pozosta-
tych produktéw reakcji. Wraz z nimi przechodzg
do roztworu kwasy ttuszczowe, tworzgc odpowie-
dnie sole. Przez zobojetnienie alkalicznego roz-
tworu przy pomocy COs, wytrgcamy spowrotem
nitroparafiny, za§ w roztworze pozostajg kwasy
tluszczowe. W ten sposéb produkty reakcji roz-
dzielamy na trzy grupy:

1. nieprzereagowane parafiny wraz z frzecio-
rzedowymi nitroparafinami i neutralnymi produk-
tami utlenienia,

1. Reakcja zachodzi na skutek dziatania kwa-
su azotowego na parafiny. Cze$é¢ powstatych
nitroparafin  ulega utlenieniu na odpowiednie
kwasy ttuszczowe, ktére z kolei ulegajq znitrowa-
niu przy o - atomie wegla, poczym tracqg COs.
W rezultacie ofrzymujemy nitroparafiny o jeden
atom wegla ubozsze od parafin wyjsciowych.

2. Mechanizm
wolnych rodnikéw.

nitrowania polega na reakcji

Przeprowadzone badania wykazaty, ze ani
kwasy ttuszczowe, ani o _ nifrokwasy nie sqg po-
$rednimi produkfami reakcji. Pozostaje wigc moz- .
liwo$é zachodzenia reakcji poprzez wolne rodni-
ki. W warunkach reakcji kwas azotowy ulega cat-
kowitemu rozktadowi na NO, NOs, HsO i O..
Badania struktury elekironowej molekuty NOs
uiawnity w niej istnienie nieparzystego elekironu.
Jezeli wiec molekuta NOs zderzy sie w odpo-
wiednich warunkach z wolnym rodnikiem, moze
sie utworzyé trwate wigzanie. Wolne rodniki
mogly ewentualnie powsta¢ z termicznego roz-
kiadu weglowodoru.

Obliczenia oparte na stafej szybkoesci rozktadu
butanu w temp. reakcji nifrowania butanu 425°C
wykazaly, ze w czasie, w jakim butan przechodzi
przez reoktor, zaledwie 0,0002% butanu ulega
rozktadowi. Wydaje sie wigc, ze istnieje jakis
inny czynnik, poza zwyktym termicznym rozpa-
dem, ktéry wptywa na tworzenie sie rodnikéw.
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Frey i Siekmann 11, 12) stwierdzili, ze wolne rod-
niki posiadajg wplyw zaréwno .na inicjowanie
tarcuchowych reakcji rozktadu zwigzkéw orga-
nicznych, jok i na pobudzenie reakcji termiczne-
go rozktadu w temperaturach daleko nizszych
od temperatur rozktadu czystych zwigzkow.

Termiczny rozkfad kwasu azotowego oraz
ewentualnych produktéw utleniania moze dawac
cktywne grupy, ktére bedqg indukowaé rozktad
weglowodoréw. Jezeli reakcja tak przebiega,
analiza gazdw uchodzgcych z reaktora powinna
wykazywaé obecnosé molekut olefin, przewidy-
wanych przez teorig termicznego rozktadu Ricégo.
Przeprowadzone analizy gazéw uchodzgcych
z reaktora przy nifrowaniu propanu, butanu,
pentanu, i izopentanu, wykazaly istnienie tych
wszystkich olefin, jakich nalezato oczekiwaé w
wypadku, gdy wolne rodniki sg posrednimi pro-
duktami reakcji. Fakt ten potwierdza wiec teorie
reakcji wolnych rodnikéw. Mechanizm nitrowania
parafin w fazie ciektej gazowym kwasem azoto-
wym, jest dotychczas jeszcze nieznany. Nie wiemy
réwniez nic o sprawach rzgdzgcych podstawia-
niem w diuzszych tafcuchach parafinowych. Na
podstawie ostatnich prac o chlorowaniu ‘i sulfo-
nowaniu weglowodoréw alifatycznych - 13:1¢:15)
wydaje sie, ze reakcje te przebiegajag bez jakie-
gokolwiek  uprzywilejowania poszczegdélnych
miejsc w fancuchach weglowodoréw.

Nowe metody nitrowania weglowodoréw ali-
fatycznych dajg nam nowy, tatwo dostepny ma-
teriat wyjsciowy do otrzymywania catego szeregu

nowych zwigzkéw: Dzieki obecnoici w molekule
nitroparafiny dwéch aktywnych grup: nitrowej
oraz jednego lub dwu a - atoméw wodoruy, ni-
troparafiny wykazujg duzqg reaktywnos¢. Na uwa-
ge zastuguje réwniez metoda nitrowania  patra-
fin w fazie ciektej, ktéra umozliwia ofrzymywanie
diugich, prawie ze catkowicie podstawionych po-
chodnych, znajdujgcych zastosowanie jako zwil-
zacze. ‘
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Summary:

New nitration methods of paraffines are described. They
are often starting peints of a certain number of new com-
pounds. The compounds obtained in a liquid phase can
be applied as wetting agents.

Zastosowanie fermentéw hydrolizujgcych do prania
Dr. Ferdynand E. Zieliiski

Laboratorium Centralne F-my ,Bacutil”.

W sktad substancji zanieczyszczajgcej bie-
lizng, wchodzq rozmaite zwiqzki chemiczne, za-
réwno pochodzenia organicznego, jak i nieor-
ganicznego. Zanieczyszczenia organiczne sta-
nowiqgce przecigtnie 50% brudu, sktadajg. sie
gtéwnie z substancji biatkowych i ich pochod-
nych, z tluszczéw i skrobi, uzywanej do usztyw-
niania tkanin. Pozostate 50% przypada na sktad-
niki nieorganiczne, wydzielane przez skére, jak
~ réwniez pochodzqce z pytu, unoszgcego sie sta-
le w powietrzu.

W zaleznosci od rodzaju bielizny, ilosciowy,
a nawet jakosciowy skiad ‘substancji zanieczy-

szczajgcych, moze ulegaé znacznym wahaniom.
L}

Najtrudniejszymi do usuniecia sktfadnikami
brudu sqg wysokoczgsteczkowe zwiazki organicz-
ne: biatka, Huszcze i skrobia. Ponadio sub-
stancje te, dziatajgc jako czynnik wigzgcy, utrwa-
lajg czgstki nieorganiczne, powodujgc silniej-
sze przywieranie ich do widkien tkaniny i wy-
twarzajgc frudne do usunigcia potgczenia.

Pranie polega na usuwaniu osadzonych na
wiéknach materiatu zanieczyszczen. Proces fen
przeprowadza sie cze$ciowo przy pomocy czyn-
nikéw fizycznych jak np. tarcie, szorowanie, wy-
zymanie itd., gtéwnie Lednak przy pomocy $rod-
kéw chemicznych. Juz samo namoczenie bie-
lizny w zimnej lub gorgcej wodzie usuwa z niej
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rozpuszczalng cze$é zanieczyszczen, jak np. nie-
ktére produkty rozpadu biatek, ttuszczéw i skro-
bi, sole mineralne i wieksze nierozpuszczalne
czgstki, luzniej zwigzane z wiéknami tkaniny.
Trudniej usuwalne cze$ci wymagajg jednak ob-
rébki mechanicznej i chemicznej.

Stosowane dotychczas do prania czynniki che-
miczne mozna podzieli¢ na 5 grup:

1. Srodki zmichzuche wode, ktérych dzia-
tanie polega na wytwarzaniu nierozpuszczalnych
osadéw ze sktadnikami utwardzajgcymi wode.

2. Substancje, obnizajgce  napiecie po-
wierzchniowe, jok np. z61é, sole kwaséw zéicio-
wych, rozmoaitego rodzaju saponiny, jak réwniez
emulgafory syntetyczne.

3. Srodki alkaliczne, rozszczepiajgce gtéwne
sktadniki ~ zanieczyszczen organicznych — na
zwigzki tatwiej rozpuszczalne w wodzie. Srodki
te przy wiekszym stezeniu niszczq jednak i samg
tkanine.

4. Mydta, dziatanie kiérych polega czescio-
wo na obnizeniu napigcia powierzchniowego,
czedciowo zas§ — na wyiwarzaniu (dzieki réznicy
tadunkéw elektrycznych) z czgstkami brudu po-
chodzenia zaréwno organicznego jak i nieorga-
nicznego — potqgczeri tatwo usuwalnych.

5. Substancje utleniajgce, ktérych zadaniem
jest wybielanie tkaniny, a cze$ciowo dziatanie
chemiczne na zwiqzki organiczne, wigzgce brud.
Ze wzgledu na to, ze $rodki te atakujg réwniez
bardzo silnie wiékna tkanin, nie stosuje sie ich
na szerszg skale.

Dgzenie do obnizenia kosztéw i skrécenia
czasu prania, a przede wszystkim do zmniejsze-
nia stopnia zniszczenia materiatu, zmusito prze-
myst pralniany do szukania nowych,
srodkéw piorgcych.

lepszych

Pod koniec zesztego stulecia Coffignier *) za-
stosowal po raz pierwszy fermenty, hydrolizu-
jagce w procesie prania bielizny. Od tego czasu
rozpoczeto w wielu panstwach systematyczne
badania, zmierzajgce do ofrzymania preparatu,
ktéryby zawierat ustabilizowany komplet fermen-
téw, atokujgcych mozliwie wszystkie sktadniki
organiczne, wchodzgce w sktad brudu bieliznia-
nego. ‘

Rozwéj enzymatyki jako nauki, szczegdlnie
w ciggu ostatnich lat 30-tu, umozliwit zbadanie
i ofrzymanie w postaci frwatej réwniez i fermen-
téw hydrolizujgcych, a fym samym dat moznoéé
zastosowania ich w przemysle pralnianym.

Stosowanie preparatéw enzymatycznych do
prania rozpowszechnito sie szczegdlnie w parist-
wach Skandynawskich, Francji, Niemczech i Szwaj
carii.

Jak wiadomo, wigkszo$é proceséw chemicz-
nych, przebiegajgcych w zywych ustrojach,’ od-
bywa sie dzieki obecnosci katalizatorow orga-
nicznych, zwanych fermentami lub enzymami. Sg
one wytwarzane przez zywe komérki roélinne lub
zwierzece, jednckze dziatanie ich nie jest zwigza- -
ne z usfrojem, ktéry je wyitworzyl. Ma to dla
technologii pierwszorzedne znaczenie. Przy po-
mocy odpowiednich metod” mozna enzymy wy-
dzieli¢, zabezpieczyé przed inaktywacjqg i utrwa-
lié¢ na przecigg diuzszego okresu czasu.

Jedng z najbardziej charakterystycznych wita-
$ciwosci fermentéw jest ich specyficznosé, to zna-
czy, zdolno$é oddziatywania tylko na pewne,
$cisle okreslone zwigzki lub grupy zwigzkéw
chemicznych — i tak np. pewne enzymy majg
wlasncé¢ hydrolizowania biatek, inne zmydia-
nia tluszczéw, jeszcze inne rozktadania wie-
locukréw. Drugg zasadniczg cechg reakgji
enzymatycznej, jest Scista zalezno$é od tem-
peratury — z reguty niezbyt wysokiej — i od ste-
zenia jonéw wodorowych. Znaczniejesze odchyle-
nie zaréwno od optimum temperatury, jok i od
optymalnego pH powoduje zahamowanie pro-
cesu enzymatycznego, a nawet catkowitqg inak-
tywacje fermentu.. Czasami komérki nie wytwa-
tzajg odrazu gotowych enzyméw, lecz zwigzki
biologicznie nieczynne, zwane profermentami, a
wymagajgce uczynnienia. W miare rozwoju no-
uki o fermentach stwierdzono, ze w niektérych
przypadkach mozna zastepowaé aktywatory
naturalne o wysokim ciezarze czgsteczkowym
i nieraz trudne do uzyskania, zwigzkami prost-
szymi. Fakt fen posiada ogromne znaczenie w
technologii ofrzymywania i uczynniania prepa-
ratéw enzymatycznych. Teoretycznie w czasie
reakcji enzymatycznej sam ferment nie ulega zu-
zyciu, a zatym kataliza moglaby sie odbywaé
w nieskoficzono$é. W  praktyce, poniewaz
w skiad czynnej czgsteczki fermenfu wchodzi
drobina biatka, jeko nosiciel grupy czynnej, jok
réwniez dlatego, ze czesto gtéwne lub uboczne
produkty reakcji enzymatycznej sq czynnikami
hamujgcymi dla danego fermentu, czas jego
dziatania znacznie sie skraca. Specyficzne wia--
Sciwosci enzymow, a wiec: wrazliwo$é na zmiang
pH, srodowiska i temperature, tatwosé inakly:
wacji, czesto nieodwracalnej, konieczno$é uczyn-
niania, jok réwniez frudnoici stabilizacji, powo~



7-8 (1948)

PRZEMYSt CHEMICZNY

413

" dujg, ze ofrzymanie czynnych preparatéw enzy-
matycznych na wiekszq skale i zastosowanie ich
w przemysle nie jest bynajmniej rzeczq tatwa.

Pierwsze preparaty enzymatyczne, stosowane
do prania bielizny, zawieraly pojedyrncze fer-
menty, przewaznie pochodzenia roslinnego (np.
Diastofor, Diamalt, Brimol, Papaina,’ lipazy ro-
slinne). Poniewaz sktad chemiczny zanieczysz-
czeri bielizny jest bardzo = réznorodny i ulega
znacznym wahaniom, przeto dziatanie - pojedyn-
czych enzyméw, atakujgcych jeden typ zwigzkuy,
byto bardzo jednostronne i nie mogto daé do-
brych wynikéw. Dlatego tez szybko zaniechano
stosowania tych preparctdw, rozumujqgce stusznie,
ze nalezy raczej dobieraé odpowiednie mieszan-
ki, zawierajgce rézne fermenty, nastawione na
odpowiednie grupy zwigzkéw organicznych, jo-
kie moga wchodzi¢ w sktad zanieczyszczen bie-
lizny. Starano sie wyzyskaé do tego celu hydro-
lizujgce fermenty roélinne, ofrzymane z réznych
roslin, a nastepnie zmieszane w odpowiednim
stosunku. Blizsze poznanie enzyméw f{rawien-
nych zwierzgt wyzszych wykazato jednak, iz
frzustka jest organem, zawierajgcym mieszanine
potrzebnych fermentéw, wystepujgcych tam réw-
niez w odpowiednim stosunku iloSciowym.

W 1917 roku Rohm opatentowat w Niemczech,

po raz pierwszy, zastosowanie fermentéw trzust-

kowych do prania bielizny.?) Trzustka jest gru-
czotem, wydzielajgcym do $wiatta dwunastnicy
trzy typy hydrolitycznych enzyméw — proteazy,
karbohydrazy i lipaze. Najpowazniejszym przed-
stawicielem pierwszej grupy jest trypsyna, roz-
szczepiajgca biatka az do aminokwaséw, dru-
giej — amylaza frzustkowa, hydrolizujgca skro-
bie i frzeciej — lipaza, zmydlajaca ttuszcze na
glicerol i kwasy tluszczowe. Fermenty te stanowig
naturalny komplet, nastawiony na trzy gtéwne ty-
py zwigzkdéw organicznych (biatka, ttuszcze i we-
glowodany), ktére, jak wiemy, réwniez stanowig
podstawe zanieczyszczer organicznych bielizny.

Trypsyna wystepuje w frzustce w postaci nie-
czynnej. Uczynnienie jej zachodzi w $wietle dwu-
nastnicy, pod wptywem dziatania enterckinazy.
Jesli jednok pozostawimy przez pewien czas
Swiezq, wyizolowang frzusike, przekonamy sie,
ze frypsynogen w niej zawarty, ulegnie czeicio-
‘wej aktywacji. Proces ten nazywamy samoakty-
wacjg. Niektére jony, jok np. jony potasowe,
przyspieszajq i powiekszajg efekt samoaktywacji.
Trzustka zawiera réwniez czynnik hamujgcy dzia-
tanie trypsyny, ktéry znowu nalezy inaklywowaé
chege ofrzymaé trwale preparaty o dobrej sile

dziatania. Optimum - dziatania ftrypsyny lezy
w granicach PH 8—9. Lipaza trzustkowa wydzie-
lana jest odrazu w. formie czynnej. Jej optimum
dziatania lezy w obszarze PH 7—8, a wiec nieco
penizej optimum dla trypsyny. Czynnosé lipazy
wzmagdajg jony wapnia, niektére biatka, jak np
albumina, sole kwaséw zdélciowych, saponiny
i inne zwigzki, utatwiajgce emulgowanie ttusz-
czéw. Aktywacja polega w tym wypadku na
zwigkszeniu powierzchni substratu, atakowanego
przez ferment.

Amylaza trzustkowa rozktada skrobie. Optimum
dziatania dla tego fermentu lezy w granicach
PH 6—7. |Istnieje wiec do$é¢ znaczna rdéznica
optymalnego stezenia jonéw wodorowych dla
dziatania amylazy i trypsyny. W praktyce okaza-
to sie jednok, ze amylaza dziata jeszcze dosé
energicznie w obszarze PH 8. Z powyzszego ze-
stawienia wiasnosci frzustkowych wynika, ze naj-
korzystniejsze stezenie jonéw wodorowych, dla
wszystkich frzech fermentéw, lezy w obszarze sta-
bo alkalicznym (PH = 8). Warunek ten musi byé
# czasie prania zachowany.

Istnieje bardzo wiele przepiséw ofrzymywania
zespotu czynnych fermentéw trzustki. Metody te
mozna podzielié zasadniczo na dwie grupy:
1) otrzymywanie tak zwanych proszkéw trzust-
kowych, 2) przygotowanie czynnych preparatéw
z wyciggéw gruczotowych.

Ofrzymywanie proszkéw polega na wysusze-
niu zmielonych gruczotéw w niskich temperatu-
rach i odttuszczeniu suchej miazgi eterem lub
cicetonem. Mozna roéwniez przeprowadzi¢ od-
wodhnienie, dzialajgc acetonem [ub alkoholem
i eterem na Swieze nie-suszone gruczoty. Spo-
séb ten, ze wzgledu na duze straty odczynnikéw
jest bardzo kosziowny. Zastosowanie ekstrakeji
ciggtej, znacznie obniza koszty tej metody, a nis-
ka temperatura fego procesu powoduje mniej-
sze straty czynnosci fermentdw, niz przy suszeniu.
Proszki trzustkowe zawierajag jako balast znacz-
nq ilo$¢ zwigzkéw nierozpuszczalnych w wodzie.

Do drugiej grupy metod zaliczamy ofrzymywa-
nie preparatéw enzymatycznych przez wyciagnie-
cie czynnych substancji z miazgi gruczotowej wo-

dg, wodnymi roziworami soli, rozcieniczonym al-

koholem, gliceryng itp. Po odwirowaniu lub odsg-
czeniu czesci nierozpuszczalnych, usuwa sie roz-
puszczalnik w niskich temperaturach, albo wytrg-
ca z wyciggu fermenty przy pomocy pewnych
soli, lub rozpuszczalnikéw organicznych. Prepa-
raty z wyciggéw trzustki zawierajg tylko rozpusz-
czalne w wodzie czeici, fo tez, dzieki mniejszej
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zawartosci substancji balastowych, ilo$¢ fermen-
téw w jednostce wagowej jest wyzsza, niz
w przypadku proszkéw trzustkowych.

Podczas przygotowywania wyciggéw nalezy
jednak pamigtaé o tym, ze enzymy, szczegdlnie
w roztworze, sq bardzo wrazliwe na nieodpo-
wiednie stezenie jonéw wodorowych (frypsyna
np. inaktywuje sie przy pH ponizej 5 juz po paru
godzinach), temperature i dziatanie ciat inakty-
wujgcych, obecnych w wyciggach.

Dobrze przygotowane i ustabilizowane pre-
paraty zachowujg swg czynno$é przez bardzo
dtugi okres czasu, o ile przechowywaé je w od-
powiednich warunkach. Przygotowane nieodpo-
wiednio, albo zawierajg nieznaczng ilosé fer-
mentéw, albo inakiywujqg sie bardzo szybko. llo$é
substancji czynnych, t.j. trypsyny, lipazy i amy-
lazy w jednostce wagowej-danego preparatu,
oznacza sig przy pomcy opisanych metod w jed-
nostkach miedzynarodowych.

W przemysle pralnionym preparaty trzustkowe
znajdujg coraz fo wieksze zastosowanie. Prepa-
raty te zawierajg wszystkie fermenty, konieczne
do zhydrolizowania trudno usuwalnych sktadni-
kéw brudu bieliznianego, pozwalajg wyelimino-
wac tarcie, tak bardzo niszczgce bielizne i dzia-
tajg w Srodowisku stabo zasadowym, dzieki cze-
mu unika sie wyptékania barwnikéw z materia-
téw zabarwionych i zwigzanej z tym zmiany lub
rozmazywania sie barwy.

Wedtug sprawozdania laboratorium fabryki
mydta Schnyder et Cie. A. G. w Szwajcarii,3)
préby prania proszkami enzymatycznymi wyka-
zaly ich catkowitg wyzszo$é nad dotychczas sto-
sowanymi Srodkami piorgcymi.

Celem poréwnania réznych $rodkéw, stosowa-
no przy prébach sztuczne zabrudzenie widkien,
pozwalajgce doktadnie kontrolowaé czas i sto-
pien usuwania brudu. Sktad uzyfej substancji bru.
dzgcej byt nastepujgcy: :

10 czesci krwi bydlecej
10 czesci mleka.

10 czesci wody

1 czesé tuszu

Roztworem tym przepajano skrawki materiatu
bawetnianego i ogrzewano je w ciggu 15 min.
do f. 65°, a nastepnie poréwnywano wynik pra-
nia samg wodg, wodg z dodatkiem sody lub
mydta i roztworem wodnym proszku enzyma-
tycznego. Okazato sig, ze podczas samego mo-
czenia skrawkéw tok zabrudzonych w wodzie
z dodatkiem proszku enzymatycznego, utrwalone
na ptétnie biatka i ttuszcz ulegaly catkowitemu

rozszczepieniu tak, iz dalsze zabiegi, stosowane
zwykle przy praniu, miaty na celu jedynie mecha-
niczne usuniecie fatwych do zmycia zanieczysz-
czen. Oznaczono optimum dziatania proszku
w zaleznoici od jego stezenia, od temperatury
wody i czasu moczenia bielizny. Stezenie fer-
meniéw dobrano w ten sposéb, aby stosujgc 3
do 4 g proszku na jeden litr wody — co pozwa-
lato na osiagniecie PH = 8—mozna byto uzy-
skaé najlepszy wynik usuwania zanieczyszczen.
Ponad to stwierdzono, ze optymalna temperatura
dla tego procesu wynosi 35° do 40°C, a czas mo-
czenia — 20 do 30 min. Uzycie $rodkéw zmiek-
czajgcych wode, jak np. permutytu, polepszato
wyniki o 10%. Ttomaczy sie to prawdopodobnie
adsorbcjg czesci fermentéw na wyfrgcajacych sie
sktadnikach, zawartych w wodzie twardej. Do-

datek mydta i innych syntetycznych zwigzkéw
chemicznych, uzywanych do prania, obnizaty
efekt dziatania fermentéw.

Preparaty enzymatyczne dziatajg tylko w

pierwszej fazie prania, to jest w okresie moczenia
bielizny. Majgc do czynienia z bielizng biatq,
postepuje sie w dalszym ciggu tak, jak przy pra-
niu zwyktymi s$rodkami, z tym jednak, ze czas
prania mechanicznego i ilo$é zuzywanego mydta
ulega znacznemu zmniejszeniu.

Wedtug danych Kaisers Wilhelm Institut fur
Faserforschung ¢), stwierdzono, ze przy stosowaniu
preparatéw enzymatycznych, oszczedno$é zuzy-
cia mydfa wyniosta 57,5%, a czas prania zostat
skrécony o 12,4%. Na podstawie tych wynikéw
obliczono, ze na 100.000 fon suchej bielizny, rocz-
na oszczedno$é zuzycia kwaséw tuszczowych
wynosi 300.000 ton.

Przy zastosowaniu enzymoéw, czesci organicz-
ne, wigzgce z widknem nieorganiczne sktadniki
brudu, zostajg rozlozone w pierwszej fazie pra-
nia; w podzniejszych stadiach, tj. w czasie goto-
wania, prania mechanicznego i ptékania, usu-
wa sie tylko czesci nierozktadalne przez fermenty,
nie zwigzane juz $cisle z widknami, a tym samym
fatwe do zmycio. Ma to duze znaczenie w pra-
niu domowym i przemystowym, ze wzgledu na
oszczedno$¢ w  zuzyciu mydia, czasu pracy,
a przede wszystkim w zmniejszeniu stopnia znisz-
czenia tkanin.

Dziatanie enzymdéw na rozmaite gatunki wié-

_kien zbadat doktadnie E. Jaag®). Analizie pod-

dano witékna roslinne o osnowie celulozowej,
jok bawetna surowa, bawetna bielona i sztucz-
ny jedwab wiskozowy; wtékna pochodzenia
zwierzecego o osnowie biatkowej, jak jedwab -



7-8 (1948)

PRZEMYSt CHEMICZNY

415

naturalny surowy, jedwab naturalny uszlachet-
niony i weing, i wreszcie widkno syntetyczne
o podstawie poliamidowej — nylon.

* Skrawki badanych materiatéw  traktowano
12-to krotnie roztworem proszku enzymatyczne-
go w ftrzech réwnolegtych seriach préb. Wode
zmiekczano permutytem. Temperatura w czasie
dziatania proszku wynosita 40°C. Po kazdym
praniu skrawki tkaniny byly trzykrotnie ptékane
i suszone. Badano nastepujgce cechy materiatu:

1. Wyglad zewnetrzny;

2. Ubytek na wadze;

2. Mikroskopowy wyglad wtékien;

4. Zmiany wytrzymatosci na rozcigganie
i kruszenie;

5. Barwienie analityczne wiékien testeksem;

6. Zmiany czgsteczkowe, polegajgce na

badaniu lepkosci.

Z badan tych wynika, ze wtékna roslinne
o podstawie celulozowej mozna bez ograniczer
fraktowaé preparatami, zawierajgcymi fermen-
ty hydrolizujgce. Wyglad zewnetrzny tkanin jok
réwniez i inne wiasciwosci: wyglgd mikroskopo-
wy widkien, ubytek wagi, wytrzymato$é na roz-
cigganie i kruszenie—nie ulegaly zmianie w po-
réwnaniu z materiatem nowym. Witékna polia-
midowe — nylon, wykazaly po 12-tu praniach
nieznaczng obnizke wytrzymatosci na kruszenie,
inne wiasnosci pozostaty bez zmian. Tak samo
jedwab naturalny surowy, a zwlaszcza uszlo-
chetniony.

Najwiekszym zmianom ulegly wiékna wetnia-
ne. Badania mikroskopowe wykazaty liczne pek-
nigcia i utrate zewnetrznej, charakterystycznej dla

welny warstewki tuskowatej, wyfrzymatosé tka- -

niny spadifa po 12-tu praniach o 90%. Dowodzi
to, ze wiékno wetniane, jako substancja biatko-
wa, ulega hydrolizie pod wplywem dziatania
zawartych w proszku enzymatycznym fermentéw

DZIAL DYSKUSYJNY

proteolitycznych. Zasadniczg réznice w dziata-
niu fermentéw na wetne i jedwab, ttumaczyé na-
lezy duzg zawarto$cig w ostatnim wiéknie wig-
zan — S-S-, odpornych na dziatanie frypsyny.
Zestawiajgc wyniki doswiadczen Jaaga, nalezy
stwierdzi¢, ze preparaty, zawierajgce fermenty
frzustki, nadajg sie doskonale do prania wszel-
kich widkien celulozowych, witékien sztucznych,
jak réwniez jedwabiu naturalnego, powodujgc
lepsze usuwanie brudu i mniejsze zniszczenle
tkanin, niz przy uzyciu innych $rodkéw piorgcych.
Natomiast, nie nalezy ich stoswaé do prania ma-
teriatéw wetnianych. Jok juz zoznaczytem, sto-
sowanie proszkéow enzymatycznych w przemysle
pralnianym rozpowszechnito sie ostatnio w wie-
lu krajach, to tez Centralne Laboratorium Firmy
»Bacutil”, uwzglednidjgc braki naszego przemy:-
stu w tej dziedzinie, zajeto sie opracowaniem
preparatu trzustkowego, przeznaczonego do fe-
go celu. Prace te doprowadzity do otrzymania,
badz z wyciggu z trzustki, bgdz z proszku trzust-
kowego. preparatéw, zawierajgcych ustabilizo-
wane fermenty o Scifle okre$lonej, nie ulegajgcej
zmianie podczas przechowania, ilosci jednostek
miedzynarodowych poszczegélnych  enzyméw.
Oprécz czynnych fermentéw w sktad preparatu
wchodzg zwigzki buforujgce, stabilizator, akty-
watory poszczegdlnych fermentéw i wreszcie ma-
teriat obcigzajacy, kiéry utatwia rozprowadza-
nie czynnych substancji w wodzie i réwnomierne
przenikanie ich do tkanin.

1) 2) 4) Revue Chimique Nr. 11-—12 1530, 6. 1941 r.
3) 5) Chimia Nr. 1/3 57—63 (1947 r.)

: Summary: =
The question of the application of hydrolysing ferments
in laundries and their action upon various kinds of fibres
is treated for the first time.
The meost suitable are pancreahc powders and gland ex-
tracts.
The economical and technical results are most interesting.

W sprawie nauczania chemii

Doc. Dr Kazimierz Kapitariczyk (Poznan)

Na podstawie notatek statystycznych, prowa-
dzonych starannie od kilku semestréw, mozna
bylo ustali¢, ze np. w Poznaniu ca 70% ocen
z chemii na $wiadectwach maturalnych nie znaj-
duje pokrycia w wiadomosciach studentéw w za-
kresie chemii juz po pét roku. Whiosek oczywis-
ty, ze mamy do czynienia z wadliwie pracujg-
¢ym aparatem szkolnym: albo zawodzi nauczy-

ciel, zle wyktadajgc i zle egzekwujgc nabyte
przez ucznia wiadomosci, albo w samej mefodzie
nauczania istnie¢ muszg bledy. Wreszcie kumu-
lowaé sie mogq obie przyczyny. W kazdym ra-
zie na tle fatalnie niskiego poziomu wiadomosci
chemicznych absolwentéw licealnych, noty ich —
najczgsciej ,bardzo dobre” i ,,dobre — nie bu-
dzg zaufania.
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Zreszig jaskrawe obnizenie wiadomosci ogdl-
nych jest zjawiskiem pospolitym u mtodziezy stu-
diujgcej, @ juz np. znajomo$é wyrazéw obcych
i poje¢ ogdlnych czesto zakrawa na zatosng far-
se. Odréznienie ,alegorii” od ,allotropii®, ,in-
terpelacji’’ od ,,interpolacji, czy ninterpretacji’—
to trudnosici prawie nie do przezwyciezenia. Zu-
petna ignorancja w zakresie jezykow obcych po-
glebia jeszcze kryzys. ‘Méwie o normalnych ab-
solwentach licealnych, wéréd ktérych absolwen-
ci licedw typu matematyczno-przyrodniczego czy
matematyczno-fizycznego grzeszq szczegdlnie
brakami w zakresie wyksztalcenia ogélnego. Na
- tle tych brakéw — stan wiadomosci mtodziezy
robotniczo-wloécianiskiej, awansujgcej spotecz-
nie, po przez studia wstepne, przedstawia sie
wecale zadawalajgco. Motyw ten nalezy w dy-
skusji podkresli¢, jest on bowiem charaktery-
styczny.

Ostatecznie ideatem naszym jest dobry facho-
wiec. W naszym przemysle dokonuje sie rewolu-
cja techniczna. Ta rewolucja wymaga juz dzisioj
wyszkolenia wielkich zastepéw technicznych sit
fachowych, ksztalconych w szkotach rzemiesini-
czych, technicznych i na politechnikach, gdyz
robotnik stajacy do pracy w fabryce nie moze
byé analfabetq, bo maszyna z ktérg wypadnie
mu wspolpracowaé, wymaga wiedzy o sobie,
a znajomo$¢é maszyny — fo znajomosé arytmetyki
i algebry oraz pewna kultura techniczna, i nie
fylko techniczna" (Jerzy Borejsza ).

Takie wymagania stawia sie w stosunku do ro-
kotnikéw. A co powiedzie¢ o tych, ktérzy majq
pretensje do kierowania przemystem.

Chemia joko przedmiot nauczania dysponuie
powazng szansq w kierunku budowania ,wy-
ksztatcenia ogdlnego” uczniéw szkét wszelkich
stopni i typow. Wyktad chemii obejmuje takze
odpowiednio rozbudowane fragmenty fresci hi-
storycznej, gospodarczej i spofeczne;j.

Nauczanie chemii musi ulec rewizji organiza-
cyjnej na wszystkich stopniach. Nalezy uznaé prze-
de wszystkim jeden postulat, ze nie wszyscy uczg-

cy sig ukoriczg najwyiszy stopien nauczania. Nie

jest to ani potrzebne, ani celowe. Juz po ukon-
czeniu szkoly podstawowej liczni jej absolwenci
bedg musieli poprzestaé na tym siopniu szkole-
nia i przejdg do pracy zawodowej nizszego stop-
nia. Decydujgcym motywem bedzie, przy ew.
dalszym ksztatceniu czy zatrzymaniu, ocena uzdol-
nienia. Pracujgcy zawodowo bedg mieli prawo
do dalszego ksztafcenia sig, bedqg tez napewno
popierani w tej dgznosci.

Nie nalezy organizowaé tylko poszczegdlnych
typéw nauczania chemii w oderwaniu, ale musi
byé to program wielostopniowy, powracajgcy
tematycznie i organicznie poszerzajgcy sig nd
stopniach coraz to wyzszych. W sposéb natural-
ny narzucajq sie trzy stopnie nauczania chemii: ;

a) szkota podstawowa — stopien najniz--
szy, j
b) liceum ogélno-ksztalcqce, zawodowe,

érednia szkota dla dorostych — jako
stopien Sredni,

c) wszelkie studia wyisze niechemiczne

W najwyzszym stopniu nie od rzeczy bytoby
odpowiednio przystosowane repetitorium z che-
mii nawet dla prawnikéw. Sprawa wyzszych stu=
diéw chemicznych jest zagadnieniem odrebnym
i doznala juz szerokiego przeclyskutowania —
jok sqdzié mozina stusznie i wyczerpujgco —
w kotach ku temu powotanych. Wyrazem i owo- ¢
cem tych narad jest choéby publikacja na ten
temat, ogtoszona przez prof. Dr. Jerzego Suszke
w ,Wiadomoéciach Chemicznych’). = '/

Dla najnizszego stopnia nauczania chemii —
dla szkoly podstawowej — opracowano mniej |
wiecej przed rokiem dos¢ szczegdtowy program .
nauczania chemii dla klas 7-mej i 8-mej. W mig- |
dzyczasie ustalono, ze szkota podstawowa obej— |
mowaé bedzie tylko siedem klas, tak, ze wspom- |
niany program przestat by¢ w duzym stopniu
aktualny. Nie mozna bowiem sobie wyobrazi¢; |
oby nauczanie chemii przesunigto automatycz-
nie na klase 6-tg i 7-mg. Nie jest fo wskazane ani
metodologicznie czy tez dydaktycznie, ani takze
ze wzgledu na wiek uczniéw czy uczennic. Prze-
widziany przed rokiem przez Ministerstwo Oswia- 1
ty program nauczania chemii w szkole pods’ra-r
wowej jest obszerny i w zaden sposéb nie mogi-
by byé¢ wylozony w jednym roku, nawet przy po-
wiekszonej liczbie godzin. W ogdinej ocenle‘
wspomnianego projektu programu, zaznaczyc’:'nd_;
lezy, 7e cechuje go naogét poprawny uktad, jest:
dostatecznie elementarny i wyczerpujgcy, a braki:
vadzg sie tatwo usungé. Doda¢ nalezy, ze nie.
brak mu rozmachu i robi wrazenie iz robiono go.
raczej ,na wyrost”. Jego realizacjo wymaga do- '.
statecznych pomocy naukowych i réwnie dosta-
tecznego przygotowania nauczyciela. Tymczasem:
wspblczesna szkofa nie moze spefni¢ ani pierw: |
szego ani drugiego warunku. Jesli bowiem w li-
ceum, a nawet na roku wstepnym szkét wyzszychi:
czesto chemie wyktadajg nie-chemicy, to oczy-
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wiscie nie mozna z tego powodu gniewaé sie
i w szkole podstawowej. Chociaz uczenie chemii
na najnizszym stopniu jest trudniejsze anizeli na
wWyZszym.

Jak juz zaznaczono, program nauczania che-
mii, w liceum jakiegokolwiek typu, powinien sta-
nowi¢ cykl zamknigty. Nie moze on byé dalszym
ciggiem kursu najnizszego, a ma fylko korzy-
staé. z jego wynikow, jesli chodzi o wdrozenie
ucznia w tok chemicznych poje¢ i chemicznego
imyslenia. Przeciez liceum, zwtaszcza zawodowe,
ma specjalne cele nauczania i moment ten tym-
bardziej musi by¢ uwzgledniony w toku naucza-
nia chemicznego. Wiadomosci, nabyte przez
ucznia w szkole podstawowej, pozwolg na szyb-
kie przyswajanie sobie materiatu przez niegc
i na'tym swobodniejsze rozbudowanie dziatéw
odpowiadajgcych chemii ogdlnej, takze fizycznej
historii chemii i technologii chemicznej.

Na studiach wyzszych niechemicznych — sg-
dze, ze wszelkich typéw — powinno wyktadaé
sie repetitorium z chemii, dostosowane do kie-
runku studiéw. Uwzgledni¢ nalezatoby koniecz-
nie, takie perspektywy, jok nowoczesne zagad-
nienia suwerennosci gospodarczej, zagadnie-
nia surowcowe oraz sprawe spotecznej stopy
zyciowej i jej zaspakajanie. Nie ma. bowiem
praktycznie zawodu, ktéryby mégt zrezygnowaé
chocby z elementéw wiedzy chemicznej. Elemen-
ty te winny byé dostosowane do potrzeb wy-
ksztatcenia studenta. Sprawa jest tak oczywista,
ze nie frzeba jej uzasadniaé.

Dochodzimy w ten sposéb do rzeczy zasad-
niczej naszych rozwazan, do wynikéw nauczania
chemicznego na stopniu licealnym. One fo inte-
resujqg szczegolnie uczelnie wyzsze. Owoce wie-
dzy, posiane przez nauczyciela licealnego zbiera
profesor szkoly wyzszej i jego asystent. | na tym
wtasnie odcinku rozgrywa sie aktualny konflikt,
kiérego wyrazem sqg chocby juz cytowane publi-
kacje w ,,Przemysle Chemicznym' $), zasadzajg-
cy siz gtéwnie na gromieniu z wysokosci szkoty
wyzszej dziatalnosci nauczania stopnia nizszego.
Na tym miejscu pragngtbym zaznaczyé¢ tylko, ze
jesli chodzi o personel asystencki wyzszych uczel-
ni, o jest to grupa nauczycielska, najczeiciej
nieprzygotowana dydaktycznie do obowigzkéw
jokie spetnia. Czesto tez asystent szkoly wyz-
szej ma si¢ za ,matego profesora”, narzeka na
braki wiadomosci u studentéw, a niewiele czy-
ni dla ich usunigcia. Spotykatem sie tez z nie-
zrozumieniem przemian - spoteczno-intelektual-
nych, zachodzqeych wspétczesnie w szkole i ucz-

niu. Prawda, ze na naszych = wyzszych uczel-
niach, asystent tqczyé musi prace naukowq z pe-
dagogiczng — jest to zlo konieczne, frzeba z nim
sig narazie liczyé i dla dobra ogélnego zrewido-
wac¢ niejedno w postawie ,,pomocniczych sit nau-
kowych". ; :

Szkota licealna posiada pewne niedociggnie-
cia w ogdlnosci, a w zakresie nauczania chemii
w szczegélnosci. Dzieje sig to z wielu przyczyn.
Przede wszystkim szkota $rednia przezywa okras
przebudowy, zaréwno ideologiczne; jak i progra-
mowej. Bardzo mozliwe, ze juz pod koniec 1949
bedziemy mieli szanse przebrniecia przez kryzys,
w tej chwili jest on jednak faktem. Wina lezy
niewgtpliwie po stronie ucznia.

Najwazniejszg jednak przyczyng niedomaga-
nia szkoty licealnej jest katastrofalny stan jej kadr
nauczycielskich. Wiele nauczycielstwa nie wrécito
do szkoly po wojnie. z rozmaitych powodéw.
Sporo takze personelu uciekto od pracy nauczy-
cielskiej. Bardzo czegsto byly to jednostki energicz-
ne i przedsiebiorcze.

Jedli we wspétczesnej szkole naszej chemii uczy
fizyk, fo uznaé to nalezy za pomyslne. Bo chemi-
kéw praktycznie w szkolnictwie niema. Co sqdzié
jednak nalezy, gdy przedmiot ten wyktadany jest
przez matematyka, geografa, biologa czy zgota
germaniste. Chemicy lokujq sig najczesciej w prze-
mysle, sg tam bardzo potrzebni i lepiej ptatni.
Na przestrzeni od 1945 do 1948 przystgpito w Po-
znaniu do egzaminu panstwowego nauczyciel-
skiego z zakresu chemii froje kandydatéw, wszy-
scy w wieku powyzej lat 40. Dwoje z nich chemii
w dalszym ciggu, jak mnie informowano, nie
uczy, a jedna z nauczycielek uczy tylko z amator-
stwa. To caly narybek na tym doi¢ jednak

znacznym ferenie.

Tymczasem wola sie o unowoczeénienie wy-
kfadu chemicznego w szkole, o to, zeby nie byt
on skrétem kursu uniwersyteckiego, zeby wigzat
wiedze z zyciem praktycznym, zeby — co bodaj
jest najwazniejesze — wyrobit u ucznia ,krego-
stup chemiczny" 9). Wszystko to uda sie o tyle,
o ile potrafi sie obudzi¢ w umysle ucznia wyo-
braznie chemiczna.

Aby osiggnqgé taki wynik dydaktyczny, musi
sam nauczyciel takq wyobraznie posiadaé. Wy-
robi jg u siebie przez wielostronng erudycje, nie-
tylko w zakresie scistej literatury chemicznej pod-
recznikowej i literatury pedagogicznej. Musiatby
przede wszystkim czytaé dobre rzeczy popular-
no-naukowe, w ktére obfituje zagraniczna litera-
tura. Tymczasem nasz nauczyciel nie ma praktycz-



418

PRZEMYSt CHEMICZNY

7-8 (1948)

nie dostepu do tego rodzaju literatury, a uzbroi-
laby go ona w argumenty, obrazy i poréwnania
dzialajgce na wyobraznie ucznia. W Polsce, na-
razie, nie pisze sie takich dziet, nie tumaczy sig
ich, ani adaptuje tego rodzaju literatury. Spora-
dycznie ukdzujgce sie tomy sg naprawde manng
i to zwykle bardzo przy tym kosztownq. Gtéwng
wing, jak sie wydaje, ponoszg tutaj sfery nauko-
we, zresztq nietylko chemiczne. Po prostu nie od-
réznia sie u nas nauki od wiedzy, czgsto popula-
ryzacje okreéla sie jako wulgaryzacje. Wynika
to z fatszywej pruderii naukowej. ;

Nauczyciela trzeba wyszkoli¢, doksztaici¢
i optacié. A jesli normalne zajecia uczonych nie
pozwalajg na takie ofiary, nalezy powota¢ na
odpowiednie placéwki naukowe ludzi, ktérzyby
specjalnie poswiecili sie dydaktyce i metodyce
odpowiednich przedmiotéw.. Podniesie to zreszig
autorytet tej dziedziny pracy naukowe;j.

Swoistg odpowiedzialno$¢ za niedomagania
naszego szkolnictwa ponoszq urzednicy, dla kié-
rych nauczyciele i sprawy szkoly bardzo czesio
sq pozycjami w budzecie. A takie pozycje sq
martwe. Wprawdzie tablica, kreda i sciereczka
spetniajg bez zarzutu role uniwersalnych odczyn-
nikéw chemicznych, sg jednak niewystarczajgce.
Wprawdzie dobry nauczyciel i w stoiku przepro-
wadzi pokaz, ale do pracy w takich warunkach
trudno o trwaty entuzjazm. Osobliwy przyktad
nurzedowania'—to komisje recenzyjne dla oceny
manuskryptéw nowych podrgcznikéw. Nalezato-
by zastanowi¢ sie nad tym, czy komisje takie nie
powiny wyj$é z podziemia. Ostatecznie w kaz-
dym innym przypadku recenzent spetnia swe obo-
wiazki jawnie i bierze catkowitq odpowiedzic -
nos¢ za swag opinie.

Stery urzednicze wywierajq takze swéj wptyw
i na programy. Za ich dzieto uwazaé musimy nie-
ktére programy szkét i gimnazjow przemysto-
wych, kiére nie podlegajg kompetencjom Mini-
sterstwa Oswiaty. Szkoty te majg kapitalne zna-
czenie spofeczne. Majg one przede wszystkim
daé warsztatom fabrycznym wykwalifikowanych
pracownikéw. Czes$é ucznidéw (prawdopodobnie
ca 20%) ma wyjsé poza staz misirza. - Pozatym,
gimnazjum przemystowe ma umozliwié awans
spofeczny wszystkim poszkodowanym pod tym
wzgledem, ma stworzyé szanse wyszukania talen-
téw oraz stworzyé realng podstawe dla umaso-
wienia wiedzy. Przy tym jednak zapomniano
w niektérych przypadkach, ze szkota przemysto-
wa jest tez tylko szkolq, ze o jej programie nie

moze decydowaé rada zaktadowa, czy przygod-
nie wydelegowany urzednik. Najlepsza wola nie
wiele tutaj pomoze, jesli zignoruje sig elementar-
ne postulaty pracy dydaktycznej. Zapoznatem
sie z programem nauczania pewnej szkoty prze-
mystowej, kiéra za podstawe nauczania przyje-
ta chemie. Program ten jest mechanicznym stre-
szczeniem skryptéw akademickich i podregczni-
kéw, conajmniej, licealnych (i fo nie tak znowu
nowoczesnych). Zastanawiajgca jest bezitroska
autoréw programu, kiérzy — niewatpliwie w naj-
lepszej wierze — wprowadzili program ,,akade-
micki dla uczniéw pochodzenia roboiniczego,
bez odpowiedniej tradycji szkolnej i czegsto nie
majgcych warunkéw w domu do uczenia sie.
Program taki musi ucznia zniecheci¢ a nauczycie-
lowi nastreczy¢ wiele kiopotu. W zakresie. cwi-
czen uczniowskich, juz w drugiej klasie gimna-
zjum, wprowadzono analize jakosciowq i iloscio-
wq, wraz z analizg miareczkowg, wedtug nor-
malnego akademickiego programu. Nie liczono
sie w tym przypadku z elementarnym postulatem
dydaktycznym, ze éwiczenia w szkole — zwiasz-
cza ¢wiczenia chemiczne — muszg stanowié in-
tegralng cze$¢ wyktadu. Studiowanie analizy
chemicznej nie znajduje zupefnie uzasadnienic
w tym przypadku, mogtoby byé stosowane co-

najwyzej dla zaawansowanych i to na stopniu

licealnym. Uczniowie takich wtasnie szkét majq
prawo do programu, ktéry im to naprawde
utatwi.

Jedng z najwazniejszych frosk jest unowoczes-
nienie norm nauczania. Charakterystycznym jest,
ze w zakresie wydawania podrecznikow chemicz-
nych, wszelkich typéw i stopni, obserwujemy prze-
druk przedwojennych wydawnictw chemicznych.
i to, niezawsze wedlug najlepszego wyboru, ra-
czej, co wygodniejsze. Przy tym ceny podreczni-
kéw — szczegdlnie dla szkét wyzszych — sg
skandaliczne.

Na stopniu licealnym nalezy rozbudowaé na-
_byta uprzednio i ponownie ugruntowang wiedze

chemiczng przez wigczenie do wykladu zagad-
nien bardziej teoretycznych, uwzglednié¢ trzeba
takze dzieje mysli chemicznej, zaréwno Scistej
jak i stosowanej. Specjalny punkt widzenia che-
micznego, uwzgledniajgcy zainteresowania za-
wodowe, da juz wyktad syntetyczny w szkole
wyzszej. ’

Nie sqdzimy, jednak, aby wybdr Polskiego To-

warzystwa Chemicznego, jako instytucji kierujg-
cej akejg publikacji, byt szczesliwy.
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Gléwny wysitek reorganizacyjny nauczania
chemii powinien, jok sie wydaje, skupi¢ sie na
nastepujgcych odcinkach:

1. opracowanie syntetycznego prograrriu nau-
czania chemii oraz jego odmian w zaleznosci
od scislejszego kierunku specjalizacji ucznia
czy studenta,

2. odbowiednie wyksztatcenie nauczyciela, je-
go uposozenie i Wwyposozenie w pomoc,
a zwhaszeza w nowoczesng literature dydak-

~ tyczng, pisang w dobrej polszczyznie,

3. staranna rewizja dotychczas stosowanych za-
sad metodyki i dydaktyki chemicznej i ich uno-
woczesnienie,

4, zorganizowanie osrodkéw twoérczej pracy dy-
daktycznej na wyzszych uczelniach, przy czym
wykorzystaé nalezy w tym kierunku katedry
chemiczne na studiach niechemicznych,

5. zorganizowaé racjonalng polityke wydawania

podrecznikéw, uwzgledniajgcg nowoczesny .

postulat dwutorowosci typu podrecznika (po-

pularny i monograficzny).

Tylko staranna organizacja,
przemyslana, pozwoli na dobre szkolenie che-

wszechstronnie

miczne w skali spolecznej i przy najwigkszej
oszczednosci czasu.

Przypisy:

1) Dr. Hanna Jablczynska-Jedrzejewska — Nowe zagad-

nienia w nauczaniu chemii — Przem. Chem. Rok
27 — IV (1948), str. 85.

2) Megr. Wactaw Kozielski — Przemysl chemiczny, a che-
mia w szkolnictwie Srednim -— Przem. Chem. Rok
27 — IV (1948), str. 229. i

3) Kazimierz Kapitanczyk — Naucza-nie chemii w Szko-

Kronika Szkoly Inzynierskiej

lach Inzynierskich
w Poznaniu, Rok akad. 1947/48, str. 42.

4) Dr. Hanna Jablezyfska-Jedrzejewska 1.c.

5) Jerzy Borejsza — Na rogatkach kultury polskiej —
,»Czytelnik® (1948).

6) Jerzy Borejsza — 1. c. str, 9. i

7) Prof. Dr. J. Suszkﬁ — W sprawie programu studiéw
chemicznych na Wydzialach Matematyczno-Przyrodni-
czych — Wiad. Chem. Rok II (1918), str. 68. ‘

8) Dr. Hanna Jabezynska-Jerzejewska 1. ¢. — Mgr. Waclaw
Kozielski — 1. c.

9) Dr. Hanna Jablczynska-Jedrzejewska 1. c.

Szkolenie inzyniera na kierownika ruchu w fabryce chemicznej

Inz. Jan Sobolewski — P.F.Z.A. Moscice -

Wyobrazmy sobie nastepujgca sytuacje:
mtody inzynier, mechanik lub chemik, bez prak-
tyki, o poziomie wyksztatcenia i uzdolnien nieco
powyzej przecietnej, zostaje zaangazowany c2
duzej fabryki chemiczne;j. '

Przypusémy dalej, ze dyrekior jest w tym wy-
jatkowym pofozeniu, ze moze sobie pozwolié
na luksus planowego przeszkolenia kandydata
i zamierza wyrobié¢ go na dobrego ruchowca,
gdyz przewiduje wakans na takim wiasnie sta-
nowisku. Na razie oddaje nowicjusza do ruchu,
aby sie zaznajomit z procesem technologicziyr,
zaznaczajge, ze mu nie wolno wydawacé zadaych
zarzgdzen. Po miesigcu wzywa go na rozmow-
ke, i wystuchuje opinii jego kierownika, ale do
tego czasu powinien obmyéli¢ dalszy plan dzia-
tania. : :

Wstawiwszy sie w potozenie owego dyrektora,
moze bedzie najproiciej przypomnie¢ sobie mlo-
de lata w ruchu fabrycznym i rozmaite niepowo-
dzenia, od ktérych chciatoby sie uchronié¢ swego

wychowanka. Niepowodzenia o kitérych tu moa-
wa, sg to nastepstwa btednych decyzji.

Jesli chodzi o proces technologiczny, to dacy-
zja jest czesto brzemienna w skutki, ale na jej
powziecie jest przewaznie dosy¢ czasu. Wyjgwszy
wypadki nagte, kiére powinny byé zlikwidowane
przez sprawnie wyéwiczong obstuge, bez czeka-
nia na interwencje inzyniera, przewaznie albo
wypadek jest pospolity i srodki zaradcze sg znor-
malizowane, albo wypadek jest specjalny, a wie-
dy wskazana jest narada. W takim razie rola
inzyniera sprowadza sie najczesciej do wybrania
najstuszniejszej propozycji, do czego jest powo-
tany zaréwno z racji swej znajomosci procesu fa-
brykacji, jak i $rodkéw, ktérymi rozporzqdza.

~ Jezeli wiec posiada on na tyle zwyktej roz-
tropnosci, aby we wiasciwy sposéb umieé wyko-
rzystaé doswiadczenie i wiadomosci swego per-
sonelu, to powinien wybrngé zwyciesko z frud-
nej sytuacji. Nie uwalnia go to jednak, bynaj-
mniej, od obowiagzku doskonatego opanowania
procesu fabrykacji, gdyz po pierwsze on decydu-
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je i na nim cigzy odpowiedzialnos¢, po drugie
on ma byé nauczycielem zatogi i on ma jg wy-
éwiczyé i nastepnie pilnowaé, aby metody nie
ulegaty z biegiem czasu fakim wykoslawieniom,
ktéreby prowadzity do pogorszenia jokosci pro-
dukgji, lub jej warunkéw.

Ale fabryka, to nie tylko maszyny i procesy, to
takze ludzie. Aby dobrze prowadzi¢ ruch, trzebu
takze znaé i rozumieé¢ cztowieka i mie¢ odwage
do wtasciwego z nim postepowania. Z tej strony
grozi mtodemu inzynierowi znacznie wigksze nie-
bezpieczenstwo biednych decyzji. Przede wszyst-
kim w kazdym zespole ludzkim jest pewna ilos¢
jednostek przebieglych, ktére polujg na niedo-
$wiadczenie mtodego kolegi, czy przetozonego.
Stawiajg go one w takich sytuacjach, w ktérych
musi decydowaé natychmiast. Moze sie zdarzyg,
ze wskutek nieznajomosci regulaminu pracy, czy
innych przepiséw, nastgpi potknigcie przetozo-
nego, ktére potem utrudnia nowicjuszowi zcdoby-
cie naleznego autorytetu.

Po drugie, mtody cztowiek, swiezo po studiach,
nie moze zwykle réwnaé sie pod wzgledem wy-
robienia zyciowego ze starymi robotnikami. Dla-
tego jego decyzje mogqg taiwo nie zgadzac sie
z poczuciem sprawiedliwosci “wigkszosci robotni-
kéw, a przeciez pierwszym warunkiem zdobycia
powagi — jest rozstrzygac sprawiedliwie. Nieste-
ty Politechnika nie moze da¢ w tym kierunku zad-
nego przygotowania, a nawef trzeba powiedzie¢,
ze studia apdzniajg osiggniecie pefnej dojrza-
fosci zyciowej — tym tlumaczy sie réine naiwne
poglady u ludzi wielkiej wiedzy. Dlatego to kie-
rownictwo nad wielkim zespotem ludzi mozna
powierzaé tylko jednostkom, ktére zdobyty juz
nalezyte wyrobienie, co moze frwaé krécej lub
diuzej, zaleznie od uzdolnien i przyktadu, na
ktérym sie uczg.

Wspomniany ,,wychowawca” miodego inzy-
niera musi wiec na pierwszy ogien uzbroi¢ swe-
go pupila w wiadomosci techniczno-ruchowe,
a nadto takze w szereg wiadomosci z dziedziny
organizacji zaktfadu, praw i obowigzkéw kazdej
komérki, a wreszcie w doktadng znajomo$é re-
gulaminu pracy i najwazniejszych miejscowych
zarzgdzen. Z tych ,przedmiotéw" nalezatoby
przeprowadzi¢ egzamin, po ktérymby kandydat
moégt ofrzymaé prawo wystawiania kwitéw ma-
gazynowych, przepustek, zlecen warsztatowych
i zatatwiania najprostszych spraw robotniczych.
Wiedy ma on teoretyczne kwalifikacje na po-
mocnika kierownika oddziatu. Dalszy jego rozwdj
jako ruchowca moznaby pozostawié praktyce

~ inne,

i zdolno$ciom, gdyby chodzito o dziat techniki,
w ktérym postep jest powolny. Wezmy jako przy-
ktad zaopatrzenie fabryki w wodg. Kierownik
oddziatu wodnego winien byé w pierwszym rze-
dzie dobrym gospodarzem, planujgcym ewolu-
cje swego resortu na wiele lat naprzéd i zainte-
resowanym w tepieniu nawet najdrobniejszych
uchybien. U takiego cztowieka doktadnosé i sy-
stematyczno$é sq wazniejszymi zaletami, niz by-
stro$é i polot.

W przemys$le chemicznym wiele jest jednak
dziedzin takich, w ktérych rutyna jest rwnoznacz-
na z zacofaniem, poniewaz postep dokonywa sig
w sposéb rewolucyjny. Tam rzgda sie od kierow-
nika ruchu, aby byt nie tyle gruntownym cile cias- -
nym specjalistq, ile raczej ekspertem o szerokim
horyzoncie, ogarniajgcym tez nowe zagadnie-
nia. Z tym trzeba sie najczeiciej pogodzi¢, ze
systematyczno$é nie idzie w parze z polotem i jed-
ni ludzie nadajg sie na takie stanowiska, inni na
jakkolwiek bardzo wiele moze zdziataé
ndobra szkota”, t. j. przyswojenie sobie rozum-
nych, przemyslanych metod pracy. Szkota taka
polega najczesciej na krytycznej obserwacji prze- :
tozonego lub kolegi i dlatego jest rzeczg nad-
zwyczaj korzystng dla poczgtkujgcego inzyniera
zmieniaé $rodowisko co jaki$ czas, az do chwili
wyrobienia, sobie witasnego ,stylu’ pracy.

Zmiana stanowiska powinna nastgpowaé zaw-
sze w tym momencie, kiedy juz nowicjusz poznat
swe warunki pracy na tyle grunfownie, iz dalszy
pobyt w tym samym miejscu oznaczatby popad-
niecie w rutyne. Jest to czas znacznie diuzszy od
tego, jaki wystarcza na encyklopedyczne pozna-
nie procesu fabrykacyjnego. Przede wszystkim
wiec, kazdy kandydat na kierownicze stanowisko
w ruchu, o ile posiada wyksztatcenie. chemiczne,
powinien diuzszy czas przepracowaé joko ba-
dacz i wykonaé kilka samodzielnych prac badaw-

‘czych, nawigzujgcych do jego specjalnosci.

Potem powinien ufrzymywaé z komérkg ba-
dawczg zywy kontakt, a nawet co jakis czas po-
wracaé do niej w celu badania nowych proble-
mow.

Podobnie kandydat o wyksztatceniu mecha-
nicznym, powinien przepracowaé¢ okoto 6 mie-
siecy w Biurze Konstrukcyjnym, czy Biurze Stu-
diow. W wielu’ wypadkach nie od rzeczy bedzie
tez trzy miesieczna praktyka chemiczno-analitycz-
na w laboratorium. Z kolei powinno nastgpic
przeniesienie na inne stanowisko, lub nawet do
innego zaktadu na czas od 6 miesiecy do 1 roku,
tak dla rozszerzenia horyzontu technicznego, do
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czego wystarczytaby krétsza praktyka; jak i dla
poznania metod adminisirowania.

W ten sposéb pojete wyszkolenie .trwatoby
okoto 2 lat. Moze kio$ powiedzie¢, ze przy dzi-
siejszym ‘braku fachowcéw i tempie zycia prze-
mystowego — to marzenie scigtej glowy. Tak jed-
nak bynajmniej nie jest. Z wyjgtkiem kilku mie-
siecy, zuzywanych na wpracowanie si¢ na kaz-
dym stanowisku, caly pozostaty czas bytby wy-
korzystany dla przedsigbiorstwa.

Nie ulega za$ watpliwosci, ze w taki sposéb
Gzyska?oby si¢ najpredzej zastep ruchowcéw,
dojrzatych fechnicznie i administracyjnie do sta-
nowisk kierowniczych. Jest fo conditio sine qua
non rozwoju naszego przemystu, kiéry juz dzi$
cierpi na brak takich ludzi, a musi sig liczyé z tym,
ze stara generacja fachowcdéw - moze predzej
ustapi z pola, niz narybek podrosnie, o ile nie
zastosujemy racjonalnych, intensywnych metod
szkolenia. Plan tckiego szkolenia podaje poniz-
sze zestawienie:

Praktyka ruchowa — 1 miesigc
Egzamin administracyjny
Stanowisko pomocnika kierownika —

3 — 6 miesigcy

mechanik: :chemik:

Biuro Konstrukcyjne — 6 mies. Laboratotrium

Laborat. chemiczne — 3 mies. badowcze —°
9 mies.

Przeniesienie do innego zaktadu lub dziatu:
6 — 12 miesiecy

Wpracowanie sie na definitywnym stanowisku
— 1 miesigc.

ZE

Na koniec wypada poruszyé kwestig, czy in-
zynier powinien przyswoié sobie sposéb mysle-
nia gospodarczy, czy tez winien uprawiac czystg
technike, jako sztuke dla sztuki. Odpowiedz wy-
daje sie prosta: niema w zyciu miejsca na stawia-
nie chinskiego muru miedzy jakimikolwiek kie-
runkami dziatalnosci zawodowej. Inzynier-ba-
dacz moze w pewnych warunkach nie intereso-
waé sie sprawami gospodarczymi, szczegdlnie
jezeli sam nie wybiera sobie tematu badan. Nie-
mniej jednak, dziatalno$é praktyczna w przemys-
le, na stanowisku kierowniczym, a nie tylko do-
radczym, wymaga skierowania uwagi ku wyni-
korh gospodarczym, kiére sqg gtéwnym i ostatecz-
nym celem istnienia przemystu. Co wiecej, po-
czgwszy od pewnego szczebla w gbére, inzynier
winien posiada¢: nawet . znajomos$é praktyczng
pewnych czynnosci buchalteryjnych, zwyczajéw
handlowych i operdcji pienigznych, podobnie
zresztq, jok kierownik dziatu sprzedazy, zaopa-
trzenia, czy magazynu materiatéw technicznych
musi posiadaé choéby elementarng praktyczng
znajomo$¢ technologii. W przeciwnym razie
wruch” i ,administracja” bedg méwié do siebie
dwoma réznymi jezykami z oczywistg szkodg dla
przedsigbiorstwa. Sqgdze, ze byloby jednak nie-
wiasciwe skazywanie inzyniera na proktyke han-
dlowgq, i ze nalezy zastosowaé tu doksztatcanie
drogqg kurséw i odczytéw, w potaczeniu ze szcze-
gétowym objasnieniem aparatu administracyjne-
go miejscowej fabryki.

W ten sposéb zastgpitoby sie czysto empirycz:
ne, a wigc rozwlekte i -niezupetne doszkolenie
inzynieréw, przez celowo zorganizowang akcje,
ktérej wynikiem powinna byé oszczednos$é czasu
i trudu przy niewagtpliwie lepszym zgtebieniu te-
matu.

SWIATA

Amerykanski przemyst chemiczny

Inz. T. Zamoyski

 Czerwcowy zeszyt z roku 1948 amerykanskie-
go miesiecznika ,,Industrial and Engineering Che-
mistry"!, po$wigcony zostal oméwieniu postepow
przemystu ' chemicznego w Stanach Zjednoczo-
_ nych na przestrzeni 25-cio lecia 1923 — 1947.
Dziewigciu autoréw przedstawia w artykutach,
zajmujgcych przeszio 50 siron druku, a zaopa-
trzonych w liczne zestawienia i-wykresy, sytuacje
w dziedzinie surowcéw, przemystu nieorganicz-

nego, przemystu organicznego, olejéw i tusz-
czéw, przemystu farmaceutycznego oraz gbro-
téw zagranicznych chemikaliami.

Przemyst amerykanski *), oparty na technolo-
gii chemicznej, znajduje sie obecnie na pierw-
szym miejscu w zespole innych gafezi produkcji,

%) Okreslenie ,amerykanski“ odnosi si¢ w tym artykule
wylacznie do Amerykanskich Stanéw Zjednoczonych, nie
za§ do calego kontynentu amerykanskiego.
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przewyzszajgc wartoscia wytwarzanych towaréw
takie kluczowe pozycje, jak stal lub artykuty
zywnosciowe. Osiggniecia roku 1947 wyrazajqg
sie w stosunku do roku 1923 wskaznikiem produk-
cyjnym 250, przy wskazniku cen 130 i wskazniku
zarobkéw oséb zatrudnionych w przemyéle che-
micznym ponad 200.

Dwie sq podstawowe przyczyny tego kwitng-
cego stanu przemystu chemicznego. Pierwszg
z nich jest znana powszechnie i charakterystycz-
na dla przemystu chemicznego wogdle (a wigc
nie fylko w stosunkach amerykanskich) cecha, ze
podlega on wahaniom koniunkturalnym w mniej-
szym stopniu, niz inne gatezie produkcji. Wynika
to z faktu, iz przemyst schemiczny zaopatruje
bardzo szeroko rozwiniety wachlarz odbiorcéw,
ze wszystkich niemal pozostatych dziedzin prze-
mystu, ktérym dostarcza materialy wyjsciowe
i pomocnicze; wreszcie przemyst chemiczny som
zuzywa pokazng ilo$é swych ‘wilasnych wytwo-
réw do dalszego przerobu. (np. kwas siarkowy,
kwas azotowy, soda).

Drugg przyczyng = rozwoju amerykanskiego
przemystu chemicznego jest wielki postep nauko-
wy i techniczny, ktéry jest wynikiem kosztownych
lecz owocnych prac badawczych.

Postep ten rysuje sie szczegdlnie wyraznie na
polu mas plastycznych, produktéw farmaceutycz-
nych, sztucznych wtékien, rozpuszczalnikéw i
pewnvch specjalnych artykutéw chemicznych.
(np. $rodkéw  zwilzajgeych). - Amerykariskie
sprawozdania produkeyjne podgjg obecnie
wysoka wytwérczo$é takich . artykutéw, kité-
re przed laty 25 wogédle nie byly nofowane.
Tak np. w roku 1947: produkcja styrenu wynio-
sta ponad 310 mil. funtéw®), glikolu etyleno-
wego, — 226,7 mlin. funtéw, syntetycznego kwasu

octowego — 359,8 min. funtéw, syntetycznego
metanolu — 541, 5 mln. funtéw. W dziedzinie
produktéw farmaceutycznych: zwigzkéw sulfo-

midowych — 6,8 min. funtéw; penicyliny — 41,4
milionéw jednostek oxfordzkich; streptomycy-
ny — 9,7 milionéw graméw; syntetycznych wifa-
min pochodnych niacyny — 1,1 mln. funtéw. Pro-
dukcjo insektycydéw obejmuje 7,5 min. funtéw
sze$ciochlorku benzenu i 47,5 mln. funtéw D.D.T.

Poréwnanie danych produkcyjnych kilku ar-
tykutéw chemicznych, zestawione na podstawie

*) 1 funt = 0,453 kg.

liczb miesiecznych w latach 1923 i 1947, daje na-
stepujgcy obraz (w tysigcach funtéw):

1923 r. 1947 r.
Aceton 10.928 396.497
Anilina 26.672 107.085
Benzen
(bez napedowego) 116.962 1.162.639
Chlecrobenzen (mono)  7.025 324.168
Eter etylowy 5.104 41.214
Fenol 3.311 268.460
Formalina 24.081 513.868
Metanol 54.400 562.945
Siarczek wegla 30.559 386.379

Z tablicy tej wynika, ze na przestrzeni lat 25-ciu
wzrost produkcji podanych w niej zwigzkéw
chemicznych wyraza sie wielokrotnoicig o wspét-
czynniku od 5 do 50, a wiec bardzo wysokim.

Wytwérczosé fabryczna wszystkich produktéw
organicznych w roku 1923 wyniosta 444,9 milio-
néw funtéw, w r. 1946 — 14,4 bilionéw funtéw.
W zokresie przerobu smoly weglowej, wytwoér-
czo$é poéiproduktéw  organicznych . wzrosta,
z 231,4 milionéw do 2,5 bilionéw funtéw; pro-
duktéw gotowych — ze 123 milionéw do 2,6 bi-
lionéw funtéw; barwnikéw — z 93,7 milionéw do™

186,3 milionéw funtéw; érodkéw leczniczych —

z 3,3 milionédw do 36,1 milionéw funtéw.

Jeszcze jednok znaczniejszy rozwdj wskazuje
przemyst syntezy organicznej, nie zwiqgzanej
z produktami przerobu smoty weglowej. W' ro-
ku 1923 ogdlna produkcja tego dziatu przemystu
chemicznego stanowita 90,6 milionéw funtéw,
w roku 1946 — 9,2 bilionéw, wzrost wiec wyra-
za sie olbrzymim procentem: ponad 10.000%.
Jest to wielokrotnoéé, kiérej réwnych niepo-
dobna znalezé w zadnej innej gatezi produkcji,
wytgczajgc tylko przemyst zbrojeniowy w okre-
sach wojen. A

Decydujaca role w tym dziale przemystu che-
micznego odgrywajg masy- plastyczne, ktérych
produkcja w roku 1946 osiaggneta 450 milionéw
funtéw, w czym 156 milionéw plastykéw poliwi-

-nylowych.

W roku 1925 udzial poszczegdélnych metod
produkcji . organicznych zwigzkéw alifatycznych
byt nastepujacy: :

droga fermentacji 85%
droga destylacji drewna 13%
innymi metodami 12%
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W roku 1945, w wyniku wielkiego rozwoju

syntezy organicznej, stosunek ten, ulegajgc na
przestrzeni 25 lat stopniowej, lecz zasadniczej
przemianie, przedstawia sig jaok nizej:

drogg fermentacji 28%
drogq destylacji drewna 1%
drogg przerobu produktéw weglowych 217
drogg przerobu produktéw naftowych 50%

W dziale produktéw organicznych najwigkszy
bodaj postep wykazuje produkcja sztucznych
wiékien.

W roku 1923 wyniosta ona 35 milionéw funtéw,
przewaznie widkien wiskozowych i niewielkiej
ilosci nitrocelulozowych; metoda octanowa sto-
stosowana byta przez jedno tylko przedsigbior-
stwo;~produkcja za$ tego widkna nie przewyz-
szata 100 tys. funtéw. W roku 1947 wytwdrczosé
sztucznych wiékien celulozowych wyniosta ponad
700 milionéw funtéw sztucznego jedwabiu i 230
milionéw funtéw wiékien cietych. Udziat poszcze-
golnych metod wytwérczosci byt juz zupetnie in-
ny. Wprawdzie metfoda wiskozowa wykazuje
wcigz przewage, jednok widkien octanowych
wyprodukowano tgcznie ok. 280 milionéw. Przed

laty 25-ciu nie istniata zupelnie produkcja wié-

kien sztucznych, nie opartych na celulozie. W ro-
ku 1947 ocena wysokosci produkcji tej nowej ga-
lezi przemystu chemicznego stanowi wielkosé
rzedu 70 milionéw funtéw. Najpowazniejszg po-
zycjq sq termoplastyczne witékna poliamidowe
(Nylon), ponadto jednak wytwérczo$é obejmuje
inne typy wiékien syntetycznych, jak: np. poliwi-
nylowe, poliestrowe, biatkowe, ; nieorganiczne.
Fabrykacja Nylonu  zainicjowana zostata w r.
1939, a poczgtkowa zdolno$é produkcyjna wyno-
sita 4 miliony funtéw rocznie. Podwojenie pro-
dukcji nastgpifo juz po uplywie 6 miesiecy od
chwili uruchomienia fabryki, o nieustanny rozwdj
tej gatezi przemystu doprowadza do powazne-
go zwiekszenia zdolnosci produkcyjnej ponad 60
milionéw funtéw rocznie w r. 1947. Réwnoczes-
nie nastepuje obnizenie kosztéw wiasnych i cen
nylonu o 509%.

Wielki postep mozna zanotowaé na polu che-
micznej obrébki wiékna, co w rezultacie daje
zwigkszenie jego wyfrzymatoéci, fluorescencje,
odpornosé przeciw wilgoci, tuszczom, ogniowi
i ochrone przed wodg, pasozytami i pleénig.

Rola ropy naftowej, jako surowca chemicznego,
byta przed 25 laty niedoceniana niemal catkowi-
cie. W roku 1925 zaledwie 0,1% wszystkich orga-

nicznych produktéw chemicznych, wytwarzanych
fabrycznie w Stan. Zjednoczonych, wyprowadza-
to sie z ropy naftowej. W r. 1946 okrggto 50%
produktéw alifatycznych, a 28% wszystkich or-
ganicznych, wytwarzato sie na drodze przerobu
ropy naffowej i gazu ziemnego.

Produkcja zwigzkéw organicznych z tego Zréd-
ta, nie liczgc benzenu, toluenu i ksylenu, prze-
kracza 4 biliony funtéw. Nawiasem wskazac tu
mozna dla polskiego czytelnika, ze prace nad
ropg naftowg, joko surowcem chemicznym, pro-
wadzone byly w Polsce jeszcze w latach 1921 —
1925 i pézniejszych m. in. przez prof. Kazimie-
rza Smoleriskiego i liczne grono jego ucznidw.

W chwili obecnej produkty naftowe sg surow-
cem, z ktérego uzyskuje sie 50% catej amerykari-
skiej produkcji alkoholu etylowego, 100% alkoho-
lu izo-propylowego, 75% acetonu, 90% alkoholu
amylowego.

Rozwdj syntetycznego 'kauczuku datuje sie w
U.S.A. od roku 1932, kiedy wypuszczono na ry-
nek polimeryzowany chloropren pod nazwag
»Duprene’’. W roku 1942 Stany Zjednoczone zo-
staty odciete od zrédet 95% dotychczasowego
swego zaopatfrzenia w kauczuk naturalny, wobec
czego produkcja syntetyczna wzrosta wéwczas
z 400.000 fon rocznie—bezposrednio po Pearl
Harbour — do przeszto 800.000 ton, produko-
wanych w 51 fabrykach o zdolnosci produkcyj-
nej okoto miliona ton w stosunku rocznym.

Niemniej wielki postep daje sie obserwowac
na polu przemystu nieorganicznego, zwtaszcza
w dziedzinie cigzkich chemikalii. Produkcja amo-
niaku podniosta sie z 11.765 ton w roku 1923 do
1.087.000 fon w roku 1947; sody kalcynowanej—
z 1.708.000 ton do 4.519.000 ton; elektrolitycz-
nej sody kaustycznej — ze 122.400 ton do
1.574.000 ton; chloru — z 62.700 ton do 1.383.000
ton; karbidu — ze 119.000 ton do 608.400 tfon.
To samo zjawisko wysfepuje w produkcji kwa-
séw nieorganicznych: wytwérczo$é kwasu siar-
kowego wzrosta z 5,4 miliona ton (w przelicze-
niu na kwas 100%) do 10,6 milionéw ton; kwa-
su solnego — z 218.500 fon do 424.300 ton; kwa-
su azotowego z 113.100 fon do 795.800 ton.

Na szczegélng uwage zastuguje rozwdj prze-
mystu azotowego. Stany Zjednoczone przed la-
ty 25 byty powaznym importerem zwigzkéw azo-
towych, zwlaszcza do celéw nawozowych, obec-
nie sq jednym z wiekszych ich eksporteréow.

W roku 1924 produkcja, przeliczona na azot
zwiqzany, ledwie siegala 11.000 ton. W roku
1946 zdolnosé¢ produkcyjna przekracza milion
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ton w stosunku rocznym. Najwiekszy nacisk po-
tozony zostal na produkcje azotanu amonowe-
go do celéw nawozowych.

Zanotowaé dalej nalezy powazny rozwdj
produkcji ‘kwasu flouorowodorowego i je-
go soli. Zdolno$¢ produkeyjna przewyzsza obec-
nie 50.000 fon rocznie. Zwigkszone podczas
wojny zapotrzebowanie, wywotane zostato zg-
daniami wojska wielkich dostaw 93-okfanowej
‘benzyny lotniczej; obecnie produkuje sie diugi
tarcuch najrozmaitszych  zwiqzkéw fluoru, jak
potgczenia fluoru z chlorem, bromem, kobaltem,
magnezem, srebrem; fluorooctan sodu; szescio-
fluorek siarki itd.

W dziale nieorganicznym obserwuje sie po-
nadto pokazny rozwéj produkcji fosforu, réznych
. zwiqzkéw siarki, zwlaszcza chlorku tionyluy,
zwigzkéw litu, nadlenkéw, krzemionki aktywo-

wanej. :
~ Geograficzne rozmieszczenie amerykanskiego
przemystu chemicznego uleglo réwniez powaz-
nym zmianom. Gdy w r. 1929 okoto 84% pod-
stawowych dziatéw przemystu chemicznego kon-
cenfrowalo sie w pétnocno - wschodniej czesci
St. Zjednoczonych, fo w r. 1947 bardzo wiele
fapryk' znalazlo sie na wybrzezu zachodnim,
srodkowo-atlantyckim, oraz w potudn.-zachod-
nich Stanach. Blisko$é surowcédw, zwlaszcza ro-
py naftowej, gazu ziemnego, soli i drzewa, oraz
tanioé¢ prgdu elektrycznego, opartego na wyzy-
skaniu energii wodnej, przyczynily sie do budo-
wy nowoczesnego przemystu chemicznego na
Dalekim Zachodzie, w takich stanach jok Kali-
fornia,, Newada i Waszyngton. Tam wtfasnie
koncentruje sie wiekszosé produkcji butadienu,
styrenu, sadzy, chloro - pochodnych, plastykéw
i innych.

Wktad inwestycyjny, dokonany w przemysle
chemicznym fej czeici Stanéw Zjednoczonych,
w okresie od roku 1923 do roku 1948 oceniany
jest na bilion dolaréw.
 Wiele sie méwi i pisze o poteznych sumach
pienieznych, przeznaczanych w Stanach Zjedno-
czonych na prace badawcze przemystu w ogéle,
przemystu za$ chemicznego w  szczegélnodci.
Ujownione zostato w omawianej publikacji ,,In-
dustrial and Engineering Chemistry", ze obecne
roczne wydatki na ten cel wyrazajg sie liczbg
ok. 65 milionéw dolaréw. Zwraca sie przy tym
uwage na konieczno$é ciggtosci badari, kiéra
warunkuje postep techniki przemystowej i prze-
ciwdziata skutkom depresji koniunkturalnej. Ta-
kie produkty jak nylon, neopren i inne plastyki

sq rezultatem nieustannych badan naukowych,
prowadzonych bez wzgledu na koszty, nawet
w czasach, najciezszych dla przemystu.

‘Ogdlna warto$é produkcji chemicznej w Sta-
nach Zjednoczonych przedstawiona jest w ta-
blicy | (str. 425).

Wskaznik cen artykutéw chemicznych w roku
1947 obliczony jest na 127,3, przyjmujgc za 100
rok 1926; ogdlny wskaznik cen w roku 1947 wy-
nosi 151,8.

Zatrudnionych w czerwcu w r. 1947 byto ogé-
tem w przemysle chemicznym 198.800 oséb
(wr. 1923 — 77.254, w r. 1939 — 70.400); prze-
myst chemiczny i pokrewne w r. 1947 zatrudniaty.
563.000 oséb, nie osiggajgc maksymalnej zano-
fowanej liczby 746.000 oséb w- kwietniu r. 1943.

Dla catosci obrazu nalezy sie wreszcie zapo-
znaé z paru liczbami, charakteryzujgcymi han-
del zagraniczny chemikaliomi. Najbardziej ude-
rzajgca cechg fego obrotu jest wielki wzrost
eksportu artykutéw chemicznych; gdy przeciet-
na lat 1921 — 1930 wynosifa 168.651 tysiecy do-
laréw, to w r. 1947 eksport osiggngt wartosé
885.878 tysiecy dolaréw, a wiec wzrdst przeszto
pieciokrotnie. Biorgc pod uwage zwyzke cen
w tym okresie, wzrost wartoéci eksportu wyraza
sie czterokrotnoécig, co jest spoéfczynnikiem

bardzo wysokim. Stanie sie on szczegélnie wy-

mowny, jesli przeanalizowaé liczby importu za
te same lata. Wynosza one: przecietna 1921/1930
— 125.505 tysiecy dolaréw w r. 1947 — 323.259
tysiecy dolaréw, a wiec wzrost wartosci okrggto
2V5-krotny, uwzgledniajgc za$ ruch cen — nie-
spetna dwukrotny. :

Spétczynnik wzrostu eksportu jest przeto po-
dwéjnie wyzszy, niz spétczynnik wzrostu impor-
tu. Ponadto bilans obrotu zagranicznego che-
mikaliami, wykazuje zamiast niewielkiego saldo,
ujemnego przed 25-ciu laty, powazne saldo do-
datnie, wyrazajgce sie za rok 1947 sumaq, prze-
kraczajgcag 500 milionéw dolaréw. Stany Zjed-
noczone staty sie najwiekszym Swiatowym eks-
porterem chemikalii.

Zmienita sie tez struktura handlu zagraniczne-
go. W roku 1939 przywdéz nawozéw sztucznych
i suroweéw do ich wyrobu — wynosit 23% war-
tosci calego importu amerykanskiego; tuszczéw,
olejéw i woskéw — 17%; produkiéw przerobu
smoty weglowej — 13%; chemikalii przemysto-
wych — 12%. W roku 1947 przywdz ttuszczo-
wy stanowi 32%, natomiast nawozowy — juz tyl-
ko 13%, zywic — 13%, chemikalii przemysto-
wych — nadal 12%; natomiast import produk-
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Ogdlna wartos¢ produkcji chemicznej w Stanach Zjednoczonych

Walstiystizg eracchaind odlza 6w,
1939 r. | 1944 r. 1945 r. 1946 r.
Produkty kluczowe . 790.400 | 2.710.100 | 2.507.100 | 2.378.500
i
Inne produkty chemiczne . 2.507.400 5.074.900 | 5.561.300 | 6.311.100
Razem . $.297.800 | 7.785.000 | 8.068.400 | 8.689.600
| 5
i
g /£
téw weglopochodnych nie jest juz notowany. piero na czwartym miejscu — Ameryka Pofud-
Krajami, przywozqcymi artykuly chemiczne do . niowa.

Stanéw Zjednoczonych, byty przed wojng: Niem-
cy, Chiny (oleje i woski), Chile (saletra) i Kana-
da.- Po wojnie te kierunki geograficzne ulegty
zupetnej zmianie. Pierwsze miejsce w imporcie
chemicznym do Stanéw Zjednoczonych zajmujg
kraje Ameryki Pofudniowej, drugie — Kanada
tgcznie z innymi krajomi Ameryki Pdtnocnej,
frzecie —Azja, a dopiero czwarte — Europa.
W eksporcie amerykariskim na pierwszym miej-
scu figurujg rynki: kanadyjski, australijski i po-
tudniowo - afrykanski. Dalej nastepujg uprze-
mystowione kraje Europy, Daleki Wschéd, a do-

Obok fradycyjnych artykutéw amerykanskie-
go eksportu chemicznego, jak: soda, sadza, na-
wozy fosforowe, dynamit, zywica, ferpentyna,
siarka itd. — w ostatnich latach wysuwajg sig
na pierwsze miejsca: organiczne barwniki syn-
tetyczne, insektycydy, $rodki lecznicze, wysokie
alkohole. Ponadto zdobywajg sobie rynek $wia-
towy takie nowosci amerykanskie, jak srodki po-
mocnicze dla przemystu widkienniczego i gar-
barskiego, masy plastyczne najrézniejszych ty-
pow, ekstrakty pachngce i aromatyzujgce oraz
wiele innych. T. Z.

PRZEGLAD ZAGRANICZNE] PRASY TECHNICZNE]

AUSTRIA
Z badan

nad wirusami

(F. Lieben, Oster. Chem. Ztg. 3-4 1948)

W chemii biatek wyodrebniono juz dawno gru-
pe fzw. ,proteidéw”, kiére charakteryzujq sie
tym, ze z wiasciwymi biatkami, to znaczy z kom-
pleksami peptydowych fancuchéw, tworzg zupet-
nie inaczej chemicznie ukszialtowane grupy,
zwigzane mniej lub wigcej mocno. Do takich grup
prostetycznych nalezy, miedzy innymi, kwas nu-
kleinowy; tworzy on calq wielkg grupe zwigzkéw
nukleoproteinowych, nad badaniem ktérych
w ostatnich latach pracowaly niezliczone rzesze
biologéw, biochemikéw i biofizykéw.

Moina dzi§ $miatlo powiedzieé, ze -badania
W grupie tych zwiqgzkéw sq centralnym punktem
zainteresowania wszystkich biochemikéw, gdyz
poznanie ich rokuje nadzieje wyjasnienia tajem-
nic zycia. Ta nadzieja opiera sie na wielkosci
“czgsteczek zwiqzkéw nukleinowych, ktére zaj-
mujg miejsce posrednie, miedzy najwiekszymi
- czgstkami zwigzkéw organicznych a zorganizo-

wanymi istotami iyjqcymi. Grupa wiruséw, o kié-

_rych bedzie mowa, stanowi dzi§ szczegdlnie inte-

resujgcq, gruntownie zbadang podgrupe tych
nukleoprotein, wirusy bowiem, dzieki swoim roz-
nym wymiarom, stanowig pomost miedzy ciatami
biatkowymi a zywymi organizmami.-Dzi§ coraz
cigzej ustali¢ jokg$ granice rozdziatu miedzy ty-
mi dwoma zagadnieniami; byé moze, nie ma to
tez zadnego sensu. Jeéli wezmiemy pod uwage
np. wirusa mozaiki frawy alfalfa, fo jest on mniej-
szy od czgsteczki biatka — cegietki budowy he-
mocyaniny. Z drugiej strony, olbrzymi wirus
wakeyny jest wiekszy od znanych mikroorganiz-
moéw grupy pleuropneumonii, ktére zostaty ,,ofic-
jalnie” uznane za drobnoustroje zywe, dzigki ich
zdolnosci rozmnazania sig. Jesli by mozna wirusa
wakcynowego hodowaé na sztucznych pozyw-
kach, nikt napewno nie watpitby o jego charak-
terze zywego organizmu. Istniejq jednak réwniez
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organizmy, ktére zostaly uznane jako takie, mi-
mo, ze nie dajg sie hodowaé na sztucznych po-
zywkach. Ostatecznej definicji wirusa nie mozna
podaé, ale grupe te¢ mozna blizej scharakieryzo-
waé w sposéb nastepujgcy:

1. Cechqg zasadniczq proteinwirusa jest ich zdol-
no$é¢ reprodukcji w komoérkach gospodarza,
rozmnazania sie¢ jego kosztem. Gospodarz
najczeiciej jest organizmem wielokomérko-
wym, jednak w przyrodzie spotykamy wirusy
(odmiany), ktére istniejg w pojedynczych ko-
moérkach bakieryj, sg to t. zw. bakteriofagi.
Nalezy przytem podkresli¢, ze odmiany wiru-
séw rézniqg sie wybitnie pod wzgledem che-

micznym i serologicznym od nukleoprotein
komérek gospodarza.
2. Podczas rozmnazania sie komérek wirusa

w komérkach gospodarza, mogg wirusy
zmieniaé sie chemicznie i ich dziatanie, jako
przyczyny choroby gospodarza, moze tez ulec
zmianie; nazywamy to mutacjg wirusa;
3. Jak juz powiedziano, hodowle wiruséw na
sztucznych pozywkach nie udajg sig, mimo
wielu czynionych w tym kierunku préb.

Po odkryciu wiruséw przez patologéw i che-
mikéw botanikéw (lwonowski 1892 r., Beijerink
1898 r.), zajmowali sie nimi najpierw wytgcznie
patologowie, ze wzgledu na ich dziatanie choro-
botwércze, ktére jest powodowane wzrostem wi-
rusa w komérkach gospodarza. Dopiero w ostat-
nim dziesigcioleciu, tymi szkodnikami zywych or-
ganizméw zajgli si¢ biochemicy. Osiggniete wy-
niki sg wspaniafe' i rokujg wiele na przysziosé:
angielscy badacze Bawden, Pirie, Bernal, pracu-
jac nad strukturg wiruséw, stworzyli catq szkote,
ktérej rozbudowe prowadzi sie dalej w USA (Fan-
kuchen). W USA tez, W. M. Stanley zorganizowat
grupe badaczy, a wyniki przez nich osiggniere
zostatv ostatnio ocenione przez przyznanie Na-
grody Nobla. Wyniki badan tej grupy majg zna-
czenie nie tylko teoretyczne, lecz znalazty zasto-
sowanie w praktyce.

Badania prowadzone byty przewaznie na wi-
rusach roslinnych, ktérych wigkszo$é otrzymano
juz w formie krystalicznej. Kwasy nukleinowe,
wchodzgce w sktad wiruséw, zawierajg tylko ri-
boze jako sktadnik cukrowy; zawartoié kwaséw
nukleinowych w wirusach waha sie w granicach
5—40%,i sq one znacznie silniej zwigzane z pro-
teinami jak np. w nukleohistonach. To wigzanie,
ktérego natury jeszcze nie znamy, ma charak-
ter raczej typu kwas - zasada. Najlepiej pozna-

nym dzi§ wirusem jest wirus mozaiki tytoniowej;
o jego budowie wiemy dzi§ stosunkowo duzo.
Czgsieczki jego sktadajq sie w 6% z kwasow nu-
kleinowych i w 94% z biatka. W tym ostatnim
stwierdzono definitywnie obecnos¢ 16 amino-
kwaséw, ktére, w przeciwienstwie do nukleopro-
tein komérek rozrodczych, nie skiadajg sig z ami-
nokwaséw o charakterze zasadowym. Badania,
w ktérych stosowano ugigcie promieni X i-mikro-
skop elektronowy, dostarczyty dalszych interesu-
jacych szczegdtéw, odnosnie wielkosci i budowy
wiruséw. Pojedyicza czgsteczka wirusa jest pa-
teczkg dlugosci ca 280 milimikrona, a 15 mmikr.
szerokosci. Mimo, ze nie stwierdzono nigdy potg-
czenia charakierystycznego dla wirusa mozaiki
tytoniowej, z mniejszymi czqsteczkami, badania
jego struktury wykazaty, ze sktadd sig on z mniej-
szych jednostek, ktére sg poigczone w heksago-
nalne siatki przestrzenne, tworzgc w ten sposéb
strukture aktywnych czgstek wirusa. Pozatym ist-
niejg w nim uktady wydtuzone w laricuchy, ktére
w ilosci 8 wchodzg w budowe czgsteczki wirusa.
Te wydtuzone uklady tarncuchowe kwaséw nu-
kleinowych, potozone sg wzdiuz osi podiuznej
czgsteczki wirusa. W ten sposéb stwierdzono bu-
dowe krystaliczng wirusa. Pojedyncze czgsteczki
skupiajg sie w igietkowate krysztaty, kiére moz-
na obserwowaé juz pod zwykiym mikroskopem;
krysztaly te nie zawierajg wody. '

Zd pomocq ultracentryfugi oznaczono cigzar
molekularny metodg Svedberga na 40.10°, pod-
czas gdy metodg dyfuzyjng otrzymano 59.10°

Wyzej opisany wirus mozaiki tytoniowej jesi
tylko drobnym fragmentem z grupy poznanych
wiruséw. Inne bowiem zawierajg wode krystali-
zacyjng i majg ksztatty mniej lub wigcej kuliste,
dla ktérych mozna podaé ,$rednice” przecigine
np.: wirus mozaiki trawy alfalfa ca 17 mmikr.,
dobrze scharakteryzowany wirus pomidoréw
(,,Bushy stunt”) ca 26 mmikr. wirusy choroby koni
(Encephalomyelitis) i krélikéw (Papillome) majg
ca 40 mmikr. Wartosci te wzrastajg do 100 mmike.
dla wirusa influency i wynoszg wkoncu ca 225
mmikr. dla wirusa wakcynowego.

Wirus mozaiki pomidorowej ma sktad: 17%
kwaséw nukleinowych i 83% biatka; zostat on
otrzymany we wspaniatych jednorodnych rombo-
dodekaedrycznych krysztatach. Wirus choroby
koni zawiera w swoim sktadzie okolo 489 lipoi-
déw obok biatka i 5% kwaséw nukleinowych,
co jest szczegdlnie godne uwagi. Wielkg rézno-
rodno$¢ sktadu chemicznego spotykamy u naj-
wiekszego wirusa wakcynowego, ktéry w swoim
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sktadzie zawiera nietylko biatka, weglowodany,
lipoidy obok kw. nukleinowych (z dezoksyribozg
jako sktadnikiem cukrowym) w stosunku podob-
nym do skfadu zywych komérek bakteryjnych,
lecz takze enzymy fosfataze, lipaze i katalaze.
Z innych substancyj stwierdzono obecno$¢ w nim
witamin Bg i biotyny, dwunukleotyd-flaviny i duze
ilosci miedzi. Nie wiemy dzi$ jeszcze napewno,
czy te substancje sg czeicig skfadowqg samego
wirusa, stwierdzono jednak, ze te wiasnosci en-

zymatyczne sq bardzo silnie zwigzane z wirusem. -

W przeciwienstwie do tego, wirusy mozaiki
tytoniowej i pomidorowej nie wykazujg zupetnie
wiasnio$ci enzymatycznych za wyjgtkiem specy-
ficznej aktywnosci wiasciwej wirusom. U wirusa
wakcynowego, jak i u pewnych bakteriofagéw
(o cigzarze molekularnym ponad 300 milionow
i o $rednicy ca 100 mmikr.) zbadano przy pomocy
mikroskopu elekironowego, obserwujqc pojedyn-
cze czgsteczki, ich strukture wewnetrzng o wzo-
rze malutkich granulek. (Co uwazajg niektérzy
badacze za potwierdzenie struktury krystalicz-
nej — przypisek ttum.).

Z chwilg, gdy uzyskano wiadomosci o budo-
wie i wlasnos$ciach protein wirusowych, rozpocze-
to badania w rozmaitych' kierunkach. Przyktadem
tego sg badania, prowadzone nad przemiang
materii komérki gospodarza, pod wpiywem wpro-
wadzonego wirusa itp. Znaleziono migdzy in-
nymi, ze przy zakazeniu jednej komérki gospo-
darza czgsteczkami réznych wiruséw, rozmnaza-
jq sie tylko czgsteczki jednego z nich, podczas
' gdy rozwdéj innych zostaje zahamowany. Niekie-

dy, gdy wymagania odzywcze wprowadzonych
wiruséw rézniq sig znacznie, moze nastgpié roz-
wéj w komérce gospodarza fakze innych rodza-
jow wiruséw. W pewnych wypadkach wirus
moze by¢ zaliczony do normalnych sktadnikéw
komérki gospodarza.

Przyktadem takiej ,symbiozy" jest obecnosé
wirusa w zdrowych ziemniakach, u ktérych gosé
nie wywoluje zadnych objawéw chorobowych.

Z duzym powodzeniem udato sie wptyngé na
chemiczng strukture molekuly wirusa i odpowied-
nio jg zmodyfikowaé. W wirusie mozaiki tytonio-
wej udato sig istniejgce grupy sulthydrolowe utle-
ni¢ za pomocqg jodu i usungé: wprowadzono na
ich miejsce tysigce grup acetylowych, karbodezo-
ksy-, fenylsulfonyl-, malonylowych. Choroba, wy-
wotana tak zmienionymi wirusami, byta jednak
typowo mozaikq tytoniowq, a powstate w komérce
gospodarza nowe czgsteczki wirusa byly niczem

nie zmienionymi czgsteczkami typowego wirusa
mozaiki tytoniowej. Mimo tych negatywnych wy-
nikéw, wyddaje sie jednak moziiwe, wprowadzenie
dziedzicznych zmian czgsteczki wirusa za pomo-
cq znanych reakcyj chemicznych, zmieniajgcych
strukture jego czgsteczek. Rozwigzanie tego za-
gadnienia moze mieé¢ wielkie znaczenie na przy-
sztosé.

W czasie rozmnazania sig wiruséw w komor-
kach gospodarza wystepujg mutacje, tak, ze
w obrebie tego samego rodzaju powstaje nowy
szczep. Kazdy nowy szczep rézni sig swoim pafo-
logicznym oddziatywaniem od innych wzgl. od
macierzystego wirusa: w ten sposéb patologowie
moggq poznaé, oddzieli¢ i kultywowaé pojedyn-
cze szczepy.

W niektérych wypadkach jest mozliwem wyka-
zaé rdznice chemiczne w budowie szczepéw tego
samego wirusa. Te chemiczne réznice polegajg
na wystgpowaniu lub zaniku pewnych okreslo-
nych aminokwaséw, lub w iloSciowym sktadzie
biatek, w odniesieniu do jednego wzgl. wielu
aminokwaséw.

Takie mutacje wystepujg przypadkowo, pod-
czas syntezy nowych czgsteczek wirusa, wzgl. sq

‘zalezne od zmian zachodzgcych w komoérce gos-

podarza, gdy wirus znajdzie sie w Srodowisku,
do ktérego nie jest przystosowany. Nowe enzymy
i dminokwasy komérki gospodarza mogq pro-
wadzi¢ do przymusowej zmiany budowy, lub
poszczegdlnych czesci sktadowych podczas syn-
tezy wirusa.

Gdy wezmiemy pod uwage podobienstwo kwa-
séw nukleinowych genéw i wirusa, zro;.umiemy
znaczenie usifowan wywierania wplywu na zmia-
ny struktury czgsteczek wirusa i perspektywy, jo-
kie stwarza mozliwo$é¢ wpiywu na geny od ze-
wnafrz.

Przed odkryciem wiruséw, usifowano pewne
choroby o charakterze wirusowym (tuszczyca)
leczy¢' przez zastrzykiwanie aktywnych wiruséw,
ktérych zjadliwos¢ ostabiano przez pobyt w or-
ganizmie nieodpowiedniego gospodarza. Dzi$
np. z6tta febra przestata byé groznym proble-
mem z chwilg, gdy nauczono sie wirusa organiz-
mu ludzkiego hodowaé na matpach, myszach
i embrionach kurzych, i te, w os{cbi'onej formie,
po wielu pasazach, stosowaé jako zastrzyki.
Hodowany na embrionach jaj kurzych wirus in-
fluenzy, daje materiat do = zastrzykéw, ktéry
zmniejsza niebezpieczeristwo epidemii influen-
zy, wzgl. pozwala jg catkowicie zwalczyé.
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Planowanie w dziedzinie publikacji naukowych

W czasopi$mie angielskim ,The Chemical
Age" (10 lipca 1948 r.) ukazat sie ciekawy ar-
tykut, dotyczgcy planowania publikacji.

Krélewskie Towarzystwo odbylo specjalng kon-
ferencje, poswiecong wydawnictwom naukowym.

W Anglii istnieje wiele tych wydawnictw, i to
téznych rodzajéw. Poniewaz kazde, prawie, wy-
dawnictwo pracuje oddzielnie, czgsto ma sie do
czynienia ze zjawiskiem powtarzania sie np. nie-
ktérych tematéw, lub tez niektére prace sg dru-
kowane w niewtasciwych pismach i przez to cze-
sto nie frafiajg do odpowiedniego czytelnika.
Ograniczenie sie do jednego wydawnictwa nau-
kowego jest nie do pomyslenia.

Jednym z przedmiotéw obrad Krélewskiego To-
warzystwa byta sprawa umozliwienia pracowni-
kowi naukowemu uporania sie z olbrzymiq ilos-
cig pism naukowych, ktére powinien przejrzeé.

Jeden z uczestnikéw zaproponowat utworze-
nie cenfralnej organizacji selekcji i rozdziatu li-
teratury. Przeciwstawiano mu sie jednak, moty-
wujgc, ze instytucja tego rodzaju ulegtaby znie-
ksztatceniu i powstatby rodzaj cenzury, zas cza-
sopisma naukowe, z ktérych wybieranoby mate-
riat zasadniczy, spadiby do roli drugorzedne;j.
Jednoczesnie wytworzytoby sie pewnego rodzaju
ograniczenie wolnosci prasy.

FRANCJA
Frzemyst b

Wedtug informacji prasy angielskiej, nastgpié
-ma wkrétce doniosta przemiana organizacyjna
na terenie ‘francuskiego przemystu barwnikar-
skiego. ,

Podczas niemieckiej okupacji Francji, udafo
sie koncernowi niemieckiemu . G. doprowadzic
do stworzenia analogicznej organizacji we
Francji. Mianowicie, 3 czotowe francuskie pized-
siebiorstwa, produkujgce barwniki: Etablisse-
ments Kuhlman, Soc. An. de Saint - Denis oraz
Saint Clair - du - Rhéne potgczyty sie we wspdl-
ny koncern pod nazwg Soc. An. des Matiéres Co-
lorantes et Produits Chimiques ,Francolor’, Ja-
ko cene sprzedanych ,Francolor’-owi przedsie-
biorstw, oznaczono sumeg 800 milionéw frankéw,

Projektodawca bronit swego punktu widzenia,
twierdzgc, ze instytucja taka nie miataby nic
wspélnego z cenzurg, natomiast zajmowataby sig
segregowaniem ofrzymywanego materiatu i prze-
sytaniem go do odpowiednich wydawnictw.

Istnieje jednak zagadnienie: jok fechnicznie
przedstawialoby sie segregowanie materiatu, to
znaczy, kto bytby obowigzany do zapoznania sie
z tysigcami wydawnictw i zadecydowania, gdzie
co sie nadaje. Zadanie to bytoby tym trudniej-
sze, ze styl publikacji naukowych staje sig coraz
wiecej skomplikowany i ciezki.

Wprowadzenie skrotéw tresci byloby nieko-
rzystne, gdyz po pierwsze: skrét nie daje rzeczy-
wistego ‘obrazu catosici, a po drugie—w przypad-
ku, gdy o pismo oryginalne jest frudno — bedzie
bezwartciciowym. Niemniej jednak, pomimo wy-
zej wymienionych wad, stosowanie skrétéw jest
to jedna z metod zredukowania czasu, poswig-

conego na zbieranie literatury odnosnie danego .

tematu. Jest takze wielu zwolennikéw skrétow
obszerniejszych.

Cato$é zagadnienia pozostaje do dzisiejszego
dnia bez rozwigzania, kiére bytoby dobrodziej-
stwem dla licznych rzesz pracownikéw nauko-
wych. H. B.

arwnikarski

wyptacono wszystkim trzem spétkom, w formie
akcji nowego koncernu. Z kolei 51 % kapitatu zz-
ktadowego ,,Francolor“-u ofrzymato I. G., drogg
przekazania odpowiedniej ilosci akecji  przez
kazdego z trzech pierwotnych akcjonariuszow
«Francolor’-u. Te interesujgce szczegdly me-
chaniki powotania ,Francolor’-u i opanowunia
w okresie wojny francuskiego przemystu chemicz-
nego przez |. G. zostaly ujawnione podczas
ostatniego prbcesu sgdowego. o kolaborricje
francuskich dyrektoréw przedsiebiorstwa.

Po uwolnieniu Francji, nalezgce do I. G. akeje
ulegty zajeciu przez Rzad Francuski, ktéry powo-
tat ze swej strony tymczasowych adminisirato:ow
Francolor'-u. Stan fen trwa az do chwili obecnej,
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t.j. na przesfrzeni 4-sh lat. Przyszte losy ,,Fran-
color'’-u nie sg pewre. Na terenie Francji Sciera-
jg sie dwa poglqdy: przejecia wigkszosciowego
portfelu akeji ,,Francolor”-u na wlasnoi¢ Rzgcu
Francuskiego, lub te? likwidacja koncernu i po-
wrét kazdego z trzech przedsigbiorstw barwni-
karskich do rgk ich dawnych akcjonariuszéw.
W tyni ostatnim przypadku przewiduje sig jed-

SZWAJCARIA

nak powotanie do zycia jakiej$ nadbudéwki or-
ganizacyjnej, ktérej zadaniem bytoby uspraw-
nienie i zmodernizowanie francuskiego przemy-
stu barwnikarskiego.

Niedaleka przysztosé wykaze, ktéra z tych
dwéch koncepcji zostanie urzeczywistniona.

ST

Synteza waniliny, kumaryny i aldehydu anyzowego

Schweizerische Apotheker Zeitung, 21 luty 1948 r.

W niemieckich fabrykach Mannheim-Waldor
otrzymywano na wielkg skale te trzy, wymienio-
ne w tytule substancje.

Po zdwuazonowaniu o -anizydyny, poddawa-
no materiat gotowaniu z roztworem CuSOy,
a nastepnie oddestylowywano powstaty gwajakol.
Nastepnie dziatano kwasem nitrobenzeno-sulfo-
nowym, formaldehydem w obecnosci folii glino-
wej, w temperaturze — 2°C, w roztworze kwas-
nym. Teoretycznie reakcja ta nie zostata wyja-
sniong. Po zobojetnieniu sodqg, ekstrahowano
waniline benzenem w temperaturze 55°C. Po
ostygnieciu nastepowata krystalizacja.

Produkt oczyszczano przez destylacje w préz-
ni (10 mm Hg, 155°C), a nastepnie przez krysta-
lizacje z 25% alkoholu. Ze 100 kg. o-anizydyny
otrzymywano 66 kg waniliny. Otrzymywano pa-
re produktéw ubocznych obok nieprzereagowa-
nego gwajakolu.

Kumaryne produkowano z o-krezolu, poprzez
weglan o-krezolowy i jego dwuchloro-pochodng,
kiéra stapiana z octanem potasowym w 200 —
250°C dawata produkt korncowy.

Kumaryne ekstrahowano benzenem, po usu-
nieciu rozpuszczalnika destylowano przy 10 —
14 mm Hg. Nastepnie krystalizowano z 90% al-
koholu, destylowano ponownie i jeszcze raz kry-
stalizowano osiggajgc 73% czystego produkiu.

Aldehyd anyzowy otrzymywano przez utlenia-
nie eteru p-krezylometylowego za pomocq siar-
czanu manganu, nadmanganianu  pofasowego
i kwasu siarkowego.

Nastepnie ekstrahowano aldehyd toluenem,
przemywano wodgq i roztworem octanu sodu
i destylowano ponownie. Ze 160 kg etferu ofrzy-
mywano 68 kg aldehydu.

H. B.

Postepy wiedzy o koloidach

n»Manufacturing chemist.” kwiecien 1948 r.

Acrozole.

W ciggu ostatnich lat nauka o koloidach po-
czynita znaczne postepy.

Aerozole sg fo réwniez koloidy. Najprostszym
przyktadem aerozolu jest zwykty dym. Istnieje
specjalny aparat do pomiaréw stezenia dymoéw,
a takze innych aerozoli. Pomiar jest potencjome-
tryczny, oparty na zasadzie rozpraszania $wiatta
przez czqgstki, zawieszone w powietrzu lub w in-
nym gazie. Przyrzgd wykazuje czutosé na steze-
nie np. 10T% g/l czgsteczek ftalanu dwuoktylo-
wego o srednicy 0,3 mikrona. Przyrzad ten sto-

suje sie najczeiciej do kontroli filiréw pytowych.
La Mer i jego wspotpracownicy w dalszym cig-
gu prowadzg badania pod wzgledem teoretycz-
nym, zjawiska rozpraszania $wiatta przez czg-
steczki w roztworach koloidalnych. Wyniki ich,
jak dotychczas, zgadzajq sie z elektromagnetycz-
ng teorig rozpraszania s$wiatta, podang przez
Mie'go.:

Polimeryzacja w emulsji

W r. 1947 zostata podana nowa tfeoria me-
chanizmu reakcji polimeryzacji w emulsji.
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Aby przedstawi¢ jej najwazniejsze punkty, na- -

lezy sobie zdaé sprawe, ze w czasie reakcji ma-
my dwa momenty zupetnie rézne:

1) poczgtkowy, gdy polimeryzacja sie zaczeta,

2) koricowy, gdy zostata juz utworzona wigk-
sza cze$é polimeru.

Polimeryzacja zostaje rozpoczeta pi‘zez czg-
steczki monomeru, rozpuszczone w czgstkach soli
kwaséw tluszczowych; utworzone czgsteczki po-
limeru przenoszg sie do fazy cieklej, zawierajg-
cej zaadsorbowane mydfo. Drugim miejscem,
w ktérym moze byé zapoczgtkowana polimery-
zacja, jest faza ciekla. Jej znaczenie pod tym
wzgledem jest zalezne od ilosci zawartego
mydta.

Nastepnie, wigkszos¢ polimeru powstaje w tfen
sposéb, ze czqsteczki monomeru, otaczajqgce po-
czgtkowg czgsteczke polimeru, podlegajg dal-
szej reakcji. Im wiekszy jest procent mydta, tym
wiekszy sfopiefi reakeji, mniejsza jednak jest
wielko$é czgsteczek. Zjawisko to zostalo spraw-

. dzone eksperymentalnie. Autorzy nowej teorii
odrzucili stare twierdzenie, ze inicjatorami reak-
cji sq czgstki emulsji monomeru. Wedtug nich
czgstki emulsji monomeru sqg, jak gdyby, maga-
zynami dla zaopatrywania komérek mydlanych
i czgsteczek polimeru.

Oznaczono wielko$é czgsteczek lateksu przez
adsorbcje mydta, przy uzyciu réznych barwni-
kéw jako wskaznikéw nasycenia powierzchni.
Wartoéci ofrzymane, zgadzaly sie z wynikami
otrzymanymi drogg pomiaréw opartych na roz-
szczepianiu $wiatha.

Wieikos¢ czqgsteczek w pastach i politurach.

Do badania wielkosci czqgsteczek w tych sub-
stancjach zastosowano mikroskop elekironowy.
Na podstawie wynikéw mozna byto wprowa-
dzi¢ pewne poprawki w zwigzku z iloscig emul-
gatora. Potwierdzono istniejgcy poglgd, ze przy
zwiekszeniu iloci emulgatora zmniejsza sig i uje-
dnostajnia wielkosé czgsteczek.

Rozpuszczalniki mieszane.

Zastosowanie matych ilosci qlkoholi; glikoli,
fenoli itd. w celu ofrzymania przezroczystych roz-
tworéw mydet w rozpuszczalnikach organicznych
jest szeroko znane w odpowiednich gateziach
przemystu.

Zasadnicze badania nad ko-rozpuszczalnoicig
mieszanin glikolu i weglowodoréw byty prze-
prowadzone przez Palita i Mc. Baina. Znalezio-
no wartosci rozpuszczalnosci dla réznych mydet
w mieszaninach tego rodzaju. Sqg one wyzsze,
niz dla kazdego z czystych rozpuszczalnikow.
Autorzy twierdzg, ze nastepuje to wskutek wig-
zania wodorowego pomiedzy silnie elekirodo-
datnim atomem wodoru w jednej z grup wodoro-
tlenowych glikoli i grupy — COO’ w mydle jed-
noczeénie z rozpuszczeniem alkylowego tancucha
mydta przez weglowodoér. '

Feno!, cykloheksanol, cholesterol itd. uwazane
sqg za posiadajgce dwie wyzej wzmiankowane
wiasciwosci w jednej czgsteczce.

Oznaczenie reageniéw czynnych powierzchniowo.

Substancje czynne powierzchniowo w ostai-
nich latach coraz czesciej byly stosowane w prze-
mysle.

Metody, ktére zostaly ostatnio opublikowane,
polegaly przewaznie na zasadzie tworzenia sie
kompleksu pomiedzy czynnikami anionowymi

i kationowymi.

Preston opisuje metody oznaczania stezenia
roztworu, zawierajgcego substancje. anionowaq,
jak np. alkohol sulfonowany, zapomocg miarecz-
kowania roztworem, zawierajgcym materiat ka- I
tionowy, jak np. bromek etylopirydynowy.
W punkcie koricowym nastepuje zmiana cinienia
powierzchniowego roztworu.

Jones w tym samym celu stosowat metode ko-
lorymetryczng z biekitem metylowym, joko czyn- |
nikiem kationowym.

Lambert wprowadzit metode nefelometryczng,
nadajgcg sie do wszystkich typéw elekirolitow.
koloidalnych. Roziwér, zawierajgcy substancje
anionowq, jest miareczkowany roztworem z sub-
stancjq kationowq (lub odwrotnie), w takich wa- |
runkach, ze osad koloidalny wytwarzany jest blis-
ko punktu réwnowagi i rozpuszczany lub koagu-
lowany za pomocg nadmiaru reagentu.

Punkiem koncowym bedzie maksymalne zmetf- |
nienie, ktére mozna juz wykryé na zwyktym ko- |
lorymetrze.

H. B.
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Wykrywanie i kontrola nieszczelnoéci w urzqdzeniach

o wysokiej prézni

Robert B. Jacobs, Ind. Eng. Chem. 40 (1948) 791.

Réznorakie zastosowanie wysokiej prozni
wskutek rozwoju techniki destylacji, odparowy-
wania i odwadniania, a przede wszystkim jej
stosowanie przy rozdzielaniu izotopéw uranu,
zmusito do opracowania specjalnych meto:l
szybkiego i pewnego wynajdywania i okresla-
nia rozmiaréw nieszczelnosci. Dotychczasowe
metody byly niepewnqg i dtugotrwalg operacig:
pierwszym etapem byto sprawdzenie zmian w
ci$nieniu za pomocqg jednego z przyrzgdow (o-
partych na jonizacji gazu), przy jednoczesnym
spryskiwaniu podejrzanej powierzchni lotng cie-
czq. Drugim etapem byto. okreslenie rozmiarow
nieszczelnosci przez b. szybkie obnizenie cisnie-
nia do maximum, odciecie danej czesci od cate-
go systemu i obserwowanie wzrostu cisnienia.
Najwiekszym biedem tej metody bylo odgazo-
wywanie, mogagce daé wngkszy efekt od zassa-
nego powietrza.

Nowa fechnika mierzenia nieszczelnosci zwie-
ksza dokladnosé i szybko$é pomiaru wielokrot-
nie, przez zastosowanie przyrzaddéw selektyw-
nych (nie reagujgcych na opary i gazy systemu,
oraz na powietrze — tylko na gaz uzyty do pro-
by) i uzywanie ich w sposéb dynamiczny (sg one
czeécig sktadowq aparatury, dziatajgc z duig
szybkosciq). ;

Z branych pod uwage przyrzadéw wybra-
no spekfromefr mosowy.

Dziata on w sposéb nastepujgcy: mieszanina
gazowa z systemu badanego jest wprowadzona
do komory, w ktérej ulega zjonizowaniu pod
dziafaniem strumienia elekfronéw, pod ciénie-
~hiem ponizej 10-* mm Hg. llo$¢ tworzgcych sie
jonéw danego sktadnika jest funkcjg zawarto-
ci tego sktadnika w mieszaninie. Jony sqg zbiera-
. ne w strumien i przy pomocy potencjatu elek-
frycznego kierowane poprzez analizator. Przy
przejsciu przez pole magnetyczne w ksztaicia
klina, jony odchylajg sie o pewien kat, zalezny od
ich masy. Pola dobrane sq w fen sposéb, ze do
kolektora (szczeliny) dochodzg tylko jony helu
(Het), kiére w ten sposéb mozna wyodrebnié.
Teoretycznie biorgc, przyrzqd nie powinien daé
zadnego wyniku, gdy w mieszaninie gazéw nie
ma helu. W praktyce jednak nigdy fego nie

‘wierzchnie. W wypadku

~osiggamy — wtasciwym wynikiem bedzie réz-

nica miedzy danym pomiarem, a préba élepa,

w kitérej hel nie wystepuje.

'‘Sposéb postepowania jest nastepujgcy: spek-
tromefr masowy przylgcza sie do systemu préz-
niowego koto pompy, kierujgc jednocze$nie
strumien helu gazowego na podejrzang po-
nieszczelnoSci mamy
prawie natychmiastowq reakcje przyrzgdu. W
praktyce stosowano szybko$é przesuwania stru-
mienia helu po badanych pOWIerZChnlClCh 4 do 5
stép na minute.

Bardzo duzy wptyw na te metode ma wyraze -

nie %(S-—— szybko$¢ pompowania .sfo , V—

min.

objetos¢). Zatgczony tam wykres daje zaleznosé

miedzy wskazaniem przyrzgdu a wielkoscig -f—

przy dziataniu helem na nieszczelno$é w ciggu
1 sek.

Gdy mamy duzg nieszczelno$é, nalezy, przed
dalszymi prébami, oczyici¢ calg aparature z re-
sztek helu.

. Czas oczyszczania jest oczywiscie tez funkcig

im mniejszqg wyraza ten siosunek warto$é—

tym diuzej trwa czyszczenie.

Artykut zawiera wzory, umozliwiajgce obli-
czanie zawartosci helu tak w okresie szukania
nieszczeino$ci, jok i w czasie czyszczenia apara-

tury.

Metoda mierzenia rozmiaru nieszczelnosci po-
lega no nastepujgcej zasadzie: w  szczelnym
zamknigciu umieszcza sie badang cze$¢ aparo-
tury wraz z kalibrowanym otworkiem umieszcze-
nym w rurze, zamykanej wentylem. Do aparatu
i rury zatgcza sie pompe i spekirometr, do szczel-
nej ostony wypuszczamy pewng iloéé helu. Otwie-
ramy wentyl, dajemy takie stezenie helu wewngtrz
ostony, aby uzyskaé doktadny odczyt (I), pro-
porcjonalny do sumy badanej nieszczelnosei
i kalibrowanego otworku. Nastepnie zamykamy
wentyl i w tym samym stezeniu helu robimy od-
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czyt (ll), proporcjonalny do badanej nieszcze!-
nosci. Mamy wtedy: '

odczyt Il
‘odczyt l—odczyt II
x kalibrowany otworek.

badana nieszczelno$é¢ =

»

Robigc pomiary w sposéb wyzej opisany,
bezwzgledne stezenie helu w ostonie nie jest nam
potrzebne pod warunkiem utrzymania jego sta-

tosci w czasie trwania obu pomiaréw.

Artykut zawiera pozatym jeszcze krotki opis
urzgdzenia, stuzgcego do badania wigkszej ilo-

Z. S.R.R.

$ci czeici aparatury oraz zwraca uwage na osta
bienie wartoici odczytu przy badaniu paru czg
$ci aparatury 2z nieszczelnosciami, gdy sqg usta
wione w szereg.

W zwigzku z tym, gdy mamy bardziej skom-
plikowang aparature, w ktérej dziata kilka pomp
prézniowych, staje sie rzeczqg wazng wybdr miej-
sca, w ktérym najlepiej umiesci¢ jest spektro-
Zagadnienie mozna sobie utatwié przez
kalibrowanvch

metr.
wigczenie do aparatury paru
otworkéw i eksperymentalne prébowanie misj-
sca, w ktérym nalezy umiescié przyrzad. \

K. T.

Otrzymywanie fluoru

Produkcja fluoru na skale przemystowg bar-
dzo rozwineta sie, w ostatnich czasach, gdyz
freony stuzg do ozigbiania, rézne zwigzku fluoru
znalazly zastosowanie jaoko rozpuszczalniki i su-
rowiec do mas plastycznych, za$ UFg jest stoso-
wany do rozdzielania izotopéw uranu.

Wszystkie metody otrzymywania fluoru opar-
te sg na klasycznym sposobie Moissan‘a — elek
trolizie mieszaniny KF i HF. Znamy 5 metfod za-
sadniczych.

1) Elekiroliza roziworu KF w fluorowodorze,
o sktadzie KF. 12 HF. Temperatura reakcji wy-
nosi od 50°C do 30°C;wanny, katoda i diafrag-
my muszq byé z platyny, za$ anoda ze stopu
irydu z platyr«g;

2) Elektroliza mieszaniny KF + 8—10 HF; re-
akcje mozna prowadzi¢ przy 20—30°C. Trudnosé
polega na tym, ze duza zawarto§é HF powoduje
silng korozje. Wanny do tej elektrolizy wyra-
biajg z miedzi, anody z niklu. Znaczne ciepfo
reakcji powoduje konieczno$é chiodzenia wa-
nien, a wydzielajgcy sie lotny HF utrudnia prace.

3) Elekfroliza roztworu KF . 2HF, prowadzona
w temp. 90—120°, ma przed sobg duzq przy-
szto§é. Wobec niskiej zawartosci HF w elektro-
licie, korozja nie jest duza i mozna stosowaé wan-
ny, diafragmy i katode ze zwyktej stali, anode
za$ z wegla lub grafitu. Poczgtkowo nalezy
podgrzaé elektrolit do 100—120°, nastepnie za$s
ciepto reakcji utrzymuje temperature na iqdc'x—
nym poziomie.

4) Elektroliza roztworu KF . HF; temperatura
reakcji wynosi powyzej 250°, co wplywa na

. téw,

wzrost korozji; wanny nalezy stosowaé z miedzi,
lub stopu Monela, anody — weglowe.

5) Stosowanie elektrolitu KF.3HF. Tempera-
tura reakcji 50—60°. Wanny ze siopu Monela.

Wobec wysokiej aktywnosci chemicznej fluo-
ru, wanny fluorowe nalezy wyrabiaé z materia-
téw, niepodlegajacych korozji; toksycznosé fluo-
ru zmusza do hermetyzacji aparatury i zastoso-
wania odpowiednich wskazéwek techniki bez-
pieczenstwa. Elekiroliza mieszanin KF4+HF da- |
je na obu elektrodach produkty gazowe, co
utrudnia ich rozdzielenie.

Wazinym zagadnieniem jest dobér materiatu
na anodg. Anoda powinna posiadaé nastepu-
jace zalety:

1) dobre przewodnictwo elekirycznosci,

2) moznoéé€ zainstalowania dobrych kontak-

3) chemiczng obojetno$é w stosunku do elek-
trolitu,

4) trwato$é mechaniczng,

5) wysoka wydajno$é w przeliczeniu na prad,

6). mozliwoéé bezpiecznej pracy w obecnosci L
wody w elekirolicie, »

7) ciezar wiasciwy wyzszy, niz c. wl. elektro- v
litu, zeby odtupany kawatek mégt upasé na dna
wanny, nie powodujgc krétkiego spiecia. ‘

Nikiel ma zalety 1, 2, 4, 6, 7, ale tatwo podle- &
ga korozji, wydzielajqc szlam, przerywajgcy nor-
malng prace wanny, a précz tego daje matq |
wydajnosé w przeliczeniu na prad (60—707%).
Grafit kruszy sie silnie i nie nadaje sie do wyrobu |
anod. - Elekirody weglowe edpowiadajg wyma-
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ganiom 1, 3, 5, ale ich frwalo$¢ mechaniczna
jest niewielka, a wytwarzanie kontaktow --
utrudnione. W celu ufatwienia instalacji kontak-
léw nalezy wprowadzi¢é do anody weglowe;j
miedz metaliczng.

Rézne typy elekirolizeréw, opisane w literatu-
rze i opatenfowane, dajg wydajnos$¢ fluoru do
95% w przeliczeniu na prqd. Optymalna zawar-
tos¢ HF w elektrolizie wynosi 38—40 %, napiecie
8—9 V, za$ gesto$¢ prgdu waha sie od 800—
3.500 A/m?2.

Wysoka aktywnos$é chemiczna fluoru nastrecza
wiele trudnosci przy przechowywaniu i przero-
bie. Te same trudnosci napotykamy przy spre-
zaniu fluoru.

Do chwili obecnej fluor przeprowadzano
w stan ciekly przez chtodzenie ciektym azotem
lub tlenem. Mechaniczne metody kompresji za-
wodzqg wobec silnej korozji metali, précz tego
zaden smar nie jest w wystarczajgcym stopniu
obojetny w stosunku do fluoru.

Do$¢ prostym rozwigzaniem zagadnienia jest
zastosowanie kompresora przeponowego o’ 3-ch
diafragmach, rozdzielajgcych ciecze:

1. olej mineralny,

2. fluorowany weglodowdr,
3. pieciofluorek antymonu,
4

fluor gazowy.

Ciecze te nie reagujg ze sobg, co zapobiega
zapaleniu sig w razie uszkodzenia diafragmy.

Inna metoda polega na oczyszczaniu fluoru
od HF przez chtodzenie do —70° pod ciénieniem 1
atm. Zawarto$¢ fluorowodoru spada przytem do
4%. Dalsze oczyszczanie zachodzi na kolumnie
absorbcyjnej w temp. 275 — 300° C. dzieki che-
misorbcji przez 3 mm. érednicy kuleczki HF—NaF
Wychodzgcy z kolumny fluor, ktéry zawiera nie
wigcej, niz 0,5% HF, skraplano przez chtodzenie
ciektym azotem do —196°, a nastepnie odparo-
wywano pod wilasnym cisnieniem do stalowych
lub niklowych balonéw (1. wrz. fluoru =—187°C).
Stabq strong tej metody jest duze zuzycie ciek-
tego azotu (ok. 7 kg. na 1 kg. fluoru).

W laboratoriach uniwersytetu w Columbii do
przechowywania fluoru stosowano kuliste balo-
ny z niklu albo miedzi o pojemnosci 3—12 litr.
Fluor, wychodzqcy z elekitrolizera, po przejscid
przez ptuczke z granulowanym fluorkiem sodu,
poddawany byt skropleniu i odparowaniu. Wy-
tworzona na iciankach balonu warstewka  soli

fluoru chronita tak dalece balon przed korozig,
ze po roku przechowywania fluoru nie zauwa-
zono nawet Sladéw korozji.

Fluor tgczy sie prawie ze wszystkimi metalu-
mi z siinym wydzielaniem ciepfa; obecnos¢ wil-
goci lub wzrost temperatury przyspieszajg re-
okcje. W zwigzku z tym zdarzajg sie wypadki
spalenia staiowych rur, czy balonéw, zawiera-
jacych fluor, przy zetknigciu z wilgociq, lub ja-
kiemikolwiek substancjami organicznymi.

Badania nad doborem materiatéw do apara-
téw, stuzgcych do przewozenia fluoru pozwolity
ustali¢ nastepujgce wytyczne:

1) przy transporcie fluoru pod zwyktym cis-
nieniem mozna stosowaé rury stalowe, w razie.
obecnosci wody, czy organicznych zanieczysz-
czen, metal pfonie pdki caty fluor nie przerea-
guje;

2) przy cisnieniach powyzej 0,35 aim. nalezy
uzywaé¢ do fransportu rur miedzianych albo
z metalu Monela.

Wyprébowano je do 2,1 atm.; prawdopodob-
nie nadajq sie do wyzszych cisnien. Wszystkie
stosowane zigczenia muszg byé spawane.

3) Wentyle, dziatajgce pod zwyktym cisnie-
niem. winny mie¢ powierzchnie pracujgcg wyto-
zong obojefnymi chemicznie masami plastyczny-
mi, np. feflonem (cztero-fluoro-etan).

W specjalnie waznych przypadkach nalezy
zastosowaé dwa wentyle jeden za drugim, za$
miedzy nimi umiescié odcinek rury, wypetnionej
chemicznie obojetnym nieaktywnym gazem.

4) Wentyle dzialajgce pod wysokim ciénie-
niem muszg by¢ wykonane z metalu Monela
z powierzchnig pracujaca wytozong teflonem.

5) Przyrzqdy kontrolno - pomiarowe nie mogg
by¢ narazone na dziatanie fluoru; nalezy je od-
dzieli¢ przez specjalne urzqdzenia buforowe.

Przy wpuszczaniu sprezonego fluoru z balo-
néw nalezy prowadzié operacje w kilku etapach,
zwracajqc baczng uwage, by kazdorazowy spa-
dek ci$nienia nie przekraczat 1 gtm.

Przy pracy z fluorem nalezy stosowaé nastepu-

- jgce przepisy bezpieczenstwa:

a) Do napedzania wentyli postugiwaé sie
dtugim trzonkiem, przechodzgcym przez $cianke
ochronng.

b) Naczynia ze sprezonym fluorem powinny
by¢ umieszczone za $ciankami ochronnymi. Gdy
fluor ulatnia sie z nieszczelnego naczynia, nale-
zy usungé balon z zamknietego pomieszczenia
i pozwoli¢ fluorowi wyjsé.
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c) Konieczne jest dostatecznie czeste spraw-
dzanie szczelnosci potgczen i wentyli. Niesz-
czelnoici wykrywa sie przy pomocy zlewki z wo-
dorotlenkiem amonu, powstaje wiedy , dym" flu-
orku amonu.

d) Aparature, zawierajgcg fluor, nalezy po
uzyciu przemyé¢ nieczynnym gazem, albo wyssad
pompag proézniowq.

e) We wszystkich mozliwych przypadkach
wprowadzaé fluor b. powoli, aby unikngé¢ burzli-
wej reakcji.

f) Naczynia, do ktérych ma by¢ wprowadzo-
ny fluor, nalezy przediem starannie wysuszyé i u-
sungé z nich organiczne zanieczyszczenia, a na-
stepnie przemy¢ je fluorem, rozcienczonym nie-
czynnym gazem. :

g) Nalezy unikaé duzej iloici sprezonego flu-
oru; przy ci$nieniach do 3 atm. dopuszczalna po-
jemno$é balonu wynosi 0,5 kg.

Wszystkie aparaty, zawierajgce fluor  winny
byé pomalowane dla odréznienia jednym kolo-
rem, zaé budynki fabryczne i wyposazenie od-
dziatu fluorowego muszq byé wykonane z mate-
riatéw ogniotrwatych.

Wielkie frudnosci powstajg w razie ofrzyma-

nia duzych ilosci gazéw, zawierajgcych fluoy,
oraz nadmiaru wolnego fluoru, kiéry nalezy u-
nieszkodliwié przed ujéciem w powietrze.

" Dla pochtoniecia fluoru stosuje sie roztwory
NaOH 5—10%; Czas zetkniecia roziworu z fazg
gazowqg musi wynosi¢ co najmniej 1 minute. "
laboratoriach uzywajg zwykle roztworu NaCl;
wydzielony chlor jest absorbowany przez mieko

KOMUNIKATY

Ukazaly sie z druku:
1. Tom I Wydawnictwa ,,Chemia i Technika" pod
tytutem ,,Atom i czgsteczka".

Tresé: :
a) Elekironowa teoria budowy zwigzkéw che-
micznych
1. Uktad periodyczny pierwiastkéw w
swietle elektroniki — Prof. T. Mito-
bedzki;
2. Elektronowa teoria wigzan — Doc. W.
Tomassi;

3. Zdolno$é do reakcji zwigzkéw orga-
nicznych w- $wietle elekironowej teo-

rii wigzan — Doc. Z. Macierewicz.
b) Zagadnienia fizyki i chemii jgdra atomo-
wego.
1. Jgdro atomowe — Prof. A. Dorabial-
ska;

wapienne, Spalanie fluoru z weglowodorami, np:
propanem, okazafo sie niewygodne, gdyz pow-

stajg duze iloéci szkodliwego fluorowodoru.

Wigzanie fluoru przez wegiel, czy siarke daje
zwigzki mniej frujgce, niz sam fluor, ale wydzie-
la sie przytem ogromna ilo$¢ ciepta; czasem po-
wstajg zwigzki wybuchowe, co w sumie jest b.
niebezpieczne.

Wigzanie fluoru przez fluorki metali (Co, Sb)
pocigga za sobg konieczno$¢ trudnej regene-
racji zwigzkéw fluorowych o wysokim stopniu
utlenienia metali.

Ochrona osobista robotnikéw  przy pracy
z fluorem polega na noszeniu specjalnej odziezy
z tkanin ze szklanych widkien oraz okularéw z
przezroczystej masy plastycznej.

Oparzenia nalezy wielokrotnie przemywaé wo-
dqg przez 15 minuf; leczenie polega na stosowa-
niu masci z wodorotlenkiem magnezu, w ciez-
szych wypadkach — na zastrzykach glukonianu
wapnia, ktéry daje z fluorem nierozpuszczalny
fluorek wapnia.

Analiza gazdéw na fluor polega na przepu-
szczeniu masy gazu:

1) przez miedziong lub niklowg. rure ze
zgranulowanym' fluorkiem sodu (w celu usunig-
cia HF) nastepnie zas ,

2) przez kolumienke, zawierajgcg czysty
chlorek sodu. Woydzielony wolny chior zostaje
pochtoniety na zimno przez 2 n. roztwdr wodo-
rotlenku sodu, do kiérego dodajemy jodku po-
tasu i kwasu octowego; wydzielony wolny jod
miareczkujemy zwykiemi metodami. R

2. Promieniotwdrczo$é naturalna — Prof.
A. Dorabialska;

3. Promieniotwérczos$é sztuczna —
A. Dorabialska;

4. Bomba atomowa — Prof.
A. Dorabialska.

Cena 1 egzemplarza
Dla abonentéw

Prof.

260 zt.
200 zf.

2. ,Aktywnosé¢ w termodynamice chemicznej —
Doc. W. Tomassi, czes¢ tomu V.
Cena 1 egzemplarza
Dla abonentéw

1200 224
90 zt

Zgtoszenia na wydawnictwo ,,Chemia i Tech-
nika' nalezy kierowaé pod adresem Mgr. W. Mi-
norska — Warszawa, ul. Lwowska 17 Delegatura |
C.Z.P. Chem., wptaty za$ wnosi¢ do P.K.O. |-2101
Warszawa, wiasciciel r-ku Kasa | Urzedu Skar- ¢
bowege — Warszawa na r-k biezgcy 329.




7 - 8 (1948)

PRZEMYSt CHEMICZNY

435

W poczatkach wrzesnia ukaze sie pierwszy numer nowego, bogato ilustrowanego miesigcznika, poswieconego popu-

laryzacji techniki i wynalazezoéei, wydawanego przez Naczelng Organizacje Techniczna pod nazwa:

CHORY ZONTH  TEGCHNIK ]

Czasopismo przynosi¢ bedzie bogaty material ze wszystkich dzialéw techniki i informowaé o osiagnigciach postepu

technicznego w kraju i zagranica, o ulepszeniach, wynalazkach itp. — Cena pojedynczego numeru 75 zl. — Zaméwie-

nia nalezy kierowa¢ pod adresem czasopisma — Warszawa,ul. Czackiego 3/5. Prenumerata kwartalna wymosi 200 zl.

Whplaty dokonaé nalezy na konto P. K. O, I-7417,

Nakifadem Spétdzielni Wydawniczej ,Meta” w Katowicach ukazaty sie nowe ksigzki:

a) T. Leszczynski:

b) M. T. Huber: — Co data nam mechanika klasyczna — cena zt

KRONIKA

Znane szwajcarskie przedsiebiorstwo
w Bazylei, produkujgce barwniki i $rodki leczni-
cze, oglosito swdj bilans za rok 1947. Czysty zysk
wzrést z 11 miliondw frankéw szwajcarskich w
roku 1946 do prawie 15 milionéw w roku 1947.
Kapitat akcyjny wynosi 60 milionéw frankéw, dy-
widende — w zwiqzku z podniesieniem kapitatu
—obnizono z 20% w r. 1946 do 14 % za ostatni rok
operacyjny.

Na szczegdlng uwags zastuguje w bilansie
wydatek 12 milionéw frankéw na prace badaw-
cze, prowadzone przez ,,Cibg" w r. 1947, a do-
tyczgce przede wszystkim barwnikéw. Badania
objety produkcje barwnikow, ktére stosuje sie do
tkanin, wykoriczonych przy uzyciu zywic synte-
tycznych.

*

Zasygnalizowano opracowanie nowej Farma-
kopei Brytyjskiej. Ostatnie, széste wydanie, uka-
zato sig¢ w roku 1932, a wiec przed laty 16 — za-
miast postulowanych 10, ktére dzieli¢ mialy na-
sigpujgce po sobie wydania farmakopei. Siédma
Farmakopea Brytyjska (B.P- 1948) staje sie obo-
wigzujgcg z dniem 1 wrzeénia r. b,

Zanotowaé nalezy, ze ostatnie wydanie Far-
makopei Amerykanskiej (U.S.P.) ukazalo sie
w roku 1947.

#*

nThe Industrial Chemist” oglosit liczby pro-
dukcji magnezu metalicznego w Japonii, poda-
jac nastepujgce dane:

1935 — 332 ton.

1939 — 1.929 ,,

”Cibau.

— Technologia Metali Wiertarki — cena zt 240.—.

150.—.

1940 — 3.097 ton

1941 — 2.687
1942 — 2792 ,,
1943 — 4.132
1944 — 4811
6 mies. 1945 — 888 ,,

Jak widaé z tego zestawienia, produkcja ulegia
pewnej dezorganizacji w roku 1941 — w okresie
przystgpienia Japonii do wojny — poczym wzra-
stata stale, az do konca wojny. ' Nie osiggneta
jednak nigdy catkowitego wyzyskonia zdolnosci
produkeyjnej 6.950 ton w stosunku rocznym. Na
ogdlng ilo$é 6 fabryk japonskich, 3 produkujg
magnez z dostarczonego skaqdingd chlorku mag-
nezu, 3 za$ przerabiajg uprzednio magnezyt na
chlorek magnezu. :

Fabryki, przerabiajgce magnezyt na chlorek
magnezu, zespolone sqg z wielkimi jednosikami
produkcji sody kaustycznej, skad pobieraja chlor.
Pozostate fabryki magnezu, wychodzqce wprost
z chlorku magnezu, ofrzymujg go z zaktadéw
odparowywania wody morskiej dla celéw otrzy-
mywania soli, gdzie chlorek magnezu stanowi
produkt uboczny.

Dalsza produkcja magnezu oparta jest na nor-
malnej metodzie elekirolizy chlorku magnezu.

T
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V- Z]AZD CHEMIKOW POLSKICH

POD PROTEKTORATEM

Ministra O$wiaty Ob. Dr. Stanistawa Skrzeszewskiego

Ministra Przemystu i Handlu Ob. Hilarego Minca

WROCLAW,

5 — 8 wrzesnia 1948 r.

KO:M DTEE T H- ©FNCQAR (@ W Y

V-Minister Oswiaty Eugenia Krassowska;
V-Minister Przemystu i Handlu Eugeniusz Szyr;
V-Minister Przemystu i Handlu Inz, Henryk
Golanski; V-Minister Przemystu i Handiu — Inz.
Bolestaw Ruminski; V-Minister Przemystu i Han-
dlu — Dr Inz. Jézet Salcewicz; Wojewoda Dol-
noélgski — Mgr. Stanistaw Piaskowski; Prezydent
miasta Wroctawia Bronistaw  Kupczyniski;
Rektor Uniwersytetu i Politechniki we Wrocta-
wiu — Prof. Dr Stanistaw Kulczynski; Prorektor
Uniwersytetu Wroctawskiego — Prof. Dr Sewe-
ryn Wystouch; Prorektor Politechniki Wroctaw-
skiej — Prof. Inz. Kazimierz Zipser; Dyrektor De-
partamentu w Ministerstwie Oswiaty — Dr Wto-

dzimierz Michajtow; Dyrektor Departamentu
w Ministerstwie Przemystu i Handlu — Inz. Jan
Pomorski; Przewodniczgcy Komisji do Spraw

Odbudowy Nauki przy Prezydium Rady Mini-
strow — Prof. Dr Jan Drewnowski; Gen. Dyrek-
tor Ceniralnego Zarzgdu Przemystu Chemiczne-
go — Prof. Dr Aleksander Zmaczynski; Cztonek
honorowy P. T. Ch. — Inz. Eugeniusz Kwiatkow-
ski; Czlonek honorowy P. T. Ch. — Prof. Dr Ta-
deusz Miltobedzki; Czionek honorowy P. T. Ch.

‘Prof. Dr Wojciech Swietostawski; B. Prezes P. T.
Ch. — Prof. Dr. Stanistaw Glixelli; B. Prezes P.
T. Ch. — Prof. Dr Wiktor Lampe; B. Prezes P.

T. Ch. — Prof. Dr Adolf Joszt.

KOMITET ORGANIZACYINY
WYDZIAL WYKONAWCZY.

Przewodniczqcy: Prof. Dr Inz. Wiodzimierz Trze-
biatowski; Sekretarz: Dr Wiktor Gorzelany;
Prezes Polskiego. Towarzystwa Chemicznego —
Prof. Dr Jézef Zawadzki; Delegaci Zarzqdu
Gtéwnego P. T. Ch. — Doc. Dr Zdzistaw Macie-
rewicz, Prof. Dr Wanda Polaczkowa; Przewod-
niczgcy Sekcji Finansowej — Prof. Dr Inz. Bo-
gustaw Bobranski; Przewodniczqcy Sekcji Pro-
gramowej — Prof. Dr 'Inz. Wiodzimierz Trzebia-
towski; Przewodniczgcy Sekcji Kwaterunkowej

i Informacyjnej — Prof. Inz. Dionizy Smolenski;
Przewodniczgcy Sekcji Wydawnictiw — Prof. Dr
Inz. Witold Romer; Przewodniczqcy Sekcji Wy-
cieczkowej Prof. Dr Inz. Henryk Kuczynski;
Inz. Wtadystaw Maiern)/l, Prof. Dr Inz. Franciszek
Nowotny, Inz. Henryk Olszewski, Prof. Dr Inz.
Edwin Plazek, Mgr. Zofia Przybylska, Inz. Ro-
muald Rzeszo$, Inz. Zofia Skowaczewska, Inz.
Witadystaw Starkel, Dr Inz. Bogustawa Trzebia-
towska, Dr Jadwiga Wojciechowska.

CZLtONKOWIE KOMITETU

Wiceprezes P. T. Ch. — Prof. Dr Osman Achma-
towicz; Wiceprezes P. T. Ch. — Prof. Dr Jerzy
Suszko; Sekretarz P.T.Ch. — Prof. Dr Witold To-
massi; Skarbnik P.T.Ch. — Prof. Dr Wiktor Kemu-
la; Przewodniczgcy Oddz. Gdanskiego P.T.Ch.—
Prof. Dr Leon Kamienski; Przewodniczgcy Oddz.
Krakowskiego P. T. Ch. — Prof. Dr Julian Kamec-
ki; Przewodniczgcy Oddz. Lubelskiego P.T.Ch. —
Prof. Dr Kazimierz Kalinowski; Przewodniczgcy
Oddz. tédzkiego P.T.Ch. — Prof. Dr Eugeniusz
Michalski; {Przewodniczqcy Oddz. Pomorskiego

P.T.Ch. — Prof. Dr Antoni Basirnski; Przewodni-
czgcy Cddz. Poznanskiego P.T.Ch. Prof. Dr Al-
fons Krause; Przewodniczgcy Oddz. Slgskiego
PiT.Ch. Prof. Dr Inz.. Adolf Joszt; Redaktor
«Rocznikéw Chemii' — Prof. Dr Alicja Dorabial-
ska; Przedstawiciel Redakcji ,,Przeglgdu Che-
micznego’ — Inz. Stanistaw Zeromski; Redaktor
Przemystu Chemicznego" Inz. Franciszka
Wajngot; Dr Zofia Btaszkowska, Prof. Inz. Wfto-
dzimierz Bobrownicki, Dr Inz. Janusz Ciborowski,
Prof. Dr Inz. Btazej Roga. .
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Program Zjazdu
Niedziela 5 wrzeénia Godz. 11 — Inauguracja = nej ubiegtego dziesieciolecia’ — Aula Politech-

Zjozdu — Aula Politechniki; odczyt Prof. Dr
Jozeta Zawadzkiego: ,,Problemy rozwoju badan
naukowych oraz nauczania chemii na poziomie
akademickim w Polsce".

Godz. 16 — Odczyt Prof. Dr Jakuba Parnasa
(Moskwa): ,,Osiggnigcia biochemii*. Odczyt Prof.

Dr Ignacege Ztotowskiego: ,lzotopy trwate i pro- .

mieniotwdrcze w nauce i fechnice”.

Poniedziatek 6 wrzesnia Godz. 9 — Odczyt
Prof. Dr Wojciecha Swietostawskiego: ,Rzut oka
na stan rozwoju chemii fizycznej" — Aula Poli-
fechniki. '

Godz. 11 — 14 — Posiedzenia Sekcji — Gmach
Gtéwny i Gmach Chemii Politechniki.

Godz. 16 — Odczyt Prof. Dr Osmana Achma-

towicza: ,,Fragmenty z Iiferufqry chemii organicz-

niki.

Witorek 7 wrzesnia Godz. 9 — Odczyt Prof. Dr
Alfonsa Krausego: ,Zagadnienia nowoczesnej
chemii nieorganicznej” — Aula Politechniki.

Godz. 11 — 14 — Posiedzenia Sekcji — Gmach
Gtéwny i Gmach Chemii Politechniki.

Godz. 16 — Odczyt Prof. Dr Wactawa Lesnian-
skiego: ,,Postepy przemystowe syntezy organicz-
nej — Aula Politechniki.

Srodu 8 wrzesnia Godz. 9 — Odczyt Prof. Dr
Stanistawa Bretsznajdera: Nowe metody pracy

~ przemystu chemicznego.

Godz. 10 — Odczyt Prof. Dr Alekscndra Zma-
czyniskiego: Perspektywy rozwoju przemystu che-
micznego w Polsce. :

Zamkniecie Zjazdu. Aula Politechniki.

Sytuacja w przemyséle chemicznym
w lipcu 1948 roku.

W biezgcym okresie sprawozdawczym, okre-
sie urlopéw i planowanych remontéw, przemyst
chemiczny dzieki wytezonej pracy swoich usz-
czuplonych w tym czasie zalég ponownie prze-
kroczyt zakres$lony na lipiec plan produkcji.
Pierwszy szacunek wartosci produkcji wykona-
nej dat okoto 21% powyzej przewidywanego
planu, co jest wyjgtkowo duzym osiggnigciem,
jesli sie wezmie pod uwage znaczne ostabienie
tempa prac z wyzej podanych przyczyn.

Poza pracami biezgcymi zdolano. jeszcze w
tymze okresie uruchomié kilka nowych produkg;ji,
joko to: w f-ce ,Silesia” w Zarowie — chlorek
barowy i litopon 50%, w f-ce ,,Azot" Jaworzno—
zelazocjanek sodowy, w Wytwérni nr. 6 w Je-
leniej Gérze — proszek od bélu glowy o przewi-
dywanej produkcji 200 tys. szt. miesigcznie. W
Zakt, Chem. ,,Anna” w Zdzieszowicach urucho-
miono destylacje smoly drzewnej. Poza tym u-
ruchomiono pofqczenie rurociggu péinpcnego
z rurociggiem Bytom—Swietochtowice oraz ru-
rocigg do huty Kosciuszko, a takie zakorczono

budowe trasy Chorzow—Mysiownce, dtugosci
‘15 km,

Poza wyzej wymienionymi, nowymi osiggnie-
ciami w przemysle chemicznym, w okresie spra-
wozdawczym wznowiono szereg produkcji, przer-
wanych w poprzednich okresach spowodu prze-
prowadzenia koniecznych remontéw. Znaczng
Poprawe w zaopatrzeniu w chemikalia i opako-
wania stwierdza u siebie przemyst tluszczowy,

ktéry plan produkcyjny w najwazniejszych swo-
ich artykutach wykonat z nadwyzkq. Natomiast
w produkcji farb olejnych i lokieréw plan wyko-
nano tylko w 93%, zaréwno na skutek podwyz-
szenia planu na te artukuty, jak i zatrzymania
jednej z fabryk, wymagajgcej powazniejszego
remontu. 5 ' :

W miesigcu sprawozdawczym osiggniefo re-
kordowg produkcje bieli cynkowej blisko 790 f,
a takze ufrzymano na rekordowym pozicmie
z poprzedniego miesigca produkcje uliramaryry.

Z najwazniejszych remontéw, przeprowadzo-
nych w lipcu, wymienié trzeba zaktady takle jak
,Czarna Huta", ,Silesia” i ,,Stomil”. Gruntowny
remont na oddziale chemicznym, przeprowadzo-
ny w Chorzowie, przewidywany na 31 dni pasto-
ju, skrécony zostat o 6 dni.

Zatgczona ponizej tabela, obejmujgca wska-
zniki produkcji kilkunastu najwazniejszych arty-
kutéw, przy podstawie styczern 1947 —~ 100, oraz
procent wykonania planu wykazuje, jok znacz-
ny byt rozwéj przemystu chemicznego w lipcu.
Planu nie osiggnieto jedynie w kilku artykutfach,
a mianowicie w oponach i detkach, w farbach
i lakierach oraz w produktach benzolowych. Wy-
jasnienie przyczyn niewykonania planu dia dwéch
pierwszych artykutéw znajdujemy wyze’. Wszyst-
kie pozostate artykuty wykazujg nadwyzke po-
nad plan, siegajgca do dwudziestu. kilku pro-
cent.
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Wskazniki produkeji najwainiejszych artykuléw
w lipcu 1948 r. — styczen 1947 = 100
L p. Art ykutly wskaznik lipca 9 wykonania planu
15 Seda surowa 151,2 107,6
2 Soda kalcynowana 127,0 109,3
a5 Soda kaustyczna 198,5 104,9
4 Karbid 207,9 115,5
55 Kwas siarkowy 100% 338,1 107,1
6 Kwas solny 186,0 124,8
7k Sol glauberska 172,2 127,8
8. Superfosfat 212,6 122,8
9. Azotniak 177,6 1141
10. Saletrzak 154,2 > 133,0
ik Tlen (tys. m?) 201,9 137,3
12. Materialy wybuchowe (dla garn.) 146,0 112,4
13. Produkty benzolowe 155,2 grio
14. Produkty smolowe 166,2 123,0
15. Barppik: 193,0 113,3
16. Mydio do prania 265,4 102,9
17. Proszek do prania 143,0 109,9
18. Farby olejne (lakiery i emalic) 322,5 93,4
19. Biel cynkowa 221,8 112,8
20. Ultramaryna 263,8 121,2
21. Detki sam. i motocykl. 166,6 44,0
22. Opony samochod. i motocykl. 153,3 79,1
Produkcja wainiejszych arfykuléw
w lipcu i sierpniu 1948 r. Al
\ ? Wyprodu- % Wyprodu-
Preritors d ke st oy kowano wykonania | kowano wykonania
: w lipcu planu w sierpniu planu
1 2 3 4 5
PRODUKTY NIEORGANICZNE
Kwas siarkowy w przel. na 100% 8618,0 107,7 92538 1 | 1157
Kwas solny 514.8 1812 5154 109,9
Solda curowa 16121,0 107,5 15648,0 97,8
Soda kalcynowana 9189,0 109,1 8716,4 92,6
Soda kaustyczna 4225,0 105,0 4186,5 105,7
Dwuchromiany 99,7 149,3 96,3 117,4
Szklo wodne 256,0 108,9 279,1 118.8
S6l  glauberska 1137,0 126,6 988,3 110,1
Karbid (ogotem) 13255,0 113,3 12193,2 104,2
Wapno chlorowanz 4542 112,9 415,9 103,56
Woda utleniona 27,0 100,0 25,3 95,5
Mirnia, olowiana 146,0 92,1 i —_
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Wyprodu- % Wyprodu- - 2
Poirdod su itk ity kowano | wykonania | kowano | wykonania
v w lipcu planu Ww._sierpniu planu
1 2 3 4 Bl
GAZY TECHNICZNE
Tlen (1000 m2) 761,0 1144 823,7 123,7
Acetylen 1294 107,5 137,0 1142
NAWOZY SZTUCZNE
Zwiagzki azotu w przel. na N, 4833,0 131,2 5940,0 108,4
Asoininl 14839,0 114,1 13282,0 102,2
Salotiiak 7049,0 133,0 12321,0 114,3
Saletra amonowa 332,0 166,0 875,0 116,6
27146,0 118,0 24403,1 106,1
Superfosfat . ’ ’
3 367,0 108,6 365,0 108,3
Siarczan amonu
PRODUKTY SUCHEJ DESTYLACJI DREWNA
Kwas ostowy techniczny w przel. na 100%. 10,0 111’1 15,4 17,1
Kwas octowy czysty w przel. na 100%. 45,0 07,1 218 66,3
PODUKTY SUCHEJ DESTYLACJI WEGIA
Smola surowa (koksownicza i gazownicza) 1208 L LA 1152
Produkty smolowe (ogétem) =iy 12,0 16800,0 120,0
el ) 2128,0 5L.0 L1799 oy
& k‘ Kty benzolowe (ogofem) 37072,0 112,1 37788,0 114,2
Pa‘ll = 5275,0 110,3 4940,5 103,6
‘TI ; 101,0 1443 75,0 107,1
i : - 1143,0 148,4 982,0 127,7
Naftaleny (surowy, prasowany, wirowany, oczyszczony) .
WYROBY ORGANICZNE USZLACHETNIONE
Barwniki 250,0 115,7 266,6 120,6
WYROBY TLUSZCZOWE
Oleina 67,0 134,0 65,0 130,0
Stearyna : ’ > X 3 - 3 : i 34,0 1133 30,0 100,0
Gliceryny (dynamitowe, techniczne, farmaceutyczne) 52,0 126,8 62,0 147s6
Myd¥o do pranmia 1326,0 108,9 1395,0 109,3
. Proszki do prania 1695,0 115,4 1850,0 125,9
Kleje (skérny i kostny) 168,0 1714 105,5 105,6
WYROBY GUMOWE
Pasy i transportery 126,0 97,7 187,0 102,8
Opony rowerowe . % : 5 5 92,0 143,8 193,7 1385,9
Opony samochodowe i motocyklowe . =5 T 258,4 110,1
Detki samochodowe i -motocyklowe = 7 37,6 117,1
Detki rowerowe 10,0 90,9 26,6 93,0
FARBY SUCHE I MALARSKIE
Sadza aktywr.m 210,0 86,4 191,1 78,6
Ultramaryna 90,0 121,6 89,6 121,1
Titopon & 262,0 116,4 218,9 115,2
Biel® cynkowa : 789,0 11257 14,7 102,1
Farby olejne i lakiery . e A 93,4 641,0 °

- 92,56
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WARTOSC PRODUKCIJI WEDLUG CEN PODSTAWOWYCH
w miesigcu lipcu i sierpniu 1948 r w tys. zlotych
INsisipiselic SSeel rpiii lelun
ZJEDNOCZENIE PRZEMYSL.U iy i i :
! Plan | ‘;?;g | wykona-| Plan r\ngllf)c‘)) wykona-
g : nia planu nia planu
Nicorganicznego 8351 | 10067 | 1205 8320 9406 | 1129
Nawozéw Sztucznych 19086 | 22386 | 117,3 | 24224 | 26000 107,3
Koksochemicznego 11203 | 18294 118,7 | 11854 | 13600 119,8
Materialow Wybuchowych 5867 6599 122,9 5451 6712 193,1
Gazow Technicznych 1809 | 1976 | 1092 1775 | 2215 | 1948
Organicznego 5780 7344 127,1 6302 7743 122,9
Farmaceutycznego 3569 | 3146 88,1 3760 | 3000 79,8
Gumowego 5568°| 6454 | 1159 8600 | 10600 | 19233
Przetw. - Tluszczowych 4868 5946 122,2 5217 6190 1187
Farb i Lakieréw e 2528 2678 105,9 2533 2600 102,6
P. K. A. Chemicznej 974 487 | 17,7 274 482 | 1759
D Swiiosir v, 369 454 123,0 256 450 175,8
Ogélem 68772 80830 117,5 78075 88998 114,0
*) dane za sierpien tymczasowe, czefciowo szacunkowe.
Sprawozdanie
ze stanu rejestracji w Urzedzie Patenfowym patentéw stanowigcych
wiasno$é przemystu chemicznego
Wykonanie w II kwartale
: Posiada-
£t Odtworzono| Qdtwo- Do natas
ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU WollaB.wnsis s Ol S e el S T e
patentéwlbieglym ok- Kk S
gzt. [resie do kon-| kw. 1948 WyK. Wiﬁgazltl'
. ca I kw. szt szt paty g2
: | .
Nieorganicznego 8 3 b 100 — Do dn. 30.6 48 r.
Nawozéw Sztuéznych 20 ‘ 3 ‘ 8 55 9 przep r'owadzono
| | | restytucje paten-
Koksochemicznego = | S , g i = = téw, ktoére zostaly
Materiatéw Wybuchowych 56 — =16 [ 29 40 zakwalifikowane
< g : 1 < s w & 1 jako patenty aktu
Gazéw Technicznych ] alne nadajgee  sig]
Organicznego (z Rokita) 1 = 4 57 "3 do wykorzystania
Farmaceutycznego 19 1 5 | e 13 w produke;ji.
Gumowego i Tw. Sztucznych . 2 = T o 2
Przetworéw Tluszezowych. T v = e e
Farb i Lakierow 2 1 S 50 1
Dwory . S o5 S P e
P. K. A. Chem. = — - = =
‘Ogétem 115 8 38 40% 69

Akcja odiwarzania patentéw przedwojennych i z okresu wojny

zostata zakoriczona 30.6. 1948 r.



7 - 8 (1948)

PRZEMYSt CHEMICZNY |

441

Wartosé produkcji wg cen 1937 v
na 1 pracowniko-godzing grupy produkcyjnej

II kwartal 1948 r.

(wskaznik wydajnosci pracy)

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSEU  Srednio liwiccien| maj |ezerwiec Hs'ﬁ‘jf;it‘;ﬂ
Nieorganicznego 7,35 7,45 7,86 7,26 7,52
Nawozéw Szmcz:nyc}; 14,08 13,43 15,03 14,51 14,32
Koksochemicznego 11,72 11,44 12,02 | 11,99 | 11,82
Materiatéw Wybuchowych 9,07 8,89 9,08 8,81 8,92
Gazéw Technicznych 9,21 14,21 10,79 | .10,91 11,97
Organicznego  (z Rokitg) 1028 | 1020 | 1003 | 11,40 | 10,57

. Farmaceutycznego 9,21 9,32 9,42 9,61 - 9,45
Gumowego i Tw. Szrun;xxyplx 518 5,69 5,65 5,54 563
Przetworow Tluszezowych 11,55 11,89 12,46 12,53 12,29
Farb i Lakieréw 10,37 10,67 11,58 11,47 11,24
Zakl. Synt. = Dwory ; — — 9,61 11,58 10,59
P. K. A. Chem. ) 7,31 6,86 7,49 7,42 7,26

Ogélem ‘9,68 9,711 10,31 10,22 10,08
SPROSTOWANIE
do artykutu
+PRZEMYSL KOKSOWNICZY W POLSCE"
zamieszczonego w Nr 5 str. 266.
Wedlug autoréw produkcjd koksu w 1937 r. daje cyfre 287.000 ton tygodniowo, czyli

-w Wielkiej Brytanii wynosita 15.171.000 ton.
Cytra ta w rzeczywistoéci odnosi sie wytgcznie do
koksu hutniczego. ;

Do fej cyfry (,,Monthley Digest of Statistic po-

14.924.000 ton rocznie) nalezy dodaé¢ 11.024.000
tysiecy ton koksu gazowniczego.

Produkcja koksu Wielkiej Brytanii wynosita za-
tym w 1937 roku 25.948 tysiecy ton.

__O___

W pazdzierniku br. zostang wznowione

WIADOMOSCI

ELEKTROTECHNICZNE

miesiecznik dla elekirykow - praktykéw.
Redaktor inz. Wiodzimierz Kotelewski.

Prenumerata kwartalna zt. 180.—. Cend® poje-
dynczego numeru zf. 60.—. Prenumerate nalezy
wptacaé na konto PKO 1-4242 Przeglgdu Elek-
trotechnicznego. (Podawa¢ doktadny adres, naz-

we instytucji lub nazwisko i przeznaczenie wpta-
ty) Adres Redakeji < i Administracji: Warszawa,
Al. Stalina Nr. 27. :
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Zestawienie

oszczednosci zgltoszonych przez Zjednoczenia i Zaktady (wg. Zjednoczen).

II kwartat 1948 r. W tys. zlotych
Dodatkowo Razem
ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU I kwartat Kwiecien Ma‘] Czerwiec 1T kwartal

Nieorganicznego / : ; X 4 ; : ; 4 — 25 082 35499 29 145 89 726
Nawozéw Sztucznych ; ; 2 ; ! ! 5 ; — 38 354 271702 26 313 92 369
K oksochomioameno: i wa et iy S0 S b i s 979 6445 6611 6117 19173
Materialéw Wybuchowych 3 e ; ; / - 22 077 20 246 20 274 62 597
Gazéw Technicznych . i ¢ ! : : : ! — 7141 3 650 4 530 15 321
Organicznego (z Rokita) . ; : 4 { : ’ = 9790 12 037 18 535 40 362
Farmaceutycznego . : : d ; 4 : : s 46 3288 2 962 2315 8 565

Gumowego i Tw. Sztucznych 5 3 g 4 ; : L = Gy hr

Bt oio Thiscronel s e na ol b a8 o ooy 4387 | 5112 5779 | 15228
Eneli i Laleteraw wile ol o g e L _ 5464 | 6899 7323 19686
PAIRAG Clenyiel il s i SR e i = 643 361 340 1344
Centr Handl, Przem. Chem. . . ; ; ; ; — 45014 — C— 45014
Ogoéltem . g 10 296 167 635 121 079 120 671 409 385
ERRATA
Nr 4 kwiecien 1948 r.

str. 206 |l szpalta, wiersz 2-gi od dotu zamiast: ,,dla osiggniecia” winno by¢ ,,dla odciggnigcia®.

str. 219 1l szpalfa, wiersz 1-szy od géry zamiast: ,,policenéw* winno byc¢ ,poliocenéw”.

str. ,, Tablica |, cz. | zamiast. ,,%" winno byé ,,°C".

str. ,, Tablica |, cz. Il zamiast: ,,Sp. sulfonowy” — winno by¢ ,,Sp. sulfonowy* 41}

str. 224 |1l szpalta, wiersz 6-ty od dotu zamiast: ,,Andianowa’ winno by¢ , Andrianowa".

Nr 5 maj 1948 r.
str. 316, 1 szpalta, wiersz 13 od dotu: zamiast,cieklego” winno by¢ ,cieptego™!

Prenumerata roczaa 2000.— 7k, /= rotna 1000.— (ena numern 200.— i

PRZEMYSt CHEMICZNY

ORGAN CENTRALNEGO ZARZADU PRZEMYStU CHEMICZNEGO W POLSCE
KOMITET REDAKCYINY: Prof. Swictostawski Wojciech, Prof. Urbanski Tadeusz, Prof. Swiderek Marlan,
Prof. Leénianski Waclaw, Prof. Zmaczynski Aleksander, inz. Zamoyski Tadeusz, mgr. Ryitlowa Zofia.
Adres Redakcji: Warszawa, ul. Lwowska 17 fel. 8.58.02. © Konfo w P. K. O. Nr 14680. Redakfor Inz. F. Wajngot

CENA OGLOSZEN: Cata sirona 40,000 zi., 1/5 strony 25.000 zi., 1/a strony 15.000 zt.

Nr 571. Spoldz. Wydawn. WIEDZA” Druk. Nr 8, W-wa, ul. Piusa XI Nr 15. B—62508




METYLOTIOURACYL

SK¥.. CHEMICZNY: 2 — mercapto — 4 oxy — 6 methylpyrimidinum.

WSKAZANIA : Chemotherapeuticum przeciw nadezynnosci tarczycy {Morbus Basedowi)
SPOSOB UZYCIA : Doustnie 3 X dziennie pe 1 — 2 tabl. po jedzeniu.
OPOKOWANIE : Rurki a 20 tabl. po 0,1 g

KRESIL

SKL. CHEMICZNY: Cale. sulfo—krezolicum w syropie cukru.

WSKAZANIA : Srodek wykrztuény i kojacy przy kataralnych schorzeniach oskrzeli i gérnych drog
oddechowych. ]

DAWKOWANIE: Doroéli przyjmuja 3 — 4 razy dziennie po lyzce stoflowe] w wodzie lub herbacie.
Dzieci podobnie lyzeczke kawowa.

OPOKOWANIE: But. a4 70 ¢

ISTIZIN .

»POLPHARMA*

SKf. CHEMICZNY: 1,8 — dwuoksyantrachinon, istizina 0,15 amyl. et talc. 0,03.

WSKAZANIA : Srodek przeczyszczajacy, odpowiedni réwniez dla obloznie chorych i ciezarnych.
SPOSOB UZYCIA : Doustnie: 1 — 3 tabl. po kolacji.
OPOKOWANIE: . Rurki po 10 tabl., flak. po 250 tabl.

PABIAMID

SK¥., CHEMICZNY: 1 tabl. zawiera 0,5 g czystego p — amino — benzeno — sulfonamidu.

WSKAZANIA : Choroby zakaine wywolane przez paciorkowce, angina, zapalenie opon mézgowych,
zakazenie gonokokowe i gronkowcowe,

SPOSOB UZYCIA : Doustnie 4 — 6 tabletek dziennie.
OPOKOWANIE: Rurki po 20 tabl.

Produkeji Panstwowych Fabryk Zjednoczonych Zakladéw Przemystu
Farmaceutyceznego w Warszawie

Rozprowadza

Gentrala HandlowaPrzemystuChemicznego

Biuro Sprzedazy Artykuléw Farmaceutycznych Lédz, ul. Roosevelta nr 3
Apteki 1 Drogerie zaopatruja sie
w Oddzialach C. H. P. Ch.

1 we wszystkich hurtowniach aptecznych.




CENTRALA HANDLOWA
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

w Warszawie, ul. Mlodziezy Jugostowianskiej 18
(dawniej Pierackiego), telefon 8-94-60
skrét telegraficzny: ,,CHEMIA‘

CENTRALA HANDLOWA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO DOSTARCZA
INSTYTUCJOM PANSTWOWYM i SAMORZADOWYM, RZEMIOSLU,
SPOLDZIELNIOM ZAMKNIETYM I KUPCOM DETALISTOM WSZEL-
KIE WYROBY PANSTWOWEGO PRZEMYSLU CHEMICZNEGO ZA
POSREDNICTWEM NASTEPUJACYCH WZLASNYCH PLACOWEK:
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ODDZIALY C.H.P.CH.

Bialystok, ulica Warszawska 45a, tel. 519, ,CHEMIA"
Bydgoszez, ul. Mazowiecka 31/33, telefon 10-87, ,,CHEMIA®
Czestochowa, Al. Wolnosci 8, tel. 20-75,,CHEMOPRODUKT"
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Matejki 4, tel. 413-06, ,,CENTROCHEM"
Katowice, ulica Warszawska 3, ‘telefon 319 - 11, ,,CONCORDIA*
Krakéw, ulica Basztowa 6, ‘telefon 573-31, ,CHEMIA"
Lublin, uliea Buczka 4, telefon 22-47, ,CHEMIA“
16dz, ulica Zwirki 11/13, telefon 143-32, ,,CHEMOHURT"
Poznan, ulica Mickiewicza 28, telefon 18 -66, ,,CHEMOHURT"
Radom, wulica Zeromskiego 50, telefon 16-24, ,CHEMIA®
Szczecin, ul. Ks. Jaromira 12, telefon 761, ,CENTROCHEM"*
Warszawa, Mt. Jugostowianskiej 18, tel. 8-94-60, ,,CHEMOHURT"
Wroctaw, ulica Komandorska 18, telefon 27-21, ,,CHEMIA®

PODODDZIALY C.H.P.CH.

Biala Podlaska, ul. Gen. Swierczewskiego 17

Bielsko, Jagiellongka 1, tel. 15-78, ,,CONCORDIA*
Ciechanow, ul. Sienkiewicza 69

Grudziadz, Rynek Giéwny, tel. 191

Inowoctaw, ul. Solankowa 9, tel. 13-85, ,,INOCHEMIA®
Jelenia Goéra, Plac Bieruta 5, tel. 22-55, ,,CHEMIA*
Kielce, Pl. Partyzantow 17

Kutno, ul. Narutowicza 1, tel. 55

Kalisz, ul. Podwale 8, tel. 12-49, ,,CHEMOHURT*
KoScierzyna, ul. Narowie 1, tel. 65

Olsztyn, ul. Orkana r6g Roosevelta, tel. 27-34, ,,CHEMOHURT"
Opole, ul. Reymonta 16

Ostrowiec Swietokrzyski, ul. 3-go Maja 61

Piotrkéw Trybunalski, Plac NiepodlegloS§ci 2

Rzeszéw, Lwowska 13 - 15

Shupsk, ul. Kopernika 4/5, tel. 33-46

Szczecinek, ul. Stalina 21, tel. 458

 Mezew, Plac Wolno$ci 7

Tomaszéw Mazowiecki, ul. Sw. Antoniego 24

Torun, Rynek Nowomiejski 4

Walbrzych, Al, NiepodlegtoSci 183

Wioctawek, ul. Zabia 4, tel. 16-06, ,,CHEMOHURT*
Zamo$¢, ul. Bazylianska 2, tel. 75

Zielona Gora, ul. Ogrodowa 1b, tel, 737
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Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

