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Péotkoksowanie i

gazyftikacijd

torfu.

Inz. Andrzej Jenicz

W panstwach dysponujgcych ztozami torfu, su-
rowiec ten moze byé wykorzystany w dwéch za-
sadniczych kierunkach: przemystowym i rolni-
czym. Noarazie oméwimy moznosé uzytkowania
torfu w przemysle, a przede wszystkim w pewnej
jego czesci moggcej stanowié istotny dla nas od-
cinek gospodarki narodowej. Piszemy w {rybie
warunkowym dlatego, ze tforf nie zajgl jeszcze
u nas naleznej mu pozycji, lecz moze i powinien
jq zajqé.

O mozliwosciach racjonalnego u nas rozwoju
gospodarki torfowej wiadczg doswiadczenia i re-
zultaty pracy osiggniete w tej dziedzinie na tere-
nie Zwigzku Radzieckiego. Wystarczy nadmienié,
iz na kolosalnych obszarach Zwigzku Radziec-
kiego dysponujgcego kopalniami wegla, milio-
nami hektaréw laséw, zrédiami ropy naftowej,
okoto 23% energii elekirycznej produkuje sie
w oparciu o energie cieplng ofrzymywang z tor-
fu. Ale to nie jest jeszcze wszystko, albowiem
w planie pigcioletnim (1946 — 1950) zdecydowa-
no zwiekszyé wydobycie forfu w poréwnaniu
z okresem przedwojennym o 39 %, tj. do 44,3 mi-
lionéw ton. Poza tym ma byé w tym okresie usku-
teczniona wszechstronna mechanizacja tej ga-
tezi produkcji, przeprowadzone na wielkg skale
badania naukowo - doswiadczalne oraz rozwdj
przemystu, uzywajgcego torfu joko podstawowe-
go surowca. Ten stan rzeczy powoduje koniecz-
nos$¢ zwrdcenia i u nas uwagi na niewykorzystane
dotychczas mozliwoici eksploatacji torfu i zain-
teresowania sie przede wszystkim odpow1ednlm|
wydawnictwami naukowymi.

Jedng z fakich ksigzek jest praca N. N. Bog-
danowa p.t. ,,Pétkoksowanie i gazyfikacja torfu®, -

wydana w roku 1947 przez Panstwowe Energe-
tyczne Wydawnictwo w Moskwie i Leningradzie.

Z uwagi na to, iz niewielka ilos¢ egzemplarzy
tej ksigzki zostala od razu wysprzedana w Pol-
sce, zachodzi koniecznosé poinformowania czy-
telnikéw. polskich. tg drogg choéby w skrécie
o fresci tej ksigzki.

Przechodzimy do oméwienia fresci ksigzki.

Przebieg procesu pétkoksowania forfu.

Koksowaniem nazywamy nagrzewanie paliwa
do wysokiej temperatury bez dostepu powietrza.

Zaleinie od charakteru paliwa i wyznaczone-
go do osiggniecia celu, koksowanie przeprowa-
dza sie przy réznych temperaturach.

W wypadkach gdy celem procesu jest ofrzy-
manie duzych ilosci koksu, majgcego wielkg zdol-
noé¢ przeksztatcania dwutlenku wegla w tlenek
wegla i pare wodng w wodér, koksowanie prze-
prowadza sie przy femperaturze 550° Taki pro-
ces nazywamy poétkoksowaniem.

Przy nagrzewaniu do temp. 550° praktycznie
odpedza sie catg zawarto$é smoty. Pétkoks za-
wiera powazng ilo§é gazéw, kidre wydzielajqg sie
dopiero przy jeszcze wyzszej temperaturze a po-
za tym miewa do$é czesto matg trwatosé. .

Jezeli istnieje potrzeba ofrzymania koksu bar-
dziej frwatego np. dla celéw metalurgicznych —
woéwczas temperature koksowania podnosi sig
do 1000°. Taki koks zawiera mato gazéw; po-
siada mate zdolnosci do przeksztalcern chemicz-
nych, charakteryzujgcych pétkoks. Smota otrzy-
mywana w tym wypadku znacznie réznij s:q od
ofrzymywane; przy pétkoksie.
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Ostatnio rozpoczeto stosowaé koksowanie przy
temperaturze 700°. Proces ten stosujemy, gdy nie

ma pofrzeby ofrzymywania zbyt trwatego koksu,

lecz wymagana jest od niego powigkszona zdol-
. no$é reakcyjna (jak przy pétkoksie) i obnizona
temperatura zapalania. Koks taki, jako bezdymne
paliwo, stosowany jest do ogrzewania mieszkan,
réwniez zastepuje koks w roznych niemetalurgi-
* cznych procesach.

Produkty uboczne, otrzymywane przy tym kok-
sowaniu majqg charakter posredni pomiedzy
otrzymywanymi przy produkcji koksu w tempera-
turze 550° i 1000°. Naogét przewaza jednak pét-
koksowanie torfu.

Proces pétkoksowania rozpoczyna sie od su-
szenia materiatu, a nastgpnie w miare wzrostu
temperatury zachodzg rézne reakcje chemiczne,
ktére ilustrujg dane np. dotyczgce produkcji smo-
ty wyrazonej w procentach w stosunku do masy
bezwodnego torfu

Temperatura
do 200° — —
200° — 300° — 1,11%
300° — 350° — 2,27%
350° — 400° — 3,31%
400° — 450° — 1,95%
450° — 500° — 0,89 %
500° — 5507 — 0.71%

Produkty koksowania zalezne sg od réznych
czynnikéw, a mianowicie od jakosci torfu, wy-
miaru kawatkéw torfu, temperatury koksowania,
szybkosci wzrostu temperatury oraz sposobu na-
grzewania. Tym nie mniej granice temperatur
pewnych reakgji chemlcznych pozostajg prawie
niezmienione.

W miare zwiekszania temperatury zmienia sig
sktad ofrzymywanego gazu, np. przy temperatu-
rze 225° — 240° ofrzymujemy CO. — 79,32%,
He — 1,61%, CHy — 1,15%, natomiast przy fem-
peraturze 550° ofrzymujemy CO, — 7,20%,
Ho — 43,97%, CHy — 31,57% itd.

Podobne zjawisko obserwujemy i przy ofrzy-
mywaniu smoty,

Tort jest mieszaning réznych produktéw roz.
ktadu roslin..

Na podstawie analizy torf mozemy obecnie
podzieli¢: na nastgpujgce podstawowe grupy:
kwasy humusowe, bituminy, sktadniki rozpusz—
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czalne w wodzie, drzewnik i celuloza, hydrolizu-
jace sktadniki. ;

Wydajno$é produktéw pétkoksowania z torfu
i jego komponentéw, podana jest w procentach
w stosunku do masy bezwodnego torfu (tabelka
podana nizej).

W zwigzku z tym, ze charakter poszczegdlnych
komponentéw torfu zmienia sie ze zmiang cha-
rakteru torfu, wydajno$é produktéw pétkoksowa-
nia komponentéw forféw réznych rodzajéw, jak
réwniez ich skfad nie jest staly, lecz zalezy od
charakteru wyjsciowego. W ogélnosci, mozna po-
wiedzieé, ze wiecej niz 1/3 koksu powstaje z kwa-
séw humusowych, a pozostata masa, przewaznie
ze sktadnikéw rozpuszczalnych w wodzie oraz
pozostatosci drzewnika i celulozy. W powsta-
waniu koksu bituminy odgrywajqg podrzedng ro-
le, zato wiecej niz 70% smoty powstaje z bitu-
mindéw, a przede wszystkim z bituminu A. Gaz
powstaje przewaznie z kwaséw humusowych,
zwigzkéw rozpuszczalnych w wodzie oraz hydro-
lizujgcych. Pozostato$é drzewnika i celulozy ra-
zem z bituminami daje okoto 25% gazu.

Kwasne zwigzki smoty — fenole i kwasy, pow-
stajg gtéwnie z pozostatosci drzewnika i celulozy
oraz kwaséw humusowych.

Niewszystkie kwasne zwigzki pozostajg w smo-
le, czgé¢ ich bowiem frafia do wody pogazowej,
gdzie réwniez znajduje sie pewna ilo$é zw1qz-
kéw azotowych.

Charakter forfu ma wplyw na ofrzymywane
produkty pétkoksowania.

llosciowy stosunek pomiedzy podsiawowyml
sktadnikami torfu, jak réwniez ich wewnetrzny
charakter, majg wptyw na koricowy rezultat pét-
koksowania;. ilustrujg to dla przyktadu niektére
dane, ktére wskazujg na to, ze réznice zaleznie
od botanicznego skfadu torfu i stopnia jego roz-
ktadu w przeliczeniu na procenty do masy bez-
wodnego forfu, wahajq sie przy pétkoksie od
39,70% do 48,77% i przy smole od 14,45% do
20,06 % .

Torfy nizinne dajg wugkszq IIOSC koksu niz wy-
zynne. Zalezy to od wigkszej iloéci popiotu w tor-
fie nizinnym. Jednakze przeliczenie koksu na ma-
sg bez popiotu prawie niweluje te réznice.

Smoty ofrzymu;e sie cokolwiek wiecej z ior-
fow wyzynnych,

Istotnym czynnikiem dla ustalenia  zaleznosci
ofrzymywanych produktéw poikoksowanlq od
wyglgdu torfu jest. stopier rozktadu forfu np.
przy stopniu rozktadu 15% ofrzymujemy wydaj-
nos¢ (w procentach. w stosunku do bezwodnej

LI 3 k;‘
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Tablica 1.
polkoksu smoly | wody rozkl. gazu strat
; I
Torf wyjsciowy 41,22 17,65 21,20 | 18,12 1,81
Bituminy A 17,94 61,10 4,18 8,98 6,00
Bituminy B 35,60 34,60 11,67 12,96 "5,17
Skladniki rozpusz-
czalne w wodzie 43,43 3,60 | 30,36 21,46 1,15
Kwasy humusowe 54,47 ‘ 3,94 14,48 22,69 2,42
Pozostalosé drzewni ‘
ka i celulozy 45,92 L 15,96 18,26 ; 17,71 2,85

masy torfu) pétkoksu 38,80%, smoty 7,35% —
przy rozkiadzie torfu 45% wydajno$¢ dla pét-

koksu wynosi 42,40%, a smoty 10,23%, przy roz-'

tozeniu torfu 50% wydajnosci pétkoksu 42,40%,
a smoty 16,22%.

Przy pétkoksowaniu nastepuje systematycznie
wewnatrz kazdego kawatka stopniowe ich ogrze-
wanie. Dlatego zawsze istnieje réznica tempera-
tur pomiedzy wewnetrzng a zewnglrzng warstwag
kawatka torfu i z tego samego powodu réwniez
proces koksowania w poszczegdlnych czesciach
kazdego kawatka torfu w danym momencie prze-
chodzi rézne stadia.

Przy koksowaniu duzych kawatkéw torfu i orzy
szybkim ogrzewaniu réznica temperafury wew-
ngtrz i zewnqtrz kazdego kawatka torfu jest du-
za i powoduje, ze lotne czeici ulegajq przegrza-
niu. .

Doséwiadczenia przeprowadzone z torfem
(sphagnum) roztozonym w 15% przy temperatu-
rze 530° wskazaly, ze wydajno$é (w procentach
do masy bezwodnego torfu) wyniosta np. przy
wymiarach kawatkéw forfu w m/m:

wymiary pélkoks smola  woda rozkl. gaz i straty
60x60x656 42,00 . 1541 22,34 20,25 ,
40x40x40 42,14 16,93 21537 19,56
20x20x20 43,60 17,70 19,85 18,85
10x10x10 42,60 20,04 16,28 19,71
miat 41,22 18,50 20,34 18,62

Torf porowaty utatwia zwigkszenie wydajnosci
smoty. Natomiast przy koksowaniu bardziej zwar-
tych kawatkéw torfu, mniej porowatych, zacho-
dzg procesy rozktadu smoty, co powoduje zmniej-
szenie jej wydajnosci. Wplyw wilgotnosci tforfu
na wysoko$é produkcji nie jest jeszcze zbadany.
Mozna jednak przypuszczaé, ze zbytnia wilgot-
noéé torfu obniza wydajno$é produktéw pétkok-
sowania. :

Temperatura ogrzewania ma wpltyw na wydaj-
no$¢ otrzymywanych produkiéw. Wystaczy nad-
mienié, iz w miare podwyzszania temperatury
zmniejsza sie ilo§é ofrzymywanego koksu,
a zwieksza sie ilosé smoty, rozktadu wody i ga-
zu. :

Z powyzszych wywodéw wyptywa dla nas
w Polsce wniosek o konieczno$ci przeprowadze-
nia analizy forféw, celem ich najodpowiedniej-
szego uzytkowania, a nastepnie badania réznych
zjawisk zwigzanych z przerdbkqg torféw. W tym
celu wydaje sie koniecznym albo stworzenie od-
powiedniego laboraforium naukowo - badaw-
czego, ktéreby mogto przeprowadzaé odpowied-

nie badania naukowe, albo tez powierzenie tych

prac odpowiednim komérkom naukowym.

Charakterysiyka produkiéw pétkoksowania
forfu i drogi ich zuzytkowania.

W rozdziale tym jest mowa o podstawowym
znaczeniu temperatury na skfad masy organicz-

nej potkoksu.

Koks, otrzymywany z nizinnych torféw, rozni
sie od koksu z torféw wyzynnych. Torfy nizinne
trudniej wydzielajg gazy lotne, co powoduje iz
koks z torféw nizinnych zawiera wigcej lotnych
gazdéw, niz ofrzymywany przy tej samej tempe-
raturze koks z torfu wyzynnego; koks z torfu ni-
zinnego zawiera wigcej tlenu i stosunkowo mniej
wodoru, niz koks z forfu wyzynnego. Obecno$c
w forfach nizinnych duzych iloci azotu warunku-
je wieksze jego ilosci w koksie z torfu nizinnego.
Tylko przy bardzo wysokich temperaturach za-
warto$é azotu w koksie z torfu nizinnego i wy-
zynnego wyréwnywuje sie. W procesie kokso-
wania zmniejsza sie cigzar i objgtoi¢ kazdego
kawatka koksu, natomiast forma takiego kawat-
ka pozostaje niezmieniona. '
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Zmniejszanie sie kawatkéw torfu zaleine jest
od charakteru torfu oraz warunkéw ogrzewania.
W miare wzrostu temperatury nastepuje spadek
ciezaru do kilkudziesigciu procent. Cigzar wta-
Sciwy potkoksu w czasie ogrzewania ulega zmia-
nom.

Temperatura pétkoksowania i charakter torfu
majg duzy wplyw na temperaturg, przy kidrej
pétkoks zapala sie. -

Potkoks ma zdolnosci absorbeyjne ptynéw za-
leznie od tego z jakiego surowca i przy jakiej
temperaturze zostat otrzymany.

Mechaniczna trwalo$é torfowego polkoksu
i koksu zalezy od wielu czynnikéw i ulega du-
zym wahaniom.

Przede wszystkim nalezy podkreslié tu role, ja-
kg odgrywa botaniczny sktad i stopien rozktadu
surowca forfowego. Torly wyiynne S$redniego
stopnia rozktadu dajg zwarty i frwaly potkoks,
pod warunkiem dobrego przepracowania masy
torfu. Pétkoks z torféw o matym stopniu rozkta-
du nie jest ani zwarty ani trwaly. Znacznie roz-
tozone forfy przy koksowaniu pekajg i rozpa-
dajg sie na oddzielne kawatki. Torfy nizinne,
szczegdlnie leéne, przy pétkoksowaniu rozpadajg
sig na niewielkie kawatki czestokroé dosé
frwate.

Sposéb wydobywania forfu ma réwniez duzy
wplyw na mechaniczng frwato$é pétkoksu. Torf
krajany daje pétkoks pulchny, mato trwaly,
a formowany maszynami, dobrze przeprasowa-
ny, daje pétkoks dobrej jakosci. Sg pewne wy-
jatki od tej zasady. Duzy wplyw na frwatosé
potkoksu ma temperatura, przy ktérej jest on
ofrzymywany.

Przy wyrobie zeliwa pétkoks torfowy nie ma
widokéw zastosowania z uwagi na obnizenie
temperatury metalu. Natomiast jest uzywany
z powodzeniem w kuzZniach oraz przy cemento-
waniu stali. Wegiel aktywny z torfowego pél-
koksu moze mieé zastosowanie np. w cukrownic-
twie, w przemysle szklanym, w fransporcie przez
zaopatrywanie gazogeneratoréw itp.
~ Smota ofrzymywana przy pétkoksowaniu sty-
gnie w pokojowej temperaturze i topi sig przy
35°. Smoly réznig sie od siebie zaleznie od su-
rowca z jokiego sq ofrzymywane.

Ze smoly ofrzymujemy fenole dla produkg;ji
mas plastycznych, kreoling, wosk, lizol i inne.

Przy pétkoksowaniu ofrzymujemy wode poga-
zowgq, ktéra sktada sie z wody zawartej w su-
rowcu i otrzymywanej z przemian chemicznych.
Woda pogazowa zawiera amoniak, kwas octo-

wy, fenole, niewielkie ilosci alkoholu metylowe-
go i inne. Torfy wyzynne dajg wode pogazowq
o reakcji kwasnej, a nizinne o reakcji zasadowe;j.
Sprawa wykorzystania wody pogazowej nie jest
jeszcze ostatecznie opracowana: Najbardziej in-
teresujgcym jest uzyskanie z niej kwasu octowe-
go. Odciggnigcie fenoli z wody pogazowej jest
konieczne, gdyz ich obecno$é powoduje wytwa-
rzanie sie frujgcej wody pogazowe;j.

Gaz ofrzymywany przy pdtkoksowaniu torfu
znacznie zmienia swdj sktad, zaleznie od korico-
wej temperatury nagrzewania.

Produkcja pétkoksu z torfu o 35% wilgotnosci
przedstawia sie nastepujgco:

potkoksu 27,00%
smoly 5,34%
wody pogazowej 45,95%
gazu 0,19m? kg.
amoniaku w wodzie pogazowej 0,20%
kwasu octowego- w wodzie pogazowej 1,36%
fenoli w wodzie pogazowej 0,65%

Obecnie pétkoksowaniu podlega tylko torf
w kawatkach. Na pétkoksowe drobne kawatki
i miat, ktére mogq byé otrzymywane z frezowa-
nego torfu nie ma zapotrzebowania. Zwykte bry-
kietowanie frezowanego torfu nie rozwigzuje te-
go zagadnienia, gdyz przy pétkoksowaniu bry-
kiety z frezowanego torfu tracg mechaniczng
trwatos¢ i tatwo sie rozpadajqg.

Dla ofrzymania brykietéw z pétkoksowych
drobnych kawatkéw nalezy dodawaé substancji
wigzgcych jak np. cementu Sarela i innych. Nie
jest to jednak wskazane z uwagi na zwigzane
z tym skomplikowane czynnosci.

Nie bedziemy tu omawiali chatupniczych spo-
sobéw poétkoksowania torfu, nalezy tylko nad-
mienié, ze piec Szwarca zalicza sie do tej kate-
gorii.

Piec Pintscha sktada sie z 2 komér pionowych
o wymiarach 1,8 m x 1,8 m wysokosci 9,12 m nie
liczgc dodatkowych urzqdzen do zatadowania
i wyladowania. Wokét pieca na wysokosci (od
dotu) 2, 1 m znajduje sig kanat, stuzgcy do prze-
wodu gazu ogrzewajacego. Kanal ten zawie-
ra 44 otwory przez kitére gaz ogrzewajqcy prze-
chodzi do komory. Caly piec ofoczony jest ze-
laznym plaszczem.

Do kazdej komory wchodzi 150 — 190 kg tor-
fu. Pétkoks wydobywa sie okresowo po 200 —
220 kg z kazdej komory.

Okresy pomiedzy kolejnymi zatadunkami forfu
lub wytadunkami pétkoksu zalezg od zdolnosci
produkcyjnej pieca. Np. przy zdolnosci produk-
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cyjnej 18 ton koksu na dobg zatadunek odbywa
sie co 10 — 12 minut, a wytadunek co 40 — 50
minut. Czas zatadunku ustala sig zwykle zalez-
nie od temperatury gazu, wychodzgcego z pieca.
Gdy temperatura dochodzi do okreslonej wiel-
kosci np. 120° nastepuje zatadunek porcji torfu.

Gaz wychodzgcy z pieca ochtadza sig i oczy-
szcza ze smoly w specialnej aparaturze.

Zdolno$é produkcyjna pieca zalezy w duzym
stopniu od wilgotnosci torfu. Np. przy wilgotnosci
torfu 29,5% zdolnosé produkcyjna na dobe wy-
nosi 21,8 ton, natomiast przy wilgotnosci 44% —
zdolnosé produkecyjna spada do 8,2 ton. Nalezy
zaznaczyé, ze zdolno$é produkcyjna pieca zalezy
réwniez i od fego z jakg zawartoscig lotnych
zwiqgzkéw ofrzymuje sie poétkoks. Dla ofrzymania
potkoksu o nizszej zawartosci lotnych substancji
wymagane jest diuzsze przetrzymywanie materia-
tu w piecu, wéwczas zdolno$é produkcyjna be-
dzie nizsza.

Przy podwyzszeniu temperatury w piecu i przy
obnizeniu zdolnosci produkcyjnej pieca daje sie
zauwazy¢ wyrdzne zmniejszenie zawartosci mate-
riatéw lotnych w pétkoksie.

Piec Kammersa pracuje .wg zasad .wyzej opi-
sanych, rézni sie natomiast nieco konstrukcja.
Komora ma forme cylindryczng o $rednicy 2,6 m
i 3 m, wysoko$é okofo 8 m. Kanat wprowadza-
jacy gaz ogrzewadjgcy, znajduje sie na wysoko-
sci okofo 3 m od dofu. Na dobe piec ten prze-
rabia okoto 31 ton torfu. Wydajno$é pétkoksu
- okolo 32,2% wagi torfu.

Piec Instorfa rézni sig od poprzednich sposo-
oem ogrzewania. Wymiary komory 1,2 m x 1,2 m,
wysokosé 6,5 m. Jest to prosta konstrukcja, lecz
nie daje moznosci wykorzystania pétkoksowego
gazu dla ogrzewania pieca.

Przy wilgotnosci torfu 40% produkcja pétkoksu
na dobe wynosi 0,85 ton, za$ przy mniejszej wil-
gotnosci wydajnosé wzrasta.

Ujemng cechg piecéw Pintscha i Kammersa jest
to, Ze w nich procesy suszenia i pétkoksowania
przebiegajg jednoczesnie i zamkniete sg w jed-
nym cyklu. Celem unikniecia tego zjawiska, dla
osiggniecia wstgpnego podsuszania materiatuy,
wydziela sie w piecu specjalng sirefe. Dzigki te-
mu piec posiada frzy strefy: strefe suszenia, pét-
koksowania i chtodzenia koksu.

Tego typu piece sq konstrukcji Sztejnerta oraz
Klimowa.

Piece z zewnefrznym ogrzewaniem.

Piec Cyglera sktada sie z 2 refort, obmurowa-
nych razem. Wysoko$é retforty 8 m, dtugosé 3 m,
szeroko$¢ 0,8 m. Retorty ofoczone sg kanatami
ogrzewajgcymi, znajdujgcymi sie w obramowa-
niu retorty. Na zewneirznych $cianach pieca zngj-
duje sie 8 poziomych kanatéw. Gazy ogrzewa-
jace przy ruchu z dotu w gére przechodzq przez
wszystkie kanaty.

Piec przerabia na dobe 20 fon pétkoksu o wil-
gotnosci 25%. '

Piec Wielandia jest ulepszonym wydaniem po-
przedniego. Zdolno$é przerobu na dobe wynosi
10 ton torfu o 30% wilgoci.

Piece komorowe.

W celu otrzymania z forfu koksu o matej za-
wartoéci substancji lotnych (co jest potrzebne dla
metalurgii), przeprowadzono doswiadczenia kok-
sowania torfu w wysokich temperaturach w pie-
cach stosowanych dla koksowania wegla ka-
miennego. Doswiadczenia przeprowadzono w ko-
morze o szerokosci 0,4 m, wysokosci 4,58 m, dfu-
gosci (skréconej) 0,73 m. Pojemnosé torfu jest
400 kg. Tort zatadowano do bardzo ogrzanego
pieca, co spowodowato szybkie schnigcie i pe-
kanie kawatkéw dajgcych w rezultacie koks
w niewielkich lecz trwatych kawatkach. Smoty
otrzymano od 1,55% do 5,6% w stosunku do
ciezaru bezwodnego forfu.

Piece komorowe dziatajgce okresowo nie na-
dajg sig wiasciwie do koksowania forfu z na-
stepujgcych powodéw:

1. Zatadunek $wiezego torfu w nagrzewarej
komorze i szybki wzrost temperatury powoduje
pekanie brykiet i ofrzymywanie koksu w matych
kawatkach.

2. Silne osiadanie torfu w komorze w czasie
trwania procesu koksowania nie daje moznosci
nalezytego wykorzystania jej objetosci, 1j. roz-
ktad weglowodoréw ciezkich na lekkie, znacznie
obniza wydajnosé¢ smoty, lecz zwigksza wydaj-
nos¢ gazu oraz podwyzsza jego cieplne wiasci-
wosci. W wypadkach, gdy jednym z zadan kok-
sowania jest ofrzymanie wysoko kalorycznego
gazu, krakowanie przebiegajgce w komorze pod-
czas koksowania okazuje sie niedostatecznym,
gdyz w tych warunkach znaczna czeéé smoly je-
szcze pozostaje. W tym celu konstruowane sq
specjalne komory.
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CZESC DRUGA
GAZYFIKACJA TORFU

Teorefyczne podstawy gazyfikacji.

Gazyfikacjg nazywamy przeksztatcenie orga-
nicznej czesci twardego paliwa w gaz palny za
pomocqg wzajemnego wspétdziatania, przy wyso-
kiej temperaturze z powieirzem i parg wodng,
technicznym tlenem lub z ich mieszankag.

Przy gazyfikacji torfu otrzymywane sq réwniez
i produkty pétkoksowania, kiére albo wydzielajg
sie razem z gozem, albo rozktadajg sie w czasie
procesu gazytikacji.

Popiét — mineralna czesé paliwa nie jest wy-
korzystywany i nazywa sie szlakaq.

Sktad gazu, ofrzymywanego przy gazyfikacji
bywa rdznorodny-w zaleznosci od gazyfikujgce-
go elementu, charakteru gazyfikowanego opatuy,
metod i warunkéw gazyfikacji.

Otfrzymany gaz ma nojwieksze zastosowa-
nie jako specjainy opal zastepujgcy rope natto-
wa.

Dodatnig cechg takiego gazu jest tatwosé re-
‘gulowania temperatury palenia (przez podgrze-
wanie powietrza i gazu), co moze mie¢ duze za-
stosowanie w technice np. przy produkcji szkla,
w martenowskich piecach i innych, wymagajg-
cych bardzo wysokiej temperatury, ktérej nie
mozna uzyskaé przy spalaniu frwalych paliw
w tych warunkach. Gaz wodny ma szerokie zo-
stosowanie dla produkcji wodoru i synfezy
sztucznego ptynnego paliwa. Moze réwniez byé
zastosowany joko dodatek do gazu $wietlnego.
W pionowym gazogeneratorze znajduje sie
w czasie gazytikacji kilka nastepujgcych siref:
strefa suszenia, koksowania, reakcji chemicznej
spalania i szlaki. Powyziszy schemat ma nazwe
prostego procesu gazyfikacji. Przy gazyfikacji
torfu wedlug tego schematu w gazie wychodzg-
cym w gczogeneratorze znajduje sie smota.
- W niektérych wypadkach obecno$é smoly w ga-
zie nie jest pozgdana. Dla ofrzymania gazu,
wolnego od smoly, stosuje sig inny sposéb ga-
zyfikacji tzw. odwracalny. W procesie prostym
gazyfikacji - powiefrze wprowadza sie pod sire-
fe dolng szlaki, a gaz wychodzi gérg (nad. stre-
fq suszenia). W procesie gazyfikacji odwracal-
nym — powietrze wprowadza sie nad strefq
szlaki, zapetniong koksem, a gaz odprowadza
si¢ spod strefy szlaki. W tym wypadku strefy sqg
inaczej utozone niz w wyzej opisanym, co powo-

duje oddzielanie gazu wodnego od smoly i je-
dnoczesnie zwigkszenie produkcji gazu.
Goz ofrzymywany przy zastosowaniu w okre-.

sie spalania tylko powietrza zawiera zbedne ilo-

$ci azolu, powodujgcego obnizenie cieplnej wy-
dajnosci gazu. Zastosowanie pofgczenia powie-
lrza z parg wodng poprawia nieco sytuacje, ob-
nizajgc zawarfo$é azotu- w gazie i zwigkszajge
w ten sposéb wydajnosé ciepta.

Opisu reakeji chemicznych przebiegajgcych
w procesie gazyfikacji nie przytaczamy.

Proces gazyfikacji forfu.

Na proces gazyfikacji forfu, poza czynnikami
zwigzanymi z przebiegiem gazyfikacji, majg réw-
niez wptyw takie czynniki jok wilgotnosé i wy-
miary kawatkéw torfu.

Na skutek zachodzgcych proceséw chemicz-
nych przy produkcji gazu botaniczny charakfer
lorfu nie ma bezposredniego wplywu na skfadni-
ki gazu, ale moze mieé¢ wptyw posredni.

Skionnos¢ do tatwego kruszenia sie na drob-
ne kawatki wplywa ujemnie na bieg gazyflkaql
powodujgc pogorszenie jakosci gazu.

Bolaniczny sktad torfu wptywa bezposrednio
lylko na produkty uboczne tj. smote i wode po-
gazowaq.

Na otrzymanie smoty, tak jak i przy pétkokso-
waniu, duzy wptyw ma wymiar kawatkéw gazy-
fikowanego torfu. llo$¢ produkowanej smoty ma-
leje w miare zwiekszania sie kawatkéw torfu. Gdy
do produkcji uzywa sie torfu przemrozonego,
ilos¢ produkowanej smoty spada i jest zanie-
czyszczona pytem (do 9%

Wilgoinosé forfu odgrywa duzg role przy ga-
zyfikacji. Dlatego obecnie dgzy sie do konsfruk-
cji wysokich gazogeneratoréw, azeby zwickszyé
w ten sposdb sirefe suszenia torfu.

Konsfrukcja gazogeneratora i jego eksplou-
facja.

Obecnos$¢ drobnych kawatkéw miafu torfowe-
go bardzo utrudnia normalny proces gazyfikacji.
Gazyfikacja paliwa sktadajgcego sie np. z sa-
mego frezowanego forfu i znajdujgcego sie
w jednej nieruchomej warstwie jest niemozliwa.
Dlatego tez w tym celu sg konstruowane specjal-
ne typy gazogeneratordw.

Summary:

A description of semi-coking of peat is given, The cha-
racteristics of the semi-coking tar and the ways of obtaining
it from various types of furnaces are discussed. ‘

A theoretical basis of gasification is also dealt with,



11 (1948)

PRZEMYSt CHEMICZNY

547

Kleije i

kil ijie n e

Inz. Ignacy Bursztyn

WSTEP

Kleje i sztuka klejenia sg znane od wiekdw.
Do klejenia cegiet uzywano w dawnych czasach
smote i bituminy, ktére uptynniajg sie przy wyz-
szej temperaturze. W tym zastosowaniu smota
zastepowata cement, uzywany obecnie w budo-
wnictwie. Klej zwierzecy (z kosci lub ze skéry)
znany byt juz w starozytnym Egipcie. Obecnie,
podobnie jak w kazdej gatezi produkcji, maszy-
ny wypierajg rekodzieto i sztuka klejenia, ktéra
kilkadziesigt lat temu znana byta tylko wiajem-
niczonym, stafa sie w 20-fym wieku naukg sto-
sowang. Technologia sklejek, czy produkcja to-
rebek papierowych na szybkich maszynach to-
rebkarskich, w niczym nie przypomina sztuki kle-
jenia, dziedziczonej z pokolenia na pokolenie
przez stolarzy czy szewcow.

Juz w ostatniej wojnie przy budowie samolo-
téw i todzi motorowych stosowano kleje syn-
tetyczne. Kleje syntetyczne, odporne na dziata-
nie wody, umozliwity te produkcje. Maszyny
produkowaiy kleje i maszyny kleity drzewo za
pomocq klejéw syntetycznych. Dziewieé dziesig-
tych wszystkich mas plastycznych spetnia zada-
nia kleju. Czy to jako klej dla sklejek z drzewa,
czy tez joko klej wigzacy trociny lub bawetng,
masy plastyczne sg w istocie swej klejami. Zmia-
ny, jakie zaszty w ostatnim dziesiecioleciu w dzie-
dzinie klejéw, sg tak wielkie, ze pod wzgledem
doniostosci ustepujq tylko energii atomowej.

Przed wojng Polska produkowata kleje bgdz
to z krwi zwierzecej, bgdz tez z kosci i skory.
Wojna zniszczyla wigkszo$é warsztatéw produ-
kujgcych kleje. Wyniszczenie bydta sprawito, ze
przemyst klejéw pochodzenia zwierzecego zro-
bit stosunkowo mniejsze postepy niz reszta prze-
mystu. Pomimo tych powojennych frudnosci,
zmiana Polski z kraju rolniczego na kraj przemy-
sfowy powoduje zwigkszenie zapotrzebowania
na kigje: :

Ani -produkcja, ani zastosowanie klejow
w przemysle w Polsce przedwojennej, nie staty
na wysokim pozioniie. Kleje eksportowane z Pol-
ski czesto musiaty byé uszlachetnione zagranicg.

Brak literatury naukowej i technicznej z tego
zakresu w jezyku polskim, jok réwniez odpowie-
dzialnych fachowcéw, hamowat rozwéj przemy-
stu klejowego i mas plastycznych. Praca niniej-
sza nie ma na celu wypetnienia olbrzymiej luki

w dziedzinie technologii duzych czgsteczek, lecz
zainteresowanie specjalistéw z tej dziedziny. Je-
zeli praca ta przyczyni sig¢ chocby tylko do dy-
skusji na temat klejow, cel jej bedzie spetfniony.

KLEJE NATURALNE

Bitumina z Trinidadu, czy zawiesina mgki
w wodzie sq przyktadami klejéw najbardziej ele-
mentarnych. Kleje zwierzece wymagajg doktad-
nej przerébki. Do grupy tej nalezy zaliczyé deks-
tryne, kiéra jest krochmalem o mniejszej czgstecz-
ce niz krochmal, zelatyne, kiéra jest rafinowa-
nym klejem pochodzenia zwierzecego, kazeing,
mgke, soje ifp.

Wszystkie wyzej wyliczone kleje, z wyjgtkiem:
smoty, charakietyzujg sie stosunkowo tatwg roz-
puszczalno$cig w wodzie. Wodg, jako najtanszy
rozpuszczalnik, stosuje sie do wiekszosci natural-
nych klejow. A

Uzywanie wspomnianych klejéw polega na
tym, ze woda, w ktérej dany klej zostat rozpusz-
czony, wsigka w drzewo czy papiet, albo tez
wyparowuje, zostawicjgc powloke kleju miedzy
sklejonymi ciatami. Przyleganie kleju do dane-
go materiatu uwarunkowane jest tzw. specyficz-
ng adhezjg. Downiej przypuszczano, ze adhe-
zja polega na mechanicznym przenikaniu kleju -
do nieréwnej powierzchni drzewa czy papieru.
Od kilkunastu lat jednak uwaza sie, ze najbar-
dziej istoinym elementem adhezji jest tzw. ad-
hezja specyficzna tj. zdolnosé kleju do fgczenia
pewnych ciat, w zaleznosci od budowy materii
na stykajgcych sie powierzchniach.

Klej moze mieé¢ wiekszq site adhezyjng do jed-
nego ciata, a mniejsza do innego. Profesorowie
Mc. Bain i Hopkins dowiedli, ze szelak wigze frzy
razy lepiej nikiel niz cyne, a sze$é razy lepiej ze-
lazo niz otéw. Mozemy powiedzieé wiec, ze ad-
hezja szelaku do niklu jest o wiele lepsza, niz
adhezja szelaku do otowiu. Kleje naturalne roz-
puszcrajgce sie w wodzie, wykazujg najlepszg
specyficzng adhezje do przedmiotéw, tatwo na-.

sigkajgcych wodd. Krochmal jest doskonatym

klejem dla papieru,, zelatyna za$ jednym z naj-
lepszych dla drzewa.

Kleje o polarnych wlasciwosciach majg niesy-
metryczne czgsteczki i gczg przede wszystkim cia-
ta, ktérych powierzchnia stykajgca sig z klejem,
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ma réwniez niesymefryczne czqsfeczkl, czyln
wiekszg energie powierzchni.

Mechanizm klejenia polega na ulatnianiu sig
wody i pozostawianiu powtfoki kleju.

Prawie wszystkie kleje naturalne majg reakcje
odwracalng, tzn. po sklejeniu moina rozigczyé
sklejone przedmioty za pomocqg wody albo za
pomocqg podgrzewania. Tak np. drzewo sklejo-
ne zelatyng rozpadnie sig, jezeli bedzie zanurzo-
ne w wodzie przez diuiszy czas. Papier sklejo-
ny bituming rozpada sie przy ogrzewaniu z po-
wodu jej uptynniania. Mamy jednak niektore
naturalne kleje jak np. mgke, soje, albo albumi-
ne z krwi, kiére wykazujg pewnag wytrzymatosc

w wodzie 1j., nie ulegajg pecznieniu. Rzecz skle-'

jona klejem albuminowym i zanurzona w wodzie

sorbowana przez papier. Kleje takie mogqg byé
stosowane w przemysle obrébki papieru, ponie-
waz papier nie pecznieje w zetknigciu z gorqgcg
smotaq.

Z nieorganicznych klejéw uzywa sig w prze-
myséle papierniczym szkfo wodne, zwykle zawie-
rajgce tylko 30% wody.

Sprawa koncentracji ciat statych w kleju de-
cyduje o jego zastosowaniu w przemysle papier-
niczym, gdzie nie mozna uzywaé klejéw, roz-
puszczalnych w wodzie na gorgco. O zastoso-
waniu klejéw decyduje ich moc. Celem zbada-
nia mocy kleju w stosunku do zlepionych ciat,
poddaje sie ciata zlepione prébie rozerwania.
Rycina A pokazuje jak nalezy zlepiaé dwa ka-
watki drzewa, lub papieru i poddawaé je prébie

przez czas diuzszy (24 — 48 godzin) rozpadnie rozerwania.
g
— B0
Ryec. A.

sig. Pecznienie drzewa bedzie wywieraé tak sil-
ne ,odsrodkowe" dziatanie, na skutek ktérego,
fraci swojg odpornoéé.

Klejéw naturalnych uzywa sie przede wszyst-
kim w przemysle drzewnym przy wyrobie mebli.
Zdarza sig jednak, ze zmieniajgca sie czesto wil-
goc (chocby w pomieszczeniach) powoduje, ze
ruch drzewa, ktére rozszerza sie w wilgoci i kur-
czy sie¢ w stanie suchym, niszczy kleje.

Jak juz wyzej podkreilono, wiekszoéé natural-
nych klejéw uzywa sie w stanie rozpuszczonym
w wodzie. Ogélnie wiadomy jest fakt, ze zaréw-
no drzewo jak i papier zanurzone w wodzie, roz-
szerzajg sie pod jej dziataniem. Z tych wiec
przyczyn, kleje majgce byé uzyte do papieru lub

~ drzewa, powinny zawieraé jok najwigcej ciat
statych, a jok najmniej wody. W przemyéle
drzewnym kleje z zelatyny stosuje sie na gorgco.
Wyzsza temperaturo obniza lepkosé kleju. Klej
zawierajgcy 40 czesci statych i 60 czesci wody

W przemysle drzewnym do rozrywania uzy-
wana jest maszyna Amslera. W przemysle pa-
pierniczym uzywa sie dla préb rozrywania apa-
ratu Schoppera lub Goobranda.

Jedng z najwazniejszych wlasciwoséci klejow
jest wypetnianie szpar. Przy lepieniu drzewa lub
papieru uzywa sie nacisku z dwoch nastepujg-
cych powodéw:

1. Im ciensza jest powtoka kleju, tym mocniej-
sze jest sklejenie. Fakt ten zostal teoretycznie
zbadany juz w 19-tym wieku. J. Stefan (4) i Os-
borne Reynold (5) dowiedli, ze im ciefisza jest
warstewka kleju, tym lepsza jest adhezja ciat
zlepionych.

2. Wiegkszos¢ klejow kurczy sie w procesie

suszenia czy twardnienia i wskutek tego nie wy-

petnia szpar. Innymi stowy, im grubsza warstew-
ka kleju, tym stabsza jest adhezja.

Ponizsza rycina uczy jok nalezy przygotowaé
sklejone drzewo, azeby wyprébowaé wlasno$é
wypetniania szpar (Gap Fllllng)

A e

’///// kg

Ly

( 3 a’rzew

nadaje sie do uzytku. W przemysle papierni-

czym tak wielka ilo§¢ wody w klejach, bytaby .

szkodliwa dla papieru, wobec czego do kleje-
nia papieru uzywa sig deksfryny. Kleje takie skta-
dajq sie z 70% dekstryny i 30% wody, iloé¢ wo-
dy czesciowo wyparowuje, w czesci zas jest ab-

Rye.

B.

Préba rozerwania jest sprawdzianem mocy
kleju oraz samego papieru wzglednie drzewa.
W wigkszosci wypadkéw w maszynie Amslera
rozrywa sie raczej drzewo niz klej.

W praktyce wymaga sie, aby klej by{ mocmej-
szy od materiatéw do sklejania.
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Stosownie do mocy klejenia, w stanie suchym
w przemysle papierniczym uzywane sq nastgpu-
jgce kleje, wedtug kolejnosci wyliczania:

1) bitumina, 2) skrobia, 3) dekstryna, 4) szkto
wodne, 5) kazeina, 6) mgka, 7) soja, 8) zelatyna.

W przemysle drzewnym:

1) mgka sojowa, 2) kazeina, 3) albumina krwi,
4) zelatyna. Kazdy z tych klejéw powinien by¢
mocniejszy niz papier (kleje ro$linne), wzglednie
drzewo (kleje pochodzenia zwierzgcego).

Kleje te sqg stosowane tam, gdzie odpornosé na
dzialanie wody, wzglednie odpornoéé na dziata-
nie insekiéw nie odgrywa powazniejszej roli.

Zupelnie inaczej przedstawiajg sie sprawy,
jezeli chodzi o kleje, ktére powinny byé odpor-
ne na dziatanie insektéw, a przede wszystkim na
dziatanie wody. Od kilkunastu lat znana jest
technika formalinowania klejéw pochodzenia
zwierzecego. Oddawna juz zauwazono w pro-

OH OH
OCHQOH @CH OH
+ katalizator
: i temp.

sektoriach, ze formalina moze zatrzymaé proces
rozktadania sie protein. W przemysle zaczeto
uzywaé procesu formalinowania proteinowych
klejéw w latach dwudziestych. Tak np. we wcze-
snej produkcji sklejek uzywano metody ,,0s0b-
nego stosowania'’ (separate application). Jeden
fornier powleka sie np. kazeing, a drugi forma-
ling.

Po ztozeniu fornieréw tak, azeby strona po-
wleczona kazeing trafita na strone powleczong
formaling, sklejkg poddaje sie dziataniu prasy.
Po ulotnieniu sie, wzglednie absorbcji wody,

otrzymywano sklejki o wielce ulepszonej odpor-

nosci na wode. Ten sposéb otrzymywania wodo-
odpornych sklejek ,in statu nascendi” byt pre-
kursorem sklejek produkowanych za pomocq zy-
wic syntetycznych.

Kleje synfefyczne

Podstawowe kleje syntetyczne powszechnie
uzywane w przemysle sg nastepujgce:

1) Zywice fenolowe
2) Zywice mocznikowe

3) Zywice melaminowe

1) Juz w 19-tym wieku wiedziano, ze fenol
z tormaling tworzy zywice. W roku 1910 wy-
produkowano zywice fenolowe na skalg handlo-
wq. Jako klejéw zaczeto uzywaé zywic fenolo-
wych dopiero w roku 1935. 'Przy produkcji zy-
wic fenolowych zachodzi reakcja tgczenia sie
formaliny z fenolem, w wyzszej temperaturze
i przy ud‘ziale katalizatora.

H
katqllzatcr CH D H

Przy dalszym udziale ciepta i katqlizofora.jed-’
notaricuchowy dwuwymiarowy resol zamienia
sie w fréjwymiarowqg faze bakelitu ,,C".

OH
O»CH OCH

W iej fazie bakelit jest nierozpuszczalny w wo-
dzie nawet odporny na gotujgcg sie wodg,
wzglednie pare wodng. W odréznieniu od kle-
jéw naturalnych jest klejem ,nieodwracalnym®.
Odpornoéé zywic fenolowych na pare wodng
jest ich najwazniejszg cecha.

W praktyce produkuje sig zywice fenolowe dla
klejéw w sposéb nastepujgcy:

Fenol rozpuszcza sie w alkalicznej formalinie
i ogrzewa go do 60° C. Przy tej temperaturze
reakcja staje sie egzotermicznd i trzeba jg umie-
jetnie kontrolowaé, nie tylko przez usunigcie zré-
dta ciepta, ale i czesto przez chfodzenie. Po kil-
ku godzinach przy temperaturze 60° C zywica jest
gotowa. Przez chlodzenie i neutralizowanie za-
trzymuje sie reakcje i po odwodnieniu do zgda-
nej lepkosci, zywica jest gotowa do uzytku. Z re-
guly przy produkgcji ‘sklejek reakcja jest dokari-
czana w gorgcej prasie bez katalizatora. Przy
monfowaniu, kiedy nie mozna uzywaé gorgcej
prasy, zachodzi konieczno$é uzywania kataliza- -
toréw. Niestety, polimeryzacja zywic fenolo-
wych wymaga przy polimeryzacji na zimno ni-
skiego bardzo pH. Tam, gdzie wchodzi w gre ce-
luloza lub drzewo niechgtnie uzywa sig niskiego
pH. Jest to jedna z powaznych trudnosci przy
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uzywaniu zywic fenolowych do montazu (as-
sembly work). Dalszq wadq zywic fenolowych
jest ich ciemny kolor. Przy uzyciu cienkich fornie-
réw sklejka sie zabarwia, gdyz zywica przenika
forniery w goracej prasie, gdzie lepkosé zywic
jest znacznie zmniejszona. Zywice rezorcyno-
we, ktére sq bardziej reaktywne niz fenolowe, sg
uzywane przy montazu. Do rezorcyny nalezy
osfroznie dodawaé formaliny w proporcji: jedna
drobineg rezorcyny na 0,5 — 0,7 drobin forma-
liny. Reakcja zachodzi z wybuchowqg szybkos-
cig przy temperaturze powyzej 60° C. Po uzy-
skaniu odpowiedniej lepkosci ochtadza sie i re-
akcja konczy sie przy pH 9 lub 4. Katalizatorem
dla rezorcynowych zywic jest z regulty formaling;
polimeryzacja zachodzi przy normalnej tempe-
raturze. Wysoka cena rezorcyny wcigz jeszcze
hamuje rozwdj tej bardzo pozytecznej zywicy.

2) W roku 1937.1.. G. Farben po raz pierwszy
wprowadzita na rynek Swiatowy Zzywice moczni-
kowe, tzw. kaurit. Zywice mocznikowe, choé nie
sg odporne na gotfujgca sie wode, 'a wiec fez i na
pare wodng, prawie catkowicie wyparly zywice
fenolowe przy produkcji sklejek. Najwiekszg za-
leta zywic mocznikowych jest ich jasna barwa
i mozno$¢ uzywania ich na gorgco i ng zimno.
Produkcja zywic mocznikowych jest prostsza niz
produkcja zywic fenolowych. Mocznik rozpusz-
cza sie w stabo alkalicznej formalinie. Po znize-
niu pH do 5—4 i po kilku godzinnym gotowaniu
oddestylowuje sie¢ wode az do uzyskania odpo-
wiedniej lepkosci; jako katalizatora przy zasto-
sowaniu gorgcej prasy, uzywa sie zwykle sal-
miaku w bardzo matych iloiciach. Nadmiar for-
maliny wigze sie z amoniakiem z chlorku amono-
wego, wydzielajgc wolny kwas solny, ktéry ob-
niza pH dziatajgc joko katalizator; frwaé to po-
winno kilka godzin, inaczej bowiem zywica
stwardnieje i bedzie nie do uzytku.

Azeby temu zapobiec'uzywa sie specjalnej me-
tody tzw. ,,0sobnego stosowania”. Na jedng po-
wierzchnig drzewa dziata sie zywicg moczniko-
wq a‘na drugg — kwasem. Przy zlgczeniu sie
zywicy i kwasu, zywica twardnieje bardzo szybko
w gorgcej prasie (23 minuty) a powolniej w zim-
nej (20 — 30 minuf). Poniewaz w produkcji skle-
jek koszty kleju syntetycznego' sq wysokie, czesto
‘uzywa sig piany zywicy. Zywica pieni sie i w fen
sposéb zmniejsza napiecie powierzchni.

Stosunek formaliny do mocznika jesi 21
Mozina jednakze robié kleje w molarnym stosun-
ku 1,8 : 5. Przy stosunku 2 : 1 — reakcja z sal-
miakiem przebiega wzglednie szybko. Elekirycz-

noscig poruszane mieszadlo podwaja objetosé
kleju. W ten sposéb redukuje sie zuzycie mocz-
nikowych zywic do potowy, co przyczynia sie do
ulepszenia sklejki, szczegdlnie przy uzywaniu
maszyn nokfadajgeych ,,za grubo®. W roku 1942
wprowadzono na tynek zywice melominowe.
Wiasnosci zywic melaminowych tgczg wtasnosci
zywic fenolowych (odporno$é na gotujgcq sie
wodg) z wilasnosciami zywic mocznikowych (ta-
twos¢ w uzyciu, jasny kolor etc.). Obecnie uzy-
wa sie zywic melaminowych tylko wiedy, kiedy
nie mozna zastosowaé zywic fenolowych. 3
Poniewaz melamina produkowana jest z azot-
niaku, ktérego jest pod dostatkiem w Polsce, pro-
dukcja jej jest szczegélnie interesujgca. Zywice
melaminowe ofrzymuje sig podobnie jak zywice
mocznikowe, z tq tylko réznicq, ze pH powinna
przez caly czas frwania reakcji byé wieksze od 7.
Przy lekko kwasnym pH, mozna produkowaé zy-
wice melaminowe, konfrola wtedy musi byé bar-
dziej dokfadna. Wskutek wielkiej wrazliwosci
zywic melaminowych na zmiany pH, mozna je
spolimeryzowaé bardzo stabymi kwasami.

W odréznieniu od zywic mocznikowych i fe-
nolowych nie udafo sie dotychczas ofrzymaé zy-
wic melaminowych w stanie ptynnym. Po zakon-
czeniu reakcji suszy sige zywice melaminowe
w prézni. W handlu zywice melaminowe sg tyl-
ko w formie proszku, mniej lub wigcej rozpusz-
czalnego w ‘wodzie.

Melaminowe zywice nie rozpuszczajgce sig
w zimnej wodzie, rozpuszczajq sie na gorgco.

Bardzo waznym dodatkiem do wszystkich wy:-
zej wymienionych zywic sg fzw. wypetniacze.

1) W gorgcej prasie zywica, kiéra miata duzg
lepko$¢ pod wptywem wysokiej temperatury
uptynnia sie i z requly przenika ciensze, a cza-
sem i grubsze forniery. 10% dodanego krochma-
lu pecznieje pod wplywem temperatury i jest do
pewnego stopnia barierg niepozwalajgcag na
przenikanie zywicy do fornieru. Przenikanie zy-
wicy wplywa na gorszy wyglad sklejki i sprawia,
ze miedzy fornierami nie zostaje nic kleju. Zja-
wisko to Anglicy nazywaja ,starved joint" i w
tych warunkach klejenie jest niemozliwe, ponie-
waz w linii sklejenia nie ma kleju. Czasem doda-
je sie ze wzgledéw ekonomicznych, wiecej niz
10% magki. Jezeli idzie o zywice melaminowe,
fo dodatki az do 20% nie wplywajg na obnize-
nie odpornosci na wrzgcg wode. Odpornoéé na
zimng wodg jest w wypadku zywic melaminowych
ulrzymana nawet przy dodatku 50% wypetnia-
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czy. Zywice mocznikowe, natomiast, fracg na
wodoodpornosci, jezeli ilo$¢é dodanvch wypet-
niaczy wynosi wigcej niz 20%.

Stan wilgoci drzewa jest bardzo wazny przy
produkcji sklejek. Forniery dla sklejek wysusza
sig do 10 — 15% wilgoci. Przy wigkszej wilgoci
produkcja sklejek staje sig trudna, migdzy inny-
mi dlatego, ze kleje sq rozwadniane i wsigkanie
wody z kleju do drzewa jest ufrudnione. Wszyst-
kie termoreaktywne kleje syntetyczne polimery-
zujg na zasadzie kondensacji. Szybko$é konden-
sacji jest jak wiadomo funkcjg szybkosci usuwa-
nia wody z kondensacji. Majgc do czynienia
z wilgotnym drzewem, proces usuwania wody
z reakcji jest utrudniony i reakcja nie przebiega
normalnie. Drzewo, kiére jest za suche, jest tez
trudne do klejenia. Naogét absorbuje za szybko
klej i powoduje tzw. ,starved joint".

QCHQCHO%
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Syntetyczne kleje uzywane sqg nie tylko w prze-
mysle drzewnym. W ostatnich latach ukazat sig
na rynkach $wiatowych tak zwany wodoodpor-
ny papier. Przy fabrykacji woréw cementowych
z takiego papieru istotnym jest, azeby szew z wo-
doodpornego papieru byt takze wodoodporny.

Jak juz uprzednio stwierdzilismy papier jest kle-
jony roslinnymi klejomi, ktére nie sg odporne na
dziatanie wody. Okazato sig w praktyce, ze do-
danie matych ilosci zywicy syntetycznej, prze-
waznie zywicy mocznikowej z katalizatorem do
klejéow roslinnych usprawnia wodoodpornosc.

W praktyce dodaje sie do roslinnego kleju
10 — 25% zywicy. Poza wodoodpornoiciq waz-
na jest w klejach odporno$é na dziatanie bak-
terii. Kleje uzywane przed wejng, a szczegdlnie
kleje zwierzece, stanowity pozywke dla bakterii
i insektow. Wspétczesne kleje syntetyczne, choé
zawierajg aminy (mocznik, melamina), nie sq po-
zywkq dla bakterii i insektow.

- Produkty ofrzymane z kombinacji produkiow
celulozy z syntetycznymi zywicami sqg catkiem no-
wymi tworzywami. Dalsze badania nad ulepszo-
nymi metodami produkcji i zastosowania klejéw
syntetycznych doprowadzg do wielkiej specjali-
zacji tematu i do ulepszenia narzedzi walki
z przyrodg.
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Summary:

A survey of natural and synthetic glues is given. The
conditions of successful gluing of timber, paper and other
material are discussed.

Hydroliza masy drzewnej

Inz. Jézet Korngut

Jednym z najwazniejszych zagadnien przemy-
stu drzewnego oraz leénictwa jest z jednej strony
— racjonalne zuzytkowanie wszystkich odpad-
kéw tego przemystu (jak trocin, widrkéw itp.)
z drugiej za$ strony — jok najdalej idgce wyko-
rzystanie drzewa, ktére nie nadaje sie ani na
budulec, ani na surowiec dla przemystu drzew-
nego. :

Jak wykazata prakiyka przemystu zagranicz-
nego — najwigkszg ilo§¢ cennych produkiéw
mozna ofrzymaé za pomocqg przerdbki masy

drzewnej drogq hydrolizy (scukrzania). Aczkol-
wiek, proces ten byt odkryty juz przeszto 100 lat
temu, to jednak z powodu réznych trudnosci fech-
nicznych dopiero w ostatnich latach zaczeto go
stosowaé na skale przemystowa. :
Proces hydrolizy celulozy zostat wynaleziony
przez Braconnot w r. 1819. Wynalazca scukrzyt
celuloze stgzonym kwasem siarkowym. Pierwsze
proby fabrycznej przerdbki drzewa na cukry
i alkohol robione byty w Paryzu w r. 1854 przez
prof. Pelouse, ale préby te, jak tez i wiele na-
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stepnych, zakoniczyly sie niepowodzeniem ze

wzgledu na wielkie frudnosci zwigzane z apara-

turq.

Znane sg dwie mefody hydrolizy, a mianowi-
cie:

1. Dziatanie kwasami stezonymi,

2. w o rozcienczonymi

Uzywane sg kwasy: siarkowy, solny, fluorowo-
dorowy.

Z poczgtkiem XX wieku zostata wybudowana
w Ameryce, w Georgtown fabryka, ktéra miata
pracowaé w/g metody siarczynowej Classena.
Jednak, ze wzgledu na wielkie frudnosci techno-
logiczne i z zakresu aparatury, fabryka ta prze-
szta na sposéb Simonsena, zmodyfikowany przez
inzynieréw amerykanskich, uzywajgc rozcien-
czonego kwasu siarkowego. Fabryka istniata do
1918 r. po czym zostata zamknigla, poniewaz
nie mogta wytrzymaé ekonomicznej konkurencji
alkoholu produkowanego z kartofli. W fabryce
tej z 1 tony suchego drewna ofrzymywano 70 —
— 90 lilréw alkoholu. W czasie pierwszej wojny
swiatowe] pracowalo w Niemczech kilka fabryk
wedlug tego samego systemu, zostaty jednak
zlikwidowane wskuiek swej nierentownosici.

Po pierwszej wojnie Swiatowej prof. Luers
i jego wspotpracownicy przeprowadzili doktadne
badania teorii procesdw hydrolizy. Badania fe
ustality, ze hydroliza zachodzi wediug dwéch
proceséw: 1) tworzenia sige monosacharydsdw
w wyniku rozpadu polisacharydéw drewna oraz
2) rozktadu juz utworzonego cukru monosacha-
rydu na polimerykaramel iip.

Ze wzgledu na odwracalnosé tych procesdw,
ilosci ok. 21 % monosacharydéw, co oznacza, ze
réwnowaga wytwarza sie w autoklawach
przy stalych metodach hydrolizy w zamknigtych
aparatach (autoklawach) nie moina ofrzymaé
lepszych wynikéw.

Znaczny postep hydrohzy drewna datuje sig
dopiero od opublikowanych przez Schollera
w 1926 r. patentéw t.zw. perkolacyjnej metody
hydrolizy. Istoiq tego sposobu jest wyprowadza-
nie z autoklawu cukréw hydrolizujgcych w mia-
re ich tworzenia sie. Sposéb fen pozwala wydo-

- byé ze 100 czeéci suchego drewna okolo 50%
heksoz i pentoz, zwanych cukrami hydrolityczny-
M .

“Sposéb Schollera byt zrealizowany w Niem-
czech w 3 wielkich zukiadoch w Dessau, Tornesch
i Holzminden.

~ Pewng modyflkuqq metody perkolacyjnej
przedstawia. sposéb prof. Szarkowa, w/g kiérego

I
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w Z.S.R.R. pracuje lub pracowato do czasu woj-
ny okoto 10 fabryk.

Z innych, fabrycznie zrealizowanych sposo-
béw hydrolizy drewna, frzeba wymienié metode
Bergiusa, ktéry uzywat stezonego kwasu solnego
o stezeniu wyzszym anizeli normalnie (ok. 41%
HCI). ;

Wedtug tej metody pracowaly w Niemczech
dwie fabryki: w Mannheim - Rheinau i w Regens-
burgu. Fabryki te miaty wielkie trudnosci z apa-
raturqg, kiéra musiata wytrzymywaé dziatanie su-
per - stezonego kwasu solnego; niektdre czesci
aparatury w Mannheim - Rheinau byty wykonane
z platyny na co zuzyto ok. 1 tony tego cennego
metalu. Wedlug patentu Bergiusa fabryka po-
winna byta wyrabiaé z jednej {onny suchego
drewna okoto 200 kg. glukozy i 250 kg. spirytu-
su. Faktycznie wyrabiata glukoze (i to do$é
kiepskiej jakosci) przez krétki okres czasu do wy-
buchu wojny, a potem przeszta do produkcji wy-
tgcznie drozdzy. Fabryka w Regensburgu pro-
dukowata tylko drozdze. :

Jak widzimy z powyzszego pobieznego prze-
glgdu, hydroliza drewna, mimo ze juz ma prze-
szlo stuletnig historig, nie osiggnela dotychczas
wiekszego znaczenia w przemysle.

Gtéwnym tego powodem w pierwszym okresie
byla niedostaieczna teoretyczna -znajomo$é pro-
ceséw hydrolizy, a pozatym znaczne trudnosci
zwigzane z aparaturg, ktéra powinna byta byé
jednoczesnie odporng na dziatanie kwaséw i wy-
trzymywac stosunkowo wysokie temperatury.

Obecnie, jednak po dos$wiadczeniach fabrycz-
nych Ameryki, Niemiec i Z.S.R.R. — panstw, kté-
re mialy juz lub majg przemyst hydrolizy drew-
na — mozna przyjgé, ze zasadnicze trudnoéci
technologiczne i aparaturowe zostaly juz opano-
wane i dalszy rozwéj tego przemystu jest tylko
kwestiq czynnikéw techniczno-ekonomicznych.

Jezeli rozpatrzymy wszystkie, stosowane do-
tad metody przemystowej hydrolizy, to przeko-
namy sig, ze sposoby przy kitérych stosowane sq
kwasy stezone, sqg sposobami nieekonomicznymi
i technicznie bardzo frudnymi. Odnosi sie to
w pierwszym rzedzie do melody Bergiusa, przy
ktérej uzywamy kwasu solnego, a takze do wlos-
kiej metody Giordano i Leone, wedtug kiérej
byta projektowana fabryka pracujgca na stezo-
nym kwasie siarkowym. ;

Najwygo&niejsz-é i najdoktadniej zbadane.
w praktyce sq metody, dziatajgce rozciericzonym
kwasem siarkowym a mianowicie: rosyjska Szar-.
kowa, niemiecka Schollera oraz amerykanska.
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Amerykanie dopiero w 1944 r. rozpoczeli budo-
we wielkiego zaktadu hydrolizy i dlatego brak
jest danych o wynikach eksploatacji tej fabryki,
lecz prowadzone w Ameryce w ciggu 20 lat ba-
dania laboratoryjne i péttechniczne pozwalajg
sqdzi¢ o dobrych wynikach fej metody.

Przy pracy wg. wyzej ‘wymienionych metod
z 1 tonny suchego drewna mozna otrzymaé na-
stepujgce ilosci produkiéw:

Metoda Szarkowa Metoda Schollera

150 — 180 | 170 — 210 | etanolu
100 — 120 kg. 100 — 140 kg.  drozdzy
200 — 250 ,, 200—260 , ligniny
6— "8 —_—— — furfurolu
3=t 45 —_—— — terpentyny
15— 2, —_—— — metanolu

Technologiczny schemat nowoczesnej fabryki
hydrolizy wyglagda w sposéb nastepujgcy:

ratéw-neutralizatoréw, gdzie nastepuje neutrali-
zacja kwasu siarkowego i innych kwaséw orga-
nicznych. Neutralizowaé mozna weglanem wap-
nia wzglednie mlekiem wapiennym lub smotq.

Po zneutralizowaniu oczyszcza sig ofrzymany
roztwér cukréw hydrolitycznych, filtruje i ochta-
dza do femperatury + 30°C, przy ktérej prowadszi
sie fermentacje. '

W zaleinosci od fego, jaki produkt mamy
otrzymaé, prowadzi sig fermentacje przy pomocy
réznych ras drozdzy. Do fermentacji alkoholowe;j
uzywa sie rasy Totula utilis, do otrzymywania za$
drozdzy — rasy Manilia- Murmanica; przy pomo-
cy innych ras mozna otrzymaé gliceryng lub kwas
cyfrynowy, wzglednie acefon i butanol.

W praktyce najczesiciej jest stosowana fermen-
tacja alkoholowa, przy kiérej tylko heksozy
przechodzg w alkohol, o pentozy zostajg niena-
ruszone w roziworze i pézniej, po oddzieleniu

Hydroliza

Y

l

Neutralizacja

l

I Destylacja
furfurolu

Oczyszczanie
i filtrowanie

}

Y

—_—

Gotowanie z woda Chtodzenie
! } !
Oddzielanie II Destylacja Fermentacja
terpentyny furfurolu alkoholowa
Alkohol < Destylacja i Rektyfikacja
Trociny, wiéry itp. drobne odpadki drewna

Y

Lignina

Slodziny do
fabrykacji drozdzy

alkoholu drogq destylacji na wiezach destyla-

podaje sig transporterami do autoklawéw o ob-
jetosci od 18 do 50 m3, do ktérych doprowadza-
ny jest rozciehnczony kwas siarkowy i woda, a za-
tem ogrzewa sie calg mase do temperatury ok.
180°. W miare rozpadania sig polisacharydow
drewna, ofrzymywany cukier hydrolityczny jest
bez przerwy wprowadzany do specjalnych apa-

cyjnych mozna je skierowaé do dodatkowej fer-
mentacji przy pomocy rasy Manilia Murmanica
na drozdze. '

W naszych konkretnych warunkach zadnego
z wyzej wymienionych sposobéw w czystej formie
zastosowaé nie mozemy. Nalezatoby wigc za-
stosowaé jakqé kombinacjg, wybierajgec takg,



554

PRZEMYSt. CHEMICZNY

11 (1948) .

ktéraby pozwolita na otrzymywanie jok najwigk-
szej ilosci potrzebnych nam produktéw.

W chwili obecnej jednym z najwazniejszych
artykutéw dla naszego przemystu jest furfurol
niezbedny do syntezy nylonu i do mas plastycz-
nych, uzywany réwniez jako rozpuszczalnik.
Trzeba wiec tak pokierowaé procesem hydrolizy,
aby otrzymaé jak najwigksze ilosci furfurolu.

Précz tego dla naszego przemystu skérzane-
go sq poirzebne garbniki — nalezatoby - wiec
w pierwszej fazie produkcji ekstrahowaé garbni-
ki, a potem reszte masy drzewnej (z wielkg ilos-
cig kory) poddawaé hydrolizie, stwarza to jed-
nak dodatkowe trudnosci.

Wielkos¢ fabryki oczywiscie odgrywa zasad-
niczg role w ekonomice catego procesu. Zagra-
niczne fabryki hydrolizy sg przewaznie wielkimi
-zaktadami przerabiajgcymi od 35 — 60 tys. fon
suchego drewna rocznie, tj. od 85 — 150 tys. m3
swiezego drzewa rocznie.

Rzecz jasna, ze renfowne bedq te fabryki, kté-
re pracujg na odpadkach przemystu drzewnego,
a wiec przede wszystkim na frocinach i wiérach.
Jezeli uwzglednimy, ze na normalnie pracujgcym
tartaku odpadki- te stanowig okofo 10 — 12%
catej produkcji — to widzimy, ze dla zaopatrze-
nia w surowiec tych fabryk sq poirzebne tarta-
ki — olbrzymy o produkcji 800 — 1.500 tys. m3
rocznie, a takich tartakéw jest niewiele na Swie-
cie.

Dlatego ez wiekszosé fabryk hydrolizy zaspa-
kaja tylko cze$é swych poirzeb za pomocg od-
padkéw z tartakéw, reszte pokrywa przez roz-

drabianie drzewa niebudulcowego za pomocq
specjalnych maszyn. :

Tendencja budowania matych fabryk hydroli-
zy, obok wigkszych tartakéw ma, oczywiscie,
swoje uzasadnienie. Tartaki takie pracowatyby:
wytgcznie na odpadkach przemystu drzewnego
o zdolno$ci przeiwérczej okoto 10.000 ton su-
chych trocin rocznie (przy rocznej produkcji tar-
taku okoto 250.000 m3), dajgc 1.700.000 —
2.000.000 litrow alkoholu. :

Jednak z drugiej strony nalezy uwzglednié, ze
jak wskazuje praktyka zagranicznych fabryk hy-
drolizy, surowce wyjsciowe (masa drzewna) i che-
mikalia (kwas siarkowy, wapno, superfostat i siar-
czan amonu), niezbedne do hydrolizy, kosztujg
tylko od 20 do 25% wartosci catej produkcji. Re-
szte stanowig wydatki na robocizng, pare, ener-
gie itp. Przemawia to raczej za budowg wigk-
szego zakiadu, gdyz wiedy koszty robocizny, -
paliwa itd. na jednostke produkcji bedg mniej-
sze. :

Nasz przemyst drzewny w skali rocznej wy-.
twarza okofo 500.000 m3 trocin, ktére w prze-
waznej swej czesci nie sg wykorzystane. To mo-
globy stanowié doskonatg podstawe do stwo-
rzenia kilku wigkszych lub kilkunastu mniejszych
zaktadéw hydrolizy, dajgcych tak potrzebne
i cenne produkty.

Summary:

There is an outstanding problem how to avoid wasting
by-products in pulp industry and saw-mills.

Saw dust, for instance, at present is unsufficiently utilized;
it could be used to manufacture many valuable and useful
products. Different methods of hydrolysis of wood pulp
with the best output of furfural are described.

Ogélne zasady ofrzymywania syntetycznych olejéw smarowych

Inz. Janina Michatowska

Problem ofrzymywania olejéw smarowych na
drodze syntezy jest zagadnieniem, ktére od sze-
regu lat interesowato chemikéw.

Nad rozwigzaniem tego zagadniénia praco-
wali gtéwnie Niemcy, kitérzy w czasie I-ej wojny
swiatowej staneli w obliczu katastrofalnego braku
paliw i smaréw, ale jak wynika ze wzmianki
w niemieckim czasopi$mie wlasciwymi pionierami
w tej dziedzinie byl Anglicy (1).

Juz w roku 1919 w Anglii zwrécono uwage na
konieczno$é przystgpienia do badan nad mozli-
wosciami przerobu surowcéw kopalnianych na
materialy pedne i oleje smarowe. Dzigki finan-
sowemu poparciu przemystowych két angielskich

badania te prowadzone byty bardzo intensyw-
nie i przyniosty opracowanie metody uwodornia-
nia wysokobitumicznego wegla i tupkéw na ma-
teriaty pedne i smary, tak, ze juz w roku 1914
Anglia byta w stanie pokry¢é wtasnym przemystem
czgs¢ swego . zapotrzebowania na te artykuty.

Wybuch pierwszej wojny S$wiatowej stat sie
bodzcem zaréwno dla Anglikéw do rozszerzenia
zapoczgtkowanej produkcji paliw syntetycznych,
jak i dla Niemcéw, do rozpoczecia energicznych
poszukiwan nad opracowaniem metod przerobu
wegla na paliwa i smary.

Jedngq z pierwszych niemieckich prac w tej dzie-
dzinie jest praca Franza Fischera i W. Gluuda,
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opublikowana pod tytutem: ,Schmierélgewin-
nung -aus Steinkohle.” (2).

Dalszymi czynnikami, ktére po zakonczeniu
wojny powodujg podjgcie nowych prac nad syn-
tezg olejéw smarowych, sq wzgledy natury eko-
nomicznej (zmniejszanie sie | wyczerpywanie za-
sobéw ropy naftowej przy stale wzrastajgcym
zapotrzebowaniu na jej produkty), oraz zwigzane
z rozwojem techniki zapotrzebowanie na wyso-
kowartoiciowe oleje smarowe o pewnych spe-
cjalnych wtlasnosciach, spotykanych jedynie
w niewielu olejach naturalnych.

Z punktu widzenia wymagan dzisiejszej techniki
do takich pozgdanych wlasciwosci olejéw zali-
czyé nalezy:

f)wysoki indeks wiskozowy

2) matg liczbe Conradsona

3)niskgtemperature stygnoéci

4)odpornos$é na utlenianie

5  wysoki stopien smarnos$ci.

Najbardziej charakterystyczng sposréd wymie-
nionych wilasciwosici jest funkcja, nazwana ,,in-
deksem wiskozowym® (w skrécie V.L), a wyraza-
jgca zmienno$é wiskozy oleju w zaleznosci od
zmian temperatury. Wprowadzenie metody ozna-
czania spéfczynLnikcx wiskozowo - temperatu-
rowego. smardw, joko ,indeksu wiskozowego"
zawdzieczamy amerykanskim badaczom Dean’-
owi i Davis‘owi (3).

Oznaczanie indekséw wiskozowych szybko
przyjeto sie i rozpowszechnito, przy czym wiel-
kosci tych spétczynnikéw postuzyly w Ameryce
za podstawe systemu klasyfikacji olejéw smaro-
wych. A

System ten jest oparty na umownie przyjetych
indeksach wiskozowych dla dwéch skrajnych ga-
tunkéw ropy, ktére oznaczono, joko V.. = 0 dla
serii olejéw o duzym spétczynniku zmiennosci
wiskozy wraz z temperaturg i V.I. = 100 dla serii
olejéw, mato zmienigjacych wiskoze wraz ze
zmiang temperatury (zmiane wiskozy bada sie
w dwéch temperaturach: 100° i 210°F.).

Im wyzszy indeks wiskozowy posiada dany
olej, tym lepsze sqg jego wlasnoéci, wielkoéé tego
spétczynnika charakieryzuje bowiem nietylko

zmiennos$é wiskozy oleju w badanych tempe- -

raturach, ale pozwala sgdzié i o innych jego wha-
Sciwosciach w sposéb nastepujgcy:

1. oleje o wysokich V.I. posiadajg bardziej na-
sycony charakter chemiczny i sq za tym bardziej
odporne na rozmaite czynniki fizyczne i chemicz-
ne, niz oleje o niskich V.IL

2. z dwéch olejéw o tej samej wiskozie w da-

. przemystu.

nej temperaturze, a o réznych V.l., olej o wyzszym
V.. posiada zazwyczaj nizszy ciezar wilasciwy,
oraz wyzsze granice wrzenia, niz olej o niz-
szym V.l ;

Drugg z wymienionych wtasciwosci, jokie po-
winny posiadaé dobre smary jest mata liczba
Conradsona. Za pomocq tej liczby wyraza sie
zawartosé koksu, oznaczonego metodg Conrad-
sona, czyli ilo§¢ zweglonych czesci, pozostajg-
cych po odparowaniu oleju i wyprazeniu pozo-
statoici bez dostgpu powietrza, w okreslonych
warunkach badania. :

Inne wymienione we wstepie whasciwosci ole-
jéw nie wymagajg dodatkowego omdéwienia.

Podstawq do podjecia prac nad syntezg wy-
sokowartosciowych olejéw smarowych byty pro-
wadzone od catego szeregu lat badania nad
ustaleniem budowy chemicznej weglowodoréw,
wchodzgecych w sktad naturalnych olejéw mine-
ralnych i stwierdzeniem wpltywu, jaki ta budowa
molekularna wywiera na wiasnoici fizyczne sma-
row.

Zainferesowanie chemikéw skladem olejéw
naftowych datuje sie od poczgtku istnienia tego
Juz w latach 1862 — 1880 Pe'ouze
Warren i inni (4) stwierdzili, ze oleje, pochodzgce
z réznych zrédet rézniq sie miedzy sobg wlasnos-
ciami. - Warren ustalit réwniez istnienie dwéch
rodzajéw weglowodoréw CnHsn i CnHon+o
w nizej wrzqcych frakcjach oleju pensylwan-
skiego.

Muller i de la Rue (5) pierwsi stwierdzili ‘obec-
no$¢ weglowodoréw aromatycznych w amery-
kanskiej ropie naffowej; Markownikow i Oglo-
bin (6) zauwazyli obecnosé zwigzkéw aromatycz..
nych w ropie kaukaskiej i oni byli tez pierwszymi,
ktérzy wprowadzili termin ,,naftenowy’ dla okre-
§lenia charckteru ropy, zawierajgcej nasycone,
niearomatyczne weglowodory, wykazujgce od-
chylenia od wzoru CnHsn+o. .

Bardzie] nowoczesne badania nad budowg
chemiczng olejéw smarowych prowadzone byly
ré6znymi drogami: ‘

1. na drodze bezpoiredniej, ktéra polega na
rozdzielaniu  mieszaniny weglowodoréw przez
systematyczne frakcjonowanie za pomocq des-
tylacji, krystalizacji, rozpuszczalnosci i adsorb-
cjis

2. na drodze po$redniej, opartej na poréw-
nywaniu wtasnosci fizycznych syntetycznie otrzy-
manych zwiczkéw z wilasnosciami olejéw natu-
ralnych. ;

3. na drodze analitycznej:
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a) metodg Watermana (7), ktéra pozwala
okresli¢ procentowq zawarto$é piericieni aroma-
tycznych, naftenowych i tarcuchéw . parafino-
wych. Anadliza ta jest prowadzona bez jakiego-
kolwiek chemicznego, lub fizycznego rozdziatu
weglowodoréw na poszczegélne grupy i polega
na catkowitej hydrogenacji olejéw. llo$é zuzytego
w czasie hydrogenacji wodoru jest miarg zawar-
tosci pierscieni aromatycznych w badanym oleju.
Ofrzymany przez hydrogenacje olej, ktéry sktada
sie juz tylko z weglowodoréw nasyconych — pod-
dany zostaje nastepnie analizie na drodze ozna-
czenia wiasnosci fizycznych.

b) metodq, stuigcqg do identyfikowania po-
szczegblnych weglowodoréw na podstawie po-
réwnania ich rozpuszczalnoici w nifrometanie (8).

Zwiqzki aromatyczne mieszajqg sie, a niearoma-
tyczne nie mieszajg z réwng iloécig nitrometanu
w pewnej temperaturze, zaleznej od ciezaru czg-
steczkowego i femperatury wrzenia badanych
weglowodoréw. Wykres sporzgdzony na tej za-
sadzie i obejmujqgcy 42 rézne weglowodory ulat-
wia szybkie przydzielenie badanego weglowo-
doru do jednej z wymienionych klas.

Duze zastugi na polu przytoczonych wyzej ba-

dari potozyli Mikeska i wspétpracownicy (9);
przeprowadzone przez nich do$wiadczenia poz-
wolity wykazaé wptyw budowy chemicznej na
wtasnosci fizyczne weglowodoréw w sposéb na-
stepujqcy: '

1. Wplyw budowy piericienia na wiasnoici
fizyczne weglowodoréw:

a) dla weglowodoréw o tym samym ciezarze
czgsteczkowym zwiqzki, zawierajgce wigkszg
liczbe pierscieni, majg wyzszg wiskoze od zwigz-
kéw o mniejszej liczbie piericieni np:

H; Catyr

Wzér empiryczny CogH, o
Wiskoza SUV sek. 117,2/100°F
Wiskoza SUV sek. 43,2/210°F
Indeks wiskozowy V. I. = 150.

94 H9
C=C~C.Hy
H

.
N

Wzér empiryczny CogH, o
Wiskoza SUV sek. 79/100°F
Wiskoza SUV sek. 38,8/210°F
Indeks wiskozowy V.I. = 150.

b) redukcja pierscieni aromatycznych do naf-
tenowych wywotuje wzrost wiskozy, lecz nie ma
widocznego wplywu na V.l np:

C{BHSI

e NEET UK

Wzér empiryczny CogH,,

Wiskoza SUV sek. 113,5/100,F
Wiskoza SUV sek, 42,5/210°F
Indeks wiskozowy V.I. = 140.

H
H, H,

Wizér empiryczny CygHoy
Wiskoza SUV sek. 148,0/100°F
Wiskoza SUV sek. 46,3/210°F
Indeks wiskozowy V.I. —= 144.

2. Wplyw zmiany stosunku ilo$ciowego faricu-
chéw bocznych do piericieni aromatycznych, lub
naftenowych. :

a) ze wzrostem dlugoici czqsteczek, wywota-
nym przediuzeniem dlugosci tarcuchéw bocz-
nych, V.l. weglowodoréw wzrasta.

b) wplyw tarcuchéw bocznych na V.l uzalez-
niony jest od rodzaju piericienia, do ktérego sg
przylgczone.

C’S H37

CoHas

Wzér empiryezny CgoH,,
Indeks wiskozowy V.I. — 131
Wzér empiryczny Cg,H,,
Indeks wiskozowy V.I. = 141,
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3. Wplyw dlugosci tancuchéw bocznych:

a) diugi parafinowy tancuch boczny wigcej
wplywa na wzrost V.I., niz kilka krétkich tancu-
chéw o tej samej liczbie atoméw wegla.

b) liczba bocznych taficuchéw ma wyrazny
wplyw na warto$¢ wiskozy; krétkie i liczne tari-
cuchy silniej podwyzszajg wiskoze, niz pojedyn-
czy faficuch o fej samej liczbie atoméw wegla.

(:OCMHJ,

Wzér empiryczny CogHy,

Wiskoza SUV sek. 113,5/100°F
Wiskoza SUV sek. 42,8/210°F
Indeks wiskozowy V.I. = 140,

OQ—(CGHJ,

Wzér empiryezny CogH,,

Wiskoza SUV sek. 155,3/100°F
Wiskoza SUV sek. 44,0/210°F
Indeks wiskozowy V.I. = 109.

4, Wplyw rozgatezienia tancuchéw bocznych:

a) przy tej samej liczbie atoméw wegla, proste
taricuchy majg wigkszy wplyw na wzrost V.., niz
tarcuchy rozgatezione.

H,
H; ’ CogHas
HQ

H

Wzér empiryczny CgoH- o
Indeks wiskozowy V.I. = 145.

aHg

H, (;
Hs H
H

Wzér empiryczny CgoHyg.
Indeks wiskozowy V.I. = 109.

b) nie mozna okredlié wptywu rozgatezienia
taficuchéw na wiskoze, w niektérych wypadkach
ze wzrostem sfopnia rozgalezienia ulega ona
podwyzszeniu, w innych obnizeniu. :

5. Wplyw potlozenia tancucha bocznego
w czgsteczce: :

a) polozenie tancucha bocznego wywiera
wplyw na cigzar wh:scnwy, wiskoze i refrakcje
zwiqgzku.

b) V.l zalezy tylko w matym stopniu od miej-
sca podstawienia taricuchéw bocznych.

i
C17 Hss— C

Wzér empiryezny CgoH,q
Wiskoza SUV sek. 132,5/100°F
Wiskoza SUV sek. 41,8/210°F
Indeks wiskozowy V.I. = 96,
Spélczynnik refrakeji 1,5138.

Wzér empiryczny CooH,.
Wiskoza SUV sek. 160 0/100°F
Wiskoza SUV sek. 43.5/210°F
Indeks wiskozowy V.I. — 92.
Spélezynnik refrakeji 1,5110.

6. Wplyw podwdjnych wigzan w tancuchach
bocznych:

Objawia sie on wyraznym zmniejszeniem wis-
kozy przy matych i nieregularnych zmianach V.1

CaH,
C=C-C,H,
Hy

Wzér empiryczny G, Hyo
Wiskoza SUV sek. 271,0/100°F
Wiskoza SUV sek. 51,9/200 F
Indeks wiskozowy V.I. = 109.

CaH

CO& gH e

Wz6r empiryczny CqoHgg
Wiskoza SUV sek. 300/100°F
Wiskoza SUV sek. 53/210°F
Indeks wiskozowy V.I. = 102.
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7. Wptyw budowy chemicznej na temperatu-
re stygnigcia:

a) przy dtugich tancuchach prostych punkt
stygniecia jest wyzszy, niz przy rozgalezionych
tancuchach o fej samej liczbie atoméw C.

b) dla weglowodoréw o tym samym cigzarze
czgsteczkowym i tym samym uktadzie pierscieni,
temperatura stygniecia maleje ze wzrostem licz-
by bocznych tancuchéow:

CQQH%

Wzér empiryczny Cg,H,,
Temperatura stygniecia 82 — 84,5°C

CiHy
(,:_Cans s
H

Wazér empiryezny Cg H,,
Temperatura stygniecia 41,5 — 43°C

Badania nad budowq czgsteczek weglowodo-
réw, wchodzgcych w sktad olejéw smarowych
oraz wyciqgiigte z tych badan wnioski umozli-
wity w snacznej mierze przystgpienie do przy-
rzgdzania syntetycznych smaréw o wymaganych
przez przemyst wiasnosciach.

Zdobycze chemii ostatnich dziesigtkéw lat,
pozwolity poznaé blizej zwigzki $rednio i wielko-
czgsteczkowe, oraz ich mefody ofrzymywania.

Smary syntetyczne mozemy dzisiaj wytwarzaé
na drodze nastgpujgcych proceséw:

—

. na drodze polimeryzacji

P, » - kondensacji :

S n  rozkladu tfermicznego weglo-
wodorow

4. n  rozkladowej hydrogenacji

Sy n  estryfikacji

Polimeryiucju

Gtéwnym surowcem do otrzymywania smaréw
na drodze polimeryzacji sq olefiny. Olefiny od-
powiednie do polimeryzacji na oleje smarowe
ofrzymuje sie z proceséw krakingowych rozmai-
tych typéw parafin. Parafina musi mie¢ budowe
prostotanicuchowg i musi byé krakowana w sia-
nie pary.

Odpowiednim materiatem do krakowania jest
parafina, otrzymywana z procesu Fischera-Trop-

scha, prowadzonego pod ciénieniem atmosfe-
rycznym. Parafina z syntezy Fischera-Tropscha,
zachodzqcej przy 20 atmosferach stanowi nato-
miast nieodpowiedni surowiec, spowodu rozgo-
tezionych tarncuchéw.

Parafina z destylacji wegla brunatnego nada-
je sie do produkcji wymaganych typéw olefin,
wosk ziemny za$, nie moze byé odrazu kierowa-
ny do procesu, lecz dopiero po przeksztatceniu,
ktére polega na stosowaniu kombinacji procesu
.krakingowo - uwodorniajgcego’, dajgcego
w wyniku zachodzgcych reakcji mieszanine 50%
oleju Diesle'a i 50% parafin o typie prostotan-
cuchowym.

Reakcja polimeryzacji weglowodoréw olefi-
nowych nalezy do typu reakcyj egzotermicznych
i joko taka przebiega fatwiej w temperaturze
niskiej niz wysokiej. Przy prowadzeniu jednak re-
akcji w niskiej temperaturze szybko$é¢ jej znacz-
nie spada i trzeba bieg reakcji przyspieszyé przez
stosowanie katalizatoréw, albo cisnienia.

W zwigzku z tym reakcje polimeryzacji ole-
fin podzieli¢ mozna na dwa typy: 1. polimeryza-
cje termiczng 2. polimetyzacje katalityczng.. Od-
rebnym typem reakcyj polimeryzacji jest polime-
ryzacja przy pomocy wyladowan elekirycznych.
Strona technologiczna tego procesu polega na
tym, ze zrasza sig olejem wirujgce elekirody
i poddaje sie w temperaturze 60 — 80°C dziata-
niu wytadowan o czgstoiliwosci 1000 okreséw na
sekunde przy napieciu 4300 — 4600 volt.

Aby unikngé przy tym utleniania, kociot, w kté-
rym zachodzi reakcja, jest napetniany wodorem.
W wyniku opisanego procesu otrzymuje sie oleje
o wiskozie 100°E/100°C.

Mechanizm tego tak zwanego ,,Voltél" proce-
su nie jest jeszcze doktadnie zbadany. Wedtug

“Nernsta (10) zachodzié muszg zderzenia jonéw (?)

gazowych, ktére tworzq sig przy swietlnych wyta-
dowaniach. Gdy fe jony z duig sitg zderzajg
sig z czgsteczkami oleju, z czgsteczek tych wypa-
dajg alomy wodoru i zostajg rodniki, ktére fg-
czq sie migdzy sobqg w wigksze czgsteczki i dajg
w rezultacie olej o wyzej wymienionej wiskozie.

Wracajgc do podanych dwéch typéw polime-
ryzacji, w pierwszym rzedzie oméwiona zosta-
nie polimeryzacja termiczna.

Weglowodory szeregu olefin odznaczajg sie
tatwoscig wigzania w tancuchu wielu czgsteczek
w czasie polimeryzacji. Gdy reakcja ta prowa-
dzona jest bez katalizatora wymaga zastosowa-
nia ci$nienia (70 atm.) i wysokiej temperatury
(300 — 600°C). W wyniku polimeryzacji prowa-
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dzonej w tych warunkach otrzymuje sig¢ miesza-
ning plynnych weglowodoréw, ktéra wediug Ipa-
tiewa (11) w nizej wrzgcych frakcjach zawiera
parafiny i olefiny, podczas gdy w wyzej wrzqcych
przewazajqg nafteny.
micznej mozna prowadzié i bez zastosowania
zwiekszonego ciénienia. ale wiedy trzeba sto-
sowaé o wiele wyiszg temperature. W wyniku
tak prowadzonej reakcji ofrzymuje sig gtéwnie
weglowodory aromatyczne.

Niestety nie ma jeszcze dotgd zadawalajgce-
go wyjasnienia mechanizmu biegu reakcji poli-
meryzacji olefin, w zaleznosci od wplywu cisnie-
nia i temperatury.

Trudnosci polegajg na tym, ze przy badaniu
produktéw polimeryzacji rzadko mozna ustali¢
z calg pewnoicig, czy nowoutworzone substan-
cje sq produktami pierwotnej polimeryzacji, czy
tez powstaly, jako bardziej trwata postac witér-
nej polimeryzacji. Niemniej jednak niektérzy au-
torzy prébowali przedstawié schematycznie prze-
bieg takiej reakcji, czego przyktadem jest poda-
ny przez Egloffa i Wilsona (12) schemat polime-
ryzacji etylenu:

CH,CHoCH, CHyCH=CHy—=cyktoheksan —=CyhHg* ZHq

CHaCHoCHy

CaoHa

CHJCHJ ¥ CHQ’ CHg
. 2CH;=CHy——> CHs~CHyCH=CHy =E2=CH, CH,CH,CH;
N

CHy +CHyCH-CHy 2

Polimeryzacja katalityczna:

Gdy w procesie polimeryzacji olefin uzywa sie
katalizatory, zbedne jest wtedy stosowanie cis-
- nien i wysokich temperatur.

Katalizatory, uzywane w omawianych reak-
cjach podzielié mozna na dwie kategorie:

1) kwasy;
2) chlorki metali.

Z kwaséw z dobrym wynikiem stosowany byt
kwas siarkowy, a ostainio przyjgt sie takze kwas
fosforowy. Jak wynika z badan Ipatiewa (13) me-
chanizm reakcyj polimeryzacji, przebiegajgcych
w obecnosci HySOy4, czy H3PO4 polega na two-
rzeniu sie najpierw .estréw tych kwaséw, ktére
reagujg nastepnie z innymi czgstkami olefin, two-
rzqc nowe czgsteczki olefin, wzglednie naftenéw
przy czym nastepuje regeneracja kwaséw.

Proces polimeryzacji fer- .

He Ch =CH-CH, CHyCH=CH,

Schemat tych reakcyj, podany przez Ipatie-
wa (13) przedstawia sig, jak nastepuje:

CH C‘H,
CH; DC=Chy HyS0y — > <OSO3H
CH \

: 3>c<o o CH SN Chy—= 1,50, + CH:,C=CH.C{CH,)3
-

CHy CHs HsC—C— CH-CH,
5 20503 ——=2H,50, + - lC’CH3
70N
CH, CH;
. ICH3
iyl _O-CH
O-P<OH * CHyCH-CHy ———= 0= POHCH3
OH : on
H;C-CH-CH; H,C-CH-CH;  H,C-C-CH,
0 LoteoN C‘HCH +2H;PO,
0=P-0H 0=P-0H CHs
OH OH :

Z chlorkéw metali, stosowanych w charakterze
katalizatoréw w reakcjach polimeryzacji olefin,
najwieksze  zastosowanie znalazt bezwodny
A|C|3, pPoza iym BF3 i ZnC|2.

Zdolnos¢ AlCl3 do dziatania polimeryzujgce-
go zostala wyjasniona tworzeniem sie zw:g_z-
kéw addycyjnych z olefinami, ktére przy rozpa-
dzie kompleksu tatwo ze sobg ,in statu nascen-
di reagujqg:

2AICI3(CHe—CH2)Cl —> 2 AICI3+CH3CH2CH—-
= CHa.

(zaznaczyé nalezy, ze dla przebiegu tej reakeji
konieczna jest obecno$é matej ilosci HCI, co
mozna tlomaczyé w ten sposéb, ze najpierw ma
miejsce przytgczenie sie HCl do CsHy, przy czym
powstaje CoH5Cl, ktéry z dalszymi czgsteczkami

CsH4 reaguje w mysl reakcji Friedla i Craftsa).

Nowoutworzony przy rozpadzie kompleksu
olefin reaguje dalej, tworzgc coraz wieksze czg-
steczki, az do wytworzenia takiego weglowodo-
ru, ktéry nie ma juz mozliwosci tworzenia z AlCl3
zadnych zwigzkéw kompleksowych.

Dzialanie BF3, jako katalizatora jest pod
wzgledem chemicznym bardzo podobne do dzia-
tania AICls. Dziatanie ZnCl; natomiast jest o wie-
le stabsze, bo wymaga stosowania cisnier i wy-
sokiej temperatury.
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Przy otrzymywaniu syntetycznych smaréw dro-
gq . polimeryzacji olefin zauwazono, ze lekkie
olefiny, do pentenu wigcznie, nie dajg wysoko-
wartosciowych produkiéw. Uzywane do polime-
ryzacji olefiny, ktére otrzymuje sie drogg krako-

wania parafiny, sg mieszaning nienasyconych

weglowodoréw o temperaturze wrzenia w gra-

nicach 40 — 300°C, a wiec sqg olefinami wyzsze-

go rzedu.

Wyjatek pod tym wzgledem stanowi etylen,
ktéry polimeryzuje na bardzo dobre oleje
smdrowe; etylen, stosowany w reakcjach polime-
ryzacji musi mie¢ jednak bardzo wysoki stopiefi
czystoSci, wynoszgcy conajmniej 95%, gdyz
wszelkie zanieczyszczenia fypu COs, CO, NHg,
S i Og sqg fruciznami dla katalizatoréw i mogg
zupetnie zahamowaé bieg procesu.

Reakcje polimeryzacji etylenu prowadzi sig
przy uzyciu katalizatora AICl3, zawierajgcego
domieszke FeCls w iloéci 2 — 4%.

Poza olefinami, surowcem do ofrzymywania
smaréw na drodze polimeryzacji moze byé takze
czterowodorofuran,

Czterowodorofuran mozna ofrzymaé z 1,4
butandiolu, ktéry powstaje, jako produkt posred-
ni w procesie wyrobu butadienu z acetylenu.
Zdolnosé¢ czterowodorofuranu do polimeryzacji
tumaczy sie tym, ze w czasie reakcji otwiera sieg
piericien czterowodorofuranu, co powoduje po-
wstanie faricucha z tlenem w postaci wigzania
eterowego. Zauwazono, ze czterowodorofuran
polimeryzuje ftatwo w obecnoici soli okso-
niowych. Sl oksoniowa, ktéra stuzy jako katali-
zator, tworzy sie bezposrednio w mieszaninie
reagujgcej, gdy do czterowodorofuranu dodaé
FeCl; i SOCls,.

Schemat  polimeryzacji  czterowodorofuranu
w obecnosci FeClz i SOCl; mozna przedstawié
nastepujgco:

1. reakcja czterowodorofuranu z FeCls i SOClI,
prowadzi do utworzenia soli oksoniowej o ta-
kiej budowie:

FGC[q.

CH,~CH, [*
oG

2: zwiqzek' ten reaguje z czterowodorofuranem
wedtug nastepujgcego schematu:

3. Aby wyeliminowu‘é obecnosé chloru w czg-
steczce, polimer poddajemy reakcji z meta-
nolem, co prowadzi do ofrzymania koicowe-
go produkiu o nastgpujqcej budowie:

ciso-S G [F CLl« 0
\CH~CH | © | NCH CH,
/CHQ_ CHvz & &
— |ct50~0~(CHy) 4~
{aso (CHy) o\CHQ_ c'HJ FeCly
CHzCH, checill
L e [C‘J(CHQ)40];CH@'CHerHe‘CHz'O\CHQ_IC; FeCl

'_" 3HQO TR 7 Cl {' (CHg);,O]n- CHQ"CHQ'CHQ“CHQCL

CH30[(CHy) <0}~ CHe~CHg- CHy- CH0-CH

Polimery czterowodorofuranu mogg znalezé
zastosowanie, joko oleje maszynowe. Lepsze
smary typu olejéw fransformatorowych otrzymu-
je sie, stosujgc kopolimeryzacje czterowodoro-
furanu z tlenkiem etylenu.

Najnowszym wynalazkiem w dziedzinie synte-
zy olejéw smarowych na drodze polimeryzacji
jest stosowany w Ameryce proces, polegajgcy
na polimeryzacji estréw kwasu krzemowego.

Otrzymane tg droga oleje, zwane olejami sili-
konowymi, posiadajg duze indeksy wiskozowe,
sqg obojetne chemicznie, nierozpuszczalne w wo-
dzie i majg dobre wtasnosci dielekiryczne.

i Kondensacja

Oleje smarowe mozna ofrzymywaé na drodze
kondensacji weglowodoréw  aromatycznych
z olefinami, jak réwniez i weglowodoréw aroma-
tycznych z parafinami, przy czym najczesciej sto-
sowanym katalizatorem jest bezwodny AlCI3
poza tym BFs, Al mefaliczny i sproszkowany
cynk.

Reakcja zachodzgca migdzy aromatycznymi -
_weglowodorami i olefinami w obecnoéci AlCls
-od czasu jej wynalezienia (1879 r.) byta przed-
miotem licznych badan i jak sie okazato zdra-
dza ona daieko idgce podobieristwo do reakeji
alkilowania aromatycznych weglowodoréw za-
pomocqg chlorkéw alkiléw wobec AlCIs.

Kilkanascie lat temu reakcja ta dzieki bada-
niom Ipatiewa (14) uzyskata nowe znaczenie, ja-
ko przyktad reakcji destrukiywnej.

Podobnie i reakcja alkilowania aromatycznych
weglowodoréw zapomocg parafin w obecnosci
AlCl3, polegajgca, jak stwierdzono, na rozpa-
dzie weglowodoréw parafinowych na czgstecz-
ki parafinowe i olefinowe, ktére ,in statu na-
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scendi” alkilujg aromatyczne weglowodory, zo-
stala okreslona w $wietle badan Ipatiewa, jako
reakcja ,,destruktywnego alkilowania®.
Przedstawienie jasnego obrazu prawdziwego
przebiegu wyzej oméwionych reakeyj sprawia-
toby wiele frudnosci, gdyz okazato sie ze katali-

zatory typu AlCls, czy BFs w fych samych warun-

kach mogg wywolywaé jednoczes$nie rézne reak-
cje, a wiec poza alkiloweaniem zachodzié jeszcze
moze polimeryzacja i izomeryzacja.

Poglgd ten znajduje dalsze wyjasnienie w tym,
ze, jak stwierdzono, sama parafina w obecnoici
wymienionych katalizatoréw: juz w pokojowej
temperaturze doznaje skomplikowanych prze-
mian, ktére zostaty przez Ipatiewa okreslone, ja-
ko ,,autodestruktywne alkilowanie”.

lll. Termiczny rozkiad weglowodorow

Wiekszo$é badan prowadzonych w kierunku
ofrzymania smaréw drogg fermicznego rozktadu
weglowodoréw, oparta jest na chlorowanej pa-
rafinie, jako produkcie wyjsciowym.

Surowcem jest wiec tutaj parafina, ofrzymywa-
na zaréwno z ropy naftowej, jak i z syntezy Fi-
schera-Tropscha.

Azeby z parafiny ofrzymaé oleje smarowe,

trzeba najpierw czgsteczki jej uaktywni¢; mozna
to uczynié na drodze chlorowania.

Termiczny rozktad chlorowanej parafiny pole-
ga na ogrzewaniu jej do temperatury 250—350°C
(mozna sfosowaé nizszg temperature przy uzy-
ciu katalizatora typu AlCls, lub Al metalicznego).
Ogrzewanie frwa kilka godzin a reakcja polega
na tym, ze wydziela sie HCl, a powstate niena-
sycone czgsteczki ulegajg polimeryzacji, lub cy-
klizacji, dajgc joko produkt koricowy mieszaning
weglowodoréw o wiskozie, odpowiadajqgcej ole-
jom smarowym.

IV. Rozkiadowa hydrogenacja

Proces hydrogenacji, stosowany na skale prze-
mystowg do ofrzymywania lekkich paliw typu
benzyny, moze réwniez prowadzié do otrzymy-
wania smaréw i, jak juz wspomniano we wste-
pie, byt pierwszym historycznie procesem, jaki
w technice znalazt zastosowanie przy produkcji
smaréw syntetycznych.

Oleje smarowe otrzymywaé mozna drogg hy-
drogenacji zaréwno z ropy naftowej, jak i innych
produktéw weglowych. '

Zaletq procesu uwodormanm jest yego wielo-
stronnoéé. : N

Korzystajgc z tych samych urzgdzen, mozna
przerabiaé wegiel brunatny, wegiel kamienny
i ich smoly, tak samo, jak rope naftowg i oleje
ciezkie, przy czym zmieniajgc cisnienie, tempera-
ture i katalizatory mozna wpltywaé na wiasnosci
koricowych produktéw. :

Do katalizatoréw najczesciej stosowanych przy
otrzymywaniu smardw drogg hydrogenacji na-
lezg: nikiel i molibden.

Proces hydrogenacji mozna tez prowadzié bez
stosowania katalizatoréw, daoje on wtedy w wy-
niku reakcji produkty bardziej nienasycone, niz
produkty ofrzymane przez uwodornianie z kata-
lizatorem.

V. Estryfikacja

Przy poszukiwaniu drég syntezy, prowadzg-
cych do otrzymywania smarédw o wysokich wia-
snosciach, zwrécono uwage na weglowodory
zawierajgce tlen w czgsteczce. Sposréd tych
zwigzkéw szczegdélng uwoage skierowano na
esfry i zauwazono, ze wybitne wiasciwosci sma-
rowe posiadajg dwuestry o czgsteczkach, w kité-
rych dwa ugrupowania estrowe rozdzielone sg
prostym tancuchem parafinowym.

Zauwazono réwniez, ze symefryczna budowa
czgsteczki estru powoduje podwyzszenie punkfu
stygniecia smaru. Odnosnie alkoholéw stwier-
dzono, ze estry alkoholéw drugorzedowych sg
nietrwate; przeprowadzono wiec poszukiwania
wytqcznie wsréd alkoholéw pierwszorzedowych.

W wyniku tych poszukiwan opracowano me-
tode ofrzymywania smaréw na drodze estryfika-
cji kwasu f-metylo-adypinowego zapomocq al-
koholu n-oktylowego, lub izooktylowego.

Okazato sie, ze smary tg drogg ofrzymane ma-
jg wybitne wlasnosci zaréwno pod wzgledem
niskiej temperatury stygniecia (—36°C), jak
i wysokiego V.l. (228).

0
O

Ogédlne zasady ofrzymywania syntetycznych
olejéw smarowych, ktérych krétki przeglad do-
konany zostat na tamach niniejszego artykutu,
byty tg fundamentalng podstawg, na jakiej zbu-
dowano i rozwinieto wielki przemyst smaréw syn_
tetycznych w Ameryce, Anglii, Ros;u i w Niem-
czech.

Chociaz wigc z punktu widzenia nowoczesnej
teorii “elektronowej budowy zwigzkéw, przyto-
czona wyzej teoria polimeryzacji olefin (zesta-
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wiona na podstawie prac, wykonanych w latach
1931—1937) moze wydawaé sie przestarzata, sam
fakt, Ze na drodze podobnie prowadzonej poli-
meryzacji ofrzymano produkty o wtasnosciach
olejéw smarowych, jest dostatecznie wazny, gdy
wezmie si¢ pod uwagg, ze wigksza cze$é obecnej
produkcji syntetycznych smaréw, dokonywana
jest metodg polimeryzacji olefin.

Przejscie od teoretycznej strony badan do tech-
nologicznego opracowania proceséw, nie bylo
rzeczq tatwq; szybkie rozwigzanie problemu
produkowania smaréw o wybitnych wlasnosciach
na skale techniczng nastgpito na skutek koniecz-
nosci, spowodowanej ll-gg wojng $wiatowq.

Poczgwszy wiec od roku 1914-go, kiedy w An-
glii zaczgto produkowaé pierwsze smary synte-
tyczne, jako produkty uboczne w procesie prze-
rébki wegla na materiaty pedne, przechodzgc
przez caly okres 20 lat pokoju, w ktérym praco-
wano nad opanowaniem mefod otrzymywania
smaréw syntetycznych o mozliwie najlepszych
i z géry przewidzianych wlasnosciach, dochodzi-
my do ostatecznego rozwigzania tego problemu
w okresie ostatniej wojny.

Szczegély technicznej produkcji smaréw syn-

tetycznych w Niemczech w latach 1939 — 1945 :

podane zostang w jednym z nastepnych nume-
réw ,,Przemystu Chemicznego".

Summary:

A theoretical part is given on the structure of lubricating
oils and its influence on their properties.

The principal chemical processes by which symnthetic
lubricants of high value can be obtained are discussed. :
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Kohle

Sprawozdanie z XX| Kongresu Chemii Przemystowej
Inz. Witold Gerlicz

~ XXI Kongres Chemii Przemystowej, ktéry odbyt
sig w Brukseli, w czasie od 11 — 19 wrzeénia
1948 r. zgromadzit przedstawicieli $wiata che-
micznego 22 panstw, celem zapoznania sie
z ostatnimi zdobyczami chemii czystej i stosowa-
nej, jok réwniez jej zagadnieniami ekonomicz-
nymi. Belgowie i Francuzi, najliczniej reprezento-
wani, byli zarazem organizatorami i gospodarza-
mi Kongresu.

Obrady poprzedzito uroczyste powitanie ucze-
stnikébw Kongresu przez wtadze komunalne
Brukseli na ratuszu w dniu 11.1X.48 r. Dnia na-
stepnego w Patacu-Akademii nastgpito uroczyste
otwarcie Kongresu przez przewodniczgcego M.
Solvay'a - potgczone z wykladem prof. M.
Baudhuin na temat: ,Rola Przemystu Chemicz-
nego w Belgii”. Wiasciwe prace Kongresu rozpo-
czety sig dnia 13.IX. w 24-ch sekcjach oraz na
zgromadzeniach plenarnych, gdzie byly poru-
szane zagadnienia ogdlniejsze. Referaty, wygta-
szane na zebraniach sekcji, byty krétkimi spra-

N

wozdaniami i komunikatami (15 — 20 min.) z po-
stepéw w réznych dziedzinach chemii. Po refera-
tach przeznaczony byt krétki czas na dyskusje.
Wobec ograniczonego czasu wyglaszaonia refe-
ratéw, byly one w wielu wypadkach odczyty-
wane i uzupefniane wyswietlaniem tablic, dia-
graméw i rysunkow.

No uwage zasfugujg . nastepujgce referaty

z dziatu chemii organicznej:

L'utilisation industrielle des silicates brgcni-
ques' przez H. G. Emblem.

Wygtoszony referat poswigecony byt nowej
grupie pofgczen krzemoorganicznych, nalezg-
cych do grupy materiatéw plastycznych, podob-
nych do kauczuku, odznaczajgcych sie jednak
bardzo szerokg granicg temperatur, w ktérych
zachowujg elastycznosé (-50°C — -+ 300°C). Ma-
teriaty te wytwarzane technicznie, znajdujg za-
stosowanie joko szczeliwa odporne na wysokie
i niskie temperatury. Krzemiany organiczne sq
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ofrzymywane przez traktowanie czterochlorkiem
krzemu alkoholi lub fenoli wg. reakcji Grignard'a

CH,
SiCla +2M "-—* 3 >SiCl, + 2MgCL
(Llg 9< H3>( % 9 2

lub

CHgSiCly + CoH;
(CHy),SiCly +MgCL,

L Sia3CHCl 2"
CH, SiCly +CH;MgCt

otrzymany krzemochlorek daje produkt ulegajgcy
latwo polimeryzacji

CHr o CH, . /OH
CH3>51C(2+ QHQO_'—’" CFZ>SL<OH +2HCl

s
nCH3>Si Yoty Sl +nH,0
cry”” NoH |
CHy "

Pierwsze powodzenie techniczne powyzszych
reakcji otrzymano przez stosowanie hydrolizy
przy pomocy katalizatoréw w srodowisku kwas-
nym. Otrzymane roztwory okazaly sig jednak
mafo frwate, co doprowadzito do poszukiwan
katalizatoréw prowadzgecych hydrolize¢ w $rodo-
wisku alkalicznym. Stwierdzono, ze przez przy-
lgczenie jokiejkolwiek aminy pierwszorzedowe;j
mozna prowadzié polimeryzacje w rozcierczo-
nym alkoholu etylowym.

+Matiére colorante verte d'un type nouveau”
przez Ch. Marschalk.

W wygtoszonym komunikacie autfor przedsta-
wit mozliwo$¢ otrzymania nowego typu barwni-
kéw wychodzgc z ,tetrasulfure de tértracéne”

S

CigHsS4

St

powyzsza substancja, kiérej wzér zostat ustalony
moze byé zamieniona w zwigzek o charakierze
soli przez przylgczenie jednego lub dwu anionéw.

Otrzymang sé6l moina schematycznie napisac

A S
[R]x lub [R].xx
R = ,tetrasulfure de tertracéne

X = Anion Cl-, CH3COO-, SO3H-, ClO4-, NO2-

Sole ofrzymane sq rozpuszczalne w wodzie,
majg dobre powinowaciwo do wiékna (jed-
wab, wiskoza). Wyfarbowania rézowe lub
bordo, mogg byé zamieniane na wiéknie na pig-
ment zielony, przez zanurzenie w kgpieli reduk-
cyjnej (hydrosulfit) lub alkalicznej. W alkaliach
otrzymuje sig zielen bardziej niebieskq. Wybar-
wienia powyzsze odznaczajq sie duzq odpor-
noscig na swiatto i pranie.

Prace obecnie prowadzone, idg w kierunku
ofrzymywania réznych soli, ustalenia ich budo-
wy i wyttumaczenia powstawania nierozpusz-
czalnego pigmentu.

.Recherches sur la fabrication de formalde-
hyde en récupérant I'hydrogéne de déshydroge-
nation przez M. Baccaredda. Metoda fabrykacji
formaldehydu z metanolu przez réwnoczesng
oksydacje i dehydrogenizacje na katalizatorach
bez dostepu powietrza, jest dzi§ réwnie dobrze
stosowana jak metoda amerykanska, pracujgca
na katalizatorach molibdenowych i wanadowych
w obecnosci nadmiaru powietrza.

Metoda pierwsza moze byé zmodyfikowana
przez regeneracje wodoru otrzymanego z dehy-
drogenizacji, jak réwniez z czgiciowego rozkta-
du formaldehydu, co zawsze ma miejsce.

Regenerowany wodér zawiera CO i moze byé
stosowany do syntezy metanolu. Prowadzgc de-

‘fhydrogenizach metanolu, przez zwykie prze-

puszczanie produkiu przez ogrzane elekirycznie
(ciepto Joule'a) rury miedziane, ofrzymuje sig wy-
dajno$é formaldehydu ca 30% liczgc na meta-
nol wprowadzony, 80% w stosunku do metanolu
zuzytego. W tym wypadku na kazdy kg meta-
nolu zuzytego mozna regenerowaé¢ 1m? gazu za-
wierajgcego 90% CO i Ha. Prébowano prowa-
dzié oksydacje i dehydrogenizacje w obecnosci
tlenu, na réznych katalizatorach (miedz, miedz
postebrzana, miedz platynowana, srebro platy-
nowane). W obecnosci katalizatora z miedzi po-
srebrzanej, ofrzymano wydajnosé 85% i 0,3 —
— 0,4 m3 wodoru regenerowanego na kazdy kg
metanolu zuzytego, zuzywajgc 0,4 — 0,7 m3 tle-
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nu. Nalezy przypuszczaé, ze ofrzymane w labo-
ratorium rezultaty ulegng polepszeniu na duzej
aparaturze, w zwigzku z mniejszymi stratami ter-
micznymi.

nFabrication de dioxane anhydre” przez
I. Lebrun i M. Warlet. Dioxan surowy zawiera-
jacy 70% wody otrzymany przez rozktad kata-
lityczny glikolu, poddany -odwodnieniu azeofro-
powemu daje produki praktycznie bezwodny.
Wykonanie techniczne tego procesu jest proste
i daje wydajnosci ilosciowe.

»Sur ‘quelques cas d' azéotropisme entre phé-
nols du goudron de houille’ przez A. Parant.

- W czasie studjéw nad fenolami smoty poga-
zowej, zauwazono, ze przy pewnych zwigzkach
fenolu przyrosty temperatur wrzenia, przy cisnie-
niu 10 mm sq kierunku odwrotnego niz przy tych
samych zwigzkach przy cisnieniu atmosferycz-
nym. Znaczy to, ze-temperatury wrzenia réznig-
ce sig znacznie przy pewnych ci$nieniach, przy
innych sq identyczne lub bardzo bliskie siebie.
Innymi stowy, krzywe preznosci par przecinajg
sig w punkcie (point de Bancroft), ktérego ist-
nienie $wiadczy o zjawisku azeofropji. Prze-
studjowano 10 systeméw podwdjnych o réznych
punktach azeotropowych (point de Bancroft) wy-
kreslono krzywe dla ci$nien migdzy 10 a 760 mm.
We wszystkich przypadkach stwierdzono zja-
wisko azeotropji, ktére zdaje sig byé regutq dla
pochodnych fenoli.

Na kongres zgloszone zostaly nastepujgce
referaty autoréw polskich:

Inz. T. Zamoyski: ,,Les principes de la statisti-
que internationale de la production chimique”,

Dr. J. Marchlewska - Szrajerowa: ,,Méthode
de contréle du lessivage au bisulfite d‘aprés la
viscosité de la lessive".

Z odczytéw wygloszonych na zebraniach ple-

narnych ciekawsze byty: wyktad prof. M. Ch.
Dufraisse na temat znaczenia proceséw utlenia-

nia w zyciu cztowieka oraz referat dr H. L. Mar-

ton'a na temat: ,Apercu sur le developpment
scientifique aux U.S.A." | :

Dzien 14.IX. poswiecony byt na zwiedzanie
wystawy chemii przemystowej w Charleroi. Wy-
stawa obejmowata stoiska kilkudziesieciu przed-
sigbiorstw belgijskich i zagranicznych. Ciekawe
schematy produkcyjne prezentowaty: L.C.I. (Im-
perial Chemical Industries), Etablissement Kuhl-
mann, E. I. Dupont de Nemours U.S.A, Belgian
Shell Company, Société Solvay, Société Belge
de I'Azote.

Stoiska belgijskiego - przemystu prezentowaty
nawozy sztuczne, cementy, wyroby szklane i ce-
ramiczne, preparaty do walki ze szkodnikami,
preparaty owadobdjcze, lakiery, pigmenty, masy
plastyczne, sztuczne esencje aromatyczne, crty-
kuty fotograficzne, preparaty farmaceutyczne,
barwniki, materiaty wybuchowe itp.

Przedsiebiorstwa frudnigce sig¢ produkcjqg apa-
ratury chemicznej nie wystawialy zasadniczo
swych wyrobéw. Z wyrobéw pomocniczych dla
przemystu chemicznego reprezentowany byt
dziat materiatéw plastycznych z wykazaniem ich
szerokiego zastosowania, jak’ armatura, pompy,
zbiorniki z wewnetrzng wyktadzing z masy pla-
stycznej (zywice winylowe) wyroby ceramiczne
dla przemystu chemicznego, wyroby emaliowane
oraz w skromnym zakresie aparatura i instrumen-
ty naukowe (aparatura laboratoryjna, aparaty
pomiarowe i konfrolne, aparatura optyczna, mi-
kroskopy, kolorymetry, refraktometry itp., poten-
cjometfry, fotometry).

W dniu 17 i 18 wrzes$nia odbyly sie wycieczki
do zaktadéw - przemystowych Société Fabelta
w Gand (ciete widkno wiskozowe), do Wondel-
gen. — Société Union Chimique Belge (kwas siar-
kowy metodg kontaktowq, litopon, siarczan ba-
ru) do — Usines de la Société Belge de I'Azote
w Liege oraz w laboratoriach przy Uniwersytecie
w Liege.

Przemyst belgijski, kroczgcy w wielu dziatach
na czele posigpu zostat na skutek wojny wyprze-
dzony przez inne kraje. Celem osiggniecia po-
ziomu ogdlnego postgpu sg czynione ze strony
przemystu i panstwa duze wysitki, celem zapet-
nienia powstatej luki. W czasach, kiedy indy-
widualne metody badai naukowych nalezg do -
przesztosci, powstajg w Belgii instytucje majgce
na celu organizowanie i popieranie prac badaw-
czych. F.N.R.S. ,Fonds National de la Recherche
Scientifique” ma za zadanie popieraé prace ba-
dawcze, prowadzone w oparciu o uniwersytety
przez subsydiowanie prowadzonych prac, po-
drézy naukowych, publikacji, konferencji nau-
kowych itp. :

Wszelkie badania zaleca sie prowadzié¢ zespo-
towo. Powstajqg centra badawcze dla poszczegél-

nych dziedzin, a nieraz dla poszczegélnych za-

gadnien (turbina gazowa), cieszgce sie popar-
ciem finansowym LR.S.LLA. (Institut de la Recher-
che Scientifique dans I'Indusirie et I'Agriculture)
subsydiowanym przez panstwo i przemyst. Cen-
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tra badawcze powstajg z inicjatywy prywatnej,
prace jednak muszq byé zgtaszane do Minister-
stwa Koordynacji Ekonomicznej.

Laboratoria zwiedzane w Uniwersytecie w Lie-
ge sq wiaiciwie instytutem badawczym (Faculté
des Sciences Appliquées du Val Benoit). Znisz-
czone w czasie dzialan wojennych (przez Vi) sq
"‘odbudowane i bogato wyposazone we wszelkie
pomoce naukowe. W Instytucie zostaty pokazane
laboratoria po$wigcone: spekiroskopii, promie-
niom X, spekiroskopii emisyjnej, mikroskop elek-
fronowy.

2) badaniom makromolekularnym i proteiny

3) spektroskopii molekularnej, katalizie, labo-
ratorium niskich temperatur (Loboratoire de Froid)

4) Studium wody
5) Inzynierii lgdowej

6) badaniom hydrculicinym.

Belgijski Przemyst Chemiczny.

Belgijski Przemyst Chemiczny datuje swoj roz-
waj od roku 1918 i zajmuje w ogdlnym potencjale
przemystowym kraju powazniejsze stanowisko.
Przede wszystkim powstaje przemyst azotowy
zaspakajajgcy nie tylko potrzeby rolnictwa na
nawozy azotowe, ale bedgcy punktem wyjscio-
wym dla produkcji szeregu artykutéw organicz-
nych. Druga wojna $wiatowa zahamowata roz-
woj belgijskiego przemystu chemicznego. Wia-
~dze okupacyjne nie dopuszczaly do rozwoju

przemystu, moggcego konkurowaé z przemy-.

stem niemieckim. Produkcja kwasu siarkowego,
ktéra w roku 1939 wynosita 870.000 ton, w latach
1941/43 utrzymywata sie¢ w skali rocznej okoto
150.000 ton. Cate dzialy przemystu chemicznego
zostaty skazane na zagtadg (przemyst barwni-
karski). Powazny odsetek fabryk zostat zdemon-
towany i wywieziony do Niemiec. Prace badaw-
cze ustaty catkowicie. Szybka ewakuacja nie-
przyjaciela z terenéw Belgii nie zezwolita na
zdemontowanie lub zniszczenie pozostatego
przemystu. Szybkie oswobodzenie i uruchomie-
nie portu w Antwerpii i kontakt z zagranicg
umozliwit import koniecznych artykutéw i szyb-
kie uruchomienie przemystu. W roku 1947 eks-
port przemystu chemicznego osiggngt 96% eks-
portu przedwojennego. Udziat belgijskiego prze-
mystu chemicznego w ogélnym eksporcie krajo-
wym ilustruje nastepujgce zestawienie:

Eksoort Warto§¢ | o ;
: 5 rarto-
2 ; prod. % 0go6l- w % war
Sieuni chem. nego milio- sc;lggggl
roczna W eksportu| mnach
tonnach frankow elssportn
l : i
36/38 1.414,611 6, Ll 81D 8_,1
rok 1949 367,770 7,6 2720 9,2
rok 1947, | 1.280,177 9,6 6466 10,5
ataliny P | l

Mozna przyjaé, ze belgijski przemyst chemicz-
ny eksportuje ca 50% swoich wyrobéw. Na po-
tencjat przemystu chemicznego sktadajg sie:

I. Przemys!} nieorganiczny obejmujgcy produk-
cje kwasu siarkowego, wytwarzanego w 24 za-
kiadach przemysfowych; 8 zakladéw pracuje
metodg kontaktowq, wytwarzajgc réwniez kwas
chlorosulfonowy. Produkcja kwasu siarkowego,
najwicksza na catym $wiecie (w przeliczeniu na
glowe mieszkanca). Na produkcji kwasu siarko-
wego oparty jest przemyst soli nieorganicznych
produkujgcy siarczany: sodu,  potasu, miedzi,
amonu, glinu oraz przemyst superfosfatowy. Pro--
dukcja soli miedzi zdobyta sobie rynki swiatowe.
Na pierwszym miejscu obok siarczanéw nalezy
wymienié¢ octany, borany, zelazocjanki i tlenki
miedzi. Z innych soli produkuje sig chlorek baru,
wapnia, cyriku, amonu oraz sole kobaltu i uranu.
Silnie rozwinigta produkcja sody daje podstawe
przemystowi szklarskiemu. Karbid, ktérego pro-
dukcje mozna uwazaé za belgijski przemyst na-
rodowy, zostaje przerabiany na cjanamid, czes-
ciowo zuzywany w zaktadach opierajgcych
swojg produkcje na acetylenie, czeiciowo za$
eksporfowany.

Il. Przemyst Organiczny. Konieczno$é statego
rozwijania przemystu koksowego, celem zabez-
pieczenia dostatecznej ilosci koksu dla przemystu
metalurgicznego jak i zapofrzebowanie na gaz,
przeznaczony dla potrzeb ludnosci, daje stale
rosngce iloéci smoty pogazowej, bedgcej pod-
stawg przemystu organicznego. Wysitki przemy-
stu organicznego idg w nastepujgcych * kierun-
kach:

1. Ofrzymywanie pochodnych z destylacji
smoty pogazowej. W tym sektorze wielkim po-
pyfem cieszqg sie fenole i krezole, bedgce w zna-
cznych ilosciach zuzywane do produkcji sztucz-
nych mas plastycznych, konsumowanych w znacz-
nej mierze przez przemyst elekirotechniczny. Za-
pofrzebowanie na fenol rosnie. Fabryki nylonu
domagajq sig coraz wiekszych ilosci, ponadio
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za$, fenol poszukiwany jest przez przemyst barw-
nikarski i farmaceutyczny (kwas salicylowy). Na-
lezy sie spodziewaé w najblizszym czasie powsta-
nia fabryk fenclu syntetycznego, ktére pokryjg
nie tylko poirzeby przemystu belgijskiego ale
i cze$ciowo niedobér rynkéw Swiatowych. Nai-
talen zostaje zuzytkowany w zaktadach produ-
kujgcych kezwodnik ftalowy, konieczny do fa-
brykacji mas plastycznych (giptale) i lakiernictwa.
Pochodne bezwodnika ftalowego znajdujg za-
stosowanie jako plastyfikatory zywic syntetycz-
nych. Poza tym naftalen znajduje zastosowanie
w budujgcym sie przemysle barwnikarskim.

2. Zuzytkowanie produkiéw gazowych otrzy-
mywanych w piecach koksowniczych i gazow-
niach.

Nalezy wymieni¢ tu fabrykacje produkiéw
opartych na etylenie jak glikol, etanoloaminy
i pochodne. Tlenek wegla jest zuzywany do syn-
tezy metanolu, kiéra prowadzi do produkcji for-
maliny i hexametylenotetraminy.

3. Wyiwarzanie pochodnych acetylenu. Prze-
myst ten bedgcy w rozbudowie ma ambicje do-
frzymaé  kroku przemystowi amerykanskiemu
i niemieckiemu. Produkcja tego dziatu obejmuje
kwas octowy, aceton, octany organiczne (roz-

puszczalniki), aldehyd octowy, alkohol butylowy,
butadien i estry winylowe, bedqgce punkiem wyj-
$ciowym do produkcji materiatéw plastycznych,

‘szkiel organicznych, tkanin kwasoodpornych i ma-

teriatéw izolacyjnych dla przemystu elektrotech-
nicznego.

4. Zabezpieczenie przemystowi tekstylnemu
artykutéw pomocniczych niezbednych przy apre-
furze i uszlachetnianiu wyrobéw wiékienniczych.
Ta dziedzina produkcji wraz z przemystem barw-
nikéw organicznych zapetnia luke wytworzong
przez usuniecie z rynku przemystu niemieckiego.
Wysitki prowadzone w tym sektorze majq nie tyl-
ko zaspokoié potrzeby krajowe, ale stworzyé no-
wq dziedzine eksportu,

5. Rozwdj przemystu farmaceutycznego i fo-
tograficznego. Przemyst fotograficzny, specjalnie
silnie rozwinigty a reprezentowany przez zaktady
Gevaert'a zdobywa sobie renome $wiatowg od
50-ciu lat. W przemysle fotograficznym jest obec-
nie zatrudnionych okoto 5.000 ludzi. Poza tym
przemyst belgijski wytwarza materiaty wybucho-
we dla gérnictwa, zapatki, kleje i zelatyne, pig-
menty, lakiery, sykatywy itp. W oparciu o surow-
ce kolonialne istniejq zaktady przerabiajgce
ttuszcze roslinne.

PRZEGLAD ZAGRANICZNE] PRASY TECHNICZNE]

W. BRYTANIA

Nowe zrédta alkoholu etylowego dla przemystu
The Chemical Age, 25 wrzesnia 1948, nr 1524

Wielki amerykanski koncern naftowy Shell
Chemical Corporation rozpoczqt produkcje alko-
holu etylowego z efylenu. Etylen zmiesza-
ny z innymi olefinami w gazach z katalitycz-
nego krakowania olejéw znajduje tu zastoso-
wanie.  Po starannym oddzieleniu i oczyszczeniu
od substancji fowarzyszqgcych etylen jest bezpo-
Srednio poddawany hydratacji. Fabryka zacze-
ta pracowaé na poczqgtku 1947 roku.

Pozatem produkuje sie tez ketony metylowo-
etylowy, metylowo - izobutylowy, drugorzedowy
alkohol butylowy, alkohol allylowy, rézne chloro-
hydryny i pochodne. :

Niedtugo zostanie takze uruchomiona fabryka
gliceryny syntetycznej. Zapotrzebowanie alko-
holu ze wzgledu na jego réznorodne zastosowa-
nia jok przy fabrykacji lakieréw i farb, otrzymy-
waniu witamin, w przemysle spozywczym, farma-
ceutycznym, mas plastycznych, jest olbrzymie.
Jednoczesnie koncern uruchamia przeréb etylenu
w kierunku chlorku etylu, ktéry jest obecnie uzy-
wany jako wazny pétprodukt dla_przemystu mas
plastycznych. ’

Pozatem fabryka ma w planie rozbudowe
w kierunku produkcji wielu té6znych zwigzkéw or-
ganicznych. H. B.
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Bacitracina — nowy antybiotyk

Schweizerische Apotheker Zeitung
19 czerwca 1948, nr 25.

W r. 1945 udato sie badaczom amerykanskim
z podlegtej rozpadowi tkanki zainfekowanych
ran wyodrebnié substancje o dziataniu bakterio-
béjczym. Nazwano jg bacitracing. Chemicznie
bacitracina jest polipeptydem o wysokim cigza-
rze czgsteczkowym. Rozpuszcza sie w wodzie,
alkoholu, glikolu propylenowym. In vitro prepa-
rat wykazuje dziatalno$é przeciw organizmom

KANADA

gramododatnim. In vivo dziata na pewne strep-
tokoki.

Bacitracina produkowana jako ciato state, jest
doéé¢ trwata, natomiast w roztworach wodnych,
nawet w chlodzie, nie mozna jej przechowywaé
dtuzej, jok trzy tygodnie.

H.B.

Azot syntetyczny w Kanadzie

Przestawienie produkcji wojennej na pofrzeby rolnictwa

The Chemical Age, 9 pazdziernika 1948, nr 1526

Kanada byta pionierem w zakresie produkcji
sztucznych nawozéw azofowych z powietrza.
Niski koszt sity wodnej nad Wodospadem Nia-
gary byt przede wszystkim przyczyng zainstalo-
wania tamze w roku 1909 fabryki cjanamidu
wapnia; instalacje do wytwarzania azotu i nawo-
z6w sztucznych w Trail, B.C. i w Sandwich, Ont.
juz w roku 1930 byly na wysokim poziomie.
Z chwilg wybuchu drugiej wojny $wiatowej Ka-
nada produkowata okoto 10.000 ton azotu ja-
ko produktu ubocznego przy wytwarzaniu koksu.
llo$¢ ta tgcznie z 110.000 fon syntetycznego azo-
tu, stanowita calq produkcje Kanady, fj. okoto
120.000 fon, z czego okoto 90% byto eksporto-
wane.

Wiosng 1940 roku Wielka Brytania zwrécita sie
do Kanady z inicjatywa wzmozenia wytworczos-
ci azotu, poniewaz jej wiasne zrédta dostaw by-
ty w zasiegu bombardowania i wskutek tego na-
lezato przygotowaé zapasy azotanu amonu.
Powstaty wiec cztery nowe fabryki, dwie w Trail,
B.C., jedna — w Calgary, Alta, i wreszcie naj-
wieksza z nich w Welland, Ont.

W tfen sposéb zapoczgtkowana zostala pro-
dukcja tego artykutu i azoton amonu przyczy-

nit sie w znacznej mierze do produkcji zywnosci

z chwilg zakorczenia dziatan wojennych. Istnie-
jgca fabryka w Trail zostata rozszerzona, co
umozliwito wytwarzanie dodatkowych 50 tfon
amoniaku dziennie, réwnoczesnie za$ amoniak
byt produkowany w nowej fabryce w Trail, kté-

- witadz kanadyjskich i departamentu

ra uzywata amoniaku koksowniczego do wytwa-
rzania 250 ton azotafiu amonu dziennie.

W roku 1941 zdolnoéé Kanady produkowania
syntetycznego azotu wzrosta wigcej niz dwukrot-
nie. Przy tej zdolnosci produkcyjnej zapotrzebo-
wanie na nifropochodne materiaty wybuchowe
moglo byé pokryte. Poniewaz angielskie fabryki
ciggle jeszcze pracowaty dla wojska, zwigkszo-
ne dostawy w roku 1942 postawity zagadnienie
zuzycia wyprodukowanego azotanu amonu, co
pociggnefo za sobg konieczno$¢ wykorzystania
w rolnictwie azotanu amonu, wyprodukowanego
przez fabryki materiatéw wybuchowych.

Azotan amonu, wyprodukowany na cele wy-
buchowe, byt materiatem wysoce absorbujgcym
wode z powiefrza, wskufek tego byt w stanie
statym i trudnym do zuzytkowania. Cechy te spra-
wiaty, ze nie bardzo nadawat sie w tym stanie
do uzytku w fabrykach nawozéw sztucznych, trud-
no wiec byto go sprzedaé. W celu rozwigzania
tego zagadnienia, stworzono wspdlny program
rolnictwa
Stanéw Zjednoczonych dla ustalenia metod fa-
brykowania takiego azotanu amonu, ktéryby na-
dawat sie dla rolnictwa joko nawéz sztuczny.
Pewnemu chemikowi w fabryce w Calgary udato
sie z powodzeniem rozwigzaé zagadnienie po-
lepszenia wtasnosci fizycznych tego produktu.
Stezony roztwér azotanu amonu przepuszczat on
kroplomi przez powietrze, uzywajgc do tego
celu puszki z podziurawionym dnem, przez ktére
przelewat kroplami roztwér azotanu amonu z wy-
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sokosci budynku 4-ro pietrowego w fabryce
Calgary. Ku swemu niezmiernemu zadowoleniu
zauwazyt, ze kropelki spadajgce na podioge
byty ksztattu biatych zaokrgglonych korali po-
dobnych do tapioki. Proces (,prilling"”) zostat
szybko zastosowany przede wszystkim w fabry-
ce w Calgary, a nastepnie réwniez przez inne fa-
bryki rzgdowe w Kanadzie.

Produkt ten pakowano w nieprzemakalne
worki. Jako nawéz sztuczny wysokoprocentowy,
zawierajgcy 33 procent azotu byt on bardzo
poszukiwany na rynku.

Wysoki gatunek nawozéw sztucznych

Nieustajgce eksperymenty doprowadzity do
wyprodukowania nawozu sztucznego wysokiej
jakosci. Obecnie cata produkcja kanadyjska na-
wozu azofowo-amonowego jest wiasnie wytwa-
rzana w tej ulepszonej formie, 1j. w postaci ma-
tych ziarnistych kulek azotanu amonu obsypa-
nych jokim$ neutralnym proszkiem. Przeciwdziata
to skawaleniu sig produktu, ktéry pozostaje w sta-
nie migkkim i wyjgtkowo tatwym do bezposéred-
niego zastosowania na glebie.

Gwaranfowana  zawarto$¢é  azotu  wynosi
33%%. Azotan amonu szeroko stosowany
w Kanadzie jest bezpieczny w uzyciu i przecho-
wywaniu pod warunkiem, ze zostang zachowane
specjalne $rodki ostroznosci. Produkt ten jest wy-
twarzany przez dwie fabryki pod nazwami han-
dlowymi: Acropolis i Nitraprills. Nawéz ten pa-
kowany jest w Kanadzie w piecio- lub szescio-
krotne worki papierowe, w. czym znajdujg sie
condjmniej dwie warstwy papieru asfaltowego
nieprzemakalnego; tego rodzaju opakowanie

- chroni z jednej strony przed pochtanianiem wil-
goci, z drugiej za§ — przeciwdziata skawaleniu
sie nawozu.

Przepisy transportowe kwalifikujg nawéz amo-
nowo-azotowy jako material utleniajgcy sie. To-
tez specjalne $rodki ostroznosci muszg byé prze-
strzegane  podczas p'r;ewoieni'a tego nawozu
lgdem i wodq. Jest réwniez tatwo zapalny po-
dobnie jak azotan sodu i podsyca palenie wsku-
tek wydobywania sie tlenu przy umiarkowanie
ni{ékich temperaturach.

Zuzycie nawozéw azotowych w Kanadzie
wzrosto z 11.000 ton w roku 1940 do okoto
27.000 w 1947 r. Nalezy zauwazyé, ze Kanada
w stosunku do swego zaludnienia i obszaréw

uprawnych zuzywa proporcjonalnie mniej azotu,
niz inne kraje. Okoto 90% tego produktu uzywa
sie jako sktadnika nawozéw mieszanych, — 5%
gtéwnie do nawozenia pod warzywa (kapusta,
itp.).

Ocena zuzycia zwigzkéw azotowych na cele
nawozowe zd rok handlowy, konczqcy sig 1 lip-
ca 1948 r. przedstawia sie nastgpujgco:

“azofan amonu 28.455 fon
siarczan amonu 36174 .
cjanek azotu 9.654;
fosforan amonu 16 - 20 4.385 ,,
fosforan amonu 11 - 48 40.250 ,,
azotan sodu 6207%7
roztwory sodu 72107
bezwodny amoniak 510

W roku handlowym 1946/47 zuzyto w Ka-
nadzie, wedtug danych Kanadyjskiego Biura Sta-
tystycznego, ogdtem 657.782 ton wszystkich na-
wozdéw sztucznych, z czego 561.474 ton stanowiq

mieszanki. - Charakterystycznym jest fakt, ze
z ogdlnej liczby = zuzytych mieszanek nawozo-
wych 176.647 ton stanowi typ 2—12—6,

a 164.986 ton stanowi typ 4 — 8 — 10. Typ na-
wozéw 2 — 12— 6 jest najbardziej uzywany do
nawozenia zboza, typ za§ 4 — 8 — 10 jako na-
wéz ogrodniczy i pod ziemniaki. Inne kraje uzy-
wajq wiecej azofu na ten cel, ale Kanada, jak
dotychczas, nie pofrzebuje podwyzszaé swego
zuzycia. Eksport azotu z Kanady zgodnie z alo-
kacjg przyznang przez International Emergency
Food Council na rok handlowy 1947/48 ocenia sie
na 132.422 ton azotu, podczas gdy catkowite zu-
zycie krajowe wynosi 27.000 ton.

Charakterystyczng zmiane w eksporcie w po-
réwnaniu z czasami przedwojennymi  stanowi
fakt, ze Pétnocna i Potudniowa Ameryka obecnie
korzystajg ze znacznie wigkszej alokacji w $wia-
towym eksporcie. W latach przedwojennych
Niemcy np. byty krajem o nadwyzce eksportowej
azotu, podczas gdy obecnie muszqg go importo-
waé. Nalezy zwrécié uwage, ze nadwyzki ekspor-
towe azolu na rok 1948/49 nie sg wystarczajgce
na pokrycie zapotrzebowania krajéw importujg-

- cych.

H.Z.
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Badanie kinetyki wymiany wodoru w benzynach w ’zaleinoéc‘i od
sktadu katalizatoréw glinowo-krzemowych |

Dokt. Ak. N.Z.S.S.R. . IV. 6, 509, 1947:

K. W. Topczijewa i G. M. Panczenkow

S. S. Nametkin i L. N. Abakumowskaja pierwsi
zwrécili uwage (1936) na zmniejszanie sig weglo-
wodoréw nienasyconych w rezultacie wymiany
wodoru w mieszaninie weglowodoréw w obec-
noéci kwasu siarkowego. Wymiana wodorowa
ma miejsce réowniez w obecnoici glinokrzemia-
néw syntetycznych, jak to wynika z pracy F. H.
Gayer'a?). A. W. Frost i wspétpracownicy?) wy-
kazali, ze obnizanie sig zawartoci weglowodo-
réw nienasyconych w benzynach podddawanych
uszlachetnianiu krakujgcemu, w obecnosci kata-
lizatoréw glinokrzemowych, zachodzi na skutek
uwodorniania benzyn. Wodér zuzywany przy
tym wydziela sie podczas stopniowego tworze-
nia sie na katalizatorze coraz ubozszych w wodor
cigzkich polimeréw w procesie (zesmalania)
skoksowywania pewnej czeici benzyny.

A. W. Griaznow, W. W. Korobow i A. W.
Frost 4) stwierdzili, ze wymiana wodoru
w obecnos$ci tych katalizato-
réow przebiega w przyblizeniu
joko reakcja pierwszego rze-
d u. Z pomocqg teorii zespotéw Kobozewa 5)
ci sami autorzy wykazali, ze w wypadku glino-
krzemowych katalizatoréw, otrzymywanych dro-
gq osadzania glinu na silicagelu, osrodek aktyw-
ny sktada'sie z 2 aioméw glinu.

Celem przedstawionej pracy byto wyjasnienie
wpltywu sktadu i sposobu przygotowania katali-
zatora na jego aktywno$é w reakcji wymiany
wodorowe]j benzyny, pochodzqgcej z termicznego
krakowania oraz zbadania kinetyki procesu.
Glinowo-krzemowe katalizatory stosowane w tej
pracy przygotowano nie przez adsorbcje jonéw
glinu na silicagelu, jok fo mi'afo miejsce w pracy
Frosta, lecz drogq wymleszcma gelu ghnu i kwa-
su krzemowego.

Réznym stosunkom wagowym tlenku glinu
i tlenku krzemu odpowiadajg podane w tabli-
cy 1 rézne numery katalizatoréw.

Aktywnosé katalizatora w reakcji wymiany wo-
dorowej (uszlachetnianie benzyny) oceniano na

Tablica 1.

Katalizator LB R
Si0, Al,0;
I 100 0
1II 90 10
I 94 16
LV j 70 30
y 50 50
VI (0)55 100

podstawie obnizenia liczby jodowej benzyny
po przepuszczeniu jej nad katalizatorem.

Do badan uzyto frakcji benzynowej 100
150°C: |

Frakcje te wydzielono z normcxlnej benzyny
samochodowej, pochodzgcej z krakowania. Sktad
benzyny zostat ustalony w poprzednich pra-
cach.

Poréwnawcze préby przeprowadzono przy
400°, 350° i 260°C.

Okres pracy katalizatora pomigdzy dwoma
regeéneracjomi wynosit 1 godzine.

Szybko$é objetosciowa zasilania substraiem
reaktora wynosita 0,7 obj. benzyny na 1 obj. ka-
talizatora na godzing. Wyniki badan zestawiono
w fablicy 2. :

" Tablica 2.

Liczby jodowe benzyny po przepuszczeniu nad
katalizatorem ‘np. dla V = 0,7

Katalizator :
e g b e
Temperatura ;
o
260 81 | 62 {51 | 44 | 58 | 77
IS b e R B b e L e
400 82 | 41 | 24 | 16 | 88 65—66'
-~ Dla wyjasnienia kinetyki procesu uszlachet-

niania benzyny przeprowadzon o se-
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rie tego rodzaju doswiadczen, ilu-
strujgcych wptyw zmiany szyb-
kos§ci objetosciowej doprowa-
dzania surowca do reaktora
na zmianeg liczb jodowych
otrzymywanej benzyny.

Okazato sig, ze szybkosé reakcji wyrazié moz-
na réwnaniem reakcji pierwszego rzedu.

Réwnanie dla rozpatrywanego wypadku moz-
na zapisa¢ w nastepujacej postaci:

Jo
K = V.2,303.] g (1)
Ix
gdzie: V — szybkos¢ objetosciowa (zasilania

benzynq); Jo,Jx — liczby jodowe benzyny przed
. i po prébie uszlachetniania. Wielko$é liczby jo-
dowej proporcjonalna jest do stezenia weglowo-

doréw nienasyconych w benzynie. Wyniki przeli--

czefi danych do$wiadczalnych wg réwnania (1)
dla doswiadczen w femp. 400° podano w tabli-
cy:3: \

Na podstawie danych tablicy 3 widaé, ze stata
szybkosici zachowuje dobrze swqg statq wart2éé
w badanym przedziale szybkosci objetosciowych.
Pewne réznice wartosici K dla szybkosci 1,5 objas-
ni¢ nalezy frudnosciami charakteru doswiadczal-
nego, a mianowicie niemoznoscig uh'zymdni'a sta-
tej temperatury. Przy wyliczaniu érednich warto-
sci K, wielkosci odnoszqgce sie do szybkosci 1,5
nie byty dlatego brane pod uwage.

Tablica 3.

State szybkosci przy 400°C dla badanych
katalizatoréw

Katalizator
I e B o Ay
Szybkosé
objetosciowa
0,4 — | — 0,850 [0,995 |0,5167
0,5 0,443 0,799 |1,087 (0,5208
0,6 b, |0,4628/0,832 | 1,046 [0,5157
=
0,7 E |0,4635/0,847 (1,127 0,5256
0,8 5 10,443 |0,788 | 1,147 [0,5156
1,0 2 [0,4508/0,807 | 1,126 (0,5320
15 — [0,894 {1,202 [0,5087
K srednio 0,4526 0,821 | 1,088 [0,5192

Tego samego tfypu réwnanie bylo przyjete
przez A. W. Frosta, W. M. Griaznowa i W. W.

Korobowa dla procesu uszlachetniania benzyny
nad katalizatorami, otrzymanymi przez hydroli-
ze zaabsorbowanego siarczanu glinu na silica-
gelu.

Podano krzywe zmiany liczb jodowych benzyn
w zaleznosci od szybkosci zasilania dla bada-
nych katalizatoréw przy temp. 400°C (rys. 1).

J
80
70}
60]-
501
4o}
30}
20}
10

=

1 I l

1 1 N 1 1 ) L 1 1 A L L
0 03 02 03 04 05 06 07 08 03 10 11 42 13 14 15

—_»U'

rys. 1

Krzywe zmiany liczb jodowych benzyn w za-
leznosci od szybkosci zasilania dla wszystkich
prébek katalizatoréw, za wyjgtkiem katalizatora
VI, przebiegajg symbatycznie; podlegajgc réw-
naniu (1).

Nalezy specjalnie podkreslié, ze czysty SiO»
jest katalitycznie nieaktywny, podczas gdy AlsOs
(katalizator VI) obniza liczbe jodowg wyjscio-
wej benzyny przy temp. 400°C z 80 do 65, co
pozwala twierdzi¢, ze czysty tlenek glinu jest
aktywny.

Zbadanie kinetyki wymiany wodorowej nad
czystym Al;Og3, przez przeprowadzenie do$wiad-
czen w-przedziale szybkosci 0,5 — 1,0 wykaza-
to, ze liczba jodowa (65—66) praktycznie nie
ulega dalszej zmianie, co wylgcza mozliwosé za-
stosowania réwnania (1) do tego procesu. Ki-
netyka wymiany wodoru nad czystym Al;O3 wy-
maga dodatkowego zbadania. .

Z przebiegu krzywych wynika, ze najbar-
dziej aktywne sg katalizatory 1V i lll, sktada-
jace sie:

N: 16% Al;Os + 84% SiO2
IV. 30% Al;O3 + 70% SiOs

Najbardziej aktywny jest katalizator 1V, ktéry
przy szybkosci 0,5 obniza liczbe jodowg 9 razy.
Katalizatory Il i V, mimo duzych réznic w zawar-
tosci AlOs i SiO2, bardzo sg zblizone pod
wzgledem aktywnosci.
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5 L sunek fen odpowiada zwigzkowi AlsO3z . 4SiOg '
g0 - wg sktadu, bliskiemu mineratowi fypu montmoryl-

120 140 X 160 180

TYS.2

Jak widaé na podstawie rys. 2, zaleznos¢
szybkosci reakcji od temperatury podlega réw-
naniu van Hoffa.

A 1
log. K = H— -
4,574 1
gdzie:
A — energia aktywagji
H — wyktadnik czestosci zderzen, prowa-

dzgcych do aktywacji.

1
Otrzymane punkty zaleznosci log K od ——

dajq prostq. Uktadajgc dwa réwnania dla kazdej
prostej, mozna obliczyé energig aktywacji reak-
cji w obecnosci badanych katalizatoréw. (Przyp.
ttum.)

Wielko$é energii aktywacji, obliczona na pod-
stawie tych prostych érednio waha sig okoto 4300
kal. i nie zalezy od sktadu katalizatoréw, za wy-
jatkiem katalizatora VI (Al2O3), wobec kiérego
wielko$é energii aktywacji réwna jest ok. 7000
kal.

Rysunek 3 przedstawia zmiang K — statej szyb-
kosci w zaleznoici od procentowej zawartosci
AlsOs w katalizatorze. We wszystkich izotermach
zwraca na siebie uwage fakt, ze optimum
aktywnoéci odpowiada katalizatorowi IV (tj. 30 %
Al2O3 i 70% SiOs). Obliczenia wskazujg, ze sto-

lonitu i jemu wtiasnie nalezy przypisaé aktyw-
nos¢ katalityczng. W literaturze 6) istniejg pewne
wzmianki o mozliwosci czgSciowego powstania
montmoryllonitu w podanych wyzej warunkach.

Wracajgc do analizy krzywych zaleznosci
aktywnosci katalizatoréw od ich sktadu (rys. 1
i 3) tatwo objasnié¢ przyczyne zblizonych wlasno-
Sci katalizatoréw parami II, V i lll, IV.

Oczywistym jest, ze w wypadku katalizatoréw
Il'i V istnieje nieduza liczba aktywnych czgste-
czek o skfadzie Al;O3 . 4SiOy, fj. stopien zapet-
nienia powierzchni czgsteczkami aktywnymi jest
nieduzy.

g - ) 1 I | i i i e —
10 20 30 40 50 GO 70 80 30 400

TYS. 3

" Naodwrét w wypadku kaicllmiorow m i v
liczba aktywnych czgsteczek na powierzchni jest

duza.
E. T.
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Ze wspomnien o naszych kolegach

Dnia 22 wrzesnia 1948 r.. zmart §. p. dr Wia-
dystaw Poptawski, zasfuzony pracownik dzie-
dziny przemystu chemiczno - farmaceutycznego.
Urodzony 24 wrzesnia 1896 w Mirczy, po ukon-
czeniu gimnazjum w Hrubieszowie uzyskat W.
Poptawski w roku 1901 dyplom mgr farmacji
w Warszawie. W roku 1903 dyplom inz. chem.
w Karlsruhe, w roku 1908 dyplom dr fil. w Ba-
zylei. Ponadio specjalne studia odbywat w
Wyzszej Szkole Chemicznej w Milhuzie. Po zdo-
byciu fak gruntownego wyksztatcenia pracowat
przed pierwszg wojng Swiatowg w tédzkim
przemysle wiékienniczym jako chemik kolorysta,
nastepnie petnit obowiqzki asystenta na Poli-
technice Warszawskiej do roku 1919. Wéwczas
dr W. Poptawski zostaje powotany do Wojsko-
wej Stuzby Sanitarnej i zajmuje stanowisko kie-
rownika pracowni farmaceutyczno - chemicznej
Wojsk. Zakt. Zaopatrz. Sanitarn. Wadszawa-
Powgzki. Nastepnie zostaje kierownikiem Insty-
tutu Badari wspomnianego Wojsk. Zakt. W tym
charakterze ogtasza szereg wartykutéw w prasie
fachowej i bierze udziat w kongresach miedzy-
narodowych medycyny i farmacji w Rzymie, Pa-
ryzu i Warszawie. Na kongresie warszawskim
wyglasza referat p. t. ,,Les arsenobenzoles, me-
thodes d'analyse et d'appreciation chimique.
W roku 1929 dr W. Poptawski przechodzi w stan
spoczynku w stopniu pputkownika, a w roku 1931
obejmuje stanowisko dyrektora firmy W. Ggsec-
ki i S-wie, gdzie opracowuje liczne patenty i me-
tody produkcji $rodkéw leczniczych. Wsréd
wazniejszych osiggnieé tego okresu mozna wy-

mieni¢: uruchomienie produkcji zwigzkéw ino-
zyto-fosforowych, wg. opracowanych przez dr
Poptawskiego metod, podjgcie produkeji srodka
dermatologicznego ,,Biotol” (jodek dwu - jodo -
dwutymolo - bizmutowy), ,,Glucordiny” (specy-
fik odpowiadajgcy Coraminie). Wojna przeszko-
dzita uruchomieniu produkcji zwigzkéw pyrazo-
lonowych.

Od roku 1945 pracuje w znajdujgcej sie pod
zarzgdem panstwowym Pabianickiej Spétce Ak-
cyjnej Przemystu Chemicznego na stanowisku
dyrekfora technicznego. Przystepujac z dawnym
zapatem do dziatalnosci w dobrze sobie znanej
dziedzinie, organizuje w Fabryce Pabianickiej
laboratorium syntetyczne, przycigga kilku mtod-
szych chemikéw, z kidérymi wspoélnie opracowu-
je $rodki lecznicze i uruchamia ich produkcje.

W roku 1947 wskutek choroby wycofuje sie na
stanowisko kierownika prac badawczo - nauko-
wych, chetnie wspétdziatajgc z Wydziatem Che-
micznym Politechniki tédzkiej. Prowadzi prace
dyplomowe studentéw, opiekujqe sie i pomaga-
jgc im w frudnym powojennym okresie. Za dzia-
talnos¢ na tym polu ofrzymuje podzickowanie
Rektora Politechniki.

W pamieci licznych przyjaciét i wychowan-
kéw pozostanie dr Wtadystaw Poptawski jako
realizator scistej wspétpracy nauki z przemy-
stem, jako jeden z pionieréw polskiej wytwér-
czosci chemiczno-farmaceutycznej, jako do-
Swiadczony chemik, chetnie uzyczajgcy swej roz-
legtej wiedzy mtodszym i najmiodszym kole-
gom. :

KOMUNITKATY

Migdzy 19-tym a 25-tym sierpnia roku 1949
odbedzie sig w Cambridge

| Miedzynarodowy Kongres Biochemiczny.
Program Kongresu przewiduje prace, zwiedza-

nie stacji doswiadczalnych oraz odczyty w 11
nastepujqcych sekcjach:

1. Zywienie zwierzqt i ogélna przemiana ma-
: terii;
2. Chemia mikrobiologiczna;

w

Enzymy i przemiana tkanki;
4. Proteiny; ‘

5. Biochemia kliniczna;
6. Struktura i synteza substancji biologicznych;
7. Cyiochemia;
8. Pigmenty biologiczne;
9. Hormony i steroidy;
10. Chemoterapia i immunoterapia;
11, Biochemia roslinna.

Autorzy prac zgtoszonych na Kongres pro-
szeni sq o nadestanie streszczeri swych prac,
obejmujqgcych nie wiecej niz 400 stéw w formie
nadajgcej sig do druku w specjalnie na ten cel
wydawanej publikacji.
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Karty zgtoszenia uczestnictwa w Kongresie
mozna ofrzymaé w kazdym z Oddziatéw Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego .

Ukazaty sie z druku:
1. Tom I. Wydawnictwa ,,Chemia i Technika"
pod tytutem , Atom i czgsteczka®.

Tresé:

a) Elekironowa feoria budowy
chemicznych

zwigzkow

1. Uktad periodyczny pierwiastkow w
swietle elekironiki —

Prof. T. Mitobedzki;

2. Elektronowa teoria wigzan —
Doc. W. Tomassi;

3. Zdolno$é do reakcji zwigzkéw orga-
nicznych w $wietle elekironowej teorii
wigzan — Doc. Z. Macierewicz;

b) Zagadnienia fizyki i chemii jgdra afomo-
wego

1. Jgdro atomowe —
Prof. A. Dorabialska;

2. Promieniotwérczos¢ naturalna — prof.
A. Dorabialska;
3. Promieniotwérczosé sztuczna — prof.

A. Dorabialska;

4. Bomba atomowa —
Prof. A. Dorabialska;
Cena 1 egzemplarza 260 zi.

Dla abonentéw 200 zt.

2. Aktywnos¢ w termodynamice chemicznej —
Doc. W. Tomassi, czgsé tomu IV.

120 zi.

Dla abonentéw . . . . .. 90 zi

Cena 1 egzemplarza .

W grudniu ukaze sig tom Il fegoz wydawnictwa:
#Wspodiczesna synteza Srodkéw lekarskich®.

Zgtoszenia na wydawnictwo ,,Chemia i Tech-
nika" nalezy kierowaé pod adresem: Mgr. W.
Minorska — Warszawa, ul. Lwowska 17 Delega-
tura C.Z.P.Chem., wptaty za$ wnosi¢ do P.K.O.
1-2101 Warszawa, wiasciciel r-ku Kasa i Urzedu
Skarbowego — Warszawa na r-k biezqcy 329.

W Iulyni 1949 roku wyjdzie z druku
KALENDARZ CHEMICZNY"

wydawany przez Stowarzyszenie Inzynierow
i Technikéw Przemystu Chemicznego w Polsce,
Oddziat w todzi.

Nowe wydanie ,Kalendarza Chem_icznego“
zostato znacznie rozszerzone w poréwnaniu do
poprzedniego. Zawarte w nim dane oparte sq
na najnowszych dostepnych zrédtach naukowych
i technicznych.

Kalendarz Chemiczny"” ukaze sig w formacie
znormalizowanym (Bg) i zawieraé bedzie ckoto
750 do 800 stron druku, w tym okoto 70% tablic
i rysunkow.

Jak i poprzednie wydanie, ,Kalendarz Che-
miczny" pomyslany jest przede wszystkim jako
podreczny informator techniczny i naukowy dla
inzynieréw i technikéw, zatrudnionych w prze-
mysle chemicznym oraz dla wszystkich oséb stu-
diujgcych ‘w szkotach technicznych i interesujg-
cych sie chemiq. ,Kalendarz Chemiczny" jest nie-
odzownym towarzyszem kazdego chemika, dajg-
cym nieocenione ustugi w codziennej pracy.

Chemia Wspétczesna

Taki jest tytut wydawnictwa ksigzek o charak-
terze podrecznikéw akademickich, zaprojekto-
wanego i czeSciowo zorganizowanego jeszcze
podczas okupacji (1941) przez profesoréw i do-
centéw chemii szkét akademickich warszaw-
skich, poznanskich i czg$ciowo Iwowskich. Obec-
nie wydawnictwo to pozostaje pod patronatem
i zarzgdem Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Chemia Wspétczesna" zgodnie z pragnieniem
organizatoréw, a potrzebg ogétu chemikéw pol-
skich ma utrzymywaé ten ogét teraz i stale
w przysztosci na wysokim $wiatowym poziomie
naukowym. Wydawnictwo begdzie tedy zbiorem

opracowan takich wyktadéw, jokie sie miewa

z chemii czystej dla koiczgcych studia, dla dy-
plomantéw i oséb juz pracujgcych zawodowo,
ale przeciez pragngcych doksztatcaé sie przez
uprawianie samouctwa w ndjszlachetniejszym
znaczeniu tego stowa. Rozmiar kazdego opraco-
wainia (oddzielnego tomu) ma odpowiadaé 7—15
arkuszom druku. To ograniczenie rozmiaru ksig-
zek pociggnie za sobg ich tanio$é; réwniez i na--
ktad bedzie musiat byé ograniczony, aby wyda-
ne ksigzki znalazty pokup, predko sig rozchodzi-
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ty, a wigc, aby mogty byé czesto na nowo wyda-
wane. ,,Chemia Wspdbtczesna" bedzie tym sposo-
bem podgzata za postepem wiedzy i nauki, o co
przeciez gtéwnie chodzil

W roku przesztym Zarzqgd P.T.Ch. zaprosit do
todzi na konferencje tyczqcg sie ,,Chemii Wspét-
czesnej” gtéwnie tych chemikéw, kiérzy - juz
uprzednio podczas okupacji zostali dla tego wy-
dawnictwa pozyskani. Ograniczenie liczby oséb
zaproszonych zostato wywotane trudnoéciami na-
tury finansowej i lokalowej. Rzecz pewna, ze krgg
autoréw bedzie sig rozszerzat w miare jak wy-
dawnictwo zacznie dziataé, zdobywszy przedtym
na to odpowiednie $rodki.

Te $rodki udato sie wtasnie uzyskaé dopiero
w tym roku dzigki taskawemu poparciu Wydziatu
Nauki Ministerstwa Os$wiaty. Na razie bedg mo-
gty byé wydane juz gotowe do druku dwa opra-
cowania: prof. W. TRZEBIATOWSKIEGO ,,Struk-
tura i konstytucja metali i ich zwigzkéw' oraz
prof. A. DORABIALSKIEJ ,,Promieniofworczosc
i izotopia'. Z kolei ukazg sie: prof. W. TOMAS-
SIEGO i prof. T. MILOBEDZKIEGO: ,,Powstawanie
czgsteczek w $wietle ich strukfury i konstytucji
i prof. W. SWIETOSLAWSKIEGO ,,Oczyszczanie
substancyj chemicznych i inne juz obiecane lub
przeciez moggce by¢ jeszcze obiecane przez Ko-
legéw, choéby nawet dotad nie nalezgcych do
grona wspdétautoréw wydawnictwa. Nie mozna
jednak spodziewaé sie w obecnych warunkach
wydawniczych, aby w pierwszym roku udato sie
wypuszczaé w $wiat wiecej niz po jednej ksigzce
na kwartat. Zapoznanie sie Kolegéw z tymi
pierwszymi ksigzkami niewagtpliwie pociggnie za
sobg zainteresowanie sie nastepnymi, wiec po-
ciggnie za sobg rozwdj tego naukowego po-
czynania, a wskutek tego, byé moze, wiekszq
nan subwencje. :

Na konferencji tédzkiej ustalone zostato wia-
Sciwe pjrzeznaczenie ,,Chemii Wspdtczesnej': ma-
ja to byé ufrzymane na wysokim poziomie opra-
cowania wykiadéw akademickich, ale bynaj-
mniej nie naukowe monografie. O tym niech

Wskazowki

1. Piszqgc artykut lub referat, nalezy uwzgled-
nié obok przedwojennej — réwniez nowszq (wo-
jenng) i najnowszq (powojennq), literature pol-
skqg i obcq, oraz ewentualne patenty. Zwraca
sie szczegblng uwage na celowo$é korzystania
z angielskich opracowan dotyczgcych przemy-
stu niemieckiego.

$wiadczg omawiane na konferencji fytuly opra-
cowan freici tak ogélnej, jak: termodynamika
chemiczna, statyka i kinetyka, stany skupienia
materii, struktura ciat, koloidowos$é, termochemia,
fotochemia, elektrochemia, magnetochemia, po-
larografia i polarometria; zwiqzki kompleksowe,
barwniki naturalne, substancje organiczne wielo-
czgsteczkowe, wolne rodniki organiczne, archi-
tektura i dynamika czgsteczek substancyj orga-
nicznych, witaminy, hormony...

Zostata na tejze konferencji ustalona teza, ze
cate grono autoréw powinno reczyé za dobér,
wartos¢ tresci i formy wydawanych ksigzek w ten
sposob, ze kazde opracowanie bgdzie przeglg-
dane przez najlepiej znajgcych sie na temacie
kolegéw i w zgodnym porozumieniu z auforem,
w razie gdyby zaszta tego potrzeba, korygowane -
— nie tylko co do tresci, ale réwniez co do spo-
sobu ekspozycji i jezyka.

»Chemia Wspétczesna,, stanowi obecnie przy
Zarzqdzie P.T.Ch. sekcjg, posiadajgcg swéj od-
rgbny budzet i swego w jednej osobie gtéwnego
redaktfora i administratora. Mianowicie, konferen.
cja tédzka w tajnym gtosowaniu kartkami za-
proponowata na gtéwnego redaktora — admi-
nistratora prof. TADEUSZA MILOBEDZKIEGO,
a do komitetu redakcyjnego prof. prof. OSMANA
ACHMATOWICZA, ALICJE DORABIALSKA,
WIKTORA KEMULE i TADEUSZA URBANSKIEGO.

v Wybér tych oséb do kierownictwa ,,Chemig

Wspolczesng” i plan dziatania tego wydawni-
ctwa zostaly przez Zarzqd Gtéwny P.T.Ch. zaak-
ceptowane.

Przystepujgc do pracy kierownicy ,,Chemii
Wspotczesnej” zwracajg sie do ogétu Kolegéw
— Chemikéw z gorgeq prosbq o zyczliwe popar-
cie ich usitowan; ale réwniez z prosbg o taska-
we uwagi co do organizacji tej nowej placéwki.

Adres wydawnictwa: Warszawa, Koszykowa 75
Gmach Technologii Chemicznej. Sekretariat Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego.

W imieniu Komitetu Redakcyjnego
Prof. Tadeusz Mitobedzki

dla autoréw

2. 'W koricu artykutu nalezy podaé petny spis
literatury, z ktérej korzystat autor, przy czym na-
lezy uzywaé skrétéw i oznaczen, opracowanych
przez Amer. Chem. Soc. (stosowanych w ,,Che-
mical Abstracts").

3. Nalezy zwraca¢ uwage na poprawng pol-
szczyzng, unikajgc w szczeglnosci barbaryzméw
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jezykowych i niewtasciwego, (przestarzatego

lub nie polskiego) stownictwa. Nalezy pisa¢ zda- -

niami krotkimi, bez nadmiernej ilosci zdan wirg-
conych.

4. Do kazdego artykulu powinno byé dotg-
czone streszczenie, mozliwie krétkie (np. 2 — 3
zdania).

5. Tytul, oraz streszczenie nalezy przettuma-
czyé na jezyk angielski lub francuski, albo rosyj-
ski. -Jedli autor nie zna zadnego z tych jezykéw,
powinien podaé w jednym z nich, przynajmniej
nomenklature fechniczg tytutu i streszczenie.

6. Maszynopis (w. 2-ch egzemplarzuch) powi-
nien byé pisany jednostronnie z podwéjnym od-

Przemyst chemiczny w

W miesigcu pazdzierniku br. produkcja prze-
mystu chemicznego osiqgneta najwyzszy do-
tychczas notowany poziom.

Ogédlna wartoéé wyrobéw wg. cen podstawo-
wych przekroczyta cyfre 94,7 milj. zt., co stanowi
122% planu.

Znaczna poprawa w dostawach energii elek-
trycznej, a takze dokonanie kilku wdinych
usprawnien technicznych w Panstwowej Fabryce
Zwigzkéw Azotowych w Moscicach — pozwolita
na uzyskanie wysokich produkcji w dziale synte-
zy azotu, a zwlaszcza w salefrzaku.

Szczytowy poziom osiggniefo w pazdzierniku
réwniez w produkcji tak zasadniczego artykutu
jak kwas siarkowy.

W Zjednoczeniu Przemystu Nieorganicznego

zaznaczyt sie powazny wzrost nieomal w catym -

asortymencie wyiwarzanych wyrobdéw, szczegél-
nie wysoki w produkcji szkta wodnego, minii
i glejty, farb suchych i ultramaryny. W dziale
. sodowym na skutek opéznienia, w dostawie ma-
teriatéw inwestycyjnych i remontéw w obu gtéw-
nych fabrykach (Fabryka Sody ,,Solvay” w Mat-
wach i Fabryka Sody ,,Solvay” w Borku Fatec-
kim) nie udato sie jeszcze osiggngé cyfr zapla-
nowanych — mimo wzrostu produkgji.

W Zjednoczeniu Przemystu Koksochemicznego
zaznaczyt sig¢ rowniez wydatny wazrost po uru-

'stepem migdzy wierszami i marginesem ok. 14

szerokosci strony. Miejsca na rysunki nalezy za-
znaczy¢:

rys. 1.

7. Rysunki powinny byé wykonane fuszem na
oddzielnych kartkach kalki lub biatego rysun-
kowego papieru w'skali 3 : 1. Najmniejsza wiel-
ko$é cyfr i liter na ry5unkc1ch (wykrescch) wynosi
6 mm.

8. Artykut musi byé podpisany petnym imie-
niem (nie tylko pierwszymi literami) i nazwiskiem
oraz winien byé podany adres autora.

paz’dzierniku 1948 r.

chomieniu Koksowm w Zaborzu i io zaréwno
w produkcji koksu (o 14%), jak i wyrobow smo-
towych ‘(zwhaszcza paku) i czeéciowo benzolo-
wych. Z innych wazniejszych wyrobéw podkres'ic
nalezy réwniez wydatne zwigkszenie produkcji
siarczanu. amonu i elekirod weglowych.

W pozostatych Zjednoc‘zenidéhibrdduk_cja pod-
stawowych artykutéw wzrosta réwniez nader
powaznie.

V_V’ Zjednoczeniu Przemystu Organicznego pro-
dukcja barwnikéw i kwasu octowego.

W Zjednoczeniu Przemyslu Gumowego pro-
dukcja opon motocyklowych, detek samochodo-
wych i rowerowych, tkanin gumowych i ceraty.

W Zjednoczeniu Przemystu Przetwérczo - Tusz-
czowego produkcja proszku do prania, gliceryny,
stearyny, kleju kostnego i skérnego.

W Zjednoczeniu Przemysiu Farb i Lakleréw
produkcja farb suchych i minii. :

Z dokonanych w pazdzierniku powazniejszy<h
prac inwestycyjnych na czotowe miejsce wysu-
wa sig ‘uruchomienie odbudowanej catkowicie
od podstaw koksowni ,Zaborze". g

Wspélczynniki wykonania plcnﬁ wazniejszych

artykutéw wzgl. ich-grup przytaczono w zamiesz-
czonej ponizej tablicy.
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PRODUKCJA WAZNIEJSZYCH ARTYKULOW

L.p A peg ey t % wykonania
planu
1 Soda surowa . ; : ; : ; i : : : 83,6
2 Soda_kaustyczna . : : : ; s ; : S 99,0
galbekarbichdogslom)s lemve A e el 19D
4 Kwas solny . : ; % : : : g S : 118,6
5 Sél glauberska : ; : ; : 5 ; : - 125,3
6 Superfosfat i g ; ; : : ; - : ; 118,2
7 Azotniak : ; ; : : f & : \ : 1171
8 Saletrzak ; : ; ; - : : . : : 119,7
9 Tlen ; 3 : ; : ; Rk 7 : : 129,7
10 Produkty benzynowe . : : : ; ‘ 3 { 108,6
11 Produkty smotowe . ; 5 : : : . ; 126,1
12 Barwniki . ; 3 : : : : : : : : 135,3
13 Mydto do prania . ; : - ) : : ; : 104,7
14 Proszek do prania . ; . i : : : . i 120,6
15 Farby olejne i lakiery (ogétem) . : ; : 5 : 109,4
16 Ultramaryna . : : : 2 5 ; ; ; ¢ 122,1
17 Detki wszelkie . : : : : : : . : g 116,8
18 Opony wszelkie . : : : : ; : : ; 125,0
‘Errata
Nr 4 kwiecien 1948 r.

str. 201 zamiast | H | H

Fe OH.CO winno byé Fe—OH.CO

| H ot H

Nr 7 — 8 lipiec — sierpiern 1948 r.

str. 411 1l szpalta, wiersz 7 od géry zamiast: ,,catkowicie” winno byé: ,korficowo".

Prenumerata roctia 2000.— 2k, /= fotzna 1000, 5 ‘ [ena mumern 200.—1}
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KAPSIPLAST

uémierza béle reumatyczne, artretyczne nerwowe, przy postrzale, ischiasie.
Kapsiplast zaklada sie na miejsce bolace i pozostawia na kilka godzin —
nie wymaga przebywania w domu.
Szybko przynosi ulge, rozgrzewa miejsce bolace.‘

MESOLAMENT mas¢

przy reumétyzmie stawowym i mieSniowym, koi bole i darcia, tagodzi stan
zapalny.
Mesolament weciera sie w miejsca bolgce i owija ciepta flanelka.

NOVASCABIN

bezbarwny, nieplamiacy, aromatyczny piyn do szybkiego leczenia S$wierzbu. ;
Flk. po 75 g.

DERMOSAN

skoncentrowana ma$é witaminowa do leczenia trudno gojacych sie ran,
owrzodzen, oparzen.
Tuby po 30 g.

Produkuijag:

ZJEDNOCZON‘E ZAKLADY PRZEMYSLU FARMACEUTYCZNEGO
PRZEDSIEBIORSTWO PANSTWOWE WYODREBNIONE Z SIEDZIBA W WARSZAWIE

Rozprowadzu

CENTRALA HANDLOWA FARMACEUTYCZNO - SANITARNA

+~CENTROSAN"

Biuro Sprzedazy Ariykuléw Farm. £ODZ, ulica Roosevelia 3

||1

Do nabycia w Aptiekach i Drogeriach —




Centrala Handlowa Przemystu Chemicznego |

| BIURO
SPRZEDAZY FARB i LAKIEROW

Gliwice, Kosciuszki 25

Poleca z dosiaw zdgranicznych w dowolnych ilosciach

GRUNTY — NITRO
, LAKIERY — NITRO
EMALIE — NITRO

ROZPUSZCZALNIKI — NITRO
EMALIE SYNTETYCZNE
FARBY ANTYKOROZY]JNE

Sprzedaz we wszysikich Hurtowniach Centrali
Handlowej Przemysiu Chemicznego
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