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Minister Przemystu Chemicznego wydat specjalne zarzadzenie w sprawie nawiazania §cis-
tej . wspdlpracy podlegtych mu  jednostek przemystowych i Centralnych Zarzadéw z zarzada-
mi kot Zwigzku Mlodziezy Polskiej. Chodzi tu w pierwszym rzedzie o przygotowanie nowych
kadr przemyslowych, ktére w przewazajacej swej liczbie skladaja sie z mlodziezy i dotyczy
wyuczenia zawodu, podnoszenia kwalifikacji, przyswajania nowych metod pracy, rozwoju ru-
chu racjonalizatorskiego i wspoétzawodnictwa pracy.

W zwigzku ze Zlotem Miodych Przodownikéw Budowniczych Polski Ludowej, ktéry ma sie
odby¢ w dniach 20—22 lipca b. r.,winny zgodnie z powyzszym zarzaGzeniem administracje prze-
mystowe udzieli¢ jak najdalej idgcej pomocy w zorganizowaniu i przeprowadzeniu wspolza-
wodnictwa zlotowego droga zmobilizowania wszelkich $rodkéw, ktére stoja do ich dyspo-
zycji. :
W zwiazku ze zlotem lipcowym odbyla sie w Gliwicach w dn. 10 czerwca przedzlotowa nara-
da mlodych przodownikéw przemystu chemicznego. Na naradzie przedstawiciel Zarzadu Gléw-
nego ZMP zanalizowal prace milodziezy w przemy$le chemicznym i podkreslit podjete przez
ria dotychczas zobowigzania dajac wytyczne w celu umasowienia zobowigzan i wlasciwego
przygotowania do wyboru kandydatéw na zlot. Wiceminister mgr K. Akerman wyglosit refe-
rat omawiajacy wspoiprace z miodziezg w przemys$le chemicznym, udzial mlodziezy w doko-
naniach tego przemystu oraz opieke, jaka ta mlodziez jest i powinna byé otoczona przez Pod-
stawowa Organizacje Partyjna, dyrekcje zakladéw i rady zakladowe. W dalszym ciggu Sekre-
tarz Generalny SITPChem inz. G. Gawecka podala wytyczne wspélpracy z mlodziezg pra-
cujacg w przemys$le chemicznym.

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego jako organizacja nauko-
wo-techniczna wzywa wszystkie Oddzis*y i Kofa SITPChem. do wzmozenia i upowszechnie-
nia opieki i pomocy dla naszej mlodziezy walczacej o prawo uczestniczenia w Zlocie.

° Pomoc ta przedstawia sie, jak nastepuje:

1. Organizowanie kurséw krétko i ditugofalowych, bezpoérednich i korespondencyjnych,
specjalizujacych mtodziez danego =zakladu pracy lub w obrebie jednego z Centralnych

Zarzadow

2. Organizowanie osrodkéw Kkonsultacyjnych dla uczestnikéw kursow.

3. Wyglaszanie odczytow i organizowanie wieczoréw dyskusyjnych o tematyce branzowej.

4. Pomoc w organizowaniu szkoél specjalnych.

5. Propaganda czasopism i ksigzek fachowych. Uczenie umiejetnos$ci korzystania z nich

6. Zachecanie do wspélpracy z czésopismami fachowymi, jak ,,Chemik“ i ,,Przemyst Che-
miczny*

7. Nawigzanie kontaktu poprzez ,,Chemika“ z kotami mlodych chemikow

Organizowanie w zakladach i uczelniach ko6t mlodych chemikéw i udzielanie im pomocy
zaré6wno organizacyjnej jak i fachowej

9. Pomoc w dziedzinie przyswajania i stosowania nowych przodujacych metod i sposo-
boéw pracy jak np. inz. Kowalowa itp.

10. Organizowanie mlodziezowych brygad inzyniersko-robotnichych i zespoldw wspélzawod-
nictwa

11. Réznorodna pomoc miodym racjonalizatorom w postaci- wykladéw, porad grupowych
lub indywidualnych

12. Opieka K6t i Oddzial6w nad milodzieza szkét chemicznych

13. Pomoc dla studentéw Wydziatow Chemicznych Wyzszych Uczelni i wspélpraca z ZAMP.
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Redlizacja zobowigzan

O zobowigzaniach, podjetych przez przemyst che-
miczny w zwiazku z uczczeniem 60 rocznicy
urodzin Prezydenta Bolestawa Bieruta i Swiegta
1 Maja, poinformowaliS$my szczegélowo naszych.czy-
telnikéw w specjalnym artykule w numerze majo-
wym naszego czasopisma — dane dotyczace ich re-
alizacji do dn. 30 kwietnia podajemy ponizej.

Caly przemyst chemiczny podjal 1acznie zobowig-
zania na sume 61.501.000 z}, z czego do 30-go kwiet-
nia br. wykonano zobowigzan za sume 60.608.000 zt
czyli 98,59,. Osiagniety efekt nalezy uwazaé za bar-
dzo wysoki z uwagi na nie zakonczone jeszcze powaz-
ne zobowigzania dlugofalowe, terminy Kktorych sie-
gaja nawet grudnia ‘br.

Analiza podjetych zobowigzan wykazuje, ze gros
ich zostalo podjete przez Centralny Zarzad Prze-
mystu Syntezy Chemicznej (419 zespolowych, 234 in-
dywidualnych) i przez Centralny Zarzad Przemystu

Nieorganicznego (128 zespolowych, 86 indywidual-
nych).
Najwiekszy udzial w globalnej sumie uzyskanej

przez przemyst chemiczny w wyniku tych zobowig-
zann maja nastepujace przemysty:

Centralny Zarzad Przemyslu Syntezy Chemicznej
przekroczyl! zobowigzania o 898.506 zi.

Centralny Zarzad Przemyslu Kwasu Siarkowego
i Nawozéw Fosforowych wykonal zobowigzania na
sume 3.785.897 zi.

Centralny Zarzad Przemyslu Nieorganicznego wy-
konatl zobowigzania na sume 1.365.000 zi.

Centralny Zarzad Przemyslu Barwnikow i Poélpro-
duktéw podjal zobowiazania na sume 7.019.022 zt
z czego wykonal na sume 6.726.084 zl.

Do zobowigzan podjetych przez jednostki przemys-
lowe podlegle temu Zarzadowi mozemy miedzy in-
nymi zaliczyé: zwiekszenie zdolnoéci produkeyjnej
urzadzenia do chlerku metylu i etylu wykonanie
renad plan produkeji formaliny, bezwodnika kwasu
octowego, chloru etylu i glikolu.

Centralny Zarzad Przemystu Farmaceutycznego:

Uzyskana przez zaklady podlegle Centralnemu Za-
rzadowi Przemystu Farmaceutycznego suma 10.750.272
zt zostala zrealizowana dzieki dodatkowej produk-
¢ji artykuléw deficytowych (chlorek baru, siarczan
baru, odzywki, leki itp.) podniesieniu jako$ci pro=
dukowanych asortymentéw, zmniejszeniu strat przy
amputkowaniu itp. ]

Centralny Zarzad Przemyslu Gumowego podjalt
zobowigzania na faczna sume 9.974.835 zI do konca
biezacego roku z czego do 30.IV wykonano zobowia-
zan na sume 6.083.680 zi.

Centralny Zarzad Przemyslu Wiokien Sztucznych
podjat ogétem zobowiazanie na sume 7.715.195 zi, kto-

re znacznie przekroczyl uzyskujac sume 10.374.619 zi.
Powaznym zobowigzaniem jest tu podjecie walki
z odpadkami.

Centralny Zarzad Przemystu Papierniczego wyko-
nal zobowigzania do konca kwietnia br. na sume
8.012.992 zi.

Centralny Zarzad Frzemyslu Gazéw Technicznych
wykonal do dn. 30 kwietnia zobowigzania mna sume
372.459 zi.

Centralny Zarzad Budowy Zakladéw Chemicznych
zrealizowal do dn. 30.IV br. zobowigzan na sume
1.682.497 zt (gléwnie na skutek skrdcenia termindow
wykonenia montazu i budowy). Cala suma podjetych
zobowiazan dla tego Zarzadu wynosi 2.819.237.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze akcja zobowiazan podjeta
przez przemyst chemiczny dla uczczenia 60 rocznicy
urodzin Prezydenta Bieruta i Swieta 1 Maja zrodzila
zupelnie nowe formy wspé6izawodnictwa, objeta wielki
wachlarz zagadnien produkcyjnych i prawie wszyst-
kich pracownikéw przemystu chemicznego poczawszy
od robotnikéw, technikéw i inzynieré6w do naukow-
céw wigcznie.

Ogélnie moéwigc osiagniecia podjetych zobowiazan
dotyczyly powiekszenia produkcji, obnizki kosztéw
wilasnych poprzez obnizenie kosztow robocizny,
wzrostu wydajnosci pracy, wiekszego przekroczenia
obowigzujacych norm pracy, oszczednofci surowcow,
materialdw pomocniczych, energii, paliwa, skrocenia
czasu remontu, przySpieszenia terminu wykonania
inwestycji, doprowadzenia do porzadku terenu i miej-
sca pracy. '

Rozpracowane zostaly réwniez na podstawie prze-
biegu wspélzawodnictwa w przemysle chemicznym
postulaty dla poszczegélnych jego dzialow. W prze-
mys$le kwasu siarkowego np. zmniejszenie zuzycia
surowcow, skrocenie okresu remontéw, przy$piesze-
nie terminéw zakonczenia inwestycji, zwiekszenie
wydobycia anhydrytu celem zabezpieczenia nalezy-
tego wykorzystania urzadzen produkcyjnych w Wizo-
wie. W przemys$le nieorganicznym np. — zwieksze-
nie wydobycia kamienia wapiennego w kamienioto-
mach Zakladéw Sodowych, w przemysle wiokien
sztucznych — poprawa jako$ci i zmniejszenie ilo$ci
odpadkow itp.

Podjeta réowniez zostala nowa forma wspoélzawod-
nictwa o tytul najlepszego zakladu w danym prze-
mysle. Waznag forma wspoélzawodnictwa dotychczas
jeszcze nie stosowana byla wspoélpraca instytutow
naukowo-badawczych z placowkami przemystowymi
np. podniesienie produkecji bezwodnika octowego wraz
z zespolem zakladowym.

W przemys$le chemicznym poza tym po raz pierw-
szy udalo sie zaprowadzi¢ na stale i poglebi¢ metode
inz. Kowalowa oraz zastosowaé oszczedno$é komplek-
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sowa wg Korabielnikowej. Poza: tym akcja wspolza-
wodnictwa przycz_}ﬁila sie do wzrostu wysoko kwali-
fikowanych fachowecéw i ujawnila caly szereg wy-
bitnych pracownikow, od ktoérych pracy zalezy roz-
WwOj naszego przemysiu.

Nie mozna w tym miejscu, rzecz jasna, pominaé
milczeniem roéwniez szeregu . brakéw podjetej akeji
zobowigzan. Nalezy przede wszystkim 2zwrdci¢é uwa-
ge na niewlasciwy kierunek podejmowanych prac,
spos6b organizacji zabowiazan, wreszcie niewlasciwe
ustosunkowanie sie administracji fabryk i braku po-
mocy w postaci zapewnienia dostawy materiatéw i su-
rowcow w odpowiednim czasie. Nalezy podkresli¢
w pierwszym rzedzie podejmowanie zobowigzan bez
uzgodnienia ze zbytem i kierownictwem w takich np.
zakladach jak Warszawska Fabryka Gazow Tech-
nicznych, Zakitady Chemiczne ,,Azot“, Chodakowskie
Zaktady Wiokien Sztucznych i wiele innych.

Przyktadem tego jaki czynniki powyzZsze moga mieé
wplyw nalbieg wspolzawodnictwa, niech beda osiag-
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niecia takich przedsiebiorstw, jak Inowroctawskie
Zaklady Sodowe, Zaklady Azotowe im. Findera, Za-
klady Elekirod Weglowych i Tomaszowskie Zaklady
Wiokien Sztucznych, gdzie akecja ta byla dobrze zor-
ganizowana.

Analiza niedociagnieé, o ktérych powyzej byla mo-
wa, pozwolita wysungc¢ szereg wnioskow, co na przy-
szlo§¢ pozwoli uniknaé wielu popelionych bleddw.

A wiec przede wszystkim
wsspotpraca

konieczna jest $cista
centralnych =zarzaddiw, dyrekeji i per-
sonelu techniczno-inzynieryjnego z organami Zwigz-
ku Zawodowego, SITPChem i ZMP w organizowa-
niu ruchu wspoélzawodnictwa. Tylko w tym wypadku
beqzie osiggniety nalezyty efekt gospodarczy. Winna
by¢ prowadzona odpowiednia propaganda dla za-
poznania zainteresowanych z przebiegiem wspodlzawod-
nictwa, jak réwniez winny by¢é rozpowszechnione
doswiadczenia przodujacych zakladéw i pracownikéw,
organizowane szkolenie stachanowskie, wprowadzona
metoda inz. Kowalowa dla przodownikéw pracy.

Slarezan. wapnia
jako surowiec chemiczny

K. Akerman

Podano krétka charakterystyke stanu produkcji siarki SO, i kwasu siarkowego
do r. 1939. Omoéwiono rozwdj tej produkcji poczynajac od r. 1945 i przedstawiono jej
rozbudowe w okresie planu 3-letniego i 6-letniego. Zanalizowano surowce, ktére po
gruntownych badaniach geologicznych i rozpracowaniu technologii wzbogacania rud
dostarcza nowych powaznych zrédet siarki (fupki zawierajace piryt, piryty weglowe,
kizeryt ). Autor charakteryzuje pokiady z anhydrytu i gipsu jako nieograniczona
baze surowcowa, omawia produkecje siarczanu amonu z siarczanu wapnia oraz wy-
korzystanie siarki ze szlaki wielkich piecéw. Obszerniej oméwiono metody pro-
dukcji siarki i kwasu siarkowego z anhydrytu ze specjalnym uwzglednieniem do-
swiadczen Wizowa.

Ilapa KpaTkas XapakTEePJCTURA OPOAYyRLmy cepbl, SO» ¥ CEepHOI KUCIOTH! no 1939 1.
VI aQHAJIM3 ChIPHEBOI'O0 MaTepuajia B KOHIIE NIECTUICTHEIO IJIaHa. B Pe3yabTaTe OCHOB-
HBIX I'€O0JIOTMYECKUX MCCIeNOBaHMU ¥ Pa3paBoTKM TEXHOJIOTIMYECKNUX IIPOIeccoB obora-
LIEHNA PyJ CIeAyeT, [UTO MaTepPMaJbl STM OKayKyTCA BazXHBIM MCTOUHWKOM BEIECTB
COIEpzKalX Cepy, KaK NMUMPUTHBIE CIAHIIbI, YTOJNLHBIE MUPKTEI, KM3EPUT. PacCMOTPEHbI
QHTHMIPUT L TUIC KaK HEOTPaHMYEHHAsl ChIphLeBas 0asza, MpOAYRIMA CyJbgara aMMO-
HUA 13 cyabdara KaJablyd M MCIIOJE30BAHME CEPLI M3 NUIaKa AOMEHHBIX redeir Jax
0630P° METOXOB peanyu3aluy MPOAYKIA Cephbl M CEPHOM KMUCJIOTHI M3 aHDMAPHUTa CO
CIlenraJbHBIM y4YeTOM OMNbITOB 3aBoja B Bu3zose.

A short characteristics of sulphur, SO» and sulphuric acid production until 19358
has beernt given. The development of this production from 1945 and its extention du-
ring the 3- Year and the 8- Year Plans has been analysed. Raw materials (as
cyrite containing shale, coal pyrite, kieserite), which after thorough geological in-
vestigation and after working aut methods of ore penefication will furnish new
important sulphur sources, have been discussed. The paper deals with exploatation
of anhydrite and gypsum,with the production of ammonium sulphate from calcium
sulphate and with the regeneration of sulphur from high-furnace slag. Methods of
sulphur and sulphuric acid production from anhydrite with a special consideration
of experimental data from Wizow-Works have been given.

Produkcja kwasu siarkowego, siarki elementarnej
i dwutlenku siarki rozwinela sie w Polsce Ludowej
bardzo powaznie w oparciu o inng baze surowcowa niz
przed wojna. Wzrost produkeji w poréwnaniu z rokiem
1938 wynosit w r. 1949 1409, produkcja za$§ przy kon-
cu Planu 6-letniego w r. 1955 wyniesie 2409, produkcji
z 1. 1949. :

W latach miedzywojennych produkcja kwasu s_iarj
kowego polegata w pierwszym rzedzie na przymuso-
wym wykorzystywaniu gazéw prazalnych z przerébki
siarczkowych rud cynku. W r. 1928 fabryki przy
hutach cynkowych dawaly 939, ogdlnej produkeji
kwasu siarkowego. Po r. 1929, na skutek og6lnego kry-
zysu gospodarczego Polski sanacyjnej, zatamala sie

( ;/':.g:;\ioteka

‘.\\‘\ Er,

i/ Pgolitechniki

produkcja cynku, a wraz z nia — produkcja kwasu
siarkowego.

Poza fabrykami opartymi na blendzie cynkowej, nie-
ktére fabryki przerabiaty importowane piryty, prze-
waznie hiszpanskie, a w ostatnich. latach przed
wojng — piryt z kopalni ,,Staszic®.

Rok 1945 zastal fabryki w stanie daleko idacej de-
wastacji, bez zorganizowanej bazy surowcowej, bez
wykwalifikowanych kadr robotniczych i technicznych.
W okresie planu 3-letniego i 6-letniego nastepuje bar-
dzo powazny wzrost ilosciowy i rozwoj techniczny
przemystu kwasu siarkowego w Polsce. Pod koniec
Planu 6-letniego bedziemy mieli wzglednie nowoczesny
przemys! siarkowy. Juz obecnie czynne sa piece za~

e\
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wiesinowe dla blendy cynkowej, mamy fabryke kwasu
siarkowego z anhydrytu, fabryke siarki elementarnej
pracujaca metoda sulfidynowa i wprowadzamy nowo-
czesny intensywny radziecki proces nitrozowy do na-
szych fabryk wiezowych eliminujgc prawie calkowicie
komory. W drugiej potowie Planu 6-letniego urucho-
mimy 2 fabryke kwasu siarkowego z gipsu zbudo-
wana wg projektu i przy pomocy radzieckiej i dokon-
2zymy wprowadzanie radzieckich metod pracy w na-
szych wytworniach kwasu siarkowego. Postep tech-
niczny oparty przede wszystkim na wzorach i meto-
dzie radzieckiej stanowi dobra baze do dalszego roz-
woju przemystu siarkowego w Polsce.

Dla zabezpieczenia rozwoju gospodarczego kraju,‘

a w szczegdlnosci rozwoju przemystu chemicznego,
musimy w produkcji kwasu siarkowego przeScignac
caly szereg krajow.

Dalszy rozwo6j wytworczosci plynnych paliw synte-
tycznych i naturalnych, produkcja kauczuku oparta o
syntetyczny alkohol, produkcja mas plastycznych,
barwnikow, widkien sztucznych itp. wymagaja szyb-
kiego zwiekszenia produkecji kwasu siarkowego. Roz-
woéj rolnictwa w kierunku nowoczesnej intensywnej
socjalistycznej uprawy =ziemi wymaga bardzo szyb-

kiego wzrostu produkcji nawozéw sztucznych opar- .

tej czeSciowo na kwasie siarkowym. Pod koniec Pla-
nu 6-letniego udzial réznych galezi gospodarki w
konsumpcji kwasu siarkowego bedzie nastepujacy:

superfosfat 48%
siarczan amonu o Tt e 13%
IWasiEEsolny sy, =g R e e i i 3%
SIaRCZANENE ClINU . o =ttty SOl Sl S st 2%
synteza organiczna 11%
wlokna sztuczne . 14%
przemystametalowyls S ol s tnpi e 7%
inne A M DA e e BLbie ol L I RN 2%

Szybki rozwdéj przemystéw kwasu siarkowego, siarki
i dwutlenku siarki w zwiazku ze szczuplo$cia naszych
tradycyjnych zrédet surowca powoduje konieczno$é
przesunie¢ w dotychczasowej bazie surowcowej
i wprowadzenie nowych rodzajéw surowcow siarko-
nosnych. Bujnie rozwijajacy sie polski przemyst cyn-
kowy przechodzi stopniowo z rud siarczkowych na ru-
dy tlenkowe. W zwigzku z tym stracitla blenda cyn-
kowa znaczenie dominujacego surowca w produkcji
kwasu siarkowego i siarki.

Roéwnoczesnie pojawily sie nowe surowce np. siarka
z gazéw do syntezy, siarczki miedzi i olowiu, a przede
wszystkim anhydryt i gips. Opanowanie procesu tech-
nologicznego pozwala obecnie zuzywaé do produkeji
kwasu siarkowego cala ilo§¢é markazytow i pirytow
uzyskiwanych jako produkty odpadkowe przy wzbo-
.gacaniu rud cynkowych. Przy koncu planu 6-letniego
udzial poszczegbélnych surowcéw w przemyéle‘siarko-
Wym bedzie nastepujacy:

piryt 3 36%
markazyt i piryt ze wzbogacema 1ud cynku. 13% .
siarczki metali niezelaznych (cynk, miedz, ol6w) 20%

MARAREDOFAZOWA i = ket s e SRS ale 2%
gips i anhydryt 2 29%
Z tej tabeli, widzimy, ze udzial blendy cynkowej
jako surowca z 93% w roku 1929 spada do kilkunastu
% w r. 1955.
Dalsze rozszerzenie bazy surowcowej dla przemystu
51arkowego stanowi wazne zadanie dla polskiej nauki.

Sa dane, na podstawie ktérych mozna przypu$cié, ze
gruntowne badania geologiczne i rozpracowanie tech-
nologii wzbogacania rud doprowadzi do uzyskania
nowych powaznych zrédel pirytu.

Posiadamy powazne zloza lupkéw chlorytawo-sery-
cytowych o duzej zawarto$ci pirytu: Na podstawie
istniejacych danych mozna sie spodziewaé, ze wiele
milionéw ton tych tupkéw dostepnych bedzie eksploa-
tacji. Teren do badan geologicznych pirytéw stanowi
takze ziemia kielecka. Rowniez wystepowanie siar-
ki rodzimej znane jest w Polsce od dawna. Zloza te
wymagaja rowniez zbadania. :

Rozpracowane u nas obecnie oryginalne metody pra-
zenia siarczkéw sposobem fluidyzacji moga udostepnié
dla eksploatacji przemystowej ogromne zloza piryto-
no$nych syderytéow i dolomitéw.

Obecnie marnuje sie jeszcze u nas duzo siarki przy
spiekaniu niektérych siarczkéw metali niezelaznych.

Wzgledy ekonomiczne i higieniczne wymagaja prac
nad pelnym ujeciem i wykorzystaniem wszystkich ga-
zo6w powstajacych przy przerobie siarczkéw miedzi
i otowiu oraz spiekaniu blendy cynkowej.

Powazne zrodia siarki stanowia piryty weglowe.
Niektére z naszych wegli szczegdlnie z zaglebia kra-
kowskiego zawieraja nawet do 4% siarki. Zagadnienie
to wymaga jeszcze rozpracowania technologii wzboga-
cania. Istnieje mozliwo$¢ stosowania niektérych wegli
siarkono$nych lub odpadéow z wialni weglowych w
procesie produkcji kwasu siarkowego z anhydrytu w
charakterze dodatku do reduktywu lub do wegla opa-
lowego.

W bardzo matym stopniu wykorzystujemy siarke
z gazow przemystowych. Wprowadzenie nowoczesnych
metod odsiarczania w obecnie budowanych koksow-
niach, rozbudowywanych i nowych fabrykach azoto-
wych oraz przy produkcji gazu do syntezy pozwoli
uzyska¢ kilkanascie tys. ton siarki.

Powstajacy w Planie 6-letnim przemyst soli pota-
sowych dostarczy duzych ilosci kizerytu. Rozpraco-
wane obecnie w NRD metody pozwalaja wykorzystac
ten dawniej bezuzyteczny odpad do pi*odukcji termo-
fosfatow lub bezposrednio do produkcji kwasu siarko~
wego. Poniewaz nasze ztoza potasowe zawieraja orien-
tacyjnie dwa razy wiecej kizerytu niz soli potasowych,
moga sie staé bardzo powaznym zrédiem siarki.

W polskim przemysle metalowym tracimy' w lugach
potrawiennych bardzo duze iloSci czystego siarczanu
zelaza. Produkty te mozna uzy¢ jako cenny surowiec
siarkono$ny szczegélnie do produkcji wysokoprocen-
towego oleum.

Ostatnio dyskutuje sie w NRD sprawe laczenia w
kombinaty fabryk widkien sztucznych z fabrykami
kwasu siarkowego i fabrykami elektrolizy soli ku-
chennej.

Chlorowodér otrzymywany w dziale elektrolizy
mozna wtedy wprowadzi¢ do powstajacego w fabryce
wilokna roztworu siarczanu sodu. Wytraca sie przy tym
s6l kuchenna, ktéra wraca do elektrolizy, a do roz-
tworu przechodzi kwas siarkowy. Rozcienczony kwas
siarkowy zateza sie w dziale produkcji kwasu.

Wymienione wyzej zrodia siarki wymagaja bez-
wzglednie rozpracowywania i utylizacji. Sa one jednak
wszystkie ograniczone. Nieograniczona praktycznie
bazg surowcowa dla rozwoju przemystu siarkowego w
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Polsce stanowia nasze olbrzymie zloza anhydrytu
i gipsu.

Opracowanie odpowiednich metod przemysiowego
wykorzystania siarczanéw wapnia pozwoli rozwinac
w Polsce przemyst kwasu siarkowego, siarki elemen-
tarnej i SO: bez 2adnych ograniczen pod wzgledem
surowcoéw. Jednym z najstarszych sposobow przemy-
stowego zuzywania naturalnych siarczanéow wapnia
jest produkcja siarczanu amonu z amoniaku, dwu-
tlenku wegla i gipsu wzglednie anhydrytu.

Po drugiej wojnie obserwuje sie wzrost zaintereso-
wania produkcja siarczanu amonu z gipsu, ktére staje
sie zrozumiale na tle przezywanego ostatnio kryzysu
surowcowego na rynku Swiatowym, przygotowan wo-
jennych panstw imperialistycznych oraz zwiazanego
z tym braku wysokowarto$ciowych stali kwasoodpor-
nych

Wykorzystanie siarki znajdujgcej sie w szlace wiel-
kich piecéow

Zuzel wielkopiecowy zawiera siarke w ilosci
1—2%. Juz dawno Diehl zainicjowal wykorzystanie
siarki ze szlaki w postaci dwutlenku siarki, ktéry
otrzymywatl przez wdmuchiwanie powietrza do wan-
ny z zuzlem. Gaz ten moze byé przerabiany na kwas
siarkowy, siarczany itp. Siarka w zuzlu wystepuje w
postaci siarczku wapnia, schemat przebiegu procesu
przejscia w dwutlenek siarki jest nastepujacy:

CaS + 1/2-03 + Ca SiOg = CaSiO4 + 1/2 Ss
2S + 202 = 2S0:2

Przy niedostatecznej ilosci powietrza siarka ulatnia
sie¢ razem z gazami, przy dobrze prowadzonym pro-
cesie zawartoSci dwutlenku siarki w gazie winna wy-
nosi¢ 5—69%.

Diehl stwierdzil, ze mozna podnie§¢ ilos¢ dwutlenku
siarki, jezeli do stopionej szlaki wprowadzaé siarczan
wapnia w postaci anhydrytu. W tym wypadku siarka
z siarczanu wapnia przechodzi w dwutlenek siarki,
a powstajacy tlenek wapnia rozpuszcza sie w metak-
rzemianie wapnia:

CaS + 3CaS0y4 + 4CaSiNg = 4CasSiOy +4S0»

Zuzel wzbogacony wapieniem ma wysokie wla$ci-
wosci hydrauliczne i nadaje sie po granulacji bardzo
dobrze do produkcji cementu hutniczego. Kazda tona
anhydrytu daje /> tony dwutlenku siarki niezaleznie
od siarki uzyskiwanej z zuzla. W czasie pierwszej woj-
ny stosowano anhydryt i zuzel wielkopiecowy na hucie
Oberhausen do produkcji siarczynu sodowego. Wyko-
rzystywanie dwutlenku siarki, wzglednie siarki nie
wymaga skomplikowanej aparatury i specjalnego do-
prowadzenia ciepla poniewaz temperatura szlaki wy-
cickajgcej z piecow wynosi od 1.550 do 1.600°C. Wada
metody jest to, ze otrzymywanie dwutlenku siarki
zalezy od periodycznej.operacji spuszczania szlaki z
pieca, co powoduje nieréwnomierno$¢ doptywu gazu
Z wanny.

W wielkiej hucie, gdzie istnieje bateria piecow i mo-
zliwos¢ skoordynowania odpuszczania szlaki i odpro-
wadzania gazu, osigga sie roOwnomiernos¢ i ciggtos¢ do-
piywu awutlenku siarki przez zestawienie buforowego
aparatu absorpcyjnego z weglem aktywnym.

Otrzymywanie siarki z gipsu i anhydrytu

Z lat pierwszej wojny znane sa rézne metody otrzy-
mywania siarki z gipsu lub anhydrytu z dodatkiem

wapnia poprzez redukcje siarczanu do siarczku przy
pomocy wegla, gazu generatorowego lub metanu, z p6z-
niejszym rozkladem siarczku wapnia na siarkowodoér
i tlenek, wzglednie wodorotlenek wapniowy. Na szcze-
g6lng uwage zastuguja metody zastosowane na skale
fabryczna w Niemczech. Wedlug tych metod redukuje
sie siarczan wapnia w temperaturze okoto 1.000°C
weglem w piecach obrotowych lub gazem w piecach
szybowych. Siarczek wapnia przerabia sie wediug me-
tody Schaffnera i Hellwiga. Wedlug tego sposobu roz-
klada sie siarczek wapnia odpadowym ?lugiem otrzy-
mywanym przy produkcji soli potasowych zawierajg-
cych przede wszystkim chlorek magnezu:

CaS + MgCl; + 2H;0 = Mg/OH 2 + H,S

Siarkowodér zaczyna sie wydzielaé juz przy 70°C
lecz praktycznie proces przeprowadza sie w tempera-
turze wrzenia w kotlach zelaznych z mieszadlami.
Siarkowodér ochladza sie i zbiera w gazometrach bu-
forowych, po czym miesza z odpowiednia iloScig po-
wietrza i spala w piecach Claussa na kontakcie bok-
sytowym do siarki. Otrzymuje sie siarke bardzo czys-
ta. Otrzymywany jako pozostato$¢ wodorotlenek mag-
nezu moze by¢ przerabiany np. na tlenek magnezu do
celow budowlanych (cement Sorella).

Metoda ta jest bardzo prosta, pewna oraz technolo-
gicznie latwa i opanowana. Wydaje sie ona szczegblnie
korzystna tam, gdzie obok soli potasu, przy ktérych
przerobie otrzymuje sie duze ilo$ci chlorku i siarczanu
magnezu, wystepuja duze zloza anhydrytu.

Przez zbudowanie kombinatu, w ktérym kopalny
anhydryt wraz z odpadkowym " chlorkiem magnezu
przerabialoby sie na siarke, tlenek magnezu i ewen-
tualnie chlorek wapnia, mozna wykorzystaé¢ pod
wzgledem ekonomicznym cale zloze nie marnujac
nic w postaci tzw. bezuzytecznych, klopotliwych od-
padow.

Odpadkowy, kizeryt z eksploatacji soli potasowych
mozna przerabiaé przez stapianie z apatytem wg opra-
cowanej w NRD metody na wysekowarto$ciowy nawoz
fosforowy bez zuzywania sody (tzw. Gliihphosphat).

Najbardziej znang w literaturze i jedyna wprowa-
dzona u nas do przemystu jest metoda uzyskania siar-
ki z anhydrytu lub gipsu przy produkcji kwasu siar-
kowego i ewentualnie cementu.

Metoda ta stosowana w Wizowie polega na spiekaniu
w piecu obrotowym anhydrytu zmielonego z koksem
i ew. dodatkami kwasnymi zawierajacymi krzemionke,
tlenek glinu, tlenek zelaza. Metody te byly przedmio-
tem badan w wielu krajach (a miedzy innymi w Pol-
sce — grupa prof. Zawadzkiego) i byly juz wielokrot-
nie opisywane.

Tutaj podam tylko' momenty nowe, ktére wynikaty
z do$wiadczen produkcyjnych w Wizowie i z ostatnich
badan.

Fabryki kwasu siarkowego z anhydrytu przed druga
wojng mialy tak powazne trudno$ci, ze praktycznie
nie byly uruchomione. Trudno$ci te polegaly przede
wszystkim na waskich granicach skladu chemicznego
wsadu (stosunek siarczanu wapnia do wegla) oraz
atmosfery, przy ktoérej reakcja zachodzi z grubsza
wedlug wzoru:

CaSOy + 2C = CaS + 2CO:
3CaS0; + CaS = 4Ca0 + 4SO0»
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Wiele lat trwalo falszywe mniemanie, Ze stosunek
miedzy siarczanem wapnia a weglem powinien wy-
nosi¢ 1 :1.

Prowadzenie proceséw w warunkach silnie utlenia-
jacych prowadzilo do pozostawania w produkcie siar-
czanu wapnia, a w zbyt redukujacych — siarczku
wapnia. Szczegélnie w pierwszym wypadku powstaja
latwotopliwe eutektyki, co doprowadza do zaklejenia
piecéw, a nawet do otrzymywania tatwoptynnej lawy.

Dazenia (ze wzgleddw ekonomicznych) do otrzymy-
wania wraz z kwasem siarkowym dobrego klinkru ce-
mentowego pociaga za soba konieczno$§é zapobiegania
wystepowaniu wiekszych ilo$ci siarczanu i siarczku
wapnia w Kklinkrze. Wiasciwy przewro6t w przemysto-
wym opanowaniu metody, wywolaty ulepszenia za-
stosowane w wybudowanej podczas drugiej wojny fa-
bryce w W olfen. Szczegélne znaczenie ma zastosowa-
nie dmuchawy wtoérnego powietrza obracajacej sie
razem z piecem, ktéra doprowadza powietrze wtorne
na tym odcinku pieca, gdzie temperatura wynosi oko-
to 800°C.

Ostatnio okazalo sie, Ze piec obrotowy osigga przy
dwuskladnikowym namiarze projektowang zdolno$é
produkcyjna i sa dane, ze po diuzszej praktyce bedzie
je mozna przekroczy¢. Te doSwiadczenia zaprzeczaja
rozpowszechnionemu do niedawna przekonaniu, ze
proces oparty na dwuskladnikowym namiarze bez
sktadnikéw kwasnych jest niemozliwy do przemysto-
wego przeprowadzenia.

Dzieki temu realne stalty sie w naszych warunkach
sugestie wuczonych radzieckich powigzania procesu
otrzymywania kwasu siarkowego z anhydrytu z wy-
korzystaniem bogatych w siarke odpadéw weglowych.
Produkcja kwasu siarkowego z anhydrytu w porow-
naniu z produkcja z pirytéw posiada obciazenia ze
wzgledu na endotermiczny charakter procesu i ko-
nieczno$¢ uzywania paliwa do redukcji i spalania.
Straty te w metodzie analogicznej do wolfenskiej wy-~
réwnuje uboczne otrzymywanie klinkru cementowego.
Uczeni radzieccy proponuja uzycie w ~charakterze
czynnika redukujacego i ewentualnie paliwa odpadow
weglowych o duzej zawarto$ci pirytu.

Powazné zagadnienie techniczne stanowi wymuréw-
ka pieca obrotowego. Stwierdzono, ze jedynie cegla
magnezytowa wytrzymuje koryzyjne dzialanie miesza-
niny tlenku, siarczanu i siarczku wapnia w strefie
wysokich temperatur. Przy zbyt krotkich wymuréw-
kach magnezytowych nie mozna obcigzaé pieca,
gdyz strefa wysokiej temperatury przesuwa sie do
szamoty, ktéra ulega zniszczeniu w ciagu kilku dni.
W Wolfen zastosowano w strefie $rednich temperatur
patent Reinholda-Dietzego polegajacy na podziale
gwiazdami szamotowymi przekroju pieca na trzy czesci
dla zapewnienia wsadowi przesuwania sie po linii spi-
ralnej. Wptywalo to na podwyzszenie produkecji i osz-
czedno$é paliwa.

U nas nie udalo sie rozwiaza¢ konstrukcyjnie prze-
gréd zdolnych do trwalego ruchu.

Dobranie najkorzystniejszych komponentéw kwas-~
nych do wsadéw z anhydrytem lub gipsem musi si¢
staé przedmiotem bardzo intensywnych badan nau-
kowych.

Poza glina'w szeregu doswiadczen wykazano moz-
liwo$ci uzywania lupkéw w takim stosunku aby za-
warty w nich wegiel odpowiadat koniecznej ilosci
¢zynnika redukujgcego.

W ten sposéb mozna zestawié 2-sktadnikowy wsad
i otrzymaé¢ klinkier o podwyzszonej zawartosci tréj-
tlenku glinu.

Dla produkcji systemem suehym przy uzyciu anhy-
drytu, jak to ma miejsce w Wizowie, bardziej celowe
wydaje sie przeprowadzi¢ badania nad zuzytkowaniem
do wsadu tuféw wulkanicznych. Ich sktad chemiczny
i struktura fizyczna pozwolg otrzymaé dobry klinkier
cementowy przy stosunkowo niskiej temperaturze wy-
palania. Przeprowadzenie tuféw przez proces spieka-
nia z siarczanem wapnia umozliwia wykorzystanie za-
wartego w nich potasu. Poniewaz tufy sg bardzo kru-
che i mielg sie latwo stanowia one dogodniejszy ma-
tcrial niz np. glina, ktéra wymaga bardzo trudnzsgo
wstepnego suszenia. !

Gdyby badania potwierdzity przewidywania, bylby
to proces bardzo ekonomiczny. Odznaczalby sie on at-
woscia wsadu, wysoka koncentracja dwutlenku siarki,
przy znizonej temperaturze i mniejszym zuzyciu pa-
liwa oraz dawalby mozno$¢é uzyskania cennych pro-
duktéw ubocznych.

Istniejg podstawy do przewidywan, ze wéréd na-
szych tupkow serycytowych powinny znalez¢ sie partie,
w_ktorych sktad chemiczny skaty plonnej bedzie od-
powiednim dodatkiem dla anhydrytu do wsadu do
pieca obrotowego.

Jesli tak jest w istocie, to zuzycie tych tupkéw mo-
globy znacznie zintensyfikowa¢ proces, gdyz obok spa-
lonia pirytu zawartego w tupkach mielibySmy re-
akcje skaty plonnej z anhydrytem.

Zastosowanie pieca obrotowego nie wyczerpuje by-
najmniej mozliwosci aparaturowego i fabrycznego roz-
wigzania produkcji siarkowej z anhydrytu czy gipsu.
W Niemczech zbadano np. technologie produkowania
siarki elementarnej przez wypalanie anhydrytu z kok-
sem na piecu tasmowo-rusztowym.

Poniewaz w naszych fabrykach kwasu siarkowego
mamy po przeprowadzonej rekonstrukecji duze rezer-
wy, ktérych wykorzystanie ogranicza potencjat pra-
zalni pirytu, wiec uzyskanie wiekszych ilosci taniej
siarki pozwolitoby bardzo powaznie podnie$§¢ produ-
kcje kwasu siarkowego bez budowy nowych fabryk.
Nie ulega watpliwosci, ze z rozwojem badan nauko-
wych i do$wiadczen przemystowych powstanie caty
szereg nowych zagadnien i mozliwosci. Dla wyzyska-
nia naszych ogromnych bogactw narodowych zi6z
gipsu i anhydrytu nieodzowne jest, azeby jak naj-
wieksza ilo§¢é naszych naukowcéw zaréwno na wyz-
szych uczelniach, jak i w instytutach przemystowych
i na fabrykach zajeta sie szczegélowym badaniem su-
rowcéw i rozpracowaniem teoretycznych i technolo-
gicznych zagadnien zwigzanych z produkcjg siarki i
kwasu siarkowego z powyzszych surowcoéw oraz za-
stepowaniem przez te surowce kwasu siarkowego W
produkcji nawozéw sztucznych i innych produktow.

W ten sposob nauka polska przyczyni sie na bardzo
waznym odcinku do ugruntowania suwerennosci i dal-
szego rozwoju naszej Ludowej Ojczyzny.
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‘Wartos¢ nawozowa krajowego

wegla brunatnego

Cz. T
T. Litynski, H. Jurkowska, Z. Pycela-

W doSwiadczeniu wazonowym przeprowadzonym w warunkach kultur piasko-
wych z owsem, wegiel brunatny okazal sie materialem wplywajacym nadzwyczaj
korzystnie na rozwdj i plon owsa. Dzialanie jego zaznaczalo sie w: 1) uzyskaniu wyz
szego plonu ziarna, 2) otrzymaniu korzystniejszego stosunku plonu ziarna da. plonu
stomy, 3) polepszeniu jako$ci ziarna odnos$nie zawarto$ci w nim skrobi, 4) korzyst-
niejszym rozdzieleniu azotu i skladnikéw popiotu. Wyniki pracy zachecaja do dal-
szych doswiadczen, gdyz w weglu brunatnym rolnictwo znajdzie zapewne cenny
i tani Srodek nawozowy podnoszacy na glebach lekkich wydajnie plony naszych
roslin. uprawnych, bez uciekania sie do stosowania zwiekszonych dawek nawozenia
mineralnego.

BereTanmoHblt ONbIT ¢ OBCOM Ha IECKE I0Ka3al, uYTO Oypblil Yrojb XOPOIIO BIMAET
Ha POCT M ypozkaii oBca. Ero AeVCTBME COCTOMUT B IMOBBLILIEHHOM YPO3Kae 3€pHa M (COo-
JIOMBI, B 0oJjiee BBIFOZHOM OTHOIUEHMM YpoxKas 3epHa K ypoKaio COJIOMBI,
B oborameHmy 3epHA KpaxMajaoMm, B 00oJiee 9SKOHOMUYECKOM pacrpeneeHun
a30Ta M MMHEPAJBHBIX COJel. Pe3yabTaT 9TOi paGoThI ITOOLIPAET K HaJbHEMIIM JC-
CJIEIOBAHMAM, TaK KaK HAIlle CEJIbCKOE XO03AJCTBO MOZKET B OypoM yrie HalTu ILIeHHOe
VI JieleBoe ynoOpMUTEeNbHOEe CPEeNCTBO, CIICOOCTBYIOIIEE ITOBBIIIEHMIO YPOIKas Ha Ilecda-
HOJI ITo4yBe 0e3 yImoTpeOJIeHMA WM3IMIIHEr0 KOJMYECTBA MUHEPAJbHBIX YI00PEeHVIA.

In a pot experiment with oats on sand cultures brown coal produced very advan- °

tageous effects on the growth and crop of oats. Its action consisted in: 1) an incre-
ase of the crop of grain, 2. a better ratio of grain to straw, 3. an improvement of
the grain quality as regards the content of starch, 4. a better distribution of nitro-
gen and ash constituents. These results encourage further experiments, as agricul-
ture may find in the brown coal a valuable and cheap fertiliser, which will increase
the crop on light soils without necessitating the increase of the doses of mineral

" fertilisers.

Wprowadzenie

W doswiadczeniach
» kropidlakiem (Aspergillus niger) wegiel brunatny
z Konina wykazat silne dzialanie stymulujace i anty-
toksyczne (1). Uzyskane wyniki zachecaly do podje-
cia doswiadczen z ro$linami wyzszymi. Totez w r. 1951
przystapiliSmy do doswiadczen wazonowych z owsem
w warunkach kultur piaskowych. Owies ro6st zatem
w czystym piasku zaprawionym pozywka zawierajacg
wszystkie sktadniki potrzebne ro$linie do zycia z do-
datkiem lub bez ‘dodatku wegla brunatnege. Metoda
~kulf:ur pilaskowych wybrana zostala przez mas celowo.
Chodzilo nam bowiem o usuniecie z podioza wszyst-
kich czynnikéw mogacych posrednio oddzialywaé na
rozwoj rosliny, a wiec materii organicznej, obecnosci
mikroelementéow itp. Czynniki te znajdujgce sie za-
zwyczaj w glebie zastapi¢ mial wlasnie dodatek wegla.
Prowadzone w takich warunkach do$wiadczenie mo-
glo nam odpowiedzie¢ na pytanie, czy w jakim Kkie-
runku na rozwoj, plon i jako§é ziarna wplywa obec-
no$¢ wegla brunatnego.
Opis i wyniki doSwiadczenia

Doswiadczenie sktadalto sie z 5 serii, kazda w 4 po-
wtérzeniach. Wszystkie wazony wypeiniono wypluka-
nym piaskiem rzecznym w ilo$ci 7 kg piasku na wa-
zon. Do kazdego z nich wprowadzono nastepnie po-
i}Wke mineralng skladajacg sie z 0.3) g N (w ftym
0.7 g N w postaci (NH;)2SO4, za§ 0.15 g N w postaci
NaNOg3), 0.5 g P205 (w postaci fosforanu dwuwapnio-
wego), 0.8 g KsO (w postaci KCI), 1 g MgSOy - TH20
oraz 0.05 g FeClg : 10 HpO_ Seria I wagla brunatnego
w ogoéle nie otrzymata, do serii II dodano go w iloSci
10 g, do III — 20 g, do IV — 40 g, do V — 80 g. Poza
tym kazda z serii zawierala jeden wazon nieobsiany.
Razem wiec doswiadczenie obejmowalo 25 wazonow.
Tabela 1 przedstawia schemat do$wiadczenia.

Tabela 1.

przeprowadzanych przez nas

Seria Nr wazonow Dawka wegla w g
I 1,523, 4 s
II 56,2 =8 10
111 910511 A1 20
v 13, 14, 15, 16 40
v 17, 18, 19, 20 80
21,:22,.23,.24,. 25 wazony nie obsiane,
zawierajace dawki
wegla od 0—80 g
T abela 2
srednia wa-| Srednia wa-| plon w 9 serii
Nr ga ziarna ga stomy . bez wegla
serii z wazonu | z wazonu
w g w g ziarna stomy
I 7,13 17,48 100 100
11 7,46 17,01 105 97
11T 9,71 16,58 136 95
v 10,19 15,83 143 91
v 11,50 14,78 161 85

Tabela 3.

Nr diugos¢ | dtugosé | 1losé ziaren waga
e rosliny | wiechy w jednej 1000 ziaren
W cm W cm roslinie w g
I 73 16 23 20
II 71 16 2058 23
11T 75 16 28 24
v T 15 25 : 29
v 79 15 27 34

Do doswiadczenia uzyto $rednio-wezesnej odmiany
owsa ,,Przeb6j I“ o sile kieltkowania 96% i wadze ty-
sigca ziaren 31 g dajac do kazdego wazonu po 30 zia-
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Tabela 4,
Z L leagraneo : stoma
Seria woda higroskop. skrobia ttuszez biatko popiot biatko popiot
Gl Lol e il e e vy Foesin s e[ e
I 9,7 0,7 493 | 35 | 38 3 | 17
) ) : ; ; ibile 152 lid 2.lie03 bl ia8i0% |Hsh: 6 cliiginia o 2l
i 33 oy 523 | 39 | 39 3|163| 12| 44| 03| 88| 15| 133| 23
20 o o \6E (5 91 63 &3 Pl S PRI R | e B )
Y ot 10 63,3 5,5 3,8 4| 181 18 33| 03| 56 | 09 99| 16
) ; 64,4 | 74 | 32 48 18 )im ol1 S 3:3 R0 e iai0 i iF 0T 9:1°|#7153

ren. Po wzejsciu owsa usunieto slabsze roglinki po-
zostewiajac w kazdym wazonie po 15 roélin. Aby za-
pewni¢ wszystkim roslinom jednakowe warunki $wie-
tlne, przesuwano codziennie wazony na woézkach we-
dlug ustalonego schematu krazenia. Wilgotno§é piasku
w ciaggu wegetacji utrzymywano w wysokosci 607% ma-
ksymalnej pojemnos$ci wodnej.

Podczas wegetacji mie zauwazono wiekszych réznic
pomigdzy poszczegbélnymi seriami. Ros$liny serii IV
i V (z duza dawka wegla) byly wprawdzie wyzsze i je-
drniejsze, jednakze wyglagdem swym nie wiele rézni-

ly sie od serii pozostalych (z malg dawka oraz bez we-

gla). Okres wegetacji trwat 13 tygodni. Po zebraniu
i wysuszeniu roslin dokonano pomiardéw morfoiogicz-
nych i oznaczono wage plonu. Tabela 2 przedstawia
wage plonéw ziarna i stomy w gramach na wazon
oraz w procentach plonu serii bez wegla, za§ wykres 1
ilustruje wplyw wzrastajacych dawek wegla na plon
ziarna i stomy w.sposéb graficzny.

Liczby charakteryzujace cechy morfologiczne roslin
zebrane sa w tabeli 3

Tkatbiefl<azsh

ilosci N w g pobrane przez owies
th. Z jednego wazonu
SCIll w calym plonie A g ¥
czesci nadziemn. | W Z8rnie w_stomie

I 0.45 0,20 0,25

II 0,43 0.19 0,24

IIT 0,43 0,26 0,17

v 0,44 0,30 0,14

v 0,45 0,33 0,12

Tabela 4 podaje dane dotyczace skladu chemiczne-
g0 ziarna i stomy, a mianowicie zawartosé wody hi-
groskopowej, skrobi, ttuszczu, bialka surowego i su-
rowego popiotu, za§ tabela 5 ilo$ci pobranego przez
rosliny azotu.

Lyskusja wynikéw i wnioski

Jak to wynika z danych zebranych w tabeli 2 oraz
na wykresie 1 wegiel brunatny dzialtat zupelnie wy-
raznie na zwyzke plonu ziarna, obnizajac jednoczes-
nie plon stomy. Na skutek tego stosunek wyproduko-
Wwanego przez owies ziarna do wytworzonej stomy ule-
gal silnemu zacie$nieniu, wzrastajac stopniowo od 1/2.45
do 1/1.28. Jest to objaw szczegblnie korzystny, gdyz
Przy uprawie owsa, jak i zb6z w ogdéle, chodzi nam
przeciez o uzyskanie mezliwie najwiekszej ilodci ziar-
na. Wydaje sie nam przeto, ‘ze wegiel brunatny sta-
nowi¢ moze cenny i tani material przy pomocy kto6-
rego w odpowiednich warunkach bez zwiekszenia
podstawowego nawozenia mineralnego mozemy Pod-

nie$¢ wydajno$é plonu owsa (a zapewne i innych ro~

§lin klosowych) ok. 1!/> -krotnie.

Wykres 1.

w % prony
bez ugglo

200

_—— i

0

6 ia 0 30 10 30 3 70 80 ki
w qro, "~

\

Warost plonu ziarna jest wynikiem zaréwno zwiek-
szenia sie ilofci ziaren, jak wagi pojedynczego ziar-
na (jak to widaé z damych zebranych w tabeli 3.)
Zwlaszeza ften ostatni czynnik (tj. ciezar pojedynczego
ziarna) decydujaco zawazy! na ogbélnym plonie. Ziar-
no na weglu bylo zatem pelniejsze od ziarna roslin

przy Srednio

wyroslych bez wegla. Waga jego juz
duzej dawce wegla byta poéltorakrotnie wieksza od
. wag! ziarna z wazonow kontrolnych. Dowodzi to, ze
wegiel brunatny wplywal w znacznie silniejszym sto-

pniu na odkladanie sie materialdw  zapasowych
w' ziarnie, anizeli na ilo§¢ formujacych sie ziaren.

O wzrodeie ciezaru ziarna decydowala przede wszy-
stkim ilo$é wytwarzanej i odkladanej skrobi, ktorej
w ziarnie na weglu bylo wyraznie wiece]j anizeli
w ziarnie roglin kontrolnych. Jak to bowiem widac
z danych zebranych w tabeli 4 procentowa zawartose
skrobi w ziarnie szrasta od 49 do 639 przy Srednio
duzej dawce wegla. Wynika slad, ze wegiel brunatny
korzystnie wplywal na produkecje skrobi.
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Ziarno na weglu bylo jednak nie tylko zasobniej-
sze w skrobie, ale i w biatko, pedczas gdy w stomie
stosunki mialy sie przeciwmie, jak o ftym Swiadczg
liczby zamieszczone w tabeli 4 i 5. Dowiodzg one, ze
owies niezaleznie od tego czy rést na weglu, czy bez
niego pobieral z podloza jednakowe ilosci azotu. By-
ly one jednak korzystniej przerabiane i odkladane
w obecnosci wegla. Gdy bowiem stosunek odiozomego
azotu w ziarnie i stomie u roflin konftrolnych byt
-niemal réwny jednosci, nw roslinach ma weglu prze-
suwat sie on wyraznie na korzy$§¢ ziarna stanowiac
dla $rednio duzej dawki wegla wartosé prawie dwu-
krotnie wieksza. Wynikiem tego byt wazrost procento-
wej zawartesci biatka w ziarnie przy jednoczesnym
1 to do$¢ znacznym jego spadku w stomie. Wplyw
wegla brunatnego ma zawarto$§¢ azotu w ziarmie i sto-
mie owsa jest wiec bardzo dodafni. Nie wpiywa on
wprawdzie na zwiekszenie sie iloSci pobieranego przez
owies azotu, ale decyduje o Kkorzystniejszym roz-
nieszczeniu powranego azotu pomiedzy ziarnem
a stoma podnoszac przez to znacznie wartosé otrzy-
manego ziarna. ' i ‘

Pod wzgledem zawartosci tluszczu ziarmo bez weg-
la nie réznito sie od ziarna na weglu. Przemawiaja za
tvm zaréwno dane przedstawiajace procentowsa za-
warto§¢ w ziarnie (wskazujgce zreszta do$é znaczne
wahania), jak przypuszczenie, ze wobec wzmozonej
rrodukeji i odkladania sie giéwnie skrobi do ziarna,
przerébka weglowodanéw na fttuszeze zachodzila je-
dnakowo we wszystkich roslinach.

Rownolegle ze wzrostem zawartosci biatka, a prze-
de wszystkim skrobii, obserwowaé sie daje spadek
ilosci skiadnikow popiotu i to zaré6wno w ziarnie, jak
w stomie, Wegiel wpiywal wiec ma tworzenie sie
ziarna ubozszego w popiél. Bylo to nastepstwem nie
tyle moze slabszego pobierania skladnikéw mineral-
nych, ile wynikiem produkecji dorodniejszego ziarna.
Ogo6ina ilo$¢ popiolu zaréwno w ziarnie ro$lin upra-
wianych z dodatkiem wegla, jak i bez niego byta
prawie jednaka, jednakze wobec roznego ciezaru ziar-
na w procentowej zawarto$ci popiotu zaznarczyé sie
musialy wyrazne roéznice. Roéwniez i stoma ro§lin
wyrostych na weglu byla mniej w popi6é! zasobna.
Jednakze rozmieszczanie sie skladnikéw mineralnych
pomiedzy ziarno i stome bylo korzystniejsze w obec-
nosci wegla, tzn. stosunkowo wiecej popiotu odkla-
dato sie do ziarna niz do stomy. Gdy bowiem stosunek
ten w seriach bez wegla wyrazal sie jak 1:7 na ko-
rzy$¢ slomy, w serii na $rednio duzej dawce wegla
przedstawial sie jak 1:5, a na duzej dawce wegla

jak 1:3. Wegiel brunatny i pod tym wzgledem wply-
wal wiec dodatnio zatrzymujac wzglednie wieksze ilo-
Sci skladnikéw popiotu w bardziej cennym organie,
tj. w ziarnie.

Jak z tego wynika, wegiel brunatny pod .kazdym
wzgledem oddzialywat korzystnie na plon i jakosé
owsa. Wyjasnienie tego zjawiska nie jest jednak pro-
ste. Wegiel brunatny oddzialywaé bowiem moze na
lepszy rozwoj ro§liny zaréwno na drodze bezposred-
niej, jak i posredmiej. Bezposredmo wplywaé on mo-
ze dzieki zawartosci pewnvch substancji natury hu-
musowej, ktorych rola w procesie odzywiania sie ro-
§lin, jakkolwiek nie jest nam dokladnie znana, do-
wiedziona zostala przez szereg badaczy (2, 3). Poza
tym zawiera¢ moze wegiel brunatny réwniez pewne
pierwiastki §ladowe, ktorych rola jako elementéw nie-
zbednych do zycia ros§lincm zostata stwierdzona po-
nad wszelka watpliwosé. PoSrednio za§ oddziatywacé
'on moze korzystnie dzieki swoim silnym wiasno§ciom
sorpecyjnym i regulujgcym (5) oraz sprzyjajac rozwo-
jowi wiasciwej mikroflory glebowej, ktérej rola
W procesie odzywiania sie ro$lin wyzszych wydaje
sie szczegblnie doniosta (4).

Trudno jest odpowiedzie¢, ktoremu z tych czynni-
kow przypisac nalezy korzystne dzialanie wegla bru-
natnego jako pomocniczego srodka nawozowego. Je-
dnakze fakt, ze przy jego pomocy bez uciekania sie
do podnoszenia dawek nawozenia mineralnego mozna
nie tylko znacznie podnie$¢ plon owsa, ale réwniez
poprawi¢ jako$¢ uzyskiwanego ziarna, zasluguje na
szezegélna uwage i zacheca do przeprowadzania
z tym fanim j znajdujacym sie w naszym kraju w ilo-
§ciach olbrzymich surowcem weglowym, dalszych
do$wiadczen z réznymi roflinami zaré6wno w warun-
kach wazonowych, jak polowych. Korzystnego dzia-
lania wegla brunatnego cczekiwaé za$§ nalezy zwla-
szcza tam, gdzie gleba posiada malo prochnicy, wzgle-
dnie gdzie jej wlasno$ci sorpcyjne sa stabe. a wigc
na glebach lekkich, piaszczystych.
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Przyrzady do automatycznej analizy
gazow W przemysle chemicznym

L. Le$niewicz

Pod}ano przeglad wspoéiczesnych metod automatycznej analizy gazéw w przemysle
chemicznym. PodkreS§lono zwiazek automatycznej regulacji proceséw technologicz-
nych z automatyczna kontrola w ogéle, a automatyczng analiza gazéw w szczegdl-
nosci. Omowiono glowne typy chemicznych i fizycznych analizatoréw gazéw, ich za-

kres pomiaréw i zastosowanie.

O030p COBPEMEHHBIX METOJIOB aBTOMATUYECKOTO aHAJIM3a Ta30B B XMMMYECKON IIPO-
MBINLIEHHOCTH. IIOAYEePKHyTa CBA3L MEKAY aBTOMATMYECKVM PeryJIuMpOBaHMEM TeXHO-
JIOTMYECKMX IIPOIIECCOB, aBTOMATMYECKVUM aHAJIM30M BOOONIIE I aBTOMATMYECKMM aHa-
JIM30M Ia30B B OCODEHHOCTM. PacCMOTPEHBI IVIaBHBIE BUABLI XMMIHYECKNX ¥ husmde-
CKMX aHaJM3aTOPOB Ia30B, UX M3MEPUTENbLHBIA IIPEJeN ¥ IIpUMEHEHMe.

A survey of modern methods of automatic gas analysis in chemical industry is
given. The connection of the automatic regulation of technological processes with
the automatic control in general and especially with the automatic gas analysis has

bheen emphasized. Pricipal types of chemical and physical gas

analysers, the

range of their measurments and their application have been discussed.

I. Wstep

Zagadnienie automatycznej analizy gazéw posiada
charakter nieco odrebny na tle szerszego problemu
kontroli analitycznej w przemys$le chemicznym. W
miare szybkiego rozwoju przemysiu chemicznego
opartego na przerébce gazéw lub przemystu z nig
zwiazanego (synteza amoniaku, metanolu, paliw syn-
tetycznych), metody klasycznej analizy chemicznej
nie wystarczaty juz do kontroli ruchu. Jednocze$nie
w wielu gateziach przemystu, przede wszystkim w
energetyce, przemys$le maszynowym i metalurgicz-
nym zaczeto wprowadza¢ automatyczna regulacje
proceséw produkcyjnych. Zagadnienie to jest obec-
nie aktualne roéwniez w przemysle chemicznym.
Sprzegniecie przyrzadéw regulujacych z przyrzada-
mi kontrolnymi spowodowalo wysuniecie nowych
zadan pod adresem tych ostatnich. Tam, gdzie re-
gulacja procesu technologicznego zwigzana jest z
kontrola jako$ci gazu, wynikla konieczno§é¢ szybkie-
go i ciagtego wykonywania analiz réznorodnych mie-
szanin gazowych, aby czas od chwili okre$lenia skla-
du gazu do impulsu mechanizmu regulujacego byt
przy tym jak najkrétszy. Zadania te maja spelniac
automatyczne przyrzady do analizy gazow. Wspodi-
czesne automatyczne analizatory gazéw mozna po-
dzieli¢c na dwie zasadnicze grupy:

1. analizatory chemiczne oparta na pochlanianiu
sktadnikéw gazowej mieszaniny za pomoca takich
czy innych chemikaliéw reagujacych z danym
sktadnikiem mieszaniny,

2. analizatory fizyczne dzialajace na zasadzie poroéw-
nania fizycznych wtasnoSci gazowej mieszaniny
z wlasno$ciami innego gazu, najczeSciej powie-
trza.

W ciagu dluzszego czasu stosowano w przemysle
prawie wylacznie analizatory chemicz. Wprowadzono
wskutek koniecznoéci kontroli pracy kotlowni do oz-
naczania zawartosci dwutlenku wegla w gazach spa-
linowych. Jednakze zadania zwiazane z automatyczna
regulacja proceséw mogly byé¢ rozwiazane jedynie na
drodze ulepszenia analizatoréw fizycznych i w tym
kierunku ida tendencje rozwojowe automatycznej
analizy gazéw. Istnieje wiele typéw analizatorow

zarowno chemicznych, jak i fizycznych. Krotki prze-
glad zasadniczych schematéw automatycznych ana-
lizatorow gazowych powinien zorientowaé¢ w zasadach
dzialania aparatow, zakresie pomiarowym izastosowa-
niu oraz ewentualnie dopoméc w wyborze odpowied-
niego przyrzadu na podstawie danych katalogowych.

Zakres artykulu jest ograniczony do automatycz-
nych analizatorow gazowych. Z tego wzgledu takie
przyrzady, nawet stosowane w praktyce, ktéore jed-
nak nie sa
obstugi przy wykonaniu analizy,
miejscu blizej omawiane.

samoczynne, i wymagajag dodatkowe]j

nie beda na tym

II. Analizatory chemiczne

Niezaleznie od formy konstrukcyjnej kazdy ana-
lizator chemiczny sklada sie z urzadzenia zasilajg-
cego, miernika objetosci, urzadzenia analizujacego,
elementu pomiarowego, mechanizmu piszacego i
urzadzenia do przedmuchiwania przewodow aparatu.
Sposob pracy analizatoréw chemicznych jest w za-
sadzie jednakowy: badany gaz zasysa sie periody-
dycznie (co 2—3 min.) w S$ciS§le okres§lonej obje-
toSci (100—200 ml) do biurety miarowej za pomoca
urzadzenia zasilajacego. Wskutek ciénienia wywie-
ranego przez zamykajaca ciecz (najczeSciej rtec),
dzieki dalszemu dziataniu urzadzenia zasilajacego
gaz zostaje wyparty z miernika objetosci do naczy-
nia absorpcyjnego, wzglednie do pieca do spalan.
Wskutek absorpcji sktadnika objeto$é gazu zmniej-
sza sie; gaz przechodzi do miernika objetosci, typu
dzwonowego lub plywakowego, w ktérym oznacza
sie objeto$é pozostalego gazu. Ruch plywaka Ilub
dzwona rejestruje mechanizm samopiszacy w postaci
cigglej krzywej Tub wykresu kreskowego. Wskazania
moga by¢é réwniez przekazywane na odleglo$¢ na
inny przyrzad przy pomocy przekaznika, ktorego
dziatanie polega na zmianach oporu elektrycznego
w zalezno$ci od polozenia ptywaka.

W miejsce zmian objetosci (co stanowi istote me-
tody wolumetrycznej) dogodniej jest niekiedy ozna-
czaé zmiany ciénienia w wyniku adsorpcji sktadnika
gazu (metoda manometryczna). Istnieje szereg r6z-
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nych typéw analizatoréw chemicznych, opartych na
pierwszej lub drugiej metodzie. :

Aby zaoszczedzi¢ przytaczania szeregu przykladow,
mozna dokona¢ pewnej schematyzacji aparatow;
jezeli oznaczy¢ symbolami:

G — probke gazu pobranego do analizy,

Hs — wodoér — jako gaz pomocniczy,

P — powietrze ,, % 4

A — absorber,

O — piec do spalania gazu,

Ch — chtodniczke,

M — urzadzenie do mierzenie objetos$ci

to ponizszy schemat da pojecie o roéznych typach
automatéw do analizy gazéw stosowanych w prze-
mysle (6):

r oLl
Io @ m

10§ “pol

Rys. 1.

Uproszczone schematy analizatoréw chemicznych.

Schemat I — oznacza aparat najstarszego typu do
oznaczania COs w gazach spalinowych (pochia-
nianie w lugu potasowym).

Schemat II-a: stanowi uklad aparatu do oznaczania
tlenu przez spalenie w piecu elektrycznym wo-
bec wodoru. Utworzona para wodna skrapla sie
w chtodnicy Ch.

Schemat II-b: ten sam uklad dla oznaczania Ho,.
Jako gaz pomocniczy do spalania stosuje sie
powietrze, :

Schemat III-a: jest kombinacjg I i IT i charakterys-
tyczny jest dla aparatu do oznaczania COs
i (CO + Hs) w mieszaninie gazéw. Bieg gazow
az do zbiornika M; jest jak w I. Pozostalo§é po
usunieciu CO, zassana jest do zbiornika 2 i uzu-
pelniona powietrzem do pierwotnej objetosci
G. Mieszanine spala sie w piecu elektrycznym O,
W naczyniu absorpcyjnym usuwa sie COs i H50,
a objetos¢ pozostaltej iloSci gazéw oznacza sie W
mierniku M. Zakres pomiaru CO i Hs jest za-
lezny od uprzedniej zawarto$ci COs, gdyz po-
wietrza dodaje sie tylko tyle, ile poprzednio uby-
1o COs. Sy

Schemat III-b: przedstawia aparat do oddzielnego
oznaczania CO i H,. Mieszanine gazéw spala sie

w piecu O i chlodzi -okreilajgc kontrakcje. Gazy
z My przesysa sie do 2 i uzupelnia powietrzem
do objetosci pierwotnej G, a nastepnie usuwa COy
(ze spalenia CO) w A i ponownie oznacza sie
kontrakeje w mierniku Mos.

Schemat IV: przedstawia analizator na COp i
(CO + Hy) lecz r6zni sie zasadniczo od poprzed-
nich tym, ze CO» oznacza sie z jednej probki
gazu, (CO+Ms) z drugiej. Jest to aparat typu
,Mono-Duplex®. Przylaczenie kranu tréjdrozne-

Tabela 1
r? Zr:;{(izza?i- Czynnik Zakres Oznaczenia
ynik absorpcyjny | pomiarowy
NH, kwas siarkowy | 0—20% NH;| GA—21/23—212
o gestnsci 1,27 0_30‘ 5
0—40 %
So2 léwaénhy roz.twér
W taen " | 0—204 s0O,| Gs—2r—212
(6{0]} tug potasowy| 0—20% CO,
0—40 ,, ;
Cl, » 5 0—60% Cl, | GCh—20/21—212
40—100 ,,
HCI1 o L 0—60% HCl GChW-10/11—212
O, —_ 0—4 4 O, GK—20—202
0—8 ”
0—10 ,,
0—12 ,,
0—20 ,,
H, — 0—20 % H,
0—40 ,,
40—80 ,,
60—80 ,,
90—100 ,,
CO., — 1 0—209 CO, GD—-3
CO 4-H, 0—5%CO-+H,
lub
0—409 CO,
0—54 CO-+H, GD—40/42—253

go raz na absorber, raz na piec nastepuje auto-
matycznie.

Aparat ten w pewien sposoéb zmodyfikowany moze
by¢ przystosowany do oznaczania CO:2 oraz (CO-+
CH,+Hb).

Tabela 1 podaje zakresy pomiarowe typowych ga-
zoanalizatoréw produkecji radzieckiej (1,2).

Zastosowanie rteci jako cieczy odcinajacej zapew-
nia przy starannej obstudze bardzo dokladne wyniki.

‘W aparatach do oznaczania chloru i chlorowodoru
stosuje sie jako ciecz odcinajaca stezony kwas siar-
kowy.

Wszystkie chemiczne analizatory pracuja perio-
dycznie, cyklicznie, wykonujac do 30 oznaczen na
godzine.

III Analizatory fizyczne

Dziatanie analizatoréw fizycznych polega na ozna-
czaniu takich wilasno$ci gazow, jak np. ciezar witasci-
wy, lepko$¢, przewodnictwo cieplne, wspo6tczynnik
‘zalamania Swiatta. Wtasnos$é fizyczna ¢, ktora jes
podstawag dla okre$lenia skladu gazu, powinna w
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sasadzie by¢ addytywna, tj. dla mieszaniny gazow
winno by¢ spelnione réwnanie:

Py
100

§

by
m =000 T 100

100 2t

R R
gdzie:
&n = wielkos¢ wybranej wlasnosci fizycznej, od-
powiednio dla mieszaniny i sktadnikow
P = %-wa zawarto$¢é poszczegélnych skiladnikow
w gazowej mieszaninie.

Rys. 2a

Schemat analizatora Terodynamicznego: 1-silnik elektryez-
ny, 2 - naped wentylatorkéw, 3, 4 - wentylatorki 5, 6 - komory
gazowa i powietrzna, 7, 8 - wiatraczki odbierajace impulsy,
9, 10, 11 - mechanizm przegubowy.

RyS. 2d.
S(_Zhemat , wagi gazowej‘ z elektromagnetyczna . kom/pen-
sacja: | - banka kwarcowa, 2 - ciezarek _ réwnowazacy,
3 - magnes staty, 4 - wskazowki belki wagi, 5 - elektro-

magnes, 6 - przyrzad wskazujacy.

Rys. 2. Uproszczone' schematy~

7Z' réwnania ‘tego wynika, ze $cisle biorac fizyczne
metody stosuje sie tylko do mieszanin dwuskiadni-
kowych, gdyz juz dla mieszaniny 3-skladnikowej
mamy uklad 2 réwnan z 3-ma niewiadomymi:

Tl gl by
= 200 T 1002 T 100 %

P, + P: + py = 100.

Uklad ten mozemy rozwigzaé, gdy & = e3, albc
gdy mozemy je przyja¢ za réwne bez wprowadzenia
znacznego blredu. Zazwyczaj przy analizie miesza-
niny tréjsktadnikowej nalezy zastosowaé metode
kombinowana np. usuwajac jeden ze sktadnikow ga-

€m

R
N

w

R R LY

[......l..L
P

S T

Rys. 2¢

Rys. 2b

2b. Schemat analizatora termokonduktometrycznego. 1 - ko-
mory pomiarowe gazowe, 2 - komory pomiarowe powietrzne,
3 - reostat, 4 - galwanometr. g

9¢ Schemat analizatora termochemicznego: 1 - termoele-
ment, 2 - katalizator spalania, 3 - uzwojenie grzejne, 4 - przy-
rzad wskazujacy.

e

—~
______‘3_______

w
e

9¢. Schemat analizatora URAS: 1 - silnik elektryezny,
2 - promienniki podczerwieni, 3 - tarcza wirujaca, 4 - komora
gazowa, 5 - komora powietrzna 6 - odbieralnik impulséw,
7 - kondensaior membranowy, 8 - wzmacniacz, 9 - przyrzad
wskazujacy. :

9. Schemat analizatora dyfuzyjnego: 1 - kom'ora pomia-
rowa, 2 - przegroda porowata, 3 - manometr,

Rys. 2e

analizatorow - fizycznych
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zu przez absorpcje lub kombinujagc 2 roézne wiel-
koSci (np. oznaczenie gestosci i lepkosci itp.). Jak
wyzej wspomniano, najcze$ciej stosuje sia poréwna-
nie wtasnosci fizycznych gazowej mieszaniny z od-
powiednia wlasno$ciag innego gazu poréwnawczego,
zwykle powietrza. :

Automatyczne analizatory fizyczne pracuja na
réznorodnych zasadach. Beda tu omowione zasadni-
czo tylko przyrzady pracujace samoczynnie, ktore
znalazly zastosowanie nie tylko w laboratorium, lecz
przede wszystkim w ruchu. Moga one by¢ stosowane
do kontroli lub wbudowane w uklad automatycznej
regulacji procesu. Nalezy do nich zaliczy¢ analiza-
tory aerodynamiczne, termokonduktometryczne, ter-
mochemiczne, densitometryczne oraz pewne przyl—
rzady optyczne i sorpcyjne. Tablica uproszczonych
schematow (rys. 2) pozwala zorientowa¢ sie w dzia-
taniu tych przyrzadow. Przykladem automatycznego
analizatora do gazow spalinowych, jak rdéwniez do
innych mieszanin gazowych, jest analizator aercdy-
namiczny (2,a), znany pod nazwg Ranarex. Za po-
mocg 2 wentylatoréw (obracajaeych sie w kierun-
kach przeciwnych) nadaje sie dwu strumieniom ga-
z6w — badanego i powietrza — pewna energie kinetycz-
na. Energia ta przejmowana jest przez 2 niezalezne od
wentylatorow wiatraczki w pbstaci impulsow cisnienia,
ktore wywoluja momenty skrecajace, usilujgce obh-
réci¢ wiatraczki. Poniewaz energia kinetyczne stru-
mienia gazu jest proporcjonalna do jego gestosci (o),
to sity dzialajace na wiatraczki maja sie do siebie,
jak stosunek gesto$ci gazu badanego i poréwnawczego

A (zaniedbuje sie tu b. maly wplyw lepkoSci).

P2
Sity te maja kierunki przeciwne (przeciwne kierunki

obrotu wentylatoréw), a poniewaz wiatraczki pola-
czone sa przegubowa dziwignia, to przy oy * 0 wy-
stepuje wypadkowy mowment skrecajgcy, ktory po-
woduje odchylenie wskazowki, przy czym kazdemu
(B,
P2
zania moga by¢ rejestrowane za pomocg mechaniz-
mu samopiszacego. Aparat ten, przystosowany do
oznaczania COy; daje odczyt z dokladnos$cia 0,5%.

W my$l tego, co wyzej poweidzano o miesza-
ninach wielosktadnikowych nalezy zauwazy¢ ze zmiany
zawartosci trzeciego sktadnika (np. zmienna
zawarto§¢ wodoru w gazach) moga powodowaé bitedne
wskazania.

Aparat tego typu nadaje sie rowniez do mierzenia
zawartosci wilgoci w gazach (przy zastosowaniu
odpowiedniego urzadzenia =zabezpieczajacego przed
skropleniem pary) np. w zakresie 0—15% wilgotnos$ci.
Istotnie aparat ten stosowany jest do ciaglej kon-
troli procesu suszenia, przy czym do jednej komory
aparatu mozna doprowadzaé powietrze dolotowe —
do drugiej odlotowe z suszarni i w ten sposéb otrzy-
muje sie wprost oznaczenie nawilzenia powietrza po
przejsSciu przez suszarnie. '

odpowiada okre$§lony kat wychylenia a. Wsku-

Bardzo wazng grupe automatycznych analizatorow
stanowig aparaty oparte na oznaczaniu wielkosci
proporcjonalnej do cieplnego przewodnictwa gazu
(metoda termokonduktomeiryczna). Zasade ith
dziatania wyjasnia schemat 2b. Jednakowe druciki
platynowe, nagrzewane pradem elektrycznym do tej
samej temperatury, umieszczone sa w identycznych
cylindrycznych komorach. Jezeli $rodowisko gazowe

w komorach jest jednakowe, to warunki réwnowagi
cieplnej obydwu drucikéw beda jednakowe. Jezeli
w jednej parze komoér atmosfera gazowa bedzie inna,
pociagnie to za sobg zmiane réwnowagi cieplnej
(wskutek zmienionego przewodnictwa cieplnego gazu
od drucika do $cianki komory) i zmiane temperatury
drucika Pt.

Wraz ze zmiang temperatury zmieni sie jednak
opér omowy drucika i to bedzie miarg zmiany skiadu -
gazu. Uklad elektryczny takiego analizatora jest
mostkiem Wheatstone‘a zawierajacym 4 identyczne
opory: Ry Ry Rg Ry. Druciki R, i Rg mieszczy sie
w komorach powietrznych, za$ Ry i Ry — w komo-
rach z badanym gazem. Zmiana oporu omowego pary
drucikéw powoduje zaklocenie réwnowagi mostka i °
powstanie w obwodzie pomiarowym pradu, wielkosé
ktérego jest proporcjonalna do zmiany oporu. Skala
przyrzadu jest wycechowana w procentach zawar-
tosci oznaczonego skladnika. Zastosowanie i zakres
pomiarowy analizatoréw tego typu podaje tabelka 2;

Tabela 2
Oznaczany Zakres Doktadnos¢
sktadnik pomiarowy pomiaru
co, 0—20% CO, -+ 0.5%
0, 0—10% O, 4+ 0,5%
SO, 0—12% SO, + 0,5%

Wada tych analizatorow jest to, ze w mieszaninach
wieloskladnikowych zmiana zawarto$ci obcego skiad-
nika moze spowodowac bledy oznaczenia. Jezeli np.
aparat przystosowany jest do oznaczania COs w ga-
zach spalinowych, to pojawienie. sie 1% Hs w ga-
zach znieksztalci calkowicie wskazania, gdyz prze-
wodnictwo cieplne wodoru jest ok. siedem razy
wieksze od przewodnictwa cieplnego azotu. Oznacza
te, ze warunki pracy tych przyrzadéw powinny byc
zblizone do warunkéw cechowania, a przy zamowie-
niu nalezy dokladnie okresli¢ rodzaj gazu, w ktérym
ma by¢ oznaczany zadany skladnik. Zaletami apa-
ratéw tego typu sa: cigglo§é analizy, mala bezwlad-
no$¢ komorki pomiarowej oraz tatwosé dostosowa-
nia przyrzadu do ukladu regulujacego lub sygna-
lizacyjno-alarmowego.

Nastepna grupg sa analizatory termochemiczne,
ktéorych dziatanie oparte jest na  pomiarze efektu
cieplnego spalania sktadnika gazu na katalizatorze.
Mozna spala¢ tlen wobec nadmiaru palnego gazu
lub odwrotnie. Mieszanina gazéw przechodzi obok
spawu termopary lub termometru oporowego ogrza-
nego do temperatury, w ktoérej zachodzi katalityczna
reakcja. Zasade dziatania przedstawia schemat 2c.

Termochemiczne analizatory wymagaja doktadne-
go regulowania stalosci przeplywu strumienia gazu
przez komore spalania, ochrony katalizatora od za-
trucia i periodycznej kontroli jego aktywnosci.
Zakres stosowalno$ci tych aparatow jest bardzo du-
zy, co wynika stad, ze zamiast spala¢ tlen w po-
mocniczym gazie, mozemy spala¢ odpowiednie gazy
za pomocg pomocniczego tlenu. Aparaty tego typu
nadaja sie do oznaczania tlenku wegla w gazach
kominowych, elektrolitycznego wodoru, analizy mie-
szanki wodoru i azotu w syntezie amoniaku, tlenu
i azotu (w przemy$le ciektego powietrza) oraz do ana-
lizy gazéw z piecow pirytowygh w przemysle kwasil
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siarkowego, analizy mieszanek powietrza z parami
organicznych substancji, jak aceton, benzol, alkohol
itd., do oznaczania CO i 0 w gazach piecow ce-
mentowych i in.

Blizsze dane podaje tabela 3.

Tabela 3

Zestawienie charakterystyki niektorych automatycznych
przyrzadow do analizy gazéw- dzialajacych na zasadzie
pomiaru efektu cieplnego

Ozna-

W mie- Sh
gf{?:g_ wZ/z;I;x;ejs. szar;inie %7;1100&'(? Zastosowanie
nik .
co 00,1 POW 0,0004 Kontrola atmosfery
H, 0—0,3 i pomieszczen fabrycz-
co+m,| 0—4 miesz. gaz,| 0,04 nych i laboratoryj-
TG00t il 0 oA RIS 88 hesnotE pel
CO 0= n 0,04 ckladnika, analiza ga-
H, 0—20 1 0,2 z6w technicznych
O, 0—1 H; 0,01
O, 0—1 N, 0,01
b 0—1 C 0,01 s -
g“ 0—1 powo o 001 Analiza gazow
2 9 NS ’ 3
NH, 0—10 i % 0,01 techniczn.
H,S 0—1 r1 s ) 0,01
CH-x 0—1 ) 0»01
Okre§lanie zawartos-
gee::gr‘:a 1l DOW. 0’053 ci par organicznych w
alkohol lub g/m- powietrzu oraz kon-
aceton 10—20 trola atmosfery na c-
becno$é gazéow paln.

Analizatory termochemiczne nadaja sie doskona-
le do okre$lania zawartosci gazéw palnych, ktérych
jedna z najbardziej specyficznych wlasno$ci jest
cieplo spalania. Sa réwniez stosowane do oznaczania
tlenu w gazach. Istnieja aparaty rejestrujaco-alar-
mowe, ktére daja sygnal Swietlny i dzwiekowy po
przekroczeniu pewnej zalozonej zawartosci granicz-
nej danego skladnika, np. przy 0,1% CO w gazach.

Stosunkowo dawno znany i stosowany jest sposéb
analizy gazu przez pomiar jego ciezaru wlasSciwego.
Nadaje sie on do oznaczania zawarto$ci par substan-
cji ogranicznych w mieszaninach dwuskladniko-
wych. Przyrzady, dzialajace na tej zasadzie, stoso-
wane sg w przemyS$le naftowym i syntezy orga-
nicznej.

Jednym z nich (schemat 2d) jest ,,waga gazowa‘
z elektromagnetyczng kompensacja. Dziatanie belki
z dwiema nier6wnymi bankami (kwarcowymi) na
koncach wynika z prawa Archimedesa. Sila parcia
dzialajaca na belke wagi, do ktérej przymocowany
jest staly magnes, jest kompensowana za pomoca
elekromagnesu. Nateierﬁe pradu w uzwojeniu
elektromagnesu (potrzebne dla zréwnowazenia belki
wagi) wskazane przez ~miliamperomierz - jest miarg
zawarto_éci sktadnika w gazie. Podaje ja bezposred-
nio skala przyrzadu w g/m3 Czulo$¢ przyrzadu sie-
ga 100 mg/m? co stanowi 0,01%.

Zasadnicza wada tych aparatow jest ich nieselek-
tywnosé. Istnieje szereg innych przyrzadéw, ktore
oparte s3 na pomiarze poréwnania ci$nienia hydro-
statycznego dwéch jednakowych stlupéw gazu bada-

nego i powietrza (np. analizator MEI produkeji

radzieckiej (3) do oznaczania CO, w gazach).

Coraz wieksze =zastosowanie do selektywnego
oznaczania oddzielnych skladnikéw w wielosktadni-
kowych mieszaninach gazéw znajduja ostatnio apa-

raty dzialajace na zasadzie absorpcji promieni
podczerwonych.
Efekt absorpcji promieni podporzadkowuje sie

jednoznacznie okre§lonemu stezeniu, czy tez ci$nie-
niu czastkowemu oznaczanego sktadnika. Przykla-
dem takiego przyrzadu jest analizator samopiszacy
URAS (Ultrarotabsorptionschreiber) dla par i gazéow
(schemat 2e). Zasada dzialania przyrzadu jest naste-
pujaca: dwie wiagzki promieni podczerwonych wysy-
tane przez promienniki przechodza przez komory
analizatora. Jedna z komér napeilniona jest bada-
nym gazem (4), druga poréwnawcza (5) najczesciej
zawiera powietrze. Obydwie  wigzki promieni
przerywane sa rytmicznie przez tarcze wirujaca z
otworami (3). Unika sie przez to ogrzania Scianek
komoér (4 i 5). Komérki pomiarowe (6) sa napeinione
oznaczanym skladnikiem inieszaniny gazowej i prze-
dzielone kondensatorem membranowym (7) reagu-
jacym na roéznice ciSnien miedzy dwiema komor-
kami. Promieniowanie przechodzace przez rure (4)
jest ostabiane odpowiednio do zawartos$ci absorbuja~
cego skladnika gazu. Periodyczne ogrzewanie gazu
w komodrkach pomiarowych (6) powoduje rytmiczne
roznice cidnien, ktore wywoluja zmiane pojemnosci
kondensatora membranowego (7). Zmiany te zostaja
zamienione na wahania napiecia, wzmocnione i za-
rejeétrowane przez przyrzad .pomiarowy (9). Wska-
zania przyrzadu sa proporcjonalne do zawartosci
oznaczanego skladnika w mieszaninie gazowej.

Aparat nadaje sie do oznaczania CO, COs» NHg,
CHy i weglowodoréw oraz do pary wodnej. Ogolnie
mowigc, nadaje sie do skitadnikéw, ktérych krzywe
absorpcji nie pokrywaja sie z krzywymi dla gazu,
z ktorym sa zmieszane (tj. dla no$nika). W ostat-
nich czasach opracowano aparaty tego typu dosto-
sowane do oznaczania 3 skladnikéw gazowej miesza-
niny. Na drodze promieniowania zaklada sie wow-
czas odpowiednie filtry zawierajace kolejne skiad-
niki mieszaniny. Czuto$¢ przyrzadow jest duza, istnieja
np. takie, ktérych cata skala obejmuje 0.05% CO lub
CHy. Aparaty tego typu sa :stosowane w przemyéle
naftowym i syntezy chemicznej. Moga one stuzy¢ do
automatycznego oznaczania zawartoSci palnych gazow
lub par w powietrzu. Jeden aparat sprzezony z sa-
moczynnymi przelacznikami moze kontrolowaé sktad
gazu w voznych pomieszezeniach lub roéznych
punktach tego samego pomieszczenia.

Warto wspomieé jeszcze o przyrzadach do wykry-
wania gazéw palnych w powietrzu, ktére sa stoso-
wane w przemystach naftowym, weglowym i che-
micznym. Sa to analizatory dyfuzyjne dziatajace na
zasadzie réznej szybko$ci przenikania gazéw o roz-
nej gesto$ci przez porowata Scianke. Glowna czeécia
takiego aparatu (schemat 2f) jest komora dyfuzyjna
polaczona z manometrem. Jezeli w otaczajacej atmo-
sferze pojawi sie gaz o malej gestoSci (to jest o
wiekszej szybko$ci dyfuzji), proces wyréwnania
ciénien czastkowych skladnik6w gazowej mieszaniny
przebiega niejednakowo po obu stronach porowatej
écianki. Powstala réznice ciSnien wykazuje mano-
metr, ktérego wskazania przechodza przez maksi-
mum i"nastepnie maleja, gdy nastepuje wyréwnanie
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ciSnien po obu stronach diafragmy. Jezeli w po-
wietrzu pojawia sie gazy ciezkie, to w analogiczny
spos6b manometr sygnalizuje ich obecnosé spadkiem
ci$nienia. Analizatory dyfuzyjne maja nieskompliko-
wang budowe lecz nie sa selektywne. Dlatego sto-
sowane sg czeSciej jako - przyrzady sygnalizujace
. obecno$¢ palnego gazu 'w powietrzu niz jako anali-
zatory.

.. Stosunkowo rzadziej stosowane sa przyrzady do
analizy gazow oparte na metodzie adsorpcyjnej.

W ten sposéb np. oznaczano benzen w gazach kok-
sowniczych przez adsorpcje na weglu aktywowanym.
Przyrzad rejestrowat za pomoca -odpowiedniego me-
chanizmu zmiane ciezaru adsorbenta. Aparaty tego
typu nie przyjely sie w szerszym zakresie.

- Do automatycznego oznaczania zawartosci tlenu w
gazach (np. w acetylenie, azocie) stosowano anali-
zator dzialajacy na zasadzie zjawiska konwekcji ter-
rﬁomagnetycznej. Tlen 1r6zni sie znacznie swymi
wilasnosciami magnetycznymi od innych = gazow.
Praktycznie biorae, jest to jedyny gaz paramagne-
tyczny. Zjawisko konwekecji termomagnetycznej po-
lega na tym, ze ze wzrostem temperatury magnety-
ezna przenikalno§é tlenu zmniejsza sie. Jezeli za
pomocy platynowego drucika zarzeniowego, ktory jest
jednocze$nie czujnikiem analizatora, ogrzewaé w po-
Iu magnetycznym mieszanine gazéw, zawierajaca
tlen, to zmiana wlasno$ci magnetycznych spowodu-
je ruch gazu. Gaz goracy bedzie przy tym wyrzucany
z obrebu pola magnetycznego, a na je;go miejsce
zasysany gaz zimny. Powstajacy strumien gazu po-
woduje chtodzenie drucika zarzeniowego i zmiane
jego oporu. Zmiana ta narusza réwnowage elektrycz-
nego obwodu przyrzadu i jest wielko$cig proporcjo-

cuje w sposéb ciggly. Analizatory 'takie stosowano
do kontroli zawartosci tlenu w acetylenie w prze-
my$le syntetycznego kauczuku (caly zakres pomiaro-
wy 0—1% tlenu) oraz do oznaczania tlenu w azocie
w przemyS$le amoniakalnym (zakres 0—2% tlenu).
Oprécz powyzszych metod ostatnio znalazt zastoso-
wanie do analizy gazéw spektrometr masowy. Nie
moze on jednak byé¢ jeszcze traktowany jako automa-
tyczny przyrzad ruchowy ze wzgledu na swoja zlozo-
na konstrukcje. Jezeli chodzi natomiast o interfero-
metry gazowe, to wprawdzie sg one rozpowszechnione
(np. do oznaczania zawartoSci weglowodoréw w po-
wietrzu), lecz wymagaja wizualnego nastawiania i z
tego wzgledu nie byly na tym miejscu rozpatrywane.
Zagadnienie automatycznej analizy gazéw, ktore
jest fragmentem szerszego problemu automatycznej
kontroli i regulacji proceséw technologicznych, staje
sie coraz bardziej aktualne w miare rozbudowy i u-
nowoczes$nienia naszego przemystu chemicznego.
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Termograwimetria

Z. Zagodrski

Podano opis wykonania z latwo osiagalnego sprzetu laboratoryjnego prostej wagi
termicznej do szybko$Sciowego wykonywania analiz wagowych. Metoda termogra-
wimetryczna daje 80% oszczedno$ci czasu przy niezmniejszonej wysokiej dokltad-
nosci. Podano optymalne zakresy temperatur suszenia, wzglednie prazenia poszcze-
gbélnych zwiazkéw stosowanych w grawimetrycznej analizie, Wskazano na mozli-
wosci automatyzacji urzadzenia celem samoczynnej rejestracji krzywej masa-osadu-
temperatura oraz na zastosowanie termograwimetrii do okre§lania rodzaju pota-
czenia poszczegdlnych sktadnikéw ze soba w materiale wielosktadnikowym.

Ormmicanel IPOCThIE TEPMIYECKNE BECHI U3 JOCTYHHOIO JabopaTOPHOIO 0GOpPYZOBAHIMSA

;’LUIH CKOPOCTHBIX I'DaBUMETPUYECKNUX AHANIMU30B. OKOHOMUA BPEMEHV B ciaydae Impume- .

HEeHMA TEePMOTPaBUMETPMUYUECKOro MeToja paBHAeTcsa 80%, npu -00JBIIO TOYHOCTI M3-
Mepenyd. IIoJaHpl ONTMMAJIbHbBIE IIPENEJbl TeMIIepPaTypPhbl CYLIKV MM OB3KMUIra HEKOTO-
PBIX COEIVIHEHWMI TPMMEHSEeMbIX B IDaBUMETPUYECKOM aHajm3e. Iloxka3aHa BO3MOIK-
HOCTB aBTOMATM3aIY OO0OPYHOBaHMA IIEJIbI0 CAMOPETUCTPUPOBAHMSA KPMBOM: Macca
ocajgKa — TeMIepaTypa, a TaKzKe NPUMEHEHUS TEePMOTPaBMMETPMIL IS ONDENeJICHUST
PoJa CBA3YM HEKOTOPBIX COCTaBHBIX 35JIEMEHTOB MHOTOKOMITOHEHTHOM CHCTEMBI.

The description is given of a simple inexpensive thermobalance, which is an or-
dinary laboratory apparatus. The thermobalance saves 80 per cent of time neces-
sary to perform the test and does not affect its accuracy. The temperature intervals
for ignition or drying of compounds used in gravimetric analysis are discussed.
Suggestions are given for electronic recording of the curve of the weight of the pre-
cipitate against temperature. The. method is also applicable for determining the mu-
tual action between the individual components in multicomponent systems.

lju i awtomatikie w czernoj metallurgii, Moskwa

rodzaju polgczen pomiedzy - pierwiastkami i grupami

- Termograwimetria posiada dwa aspekty, - pierw-
szy — narzedzia pomocniczego w klasycznej analizie
wagowej, drugi — samodzielnej metody wykonywa-

w , wieloskladnikowym materiale, ‘np. w rudach.
Metoda termograwimetryczna postuguje sie termo-

nia. specjalnego, rodzaju analizy, mianowicie badania  Wwaga, idea ktdérej nawigzuje do-metedy: czesto stoso-
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wanej przez fizykochemika, mianowicie . wazenia
w ten czy inny sposéb substratéw reakcji w czasie
trwania. procesu (ze wspomne tylko przykladowo
o metodzie Figurowskiego?!). W - naszym przypadku
realizacja tej praktycznej zasady jest wazenie osadéw
znajdujacych sie jeszczew piecu lub suszarce bez
przerywania ogrzewania, wzglednie ciggle oznaczanie
masy jakiego$ materialu w trakcie stopniowego pod-
wyzszania temperatury. W przypadku pierwszym
stosowanie termowagi oznacza skrdcenie czasu pra-
zenia do stalej wagi tygla z osadem, dzieki wyelimi-~
nowaniu pracochionnych i trwajacych dlugo czyn-
nosci (czas ,zywy“ i ,martwy*), mianowicie wyjmo-
wania tygli, studzenia ich, wazenia, ponownego pra-
zenia do statej wagi itd. W przypadku drugim ter-
mowaga jest przyrzadem pozwalajagcym na zbadanie
zachowania sie mieszaniny przy wzrastajacej tempe-
raturze, na okre§lenie w jakie zwiazki lacza sie ele-
menty materialu oznaczone chemicznie.

- Urzadzenie termograwimetryczne w swej najpry-
mitywniejszej postaci (2) (bez rejestracji), latwe jest
do zmontowania z przyrzadéw wykonywanych w kra-
ju oraz sprowadzanych z Niemieckiej Republiki De-
mokratycznej. Potrzebna jest konsola, waga anali-
tyczna z mozliwo$cia wykonania otworu pod jedng
z szalek, piec rurowy z termoelementem oraz (co

zasadniczo nie jest potrzebne lecz pozgdane) — ter-
moregulator do pieca rurowego. Zasade takiej naj-
prostszej termowagi przedstawia rys. 1. Obok — na

fot. 1 wida¢ urzadzenie zrealizowane skladajace sie
z urzadzen pomocniczych opisanych nizej.

koszyczek
z tyg elkiem

ter noregtilatos

Rys. 1.

W konkretnym przypadku autor stosowat zwykia
wage analityczna produkcji krajowej przedwojennej,
piec rurowy oporowy o wymiarach wewnetrznych:
diugo$é rury 50 cm, $rednica 5 cm oraz termoregu-
lator Siemens-Plania model EP % o mocy 4 kVA.
Na fot. 1 przedstawiajacej urzadzenie nie ma piyt
‘azbestowych przykrywajacych - piec, a stanowigcych
izolacje cieplng. Wskazane jest wykonanie ich w for-
mie rozcietych wzdluz $rednicy krazkéw z mozliwie

najwezszym otworkiem przepuszczajacym  drucik
termowagi (na zdjeciu  dorysowany — = przesadnie
gruby). Termoelement w ostonce szamotowej wpro-
wadzony jest od dolu rury pieca, jego koniec winien
by¢ oddalony o ok. 1 cm od dna tygla. Doiny wylot
rury winien by¢ uszczelniony. Gdy pozostawiamy w
nim rurke zelazng, mozemy jednak dopuszczaé po-
wietrze w celu usuwania produktéw rozkladu —
wzglednie -tlen celem  przy$pieszenia spopielenia cial
organicznych w tyglu. W kai7dym razie przed waze-
niem przeplyw gazu winien byé zatrzymany celem
niedopuszczenia do pradéw konwekcyjnych. O wybo=
rze tworzywa, z ktérego sporzadzony jest drucik, ko-

szyczek i tygiel @ decydowaé bedzie temperatura
prazenia i  rodzaj gazow  wydzielanych  przez
osad. Najbardziej uniwersalnymi sg drucilc
i - koszyczek platynowe, jednak w wielu  wy-
padkach mozna postugiwaé sie metalami tan-
szymi, wzglednie kwarcem (zawieszenie i tygiel),
a nawet porcelang (tygiel). Wyprébowane zostaly
druciki i koszyezki z drutu srebrnego (Silver Wool
Micro-A. R., prod. BDH) — niestety zbyt cienkie

i stabe, z drutu niklowego (pure Nickel, prod. ang.,
import, podobnie jak i drut srebrny C.H.P.Ch.) -
zupelnie dobre w nie za wysokich temperaturach
i atmosferze nie korodujacej. Bardzo praktyczne
w szerokim zakresie temperatur i bardzo odporne
chemicznie sa druty wolframowe (uzywane do pro-

]

Fot. 1

dukeji zar6wek wysokiej mocy, a wiec dosy¢ grube).
W wyborze tygla dopomagaja nam badania C. Du-
val’a®) i jego szkoly bedace fragmentem rozlegtych
prac nad termograwimetria (por. nizej). W gre
wchodzg zasadniczo wszystkie rodzaje stosowanych
tygli, a wigce platyndwe, kwarcowe i . porcelanowe

‘(w wykonaniu zwyklym lub Goocha), tygle piankowe.
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Najkorzystniejsze w -analizie termograwimetrycznej
sa osady w- tyglach bez bibuly, jakkolwiek spalanie
sgczka 'w.piecu = termowagi jest mozliwe. Wediug
Duval’a [cyt. wg?)] saczek traci wode w miare
podnoszenia temperatury, jednak do temp. 410°C
pozostaje w  postaci wegla zachowujac pizr-
wotna strukture. Powyzej tej temperatury na-
stepuje utlenianie z widoczng szybkoscia. W temp.
675°C zbielenie sgczka jest juz zupeilne. Temperatu-
ry tu podane sg oczywiscie orientacyjne, zaleza od
wielu czynnikow, Tenze autor badal zachowanie sie
mokrego azbestu wi tyglach Goocha. Przy powolnym
ogrzewaniu obserwujemy do 73°C utrate wody, od
tej temperatury do 283° masa jest stala, powyzej
283°C nastepuje niewielki ubytek masy. W $wie-
tle badan Duvala oraz wlasnych prob najlepszymi
do uzytku w wadze termicznej sa tygle porcelanowe
piankowe.

Dalszym etapem rozwoju aparatury podanej wyze)
jest jej automatyzacja. Jedng z mozliwosci reje-
stracji wychylen wagi termicznej podal Y. Jouin?).
Rejestrowal - on odchylenia metoda fotograficzng w
sposob wynikajacy z.ponizszego schematu:

* zrodio
Swiatta

pryzmat
lub lustro

)\\II(A

Beben z papierem fotograficznym ewentual-
nie zsynchronizowany z termoregulatorem. -

Rys. 2.

o IS e o —t o ==
I

Mozliwosci automatyzacji jest duzo, wydaje sie,
ze mozliwe byloby szybkie wazenie przez polgczenie
drugiej szalki z podstawa za pomoca sprezyny i nas-
tepnie obserwowanie za pomocca lupy mikrometrycz-
nej. Wreszcie z pomocg elektroniki mozna by rejestro-
wa¢ wychylenia na drodze fotoelektrycznej wzglednie
ze zmiany pojemnosci kondensatora zlozonego z jednej
oktadki umieszczonej na ruchomej' czesci wagi i dru-
giej nieruchomej.

Jakie jest znaczenie termograwimetrii w labora-
torium przemystowym? Jak wspomniano we wstepie,
stosowanie termowagi moze skrécié czas potrzebny
na wyprazenie osadu do statej masy o 50%, dzieki
mozno$ci natychmiastowego zaobserwowania mo-
mentu, w ktérym to nastapito. W niektérych przy-
padkach mozna osiggnaé jeszcze wieksze korzysci,
gdyz niekiedy poprzestaé mozemy na doprowadzeniu
osadu do stanu okreslonego zwigzku chemicznego
bez wzgledu na to, czy powstaly osad jest trwaty
na powietrzu, czy nie, a wiec bez wzgledu na to,
czy odpowiada warunkom stawiapym przez Kkla-
syczng analize wagowa. Na przyklad tlenku glinu
nie potrzebujemy wypraiaé',do/ niehigroskopijnej
postaci &, a mozemy poprzesta¢é na mie-
szaninie tlenkow zawierajacej gléwnie y —AlaOs, kté-

ry w piecu jest wolny ed wody, na powietrzu jednak
silnie ja chlonie. Stadium mieszaniny tlenkéw wol-
nych od wody, a wiec stalo§¢ wagi, osiggamy juz
po godzinnym prazeniu w temp. 800°C.

Idealem pracy analityka jest opracowanie analizy
wielosktadnikowej materialu nie za pomoca jed-
nego przyrzadu, lecz wielu zaleznie od tego, jaka
metoda doprowadzi nas najszybciej i najpewniej do
szybkiego 1 pewnego oznaczenia poszczegolnego
sktadnika materiatu. Niewatpliwie w tym wypadku
nie zniknie z naszych laboratoriéw analiza wagowa.
Analiza wagowa posiada szereg znanych i bezspor-
nych zalet, lecz usunieta zostala nieco w cien zywio-
lowo rozwijajacymi sie metodami instrumentalnymi.
Mozliwosci jej przySpieszenia, przy jednoczesnej wy-
sokiej dokladnosci sa godne uwagi.

Znaczenia termograwimetrii jako szybkosSciowej a-
nalizy wagowej w przemys$le nie nalezy przeceniac.
Nie bedzie celowe zastosowanie jej tam, gdzie chodzi
o wyprazenie kilku tygli jednoczes$nie, stos:ujemy
wtedy piec muflowy, rezygnujac z moznos$ci zauwa-
zenia momentu wystgpienia statych mas osadéw. Na-
tomiast celowe wydaje sie stosowanie termowagi
tam, gdzie wykonuje sie jedno-dwa oznaczenia, np.
co 2 godziny, w celu szybkiej kontroli przebiegu
produkecji.

Metoda pracy przy pomocy przyrzadu opisanego,
ktory zastosowany zostat jako narzedzie pomocnicze
w zwyktej analizie wagowej, jest nastepujgca: Przy
oznaczaniu fosforanéw np. wytrgcamy osad w spos6b
dotychczasowy mieszaning magnezjowsa. Z tablicy
nizej podanej- wynika, ze MgyP20; stanowi calosé
osadu juz powyzej temperatury 447°. Sgczymy wiec
osad na ‘tyglu piankowym, wzglednie (jezeli do-
puszczamy wiekszy blad) na tyglu Goocha platyno-
wym. Tygielek wkladamy do koszyczka, podsuszamy
krotko u wylotu pieca uprzecnio rozgrzanego, a na-
stepnie zawieszamy w polowie wysokosSci rury. Ter-
moregulator nastawiamy na 550°. Dolna rurka jest
otwarta, dochodzi nig do wnetrza pieca powietrze.
Zamykamy calo$¢ plytami azbestowymi. Po 10 mi-
nutach zamykamy rurke dolng doprowadzajaca po-
wietrze i po dalszych 10 minutach wazymy, powta-
rzajac te czynno$¢ ponownie po 10 minutach. Zwy-
kle (zaleznie od iloSci osadu w tyglu) otrzymujemy
juz wtedy stala wage. Jak widzimy, wyprazenie do
statej masy trwa bardzo krétko. Innym przykladem
niech bedzie oznaczenie Ca*, ktory stracamy jak
zwykle szczawianem. Nie ma jednak potrzeby prazyé
go w temperaturze ponad 840°C, jezeli mamy do
dyspozycji wage termiczng. Z tablicy wiemy, ze
CaCy04 bezwodny trwalty jest w zakresie temperatur
226—398°C, nastawiamy wiec termoregulator na 280°
i suszymy szczawian odsgczony w tyglu Goocha ok.
% godziny.

Z tych przykladoéw widaé, ze postugujgc sie waga
termiczna, mamy moznogé statej kontroli aktualnego
stanu zawartosci tygla. Przy automatycznej ‘reje-
stracji wiemy nawet w jakim stadium suszenia
czy prazenia osad sie znajduje.

Termograwimetria pozwolita uproscié wiele ozna-
czen wagowych, obnizyé temperatury w nich stoso-
wane, skréci¢ czasy ich trwania. Ponizej podajemy
tablice temperatur potrzebnych do osiggniecia sta-
lej masy dobrze: zdefiniowanego zwiazku. Jest to
skromny tylko wycinek pracy dokonanej gtownie
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ozni?:?any Odczynnik stracajacy Postaé¢ osadu wazona Zakreosctemp. Uwagi
Li fosforan Li,PO, pow: 450
Na HCl NaCl 407— 878
Na’ pyroantymonian NaSbO, 600— 950
K HC1 KCl 219— 813
K dwupikryloamina s6l potasowa do 220
Rb’ HC1 RbCl1 88— 605
Rb* kwas chlorocynowy Rb,SnCl; 650— 812
Cs* HCl 5 £ £sCl1 110— 877
Be* wodorotlenek BeO 951—1200
Mg fosforan Mg,P,0 pow. 285
Ca* szczawian CaC,0, 296-— 447
% : CaCo; 420— 660
3 e CaO pow. 810 gips za:howuje sie
”» siarczan CaS0, 105— 890 nieco inaczej niz
» oxin (8-hydroksychinolina) oxinian  bezwodny 90— 290 clidcany Caa0:
Sr szczawian SrC.0; 177— 400
» » SrCO;, 520—1100
Ba siarczan BaSO, 780—1200
Al NH,OH buforowany Al O, 550—1200
La szczawian La,0, pow. 876-
Ce: oxin oxinian bezwodny 128— 233
Ge H,S GeO, 410— 946
Sn- H,SeO, Se do 272
K, pirydyna SnO, pow. 650
s kupferron SnO, pow. 747
Ph H,S PbS 975--1072
» H,SO, PbSO, 271— 959
» kwas pikrolonowy Bb/C, H,O:Ny/s 58— 112
BO;™” Ca Ca/BO,/, + CaO pow. 685
Si0,” HCl Sio, pow. 338
» zelatyna SiO, pow. 505
w AlCI, Sio, 4 Al,0, pow. 475
RO ZnS0, Zn,P,0; pow. 610
” miesz. magnezjowa Mg.P,0: pow. 447
S octan Tl 4 AgNO, Ag,TIPO, 20— 720
» mieszanina molibdenianowa JNH,/PO,/MoO,/,, 180 —410
”» mieszanina molibdenianowa P,0; .24 MoO, 812— 850
AT, 2 CH,COOTI + AgNO, Ag,TIASO, 20— 846
Ag HCI AgCl 70— 600
e H,S Ag,S 69— 615
cd H,S cds 218— 420
= /NH, /,MoO, CdMoO, 82— 260
% benzydyna Cd/NH,C,H,CH,.
.NH.| . S0, 77 — 270 ; st
Hg: Na,CrO, Hg,CrO, 52— 256 nie potrzeba pra-
Ti eshes TiO, pow. 600 2y 4o Cr.0;
5 8-hydroksychinolina Ti©) pow. 718
Th urotropina ThO, pow. Y00
= kwas metanitrobenzoesowy Th/C;H,.NO,CO0/, 70— 153
” » 5 ThO, pow. 413
Vo, Hg/NO;/, V,0, 674— 946
3 AgNO, AgVO, 60— £00
» strychnina V,0; 390— 950
Mo H,S MoO, 485— 1780
3 AgNO, Ag,MoO, 89— 250
U szezawian U/C;0,/. 2H,0 822 803
» 5 szczawian bezw. do 188
Mn- fosforan MnNH,PO, . H,0 do 120 .
”» 3 Mn,P,0; pow. 608
» szczawian MnC,0, . 2H,0 do 54
- erigi Mn,0, 670— 943
5 kwas antranilowy altranilan NMn 70— 200
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przez Daval’a i wspolpracownikéw. W chwili obecnej
istnieja dane dla ok. 500 zwiazkéow. W przytoczonej ta-
beli wybrano takie zwiazki, w ktérych ' chodzito
o zwroécenie uwagi na najbardziej typowe przyktady
najczesciej wykonywanych oznaczen wagowych i e-
wentualne usprawnienie tychze. Tablica stuzy row-
niez do zapoznania sie z zakresami trwalos$ci, wzgl.
rozpadu roznych zwigzkow ~celem interpretacji wy-
kresu uzyskanego na drodze podanej nizej. Wykres
ten ma na celu ustalenie polaczen pomiedzy elemen-
‘tami materiatu badanego.

Jak wynika z tablicy, wprowadzono dzieki termo-
grawimetrii do analizy wagowej reakcje w klasycz-
nej analizie wagowej nie stosowane.

Wykorzystujac wilasnos$ci poszczegoélnych zwigzkow
uwidocznione w powyzszej tablicy, mozemy wyko-
na¢ oznaczenia szybko$ciowe danego zwigzku w wie-~
loskladnikowym materiale (analogicznie do analizy

racjonalnej w przemysle ceramicznym). Na przyklad

mozemy przy pomocy termowagi oznaczy¢ szybko
zawarto$é anhydrytu, gipsu i weglanu wapnia w su~
rowym gipsie.

‘Termograwimetria jest wiec samodziclng metoda
analityczna, ktora daje nam mozno$¢é zanalizowania
wieloskladnikowego materialu. Wiadomo, ze w wielu
wypadkach pelna analiza® chemiczna surowca lub
produktu nie powie nmam nic o zachowaniu sie tego
materialu w produkcji lub stosowaniu, dopiero zna-
jomo$¢ zwiazkéw, w jakich wystepuja skladniki ma-~
teriatu, powie nam co$§ o jego wlasno$ciach. Rozwi-
kta¢ budowe takiego materialu mozemy czesto
wlaéniev‘ zZ pomoca termograwimetrii,

Przy stosowaniu wagi termicznej do celéw zwy-
ktej analizy wagowej obejetng zasadniczo byla
szybko$§¢ nagrzewania pieca. Zasada zastosowania
termograwimetrii jako samodzielnej metody badaw-
czej jest sporzadzenie krzywej zaleznosci masy za-
warto$ci tygla od temperatury. W takim przypadku
zaleca sie podnosi¢ temperature nie =za szybko
i, réwnomiernie. Szybko§¢ podnoszenia temperatury
powinna by¢ taka, by mogt sie ustali¢ stan réwno-
wagi dla danej temperatury., W przeciwnym wy-
padku otrzymana krzywa bedzie znieksztalcona:
(Warto zaznaczy¢, ze waga termiczna byla stosowana
do badania kinetyki rozpadu termicznego wielu sub-
stancji). Efekty cieplne przemian zachodzacych w ty-
glu nie wplywaja zbytnio na przebieg procesu.

W celu wySwietlenia polgczen pomiedzy elemen-
tami materialu umieszczamy go w tyglu termowagi
i’ rozpoczynamy ogrzewanie (ewentualnie z pomoca
dodatkowego przyrzadu sterujgcego, zapewniajacego
réwnomierno§¢ wzrostu temperatury) i wazymy przy
wzro$cie temperatury o kazde 5 lub 10 stopni. Oczy-
wiscie, praca jest latwiejsza, jezeli termowaga zao-
patrzona jest w urzadzenie automatycznie rejestru-

jace mase substancji wzgledem temperatury. Wykres
interpretujemy na zasadzie znanych stref trwalosci
i rozkladu poszczegdlnych zwigzkow (p. np. tablica).
Znaczna liczba zwigzkow posiada zupelnie ostre, do-
brze zdefiniowane strefy rozktadu. Przyktadem tego
rodzaju postepowania niech bedg wyniki uzyskane
z analizy termicznej i chemicznej pewnego pirytu

(4).

; 5 : Whnioski dodatkowe uzyskane
cnaliza¥cRemicznd, z pomoca termograwimetrii:
woda 0,85% | woda 0,85%
siarka catkowita 42,5 9| siarczan zelazawy  3.65%
zelazo calkowite 32,0 | siarczan cynku 2,10% =
cynk catkowity 10,6 4| tlenek zelaza 3,859
otow 2,4 9| tlenek cynku 2,20%
krzemionka 1.1 $| piryt 60,059
glina 2,4 4| blenda 11,659
galena 2,75%

siarka wolna 5

Analiza termiczna daje krzywa temperatura — ubys
telz masy, skladajgca sie ze stromych. nachylen (roz-
klad jakiego$§ zwiazku z wydzieleniem gazu) i stref
poziomych (trwalo$é termiczna uktadu). Krzywe te
przypominaja polarogramy, przy czym analogiem -po-
tencjatu kroplowej elektrody rteciowej jest tempe-
ratura, za§ pradu dyfuzyjnego — masa substancji
prazonej. ,Falom®“ polarograficznym odpowiadaja
zakresy rozpadu zwigzku. Rowniez pod wzgledem in-
strumentalnym, mozna przeprowadz¢ w tym wypad-
ku analogie. Tak wiec odpowiednikiem ,,polarografu
recznego* (polarometru) jest przyrzad opisany - wy-
zej, za$ analogiem polarografu rejestrujacego auto-
mytycznie wykres napiecie — natezenie jest automa-
tyczny termograf rejestrujacy krzywa temperatu-
ra/masa.

Termograwimetrie zastosowaé mozna rowniez do
badania wegli. Sproszkowany wegiel umieszcza sie
w zgietej pod katem prostym rurce kwarcowej, jed-
nostronnie zatopionej (celem zabezpieczenia przed
zapaleniem) i zawiesza sie w piecu, na szalce wagi.
Na wykresie wyraznie zaznacza sie stadium po6t-
koksu, ew. inne punkty charakterystyczne.
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Rozwdj proceSc’)W uwodornienia wegla
w ostatnich latach

R. Pampuch

Uplynnianie wegla droga i jego uwodornienia jest
zagranica w latach pow-ou'.gr}nych przedmiotem bodaj-

ze mnajwickszej uwagi sposréd wszystkich proceséw

chemicznej przerébki wegla. Fakt, ze w Niemczech

pokrywano ta droga podczas \yojny 85% calosci za-
rotrzebowania na benzyne lotniczg, (il) dowodzi, e

proces ften jest technologicznie ugruntowany i wyszedt
. poza stadium doswiadczalne. O tym wiec, czy uwodor-
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nianie wegla stanie sie w przyszioSci jedng z gatezi
\przemysléw chemicznych poszczegolnych krajow, czy
tez nie decydowac¢ beda przede wszystkim czynniki
ekonomiczne, G

Bezposrednim impulsem dla rozwoju procesu uwo-
dorniania wegla w Niemczech bylo coraz wieksze za-
potrzebowanie na paliwa plynne przy malych zapa-
sach ropy naftowej. Nie, mozna tego jednak uogélniaé.
Swiatowe zapasy ropy naftowej sa i bada jeszcze przez
wiele lat wystarczajace dla zaspokojenia popytu na
paliwa plynne. Sa one jednakze nieréwnomiernie roz-

zielone geograficznie. Dlatego tez widzimy z jednej
strony intensywne badania nzd otrzymaniem synte-
tycznych paliw w Niemczech, a z drugiej skierowy-
wanie glownej uwagi na rozwdj procesdw przerobu
ropy naftowej w krajach obfitujagcych w nia (ZSRR,
Stany Zjednoczone AP). Nie oznacza to jednak braku
zainteresowania uwodornianiem wegla w tych kra-
jach. Dowodem tego sa liczne prace doswiadczalne
z tej dziedziny, wykonywane w ZSRR w ostatnich 30
latach (gléwnie przez Zielinskiego, Namietkina, Ka-
zanskiego, Pietrowa, Karawajewa, Dobrjanskiego,
Frosta i Rappoprta) (8), (16), (20) oraz w Stanach Zjed-
rnoczonych.

Sledzenie rozwoju tej dziedziny wydaje sie celowe
i w maszych warunkach. Z'ta my$lag napisany zostat
niniejszy artykul. Celem jego jest omoéwienie poste-
poéw zagranicznych na podstawie przegladu literatury
ostatnich lat.
ktérych sie przy tym oparto, nie obrazujg na pewno
catoksztaltu badan zagranicznych nad uwodornieniem
wegla — niemniej jednak pozwalaja one na zorien-
towanie sie w cgélnych kierunkach rozwojowych

" tego procesu. 2

Technologia procesu

Zaklady istniejagce przed II wojng $wiatowa w
Niemczech i Anglii przerabialy wegiel na paliwa
syntetyczne w trzech lub czterech stadiach pracujac
pod ci$nieniami od 200 do 300 at i w temperaturach
od 380 do 430°C. Pierwsze dwa stadia stanowily tzw.
faze ciekla procesu. (,,Sumpfphase®, ,Liquid phase®).
W pierwszym stadium ofrzymywano przez uwodor-
JQlanie pasty zlozenej ze zmielonego wegla i oleju
w obecno$ci katalizatora cynowego trudno lotny pro-
duklt, olej cigzki. Olej ten wraz z innymi surowcami
(jak np: surowa smola koksownicza, olej kreozotowy,
pozostatosci pcdestylacyjne z ropy naftowej) uwodor-
niano w drugim stadium fazy cieklej otrzymujac
olej éredni. Olej $redni z kolei wraz z olejem $rednim
powstajacym czeSciowo w pierwszgm stadium fazy
ciektej byl uwodorniany w dwu - kolejnych stadiach
tzw. fazy gazowej (,,Gasphase“, .Vapour phase®).
W pierwszym stadium itej fazy otrzymywano nad ka-

-talizatorem * ,nasycajacym* (WSs) rafinowany olej
Sredni. W drugim — mnad katalizatorem ,rozszczepia-
jacym* (WSs na ziemi aktywnej) — przerabiano ten

olej na weglowodory henzynowe. Zaleznie od warun-
kéw temperatury i ciénienia mozna bylo otrzymywac
w tym ostatnim stadium paliwo o liczbie oktanowej
od 75 do 78 (9). 2 \.

Wszystkie te operacje byly skomplikowane, uciazli-
“we i kosztowne. W zwigzku z tym prowadzono
w Niemczech i Anglii liczne prace mad udoskonale-
- niem procesu. Wiekszos¢é pomystéw niemieckich nie

Wprawdzie opublikowane prace, na .

zostata jednak wprowadzona w zycie. Jedynym istct-
nym postepem w technice procesu bylo zastosowanie
rrzez Niemcéw wyzszych ci$nien (do 700 at). Pozwo-
litlo to przede wszystkim na -zastapienie drogiego
katalizatora cynowego tanszym — zelazowym (tzw.
,Bayermasse“, produkt odpadkowy przy wzbogaceniu
beksytu). Miato to o tvle znaczenie, ze katalizatora
fazy cieklej nie mozna odzyskiwaé juz po jednym
cyklu produkeyjnym. Dlatego tez musi byé on dosta-
tecznie aktywny i malto kosztowny. Podwyzszajac
ciénienia procesu do 700 at mozna bylo ponadto pola-
czy¢ dwa stadia fazy cieklej w jedno. W Anglii cpra-
cowanc w tym czasie -zelazowy katalizator dla
ostatniego stadium fazy gazowej majacy zastgpié
siarczek wolframu. Zastosowanie tego katalizatora
oraz mieszanie produktéw uwodornisnia z izookta-
nem (otrzymywanym z butanéw powstajacych pod-
czas uwodornienia wegla) pozwolilo na produkcje
paliwa 100 cktanowego. W Niemeczech opracowano
réwniez proces majacy na celu polepszenie jakoseci

"normalnych produktéw uwodornienia — tzw. proces

DHD (Dehydrierung-Hochdruckverfahren) — polega-
jacy na ich odwodornianiu pod wysckim ci$nieniem.

Po II wojnie $wiatowej po diuzszych badaniach w
skali mniejszej wybudowano w roku 1943 doswiad-
czalny zaklad uwodornienia o produkecji 100—200 t
benzyny dziennie.

Zaklad oparto- na ostatnich osiagnieciach nie-
mieckich (tj. zastosowano ciénienie 700 at i kataliza-
tor molibdeznovwo-chromwao-cynkOWy Zw. 5, K 1535
w fazie gazowej. = Schemat produkcyjny :zaktadu .
podanc na rys. 1 (11).%)

Réwnoczesrie prowadzono liczne prace majace na
celu zwiekszenie optacalno$ci procesu uwodorniania.

Jednym z zasadniczych probleméw procesu jest
wysoki koszt produkecji wodoru. Stanowil on w nie-
ktéorych zakladach niemieckich okolo 50—60% catesci
kosztéw produkeji benzyny - syntetycznej z wegla.
Przez zastapienie metody otrzymywania wodoru po-
przez koks i gaz wodny procesem catkowitego zgazo-
wania pylu weglowego w tlenie pod ci$nieniem,
wzglednie procesem krakowania gazu ziemnego —

- obnizcno ten wudzial wodoru w kosztach ogélnych

o 10 i wigcej priocent (12). W zwigzku z tym poczy-
nicno réwniez proby zastosowania taniego gazu :
koksowniczego do uplynniania wegla (26).

Dalszym istotnym czynnikiem ekcnomii procesu jest
cena katalizatora fazy ciektej. Wspomniano juz po-
wyzej o zastosowaniu przez Niemcow katalizatora
zelazowego. Jest on jednak wydajny od cyny przez
co wymaga stosowania -wysckich ci$nien, Tymczasem
Weller, Pelipetz, Friedman i Storch (25) stwierdzili,
Ze mozna cyne zastapi¢ w 90% Itanszym cynkiem bez
zmniejszenia aktywnosci katalitycznej. Moze to mieé
duze znaczenie, poniewaz stesowanie- wysokich ci$nien
pociaga za soba podwyzszenie kosztow aparatury mie
mowigce juz o trudnosciach konstrukeyjnych. Dlatego
tez zajeto sie zagadnieniem meozliwosci dalszego obni-
zenia ci$nien, Zespét pracownikow naukowych (4)
przeprowadzil ' w zwigzku z tym doswiadczenia na
ckale laboratoryng uwodorniajac wegiel wodorem pod
ci$nieniem 35 do 70 at w zlozu uplynnionym w tem-
peraturach 450 do 600°C. W procesie takim, o:k{es’la—

*) Za wyjatkiem modyfikaéji podgrzewacza pasty i od-
miennego sposobu rozdzielania produktéw uwodornienia
w fazie cieklej (14) (21).



332

PRZEMYSEt. CHEMICZNY

VIII (1952)

elewator

SURowY WEGIEL

weds

-

ogoreral-
Alk cisne

bl skrobber

nrowy
- e o) s wd  2imny®

wopda 4_‘Jz:db1'eralniki

t
]
l
l
|
I
A
|
!
n
|
|
L
|
s

kolekror oy . o
pytu g

Suchy katalizator

O, 8

nadziarno . B o ; s
7y — 2biornik
#% olej do A pytv
5 pasty weglowe,
myn.elowy g - padajniki
proces gléwng === s
obleg wodory *=== oley cretki z wirduki Mieszalnde
: olej; cigzk [ mieszalnik ST
- Zbrornik
foxosf- podesty- pasty
acy/ne fary crekie] i
e o= =P m—m = —m——— e Oejdopisfy T
g-—o— Sralial 8 st Sl .._._..J ;
edbleralnik oleju ]‘ T > o0
¢

ralnik Vi

ctgnrg« M
“nowy
f9 3
§ LA
b o= @5 oo, o . — P = o - e = o)

dooddziel.clat Podgrrewacz
= Statych drogd pasty

destylacji rrutowej

L
Kompresor benzyna i olej
) pruczkowy
Lo
FrEeoTEaTy 4 _
¢ Be :
4
|
v
‘ migszal- (i) efry | ol somiee Y
|
[ (
[
il e 4
. BT 4
1%3 7 g - destylacje
zbiormyk é ¢
destrylacje pozoster. podestylacy/nej ‘ fézy crekrej
f; ‘zqy” 2owe) 2 do zbiornikow AR
pozast.podestylacy/ne)
/ ' do zakrsou rsfinacj’ benzyny
Rys. 1.
 J

Schemat produkeyjny zakladu uwodornienia wegla.

nym jako proces uwodorniania-koksowania, of\rzymu-
je sie na wage pierwoinego wegla — '25% olejow,
25% gazowych weglowcdoréw i 50% koksu. ;

Rozszerzenie tej metody na wieksza skale datoby
wiecej précz obnizenia ciSnien réwniez i dalsze ko-
rzy$ci. Mianowicie, na kazdg tone wegla poddawa-
nego uwcdornianiu spala sie w zakladach uwodornie-
nia dalsza tone dla otrzymania pary i sity potrzebnej
dla prowadzenia procesu. Stosujac POWyzszg metodg,

mozna by caly wegiel zuzywany w tych zakladach
doprowadza¢ do konwertoréw uwodornienia,  wyzy-
sltujac nastepnie koksik utworzorny w tym procesie dla
ctrzymania pary i silty. W ten spos6éb wyzyskuje: sie
dodatkowo czesci lotne tej iloSci wegla, ktéra ulega
normalnie spaleniu. Mozna tu wspomnie¢ o jeszcze
jednej zaleznosci tego‘procesu. Mianowicie w meto-
dzie tej uwodornia sie wegiel suchy a nie w postaci
pasty olejowej. W czasie uwodorniania pasty tworza
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gie bowiem znaczne iloéci asfaltenéw (state produkty
pierwszego stadium rozszczepienia czasteczek weglo-
wych), ktére sa bardzo cdporne na dalsze uwodornie-
nie. Natomiast uwodornianie wegla suchego nie pro-
wadzi do tworzenia sie asfaltenéw. Stosunkowo niskie
ci$nienia, male =zuzycie wodoru oraz uproszczenia
aparaturcwe tego procesu dadzg prawdopodobnie duze
oszcz'ednoéci w kosztach inwestycyjnych i produk-
cyjnych uwodornienia wegla.  Zanim jednak bedzie
mozna te metode rozwinaé ma wiekszg skale, trzeba
jeszcze przezwyciezy¢ wiele probleméw natury prak-
tycznej (9).

Abstrahujac od ulepszenn w poszczegdlnych stadiach
procesu — bardzo istoine dla zwigkszenia optacalno-
§ci zaktadow uwoedornienia jest podwyzszenie ogoélnej
wydajnosci cieplnej tych zaktadéw. (15) Wynosita ona
w typowych urzadzeniach niemieckich okolo 29%.
Skinner, Dressler, Chaffee, Miller i Hirst (22) doszli
na podstawie obliczen technicznych do mniosku, ze
wydajnos¢ te mozna by zwiekszy¢ do okolo 559, po
zastosowaniu pewnych modyfikacji -w' prowadzeniu
procesu. Autorzy ci proponuja nastepujace zmiany:
a) Wyeliminowanie podgrzewacza pasty olejowo-

weglowej. Byt on jednym z majbardziej kosztow-

nych i zarazem mnajmniej wydajnych urzadzea

w zakladach niemieckich. Opierajac sie na niekt6-

rych wstepnych badaniach’' miemieckich (19) Hirst

i wspblpracownicy proponuja zastosowaé konwer-

tor, ktéry by spelnial jednoczesnie role podgrze-

wacza. Dla podgrzania zimnej pasty wystarczy
bowiem w zupelnosci cieplo reakcji uwodornienia.

W takim konwertorze-podgrzewaczu mazna by

wyzyskaé okolo 70% ciepla reakcji.

b

~

Wyeliminowanie spadku ci$nienia miedzy konwer-
torami fazy cieklej i gazowej. Rozprezanie produk-
tow uwecdornienia wegla z fazy ciektej bylo w me-
bodzie niemieckiej konieczne dla rozdzielenia sta-
tych substancji i oleju ciezkiego oraz S$redniego,
ktére sa zawarte w tych produktach. Przez zasto-
sowanie urzadzen pozwalajgcych na przeprowadze-
nie tego rozdzielania pod ci$nieniem — mozna by
przeprowadzaé pary oleju Sredniego bezposrednio
do konwertoréow fazy gazowej, bez rozprezania
i ponownego sprezania. W t§m przypadku koniecz-
ne jest jednak =zastosowanie w fazie gazowej ka-
talizatora odpornego na dziatanie wilgoci, siarki,
amoniaku, kwaséw smolowych itp.,, ktére mnie
moga by¢ ta droga usuniete z oleju S$redniego.
¢) Zamiast budowanych zazwyczaj konwertoréw fazy
gazowej (zawierajacych szereg stalych ziéz kalta-
lizatora chlodzonych zimnym wodorem) — mozna
by stosowaé konwertory, w ktérych katalizator
umieszezonoby w wielu cienkich rurkach: zanurzo-
nych w kapiecli o stalej temperaturze.

Ekonomia procesu i nowe kierunki przerobu wegla
droga uwodornienia

Paliwa plynne z wegla otrzymywaé¢ mozna 0bok
metody uwodornienia takze i metoda syntinowa (Fis-
cher-Tropscha). Do niedawna mozna byto uwazac
obydwie te metody jako uzupeliajace sie. Szczeg6io-
we ich poréwnanie przeprowadzil Tomasik (23) na pod-
stawie danych pracy zakladéw miemieckich. Niektore
Wnioski z tego poréwnania sg nastepujgce: Uwodor-
nianie dawato jako gltdwny produkt wysoko warto-
Sciowa benzyne, metoda syntinowa natomiast — mie-

szaning produktéow (m. in. nisko wartosciowsg benzyne,
wysoko wartosciowe oleje, smary, woski i zwigzki
chemiczne). Przewage metody syntinowej nad metods
uwodornienia stanowily nieco nizsze koszty inwesty-
cyjne, mozliwo$¢ oplacalnego prowadzenia produkecji

- na mniejszg skale, wieksza latwo$¢ wykonania apara-

tury oraz wieksza elastycznosé tej metody.

Powojenne lata przyniosty jednak zasadnicze poste-
Py W procesie syntinowym, tak pod wzgledem obnizki
kosztéw*) jak i modyfikacji produktow otrzymywa-
nychk w tym procesie (7), pozwalajacych na otrzymy-
wanie bardziej wartoSciowych weglowodoréw benzy-
nowych, Reasumujac, mozira by powiedzie¢, ze:

1) Istnieje juz w chwili obecnej mozliwos¢ opla-
calnego przerobu wegla na paliwa syntetyczne. Zale-
ze¢ to bedzie oczywiscie jeszcze i od lokalnych wa-
runkoéw surowcowych. Tak np.' w krajach dysponuja-
cych tanim weglem podjecie produkcji ftego rodzaju
jest najzupelniej realne,

2) Procesy uwodorniania i syntinowy, do niedawna
uzupelniajace sie nawzajem, obecnie raczej kenkuruja
ze soba. ;

Zzlety mectody syntinowej, oraz wspomniane powy-
zej udoskonalenia tego procesu sprawity, ze poSwieca
sie jej ostatnio znacznie wiecej uwagi niz uwodornie-
niu. Swiadezyé o tym moze chociazby przewaga iloci
publikacji odnoszacych sie do metody syntinowej
w porownaniu z publikacjami poswieconymi uwodor-
nieniu. Ponadto w latach powojennych wybudowano
tylko jeder mnowy zaklad uwodornienia (pomyslany
zreszta jako 'do$wiadczalny). Natomiast zaklady po-
slugujace sie metoda syntinowa budowane sa, wzgle-
dnie juz pracujg w wiclu krajach (1). To wszystko
musiato sie niewatpliwie odzwierciedlic w kierunku
rozwojowym procesu uwodornienia wegla. Wydaje sig,
ze rola tego procesu jako Srodka dla otrzymywania
syntetycznych paliw plynnych bedzie znacznie mmiej-
sza niz swego czasu w Niemczech. Natomiast moze
sie ten proces staé¢ cennym zZrdédiem szerokiej gamy
produktéw aromatycznych otrzymywanych dotych-
czas gléowmie ze cmolty koksowniczej, ktorych brak
cdczuwa sie coraz bardziej dotkliwie na fmynkach
swiatowych.

Zwiazki tego rodzaju, jak np. pochodne antracenu
i inne wyzsze weglowadory aromatyczne wystepuijg
bowiem w duzych ilosciach w oleju ciezkim z uwo-
dornienia (11).

Trudno w tej chwili stwierdzi¢, czy ten nowy kie-
runek zyskuje na znaczeniu. Z pewnym prawdopodo-
bienstwem mozna o tym sadzié na podstawie publi-
kacji z ostatnich lat, w ktérych widoczne jest mia-
nowicie nasilenie iloéci prac dotyczscych = skladu
chemicznego oleju ciezkiego i $redniego z uwodornie-
nia wegla (2), (), (6), (12), (13), (17), (18). Ponad-
to Kastens, Hirst i Dressler (12) donoszg o wybudo-
waniu zakladu produkcyjnego dla otrzymywania
zwigzkow aromatycznych droga uwodornienia wegla.

Przeréb wegle w tym kierunku moze by¢, przy
zapewnieniu zbytu produktom aromatycznym, bar-
dziej oplacalny i szybszy do zrealizowania niz uwo-
dornienie do paliw plynnych. Dla otrzymania wyz-
szych weglowodoréw aromatycznych potrzeba bowiem
wegiel uwodornia¢ tylko, w jednym stadium, . co

*) Szczegblnie przez obnizenie kosztéw otrzymywania ga=

zu do syntezy, ktére stanowily 60—70% catosSci kosztéw pro-
cesu syntinowego (12).
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znaczniee upraszcza produkcje i obniza koszty inwe-
dtycyjne. Rozpatrzymy jakie produkty mozna by
ctrzymac¢ podczas takiego prowadzenia procesu uwo-
dorniania wegla.

Zwiazkami, ktére wystepuja w oleju ciezkim
z uwodornienia, sa: pireny, koronen, karbazol oraz
szereg wyzszych weglowodorow aromatycznych -—-
cennych surowcéw dla produkeji barwnikow siarko-
wych 1 substancji o wlasnosciach fosforencyjnych.
Ilos¢ fenoli jest réwniez spora, lecz zalezna od
zawartosci tlenu w pierwotnych weglach, Wydzielié
je mozna z frakecji olcju wrzacej od 180 do 220°C.
Okolo 309, tych fenoli sklada sie z kwasu karbolo-
wego, reszta to krezole i ksylenole. Stosujac podczas
uwodorniania wegla odpowiednie katalizatory, mozna
otrzymaé¢ klarowns frakcje oleju ciezkiego wrzaca
miedzy 160 a 205°C. Wlasnosci tej frakcji zblizone sa
do wiasnosci olejku terpentynowego (11). Doswiadcze-
nia niemieckie wskazuja, ze produkt ten tzw. ,,hydra-‘
rsol“ madaje sie do wielu celéw (np. do produkcji
lakieréw) lepiej mawet niz olejek terpentynowy.
Wspomnieé¢ tu jeszcze mozna o mozliwosci uzyskania
podczas uwodornienia wegla duzych iloSci amoniaku
i ew. siarki.

Na tym jednak nie koncza sie mozliwosci nowych
drég rozwojowych procesu uwodorniania wegla w jed-

nej tylko fazie. Stosujac bowiem nieznaczne zmiany:

w prowadzeniu uwodornienia w tej fazie, mozna
otrzyma¢ jako koncowy produkt — ciezki olej opato-
wy (otrzymywany dotychczas z ropy naftowej). Wsku-
tek ogdélnych tendencji do przetwarzania jak mnaj-
wiekszych iloéci ropy naftowej na niskowrzace weglo-
wodory, cena oleju opatowego, podobnie zreszty jak
i zapotrzebocwanie na ‘ten olej, stale wzrasta. Juz
w roku 1948 rozwazano mozliwo§¢ produkecji oleju
ciezkiego ta drogag (12).

Kierunkiem pozwalajacym na bardziej optacalng
produkcje paliw syntetycznych z wegla wydaje sie
kyé rowniez uwodornianie smoly wytlewnej, pogazo-
wej i koksowniczej. Przeréb tych surowcoéw sprawia
mniej trudnos$ci niz uwodornianie wegla, a ponadto
pozwala na mniejsze zuzycie wodoru.
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Storch

Racjonalizacja na stopniu inzynierskim

Z. Kukulski

Zasadnicza cecha racjonalizatorstwa na szczeblu
inzynierskim winien by¢ atak na sam proces techno-
logiczny w oparciu o caly zasob wiedzy teoretycznej
i praktycznej z danej dziedziny. Napisalem $wiado-
mie ,atak®, bo penetracja i wdarcie sie w tajniki
procesu powinno byé¢ nie zaspokojeniem jedynie oso-
bistych zainteresowan ‘badacza, lecz $wiadomie za-
planowanym, obmys$lonym i przeprowadzonym daze-
‘niem do wykrycia zrodta musterek oraz opracowania
$§rodkow zaradezych i usprawnien dajacych w efek-
cie zwiekszenie wydajnosci, a tym samym wyzsze
osiggniecia produkecyjne i gospodarcze.

Nie ma procesdOw przebiegajacych bez strat, nie ma
aparatury, ktorej wydajno$¢é wynositaby 100°%, jedno-
cze$nie jednak niemal w kazdym procesie i w kazdej
aparaturze istnieja zrédia lokalnych niedomagan, kt6-
re nalezy wykryé i usunaé.

Najgorsza postawa jest bierne przyjmowanie otrzy-
manych z.instalacji tak zwanych wynikéw gwaran-
cyjnych lub przekre§lanie z gory wszelkiej tworczej
inicjatywy poprawy. Tylko uporczywe ' dociekanie,
tylkd state dazenie do odkrywania coraz to nowych
tajnikéw przyrody lub doskonalenia znanych gwa-
rantuje prawdziwy rozwoj i postep wiedzy technicz-
nej.
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Inzynier pracujacy w fabryce ma na tym odcinku
ogromne pole do popisu. Dla niego aparatura to nie
tylko pewna ilo§¢ statych i ruchomych elementéw,
ale to przede wszystkim proces fizyko-chemiczny,
czy termodynamiczny, to zZywe zjawisko przyrodni-
cze podporzadkowane czlowiekowi.

Racjonalizatorstwo  inzynierskie, w odréznieniu
od racjonalizatorstwa robotniczego, ktére ze wzgle-
du na swoje obserwacyjne Zrédlo ma cechy raczej
pewnej przypadkowo$ci, powinno by¢ prowadzone
planowo i powinno opiera¢ sie na $ci$le sprecyzowa-
nej metodyce postepowania. Oto jej punkty:

1° Dokladna znajomo$¢ teoretyczna procesu opar-

ta na fachowej literaturze i starannym poznaniu
badanej aparatury.

2° Praktyczne zapoznanie sie z praca wszystkich
elementéw ukltadu, aby orientowaé sie w ich
obstudze nie gorzej niz stala zaloga.
Przeprowadzenie szczegélowych pomiaréw cate-
go procesu w zakresie umozliwiajacym wykona-
nie pelnego bilansu ilo$ciowego i energetyczne-
go.

4° Wykonanie obliczen bilansowych, ujecie wy-

kre§lne wynikéw, analiza i wyciggnigcie wnios-
kow.

7Z powyzszego. zestawienia zadan wynika, Ze spra-
wa nie jest latwa. Inzynier-racjonalizator powinien
odznaczaé sie gruntownym przygotowaniem teoretycz-
nym, duzg praktyka, umiejetno$cia wykonywania
pomiaréw i obliczen, ciekawoscia i wnikliwoscig ba-
dacza, a jednocze$nie duzym zmyslem praktycznym
- i umiejetnos$cig wyciggania realnych wnioskow.

w
o

Ja : K3

cjonalizatorskie dla poprawy wydajno$ci procesu,
jego ekonomii i efektu gospodarczego.

Przyklad 1: Przedluzenie okresu pracy aparatu do
rektyfikacji powietrza przez zastosowanie osuszania
wstepnego,

Produkcja nawozéw azotowych wymaga azotu,
ktéry otrzymujemy z powietrza droga rektyfikacji.
Rys. 1 przedstawia schematycznie. aparature pracu-
jaca w jednej z naszych fabryk dostarczona przez
Swiatowej stawy firme niemiecka Linde. Aparatura
dziala w nastepujacy sposdb:

Powietrze doprowadzone do 5-stopniowego kom- .
presora sprezane jest w 809 w dwoch stopniach kom-
presora do ci$nienia okolo 5 at i w 209, — w pieciu
stopniach tegoz kompresora do ci$nienia okolo 100 at.
Miedzy pierwszym a drugim stopniem kompresora
calkowita ilo$¢ powietrza przechodzi przez skruber
zraszany lugiem sodowym. Po kazdym stopniu kom-=
presora powietrze chlodzone jest w chlodnicy mie-
dzystopniowej do temperatury okolo + 30°C. W tej
temperaturze powietrze wchodzi do aparatury rekty-
fikacyjnej dwiema drogami, a mianowicie przez od-
galezienia niskiego i wysokiego ci$nienia. W obu
odgatezieniach powietrze poddawane jest trzem eta-
pom chlodzenia przez wymiane ciepla z opuszczajg-
cymi aparature zimnymi gazami tlenem i azotem
(etap I i III) oraz przez dodatkowe chlodzenie po-
wietrza odparowujacym amoniakiem (etap II). Osig-
gane temperatury po kazdym etapie chlodzenia wy-
noszg kolejno — 25°C, — 45°C i — '175°C. Obserwa-
cja ruchowa wykazata szybkie oblodzanie sie wstep-
nej chiodnicy tlenowej (1) na drodze powietrza wy-
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Na podstawie wieldletniej praktyki ruchowej poda-
lem ponizej kilka przypadkéw racjonalizacji inzynier-
skiej zastosowanej lub zapropénowanej W procesach,
ktére pozornie robily wrazenie ostatecznie opraco-
wanych. Zglebienie technologii tych procesdéw, do-
ktadna analiza ruchu, wykonanie szczegélowych po-
miaréw oraz bilanséw ilosciowych i cieplnych pozwo-
lity wykry¢ szereg niedomagan i zglosi¢ wnioski ra-

sokiego ci$nienia i chlodnicy gléwnej (3) na drodze
powietrza niskiego cisnienia. Z punktu widzenia teo-
retycznego specjalnie dziwne wydawalo sie oblodza-
nie chlodnicy 3, gdyz powietrze niskiego ci$nienia po
ochlodzeniu wstepnym w chlodnicy azotowej i amo-
niekalnej powinno by¢ praktycznie suche. W warun-
kach panujacych w punkcie A, tzn, vrzy t=—45°C
wilgotnos¢ powietrza w stanie nasyconym wynosi na
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podstawie tablic 0,07 g/m3. Skrupulatne obliczenia
przeprowadzone przy zatozeniu takiej wilgotnosci nie
potwierdzily mozliwosei tak szybkiego oblodzania sie
chtodnic jak to stwierdzono w ruchu. Nalezato spra-
wdzi¢ stan faktyczny przy pomocy pomiaru. Warunki
pomiaru nie byly latwe ze wzgledu na niskg tempe-
rature powietrza i matg zawartos¢ wilgoci. Jako s$ro-
dek. absorpcyjny wybrano pieciotlenek fosforu (P»>Oj),
ktérego czulo$é wynosi 0,00002 g/m? wykrywanej wil-
goci. Zastosowano uklad pomiarowy pokazany na

A

zeniu zelu krzemionkowego w 'warunkach ruchu, tzn.
okoto 2 1 powietrza [cm3 zelu krzemionkowego/ god=
bez zaklécenia dokladnos$ci pomiaru w odgatezieniu
pomiarowym. W odgalezieniu tym przyplyw nie po-
winien (przy zastosowaniu P»0;) przekracza¢ 6 1/godz.
W absorberze probnym wynosit on w warunkach
jak wyzej okoto 900 1/godz. Grzejnik elektryczny
umieszczony po absorberze zastosowano celem zapew-
nienia dokladnego wchtoniecia wilgoci przez uktad
pomiarowy.
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) | = J &SOq sto:,
: ; '\ 3 17 PI7ITTI777I7777 { .
.Se/oaro.for Absorber UkTad Pomiaro wy
Rys. 2 !

rys. 2. Wazenie U-rurek przeprowadzono -oczywiscie
na wadze analitycznej. Pomiar wykazat w punkcie A
wilgotno$é powietrza 0,45 g/m3, czyli 6,5-krotnie wyz-
szg niz to wynikalo z tablic. Wniosek byl prosty:
powietrze bylo przesycone wilgocia w formie mgty
porywanej mechanicznie. Przeprowadzono proby osu-
szenia powietrza przy pomocy absorbera z zelu krze-
miohkowego w ukladzie przedstawionym na rys. 2.
Do$é skomplikowany uklad prébny tlumaczy sie ko-
niecznoécia stworzenia dla absorpcji warunkéw iden-
ﬂtyéznych z wystepujgcymi w ruchu. Dlatego zastoso-

wano chlodnice amoniakalng, ktéra pozwala na
uzyskanie w absorberze temperatury — 45°C, jak
réowniez wprowadzono bocznik II, kiory pozwolilt -

ustali¢ przyplyw powietrza w absorberze probnym
na wysokosci odpowiadajacej przewidzianemu obcia-

"4

Na powyzsze] aparaturze probnej autor przepro~
wadzit kilkadziesiat pomiaréw, ktére stwierdzity
mozliwo$¢é osuszenia powietrza w punkcie A do stop-
nia wilgotnosci 0,015 g/m3, czyli 30 razy nizszej niz
ruchowa.

Zgloszony w tym duchu wniosek racjonalizatorski
ulegt w wykonaniu pewnej modyfikacji. Podyktowa-
na ona zostalta wzgledami lokalnymi i wykonana
przez personel techniczny i robotniczy. Zamiast zelu
krzemionkowego zastosowano latwiej dostepng sode
kaustyczng granulowana, przy czym absorber umiesz-
€czono tytulém proby jedvnie na odgalezieniu wyso-
kiego' cidnienia w punkcie B, co ze wzgledu na mniej-
szy przeplyw powietrza i wyzsze ci$nienie zmniejszy-
to rozmiary instalacji.

Skutek usprawnienia okazal sie pozytywny, zgod-

&
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nie z przewidywaniami. Aparat, ktérego najdiuzszy
okres pracy trwal 1200 godzin (wg gwarancji 1000
godzin) przediuzy! swoja ,zywotno§¢ do blisko 2000
godzin. W wyniku osiagnigto oszczedno$¢ 60.000.— zi
rocznie i wzrost produkeji o ok. 67%.

Przyklad 2: Wykorzystanie gazéw odpadkowych
z procesu rektyfikacji gazu do syntezy amoniaku.

Produkcja amoniaku drogg syntezy z azotu o wodo-
ru wymaga uprzedniego przygotowania stechiome-
trYCzriej mieszanki tych dwoch . gazéw zawierajace)
259, azotu i 75% wodoru.

W metodzie niskotemperaturowej azot otrzymujemy
z rektyfikacji powietrza, wodor za§ — z gazéw tech-
nicznych bogatych w wodér. Z gazéw tych usuwamy
uprzednio szkodliwe dla syntezy amoniaku skladniki,
jak 1COz, CHy, Oz, CO droga wymycia w normalnej
(COs) lub niskiej temperaturze (CHy, O3, CO). Pro-

ces mycia gazu do syntezy i mieszania otrzymanego *

czystego wodoru z azotem odbywa sie w specjalnej
aparaturze, ktérej schemat podano na rys. 3. Sktada
sie -ona z szeregu wymiennikéw cieplnych, w k‘oérybh
produkty wchodzace, tzn. gaz do syntezy i azot
ochtadzane sa stopniowo przez produkty wyjsciowe,
czyli mieszanke Na + 3Hs i wykroplone gazy odpad¥
kowe. W szczegdlnoSci gaz do syntezy zostaje ochlo-
dzony do takiej temperatury, w ktérej wszystkie
skladniki (za wyjatkiem wodoru) ulegaja wykrople-
niu, przy czym kolejno$¢ wykraplania odpowiada
temperaturom skraplania = poszczegélnych  gazow.
‘Temperatury te przy ci$nieniu atmosferycznym wy-
nosza: CHy — 164°C, 0 — 183°C, CO.— 190°C, No —
195,7°C. Dla poréwnania podamy, ze temperatura
skraplania wodoru wynosi — 252,8°C.

Przebieg procesu jest nastepujacy:

Sprezony do ok. 10 at. gaz do syntezy wchodzi do
chtodnicy wstepnej 1, w ktérej oddaje ciepto goto-
wej mieszance, Na/Hp, wychodzacej do syntezy. Po-
dobnie sprezony do ok. 100 at azot oddaje czes¢ swe-
go ciepta wychodzacym gazom odpadkowym w chlod-
nicy wstepnej 5.

W nastepnej fazie zaréwno gaz jak i azot wchodza
do odparowywaczy amoniakalnych 2 i 6, gdzije ule-
gaja dalszemu ochlodzeniu i oddawane ciepto stuzy
do odparowania cieklego amoniaku.

Po. schtodzeniu wstepnym gaz do syntezy przecho- -

dzi do chlodnic gtéwnych 3 i 4, gdzie w chlodnicy 3
oddaje ponownie swoje cieplo mieszance Ny/Hp,
a w chlodnicy 4 — gazom odpadkowym i mieszance
Ns/Hs. Podobna wymiana ciepta zachodzi - miedzy
azotem a produktami wyjSciowymi w chtodnicy 7.
Za chtodnicg 7 azot zostaje odprezony ze 100 do 10 at
przy czym cze$é azotu oddzielamy dla dokladnego
nastaWi_enLa mieszanki.

Odprezony azot wechodzi nastepnie wraz z gazem
do syntezy do odparowywacza 8. Tutaj nastepuje osta-
teczne ochlodzenie obu produktéw wejsciowych, a cie-
plo ich stuzy do odparowania cieklych gazéw odpad-
kowych. Temperatura w odparowywaczu jest juz na
tyle niska, ze metan zawarty w gazie do syntezy
Wwykrapla sie i zostaje w oddzielaczu umieszczonym
W dole wymiennika.

'Z odparowywacza ciekly azot przechodzi do ko-
lumny rektyfikacyjnej 9., gdzie. Sciekajac z gory po-
przez szereg poblek zrasza wznoszacy sie ku goérze gaz
do syntezy. W zetknieciu z cieklym azotem zawarty
W gazie do syntezy tlenek wegla i resztki metanu

zostaja wykroplone oddajac utajone cieplo parowa-
nia na odparowanie splywajacego azotu. W ten spo-
-0b w gérze kolumny odplywa mieszanina dwoch ga-
z6w: wodoru i azotu, przy czym wodér jest w pew-
nym nadmiarze w stosunku do wymaganej propor-
cji 3:1. j

Brakujacy azot muzupelniamy doprowadzajac azot
przez - odgalezienie przed odparowywaczem. Jak wi-
da¢ z powyzszego opisu, jako produkty wyjSciowe
otrzymujemy  mieszanke azoto-wodorowa, ktora
w cato$ci odprowadzana jest do syntezy amoniagu,
oraz gaz odpadkowy stanowiacy mieszanine tlenku
wegla i metanu z ewentualng domieszkg azotu i tle-
nu. IloSciowo gaz odpadkowy stanowi nie mato, ho
az 33% produktow wyjSciowych (poréwnaj rys. 4).
Konieczno$¢ wykorzystania tak cennych produktow
ubocznych jak metan i tlenek wegla nasuwala sie
sama przez sie. Odprowadzanie tych gazow do spala-
nia pod kotlami elektrowni (jak - to praktykowano
przed wojng) wydawalo- sie razacym marnotraw-
stwem, zwlaszcza w fabryce, w ktérej zaré6wno me-
tan jak i tlenek wegla stanowia cenne surowce do
produkecji amoniaku i metanolu.

Nastowianie mieszanks N, +3H,

Mreszanka N, +3H,

g TS Voder
: i T Menel weglo
- 22 Melan
g — Tlen
g 4
S \\\\\\ 2
|

Rys. 4.

Co wiecej praktyka ruchowa wykazata, ze gaz od-
padkowy doprowadzony do palnikéw kottowych nie
zapala sie i wymaga uzupelniania czystym gazem
ziemnym.

Z chwila zaprzestania opalania kotl6w gazem ziem-
nym gaz odpadkowy wypuszczano w powietrze. Po-
niewaz przeprowadzona analiza gazu odpadkowego
wykazala rowniez duza zawarto§¢ azotu, stato sie to
miedzy innymi impulsem do przeprowadzenia przez
autora szczegélowego bilansu ilosciowego i cieplnego
catej instalacji, co nie bylo sprawa latwa.

Zainstalowano w ruchu ok. 70 punktéw pomiaro-

-wych, przy czym zakres mierzonych temperatur wy-

nosit od 4+ 50°C do — 200°C, zakres mierzonych
ciénien — od 200 do 0,1 at. Specjalnie trudny byl po-
miar bardzo niskich temperatur, ktéry wymagat
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Otjasmerie: Cyfry umieszczone obok krzywych oznaczoja numery aparotow, w ktsrych zachodz unymiano Ciepta

starannie wycechowanych termoelementéw i doklad-
nych elektrycznych przyrzadéw odczytowych.

Zbyt trudne jest w ramach tego artykulu podaé
dokladnie wyniki bilansu, jakkolwiek byly one nie-
zmiernie ciekawe, a w literaturze technicznej bardzo
trudno jest znalezé podobne pelne obliczenie ruchowe.

Na ﬁys. 3 podano temperatury i ci$nienia zmienione
na wlocie i wylocie dla kazdego medium. Na rys. 5

widzimy ciekawy wykres chlodzenia preduktéow wej-
§ciowych i podgrzewania wyjSciowych.

W ramach bilansu obliczony zostal rowniez prze-
bieg wymiany ciepta (zimna) w kazdym z wymien-
nikow zestawiony w formie wykresu Sankey‘a dla
calej instalacji.

Bilans wykazal, ze uzyskanie zZadanego przez syn-
teze amoniaku stopnia oczyszczenia gazu od CO wy-
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maga stosowania w kolumnie rektyfikacyjnej znacz-
nego nadmiaru cieklego azotu i tym samym wyklu-
cza mozliwosé catkowitego jego odparowania. Znacz-
na cze$¢ tego azotu Scieka wraz z wykroplonym tlen-
kiem wegla na dno kolumny rektyfikacyjnej.

Na rys. 6. podane zostaly wyniki bilansu ilo§cio-
wego wszystkich sktadnikéw w poszczegélnych punk-
tach instalacji. Jak wida¢ z tego zestawienia, sklad
gazu odpadkowego w poszczegblnych punktach insta-
lacji przelstawia sie w sposéb nastepujacy:

(% wagowe) CO CH; N> O, H,
Gaz odpadkowy w dole od-
parowywacza I L () ess
Gaz odpadkowy w dole ko- .
lumny 29,5 27 66,4 08 0,6

Gaz odpadkowy na wylocie

z aparatury 249 18,0 557 0,8 0,6

Jak widzimy z powyzszych danych w dole odparo-
wywacza zbiera sie (zgodnie z intencja projektanta
aparatury i do$wiadczeniami z ruchu) niemal czysty
metan.

W dole kolumny rektyfikacyjnej zbiera sie w o-
gromnej przewadze azot i w znacznie mniejszej ilosci
tlenek wegla. Ilo§¢ metanu wykroplonego w kolum-
nie jest juz prawie bez znaczenia. Gaz odpadkowy
wylotowy, jako mieszanina obu poprzednich wy-
kroplin, zawiera w przewadze azot, a nastepnie tle-
nek wegla i metan. W $wietle tych wynikéw nie na-
lezy sie dziwi¢, ze gaz odpadkowy nie chciat sie za-
palac.

W nastepstwie powyzszego bilansu autor wyciagnat
nastepujace wnioski, ktére zglosit jako wnioski racjo-
nalizatorskie:

1. Metan zbierajacy sie w dole odparowywacza nie
powinien by¢ mieszany z gazem odpadkowym
CO/Ns zbierajacym sie w dole kolumny rekty-
fikacyjnej, lecz odprowadzany do specjalnej a-
paratury dla przerobu na amoniak lub metanol.

2. Mieszanka 'CO/Np powinna byé odprowadzona
badz na dzial konwersji gazu wodnego dla wy=~
korzystania obu sktadnikéw do produkcji amo-
niaku, badz tez na dzial syntezy metanolu w ce-
lu wykorzystania CO.

Realizacja wniosku pierwszego powoduje oczy-
wiscie pozbawienie instalacji pewnej liczby frigorii,
ktére oddawat wykroplony metan. Jednakze szczeg6-
lowe obliczenie wykazalo, ze strata ta nie zakloci
rownowagi cieplnej aparatu. Z drugiej strony uzyska-
my tg droga 110 kg/godz. czystego metanu, a w skali
produkeyjnej zakladu ok. 0,3 t/godz. 'CI-|I4, co przy
przerobie na amoniak odpowiada dodatkowej pro-
dukcji okoto 10 t amoniaku na dobe, a w skali
rocznej przedstawia warto$é okolo 7 milionow zi.

Przy przerobie na metanol odpadkowego metanu
wystarcza dla instalacji produkujacej 5 ton meta-
nolu na dobe warto$ci rocznej okolo 4 miliony z1.

Realizacja drugiego wniosku pozwoli wykorzystaé
W pelni w aparaturze niskotemperaturowej frigorie
zawarte w mieszance CO/Na, a nastepnie przerobi¢
CO badz na amoniak, badZ na metanol.

Przerébka CO na amoniak wymaga skierowania
mieszanki CO/N, na dzial konwersji, gdzie w reakcji:

CO +H0 = CO2+Hs
kazda objeto§¢ CO wyzwoli z pary wodnej
objetosci wodoru potrzebnego do syntezy amoniaku.

dwie

Wykorzystame catkowitej iloSci gazu odpadkowego
w skali zakladu (3 aparatury w ruchu) pozwoli na
dodatkows produkcje ok. 8 t NH3 na dobe o warto$ci
rocznej ok. 5,6 miliona zl, a ponadto dostarczy czesé
potrzebnego dla produkeji azotu oszczedzajac prace
aparatow do rektyfikacji powietrza.

Przy wykorzystaniu odpadkowej mieszanki CO/N»
do produkecji metanolu mozemy w skali zakladu o-
trzyma¢ ok. 4,7 t metanolu na dobe, tzn. ilo§é zbli-
zong do tej, jaka pozwala otrzymaé odpadkowy me-
tan. Rzecz jasna, ze nie wchodzi tu w rachube sa-
mowystarczalna produkcja metanolu z gazu odpad-
kowego, przy rozkladzie metanu konieczne jest bo-
wiem doprowadzenie pary wodnej, z ktérej otrzy-
mujemy zasadnicza ilo§é tlenku wegla potrzebnego
do syntezy metanolu. Moze byé zatem jedynie mowa
0 uzupelnieniu gazami odpadkowymi surowcow po-
trzebnych do produkecji.

Omoéwiony wyzej dosé szczegélowo bilans aparatu
do rozktadu gazu do syirtezy pozwolit na wysuniecie
jeszcze dwoéch wnioskéw bardziej ogélnej natury,
ktére moga wplynaé na zmiane technologii nisko-
temperaturowej przygotowania mieszanki stechiome-
trycznej dla syntezy amoniaku.

Jeden to propozycja uzupelnienia instalacji przez
nadbudowanie na odparowywaczu dodatkowej ko-
lumny rektyfikacyjnej do rozdzialu mieszanki CO/No.
Sprawa ta nie jest prosta i wymagataby przeliczenia
przez dobrego specjaliste-rektyfikatora. W kazdym
razie w instalacjach starych taka zmiana sie nie o-
placa.

Drugi z wnioskéw dalej idgcych wynika ze stwier-
dzenia podczas przeprowadzonych pomiaréw inwersji
efektu Joule-Thomson’a w bardzo niskich tempera-
turach. W opisanym wyzej procesie chlodzenia
i skraplania gazéw wykorzystany jest tzw. efekt
Joule-Thomson’a polegajgcy na obnizaniu tempera-
tury gazu przez ekspansje na wentylu diawigcym
ciénienie. Sledzac te sprawe na wykresie entropowym
dla azotu, mozemy stwierdzi¢, ze jeSli azot o tempe-
raturze + 20°C sprezony do ci$nienia 100 at zdla-
wimy wentylem do 10 at, to temperatura obnizy sie
do —2,5°C.

Jezeli z kolei azot o temperaturze —2,5°C i ci$-
nieniu 100 at zdlawimy do 10 at, to temperatura
obnizy sie do —27°C itd.

W ten sposéb doprowadzajac do aparatury spre-
zony azot cieply, rozprezajac go wentylem i wyko-
rzystujagc uzyskany spadek temperatury do ochlodze-
nia nastepnej porcji wchodzacego azotu, mozemy
stopniowo obnizy¢é temperature az do skroplenia ga-
zu. Na tym polega tzw. ;najezdzanie” aparatu zmie-
rzajace do uzyskania pewnej ilo$ci cieklych gazéw
niezbednych do utrzymania réwnowagi procesu.

W temperaturach bardzo niskich odpowiadajgcych
warunkom pracy aparatu efekt wyzej opisany ulega
odwréceniu, tzn. temperatura azotu przy diawieniu
wzrasta zamiast maleé. W badanym przypadku azot
o temperaturze — 181° rozprezony ze 100 na 10 at
podni6st swoja temperature do — 178,8°C. Nie byl to
przypadek, gdyz na taka inwersje efektu Joule-
Thomson’a w zakresie bardzo niskich temperatur
wskazuje wyraznie wykres entropowy ,,i—s dla azotu.
Ten negatywny efekt jest tym wyzszy, im wyzsze jest
ci$nienie. :
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W zwiazku z powyzszym nasuwa sie myél zasto-
sowania w pracy aparatow niskotemperaturowych do
mycia gazéw i produkcji mieszanki ci$nien nie wy-
sokich, lecz $rednich, np. 35—40 at.

Ciénienie takie, jako wyzsze od cisnienia krytycz-
nego azotu wynoszacego 33,49 at, z jednej  strony
wystarcza dla unikniecia przy dlawieniu przejécia
przez obszar dwuskladnikowy pary wilgotnej nasy-
conej (co w tego typu aparaturze jest specjalnié nie-
przyjemne), @ z drugiej strony pozwala na uzyska-
nie niezbednego stopnia ,,zamrozenia‘.

Korzys$ci z takiego rozwigzania, ktére wyrazaja sie
przede wszystkim przez zmniejszenie energii na spre-
zanie azotu, nie wymagaja blizszego uzasadnienia.
Rzecz jasna, ze zmiana tego rodzaju oplacalna jest
jedynie w nowo projektowanej aparaturze.

Podane wyzej dwa przyklady racjonalizacji, a
zwlaszcza przyklad 2 wskazuje wyraznie jak wiele
mozna uzyska¢ w instalacjach i zakladach przez ana-
lize nawet tych proceséw technologicznych, ktére maja
za soba autorytet firm o Swiatowej stawie.

W dobie planu 6-letniego,: kiedy dzien po dniu ro-
dza sie nowe instalacje, nowe fabryki, nowe kombi-
naty kosztem ogromnego naktadu sit ludzkich i fun-
duszow panstwowych, nie wolno nam czekaé¢ jedy-
nie na zwiekszenie efektéw gospodarczych przez
przejmowanie do ruchu nowych obiektow. Nalezy
z cala wnikliwos$cia, Smialoscig i uporem analizowaéc
obiekty juz czynne i szuka¢ w nich zrédel uspraw-
nien, zrédet intensyfikacji produkeji zrédet obnizki
kosztow wilasnych. Trzeba nasladowaé radzieckg me-
tode inz. Kowalowa, podejmujac planowo i meto-
dycznie rewizje dotychczasowych metod, ukladow
i warunkoéw pracy. Haslo planowe]j racjonalizacji po-
winno by¢ naczelnym hastem wszystkich inzynierow
i technikow.

. Tylko przez polaczenie efektow nowo wznoszonych
inwestycji z jednoczesna intensyfikacjg i usprawnie-
niem dotychczas czynnych obiektéw zrealizujemy
zwyciesko i przedterminowo Plan 6-letni, jako frag-
ment rozwoju sit gospodarczych Polski Ludowej.
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Zagadnienie obnizki kosziow wlasnych

w przemysle

chemicznym

M. Niesiolowski

Méwiac o zagadnieniach kosztéw wiasnych lub ich
obnizki w poszczegbélnych przemystach czy zakladach
produkcyjnych, najczesciej traktuje sie te sprawy ja-
ko wchodzace w zakres zagadnien finansowych lub
rachunkowo-ksiegowych, a rzadko kiedy widzi sie w
nich zagadnienia techniczne.

W rzeczywistosci rola ksiegowosci jest w odniesie-
niu do tych zagadnien zasadniczo bierna, co wynika
z faktu, iz do zadan ksiegowosci nalezy rejestracja
dzialalnosci gospodarczej zakltadu, przettumaczenie jej
na jezyk finansowy i rachunkowo-ksiegowe jej ujecie.
Czynna rola ksiegowosci ogranicza sie do kontroli
dziatalno$ci zakladu poprzez analize bilanséw i kal-
kulacji wynikowych i zwrocenie uwagi na ew. nie-
korzystne ksztaltowanie - sie wynikéw finansowych
dziatalno$ci gospodarczej przedsiebiorstwa. '

Bezposredni i faktyczny wplyw na ksztalfowanie sie
kosztéw wlasnych w zakladzie ma przedewszystkim

pion produkcyjno-techniczny i zaloga. One tez decy-
duja o pomys$lnych lub niepomys$lnych wynikach
dzialalnosci gospodarczej zaktadu, nie tylko w odnie-
sieniu do realizacji planow produkcji, ale w tej samej
prawie mierze na odcinku ksztaltowania sie kosztow
wiasnych.

Ta czynna rola pionu technicznego w zagadnieniu
cbnizki kosztéw wilasnych wystepuje specjalnie sil-
nie w przemysle chemicznym.

Moéwiac o kosztach wlasnych przemystu chemicz-
nego, trzeba stwierdzi¢, iz trzy najwieksze skladniki
kosztow wilasnych (w ujeciu funkcjonalnym) to: kosz-
ty materiatéw bezposrednich (przewaznie surowcéw),
koszty wydzialowe oraz koszty robocizny bezposre-
dniej. W poszczegélnych branzach przemystu chemi-
cznego problem ten przedstawial sie w roku 1951 (wg
bilanséw) w spuséb podany na tabl. I.
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TABELA I
Udzial kosztéw materiaiéw bezposrednich i wydzialowych w ogélnych kosztach produkcji towarowej w %

Udziat w kosztach wlasnych produkeji
Przemyst Materialow Kosztow Pozostate
bezposred- wydziato- Razem koszty
nich w % wych w ¢
Nieorganiczny 35,0 46,6 81,6 18,4
Kwasu siarkowego i na-
woz. fosf. 72,1 12,9 85,0 15,0
Syntezy chemicznej 67,0 23,2 90,2 9,8
Barwnikéw i poiprod. 73,4 16,0 89,4 10,6
Farmaceutyczny 87,9 6,4 94,3 5577
Papierniczy 60,8 20,7 81,5 18,5
Wiokien sztucznych 447 35,3 80,0 20,0
Gumowy 76,1 10,0 86,1 13,9
Farb i lakierow 85,0 4,5 89,5 10,5
Gazow technicznyeh 31,0 31,2 62,2 37,8
Budowy zakt. chem. 33,4 26,7 60,1 39,9
Ogoétem przemyst che-
miczny podleglty M. P. 65,0 19,0 85,0 15,0
Chem.

W roku 1952 uklad ten ulegnie zmianom wynikaja-
cym z faktu, iz w roku tym wyeliminowano olbrzy-
mia wiekszo$¢ tzw. typowych poét produktéw. (Pozo-
staja jedynie: celuloza, $Scier, kwas siarkowy, fenol,
pbéitkoks i energia elektryczna).

W roku 1951 ilos¢ ich byta dosy¢ znaczna, gdyz wy-
nosita ca 60. Niemniej jednak koszty materialéw bez-
roérednich i koszty wydziatowe wynosza dla catego
Irzemystu chemicznego wg planu na rok 1952 blisko

80% ogétu kosztéw wlasnych produkeji towarowej.
Obrazuja to nastepujace liczby:

Materiaty bezposrednie 56,1%

Koszty wydzialowe 22,9%

- razem _‘79:(7‘779—

robocizna bezposrednia 7,3%

koszty ogolne-fabryczne 6.2%

koszty zbytu . " ! ; 4,3%

wszystkie inne koszty i ustugi . 3,2%

ogétem — 100%

Bezposredni i faktyczny wplyw na ksztaltowanie sie
kosztow materialéw bezposrednich (a wiec gléwnie
surowcéw) ma pion produkecyjny, zaréwno od
strony kierownictwa technicznego jako tez zalogi. Od-
powiednio wysoka wydajno$é surowcéw (a wiec tym
samym niskie normy ich zuzycia), jak réwniez innych
materiatéw bezposrednich decyduja
wynikach ekonomicznych w ksztaltowaniu
sktadnika kosztéw.

To samo dotyczy kosztéw robocizny bezposredniej,
gdzie dobra organizacja -pracy, méchanizacja i auto-
matyzacja robdt pracochtonnych oraz wysoka wydaj-
nos¢ pracy zalogi decyduja o pomyélnym ksztaltto-
waniu sie tego skladnika kosztéw ujmowanego po-
nadto z reguly w osobny wskaznik ekonomiczno-
techniczny.

sie tego

W odniesieniu do ksztaltowania sie kosztow wy-
dzialowych podkre$lié trzeba czynna role, jaka przy-
bada pionowi gléwnego mechanika i odno$nej cze-
Sci zalogi. Poza nieliczna grupa wydatkéow ujmowa-
nych w tym sktadniku kosztéw, jak np. amortyzacja
urzadzen i budynkéw lub wydatki zwiazane z ochro-
na pracy, olbrzymia wiekszo§¢é kosztow wydziato-
wych lezy w bezposrednim zakresie dzialania pionu
gléwnego mechanika, a pomy$lne Ilub niepomyS$lne

o pomyS$lnych

ksztaltowanie sie kosztéw wydziatowych jest w du-
Z€j mierze sprawdzianem dobrej lub zlej pracy tego
pionu.

W sklad bowiem kosztéw wydzialowych wchodzag:

1 w kosztach ruchu: paliwo technologiczne,
energia (woda, para, prad), remont biezacy i $redni
maszyn i urzadzen, koszty materialow pomocniczych
i robocizny pomocniczej, konserwacja maszyn i urzg-
dzen.

2) w kosztach ogélno-wydziatowych:
remont i konserwacja budynkéw fabryeznych, wy-
datki na utrzymanie budynkéw fabrycznych, wydatki
na opal, swiatto, transport wydziatowy, materiaty ped-
ne, koszty przestojow z powodu braku energii, awarii,
braku materiatéw, braki i uszkodzenia produkcji nie-
zakonczonej.

Tak wiec bezposrednia zalezno$¢ takiego czy inne-
go ksztaltowania sie kosztow wiasnych produkeji,
przede wszystkim od pionu technicznego zakladu i je-
go zaltogi produkcyjnej, jest bezsporna. Doda¢ nalezy
zc nieliczna grupa wydatkow w kosztach wydziato-
wych, ktéra ksztattuje sie niezaleznie od woli i pracy
pionu technicznego i zaltogi, wyréwnuje sie tym, iz
w kosztach zbytu zagadnienie organizacji pracy, me-
chanizacji transportu magazynowego i pakowania,
oszczednego zuzywania opakowan posrednich i me-
chanizacji pracy odgrywa bardzo powazng role,
a sprawy te réwniez wchodza w zakres zagadnicn te-
chnicznych.

W $wietle tych uwag jasno uwypukla sie w odnie-
sieniu do zagadnienia kosztéw wlasnych czynna rola
pionu technicznego i zalogi w walce o pomySine
ksztaltowanie sie tych kosztéw, przy raczej biernej
rejestrujacej roli pionu ksiegowo-rachunkowego (po-
ze zagadnieniem analizy i kontroli).

Walka o obnizke kosztow jest wiec przede: wszyst-
kim zagadnieniem technicznym.

Aby odpowiedzie¢ sobie na pytanie jak powina wy-
glada¢ planowa i systematyczna dzialalno§¢ poszcze-
g6lnych komérek organizacyjnych na zakladzie w da-
zeniu do uzyskania pomyS$lnych rezultatéw, warto
cho¢ w paru stowach zapoznaé¢ sie z zadaniarhi, jakie
wynikajg z Narodowego Planu Gospodarczego na rok
1952 dla calego przemystu chemicznego i1 jego po-
szczegblnych branz na odcinku obnizki kosztow.
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TABELA II
Obnizka kosztéw w procentach
Przemyst na materiatach na kosztach na robociznie Ogotem
bezposrednich wydzialowych bezposrednie]j
1. Nieorganicziny 7,6 — 4.6 =1 — 5,2
2. Kw. Siark. i naw. fosf. —10,8 + 89 — 0,9 — 9,1
3. Syntezy chemicznej — 2,4 -- 15,1 — 17,6 — 9,3
4. Barwnikéw i pétprod. 78 — 15,8 —12:1 —11,4
5. Farmaceutyczny —13,4 =164 —16,8 —13,9
6. Papierniczy | — '5,5 -+ 3,4 — 3,3
7. Wiokien sztucznych —L50) LGS LS ] — 6,1
8. Gumowy — 17,3 — 15,5 — 84 — 84
9. Farb i lakieréw —10,0 — 6,0 — 9,5 — 8,4
10. Gazéw technicznych 5019 2L + 5,3 — 3,3
11, Bud. zaklad. chem. ; x) - — — —
Przemyst chemiczny podlegiy M. P. 77 —93 —48 Sl
Chem.

x) produkcja nieporéwnalna

Zadania te wg podstawowych skladnikow kosztoéw
przedstawiajg. sie “dla kosztow produkcji poréwnywal-
rej z rokiem 1951 (po doprowadzeniu ich do warun-
kow porownywalnosci z rokiem 1952) jak na tabl. Il

Aby pomys$lnie wykona¢ powyzsze zadania Narodo-
wego Planu Gospodarczego na rok 1952, nie mozna
zagadnienia tego pozostawi¢ wilasnemu biegowi, ani
zazdowala¢ sie sporadyczna, a wiec niejako partyzan-
cka akcja. Plan wyznacza, jak na to wskazuja przy-
toczone liczby, zadania, ktére na wielu odcinkach be-
da niewatpliwie bardzo trudne do wykonania. Reali-
zacja tych zadan wymaga wiec $wiadomego, syste-
matycznego i konsekwentnego kierowania caloksztal-
tem pomyslnego ksztaltowania sie kosztéw, a caly
ciezar tej sprawy lezy bezpoSrednio i przede wszyst-
kim na zaktadzie produkcyjnym.

Uwidocznione w przytoczonej tabelce zadania obni-
zki kosztéw wynikajace z planu na rok 1952 sa zbior-
czymi zestawieniami zadan, jakie tkwig w planach
'poszczegéhlych zakladow danego przemystu branzo-
wego. i :

- W dalszej kolejno$ci suma zadan zakladowych po-
wstata z kalkulacji planowych na poszczegdlne wy-
roby produkowane przez dany zaklad. Tak wiec za-
dania obnizki kosztéw wynikaja bezposrednio z kosz-
tow jednostkowych a kontrola wykonywania zadan
obnizki kosztéw jak i zabezpieczenie ich realizacji
winny opierac sie w pierwszym rzedzie na analizie
kosztow jednostkowych i to wedlug poszczegélnych
elementow.

- Jedynie wnikliwe $ledzenie i kierowanie praca za-
kladu na poszczegélnych odcinkach dziatalnosci od-
pcwiadajacych odno$nym skladnikom kosztéw jedno-
stkowych zapewni prawidtowa dynamike ich ksztal-
towania sie i pomys$lny wynik ekonomiczny.

Ustawa o Narodowym Planie Gospodarczym na rok
1952 bardzo wyraznie podkre$la konieezno$é oparcia
walki o obnizke kosztéw na kontroli ksztaltowania
sie kosztéw jednostkowych. Wynika to z faktu, iz

ustawa ta, sila rzeczy ujmujaca wszelkie zadania
planu w liczbach ogélnych, robi pewien wyjatek, a
mianowicie wyznacza zadania obnizki kosztéw row-
niez i w odniesieniu do kilku wytypowanych podsta-
wowych wyrobéw przemystu chemicznego i to we-
dlug poszczegdlnych skladnikow. (p. tabl. III).

Ponadto ustawowe zadania obnizki kosztéw jedno-
stkowych wyznaczone sa réwniez dla: supertomasyny
5,01%, celulozy siarczynowej niebielor{ej — 2,6 1 pe-
nicyliny.

Zobrazowane przytoczonymi przykladowo liczbami
zudania obnizki kosztow wlasnych posiadaja w duzej
mierze odpowiednie uzasadnienia w konkretnych za-
mierzeniach majacych na celu uzyskanie zaplanowa-
nych wynikow obnizki kosztow.

Najlepiej skonkretyzowane zamierzenia dotycza ma-
terialéw bezposrednich, gdyz z niewielkimi wyjatka-
mi zaplanowane na rok 1952 zuzycie ich wszedzie
wskazuje odpowiedni postep techniczny zapewniajg-
cy obnizke kosztéw tych materiatéw.

Liczne tez sa przyklady =zastepowania drozszych
czesto importowanych surowcéw materiatami tanszy-
mi lub krajowymi ich odpowiednikami np: w prze-
mys$le papierniczym zastgpienie kalafonii klejem zy-
wicznym pocelulozowym. zuzywanie weglanu sodu
zamiast kwasnego weglanu sodu, wprowadzenie wos-
ku krajowego zamiast importowanego itd. W prze-
myS$le gumowym wprowadzenie wiekszej ilo$ci rege-
neratu witasnej produkecji zastapi w powaznym pro-
cencie kauczuk importowany. W przemys$le farma-
ceutycznym: zastapienie w konkretnym wypadku
fenolu przez krezol, zastapienie w licznych wyrobach
w wiekszym procencie lanoliny przez wazeline, zmia-
na’ importowanego' oleju oliwkowego na krajowy
olej rzepakowy itp. W przemy$le farb i Ilakierow
zastosowano benzyne lakowsa zamiast butanolu do
rozcienczalnikéw, czeSciowo zastapiono aceton przez
rozpuszezalnik ,H* itp. W przemy$le barwnikow
i poéiproduktéw zastapiono zagraniczny emulgator

TABELA III
Obnizka kosztow jednostkowych w stosunku do r. 1951
Nazwa wyrobu na materiatch w kosztach W robociznie 1
: bezposrednich wydziatowych bezposredniej Qspcen
1. Kwas siarkowy z pirytéw i marka-

zytow 14,39 21,99 7.59, 20,6%
2. Superfosfat 189 2,3% L — 799 3,59
3. Saletrzak 10,29 17,79 12,3% 11,29
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przy produkcji plynnego azotoxu przez 25% tugi po-
sulfitowe. |
Ponadto dla osiagniecia obnizki kosztéw na mate-
rialach bezpoérednich planuje sie czesto zaprowadze-
nie regeneracji pewnej czeSci materialéw bezposred-
nich i ponowne ich wprowadzenie do procesu wy-
tworczego 1ub zuzytkowanie odpadkéw jako surow-
cow. W przemysle witkien sztucznych np. osigga sie
to przez wprowadzenie regeneracji dwusiarczku

wegla w jednym zakladzie, a usprawnienia dziatania "

istniejgcej aparatury do regeneracji CSs w drugim
zakladzie, wreszcie w trzecim zakladzie zamierza sig
podnie$¢ regeneracje dwusiarczku wegla z 18% na
25% na wprowadzonych do ruchu udoskonalonych
odgazowywaczach oraz przez odpowiednig hermety-
zacje maszyn przedzalniczych. W przemy$le barwni-
kéw i poétproduktéw — przez wprowadzenie do pro-
dukeji barwnikéw siarkowych urzadzenia do- regene-
racji siarki z odciekéw, w przemys$le farmaceutycz-
nym — przez wprowadzenie regeneracji octanu amy-
Iu z wod poekstracyjnych i ponowne wprowadzenie
ich do produkcji itp.

Charakteryzujac zagadnienie obnizki kosztéw ma-
teriatéw bezpos$rednich w przemys$le chemicznym wg
planu na rok 1952, stwierdzi¢ mozna, iz w przewaza-
jacej swej czeSci posiada ono konkretng i na ogdt
prawidtowa podbudowe techniczna.

Nieco stabiej przedstawia sie konkretyzacja zadan
na odcinku. obnizenia kosztéw robocizny bezposred-
niej lub wydzialowej. W ogélnych wskaznikach bran-
zowych czy zakladowych, odnoszacych sie do wzrostu
wydajnosci pracy i $rednich ptac, zagadnienle to
znajduje swoéj wilasciwy wyraz. Wynika to z wza-
jemnego uktadu: wzrostu produkcji, stanu liczebnego
odno$nych grup zalogi oraz normy $rednich plac.

Natomiast konkretyzacja omawianych zadan w
planowanych kosztach jednostkowych, a wiec na
poszczegblnych oddziatach (wyrobach) posiada raczej
sporadyczne uzasadnienie. Oto kilka przykladéow. W
przemysle nieorganicznym — mechanizacja wywozu
wypalkéw pirytowych przy produkecji kwasu siarko-
wego, zainstalowanie suwnicy bramowej, ustawienie
urzadzenia do ladowania sody luzem. W przemysle
twasu siarkowego i nawozéw fosforowych — wpro-
wadzenie w kilku zakladach pétautomatycznych urza-
dzen do workowania, w przemys$le barwnikéw i poi-
produktéw — wprowadzenie automatyzacji rozlewu
formaliny, uruchomienie transporteréw tasmowych
do zatadunku i wyladunku materialéw sypkich, zlik-
widowanie, recznego transportu surowcéw przez zain-
stalowanie windy.przy dwutlenku olowiu, W prze-
myS$le papierniczym — zastosowanie wozkéw elek-
trycznych do transportu wegla, ciagnika spalinowego
do przetaczania wagonéw oraz bunkra weglowego
7z chwytakiem suwnicowym i transporterem tasmo-
Wym, przejScie na maszynowa produkcje bibuly fil-
traéyjnej zamiast recznego czerpania itd.

Sposrod omawianych wybitnie ,»technicznych‘
skladnikéw kosztow wlasnych najstabiej jest udo-
kumentowana konkretnymi zamierzeniami na rok
1952 obnizka kosztéw wydzialowych. W rzadkich
i raczej sporadycznych wypadkach konkretnie normo-
wane jest zuzycie paliwa technologicznego, pradu,
wody i gazu, jak réwniez zuzycie smaréw, olejow
1 wielu innych materialéw pomocniczych, ktérych zu-
zycie daje sie normowaé.

Brak réwniez wysilku zmierzajacego do dokladne-
g0 i przeanalizowanego ustawienia kosztéw remontéw
biezacych i $rednich, transportu- wewnetrznego, la-
boratoriéw ruchu itp. Zamierzenia uzasadniajace ob-
nizke kosztéw wydzialowych zamieszezone w planach
zakladéw maja przewaznie Ccharakter usprawnien
technicznych, niejednokrotnie cennych, lecz wynika-
ja raczej z planu rozwoju technicznego. Brak jest na-
tomiast konkretnych zadan na odcinku oszczedno$ci
stalej i ciagtej uzyskiwanej przez normowanie zuZy-
cia niektérych materialéw posrednich, energii oraz
irnych elementéw dajacych sie normowaé. Dla ilust-
racji warto przytoczyé niektére z zamierzehn uzasad-
niajacych planowana obnizke kosztéw wydzialowych.
W przemy$le nieograniczonym przez zastosowanie
kwasoodpornych rurek dla turbosprezarek gazowych
zmniejszy sie korozje, a w wyniku tego czesto przer-
wy i wymiane kosztownych chlodnic. W przemyséle
syntezy chemicznej przez zwiekszenie wydajnos$ci
wyparnic przy produkcji azotanu amonu uzyska sie
obnizenie kosztow energii, ponadto zamierza sig
zmniejszy¢ straty cieplne przy odparowaniu, wyko-
rzysta¢ wody kondensacyjne itd.

Przytoczone przyklady niewatpliwie ilustrujg teze,
ze poza prawidlowa na og6t! podbudowa techniczna
dla zadan obnizki kosztéw materialow bezposrednich,
wynikajaca z zaplanowanych norm zuzycia tych ma-
teriatéw i innych przytoczonych przykladéw zamie-
rzen, pozostale ,techniczne® skladniki kosztéw nie
maja tego rodzaju pelej podbudowy, nie tylko w
kosztach jednostkowych, ale nawet ogdlno-zaklado-
wych. ¢

Aczkolwiek rozliczenie wszystkich elementéw ko-
sztéw wydzialowych jest dokonywane bezposrednic
na odno$ny wyréb w bardzo nielicznych tylko wy-
padkach, w wiekszo$ci bowiem rozliczenie to jest do-
konywane mniej lub wigcej trafnie ustalonym klu-
czem, niemniej jednak nawet w skali calego zaktadu,
czy tez wiekszego oddziatu, powazny procent tych
kosztow da sie ujaé w zadania konkretne o charakte-
rze zadan normowanych i ciagtych.

Dokladna podbudowa -techniczna planu obnizki ko-
szt6w wlasnych konkretyzuje odnosne zadania dla
kierownictwa technicznego zakladu i jego zalogi oraz
daje podstawowa rekojmie realno$ci i ,uchwytnosci®
tego planu. Wynika to z faktu, ze (jak uczy doswiad-
czenie) rachunkowo-ksiegowe lub finansowe ujecie
zemierzen i wynikéw dzialalnogci techniczno-gospo-
darczej zaktadu nie znajdowalo oddzwieku i nie bylo
rozumiane wzglednie bylo w matym tylko stopniu
zrozumiale dla pionu technicznego i zatogi

Poniewaz o wynikach obnizki kosztow decyduje
dziatalno$é zatogi i pionu technicznego, plan obnizki
kesztéw musi byé przettumaczony jak gdyby z Jezy-
ka finansowego na jezyk techniczny i posiada¢ mo-
zliwie dokladnie opracowana podbudowe techniczng.

Pion produkcyjno-techniczny rozumie przede
wszystkim wymowe wskaznikéw technicznych tj.
norm zuzycia surowcoéw, energii, wydajnosci pracy
itp. Walka o obnizke kosztéw wymaga wiec w pier-

- wszym rzedzie stawiania przed ,oddziatami liniowy-
mi“ dokladnie sprecyzowanych zadan, ktére maja
one osiggnac. i

Dalszymi czynnikami zapewniajacymi pomyS$lng

realizacje planu obnizki kosztéw sa:
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a) Doprowadzenie omawianych konkretnych (od-
cinkowych) zadan do poszczegdlnych oddziatow,
brygad i stanowisk roboczych, wg zasad systemu
planowania wewnatrzzakladowego.

b) Mozliwie czesta okresowa (dekadowa a nawet
codzienna) Kkontrola wykonania planowanych
zadan wg oddzialow i stanowisk prowadzona
przez kierownikéw odno$nych jednostek orga-
nizacyjnych i kierownictwo zakladu.

ksztaltowania sie kosztow
przeprowadzana przez -komorke planowania
kosztow na zakladzie, a z braku tejze przez
dzial ksiegowosci. Analiza ta musi sie opieraé
przede wszystkim na pordownaniu kalkulacji
wynikowych podstawowych wyrobéw z analo-
gicznymi kalkulacjami okresu poprzedniego oraz
z planowana kalkulacja celem ustalenia dyna-
miki ksztaltowania sie tych kosztow wg ’ po-
szczegbdlnych sktadnikow, Nastepnie w porozu-
mieniu z pionem technicznym muszg by¢ usta-
lane konkretne przyczyny ew. niekorzystnego
ksztaltowania sie pewnych elementéow.

‘¢) Miesieczna analiza

d) W oparciu o wyniki okresowej kontroli odcin-
kow planu zakladowego oraz wymieniona w
punkcie poprzednim analize ksztaltowania sie
kosztow ogoélno-zakladowych i jednostkowych —
stawianie przed zalogg ew. przed gospodarczym
aktywem zakladowym (na naradzie wytworczej)
zagadnien zwigzanych z realizacja planu kosz-
tow. i

e) Niezwloczne usuwanie ustalonych przyczyn ew.
niekorzystnego ksztalttowania sie wynikéw rea-
lizacji planu obnizki kosztéw w oparciu o oce-
ne i decyzje kierownictwa zaktadu oraz wyniki
dyskusji' na naradzie wytworczej.

Niesposéb w krotkim artykule oméwi¢ wszystkich
zagadnien zwiazanych z obnizksg kosztéw w prze-
my$le chemicznym. Zardéwno charakterystyka planu
koszté6w na rok 1952, jako tez zasady prawidiowego
planowania zadan obnizki kosztow 1 sposoby zapew-
nienia pomys$lnej ich realizacji sg to wszystko tematy
same w sobie obszerne.

My$la przewodnig tych szkicowo nakreslonych
uwag bylo zaakcentowanie technicznej strony cma-

* wianego zagadnienia. Wynika to z fakiu, ze np. - w

budownictwie i przemysle maszynowym rola pionu
tcchnicznego w planowaniu  kosztow i ich realizacji
wystepuje niewatpliwie znacznie silniej. Jest nie do
pomyslenia, aby kosztorys budowy domu czy mostu
wzglednie prototypu jakiej§ maszyny, wzglednie inne-
gu zamodwienia nieseryjnego, nie byt przygotowany
przez specjaliste inzyniera 1lub technika. A wszak
istnieje wybitna analogia miedzy kosztorysem a pla-
rowaniem kalkulacji jednostkowrej.

W przemys$le chemicznym prawidlowe, mobilizu~
jace lecz realne ustalanie konkretnych zadan obnizki
kosztéow, poprzez odpowiednie normy techniczne,
,kosztorysy“ remontéw itp. moze przeprowadzaé do-
brze tylko specjalista chemik, mechanik wzglednie
doswiadczony majster z odnosnego dziatu. Dobrze
kontrolowa¢ i analizowac- przebieg realizacji plano-
wanych zadan obnizki kosztéw wiasnych oraz usta-
la¢ przyczyny niekorzysinych odchylen i znajdowaé
s'rc')dki zaradcze dla ich usuniecia moze réwniez tylko
pion produkcyjno-technizzny. Tak wiec na froncie
walki o obnizke kosztow wlasnych w przemysle che-
micznym musi mocniej stang? pion techniczny tego
przemystu bioragc tym samym jeszcze aktywniejszy
udzial w powiekszaniu socjalistycznej akumulacji
i przyspieszaniu realizacji wielkich zadan Plaau
6-letniego. |

Planowanie realne inwesiycji
przemystowych

B, Kasinski

Przebieg ‘prac przy sporzgdzaniu planéw inwesty-
cyjnych mozna przedstawié w skrocie nastepujgco:
- 1) zestawienie potrzeb inwestycyjnych,
2) zbilanscwenie potrzeb z mozliwosciami wykona-
nia inwestycji,
3) ostateczne skonstruowanie planu,

Zestawienie potrzeb inwestycyjnych

Podstawcwa zasada, jaka nalezy stosowac w pla-
nowaniu inwestycji, jest ciagto§é¢ planowania.
Oznacza ongz, ze nie wolno ograniczaé sie (co niestety
czesto ma miejsce) do sporzadzania planéw w termi-
nach wyzneczonych przez wyzsza instancje. Plany
_musza by¢ przygotowywane stale. Po sporzgdzeniu
jednege planu rocznego i przekazania go do realizacji,
nalezy natychmiast przystapié do zbieramia materiatu
dla nastepnmego planu rocznego tak, aby ,oficjalnet
rozpoczecie sporzadzania planu mie zaskoczylo inwe-
‘storéw. Terminy sporzadzania planéow zwlaszcza rocz-
mnych sg i musza byé krétkie. Narzekania na fterminy
sa spowodowane przede wszystkim miedostatecznym
stanem prac przygotowawczych. Stuzba planowania
musi starannie $ledzié przebieg realizacji planu bie-
zgcego, wyciagaé stad wnioski ma przyszto§é, aby moc
ustalié tratnie podstawe wyjsciowg dla nastepnego
planu. Konieczna jest stala i Scista koordynacja
prac shluzby planowania inwestycji z komdérkami
sporzadzajacymi inne plany, zwlascza — plany pro-
dukeyjne i techniczne. Plany techniczne dostarczaja
danych potrzebnych dla ustalenia zdolnosci produk-

- Wiestety tak

cyjnych urzadzen istniejacych, waskich przekrojow
aparaturowych oraz ujawniajg mozliwosci zwieksze-
nia zdolnosci produkeyjnych sposobem pczainwesty-
cyinym wzglednie przy pomocy niewielkich nakla-
déw. Dostarczaja tez danych odnognie stanu przygo-
dowania dokumentacji technologicznej dla mowych
produkcji.

Plany produkeyjne wskazuja zadania dla planu
inwestycyjnego. Podstawowa zasada planowania jest
prymat produkeji. Celem planéw jest zwiekszenie
produkeji w wymaganym asortymencie, poprawa
jakosci i obnizenie kiosztow wprodukcyjnych.

Roéwniez stuzba planowania produkcji musi zasie-
gaé¢ cpinii stuzby inwestycyjnej odnosnie mozliwoseci
uruchomienia nowych obiekiéw w oznaczonym czasie.
oczywista zasada koniecznos$ci §cistej
wspolpracy jest ciagle lekcewazona. Z. nierealnego
planu produkcyjnego, ktory nastepnie uznany zostaje
za nienaruszony, wyplywa nierealno$é planoéw inwe-
stycyjnych, wzlednie rozbiezno$é planéw produkeyj-
nego i inwestycyjnego.

Jedng z podstawowych zasad jest stosowanie ,p er-
spektywizmu“ w planowaniu, unikanie rozwia-
zan doraznych dla zaspokojenia potrzeb najblizszego
okresu. Praca musi by¢ prowadzona na podstawie
planéw diugofalowych stale rozpracowywanych i w
miare potrzeby aktualizowanych. Zademia diugofalo-
we winny by¢ ujete harmonogramowo z uwzglednie-
niem czasu potrzebnego dla opracowania dokumen-
ftacji technologicznej, projektéw, dokonania dostaw,
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wykonania prac budowlanych i montazowych oraz
przeprowadzenia rozruchu. Jest to jedyna mozliwosé
ustalenia realnych ° terminéw oddawania nowych
obiektéw do ruchu.

W czasie gdy dazymy do szybkiego uprzemystowie-
nia kraju, nie moze byé¢ nadmiaru $rodkéw finanso-
wych, i ludzkich., Wyplywa stad komieczno$é najbar-
dziej oszczednego planowania,
wania wszelkiej rozrzutnosci i przerostéow. Niestety
przerosty w planowaniu istniejg ciagle. Czesto wysu-
wane sa propozycje ,,poprawienia profilow* zaktaddow,
przenoszenia produkcji z miejsca na miejsce. Znane
sa wypadki, ze projektuje scie , modernizacje“ catych
zakladow, ,,modernizacje’ polegajaca mna burzeniu
starych nieestetycznych budynkéw 1 budowaniu
w innym miejscu nowoczesnych hal. Opracowuje sie
projekt szkicowy, mna ktérym nowe hale obsadzone
stuletnimi drzwiemi stwarzaja piekny obrazek, kto-
rym inwestor daje sie zasugerowac. Powodowany
préznioécia, a nie wzledami ekcnomicznymi, uznaje
za konieczne przystapienie do szybkiej ,,modernizacji®,
cho¢ dane budynki i znajdujace sie w nich urzadze-
nia moga z powodzeniem istnie¢ i pracowac jeszcze
przez szereg lat. Jeszeze czeSciej zdarzajg sie wypadki
przerostéw w planowaniu rozbudowy urzadzen po-
mocniczych, jak tramsportu, magazynow itp. Najcze-
Sciej takie przerosty, planowane oddolnie, zostaja
usuniete przy dalszej analizie plandéw przeprowadzo-
nych mna wyzszych szczeblach lub przez Komisje
Oceny Prcjektéow. Podobne pomyslty powoduja jed-
nak micpotrzebna strate czasu i pracy, zwlaszcza biur
projektéw. Z Kkoniecznosci oszczednego planowania
wynika potrzeba szukania takich rozwigzan, kitére
przy mnakladzie najmniejszych sSrodkow inwestycyj-
nych dadza najwiekszy efekt produkcyjny. Srodki
inwestycyjne 'winny byé w pierwszym rzedzie prze-
znaczone na rozszerzenie waskich przekrojow produk-
cyjnych. Kcnieczne jest skoncentrowanie $rodkéw na
rozpoczetych juz i kontynuowanych budowach, ktére
dadza szybszy efekt produkcyjny, niz projektowane
nowe obiekty,

Bilansowanie potfrzeb i mozliwosci

Bilansowsnie daje moznos$é stwierdzenia realnosci,
wzglednie mozno§é urealnienia wstepnego planu in-
westycyjnege. W wypadku stwierdzenia mniedoboru
$rodkow inwestycyjnych w stosunku do zgloszonych
potrzeb, istnieje mozno$¢é unikniecia rozproszenia tych
Srodkow, a zajdzie koniecznosé koncentracji ich na
obiektach wazniejszych.

Poréwnywanie potrzeb z mozliwosciami obowiazuje
w kazdej fazie i na kazdym szezeblu plancwania, aby
planowanie to byto realne. Inwestor bezposredni spo-
rzadzajacy pierwszy projekt planu musi analizowaé
dokladnie mozliwosei realizacji zamierzen w okreslo-
nym czasie przez stwierdzenie ukonczenia dokumen-
tacji techneclogicznej, dokumentacji technicznej, real-
nosci dostaw, przez ocene mocy przerobowej przed-
siebiorstw  obstugujacych (generalny wykonawea,
podwykonawcy) oraz wlagnej organizacji (samodziel-
ne wydzialy ~wzglednie, wydzialy wykonawstwg
inwestycyjnego.) Oczywiscie nie nalezy ustepowac

przed mniejszymi trudnosciami, kt_c')re po zwré:
ceniu na nie w pore uwagi, moga byc
przezwyciezone. Nie wolno jednak W planie

amieszezaé inwestycji nie przygotowanych do reali-
zacji. dla ktéryvch np. mie ma moznoSci zapewnienia
podstawowyvch urzadzen, W tym wypadku ukonczenie
Imwestyeji w planowanym terminie staje sig nietr(aln.e,
budowa zostaje rozciagnieta w czasie, nastepuje
niepctrzebne rozproszenie wysitkow i $rodkéw, budo-
wa jest kosztowniejsza i plan produkcyjny zostaje
zarwany. Dckladne zbilansowanie. potrzeb i érodké\x{
(finansowych, materialowych i ludzkich) w skali
pgdlnopanstwowej moze byé i jest dokonywane na
najwyzszym szezeblu planowania. Na podstawie tego
bilansu sporzadzane sa wyltyczne do skonstruowania
ostatecznego planu inwestycyjnego. :

Zostaja ustalone limity finansowe, inwestorzy po
informowani sa o, przydziale najwa.'zniej§zych maszyn
1 urzadzen.

elimino-"

Ostateczne skonstruowanie planu

Z bilensu zwykle wynika, Zze nie wszystkie zgloszo-
ne potrzeby moga byé pekrylte. ,Plan potrzeb® musi
by¢ zastapiony ,planem koniecznosci inwestycyj-
nych*.

Inwestorzy otrzymuja zmniejszone limity finanso-
we, ktore jednoczeénie s3 wyrazem mozliwosci
W dziedzinie zaopatrzenia materialowego i wykonaw-
stwa inwestycyjnego. Powstaje koniecznosé dalszej
ikoncentracii Srodkow, eliminowania inwestycji
0 mniejszym znaczeniu, W latach ubiegtych istniata
wsréd inwestorow tendencja do utrzymywania, po-
mimo zmniejszenia globalnego limitu finansowego,
calego zakresu rzeczowego inwestycji, obnizenia za$
czesci finansowej. Liczono na mozliwoéei pézniejszych
dodatkowych ‘kredytéw w ckresie realizacji planu.
Obecnie na skutek wzmocnienia dyscypliny finanso-
wej postepowanie takie staje sie ,nicoplacalne®, Nie-
mniej wzmaga sie niebezpieczenstwo rozpraszania
ocgraniczonych $rodkéw na wieksza ilosé obiektow
z jednoczesnym rozciagnieciem budowy w czasie. Jest
to tak szkodliwe, ze warto temu zagadnieniu poSwie-
ci¢ wiecej uwagi. Oto najprostszy przyktad: inwestor
mial w planie wstepnym przewidziang budowe dwéch
obiektéw o jednakowej wartosci. Otrzymuje ostatecz-
nie limit finansowy o polowe nizszy, Uznaje, ze oba
obiekty sa tak wazne, ze zadnego z mich nie mozna
z planu skre$lié. Rozdéziela przyznany limit na oba
obiekty, w wyniku czego budowa zadnego z nich nie
moze by¢ ukonczona w jednym roku, lecz rozcigga
sie do 2 lat. Przy skoncenirowaniu limitu na jed-
rnym obiekcie bylby on ukohczony o rok wezedniej
niz przewidywal plan nieprawidlowy. Drugi za$
obiekt bedzie wykonany w roku nastepnym, a wiec
tak jak przewidywal plan nieprawidiowy.

Nalezy zaznaczy¢, ze rozpraszanie $roedko6w wg po-
wyzszego przykladu, a zwlaszcza w wypadkach bar-
dziej skomplikowanych, moze wynika¢ mnie tylko
z braku zrozumienia korzys$ci wynikajacych za sto-
sowania zasady koncentrowania $rodkéow. Moze ono
by¢ spowodowane obawa przed decyzja skreSlenia
z planu inwestycji votrzebnej dla wykonania planu
produkeyjnego. Wowezas taka decyzja — zaleznie od
waznosci skutkéw — powinna by¢ powzieta na cdpo-
wiednio wyzszym - szczcblu,

OD REDAKCJI

Zagadnienie inwestycyji przemystu chemicznego to
zagadnienie wykonania Planu 6-letniego. Zaden z in-
nych przemystéw nie posiadae 1w Planie 6-letnim tak
silnej dynamiki rozwojowej. Osiagniecie poziomu pro-
dukcyjnego podyktowanego ta dynamikag, jest zalezne
od wielu czynnikéw, jak usprawmnienia techmologiczne
i organizacyjne, od wspoétzawodnictwa i racjonalizator-
stwa, od skrécenia cyklow produkcyjnych, od przy-
spieszenia biegu maszyn, od rozszerzenia waskich gar-
del, to znaczy lepszego wykorzystania istniejacych
urzadzen, lecz dominujacym czynnikiem sq inwestycje,
ktére badZ daja techniczne mozliwosci lepszego wyko-
rzystania istniejgcych urzadzen lub tez dostarczajq
nowych urzadzen do podniesienia wysokosdci i rozsze-
rzenia asortymentu produkcji.

Osiqgniecia zadan inwestycyjnych stawianych mna-
szemu przemystowi zalezne jest od dobrego funkcjono-
wania stuzb inwestycyjnych na zakladach i w cen-
tralnych zarzadach opartego ma dobrej ich organizacji
i przebojowosci w spetnianiu codziennych obowigz-
kow.

Redakcja nasza zamieszezaé bedzie artykuty dysku-
syjne naswietlajace krytycznie rézne dziedziny prac
inwestycyjnych, jak planowanie powigzanic planéw
produkcyjnych z planami inwestycyjnymi ,organizacja
i kontrola wykonawstwa inwestycyjnego,.Sprawy zuo-
patrzenia w maszyny i urzadzenia, zagadnienie koszto-
rysowania i dokumentaciji technicznej, walka o obnize-
nie kosztéw inwestyciji, zagadnienie mechanizacji itp..

Wtasciwe krytyczne ujecie tych zagadnien bedzie
materiatem do praktycznego skonfrontowania zatozer
teoretycznych z codzienng praktykq inwestora, ktore-
go wypowiedzi bedq zamieszczone na tamach pisma do

‘ogdlnej dyskusji.
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Syntetyczne sposoby oirzymywania
etanolu

7, Schmidtowa

Podano syntetyczne metody produkcji etanolu, gtownie z etylenu otrzymywanego
z gazu powstajacego przy krakowaniu ropy naftowej, jak: 1) metoda z bezposred-
nim wiazaniem wody, 2) metody z kwasem siarkowym.

PaccMOTpEeHBI HA OCHOBAaHMM JIMTEPATYPHBIX AAHHBIX CUHTETYECKIE METOABI ITPO-
OYKLWY 9TAHOJA, IIAaBHBIM 00pazoM M3 STUJIEHA HAXOASAIIErocA B Tra3000pasHbIX IIPO-
IYKTaX, MOJydaeMblX NPy KPoRuHTe HeTu (Kark MeTOo] HEeIOCPEACTBEHHOIO CBA3BI-
BaHMsS BOALI ¥ METOALI C YIIOTPEOJIEHMEM CEePHOM KMCJIOTHI).

On the basis of literature, synthetic methods of ethyl alcohol production (espe-
cially from ethylene obtained by petroleum cracking), such as the method of direct
water binding and the methods using sulphuric acid, have been discussed.

Znane sg trzy metody techniczne otrzymywania
alkoholu.

1. Z karbidu poprzez acetylen i aldehyd octowy.
Polgczenie z woda zachodzi pod wplywem kwasu

siarkowego z dodatkiem siarczanu rteci.
HC = CH + H,0 — CH;CHO;
CH,;CHO + H, — CH,;CH,OH.

2. Z etylenu przez dzialanie kwasem siarkowym
i nastepnie rozlozenie woda utworzonego zwiazku:

He- S H
| | H,O
H,C = CH, -} H,S0, « H—C—C—H —- C,H,0H
I
H OSOo.H
3. Wreszcie powszechnie jest stosowany sposob
otrzymywania etanolu droga fermentacji roztworow
cukru, ktérg schematycznie przedstawia wzor.
C;H,,0; — 2C,H;0H -} 2 CO,
Z metod tych metoda fermentacyjna panuje

wszechwladnie w przemysle spirytusowym.

Pomine ja w tym artykule jak nie objeta tematem.
Dazeniem techniki produkcyjnej jest uniezaleznienie
sie od ptodow rolnych, syntetyczne metody otrzymy-
wania etanolu maja wiec widoki rozwoju.

W krajach obfitujacych - w rope naftowa w
przemysle syntezy etanolu wystepuje jako surowiec
gléwnie etylen otrzymywany z gazu powstajacego
przy krakowaniu ropy naffowej. Metan poza tym
z gazu ziemnego rOwniez przeprowadzony zostaje
w etylen i stluzy do tej produkcji. Rozmiary, jakie
osiagneta ta galgz przemystu w Stanach Zjednoczo-
nych, najlepiej ilustruje zdolno$¢ produkcyjna jednej
z fabryk syntetycznego spirytusu dochodzaca do 30
milionéw litréw rocznie.

W Niemczech stosuja jako surowiee gaz koksow-
niczy w mniejszym zakresie, karbidu za$ uzywaja
znaczniejsze ilosci, ktére wahaja sie od 400 do 5400
ton rocznie. 2

We Francii do pierwszych prob fabrykacji etanolu
syntetycznego uzyto etylenu zawartego w gazie kok-
sowniczym w ilo$ci 2—3,5%o.

Jednak dla kraju tego ropa naftowa stanowi suro-
wiec o wiele wygodniejszy i korzystniejszy pod wzgle~
dem ekonomicznym, gdyz rafinerie nafty spalaja
produkty odpadkowe o wiele bogatsze w etylen
w celu wytworzenia ciepla.

Odpowiednie pokierowanie procesem krakowanie
moze doprowadzi¢ do znacznego zwiekszenia zawar-
tosci etylenu w otrzymywanym gazie. Wyniki krako-
wania w fazie cieklej wykazaly, ze ok. 9% frakcji
weglowodoréw o trzech atomach wegla w czasteczce
lub jeszcze lzejszych stanowi etylen. Krakowanie
w fazie parowej moze dostarczyé gaz zawierajacy od
20 do 25% etylenu; wyzsza za§ wydatno$¢é etylenu
mozemy otrzymaé¢ przez krakowanie mieszanin etan-
propan lub propan-butan.

Nawet przy wysokiej zawarto$ci etylenu nie jest
konieczne  usuwanie  weglowodoréw nasyconych,
zwlaszcza metanu i etanu. Natomiast nalezy wyelimi-

nowa¢ wyzsze olefiny, by zapobiec nadmiernej poli-
meryzacji. 3

Wzbudza zainteresowanie krakowanie ropy suro-
wej dajace wysoki procent czystego etylenu odpo-
wiedniego do przemiany na alkohol, pozostate za$
produkty krakowania moga by¢ wykorzystane w prze-
myS$le chemicznym, w szczegdlno$ci w przemysle mas
plastycznych.

Przy produkcji etanolu z etylenu odrézniamy dwie
metody.

1. Bezposrednie wiazanie wody
Reakcja przemiany etylenu na etanol

C,H, — H,0 __ C,H,0H

jest egzotermiczna — H :10.964 cal. przy 15°C.
Zmiany energii wodnej, ktéra prowadza do wartosci

log K, sa nastepujace: w 300° K = 1,119, w 400°
K = 081; w 500° K = 2,02; w 600° K = 2,80.
Osiggnieciu réwnowagi sprzyja niska temperatura

i wysokie ci$nienie, a przemiana na alkohol jest lep-
sza, gdy stosunek etylenu do wody jest wysoki
w miare oplacalno$ci procesu. Przy bardzo niskich
temperaturach cisnienie nie moze by¢ zwiekszane
nieskonczenie, poniewaz skraplanie wody narusza
rownowage, przy wysokich temperaturach wzrost cis-
nienia powoduje polimeryzacje etylenu. Przy 200°C

i przy stosunku woda: etylen = 2, rownowaga od-
powiada 20% alkoholu pod ci$nieniem 21 kg/cm?2
przy 300°C i stosunku woda: etylen = 15, przemiana

wynosi zaledwie 15% pod ci$nieniem 84 kg/cm?2.
Niskie temperatury sa korzystniejsze, lecz zbyt ma-~
ta szybko$¢ reakcji wymaga stosowania katalizato-
row. NajczeSciej uzywano w tym celu fosforandéw
réznych metali, jak zelazo, nikiel, wapn, stront, bar
i magnez, poza tym tlenek glinu, toru i wolframu.
W celu podniesienia wydajnosci procesu nalezy
powtarzaé¢ cykl kilkakrotnie stosujac stezony etylen,
by wprowadza¢ jak najmniej produktéw nie biorgcych
udzialu w reakcji. Za procesem bezposredniego
uwodnienia przemawiaja nastepujace wzgledy;
nie wysoki koszt inwestycji, niepodleganie korozji
urzadzen oraz prace bez stosowania kwasow.

II. Metoda z kwasem siarkowym

Przemiana etylenu w alkohol etylowy moze sie
odbywa¢ posrednio, po zadaniu kwasem siarkowym
tworzy sie najpierw siarczan etylu, nastepnie za$
siarczan dwuetylowy.

C,H, + SOH, — SO,HC,H;
SO,HC,H; + CH, — (C,H,),SO,.

Oba te estry ulegaja hydrolizie w obecnosci wody,
dajac alkohol etylowy i kwas siarkowy:

SO,HC.H; + H.O — C,H,OH - SO,H,
S0,(C.H,), + 2H,0 — 2C,H,;0H -}- SO,H,;

Tworzy sie rowniez mala ilos¢ eteru wskutek reak-
cji miedzy alkoholem etylowym i niezhydrolizowa-
nym kwasnym siarczanem etylu.



VIII (1952)

PRZEMYSE. CHEMICZNY

347

C,H,0H + SO,HC,H; - (C,H,),0 -~ SO,H,.

W procesie posredniego wigzania etylenu réwnowa-
ga zostaje naruszona przez rozcienczenie stezonego
kwasu, co pozwala na uzyskanie prawie iloSciowej
wydajnoséci. Niedogodno$ci tego procesu polegaja na
gromadzeniu duzych ilosci rozcienczonego kwasu siar-
kowego.

Aby tego unikngé¢, postarano sie zuzytkowaé kwas
rozcienczony w tymze procesie. Powstawanie isiar-
czanu etylu i jego hydroliza odbywaja sie w tym. sa-
mym urzadzeniu, gdzie kwas siarkowy odgrywa role
katalizatora, Konieczne jest przy tym zastosowanie
duzego ci$nienia i do$¢ wysokiej temperatury. Etylen
i pare wodng przesyla sie pod ciSnieniem od 42 do
70 kg/em? w temperaturze 250°C do odbieralnika
kwasu siarkowego zaopatrzonego w pierScienie Ras-
chig’a. Mozna zastosowa¢ zasade przeciwpradu, wpro-
wadzajac krazenie duzej iloSci kwasu siarkowego.
Stezenie alkoholu wskutek tego pozostaje stabe, co
redukuje do minimum tworzenie sie eteru. Lecz sto-
sowane tu wysokie ci$nienie wymaga specjalnych
urzadzen, ktére zabezpieczamy przed korozja uzywa-
jac kwas siarkowy 8% w temperaturze 250°C.

Proces ten nie znalazt szerokiego rozpowszechnie-
nia w przemys$le mimo duzych =zalet, jak wysoka
wydajnos¢ dochodzaca do 90% i mozno$é uzycia ga-
zOw nieoczyszczonych.

III, Metoda z kwasem siarkowym stezonym

Proces ten mozemy poréwnaé do analogicznej syn-
tezy alkoholu izopropylowego wychodzacej z propy-
lenu, drugiego produktu mbocznego rafinowania naf-
ty. Propylen jest szybciej absorbowany przez kwas
siarkowy; natomiast absorpcja etylenu jako trudniej-
sza wymaga specjalnego urzadzenia wytrzymatego
na korozje. Byly stosowane liczne katalizatory po-
chlaniania, jak np. siarczan srebra, ktéry okazal sie
najbardziej skuteczny. Mozna uzywaé w tym celu
rowniez zwiazki miedzi i metali grupy zelaza i pla-
tyny. .

Gaz zawierajacy etylen wprowadza sie do wiezy
absorpcyjnej, gdzie wchodzi w kontakt z kwasem
siarkowym o stezeniu 90% lub wiekszym. Wychodza-
cy z wiezy gaz po przemyciu sodg zrgca nalezy wy-
korzysta¢ jako paliwo.

Produkty ciekie z wiezy zawierajace siarczan etylu
i siarczan dwuetylu wchodza do komory hydrolizu-
jacej, nastepnie do kolumny, gdzie zachodzi wtasci-
wa hydroliza i oddziela sie alkohol oraz pary eteru.
Mieszanine par alkoholu, eteru i wody po przemy-
ciu soda zraca skrapla sie, nastepnie przesyla do
odbieralnika spirytusu surowego.

W dziale oczyszczania alkoholu jedna z kolumn
oddziela eter, kiéry jest przemywany i sprzedawany
jako produkt wuboczny; nastepnie rektyfikuje sie
alkohol w innej kolumnie i otrzymuje produkt o wy-
sokiej czystosci.

gaz,
H0 ’Ot?podk 9az
N
} [
0
N g f
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=
S
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Kwas siarkowy wychodzacy z obiegu jest rozcien-
czony, koloru czarnego, ktéry nabyty zostal w wiezy
oddzielajgcej alkohol. Istnieje specjalne urzadzenie
stosbwane do zageszczania rozcienczonego kwa-
su; poczatkowo w naczyniu ogrzewanym pod-
nosi sie stezenie kwasu do 70%, wytworzona pare
usuwa sie na oddzielacz alkoholu. By osiggnaé wyz-
szg koncentracje korzysta sie z systemu Simonson-
Mantius na dwie fazy bez wytwarzania szkodliwych
dyméw. Pierwsze zageszczanie doprowadza kwas do
stezenia 89% pod ci$nieniem 0,81 kg/em?; drugi apa-
rat daje wymagane koncowe stezenie pod ciénie-
niem 0,03 kg/cm?2 Przy stabym ciénieniu uzytecznym
utrzymuje sie temperature kwasu ponizej 288°C.

Proces ten daje nastepujace korzysci:

1. otrzymanie wzglednie wysokiej wydajnosei alko-

holu (70—80%;

2. mozno$¢ uzycia z dobrym skutkiem gazu zawie-

rajacego tylko 30% etylenu.

Z drugiej strony istnieja pewne niedogodnosci opi-
sanego procesu, jak gromadzenie znacznych iloSci
kwasu i konieczno$¢ stosowania specjalnego urzadze-
nia sktadajacego sie ze stalowego odbieralnika, kto-
rego czeSci musza by¢ zrobione z oltowiu, wyrobéw
ceramicznych, szkla lub innych kwasoodpornych ma-
teriatow.

Zalaczony szkic przedstawia typowy schemat
produkcji alkoholu etylowego z etylenu. Normal-
na wydajno$¢ alkoholu i eteru w tej metodzie prze-
kracza 90% teoretycznej, obliczanej wedlug ilosci
zuzytego etylenu. Wydajnosé eteru wynosi ponad 5%.
Jakos$¢ otrzymanego alkoholu odpowiada denaturato-
wi, lecz zmieniajac aparature destylacyjna mozna
otrzymaé produkt wyzszej jakoSci.

Gaz bogaty w etylen, tzn. o jego zawartosci od 30
do 100% wchodzi przez dno pochlaniacza, w ktérym
wznosi sie zageszczajgc spadajacy strumien kwasu
siarkowego i siarczanu etylu. CiSnienie w pochlania-
czu waha sie od 14—17,5 kg/m? zaleznie od stezenia
etylenu w gazie; temperatura wynosi okolo 82°C.
Poniewaz absorpcji towarzyszy wydzielanie ciepta,
konieczne jest projektowanie wezownicy wewnetrznej
do chlodzenia, by nie przekroczyé tej temperatury.
Ciecz wychodzaca z dna kolumny chtodzi sie i przesy-
ta z powrotem do pochlaniacza mniej wiecej w $rod-
ku wysokosci, by utrzymaé zadang temperature i ste-
zenie siarczanu etylu. Swiezy kwas siarkowy o steze-
niu ok. 97,5% podawany jest od goéry kolumny
w ilo$ci przecietnie 2 kg na kazdy kilogram wyprodu-
kowanego alkoholu.

Gazy odpadkowe wychodzace z gory kolumny sg
przemywane woda w celu oddzielenia porwanego
kwasu. Ciecz splywajaca na dno pochlaniacza jest
mieszaning siarczanu dwuetylu, kwasnego siarczanu
etylu i kwasu siarkowego. Ciecz te po ochlodzeniu
przesyla sie do mieszalnika, gdzie przez dodanie

wody powstaje roztwér bardziej jednolity. Nastepnie

g
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roztwor wprowadza sie do aparatu, gdzie odbywa sie
hydroliza. Ciecz wychodzaca z hydrolizatora jest mie-
szaning alkoholu elylowego, eteru, kwasa starkowego
i wody, zawiera $lady cial organicznych, ubocznych
produktéow reakecji. Ciecz.ta przechodzi nastepnie do
kolumny, gdzie pozbawiona zostaje alkoholu i eteru,
pozostaje za$§ roztwoér odpadkowy kwasu siarkowego
w wodzie o zawartosci okoto 50% kwasu.

Pary alkoholu i eteru odbierane z géry kolumny
oddzielajacej przechodza do pluczki gazow, gdzie
traktuje sie je woda lub roziworem zasadowym. Od
dotu ptuczki dopuszcza sie pare, by odzyskac¢ alkohol
unoszony przez wode myjaca.

Pary opuszczajace pluczke powinny byé skroplone
i schiodzone przed przeniknieciem do dziatu konco-
wego oczyszczania i stezenia. To ostatnie urzadzenie
sklada sie z kolumny odzyskujacej eter, w ktorej
oddziela sie go od rozcienczonego alkoholu zebranego
u gory aparatu. Eter nastepnie przemywa sie woda,
by usunac¢ z niego reszte sladéw olkoholu. Alkohol
pozbawiony eteru przechodzi z dotu kolumny do apa-
ratu rektyfikacyjnego, gdzie stezenie alkoholu wzras-
ta do ok. 95% objetoSciowych. Ciata oleiste sa usu-
wane ze Srodka kolumny.

Kwas rozcienczony' zebrany u dolu rozdzielacza
przechodzi do chtodnicy, co pozwala podnies¢ jego
stezenie do ok. 70%; wytworzong pare wodna prze-
syla sie do czesSci wewnetrznej rozdzielacza. Nastep-

nie kwas ogrzewa sie, by przy$pieszyé zweglanie
cial organicznych odpadkowych, dekantuje sie pro-
dukty oleiste i odsacza wegiel. Wreszcie kwas wpro-
wadza sie do stezaczy, gdzie przeprowadza sie desty-.
lacje prézniows celem usuniecia wody. Kwas siarko-
wy zatezony w ten sposéb do 94,5% moze by¢é po-
nownie uzyty do absorpcji.

Produkcja alkoholu syntetycznego stanowi wazny
problem przemystowy. W krajach bogatych w rope
naftowa, przy stosowaniu krakingu i jednoczesnej
produkeji - izopropanolu oraz innych $rodkéw che-
micznych, otrzymywanie alkoholu syntetycznego daje
duze korzys$ci ekonomiczne, W chwili obecnej roczna
produkcja etanolu syntetycznego zbliza sie do 400
milionéw litréw, co stawia rope naftowa w rzedzie

najpowazniejszych surowcéw przemystu spirytuso-
wego.
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leczni-

Fizvkochemiczny proces utwardzaonia
kazeiny

E, Schneider

Opisane sa na podstawie danych z literatury warunki procesu utwardzania kaze-
iny formaldehydem i mozliwosci otrzymania najbardziej korzystnych jego wynikow
przez regulowanie glownych parametrow reakcji, jak stezenie formaldehydu, tem-

peratura kapieli,
teriatu,

stezenie jonéw wodorowych, rodzaj elektrolitéw i gestos$é ma-

Ha ocHOBaHMM JIMTEPATYPHBIX NAHHBIX ONMCAHBLI YCJIOBUA OTBEPAEBAHMA Ka3ermHa
tbopManbmernoM 1 BO3MOIKHOCTH IIOJIyYeHMsT 00Jiee BBITOAHBIX DPE3yIbTATOB IIpollecca
PEerynMpoBaHMeM IVIaBHBIX MapaMeTPOB pPeakiMy, KakK KOHIIEHTPAaIMs (opMaibIernia,
TeMIIepaTypa BaHHBI, KOHI[EHTPAIMS JIOHOB BOZOPOAA, PO 3JEKTPOJIMTOB ¥ IIJI0THOCTH

Marepuasa,

On the basis of the literature conditions of the process

of 'hardening casein

with formaldehyde-have been described. The possibility of obtaining the most ad-
vantageous results by regulating the principal parameters, as formaldehyde con-
centration, bath temperature, hydrogen ions concentration, the kind of electrolytes
and density of material has been discussed. !

Bardzo waznym procesem przy produkeji tworzyw
sztucznych z kazeiny (galalit — sztuczny rég i lani-
tal — sztuczne widkno) jest utwardzanie polegajace na
reakcji kazeiny z formaldehydem. W wyniku tej re-
akcji powstaje z kazeiny produkt o wlasnosciach
podobnych do masy rogowej. Kazeina staje sie twarda,
odpornicjsza na dzialanie wody i czynnikéw chemicz-
nych. ‘

Reakcja kazeiny z formaldehydem nie jest jeszcze
dokladnie poznana. Zdolno$¢é utwardzania formalde-
- hyvdem pierwszy wykryt w 1891 Trillet. (Comptes Ren -
dus de L’Acad. des Sciences 1892). Starali sie wyjasnic
ta reakcje Blum (1896) i Benedicenti (1897).

Wedlug Bluma reakcja kazeiny z aldehydem jest
wynikiem potaczenia sie grup aminowych z aldehy-
dem z wydzieleniem wody:

1 R—NH, 4 CH,0 =R—N = CH, 1+ H,0

R—NH. R—NH
albo II ST O >CH2 L H,0
—NH, ENTET
Benedicenti przypuszczat mozliwosé reakcji:
/H
IIT R—NH, |+ HCHO = R—NH—C—-H
S

Hipoteze swoja opiera on na analizie zwigzanej filo$-
ci formaldehydu oraz na tym, ze utwardzona kazeina
poddana ogrzewaniu (w roztworze wodnym) w stru-
mieniu pary wodnej wydziela do destylatu calkowity
ilo$¢ formaldehydu. Te reakcje nie wyjasniajg zmian,
jakie zachodza przy przejsciu kazeiny w produkt
utwardzony (galatit), nie wyjasniajg zmienionych wita-
sno$ci mechanicznych ani tez chemicznych. Azeby
blizej pozna¢ wplyw formaldehydu na kazeine, roz-
patrzmy dziatanie CH;O na poszczegélne grupy
sktadowe kazeiny, ktéra, jak kazde biatko, jest zlo-
zona z aminokwaséw. Ponizsze zestawienie podaje
ilo§¢ aminokwaséw w gramach wystepujacych w
100 g kazeiny:

glicyna ilig i

lizyna 8,25

alanina 3,5  arginina 3,94
walina : 6,02  histydyna 3,24
leucyna 10,55 seryna 5,87
izoleucyna 5,27  treonina 4,53
prolina 1054  tyrozyna 6,28
fenylalanina 6,46 cystyna 0,40
kwas asparaginowy 6,70 metionina 3,50
,»  glutaminowy 22,03 tryptofan 1231
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Grupy aminowe kazeiny moga reagowaé, dajac
polaczenia:
R—NH, + CH,0 = RN = CH, + H,0
R—NH, - GH,0 = RN — CH,-OH
R—NH, + 2 CH,0 = RN = (CH,OH),
CH—O
R—NH,--3 CH,0 =RN< SCH,+H,0
CH—O
Grupy amidowe z formaldehydem tworza zwiazek:
R-CO-NH, 4+ CH,0 =R-CO-NH,:-CH,-OH
Ten hydroksymetylenowy zwiazek moze reagowaé z
drugim aminokwasem, tworzgc:
R-CONH,- CH,-OH + HO-CH,-NH-CO-R =
R-CO-NH-CH,-0-CH,-NH-CO-R + H,0O
R-CONH, + HOCH,-NH:CO-R =
R.-CO-NH.CH,-NH:CO-R + H,O
L. Wormel i G. Kaye (1945) wykazali, ze w $rodo-
wisku kwasnym (pH = 4) formaldehyd wiaza sie z ka-
zeing poczatkowo gwaltownie, az ilos¢ zwigzanego
CH,O dojdzie do 2,6%. Nastepnie w ciggu 4—7 dni
reakcja przechodzi jliz powoli. W tej pierwszej fazie
formaldehyd reaguje z lizyna, w ktérej dwie czasteczki
CH,O wiaza sie z aminogrupami lizyny. W drugiej
fazie reakcja odbywa sig po\woli, tworzy sie cykliczne
potgczenie metylenowe:

R—NH, + 2 CH,0 + H,N—R

lub

o
R—NH.C,H—0O—CH,NH—R -+ H,0
/ ACHD
 CH,0H
R—N—CH,—O—H,C—NH—R
v —H,0

R N=-CH.--N-‘R:

l |
CH,—O—CH,
Druga faza reakcji nie zachodzi gdy w roztworze
kwasnym sag elektrolity. |

Przebieg reakcji z grupami ami- HIN

nowymi i amidowymi zalezy od ste-
zenia jonow wodorowych. W $rodo-
wisku zasadowym takie reakcje
przebiegaja bardzo powoli. H. Bo-
wes i B. Pleases (1939) przypuszcza- A
ja, ze formaldehyd tworzy poiacze- OC
nia przewaznie z bocznymi grupami |
aminowymi tancucha polipeptydowego.

Wigzania peptydowe kazeiny tworza z CH:O grupy

D
co

P\
NH

hydroksymetylenowe, ktére lacza sie z drugim lancu-

chem peptydowym, dajac potaczenia mostkowe (Stau-
dinger):

I | [ |
co co co co
>NH LeH0— >N- CH,0H —]—I—Il\{/ >N—CH2——N<

Takie wigzania mostkowe maja wybitny wplyw na
wytrzymatosé produktu utwardzonego. Podobne ,,mos-
tki“ obserwujemy np. w keratynie, ktéra wykazuje
duza ‘odpornosé na czynniki chemiczne.

NH NH
2 =
C\O &9 Fragment wzoru
CH—CH,—S—S—CH,—CH keratyny
& N
NH

NH
9

7 N
HC—CH,0OH HO-H,C—CH +- HCHO

Tworzenie sie takich metylenowych wigzan wyka-
zali przy pomocy badan rentgenograficznych Klerk i
Schenk (1937). Do tych samych wynik6w na drodze
analizy chemicznej doszli Diaczenko i Szelpakow
(1938). Na podstawie oznaczen iloSciowych azotu grupy
NH, wchodzace] w reakcje z formaldehydem wykazali,
ze liczba azotu aminowego w kazeinie wynosi $rednio
10,93 mg na 1 g kazeiny (calkowity azot w kazeinie
15.65%). Wedlug I réwnania Bluma, na kazdy gram
kazeiny przypada 23,4—25,7 mg CHO, a wedlug Il
rownania kazdy gram kazeiny wiaze 11,7—12,8 mg
CH50.

Diaczenko i Szelpakow przeprowadzili utwardzanie
kazeiny w $rodowisku zasadowym w 309 roztworze
formaldehydu (pH = 11,98). Po wydzieleniu acetonem
powstatej metylolokazeiny znalezli 24,56 mg CH,O na
1 g suchej metylolokazeiny, co potwierdza przebieg
reakcji I réwnania. Analiza metylolokazeiny otrzyma-
nej w Srodowisku obojetnym lub kwasnym wykazala
taka ilo$¢ zwiazanego CH,O0, ktéra dowodzi, zZe reakcja
przebiegala wedlug II réwnania Bluma. Te analizy
wykazuja, ze w osrodku obojetnym iub kwasnym 1
mol CH,O wiagze sie zdwiema grupami NHs, przy czym
tworzy sie wiazanie metylenowe, co potwierdza teorie
tworzenia sie mostkéw przy przejsciu kazeiny w sztu-
czny rég. Podobne dzialanie wykazuja réwniez alde- :
hyd octowy. i akroleina, tworzac polaczenia: ;

R—_NH—CH—NH—R R—NH—CH—NH—R

1
o
l,

Carpenter i Lovelace (Ind. Eng. Chem. 34,1942) ba-
dajagc dzialanie OH0O na kazeine doszli do prze-
konania, ze formaldehyd moze reagowaé z lancuchem
peptydowym wedtug trzech schematéow, I. Dwa tan-
cuchy peptydowe moga tworzy¢é wigzania typu:

I

CH,

HN
[ 2N |
HN CO Hl HN
v | N
HC—CH,—0—C—0—CH, CH
Y AN | v
oC : NH oC
N % ok
NH ocC NH
| | +H,0

wigzania nastepuja miedzy grupami hydroksylowymi
bedacymi w pozycji B.

Schemat II
N S
NH N—H N—H
/ /’ 3
co ocC oc
R
HC-CH,0H HC-CH, NC— CH,
/ +HCHO / - . o
HN O HN o
N o
co CO CH, co OH,
7 A NGH A
HCH HCH oH oNCH 0 +H,0
S S ke e
Neb e NH CH,
i v S X X
fole . OC ‘ oc o
N DY s
Ho.(- CHOH ' HC.-CH HC - CH,
7 THCHOL 2 <
HN HN HN
SN BN e
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Trzecia koncepcja polega na przypuszczeniu, Ze pep-
tydowe wiazanie moze istnie¢ w formie lautomerycz-
nej keto-enolowej:

|
C—OH

|
C=0 |
e
|
O
H,
i
SN
C—OH H, 0+ 40
I RN N
N WISk X6 S B o) < il g RINEER ¢
I8 Sz |
N NH\ ~ NH
| 0]

W tych wiazaniach sg stabe potaczenia tlenowe i dla-
tego formaldehyd zwigzany z grupami hydroksylowy-
mi w czasie gotowania utwardzonej kazeiny ulega od-
szczepieniu. Zawarto$é formaldehydu spada Lo 1,7%.

Z grupami karboksylowymi CHsO tworsy estry:
2 R. COOH 4 CH,0 _ (RCOO), CH, + H,0

W roztworze alkalicznym wedlug H Bowes’a i B.
Pleassa (1939) formaldehyd moze utworzyé polaczenia:

- |

cl:o co
| |
NH N——CH,
N | >S+HO.
CH—CH,—SH -+ HCHO — CH—CH,
A
oC : clo
X |
NH NH

l |

Z grupa histydyny CHO tworzy wedlug Neubergera
(1944) kwas 1, 2, 5, 6, tetrahydropirydo-3,4 amidoazo-
lo-6 karboksylowy:

NH, CH,—NH—CH—COOH
,HC:C—CHZ—CIIH—COOH c!__, © —|CH2

1\'1. NILI -+ HCHO — 1\11 NIH

\\CH/ \\CH/

histydyna

Na grupe guanaidylowa argininy formaldehyd dzia-
ta w ten sposéb, ze tworzy wiazania miedzy grupami
aminowa i guanidylowa:

lepsze wyniki. Regulowaé¢ proces utwardzenia mozemy
przez odpowiednie zmiany parametrow reakcji. Do
gléwnych parametrow naleza: stezenie, temperatura,
pPH roztworu kadzi utwardzajacej, obecnos¢ elektroli-
tow i gesto$¢ materiatu utwardzanego.k

Wplyw stezenia formaldehydu

Kazeina ulega szybciej utwardzaniu w kapieli sta-
bej, anizeli w kapieli stezonej, w ktorej na powierzchni
galalitu tworzy sie skorupa, utrudniajaca dyfuzje
formaldehydu. Stabe roztwory formaldehydu powodu-

+H,0

Tabl. I
Stezenie coas =
foﬁ;?ihde- Sivrardoania wyjasnienia
19 8 dni materiatl twardy i famliwy
3% 10 2 ” ” tH
6% 13 material normalny -
7% 14 ” th 2]
10% 26 ” 2 1)
159 40 ,, material w $rodku nieu-
twardzony
20% po 45 dniach | tylko 4/5 materiatu zostato
utwardzone
30% poO 45 dniach | formaldehyd przeszedt do
glebokosci 3 mm

ja pecznienie materiatu. Jak wykazaly badania rent-
genograficzne, pecznienie polega na tym, ze woda prze-
chodzi pomiedzy elementy struktury siatkowej kazeiny
i zmienia odleglo$¢é pomiedzy poszczegdlnymi lancu-
chami bocznymi. Radziecki badacz M. . Zaidec (1941)
w swych pracach nad pecznieniem kolagenu wykazal,
ze zmiany te nie sa réwne. Zmiany w kierunku pod-
luznym nie sa znaczne, natomiast silnie zwieksza sie
grubos¢ elementu budowy czasteczki bialka. Te nie-
réwnomierne zmiany powoduja ostabienie wlasnoSci
mechanicznych tworzywa. Po jego wysuszeniu ma-
terial staje sie tamliwy i wykazuje popekania. Prak-
tyka dowiodla, ze optimum stezenia kapieli lezy w
granicach 5—10%: Utwardzanie w kapielach 10—159
daje wprawdzie materiat twardy i tatwy do
obroébki, ‘czas utwardzania jest jednak nie-
proporcjonalnie dilugi. Szybkosé przenikania
formaldehydu do preta galalitowego o $red-
nicy 10 mm w kapieli o temp. 18°C i pH —
6.4 w zaleznoSci od stezenia CH>O podaje
tabela I. :
Wplyw temperatury kapieli
Ponizej 15°C reakcja zachodzi wolniej, formaldehyd
przenika wolniej, anizeli woda, ktéra powoduje pecz-
nienie, w nastepstwie czego powstaja w mater-

//NH XNH jale popekania. Powyzej 20°C proces utwardze-

R—NH, 4 CH,0 +HN—C — R—NH—-CH,—NH—-C nia szybko wzrasta, lecz wzrasta réwniez szyb-
1l ko§¢ pecznienia., Optimum temp. w procesie
NH—R NH-R

-+ H,0

Od przebiegu tych licznych reakcji zaleza wlasnos$ci
otrzymanego produktu, zalezy przede wszystkim jego
wytrzymatos¢é mechaniczna i odporno$¢ chemiczna, co
jest uwarunkowane iloScig zwigzanego formaldehydu,
ktérego zu zycie waha sie w granicach 0,6—3,0 g na
100 g kazeiny. Opierajac sie na tych reakcjach, sta-
ramy sie w produkcji tworzyw kazeinowych tak po-
prowadzi¢ proces utwardzania, by otrzymaé¢ jak naj-

utwardzenia lezy w granicach 18—20°C. Krzy-
wa (tab. II) wykazuje wplyw temp. na utwar-
dzenie preta o $rednicy 10 mm po 10 dniach kapieli
o stezeniu 6% i pH—5.8.

jonéw wodorowych

Wpltyw stezenia

Najmniejsze objawy pecznienia obserwujemy przy
pH—4.6 (punkt izoelektryczny kazeiny, w ktéorym
pecznienie, rozpuszczalno$é i wiskoza sa najmniejsze).
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W tym steZeniu jonéw wodorowych formaldehyd wy-
kazuje minimum dyfuzji, co réwniez nie jest zjawis-
kiem pozadanym. W roztworach o pH ponizej 4,6 prze-
nikanie CHsO wzrasta bardzo silnie. Tak kwasne
§rodowisko powoduje u wiegkszosci stosowanych bar-
wnikéw zmiane odcieni oraz wywoluje zwiekszenie
kruchosci materiatu. Juz przy pH 2—2.5 galalit jest
bardzo lamiliwy i kruchy .Powyzej pH—7, a wiec w
srodowisku zasadowym, nastepuje staby wzrost szyb-
kosci utwardzenia przy silnym wzroScie pecznienia.
Wystepuja rowniez zmiany odcieni barwnikéw, uzy-
wanych do galalitu. Prowadzone badania nad steze-
niami jonéw wodorowych kapieli w produkecji galélitu
wykazaly, ze najlepszy materiat otrzymuje sie w ka-
pielach o pH 5.0—6.0. Krzywa (tabl. III) wskazuje
- wplyw pH na utwardzenie preta o 10 mm $rednicy po
90-ciu godzinach kagpieli.

Tabela III
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Wedlug M. Kimeya (1940) najlepsze wtasnosci ter-
moplastyczne i najmniejsza absorpcja wody wykazuje
kazeina ro$linna (soja) utwardzana w kapielach o
stezeniu jonéw wodorowych, odpowiadajacym punk-
towi izoelektrycznemu kazeiny. Krzywa (tabl. IV) po-
daje wplyw pH na absorpcje wody w utwardzonej
kazeinie ro$linnej.

Wptyw elektrolitow.

Na okres utwardzania maja wplyw rézne elektrolity,
wsréd ktorych rozrézniamy takie, ktére przyspieszaja
i takie, ktére opézniaja proces utwardzenia. Do elek-
trolitéw przyspieszajacych naleza: fluorki i chlorki so-
dowe i amonowe, fosforan sodu, siarczek sodu, sulfo-
cyjanki sodowe, weglan sodu, bromek potasu i sodu,
SzCzawian amonowy, winian potasu i salicylan sodu.
Do Eglektolitow opézniajacych reakcje naleza: atun
botasowy, chlorek cynku, kwasny weglan amonowy,
bodsiarczyn, siarczan sodu, octan sodowy. Tabelka V
wykazuje wplyw iloci fluorku sodowego dodanego do
masy kazeinowej na szybkosé utwardzenia preta o 12
mm Srednicy w kapieli o temp. 18°, pH—5,6 i steze-
niu 6%. ;
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Czas utwarezania
0 31 dni
0,5 11852
1,0 16"

% uzytego Na F

’

Sole dodawane do kapieli formalinowych celem
przy$pieszenia procesu maja te zilg strone, ze osadzaja
sie na powierzchni galalitu, przez co tworza sie biate
naloty przy ttoczeniu guzikéw z takiego materiatu.
Na og6ét praktycy zgodni sa w pogladzie, ze stosowanie
elektrolitow celem przyspieszenia szybko$ci utwardze-
nia nie daje zadowalajacych wynikow.

Wptyw gestosSci materiatu
Dyfuzja CHO zalezy rowniez od gestoSci materiatu,
od jego S$cistosci.
Regulowanie gestosci odbywaé sie moze — cho¢ w

‘ stopniu nie zbyt silnym — przez walcowanie lub wy-

tlaczanie materiatu (proces plastyfikacji) majacego
poj$¢ do kapieli. Te regulacje znacznie tatwiej mozna
przeprowadzi¢ przez dodanie plastyfikatoréw, rozpusz-
czalnikéw, atunu, litoponu lub innych obcigznikéw.
Uzywajac plastyfikatorow lub rozpuszczalnikéw trzeba
dobiera¢ takie zwigzki, ktére nie opo6zniajg procesu
utwardzania. Do plastyfikatoréow opézniajacych utwar-
dzenie naleza aminy, alkohole i aceton. Szybko$é ut-
wardzania mozna zwiekszy¢é stosujgc jako plastyfi-
katory produkty kondensacji amin z formaldehydem.
Te rozpuszczalne w wodzie potaczenia dodane do mie-
szanki kazeinowej pod wplywem temperatury ulegaja
rozpadowi na formaldehyd i aminy. Formaldehyd w
miare rozpadu tych produktéw kondensacji reaguje
powoli z kazeing, a powstale przy tym aminy dzialaja
uplastyczniajgco. Im bardziej ,rzadki jest material,
tym szybsza jest dyfuzja formaldehydu. Na szybko$é
utwardzenia nie mozna dowolnie wplywaé mniejszg
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lub wieksza $cisto$cia materiatu, gdyz jest ona stala
dla okres$lonych gatunkéw galalitu.

Do utwardzenia kazeiny stosuje sie roztwor formal-~
dehydu. Byly czynione usilowania zastapienia formal-
dehydu heksametylotetraaming, solami chromu, tani-
na, pochodnymi acetonu itp. Te Srodki zastepcze nie
przyjely sie w przemysle, mimo ze okres utwardzania
formaldehydem jest diugi (zaleznie od grubo$ci ma-
terialu o 2 dni do kilku miesiecy). Utwardzona kazei-
na wykazuje poza tym duza wrazliwo$¢ na dziatanie
wody. Nie osiggnieto pozadanych wynikéow réwniez
przy utwardzaniu formaldehydem w stanie gazowym.
Brother i Kimey (1941) stosuja, zamiast roztworu for-
maldehydu paraformaldehyd, dodawany do mieszanki
kazeiny, co znacznie przyS$piesza proces utwardzania.

W ostatnich latach udalo sie znacznie obnizy¢ zdol-
noé¢é absorpcji wody w utwardzonym widknie kazeino-
wym przez dodatkowy proces acetylowania. Ilosé
wprowadzonych grup CH3—CO—, ktére wigza wolne
grupy hydroksylowe dochodzi wediug E. Browa (1944)
do 8.7%. ‘

Rozwdj tworzyw biatkowych w duzej mierze zalezy
od opanowania procesu utwardzania, od zmniejszenia
okresu ‘dyfuzyji formaldehydu i obnizenia zdolnos$ci
absorpcji wody. Wyniki badan prowdzonych w tym
kierunku wskazuja, ze te zagadnienia beda w nieda-
lekiej przyszlo$ci opanowane. Bedzie to miato powazne
znaczenie w zwigzku z coraz szerszym zakresem stoso-
wania bialek w produkcji tworzyw sztucznych.

Konferencja .Surowce mineralne Polski”

Fr. Wajngo*™

Z inicjatywy Polskiego Towarzystwa Chemicznego i
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemysiu
Chemicznego w Polsce (NOT), przy udziale Komisji
Organizacyjnej PAN, Ministerstwa Przemystu Chemi-
cznegi i Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego, oraz
wspoéipracy PKPG zostata zorganizowana w dn. 16, 17,
18 maja br. w siedzibie Polskiej Akademii Nauk Kon-
ferencja ,,Surowce mineralne Polski‘.

W sklad Komitetu Organizacyjnego Konferencji
wchodzili: dyr. inz. M. Axt, prof. dr St. Bretsznajder,
mgr. inz. G. Gawecka, dyr. mgr. A. Radlinski,. prof. dr.
W. Trzebiatowski (przewodniczacy), mgr. inz. Fr. Wajn-
got i prof. dr St. Weychert.

W konferencji uczestniczylo 120 najwybitniejszych
naszych chemikéw i geologéow. Obok przedstawicieli
PKPG i zainteresowanych ministerstw, profesorow,
kierownikow przemystu, inzynierow i technikéw brali
w niej udzial wybitni przedstawiciele nauki Zwigzku
Radzieckiego i NRD. Na czele delegacji radzieckiej stat
prof. Malin, specjalista zagadnien kwasu siarkowego,
laureat nagrody Stalinowskiej, delegacji niemieckiej
przewodniczy? prof. Rienaecker dyrektor Instytutu Che-
mii Nieorganicznej.

Inicjatywa zorganizowania Konferencji wylonita sie
juz w toku obrad I Kongresu Nauki Polskiej. Kongres
ten byl zrédiem licznych koncepcji, z ktorych jedns
stanowila zorganizowana w lutym br. w Karpaczu
,Teoretyczna Konferencja Chemikéw (patrz Przem,
Chem. 8, 216 (1952). Konferencja Chemikoéow ,,Surowce
mineralne Polski“ bylta uzupelnieniem poprzedniej.

‘Charakterystyczng cechg Konferencji surowcowej by-
o wysuniecie kompleksowego ujecia kluczowych za-
gadnien i stwierdzenie jego niewatpliwej stusznosci,
druga cecha charakterystyczng bylo skoncentrowanie
uwagi uczestnikéw wokot zagadnienia wykorzystania
najbardziej ubogich surowcow krajowych.

Przedwojenna geologia negatywnie ustosunkowata
sie do wyzej wspomnianych probleméw, uwazajac wy-
korzystanie surowcéw ubogich za nierentowne. Celem
obecnej Konferencji byto nadanie kierunku i wskazanie
metod umozliwiajgcych ekonomiczng i oplacalng ich
eksploatacje. Mozliwe to bedzie do zrealizowania gdy

wszystkie potencjalne o$rodki naukowe, zar6wno prze-
mystowe jak i katedry wyzszych uczelni, wiacza sie do
tematyki zwigzanej z powiekszeniem naszych zaso-
béw surowcowych.

W rezultacie takiego ustosunkowania sie polskich
geologéw, mineralogéw i chemikéw osiggniemy roz-
szerzenie i wzbogacenie naszych wiadomosci o mineral-
nych bogactwach krajowych.

Konferencja ,,Surowce mineralne Polski“ podkre§lila
konieczno$é wspolpracy geologii poprzez mineralogie
i gérnictwo, z technologia, aby technolodzy wiedzieli
jakich surowcoéw moga sie spodziewa¢, a geolodzy —
jakie zadania stawia im nowoczesna technologia.

Podajemy charakterystyke 13 referatow wygloszo-
nych na Konferencji*).

1. Prof. dr Smulikowski ,,Geochemia krajowych su-
rowcow mineralnych’. Referat podkresla doniosle
znaczenie geochemii dla gospodarki surowcowej ograni-
czajac sie do geochemii potasu, siarki i fosforu. Dzie-
dzina geochemii w Polsce dotychczas lezala odiogiem
i to bylo przyczyna cze$ciowego zahamowania gospo-
darki surowcowej.

2. Prof. dr Bolewski i dr H. Gruszczyk — ,Zaga-
dnienie wykorzystania krajowych surowcéw mineral-
nych®. Referat skoncentrowal swoja uwage na slabej
znajomos$ci naszych z16z surowcowych trzech wyzej!
wspomnianych pierwiastkéw (K,S,P) w ramach grup
A, B, C zaznaczajac, ze w praktyce mozliwosci wyzy-
skania naszej bazy surowcowej sa przypuszczalnie
znacznie wyzsze niz fragmentaryczne dane w grupie A
o stanie naszych z16z.

3. Prof. dr Tokarski — ,Zagadnienie wykorzystania
tuféw filipowieckich jako surowca potasowego‘. Refe-
rent omafia szczegélowo pochodzenie tuféw i ich zna-
czenie w przypadku, gdy ich sklad chemiczny jest
specjalnie korzystny. Juz w r. 1909 Rozen wyjasniat
nagromadzenie sie potasu w tufach prezz proces ich
wtérnego przeobrazania sie pod wplywem woéd hydro-
termalnych o pokaznej zawartoSci potasu. Proces ten

—_————

*) Referaty wygloszone na Konferencji beda oglo-
szone drukiem przez PWN.
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nazwal kalifikacjg. Autor referatu poswiecit duzo pra-
cy zagadnieniu tuféw. Przy termicznej ich przerébce
uzyskuje sie materiat odpadkowy, ktéry technologicz-
nie mo6gltby byé wykorzystany jako surowiec do otrzy-
mywania glinu i zelu krzemionkowego.

4, Mgr. J. Grzymek — , Wykorzystanie pyléw ce-
mentowych jako zZrodio potasu‘. W referacie autor a-
nalizuje zagadnienie wykorzystania wysokiej tempe-
ratury spiekania przy wypalaniu klinkru portlandzkie-
go w piecach obrotowych jako taniego zrédta energii
dla otrzymywania szeregu warto$ciowych produktow
ubocznych. Opanowano juz otrzymanie tlenku glinu
przy fabrykacji szybkosprawnego cementu, a obecnie
referat wysuwa mozliwosci produkeji siarczanu pota-
su jako produktu ubocznego przy produkcji cementu
portlandzkiego marki ,,350.

Autor przewiduje, ze na kazde 1000 ton otrzymanego
dobrego gatunku klinkru portlandzkiego marki ,,350%
mozna byloby uzyskaé¢ na tej drodze okolo 20 t K2 SOx.

5. Inz. Sikora — ,,Aktualne zagadnienia Klodaw-
skich z16z potasu“. Referent daje charakterystyke zt6z
potasowych, ktére w przewazajacej czeSci zawieraja
karnalit, kizeryt i sylwin. Ten sktad umozliwia wyko-
rzystanie z16z w kierunku produkeji nawozéw potaso-
wych oraz jako zrédia artykuléw przemystowych, jak
chlorek, siarczan i weglan potasu, chlorek i siarczan
magnezu, magnezja palona, siarczan sodu itd. Podkre-
§lono koniecznos$é szybkiego i -dokladniejszego zbada-
nia tych zt6z.

6. Mgr K. Akerman — ,,Przemystowe zuzytkowanie

siarczanu wapniowego‘. Referat ten umieszczony jest
w biezacym numerze ,Przemystu Chemicznego®.

7. Prof. dr Weychert — ,,Otrzymywanie bezwodni-
ka siarkowego i siarczanu wapniowego w procesach
ogniowych*.

Autor omawia szczegéltowo teoretyczne podstawy
procesu jednoczesnego otrzymywania dwutlenku siarki
i cennego klinkru cementowego droga rozkiadu CaSO4
na drodze ogniowej. Metoda ta jest juz stosowana,
lecz nalezy jeszcze pokonaé wiele trudnosci dla kom-
pletnego jej opanowania. Badania winny by¢ wiec pro-
wadzone dalej i wyjasni¢é pewne rozbiezno$ci miedzy
praktyka a dotychczasowa teeorig procesu.

8. Inz. Nielubowicz — ,Krajowe zloza gipsu i an-
hydrytu“. Artykul omawia zagadnienia czeSciowo juz
publikowane w ,,Przemys$le Chemicznym* %7, 537 (1951).

9. Prof. dr Bretsznajder — , Wykorzystanie dwu-
tlenku siarki z rozcienczonych przemystowych gazow
odlotowych* (patrz ,P,rzemys! Chemiczny“ r. 1952 str.
2176).

10. Prof. dr Ciborowski — ,,Wypalanie siarczkéw
metoda fluidyzacji®. Czesé tego referatu czytelnicy
znajdg w ,,Przemysle Chemicznym r. 1952 str. 49, dal-
szy ciag bedzie drukowany.

11. Prof. dr Morawiecki — ,,Uwagi o fosforytach
krajowych*. Fosfér w Polsce wystepuje gléwnie w po-
staci fosforytow, ktére sa naogét stabo znane. Zawartosc¢
P:05 w naszych fosforytach jest zbyt niska dla bez-
Posrednlego ich stosowania do produkcji pelnowarto-
Sciowego superfosfatu bez uprzedniego wzbogacenia.

Dalsze prace winny i§¢ w kierunku gtebszego zbadania
z16z fosforytowych oraz metod ich wzbogacania.

12. Prof. dr Bobrownicki — ,,Obecny" stan i mozli-
wosci przerobki krajowych fosforytow*. Streszczenia
nie podajemy, gdyz referat byl czeSciowo publikowa-
ny w ,,PrzemyS$le Chemicznym® r. 1952 st. 163.

13. Dr. E. Blasiak — , Naukowe problemy produkcji
termofosfatow*. Referat bedzie opublikowany w naj-
blizszym czasie w ,,Przemys$le Chemicznym®.

Referaty wygloszone na konferencji byly ujete w
trzy Sekcje: Potasu, Siarki i Fosforu.

W poszczegblnych sekcjach mialy miejsce ozywione
dyskusje, w ktorych brato udzial 50 uczestnikéw.

Dyskutanci podkreslili konieczno$é pewnej kierun-
kowosci w pracach podstawowych i teoretycznych, kie-
runkowo$ci nastawienia na badanie naszych surow-
cow i na badanie mechanizméw reakcji, w ktérych te
surowce moga by¢ przerabiane.

Wreszcie w dyskusji zwrocono uwage na zagadnie-
nie specjalnej wagi dla naszego przemysiu nieorga-
nicznego, a takze dla przemystu chemicznego wogdle,
zagadnienie poglebienia i usprawnienia kontroli tech-
nologicznej bedacej warunkiem podniesienia kultucy
technicznej w naszych zakladach na wyzszy poziom.

Dyskusja wprowadzila pewne korekty i uzupelnie-
nia do referatéw jak np. nakreslila kierunek badan
nad tufami, skorygowala zagadnienie rozwoju pro-
dukeji siarczanu amonowego itd. Byla ona wzboga-
cona wystapieniami gosci radzieckich i niemieckich.

Zaréwno prof., Malin jak i nasi polscy dyskutanci
podkreslali koniecznos¢ prac nad produkcja nawozéw

~ fosforowych w niskich temperaturach z wyelimino-

waniem kwasu siarkowego.

Prof. Malec umocnit nas w przekonaniu, ze kierunek
badan nad procesem prazenia rud siarkowych droga
fluidyzacji jest stuszny, ze badania te powinny by¢ in-
tensywnie prowadzone.

Niemieccy uczeni omawiali swoje najnowsze 0sigg-
niecia, jak wykorzystanie siarczanu magnezu do pro-
dukcji kwasu siarkowego lub termofosfatow.

Praktyczne znaczenie mialo wystgpienie dr. Reisma-
na, ktéry podkres$lit decydujace znaczenie dokladnej
kontroli technicznej w procesie otrzymywania kwasu
siarkowego z anhydrytu.

Udzial gosci zagranicznych nie ograniczyl sie tylko
do ich uczestnictwa w obradach. Zwiedzajac nasz za-
klady uczeni radzieccy na naradach produkcyjnych
wskazywali na konkretne przyczyny powodujace za-
klécenia w procesach technologicznych oraz mozliwoé‘ci
dalszej intensyfikacji tych proceséw.

Odno$nie go$ci NRD podkres$li¢ nalezy ich szczery
stosunek do nas i cheé podzielenia sie wlasnymi do-
éwiadc'zeniami, co znalazto wyraz w konkretnych udzie-
lanych nam wskazéwkach.

Wymiana myS$li zaréwno miedzy naszymi uczonymi
jak uczonymi ZSRRiNRD oraz wysnute na podstawie
tej wymiany wnioski — przekonaty nas o celowosci or-
ganizowania tego rodzaju Konferencji, ktore nadawa-
tyby witaéciwy kierunek pracom badawezym wszyst-
kich zainteresowanych resortéw.



354

PRZEMYSE CHEMICZNY

VIII (1952)

Warunkiem zrealizowania wnioskéw uchwalonych na
Konferencji ,,Surowce mineralne Polski*“ jest wzmoze-
nie ambicji i aspiracji naszych uczonych, aby szybciej,
glebiej i w wiekszym zakresie prowadzi¢ swe prace
badawecze w powigzaniu z zadaniami gospodarki naro-
dowej. Bedzie to zgodne z wypowiedzig prof. Malina,

ktory przytoczyl stowa Wielkiego Stalina: ,,Zasadni-
czym celem nauki jest stuzenie narodowi‘.
Realizacja tego hasta wzmoze potencjal gospodar-

czy Polski Ludowej i przyczyni sie tym samym do wiel-
kiego dziela, jakim jest utrwalenie pokoju na $wiecie.

Na zakonczenie konferencji ucdestnicy uchlwalili sze-
reg wniosk6w. Reasumujac uchwalone wnioski moze-
my ujac je w sposob nastepujacy: postanowiono zwro-
ci¢ sie do PAN o otoczenie opiekg badan prowadzo-
nych nad eksploatacja i przerébka krajowych surow-
cow potasu, siarki i fosforu, a takze o wigczenie do
planéw pracy informacyjnej i koordynacyjnej w za-
kresie surowcéw w ogoélnosci .

Uchwalono apel do CUG i Ministerstwa Gornictwa
0 opracowanie planéw prac geologicznych w zakresie

badan zi6z surowcow, ktére byly przedmiotem konfe-
rencji. {

Zdecydowano zwroéci¢ sie do PAN, MPChem. i in-
nych odpowiednich reesortéw, do kierownictwa wias-
ciwych instytutow, katedr i zakladéw uczelnianych o
powigzanie planéw naukowo-badawczych z aktualny-
mi problemami eksploatacji i przerébki krajowych su-
rowcow. Uznano za konieczne dokladne zbadanie ich
sktadu, witasciwosci i struktury oraz podjecie podsta-
wowych prac nad mechanizmem reakcji chemicznych
stosowanych w przemys$le i nad procesem fluidyzacji.

Apel do Ministerstwa Przemysitu Lekkiego ma sie
przyczyni¢ do zorganizowania poéttechnik dla otrzymy-
wania siarczanu potasu przy produkcji cementu port-
landzkiego na bazie tuféw wulkanicznych. Do Mini-
sterstwa Rolnictwa zebrani apelowali o rozpoczecie ba-
dan nad stosowaniem do celéw nawozowych przemie-
lonych tuféw i glaukonitéw oraz polowych doswiadczen
nad uzytecznoscia nowouzyskanych nawozow fosfo-
rowych.

Panstwowa Komisja Flanowania Gospodarczego podaje Ze prze-

myst chemiczny wykonat plan za I1 kwartat r.b. w 100°/,.

W poréwnaniu z II kwartatem r. 1951 produkcja wazniejszych

produktow przedstawia sie nastepujqco:

122/,
e
106"/,
113"/,

kwas siarkowy
soda kaustyczna
» kalcynowana

celuloza

11200
1070/0
658"/
103°/°

nawozy szluczne
barwniki
penicylina
jedwab sztuczny
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BIULETYN PLACOWEK

NAUKOWO-BADAWCZYCH MPCHEM.

\

olrzymanego metodg eksirakciji

A, Basinski i Z,5Sierocki ’

661. 634. 067. 600. 48

Opracowano metode oczyszczania silnie zanieczyszczonego kwasu fostorowego
otrzymanego z apatytow przez ekstrakcje kwasem siarkowym. Przez odparowanie
kvgasu fos.foro‘_zvego i prazenie go do 350°C usunieto calkowicie zanieczyszczenia
anionowe i zwiazki organiczne, jak réwniez udalo sie zwiaza¢ wiekszo$¢ zanieczysz-
czen katlonowych W postaci nierozpuszczalnych fosforanéw, Usuwanie resztek me-
tali cigzkich, metali ziem alkalicznych, zelaza i glinu osiagano przez ich wyiracanie
z .wyparowanego kwasu fosforowego przy pomocy acetoru lub alkoholu etylowego.

ITepepaboTaH METOJ OYMCTKM 3arpA3HEHHON (bocchOPHO KMCIOTHI; ITOJIYYEHHO U3
araTUTOB SKCTPAKLMEN CEPHOM KMCIOTBIL Jicrapenmem ¥ 3aTeM 063Kurom ocdOopHO
KUCJIOTEHI 10 3500 C ynajieHel ITOJIHOCTBIO AHMOHHBIE 3aTPA3HEHNMA ¥ OPraHMYECKNE CO-
efuHeHns. BOJBIIMHCTBO KaTMOHHBIX 3arpA3HEHMII yAajioch CBA3aTh B KayecTBE He-
pacTBOPMMBIX hochaToB. OCTATKM TAKENBIX M IIEI0YHO-3EMENIbHBIX METallJIOB, IKe-

. JIe3a ¥ aJUIIOMMHMA YCTPAHEHBI OCaXKJaHMEM MX U3 MCIApPEHHOH (hochOpPHOM KMCIOTHI

AEeTOHOM MJM STUJIOBBIM CIIMPTOM.

A method of purification of highly impure phosphoric acid extracted from apa-
tite by sulphuric acid has been worked out. By evaporation and roasting at 350°C
of phosphoric acid, all anion impurities and organic compounds have been elimi-
nated and some kation impurities converted into insoluble phosphates. The removal
of the remainder of heavy metals, alkali metals, iron and aluminium was achieved
by their precipitation from evaporated phosphoric acid with the use of acetone or

Proby oczyszczania kwasu fosforowego

ethyl alcohol.

1. Charakterystyka ogdlna

Fosfér wystepuje w przyrodzie giownie w postaci
zwiazkéw kwasu fosforowego. NajczeSciej wykorzys-
tujemy apatyty wodorotlenowe lub weglanowe zwane
fosforytami, orazchlorowcowe 1—3 .Te ostatnie stano-
wia surowiec mniej korzystny ze wzgledu na trud-
no$¢é usuwania flurowodoru, ktory dziata niszczgco
na aparature.

Kwas fosforowy otrzymujemy z apatytéow w dwo-
jaki sposob:

1. posrednio za pomocag destylacji;

2. bezpo$rednio przez ekstracje.

Najogélniej stosowana metodg otrzymywania czys-
tego kwasu fosforowego jest metoda destylacji ter-
micznej lub elektrycznej.

W metodach termodestylacyjnych o-
grzewamy fosforan z weglem i krzemionka w zakre-
sie temperatur 1400°—1600°C.

Proces przebiega w dwoéch nastepujacych fazach:

Cag(POy)s + 8C — CagP, + 8CO S5 (1)
3C33(PO4)2 + 5CB3P2 = 8Py -+ 24CaO (2)

Ponizej temperatury 1550°C szybko§¢ redukeji (1)
jest mniejsza niz szybko§é destylacji (2), powyzej tej
temperatury odwrotnie. Calkowity proces - mozemy
wyrazié w przyblizeniu przy pomocy nastepujacego
réwnania sumarycznego:

7

Cag(POs); + 5C — 3CaO + 5CO + P; (@)

Krzemionka speinia w tym procesie role czynnika
wiazacego tlenek wapnia. Poteguje ona przez to dy-
socjacje termiczna fosforanu wapnia:

Cag(POy4)2 — CaO + Py0j5 (4)

‘CaO —+ Si02 — CaSiOg (5)
i przesuwa roéwnowage w kierunku wydzielania par
fosforu (3). Pieciotlenek fosforu ulega czeSciowo re-
dukcji wedlug rownania:

P05 + 5C = Py + 5CO (6)

Dodatek krzemionki obniza temperature procesu
utatwiajac powstawanie latwousuwalnej szlaki. To-
pliwosé szlaki jest uzalezniona od stosunku CaO : SiO,-

W metodach elektrodestylacji postugu-
jemy sie piecami jedno lub troéjfazowymi z elektro-
dami cigglymi biorgcymu udzial w reakcji. Luk Volty
miedzy elektrodami pozwala na utrzymanie tempera-
tury 1500°—1600°C.

Zmielony apatyt z weglem i piaskiem (dodanym
wedlug wskaznika kwasowosci) doprowadza sie w
miare odpuszczania szlaki. Wskaznik redukcji przyj-
muje warto$¢ 0,96—0,97. (Wskaznik redukcji wyraza
warto$¢ stosunku fosforu zredukowanego w parach
i zwigzanego z zelazem do fosforu w formie utlenio-
nej na poczatku procesu).

Zaleznie od zawarto$ci zelaza w surowcu, wspoi-
czynnik destylacji (wyrazajgcy stosunek fosforu za-
wartego w parach do poczatkowej iloSci fosforu) osig-
ga warto$é 0,95.

Metody ekstrakcyjne polegaja na wyparciu
z apatytu kwasu fosforowego przez kwas siarkowy
lub azotowy. Znacznie rzadziej stosuje sie kwas sol-
ny. W czasie procesu ekstrakeji domieszki zelaza, gli-
nu, potasowcéw i cze$¢ krzemionki przechodzg do
roztworu.

Tom 3 51
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Proces ekstrakeji kwasem siarkowym przebiega we-
diug nastepujacych réwnan:

C35F(PO4)3 + 5HQSO4 —_— 5CaSO4 + 3H3PO4 —I—HF (7)

Si0Oy + 4HF = SiFy + 2H»0 - (8)

Czes¢ fluorku rzemu ulatnia sie, cze$¢ zas reaguje
z fluorowodorem tworzac kwas fluorokrzemowy:

SiFy + 2HF — H,SiFg 9)

Domieszki weglanu wapnia powoduja straty kwasu
siarkowego, ktéry ulega przemianie na siarczan wa-
pnia:

CaCO; + HsS0, = “CaS0; + €Oz + H0 (10)

2. Zanieczyszczenia surowego kwasu fosforowego
otrzymanego drogq ekstrakcji.

Najbardziej istotne zanieczyszczenie  surowego
kwasu fosforoweg otrzymywanego metoda ekstrakcji
stanowi wapn. Zawarto$§¢ wapnia w uktadzie CaO +
-+ P05 + HyO przedstawia rysunek 1.

g B w 1009 roztworu
Sv 8 B 8 8 &8 8 § 88 8 % 8 ¥
X T
g‘ \\\ , //7/| \o) 13
NI \NWA 43 i
< \‘Q&g“ *‘§>8 7
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Rys. 1.

Zawartos¢ tlenku wapnia w ukladzie CaO + P05 +
+ H,0

Do szczegodlnie niekorzystnych zanieczyszczen naleza
zelazo i glin. Nasycony roztwoér kwasu fosforowego
zawiera okoto 2% FePO,.

Przez prazenie apatytow w obszarze temperatur
850°—1050°C osiggamy zmniejszenie rozpuszczalno$ci
tlenku zelazowego i glinowego w kwasach.

Powslajacy w czasie ekstrakcji apatytow kwasem
siarkowym siarczan wapnia strgca sie w stanie uwo-
dniowym, przy czym stopien jego uwodnienia jest
uzalezniony od temperatury i zawarto$ci kwasu fos-
tforowego ). Zaleznos¢ te przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2.
Zalezno$¢ stopnia uwodnienia siarczanu wapnia od
temperatury i zawartosci kwasu fosforowego.

Forma krysztaléw siarczanu wapnia zalezy od ro-
dzaju jonu wystepujacego . w nadmiarze. Nadmiar
jonéw wapnia powoduje powstawanie Kkrysztatow
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cienkich i kroétkich, nadmiar jonéw siarczanowych —
krysztaléw grubszych i diuzszych. 2

Kwas ekstrakecyjny zawiera réwniez 0,8%—1,5%
fluoru co stanowi okoto 75% catkowitej ilo$ci fluoru
wystepujacego w surowcu. Jeden ze sposobow usu-

- wania fluoru polega na stragcaniu fluorokrzemianu

sodowego przez dodatek chlorku sodu. W ten sposéb
mozemy obnizyé zawart$¢ fluoru do 0,2%—0,3%.

Dalsze domieszki stanowa krzemionka, magnez, po-
tasowce, arsen, i zwiazki organiczne.

3. Cel pracy.

Celem naszych badan bylo opracowanie metody
oczyszczania surowego kwasu fosforowego otrzymy-
wanego przez ekstrakcje apatytow kwasem siarko-
wym. ZdawaliSmy sobie sprawe, ze zagadnienie jest
trudne. W literaturze naukowej brak jest bowiem
prac, ktére zajmowalyby sie sprawag oczyszczania
kwasu fosforowego o tak znacznej ilosci roéznorod-
nych zanieczyszczen, jaka zawieral kwas przez nas
badany. SpotkaliSmy jedynie' szereg wzmianek o pa-
tentowanych metodach oczyszczania w przypadkach
mniej skomplikowanych. Ponizej podajemy WaZniejsze'
z nich:

1. ,Ruhrchemie A-G‘ otrzymuje kwas fosforowy
przez termiczny rozklad soli amonowych Ww
prozni 4).

2. K. O. Schmitt ekstrahuje fosforany kwasem sol-
nym w obecnosci cieklych alkoholi?®). Szczegdlnie
nadaje sie tu alkohol metylowy i izobutylowy.
Chlorek wapnia straca sie przy tym catkowicie.

3. John H. Coleman stosuej ekstrakcje apatytow
kwasem fosforowym ®). Zelazo 1 glin pozostaja. .
nie rozpuszczone. Wapn straca sie przez dodanie
kwasu siarkowego. W ten sposob otrzymujemy
kwas stezony o duzej czystosci.

4. Podczas prazenia surowego stezonego kwasu fos-
forowego ?) powyzej 300°C ulatniajg sie nastepu-
jace zanieczyszczenia: F, Si, As. Inne, jak zelazo
i glin, tworza trudnorozpuszczalne metafosfora-
ny, ktére tatwo oddzieli¢ przez filtracje. Kwas
metafosforowy przechodzi w ortofosforowy przy
rozcienczeniu woda.

5. Dla celéw farmaceutycznych otrzymywano kwas
fosforowy 8) dzialtajgc mieszaning alkoholu i eteru
na 85% H3PO4.

Czesé doswiadczalna

4. Charakterystyka surowego kwasu fosforowego.

Surowy kwas fosforowy jest ciecza syropowata-
Gesto$¢ badanego przez nas kwasu, wyznaczona areo-
metrem, wynosila' d = 1,432. Odpowiada ona stezeniu
55,2% H3PO4. Nalezy: jednak podkreslié, ze ze wzgledu
na duzy stopnien zanieczyszczenia dane areometrycz-
ne posiadaja charakter tylko orientacyjny. Barwa
herbaciana jest uwarunkowana obecno$cig jonow. ze-
lazowych. Stwierdzono to przez wymiane na kationicie
,Escarbo 161¢ w cyklu wodorowym. Po przepuszcze-
niu przez kationit kwasu rozcienczonego czterokrotnie
woda barwa niknie.

Surowy kwas fosforowy przcdstawia uktad trwaly.
Rozcienczenie woda wywoluje natomiast powolng
hydrolize. Wytraca sie biaty, galaretowaty osad. Pod-
czas ogrzewania na !azni wodnej hydroliza zachodzi
szybko. Ilo§¢ osadu rosnie wyraznie ze stopniem roz-
cienczenia. 3
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5. Metody badania zanieczyszczen kwasu fosforo-
wego.

Zanim przejdziemy do opisu opracowanej przez nas
metody oczyszczania kwaslu fosforowego, scharakte-
ryzujemy najpierw sposéb badania kwasu fosforowego
na zanieczyszczenia. PostugiwaliSmy sie dwiema me-
todami analizy: orientacyjng i prébami czystosci.

Metoda orientacyjna polegata na stracaniu osadu
i. przyblizonej ocenie zanieczyszczen na zasadzie ich
objetosci. Pozwolila ona na latwe $ledzenie-przebiegu
oczyszczania, byla wygodna i konieczna z powodu
duzych ilosci i réznorodnos$ci zanieczyszczen.

Proby czystosci przeprowadzaliémy wedlug prze-
piséw Mercka ?) i wedlug Berla-Lunge ).

6. Metoda oczyszczania ekstrakcyjnego kwasu fos-
forowego.

Nalezy nadmienié, ze probowano oczyS$cié kwas fos-
fosforowy ~droga wymiany jonowej na Kkationicie
»Escarbo 161‘. Stwierdzono, ze wymiana ta jest za-
lezna od stezenia kwasu. Przez rozcienczanie probki
osiggano czysto$¢ wieksza, jednak rozcienczenie jest
nie pozadane. Wobec duzych ilo$ci zanieczyszczen ka-
tionowych i matej pojemnos$ci wymiennej uzywanego
kationitu zaniechano tej drogi oczyszczania.

Dalsze proby pozwolily na opracowanie ponizej.

opisanej metody oczyszczania surowego kwasu fosfo-
rowego przeprowadzonej w skali labotratoryjnej.

Prébki kwasu fosforowego o objetosci 200 ml od-
parowywano na parownicy ze szkla. ,,Duran® przez
ogrzewanie palnikiem na siatce azbestowej. Podczas
ogrzewania, gdy temperatura przekroczy 100°C, mo-
zna stwierdzié wydzielanie sie skladnikéw lotnych.
Poczatkowo glownym sktadnikiem jest woda. Inten-
sywne parowanie przebiega w obszarze temperatur
110°—125°C. Ulatniaja sie tu fluorek krzemu i fluo-
rowodor. Swiadezy o tym wydzielanie sie zawiesiny
na wilgotnej bagietce. Termometr wstawiony do
wrzacego kwasu ulega nadgryzieniu.

W wyzszych temperaturach parowanie stabnie, za$
na dnie parownicy pojawia sie zwarty osad przyle-
Zajacy silnie do dna. Powyzej 220°C, a wiec po cai-
kowitej przemianie kwasu ortofosforowego na piro-
fosforowy, parowanie praktycznie ustaje.

Powyzej 300°C obserwujemy zweglanie sie sub-
stancji organicznych stanowigcych zanieczyszczenie.
Najpierw stop brunatnieje, nastepnie wydziela sie¢ na
wierzchu czarna smotowata warstwa. Stop zaczyna
wrzeé. Po pewnym czasie smota ginie catkowicie. Wy-
dzielajace sie pary wykazujg odczyn silnie kwasny
. czerwienigc melyloranz. Kropla chlorku baru na ba-
gietce wykazuje zmetnienie, co $wiadczy o zachodza-
cej destylacji kwasu siarkowego.

Nalezy tutaj zaznaczyé, ze obecno$é pewnej ilosci
kwasu siarkowego jest pozyteczna, gdyz umozliwia
utlenienie zanieczyszczen organicznych. Duze stezenie
kwasu siarkowego jest jednak nie pozadane, gdyz
tworzy on z kwasem fosforowym poigczenie:

2H3POy + HSO4 [P(OH)4]> (SO4)
<0 powoduje straty kwasu fosforowego.

Objetosé kwaslu fosforowego malata przy parowa-
niu i prazeniu do 350°C z 200 ml do okoto 70 ml.
Pozostalo§é po prazeniu rozcienczano woda- do pier-
wotnej objetosci 200 ml. Po odfiltrowaniu otrzymany
kwas fosforowy poddawano badaniom na czystos¢ za
pomoca opisanych powyzej prob czystosci. Stwierdzo-
no, ze jest on calkowicie pozbawiony zanieczyszczen
o charakferze anionowym, ktére w czasie parowania

l (11)

ulotnity sie w postaci odpowiednich kwaséw: chlo-
rowodorowego, fluorowodorowego i siarkowego. Pod-
czas prazenia rozlozyly sie i ulotnily calkowicie zwiaz-
ki' organiczne i arsen. Krzemionka oraz wiekszo$é
wapnia, magnezu, zelaza i glinu pozwstaja zwiazane
w postaci trudnorozpuszczalnych fosforanow.

Okazalo sie jednak, ze zelazo, glin i ziemie alka-
liczne nie zostaly usuniete calkowicie. Zawarto$é ich
stanowila ogoélem jeszcze okolo 269, ilo$¢ pierwot-
nej. Zanieczyszczenia skladaly sie glownie ze zwiaz-
kow zelaza i glinu, ktére pozostaja w roztworze w
postaci nie dajacych sie usunaé¢ polgczen komplekso-
wych z kwasem fosforowym.

Aby usunaé resztki zanieczyszczen, dodawaliSmy do
odprazonego do 350°C i rozcienczonego do pierwotnej
objetosci kwasu fosforowego 3,5-krotna objetos¢ ace-
tonu. Wytracal sie przy tym grubokrystaliczny osad
szybko opadajacy na dno. Roztwo6r nad osadem sta-
wat sie szybko klarowny. Po zdekantowaniu roztworu
aceton odparowywaliSmy z kolby destylacyjnej.

Analogiczne préby przeprowadzaliSmy z alkoholem
tylowym i metylowym. Dodatek czterokrotnej obje-
toSci alkoholu etylowego powodowal rowniez wytra-
canie sie szybko opadajacego osadu. Po szeSciu godzi-
nach roztwoér stawal sie zupelnie klarowny. Po doda-
niu szeSciokrotnej objetosci alkoholu metylowego
wydzielal sie osad wprawdzie drobny ale trudno opa-
dajacy na dno.

Najlepsze wyniki osiagaliémy z acetonem, najgor-
sze z alkoholem metylowym.

Otrzymany w ten sposob kwas fosforowy odpowia-
dat prébie czystosci na metale ciezkie iziemie alkalicz-
ne, jednak zawieral jeszcze $lady zelaza, ktérych nie
zdotaliSmy usungé.

7. Dyskusja wynikow

W oparciu o wyniki uzyskane w czasie naszych ba-
dan, jak réwniez w oparciu o dokumentacje nauko-
wa, mozemy Wwyciggnaé zasadniczy wniosek, ze
otrzymanie czystego kwasu fosforowego nalezy roz-
poczaé od surowca pierwotnego, a wiec od apatytu. :

Przez umiejetne pokierowanie procesem ekstrakeji
mozna by prawdopodobnie obnizyé zawartosé zanie-
czyszezen, np. krzemionki, zelaza i glinu, Obecno$é
krzemionki utrudnia w silnym stopniu proces oczy-
szczania, gdyz w czasie odparowywania i prazenia,
krzemionka osiada na dnie i naraza aparature na
pekanie. Usuniecie zelaza i glinu umozliwitoby, byé
moze, zastosowanie oczyszczania za pomoca sorbentéw.

Przez parowanie i nastepnie przez lekkie prazenie
kwasu fosforowego do 350°C osiagamy dokladne usu-
niecie anionéw, substancji organicznych, arsenu i
krzemionki. Zwiagzaniu ulega réwniez wigkszo$¢ za-
nieczyszczen kationowych w postaci trudnorozpusz-
czalnych fosforanow (749%).

Dalsze oczyszczenie od metali ziem alkalicznych,
zelaza i glinu mozZna osiqggnaé prezz zadanie wyprazo-
nego kwasu fosforowego acetonem lub alkoholem ety-
lowym, (gorzej metylowym) przez zdekantowanie i
przez nastepne usuniecie dodanego sktadnika za po-
moca odparowania.

Nalezy zaznaczyé, ze kwas fosforowy nadgryza
podczas parowania aparature, co pociaga koniecznosé
zastosowania materialu odpornego na jego dziatanie.

W literaturze ') znajdujemy nastepujace materiaty
odporne na dziatanie kwasu fosforowego:
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Tablica
Materiaty odporne na dziatanie kwasu forforowego
Materiat S}t{e\a;:;lée Temp. | Cherakterystyka
Everdur 1010~ 849 180° | bb bez powietrza
120° b na powietrzu
Mosiadz 85 849 1800 b bez powietrza
Ambraloy 928 849 180° b bez powietrza
120° | bb bez powietrza
180° | ub na powietrzu
1200 b na powietrzu
Durco. KA2S Mo 849 1200 | bb
180° | ub
Kwarc stez. 300° | ub

(Wyjaénienia skrétow: bb=0—5 g/m? . dzien;
=5—10 g/m? . dzien;
ub = powyzej 10 g/m* . dzien)
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DRP

Untersuchun-

Badania stopnia dezodoryzacji ttuszczow

I, Kaoganowicz ‘
Kier. Dzialtu — Prof. Dr W. Swietostawski

665.353.6.067.75:543.85

Opracowano obiektywng metode oznaczania
ktoéra polega na oznaczaniu liczby utlenienia (,,LU*)

stopnia dezodoryzacji tluszczow,
substancji zapachowych i sma-

kowych zawartych w tluszczach. Podano projekt przemyslowego zastosowania tej

metody.

IlepepaboTaE OOBEKTUMBHBIA METOX O0003HAYEHMs CTENEHM [Ae300pu3anyyu XNUPOoB
OIpeeIeHMeM OKMCJIUTEIBHOIO Yycjia BEIIeCTB, IPMAAIIMX 3amnax M BKYC ZKHMPaM.
IIpeniozkeH IIPOEKT IPUMMEHEHUs STOr0 METOJa B KMPOBOH IIPOMBILIIEHHOCTN.

An objective method of determining the degree of fat desodourisation has been
worked out. The method consists in determinig the oxidation numbe}' of thg substar}—
ces contained in fats and producing. odour and taste. A design of industrial appli-

cation of this method has been given.

Celem dezodoryzacji (odwaniania) jest usuwanie
z tluszezu zwigzkéw, ktére nadaja mu nieprzyjemny
smak i zapach. Do zwiazkoéw tych naleza przede
wszystkim aldehydy i ketony rzedu C¢— Cy4 i 0dpo-
wiadajace im alkohole.

Sktad substancji smakowych i zapachowych jest
rézny dla réznych tluszezéw. Stwierdzono!), ze lofne
substancje zapachcwe cleju keokosowego skladaja sie
przewaznie z ketonu metylononylowego, matych ilo-
§ci ketonu ' metylohentylowego, metylodecylowego
i odpowiednich alkoholi, zapachowe zas substancije
oleju rzepakowego — ze zwiagzkéw zawierajacych
siarke. Wydaje sie, ze substancje zapachowe i sma-
kowe nie sa identyczne, gdyz w procesie dezodory-
zacji olej zawsze Itraci przykry zapach wczeéniej od
nieprzyjemnego smaku.

O zakonczeniu procesu dezodoryzacji tluszezdw
w skali technicznej decyduje majster rafinerii, kie-
rujac sie zapachem i smakiem dezodoryzowanego
tluszezu. Dlatego tez czesto rafineria skraca lub
przedtuza niepctrzebnie proces dezodoryzacji. Jedno
i drugie ma ujemny wplyw na jakosé oleju, co z ko-
lei wplywa na pogorszenie jakbdsci margaryny.

Wobec powyzszego nalezalo opracowaé obiektywna
metode oznaczania stopnia dezodoryzajci. :

Literatura podaje metody oznaczania liczby kwa-
sowej, liczby zmydlania i procentu nietluszezéw za-
wartych w oleju?). Jednak na podstawie oznaczania
tvch wielkosei. nie mozna wyprowadzié wmniosku

Tom 3 54

o stopniu dezodoryzacji tluszczu ze wzgledu na maly
iloé¢ substancji zapachowych w oleju wahajaca sie
w granicach 0,1—0,5%. Do$wiadczenia nasze potwier-
dzajg to w zupelnoSci.

Oleje przed i po dezodoryzacji roéznia sie liczba
kwasowa, mnatomiast réznice miedzy poszczeg6élnymi
préobkami o réznym stopniu dezodoryzacji lezg w gra-
nicach bledu analitycznego (Tabela I).

Tabela I

Liczba kwasowa, liczba zmydlenia i procentowa za-

wartos$¢ nietluszczow, oznaczone dla olejow 1, 2, 3
o roznych stopniach dezodoryzacji.
A toc A
Nr probki Sl To SRS L. Z. | niettusz-
J czOwW
przed dezodo-
ryzacja — 0,397 172,1 0,232
1 160 0,161 181,8 0,094
2 180 . 0,165 181,0 0,092
3 200 0,166 182,0 0,092
Wobec powyzszego gpracowano w naszym labora-
torium mectode oznaczania stopnia dezodoryzacji

w oparciu o badanie kondensatu, w ktorym substancje
zapachowe wystepuja w znacznie wiekszym stezeniu,
niz w oleju.

Jakos¢ i ilo§¢ lotnych substancji zapachowych
i smakowych zawartych w oleju zaleze¢ bedzie od
gatunku surowca, sposobu tloczenia, rafinacji, hy-
dratacji itp. proceséw technolcgicznych. Nalezy za-
znaczy¢, ze dokladne zbadanie substancji zawartych
w kondensacie po dezodoryzacji oleju rzepakowego
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jest zagadnieniem waznym dla wszechstronnego wy-
korzystania naszego surowca krajowego.

W ‘tej pracy ograniczyliSmy sie do znalezienia
pewnej wielkosci proporcjonalnej do stopnia dezo-
doryzacji. Za wielkos¢ te obraliSmy liczbe utlenienia
kondensatu (,LU%).*). W dezodoryzacji periodycznej
liczba utlenienia kondensatu wyraza sie iloscia mg
KMnO. zuzytych na ullenienie substancji zawartych
w 1 | kondensatu.

W zwigzku z powyzszym przeprowadzono dezodo-
ryzacje oleju rzepakewego w skali laboratoryjnej
oznaczajac liczbe wutlenienia odbieranych kondensa-
té6w co 30 minut.

W opracowanej metodzie przegrzana para wodna
przez rurke kapilarng dostaje sie do zbiornika z ole-
jem, w ktérym zachodzi proces dezodoryzacji. Para
wraz z substancjami unoszonymi z oleju przechodzi
przez chiodnice wodna do zbiornika chtodzonego
woda. Niskie ciépienie utrzymywane jest w aparaturze
zs pomoca pompy wodnej. Proces dezodoryzacji pro-

wadzono stale w jednakowych warunkach: temp.
oleju 180°C, ci$nienie w aparaturze 11 mm
Hg, temp. wody w Kkociotku 40°C. Liczbe utle-
nienia’ kondensatu odbieranego co 30 minut
oznaczano W sposob nastepujgcy: 5—10 ml kon-
densatu odmierzonego pipeta do czystej kolbki
stczkowej rozciencza sie do objetoéci 25 ml,

dodaje 15 ml H2SO4 (1 cz. stez. HaSO4 ch. cz. + 3 cz.
H»0 dest) i 20 ml 1/10 n KMnOs4. Oftrzymany roz-
twor ogrzewa sie silnym plomieniem do wrzenia
i nastepnie trzyma przez 10 minut nad malym plomie-
niem. Potem dodaje sie 10 m! 1 n NayCs04 i nadmiar
odmiareczkowuje 1/10 n KMnOs. Wyniki przedsta-
wione sa na tabeli IT i wykresie 1.

Tabela II

.| ,L.U,” Kondensatow pobieranych co

DezodorjyzaCJa 30 min. wyrazona
oleju w mg KMnO,/1 litr X 103
rzepakowego

‘ T R L e e e s S

Seria VIII 9,0 6,1 5,6 540 49 —

Seria IX 9,2 3, 351 3,4 3,4 3,5

Seria X 9,6 8,9 6,3 48 3,4 3l

Z tabeli i wykresu widzimy, ze ,LU“ kondensatu
maleje i zbliza sie do pewnej wartosci statej. Wynika
stad, ze na roczatku -  dezodoryzacji z oleju zostalta
cdciagnieta wieksza ilo§é substancji. Nastepnie ilo$é

substancji lotnych unoszonych z para wodng maleje.

i po czasie okolo 90 minut przyjmuje warto$¢ stala.
W tym stadium proces dezodoryzacji zbliza sie ku
koncowi. Przykry zapach i smak oleju zanikaly w
miare spadku ,LU“ kondensatu, przy czym z reguly
zZapach zanikal weze$niej. Probki oleju danej serii,
cdpowiadajace koricowym kondensatom o jednako-
wej ,LU% smakowo nie réznily sie miedzy soba.

Z wykresu i tabeli widzimy, ze po ustaleniu sie

»LU“, jest cna jeszcze dosé wysoka (,LU“ dla wody -

dest. wynoesi ok. 4). Dla wyjasnienia powyzszego wy-
trzasano olej ctrzymany po dezodoryzacji z woda
destylowana. Ilos¢é uzytej wody byla réwna ilosSci
ostatniego kondensatu. Po oddzieleniu wody od oleju
Cznaczono jej utlenialnodé. Otrzymano LU = 3,4 X
—
*) Ze wzgledu na to, ze utleniaino$¢ kondensatu okresla
sie iloScia zuzytego KMnOs mozna wprowadzi¢ zamiast ter-

minu ,,L. U.“ (liczba utlenienia) — ,L., Mn.* (liczba manga-
nowa). s !

Wykres I

—
< xX

3

—

£

<

=

=
740
540°

*
_ &, s
340° ' X ‘
30 90 150 min

seria 1x Utlemalnosé kondensatu w mg
KMNQ, /ltr jako funkcja czasu
dezodoryzaciji

Utlenialno$¢ kondensatu w mg KMnOy/litr jako

funkcja czasu dezodoryzacji. Frakcje kondensatu od-

bierane co 30 min. Temp. oleju 180°C. Temp. kotlta
40°C. Seria IX

X 103 i 3,3 X 10®* mg KMnOs4. WartoSci tte sg bliskie
,LU* ostatnich kondensatéw (Patrz Tab. II, seria 9
i 10). Swiadczy to o tym, ze wysoka (w poréwnanii
z woda dest.) ,,LU“ ostatniego kondensatu jest w
znacznej mierze powodowana ilo$cig oleju i kw. ttusz-
czowych, unoszonych z parg wodna.

Otrzymane wyniki daja sie wythumaczyé w sposob
nastepujacy: Dezodoryzacje mozng rozpatrywaé jako
proces destylacji substancji zapachowych 2z parg
wodna. Przegrzana para wodna zachowuje sie jak gaz

obojetny i nie wptywa chemicznie na unoszone z oleju

substancje. Ci$nienie par substancji smakowych i za-
pachowych, zawartych w oleju, jest b. mate w po-
réwnaniu z ci$nieniem pary wodnej. Dla ketonu me-
{ylononylowego o koncentracji 0,2% +w temp. 160°
prezno$é pary wynosi ok. 0,5 mm Hg!).

Dla danego surowca w identycznych warunkach
dezodoryzacji mozna przyja¢ bez duzegc bledu, zZe
ciénienie par substancji rozpuszczonych w oleju jest
rroporcjona'ne do- ich koncentracji, za§ ilos¢ drobin
unoszonych z para wodng jest proporcjonalna do ich
ci$nienia. Z drugiej strony ilos¢ substancji zawartych
w kondensacie jest proporcjonalna do zawartosci
tychze w parze wodnej. Wobec powyzszego ,, LU —-
wielkoéé proporcjonlna do ilo$ci substancji smako-
wych i zapachowych w kondensacie, §wiadczy o stop-
niu zawartoéei tych substancji w oleju. Innymi stowy
na podstawie spadku ,,J.U“ wyprowadzamy posrednio
wnioski o stopniu dezodoryzacji oleju.

Opierajac sie na wynikach wyzej podanych do-
Swiadczen zastosowano opisang metode do ustalania
optymalnych parametréw dezodoryzacji oleju fzepa—
kowego metoda ciggla w skali péitechnicznej i otrzy-
mano wyniki zadowalajgce. Przy dezodoryzacji cigg-
te; nalezy oczywiScie oznaczaC utleniaino$¢ konden-
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satu przypadajacego na 1. 1. zdezodoryzowanego
oleju.

. Metoda przedstawiona w tej pracy nadaje sie obok
wzapachowo-smakowej“ do kontroli stopnia dezodo-
ryzacji w produkeciji.

W tym celu nalezy przed zbiornikiem kondensatu
umieéci¢ proste urzadzenie stuzace do pobierania
probek kondensatu w ruchu (Rys. 1) i oznaczaé ich
utlenialno$é. Gdy utlenialno§é 2—3 kolejno pobranych
probek nie zmienia sie, mozna (po sprawdzeniu sma-

Aparalura do pobierania probek kondensatu
a
b c

pura 3 o
podercsargieys O, |

-—

g| Kondensat

£ | Zawor do odbierania kondensatu
e | Regulator chlodzenia

d| Zawsr do wyrawnywanioc cisnier
c

b

a

Zowor przewodow bocznych
Zalwor przewoddw bocznych
Zawor przewodu glownego

Rys. 1,

ku produkiu) proces dezodoryzacji zakonczyé. Probki
nalezy pobiera¢é w odstepach 30 minutowych. Dla
danego surowca, dezodoryzowanego w jednakowych
warunkach, mozna ustali¢ standartowa, uproszczona

Spoiwa rdzeniowe

metode oznaczania ., LU, - polegajaca na dodawaniu
okreslonej iloSci mianowanego KMnOs do statej ilosci
(10 ml) kondensatu zakwaszonego 15 ml ch. cz.  H2SO4 .
(1:3). Przy utrzymywaniu sie barwy fioletowej
po ogrzaniu roztworu do wrzenia proces deezodory-
zacji mozna zakonczy¢. Jlo§é dodawanego KMnO4 na-
lezy ustali¢. eksperymentalnie dla danego surowca,
warunkéw dezodoryzacji i danej aparatury.

Whnioski

1. Opracowano obiektywng metode oznaczania stopnia
dezodoryzacji ttuszezow, polegajaca ma oznaczaniu
utlenialncéei substancji zawartych w ofrzymanym
kondensacie.

2. Stwierdzono, ze liczba utlenienia (,,LU%) konden-
satu jest proporcjonalna do ilo$ci lotnych substan-
cji zapachowych i smakowych zawartych w
ttuszezu.

3. Podano projekt zastosowania wyze] opisanej me-
tody do kontroli stepnia dezodoryzacji ftiuszczéw
w przemysle.
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7 olejow rybich

I, Michalowska i ], Kossakowski

679. 582 :621. 743. 422

Opisano metode otrzymywania spoiw rdzeniowych z olejéw rybict}. w skali l_abo—
ratoryjnej, éwierétechnicznej i przemystowej. Podano wlasnosci fizykochemiczne
i technologiczne otrzymanych spoiw i wyniki badan technicznych przeprowadzonych

i w szeSciu odlewniach.

Omycas MeTor TONyYeHNs BAXKYIIX ANEPHBIX BEIECTB M3 DPBIOHOTO Macia B J1abo-
DaTOPHOM, YETBEPTh — TEXHMHYECKOM ¥ NPOMBINLTEHHOM Macutabe. ITofaHbl (DuU3MKo-
XVIMITUECKVIE I TEXHOJOTMYECK)e CBOMCTBA IOJNYYEHHBIX BAXKYIMX BEIECTB, a TaKxKe
pPe3yabTATHI TEXHUYECKUX VICCIEAOBAHMI B IIECTV JIMTENHBIX 3aBO/aX.

A method of preparing core adhesives from fish oil on 1abbrator}{, pilot plant and
industrial scale has been described. Physico-chemical and technological properties of
core adhesives as well as the results of technical investigations in six founmdries

have been discussed.

Surowcem do ofrzymywania tego typu spoiw byly
nastepujace rodzaje olejéw rybich: tran z watroby
dorsza (I-go i II-go gatunku), olej z certy, a w dal-
szej fazie pracy olej odpadkowy z produkcji maczki
rybnej i olej odpadkowy przy soleniu $ledzi.

Zasada sporzadzania spoiw rdzeniowych z olejow
rybich opiera sie na polimeryzacji mnienasyconych
zwigzkow, wehedzgeych w sklad omawianych surow-
cow. Powoduje to powstawanie produktéw o diugich
tancuchach weglowych i odpowiednio wysokim cie-
zarze czasteczkowym. Produkty te wykazuja znacz-
ng lepko$¢ w porbéwnaniu z surowcem wyjs’c:i)o'wym
i posiadaja dobre rvv]sajsh‘oéci wigzace dla formowania
rdzeni piaskowych

metody otrzymywanie spoiw rdzeniowych
z olejow rybich

1. Opis

W celu otrzymania spoiw rdzeniowych z olejow ry-
bich, oleje wyjsciowe bhez zadnego wstepnego przy-
gotowania poddawano \ procesowi pclimeryzacji ter-
micznei, ktory polegat na kilkugodzinnym ogrzewaniu
surowca w gramicach temperatur 240 — 3000 C przy
zastosowaniu sprezonego powietrza, jako czynmika
przy$pieszajacego bieg reakcji. Proky stosowania in-
nych katalizator6w do procesu polimeryzacji olejow
rybich (np. MnO: czy gleity olowianej) nie przynioslty
spodziewanych wynikéw. ’

Poza tym ujemng strony dodawania tych substancji
byla komieczno$§é usuwania ich z gotowych produk-
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téw. Wobec znacznej lepkosci otrzymanych spoiw wy-
magato to uzywania pras filtracyjnych.

Zasadniczym zagadnieniem przy prowadzeniu ba-
dain nad polimeryzacjg olejow rybich byla sprawa
uchwycenia odpowiedniego, stopnia polimeryzacj,
ktory by zapewnial wytworzonemu produktowi jak
najwyzsze wiasno$ci technologiczne wymagane od
SPOiwW.

Na podstawie do$wiadczen przekonano sie, ze gdy
w ustalonych juz granicach temperatur prowadzi sie
polimeryzacje zbyt krétko — w wyniku otrzymuje
sie predukty o malej lepkosSci i miedostatecznej sile
wiazacej dla formowania rdzeni. Jezeli natomiast pro-
ces polimeryzacji trwa zbyt dilugo — otrzymane pro-
dukity tworza rodzaj zywicy (przypominajacej wygla~
dem faktyse) ktéra nie nadaje sie do uzycia jako spo-
iwo.

Mozna wprawdzie uchwyci¢ jeszeze taki stopien po-
limeryzacji, kiedy polimer posiada juz zbyt duza cza-
steczke, aby moégt w tej postaci znalezé bhezposrednie
zastosowanie jako spoiwo, ale po rozciehnczeniu roz-
puszczalnikiem (benzyna) osigga wlasciwosci spoiw.

Tran II-go gatunku réznit sie tym od ftranu I-go
gatunku i oleju z certy, ze zawieral pewna ilosé¢ za-
nieczyszezen (tuski rybie).

Badania nad polimeryzacja olejéw rybich na spoiwa
rdzeniowe prowadzone byly w kierunku znalezienia
cptymalnego stopnia polﬂnerywcji, przy czym zmien-
nymi parametrami byl czas trwania reakcji, tem-
peratura i wplyw czynnikéw przyspieszajgcych bieg
procesu.

Polimeryzacje prowadzono w kolbie okraglodennej
zaopatrzonej w mieszadlo z napedem elektrycznym,
termometr, belkotke do wprowadzania sprezonego
powietrza i przew6d deo odprowadzania powietrza
oraz lotnych produktéw, wydzielajacych sie w czasie
rrocesu ogrzewania oleju.

Powietrze doprowadzeno z butli przepuszczajac je
dla osuszenia przez pluczki ze stezonym kwasem
siarkowym. Powietrze, ktére odprowadzano z kolby,
porywalto lzejsze frakcje oleju rybiego o bardzo
przykrym zapachu, co stworzylo koniecznosé¢ zasto-
sowania absorberow z weglem aktywnym i z lugiem.

Na podstawie szeregu do$wiadczen ustalono opty-

Pézniejsze badania techmologiczne spoiw wykazaty je-  malne warunki dla procesu polimeryzacji olejow
dnak, ze produkty zawierajace rozpuszczalnik posiada-  rybich w skali laboratoryjnej (Tab. 1).
T.abela.l
Tloé olei Wltasnosci produktu
uio;gegoeﬁlo Czas Czynnik \an e
i 0 epkosé 3
Oley polimery- S D w godz. dodatkowy S W ;{OOUC Liczba
zacji w kg : : w 15°C g/ml w R jodowa
tran I gat. | Sprez, pow.
sygnatura 0,400 240 — 260 5 czﬂfxzeegng; 0,982 17,95 64,7
probki P III 21/min ]

ja gorsze wlasno$ci wytrzymato$ciowe od polimeréw,
ktére nie wymagaja stosowania rozpuszczalnika.

Poréwnanie stopnia polimeryzacji otrzymywanych
produktow na podstawie oznaczania ich ciezaru czaste-
czkowego bylo niewykonalne ze wzgledu na to, ze cle-
je rybie stanowia mieszanine réznego typu zwigzkow

' 0 blizej nieznanym skladzie.

Dla uzyskania wiec potrzebnych danych postugiwa-
no sie oznaczaniem lepkosci i ciezaru wlasciwego po-
limeréw, co jednak w dalszej fazie pracy przy uzyciu
olejow rybich réznego gatunku i pcchodzenia okazalo
sie niewystarczajace i stworzylo koniecznos¢ dodatko-
wego oznaczania ]jczb& jodowej.

2. Przebieg polimeryzacji olejéw rybich w skali
laboratoryjnej

Surowcem stosowanym do badan laboratoryjnych
byly oleje rybie (okre§lone wedtug specyfikacji Cen-
trali Rybnej, jako tran I-go i II-go gatunku) oraz
olej z certy.

Zbadane przez nas wlasnosci wymienionych pro-
duktéw byly zblizone i posiadaly przecietng wartosé
nastepujaca-

lepkosé w  50°C ppi
lepkosé w 100°C Ti6hS
wskaznik lepko$ciowy 178,5
ciezar wtasciwy w 15°C 0,925 g/ml
barwa z61ta
liczba jodowa 125
temperatura krzepniecia — 10°C

Badania przeprowadzone przez Instytut Odlewnic-
twa nad wlasnosciami technologicznymi uzyskanych
przez nas spoiw typu Ppp wykazaly, ze spoiwa fe po-
siadaja wlasno$ci wytrzymatosciowe odpowiadajace
wiasno$ciom mnajlepszych spoiw nelturalnych (olej
Iniany). s

W tabelach 2 i 3 zostaly umieszczone wiasnosei
technologiczne spoiw Ppp wedlug oznaczenia Instytu-
tu Odlewnic(twa (Nr 129/244).

3. Przebieg polimeryzacji olejéow rybich w skali
¢wierétechnicznej

Do polimeryzacji oleju rybiego uzyto reaktora
o pojemnosci 20 litr6w. Reaktor zrobiony byl z zeli-
wa, wewnatrz emaliowany, zaopatrzony w belkotke
i mieszadlo kotwicowe 2z napedem elektrycznym
(rys. 1).

Rownie dobrze do tych celéw mogltby nadawaé sie
reaktor Zzelazny bez wylozenia emalig.

Zestaw aparatury do polimeryzacji oleju rybiego
wekazany jest na rysunku 2.

‘Powietrze sprezone doprowadzane z kkompresora (A)
przechodzi przez pluczki ze stezonym kwasem siar-
kowym i1 wpuszczane jest do reaktora za posrednic-
twem betkotki miedzianej umieszczonej w dolnej
czesci reaktora. )

Reaktor z plaszezem olejowym podgrzewany jest
palnikiem gazowym. W deolnej czes$ci reaktora zrobio-
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T é b-ela 2
Spoiwo P III
Wiasnos$ci technologiczne spoiwa przy temperaturze suszenia 180°. Czas suszenia 4,5 godziny
Wagowy o Wytrzymatosé w kg/em?
zepuszczal- ok
stosunek noéép na wilgotno na sucho Twardos¢
ilo$ci piasku w ml/ml/min w jedn. AF'S;
do ilo$ci e aia : Sciskanie Sciskanie $cinanie |rozerwanie ugiecie $rednia
spoiwa $rednig $rednia $rednia $rednia $rednia
2801 6,6 l 2,41 2,8 0,4 l
100 : 1 280 ;282 0,035 7,0 7,0 2,010 =910 2,91 2,9 0,4; 0,4 60
285] 7.4 [ gl X0 AR e 65I
2651 >19,7 l >5,1 105 1,8 80
1005595 265 ;265 0,021 STTA>19 T e > 5,13>15:1 10,9;10,9 2,35 2.2 857 85
265/ <19.7f , S5.1 112 2.5 90
270[ >19,7 l 17,2 3,41 1
100 : 2 270 ;270 0,021 >19,7:>19,7 >5 1 >5,1 18,1,18,1 3,9, 3,5 92
270/ <197 | 5.1 19,0 3.7/ 95l
Tabela 3
SUpLoll W0, Pa TTL
Wiasnosci technologicznego spoiwa przy stosunku wagowym ilo$ci piasku do ilo$ci spoiwa 100 : 1,5
Czas suszenia 4,5 godzin,
Pr 1 Wytrzymatosé w kg/cm? /
zepuszczal- Sz
Temperatu- noéép na wilgotno| na sucho Twardos¢
i w ml/ml/min WiledminES,
ra suszenia -f- Y R R $ciskanie | S$ciskanie $cinanie |rozerwanie ugiecie $rednia
$rednia $rednia $rednia $rednia $rednia
L 265 S0 =04l 10,5 1,8 80]
180° 265 ;265 0,02 >>19,735519,71"5>5:15 10,5;10,5 19:1,9 85,85
265 S 190T R | 10,5 2,0 90‘
275) >19,7 5,1 12,9 2,0) 85
2000 2704272 0,02 >19,71>>19,7) >511>51 | 13,4%13,1 2,1%2.1 9090
270 <197/ 51| 13,1 2.1 95
280] >19.7 >5,1 112 1,8 80
220° 275278 0,02 = >19,7;,>19,7 >5,1;>5,1 11,4:11,5 1,8:1,8 8585
280] 1957 =5,1 11,9 1,9 90
Tabela 4
: Tloé¢ uzyte- | Temp. S I10&é Wtasnosci produkeji
\ ’ Olej go oleju przepuszczane- T Lepkoscé
w kg w °C | w godz.| go powietrza 150C ./ml w 100°C
1/godz - MY oR
Tran II gat. 10 250— 7 40—50 ] 0,975 16,98
(sygnat. Pur 290

ne sa dwa spusty: jeden glowny do usuwania goto-
wego produktu, drugi -- do pobierania probek w cza-
sie trwania procesu.

Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono
optymalne warunki dla polimeryzacji cleju rybiego
w opisanym reaktorze: (tab. 4).

Préobne odlewy, wokonane na podstawie spoiwa Pm
okazaly sie dobre

w czasie ogrzewania oleju destyluja jego lekkie frak-
cje o bardzo przykrym zapachu. Reaktor nalezy zao-
'plaotrzy(" w mieszadto, wlot na doprowadzanie surowca,
drugi wlot polgczony z belkotka na doprowadzanie
powietrzne i wylot na odprowadzanie powietrza i par.
‘W dolnej czeSci reaktora powinien znajdowaé sie
spust gléwny do oproézniania reaktora i kran do
pobierani‘a‘ probek. Kompresor powinien mie¢ wydaj-

4. Ogolne wskazowki dotyc,cq,ce prowadzenia procesu i

polimeryzacji olejéw rybich w skali przemystowej nosé 5 -—g*—k-——l— Na przewodach doprowadza-
Avaratura: zaleznie od planowanej wysoko$ei ! go‘z/ g0 ep‘% g - L
produkcji nalezy zastocsowaé reaktor odpowiednie] jacych M sodprowadzajgeych Soowictizey pawinn s byC

pojemnosci zakladajac, ze jego napelnienie nie po- 22instalowane -mierniki przeplywu.

winno przekraczaé¢ 70%. Reaktor moze byc¢ zelazny
i musi by¢ zaopatrzony w szczelng pokrywe, gdyz

W zalezno$ci od warunkow fabrycznych nalezy za-
stosowaé ogrzewanie, kiore pozwala uzyskac¢ tempe-

Tom 3 53 rature do 300°9C.
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Kontrola procesu: Po doprowadzeniu na-
pelnionego reaktora do temperatury 250°C malezy co
po6t godziny pobiera¢ probki produktu i badaé ciezar
wlaéciwy za pomoca areometru oraz lepko$é w 100°C,
najlepiej na aparacie Englera.

powrelrze ¢

o
(T

.

rys. 1.

W czasie biegu proces nalezy rowniez kontrolowaé
szybko§¢ przeplywu powietrza i pilnowaé réwno-
miernego ogrzewania.

2estaw upﬂ'o-‘uly o polimeryzacji olefu rybi ego

o B | S e

jak  najszybciej
oprézni¢ reaktor,, nie dopuszczajac do Ostygniecia
praduktu.

Po skonczonym procesie nalezy

Higiena i bezpieczenstwo pracy

Pomieszczenie przeznaczone do prowadzenia pro-
cesu polimeryzacji oleju. rybiego powinno posiadaé
dobra wentylacje.

Pary z reaktora malezy wyprowadzaé bezposrednio
do przewodéw wentylacyjnych,

Olej rybi miespolimeryzowany jest palny, ale po-
siada wyscka temperature zaplonu (ponad 300°C).
Po DOﬂi'meiyzaoéji temperatura zaplonu oleju jeszcze
‘Wzrasta - ‘tak, ‘ze'‘przy “prowadzeniu polimeryzacji

w podanych warunkach temperatury nie ma wladci-

wie mniebezpieczenstwa zapalenia sie oleju.

5. Przebieg polimeryzacji olejow skali

technicznej

rybich w

Postanowiono wykcnaé probng partie wysokosci
ok. 2 ton spoiw z oleju rybiego.

Aparatura, ktérg wykorzystano do produkeji spoiw
skladala sie z reaktora o pojemnosci okolo 250 litréw
ogrzewanego bezpoSrednio ma palenisku, Metoda
przepujszczania przez freaktor powietrza polega na
przecigganiu powietrza za pomocg proézni,

Trudnosci, jakie napotykamo przy produkeji, zwig-
zane byly z wlasciwo$ciami uzytego suroweca. Sto-
sowany olej rybi byt olejem odpadkowym tzw. ,po
wysoleniu“ o nastepujacej charakterystyce: "

Tabela 5

1. gesty plyn, mniejednorodny o przykrym zapachu,
z duza ilo$cia zawiesiny

2. barwa — czarna

3. cigzar wlasciwy w 15°C 0,926 g/ml
4. liczbha kwasowa 22,7

5, liczba jodewa 122,3

6. liczba zmydlania 198,3

7. zawarto§é zmydlajgca sie ok. 92%

8. ciala bialkowe ok. 3 %

9. woda ok. 5 %

Zwiekszona zawarto§¢ biatka i wody oraz frakeji
lotnych. jak rowniez obecno$¢ zawiesin, powodowaly
przy produkecji spoiw nadmierne burzenie sie masy
reakeyjnej, diuzszy czas trwamnia polimeryzacji i niz-
sza wydajnosé, ktora przecietnie (przy przeliczeniu
na surowiec wyjSciowy) wynosila 86% (w  skali labo-
ratoryjnej 98%).

Ze wzgledu na silne burzenie sie masy reakcyjnej,
jednorazowe zaladowanie reaktora nie moglo prze-
wyzsza¢ 70 kg. Czas trwania polimeryzacji wynosil
przecietnie 3% godziny przy temperaturze 280—290°C.

Dla kazdej z otrzymanych partii produktu ozna-
czano ciezer wihasciwy i lepko§é, przy czym stwier-
dzono odchylenia w obu tych cechach spoiw w po-
réwnaniu z wykonanymi, przed tym probkami wzor-
cowymi.

Charakterystyczny jednak jest fakt, ze nie stwier-
dzono zadnych réznic w wielkodei liczb jodowych
dla prébek wzorcowych wykonanych w Instytucie
i préb produkcyjnych, co $wiadezy o tym, ze w obu
przypadkach osiagnieto jednolity stopien polimeryza-
cji, i to jst przypuszczalnie czynnikiem decydujacym
dla jakos$ci spoiwa. Roznice w lepkosci i gestosci spoiw
mogly powstaé na skutek uzycia réznych surowcow,
np. nizsza lepkosé r'no‘gla byé¢ powodowana obecno-
§ciag wody i zanieczyszczen w oleju odpadkowym.

Charakterystyka przecietnej partii spoiwa z produkeji

1. maz lekko plynna o czarnej barwie, bez specjal-
nego 'zapachu, zawierajaca pewng ilos¢ zawie-
sim.

2. ciezar wilasciwy w 15°C 0,970 g/ml
3. lepkos¢ w 100°C 9,35°E
4, liczbha jodowa 64,00
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Przypuszczenie dotyczace miarodajnej oceny jakosci
spoiw na podstawie wielkosci ich liczby jodowej zna-
lazto pelne potwierdzenie w przeprowadzonych poz-

niej

badaniach technologicznych nad uzytecznoscia

spoiw typu Py pochodzacych z prébnej produkcji.

(tab. 7).

Tabe

Po porownaniu danych tej tabeli z tabela 2 mozna
stwierdzi¢, ze wtasnosci spoiw Py, otrzymanych la-
boratoryjnic i ‘technicznie, sg bardzo zblizone, mimo
ze spoiwa znacznie roznig sie miedzy sobg lepkoscig

(tab. 6).

liai 6

Decydujacym wiec

Spoiwo P III z probnej produkcji

wskaznikiem okazala

Sktad masy Wod cas stntr ol Sec il E e ialasiey
Tlos¢ czesci wagowych na wilgotno Po wysuszeniu przez 4,5 godz. w 200°C:
Phyes Wytrzy-| Prze- Wytrzymalo$é kg/ecm? na Twar-
: ; los¢ | puszcz. Rt R i dosé w
Piasku woda | spoiwo |puszczal. Thalos r = 3
4 in' DA Scisk.| em! |gciekanie| $cinanie | TO26TWA| giecie jedn.
o g/mmlw kg/ecm?| g/min nie L AFS
Wislak (1. ziarn.48) | — PETLT 390 0,04 550 >19,7 =51 13,1 3,2 92
100 1.5
Biala Gora (l.ziarn. | 1,5 P IIT 110 0,03 125 >19,7 =51 438 1,0 88
100 66) 15
Biala Gora (l.ziarn. | 1,6 P III 95 0,07 125 16,3 . 4,3 5,3 1,0 86
80 66) 15
Olsztyn (1. ziarn.65)
20
Tabela 7
Tlose: || Llosc
Nazwa Zaktad i e rdzeni Uwagi o masie Ilosé Wybijalnosé
prowadzacego naz 2K dobrych| i rdzeniu w stg- |dobrych | rdzeni po Uwagi o rdzeniu i odlewie
badania = dzZni po wysu-| nie wilgotnym odlewow, odlaninu
‘szeniu
1. Gtéwny Insty- 30 29 masa w stanie wil- 29 dobra odlew czysty bez zaprészen
tut Odlewnictwa gotnym staba
2. Odlewnia Zeli- 310 279 masa dobra, na 269 do$é latwa |rdzenie wytrzymale, ogniood-
wa ,,Nieklan” (rdzen powietrzu nie wy- porne.
grzejnika sycha, wytrzymala
typ na wilgotno
AV, 1)
3. Zaktady Stara- 7 7 masa plastyczna 7 bardzo Spoiwo Prrr nadaje sie do wy-
chowickie dobra robu mas rdzeniowych. Rdze-
nie skomplikowane nalezy su-
szy¢ na podkladkach
4, Zakltady Mecha- 92 89 masa plastyczna 79 Gorsza jak |Z zakwalifikowanych na bra-
niczne im. Jana na powietrzu nie przy stoso |ki minimalny ¢ jest z winy
Strzelczyka wysycha. Rdzenie waniu spoi- [ rdzeni. W odlewach nie zau-
posiadajg dosta- wa Ista KT. wazono istotnych zmian
teczna wytrzyma- Wybija sie
lo$c na wilgotno w postaci
: grudek
5. Huta ,,Malapa- 60 60 masa plastyczna |nie bylo | wybijaja sie | Przy wykonaniu rdzeni masa
new” nie wysycha na |wad od-| bardzo %at- | nie przylepia sie do skrzynek.
powietrzu lewow | wo, jak su-|ani do rak, nie wydziela przy-
z powodu| chy piasek |krych zapachéw, nie nadzera
rdzcnia skory.

° 6. Zaktady Prze- — 2 = = Z powodu znacznej plynnosSci
mystu Metalo- mozna wyrabia¢ rdzenie plas-
wego im. Stalira kie. ~Rdzenie o ksztalttach

skomplikowanych, oraz wyso-
kie wyrabiane by¢ nie moga.
Po odlaniu odlewy wykazuja
powierzchnie gladka. Przykry
zapach, wydzielajacy sie z ma-
sy w czasie formowania rdze-
ni i po odlaniu powoduje, ze
robotnicy niechetnie uzywaja
mase oparta na tym spoiwie
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sie liczba jodowa, ktéra w obu przypadkach jest

prawie jednakowa,

Probna partia spoiw rozeslana zostala do 6 odlewni,
w celu przeprowadzenia technicznych préb nad ich
praktyczng uzytecznoscig.

Wyniki przeprowadzonych badan przedstawione sa
W wyzej podanym zestawieniu: (Tabela 7),

Jak widaé z przytoczonych danych préby na od-
lewniach przyniosty w wiekszosci przypadkéow wyni-
ki pozytywne, ktére pozwalajg zakwalifikowaé spoiwo
Py, jako nadajace sie do stosowania w przemys$le od-
lewniczym.

Opracowanie metody badania szkla

amputkowego

W, Golebiowska i H, Pawlowska

Praca wykonana w Oddziale Technologii Szkla Instytutu Chemicznego
Uzupelniona w Zakladach Szkla Instytutu Technologii Krzemiano6w.

Podano metode badania szkla ampulkowego za pomoca préby autoklawowej
z ampuikami napelnionymi roztworem czerwieni metylowej o réznym stopniu za-
kwaszenia, w zaleznoSci od pojemnosci ampulek. Metode te opracowano jako wnio-
sek z przeprowadzenia szeregu prob réwnoleglych wg metod dotychczas ogdlnie
stosowanych. Opracowana metoda pozwala na zrézniczkowanie materiatu pod
wzgledem jakos$ci.

Omnucan METOH MCCIEN0BaHNA IPUTOZHOCTY CTEKJAHHBIX aMILyJl IPY ITOMOII IIPOObI
B aBTOKJIaBe. AMIIyJbI ObLIM HAITOJTHEHBI METUJIEHOBLIM KPACHBLIM DPACTBOPOM, ITONKI-~
CJIEHHBIM B Pa3JM4HOM CTEIIeHN, B 3aBVCHMOCTY OT €MKOCTYM aMmmyJ. Merox pa3paboTan
Ha OCHOBAHMV PAJA [IapPaJJIeJbHBIX ONbITOB, IPUMEHAEMbBIX TOHBIHE METONOB MCCIEIO-
BaHNMA YU II03BOJIAET Ka4YeCTBEHHYIO OLEHKY IIPOAYKTa.

A method of vial glass examination by means of autoclave test with vials filled
with methylene red solution of different degree of acidity depending on vials vo-
lume has been presented. This method has been worked out as a result of some pa-

ralell expriments carried out according to generally applied methods.

The aew

methed permits to differentiate the material as to its quality.

Zagadnienie wlasciwego opakowania iniekcyj in-
teresuje zaréwno $wiat Ilekarski, jak i przemyst.
Plyny iniekcyjne przechowywane w nieodpowiednich
amputkach ulegaja czesto daleko idgcym zmianom,
pocwodujgcym szkodliwe dzialanie na organizm. W
ciggu ostatnich lat notowano po iniekcjach powazne
szoki, a nawet wypadki $miertelne, co zmusilo prze-
myst farmaceutyczny do wycofania wielu zaamput-
kowanych lekow. Przyczyn tych zjawisk moglo byc
duzo; miedzy innymi doszukiwano sie ich w nie-
odpowiednim gatunku szkla uzytego do wyrobu am-
pulek. Przypisywano je rowiez wylugowywaniu sie
ze szkla alkalicznych sktadnikéw, zmieniajacych pH
plynu iniekcyjnego, a nawet ,luszczeniu sie“ po-
wierzchni ampulki. Opracowanie metody badania szkla
ampuikowego, ktora mogtaby decydowaé o jego przy-
datnosci, byto wiec niestychanie wazne i pilne, zwtlasz-
cza, ze jakos¢ szkla krajowego ulega duzym wa-
haniom. Dotychczas stosowane metody badania byly
na og6t zbyt tagodne, niedostosowane do obecnych
potrzeb przemystu farmaceutycznego wprowadzaja-
cego szereg nowych preparatéow; wiekszo§¢é metod
ujmowala przy tym zjawisko tylko jakos$ciowo, a
ponadto warunki badania nie zawsze byly Scisle
sprecyzowane.

Opracowanie metody badania odpornosci chemicz-
nej ampulek, ktéra by uwzgledniala obecne wyma-
gania przemystu farmaceutycznego, pozwolila na
sklasyfikowanie szkla i zapobiegla zmianom sktadu
plynéw iniekeyjnych, nie bylo rzecza prosta z wielu
wzgledow. Sam przemyst farmaceutyczny nie mogt
dostarczyé danych odno$nie zachowania sie prepara-
tow w ampultkach réznego pochodzenia i gatunku
W czasie dluzszego maganyzowania, gdyz nie pro-

wadzono dotychczas systematycznych obserwacyj, a
szklo krajowe nie jest cechowane. Poza tym sa-
ma huta czesto wypuszcza rurki o duzych waha-
niach w skladzie chemicznym i we wlasnoSciach.

Oddzial Technologii Szkla zmuszony zostal do szyb-
kiego opracowania takiej metody z chwila, gdy
przemyst farmaceutyczny zwroécil sie o przeprowa-
dzenie badania i ocene nadestanych amputek. Wa-
runki Techniczne opracowane przez Przemyst
Farmaceutyczny a zwlaszcza metoda podana w Far-
makopei Polskiej II z 1937 r., nie precyzowaly Scisle
warunkéw badania i nasuwaly powazne zastrzezenia.

Wobec konieczno$ci szybkiego rozwigzania zagad-
nienia postanowiono ograniczy¢ sie do ujecia zjawisk,
zachodzacych w ampulkach pod wzgledem ilosci wy-
tugowanych alkalii (cechujacej przede wszystkim
jako$¢ szkla). Przedsiewzietd badania poszly przy
tym w kierunku opracowania metody, ktéra nada-
walaby sie jako metoda kontrolna produkcji, umo-
zliwiataby klasyfikacje szkla oraz uwzglednialaby
warunki pracy amputek.

Czesé doswiadczalna
a. Material
Badano ampuiki o réznej pojemnosci (1—10 ml.):
krajowe, kanadyjskie, niemieckie i czeskie. Jedynie

niewielka cze$¢ ampulek byla cechowana, tj. zaopa-
trzona w barwne paski.

b. Metoda pracy

Zastosowano réwnolegle dwie metody badania
ampulek uznane za najodpowiedniejsze oraz, jako
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2 |od XI. b, S — . — o — — — — - 2 qu..-’mel.
31 1950 kanadyjskie - Farmaé 6,0 lososiow. cebulowa 6 | buraczk.| 6 | rézowa 2 | ré6zowa
4 1 wegierskie : : - cebulowa| rézowa — e — — — —
5 |do III. 5 : ol 28 VIIL 7,7 tososiow. 6 | buraczk.| 6 | rézowa 2 |cebulowa
6 | 1951 | niemieckie NR.D. |, 1950 6,7 buraczk. { r6zowa 6 % 6 e 2 ltososiowa
7 Jena 8.1 = o LAt oL W = a2
8 |wynik| krajowe st. prod. | ® 7. Zakt 9,2 — 6 | buraczk. | — — — —
9 | bad. czeskie + P'rz & i 5,3 buraczk. | rézowa 6 . 6 | buraczk.| 2 |buraczk.
10 | IIL.51 2 :; Farmac. 8,9 cebulowa|cebulowa 6 % .6 |lososiow.| 2 |lososiow.
11 B o 3 8,6 z061.-ziel. z6tta | — = —_ i 2 z61ta
12511 Z°TTT » (oranz) | 21 XI.51 6,2 tososiow. — | — — —_ = — —
13 | 1951 < » — 6,6 buraczk. | buraczk. |~ 6 | buraczk.| 6 | rézowa 2 | rézowa
14 krajowe ¢ MLP.L. 12,1151 z6}to-zielona 6 | rozowa | 6 | z6t-ziel. | — =
15 : z.g.lp).(ll«“ggm. 6 | rézowa | — =
16 Jena e 6,8 6 |4,65(6,0-6,3
17 5 7.7.P. Farm| © 6.8 6 | 4,476,063
18 7 26.1V.51 2 6 |4,41/6,0
19 | V1,51 ;, ! 1| gl 6 | 4,28/ 6,0
20 _wegierskie 5| 76 } 6 | 4,47 6,0
21 krajowe 28.VIII.50 | 10 6 | 4,656,0-6,3
22 s C.ZP.Farm.| 2 6 | 4,28/5,5
23 ,» (niskie) VI.51 1 6 | 4,28 6,0
24 ,, (Wysok ) 26.1V.51 1 6 5,3 |
25 kanadyjskie 0| 62 6 | 4,65| 6,0
26 : ! Zj. Zakl 5 6 | 4,47/ 6,0
20 Jena Prz. Farm. 1 6 6,0
28 czeskie 28.VIII,50 | 10 | 5,0 6 | 4,65/ 6,0
29 jenajskie p. czarny |Z.Z P. Farm.] 5 10 |ok. 4,9| 5,5
30 wegierskie 28.VIII.50 5 107 e 5.6
31 | IV.52 | jenajskie p. zotty 5 L 0
32 = Inst. Farm,| 1 10|, 4,4 4,4
33 krajowe 26.1V.52 1 A0ere 5ot e d T
ROIbZia Siniiten ifals
— — brak materiatu. ') — barwe roztworu dokumentowano akwarela, *) — pH okreslono kolorymetrycznie. ¥) pH okreslono potencjometrycznie,
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pewnego rodzaju sprawdzian, metode standartowsa
badania rozdrobnionego szkla. Przedyskutowano
otrzymane wyniki oraz same metody i podjeto préby
modyfikacji jednej z metod w celu dostosowania do
obecnych potrzeb.

7 wielu metod podanych w 11teraturze (1) wybrano
dwie, a mianowicie jedna dotyczaca badania ampu-
lek rozdrobnionych i jedng — calych:

1. Metode brytyjska dla rozdrobnionych ampulek
‘podang w Farmakopei Brytyjskiej 1932 r. (3) Sto-
suje ona do badania 5 g rozdrobnionych ampulek
o ziarnie przechodzacym przez sito o przeswicie
0,599 mm i zatrzymywanym na sicie o prze$wicie
0,422 mm. (stosowano nieco drobniejsze 0,49—0,3
mm w zwigzku z posiadanymi sitami W[g norm
DIN). Szklo, wymyte od pylu szklanego za po-
moca 95% alkoholu i wysuszone w 100°C, umiesz-
cza sie w kolbie z chlodnicg zwrotng z odpornego
szkta, zalewa 100 ml zakwaszonego roztworu czer-
wieni metylowej i ogrzewal na wrzacej kapieli
wodnej w ciagu !/2godz. Kwa$ny roztwér czer-
wieni metylowej otrzymuje sie przez zmieszanie
100 ml wody destylowanejz 0,4 ml0,lnHC1iz0,4
' ml mocnej czerwieni metylowej (0,04 g czerwieni
metylowej w 50 ml 959 alkoholu i 1,5 ml. 0,05 n
NaOH, rozcienczone woda do 100 ml). Szklo wy-
trzymuje probe, jezeli pierwotna buraczkowa bar-
wa roztworu nie przejdzie w barwe zotto-zielons.

2. Standartowa metode brytyjska dla calych ampu-
tek analogiczng do metody radzieeckiej (3) [(zasto-
wano metode brytyjska z uwagi na posiadang

- norme (Y]. 6 ampulek napelnionych zakwaszo-
nym roztworem czeriewni metylowej — 8,3 ml
0,02 n HCl i 20 ml mocnej czerwieni metylowej
(0,04 g czerwieni metylowej w 75 ml 959, alko-
holu i 1,56 ml 0,056 n NaOH, rozcieiczone woda
do 100 ml) uzupeinione woda do 1000 ml ogrzewa
sie !/2 godziny pod cisnieniem 2,21 atm. (tempe-
ratura 123°C) i nastepnie ‘chtodzi. Ampuiki wy-
trzymuja prébe o ile w zadnej z ampulek buracz-
kowa barwa roztworu nie zmieni sie na zbito-
zielona.

Poza tym, jak to wspomniano wyzej, stosowano
standartowa metode niemiecka, (Deutche Glastech-
nische Gesellschaft) dla szkla rozdrobnionego (°)
— 10 g szkla o ziarnie 0,49—0,3 mm, czas ogrzewa-
nia 5 godzin, temperatura kapieli 109°C; roztwor
— woda destylowana.

Metoda podana w Warunkach Techmcznych opra-
cowanych przez Przemyst Farmaceutyczny jest ana-
logiczna do metody brytyjskiej (2) a - jedynie tylko
mniej dokladnie precyzuje warunki préby (nie usuwa
pylu szklanego).

c. Wyniki badania w(g wyzej podanych metod
oraz wnioski

Wyniki badania zestawiono w tabeli I — poz.
65 09, 10} Przeprowadzone préby wykazaly, ze
oceny ampulek, dokonane na podstawie wynikow
badan metodami dla szkla rozdrobnionego, na 0goét
Pokrywaja sie i pozwalaja na pewne sklasyfikowanie
Jjakosci szkla. Przy tym szklo, ktére SIQ mniej wylu-
gowuje (daje nizszg pozostalosc), przewazme lepiej
Wytrzymuje charakterystyczne préby dla ampulek,
oparte na okresleniu tylko czeSci wytugowanych

sktadnikéw szkla, a ‘mianowicie skladnikéw alkahcz-
nych.

Metoda brytyjska dla calych ampulek okazala sig
za Yagodna; kwestionuje ona jedynie ampulki ze
szkla o wyjatkowo niskiej jako$ci; nie uchwycono
przy tym zmiany barwy roztworu dla badanych
amputek. Nawet ampulki krajowe (tab. I, Nr kol.14)
zakwestionowane przez prébe brytyjska dla rozdro-
bnionych ampulek oraz prébe wg Warunkéw Tech-
micznych, wytrzymaly ‘te probe; nastapila jedynie
zmiana barwy z buraczkowej na rézowa.

Z uwagi na to, ze nalezalo opracowaé¢ metode sto-
sunkowo prosta, ktéra moéglby stosowaé nie tylko
odbiorca — przemyst farmaceutyczny, ale i produ-
cent — laboratorium ruchowe przy hucie, starania
poszty w kierunku zmodyfikowania metody dla ca-
fych ampulek, jako mniej klopotliwej i uwzglednia-
Jjacej poza tym warunki pracy ampulki.

Metody badania szkla rozdrobnionego sa bardzo
ucigzliwe i okre§laja zachowanie sie $wiezej nie
pasywowanej powierzchni, gdy tymczasem w prak-
tyce lek styka sie z powierzchnia pasywowana.

Przy modyfikacji metody wzieto pod uwage koniecz-
nos¢: 1) zaostrzenia préby z uwagi na zwiekszone obec-
nie wymagania przemystu farmaceutycznego pod wzgle-
dem jakosci szkta amputkowego, 2) wyeliminowania
wplywu wielko$ci ampulki (metoda radziecka i bry-
tyjska sa ostrzejsze dla ampulek o malych pojem-
nosciach niz o duzych), 3) mozliwie dokladnego spre-
cyzowania warunkow proby i uniezaleznienia badania
od jako$ci uzytych odczynnikéw i wody bez zasto-
wania drogiego precyzyjnego aparatu — potencjo-
metru.

. Eliminowanie wplywu wielko$ci ampulek bylo waz-
ne, gdyz pozwaIa na ocene jakosci partii za pomoca
badania ampulek o jednej dowolnej pojemnosci, a
nie wylacznie najmniejszych 1 mililitrowych.
Uniezaleznienie badan od jako$ci uzytej wody desty-
lowanej i odczynnikéw bez pomiaréw potencjomet-
rycznych jest duzym uproszczeniem. Sposéb przygo-
towania roztworu wyjSciowego zostal zaczerpniety z
pracy W. Wisniewskiego i S. Jablonskiego (7).

W 1-ej modyfikacji metody brytyjskiej (4) zastoso-~
wano roztwor znacznie mniej zakwaszony, uzywany
w probie dla rozdrobnionych amputek. Wyniki ba-
dania ta metoda zestawione w tab. I-poz. 10 wyka-
zaly, ze jest to préba za ostra, bowiem ampuiki,
ktéore w/g innych metod posiadaja dostateczna
jakos$¢, tej proby nie wytrzymatly.

W II-ej modyfikacji metody brytyjskiej, b. zbli-
zonej do wlasciwej  metody .Oddzialu Technologii.
Szkla, pozostawiono tylko dla ampulek o poj. 10 ml.
takie same zakwaszenie roztworu z modyfikacji I.
Natomiast dla ampulek mniejszych dano wigksze

ilosci kwasu, zaleznie od stosunku zwilzanej po-
wierzchni do objeto$ci ampulki, .a mianowicie:
o hriogs Ilos¢ ml. .

- 1J’n ll?zi 0,01 n HC1 w 100 ml | pH roztworu
= appy wody

10 0,4 4,65

5 0,5 4,47

2 0,6 4,41

1 0,8 4,28

Rezultaty préb, wg teJ metody, podano w tabl I
poz. 11,
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Ostatecznie w. wyniku przeprowadzonych badan
opracowano metode, ktéra oddaje juz ustugi w labo-
ratorium przy ocenie i klasyfikacji szkla ampulko-
wego. Metoda ta jednak musi jeszczel zosta¢ pot-
wierdzona przez odpowiednie zachowanie sie
putek w praktyce.

am-

d. Opis metody Oddz. Technologii Szkia, wyniki
i wnioski

10 amputek przemytych destylowana woda po
dwukrotnym przeptukaniu kwasnym roztworem czer-
wieni metylowej napelnia sie tym roztworem do linii
zalamania pionowych @ Scianek ampulki. Nastepnie
zatapia sie ampulki-przy pomocy palnika dmuchaw-
kowego, umieszcza w drucianym koszyczku i wsta-
wia do autoklawu.

Wilasciwa probe przeprowadza sie w ciggu !/
godz., poddajac ampulki sterylizacji w parze pod
ciSnieniem 2,21 atm. (123°C). Prébe nalezy prowa-
dzi¢ tak, aby czas podgrzewania do otrzymania
wlasciwego ciS$nienia wyniést ok. 20 minut. a chlo-
dzenia — 10 min. (tzn. catkowity czas proby, wia-
czajac 30 min. ogrzewania pod ci$nieniem 2,21 atm.,
nie powinien przekroczyé 60 min). Po wyjeciu 2z
autoklawu zawartos¢ ampulki wstrzgsa sie (dla prze-
ptukania szyjki ampulki) i wstawia do naczynia z
zimna woda. Po ochlodzeniu ampulki podlegaja ob-
serwacji w celu sklasyfikowania jako$ci. Barwe roz-
tworu poréwnywuje sie z wzorcami — amputkami o tej
samej pojemno$ci, napelnionymi roztworami buforo-
wymi o odpowiednich warto$ciach pH, zawieraja-
cymi wskaznik w iloSci uzytej przy sterylizacji;
mozna réwniez zawarto§¢ ampulek o -jednakowej po-
jemnosei wylewaé do zlewki kwarcowej poplukanej
roztworem i oznaczyé pH potencjometrycznie. W
przypadku obserwacji ampulek ze szkla ciemnego
zawartos¢ ampulek wylewa sie réowniez do zlewek
kwarcowych. Ampulki wytrzymuja prébe, o ile bar-
wa we 'wszystkich ampulkach nie zmieni sie na
zo6itawo-zielona, probe powtarza sie, biorac 10 no-
wych amputek, przy czym partie przyjmuje sie, o
ile wszystkie ampulki wytrzymatly proébe

Probe nalezy przeprowadzié nie wecze$niej niz na
jakie¢ dwa tygodnie przed uzyciem. O ile ampulki
diuzszy czas magazynoware wzglednie zawierajac2
jakis osad nie wytrzymuja préby, woéweczas przed
normalnym  przeplukaniem malezy je przemyé
.5%-ym roztworem wodnym kwasu octowego lodo-
watego, nastepnie woda wodociggowa i trzykrotnie
woda destylowana. Jezeli ampultki wytrzymaja proébe,
calg partie przed uzyciem nalezy przemyé w wyzej
podany sposob.

Przygotowanie wyjsciowego roztworu kwasnej czer-
wieni metylowej

Do badania napelnia sie ampulki kwasnym roz-
tworem czerwieni metylowej, otrzymanym w naste-
pujacy sposéb: W przeddzien préby do kolby o po-
jemnosci 1000 ml wlewa sie 20 ml roztworu mocnej
czerwieni metylowej i uzupeilnia do kreski. W dniu
proby roztwor wylewa sie do zlewki =z odpornego
szkla i zobojetnia do pH=6,2 za pomoca alkalizowa-

nia 0,01 n NaOH; pH roztworu osigga wartos¢ 6,2
woéwezas, gdy po dopuszezeniu jednej kropli 0,01 n
NaOH i zamieszaniu zo6lta barwa utrzymuje sie w
calym roztworze ok. sekundy. Roztwoér w zaleznosci
od pojemnosci ampulki (stosunku zwilzonej po-
wierzchni ampultki do jej objetosci) odpowiednio za-
kwasza sie:

1lo$¢ ml 0,02 n HCI

Pojemnosé S
: w 100 ml zobojetnio- | pH roztworu
i nego roztworu
10 0,45 ok. 5,5
5 0,55 ., 4,9
2 0,7 ,, 4,6
1 0,85 ,, 4,4

Mocny roztwoér czerwieni otrzymuje sie przez roz-
puszczenie 0,04 g czerwieni metylowej w 75 ml
959 -go alkoholu, dodanie 1,5 ml 0,05 n NaOH i
rozcienczenie woda do 100 ml. Przygotowuje sie go
na 3—4 dni przed proéba.

" Wyniki badania ampulek wg opisanej metody zo-
staly zestawione w Tab. I pdz. 2%

Metoda ta rézniczkuje materiat i klasyfikuje szklo
w analogiczny sposob jak metody dla szkta rozdrobnio-
nego. Uwzgledniajac rézne zakwaszenie roztworow.
dla ampulek o réznej pojemnoSci, klasyfikuje ona
partie na podstawie badania amputek o jednej dowol-
nej pojemnosci.

Zaleta metody jest to, ze bada ona zachowanie
sie ampulek w warunkach zblizonych do warunkéw
pracy ampulek.

Pracy nad udoskonaleniem metod badania ampu-
lek nie uwazamy za zakonczonag.

Czujemy sie w obowiazku podziekowaé na tym
miejscu mgr. J. Rothowi i inz. B. Modrzejewskiemu
za pomoc przy przeprowadzeniu pomiaréw pH na
drodze potencjometrycznej i kolorymetrycznej.
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OTRZYMYWANIE KWASU SIARKOWEGO
Z SIARCZANU MAGNEZU

Dr R. Schitzel, Chem. Techn. 4 114 (1952)

Zagadnieniem rozkladu siarczanu magnezu w wyz-
szych temperaturach zajmowano sie od dawna, a na-
wet w 1915/16 r. probowano w Niemczech przeprowa-
dza¢ ten proces na wielkyg skale w piecach obroto-
wych. Ze wzgledu jednak na trudnos$ci wywolywane
w procesie komorowym przez kwas solny powstajacy
z chloru zawartego w kizerycie oraz na komplikowa-
nie procesu przez pyl tlenku magnezu wytworzony
w piecu obrotowym, a takze wobec braku zastosowa-
nia na magnezie palong, proces wkrotce zarzucono.
Najnowsze badania laboratoryjne (A. Beerwald - Rii-
dersdorf) wykazaty, ze praktycznie reakcja rozkiadu
siarczanu magnezu przebiega w sposob nastepujacy:

2 MigSOs4 + C = 2MgO + 2S0: + CO»

Wobec dostatecznej bazy surowcowej w postaci
kizerytu — odpadkowego produktu przemysitu pota-
sowego — oraz zapotrzebowania na magnezje palong
dla przemystu budowlanego, Panstwowa Xomisja

Planowania NRD polecila opracowa¢ pod wzgledem
technicznym proces rezkladu siarczanu magnezu na
kwas siarkowy i tlenek magnezu,

Przezwycigzenie  przesadu technologicznego, ze
rozklad ten przeprowadzi¢ na skale techniczng mozna
tylko w piecu obrotowym, stalo sie podstawa powo-
dzenia prac badawczych.

Dzigki licznym probom przekonano sie, ze stosowa-
ne w przemys$le kwasu siarkowego do spalania pirytu
mechaniczne piece poétkowe nadaja sie doskonale do
zrealizowania mna skale techmiczng wyzej omawianego
procesu laboratoryjnego.

Przy probach przeprowadzania redukcji siarczanu
magnezu w potkowych piecach pirytowych wycho-
dzono z zalozenia, ze istniejace w nich warunki
(mozno$¢ doprowadzania znacznego nadmiaru powie-
trza, moznos¢ przemieszania i przesuwania materiatu)
pozwola na osiggniecie temperatury dostatecznej dla
omawianej reakcji. Z drugiej strony nalezalo przy-
puszczaé, ze w piecach tych powstanie znacznie mniej
pylu, ktéory ‘tak utrudniat proces w piecach obroto-
wych. Proby potwierdzily stuszno$é przypuszczen.
Doswiadczenia laboratoryjne przeprowadzono w Ru-
dersdorf, a wyniki ich potwierdzono na skale tech-
niczng w Oranienburg w okresie do sierpnia 1951.

Do pierwszych préb stosowano wegiel kamienny
i kizeryt, co doprowadzilo do mnastepujacych wnio-
skow. ;

Przeprowadzenie procesu w mechanicznym piecu
pirytowym jest mozliwe. Stosowanie wegla kamien-
nego nie jest korzystne ze wzgledu na duza zawartosé
czeSei lotnych, ktére oddestylowujg czesciowo bez
rozktadu. Maksymalne stezenia osiggniete w tych
probach byty SO; — 4%, SOs + SO2 — 4,8%. Sto-
sowanie Kizerytu jako suroweca nie jest korzystne
(ani ze wzgledu ma stezenie ofrzymanych gazow,
ani — ma jako§¢é magnezji) wobec duzej zawartosci
chloru, wody krystalizacyjnej (14%) i CaO(3—4%)
W tym surowecu. g

W wyniku pierwszych préb zaczeto stosowac kal-
eynowany siarczan magnezu i potkoks lub wielkopie-
cowy miat koksowy. Bylo do przewidzenia, ze w ten
Spos6b zdota sie osiggmaé pozadang temperature oraz,
ze stosowanie koksu zapobiegnie zanieczyszczaniu
elektrofiltréw przez skladniki lotne. Przez zastapienie
kizerytu kalcynowanym siarczanem wapnia o malej
zawarto$ci chloru (do 0,2%) uniknie sie miepozada-
nego kwasu solnego, a minimalna zawartos¢ CaO
(ponizej 0.3%) nie wplynie ujemnie na jakos$é otrzy-
mywanej magnezji.

Z delszych badan wywnioskowano, ze polkoks daje
lepsze —rezultaty miz mial wielkopiecowy, zwlaszcza,
ze posiada daleko mnizsza temperature zaptonu. Pozwa-
la to na prace piecéw w procesie cigglym w tempera-
turach, ktére nie narazajg na szwank ruchomych
elementéw pieca. Nastepne préby prowadzily do
zwiekszenia intensywnosci procesu.

W podanych warunkach osiggnieto gazy o stezeniu
ponad 6% SOz i ponad 2% SOs3. Proby techniczne nad
dalszym przerobem otrzymenej magnezji sa w toku.

Istotny sukces omawianych préb stanowi mozno§é
technicznego urzeczywistnienia znanego od lat proce-
su redukeji siarczanu magnezu przy pomocy substan-
cji zawierajacych wegiel w ' istniejacych fabrykach
kwasu siarkowego w piecach mechanicznych do wy-
palania pirytu. Pozwala to na latwe przestawienie
istniejacych zakladéw produkeyjnych na krajowy
surowiec.

OSIAGNIECIA SYNTEZY ORGANICZNEJ
. NA PODSTAWIE ACETYLENU.

Wg artykutu I. N. Nazarowa
Uspiechi Chvmii 20, 304, (1951).

Précz wegla, nafty, naturalnych i przemystowych ga-
z6w, drewna, torfu i tupkéw nalezy réwniez acetylen
do najwazniejszych i najbardziej dostepnych produk-
tow wyjsciowych przemystu organicznego. Takie zna-
czenie acetylenu datuje sie od odkrycia w koncu ubie-
glego stulecia t.zw. procesu karbidowego — otrzymy-
wania karbidku wapnia z wegla i wapna. Acetylen jest,
jak wiadomo, zwigzkiem silnie endotermicznym, na po-
wstanie jego zuzywa sie prawie 55 kcal. Powoduje
to wyjatkowa reaktywnos¢ tego zwigzku, ktoéra dosto-
wnie pozwala lepi¢ z niego jak z materiatu plastycznego
réznorodne zwigzki organiczne.

Tak niezwykle wlasciwosci acetylenu interesuja juz
z gbra 100 lat chemiko6w, a zainteresowania te wzmogty
sie bardzo w ciggu ostatnich lat 30. Wystarczy w tym
miejscu wymieni¢ takich badaczy, jak Berthelot i Du-
pont — we Francji, Reppe — Niemcy, Heilbronn —
Anglia. d

Z rosyjskich badaczy duze zaslugi w dziedzinie che-
mii acetylenu maja M. G. Kuczerow i A. F. Faworski,
szczegolnie ten ostatni, ktéry byt pionierem chemii ace-
tylenu i poswiecit jej prawie 60 lat swej pracy nauko-
wej. ;

Jedna z najwazniejszych reakcji acetylenu jest jego
hydratacja, powstawanie alhedydu octowego i nastepnie
kwasu octowego. Reakcja ta, odkryta przez Kuczero-
wa w r. 1881, wykorzystana zostala- w przemys$le do-
piero po pierwszej wojnie §wiatowe]j jako metoda, kté-
ra prawie wyrugowala inne metody otrzymywania
kwasu octowego.

Reakcja przyltaczania do acetylenu kwaséw organicz-
nych stala sie podstawa przemystowych metod otrzy-
'mywania zlozonych estrow winylowych, ktére z tatwo-
$cia ulegaja polimeryzacji. Przez przylaczenie do ace-
tylenu kwasu octowego otrzymujemy octan winylowy,
z ktérego drogg polimeryzacji — syntetyczne materiaty
plastyczne bardzo wysokiej jakosci. g

Przez zmydlenie tych polimeréow otrzymujemy alko-
hol poliwinylowy, z ktérego z kolei przez dzialanie al-
dehydami otrzymamy acetale poliwinylowe — réwiez
wysoko gatunkowe materiaty plastyczne.

Przez kondensacje acetylenu z acetonem w obecno- :
$ci sproszkowanego tugu potasowego otrzymujemy
najprostrzy trzeciorzedowy alkohol acetylenowy, (c}wv}—
metylo-etynylo-karbinol), ktéry przez uwodornienie
daje dwumetylo-winylo-karbinol, a nastepnie przez
dehydratacje izopren.
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Metoda ta zaproponowana przez Faworskiego jest
w tej chwili najprostsza metoda otrzymywania izopre-
nu, z ktorego, jak wiadomo, 'powstaje kauczuk natu-
ralny i ktory jest podstawa réznych procesow bioche-
micznych zachodzgcych w przyrodzie.

Podczas drugiej wojny Swiatowej otrzymywane by-
lu na duzg skale estry winylowe na podstawie reakcji
(odkrytej przez Faworskiego jeszcze w ubieglym stule-
ciu) przytaczenia do acetylenu alkoholi pod dziala-
niem lugu potasowego.

Katalityczna polimeryzacja acetylenu pod dziataniem
chlorku miedziawego i chlorku amonu odkryta przez
Newlanda prowadzi do otrzymywania acetylenu winy-
lowego. Przez przylaczenie chlorowodoru do acetylenu
winylowego i polimeryzacje powstatego chloroprenu
otrzymamy syntetyczny kauczuk chloroprenowy.

W okresie drugiej wojny Swiatowej otrzymali Reppe
i wspoélpracownicy w Niemczech (przy zastosowaniu
katalizatora Newlanda) przez przylaczenie cyjanowodo-
ru do acetylenu mitryl kwasu akrylowego — wazny pro-
dukt techniczny przy fabrykacji wysoko gatunkowego
kauczuku — buny N.

Przez zmydlenie tegoz nitrylu otrzymamy estry kwa-
su akrylowego stosowane przy fabrykacji niettukace-
go sie szkla. -

Najbardziej ciekawa reakcja acetylenu jest opraco-
wana rowniez przez Reppe Kkondensacja acetylenu
z formaldehydem w obecnosci acetylenkéw miedzi i in-
nych metali ciezkich.

Przez kondensacje acetylenu z jedng czasteczka for-
maldehydu powstaje alkohol propargilowy. Przez cze-
Sciowe uwodornienie alkoholu propargilowego otrzy-
mujemy alkohol allilowy, z ktorego dzialaniem H20:2
powstaJe gliceryna.

-W ten sposéb opracowana zostala na podstawxe ace-
tylenu jeszcze jedna metoda techniczna otrzymywania
gliceryny jako dopelienie znanej metody poprzez pro-
pylen i chlorek allilu.

HCOH H,
CH=CH —— CH=C—CH,0H ——

H,0
asiene s SHORIE S HOCH,—CHOH— CH,0H

Przy kondensacji acetylenu z dwiema czasteczkami
formaldehydu otrzymujemy butyndiol — jeden z naj-
wazniejszych produktéw chemii acetylenu w Niemczech
podezas drugiej wojny Swiatowej.

Na bazie butyndiolu powstal caly szereg zwiazkow
‘w skali przemystowej. Przez jego uwodornienie otrzy-

mujemy wiec 1—4butandiol, z ktérego przez dehydra-

tacje niewielkg iloScia kwasu fosforowego powstaje
czterohydrofuran, ktéry podczas drugiej wojny $wia-
towej byt w Niemczech podstawowym ' péiproduktem
przy fabrykacji syntetyeznego kauczuku. Przy kilkufa-
zowej dehydratacji czterohydrofuranu nastepuje od-
szczepienie jeszcze jednej czasteczki wody, rozerwanie
pierscienia furanowego i tworzy sie dwuwinyl, polime-
ryzacja ktérego prowadzi do otrzymania kauczuku
dwuwinylowego. Tetrahydrofuran ulega tatwo polime-
ryzacji pod dziataniem metali ciezkich tworzgc polime-
ry plastyczne. Pod dziataniem chlorowodoru tetrahy-
drofuran- ulega rozszczepieniu i tworzy 1,4 - dwuchlo-
robutan, ktéry z cyjankiem potasu daje nitryl kwasu
adypinowego. Przez zmydlenie tego nitrylu otrzymuje-
my kwas adypinowy, a przez jego redukCJe 1,6 - heksa-
metylenodwuamine.

A L |
CH,CH,CI CH,CH,CN iH._,O CH,CH,COOH

—

CH,CH,COOH

Te dwa ostatnie zwiazki sa podstawowym surow-
cem przy ofrzymywaniu wysoko gatunkowego wiékna
syntetycznego - nylonu. Otrzymywanie wiékna synte-
tycznego w sposéb powyzszy (synteza kwasu adypino-
wego i heksametylenodwuaminy) z pominieciem zwy-
kle stosowanegec jako surowca fenolu jest metoda bar-
dzo ciekawg i nowa.

Katalityczne odwodornianie 1,4 - butandiolu (z uzy-
ciem jako katalizatora miedzi) prowadzi do otrzymania
y - butyrolaktonu, z ktérego pod dzialaniem bezwo-
dnego amoniaku otrzymujemy « -pirolidon.

a -pirolidon znajduje réwniez zastosowanie jako po6i-
produkt przy fabrykacji syntetycznego widokna. Pod-
czas drugiej wojny $wiatowej stosowano ten zwiazek
w Niemczech do otrzymywania winylopirolidonu (pe-
riston) uzywanego jako Srodek zastepczy plazmy kro-
wiej.

Dziataniem cyjanku potasu na y - butyrolakton o-
trzymujemy mononitryl kwasu glutarowego, z ktérego
droga hydrolizy — kwas glutarowy. Poza tym 1 — 4 bu-
tandiol droga wilasciwa dla zwigzkéw acetylenu ulega
polimeryzacji aromatycznej z wytworzeniem o-metyle-
nobenzenu, z ktérego przez utlenienie otrzymujemy
kwas melitonowy. Oba te produkty moga by¢ cieka-
we dla przemystu mas plastycznych i substancji blo-
notwérczych.

Nalezy rowniez wspomnieé jeszcze o c1ekaweJ i nie-
zwyklej reakcji, podanej przez Reppe, polimeryzacji
acetylenu na cyklooktatetraen zachodzacej pod dziala-
niem cyjanku niklu lub miedzi na roztwoér czterohy-
drofuranu. :

Bylyby to pokrétce podane mnajwazniejsze osiag-
niecia chemii acetylenu, ktéry na szeroka skale jest
juz wykorzystywany przez przemyst syntezy chemicz-
nej (kauczuk, masy plastyczne, widékna sztuczne, sub-
stancje wiazace, rozpuszczalniki, kwas octowy itd.).
W chwili obecnej staje sie acetylen réwniez obiecuja-
cym surowcem dla otrzymywania zlozonych zwigzkow
organicznych i nowych waznych produktow.

NOWOCZESNE SRODKI OCHRONY R_OSLIN
ORAZ ZWALCZENIA SZKODNIKOW

Z. Lebensm. Untersuch. u. Forsch.,

93, 292 (1951).

C. H. Brieskorn:

Ogromny procent zywnos$ci ulega ‘corocznie znisz-
czeniu przez szkodniki. Wedlug danych statystycznych
grzyby, owady i gryzonie niszcza 33.000.000 t. zboza i
ryzu rocznie; ilo§¢ ta wystarczytaby na wyzywienie
150 milion6w ludzi: przez caly rok. Walka ze szkodni-
kami jest trudna, gdyz $rodki, ktére je niszcza, wply-
waja rowniez szkodliwe na zdrowie czlowieka i zwie-
rzat domowych.

Ziarno mozna uchroni¢ przed owadami przez stoso-
wanie odpowiednich zapraw. Od 1927 r stosuje sie W

* tym celu organiczne zwiazki rteciowe (alkilowe np.

CoH5-Hg-Cl), nie obnizajace zdolno$ci kielkowania. W
ciggu ostatnich 10 lat rozpowszechnialy sie w uzyciu
zwigzki chinonowe (chloranil — czterochloro — 1, 4-
benzochinon; 2, 3, dwuchloro-1 4-naftochinon itp). Précz
zapraw stoque sie tez $rodki kontaktowe, np. cztero-
nitrokarbazol stuzacy do opryskiwania winnic, za-
miast dawniej stosowanych szkodliwych zw1azkow
arsenu; fenyloazopyrolidyne do ochrony laséw i wre-
szcie preparaty z -grupy DDT. Dwuchloro-dwufenylo-
tréjchloroetan, czyli DDT (Gesapon, Gesarol, Azotox)
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dziala jednak trujaco nie tylko na owady. Dla ryb, np.
dla pstragow 5 mg na 1 kg wagi jest dawka trujaca.
Dla czlowieka dawka ta wynosi 150—600 mg/1 kg, ale
w roztworze olejowym toksycznodé silnie wzrasta i
wynosi 10—12 mg/l kg zywej wagi. DDT latwo prze-
chodzi do mleka, nie nalezy wiec stosowaé tego in-
sektycydu w cospodarstwie mleczarskim,. Jablka posy-
pywane DDT nalezy koniecznie obieraé. Dzialanie DDT
na owady nie jest jeszcze calkowicie wyjasnione,
prawdopodobnie ma ono charakter narkotyczny.

Preparaty owadobéjcze Hexa sa to pochodne chlo-
rowe cykloheksanu. SzeSciochlorocykloheksan (Gam-
mexan itp.) dziala 10 razy silniej niz DDT. Prepa-.
raty te mozna réwniez stosowaé do usuwania paso-'
zytow, ale tylko u takich zwierzat, ktérych mieso i!
mleko nie podlega spozyciu. Dzialanie pochodnych
cykloheksanu, polegajace na przerwaniu reakcji ko-!
moérkowych, kumuluje sie w organizmie ludzkim, na-
lezy wiec zachowywaé¢ wszelkie mozliwe $rodki os-
troznosci przy wytwarzaniu czy, stosowaniu tych pre--
paratow.

Preparaty estrowe sa to mieszane estry alkoholowe
i fenolowe kwasu tiofosforowego np. Folidol

S
C._,Hao\\>|1|3~ 5 ~/-—\

C.H,0” e

lub Potasan dzialajacy na stonke ziemniaczang i nie
wplywajacy na smak kartofli. Preparaty estrowe od-
znaczaja sie bardzo silnym dzialaniem owadobdjczym,
sag jednak trujace i stosowanie ich wymaga duzych
ostrozno$ci. Pod ich wplywem przestaje sie w orga-
nizmie wydziela¢ ferment cholinesteraza. Powstajaca
stale w zakonczeniach anerwoéw acetylocholina, wobec
braku tego fermentu, przestaje sie rozpadaé na cho-
line i kwas octowy; wzrastajace stezenie acetylocholi-

NO,

ny powoduje utrate przytomnosci, skurcze i §mieré¢ i to
zarowno wsréd owadoéw, jak u wyzszych zwierzat i
ludzi. Owoce konserwowane preparatami estrowymi
nalezy koniecznie obieraé. :

Gryzonie sg groznymi szkodnikami przez wzglad na
bgrdzo wysoka rozrodczo$¢ — np. jedna para szczu-
row moze mie¢ w ciggu roku 860 sztuk potomstwa.

Znane jest toksyczne dzialanie cebuli morskiej na
szczury i myszy: wsréd trujacych preparatow tech-
nicznych spotykamy zaréwno zwigzki nieorganiczne
(jak fosforek cynku, czy siarczan talu), jak i zwiazki
organiczne— pochodne mocznika (Muritan, Antu) oraz
kwasu fluorooctowego; sél tego kwasu posiada bardzo
silne dziatanie toksyczne na gryzonie, jest jednak réw-
niez trujaca dla ludzi i zwierzat domowych i wy-
maga przy zastosowaniu specjalnie wyszkolonego
personelu. i !

Pochodne kwasy octowego znalazly ostatnio zastoso-
wanie do zwalczania chwastéw; posiadaja one specy-
ficzne dziatanie wybidércze, Procentowa zawarto$é tych
preparatow, wystarczajaca dla zniszczenia chwastéw;
nie wplywa zupelnie na ro$liny pozyteczne, jak psze-
nica, owies, kukurydza, ryz itp. :

Najlepszy z tych preparatéw, ,2,4 D¢ to 2,4-dwu-
chlorokwas fenoksy-octowy. ,,2,4 D znika z gleby w
przeciggu 3—6 tygodni; dla zwierzat nie jest absolut-
nie toksyczny. Estry kwasu naftyoctowego sa
stosowane przy przechowywaniu ziemniakéw czy bu-
rakOw w piwnicy — zapobiegaja one pojawieniu sie
kietkow.

Zastosowanie preparatéw owadobojczych oraz $Srod-
kéw ochrony ro$lin zabezpiecza przed zniszczeniem
ogromng ilo§¢ produktéw zywnosciowych; — nalezy
jednak zbada¢ wszechstronnie wplyw statego stoso-
wania tych preparatéw na zdrowie i trwalo$¢ zycia
ludzkiego.

KRONIKA KRAJOWA

SPRAWOZDANIE Z RUCHU WYNALAZCZEGO W PRZEMYSLE CHEMICZNYM za m-c kwiecien przed-
stawia sie nastepujaco:

Projekty zgloszone przez g e o Przewidywane
semiailoe Zaiaest 5 —8 g '§§ E_‘ EE.S % .E’: ; .‘99:§ § E 3‘ jace z zastz)slowz'a.
Bl Rl =5 S [82| 5% g T 2 | nia projektow
o e NS oS RSl o PR e h Bl o aliN B W zlokych
C.Z.P. Nieorganicznego 7 11 3 — 21 — 24 6 28 200,221
C.Z.P. Farmaceutycz. 11 9 3 8 33 — 24 5 83 512,995
C.ZP. ,Erg” 16 % = 7 sl o5l e 8 2 37 42,574
C.Z.P. Barwn. i Pélpr. || e 6adl— 98% | 10 3 98 120.743
C.Z.P. Syntezy Chem. 67 13 8 31 4o lim123 e o= wlia53 17 | 195 910.712
C.Z.P. Gumowego 41 25 5 10 1 aor e e oo T 229.002 '
C.Z.P. Wl. Sztucznych 22 | 23 o b w1 67 25t =50 uilEao0t #6181 507.539
C.Z.P. Papierniczego 66 11 7 16 e iy S A i BEGT L von 21 IOE] 9298.348
C.Z.P. Bud. Zak!. Chem. 16 [ — | — dhel e 20 | — 14 1 7 272.463
Z.P. Farb i Lakieré6w 2 1 — 1 —= 4 — 2 1 17 =
Z.P. Gazéw Techn. 3 9 1 e — 1 4 — 1 9 19 3.700
Razem 270 | 96 | 25 | 96 | 22 [ 509 | 2 258 | 128 | 985 5098.257

Jak widzimy z powyzszego zestawienia ruch wy-
nalazczoSei pracowmiczej stale przebiera na sile.
509 zgloszonych projektéw w miesigeu kwietniu jest
liczbg zgtoszen dotychczas najwieksza w MPChem od
poczatku ruchu wynalazezego.

Ciekawie takze przedstawiaja sie przewidywane
korzysei ekonomiczne wynikajace z zastosowania pro-
Jektéw. Z 258 projektéw przyjetvech do realizacji
Przewidywane oszezedno$ci wyrazaja sig sumg
5.098 257 21,

Trzeba jednak stwisrdzié, Ze plem rozwoju ruchu
wynalazczego na rok 1952 dotychczas jest zamizany.

Aby osiaggnaé planowane wskazniki musimy uzy-
skaé 575 zgloszen projektéw przecietnie wy miesigeu
z zachowaniem 65% projektéw realnych oraz dotych-
czasowa przecietng wartosé projektu 12.705 zi

Wyraz z dynamicznym rozwojem wynalazczosci
wzrasta roéwniez entuzjazm wsréd racjonalizatorow
przemystu chemicznego, ktérzy mna wzér radzieckich
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stachanowcow nie ustaja w pracy nad budowag nowej
techniki i orgamnizacji produkcji.

Z posrod wielokrotnych racjonalizatoréw przemysiu
Chemicznego wysuwajg sie nastgpujacy pracownicy:

inz. Wiestaw Satuda — gltowny
technolog Radomskiej Fabryki
Farb i Lakierow, Opracowatl licz-
ne receptury do produkcji emalii,
gruntéw i lakieréw specjalnych
a takze recepture produkcji no-
wej zywicy ftalowej. Produkcja
ta zostala juz przez niego urucho-
miona.

ob. Bolestaw Pekala — S$lusarz
z Zakladow Azotowych im. F.
Dzierzynskiego w Tarnowie. Pod-
kres§li¢é nalezy uszczelnienie Kkomi-
presora fazowego, dla zabezpie-
czenia od wydobywania sie CO,
usprawnienie sprezarki i zmoder-
nizowanie zaworéw Ww sSprezar-
kach.

ZAKEADY ELEKTROD WEGLOWYCH W WALCE
O PRZYSTOSOWANIE SWEGO PLANU
DO POTRZEB RYNKOW

Zaklady Elektrod Weglowyeh 1 Maja sa je-
dyng fabryka tego rodzaju nie tylko w Polsce,
ale w catej Europie srodkowej. Zaopatruja tez w swo-
je wyroby zarowno przemyst krajowy, iak i bratnie
kraje demokracji ludowej. Rdézne zastosowania za-
réwno elektrod wtasciwych, jak i innych wyrobdw
z wegla uszlachetnionego zwlaszcza w przemysle che-
micznym, hutnictwie i elektrotechnice nadaja pro-
dukcji Zakladéw charakter kluczowy. Nie pozostaja
one réwniez bez wplywu na plany produkcji, ktore
z koniecznoSci musza by¢ bardziej elastyczne niz
w innych przemystach. Tak np. cyfry, zaprojekto-
wane do Planu 6-letniego, juz w roku 1951 okazaty
sie nierealne (za niskie), a portfel samych zamoéowien
zagranicznych na rok 1952, w chwili gdy jeszcze nie
byt kompletny, przekroczyt juz zdolno$§¢ produkecyjna
Zaktadu, przewidziang na rok 1954.

W ciggu calego roku , 1951 Z.E.-W. wykonywaly
regularnie swoje miesieczne plany produkcyjne
i osiggaly nawet nadwyzki siegajace do 18,7%.
W drugim pélroczu ub. r. zaczely sie pietrzyé trud-
nosci, z ktéorych na pierwszy plan wysunelo sie: za-
gadnienie dostawy surowcéow z importu, otrzymanie
najwiekszego w historii Zakladow tego rodzaju za-
moéwienia dla Chin przerastzjgcego znacznie mozli-
wosci techniczne, wreszcie wzrastajgey stale brak
rak roboczych, zwlaszcza jezeli chodzi o wykwalifi-

ob. Jb6zef Zdzieszynski — mlajster z Tomaszowskich Zaka-
déw Wiokien Sztucznych podal szereg projektéow racjonali-
zatorskich, z ktorych 10 zostalo zrealizowane.

ob. Tadeusz Sandurski — mistrz
$Slusarski pracownik Pabianickich
Zaktadéw Farmaceutycznych. U-
sprawnilt sSposéb smarowania
pomp, zmodernizowal kompresor,
opracowal projekt wykorzystania
wody 2z lodowni. Dwa dalsze
usprawnienia sa w realizacji.

kowanych fachowcéw. Plan produkcyjny na rok 1952
byt tak znacznie podwyzszony w stosunku do po-
przedniego, ze w lutym br. nastapilo zalamanie —-
plan zostal wykonany tylko w 92,8%;. Kierownictwe
jednak wespo6t z Podstawowa Organizacja Partyjna.
Rada Zakladowa i cala zaloga poddalo szczegélowe]
analizie przyczyny tego zalamania, przedsiewzielo
srodki zaradcze i juz w nastepnym miesigcu osiagnie-
to 105,7%. Ponizej przedstawiamy w krotkim zarysie
gléwne bolaczki ZEW i zastosowane sposoby ich
usuniecia w przekonaniu, ze zdobyte doswiadczenia
moga by¢ z pozytkiem wykorzystane w podobnych
sytuacjach przez inne zaklady.

Dla zaradzenia brakowi importowanego koksu
naftowego rozpoczeto doswiadczenia nad zastagpie-
niem go przez krajowy koks pakowy. Nalezy przy-
tem zachowywaé duza ostroznos$é, aby utrzymad
w dopuszczalnych granicach procent brakow.

Wspomniane poprzednio wielkie i pilne zamoéwie-

nie dla Chin wywolalo — na skutek swych rozmia-
row i krotkiego terminu — istny przewrét w zyciu
Zaktadu. Wymagalo ono zainstalowania powaznej

liczby dodatkowych obrabiarek oraz nowych suwnic.
Tych ostatnich na czas nie otrzymaliSmy, ale przez
maksymalne wykorzystanie suwnic istniejacych i za-
stosowanie organizacji pracy zmniejszono dosé
znacznie powstajgce trudnosci. Co za§ do obrabia-
rek — brygady remontowe przescigaly sie nawzajem
w szybko$ci naprawy i pomystowosci w ich adaptacji
dla potrzeb obrébki elektrod.
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Powazna bolaczksg byl brak dostatecznej iloSci wy-
kwalifikowanych robotnikéw dla oddzialu obrébki
koncowej. Wyszukanie wiekszej ilosci wyszkolonych
tokarzy naraz bylo w naszych warunkach niemozli-
woscig. Jedyne rozwigzanie stanowilo szybkie, inten-
sywne przeszkolenie odpowiedniej liczby nowoprzy-
jetych pracownikow. Sprawa ta wigze sie z wprowa-
dzeniem metody inz. Kowalowa na obrobce koncowej,
jako pierwszym z oddzialéw produkecyjnych. Korzysci
z niej plynace byly tak oczywiste, ze w krotkim
czasie zjednala sobie mnoéstwo zwolennikow.

Intesywna akcja szkoleniowa okazala sie i na in-
nych oddzialach jedynym $rodkiem zaradezym na
dotkliwy brak rachowcéw, ktory pogarszaja jeszcze
pozalowania godne metody ich ,kaperowania®“ sto-
sowane przez niektére zaklady i instytucje. Z drugiej
strony w Z.E.W. udostepniono na szerokim froncis
kobietom dostep do roznych zawoddw obsadzonych
dotychczas tylko przez mezczyzn. Kobiety obstuguja
tu m. in. suwnice, wozki akumulatorowe, obrabiarkl
i inne maszyny osiagajac czesto wyniki, z ktorych
dumny bylby niejeden mezczyzna.

Kiedy mowa o roéznego rodzaju S:odkach zarad-
czych, ktore zastosowaly Z.E-W. w walce o wyko-
nanie napietych planéw produkcyjnych, niesposéb
nie wspomnie¢ o jeszcze jednym & czynniku, ktoéry
zdal w zupelnosci egzamin zyciowy i przynosi stale
powazne korzys$ci. Sa to codzienne narady aktywu
technicznego, odbywane stale o tej samej godzinie
(podczas przerwy S$niadaniowej). Biora w nich udzial:
kierownictwo Zakladu, przedstawiciele Podstawowej
Organizacji Partyjnej i RZ, wszyscy kierownicy od-
dzialéow pionu technicznego, inwestycji, zaopa-
trzenia, zbytu, kontroli technicznej itd. Na na-=
radach tych oddzialy informuja pokrotce o przes
biegu swej pracy w czasie ubieglej doby, o trud-
nosciach w wykonaniu planu i wszelkich innych
bolaczkach. Omawia sie réwniez plan pracy
na dzien nastepny. Kazda taka narada orientuje od-
razu wszystkich obecnych o tym, cc sie dzieje na
Zakladzie, a kierownictwu ulatwia znscznie wyda-
wanie najbardziej celowych dyspozycji. Narady te sa
protokotowane, dzieki czemu pozostaje wazny ma-
terial informacyjny réwniez na przyszio$é.

KB
KORESPONDENCJA
Z GRUDZIADZKICH ZAKEADOW PRZEMYSEU
GUMOWEGO

Wprowadzenie metody Kowalowa zapoczatkowano
W Zaktadach juz w IV kwartale r. 1951. Dzieki wy-
sitkom dyrekcji, Rady Zakladowej i Podstawowej Or-
ganizacji Partyjnej przelamano poczatkowe uprzedze-
nie zalogi i przekonano ja o korzyS$ciach, jakie plyna
z zastosowania tej metody. Metode zastosowano przede
wszystkim na oddziale konfekcji obuwia letniego. W
marcu r.b. przeprowadzono ponowna analize miejsc
pracy przy ta$mie, przez co udalo sie zlikwidowaé po
jednym stanowisku przy kazdej tasmie i ze stanowisk
tych utworzono nowy zespé! produkcyjny. :

Najlepsze zespoly pracujace przy tasmie obuwia let-
niego, po zastosowaniu metody Kowalowa w marcu
r. b. osiagnely nastepujace rezultaty:

Pracownica 1 pary w mi_n.
czas wykonania
Zespot 5

Kolakowska Czestawa 0,104
Lewandowska Irena 0,108 !
Schmandt Wanda 0,120
Sieracka Wanda 0,119
Czajkowska Bernadeta 0,120
Zespol 7
Rohn Krystyna 0,104
Dormowicz Helena 0,112
Szymanska Helena 0,118
Pancer Gertruda 0,112

W dalszym ciggu prowadzone jest szkolenie zespo-
16w, ktore da dodatkowa dzienng produkeje 5—20 par
obuwia. Wprowadzenie metody inz. Kowalowa przy-
czynilo sie w I kwartale r. b. do wzrostu zarobkéw
pracowniczych Srednio o 29%. Wzrost produkcji dzieki
zastosowaniu tej metody wyniést w styczniu i lutym
r. b. 5 miljonéw zlotych,

W II kwartale metoda inz. Kowalowa obejmie no-
we oddzialy: przykrojnie, sortownie, cze$¢ walcowni,
prasy wulkanizacyjne i oddzial plyt podeszwowych.

W ostatnim czasie Zaklady przyjely wezwanie Za-
kladéw Przemystu Gumowego ,Kauczuk® w Bydgosz-
czy do wspoétzawodnictwa o tytul najlepszego zakladu
produkcyjnego pod: wzgledern jako$ci produktéow.

Z najwazniejszych usprawnien w zakladach naszych
adalezy zanotowacé:

1. Usprawnienie $lusarza Pawskiego, ktéry skon-
struowal automatyczny licznik do odmierzania tka-
niny do produkecji. Licznik ten eliminuje potrzebe za-
trudnienia kilku pracownikow przy odmierzaniu tka-

niny do produkecji. !

2. Usprawnienie mechanika Zielaskowskiego pole-
ga na skonstruowaniu dwudzielnej automatycznej
stopki do maszyn w szwalni. Stopka ta umozliwia
szycie wzdluz krawedzi oraz zszywanie zgrubiatych
czeSei tkanin.

W wyniku < miedzyzakladowego wspélzawodnictwa
pracy o tytul najlepszego zespoiu, Zwigzek Zawodowy
Pracownikow Przemystu Chemicznego przyznal pra-
cownikom naszych Zakladéow nastepujace wyréznie-
nia:

Nagrod a
Przyznany tytut Pracownicy pieniezna
w zlotych
Najlepszy zespo6t
powlekaczy Glowinski Jerzy
w skali przemysiu | Rybinska Helena 300.—
Najlepszy krajczy
maszynowy w skali
przemysiu Wadzinski Alojzy 300.—
Najlepszy krajczy
MmMaszynowy
w skali branzy Kipkowski Konrad 300.—
Najlepsza szwaczka
w 'skali branzy Polaspek Irena 300.—
Najlepszy zespot
obuwia w skali
branzy Zespol mlodziezowy | 3.300.—

Z przodownikéw pracy, ktérzy wyrabiaja najwyzsze
normy na naszych Zakladach, wymieni¢ nalezy naste-
pujacych: Pietkowska Anna — 188,4%, Rzytelewska
Bronistawa i Pawlowska Marta po 186%, Eysakowska
Marta — 148,6%, Kopczynska Janina — 278,1%, Wa-
dzinski Aloizy — 298,7%, Urbanski Bernard — 144,8%,
Rydlicka Wanda — 156,8%, Diluzynska Irena — 185%
i Rohn Gertruda — 135,1%. Jest jednak caly szereg
zespoléw, ktére nie staja na poziomie i to zaréwno

czas wykonania
1 pary w min.

Pracownica

Zespo6t 20 (mlodziezowy)

Dall Zofia 0,111
Kwiatkowska Jadwiga 0,084
Witkowska Agata 0,119
Y.azarska Irena 0,137
Rogalska Krystyna 0,092
Baraban %ucja 0,070
Gieder Mieczystawa 0,102
Moranska Urszula 0,084
Sieniawska Eugenia 0,109
Kosinska Berta 0,100
Zespot 13

Kowalska Janina 0,135
Nowak Stanistawa 0,142



VIII (1952)

374

pod wzgledem ilosci, jak jako$ci produktéw, np. zes-
po6t nr. 15, ktory wyprodukowal w kwietniu 560 par IT
gatunku, czy zespdél ar. 9, ktéry w tymze miesigcu dat
460 par II gatunku.

W poczatku ri,. Zaklady nasze otrzymaly wyréznie-
nie we wspoOizawodnictwie 7 utrzymanie hygieny

PRZEMYSE CHEMICZNY

miejsca pracy i ulepszenie wentylacji. Dzieki czujnosci
i uSwiadamianiu zatogi w dziedzinie bezpieczenstwa.
i hygieny pracy wskaznik czestotliwosci wypadkéw
przy pracy, ktory w r. 1950 wynosit 1,1, spadt w r. 1951
do 1,9.

A, Olkiewicz

KRONIKA ZAGRANICZNA

Wg danych oficjalnych (,Prawda“ =z 20.IV.52)
przemyst chemiczny ZSRR wykonal plan produkeji
za I kwartal rb. w 102% 0Ogolna produkcja wzrosta
w tym okresie w poréwnaniu z I kwextalem T, 1951
0 169, a wydajno$¢ pracy — o 10%.
Przemyst chemiczny w ZSRR rozpoczgl produkcje
taSmy izolacyjnej z chlorku poliwinylu. Produkowana
jest ona w krazkach s$rednicy 60—120 mm. Grubosé
tasmy wynosi 0,2—0,4 mm, a szeroko$¢ 10—25 mm
przy jednostronnym pokryciu klejem.
W r. 1951 wyprodukowano w NRD 11860 t. bia-
tych pigmentow. Z tej ilosci — 4250 t. bieli cynko-
wej w Bernsdorf OJL oraz :litoponow : w VEB
Winschensdorf nad Elstera — 3740 t, a w Marien-
hiitte-Firstenwalde — 3870 t. W Bernsdorf ma by¢
- w r. 1952 uruchomiony nowy piec do produkcji bieli
cynkowej, ktora wzrosnie w tym roku do 4800 t,
a w r. 1955 dzieki dalszym inwestycjom osiagnie wy-
soko$¢ 9300 t.- Plan na r. 1955 przewiduje produkcje
litoponéw w wysokosci 8 200 t. Produkcja z r. 1951
byta catkowicie zuzytkowana przez przemyst opono-
wy, co stwarzato waskie gardio w przemysle farb i la_
kieréow. i g {
ES ES
* i

_Doswiadczenia zebrane w Zakladach Przemysiu
Chemicznego Piesteritz w NRD nad wprowadzeniem
metody inz. Kowalowa do procesow technologicznych
w przemys$le chemicznym doprowadzily do wniosku,
ze metoda ta posiada znaczenie nie tylko dla -pod-
wyzszenia zdolnosci produkecyjnej i jakosSci pro-
duktéw, ale réwniez dla zwiekszenia bezpieczenstwa
pracy. Zalozenia dla prawiditowego wprowadzania
metody sa nastepujace: 1. Zdecydowana i wyszko-
lona w poczuciu odpowiedzialno$ci zaloga, ktéra wspoi-
pracuje chetnie i przejawia wlasna inicjatywe. 2. Kry-
tyczne zbadanie wszelkich warunkéw procesu i obo-
wigzujacych  przepiséw, ktére czestc pochodza
z dawniejszych czas6w i nie sg dostosowane do
obecnie uzywanych surowcéw. $. Scisty kontakt za-
togi 2z sitami inzvniersko-technicznymi zaktadu.
4. Tworcze, niedogmatyczne stosowanie metody bez
zadnego z gory narzuconego schematu ze skupieniem
uwagi na celu, ktéry nalezy osiggnac.

o % %

Z Wegier donosza o rozpoczeciu produkeji wita-
miny Bis metoda wypracowana przez zespét krajowych
badaczy pod kierunkiem dr Ivanovics i dr Alfoldi.

% o *

Wg doniesien ,Berliner Zeitung w Debracen na
Wegrzech budowana jest fabryka penicyliny. Bedzie
to. najnowoczesniejszy i najwiekszy tego rodzaju.za-
kiad przemystowy w Europie, ktory pokryje nie tylko
zapotrzebowanie krajowe, ale pracowaé bedzie na
eksport. Produkcja rozpoczyna sie w polowie roku
biezgcego.

>k

Czechostowackie Zaklady SKODA maja wybudowaé
dla rzadu @ bulgarskiego w Burgos w Bulgarii
rafinerie o wydajno$ci 750 000 t. rocznie, a w War-
nie — o wydajnosci 500000 t rocznie.

3 5 t

Rumunia eksportuje z wystepujacych obficie na jej
terenie bentonitow aktywowane ziemie odbarwiajgce.
Eksportem zajmuje sie ,,Chimimport“ w Bukareszcie.
»oondafin® jest to bentonit aktywowany za pomoca
kwasu siarkowego — stosowany w nafciarstwie, ,,Ve-
getalin“ — aktywowany kwasem solnym nadaje sie
do oczyszczania olejow i tluszczéw ro$linnych,
a ,,Granulin® stanowi aktywowangy ziemie odbarwia-
jaca w formie granulek o duzej sile bielacej i stoso-

wany jest do oczyszczania benzyny =z krakowania.
* £
Dwa nowe $rodki przeciwgruzlicze ,Rimifon*

i ,,Marsilit“ pochodne kwasu izonikotynowego ro6znig
sie od dotychczas produkowanych §rodkow tym, ze
dzialaja nie bakteriostatycznie, lecz bakteriobdjczo.
Stanowia one rezultat wielu lat badan Szwajcarskiego
Tow. Hoffman-LaRoche i zostaly wybrane z tysigca
leké6w wyprodukowanych w tym okresie. Podobno nie
wykazujg one zadnych powaznych efektéw ubocznych,
przyjmowane sa doustnie i jak wykazaly dotych-
czasowe proby kliniczne posiadaja specyficzne dzia-
fanie na pratki gruzlicze. Dotad stosowano je przede
wszystkim u pacjentéw w stanie beznadziejnym i ob-
serwowano w ciggu 36 godzin powrdét temperatury
normalnej i przywrécenie apetytu. Po ubiegu kilku
tygodni analiza plwociny nie wykazywata §ladow ba*
kterii. Wg informacji prasy szwajcarskiej w ciggu
8 miesiecy stosowania powyzszych srodkéw w bardzo
ciezkich przypadkach gruzlicy nie zanotowano ani
jednego wypadku émiertelnego.
ES % B

Obok normalnej aerobowej korozji zelaza zacho-
dzacej pod wplywem tlenu powietrza znana jest ko-
rczja, ktéra przeksztalca zelazo w ciemng zielono-
niebieskawa masa. Ze sktadu produkt(’)w Korozji moz-
na tu wnioskowaé, ze nie brat w niej udzialu wolny
tlen, gdyz znaczna cze$¢ zelaza wystepuje w formie
zwiazkow zelaza dwuwartosciowego, Jest to tzw. ko-
rozja anaerobowa — bez udzialu tlenu. Np. rurocigg
wodny ulega dwustronnie korozji: z zewngtrz aerobo-
wej, od wewnatrz — anaerobowej. Najnowsze badania
wykazaly, ze korozje anaerobowa powoduja drobnous-
troje Spirillum Desulphuricans czerpigce tlen z reduk-
cji siarczandéw (gipsu i innych). Ma to obali¢ dotych-
czasowa teorie, ze powstajacy w pierwszym stadium
korozji wodorotlenek zelazawy i uwolniony wodér sa
atleniane przez tlen zawarty w wodzie tworzac bru-
natny wodorotlenek zelazowy i wode. Z badan wypro-
wadzono wniosek, ze zelazne rurociagi powinny byé
zabezpieczone od korozji nie tylko z zewnatrz, ale i od
wewnatrz.

B b3
b3

Jedyna w Kanadzie fabryka produkujgca DDT
wprowadzila do procesu w charakterze s$rodka od-
wadniajacego kwas fluorosulfonowy (FSO3H) zamiast
kwasu siarkowego. Wg doniesien prasy nowy proces
ma stanowié¢ ulepszenie w stosunku do dawnego.
Reakcja zachodzi prawie momentalnie (z kwasem
siarkowym trwata 10—14 godzin). Biorac pod uwage
zuzycie odczynnika wydajno$é procesu ijest 30-krotnie
wyzsza, a poza tym stosowanie FSOsH daje 25%
oszczednosci siarki.
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KSIAZKI NADESEANE

Z. Dobrowolski — Kazdy moze i powinien korzystaé
z dokumentacji naukowo-technicznej. (Informacje dé-
tyczace istoty i przeznaczenia dokumentacji naukow.
technicznej oraz wskazéwki dla korzystania z niej).

Warszawa 1951 PWT

Praca Zbiorowa — Wyktady z dokumentacji nauko-
wo-technicznej. (Préba przedstawienia teorii, metody-
ki i praktyki zagadnien dokumentacji naukowo-tech-
nicznej).

Warszawa 1951 PWT Cena zt 11.—

St. Jablonski, S. Skubinski i Z. Walewska — Szyb-
kie metody analizy jakosciowej stali i stopéw. Analiza
kroplowa. (Przeznaczenie zasadnicze — dla chemikéw
zatrudnionych w hutniczych laboratoriach kontrolnych).

Warszawa 1951. PWT Cena zt 28.50

W. Swietostawski — Metody rozdzielania i oczyszcza-
nig substancji. I tom wykladéw akademickich Wydaw-
nictwa PTCH pt. ,,Chemia Wspoélczesna“.

Warszawa 1951 PZWS

P. Karrer — Chemia Organiczna T. I cz. I. Zwiqzki
o funkcji jednowarto$ciowej. Ttumaczyli: W. Lampe, J.
Grochowski, J. Swiderski i T. Bartnikowski. (Ksiazka
przeznaczona dla studjujacych chemie na wyzszych
uczelniach).

Warszawa 1951 PWT

Praca Zbiorowa — Technologia kwasu siarkowego.
Tom I. Prazalnia (Dla technikéw i inzynieréw zatrud-
nionych przy produkcji kwasu siarkowego).
Warszawa 1951 PWT Cena zl. 80. —

Praca Zbiorowa — Oszczedna gospodarka weglem.
(Dla inzynieréw i technikéw energetykow zatrudnio-
nych w zakladach przemyslowych oraz dla kierowni-
kéw ruchu fabrycznego).

Warszawa 1951 PWT

Cena zt 3.—

Cena zt 25.—

Cena zt. 20.—

Cena zi. 38.—

St Porejko i S. Chudzyniski — Zarys chemii i techno-
logii tworzyw sztucznych. (Dla inzynieréw i technikéw
zatrudnionych w przemy$le tworzyw sztucznych oraz
dla studentéw szkoét inzynierskich).

Warszawa 1951 PWT Cena zl. 75.—
T. Mitobedzki — Szkota analizy ilo$ciowej. Wyd. II
poprawione.

Warszawa 1951 PWN Cena zt 12.50

A. Szpilewicz — Koksochemia w Planie 6-letnim.
(Biblioteka Planu Sze$cioletniego).
Warszawa 1951 PWT Cena zt. 10.—
M. Struszynski — Analiza iloSciowa i techniczna.

Tom’II Wyd. II. (Dla chemikéw analitykéw i stu-
dentéw wyzszych uczelni).

Warszawa 1951 PWT Cena zl. 51.—

S:.K. Siekowanow — Krétki zarys procesu karboni-
zacji przy produkcji sody kalcynowanej. (Dla robot-
nikéw zatrudnionych przy produkcji sody amoniakal-
nej). Ttumaczy? z rosyjskiego I. Plonski.

Warszawa 1951 PWT Cena zt 18.—

Z. Macierewicz. — Reakcje chemiczne zwiaqzkéw

~organicznych w Swietle elektronowej teorii wiaqzan.

(Dla chemikéw naukowcéw i studentéw specjalizujg-
cych sie w kierunku organicznym).

Warszawa 1951 PWT Cena zt 30.—

B. Roga i L. Wnekowa — Analiza paliw staiych. (Dla
laboratoriéw naukowo-badawczych i przemystowych
oraz dla studentéw wyzszych uczelni).

Katowice 1952 PWT Cena zt 90.—

Z POLKI KSIEGARSKIE]

S. Z. Kagan i A. W. Czeczelkin.

Organiczeskije wysokotiemperaturnyje tieptonositeli
i ich primienienjie w promyszlennosti. Pod red. W. O.
Fogela. Wydawnictwo: Goschimizdat 1951, str. 171,

cena 2,80 zl.

Ksigzka przeznaczona jest dla pracownikéw inzy-
nieryjno-technicznych przemysiow chemicznego i po-
krewnych, w ktérych stosowana jest technika wyso-
‘kich temperatur. Autorzy opisuja wiasno$ci fizyko-
chemiczne dwufenylu, eteru dwufenylowego, nafta-
lenu, czterochlorodwufenylu, gliceryny i krzemoorga-
nicznych polaczen zwiazkéw stosowanych w postaci
czystej, wzglednie ich mieszaninach w charakterze
nosnikéw ciepta.

Najlepszym nos$nikiem okazala sie eutektyczna mie-
szanina dwufenylu i eteru dwufenylowego (tzw.
Dowterm A). znajdujaca obecnie najszersze zastoso-
wanie praktyczne., Wiasno$ci tej mieszaniny omoéwio-
ne sz bardzo szczegélowo w pierwszym rozdziale
ksiazki, gdzie w postaci wzoréw, tabel, wykazow po-
dany jest szereg zaleznoSci pomiedzy parametrami
majacymi znaczenie przy praktycznym stosowaniu
mieszaniny dwufenylowej jako no$nika- clepla w u-
rzadzeniach przemystowych.

W rozdziale drugim oméwione jest zagadnienie od-
dawania ciepla przez mieszanine dwufenylowg przy
ogrzewaniu i chlodzeniu w wypadkach przeptywu
Swobodnego jak tez wymuszonego mieszaniny, W

przestrzeniach otwartych i zamknietych, wymiana
ciepla przy kondensacji mieszaniny w przewodach
poziomych i pionowych oraz przy parowaniu.

Szereg wspélczynnikéw, wzoréw i wskaznikow
podanych w cyfrach bezwzglednych w zupeino$ci mo-
ze stluzyé do obliczen bilansu cieplnego urzadzen po-
stugujacych sie mieszaning dwufenylowa jako no$ni-
kiem ciepta.

Podobnie szczegélowo omoéwione sa w rozdziale
trzecim charakterystyka hydrodynamiczna oraz wa-
runki cyrkulacji mieszaniny dwufenylowej. Do roz-
dzialu tego zalaczone sa liczne nomogramy i wykresy.

W rozdziale czwartym autorzy zajmuja sie sprawa
wyboru optyvmalnych temperatur organicznych nos-
nikéw ciepta do urzadzen przemystowych. W wyniku
doktadnej analizy matematycznej podane sa w tym
rozdziale w postaci tabeli koncowe wzory obliczania
optymalnej temperatury w zaleznosci od rodzaju
ogrzewania i kierunku przenoszenia ciepta, rodzaju
procesu technologicznego i reziméw temperaturo-
wych. Najobszerniejszy rozdzial dotyczy budowy
i eksploatacji urzadzen ogrzewniczych i chlodzenia
mieszaning ,dwufenylowa®. Podany tam jest szereg
rozwigzan (schematéw i szkicow detali aparatury)
arzadzen przemystowych, omdéwione sa sposoby ich
budowy, zastosowania i eksploatacja w réznych kon-
kretnych procesach. Rozdziat ostatni podaje przykila-
dy typowych urzadzen w fabrykach réznych dziedzin
przemysiu chemicznego oraz przykilady obliczen ta-
kich urzadzen.



PRZEGLAD BIBLIOGRAFICZNY CHEMII

OPRACOWANY PRZEZ
OSRODEK DOKUMENTACII PLACC)WEK NAUKOWO—BADAWCZYCH MPCHEM.

DODATIEK DO  RR ZEMYSLEI CHEMILIGZNEG o

ROCZNIR III

WARSZAWA, LIPIEC - SIERPIEN 1952

NR 5

VII. F. Farby i lakiery

198xG 667.621.8-16 L1 —5,52
Morgan H. H.: Kobalt i inne metale jako sykatywy
w przemysSle farb i przemystach pokrewnych. ,,Cobalt
and other metals as driers in the paint and allied in-
dustries”, Paint Mfre, London, mies., . 21, Nr 7, lip.
51, s. 239; B 5; 10,5 str., 1 tab,, 7 poz. bibl. — Prze-
glad historyezny, teoretyczne podstawy otrzymywania
i dziatania oraz zastosowanie orgamometalicznych po-
taczen olowiu, kobaltu i manganu jako katalizatoréow
przyspieszajacych wysychanie farb olejnych. Ogélne
omowienie typowych sykatywow spotykanych w tech-
nice.

199xW 547.462.3-931:665.335.5:665.381 L1—5,52
Bolley D. S. (National I.ead Company, Brooklyn, N.
Y.). Syntetyczne oleje schnace. ,,Synthetic  Drying
Oils““. Industr. Engng. Chem., Easton, Pa mies., t. 41,
Nr 2, luty 49, s.- 287, A 4; 6,5 str., 46 poz. bibl. — Naj-
wazniejszym surowcem do otrzymywania syntetycz-
nych olejéw schnacych jest olej rycymowy. Przez od-
wodnienie jego czasteczki i przylaczenie do miej czaste-
czki bezwodnika maleinowego otrzymuje sie produkt
o dobrych wtasnosciach technologicznych. Omoéwiono
zagadnienie oftrzymywania estréw schngcych kwasow
ttuszczewych i otrzymywania syntetycznych olejow
schnacych z surowcéw pochodzenia mineralnego.

200xG L1—5,52
Woadhead A. H.: Tusze do tasm maszynowych. ,, Inks
for typewriter ribbons‘. Paint Mfre, London. mies.,
t. 21, Nr 9, wrzes. 51, s. 319; B 5; 4 str., 1 fot. — Ogodlny
opis produkcji tasm do maszyn do pisania. Sklad tu-

szo6w do impregnacji, ich badanie oraz mechanizm
wysychania.
201xG 614.8.667.6/8 L1—5,52

Webster 'A. Niebezpieczenstwa w zakladzie pracy.
»Factory hazards®“. Paint Mfre, London, mies., t. 19,
Nr 5, maj 49, s. 163; B 5, 2 str. — Streszczenie referatu
omawisjacego niebezpieczenstwo pozaru i eksplozji w
fabrylkach farb i lakierow. Wypadki zapalania sie
pyiéw niektérych pigmentdw przy otwieraniu puszek
narzedziami stalowymi. Zapobieganie wypadkom.

202xW 667.61:667.7.033.2:672.46 L1—5,52
Wiederholt W. (Materialpriifungsamt Berlin-Dahlem):
Badania laboratoryjne lakieréow do puszek konserwo-
wych i baniek do mieka. (Dokenczenie). ,,Die Labora-
toriumspriifung von Konservendosen — und Milchkan-
nenlacken). (Schluss)* Chem. Techn., Berlin, mies.,t.3
Nr 4, kw. 51, s. 110; A 4, 4 str., 23 poz. bibl. — Omo-
wicno metody badan gotowych puszek i . baniek.
W szczegoélnoscei opisano proby i oznaczenia grubosci
warstwy, ciezaru blony, elastycznosci i przyczepnosci,
wytrzymatosci na uderzenie i sttuczenie, twardosci.

VII. G. Tluszcze, oleje, woski, detergenty

203xW 612.3:665.123 L1 — 5,52
Kraut H. (Hauptversammlung der ,Deutchen Ge-
sellschaft flir Fettwissenschaft e. V., Munster, 5 — 9
September 1949). O zdslaoSci przyswajania syntetycz-
nych tluszczow otlrzymanych z kwasow tluszezowych

C_:,. — Ciz, powstajacych w syntezie Fischer-Tropscha,
»Uber die Vertregiichkeit von synthetischem Fett aus
bei der Fischer-Tropsch Synthese anfallenden Fettsiu-
ren Cs — Ciz“, Angew. Chem., Berlin, dwultyg., t. 62

'Nr 2; 21 stycz. 50, s. 38, A 4; 16 w.

204xW 665.351.3 L1—5,52
Gummert F. (Hauptversammilung der ,Deutschen Ge-
sellscheft fiir Fettwissenschaft e. V. ,,Minster, 5 — 9
September 1949). Uzyskiwanie tluszczow z masowej
hodowli zielonych glondéw. ,Fettgewinnung aus der
Massenzucht! von Griinalgen“. Angew. Chem., Berlin,
dwutyg., t. 62, Nr 1; 21 stycz. 50, s. 38, A 4; 20 w.

205x W 542.951:547.29-26.02.547.39-26.0% L1 —5,52
Schulte K. E. (Hauptversammlung der ,Deutschen
Gesellschaft fiir « Fettwissenschaft e. V.“,  Miinster,

5 — 9 September 1949). Przyczynek do chemizmu kwa-
sow tluszezowych o rozgalezionych lancuchach. ,Bei-
trag zur Chemie verzweigtkettiger Fettsduren®.
Angew Chem., Berlin, dwutyg. t. 62, Nr 2; 21 stycz. 50,
s. 39 A 4; 17 w. — Omowiono szybkos¢ reakeji estry-
fikacji réznych kwaséw tluszczowych o lancuchach
prostych i rozgatezionych. Uchwycono zalezno$¢ mie-
dzy stalg szybkosci estryfikacji a potozeniem grupy
metylowej lub etylowej w tancuchu.

206xW 542.943:547.39:665.127.4 L1 —5,52
KRaufmann H. P. (Hauptversammlung der ,Deutschen
Gesellschaft flir Fettwissenschaft e. V. ,,Minster, 5—9
September 1949). Przemiany nienasyconych kwasow

ttuszezowych skutkiem utleniania. ,Die oxydative
Veranderung  ungesittigter  Fettsduren®. Angew.
Chem., Berlin, dwutyg., t. 62, Nr 2; 21 stycz. 50, s. 41,
A 4; 05 str. — Zmiany, wywolane dzialaniem tlenu

na mnienasycone kwasy tluszczowe, moga iS¢ w dwu
kierunkach. 1) bez zmiany diugosci kancucha, 2) z roz-
padem czasteczki. W pierwszym przypadku mogg po-
wsta¢ nadtlenki, ozonidy, epoksy-zwigzki, produkty
uwudornienia; w drugm: p-utlenianie, psucie sie thu-
szczOw, chemiczne reakcje rozkladu. Omoéwiono do-

ktadnie rozne mozliwosci przemian w obu przypad-
kach.
207xG 568.19.033 L1 —5,52

Heinz H. J. (Diisseldorf). Nowe metody w przemysle
mydlarskim. ,Neue Verfahren in der Seifenindustrie®.
Chem. Ing.-Techn., Heidelberg dwutyg., t. 22, Nr 21,
list. 50, s. 458 A 4; 3,5 str., 4 rys., 1 wykr.,, 12 poz.
bil. — W ostatnich latach w amerykanskim
przemys$le mydlarskim, wprowadzono nowe, Ccig-
glte metody zmydlania i nowe typy mydel. Opisano
rozw0Oj tego kierunku na przykladzie kilku wyprobo-
wanych w praktyce metod oraz na przykladzie proce-
su fabrykacyjnego f-my Ivory.

208xG 11— 5,52

661.185:544 /545
Balthazar J.: Analiza jakoSciowa i iloSciowa syntetycz-
nych detergentéw. ,,Analyse qualitative et quantita-
tive des détergents synthétiques®. Tmg. Chim., Bruxel-
les, kwart,, t. 32, Nr- 182, grudz. 50, str. 169; A 5; 29
str., 2 tab. — Obszerne, oryginalne studium dotyczace
detergentow syntetycznych. Ich znaczenie, kilasyfika-
cja. Podano 12 tynéw. Sposoby odrézniania matural-
nych od syntetycznych. Metody badan jakosciowych
i filoSciowych. gl
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209xW

Detergenty

5417.313-2-931.09:66.063.5-7 L1—5,52
Huttner K. (Hauptversammlung der ,Deutschen Ge-
sellschaft fiir Fettwissenschaft e. V.“, Mimster, 5—9.
September 1949). Polimeryzaty tlenku etylenu i ich
zastosowanie (jako emulgatory, skladniki masci, woski
itp.). .Athylenoxydpolymerisate und ihre Anwen-
dung als Emulgatoren, Salbengrundlagen, Wachse
usw. Angew. Chem., Berlin, t. 62, Nr 2, stycz., 50,
s. 41, A 4; 24 w. — Omoéwiono rézne zastosowania
‘tlenku etylenu. Nizsze stopnie polimeryzacji daja pro-
dukty uzywane jako Srodki zastepcze gliceryny. Poli-
glikole (012 do 24 czasteczkach monomeru) daja oleje
rozpuszczalne w wodzie. Tlenek etylenu zdolny jest
roéwniez do polimeryazcji mieszanej i daje wiedy
szereg ceénnych produktéw: emulgatory zmiekczacze,
zwilzacze, Srodki dyspergujace itp.

VII. J. Agrochemia

210xW 547.496.2-33:632.4 L1—552
Barratt R. W., Horsfall J. G. New Haven, USA). Dzia-
lanie grzybobéjcze etyleno-bis-dwutiokarbaminianu
sedu. ,,Fungicidal action of disodium ethylene bis dit-
hiocarbamate Nature, London, tyg., t. 166,
Nr 4234, grud. 50, s. 1057, B5; 22 wiersze, 1 poz. bibl. —
Zbadano laboratoryjnie 36 pochodnych tege zwigzku
w celu okreslenia skutecznos$ci i sposobu ich dziatania
na spory grzyba. Srodkiem grzybobdjczym o praktycz-
nym znaczeniu okazal sie etyleno-bis-dwutiokarbami-
nian cynku.

211xW 547.558.1.09:547.569.4-118:615.779:632.9 L1 — 5,52

Schrader G. (Pflanzenschutz-Lab. der Farbenfabriken
sBayer, Wuppertal-Elberfeld). Organiczne polaczenia
fosforowe jake nowoczesne zwiazki owadobéjcze
(skrot). ,,Organische Phosphor ~— Verbindungen als
neuartige Insektizide (Auszug.)“ ,,Angew. Chem., Ber-
lin, dwutyg., t. 62, Nr 20; 21 pazdz. 50, s. 471; A 4; 2,5
str. — Omoéwiono ogolnie nowe oOsiggniccia w dziedzi-
nie walki ze szkodnikami roslin w oparciu o fosforo-
we polaczenia organiczne. (Blamdan, Parathion, Min-
tacol). Szczegolowe omoéwienie znajduje sie ww osobnej
pracy, dolaczonej do Angew. Chem, 62 (1950).

212xG 632.95:54'7.491.4:547.494 L1—5,52
Klopping H. L. Kert G. J. M. Van Der: Badania nad
organicznymi substancjami grzybobojezymi. V. ,In-
vestigation on organic fungicides V.“ Rec. Trav. chim.
Pays Bas Amsterdam, mies., t. 70, Nr 11, list. 51, s. 949;
B 5; 13 str., 2 tab., 15 poz. bibl. — Syntetyczne ba-
dania nad dzialeniem grzybobdjczym szeregu bisdwu-
tioweglanéw i izotiocyjanianow. Zaleznosci pomiedzy

budowa chemiczng a toksyczno$cia. Przypuszczalny
mechanizm dzialania. Metody syntezy.
213xW 547.279.3:632.9 L1—5,52

Mielnikow N. N., Wolfson L. G. (Naucznyj institut po
udobrienjam i insiektofungicidam im. J. W. Samojlo-
wa Ministerstwa = Chimiczeskoj Promyszlennosti):
Z dziedziny organicznych zwiazkéw owado- i grzybo-
béjczych. X. Synteza dwualkiledwusiarczkéow. Iz
oblasti organiczeskich insiektofungicidow. X. Sintiez
dziatkitdisulfidow*. Z. obszcz. Chim., Moskwa-Lenin-
grad, mies., t. 20, Nr 11, list. 50, s. 2085; B 5; 3 str.,
1 tab., 4 poz. bibl. — Opisano synteze szeregu alifaty-
cznych dwusiarczk6w, nie notowanych dotychczas w
literaturze. Otrzymane zwiazki i ich wlasnosci ze-
brane sg w tablicy.

214xW

547-241-212.5417.828:648.7 L1—5,52

Schrader G. Fosforoorganiczne zwiazki owadobdjcze.

Przeglad ostatnich niemieckich prac. ,Organic pho-
sphorus insecticides. A survey of recent germamn in-

vestigations“. Chem. Age, London, tyg., t. 63, Nr 1637,
25 list. 50, s. 742; A 5; 1 str., — Omoéwiono metody
otrzymywania i wiasnosci biologiczne czteroetylopiro-
fosforanu  (TEPP) i sze$cioetylo-czterofosforanu
(HETP). Ten ostatni, otrzymany w 1944 pod mnazwa
Bladgp, zastepowal nikotyme. — Obydwa ulegaja hy-
drolizie. Pewne zwiagzki tej grupy sa = absorbowane
przez rosliny i dziataja trujaco ma owady przez kilka
tygodni. (Preparat hamndlowy dziatajacy syntetycznie.
— Pestox III). Oméwiono tez otrzymywanie prepara-
téw fosforowych, ulegajacych dzialaniu alkoholu i
wody, sa to pochodne kwasu tiofosforowego: E 600 —
Mintacol i E 605 — Paration.

215xW 547.918:632.7 L1—5,52
Kuhn R., Léw J., Gauhe A. (Kaiser — Wilhelm — In-
stitut fur Medizinische Forschung, Heideiberg). Alka-
iqide-glikozyd z Zycopersicum esculentum  var, pru-
mform.g i jego dzialanie na larwy stonki ziemniacza-
nej. ,,Uber das' Alkaloid-Glykosid von Zycopersicum
esculentum var. pruniforme und seine Wirkung auf die
Larwen des Kartoffelkdfers“. Chem. Ber., Heidelberg,
mies., t. 83, Nr 5, sierp. 50, s. 448; A 5; 4 str., 4 tab.,
fi poz. bibl. — Znaleziony alkaloidoglikozyd okazal sie
identyczny ze znang juz tomatyna. Poddana hydro-
lizie w Srodowisku kwasnym tomatyna daje 1 cz.
aglikonu, 2 cz. glukozy i 1 cz. ksylozy. Aglikon (toma-
tydyna) ten ma jedno podwdjne wiazanie dajace sie
uwodorni¢ i dwie grupy hydroksylowe, dajace sie za-
cetylowaé. Tomaftyna i demissyna wykazuja jednako-
wo trujace dziatanie na larwe stonki ziemniaczanej.
216xW 632.9 . L1—5,52
First H. (Magdeburg). Postepy w chemii $rodkow do
zwalezania szkodnikéw i echrony roslin. , Fortschritte
in der Chemie der Schédlingsbekimpfungs — und
Pfanzenschutzmittel“. Chem. Techn., Berlin, mies., t.3
marz 51, s. A 4; 5,5 str.,, 5 tab. — Zastosowanie no-
wych $rodkéw do zwalczania szkodnikéw i ochrony
rosiln moze znacznie zmniejszy¢ straty plonéw. Poda-
no przeglad skitadu chemicznego i wlasnosei tych $rod-
k6w w opracowaniu referatowym. Wspommniano réw-
niez o metodach otrzymywania. ¢

217xW 581.143.04 L1—5,52
Rammelt P, P. (Magdeburg) Nowe regulatory wzrosta
roslin, ich dzialanie i zastosowanie. ,,Neue Wachstum-
sregulatoren fiir Pflanzen,; ihre Wirkung und Anwen-
dung®, Chem. Techn., Berlin, mies., . 3, Nr 5, maj 51,
s. 148, A 4; 3 str,, 2 tab., 28 poz, bibl. — Przeglad hi-
storyczny budowa chemiczma, otrzymywanie dzialanie
i stosowanie hormonéw roslinnych.

VIII. INZYNIERIA CHEMICZNA

218xW 541.123.2.034.6:663.415 L1—5,52
Moeller W.P., Englund S.W., Tsu Kan Tsui i inni. (Poly-
technic Inst of Brooklyn, N. Y.). Sklad par wrzgcych
roztweréw, Rownowagi ciSnieniowe mieszanin: etfer
etylowy-alkochol etvlowy i eter etylowy — woda —
alkohol etylowy. ,,Compositions of vapors form boiling
sclutions. Equilibria under preessure of systems ethyl
ether — ethyl alcohol and ethyl ether — water —
ethyl alcohol“. Industr. Engng. Chem., "Easton, Pa.,
mies., 1. 43. Nr 3, marz. 51, s. 711, A 4; 6,5 str., 9 wykr.,
4 (tab., 17 poz. bibl. — W zwiagzku z projektowaniem
przemystowej kolumny do rektyfikacji i odwadnienia
alkoholu etylowego wyznaczono réwnowagi ciecz-para,
wzglednie wspotezynniki alktywnosei i lotnosci miesza-
nin eter etylowy — alkohol etylowy oraz eter etylo-
wy woda — alkohol etylowy pod ciSniemiem do 125
funtéw na cal kw., warunki operatywne zbudowanej
instalacji produkujgcej 125000 gall na dzien alkoholu
etylowego potwierdzily prawidlowos¢ pomiarow i
obliczen.
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219xW 621.929:66.063 L1 —5,52
Rushton J. H. (Illinois Institute of Technology, Chica-
go, Illinois): Uzycie poltechnicznych danych mieszania.
,The use of plant mixing data®“. Chem. Engng.
Progr., Philadelphia, mies., t. 47, Nr 9 wrzes. 51, s. 485;
A 4; 4 str., 1 fot., 1 rys., 4 wykr., 11 poz. bibl. — Spos6b
prowadzenia préb mieszania w skali poltechnicznej,
pozwalajacy osiagnaé¢ najwieksza korzys$é przy plano-
waniu pelnej skali technicznej. Podano warunki, jakie
musza by¢ spelmione podczas badan dla zachowania

podobienstwa wymiarowego i kinematycznego skali
prowadzenej i projektowanej.

220xG 66.081:547.584.666.91:662,747:661.183.2 L1 —5,52
Genin G.: Nowa technika — fluidyzacja. Historia,
teoria i zastosowanie. . Une technique nouvelle, La
fluidisation. Historique. Theorie et application®. Ind.
Chim., Paris, mies., (t. 38, Nr 408, lip. 51, s. 185; A 4;

6 str., 7 wykr., 12 poz. bibl. — Znstosowanie w procesie
Fischer-Tropscha katalizatora pytowego do konwersji
CO. Omoéwiono katalityczne otrzymywanie bezwcedni-
ka ftalowego, wypalanic wapna (schemat piecéow i ca-
tej instalacji) oraz proces zgazowania wegla. Podano
metody fabrykacji wegla aktywnego. Zastosowanie
fluidyzacji do rozdzialu i suszenia ciat statych. sprosz-
kowanych.

. 221xW 66.02:66.071.6 L1 —5,52
Benedict M., Moas A. (Hydrocarbon Research Inc.
N. Y.). Rozdzielanie mieszanin gazowych na drodze
dyfuzji masowej. Czesé I. ,Seperation of gas mixtures
by mase diffusion. Part I.“ Chem. Engng. Progr., Phi-
ladelphia, mies., t. 47, Nr 2 luty 51, s. 51 A 4; 12 str. 5 rys.
1 wykr., 2 .ta‘brl._’— Opis aparatury Maiera, w ktorej
sktadnik latwiej dyfundujgcy przez przestone jest wy-
chwytywany przez czynnik rozdzielajacy, przeplywa-
jacy po drugiej stronie. Opis stosowanych aparatow
technicznych: wielostopniowych lub  kolumnowych.
Wyprowadzono réwnania i podano teorie rozdzielania
. mieszanin izotopéw w kasadowej aparaturze kolumn
dyfuzyjnych, Omoéwiono wiasnosei i 'wydaJnosc prze-
slteny. ; ¥ Ak

222xW 66.071.6

Benedict M. Moas A.
N. Y.): Rozdzielanie mieszanin gazowych na dredze
dyfuzji masowej. Czesé II. ,Separation of gas mixtu-
res by mass diffusion. Part II¥. Chem. Engn. Progr.,
Philadelphia, mies., t. 47, Nr 3, marz. 51, s. 111; A 4,
12 str., 3 rys., 5 wykr., 3 tab., 7 poz. bibl. — (Dok. arty-
kutu. Chem. Engng Progr. 47, (1951), 51). Omdéwiono
rozdzielanie izotopéw, oraz oddzielanie wodoru. np. z
gazow koksowniczych; podano szereg r(’)wnar’x, umozli-
wiajacych obliczanie proceséw, oraz pomochnicze wy-
kresy. Por6wnano otrzymane réwnania z wvmkaml
doswiadczalnymi Maiera.-

223xW 541.18.043:66.067.1 L1 —5,52
Fuhrmeeister Ch. Jr (Oliver United Filters Inc. New

York, New York). Usprawnianie filtracjx i szybkosci

filtrowania. .Improving filtration and filtraticn ra-
tes. Chem. Engng. Prog., Philadelphia, mies., t. 47,
Nr 11, list., 51, s. 550; A 4; 5 str., 12 fot., 8 rys., 6 wykr.

= Oméwien;ie fizycznyeh 1 chemicznych warunkow
wplywajacych na szyblkesé filtracji oraz mechanicznej
obrobki suréwki filtracyjnej. W oparciu o rezultaty ru-
chowe rozpatrzono wplyw nastepujacych czynnikéw
na filtracje: temperatury suréwki filtracyjneej, ge-
gestos¢ surowki, jej lepkos¢, wielkos¢ zmieszanych
czastek; pH Srodowiska. Uwzgledniono réwniez wpiyw
oddzielania kzastek b.drobnych, =znacznie pomocni-
czych Srodkow filtracji oraz dzialanie zasilaczy mecha-
nicznych.

‘marz. 51, s. 624, A4; 3,5 str., 1 rys,,

L1—552

(Hydrocarbon Research, Inc,'

224xW 546.41-31.07:66.046.4:600.48:664.1.038.24 L1 —5,52

Daniels R. M. Cotton R. H. (Holly Sugar Corp, Colo-
rado Springs, Colo). Wypalanie defekacyjnego szlamu
wapiennego. ,Reburning of defecation lime cake, In-
dustr. Engng. Chem., Easton., Pa, mies., t. 43, Nr 3,
7 tab., 2 poz. bibl,
— Regeneracja wapna przez wypalanie szlamu defe-
kacyjnégo posiada wielkie znaczenie wobec olbrzymich
ilo$ci kamienia wapiennego, zuzywanego w cukrow-
nictwie. Podana metoda (instalacja péitechniczna i fa-
bryczna do regeneracji wapna) jest zastosowaniem
pionowego pieca grabiowego (typu Herreshofa). Otrzy-
mane wapno ma ziarno ¢ < 0,074 mm 4 dobreJ wzg.
bardzo dobrej jakosci.

225xW 546.41-31.07:66.046.4 L1—5,52°

Cunningham W. A. (The University of Austin, Tex).‘
Podstawy procesu wypalania wapna. ,»Fundamentals
of lime burning®. Industr. Engng. Chem., Easton, Pa,
mies., t. 43, Nr 3, marz. 51, s. 635; A 4; 3 str., 2 rys,
4 wykr., 9 poz. bibl. —Zasadnicze wytyczne (teorety-
czne i praktyczne) procesu wypalania wapna. Wysoka
zawarto$¢ CaO w produkcie warunkuja (oprocz jakosci
surowca) rownomierno$é kawalkéw kamienia wap.,
odpowiednia temperatura i czas wypalania, zalezne od
gltosowemego pieca. Podano wykresy (czas wypalania
— temperatura i czas wypal. — wielkos¢ bryl) oraz po-
gladowe schematy struktury wapna dobrze wypalone-
go i przepalonego

g {

226xW 66.074.511 L1—5,52

Pigford R. L. Pyle C. (E. J. du Pont de Nemours et
Co, Wilmingion, Del). Charakterystyka wydajnosci
aparatury absorpeyjnej typu rozpryskowego. ,Per-
formance characteristies of spray-type absorption
equipment®. Industr. Engng. Chem., Easton, Pa, mies.,
t. 43, Nr 7, lip. 51, s. 1649, A 4; str., 2 fot.,, 5 rys., 10
wykr., 5 tab., 29 poz. bibl. — Badano szybko$¢ przeni-
kania masy i szybko§é plynéw, uzyskiwane w skru-
berach przy zastosowaniu handlowych typéw dyszek
rozpryskujacych w procesach: absorpeji amomniaku,
desorpeji tlenu i nawilzania powietrza. Proces zacho-
dzi majszybciej przy dyszkach, a przenikanie masy jest
proporcjonalne do iloSci rozpryskiwanej cieczy, moze
byé zwiekszone przez zmniejszenie wymiaréw kropel.
Podano szereg wynikow ulatwiajacych projektowa-
nie.

L1 —5,52

22TxW 662.766.082.2

Reppe W. (Badische Anilin u. Soda-Fabrik, Ludwigs-
hafen). Cheimia i technika cisnieniowych reakeji acety-
lfenu. ,,Chemie und Technik der Acetylen-Druc}«:-
Reaktion“. Chem. Ing. Technik, Frankfurt a/M., 2 tyg.,
t. 22, Nr 13/14; 4 lip. 50, s. 273, A 4; 11 str., 16 fot.,
12 rys., 19 wykr, 2 tab., 7 poz. bibl. — Podanc wyniki
badah nad rozkladem acetylenu pod ci$nieniem. Ba-
dania te byly wstepem do wiasciwych prac, zwigza-
nych, zwlaszeza w skali fabrycznej, ze znacznym nie-
bezpieczenstwem wybuchu. (Dotychczas w wigkszosei
panstw istnial zekaz prowadzenia reakeji chemicznych
z acetvlenem pod cisnicniem). Badano rozkiad czyste-
go acetylenu w zalezno$ci od cisnienia; i temperatury,
a mastepnie ci$nienia rozktadowe mieszanin acetyle-
nu z réznymi gazami (para wodna, wodor, azot, metan,
etylen, tlenek wegla). Oméwioao $rodki ochronne, po-
zwalajace na bezpieczna prace z acetylenem pod cis-
nieniem w skali laboratoryjnej, péitechnicznej i fab-
rycznej (specjalne wentyle zwrotne, filtry, wypeinie-
nia, specjalne sprezarki). Zupelne zabezpieczenie od
wybuchu jest czestokroé niemozliwe, jednak rozktad
nie powinien przybiera¢ formy detomacji.
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IX. A. Aparatura laborateiyjna

228xW 66.02:662.98:621.394.641 Ll — 5,52

Stage H. (Ko6ln-Niehl) Preste urzadzenie do sterowa-

nia ogrzewania kolumn laboratoryjnych, ,Einfache
~ Vorrichtung zur Steuerung der Heizung von Labora-
toriumskolonnen®. = Chem.-Ing.-Techn., = Heidelberg,

“9-tyg., t. 22, N’ 17, wrzes. 50, s. 374. A 4; 1,5 str., 4 rys.,

4 poz. bibl. — Opisano urzadzenia, za pomocy ktére-
go przy uzyciu przekaznika pradowego mozna samo-

czynnie regulowa¢ ogrzewanie kolumn laboratory;j-
nych,
542.48:547.426.1:547.59 L1'55,53

229xG

Pika L. (Hradec Kralove, CSR). Laboratoryjny apa-
rat do destylacji glicervny i kwasow tluszezowych.
JAppareil de laboratoire pour la distillation de la gly-
ceryne et des acides -gras®“. Ing, Chim., Bruksela,
kwiart:,. t.°.33,.-Nr 184 “ czerw:: 51, si-110:7B.5; 2str.,
1 rys — Szczegblowy opis aparatury do destylacji
cigglej z para wodna, pod-zmniejszonym: ci$nieniern,
z dokladnym dozowamiem pary przegrzanej (wody)
oraz gliceryny wzgl. kwasu tluszczowego. :
230xW 531.754.4:543.86.542.3 L1l — 552
Lipkin M. R., Mills I. W., Martin C. C., (Sun Oil Com-
pany, Norwood and Marcus Hook, Pa). Piknometry
do elejéw. , Pycnometers for oils“. Anal. Chem., Eas-
ton, Pa, mies.,, 2 tab., 4 poz. bibl. — Zwymiarowane
rysunki oraz opis 2 typow piknometrow do oznacza-
nia gestosci olejow. Jeden z opisanych piknometréw
dostosowany jest specjalnie do pomiaréw gestosci
w réznych temperaturach.

IX. B. Aparatura pomiarcwa

231xW 546.2162.3:545.728:658.283 L1 — 5,52
Frzyrzad do wykrywania tlenku wegla. ,,Carbon mo-
noxide detector. Chem. Age, London, tyg., t. 62,
Nr 1608; 6 maj 50, s. 676; A5; 05 str. — Przyrzad za-
wiera komorke z nadmanganianem srebra osadzonym
na ftlenku cynku. CO zostaje utlenione mna COs,
a ciepto reakceji, zamienione na energie elektryczna,
mierzy si¢ w miliwoltach. Instrument pozwala mie-
rzy¢ minimalne ilosei tlenku wegla w atmosferze.
232xW 545.310.3.545.371-5 L1 — 552
Perle G. A. (Leeds a. Northrup Company, Philadelp-
hia, Pa). Reagowanie elektrody szklanej na pH. ,pH
restonse of glass elektrodes®. Amal. Chem., FEaston,
Pa. . 21, Nr 5, maj 49, s. 559: Ad4; 35 str., 1 hys.,
5 tab., 8 poz. bibl. — Podana wyniki badania szybko-
Sci  reagowania elektrod _szklanych,
z roznego rodzaju szkla, na zmiany pH przy przenie-
sieniu elektrody z jednego buforu do drugiego oraz
na zmiany pH w roztworach niebuforowych.

233xW 542.77 L1l — 552
Dickens F. (Courtauld Institute of Biochemistry, Lon-
don): Kalibrowanie objetosei aparatéow ze standarto-
wymi szlifami, specjalnie manometréw Warburga.
»Volume calibration of apparatus ‘with stemdard
ground joints, espécially Warburg manometers”. Bio-
chem. J., London, t. 48 Nr 4, kw. 51, s. 385; B5; 1,5
str., 1 rys., 4 poz. bibl. — Opisano nowa, dogodna me-
tode kalibrewania manometréw Warburga, o ile po-
siadaja standartowe szlify. Podano przyklad obliczen,
craz okre§lono dokladno$é metody.

234xG

536.532:545.37 Ll — 5,52

Meyer G. Franken J. W.: Uproszczona metoda kali-

bracji termopar. ,,A simplified method for the calibra-

wykonanych -

tion of themoelements® Rec. Trav, chim. Pays Bas,
Amsterdam, mies., t. 69, Nr 3, marz. 50, s. 515; B5;
5 str.,, 1 wykr., 1 tab.,, 2 poz. bibl. — Metoda kalibra-
cji za pomoca wzorcowych substancji oraz metoda
potencjomefryczna obarczone sa bledem z powodu
nieuwzglednienia mieregularno$ci w skali temperatu-
rowej miliwoltomierze, Modyfikacja metody poten-
cjon.etrycznej, polegajace na zastapieniu elektrody
standartowe termopara Pt, Pt 109 Rh umieszczona
W Pparze gotujgcej sie wody.

IX. C.

Aparatura fabryczna

235x W 667.166.005 Ll — 5,52
Kent W. R. (Pasaie N. J.): Polewarki, walce do powle-
kania; zespoly do zdwajania w jednej operacji oraz
zdwajarki. ,,Spreaders, rollcoaters- combining and
doubling machines. ,India Rubber World, New York.
mies., £ 122, Nr 3, czerw. 50, s. 295; A4 45 str.,
16 rys. — Rozwoj urzadzen i modyfikacja rdznych
czynnoscl przemyshu powlekania i impregnacji tkemnin
sg mozliwe dzieki przyswojeniu nowoczesnych metod
techniki chemicznej, wiékienniczej, ogrzewania i wen-
tylacji oraz komstrukecji maszyn. Wyjasniono roézne
czynnosci i1 urzadzenia tego przemysiu, przedstawia-
jac mna szkicach zasade ich dziatania oraz przytacza-
jac asortyment produktéw, ktore mozna na mich
otrzymac. :
236xW £14.8:66.071.8 Ll — 5,52
McCare L. C.: Zanieczyszczenie atmosfery. ,,Atmosp-
heric pollution“. Industr. Engng. Chem. Easton, Pa.,
mies. b 43 Nr -7 - Tips 51 f e 105, Al 1:51 st w1 fot:;
1 rys., 7 poz. bibl, — Zastosowanie kombinowanego
zespotu: dysza Venturi z natryskiem wodnym-cyklon,
do usuwania pyiéw lub mgly z gazéw dalo w prek-
tyce przemystowej doskonate wyniki. Omowiono i po-
dano ogolna charakterystyke kilku takich aparatow:
do usuwania dymoéw kw. fosforowego w zakladach
fosforowych, do regeneracji etanclaminy z gazéw od-
lotowych, do usuwania mgly kw. siarkowego i mgly
smolty w zaktadach koksowniczych.

237TxW 678.053.2/.7:662.98 Ll — 5,52
Geiringer P. L. Americen Hydrotherm Corp. New
York, N. Y., Ogrzewanie i chlodzenie pras i kaland-
row pracujacych w wysokich temperaturach. ,Fluid
heatoing and high — temperature cooling for calanders
and presses”. India Rubber World, New York, mies.,
t. 122, Nr 4 lip. 50, s. 429: A4; 3 str., 5 rys., 1 tab. —
Wykazano, ze obiegowe ogrzewanie cieczami ma duzg
przewage nad ogrzeweniem parowym ze wzgledu na
wieksza réwnomiernc$¢ uzyskiwanych temperatur
przy grzaniu plyt i walcow, jak rowniez ze wzgledu
na znacznie korzystniejsza wydajnos¢ cieplna i do-
godna regulacje. Ogrzewanie cieczami daje szeroki
zakres temperatur. Podano schematy urzadzen grzej-
no-chtedzacych. - /

IX. D. Materialy konstrukcyjne

238xW 66.02 Ll — 5,52
Materialy konstukeyjne w przemysle chemicznym.
,Material of construction in the chemical industry".
Chem. a. Industry, London, tyg., Nr 4; 27 stycz. 51,
s. 61, A4; 7 str. — Skrot kilkunastu prac referatowych,
dotyczacych materialow konstrukeyjnych w przemysle
chemicznym: 2) materialy ceramiczne. cement, ce~
menty specialne; b) drewno i mineralne maf. izola-
cyjne; c¢) metale zelazne (stal, stale ognicodporne,
zeliwo i.zelazokrzem); d) metale niezelazne (glin,
miedz, cymea, olow i ich stopy); e) plastyki i guma;
f) szklo, kwarc, wegiel, grafit. Zasadnicze wlasnosci

i przyktady w budowie aparatury chem.
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239xW 668.14.018.821.86:66.02:669.666 L1 — 5,52
Wakefield J. E. Metalizacja: jak sie ja wykonuje
w aparatach przemyslu chemicznego. |, Metallizing:
how they put it to work in chemical plants“. Chem.
Engng., New York, mies, t. 56, Nr 7, lip. 49, s. 96,
A4; 2 str., 3 -fot. — Opisano: 1) pokrywenie natrysko-
we stala nierdzewna zbiornika zelaznego o pojemnosci
6.300 funtow dla zakladu przerabiajacego tluszcz
zwierzecy craz drugiego rownie duzego zbiornika dla

fabryki syntetycznego kauczuku. Wydajno$é metaliza-
tora natryskowego wymnosita 21 funtéw, godz; grubosé
nalozonej i wykonczenej warstwy — 0,005 cala; 2) po-
IFrywanie cyna zbiornika magazynowego na alkohol.

Trudno$¢ stanowilo otrzymanie warstwy zwartej,
nieporowatej. Opisemo wstepne oczyszczanie po-
wierzchni, nakladamie podkladu (0,0015—0,002 cala

stali weglowej) i cynowanie; 3) metalizacje kurkow.
We wszystikich tych przypadkach metalizacja daje
znaczng oszczednosce kosztow i czasu.

Niniejszy Przegléd Bibliograficzny zawiera jedynie cze$é¢ analiz dokumentacyj-
nych publikacyj z zakresu chemii. Pelna dokumentacja ukazuje sie w postaci

kart dokumentac yinych wydawanych przez Centralny Instytut Dokumen-

tacji Naukowo-Technicznej (Warszawa, Ligocka 8). — CIDNT przyjmuje prenumete

kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowaé zaréwno cata dokumentacje nauko-
wo-techniczna, jak i oddzielne jej dzialy lub poszczegdlne zagadnienia i tematy
techniczne. Cena karty dokumentacyjnej wynosi w prenumeracie 10 groszy.

CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztow) fotokopie i mikrofilmy publikacyj obje-
tych zar6wno przegladem bibliograficznym jak i kartami dokumentacyjnymi.

Kurs dla Inzynieréw i Technikow pracujacych w ruchu organizowany przez

i Technikow Przemyslu Chemicznego.

Catkowity Kurs obejmuje nastepujace czesci:

Stowarzyszenie Inzynierow

1. Technike pomiaréw ruchowych

2. Gospodarke cieplna

3 Urzadzenia wentylacyjne

4. Gospodarke wodna

5. Matematyke stosowana

Zarowno poziom skryptow jak ich staranne przygotowanie, zaopatrzenie w szereg rysunkoéw, wykresow

i tablic oraz estetyczna szata zewnetrzna sprawiaja, ze kazdy uczestnik Kursu poza aktualnym doksztai-

caniem ma rowniez mozno$¢ dokompletowania swej technicznej biblioteki ksigzkami z dziedzin nie obje-

tych dotychczas polskimi wydawnictwami.

Koszt catkowity Kursu wynosi zi. 240. — platne ratami. Skrypt z Techniki Pomiaréw Ruchowych

jest

juz rozestany uczestnikom zgloszonym. Obecnie przystepujemy do rozsylania czeSci II tj. Gospodarki

Cieplnej.

A )

Poniewaz naplywajaca korespondencja z terenu wysazuje stale rosnace zainteresowanie Kursem, dla

umozliwienia korzystania z hiego jak najwiekszej liczbie kandydatéw, zwiekszyliSmy liczbe uczestnikéw

i prosimy o kierowanie dalszych zgloszen pod adresem:

Redakecja , Przemystu Cnemicznego® Warszawa — ul. Mysia 3.







Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		Przemysł Chemiczny, R. VIII, lipiec-sierpień 1952, nr 7-8.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

