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. Objetos¢ artykuléw nie powinna przekraczaé
(lacznie z rysunkami i tablicami) 10 stron ma-
szZynopisu.

. Starannie przygotowany maszynopis nalezy do-
starczyé redakeji w 2 egzemplarzach (jednostron-
nie pisany z uwzglednieniem 1,5 interlinii i mar-
ginesu).

. Do artykulu nalezy zalaczy¢ streszczenie w je-
zyku polskim, (maksymalnie 15 wierszy maszy-
nopisu) a jesli to mozliwe réwniez w jezyku ro-
syjskim i angielskim.

. Cytowana literature nalezy przytacza¢ w kon-
cu artykulu wedlug ogélnie przyjetych zasad
kolejnoéci: a) nazwisko autora, b) skrét nazwy
czasopisma, ¢) rocznik czasopisma d) strona i W
nawiasie rok kalendarzowy wydawnictwa, np.
J. G. Titowa, Z. An., Chim., 6, 51 (1951), W. C.
Bauman, Ind. Eng. Chem., 38., 46, (1946).

Prace podane kilkakrotnie winny by¢é cytowane
jedynie raz w przypisach i wszystkie odno$niki do
nich powinny posiada¢ ten sam numer.

5. Rysunki nalezy wykona¢ tuszem ma przezroczy-

‘stej kalce na szeroko$¢ szpalty (7,5 em) lub ko-

lumny (16 em). Wzory winny by¢ podane w spo-
s6b czytelny, nie budzacy watpliwo$ci. Przy
greckich literatach nalezy na marginesie poda¢ ich
brzmienie fonetyczne.

. W korekcie autorskiej nie mozna juz wprowa-

dzaé zadnych ‘dodatkowych przerébek autorskich.
Wszelkie zmiany sg juz wtedy mniedopuszczalne,
gdyz utrudniaja prace technicznej redakeji i pod-
nosza znacznie koszt druku.

. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzenia

do artykutéw poprawek stylistycznych i stowni-
ctwa technicznego.

Artykuly odrzucone przez Komitet Redakeyjny
nie beda zwracane.

skiej sesja naukowa na temat:

W dniach 12, 13 i 14 grudnia 1952 r. odbedzie na Politechnice Wroctaw-

,,Elektryczne metody pomiarowe w produkcji, laboratorium i dydak-
tyce Sesja powyzsza ma na celu zobrazowanie stanu obecnego potrzeb
i mozliwoéci na przyszlo§é elektrycznych metod pomiarowych w zasto-
sowaniu do poszczegdlnych dziedzin nauki i techniki polskiej.

Zgloszenie uczestnictwa przyjmuje oraz informacji udziela Rektorat
Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw. Wybrzeze Wyspianskiego 27.
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»PRACE CENTRALNEGO INSTYTUTU .
(OCHRONY PRACY*

periodyk, wydawn. P.W.T.
zawiera wyniki prac naukowo-badawczych dotycza-
cych zapobiegania i wyeliminowania urazéw mecha-
nicznych, chor6éb zawodowych, zbednego i mnadmier-
nego wysitku przy pracy.
Ukazuje sie cztery razy w roku.
Zeszyt 1/51
,Ruchome aparaty do nadmuchéw powietrznych®

mgr. inz .W. Twardowski i mgr. inz. A. Sklodowski
Stosowene sa przy: stanowiskach pracy, przy ktérych
wystepuja szkodliwosci,  jak zapylenie, wysoka tem-
peratura i promieniowanie oraz niedostateczne na-
wilzanie powietrza, w celu zapewnienia lepszych wa-
runkéw klimatyzacji.

»Nowa metoda pemiaréw wilasnoici akustycznych
materialéow pochianiajacych®
dr inz. I. Malecki i mgr. inz.' L. Filipczynski
Polega ma pomiarach natezen stojacej fali dzwiekg—
wej tylko w strzatkach przy réznych czynnych diugos-
ciach falowodu. Eliminuje ona bledy, ktore podd'awahf
w watpliwosé uzytkowg warto§¢ metody, polegajacej
na mierzeniu w akustycznym falowodzie natezen sto-
jacej fali dzwiekowej w weztach i w strzalkach.
»Przyczynek do prac mad odzieza dla spawaczy*
: M. Zieborakowa
Podaje wyniki badan zmierzajace do stwierdzenia, ja-
kiego rodzaju surowcow nalezy uzywaé¢ do wytwarza-
nia odziezy ochronnej dla spawaczy zamiast skory
oraz sprawdzenia czy niepalne techniczne tkaniny
ubraniowe moga znalezé zastosowanie z punktu wi-
dzenia ochrony pracy (ochroma przed promieniowa-
niem nadfioletowym, widzialnym i podczerwonym).
Zeszyt 2/51.
s, Badania warunkow akustycznych w przemysle .
wiokienniczym** :
mgr. inz. L. Filipczynski i inz. T. Janiszewski®
Dotyczy wynikéw badan warunkéw akustycznych w
jednym z krajowych zakladéow wlékienniczych.
»O niebezpieczenstwie zatrué aniling
: w farbiarstwie tkanin bawelnianych*
mgr. inz. K. Ascik (CIOP) i mgr. J. Piotrowski
; (P.Z.H. w L.odzi)

Dotyczy wynikéw badan stezen aniliny w powietrzu
wykanczalni dwoéch fabryk przemystu bawelnianego.
»Badania dielekfrycznego sprzetu ochronnego®
inz. E. Moszynski
Dotyczy sposcbdéw przechowywania, konserwagcji ioraz
oznaczania sprzetu ochronnego i metftod mnaaania wy-
trzymatosci dielektrycznej sprzetu przy pomocy wy-

sokiego napiecia.
»Ochronniki akustyczne
M. Zieborakowa i mgr. inz. R. Wyrzykowski
Dotyczy znanych meodeli ochronnikéw akustycznych,
jak i ostatnich modeli opracowanych przez CIOP,
oraz wynikéw badania tlumienia hatasu . przy ich
pomecey.
Zeszyt 3/51.
»Wstepne badania uniwersalnego aparatu ochronnego
do frezarek delnewrzecionowych do drewma‘
; mgr. inz. Cz. Grzebalski
Dotyczg wykonanego w CIOP prototypu aparatu i wy-
nikéw jego badan w Zakladzie Urzadzen Mechanicz-
nych CIOP.
»Sieé transportu pneumatycznego
inz. J. Gadomski i mgr. inz. J. Zajgczkowski
Dotyczy zasadniczych praw, rzadzacych przeplywem
cieczy, ktére stanowia podstawe do zrozumienia teorii

transportu pneumatycznego oraz wytyczne dot. obli-
czen w oparciu o oméwione zasady teoretyczne i Wy~
niki do$wiadczalne.

Zeszyt 4/51.
»Nawiewne przewody wentylacyjne ze szczeling*
dr. inz. T. Wolff

Dotyczy metody obliczania tych przewodéw, majacych
za zadanie réwnomierne rozprowadzenie powietrza.

» Rozwazania teoretyczne i zastosowania przemysiowe
generatorow diwickowych duzej mocy — Syren®
mgr. inz. R.. Wyrzykowski
Dcatyezy najwazniejszych zagadnien zwigzanych z bu-

dowa tego typu generatorow.

»Wyniki wstepnych badan i obserwacja 0dnosnie
szkedliwoSei chemiczaych przy opryskiwaniu sadu
mgr. inz. J. Pietraszkiewicz i mgr. inz. Cz. Puzyna
Dotycza stopnia narazenia pracujacych przy opryski-
waczach sadowniczych na dzialanie uzywanych érod-

kow chemicznych.

W roku 1952 oddano do druku trzy zeszyty periodyku
Zawierac¢ one bedg mastepujace artykuty:
Zeszyt 1/52
»Pylice narzagdu wzroku
dr. med. J. Biernacka-Biesiekerska
Pylice gérnych drég oddechowych*
dr. med. [I. [Cichocka-Szumilin

Zeszyt 2/52.
»Analiza sil statyeznych i dynamicznych dzialajacych
w momencie wyprézniania wywrotki kolebowej*
mgr. inz. A. Jewasinski i mgr. inz. M. Losinski
»Ezektory do celow wentylacyjnych®
inz. A. Kasprzyca

»0 narazeniu na zatrucie cyjanowodorem przy
parowaniu tkanin farbowanych czernia anilinowa'
mgr. inz. K. Ascik ((CIOP) i mgr. J. Piotrowski

: (PZN w X.odzi)

Zesezyt 3/52
»Pochlaniacze przestrzenne-teoria ich dzialania
i wyniki badan deSwiadeczalnych
dr. inz. I. Malecki i mgr. inz. [L. Filipczynski
»Wentylatory-teoria, charakterystyka, prawa
Podobienstwa, systematyka‘
dr. inz. T. Wolff

»Proste metody obliczania wymiennikéw ciepla®
inz. Zb. Garbarczyk
Zeszyt 4/52 — w przygotowaniu.

W celach zapewnienia zainteresowanym systema-
tycznej destawy kolejnych zeszytéw periodyku —
Ksigegarnia Techniczna ,,Domu Ksigzki“ wprowadzila
system abonamentowy.

ZamoOwienia nalezy nadsylaé¢ pod adresem
Ksiegarnia Techniczna ,,Domu Ksigzki*
Warszawa ul. Bracka 20
W zamoéwieniu nalezy podaé¢: a) dokladny adres za-
mawiajgcego, b) pelng nazwe instytucji, ktorej ,,Pra-
ce majg by¢ dostarczone c) ilo$é egzemplarzy zama-

wianych ,,Prac® (poszczegélnych zeszytéw i lgcznie).

Przesylka nastepuje w miare ukazywania sie posz-
czegélnych zeszytow — za zaliczeniem pocztowym z
doliczeniem kosztéw przesylki.

Przykladowo podajemy koszt poszezegdlnych zeszy-
6w ,,Prace CIOP* ktore sie ukazaly w r. 1951: zeszyt
l-szy zt 7.710 2-gi zt 6.—, B-ci zl 12, 4-ty zt 7,—.

Niezaleznie od rozprowadzania periodyku ,Prace
CIOP“ systemem abonamentowym, s3 do nabycia
w wolnej sprzedazy w nast. ksiegarniach “Domu
Ksigzki“: : {54

Gdansk-Wrzeszcz ul. Grunwaldzka 8 Rzeszéw ul. 3 maja 2

Gliwice ul. Zwyciestwa 31
Katowice ul, Miynska 2
Krakow Rynek 36

£.6dz ul. Piotrkowska 45
Poznan ul. Paderewskiego 6

Szczecin ul. Sikorskiego 7

Warszawa ul. Bracka 20

Warszawa ul. Poznanska 12
Warszawa ul. Wilcza 27 e
Wroclaw Rynek 14 i



2

PRZEMYSL CHEMICZNY

ORGAN MINISTERSTWA PR;EMYSLU CHEMICZNEGO | STOWARZYSZENIA INZYNIEROW
I TECHNIKOW PRZEMYStU CHEMICZNEGO W POLSCE

ROK (31) Vili

WRZESIEN 1952

Nr 9

Mobilizujace wyniki narady chemikéw
| po VII Plenum KC PZPR*

B. Ruminski

Dyskusja potwierdzila w calej rozeciaglosci jednoli-
tosé pogladu resortu i zalég fabrycznych w ocenie
trudno$ci stojacych przed przemystem chemicznym,
jednolito$¢ pogladéw na zadania, jakie nas czekaja w
najblizszym okresie. ;

Dyskusja potwierdzita, ze trudnosci stojace przed
przemystem sa do usuniecia, gdyz sa one tej samej
aatury, na ktére wskazato VII Plenum i mogg by¢
usuniete w drodze realizacji tych samych wytycznych,
ktére dalo VII Plenum i referat Tow. Bieruta.

W reasumcji chciatbym sie skoncentrowaé na frzech
tylko zagadnieniach, a mianowicie: biezace zadania

produkeji, dalsze lata Planu 6-letniego i organizacja -

kierownictwe.

1. Ujawniaé rezerwy i nowe moce produkcyjne

Chce sie zatrzymaé na zagadnieniach produkcji, a w
szezegblnosei ma ujawnieniu rezerw i powiekszaniu
mocy produkcyjnych fabryk, bo na tym wlasciwie
skoncentrowata sie dyskusja. Na tym odcinku najwie-
cej byto inwencji i twoérczego udziatu naszych dele-
gatow: inzynieréw, przodownikéw pracy i kierownikow
fabryk.

Na te wielkie rezerwy mocy produkcyjnych wskazal
Tow. Bierut na VII Plenum KC PZPR:

se-Jedna z powazaych przeszk6d na drodze roz-
woju naszego przemystu jest niewlasciwe i niepel-
ne wykorzystanie istniejaeych mocy produkeyj-
nych. Rzecz jasna, ze po to, aby osiagnaé zadania
Planu 6-letniego, musimy wybudowaé¢ i wybudu-
jemy wiele nowych poteznych zakladéw przemy-
stowych, ale nie znaczy to bynajmniej, ze istnieja-
ce w naszym przemysle moce produkcyjne mnie po-
winny by¢ jak nejpelniej i jak najracjonalniej wy-
korzystane., Tymczasem wielu naszych dzialaczy
gospoedarezych nie dbha o wlasciwe wykorzystanie
istniejacych mocy produkcyjnych, nie dazy do pod-
niesienia ich sprawnosci, nie przeprowadza niez-
bednych rekonstrukecji i modernizacji, dopuszcza
do tego, by wiele urzadzen i agregatow stawalo sie
niezdatnymi, nie podnosito poziomu technicznego
przy eksploatacji istniejacych. Mozna na to przy-
toczyé wiele przykladéw.

Na te luzy wskazali eksperci radzieccy w1950 r.
przytaczajac konkretne przypadki w kluczowych pozy-
¢jach naszego przemystu: kwasie siarkowym i nawo-
zach fosforcwych, sodzie i azocie.

*) Streszczenie przemodwienie  Ministra Przemystu
Chemicznego B. Ruminskiego na naradzie akt}_'wu
partyjno-gospodarczego w Krakowie w dniu 14 lipca
1952,

1) Eksperci udowodnili, ze na fabrykach sody mozna
zwiekszy¢ wydajno$¢ destylacji i absorpcji o 20
ton sody na dobe, wydajno§é kolumn karboniza-
cyjnych o 5 ton/dohe, wydajnosé suszarni obro-
towych o 20 ton/dobe

2) Eksperci udowednili, ze wszystkie fabryki superfos-
fatu maja zdolno$ci produkcyjne znacznie wieksze
niz planowane, co pozwala podnie§é zdolno§é pro-
dukcyjna naszych fabryk superfosfatu o 509%.

3) Eksperci udowodnili, ze w fabrykach azotowych
istnieje mozliwo$é znacznego, bo siegajacego od 30
do 40% =zwiekszenia wydajnoSci NHs.

Trzeba powiedzie¢, ze w wyniku tych wskazan i mo-
bilizacji przemyst chemiczny moze sie poszczycié, zwia-
szcza w ostatnim okresie, wieloma osiagnieciami.
Wskaze na kilka charakterystycznych osiagnie¢ z o-
statnich tygodni:

1. W przemysle barwnikéw i poétprodukiow:

a) w fabryce ,Rokita“ — w wyniku opanowa-
nia produkcji bezwodnika kwasu octowego —
uzyskano podwojenie produkcji;

b) w fabryce w Jaworznie — ma skutek przej-
Sscia w produkcji azotoksu na proces ciggly —
ma cie uzyskaé¢ mie podwojenie, a ukilkuna-
stokrotnienie produkcji na tej samej aparatu-
rze;

2. w przemys$le widkion sztucznych:

w fabryce w Chodakowie uzyskano powiegkszenie

szybkoSei przedzenia o przeszio 20%, co pozwala

w tym samym stosunku powiekszy¢ produkcje;

3. w przemysle farmaceutycznym:

w fabryce w Krakowie otrzymano przed kilku-

nastu dniami pierwsze kilogramy chloromycety-

ny, ktérej czystos¢ i wydajno§é doréwnuje pro-
duktom zagranicznym,
4, w przemysle kwasu siarkowego:

w fabrykach: w Toruniu i Gliwicach uzyskano

znaczne podniesienie wydajno§ci pracy piecow

prazalnych od 30 do 409, ;
5. w Dworach przed kilku dniami zakorniczono préby
intensyfikacji generatora, ktére daly wigce]j

o 1800 m? gazu/godzine.

Te przyktady pokazujg, ze przemyst chemiczny do-
onal w ostatnich tygodniach powaznych osiggnieé i
ze otwierajq sie przed nim newe ‘mozliwo§ci w zakre-
sie zwiekszenia sprawnoéci aparatury i podniesienia
wydajnoéci proces6w technologicznych.

Mamy jednak powazne zahamowania w rozwoju po-
stepu technicznego w fabrykach. Sa tego liczne przy-
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klady. Zbyt wolno podncsimy potencjal produkcyjny
intensytfikowanych fabryk kwasu siarkowego. Zbyt
dlugo i niemrawo uruchamiamy nowe fabryki i od-
dzialy przygotowane do ruchu. Nie uniknely tego
nawet tak dobrze przygotowane przodujace fabryki,
jak Niedomice, Dwory i Wizow. Zbyt stabo przenosi-
my osiagniecia przodujacych zakladéw do calego prze-
mystu, czego przykltadem sg dysproporcje w wyni[kaéh
pracy fabryk o tej samej produkcji — razace dyspro-
porcje wydajnosci proceséw, w zuzyciu surowcow itp.

Wreszcie trzeba powiedzie¢, ze mimo duzego poste-
pu, ciagle jeszcze za malo-i za stabo — za wolno uru-
chamiamy pélechniki nowych produkeji.

Co to wszystko oznacza?

To wszystko oOznacza, ze:

1. mimo powaznych osiagnie¢ nie panujemy jeszcze
nad techniky wszystkich podstawowych procesow
technclogicznych (zwiekszenie proceséw i pelne
wykorzystanie aparatury), ¢
mimo powaznych osiagnie¢ nie kierujemy jeszcze
w pelni i $wiadomie produkejg na podstawowych
naszych zakladach i fabrykach (opamowanie re-
montéw, usuwanie waskich gardel itp.).

N

Te wszystkie zalegloéci wusimy w wyniku dzisiej-
szej narady wyrownac. W szczegélnosci musimy za-
bezpieczy¢ terminowe uruchomienie nowych produk-
¢ji: fenolu i kwasu octowego, jak réwniez rytmicznosé
produkcji na fabrykach sody, nawozéw fosforowych,
celulozy, jedwabiu i imnych wyrobdéw, ktérych plan
w I poiroczu zostal zalamany.

W wyniku tej mobilizujacej narady powinnismy ra-
dykalnie zmieni¢ sytuacje na odcinku zapobiegania
i usuwania awarii i strat, powinni§my usprawnic¢
stuzbe przeciwawaryjng oraz przelamaé¢ trudno$ci na
odcinku~ zuzycia deficytowych surowcéw, co jest

. szczegOlnie palagce w papierze i widknie, w kwasie

siarkowym i sodzie. :

VI1I Plenum wskazalo, ze najpowazniejszym zadaniem
przemyslu chemicznego w nadchodzacym okresie
okresie zaciesnienia spojni miedzy miastem i wsia ——
jest produkcja nawozéw sztucznych.

A zatem trzeba:

a) zabezpieczy¢ zwiekszomg moc produkcyjng amonia-
ku w Tarnowie. gwarantujgc w ten sposéb wyko-
nanie plenu rocznego produkceji mawozbéw azoto-
wych,

b) ustaebilizowaé planowena produkcje Wizowa, ktory
jest decydujacym ogniwem w wylkonaniu rocznego
planu produkcji nawozéw fosforowych.

Takie jest najbardziej konkretne i mobilizujace
wskazanie dzisiejszej narady.

¥I. Realizowaé szybeiej nowa socjalistyczna tech-
sike :

Ale to nie wystarczy. Na tle naszych osiagnie¢ i moz-
fiwodei produkeyijnych, na tle zwiaszeza wystapien tow.
Stonia, tow. Wozniaka i innych, zarysowuja sie coraz
wyraimiej dalsze perspekitywy rozwoju przemysiu che-
micznego, widaé coraz jagniej nowe, rewolucyjne zmia-
ny w technologii proceséw, ktore zadecydujg o przed-
terminowym wykonaniu niektérych zadan Planu 6-let-
niego.

Jakie sa te nowe zmiany, ktére coraz wyrazniej wi-

daé na horyzoncie naszych osiagnieé i mozliwosci?

Oto one:

1) Coraz wyrazniej wida¢, ze na skutek powigzania
osiagnie¢ radzieckich i mnaszych w dziedzinie
zwiekszenia wydajnogei naczyn do syntezy i gene-
ratoréw mozna juz dzi§ méwié o zwiekszeniu w
ciggu najblizszych 2 lat produkeji amoniaku o 20 -
— 30%. :

2) Coraz wyrazniej wida¢, ze na skutek przejscia w
produkcji azotoksu na procesy ciggle istnieje real-
na mozliwo$¢ osiagriecia juz w przysztym roku
3 — 4-krotnego zwiekszenia produkcji tego waz-
nego Srodka ochrony roslin.
Coraz wyrazniej wida¢, ze na skutek usprawnie-
nia procesOw w piecach obrotowych nalezy sie
liczy¢ ze znacznym zwiekszeniem w ciggu przy-
szlego roku produkeji supertomasyny, dwuchro-
mianu itp.
Coraz wyrazniej wida¢, ze ma skutek ostatnich
osiggnig¢ chemii w produlscji penicyliny i chloro-
mycetyny mozna juz w najblizszym okresie po-
kusi¢ sie o rozwigzanie pelnego wachlarza pro-
dukcyjnego pozostalych antybiotykéw, jak strep-
tomycyny, auromycetyny itp.

Coraz wyrazniej wida¢, ze nawet na tak konser-

watywnym odcinku produkcji jak celuloza i pa-

pier mozna ofrzymaé lepsze wyniki. Zapoczatko-
wane proby nad skréceniem gotowania celulozy
moga w oparciu o ostatnie wyniki radzieckie dac
wzrost wydajnosci (warnik o 10 — 15%), a co

za tym idzie wydainy wzrost produkeji celulozy i

papieru.

6) Zapoczatkowane prace nad usprawnieniem azeo-
tropowej destylacji naftalenu dajg realne podsta-
wy do zwiekszenia produkeji naftalenu o 20
309 2

3)

4)

5)

Jednym s!owem narada zasygnalizowala, ze w prze-
myéle chemicznym dokonuja sie glebokie i zasadni-
cze przemiany, ktére moga daé w wyniku powazne
efekty w dalszych latach i mozliwosé przedterminowe-
go wykonania Planu 6-letniego.

Trzeba, aby na drodze do pelnej realizacji nowych
zadah nie ustawat anf na. chwile zapal i sprawnos¢
w pracy mnaszych inzynieréw i technikéw, majstréw
i przodownikéw pracy, aby nowa socjalistyczna tech-
nika stala sie hastem, ktére mobilizuje do =zacietej
i uporczywej walki na wszystkich fabrykach i zakta-
dach, w instytucjach i laboratoriach.

Przyvklad takiego uporu i zacietoSei polsazuje nam
wiele fabryk, spoéréd ktérych wyrézniaja sie Dwo-
vy i zaloga oddziatu benzyny syntetycznej w Dworach.

Osiagniecia na odecinku opanowywania nowej, nie-
znanej i bardzo trudnej produkcji benzyny syntetycz-
nej bez pomocy zagranicrnych specjalistow sa przykia-
dem, jak zespol, opierajac sie na pracy kolektywnej
inzynieré6w i robotnikéw, pokonuje trudnos$ci, pobudza
pomyslowo$é i wynalazczo$§¢é w uporczywej walce o0
przyswojenie nowej techniki i technclogii.

Szezegblowe opracowanie planu rozruchu oraz tema-
tyki rozruchowej i doprowadzenie jej do miejsca pracy
i zatogi, systematyczne Odbywarrx_ie narad technicznych
i wytworezych mobilizowaty caly kolektyw do rozwia-
zywania trudnych zagadnien technicznych.

Kilka wynalazkéw, przeszio 50 powaznych pomystéw

" racjonalizatorskich pozwola mlodemu zespolowi inzy-

rierow i *tecll"nikéw i nowej mlodej zalodze wygrywac

@
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b6j o zdobycie i opanowanie nowej technologii dla na-
szego przemysiu.

Na przestrzeni tylko jednego polrocza br. wydajnogé
sednegn reaktora wrzosla o 610 kg/dobe zblizajac sie
do wydajnoéci osigganej po wielu latach w przemyéle

zagranicznym. Produkcja miesieczna na przestrzeni
1oku wzrosta przeszto dwukrotnie. Zuzycie wegla
zmniejszeno o 4,34 do 2,12 osiggajac projektowane

wskazniki i wyniki- uzyskane przez przemyst nie-
miecki.

Wydajno$¢ pracy wzrasta stale osiggajac wzrost o
589 dzieki stalej pracy nad szkoleniem i podnoszeniem
kwwalifikacji zatogi. Nie ma pracownika w zalodze, kto-
ry nie ukonczylby kursu. Koszty wiasne produkeji w
m-cu maju g nizsze od zaplanowanych.

Te wyniki i réwniez droga, na ktorej zostaly osigg-
niete oraz dalsza uporczywa walka o nowe i lepsze
wskazniki techniczne wskazuja, ze nawet najbardzicj
trudne zadania Planu 6-letniego mogg by¢ szybko opa-
nowane.

III. Podnosié¢ organizacje kierownictwa przemyslu

Co trzeba, zeby wykona¢ te zadania?

Zeby wykona¢ te wszystkie zadania, konieczne jest
podniesienie organizacji i metod kierownictwa przemy-
stem.
= Co to znaczy podnieé¢ kierownictwo na wyzszy po-
ziom?

To znaczy:

— ugruntowa¢ zasade gospodarmosci, szczeg6lnie za$
podnies¢ odpowiedzialnoéé kierownictwa przemy-
stu za caloksztalt dziatalno$ci przedsiebiorstwa soc-
jalistycznego,

—— podnie$¢ dyscypline pracy na zakladzie, tak by
kazdy pracownik wykonywal swoje obowigzki w
sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami i poile-
ceniami przelozonych,

— podnies¢ $wiadomosé catego naszego akltywu i wszy-
stkich zaldég przemystu chemicznego.

Zasada gospodarnoéci wymaga, aby dyrektorzy za-
kiadéw i cate zalogi fabryczne — wszyscy od gory do
dotu — dbali o zabezpieczenie wykonania planu; dbali
zaréwno o wykonanie planéw produkeji, jak i o wyko-
rzystanie sity roboczej, o cbnizenie kosztéw produkeji,
jak 1 o zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy i
wszystkich  elementéw planu techniczno-przemysto-
wo-finansowego.

Ta kardynalna zasada — zasada gospodarnosci nie
jest jeszeze nalezycie doceniana, a czasem wrecz igno-
rowana na fabrykach. W rezultacie gospodarka nara-
zona jest ma wielomilionowe straty. Czy taki stan
rzeczy bylby mozliwy, gdyby kierownietwo fabrylk by-
o na.poziomie i odpowiadato za produkcje, gdyby w
zakladzie kazdy' wiedzial, jaki jest plan produkeji,
jakie sg normy zuzycia surowcéw i materiatéw, jaka
jest wydajno&é urzadzen, aparatow itp.

Czy taki stan bylhy mozliwy, gdyby na kazdej fa-
bryce kierownictwo mpodazalo za rosngcymi zadania-
mi produkeji, za rosngcymi zadaniami przedsiebiorstw
socjalistycznych?

Oczywiscie, ze nie. Jezeli na fabryce gospodaruje do-
bry dyrektor, jezeli rzadzi prawdziwy gospodarz, ta-
kie fakty nie moga’ mie¢ miejsca.

Dobry dyrektor powinien znaé cala dziatalnosé swe-
80 zakladu. Jezeli jest lechnikiem, powinien znaé nie

tylko maszyny i urzadzenia, ale i koszty wlasne. Jezeli

jest ksiggowym — nie tylko buchalterie, ale i zdolnosci

produkcyjne. Dobry dyrektor musi widzie¢ wszystko i

dba¢ o wszystko. Musi konftrolowaé co dzien i co go-

dzing wykonanie wszystkich planéw przez caly zaktad,
przez kazdy oddzial, przez kazda brygade, przez kazde-
go robotnika.

I dlatego trzeba nam scie bi¢ o dobrych dyrektoréw,
0 dobrych gospedarzy na fabrykach, ktérzy zapewnia
ugruntowanie zasady gospodarnosci i podniosg dyscy-
pline pracy ma zakladzie.

Ale dlatego, zeby to wykonaé, trzeba podniesé §wia-
domos$¢ pracownikéw przemystu chemicznego. To zna-
czy rozbudzi¢ entuzjazm do wykonania ftych wielkich
zadan, jakie stoja dzisiaj przed nami.

Nie ulega watpliwosci, ze w dziatalnoéci gospodarczej
zagadnienia polityczne musza sie wzajemnie przeplataé
z gospodarczymi i odgrywaja pierwszorzedna role. Dy~
rekiorzy zakladéow i dzialacze gospodarczy na fabry-
kach winni w swej pracy zawsze pamigtaé, ze ich obo-
wigzuje:

a) polityczne podejscie do zagadnien, 3

b) wigzanie zagadnie® politycznych i gospodarczych

tak, aby zasada jednos$ci teorii z praktynka byta
zachowana, ;

c) dzialanie partyjne w codziennej pracy zawsze i

wszedzie.

Dzieki Partii mozemy pokonywaé wszelkie trudnosei.
Partia spelnia wielkg role kierowniczg, prowadzac do
jednego celu dzialalno§é wszystkich organizacji, odda-
jac te dziatalno$§¢ ma ustugi podstawowych interes6w
narodu polskiego, udzielajac wszystkim organizacjom
wskazan kierowniczych w zalezno$ci od zadan budow-
nictwa socjalistycznego. :

Ziagadnienie Partii — iej sity i autoryftetu -— jest de-
cydujace na wszystkich odeinkach naszego zycia.

Partia w swoim czasie odpowiedziala na najbardziej
dreczace nas pytiania: od czego zaczaé odbudowe kra-
ju, jakimi §rodkami i po jakiej drodze. Bez Partii mikt
nie o$mielilby sie postawié¢ tak rewoclucyjnych zadan
jak Plan 6-letni. Partia dzi§ uczy nas i wyjasnia, co to
jedt trzeci rok Planu 6-letniego, jak wyréwnywacé bralki
i przelamywa¢ trudnosci, jak podnosi¢ aktywno$¢ mas
pracujacych. Bez Partii niemozliwe byloby tak wyko-
nywac i itak przekraczaé¢ plany.

Kiedy na historycznym Kongresie PZPR w r. 1948
kierownictwo Partii postawilo chemie po raz pierwszy
w naszym kraju w rzedzie kluczowych galezi gospo-
darki — sporo jeszcze byto w Polsce ludzi nie rozu-
miejacych istoty tych postanowien. ;

Kiedy na V Plenum KC PZPR w pare lat péiniej:
Tow. Minc méwit o chemii jako o drugim narodowym
przemysle Polski — niewielu juz byto takich, ktérzy by
tego nie rozumieli. Chemia zdcbyla sobie powszechne
prawo obywatelstwa w Planie 6-letnim, a nasz prze-
myst — prawo do tytulu przodownika przemystu.

Ale tym przodownikiem jeszcze nie jesteSmy. Nie je-?
steémy jeszcze drugim narodowym przemystem Polskij:
gdyz:

a) chemia nie wykonala jeszcze przodujgcych zadaa'l
Planu 6-letniego w przebudowie gospodarki surow-
cowej kraju w oparciu o rodzima baze surowcowa,

b) chemia nie wykonata jeszéze przodujacych zadan
Planu 6-lethiego w podniesieniu gospodarki rolnej
i przebudowie wsi i pelaym umocnieniu spéjni
miedzy wsig a miastem, > :
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¢) chemia nie wykonala jeszcze naszych nowych ros-
nacych i podstawowych zadan w zakresie obronnosci
kraju i wzmocnienia sit obozu pokoju i demokracji.
“Ale wiemy, ze te zadapia musimy wykona¢ i wyko-
namy.

Dzisiejsza narada aktywu pantyjnego i gospodarczego
odbywa sie w duchu Scistego powigzania zadan gos-
podarczych i politycznych — zadan planu przemyshu
c¢hemicznego z VII Plenum.

W tym duchu odbywamy i konczymy narade. Orga-
nizator Zjazdu — KC PZPR — duzo po tej naradzie od
ras oczekuje, a przede wszystkim jednego, zeby wyty-
czne VII Plenum byty dobrze wcielone w zycie —
przeniesione w teren i do fabryk przemystu chemicz-
nego.

Dila wzmozenia naszej aktywnosci na wszystkich fab-
rykach i zakladach pracy trzeba:

a) razem =z <zalogami fabryk konkretnie ujawnié
wszelkie rezerwy i nowe moce produkeyjne,

b) razem =z zategami i personelem inzynieryjno-te-
chnicznym wprawadza¢ w szybkim tempie nowa
socjalistyczng techmike,

c¢) razem z zalogami i kierownictwem fabryk pod-
nosié gospodarno$é i organizacje priacy zakladow,

d) razem z aktywem partyjnym i gospodarczym
realizowac¢ szybciej i lepiej wskazanie Partii i Rzady
i przyspieszaé¢ nasz marsz do socjalizmu.

Tow. Bierut tak powiedzial na zakonczenie VII Ple-
num:

sKazdy dzien i kazda godzina przynosi nowe do-
wody maszej preznesci, naszych rosngcych, niewyczer-
panych sil w budowaniu nowego zycia i w usuwaniu
niezmierzonych krzywd, caltej brzydoty i wykoslawie-
nia, ktéorymi obarczaly nas wieki wyzysku feudalnego,
a potem kapitalistycznego.

Z kazdym dniem coraz mocniejszym blaskiem jas-
nieje w naszym zyciu to, co jest najpiekniejszg spusciz-
ng naszych ojcéw i przodkoéw, ich mysli i ich tesknot.

A wiec, towarzysze, wypelniajac wskazania VII Ple-
num KC, idZzmy dc mas pracujacych i mieSmy im za-
chete do dalszej pracy, uczmy je i uczmy sie sami przy-
swajac¢ sobie wielkie wskazania i wytyczne nauki Le-
nina i Stalina, z wiarg, ze utoruja nam niezawodnie
droga do zwyciestwa“.

Nowe analogi strukturalne kwasu
p-aminosalicylowego

Z. Ledéchowski, J. Czernik, L. Lechowski

W poszukiwaniu nowych analogéw strukturalnych kwasu p-aminosalicylowego do-
konano syntezy nastepujgcych nie opisanych w literaturze chemicznej zwigzkow:
6-chloro-3-tiokarbamino-anizolu, 6-chloro-3-karbamino-anizolu i 6-chloro-3-karba-

mino-fenolu.

Ilpouseenen
CJIOTEBI:
3-KapbammHoeHoma.

CMHTE3 HOBBIX CTPYKTYPHBIX aHAJIOTOB [Iapa-aMWHOCAJMIIOBO KM~
6-XJ10p0-3-THoKapbaMMHOAHM30JIA,

6-xJi0po-3-KapbammHOaHM30ya, 6-XJI0pOo-

In course of the investigation to find new structural analogues of p-aminosalicylic
acid the following compounds not yet described have been obtained: 6-chlor-3-thio-
carbamidanisole, 6-chlor-3-carbamidanisole and 6-chlor-3-carbamidphenol.

W naszych prébach otrzymania nowych analogdéw
strukituralnych kwasu p-aminosalicylowego, ktore
moglyby silniej dziata¢ tuberkulostatycznie anizeli
sam PAS, zajeliémy sie rozbudowg grupy aminowej
6-chloro-3-amino anizolu i 6-chloro-3-aminofenolu.
Rozbudowe grupy aminowej na grupe mocinivkowa
i tiomocznikowsg przeprowadziliSmy przy pomocy me-
tod ogélnie przyjetych przy otrzymywaniu tego ro-
dzaju zwigzkéw stosujac jedynie wobec opornego
przebiegu reakcji inne warunki.

Synteza 6-chlore-3-tiokarbaminoanizolu. 6-chloro-
3-tiokarbaminoanizol otrzymaliSmy przez sprzegniecie
chlorowodorku 6-chloro-3-aminoanizclu z rodankiem
amonu w fazie cieklej rodamku,

3 g chlorowodorku 6-chloro-3-aminoanizolu rozpusz-
czamy 'w 40 ml wody, dodajemy 6 g rodanku amonu
ro-z:pusiczomego w 10 m! wody i catos¢ odparowujemy
do sucha na azni wodnej. Suchg pozostalo§é ogrze-
wamy na lazni olejowej w kolbie okragitodennej zao-
patrzonej w chlodnice zwrotng powietrzng i termo-
metr. Mieszanina topi sie w temperaturze 110°. Ogrze-

wamy dalej do 140° i utrzymujemy te temperature
w ciggu godziny. Na $§ciankach chlodnicy zbierajg sie
krople oleistej substancji o przykrym zapachu gnija-
cej kapusty.

Po skonczeniu ogrzewania zawarto$é kolby wyle-
wamy do mozdzierzyka, w ktérym mieszanina po-
reakcyjna krzepnie, Rozcieramy ja i ekstrahujemy
dwukrctnie eterem przy uzyciu chlodnicy zwrotnej.
Pozostalo§é po odsgczeniu suszymy i dwukrotnie wy-
gotowujemy z woda (za kazdym razem dajemy 50 ml
wody). Odsaczamy i przesacz alkalizujemy Iugiem
sodowym. Wytrgca sie miewielka ilo§¢ osadu.

Polgczone osady krystalizujemy dwukrotnie z alko-
holu. Otrzymujemy bialg krystaliczng substancje
¢ temp. topn. 206°,

Préby jakoiciowe oraz iloSciowe oznaczenie azotu
dalo wynik odpowiadajacy zwigzkowi 0 wzorze
CsHoON2SCI. s

'

Zawarto$é azotu: obliczona 12,9%
znaleziona 12,9%
3 12,8%
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Reakcja zachodzi prawdopodobnie wg schematu:

v

ocH,

NHHCL O

OCH, °
Ll O * + NH,CL
NH

NH,

Proba otrzymania wiekszych ilosei 6-chloro-3-
tiokarbaminoanizolu wg wyzej podanego sposobu

data nastepujace wyniki: z 15 g 6-chloro-3-aminoani-
zolu otrzymaliSmy 12 g produktu surowego. Krystali-
zacja dala 65 g zwiazku o temp. topn. 206°.

6-chloro-3-tiokarbaminoanizol postuzy! nam jako
zwiazek wyjsciowy do otrzymania 6-chloro-3-karba-
minoanizolu,

Synteza 6-chloru-3-karbaminoanizolu.

3 g 6-chloro-3-tiokarbaminoanizolu rozpuszczamy
w 50 ml 96% alkoholu. Dodajemy 5 g tlenku rteci
i ogrzewamy 15 minut w temperaturze 60°. Wytraca
sie czarny osad siarczku rteci. Po odsaczeniu (na
goraco) przesacz zageszczany do /s pierwotnej obje-

(o
H
s +Hg0 —e

NH
L=

L'
N, Gk
z — O 5"" HgS
NH

!
NH,
2
tosei i pozostawiamy do krystalizacji. Otrzymany

csad poddaliSmy ponownej krystalizacji z alkoholu,
W wyniku ktoérej otrzymalismy 0,8 g biatej krystali-

cznej substancji o temp. topn. 196,5°. Préby jakoécio-
we oraz iloSciowe oznaczenie azotu wykazaly, ze
otrzymana substancja odpowiada wzorowi CsHoN20,Cl.

Zawarto$¢ azotu: obliczona 14,0%
znaleziona 13,7
T 13,5

Reakcja zachodzi prawdopodobnie wWg PoOwyzszego
schematu. -

Otrzymane zwiazki sa dobrze rozpuszczalne w alko-
holu, stabo w wodzie, nieco lepiej w wodzie o odeczy-
nie kwasnym.

Synteza 6-chloro-3-karbaminofenolu

2 g chlorcwodorku 6-chloro-3-aminofenolu zmiesza-
ne z 6 g mocznika ogrzewaliSmy w kolbie kulistej na
tazni olejowej w ciagu 90 minut utrzymujac mieszani-
ne w temp. 115—120°. Juz w temperaturze 105° mie-
szanina stopita sie i uzyskala konsystencje oleistej cie-
czy o zabarwieniu rézowo-brazowym. Podwyzszenie
temperatury do 120°, wskazywane przez Zanurzony w
cieczy termometr, nie zmienialo zasadniczo jej wygla-
du. Po zakonczeniu ogrzewania zawartosé kolby wyle-
liSmy na parownice, gdzie skrzepta. Po dokiadnym
rozdrobnieniu zmieszaliSmy ja z 50 ml wody w tempe-
raturze 40°. Po 10 minutach wytrzasania odsgczyliSmy
osad, z ktorym powtoérzyliSmy poprzedniag operacje. Po
ponownym przesgczeniu uzyskaliSmy produkt w po-
staci bardzo drobnych bialych platkéw o temp. topn.
173—178°. Po dwukrotnym przekrystalizowaniu z wo-
dy produkt ten przybral postaé jednolitych biatych
platkéw o ostrej temperaturze topn. 179—180°.
Z 2 g chlorowodorku 6-chloro-3-aminofenolu otrzy-
maliSmy 0,6 g produktu sprzegniecia,

Badania identyfikacyjne oraz iloSciowe oznaczenie
azotu pozwala przypisa¢' mu wzor:

CL
OH

NH
t-0
NH,

Zawartosé azotu: obliczona 15,0%
znaleziona 14,8%
” 14,9%

Zwigzek jest substancjg krystalizujgcg w postaci
biatych platkéw o temp. topn. 179—180°, dobrze roz-
puszczalny w alkoholu i w wodzie.

Badania biologiczne nad ofrzymanymi
sa w toku.

zwigzkami
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Zywice Epoxy
: L. Studzinska

Instytut Tworzyw Sztucznych.

Posréd zywic sztucznych, jakie w ciagu ostatnich
T-miu lat pojawily sie na rynku, szczegélne stanowi-
sko dzieki swym nadzwyczajnym wiasno$ciom i wie-
lorakim mozliwosciom zastosowania zajmuja tzw. zy-
wice ,,epoxy‘. Z punktu widzenna chemicznego zywice
»€POXy“ sa zbudowane z liniowych lancuchéw, posia-
dajacych na koncach grupy ,.epi-oxy*. Powstaja one
przez dzialanie wielowodorotlenowych fenoli i alkeho-
li na epi - wzglednie dwuchlorohydryny. Np. z dwu-
fenolem przebiega mastepujaca reakcja:

.. HO—R—0OH 4 CH,—CH—CH, . Cl —
\O/

W zalezno$ci od rodzaju $rodka hartujacego oraz
sposobu przygotowywania samej zywicy ,,epoxy* (sto-
pien polimeryzacji) otrzymuje sie zwiazki, ktore uzy-
wane s3 jako zywice lane, Kkleje, przy zastosowaniu
za$ rozpuszczalnikow — jako lakiery ochronne.

Zywice te réznia sie od innych zywic przede wszy-
stkim nastepujacymi wiasnos$ciami:

1. Nie zmniejszaja objetosci oraz nie wydzielaja

zadnych lotnych produktéw reakcji podczas har-
towania.

CH,—CH—CH,—(—0—R—0—CH,—CH,;OH—CH,—0—R—G), —CH, CH—CH, -} (n + 2) HCL ;

U

Powstale w ten sposdb zywice sa’ topliwe, naleza
wiec do grupy tworzyw termoplastycznych. Przez do-
datek jednak pewnych substancji daja sie one harto-
wac¢ dajac twarde, nierozpuszczalne i nie topiace sie
masy.

Srodkami hartujacymi moga by¢ nieorganiczne i or-
ganiczne zasady, bezwodniki kwasowe, metale i wie-
le innych (zwiazki, ktére moga wchodzi¢ w reakcje
z grupami epi-oxy wzglednie hydroksylowymi). Zmie-
niajac rodzaj i ilosci stosowanych $rodkéw hartuja-
cych mozna uzyskaé¢ tworzywa o zadanych wlasnos-
ciach. Ponadto zywice te daja sie¢ barwi¢ zaréwno or-
ganicznymi jak i nieorganicznymi barwnikami, jak
réwniez znosza znaczny dodatek wypeiniaczy.

Do hartowania stosuje sie najczesciej pierwszo-, dru-
go- i trzeciorzedowe aminy i dwuaminy, ktore reaguja
z zywicami ,epoxy‘ wg nastepujacych réwnan:

2. R—CH—CH, + R/ — NH, »R—CH(OH)—CH,—NH—R/

i d
\ 1) / plel‘wzigli‘tzfa owa
R—CH(OH)—CH,—NH—R’} R—CH — CH,
NS4
R—CH(OH)—CH,—N—CH,—CH(OH)—R
RI
3. R-CF—CH- CH,— NH, R—GCH-CHQH-"CH,—
N ol | I
+ R/ L NH
l |
NH, R/
|
NH

H CGH - lcH - CH —
o

pierwszorzedowa dwuamina

4. (042 R--CH— CH4R,N — R--CH—CH,—NR/,

e B
Sy L T
| N
R—CH-CH,
. : i
trzeciorzedowa amina | 0] |
: n
R . CH-CH,

N

|
R—CH—CHOH—CH, —

2. Proces hartowania nie wymaga stosowania cis-
nienia. 2

3. Odznaczaja sie nadzwyczajna przyczepnoscia do
tworzyw, z Kktorymi sa w zetknieciy podczas
hartowania.

4. Po zahartowaniu posiadaja dobre wlasnos$ci me-
chaniczne i duza odporno$¢ na czynniki chemicz-
ne, jak kwasy, alkalia, rozpuszczalniki itp.

5. Posiadaja znakomite wlasnos$ci dielektryczne.

Produkcja zywic ,epoxy‘ jest jeszcze dos$¢ ograni-
czona,jednakze w r. 1953 nalezy sie liczy¢ ze wzrostem
produkcji (1). Co do ceny zywice ,epoxy‘ wytrzymaja
konkurencje z innymi tworzywami sztucznymi.

I. Zastosowania:
1. Zywice lane.

Literatura fachowa i patentowa podaje
zastosowania lanych zywic ,,epoxy szcze-
golnie na artykuly elektrotechniczne, ga-
lamteryjne itp., poniewaz zywice hartowa-
ne wykazuja, jak juz wspomniano, szcze-
g6lne wiasnosci dielektryczne, stosuje je
sie na korpusy kondensatoréow i transfor-

- matoréow, do aparatéw telewizynych, lamp

ultrafioletowych itp. Dzieki duzej odpor-
no$ci na temperature i wilgo¢ nadaja sig
szczegblnie do celéw izolacyjnych. Wazna
role odgrywa tu fakt, ze Zywica nie zmie-
nia swej objetosci podczas hartowania, od-
lane przedmioty nie majg pecherzy i daja
sie dobrze robabiaé mechanicznie. Do Zy-
wic mozna dodawaé do 300% wypelinia-
czy, jak np. maczka kwarcowa lub porce-
lanowa, co wplywa na znaczng obnizke
ceny (2).

Dla przykladu podajemy wtasnosei fizyc
zne i mechaniczne zywicy danej marki

, Araldit«)

Ciezar wlasciwy

Wytrzymalosé na zrywanie
Moaut Younga

Temp. migknigcia (wg/Martensa)

1,22 — 1,23

55 — 6,56 kg/mm?®
300 kg/mm?
05— 1202C

*) Nazwa ,,Araldit“ — prawnie zastrzezona. Produ-
cent Ciba (Bazylea).
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Pochlanianie wody:

7 dni przy 20°C: 0,12 — 0,14%
30", i L 20NES 0,3%
g S 205C: 0,55%

Wspolczynnik rozszerzalno$ei 60 x 10
Stata dielektryczna:

3,5 — 3,7 przy 22°C
4.2 1042€

Wytrzymalo$é na przebicie:

30 kV dla 1 mm grubosci
5TV~ 0= mm %

NajczeSciej uzywanymi surowcami wyjsciowymi do
syntezy zywic ,,epoxy* sa: epichlorohydryna glicery-
ny i 44 — dwuhydroksydwufenylodwumetylometan

(tzw. dian):
T
8P
! CHS

CH,—CH - CH,Cl

N
epichlorohydryna 1,4 dwuhydroksy-dwufenylo-
gliceryny " dwumetylometan 3

Kondensacja zachodzi pod wplywem tugu sodowego.
Przez zmiane stosunkéw stechiometrycznych i czasu
trwania kondensacji mozna otrzymaé¢ produkty o réz-
nej konsystencji, jak miekkie, poéistale oraz twarde,
kruche zywice o punkcie topnienia 150° i wyzej.

Pochodne tlenku etylenu moga byé¢ uzyte w postaci
juz czeSciowo spolimeryzowanej. Teoretycznie powin-
ny kondensowaé¢ 2 mole epichlorohydryny z jednym
molem dianu, jednakze mogg jednocze$nie powstawac
wielkoczgsteczkowe tancuchy o nastepujgcej budowie:

CHs CH,
s |
tgsi-onto-d ot (O oo -o- (- (oot
; : CH;§ CHy

Wg patentéw f-my de Trey Fréres (4) nalezy stoso-
wac¢ jako katalizatory dla dalszej polimeryzacji i u-
twardzania nieorganiczne i organiczne zasady, jak a-
miny, zwlaszcza drugorzedowe (np. dwuetyloamine,
dwubutyloamine, piperydyne) i ich sole. Hartowanie
op. za pomocy Ppieciometylenodwutickarbaminianu
piperydyny przebiega w temp. 100° w ciggu 1 godziny.
Otrzymana w ten sposéb zywica barwy jasnozéi-
tej jest twarda lecz nie krucha, odporna na $wiatlo
i wode oraz na temperature do 100°C. Ponadto daje
sie obrabiaé mechanicznie,

Jec‘i‘ﬁ;'ruri‘ ze szczegblnych zastosowan tej zywicy jest
Wwyréb protez dentystycznych. Zywica ta daje sie bo-
wiem odlewaé i hartowaé w zwyklych wilgotnych for-
mach gipsowych bez potrzeby stosowania wszelkich
powtok izolacyjnych.

Jedng z takich typowych zywic ,epoxy* otrzymuje
sie np. przez reakcje 4 moli dianu z 5 molami epichlo-
rohydryny w obecnosci 6,43 moli 10% }ugu sodowego.
Mieszanine te ogrzewa sie powoli do 100°C mieszajac

i utrzymuje sie przez 2 godz. w temperaturze 100 —
104°C. Po skonczonej reakcji warstwe wodng sie od-
dziela, a zywice przemywa sie¢ wielokrotnie goraca
woda az do reakcji obojetnej na lakmus, nastepnie zy-
wice sie suszy w temperaturze ok. 150°C (5). Otrzy-
mana w ten sposéb zywica ma cigzar czasteczkowy
1133, punkt miekniecia 100°C (metody rteciowa wg
Durran’a).

2 Kleje

Zywice ,epoxy* nadajg sie do wyrobu klejéow, za
pomocg ktérych mozna sklejaé nieporowate tworzywa,
np. szkio, porcelane, metale. Sklejanie nastepuje bez
stosowania nacisku. Kleje ,epoxy“ réznig sie od kle-
jow wyrabianych z innych zywic tym, ze nie wydziela-
ja podczas hartowania zadnych Ilotnych produktéw.
Kleje te odznaczaja sie bardzo duza przyczepnoscia
i wytrzymatoscig na Scinanie.

Te wielkg przyczepno$¢ ttumaczy sie obecnoscia wol-
nych igrup hydroksylowych w zywicy.

Istnieje szereg klejéw na podstawie zywic ,epoxy,
przewaznie w postaci statej w formie pretéw, pastylek
lub proszku. Zmielona zywica w tym wypadku jest
zmieszana ze Srodkiem hartujacym. Klej stosuje sie
jednak w postaci stopionej. Stopiony klej ma malg
lepkosé, tak ze z latwoscia wypelnia wszystkie nie-
rownosci zlepionych powierzchni. Temperatury har-
towania réznych gatunkow klejow ,,epoxy‘ lezg w gra-
nicach od temperatury pokojowej do 200°C.

Jezeli material klejony nie moze by¢ ogrzewany, sto-
suje sie kleje ,epoxy“ w zwyktej temperaturze w po-
staci roztworu. Rozpuszczalnik musi jednak przed ste-
zeniem klejonych czeSci catkowicie wyparowaé, aby
uzyska¢ maksymalng wytrzymaltos¢ spoiny.

Jako surowce wyjsciowe do produkcji zywic ,,2po-
xy‘* uzywa sie wg. patentu Ciba (Szwajcaria) (6) wie-
lowodorotlenowych fenoli. Szczegbdlnie nadajg sie wie-

~

lopierscieniowe fenole, a zwlaszcza takie, ktérych pier-
Scienie sg polgczone ,,mostkami‘. Najczééciej stosujz
sie 4,4— dwuhydroksydwufenylometan, 4,4’ dwuhy-
droksydwufenylometylometan, a przede wszystkim (talk
jak w zywicach lanych) 4,4'— dwuhydroksydwufeny-
lodwumetylometan- (dian). Moga roéwniez by¢ uzyte
wielopierscieniowe fenole, ktérych pierscienie sg po-
laczone przez siarke, jak np. 4,4 — dwuhydroksydwu-
fenylosulfon.

Wielowodorotlenowe fenole . (jak rezorcyna, hydro-
chinon itp.) ré6wniez moga mie¢ zastosowanie. Jak juz
v tym byla mowa w poprzednim rozdziale, kondensuje
gie fenole z epichlorohydryna lub dwuchlorohydryna
gliceryny. Najlepsze spoiwo ofrzymuje sie z zZywicy
dwumetylometanowej, tj. przygotowanej na dianie.

Ilo§¢ s$rodkéw hartujgcych jest bardzo duza: bez-
wodniki wielokarboksylowych kwasow (jak bezwodnik
kwasu ftalowego, maleinowego), nieorganiczne i orga-
niczne zasady (jak tug sodowy, dwufenyloguanidyna,
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piperydyna, tréjetanoloamina, piperazyna itp.). Cy-
janamid oraz jego pochodne (jak dwucyjandwuamid
i melamina) moga mie¢ tez zastosowanie jako S$rodki
hartujace. Stosowane moga by¢ roéwniez wielcaminy,
wielowodordtlenowe fenole, etery wielowodorotleno-
wych fenoli, chinony np. rezorcyna, eter dwumetylowy

hydrochinonu i wiele innych. 'Czesto stosuje sie mie-.

szanine roznych Srodkoéw hartujacych.

Do kleju mozna dodawaé¢ wypelniaczy (np. azbest,
nastepnie barwniki, inne zZywice, zmiekczacze itp.).

Ilosci dodawanych $rodkéw hartujgcych w stosunku
do zywicy ,epoxy“ wahaja sie w do$¢ szerokich gra-
nicach. W wypadku stosowania bezwodnikéw  kwa-
sowych ilosci te wynoszg przewaznie od 10 — 50% ilo-
Sci uzytej zywicy ,.epoxy‘, zasad dodaje sie na ogoét
mniej, wystarczy dodatek od 1 — 10%. Przy zastoso-
waniu innych $rodkéw hartujacych, np. dwucyjan-
dwuamidu dodatek w ilosei 2 — 109, daje dobra wy-
trzymatos¢ kleju.

Do klejenia np. blachy aluminiowej uzywa sie kleju
skladajacego sie ze 100 cz. zywicy dwumetylometano-
wej czyli dianowej i z 35 cz. bezwodnika ftalowego.
Czas utwardzania tego kleju wynosi 20 min. w 200°C*).

Kleje ,epoxy“ znalazly zastosowanie do klejenia in-
strumentéw lekarskich, gdyz sg odporne na dzialanie
temperatury sterylizacji i ptynéow odkazajacych.

Stosuje sie.je rowniez w produkcji pomp wysoko-
prézniowych, w przemys$le elektrotechnicznym w kon-
strukcjach silnikéw, pradnic, transformatoréw, apara-
tow telewizyjnych, lamp rentgenowskich i w innych.

Przy pomocy zywic ,,epoxy“ mozna sklejaé metale
ze szklem i porcelang. Pod wplywem mechsnicznych
obcigzen nastepuje z reguly zniszczenie materiatu kle-
jonego tj. szkla i porcelany a nigdy spoiny. Do lgcze-
nia metali z tworzywami ceramicznymi uzywa sie za-
wsze klejéw utwardzalnych na zimno. Klej taki skta-
da sie z zywicy, ktora jest pochodng fenoli i zawiera
przynajmniej 2 grupy etylenotlenkowe w czasteczce
z cieklego, nielotnego rozpuszczalnika zywicy i z cie-
klego Srodka hartujacego. Mieszaning tych sktadni-
kéw powleka sie sklejeme powierzchnie i pozostawia
pod naciskiem w temperaturze pokojowej -az do
stwardnienia (7). Tutaj rdéwniez najlepsze wyniki
uzyskuje sie z zywicg dwumetylometanowa, Jako
$rodki hartujace podaje literatura patentowa troje-
tyleno<czteroa,ming, etylenodwuamine i inne ciekle
wieloaminy.

Utwardzaczy tych uzywa sie w iloSci 5—209% w sto-
sunku do ilo$ci zywicy ,,epoxy*. Jako rozpuszczalniki
stosuje sie przede wszystkim ciekle estry wielokarbo-
ksylowych kwasow.

Kleje ,epoxy utwardzalne na zimno dajg spoine o
wytrzymato$ci na $cinanie przewaznie ponad 1 kg/mm?.

3. Powloki ochronne

Podobnie jak w dziedzinie klejow zywice ,epoxy
znalazly nowe zastosowania, tak réwniez na polu la-
kieréw i powlok ochronnych umozliwity dalszy postep.

Lakiery oparte na zywicach ,epoxy‘ odznaczaja sie

nadzwyczajna elastycznoscia, przyczepno$cia do metali

(zwlaszeza metali lekkich), wielka twardoscia powtoki,

*) W ten sposéb otrzymuje sie wytrzymalo$é na
Scianie wynoszgcg 2,4 kg/mm?2.

znaczng odpornoscig na dzialanie czynnikéw chemicz-
nych, a wigc wlasnos$ciami, jakich zadne inne zywice
nie posiadajg jednoczesnie,

Zastosowanie zywic ,epoxy“ w lakiernictwie jest
z tego wzgledu bardzo wszechstronne. Lakiery te mo-
ga by¢ bezbarwne, ale mozna je harwi¢ zaréwno barw-
nikami organicznymi, jak i nieorganicznymi pigmen-
tami. Sa bez zapachu i smaku, odporne na kwasy, za-
sady, rozpuszczalniki i oleje (8). Nadaja sie z tego po-
wodu szczegoOlnie jako powloki ochronne na blache,
zwlaszeza na puszki konserwowe, tuby alurniniowe
oraz w przemys$le elektrotechnicznym.

Tak jak w wypadku mas lanych i klejow, rowniez
powloki lakierowane muszg by¢ hartowane. Z wzoru
chemicznego czasteczki zywicy ,epoxy“ wynika, ze
sklada sie ona z reszt epichlorohydryny i dianu poig-
czonych ze soba w lancuchach za pomoca wigzan ete-
rowych, ma koncach lancucha znajdujg sie grupy
epi-oxy. Grupy hydroksylowe wystepuja w lancu-
chu w regularnych odstepach. W czasie procesu har-
towania lgcza sie czgsteczki za posrednictwem tych
grup hydroksylowych w wieksze czasteczki o struktu-
rze siatkowej. Im wieksze sa odstepy pomiedzy s3-
siednimi grupami hycdroksylowymi w czasteczce, tym
bardziej elastyczna jest powloka lakieru. Do harto-
wania lakierniczych zywic ,,epoxy‘ stosuje sie trzy ro-
dzaje zwigzkow, jak innych zywic fenolowych i mocz-
nikowych, nienasyconych kwaséw tluszczowych (za-
réowno schnacych, polschnacych jak i nieschngcych),
ktérymi estryfikuje sie wolne grupy hydroksylowe zy-
wicy ,,epoxy“ — i wreszcie amin. Lakiery hartowane
innymi zywicami daja majlepsze powloki odpowiada-
jace najwyzszym wymaganiom.

a) Hartowanie innymi zywicami

Do hartowania stosuje sie zywice fenoloformaldehy-
dowe 1 ‘mocznikowoformaldehydowe (9). Przewaznie
uzywa sie mieszaniny 70% zywicy ,,epoxy“ i 30% jed-
nej z powyzszych zywic w rozpuszczalniku. Po odpa--
rowaniu rozpuszczalnika z powtoki poddaje sie ja har-
towaniu w temperaturze powyzej 195°C. Im wiekszy
jest ciezar czasteczkowy zywicy ,epoxy‘, tym lepsza
jest jej odpornos¢ na czynniki chemiczne.

Wg patentu firmy Devoe and Raynolds (10) zywice
,ePpoxXy“ moga wchodzi¢ w reakcje z zywicami sulfo-
namido - aldehydowymi. Tego rodzaju lakier przed-
stawia roztwor 75% cz. zywicy dwumetylometanowej
i 25 cz. zywicy p-toluenosulfonamidoformaldehydowej
w metyloetyloketonie. Po ulotnieniu sie rozpusz-
czalnika utwardzenie zachodzi pod .vvplywém 5% kata-
lizatora aminowego. Zywica p-toluznosulfamidowo-
formaldehydowa moze by¢ zastapiona przez zywice
p-tolueno-sulfamido-furfuralowa.

Zywica dwumetylometanowa moze natomiast by¢
zastapiona przez zywice rezorcynowa. Tego rodzaju
mieszane zyvwice opriocz szerokiego zastosowania
w lakierach moga by¢ uzyte na masy lane i kleje.

b) Hartowanie nienasyconymi kwasami tluszezewymi

Hartowanie zywic ,,époxy* nienasyconymi kwasami
ttuszczowymi ma te zalete, ze proces przebicga w iro-
che nizszej temperaturze ok. 150°C w przeciagu 29 1nin

Estryfikacja zachodzi bez zadnych trudnogdci, najlep- E
sze wyniki otrzymuje sie pracujac bez dostepu powie-
trza i odprowadzajac poWstajaca w czasie reakeji wo-
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de w sposob ciagly przez zastosowanie czynnika azeo-
tropujacego, np. ksylenu Oodporno$é chemiczna tych
estrow jest nieco nizsza od zywic poprzedniego typu,
przyczepnos$¢ i elastyczno$¢ jest jednak tego samego
rzedu.

Firma Devoe and Raynolds zajmuje sie glownie pro-
dukeja tych estréow.

Do estryfikacji uzywa sig¢ przewaznie zywice dwu-
metylometanowsg (dianowg). Np. 403 cz. zywicy diano-
wej estryfikuje sie 312 cz. kwasu oleinowego z dodat-
kiem 8,8 cz. bezwodnika maleinowego w obecnoéci ksy-
lenu w 220 — 225° przez dwie godziny. Zamiast bez-
wodnika maleinowego mozna zastosowaé bezwodnik
ftalowy, za$§ kwas oleinowy mozna zastgpi¢ kwasami
ttuszczowymi oleju Inianego (11).

Poza tym mozna réwniez przy pomocy kwasow z ole-
jow rycynowego, sojowego, tungowego lub bawelia-
nego estryfikowaé¢ wysokoczasteczkowe wielowodoro-
tlenowe alkohole (12). Alkohole te otrzymuje sie przez
dzialanie epichlorohydryny na rezorcyne, hydrochi-
non, pirokatechine i dian. Otrzymane z tych pochod-
nych zywice schng na powietrzu ze zwyklymi sykaty-
wami w przeciggu 24 godzin i posiadajg wspomniane
na poczatku wiasnosci.

Bardzo dobre estry otrzymuje sie z kwasow ttusz-
czowych z oleju talowego (13). OczywisScie mozna
rowniez stosowa¢ mieszaniny rozmaitych kwasow
ttuszczowych.

Lakiery przyrzadzone na tych estrach sg wysockowar-
tosciowe pod wzgledem swoich wiasnosei.

¢) Hartowanie aminami

»Ciba®, jeden z producentéw lakierow, zaleca harto-
wanie zywic ,epoxy‘ zwigzkami zawierajacymi azot.
Do tego celu nadaja sie mieszaniny pochodnych cyja-
namidu z zawierajgcymi zeteryfikowane grupy mety-
lolowe produktami kondensacji aldehydow.

W zalezno$ci od ilo$ciowego sktadu $rodkéw hartu-
jacych otrzymuje sie zywice lakiernicze o réznej po-
datnoéci do hartowania. Zywice ,,epoxy* ogrzewa sig
wraz ze S$rodkiem hartujacym w odpowiednim roz-
puszczalniku tak dlugo, az roztwér osiggnie zadang
lepko§é i przezroczysto$é. Wiasno$ci otrzyinanych w
ten sposob zywic zaleza gtownie od rodzaju zywicy
+epoxy“, rodzaju $rodka utwardzajacego, a szczegdlnie
od stosunku ilo$ci uzytego utwardzacza do iloSci zy-
wicy ,.epoxy‘.

Np. Zywice dianowa rozpuszcza sie w mieszaninie
cykloheksanolu, cykloheksanonu, o-dwuchlorobenzenu
i toluenu. Jako utwardzacz stuzy roztwér dwucyjan-
dwuamidu i eteru sze$ciometylolomelaminobutylewego
W butanolu. Otrzymany w ten sposéb lakier zawiera
40% suchej substancji i w razie potrzeby moze by¢ roz-
cienczony acetonem. Powloke lakieru hartuje sie w
100 — 200°C w ciagu 1—2 godz. Lakier jest bez-
barwny. i bez zapachu, odporny na kwasy, alkalia,
oleje, gotujaca sie wode — odznacza sie przy tym
Wybitng twardoécig (14). Hartowaé mozna réwniez
mieszaning dwucyjandwuamidu z eterem metylolo-
mocznikowobutylowym lub  metylo-melamino-buty-
lowym. Ten rodzaj lakieréw nadaje sig szczegll-

nie na powloki ochronne, na blache aluminiowa, puszki
konserwowe, tuby itp.

Wedlug danych patentowych (15) hartuje sie zywice
dianowa alifatycznymi dwuaminami 6 wWzorze
C,Hz, (NHp)s, gdzie n — 4. Amine dodaje sie w ilosci
5 — 300% w stosunku do zywicy, temperatura harto-
wania 125° — 175°C. Np. lakier na zywicy dianowej
z dodatkiem 6,5% dwuacetonodwuaminy hartuje sie w
150°C w ciggu 30 min. Powloka tego lakieru jest bez-
barwna. Wytrzymuje dzialanie nawet 50 %-go kwasu
siarkowego. :

d) Hartowanie kwasami i olejo-fenolami

Zywice ,,epoxy* hartujg sie réwniez pod wplywem
kwasow dwuzasadowych.

Tak np. po dodaniu 8,3 — 10,9% kwasu szczawiowe-
go do roztworu zywicy dianowej, rozpuszczalnej w me-
tylo-etyloketonie, otrzymuje sie doskonaty lakier. Po
ulotnieniu sie rozpuszczalnika poddaje sie powloke
hartowaniu w 150° w ciggu 30 minut.

Lakier ten jest odporny na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych, a nawet opiera sie dzialaniu 509, kwa-
su siarkowego i alkaliom. Utwardzacz moze sie skla-
da¢ réwniez z mieszaniny kwasu szczawiowego i amin,
ap. z 8% kwasu szczawiowego i 49, dwumetyleno-
tréjaminy (5).

Jako wutwardzacze zywic ,epoxy*“ sluzyé moga
fenolo - oleje  (16). Sa to produkty kondenéacji
fenoli z estrami nienasyconych kwaséw tluszczowych
(nienasycone oleje schngce) w obecnosci katalizatorow
np. kwasu fosforowego. Np.: 306 cz. oleju Oiticica, 250
cz. fenolu i 5 cz. kwasu fosforowego ogrzewa sie (mie-
gzajac) w ciggu 3,8 godz. w 186° — 200°C. Olej ten
rozpuszcza sie nastepnie z réwnag iloscia zywicy dia-
nowej w metyloetyloketonie i dodaje 5 cz. dwuetyle-
notréjaminy. Lakier hartuje sie w ciggu 40 min. w
150°C. Lakier ten nie ustepuje pod wzgledem wiasno-
$ci innym lakierom opartym na zywicach ,,epoxy‘.

4. Zastosowanie Zywic ,epoxy“ jako stabilizatorow
polichlorku winylu i innych chlorowanych zwiaz-
kow

Stabilizujgce wlasno$ci zywic ,epoxy“ mozna wy-
ttumaczyé zdolno$cig przylaczania chlorowodoru przez
grupy epi-oxy. Tak np. dodaje sie 4% zywicy ,epo-
xy“ w charakterze stabilizatora przy produkcji bion
polichlorowinylowych. Do chlorowanej gumy i innych
mas chlorowinylowych dodaje sie¢ zywicy ,,epoxy‘ pro-
centowo troche wiecej. Jako stabilizator podwyzsza
zZywica ,,epoxy“ znacznie odpornoéé¢ blon winylowych

na dzialania §wiatta i ciepta (17).

II MozliwoSci produkeji w Polsce

Z poprzednich rozdzialow wida¢, jak wielostronne sa
zastosowania zywic ,epoxy‘. Ta nowa grupa zywic
syntetycznych znajduje sie jeszcze w poczatkowej fa-
zie swego rozwoju i bez watpienia nie zostaly jeszcze
wyczerpane wszystkie mozliwosci ich zastosowania.
Na podstawie tych zywic bedzie mozna z pewnoscig
otrzymaé nowe tworzywa konstrukcyjne, ktére umoz-
liwig rozwiagzanie dotychczas nierozpracowanych pro-
bleméw technicznych.
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Pod wzgledem bazy surowcowiej do produkeji tych
zywic nie bedzie trudno$ci, gdyz zaopatrzenie w fenol
i aceton do produkcji dianu (,Pustkow‘) nie budzi
watpliwosci. Gorzej przedstawia sig sytuacja w wy-
padku gliceryny, ktéra jest konieczna do syntezy dwu-
chloro- wzglednie epichlorohydryny. Wzigawszy jednak
pod uwage nadzwyczajne wiasnosci tych nowych zy-
wic nie powinni§my sie zniecheca¢ chwilowym jej
brakiem. ;

Katalizatory, jak kwas szczawiowy, bezwodnik fta-
lowy, piperydyna i inne aminy sa obecnie dostepne.
Inne, jak awucyjandwuamid, dwuetylo-amina, dwu-
butyloamina itp. beda réwniez do dyspozycji jeszcze
przed konicem rezlizacji Planu 6-letniego.
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Wplyw niekiorych zwiagzkow na szybkosé
rozpuszczania miedzi w rozcienczonym

kwasie azotowym

]. Dobrowolski

Zaklad Chemii Fizycznej Politechniki Gdanskiej

Badano wplyw wywierany przez niektére substancje organiczne i nieorganiczne na
rozpuszezalno$é miedzi w rozcienczonym kwasie azotowym. Substancje utleniajace
wybitnie przyspieszaja te reakcje. W dalszym ciggu zbadano zachowanie sie¢ sub-
stancji koloidalnych, powierzchniowo czynnych (alkoholi, kwaséw i amin organicz-
nych) a takze haloidkéw potasu. Wszystkie te zwiazki (poza jodkiem potasu) okaza-
ty sie inhibitorami reakcji rozpuszczania miedzi w rozcienczonym kwasie azotowym.

ViccnenoBaHO BIMAHME HEKOTOPBLIX OPTAHMYUECKMX ¥ HCOPTAaHMYECKMX BeUIeCTB Ha
PaCTBOPUMMGCTH MeM B pas3baBIIeHHOI a30THOM KucjaoTe. OKMUCIUTEIbHbIE BeIeCTBa
3HAYUTENHHO YCKOPAIOT 3Ty pearkuuio. C 9TOM Ke TOYKY 3PEHMS VCCIENOBAaHbBI KJJ-
JIOM[HBIE PACTBOPHI, IIOBEPXHOCTHO-aKTMBHBIE BellleCcTBa (COMPTHBI, KMCJIOTLI, OPraHu-
YEeCKMEe aMMHBI), a TAKIKEe MOYEBMHA, NMPUAMH, XVHOJMH ¥ TaJoM[A-Kaamii (3a MCKJII0-
YEHMEM VOAVICTOTO KaiuusA). Bce STM CoeayHeHMA OKa3ajiCh MHTMOMTODAMM B PEAKIN
PACTBOPEHMA MeAM B a30THOV Pa3baBIEHHON KIICIOTE.

The influence of some organic and inorganic substances on the solubility of copper
in dilute nitric acid has been investigated. Oxidising , substances distinctly accele-
rate the reaction. Further experiments dealt with the influence of colloidal sub-
stances, of surface active compounds (alcohols, organic acids and amines) as well as
urea, pyridine, chinoline and potassium halides. All these compounds excluding po-
tassium jodid have been found to be good inhibitors of the reaction of copper solu-
tion in dilute nitric acid.

Wedtug pogladéw U. R. Evansal) jak rowniez M. Cen-
tnerszwera i W. Hellera 2) reakcja roztwarzania mie-
dzi w roztworach kwasu azotowego przebiega row-
nocze$nie w my$l nastepujacych réwnan:

Cul oS He R =N C et 0 1 a
2H + NO3g = NO; + H,0 . 1b
Cut=is HNO3 = CuO -+ HN02 . 2 a
CuO + 2HNO3 = Cu (NOg)» + H:0 . 2b
Cu@i=f 2HN02 = Cu (NO2)2 + H;O . 2 C
Cu (NOy)2 + 2HNO3 = Cu (NO3); + 2HNO, . 2d

Na podstawie tych réwnan jak réwniez badan Ve-
leya®) wskazujacych, ze. szybko$¢ roztwarzania mie-

dzi w roztworze kwasu azotowego jest uzalezniona
od obecnosci kwasu azotawego, nalezy sie spodzie-
waé, ze:

a. dodatek do roztworu kwasu azotowego substancji
reagujacych z kwasem azotawym winien hamowaé
proces roztwarzania miedzi, b. substancje powodujace
powstawanie kwasu azctawego winny przyspieszac
omawiang reakcje.

Poza substancjami, ktére wchodza w reakcje z kwa-
sem azotawym, czy azotowym i w ten sposéb wplywa-
ja na szybko$¢ rozpuszczania miedzi w roztworze
kwasu azotowego, réwniez substancje, ktére beda ad-
sorbowane na powierzchni miedzi, winny wpltywaé¢ na
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proces, poniewaz utrudniaja one dostep agresywnego
oérodka (roztworu kwasu azotowego) do powierzchni
metalu.

" Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu pew-
nych grup substancji na szybko$§¢ roztwarzania miedzi
w rozcienczonym kwasie azotowym. Drugim celem bylo
stwierdzenie, czy dodatek substancji wplywajacych na
szybkos¢ roztwarzania miedzi w roztworze kwasu azo-
towego powoduje zmiany wartosci potencjalu miedzi
zanurzonej do roztworu kwasu azotowego.

Metoda pracy i aparatura

Do badan uzywano préobek blachy miedzianej (miedz
clektrolityczna o zawarto$ci Cu 99,9%) o przecietnych
wymiarach 39X23X5 mm. Przed pomiarem plytki
czyszczono papierem $ciernym nr 00, nastepnie filcem,
odtluszczano czterochlorkiem wegla, przeptukiwano
alkoholem etylowym 95,69, osuszano bibula i wkla-
dano na 1 godz. przed wazeniem do eksykatora. Po
pig¢ plytek przygotowanych wedlug sposobu wyzej
oméwionego zanurzono do 3 1 1 n (£ 0,001) roztworu
kwasu azotowego (z ewentualnym dodatkiem substan-
cji obcej) umieszczonego w naczyniu szklanym o po-
jemnos$ci 4 1. Temperatura roztworu w czasie pomia-
réw wahala sie w granicach 18—20°C. W godzinnych
odstepach czasu wyjmowano po jednej plytce. Plytke
zmywano woda destylowana, alkoholem, osuszano bi-
bula filfracyjna (w wypadku luzno przylegajacych
nalotéw usuwano nalot przy pomocy bibuty filtracyj-
nej) i réwniez na 1 godz. przed wazeniem pozostawiano
w eksykatorze. Plyn w naczyniu reakcyjnym mieszano
mieszadlem szklanym (szybko$§é mieszadta — 60 obro-
téw na minute). !

Po 4 godzinach, w ktérym to okresie usunieto juz
4 spoSréd 5 zanurzonych plytek, zatrzymywano mie-
szadlo, a ptytke 5. pozostawiono na okres 24 godz. w
roztworze. Po tym okresie ptytke wyjmowano i po od-
powiednim optukaniu i osuszeniu réwniez wazono. Po-
miary dla kazdego badanego plynu powtarzano przy-
najmniej dwukrotnie, przy czym osiagano zgodno$é w
granicach * 59, Szybko§¢ reakcji obliczano w mg|
em?/godz. W tabelach podano $rednia szybko$é¢ reakeji
Z 2 pomiardw.

Poza oznaczeniami szybkosci reakcji badano réwniez
Wplyw substancji dodawanych na wartosci potencjatu
blachy miedzianej zanurzonej w 1 n roztworze kwasu
azotowego. O wartoéci tego potencjalu wnioskowano
mierzac sile elektromotoryczna ogniwa: Cu/l n roztw.
HNOs/nasyc. roztw. KCl/Hg:Cl2/Hg wg rys. nr 1. Jako

/,(aobA@ rheciowe

t 60%%n

tasyzony roukir£CL .

rys. 1.

elektrode miedziang uzywano plytki z miedzi elektro-
ditycznej ( oczyszczonej i odituszczonej jak powyzej)
csadzonej ha precie miedzianym. Pret miedziany, miej-
£ce osadzenda i krawedzi plytki pckrywano starannie
parafing. Plytka wirowala w 500 cm3 1 n roztworu
kwasu azotowego (z ewentualnym dodatkiem substancji
cbcej) z szybkoscia 60 obrotéw na minute. Odlegtoéé
plytki miedzianej w stanie spoczynku od klucza elek-
trolitycznego wynosita 3 cm. Zanurzenie plytki 2 cm
pod powierzchnig cieczy. Temperatura w czasie po-
miaréw wynosita 18—20°C. Do pomiaréw sily elektro-
motorycznej badanego ogniwa uzyto metody kom-
pensacyjnej stosujac jonometr Lautenschlidgera. Elek-
trode kalomelowa (nasyconag) sprawdzono w 18°C
przez poréwnanie z elektroda wodorowa normalng;
potencjal jej wzgledem elektrody wodorowej wynosit
9,254 V. Pomiary wykonywano przy obracajacej sie
elektrodzie miedzianej. Pomiary dla kazdego badanego
plynu powtarzano przynajmniej dwukrotnie, przy
czym osiggano zgodno$¢é w pomiarach * 19%,.

Wyniki i ich omoéwienie

W tabelach podano $rednig wartosé potencjatu (z 2
pomiaréw) w mV.

W tabeli 1 i na wykresie 1 przedstawiono wyniki po-
miaréow szybkosSci reakcji rozpuszczania miedzi w 1 n
roztworze kwasu azotowego i 1 n roztworze kwasu
azotowego z dodatkiem $rodkéw utleniajgcych (nad-
manganian potasu i dwuchromian potasu). Plyitki mie-
dziane zanurzone do 1 n roztworu kwasu azotowego
z dodatkiem dwuchromianu potasu pokrywaly sie
szybko (do 2 godz.) nalotem czerwonym, roztwor juz
po 2 godz. zmienial zabarwienie na kolor zielony.

W wypadku stosewania nadmanganianu potasu
plytki rowniez pokrywaly sie czerwonym nalotem, a
z roztworu wytrgcatl sie osad tlenkéw manganu. Ze-
stawione wyniki pomiaréw na tabeli nr 1 i wykresie
1 wykazujg. iz dodatek substancji utleniajagcych wy-
bitnie przyspiesza proces rozpuszczania miedzi w roz-
cienczonym roztworze kwasu azotowego.

Zwiazki typu utleniajacego moga wywiera¢ trojaki
wpiyw na badana reakcje: 1. utleniajg tworzacy sie
kwas @azotawy, a tym samym hamuja zasadnicza re-
akcje, 2. dzialaja jako depolaryzatory i przez to przy-
spieszaja f)roces rozpuszczania miedzi, 3 pasywujg
miedz, co powinno doprowadzi¢ do zahamowania re-
akeji. -

Dane zawarte w tabeli nr 1 i na wykresie 1 wska-
zuja, iz dodatek substancji utleniajacych znacznie
przyspiesza reakcje. Widocznie wiec dzialanie depola-
ryzujace dwuchromianu potasu i nadmaganianu potasu
jest wieksze niz ich wplyw pasywujacy i stad znaczne
przyspieszenie procesu rozpuszczania miedzi. Prze-
mawia to za pogladem Evansa!) o przebiegu reakcji
miedzy miedzia i kwasem azotowym réwnoczesSnie W
my$l réwnan la, 1b oraz 2a, 2b, 2c i 2d.

Tabela nr 2 i wykres 2 podaja wplyw substancji ko-
loidalnych na szybkoéé rozpuszczania miedzi w 1 n
roztworze kwasu azotowego. Analizujac dane liczbowe
i krzywe dochodzimy do wniosku, iz sposréd badanych
substancji dodatek zelatyny najwybitniej hamuje
omawiang reakcje, <a- dodatek agar-agaru wplywa
stosunkowo n1eznaczn1e Wplyw tych substanCJl jest
w malym stopniu zafezny od lch stezen, i

s,
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Zachowanie sie miedzi w roztworze 1 n HNO;,
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o koloidéw organicznych przedstawiany jest w rozmaity
sposOb. Wedlug jednego z pogladéw ?) zwigzki orga-
niczne o duzej drobinie tworza na calej powierzchni
g - metalu warstwe adsorpcyjng (a tym samym zatrzy-
S § muja atak bez wzgledu na jego charakter przez nie-
E'§ 2 > § N iy o dopuszczenie substancji rozpuszczajacej do powierzch-
ﬁ c;j %g & § g § g § ni metalu). Chappel, Roetheli, McCurthy ¢) stwierdzaja,
| = o | om ;3 o o~ © 1 ze opo6zniaczami sg dodatnio naladowane organiczne
'8 B E .g} jony i koloidalne czastki, ktére przenosza sie razem z
25 g {;)’ wodorowymi jonami w katodowe przestrzenie lokal-
o] nych elementéw i tworza na nich warstwe zaadsorbo-
+~
g S, wang utrudniajgca wydzielanie jonéw wodorowych.
T g 2 W. A. Kuzniecow i Z. Joffa5) krytykuja ten poglad
i,&‘z é 5 stwierdzajac, ze stezenie opézniacza jest male w po-
(i Al 3 réwnaniu z koncentracjg jonéw wodorowych i wy-
‘O o B [ e et e ] s A P 5 =
gg =0 = m SR 3R dzielenie opé6zniacza na powierzchni metalu pradem
5E |56 | 2 Se o ogniw lokalnych nie moze mieé z tego powodu wigk-
- — —
ot cgﬁ g ."E szego znaczenia. Teoria Chappela ignoruje sity adsorp-
= 2 cji, ktére to sily bezwzglednie musza oddzialywaé na
g n zatrzymanie op6zniacza na powierzchni metalicznej.
Inni badacze stwierdzaja, ze substancje koloidalne
moga by¢ koagulowane przez jony metali (przechodza-

5 ce do roztworu), ktére tworza sie w miejscach anodo-

g wych badanego metalu i w ten spos6b hamuja procesy

“é 5 anodowe.

0 . . o .

= g “2 § @ R § Machu®) twierdzi, Ze koloidy sg adsorbowane na
ps ‘§ powierzchni metalu tworzac porowata warstwe.
% 5 Wskutek tej porowatosci kwas ma utrudniony dostep

B do metalu, a ewentualne odleglo$ci miedzy miejscami
g anodowymi i katodowymi znacznie wzrastaja. Czastki
: koloidu beda adsorbowane na miejscach najbardziej
‘g = aktywnych.
§ g Uwzgledniajgc powyzszy poglad na mechanizm dzia-
[0 < tania opoézniaczy typu koloidéw organicznych mozna

2o 2L B 2 3 wytlumaczy¢ adsorpcyjnym nasyceniem powierzchni

© © 0 o o © gl ; -

U R EoRiE AR zjawisko nieznacznego wplywu stezenia agar-agaru,

'_ﬁ > zelatyny, czy skrobi na zahamowanie omawianej re-

UE; akeji.

Tabela nr 2 podaje rowniez wyniki wartosci poten-
cjalu miedzi w omawianych roztworach. Dane te
wskazuja, iz wymienione opdzniacze powoduja pewne

i obnizenie potencjalu miedzi. Nie obserwuje sie jednak
@ g = zalezno$ci miedzy jakoScig opdzniacza i jego stezeniem
% st © - o @ v W a wielkoécia obnizenia potencjalu. Mozliwe jest, ze
"‘: S R0 — dzieki adsorpcji czastek opdzniacza na powierzchni me-
B B talu mamy do czynienia z nastepujacymi granicami faz:
of |Etairasacires St natola il T gs T metal [substancja zaadsorbowana/ roztwoér kwasu, Po-
Sadnta e niewaz substancja zaadsorbowana jest przenikliwa dla
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Zachowanie sie miedzi w roztworze 1 n HNO, z dodatkiem

Tabela 2
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A . . . . . .
og S e = tromotorycznej ogniwa; sita ta jest jednak nieco inna
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Gl g = s
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© o'y © N © & © '
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) 8 3 > > 5 > : . . . .
— mﬁf < e T e Tabela nr 3 i wykres 3 podaja zachowanie miedzi w
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: £5 Edaa g
> g8 s s 5 S S Rozpatrujac dane liczbowe i krzywe odnoszace sie
o .
@ . do wplywu alkoholu etylowego, n-propylowego i n-
° :§8 e e = butylowego na szybko$¢ rozpuszczania miedzi w 1 n
S S R 8 & & b roztworze kwasu azotowego, stwierdzamy, iz dodatek
© O > :
x| B& alkoholu etylowego wywiera hamujgcy wplyw na
a . . . . . .
=i szybko$§¢ rozpuszczania miedzi zmniejszajac te szyb-
< RO o © < o il i =
fé g = § R m Oy kos¢ do ok. 1/3 wartosSci osiagalnej w czystym roztwo-
S e e R R rze kwasu azotowego (wg tabeli 1 i wykresu 1). Wplyw
& S 3333 Hess by Fbell 1 £y
B ten praktycznie nie zalezy od stezenia alkoholu etylo-
93 wego w granicach stosowanych stezen. Alkohol propy-
3 . . . rr ..
95 SRR S lowy réwniez nieco zmniejsza szybko$é reakcji, lecz
gé Cy=C el P w stopniu stabszym anizeli alkohol etylowy. Alkohol
Efr; % butylowy zwieksza szybko$¢ reakcji.
= ) 5 D L= g el Wyniki te nie sg zgodne z przewidywaniami teore-.
ﬁg ~ S 8 8 8 8 tycznymi, gdyz w oparciu o teorie Gibbsa 7) o adsorpcji
S & SRR i napieciu powierzchniowym i poglady Langmuira i
[ n ™ pie . L
3 Harkina na budowe czastek powierzchniowo czynnych
B 5 ] . ra .. .
2 8 & L o M o ey nalezalo sie spodziewaé, iz w szeregu homologicznym
5 E% S & &8~ S alkoholi jednohydroksylowych wyzsze czlony szeregu
S B beda hamowaly reakcje w wyzszym stopniu, anizeli
3 > 118 iz Nie jest jednak wykluczone, ze w Srodo-
=l czlony nizsze. Nie je X
: ‘” 0 Gy o 2 . . . . . . . .
& —8.._5 S e wisku omawianym (zawierajacym takie czynniki jak
| ":3}8 ;" :; ; ;“ § kwas azotawy, azctowy i jony miedziowe) mamy 'c'lo
H %~ czynienia z pewnymi reakcjami, ktére zachodzg mie-
% RS dzy alkoholami a $rodowiskiem. Reakcje te moga w
o I3 . . -
= o5 S B S jednych wypadkach powodowaé zuzywanie kwasu
d §‘ TR 2 azotowego i tym samym hamowaé zasadniczg reakcje,
§ = w innych natomiast kwas azotowy moze by¢ dodatko-
S :§ = SOOI wo wytwarzany j tym samym proces rozpuszczania
= ) . . . . . . =
ﬁﬁ ST S M miedzi bedzie przyspieszony. Nie nalezy wiec wyklu
& § S LoRClac czaé mozliwosei adsorpcji alkoholu na granicy faz
= metal [roztwoér kwasu; wrecz przeciwnie — adsorpcja
tego typu prawdopodobnie zachodzi, a wigksze ste-
7 %i zenie alkoholu w poblizu metalu umozliwia intensyw-
c:z & % A niejszy przebieg ubocznych reakcji. Glikol ety.lenox'/v‘y
© i gliceryna wplywaja na szybkoS¢ rozpuszczania mie-
3 : - bnie jak- alk
g dzi w roztworze kwasu azotowego podovme jak® alko-




Tabela 3

Zachowanie sie miedzi’ w roztworze 1 n-HNO, z dodatkiem;

Alkoholu etylowego w ilosciach alkoholu n. propylowego w iloSciach alkoholu n. butylowego w ilo$ciach
Czas 0,001 mola/: 0.01 mola/l 0,1 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,1 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mol/la 0,1 mola/l
Womods roztw. HNO, roztw. HNO; roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO,
' Szybkosé| Wart. [Szybkos¢| Wart. |Szybkos¢| Wart |Szybko$é| Wart. |Szybko§é| Wart. |Szybkosé| Wart, |Szybkosé| Wart. [Szybko&é| Wart. |Szybkosé| Wart.
reakcji | potenc.| reakcji |potenc.| reakcji |potenc.| reakcji | potenc.| reakcji |potenc.| reakcji | potenc.| reakeji | potenc.| reakcji |potenc.| reakeji |potenc.
1/6 221 : 222 217 213 212 214 227 213 219
1 0,1124 219 0,1284 219 0,1207 222 0,1123 222 0,1846 223 0,1284 226 0,1566 231 0,1847 238 0,2490 234
2 0,1319 221 0,1095 218 0,1338 235" .1 0,1197 230 0,1683 — 0,1683 235 0,2494 238 0,2799 243 0,2069 235
3 0,1037 221 0,1134 217 0,1356 239 0,1438 232 0,1782 229 0,1876 237 0,2320 241 0,2546 244 0,1892 231
0,1271 — 0,1211 — 0,1378 —_ 0,1313 — 0,1746 — 0,1939 - 0,2280 — 0,2537 — 0,1734 —
24 0,‘0880 228 0,0454 225 0,0812 234 | 0,0794 238 0,0816 224 0,0996 226 0,1459 234 0,1635 — 0,0885 220
glikolu etylen. w ilo§ciach gliceryny w iloSciach
& Lzpon 8 B ; 8 & =
B 8 A T ‘E E Czas 0,001 mola/l 0,1 mola/l 0,1 mola/l 0,00,1 mola/l 0,01 mola/l 0,1 mola/l
= E ATl 4 roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO; roztw. HNO; roztw. HNO, roztw. HNO,
3 - Sleeyiinet W godz. B —
= A E- Szybko$é| Wart. |Szybkosé| Wart. |Szybkosé| Wart. [Szybko§é| Wart. |Szybkosé, Wart. |Szybkosé| Wart,
=) g < s reakcji | potenc.| reakeji | potenc.| reakecji | potenc.| reakcji | potenc.| reakcji ‘ potenc.| reakeji | potenc.
. mo
o =8 ¥
4 me s 1/6 216 214 238 216 211 235
HRESS
| ? ® 1 0,0643 227 0,1846 224 0,1365 215 0,1285 216 0,1164 233 0,1285 221
N N ;
| / ; g g ‘§ 2 0,1055 234 0,1257 231 0,1277 214 0,1054 220 0,2476 237 0,0791 219
/ (=5
A i < 5w 3 0,1066 | 235 | 0,1426 | 234 .| 0,1398 | 223 | (,1674 | 219 | 0,412 | 236 | 00521 | 212
o Q @
A = 0% § 4 0,1003 L 0,1419 2 0,1259 e 0,1045 = 0,1439 = 0,0466 il
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A iy ‘é 2 2 24 0,0599 230 0,0930 227 0,0999 217 0,0626 212 0,0829 239 0,0328 215
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Tabela 4 Zachowanie sie miedzi w roztworze 1 n HNO, z dodatkiem‘
kwasu mréwkowego w ilosciach kwasu octowego w iloSciach kwasu propionowego w ilosciach
Eizia s 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,1 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,1 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,1 mola/l
5 roztw. HNO, roztw. HNO,; roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO;, roztw. HNO,
w godz, 7 kA
Szybko§¢| Wart. |Szybko$¢| Wart. |Szybkos¢| Wart. Szybkose¢| Wart. Szybkos¢| Wart. [Szybko§¢| Wart. |Szybkosé| Wart. |Szybkosé| Wart. Szybkoéé‘ Wart.
reakeji |potenc. |; reakcji | potenc.| reakcji | potenc.| reakcji |potenc.| reakeji | potenc.| reakcji | potenc.| reakeji | potenc.| reakeji | potenc.| reakeji |potenc.
1/6 213 232 216 211 197 229 221 210 211
1 0,1325 215 0,1085 200 0,0763 198 0,1004 207 0,0441 194 0,0642 202 0,0844 218 0,1004 195 0,0522 212
2 0,1108 218 0,0730 198 0,0588 200 0,0730 207 0,0507 195 0,0588 199 0,0974 220 0,0893 195 0,0649 213
3 0,1093 218 0,0693 200 0,0539 201 0,0667 207 0,0559 197 0,0565 199 0,0894 218 0,0760 | 195 0,0601 214
4 0,1117 — 0,0678 — 0,0538 — 0,0528 | — 0,0447 — 0,0485 — 0,0945 — 0,0681 — 0,0590 =
24 0,0322 226 0,0252 214 0,0176 209 0,0268 212 0,0234 209 0,0160 206 0,0415 213 0,0206 191 0,0210 197
ERE gege
: @ R 888888 2 oz
R
= 5 2 3
o g E » g kwasu szczawiowego w ilo$ciach kwasu winowego w ilo$ciach
A s 2 g % Crzials 0,001 mola/1 0,01 mola/l 0,1 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,1 mola/l
§ g- i o S roztw. HNO, roztw. HNO, roztw( HNO, roztw. HNO;, roztw. HNO; roztw. HNO,
o HO -
s & ;'{ s Szybkosé| Wart. |Szybko§é| Wart. [Szybkos¢| Wart. |Szybkos§é| Wart. |Szybko§é| Wart. |Szybkosé| Wart.
g E = § o reakcji | potenc,| reakcji | potenc.| reakcji | potenc.| reakcji | potenc.| reakcji | potenc.| reakcji | potenc.
e 6. - - 0
3| % g o' g,.
P S g 1/6 0 221 210 214 206 208
o o8 X
g §~: ; 1 0,1206 226 0,0883 220 0,0683 218 | 10,1003 215 0,0843 | 207
& g B S ¢
1 g E 5 § 2 0,0913 228 0,0893 222 0,0547 221 0,0913 225 0,0912 il
@ B
N é 5 %; § 3 0,1077 228 0,0909 221 0,0546 | - 221 0,0947 220 0,1001 197
o
s}
: 5 g g & 4 0,0905 i 0,0751 i 0,0424 i 0,0921 o 0,0933 e
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E Sty g ‘§§ 4 5 0,0432 221 0,0304 214 0,0191 233 0,0739 232 0,0424 194
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metalu obfitego nalotu tlenkéw miedzi, zjawisko to
nie zakléca pomiaréow potencjatu, poniewaz warstwa
tlenku jest porowata i luzno przylega do plytki mie-
dzianej, a tym samym kontakt miedzi z kwasem nie
jest  utrudniony.

Jako dalsza partie zwigzkow, ktoérym poswiecono
badania, uzyto kwaséw tluszczowych, a mianowicie:
kwasu mrowkowego, octowego, propionowego oraz
kwas6w dwukarboksylowych, jak szczawiowy i wi-
nowy. Odpowiednie dane zebrano w tabeli nr 4 i na
wykresie 4.

Dodatek tych kwaséw do roztworu kwasu azotowego
powstrzymuje reakcje miedzy miedzig a kwasem azo-
towym, przy czym najwyrazniejszy wplyw daje sie
zauwazy¢ w wypadku kwasu octowego. Poza tym, w
granicach stezen 0,001 mola/l-0,1 mola/l roztworu 1 n
kwasu azotowego, wlasciwosci hamujgce poszczegolnych
kwasow sg tym wieksze im wieksze jest stezenie doda-
nego kwasu organicznego. Nalezy zwroécié uwage, ze
kwasy te w obecnosic czynnikéw utleniajgcych dziatajg
na miedz; dzialanie to jednak jest nieznaczne w sto-
sunku do dzialania kwasu azotowego. Mozna tym wy-
tlumaczy¢é fakt, ze wzrost stezenia poszczegdlnych
kwas6w organicznych nie powoduje proporcjonalnego
dziatania na proces hamowania reakcji rozpuszczania
miedzi w roztworze kwasu azotowego. Kwasy te wy-
wolujq leklkie obnizenie potencjatu miedzi.

Dane dotyézace wplywu mocznika, dwuetyloaminy,
aniliny, pirydyny i chinoliny na zachowanie sie miedzi
w roztworze kwasu azotowege zebrano w tabeli nr 5
i na wykresie 5. :

Dodatek mocznika do roztworu kwasu azotowego
hamuje proce~ rozpuszczania miedzi, przy czym wiek-
sze ilo$ci mocznika wptywaja korzystnie na zwolnienie
szybkosci reakeji. Zalezno$é ta nie jest $ci§le zwigzana
“ze wzrostem stezenia. Hamujacy wplyw ttumaczy sie
niszczeniem kwasu azotawego przez mocznik, a wiec
niszczeniem czynnika, ktéry powoduje przyspieszenie
reakeji rozpuszczania miedzi 8).

Dodatek dwuetyloaminy powoduje dos¢ dziwne
Zmiany, a mianowicie: przy stezeniuz dwuetyloaminy
0,001 mola/l roztworu kwasu azotowego szybkos§¢ reakcji
jest zwolniona, a przy wyzszym stezeniu krzywa szyb-
kosci rozpuszczania miedzi jest pod wzgledem swego
charakteru podobna do krzywej rozpuszczania miedzi
w czystym roztworze kwasu azotowego. Aminy winny
ulega¢ dwojakiemu dzialaniu w warunkach do$wiad-
czenia i hamowaé proces reakcji dzieki temu, ze sa
substancjami o grupach chemicznie czynnych i beda
adsorbowane mna powierzchni metalu i poniewaz w.
ofrodkach badanych mogag ulegaé pewnym reakcjom
chemicznym wiazac kwas azotawy. Anormalne zacho-

wanie sie dwuetyloaminy mozna wyttumaczyé w nas-

tepujacy sposob: przy wyzszych stezeniach dwuety-
loaminy prawdopodobnie nastepuje adsorpcja jej na
granicy metal [ciecz; warstwa winna chronié metal
przed atakiem kwasu. MiedZz wykazuje jednak ten-
dencje do tworzenia zwigzkéw zespolonych —
warstwa  skoncentrowanej 'dwuetyioaminy moze
utatwia¢ rozpuszczanie miedzi dajgc zwigzki zespo-
lone. Dwie te przeciwne tendencje dla stezenia
dwuetyloaminy -0,05 mola/l roztworu niweluja sie, co.
w efekcie daje przebieg szybkoSci rozpuszczania mie-
dzi podobny do przebiegu szybko$ci rozpuszczania w
czystym roztworze kwasu azotowego.

Pirak i Wenzel?), ktérzy badali zachowanie sie ze-
laza w roztworze soli kuchennej, twierdza, ze aktyw-
nymi opoézniaczami sg poigczenia heterocykliczne za-
wierajace w pierscieniu azot lub siarke. Znany jest
rOwniez poglad, ze wsita inhibitujgca jest zalezna od
wielkosci czgsteczki. Badania nasze przeprowadzane
z pirydyna i chinoling zdajg sie potwierdza¢ ten po-
glad — chinolina wyrazniej od pirydyny wplywa na
zahamowanie badanej reakcji. W przypadku pirydyny
obserwuje sie, iz dopier przy wyzszych stezeniach
wplyw jej zaznacza sie. Zwigzki omawiane wywierajg
nieznaczny wp.yw na warto$¢ potencjatu miedzi.

Jako ostatnie substuncje wybrano do badan sole
potasowe, a mianowicie: azotan, siarczan, cyjanek,
chlorek, bromek i jodek potasu; wyniki pomiaréw ze-
stawiono w tabeli nr 6 i na wykresie 6,

Azotan i siarczan potasu hamuja reakcje nie wply-
wajgc zasadniczo ma zmiane potencjatu miedzi. Fi-
scher!’) widzi przyczyne hamowania reakcji przez do-
datek niektérych soli w adsorpcji kationu, ewentual-
nie anionu na powierzchni metalu; zaadsorbowany
jon przeszkadza W zetknieciu metalu z kwasem, a tym
samym hamuje reakcje. :

Dla cyjanku potasu nalezy podkresli¢, ze mniejsze
jego stezenia wplywaja Kkorzystnie na zwolnienie
szybko$ci reakcji. Jesli sie uwzgledni, ze miedz tworzy
zwiazKki zespolone, ze zwiazki te powstajg tym latwiej
im wigksze jest stezenie cyjanku w roztworze, to za-
chowanie sie miedzi w roztworze kwasu azofowego
z dodatkiem cyjanku potasu mozna wytlumaczyé two-
rzeniem sie zwiazkow zespolonych miedzi.

Sposrod soli chlorowcowych potasu najwybitniej
zwalnia reakcje bromek potasu; jodek potasu na-
tomiast przyspiesza ten proces, a chlorek potasu zwal-
nia go umiarkowanie, W wypadku stosowania chlor-
ku i bromku potasu plytki miedziane nie pokrywajg
sie nalotem; w wypadku jodku potasu — pokrywaja
sie¢ bialoszarym nalotem luzno przylegajacym do me-
talu, ktéry daje sie z latwoscia usungé przy pomocy
bibuty filtracyjnej. Chlorek potasu przy nizszych ste-
zeniach hamuje intensywniej badany proces anizeli
przy wyzszych.

Widocznie przy wyzszych stezeniach mamy do czy-
nienia z wytwarzaniem jonéw zespolonych miedzi, co
powoduje wzrost jej rozpuszczalnosci. Dla bromku
potasu intensywno$¢ hamowania reakcji nie zalezy od
stezenia bromku potasu ( w badanych granicach ste-
zen).

Dodatek soli chlorowcowej wyraznie wplywa na
zmiane potencjalu blachy miedzianej. Im wigksze przy
tym jest stezenie soli, tym znaczniejsze obnizenie war=
tosci potencjatu, na co wyraznie wskazuje wykres 7.
Zdaje sie to potwierdza¢ stuszno$¢ pogladu, iz w roz=
patrywanych wypadkach powstaja zwiazki zespolone
miedzi.

Whioski

Na podstawie pomiaréw dokonanych z substancjami
utleniajagcymi dodawanymi do roztworu kwasu azoto=
wego stwierdzono, iz substancje te w wybitny sposéb
przyspieszaja proces rozpuszczania miedzi w rozcien-
czonym kwasie azotowym. Fakt ten zdaje sie przema-
wiaé za pogladem, ze proces roztwarzania miedzi W
rozcienczonym kwasie azotowym przebiega réwno=



Tabela 5

Zachowanie si¢ miedzi w roztworze 1 n HNO, z dodatkiem:

mocznika w ilo$ciach dwuetyloaminy w ilogciach aniliny w ilo$ciach
Czas 0,001 mola/1 roztw. (0,01 mola/l roztw. | 0,1 mola/l roztw. | 0,001 mola/l roztw.| 0,05 mola/l roztw.| 0,001 mola/l roztw.| 0,01 mola/l roztw.| 0,1 mola/l roztw.
Sl HNO, HNO, HNO, HNO, HNO, HNO; HNO; HNO;,
Szybkos¢| Wartose |Szybkosé| Wartosé |Szybkose| Wartose [Szybkosé| Wartosé |Szybkosé| Wartosé |Szybko§é| Wartose |Szybko$¢| Wartosé lSzybkoéé Wartosé
reakcji | potenc. | reakcji | potenc. | reakcji | potenc. | reakcji] | potenc, | reakcji | potenc. | reakeji | potenc. | reakcii | potenc. ’ reakeji | potenc.
1/6 217 215 214 216 217 217 210 221
1 0,1847 201 0,0521 197 0,0803 196 0,0963 222 0,1607 227 0,1484 212 .0,1004 215 0,028% 244
2 0,1461 209 0,0548 199 0,0588 194 0,1298 222 0,2008 231 0,0649 236 0,0811 212 0,0304 —
3 0,1213 211 0,0621 200 0,0440 | 195 0,1384 220 0,1880 232 0,0784 203 0,0759 208 0,0532 —
4 0,1210 — 0,0722 e 0,0446 — 0,1480 — 0,1875 — 0,0753 — 0,0793 — 0,0434 —
24 0,0617 220 0,0308 203 0,0187 204 0,0764 220 0,1089 237 0,0335 207 0,0306 205 0,0260 240
BoiE R g !
~§ 1
2 pirydyny w ilo$ciach chinoliny w ilosciach
Czas 0,001 mola/l roztw.| 0,01 mola/l roztw.| 0,1 mola/l roztw. |0,001 mola/l roztw.| 0,01 mola/l roztw.| 0,1 mola/l roztw.
‘I g S aoay: HNO, HNO, HNO; HNO, HNO, HNO;
* 5 Szybkosé Szybkosé Szybkosé Szybko§é¢| Wartosé |Szybkosé| Wartosé |Szybkos¢| Wartosé
| s i reakeji reakeji reake(i reakcji | potenc. |reakeji | potenc. | reakcji | potenc.
fir 4 : —
. * g 1/6 237 221 222
. / 2
J E 1 0,1244 10,1966 0,1244 0,0682 214 0,0763 232 0,1084 |, 215
] 2 0,1359 0,2007 0,1096 0,0730 214 0,0608 235 0,0689 213
o o
E 3 0,1773 0,1867 0,0933 0,0853 213 0,0387 233 0,0653 212
o K
§
3 i 4 0,1652 0,1739 0,0893 0,1049 i 0,0417 fiid 0,0414 il
\esgesgesgssass
i, sl 24 0,0763 0,1189 0,0439 0,0476 218 0,0298 | 220 0,0145 214
N E :
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Tabela 6

Zachowanie sie miedzi w roztworze 1 n HNO; z dodatkiem

azotanu pofasu w ilosciach siarczanu potasu w ilosSciach cyjanku potasu w ilo$ciach
Czas 0,1 mola/l 0,5 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,05 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mola/l
- roztw. HNO, roztw. HNO, . roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO; roztw. HNO,
w godz. Ak TR
Szybkosé | Wartosc IR loRs ealei Szybkos$¢ | Warto$é¢ | Szybko$é | Warto§é | Szybkoéé | Wartosé | Szybko§é | Wartosé | Szybkosé | Wartosé
reakeji potenc. y J reakcji potenc. reakcji potenc. reakeji potenc. reakc;ji potenc. reakeji potenc.
1/6 231 211 207 199 212 212
1 0,0843 223 0,0158 0,1204 216 0,0924 211l 0,1004 198 0,1366 214 0,1646 226
2 0,0965 229 0,0151 0,0791 214 0,0791 211 0,0791 198 0,1368 221 0,1542 232
3 0,1133 231 0,0122 ~0,0746 208 0,1039 210 0,1000 198 0,1266 = 0,1558 233
4 0,1095 L) 0,0138 0,0659 s 0,0975 ok 0,0737 L, 0,1298 il 0,1461 it
24 0,0735 223 — 0,023 209 0,0276 214 0,0176 209 0,0718 222 0,0845 226
chlorku potasu w ilo§ciach bromku pptasu w ilo§ciach jodku potasu w iloSci
Czas 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,1 mola/l 0.5 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,1 mola/l 0,001 mola/l
L roztw. HNO; roztw HNO, roztw. HNO; roztw. HNO; roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO, roztw. HNO,
w godz, s 17
Szybkos¢| Wartos¢ |Szybkos¢| Wartosé |Szybkosé Warto$é |Szybkosé| Wartosé |Szybkose| Wartosé |Szybkoéé| Wartosé |Szybkosé| Wartosé i ke
5 £ 2 5 2 o3 o Szybkos$é reakcji
reakcji | potenc. | reakeji | potenc. | reakcji | potenc. | reakcji | potenc. | reakcji | potenc. | reakcji | potenc. | reakcji | potenc,
1/6 =5.193 167 113 20 173 126 56
1 0,0883 181 0,0481 150 0,1285 107 0,1044 39 0,0601 A 0,0682 118 0,0601 52 0,4337
2 0,0587 181 0.0405 145 0,1440 e 0,1379 48 0,0512 172 0,0547 119 0,0567 53 0,4198
3 0,0523 179 0,0420 141 0,1226 AL 0,1824 i 0,0426 1472, 0,0467 120 0,0600 54 0,3621
4 0,0548 — 0,0456 — 0,1196 108 0,1130 £ 0,0437 172 0,0396 == 0,0619 56 0,3270
24 0,0180 175 0,0264 == 0,0532 137 0,0844 90 0,0175 167 0,0265 129 0,0306 71 0,2495
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Substancije koloidalme hamuja proces rozpuszczania
miedzi i nieznacznie wplywaja na potencjal miedzi za-
nurzonej w roztworze kwasu azotowego. Zjawiska te
wskazuja, iz substancje koloidalne sa adsorbowane na
powierzchni metalu i tworza warstwe porowata.

€
oo

{ 2 3 4 7 0 [} 3 ] 2 25 { lgods)
Wywes 7 Zimana  potencjolu  miedz zanurzoney w fn roztw. HNO, z dodatiiem:KCl, KB

Zachowanie sie substancji powierzchniowo czynnych,
jak alkohole, kwasy organiczne, aminy, potwierdza
przypuszezenie, iz tego rodzaju substancje sa adsorbo-
wane na powierzchni miedzi, a tym samym dzialaja

zwalniajaco na przebieg zasadniczej reakcji. Nie na-
lezy jednak pomijaé faktu, iz niektére z tych zwigz-
kéw moga ulegaé¢ ubocznym reakcjom, co zakloca prze-
bieg procesu. .

Dodatek mocznika do roztworu kwasu azotowego
hamuje proces roztwarzaenia miedzi, poniewaz mocznik
reaguje z kwasem azotawym i usuwa go z roztworu.
Pirydyna i chinolina zwalniaja szybko$¢ roztwarzania
miedzi w rozcienczonym kwasie azotowym, przy czym
chinolina dziala wybitniej, co pozostaje w zwiazku z
wielkoécig drobiny. >

Sole potasowe wplywaja ujemnie na szybko$é re-
akcji rozpatrywanej. W szczegélno$ci zwiazki potasu
z chlorowcami (za wyjatkiem jodku) sa dobrymi op6z-
niaczami (inhibitorami), o ile sa stosowane w odpo-
wiednim stezeniu. Powyzej pewnych stezen nastepuje
przyspieszenie reakcji; fakt ten lgcznie ze zmiang po-
tencjalu miedzi spowodowang dodatkiem halogenku
mozna wyttumaczyé tworzeniem sie zwigzkéw zespo-
lonych miedzi.

Kierownictwu Zakladu Chemii Fizycznej Politech-
niki Gdanskiej dziekuje za umozliwienie wykonania
mij pracy. Ob. Ob. Prof. Prof. dr J. Kameckiemu, kier.
Zakl. Chem. Fiz. A. G. H. w Krakowie i dr St. Mincowi

kier. Zakl. Chem. Fiz. Politechniki Gdanskiej wyra-
zam serdeczne podziekowanie za cenne uwagi.
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Normy zuzycia w przemysle kwasu
siarkowego

A, Swinarski

Przemyst kwasu siarkowego, jeden z mnajdawniej
opanowany<ch proceséw technologicznych, jest najlep-
sza ilustracja postepu techmicznego, jaki udato sig
zrealizowaé ma skutek coraz $ciSlejszego powigzania
praktyki przemyslowej =z praca naukowo-badawcza.
Postep techniczny, nie cgraniczajac sie do poprawienia
stopnia wykorzystania surowca i materialéw pomoc-
niczych, uzewnetrznil sie réwnie wyraznie w zwigk-
szeniu wydajnosci produkcyjnej aparatury i zwigzanej
z tym znacznej obnizki kosztow wytwarzania.

Omawiajac zagadnienie morm zuzycia w przemy$le
kwasu siarkowego nie mozna tego tematu rozwinac
oddzielnie od caloksztattu .postepu technicznego tego
przemystu i nie mozna ogramiczy¢ sie tylko do zagad-
nienia zuzycia surowcow.

Stopien wykorzystania surowcéw siarkonosnych jest
niewatpliwie jedng z podstawowych morm zuzycia.
Normy tej jednak nie mozna omawia¢ w oderwaniu
od decydujacego czynnika, jakim jest jakos$¢ i gatunek
surowca.

Jako$¢é gilownego surowea siarkono$nego — pirytu
zalezy od: :

a) Procentowej zawarto§ci siarki w pirycie. Im za-
wartoéé ta jest wyzsza, tym latwiejsze jest peine
wykorzystanie siarki. Zmniejszajaca sie zawartosé
siarki w pirycie powoduje automatycznie powiek-

_szenie Sie ilo§ci wypatkéw przypadajacych na jed-
nostke siarki. Z tego powodu Pprzy poréwnaniu
dwoéch rodzajéw pirytu, jednego o zawarto$ci np.
48%S., drugiego o zawartosci 38%S., (nawet w wy-
padku otrzymania réwnej zawartosci siarki ww wy-
patkach np. 19,S.), otrzymamy gorsze wykorzysta-
nie przy pirycie ubozszym w siarke. Wykorzystamie
to dla pirytu o 489,S wyniesie 98,46%, natomiast
dla pirytu o 28%S — tylko 97,989%. W rzeczywisto-
$ci przy uzyciu niskoprocentowych pirytéw, wsku-
tek miskiej temperatury panujacej w piecu, pro-
centowa zawarto§é siarki w wypatkach jest wyz-
sza miz przy uzyciu pirytéw bogatych w siarke.
Powoduje to dalsze pogorszenie sie wydajno-
Sci produkeyjnej. Dlatego bledne jest czesto obec-
nie stosowane przeliczapnie norm zuzycia surowca
jedynie w oparciu o jego procentowg zawartosé
siarki, bez uwzglednienia zmniejszajgcego sig stop-
nia wykorzystania surowca w wypadku przejscia
na surowiec nizej procentowy.

Wydajnos¢ prazenia, czyli stosumek iloSci siar-
ki wydobytej z surcwca w formie SO: do ilo$ci
siarki calkowitej zawartej w surowcu, nazywa sig
uzyskiem siarki uzytecznej. -

Opierajac sie na danych z praktyki, przyjac¢
mozna gérne granice uzysku siarki uzytecznej w
zalezno$ci od zawartosci siarki w pirycie przyto=
czone 'w tabeli 1,

T abela 1

: AR %S uzysk S

% S.w pirycie w wypatkach uzytecznej
48 0,5 99,26
45 0,6 99,04
42 - 0,7 98,77
40 1,0 98,11
37 155 96,90
35 2,2 95,10

b) Drugim waznym warunkiem dobrej wydajnosci

surowca jest mozliwie mala zawarto$¢ zanieczy-
szczen szkodliwych dla procesu prazenia. Do szkod-
liwych zanieczyszczen pirytu zaliczamy te metale,
ktére w czasie procesu prazenia tworzg siarczany
o temperaturze rozkladu wyzszej niz temperatura
osiggana w normalnych piecach pirytowych. Na-
lezg tu: Cu, Zn, Pb, Ca, Mg.

Ilo$ci siarki, zwigzane w formie siarczanéw z ty-
mi metalami, sg dla procesu prddukcji kwasu
stracone, gdyz pozostaja w wypalkach. Zgodnie
z danymi z literatury zawarto§é tych metali w pi-
rycie zwieksza zawarto$¢ siarki w wypalkach w
ilo§ciach podanych w tabeli 2.

Tabela 2

9 zanieczyszcz. Spowodowana podwyzka
e zawartosci siarki w wypal-

w pirycie kach o 9 S

19¢Gu 0,5

1% Zn 0,5

1% Pb 0,15

1 9 CaO 0.57

1 % MgO 0,80

¢) Trzecim waznym warunkiem dobrej wydajnosci

surowcowej procesu jest utrzymanie odpowiedniej

granulacji surowca. Na o0go6t w literaturze fachowe]

wplyw ziarnisto$ci pirytu na wydajno§é procesu -
prazenia nie jest dostatecznie podkreslany. Jedy-

nie Malin zwraca uwage na wazno$é tego zagad-

nienia, podajgc w szeregu tabel wplyw granulacji

pirytu na wysokos¢ uzysku siarki uzytecznej. Ta-

bela 3 pozwala sprawdzi¢ wplyw granulacji

pirytu na zawarto$¢ siarxki w wypatkach.

Tia biel a 3

Granulacja pirytu | Procentowosé % S w danej
; , danej granulacji {granulacjj wypal-
i wypalkéw wmm | w wypatkach kow

3 63,20 0,9

3—5 9,72 1879

5 — 17 7,00 4,12

7 — 10 5,00 : 6,18

powyzej 10 15,08 9,70
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Jak wynika z powyzszego, ustalenie normy zuzycia
pirytu nie moze by¢ mechaniczne, lecz musi uwzgled-
nia¢ szereg czynnikéw czeSciowo zwigzanych z jako-
Osiggniecie wysokiej normy wykorzy-
gtania surowca zalezy takze +w duzym stopniu od
prawidlowego przygotowania surowca do prazenia
i odpowiedniego prowadzenia samego procesu.

§cig suroweca.

Przeliczmy teraz, w jakim stopniu uzysk siarki
uzytecznej czyli wydajno$é prazenia wplywa na uzysk
siarki w kwasie siarkowym w stosunku do siarki
ogélnej wprowadzonej do pieca w  formie pirytu.
Uzysk w stosunku do siarki ogélnej rowna sie iloczy-
powi z uzysku siarki uzytecznej przez uzysk siarki
w kwasie w stosunku do siarki uzytecznej.

Jeko 'gérng granice dobrego wykorzystania surow-
ca w Dprzeliczeniu na produkt gotowy mnalezy przyjgé
98,6% zawartosci siarki catkowitej. L.atwo mozna wy-
liczy¢, ze osiggniecie tej granicy mozliwe jest tylko

przy pirycie o zawartosci powyzej 409, S przyjmujac :

minimalne straty w wypatkach.

Przy pirytach niskoprocentowych Ilub zawierajg-
cych znaczniejsze ilosci szkodliwych zanieczyszczen
gorna granica wydajnosci obniza sie nawet do 93%.
Malin podaje, ze uzysk od siarki ogdlnej w metodzie
nitrozowej nie powinien by¢ mniejszy od 95%, a w

metodzie kontaktowej nie nizszy niz 84,29, liczac na

siarke o0g6lng. Przy obliczaniu norm dame te przyjaé
nalezy oczywiscie tylko jako orientacyjne.

Z normg zuzycia surowca Scisle lgczy sie zagadnie-
nie wykorzystania aperatury. Na tym polu ZSRR
poszezyci¢ sie moze najwiekszymi w Swiecie sukce~
sami, W wyniku intensyfikacji piecow osiggnieto
tam spalanie na zwyklych piecach mechanicznych
rzedu 250 kg pirytu z m? powierzchni pra-
zalnej na dobe. Przeniesienie do$wiadczen ra-
dzieckich na masze fabryki pozwolito juz w chwili
obecnej podnie§é mnorme obcigzenia piecow do
150 kg/m?/24 g. Zwréci¢ trzeba jednak uwage na
pomijang czesto zasade. — Podniesienie wydajnosci
aparatury prazalnej nie moze w zadnym wypadku

wplywaé¢ na gorsze wyniki wykorzystania surowca.

Obnizka kosztéow obstugi ani zwiekszenie dziennej
produkeji nie zréownowaza nigdv szk6d poniesionych
przez gorsze wykorzystanie suresyca, zwlaszcza su-
rowca importowanego. Przyjecie mormy 150 kg piry-
fu na m2 powierzchni prazalnej piecéw i ma dobe od-
nogi) sie do pirytu 45%. Takze i tutaj przy prazeniu
surowca nizej procentowego nie wolno dokonywaé
automatycznych przeliczen, Wzia¢ trzeha pod uwage,
Ze przy prazeniu pirytéw niskoprocentowych masa pi-
rytu odpowiada masie pirytéw wysokoprocentowych,
A ffemperatura reakeji jest nizsza.

W systemie mitrozowym wazng pozycje kosztow
produkeji stanowi zuzycie tlenkéw azotu. Totez nor-
ma zuzycia kwasu azotowego jest obok normy wyko-
rzystania surowca majwazniejszg w produleji kwasu
metody nitrozowa. Przyjelo sie mniemanie, ze zuzy-
cie kwasu azotowego na wyréwnanie strat produkcyj-
nych tlenkéw azotu zalezne jest od intensywnosci pro-
dukeji. Mniemanie to jest tylko czesciowo stuszne.
Zestawiajac cyfry produkcyjne wielu fabryk, a zwla-
8zcza mowoczesnych, wyscko zintensyfikowanych sy-
steméw wiezowych mozna stwierdzié, ze zwigkszone
zuzycle kwasu azotowego polega w znacznym sfopniu

na powigkszeniu ogoélnej iloéei tlenkéw azotu w obiegu.
Obliczajac procent nieuniknionych strat, spowodowa-
nych nieszczelnos$cig aparatury w stosunku do catko-
witego lobiegu, przekomaé sie mozemy, Ze pozorna
zwyzka zuzycia kwasu azotowego w systemach zinten-
syfikowanych w poréwnaniu do . systeméw o Sredniej
wydajnosci jest niemal proporcjonalna do zwiekszone-
go obrotu i ogélnej ilosci tlenkéw azotu w systemie.

Przy obecnym opanowaniu teoretycznych zasad
procesu nitrozowego, przy zachowaniu wszystkich
parametréw produkcyjnych i réwnomiernej produkeji
cigglej, zuzycie kwasu azotowego w przeliczeniu na
kwas 100% nie powinno przekroczyé 10 kg na tone
wyprodukowanego kwasu siarkowego 100%. Dla sy-
steméw wysoko zintensyfikowanych o bardzo duzym
obrocie tlenkéw azotu norma ta moglaby ulec zwyzce
do 15 kg. Nieodzownym warunkiem osiagniecia tej
nermy jest nienaganny stan aparatury, jej wystarcza-
igca objetosé, a przede wszystkim — utrzymywanie
Scistych warunkow rezimu technologicznego.

Metoda kontaktowa produkcji kwasu siarkowego
posiada swoje specyficzne normy o duzym znaczeniu
dla ostatecznego wyniku produkeji.

Do najwazniejszych norm tej produkcji zaliczyé
nalezy: stopien konwersji SO: na SOs oraz Zwigzang
z tym mnorme wydajnoéci systemu w kg H:SOs 100%
z kg masy kontaktowej na dobe.

Malin podaje, ze stopien konwersji mnie powinien
by¢ mmiejszy niz 96%,. Powyzsza norme przyjaé nale-
zy jako dolng dopuszczaing granice, gdyz doSwiadcze-
nia maszych fabryk wykazaly, ze osiagniecie wyzszej
konwersji lezy calkowicie w granicach mozliwosci.

Norma ‘ta zwigzana jest $cile z iloscig kwasu otrzy-
mywanego z kg masy kontaktowej. Im ilos¢ ta jest
wyzsza, tym konwersja jest gorsza. Nalezy przyjaé
jako zasade, ze podnoszenie wydajnosci z kg masy kon-
taktowej tylko wowczas jest osiggnieciem pozytyw-
pym, gdy nie wigze sie z pogorszeniem stopnia kon-
wersji. Norme w granicach 4 kg kwasu z 1 kg masy na
dobe mozna osiggnaé, jezeli wszystkie pamametry, kto-
rych wymaga konwersja, bedg dotrzymane. Do nich
nalezg w pierwszym rzedzie odpowiedni sklad gazow,
utrzymanie waskiego zakresu temperatur oraz odpo-
wiedni stam masy kontaktowej.

W procesie kontaktowym trzeba réwniez
baczng uwage na dwie dodatkowe normy, a miano-
wicile: na straty w wiezach oczyszczajgcych i na sto-
pien absorpcji. Pierwsza norma (o ile mi wiadomo) nie
jest jeszcze dostatecznie opracowana doswiadczalnie.

zZwrocié

Jako dopuszczahie przyjmuje sie w wiezach oczysz-
czajacych siraty siegajace 8%.

Sadze, ze przez dokladne badania wplywu stezenia
kwasu na stopien rozpuszezalnosci SO2 mozna bedzie
okreéli¢ doswiadczalnie $ciste granice stezen dla wiez
suszacych i oczyszczajacych, aby ta droga zmniejszye
dotychczasowe straty w tej fazie produkeji.

Stopien absorpeji nie powinien by¢ nilzszy r:_d,i 999,.
Osiggniecie tej normy ma duze znaczenie dla ostatecz-
nej wydajnosci systemu.

Jest to wytacznie sprawa $cistego przestrzegania
rezimu technologicznego, pod warunkiem oczywiscie
dostosowania aparatury do natezenia produkcji.

Stosowanie dostatecznej gestosci zraszania i odpo-~
wiedniego stezenia kwasu . absorbujgcego, dobre wy-
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pelnienie wiez, to warunki latwe do reatizacji i wy-
starczajace dla osiggniecia pozadanych wynikéw.

Szczegélowa analiza dotychczasowych osiggnieé na-
szego przemystu wykracza poza ramy artykuiu. Ogra-
niczymy sie wiec do kilku fragmentarycznych przy-
kladow.

Najistotniejsza norma decydujgca o catej produkeji
jest niewatpliwie uzysk w stosunku do siarki ogol-
nej.

W przekroju wynikéow uzyskanych przez nasze fab-
ryki kwasu siarkowego zorientowaé si¢ mozemy, zZe
dalecy jeszeze jesteSmy od szczytowych -osiggniegé
panstw wysoko uprzemystoionych.

W prazalni pirytu gléwng przyezyna nieosiggania
dobrej normy zuzycia surowca jest niecigglo§¢ pracy
piecow.

W pewnych wypadkach nieosigganie norm zuzycia
krajéw przodujacych przypisaé trzeba zle zrozumia-
nej akeji intensyfikacji pracy prazalni, Nie mozna bo-
wiem intensyfikowaé pracy wylgcznie przez zwicksze-
nie obcigzenia piecéw z Pominieciem sprawy réwnie
waznej — jednoczesnego utrzymania dobrej wydaj-
nosci siarki uzytecznej. Dla przykltadu podaje tutaj
najbardziej jaskrawy przypadek wadliwego przepro-
wadzenia tej akcji.

Zadanie brzmialo: podnie§é wydajno§é prazalni
z 100 kg pirytu/dobe/m? pewierzchni prazalnej piecow
do przynajmniej 150 kg/dobe/m?2.

Przy mpierwotnym obcigzeniu prazalni otrzymywa-
no wypatki w granicach 2,75%$S, przy surowcu wyj-
Sciowym 429%S. Uzysk siarki uzytecznej wynosit wigc
96,07%. Po zwiekszeniu obcigzenia do wysokosci wy-
maganej w zadaniu zawarto$§¢ siarki w wypadkach
wyniosta 15,129,S. Uzysk siarki uzytecznej spadi do

- 64%. Na pozér zadanie zostalo wykcname i prazalnia
uzyskata przepisowe obcigzenie. W  rzeczywistosci
jednak, w pierwszym wypadku przed intensyfikacja,
prazac 50 t. na dohe wyprodukowano w gazach 20.175
kg. S, natomiast w drugim wypadku po intensyfikacji
prazac 75 t. pirytu uzyskano w gazach 20.160 kg. S.
Rzeczywisty wiec efekt wyrazal sie strata 25 ton piry-
tu na dobe.

Stato sie to skutkiem nienalezytego przygotowania
aparatury do zmiany obcigzenia.

Dalsza przyczyna uniemozliwiajaca  osiagniecie
w naszych fabrykach wysokiej normy wydajnosci jest
niedostateczna kontrola granulacji suroweca wsadowe-
go. Tylko niewiele fabryk po$wiecilo nalezna uwage
temu waznemu zagadnieniu, Niewysoki koszt inwe-
stycji zwigzany z montazem racjonalnie pracujgcej
sortowni na pewno wielokrotnie sie zamortyzuje nawet
w ciggu jednego roku dzieki lepszemu wykorzystaniu
suroweca.

W metodzie nitrozowej powazng borlaczvke naszych
fabryk stanowi zbyt .duze zuzycie kwasu azotowego.
Giowna przyczyne 'tego stanu widze w mniedostatecz-
nym opanowaniu wiadomos$ci teoretycznych i prakty-
cznych o procesie nitrozowym przez personel techni-
czny i obstuge zakladéw produkcyjnych. Usuniecie
drobnych nieraz brakéw aparatury utrudniajgcych
regularng prace systemu lezy w mozliwesciach reali-
zacji kazdego zakladu, jezeli znane sy przyczyny po-
wodujace rozbiezno$¢ miedzy wynikami produkcyj-
nymi a przepisang norma zuzycia kwasu azotowego.

Stusznie twierdzi sie, ze norma zuzycia kwasu azo-
towego jest miernikiem wiadomosci fachowych kie-
rownictwa.

Wezmy przyklad ze Zwigzku Radzieckiego, gdzie
ostatnio dzieki wzmozonej kontroli przebiegu produk-
cji $rednie zuzycie kwasu azotowego w wysoko zin-
tensyfikowanych systemach wiezowych z 15 kg 100%
HNOs na 1 t 1009 H2SO4 obnizono do 12 kg.

W fabrykach pracujacych metoda kontaktowsg duze
znaczenie posiada norma przerobu na 1 kg masy kon-
taktowej. I tutaj nie osiggneliSmy jeszcze wynikéw
w pehli zadowalajacych ze wzgledu na niedostatecz-
ne uzbrojenie zakladéw w aparature pomiarows.

Tylko szczegdétowa i wnikliwa kontrola procesu kon-
taktowego, precyzyjna kontrola temperatur -wezla
kontaktowego pozwoli na zblizenie sie do osiaganych
w skali §wiatowej morm obcigzenia na 1 kg masy kon-
taktowej.

Byloby weskazane, aby fabryki opracowaly na pod-
stawie istniejacych morm wnikliwg analize przyczyn
nieosiggania szczytowych norm zuzycia i obcigzenia.
Na tej podstawie powinien byé opracowany harmono-
gram prac zmierzajacych do usuniecia tych mniedocigg-
nieé.

W roku biezacym utworzone zostato Centralne La-
boratorium Badawecze Kwasu Siarkowego. Plan pracy
tej jednostki przewiduje badania nad modernizacjg
i poprawieniem wynikéw produkecyjnych w fabrykach
kwasu siarkowego.

W zrozumieniu waznoséci zagadnienia szkolenia kadr
technicznych naszego przemystu szczegdlny nacisk
potozono na akcje doksztalcania zawodowego. Na po-
lecenie Centralnego Zarzadu naszego przemystu orga-
nizuje sie w okresach co 4 — 6 tygodni seminaria
szkoleniowe dla wszystkich pracownikéw technicz-
nych przemystu kwasu siarkowego, gdzie kolejno
omawia sie poszczegdlne etapy produkcji.

Program seminariéw obejmuje szczegély rezimu te-
chnologicznego, kontroli produkecji, omdwienie apa-
ratury i zachodzacych w niej reakcji chemicznych w
nowoczesnym ich ujeciu. Uczestnikéw seminariow:
cbowigzuje przygotowanie pewnych zadan teoretycz-
nych i praktycznych.

Tak ujeta akecja pozwala nie tylko na uzupelnienie
i podniesienie poziomu wiedzy zawodowej, ale i zmu-
sza do zapoznania sie z nowymi zdobyczami w teorii
1 w ttechnologii procesu. Ukonczenie z wynikiem po-
zyltywnym cyklu tych seminariéw bedzie niezbednym
warunkiem do objecia odpowiedzialnego stanowiska

w produkeji lub dziale kontroli.

Dobrze zorganizowana kontrola laboratoryjna pro-
dukcji, umiejetno$é korzystania z wynikéw przedsta-
wianych przez laboratorium ruchowe. to takze je-
den z warunkéw uzyskania dobrych wynikéw produk-
cyjnych. Totez CLB opracowalo wzorcowy opis urza-
dzen i pracy laboratorium ruchowego i wykonalo
chroncmeltraz analiz kontrolnych, a takze opracowato
i wprowadzito do laborateriéw- fabrycznych szereg no-
wych oznaczen analitycznych — szybkich, dostosowa-
nych do wymagan kontroli produkcji.

Inny dziel prac badawczych prowadzonych przez
CLB, a réwniez zwigzany z wyzej omawiang sprawa
norm, to opracowanie wplywu poszczegdlnych para-
metré6w mna przebieg procesu produkcyjnego. Otrzy-
mane dane liczbowe pezwalaja na dalsze poglebieni€.
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wiadomosci teoretfycznych o przebiegu procesu i na
dokladniejsze opracowanie rezimu technologicznego.
Przemyst kwasu siarkowego ma wazne zadanie do

spelnienia w realizacji Planu 6-letniego, ma tez

w tym okresie duzo zaleglo§ci z dawniejszych okreséw

do odrobienia. W oparciu o pomoc Zwigzku Radziec-
kiego, kraju o najwyzszym poziomie technologicznym
tego przemystu, kroczymy zdecydowanie do wykona-
nia swych zadan produkcyjnych nie tylko pod wzgle-
dem ilodci, ale i jakosci produktu oraz poziomu pro-
cesé6w technologicznych.

Nowoczesne metody rozdzielania
plynnych mieszanin

K. Tuszynski -

Rozdzielanie mieszanin, ktérych skladniki réznig sie
znacznie wiasnos$ciami fizykochemicznymi, nie przed-
stawia specjalnych trudnosci, Takie procesy jak de-
stylacja, rektyfikacja, absorpcja lub adsorpcja sg ogol-
pie znane i stosowane, a postep daje sie tu zauwazyé
jedynie w metodach obliczen lub tez w pewnych mo-
dyfikacjach aparatury.

Jezeli -matomiast chodzi o rozdzielanie mieszanin
skladnikow o zhlizonychk wilasnosciach lub tez takich,
ktérych zwyklymi metodami nie oplacalo sie rozdzie-
la¢, to postep w tej dziedzinie jest bardzo duzy.

Podstawowe wiadomosci z tej dziedziny mozna
znalez¢ w cytowanej w spisie literatury pracy prof.
W. Swietostawskiego. Ze wzgledu jednak ma charak-
ter powyzszej ksigzki, ktora jest podrecznikiem aka-
demickim, pominietc caly dziat proceséw rozdzielania
opartych na zjawisku dyfuzji. Dlatego tez artykul ten,
przypominajgc pewne modyfikacje podstawowych
proceséw destylacji i rektyfikacji oraz omawiajgc
stosowane stfownictwo, podaje rowniez mowe metody
rozdzielania mieszanin stosowane maweft do rozdzie-
lania izotopdow.

Metody te posiadaja juz swoje teorie, réwnania
umozliwiajace obliczanie procesu, a na tej podstawie
jest mozliwe racjonalne projektowanie aparatury.
Artykul niniejszy podaje encyklopedyczne wiadomosci
dotyczace tych proceséw, jezeli mnatomiast cho‘dzi
o strone teoretyczng lub tez dokladniejsze wiadomosci
aparaturowc-techniczne, odsytamy czytelnika do po-
danej czeSciowo literatury, ktora byla gtéwnag podsta-
wa miniejszej pracy.

Stownictwo

Przed przystapieniem do omoéwienia proceséw roz-
dzielania malezy ustali¢ stosowane stownictwo.

Dla przykladu wezmy zwykla rektyfikacje miesza-
niny dwuskladnikowej, (nie tworzacej azeotropu),
ktéra prowadzona jest w kolumnie z pélcami. Jest
to typowy proces zachodzacy stopniami: kazdym
stopniem rozdzialu jest pojedyncza pétka kolumny,
na ktdérej zachodzi zetkniecie sie obu faz, a nastepnie
ich rozdziat — kazda faza przechodzi daléj inng droga,
mianowicie faza gazowa mna potke wyzsza, a faza
ciekla na nizsza. W ten sposéb sklad gazu od porki
do polki zmieria sie skokami; w sposéb ciagly
skfad ten zmienia sie tylko ftam, gdzie styka sie
2 ciecza, a wiec na samej pélce. Identyczne rozumo-
Wwanie mozna przeprowadzi¢ dla cieczy.

Jezeli wezmiemy kolumne 2z wypelnieniem, to
mamy proces rozniczkowy, gdyz obie fazy sg w cig-

glym zetknieciu na catej wysokosci kolumny, w zwigz-
ku z czym sklad gazu (lub cieczy) jest inny na kaz-
dym poziomie.

Uktadem kaskadewym nazwiemy zestaw pojedyn-
czych stopni rozdziatu. Np. kolumma poétkowa jest
kaskadowym zestawieniem pojedynczym stopni roz-
dziatu, ktérymi sg potki. Zestaw kaskadowy czy tez
kolumna roézniczkowa daja produkty: lekki wzboga-
cony w sklodnik mizej wrzacy lub tez majacy mmiej-
szy ciezar czasteczkowy i ciezki wzbogacony w skiad-
nik wyzej wrzacy lub o wiekszym ciezarze czastecz-
kowym.

Ta cze$¢ kaskady, ktéra znajduje sie miedzy miej-
scem zasilania a miejscem odbioru produktu lekkiego,
nazywa -sie czeScig wzbogacajaca, natomiast czeéc
miedzy miejscem zasilania a miejscem odbioru pro-
duktu ciezkiego nazywa sie czescig odpedowa.

Kazdy ze stopni wchodzacych w skiad kaskady daje
dwa strumienie: gérny wzbogacony mny skladnik lekki
oraz dolny wzbogacony w skladnik ciezki.

Wszysthie te okreSlenia sg miezbedne, jezeli checemy
znalezé wspblng terminologie dla proceséow tak zna-
nych, jak normalna rektyfikacja i tak malo znanych,
jek np. dyfuzja termiczna.

Innych pojeé (jak wspdlczynnik rozdziatu, stopien
wzbogacenia, minimalna ilo§é stopni, strumien mnetto,
minimalny strumien miedzystopniowy) omawiaé nie
bedziemy, gdyz do dalszych rozwazan nie sa one nie-
zbedne. 7 ;

Podzial metod

Omawiane dalej metody rozdzialu mozna podzieli¢

na ftrzy grupy: '

a) modyfikacje ogélnie znanych proceséw (desty-
lacja ekstrakeyjna, rektyfikacja azeotropowa, de-
stylacja molekularna),

b) metody chemiczne (Wymiana w' fazie cieklej i ga-
ZOWej),

¢) procesy dyfuzyjne (dyfuzja termiczna, gazowa,
masowa, z wypieraniem, wiréwka gazowa).

Grupa pierwsza malezy do procesé6w czeSciowo od-

wracalnych (w sensie termodynamicznym); ©0znacza
to, ze nie wszystkie etapy procesu sa proporcjonalnie
odwracalne. Dla przykladu wezmy proces destylacji
ekstrakeyjnej: proces jest potencjalnie odwracalny na
poszczegblnych stopniach kolumny, natomiast moment
wprowadzania do kolumny ekstrahenta jest procesem
nieodwracalnym.

Takie procesy jak rektyfikacja naleza do proceséw

potencjalnie odwracalnych, o znaczy takich, w kité-
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rych praca rozdzialu moze by¢ teoretycznie zmniejszo-
na do wielko$ci niezbednej termodynamicznie do prze-
prowadzenia mozdziatu. Wielko§¢ taka mie zalezy od
wspolczynnika wzbogacenia, tylko od entropii i ental-
pii wchodzacego surowca i 'otrzymanych produktow.

Procesy drugiej grupy (obejmujace wymiane chemi-
czng) mnalezg do proceséw cze$ciowo odwracalnych,
odwracalna jest bowiem tylko sama reakcja zacho-
dzgca w kolumnie.

Procesy ftrzeciej grupy nalezg wszystkie do proce-
s6w nieodwracalnych, to znaczy takich, w ktérych
kazdy stopien rozdziatu zuzywa nieodzyskiwana nad-
wyzke energii. Procesy te sg bardzo kosztowne i sto-
suje sie je tam, gdzie wszelkie inne metody rozdzia-
hu zawodzg Iub tez sg kosztowniejsze i trudniejsze do
przeprowadzenia. Typowym przykladem zastosowania
takich proces6ow jest rozdzielanie izotopdw.

Procesy ostatniej grupy tym sie réznig od proceséw
dwéch pierwszych grup, ze decydujacym czynnikiem
powodujacym rozdzial jest szybko§é dyfuzji, podczas
gdy w tamtych procesach dyfuzja zachodzi réwniez
(czasami odgrywa nawet duzg role), jednak mnie jest
procesem decydujacym o rozdzieleniu.

Po tym krétkim wstepie przystepujemy do omo-
wienia poszczegblnych proceséw.

Destylacja ekstrakcyjna

Proces ten stosuje sie do tych mieszanin, ktérych
sktadniki réznig sie nieznacznie temperatura wrzenia
lub tez tworzg mieszanine wrzgca w jednej tempera-
turze.

5

Zasada

Dodanie do mieszaniny selektywnego rozpuszczalni-
~ka wpltywa na wzgledng lotno$¢ skladnikéw, z tym ze
wplyw ten jest wiekszy na jeden ze skladnikéw. Pro-
ces ten mozna uwazaé za kombinacje -zwyklej desty-
lacji i+ absorpcji.

Aparatura

Schemat jednej ze stosowanych aparatur wyjadnia
spos6b prowadzenia procesu (rys. 1). Aparaftura obej-

prod, lekki

zed

Pompa

czyn.rozd
+prod.cigzhki

rys 1

muje dwie kolumny: destylacyjng (a) i odpgdowa (b).
Kolumna destylacyjna dziata w spos6b nastepujacy:
dolny podgrzewacz (c) zamienia ciecz na pare idaca
ku goOrze, natomiast rozpuszczalnik zawrécony z ko-
{umny odpedowej i cze$¢ skroplonego produktu lek-
kiego (zawrdcona jako flegma) splywajg ku dotowil
W kolumnie produkt lekki przechodzi do fazy gazo-

wej, produkt ciezki z rozpuszczalnikiem tworza faze
ciekla. Jako rozpuszczalnik stosuje sie ciecz o nizszej
lotnosci niz skladniki mieszaniny. Kolumna odpedowa
dziala w sposéb podobny do kolumny destylacyjnej:
podgrzewacz (d) zapewnia powstawanie fazy gazowej,
skraplacz (e) zapewnia obecnos$¢ fazy cieklej.

Teoria procesu

Istniejg réwnamia ujmujgce takie wielkosci, jak
wspbttezynnik rozdziatu lub tez inne skladniki bilansy
materiatowego lecz do tej pory nie ma prostego row-
nania obejmujgcego minimalne zuzycie energii ciepl~
nej. Istnieje Scisty zwigzek pomigdzy optymalnym zu-
zyciem ciepla a ilo§cig stosowanego rozpuszczalnika
na jednostke czasu. Poniewaz jednak do ogélnego bi-
lansu cieplnego wichodzi tez ciepto zuzyte w kolumnie
odpedowej, ktére jest rowniez funkcjg stosowanego
rozpuszczalnika, proces ften jest dostatecznie skompli-
kowany, tym bardziej ze w gre wchodza ciecze rze-
czywiste a mie idealne.

Proces destylacji ekstrakcyjnej jest procesem cze-
$ciowo odwracalnym.

Zuastosowanie

Destylacje ekstrakeyjng stosuje sie na skale fabry-
czng. Typowe przyklady: rozdzielanie mieszanin bu-
tadienu, butylenu i butanu przy zastosowaniu aceto-
nu lub furfurolu jako selektywnego rozpuszczalnika;
oddzielanie toluenu od niearomatycznych weglowo-
doréow z zastosowaniem fenolu.

Rektyfikacja azeotropowa

Proces ten opiera sie na tej samej zasadzie, co desty-
lacja ekstrakcyjna, z ta jednak réznica, ze czynnik roz-
dzieleczy tworzy z jednym lub kilkoma sktadnikami
jeden lub kilka azeotrop6w wplywajac w ten sposéb
na zmiane ich lotnosci. Rektyfikacja azeotropowa moze
by¢ prowadzona zaréwno w sposéb ciggly jak okreso-
wy. W jednym przypadku czynnik rozdzielczy zostaje
wprowadzony w sposob ciagly w gorze kolumny, w
drugim przypadku — jednorazowo wraz z rozdzielang
mieszaning do kiotla rektyfikacyjnego.

Zastosowanie

Jako przyklad mozna podaé rozdzielanie weglowo-
doréw parafinowych i aromatycznych o zblizonej lot-
nosci przy pomocy alkoholu metylowego. Alkohol two-
rzy z parafinami jeden szereg azeotropoéw, a ze zwigz-
kami aromatycznymi — drugi, réznigce sig o tyle tem-
peraturami wrzenia, ze mozna je rozdzieli¢ drogg nor-
malnej rektyfikacji ma odpowiednie frakcje. Alkohol
metylowy wymywa sie z mich woda.

Wktad mauki polskiej

W ostatnich latach najwieksza ilo§é prac pogiebia-
jacych nasze wiadomosci o teorii azeotropii, a w szcze-
golnosci o azeotropach wieloskladnikowych, mamy
do zawdzieczenia prof. W. Swietostawskiemu i jego
szkole (K. Zieborak i inni). Odpowiednie komunikaty
i prace byly oglaszane w Rocznikach Chemii, Przemy-
$§le Chemicznym i w Pracach Gléwnego Instytutu
Chemii Przemystowej.
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Destylacja molekularna

Jest to.destylacja prowadzona pod tak wysoka préz-

nia, ze dalsze jej zmniejszanie mie wplywa na wy-

dajnos¢ aparatu (0,01 do 0,0001 mm Hg). Odleglosé od
miejsca ogrzewanego do miejsca, w kiérym nastepuje
kondensacja, jest mniejsza niz wynosi swobodna droga
czgsteczki w danych warunkach, Tak pracujgcy apa-
rat ma wydajnos¢ 0,4—0,6 (wydajno$é liczona jako
ulamek skroplonych i przedestylowanych czasteczek
z czasteczek odparowanych; w normalnym aparacie
_destylacyjnym wspoéiczynnik ten wynosi 0,001—0,0001).

Aparatura

Pierwszym aparatem stosowanym na skale fabrycz-
ng byla kolumna o splywajacej warstewce cieczy (rys.
2). Zasade dziatania aparatu wyjasnia rysunek; cze$é
aparatu nad kolumng stuzy do odgazowania cieczy de-
stylowanej.

surowka T
destyl. .
/P'Gl"la

odgazbwnic

Y

wysoka |

/ rrdz‘mu

chlodzenie

)

A A5

——— grzonie

IMEIN N
prscda iyl destyror

rys. 2

Obecnie stosuje sie ogélnie aparaty wirowe (jeden
z typdbw — rys. 3). Srednica fich dochodzi do 1 m.
Destylowana ciecz rozpeosciera sie cienka warstewka
na wirujacej tarczy ogrzewanej od spodu. Nieodparo-

Surowka

\ deslyl.

k
q‘ﬂ‘«\ ‘(\\ ;?;;m%

rotor

czes¢
\ nieprzedaslylowana

wana cze$é suréwki destylacyjnej wychodzi przez rure
prowadzacg z rynny zbiorczej umieszczonej nierucho-
mo na krancach wirujgcej tarczy.

Zastosowanie

Clecz fjest wystawiona na dzialanie podwyzszonej
temperatury przez bardzo krétki przeciag ‘czasu, dzie-

ki czemu unika sie rozkladu zwiazkéw czulych na

destylacji
sto-

Wplywy termiczne, Wysoka wydajnosé
wskazuje na korzystny przebieg procesu; tylko

sunkowo mala cze$¢ odparowanych czasteczek wraca
ponownie do miejsca nagrzanego, reszta skrapla sie
i chtodzi, Z tych powodéw proces destylacji moleku~
larnej stosuje sie do takich zwigzkéw organicznych
jak: estry switaminy A, witaminy E, wysokowrzgce
zwigzki syntetyczne, kwasy tluszczowe itp. (przerob
w 1947 r. — okolo 2500 tom).

Wymiana chemiczna

Zasada

Proces polega mna przebiegajacej w fazie gazowej
lub cieklej reakcji wymiany izotopdw pomiedzy dang
substancjg a substancjg wprowadzong.

Wymiana w fazie ciektej

Reakcja zachodzi pomiedzy rozpuszczonym gazem
a zjonizowanym, roztworem wedlug réwnania:

HCEN 4 (C*N)— " HC"N 4 (CBN) —

Proces otrzymywania izotopu wegla C!3 ta metodg
prowadzono na skale handlowa w firmie Kodak. Jak
to wynika ze schematu aparatury (rys. 4), jest to pro-
ces zblizony do procesu destylacji i absorpecji.

W warunkach prowadzenia procesu réwnowaga re-
akeji sprzyja przechodzeniu Ci3 do fazy gazowej.

NaOH
Na (
=
Hc? NoCN.
ge | e
NuanW

3
Hean

il
NaCN ¥ Then
) H;SO,,

rys. 4

W kolumnie spotykaja si¢ w przeciwpradzie rozbtwoér
cyjanowodoru i cyjanku sodu z cyjanowodorem ga-
zowym. Faza gazowa zostaje zaabsorbowana w gor-
nym naczyniu przez roztwér wodorotlenku sodu, a po-
wstaly roztwér cyjanku sodu czeSciowo odebrany
jako produkt wzbogacony w izotop C13, a czeSciowo
zawrocony jako flegma, Gazowy cyjanowodér pow-
stawal przez dziatanie kwasem siarkowym na sply-
wajacy ku dolowi roztwér cyjanku sodu. Surowiec do
reakcji wprowadzano d¢ kolumny — byt to roztwor
cyjanku sodu.

Do tego typu proceséw stosuje sie najezesciej kaska~
dowy zestaw kolumn. Jako przyklad mozna podac
proces ofrzymywania izotopu N15 wedlug reakcji:

N“H, 4 (N”’H4)+ :: NUH, (N“H4)+

W warunkach prowadzenia reakcji izotop N'¢ wzbo-
gaca faze ciekla, to znaczy reakcja przebiega od stro-
ny prawej ku lewej. Proces zachodzi pomiedzy roz-
tworem wodorotlenku amonu i azotanu amonu a amo-
niakiem gazowym. Na tej drodze mozna zwiekszy¢
zawarto$§é izotopu Ni5 z 0,389, do 70%.
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Wymiana w fazie gazowej

W okresie wojennym jedrha z metod otrzymywania
deuteru byla katalizowana wymiana chemiczna w
fazie gazowej wedlug réwnania:

H,O + HD _ " HDO + H,

Przypuszczalny schemat stosowanej aparatury po-
daje rys. 5. Para wodna i wodér pochodzacy z elek-

i (%5 lanie
NP:daru

v
Kottilizater)
BN 02
H,0 (i
Hz0 (e) EHf’O(s’{
elektrol
HDO

rys. 5

irolizy wody przechodzity ku gorze poprzez warstwe
katalizatora, gdzie nastepowala reakecja przechodzenia
deuteru do wody. Faza gazowa stykala sie ze splywa-
jaca ku dotowi woda. Woda 'ta powstawala czesciowo
przez skroplenie, a cze§ciowo w gérze kolumny; wodor
wychodzgcy goéra z kolumny byl po zmieszaniu z tle-
nem (z elektrolizy wody) spalany, a otrzymana woda
skroplona i zawrécona do kolumny., Zuzycie wodoru
wynosito 3.500 moli na 1 mol ciezkiej wody.

Teoria

Na pierwszy rzut oka wymiana chemiczna jest po-
dobna do destylacji i absorpcji wskutek przeciwpra-
dowego zetkniecia sie par z ciecza w kolumnie, jed-
nak réznice sg zasadnicze:

1) rozdzial zachodzi wskutek wymiany chemicznej
przebiegajacej w jednej fazie, a nie wskutek
daznoséci do uzyskania réwnowagi miedzy parg
a ciecza,

2) rozdziel zalezy od statej réwnowagi chemicznej
a nie od lotnos$ci wzglednej sktadnikow,

3) szybkos¢é wymiany jest w ostatnim przypadku
zalezna, poza procesami dyfuzyjnymi, rowniez od
szybkosci osiggniecia réwnowagi reakcji wymia-
ny, ktérg mnalezy katalizowaé.

Dyfuzja gazowa
Proces ten jest znany od 1829 r. (Graham), a pole-
ga na dyfuzji gazéw poprzez przepone.
Zasada.

Proces opiera sie na zjawisku dyfuzji (Scislej efuzji)
gazowej poprzez male otwory do zbiornika o niz-
szym ciSnieniu, przy czym przechodzacy gaz wzboga-
ca sie w sktadnik lekki.

Aparatura.

Rysunek 6 podaje uproszczong aparature Hertza
(1932 r.) do rozdzielania izotopéw mneonu ma skale la-

boratoryjna, Skitada sie ona z aparatéow dyfuzyjnych
polaczonych kaskadowo. Gaz efundujgcy przez prze-
pone przechodzi po sprezeniu i ochtodzeniu do nastep-
nej jednostki, Gaz, ktéry pozostat po drugiej stronie
przepony, przechodzi ku dolowi kaskady. Strumienie
gorne kazdego stopnia sa sprezane, strumienie dolne
— mnie.

Zastosowanie

Jedynym znaczniejszym zastosowaniem dyfuzji ga-
zowej byt rozdzial izotopéw uranu: U235 od U238, Dy-
fuzji poddawano gazowy fluorek uranu — UFs. Apa-
ratura’ stosowana roéznita sie od apratury Hertza itym,
ze:

1) strumienie dolne poszczegdlnych jednostek byty
rowniez sprezane i chtodzone,

2) aparatura byla ciggla, a wiec posiadata cze$é
wzbogacajacg i odpedows.
Miarg wielkoséci instalacji jest moc  dostarczanej

elektrycznosci: 238.000 kW oraz ilo§¢ 4.000 jednostek
dyfuzyjnych potaczonych kaskadowo, poltrzebnych do
otrzymania U2% F; o czystosci 99%.

Zestaw aparatury dyfuzyjnej jest bardzo skompliko-
wany, gdyz kazdy stopien wymaga oddzielnej pompy,

Produkl' lekke

dyfuzora .i innych czesci skladowych; ma jednak te
zalete, ze zwiekszenie wydajnosci mozna uzyskaé przez
powiekszenie wymiaréow aparatéw bez zwiekszania ich
ilosci. ’

Dyfuzja termiczna

Proces jest potwierdzeniem feorii Enskoga (1911 r.),
ze przepltyw ciepta przez srodowisko plynne musi spo-
wodowaé réznice stezen skladnikéw pomiedzy jego
ciepla a zimna cze$cia.

Zasada i aparatura

Proces ten przestal byé ciekawostka laboratoryjna
(o opracowanej zresztg fteorii) w momencie zbudowa-
pia termicznej kolumny dyfuzyjnej vwsielostopniowej
i przeciwpradowej (rys. 7). Wskutek tego, ze
éciana wewnetrzna jest ogrzewana a zewnetrzna
chtodzona, ustala sie promieniscie pewien gradient
temperatury. Jednoczeénie powstajg prady konwekeyj~
ne: blizej $rodka — ku goérze, blizej Sciany zewne-
trznej — ku dotowi. Pomiedzy dwoma przeciwnie skie-
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rowanymi strumieniami, dzieki gradientowi tempera-
tur, rozpoczyna sie dyfuzja lekiego skladnika ku

T T<
bl tfkowekea
N

= | dyfuzja
b4

U
T R
bl

grzanie

chtodzente

4§
A RS

chlodzenie

rys. 7

écianie ogrzewanej, Mala odleglo$¢ pomiedzy S$ciana-
mi zapewnia odpowiednig szybko§¢ procesu.

Zastosowanie

Przeprowadzono liczne doswiadczenia. Uzyskano zu-
pelny rozdzial izotopéw meonu, kryptonu i chloru
(HCl) oraz wielu innych. W kolumnie takiej przepro-
wadzono réwniez rozdziat azotu od etylenu, ktére po-
siadaja ten sam ciezar czasteczkowy lecz rézne tem-
peratury wrzenia, Na skale techniczng stosowano ten
proces do stezania U2% oraz do oddzielania helu od
r.eonu.

Kolumny do dyfuzji termicznej zestawia sie czesto
w ukiad kaskadowy, czasami kombinowany z jedno-
czesnym ukladem roéwnoleglych polgczen kilku ko-
lumn na jednym stopniu przy zmmniejszeniu ich ilo-
$ci w kierunku ku dotowi kaskady. -

Dyfuzja masowa — atmoliza

Nazwa nadana przez Maiera, ktéry pierwszy za-
stosowal ten proces do oddzielenia wodoru od azotu
i dwultlenku siarki od powietrza.

Zasada

Aparatura obejmujgca jedenstopien rozdziatu sktad-
da sie z dwoch koncentryecznych cylindrow: wewne-
trzny jest ekramem dyfuzyjnym zawierajacym otwo-
ry (rys. 8). Przez przew6d A wchodzi czynnik roz-

dzielczy (np. para wodna), przechodzi ku gérze i wy-
chodzi przez przewé6d B. Mieszanine rozdzielang wpro-
wadza sie w C; w ten sposéb uzyskuje sie z dwoch
stron ekranu przeciwprad rozdzielanej mieszaniny
i czynnika rozdzielezego. Przez otwory ekranu naste-
Puje jednocze$nie przeciwpradowa dyfuzja: czynnik
rozdzielezy dyfunduje do wewnmatrz, a w kierunku
przeciwnym dyfunduje lekki skladnik mieszaniny.
W rezultacie przez przewdd B wychodzi para wodna
wzbogacona w skladnik lekki, przez przewéd D —
czynnik rozdzielezy ze skladnikiem ciezkim, Sktadni-

ki mieszaniny oddzielamy od skladnika rozdzielczego
przez jego wykroplenie lub w inny sposéb.

Aparatura

Aparatura pracuje pod ciénieniem normalnym Ilub
zmniejszonym, Prob pod ci$nieniem podwyzszonym nie
prowadzono ze wzgledu na trudnogé precyzyjnej regu-
lacji réznicy ci$nien pomiedzy obiema stronami ekra-
nu. Jako ekran stosowano plyte z otwomami o &red-
nicy 1/64% siatke metalowa, porowate plytki ze spie-
kanego metalu — ogélnie biorac otwory nie muszg
by¢ ftak drobne, jak w przypadku przepony w dyfuzji
gazowej.

rys 9

Czynnik rozdzielczy powinien byé¢ selektywny, musi
posiada¢ wysoki wspotczynnik dyfuzji w stosunku do
rozdzielanej mieszaniny i musi by¢ latwo oddzielany
od skladnikéw mieszaniny. Np. przy oddzielaniu wo-
doru od azotu dobre wyniki daje para wodna (fatwo
oddzieli¢ przez skroplenie), a w przypadku rozdziela-
nia tatwo skraplajgcych sie par (woda — alkohol ety-
lowy) dobrym czynnikiem rozdzielezym bedzie powie-
trze.,

| le"

e
[chtedzenie

D]

=y

A S A

Ve

e e o

Jdukt cig2hi
i s e
para
rys. 10

e

Przy matych rdznicach wspétezynnikéw dyfuzji
skladnikéw mieszaniny, stosujemy zestaw kaskadowy
(rys. 9) lub tez kolumny (rys. 10). Réznica pomiedzy
kolumna a aparatem jednostopniowym (rys. 8) jest
nastepujaca: czynnik rozdzielczy wprowadza sie na
calej wysokosci kolumny zamiast w jednym punkcie,
a skrapla sie go réwniez ra catej wysokosci, a nie w

cddzielnym urzadzeniu poza aparatem.

Zastosowanie
-Prace do$wiadczalne obejmuja szeroki zakres roz--
dzielanych mieszanin., Poza wymienionymi proces. ten
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nadaje sie np. do wydzielania wodoru z jego miesza-~
nin z weglowodorami. .

Atmoliza posiada wyzszo§¢é mad dyfuzja
gdyz:

1) mozna ja prowadzi¢ pod réznymi ci$nieniami,

2) proces mie wymaga zastosowania przestom o bar-

dzo drobnych otworach,

" 3) nie wymaga pomp o wysokim stopniu sprezania.

Ujemng strong atmolizy jest zanieczyszczenie mie-
szaniny wprowadzonym skladnikiem rozdzielczym.

gazowa,

Dyfuzja z wypieraniem

Proces ten mie ma do tej pory nazwy polskiej, dla-
tego tez proponowany termin moze sie wydaé sztucz-
ny i nie do&¢ zrozumialy. W jezyku angielskim proces
ten nazwano ,,sweep diffusion®.

Zasada
Przestrzen, w ktérej zachodzi proces jest ograniczo-
na dwiema powierzchniami: A — =z malterialu pOro-
watego i B — metalowa chlodzona z drugiej strony
(rys. 11).
} o dparat

ekran A 4

i b bl

Produl'f
— poigzki
,wroplmg—:*/‘ — —

QU AR R s
chinsdzenie

rys. 11

Zz B

Mieszaning wprowadza sie miedzy obie powierzch-
nie w kierunku réwnoleglym, matomiast latwo kon-
densujaca sie para wchodzi przez material porowaty.
Otrzymujemy dwa prady skrzyzowame: para przecina
strumiefi mieszaniny rozdzielanych sktadnikéw i kon-
“densuje sie ma plaszczyznie B. Zachodzi jednoczesnie
proces dyfuzji sktadniltéw wzgledem pary: skladnik
lekki lepiej dyfundujacy w parze zaczyna przesuwad
sie w kierunku plaszczyzny A i wzbogacaé¢ znajdujaca
sie tam mieszanine, natomiast skladnik ciezki gorzej
dyfundujacy jest wypierany przez pare w kierunku
plaszezyzny B. Odbierajac dwa strumienie produktéw
otrzymamy jeden wzbogacony w. sktadnik lekki, dru-
gi wzbogacony w sktadnik ciezki.

Teoretycznie biorgc proces ten mozna prowadzié
nie tylko przy zastosowaniu jako czynnika rozdzielcze-
go latwo kondensujgcych sie par. Zamiast plaszczyz-
ny chtodzonej B mozna zastosowaé absorbent, adsor-
bent lub tez substancje wchodzaca w reakcje chemi-
czna (oczywiscie dzialajace tylko na czynnik rozdziel-
czy, natomiast obojetne wzgledem skladnikéw roz-
dzielanej mieszaniny).

Mieszanina rozdzielana nie musi byé jednorodna;
proces dyfuzji z wypieraniem mozna zastosowaé do
aerozoli (np. dymow),

Aparatura

Jeden stopien rozdziatu jest nieoptacalny, a osiagnie-
ty rozdzial skladnikéw maly. Celem jego zwiekszenia
stosuje sie uvkiad kaskadowy, badz fez przez zastoso-
wanie dwéch przeciwpradowych strumieni 'gaz()w w
roznych ‘odlegtoSciach od powierzchni kondensacyj-
nej otrzymuje sie proces rézniczkowy (kolumna).

Opraicowano szereg typow kolumn chwilowo na ska-
le laboratoryjng. Ogdlng zasada dziatania jest pokry-
cie-praszezyzny kondensacyjnej $ciekajacq. warstwa

tej samej zimnej cieczy, ktorej pary stosujemy jako
czynnik rozdzielczy. Sciekajgca ciecz powoduje ruch
przylegajacej warstwy gazowej do dotu, mnatomiast

- znajdujgcy sie blizej wewnetrznej powierzchni poro-

waltej gaz przesuwa sie ku gérze (rys 12). Pary czyn-
nika rozdziclczego przecinajg oba strumienie i kon-
densujg sie w Sciekajgcej cieczy powodujac rozdziat

mieszaniny: produkt lekki odbieramy w gérze ko-
lumny, preodukt ciezki — w dole.
produkt  lekk
o B e fey
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Przeprowadzono proby nad wyodrebnieniem wo-
doru z mieszaniny z gazem ziemnym oraz nad 0Czysz-
czeniem powietrza z dymu. Préby z rozdzieleniem po-
wietrza na sktadniki daly gorsze wyniki.

Zastosowanie,

Proces wydaje sie oplacalny tam, gdzie mamy duze
iloSci odpadkowej pary wodnej. Aparatura jest mato
kosztowna, jednak ze wzgledu na termodynamiczng
nieodwracalno$é procesu wymaga ona duzego zuzy-
cia energii.

Sam procss niedawno opublikowany mnie znalazt je-
szcze przypuszczalnie zastosowania ma skale technicz-
na. ) I iRz

Iy
Iy

Przeciwpradowa wiréoéwka gazowa

Proces zostal opracowany przez badacza radzieckie-
go Ju. B. Charitona,

Zasada
Rysunek 13 obejmujacy tylko dwie wiréwki wyjas-
nia prace aparatu. Wskutek obrotéw wiréwki naste-
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rodukl

clgki
puje dyfuzja-wymuszona skladnika ciezszego ku $cia--
nie .zewnetrznej, podczas gdy przy Scianie wewnetrz-.
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rej mieszanina wzbogaca sie w skladnik lzejszy. Wy-
nikaz tego, ze w przypadku zatrzymania wiréwek
uklad dojdzie do réwnowagi pierwotnej. Pomimo to
jednak rozdzial ma wigkszo$¢ wtasnosci procesu nie-
odwracalnege, Przedstawioma na rysunku wiréwka
gérna dziata jako cze§¢ wzbogacajaca, dolna — jako
odpedowa.

Dla orientacji podajemy wymiary wiréwki, ktére
wynosza: & 3 cm, wysoko§¢é 30 cm, 63.000 obrotéw na
minute. Wktad pracy jest dwojaki:

a) przeplyw gazéw w dol i ku gorze,

“-b) obroty wiréwek.

Zastosowanie

Zastosowanie tego procesu jest ograniczone wskutek
bardzo malej pojemnosci pojedynczej wirowki. Wy-
daje sie jednak, Ze moze on znalezé zastosowanie w
przypadku rozdzielania ciezkich izotopéw mna malg
skale lub tez rozdzielania ciezkich gazéw mnp. kryp-
tonu i ksenonu. Proces ma duze mozliwo$ci rozwo-
jowe zalezne od postepu techniki budowy tozysk
zmniejszajacych tarcie, a wiec i zuzycie energii.

Porownanie metod dyfuzyjnych

Dla latwiejszego poréwnania przeprowadzono dla
wymienionych metod dyfuzyjnych wpewne obliczenia
oparte na réwneniach wyprowadzonych z teorii pro-
‘cesow.

Celem wyprodukowania 100 gramoéw C!3 na dobe
o czystosci 909, i wydajnosci 50% z normalnej mie-
szaniny izotopoéw (zawierajacej 1,06% C!3) aparatury
do poszczegblnych proceséw powinnyby mieé na-
stepujace dane charakterystyczne:
wymiana chemiczna — 1000 stopni polgczomych

kaskadowo — przy zuzy-

ciu 2000 kg NaOH i 3000

kg H2SO4 na dobe,

— 345 stopni polaczonych kas-
kadowo przy mocy insta-
lacji 149 kW,

— powierzchnia  ogrzewana
kolumn 26060 m2, zuzycie
energii 7560 kW,

— przy uzyciu jako czymnika

rozdzielczego pary wodnej:

powierzchnia ekranu 4000

m?2, zuzycie czynnika roz-

dzielczego 4,9 kgfsek, ener-

gia 1468 kW,

przy uzyciu jako czynnika

rozdzielczego czterochlorku

wegla: powilerzchnia ekra-
nu 4700 m2, zuzycie czyn-

nika  rozdzielczego 13,8

kg/sek, energia 246 kW,

powierzchnia porowata 1390

m2, odleglosé powlerzch-

ni A od B (rys. 11) 0,5 cm,

zuzycie pary wodnej 37500

leg/godz.

— 19000 wiréwek polaczonych
kaskadowo, brak danych

~ co do zuzycia energii.

Z tego zestawienia mozna sie latwo zorientowaé co
do kosztownosci proceséw mieodwracalnych jakimi sa

dyfuzja gazowa

dyfuzja termiczna

dyfuzja masowa

dyfuzja z wypieraniem —

wiréwka gazowa

metody dyfuzyjne. Wydaje sie, ze procesy te sa najlep-
szym przykladem dla potwierdzenia stuszno$ci stow
prof. W. Swietostawskiego: ,Zdarza sie tez coraz to
<zgSciej, ze metoda teoretycznie stuszna choé zostaje
poczatkowo uznana za zbyt kosztowna, staje sie jed-
nak opfacalng po miejakim czasie, Poza tym metody
zbyt kosztowne, gdy chodzi o rozdzielanie mieszanin
przerabianych w wielkich masach ma produkty mato
cenne, mogg by¢ przydatne wowczas, gdy sie moz-
dziela substancje cenme przerabiane w stosulnkowol
niewielkich ilo$ciiach*.

Zakonczenie

Wszystkie procesy nieodwracalne oparte tylko na .
zjawiskach dyfuzyjnych stosuje sie jedynie w tych
przypadkach, w ktérych inne metody potencjalnie lub
czeSciowo odwracalne nie daja wynikow.

Metody dyfuzyjne znalazlty najlepsze i najszersze
zagtosowanie przy rozdzielaniu izotopow, réwniez i w
tak specjalnych przypadkach jak wyodrebnianie lek-
kich gazéw (wodor i hel) z mieszanin. Ttumaczy sie to
faktem, ze destylacja w takich przypadkach wymaga
uprzedniego skroplenia w tak niskiej temperaturze,
a_absorpcja tak wysokich cie$nien, ze dyfuzja gazowa
lub masowa staje sie oplacalna.

Wybor metody dyfuzyjnej zalezy od wielu czynni-
kow. Gdy skala rozdziatu (wielko$§¢é produkeji) jest
matla, nalezy stosowaé dyfuzje termiczng lub wiréwke
gazowq, gdy produkcja jest wieksza — wyzszo§¢é majg
metody dyfuzji gazowej lub masowej. W przypadku
gazdéw lekkich lepsze wyniki uzyskuje sie przez dy-
fuzje termiczna, w przypadku gazéw ciezkich — na
wiréwee. :

Dyfuzja gazowa ma te wyzszo$¢ nad dyfuzja termi-
czng, ze wymaga duzo mniej energii, jednak ma réow-
niez te wady, ze wymaga zmniejszonych cidnien i sta-
nowi typowy proces stopniowy, podczas gdy kolumna
termiczna jest oparta na procesie rézniczkowym.

Ogdlnie biorac, procesy dyfuzyjne maja ograniczone
zastosowanie, Dobrze jest jednak zdawaé¢ sobie spra-
we z postepéw techniki ostatniego 15-lecia, tym bar-
dzlej ze na tle nowych metod inne i glebsze naswiet-
Jenie uzyskuja typowe metody rozdzialu stosowame
w przemysle chemicznym. -
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- Porownanie wynikéw destylacii
produkiow benzolowych na aparatach
rozmaitych typow

T. Czech

Centralne Laboratorium Koksochemiczne

Oznaczenie brzebiegu destylacji jest najczeSciej sto-
sowanym sposobem ustalania stopnia czysto$ci bada-
nego produktu cieklego stanowigc tym samym kon-
trole procesu technologicznego.

. Jak wiadomo, przebieg destylacji zalezy nie tylko od

sktadu badanego produktu, lecz takze od aparatury
destylacyjnej i sposobu prowadzenia destylacji. Bada-
nie tego samego produktu na rozmaitych aparatach
prowadzi do wynikéw rozbieznych. Kontrola jakos$ci
produktu przez oznaczanie przebiegu destylacji jest
celowa tylko wowczas, jeSli dostawca i odbiorca sto-
suja jednakowe aparaty i metody badania. Istnieje
szereg rozmaitych aparatéw i metod destylacji dosto-
sowanych do specyficznych warunkéw roéznych prze-
mysiéw i odmiennych wymagan co do wlasno$ci ba-
danych produktéw.

W przemys$le koksochemicznym przyjeto tzw. desty-
lacje normalng wg Kraemera-Spilkera. W odréznieniu
2d innych metod, odbywa sie ona w kolbie miedzia-
nej (nie szklanej) przy uzyciu znormalizowanego de-
flegmatora jednokulkowego nie spotykanego w innych
metodach.

Stosewana od dawna przez caly przemyst koksoche-
miczny w Polsce jednolita aparatura i metodyka pra-
cy zostaly uwzglednione w projekcie PN odno$nie de-
stylacji normalnej produktéw weglopochodnych. Wy-
magania szczegélowe dla tych produktéw przysto-
sowano oczywiscie do wynikéw uzyskiwanych na uzy-
wanej przez nas aparaturze.

W ZSRR obowigzuje metoda GOST réznigca sie od
naszej tylko stosowaniem kolby szklanej polgczone)
z deflegmatorem przy pomocy szlifu. Ksztalty i roz-
miary aparatury sz tekie same jalk w oryginalnej
metodzie Kraemera-Spilkera.

Celem nifniejszej‘ pracy bylo poréwnanie wyzej wy-
mienionych metod destylacji w zastosowaniu do ty-
powych produktéw benzolowych. W szczegdlnosci
chciano przekonaé sie, czy wprowadzenie metody
GOST jest mozliwe bez zmiany szczegélowych warun-
kéw technicznych i odpowiedniego przystosowania
urzadzen produkcyjnych.

Zbadano przebieg destylacji czterech produktéow
(benzenu czystego, benzolu motorowego, toluenu czy-
stego i ksylenu czystego) *) w trzech réznych apara-
tach, a mianowicie.

‘a) Kraemera-Spilkera z kolbg miedziang z ogrze-
‘waniem ‘gazowym,

*¥) Okreslenie ,czyste“ oznacza w tym przypadku
nie substancje chemicznie czyste, lecz (zgodnie z no-
.menklatura projektéw PN) produkty techniczne za-
wierajace nieco homolegéw w granicach dozwolonych
NOTMAN,

b) Kraemera-Spilkera w modyfikacji GOST (z kol-
ba szklang) z ogrzewaniem gazowym,
c¢) Englera z ogrzewaniem gazowym.

Kazde oznaczenie (wykonywane przy pomocy ter-
mometru nastawialnego) powtarzano czterokrotnie,
Rozbiezno$ci wynikéw dla tego samego produktu i tej
samej aparatury byly znikome, co $wiadczy o po-
prawnym wykonaniu oznaczen. Srednie z kazdej seril
oznaczen zebrano w zalaczonej tabeli 1,

Tablica 1.

Aparatura
Kraemera-Spilkera Aparatura
z kolba w/g Englera
miedz. GOST
1. Benzen czysty
Poczatek wrzenia 80,20 80,50 79,90
5% destyluje do temp. 80,40 80,70 80,30
909 ,, e 80,55 80,80 80,60
95% 3 e 80,68 80,90 80,65
Roéznica temp. od poczat-
ku wrzenia do 95% desty-
latu 0,48 0,40 0,75
2. Benzol motorowy
Poczatek wrzenia 79,5 80,1 79,5
5% destyluje do temp. 80,5 80,7 80,4
20% ek 86.5 86,6 87,2
959 5 i 95, 95,2 95,0
Roéznica temp. od poczat-
ku wrzenia do 959 desty-
latu 15,0 15,1 15,5
3. Toluen czysty
Poczatek wrzenia 109,50 109,65 109,20
59 destyluje do temp.| 109,60 109,80 109,40
9207 . LEr 109,90 | 110,00 109,80
95% % e 11020 110,30 110,00
Roéznica temp. od poczat-
ku wrzenia do 95% desty-|
latu 0,70 0,65 0,80
4, Kgsylen czysty
Poczatek wrzenia 134,9 135,3 134,6
5% destyluje do temp.| 135,7 135,7 135,2
2% Ak 138,4 138,7 138,1
95% Sy 139,4 139,8 159,2
Roznica temp. od poczat-
ku wrzenia do 95% desty-
latu 45 4,5 4.6

Wynika z niej, ze:

1. Destylacja tego samego produktu przy zastoso-
waniu réznych metod daje odmienne rezultaty.

2. Stwierdzone ro6znice dotycza zaréwno tempera-
tur (tj. ich wysokos$ci) jak i przebiegu destylacji
(tj. interwaléw miedzy temperaturami).

3. Wyniki uzyskane przy zastosowaniu rozmaitych
metod nie wykazujg zadnej regularnej zaleznos-
ci pozwalajacej na ich wzajemne przeliczenie,
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4. Jakkolwiek roéznice zachodzace przy stosowaniu
aparatow Kraemera-Spilkera, GOST i Englera
sg przewaznie niewielkie, tym niemniej sa one
niedopuszczalne ze wzgledu na ostre wymagania
norm i wykluczajag rownolegle stosowanie do-
wolnej aparatury.

Projekt PN dla benzolu czystego stawia np. naste-
pujace wymagania odnos$nie destylacji:
poczatek wrzenia : nie mniej 79,5°C
95% destylatu powinno | przechodmc nie wyzej 80,6°C
z zastrzezeniem, aby 95% destylatu przechodzilo w
granicach najwyzej 0,8° C. Z powyzszego wynika, ze
benzen czysty uzyty do opisanych do$wiadczen:

a) niemal calkowicie odpowiada wymaganiom (z
wyjatkiem drobnego przekroczenia temperatury
przewidzianej dla 95%) przy badaniach metoda
" Kraemera-Spilkera i metodg Englera, mimo wy-
raznej roznicy poczatku wrzenia i interwalu tem-
peratur, natomiast

b) okazuje sie zupelnie nieodpowiedni przy badaniu
metoda GOST, (mimo, ze w tym przypadku in-
terwal jest najmniejszy), gdyz nawet 59, desty-
latu przechodzi powyzej temperatury dopuszczal-
nej dla 959%.

5. Wprowadzenie metody GOST winno byto byé po-
przedzone wykonaniem odpowiednich préb w za-
ktadach dla przystosowania aparatury produk-
cyjnej do wytwarzania artykuléw o nieco od-
miennych wilasno$Sciach niz dotychczas. Koniecz~-
na bedzie réwniez zmiania warunkéw technicz-
nych odbioru., Ponadto sprawdzono ‘dzialanie
otrzymamnego ostatnio z importu aparatu Englera
ogrzewanego elektrycznie. Przekonano sie, ze w
aparacie tym temperatura poczgtku wrzenia jest
taka sama lub tylko nieco nizsza niz w wymie-
nionych uprzednio urzadzeniach Englera i Kra-
emer-Spilkera ogrzewanych w sposéb znormali-
zowany palnikiem gazowym. Nastepnie jednak
Po przejsciu kilkunastu procent destylatu zazna-
cza sie bardzo szybki wzrost temperatury. Rézni-
ca miedzy temperaturg poczatku wrzenia a tem-
peraturg przejScia 95% destylatu jest w tych
aparatach niezwykle wielka, a mianowicie rzedu
50°C dla benzenu, 40°C dla foluenu i 25°C dla
ksylenu. Z poréwnania z wynikami destylacji w
urzadzeniach znormalizowanych (gdzie omawiana
réznica dla benzenu i toluenu byla mniejsza od

0,8°C, a dla ksylenu byla rzedu 4,5°C) wida¢, ze
destylacja w aparacie Englera ogrzewanym elek-
trycznie daje wyniki najzupelniej falszywe. -

Przyczyna bledu w tym przypadku nie jest zmiana
rodzaju energii grzewczej lecz mniewla$ciwa budowa
grzejnika elektrycznego, Kolba znormalizowanego
aparatu Englera ogrzewana jest plomieniem palnika
gazowego wylacznie od spodu i to na powierzchni
ograniczomej otworem ptytki azbestowej, ktérg przy-
kryta jest oslonma palnika. Pozostala cze$¢é kolby desty-
lacyjnej wraz z szyjka i rurkg boczng znajduje sie w
odpowiedniej ostonie blaszanej stanowigcej przediuze-
nie ostony palnika. Wspomniana plytka azbestowa
rozdzielajagca obie ostony chroni te cze$é kolby od bez-
posredniego ogrzewania gorgcymi spalinami., Nato-
miast grzejnik elektryczny obejmuje calg banke kolby
destylacyjnej i laczy sie wprost z ostona blaszang bez
przegrody azbestowej. W tych warunkach kolba grza-
na jest ze wszystkich stron, a wydostajgce sie z pieca
gorace powietrze powoduje przegrzanie par zawartych
w szyjce kolby.

Dla poréwnania powtérzyliSmy destylacje benzenu
w tej samej aparaturze ogrzewanej elektrycznie, lecz
zestawiajac ja w sposéb odmienny, aby uzyskaé wa-
runki pracy zblizone do znormalizowanych. Grzejnik
elektryczny nakryto plytka azbestowa, za§ kolbe de-
stylacyjng umieszczono w otworze plytki, na ktorej
ustawiono ostone kolby. Zamiast ostony nalezacej do
zestawu aparatury ogrzewanej elektrycznie (a ktora
byla zbyt niska ze wzgledu na odmienne polozenie
kolby) uzyto oslony stosowanej w aparaturze Englera
ogrzewanej palnikiem gazowym.

Przekonano sie, ze zestawiona w ten spos6b apara-
tura ogrzewana elektrycznie dziala tak samo, jak apa-
ratura ogrzewama gazem, Stwierdzono nastepnie, ze
ogrzewanie elektryczne mozna w taki sam sposéb
zastosowaé do aparatury Kraemera-Spilkera bez zad-
nego wplywu na wyniki oznaczenia, Przy sposobnosci
potwierdzono poprzednia obserwacje, ze przebieg de-
stylacji benzenu w aparaturze Englera rézni sie od
przebiegu destylacji w aparaturze Kraemera-Spilkera
(z kolba miedziang) nieco nizsza temperaturg poczat-
ku wrzenia i nieco wiekszg rozpieto$cia miedzy tem-
peraturami granicznymi (tj. temperaturg poczatku
wrzenia i temperatura przejScia 959, destylatu),

Zestawienie wnioskow tej serii prob wykazano na
tablicy 2, '

Tablica 2
w °C
Aparatura Englera Aparatura
ogrzewanie elektryczne ; Kraemera-Spilkera
kt ofRswaas ogrzewana
w ukl
w ukladzie | ;modyf, z | Palnikiem |elektrycznie oglize:gana
|oryginalnymPiytka azbe-| gazowym | (z plytka PRS0
stowa azbestowsg) | 8azowym
Poczatek wrzenia 78,2 78,2 78,2 79,0 79,0
5% destyl. do temp. 79,0 78,5 79,0 79,0 79,0
909 & Sk e 112,0 79,0 79,1 79,5 79,5
959 TG 128,0 79,2 79,3 79,7 79,7
Roznica temperatur
od poczatku wrzenia
do 95% destylatu 49,8 1,0 1,1 0,7 0,7
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Problem systematyki pomiaréow i badan
tworzyw sziucznych

A. Dobraczynski

7 perspektywy ostatniego dwunastolecia mozna

émiato stwierdzié, ze w dziedzinie tworzyw . sztucznych
zaszly dwa fakty o wielkiej doniostoéci. Pierwszym
z nich jest fakt, ze tworzywa sztuczne przestaly byé
materiatlem stuzacym tylko do produkcji przedmiotow,
ktérych cechy wytrzymalosci byly sprawami drugo-
rzednymi, ale weszly z pelnym ,réwnouprawnieniem®
jako wytrzymaloéciowy material konstrukcyjny do
wszystkich dziedzin techniki. Drugim niezaprzeczal-
nym faktem stalo sie to, ze wiedza praktyczna, do-
tyczaca umiejetno$ci wytwarzania tworzyw jako tez
i ich stosowania, -wyprzedzila znacznie wiedze teore-
tyczna o samych tworzywach sztucznych jako takich.
Najlepszym tego dowodem jest zasadniczy brak na-
ukowych metod badain tworzyw przy jednoczes$nie
istniejacej ogromnej ilosci.badan praktycznych, prze-
znaczonych dla celéw przemystowych, a opartych
przewaznie na bardzo przypadkowej i czesto prymi-
tywnej metodzie. Czy- zatem istniejacy stan rzeczy nie
$powoduje' nieoczekiwanych niesp_qdzianek, trudno
dzisiaj osadzi¢ bez rozpatrzenia stanowiska czynnikéw
zainteresowanych.
' Badania, a stad wynikajace oceny wlasnosci fizycz-
nych. tworzyw sztucznych, bardzo trudno jest sklasyfi-
kowaé¢ wg" pewneJ z gory ustaloneJ systematyki. Naj-
ogoélniej mozna podzwhc je na

a) badania naukowe oraz na b) badania praktyczne
dla celow przemystowych. Te ostatnie moga mieé¢ pod-
stawy naukowe lub catkiem przypadkowe, techniczne.
Podzial ten, chociaz calkowicie wyczerpujacy, nie daje

zbyt jasnego pogladu na cato$é zagadnienia i dlatego’

faczej nalezaloby ten problem rozpatrzyé 'z punktu
widzenia jego zadan na przyszio$é¢, a mianowicie:

-a). badania dla celéw “konstrukcyjnych
b) badania dla celéw kontrolnych

c) badania dla celéw klasyfikacyjnych
.-d) badania dla celéw -technologicznych.

: Podmal ten obe]mu]e rowmez podane poprzednic

‘badania zarowno naukowe jak | praktyczne dla celéw
przemystowych i obrazuje jednocze$nie zakres prze-

znalczen ujmujac: w grupie a badania i pomiary fizycz--

ne i chemiczne (w ktérych dominujg badania wy-
trzymaloSciowe i elektryczne, w grupie b pomiary
kontrolne .samego tworzywa, tworzywa w wyrobie
oraz samego wyrobu (co wilasciwie nalezy jeszcze do
punktu a) w grupie ¢ znajdujag sie pomiary wytrzy-
mato§ciowe i elektryczne dla zakwalifikowania bada-
nego tworzywa do odpowiedniej grupy Kklasyfikacji
uzytkowej oraz w gruple d pomiary i badania o cha-
rakterze fizyczno-technologicznym. przeprowadzane dla
oznaczenia réznych wilasciwosci przetworczych two-
rzywa.

Caly ten podzial ujmuje ogromna ilo§¢ znormalizo-
wanych i nieznormalizowanych metod badan, zar6wno
rézniacych sie pod wzgledem ich przedmiotu, jak
i sposobu przeprowadzenia. Przegladajac badania
opracowane i zale,cgne przez rc’)gne syg:tem_y -_normali-

zacyjne (GOST, A.S.T.M.,, B.S, D.ILN., N.F,, P.N,, itd),
nie trudno skonstatowaé, ze powstaly one doraznie
wobec konieczno$ci zaspokojenia wymagan przemys-
fowych. Nie wida¢ w ich ukladzie systematyki (wy-
jatek stanowia tutaj ostatnie opracowania B.S.) i trud-
no jest zdecydowaé¢ dla kogo s3 przeznaczone.

Wyjasnimy to wyrazniej na przyktadzie tloczyw ter-
foutwardzalnych. Przyjeto oznaczaé cechy wytrzy-
malo$ciowe na probkach specjalnie prasowanych da-
nego tloczywa w postaci odpowiednich ksztaltek (np.
beleczki, ksztattki wiosetkowe itp.). Warunki praso-
wania sg dosy¢ specjalne ze wzgledu na nietypowe
dla wyrob6éw grubo$ci prébek i ich proste geome-
tryczne ksztalty.

: Poniewaz jako$¢ tworzywa w wyrobie jest zaréwno
funkcja skladu tworzywa, jak jego przetworstwa,
‘probka wyprasowana na ksztaltke prébna nie daje
obrazu wlasno$ci tegoz tworzywa w wyrobie.

Tymczasem caly szereg warunkéw techniczno-od-
biorczych zaleca przeprowadzanie badan na tego typu
ksztaltkach, ktére zwykle z racji swej wielkodci nie
mogg by¢ wycinane z wyrobéw gotowych. Jasne Jjest,
ze tego rodzaju badania moga byé¢ tylke kontrola sa-
mego tloczywa, a nie tworzywa w wyrobie. Wiemy
z praktyki, ze nieréwna temperatura formy, merowna
szybko$§¢ ogrzewania i ksztalty przedmiotu prasowa-
nego daja bardzo nieréwna wytrzymatosé roéznych
czescl wyprasowanego przedmiotu.

Oczywiscie, ze z takich danych, poza zupelnie orien-
tacyjnym doborem samego tworzywa, nie moze wy-
Iacznie korzystaé konstruktor.

Drugim mankamentem wielu obecnie uzywanych
metod jest ich niedoskonalo$é z punktu widzenia
merytorycznego. Takie np. metody jak oznaczanie
wytrzymato$ci cieplnej Martensa, Vicata, a nawet
udarno$¢ w przeliczeniu na jednostke przekroju, ma-
ja zupelnie przypadkowy charakter o znaczeniu czysto
tmownym. Jezeli dodamy, ze te same cechy sg badane
wg réznych normalizacji przy takich réznych para-
metrach fizycznych, jak wymiary, czas i temperatura,
otrzymamy obraz tych trudnoéci, ktére napotykaé
mozna przy korzystaniu z materiatéw bedacych do
dyspozycji.

Kwestia poréwnywalno$ci pomiaréw lub przejscia
na jedna znormalizowang metode jest sprawa bardzo
trudna. Jezeli podamy dla przykladu, ze metod pomia-
réow twardosci tworzyw sztuczanych istnieje dzisiaj
okolo pietnastu, to zrozumiemy, z jakimi trudnoscia-
'mi musza walczyé pracownicy wszelkich Komisji
Unifikacyjnych. Trudna jest réwniez sprawa apara-
tury bad'awczej, ktoérej stawia sig stale nowe zadania
rozszerzajac zakresy badan przez wprowadzanie no-
wych parametréw fizycznych dyktowanych przez
vycie (np. niskie temperatury, rézne wilgotnos$ci,
rézne szybkosci itp).

Caly szereg badan posiada zasadnicze usterki. Wy=

starczy poda¢ metode Martensa stosowana nieraz do
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tworzyw termoplastycznych, co ze wzgledu na zja-
wisko pelzania i plyniecia na zimno jest zupelnie fal-
szywe. Naprezenie od zginania w beleczce prébnej
wynoszace 50 kg/ecm? jest dostatecznie duze, aby wy-

wotaé np. w octanie celulozy odksztalcenie bez udzialu.

temeratury, a tylko pod wplywem czasu,

Niektére z wynikéw badan sg catkowicie meprzeh-
czalne na jednostki C.G.S. i stanowia tylko miary:
wzgledne poréwnawcze.

Duze znaczenie ma wielko$§¢ prébek, od ktérej w
duzej mierze zalezy wynik. Wyraznym przykladem
obu ostatnio podanych usterek pomiarowych jest pré-
ba udarno$ci. Poza réznorodno$cia metod (Charpy
i Izod) istnieje wielka trudno$¢ przy poréwnywaniu
wynikéw: obu metod miedzy sobag i wynikéw jednej
i tej samej metody, ale przy roéznych parametrach
fizycznych (wymiary, szybkos$ci, sity). Niemozliwe jest
takze zupelnie $ciste poréwnywanie wynikéw w ukla-
dzie metrycznym z ukladem anglosaskim (np. w przy=-
padku udarno$ci kg/cm? i funtocale/cal?).

Ten krotki przeglad obecnego stanu przesadza
konieczno$¢ uporzadkowania calto$ci zagadnienia. Jest
to sprawa tym wazniejsza, ze wigze sie Scisle z ko-
nieczno$cia normalizacji, ktérej domaga sie przemysl
Nie jest zatem obojetne, jakie metody obierze sie ja-
ko znormalizowane.

Sytuacja jest tym trudniejsza, ze nalezy w miare
moznosci unikaé¢ tworzenia nowych metod, poniewaz
bedzie to wprowadzalo jeszcze wiekszy chaos przez PO~
wigkszanie liczby badan. Nalezy zatem w pierwszym
rzedzie operowaé¢ znanymi i rozpowszechnionymi me-
todami analizujac jedynie stusznod§é ich® stosowania
oraz 1aczac je w zalezno$ci od przeznaczenia w okre-
Slone ‘grupy.

Z zadowoleniem nalezy stwierdzié¢ fakt, ze w ciagu
ostatnich lat osiagnieto pozytywne wyniki pod wzgle-
dem doboru racjonalnej systematyki pomiarowej.
Stwierdzono przede wszystkim koniecznosé ustalenia
wspolnego jezyka i klasyfikacji (GOST 5752—51, B.S,,
prace I.S.0./TC 61 i PKN) oraz stwierdzono, ze bada-
nia i pomiary powinny i§¢ w trzech zasadniczych
kierunkach:

a. Badania zaleznosci zachodzacych miedzy struk-
tura tworzywa a jego wlasno$ciami.
b. Badania racjonalnego stosowania tworzyw na
podstawie wynikéw szczegdétowych badan.
c. Doéwiadczalnego poréwnywania réznych two-
rzZzyw za pomoca znormalizcwanych ‘metod.
Uktad ten jest wyczerpujacy i zgadza sie z podzia-
Iem ktory podano na poczatku artykutu, a wiec tym
bardmeJ precyzuje on aktualny kierunek badan nau-
kowych naukowo-praktycznych i czysto praktycznych
Aby wiec zrealizowaé wytyczne wyzej podanych
argumentow, . nalezatoby przede wszystkim utozyc¢ po-
dzial metod powszechnie- uzywanych obecnle w zalez~-
nosc1 od ich przeznaczenia.

Mianowicie:
s

~a. Metody badan surowcéw i pétproduktéw zwigza-
ne z normami SUrowcow. :
b. Oznaczanie lub sprawdzanie typu tloczyw ter-
moutwardzalnych. :
c. Oznaczanie lub sprawdzanie typu tworzyw ter-
- moplastycznych w stanie gotowym do ostatecznej
przerobki, :

cd. Metody badan tworzyw termoutwardzalnych w
wyrobach %

-e. Metody badan tworzyw termoplastycznych w

-~ wyrobach. :

_£. Metody badan wyrobéw gotowych.

g. Metody badan dla oznaczen: fizykochemicznych,
specjalnych konstrukcyjnych Ilub specjalnych
technologicznych.

“Grupa a nie wymaga specjalnego omowienia: za-
wiera ona metody identyfikacji jako$ci surowcow lub
niektérych péiproduktéw (np. fenol, maczka drzewna,
typy plastyfikatoréw itp).

_Grupa badan b i ¢ powinna skladaé¢ sie z kilku po-
miaréw wielko$ci fizycznych, wytrzymalosciowych
i elektrycznych wykonanych na ksztaltkach prébnych,
kitére nalezy formowaé¢ w, jak najbardziej znormalizo-
Wanyc’h warunkach. W ‘Polsce dla ttoczyw ‘termou-
twardzalnych metody te sa ustalone projektami norm,
a mianowicie PN/C—02002 ,Podzial na typy“, ktory
opiera swa klasyfikacje na wielko$ciach charaktery-
zujacych wiasciwosci probek, wyprasowanych z ba-
danych materialéw zgodnie 2z przepisami normy
PN/C—4451. Dla tworzyw termoplastycznych nie ma
dotychczas ustalonych badan klasyfikacyjno-kontrol--
nych w $cistym tego stowa znaczeniu. Sugerowaé
mozna by analogicznie do tloczyw termoutwardzalnych
nastepujace oznaczenia: a) wytrzymalo$é na rozcigga-
nie i wydluzenie przy zerwaniu, b) oznaczenie twar-
do$ci w temperaturze 4 20°C i — 20°C oraz ¢) zmo-
dyfikowana prébe Vicat’a dla oznaczenia temperatury
miekniecia (modyfikacja powinna i§¢ w kierunku
zmniejszenia obcigzenia naciskowego, ktére dla kla-
sycznej metody wynosi 5 kG/mm?).

Poniewaz formowanie probek tworzyw termoplas-
tycznych odbywa sie nie tylko przez prasowanie ale
takze przez witrysk, kalandrowenie Ilub wytlaczanie,
nalezaloby zrewidowaé wielko§¢ ksztaltek prébnych,
ktora wzieta z przyktadu tltoczyw termoutwardzalnych
okazuje sie zbyt duza. Mato bowiem laboratoriow mo-
globy rozporzagdza¢ wtryskami o wydaJnosm ponad
- £ dag |

Nalezatoby takze zwréci¢ duza uwage na normali-
zacje warunkéw formowania ksztaltek, od ktérych
zasadniczo zalezg wyniki pomiarow Kklasyfikujacych
tworzywa W obecnej chwili problem ten jest trudny
i wymaga przeprowadzenia szeregu badan technolo~-
g1czno—przetworczych >

Grupa badan d i e ma zasadnicze znaczenie dla od-
biorcy i przetwércy tworzyw sztucznych. Problem
badania‘tworzyw sztucznych w wyrobach nie jest w
zasadzie trudny, =le:przede wszystkim zaniedbany.
Wytwoércy i przetwoércy ograniczyli sie tutaj jedynie
do pomiaréw i badan wzglednych bez szukania zasad-
niczej zaleznoSci z wynikami badan grupy b i c.

Badanie tworzyw w wyrobach gotowych ma na celu
sprawdzenie jakosci produktu przy cdbiorze mnawet
w przypadku nieznajomo$ci K jakoSci péiproduktu
(proszku, granulek itp), oraz zezwala przede wszyst-
kim: na kontrole poprawnoS$ci .samego przetworstwa.
Przeanalizujemy przyklad z zycia. Pewna prasownia
prasuje pudia aparatéow telefonicznych, ktérych naj=
wieksza grubo§¢ mie przekracza 4 do 5 mm. Nie ma
tutaj. mowy o wycieciu beleczki prébnej, ktéra wg
obecnych norm musiataby mie¢ wymiary 10 X 15 X 120 -
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mm. (PN, GOST, D.I.N. itp), 1/s” X 1/3” X 5” (A.S.T.
M.; B. B)) lub 15 X 15 X 120 mm (V.S.M. i N.F.). Co
ma zatem robi¢ kontrola prasowni w przypadku: a.
jezeli zna wlasciwosci tloczywa podane przez wy-
tworcg i b. jezeli nie zna wilasnosci fizyczno-wytrzy-
malo§ciowych przerabianego poédiproduktu? W pierw=-
szym przypadku wyprasowanie znormalizowanych
ksztaltek prébnych z posiadanego tloczywa mija sie
z celem badania, a wyciecie odpowiednich belezzek
ze skrzynki aparatu telefonicznego jest niemozliwe.
W drugim przypadku, jezeli prasownia wyprasuje
ksztaltki prébne i zbada je, to otrzyma jedynie wyniki
wilasciwos$ci tloczywa przerabianego, W dalszym ciagu
prasownia nie bedzie wiedziala, czy dobrze prasuje
skrzynki i tylko reklamacje odbiorcéw lub zupeie
prymitywne poréwnawcze badania kontroli moga
sygnalizowaé pogarszanie sie lub polepszanie = pro-
dukcji.

W celu zapobiezenia tym trudno$ciom nalezy wyty-
powa¢ takie badania, ktére mozna by przeprowadzic
na samym wyrobie lub na matych prébkach wycietych
z niego. OczywiScie rozrzut bledéw przy zmniejszaja-
cej sie wielkoSci prébki jest coraz wigkszy, czemu
jednak mozna zaradzi¢ zwiekszeniem ilosci badanych
probek.

Rys. 1. ,,Aparat ,Dynstat®

Ze znanych urzadzen i aparatéw pozwalajgcych
na wykonywanie pomiaréw na malutkich prébkach
najbardziej zastuguja na uwage: przyrzad ,,Dynstat*
konstrukeji Schoba, Nitsche i Salewsky’ego (rys. 1)
oraz aparat Schmidt-Bisterfeda (rys. 2 i rys. 3) lub

Stolting-Bisterfelda, Pierwszy z tych aparatéow stuzy.

do oznaczania udarno$ci i wytrzymaloSci na zginanie
probek o wymiarach 10x18x + 4,5 mm, Probki ta-

kie moga by¢ wyciete z wiekszosci rynkowych produk-
tow prasowanych. Stosunek miedzy udarno$cia wg
,Dynstatu a udarno$cia przeprowadzana na prob-
kach dla ttoczyw (10 x 15 x 120 mm) moze byé prze-
prowadzona laboratoryjnie po ustaleniu zalezno$ci
udarnosci w funkcji zmiennej grubosci przy lamaniu
metodg Izoda. Wytyczne odno$nie tej metody zosta-
ly podane w 1949 r, przez B. S, 1333,

Rys. 3. Ogrzewana glowica wraz ze stozkiem aparaty
Schmidt-Bisterfelda
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Metoda badania aparatem Bisterfelda polega na

weiskaniu gorgcego stozka w tworzywo w okreSlonym

czasie i temperaturze. Gleboko§¢ wecisniecia i ksztalt
krzywej (wykreSlonej przez przyrzad a podajacej
gleboko$¢é penetracji od czasu) moze nam dosyé dok-
ladnie okresli¢ jako$¢ tworzywa w stanie badanym.
Dla tworzyw termoutwardzalnych aparat Bisterfelda
moze nam okre$li¢ stopien utwardzenia, natomiast dla
tworzyw termoplastycznych odporno$¢ ich na pod-
wyzszone temperatury. Przyrzad ten nie jest jeszcze
produkowany seryjnie, ale przeszedl juz szereg badan
laboratoryjnych, w ktérych wykazal pelng przydat-
no$¢ dla wyzej opisanych celéw.

Z pozostatych badan grupa f nie wymaga inter-
pretacji. Sposoby badania wyrobéw gotowych moga
czeSciowo zastapié grupy d i e, ale tylko pod warun-
kiem, ze przedmiot gotowy jest sprawdzony do$-
wiadczalnie z punktu widzenia konstrukcyjnego.

W grupie g rozrézniamy trzy podgrupy, a mianowi-
cie: 1. pomiary fizyko-mechaniczne, ktoére pozwola
wyciagna¢ wnioski dotyczace witasno$ci fizykoche-
micznych, 2. specjalne badania mechaniczne przepro-
wadzane celem lepszego poznamia stanu konsysten-
cjonalnego tworzywa powodujacego np. pelzanie, pty-
niecie na zimno, relaksacje, odbojnosé itp., wreszcie
3. badania technologiczne pélproduktéow dla oznacza-

nia ich przerabialno$ci i parametréw przetwoérezych
(np. plynno$¢ wg Raschiga-Krahla, czas znamionowy
utwardzania, objeto$é pozorna tloczywa, skurcz pier-
wotny i wtérny itp). Grupa tych badan jest bardzo
duza i wymagalaby specjalnego oméwienia,

Na zakonczenie nalezy wspomnieé, ze sprawa sys-
tematyki pomiaréw zwiazana jest z normalizacja (a
ta ostatnia z powszechnie uzywana i dostepng apara-
turg). W warunkach istnienia duzej iloéci metod i apa-
ratéw nalezy unikaé zbyt pochopnego tworzenia czegof
nowego. W oparciu o doSwiadczenia i glebsza analize
naukowsa nalezy dobraé najracjonalniejszy zesp6t me-
tod, ktéry uczynilby zado$é naglgcym potrzebom prze-
mystu tworzyw sztucznych.
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reziny

Jak prowadzi¢ inwestycje, by zapewnidé
terminowe oddawanie ich do ruchu

C. Zalenski
Dzialalno§¢ inwestycyjna winna mie¢ przebieg punktéw wyjsciowych. Punktami tymi mogg byé:
planowy, a co najwazniejsze — winna zabezpieczyé a. rozpoczecie dzialalnosci inwestycyjnej lub b. ukon-

warunki dla wykonania planu produkcyjnego danej
jednostki przemystowej, ktory stanowi zarazem wy-
cinek logélnopanstwowego planu zapotrzebowaniai
Etapy i zakres dzialalnosci inwestycyjnej zdolnej
spelni¢é wymagania planu produkcyjnego. ustala od-
powiedni plan inwestycyjny. i

O dzialalnoéci inwestycyjnej stanowig: a. plan
inwestycyjny, b. wykonawstwo inwestycyjne. Obyd-
wa zagadnienia wymagaja oddzielnego omoéwienia.

Plan inwestycyjny musi speliaé szereg warunkow.
Przede wszystkim winien byé realny. Jakkolwiek
plan inwestycyjny nalezy dostosowaé do wymagan
planu produkcyjnego i bezwzglednym jego zadaniem
jest znalezienie rozwigzan zabezpieczajacych wyma-
gania produkcji, to jednak nie wolno dopuszcza¢ do
pewnego uspienia uwagi przed przeszkodami nieusu-
walnymi. Waznym warunkiem planu jest jeszcze jego
dostatecznie weczesne ustalenie, Wykonawstwo inwe-
étycyjne angazuje szereg komorek i galezi -gospodar-
ki narodowej i panstwowej, dzialalno$é ktérych nie
jest réwniez bezplanowa. Plan inwestycyjny winien
byé zatem opracowany i. ustalony na tyle wczeSnie,
aby byla mozliwo$é wiaczenia zapotrzebowan inwe-
stora do planéw dzialalno$ci angazowanych przez
niego czynnikéw.

Metoda opracowania planu inwestycyjnego moze
byé dwojaka, w zaleznosci od przyjecia roéznych

czenie tej dzialalnoSci i osiggniecia planowanego

efektu.

Zaréwno w pierwszym jak i w drugim przypadku
plan stanowi niejako zestawienie majacych nastapié
po sobie (w niektérych wypadkach zazgbiajacych sie)
etapéw dziatalnosci. Rézng jednak w obu przypad-
kach jest sytuacja stuzby imwestycyjne;j.

Przyjecie za punkt wyjSciowy okresu poczatku
dzialalno$ci iriwestycyjnej dopuszcza do pewnego
stopnia mozliwo§é ,,wygodnego“ planowania, przy
czym ustalony planem inwestycyjnym termin oddania
aobiekitu inwestycyjnego do eksploatacji stanowi wyty-
czng dla ustalania planéw produkcyjnych (eksploa-
tacji). ; )

Wrecz odwrotng jest sytuacja w przypadku drugim.
Przyjmujac jako punkt wyjsciowy termin ukonczenia
budowy obiektu i oddamia go do eksploatacji, pla~

_nista w swej pracy cofa sie niejako wstecz i ustala °

termin rozpoczecia dziatalnosci inwestycyjnej, ktérej
plan w tym wypadku wyraznie podporzadkowuje si€
wymogom planu produkeji.

Jezeli z opracowanego;dla drugiego przypadku har-
monogramu dzialalno$ci nie wynika termin jej roz-
poczecia wezeSniej od terminu, w jakim opracowa-
no plan, sytuacja stuzby inwestycyjnej jest w obyd-
wu wypadkach jednakowa. Trudno$ci rozpoczynaja

‘sie z chwilg stwierdzenia, ze harmonogram: dostoso- *
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wany do zadanego terminu  ukonczenia budowy
i oparty na normalnych czasokresach dla dostaw
‘oraz planach zdolno$ci przerobowych komoérek wy-
konawstwa (przy zachowaniu przepisow o trybie zle-
cania) wykazuje, ze dzialalno§¢ inwestycyjna winna
byé rozpoczeta w terminie, ktéry juz minal. Jezeli
zalozony termin budowy jest wiazacy, staje przed
planista problem takiego wymanewrowania stojacym
do dyspozycji czasokresem, aby przy zwiekszonym
wprawdzie . zakresie rdéwnoczesnosci czynnosci wyko-
nastwa, osiggniecie efektu w zaplanowanym terminie
nabralo cech mozliwosci. Jasna jest rzecza, ze plani-
sta w tej sytuacji musi posiadaé duze do$wiadczenie,
znajomo$¢é warunkow zaopatrzenia, mozliwosci wyko-
nawstwa, mozliwo$ci werbunku kadr i lokalnych wa-
runkow mieszkaniowych i socjalnych, wreszcie zna-
jomos¢ technologii wilasciwych robdét budowlano-
‘montazowych. Konstruowany w tych warunkach plan
wykonawstwa, z natury rzeczy bardzo napiety, wi-
nien jednak dopuszcza¢ mozliwo$é pewnych przesu-
nie¢ wewnetrznych, aby zbyt daleko posunieta sztyw-
no§¢ nie stala sie przyczyng uniemozliwienia osigg-
niecia zaplandwanego efektu na skutek nieprzewi-
dzianych komplikacji na pewnych odcinkach plano-
wego wykonawstwa.

Realizacja plan6w-ustalonych dostatecznie wczesnie
nie powinna zasadniczo w gospodarce planowej stano-
wi¢ dla stuzby nadzoru i wykonawstwa inwestycyj-

nego problemu. Dzialalno$¢ stuzby nadzoru ograni-

cza sie w takim przypadku do zgloszenia w przepisa-
nym trybie odpowiednich zapotrzebowan, zlecen, za-
warcia' potrzebnych umé'vv‘i wreszcie udziatu w.kon-
troli nad prawidlowym wypelnianiem zobowigzan
dostawcéw czy wykonawcow, wzglednie} subwyko-
nawcow. Rola stuzby nadzoru mwestycyjnego W tym
‘wypadki jest w duzym stopniu’ raczej bierna. ?

Do bardziej aktywnej  dzialalno§ci zmuszone 53
komérki wilasciwego wykonawstwa, a wiec dostawy,
przedsiebiorstwa, wzgledme inne grupy budowlano-
montazowe, a w pierwszym rzedzie biura pro;ekto—
wo-konstrukcyjne. Jest to ‘stan‘ pra\mdlowy wymka—
Jacy =z obow1azu3acych przeplsow, wszelkxe zakléce-
nia sa tu z reguly spowodowane przez zleceniobior=

cow i stanowig dla inwestora podstawe roszczen (o]

niedotrzymamnie umowy.

Zgola inaczej przedstawia sie sprawa' z planem
spéznionym. * Napiety z reguly harmonogram zmusza
zaréwno stuzbe nadzoru, jak i wykonawstwa inwe-
stycyjnego do intensywnej mobilizacji sit i $rodkéw
Rozwiniecie jak najdalej posunietej aktywnos$ci, bo-
jowa postawa i czujno§é stuzby nadzoru decyduja
0 powodzeniu realizacji planu. Ciezar aktywizacji
spada tu przede wszystkim na inwestora, a wyko-
nawcow dotyka jedynie posrednio. Wynika to z obo-
wiazujgcych przepiséw, ktére reguluja tryb postepo-
wania w warunkach normalnych, nie zobow1azu1a
natomiast. wykonawcéw do udzialu w klopotach’ in-
westora w przypadkach. ‘wyjatkowych. Rozmiary
i tempo realizacji Planu . 6-letniego stawiaja 'jednak
bardzo czesto stuzbe inwestycyjna w takiej wlaénie
wyjatkowej sytuacji. Sposoby i metody Zzorganizowa-
nia wykonawstwa w. spos6b zapewniajacy terminowa
realizacje planu napletego wymagaJa :szerszego omo-
‘wienia.

Zakladajac istnienie zorganizowanej stuzby nad-
zoru inwestycyjnego, zastanowmy sie, jakie kroki i w
-jakiej kolejnosci winny, by§ podjete po ustaleniu
planu inwestycyjnego. Zadania pierwszej pilnosci
stanowié beda: a@. zabezpieczenie dokumentacji tech-
‘nicznej, b. zabezpieczenie - odpowiednich dostaw,
c. zabezpieczenie wykonawstwa roboét.

Akcja inwestora polegaé bedzie w pierwszym rzg-
dzie na podjeciu staran o wiaczenie poilrzeb inwesto-
ra w' plany produkcyjne zaangazowanych zespotow.
‘Trzeba poza tym zdobyé¢ taka pozycje w planach tych
zespolow, aby terminy wykonania zadowalaty wyma-
gania hormonogramu inwestycyjnego. Nie jest to lat-
we, jezeli przepisowe terminy ‘zglaszania zapotrzebo-
wan czy porozumien wstepnych nie moga by¢ ‘zacho-
‘'wane; a uzyskanie odpowiedniego rozmieszczenia w
czasie ‘wedlug wymagan inwestora napotyka na duze
trudnosci: Walka z biurokratyzmem to powazny wa-
runek powodzenia akcji. Stuzba nadzoru inwestycyj-
nego nie moze poprzestaé na zalatwieniu przepisa-
nych formalnych wymogéw i czekaé¢ biernie na wy-
niki. Musi' z miejsca rozwingé intensywng -akcje in-
terwencyjng, nawigzaé¢ i utrzymaé z wykonawcami -
bezposredni i staly kontakt przez swoich przedsta-
wicieli, czuwaé¢ nad prawidlowym postepem realizacji
zobowigzan. Nie wolno wykonawey pozostawié same-
mu sobie, gdyz stwarza to pozory niewaznos$ci sprawy
spychanej na szary koniec koniecznos$cig zatatwiania
p’_sprawﬂ odpowiednio fpilnowanych 4i inwigilowanych
przez .inwestoréw. Bierno$é i wygodne oczekiwania
.n‘a\dejécia‘ ustalonych terminéw mszcza sie niemitym
‘_zaskoczeniem obu stron, inwestora — wiadomoscig
sp6zniona, ze zlecenie nie bedzie w pore wykonane,
za§ wykonawcy konsekwencjami zaniedbania
uméwionego terminu. Jedno i drugie wprowadza za-
mieszanie i chaos w planach wykonawstwa i w
planowej gospodarce zasadniczo miejsca mieé mie po-
winno. Jak jednak powiedziano juz poprzednio, roz-
miary i tempo realizacji Planu 6-letniego uzasadnia-=
ja dos¢ czesto komieczno$é - pewnych ~przesunieé w
harmonogramach wykonawcéw. Usprawiedliwia to
formalnie ‘wykonawcéw, jednak nie zadowala inwes-
tora, ktéry w razie rozwiniecia wiekszej ézujnuéci
winien ‘byt w pore wszczgé odpowiednie kroki zabez-
pieczajace jego pozycje.

' Akcja interwencyjna ze strony inwestora nie mo-
ze 51e jednak ograniczaé wyltacznie do narzucania
_wykonawcy pewnych zobowigzan i ich egzekwowania.
Zainteresowany inwestor winien wlaczyé swoéj aparat
interwencyjny do wspélpracy z wykonawca. Pole do
tak pojetej akcji interwencyjnej otwiera sie na kaz-
dym odcinku dzialalnosci inwestycyjnej.

- Wzajemne nastepstwo poszczegolnych wvcmkow
dziatalnoéci: inwestycyjnéj majacej doprowadzié¢ w wy-
niku do wybudowania i uruchomienia obiektu nowego
przedstawiono na wykresie, Normalny przebieg w wy-
padku do§é wezesnie ustalonego planu nie wykazuje
zazeblen w wykonawstwie. Prace nastepuja po sobie
nie powodujac spietrzenia, Zgola odmiennie wyglada
sprawa w wypadku’ konieczno$ci zastosowania pew-
nej intensyfikacji tempa wykonawstwa. Jak widaé z
wykresu, zar6wno poszczego6lne etapy prac nad doku-
mentacja jak wykonawstwo zachodza w czasie na sie-
bie. Inwestor nie moze: sobie pozwolié na spokojné
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odczekanie z przystapieniem do pewnych prac dopie-
ro po ukonczeniu odpowiedniego wycinka poprzedza-
jacego. Musi wykorzystaé¢ wszelkie mozliwosci i mo-
menty pozwalajace na jak najdalej posunietyg réw-
noczesno$¢ czynnosci. Jak podkre§lono wyzej, wszel-
kie momenty biurokratycznej bezwladno$ci hamujace
z natury swej tempo wykonawstwa muszg zostaé
bezwzglednie wyeliminowane. Nie upowaznia to jed-
nak do zlekcewazenia obowiazku przestrzegania stro-
ny formalnej zagadnienia i obowigzujacych przepi-
SOW. >

Speinienie tych postulatéw uzalezaione jest od wielu

czynnikow. Najpowazniejszy bodaj stanowi przestrze-
ganie kolektywnych metod pracy nad przygotowa-
niem i zorganizowaniem wykonawstwa wlasciwego.
A zatem prace badawcze czy projektowo-konstruk-
cyjne winny byé prowadzone przy zywym udziale
inwestora, co pozwoli nie tylko na zwykle $ledzenie
ich postepu, ale umozliwi wzajemng wymiane uwag
z projektantem i sprawne likwidowanie zauwazonych

brakéw, czy slabych stron projektu. Rownocze$nie
zaznajamia inwestora ze szczegoélami projektu ,na
biezgco“ pozwalajagc mu podejmowaé irozwijaé akcje

na innych odcinkach juz w trakcie prac projekto-
wych. Podobnie winna sie ksztaltowaé sytuacja na
odcinku zaopatrzenia i wykonawstwa robo6t. Inwes-
tor musi by¢ Swiadomy przeszkod i trudnosci wyko-
nawcy i wspéldzialaé w ich pokonywaniu. Kolektyw-
ne podejscie grup inzynieryjno-techniczaych obu stron
do trudnych probleméw wykonawstwa przyspiesza

rozstrzygniecie wytonionych probleméw watpliwych,

pozwala na latwiejsze zrozumienie i uzgodnienie
sprzecznych niejednokrotnie stanowisk, wreszcie u-
fatwia w razie konieczno$ci wybér odpowiedniego
rozwigzania zastepczego, czy tez zastosowania pomy-
stu racjonalizatorskiego.

Intensyfikacja
zaklocenie

wykonawstwa wywoluje z reguly
w prawidlowym rozkladzie zdolnosci
przerobowych komorek wlasciwego wykonawstwa
rzeczowego powodujac Spietrzenie robét w pewnych
okresach czasu. Pokonanie tego rodzaju przeszk6d
mozliwe jest jedynie przy jak najdalej posunigtej
mobilizacji sit i-$rodkéw, pelnym uSwiadomieniu za-
togi, zastosowaniu nowoczesnych metod i mechani-
zacji pracy. Odpowiednio pojeta wspélpraca inwesto-
ra z przedsiebiorstwami budowlano-montazowymi
winna mie¢ na celu mozliwie najwcze$niejsze orien--
towanie wykonawcy o skali fstojacych w perspekty-
wie zadan i przygotowywaé go do idch wykonania
unikajgc zaskoczenia.

Wykazana ze strony inwestora cheé jak najbardziej
rzeczowego podejscia do spraw realizacji i wspéipra-
cy spotka¢ sie jednak moze ze sztywnym biurokra-
tycznym stanowiskiem wykonawcéw. Stanowisko ta-
kie, stuszne z punktu widzenia formalnej strony prze-
piséw, mogloby sparaliZowaé¢ najprecyzyiniejszy plan
i najlepsza koordynacje wykonawstwa. Udziat czyn-
nika spotecznego w calej akcji inwestycyjnej nabiera
w takich- wypadkach szczegélnego znaczenia i stano-
wi najpowazniejsza rezerwe w walce o plan.

OdpowiedZz na postawione pytanie ,jak prowadzié
inwestycje, aby je wykonaé’w ‘terminie“  mczna w
$wietle przedstawionych rozwaiafx uja¢ w nastepuja-
ce punkty zasadnicze:

1. Unika¢ zwloki w ustalaniu planéw.:

2. Ustalaé realne plany wykonawstwa.

3. Mobilizowaé caty zespét . stuzby inwestycyjnej

do bojowej postawy wobec stawianych zadan.

4. Wyeliminowaé bezwtad biurokracj'i zachowujac'
obowigzujgce przepisy.

ORIENTACYJNY WYKRES WZAJEMNEGO POVV[AZANIA POSZCZEGOLNYCH WYCINKOW
DZIALALNOSCI INWESTYCYJNEY =~

przebieg normalny

Dokumentacja: przygotowanie i zatwierdz.
a) zalozenia do projektu
b) projekt wstepny urzadzen

¢) projekt techniczny o
d) rysunki wykonawcze ,,
e) projekt wstepny budynkéw
f) projekt techniczny 5
g) rysunki wykonawcze ,,

Dostawy: okres od zgloszenia zapotrzebow.
do jego realizacji

a) zasadnicze maszyny i urzadzenia

"b) maszyny i urzadzenia typowe
¢) urzadzenia specjalne

Wykonawstwo:

a) porozumienia z wykonawcami
- b) roboty budowlane

c) roboty montazowe

d) roboty wykonczeniowe

Rozruch
Oddanie do eksploatacn
- Kolaudacja

(0]
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5. Oprze¢ wykonawstwo na najszerzej pojete]
wspélpracy i wzajemnej pomocy inwestera i wy-
konawcow.

6. Postawi¢ udzial czynnika spolecznego w akcji
na nalezytym poziomie.

7. Przestrzegaé stosowania nowoczesnych metod
organizacji pracy i stosowaé w pelni pomysty
racjonalizatorskie. ;

Jasng jest rzecza, ze wzajemne ustosunkowanie si¢
i waga poszczegbélnych zagadnien w réznych warun-
kach bedzie rozmaita. Odpowiednia koordynacja z
yvarunkami miejscowymi i powodzenie akcji inwe-
stycyjnej zalezne jest w powaznej mierze od stopnia
zainteresowania czynnika spolecznego i kwalifikacji
stuzby inwestycyjnej, co nalezy braé¢ bardzo powaz-
nie w rachube.

Przemyst chemiczny Korei

H. Hermanowski

Znaczenie Korei dla monopoli miedzynarodowych nie
ogranicza sie¢ jedynie do aspektéw natury militarnej.
Korea sama w sobie ma dla mich ogromne znaczenie
gospodarcze. Korea to kraj rozporzgdzajgcy ogrom-
nymi bogactwami naturalnymi. Korea posiada powaz-
nie rozwiniety przemyst, zwlaszcza przemyst chemicz-
ny. Pctencjat produkeyjny tego przemystu jest tak
duzy, ze pokrywa w zupelno$ci zapotrzebowanie kraju
na najwazniejsze chemikalia, a ponadto jest w stanie
zabezpieczyé w duzym stopniu pcirzeby gospodarki
aarodolwej co najmniej sgsiedniej Mandzurii.

; W ten sposéb przemyst chemiczny Korei umieza-
leznia nie tylko wilasny lraj, ale czeSciowo i Chiny
Ludowe od monopoli amerykanskch i od przejetych
przez nie koncernéw japonskich,

Bogactwa naturalne Korei sg ogromne i rézorodne.
Ze znanych zasob6éw tego rodzaju wymienié trzeba:
2loto, zelazo, wegiel kamienny, srebro, miedz, wolfram,
grafit, oléw, cynk, nikiel, molibden, mangan.

Zasoby rudy zelaznej siegaja 1,7 miliardéw ton,
wegla — 2 miliardéw (w tym 1,3 mld antracytu), ma-
gnezytu 3,7 mild. t.

Z surowcow majacych znaczenie dla przemystu
chemicznego na uwage zasluguja: poklady apaty-
tow (szacowane na 100 milionéw ton, o zawartodci
23—40% P»0;), poklady fosforytéw, rudy zawieraja-
ce 59% zelaza, 309 siarki i 2!/29 miklu ( w okregux
Rankyo w poéiocno-wschodniej cze$ci kraju), rudy
cynku (20%) szacowane na 1—2 milionéw ton (w okre-
gu Kogendo), a ponadto liczne i bogate pokilady rud
rteci, grafitu, kamienia alunowego, szpatu rzecznego,
barytu, magnezytu.

Poza tym wymieni¢é nalezy bogaty drzewostan
(zwlaszcza na péinocy kraju), ogromne mozliwosci
wykorzystania spadku wéd do produkcji energii
elektrycznej oraz innych zastosowan, duze nadwyzki
produkeji rolnej, zwlaszcza soji, kartofli, ogromne bo-
gactwa rybne w otaczajacych Koree morzach, ktére
poza wyzywieniem ludnosci, dostarczajg przemystowi
cennych ttuszezéw,

Stan zaludnienia Korei siega 30 milionéw, a obszar
jej obejmuje 221 tys. km?®. Prastara kultura mieszkan-
cow, wyjatkowa pracowito$é, wrodzona inteligencja,

duzy madmiar rak roboczych — wszystko to tworzy
rader sprzyjajace warunki do rozwoju przemysiu
w tym kraju.

Korea w ciggu prawie pot wieku byla pod panowa-
niem Japonii, stanowita dla niej rynek zbytu i obiekt
cksploatacji. Dopiero w okresie miedzywojennym
zwroécita Japonia uwage na naturalne mozliwosci go-
spodarcze Korei i, z myé$la o przyszlych podbojach,
przystapita do rozbudowy miejscowego przemystu.
Koncerny japonskie zaczynajg tworzy¢ przedsiebior-
stwa ,siostrzane® na Korei. Jednym z czynnikéw
zachecajgcych kapitat japonski do tego byl wzglad
na ,tansza site robocza‘.

Znany jest powszechnie fakt bezprzykladnego
wyzysku w przemys$le robotnika japonskiego. Robotnik
koreanski byl jeszcze ,ftanszy‘. Pracowal 10—13 go-
dzin, otrzymywatl place o polowe nizsze od robotnika
japonskiego i zajmowal przy tym mnajbardziej pod-

rzedne stanowiska. Kobiety i dzieci, wynagradzane
najgorzej, stanowily ok. 40% stamu zatrudnienia

w przemys$le koreanskim.

Najazd japonski mna Chiny pociggnal za soba wyjat-
kowo szybki rozwdéj przemyslu w Xorei. W okresie
od r. 1932 do r. 1945 wytworczosé przemystowa Korei
wzrosta 15-krotnie. Liczba robotnikéw w r. 1945 siega-
ta 2,1 milj. W tym iczasie (r. 1944) osiggnieto wydoby-
cie: wegla — 8 milj. t, rudy zelaznej — 6,3 milj. t,
wyprodukdwano suréwki 1 milj. t, stali — 300 tys. f,
wyrobéw walcowanych — 125 tys. t, cynku — 37 tys. t,
miedzi — 30 [tys. 1, olowiu — 20 tys. t.

Przemyst chemiczny mie pozostaje bynajmniej w ty-
le. Powstajg liczne duze zaklady. Zdolnos¢ produkcyj-
na jednej z najwiékszych fabryk nawozéw sztucznych
(Chosen Chisso Hiryo K.K.) osigga w r. 1937 w na-
wozach azotowych 430 tys. t. rocznie przewyzszajac
suzycie krajowe (350 tys. t). Szczegbélnie forsowana
dest produkcja siarczanu amonu (ok. 400 tys. t/r.),
ktéra takze przekracza juz w tym czasie potrzeby
krajowe. Rozbudowa przemystu azotowego posuwa sie
mimo to dalej, w r. 1937 powstaje w Ryutcho nowa
fabryka siarczanu amonu (Ube Chisso K.K.) o zdolno-
$ci produkeyjnej 100 tys. t/r. Nadwyzki produkeyjne
eksportowane sy do Japonii, Mandzurii, Formozy.,

fabryka mnawozéw azotowych
prowadzi rowmiez produkcje

Wspomniana  juz
(Chosen Chisso Hiryo)
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innych produktéw nieorganicznych, tak np. w sodzie
zracej jej zdolnos¢ produkcyjna siega 20 itys, tjr.,
chlorku amonu 20 tys. t/r. Wachlarz produkcyjny tej
fabryki obejmuje réwniez wyroby organiczne, pro-
dukcja metanolu wynosi 1300 t/r., alkoholu butylowego
ok. 5 tys. t/r.

Fabryka materialéw kruszacych w Kaishu (Chosen
Kaggaku K.K.) cbok duzej produkcji materiatéow
wybuchowych (ok. 10 tys. t/r.), ktéra oparta .jest na
tanim pradzie z elektrowni wodnej i ttuszezach rybich,
wytwarza ok. 5 tys. t/r. saletry amonowej. Fabryka
tejze firmy w Junsen produkuje nawozéw moczniko-
wych i wapniowych ok. 30 tys. tjr. Uderza przy tym
nieproporcjonalno$é produkcji siarczanu amonu (400
tys. t.) do innych nawozéw sztucznych; 0gélna produk-
cja superfosfatu wymosi (w r. 1943) zaledwie 40 tys. t.,
cyanamidu wepnia 32 tys. t/r., pokrywajac nieznaczng
cze$¢ zapotrzebowania krajowego. Wskazuje o na to,
ze intefres kraju, potrzeby gospodarki marodowej nie
byly tu brane pod uwage.

Istnieje réwniez powazny przemyst organiczny.
Fabryka w Shingishu (Chosen Musui Shusei K.K.)
w pdémocno-wschodniej granicy kraju produkuje w
r. 1936 ok 720 tys. hl. czystego spirytusu, przerabiajgc
w tym celu ok. 60 tys. t. drzewa odpadkowego mefioda
hydrolizy. Ponadto produkuje sie ok. 500 tys. hl. spiry-
fusu go'rzelan.ego z kartofli, Spirytus ten przeznaczony
byt gléwnie do mieszanek materiatéw pednych. Brak
zagob6éw ropy krajowej majg wyréwnaé paliwa syn-
tetyczne. Przy kopu:[lni wegla w Agochi (Chosen Schi-
tan Kogyo K.K.) powstaje w r. 1937 wytwornia paliw
plynnych z wegla o zdolrosci produkeyjnej 500 tys. hl,,
z perspekitywa rozbudowy do 2 milj. hl. Produkcja
obejmie ponadto kwas krezylowy.

Produkcja celulozy wynosi w r. 1937 — 28 tys. t.
wykazujac znéw pow=zng dysproporcje w stosunku
do innych, choc¢by fu tylko pobieznie wymienionych
produkeji, S

Wspomr .o wypada o fabryce welny
sztuczne® B \"»Ho‘ng‘u, produkecji magnezium,
e

gazéw *
=

Najw o~ .~ A&jbardziej nowoczesnym przedsie-
A~ 2

biorstv *” % ystu chemicznego Korei jest kombi-

nat cf, B .;@f(w Konan, (wschodnia cze§é poémocne]j
Korei} ;“;Tfna,t ten jest najwiekszym na Wschodzie,
jedny: qaajwielsszych na $wiecie, W skltad jegod
wichod: ;. gléwne zaklady: nawozowy, materiatéw
kruszae¢.  oi chemiczny. Posiada witasng elektrownie

wodna, 1. rywajaca zapotrzebowanie kombinatu, kto-
re siega I..OQO.OOO K.W. Poza produkcja chemiczna
kombinat ten obejmuje hute meftali kolorowych, wy-
twarzajaca otdow, cynk, miedz, aluminium (4 tys. t.),
magnezium, klinkier magnezowy, syntetyczne drogie
kamienie. Budowe kombinatu rozpoczeto w r. 1926,
zakonczono w r. 1933,

. Wachlarz produkeyjny zakladow jest ogromny.

Obejmuje on zwiazki azotowe, siarezan amopu, kwas

siarkowy, kwas fosforowy, sode, sadze, -elektrody
weglowe, mydla itd. Potencjal produkeyiny kombinatu
okresla jego wyttwoérczosé kwasu siarkowego

470 tys. t., siarczanu amonu — 500 tys, t.

Metoda produkcji oparta jest na aparaturze wyso-
kiego ci$nienia (powyzej 500 atm), zrédiem wodoru
jest elektroliza wody. Wyposazenie techniczne charak-
teryzuje posiadanie 10.000 wanien do elektrolizy wody,
18 kompresoré6w amoniakalnych, po 1500 HP. Stan
zatrudmienia, obejmuje 15.000 robotnikéw. Podstawo-
wa produkcja, nawozy azotowe, prawie w 50% byla
eksportowana (Mandzuria, Japoenia, Formoza)

Produkcja w r. 1944 obejmowala nastepujace gtow-
ne wyroby (w tys. t.):

kwas siarkowy — 470,0
naw6z mieszany (fosforowo-azotowy) — 120,0
siarczen amonu — 500,0
amoniak 13010
kwas azotowy (40 Bé) =g
kwas azotowy 98% L1916
azotan amonu — 6,0
karbid — 180,0
azoftniak - — 58,0
aceton — 09
sadza acetylenowa — 3,2
izo-oktany. — 18,0
masy plastyczne — 07
kwas siarkowy kontakt. — 10,0
elekitrody weglowe — 84
kwas fosforowy — 50
superfosfat — 39,0
salmiak — 10,0
soda kalcyn. — 10,0
soda krystaliczna — 13,0
chlorowedor — 12,0
kwas solny — 10,0
wapno chlorowane — 22,0
ttuszez utwardz. — 23,0
gliceryna — 20
kwasy tluszczowe — 32,0
mydio — 18,0
Kombinat przemystu chemicznego w Konan, jala
widaé z powyzszego, reprezentuje taki potencjal

produkeyiny, jakiego nie posiada szereg krajow zna-
nych nam blizej i powszechnie uznawanych za uprze-
mystowione, Nie jest to jednak jedyne przedsiebior-
stwo przemystu chemicznego Korei. WymieniliSmy po-
wyzej szereg innych, zapewne jeszcze wiecej pomi-
neliémy z braku materiatow.

Polnocna Korea — Koreanska Republika Ludowo-
Demokratyczna — obejmuje ok. 120. km? i liczy
ok. 12 milioméw ludnec$ci, Na tym terenie skupiona
jest wieksza cze§é przemystu koreanskiego, zwlaszeza
przemystu ciezkiego, W przemy$le chemicznym na te
cze$¢ kraju przypada 85,7% produkcji ogélnokrajo-
wej.
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Potludniowa cze$¢ Korei jest stabiej uprzemystowio-
na, koncentruje si¢ tam gtéwnie przemyst lekki.

Po wyzwoleniu Po6inocnej Korei przez Armie Ra-
dzieckg w roku 1945 przemyst wielki i $redni, stano-
wiacy w 95% wlasno$é koncernéw japonskich, zostat
znacjonalizowany, Znajdowal sie¢ on jednak w stanie
optakanym, gdyz na 1034 przedsiebiorstw 1015 zo-
stalo przez cofajace sie wojska japonskie zniszczone
lub powaznie uszkodzone, Jednak juz w poczatku
1947 r. dzieki bohaterskim wysitkom robotnikéw i po-
mocy Zwigzku Radzieckiego uruchomiono 840 mnaj-
wazniejszych przedsiebiorstw.

Uruchomicnie przemystu chemicznego nie bylto spra-
wa tatwa. Kierownictwo i wszelkie odpowiedzialniej-
sze stanowiska obsadzone byly prawie wylacznie przez
Japonczykow. Po ich usunieciu powstata luka trudna
do wyréwnania. Wylonily sie rowniez trudnosci gospo-
darcze. Z jednej strony brak niektérych pod-
stawowych surowcow, jak piryty, ktérych wydobycie
w kraju pokrywato zaledwie 50% zapotrzebowania
przemystu, s6l, sprowadzana poprzednio z zagranicy,
ropa rowniez importowana. Zbyt niektérych wyro-
béw mnapotykal takze na przeszkody, gdyz w niekto-
rych vdziedzirr_la.ch produkcja, jak wspomniano wyzej,
przekraczata i{o-trzaby krajowe. Zwigzek Radziecki
udzielil pomocy przysytajac swych fachowcéw, ktorzy
umozliwili uruchomienie zakladéw, wyszkolenie w
krotkim czasie nowych kadr kierowniczych i przeka-
zali kierownictiwo w ich rece. Zwigzek Radziecki ulat-
wit réwniez dostawe surowcéw i wesp6t z Chinami
Ludowymi — zorgapizowanie zbytu. Zwigzek Radziec-

ki dostarczyl tez potrzebnych maszyn i urzadzen.
Stworzone zostaly w ten sposob warunki do przesta-
wienia i rozbudowy przemystu w kierunku, ktory za-

pewnial wspanialy rozwéj gospodarczy kraju.

Opracowany zostal pierwszy plan gospodarczy —
plan dwuletni obejmujgcy r. 1949 i 1950. Produkcja
przemystowa wykazata w r. 1949 wskaznik 371 w
stosunku do r. 1946 (= 100), a w r. 1950 przekroczyla
ten poziom prawie pigciokrotnie. WW@QC pracy
w przemys$le wzrogta w stosunku do r. 1946 — w T.
1947 do 170%, w r. 1948 do 235,8%, w r, 1949 do
293.4%.

Warto$§¢é majatku, przejetego przez amerykanskie
wiadze okupacyjne wyncsita ok. 2 miliardéw dolaréw,
W przemyS$le poludniowo-koreanskim mastgpit zastoj.
Wydobycie wegla spadio z 3,2 milj. t. w roku 1944
do 500 tys .. w r. 1947, pokrywajac zaledwie 43,8%
zapotrzebowania krajowego, Liczba czynnych przed-
siebiorstw przemystowych spadia w r. 1949 do 36%
stanu z r. 1943. Liczba bezrobotnych wyniosta w r.
1949 z gbérg 3 milj.

Polityka wtadz okupacyjnych zmierza wyraznie do
przeksztatcenia Poludnicwej Korei na baze surowco-
wa i rynek zbytu przemystu amerykanskiego.

Jaskrawym przykladem tej politykd jest import
w roku 1948 do Poludniowej Korei ok. 400 tys. t. na-
wozéw sztucznych z USA. Kraj posiadajacy ogromny
przemyst nawozowy zmuszony jest do zakupow za

‘oceanem. Znamienne jest przy tym, ze importowane

nowozy okazaly sie w wiekszo§ci niezdatne do uzytku
i zbyt drogie dla robotnika koreanskiego.

—_
e
—_—
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Korzystajqc z technicznej literatury radzieckiej

3

przyczyniasz si¢ do rozwoju postepu technicznego .

i przyspieszenia realizacji Planu 6-letniego.
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BIULETYN PLACOWEK
NAUKOWO — BADAWCZYCH MPCHEM

Badania nad utlenianiem buforowanym

CZ. I

oynteza p-nitroacetofenonu i p-sulfomidoacetofenonu
J. Wolf
Zaktad Syntezy II I. F.

| 547. 572. 1 — 175. 07 : 615. 778

Przeprowadzono synteze p-nitroacetofenonu i p-nitroetyloacetofenonu przez utle-

nianie p-nitroetylobenzenu,

wzglednie p-sulfamidoetylobenzenu

nadmanganianem

potasu w $rodowisku wodnym lub acetonowo-wodnym w obecnosci azotanu magne-

zu dzialajgcego jako bufor.

IIpousBesieH CHMHTE3 Mapa-HUTPOAreTO(MEHOHa M H-HUTPOSTIIoAIeToheHOHa OKMCIe-
HMEM Napa-HUTPOSTMIO0eH30a (May mnapa-cyibdoaMyaosTiio6eH301a) IepMaHTaHa-
TOM Kajud TaK B BOLHOM Kak ¥ al[€TOHOBOXHOI CPEAEe B TPUCYTCTBII HATPATA MarHMUA

B KauecTBe bOydhopa.

A synthesis of p-nitrocacetophenone and p-nitroethyl acetophenone by oxidation of
p-nitroethylbenzene or p- sulpharmd ethylbenzene with potassium permanganate in
water or acetone-water medium in presence of magnesium nitrate (as buffor agent)

has been worked ouf.

W Instytucie Farmaceutycznym wyniklo zagadnie-
nie opracowania mozliwie prostej i ekonomicznej
syntezy p-nitroacetofenonut). W literaturze
metode polegajacg na kondensacji magnezowej po-
chodnej estru malonowego z chlorkiem p-nitrobenzoilu.
Metoda ta w skali laboryjnej daje dobre wy=
dajnosci, jest jednak kosztowna i niewygodna ze
wzgledu na reakcje egzotermiczng trudna do opano-
wania w wiekszej skali. Inne metody podawane w li-
teraturze daja mate wydajnosci (21% wzg. 15%)°%):

1. C;H,CH(OH)-CH, NO,C;H,CH(OCOCH,). CH,

: CrO;
NO,C;H, - CH(OH)-CH, NO,C;H,COCH;,
2. C;H,C,H, NO,C,H,C,H, NO,C,H,C(NOH)-CH;
trzec. Azotyn NO,C,H,COCH,
butylu

Précz tego opracowano metede otrzymywania p-ni-
troacetofenonu!) polegajaca na utlenianiu p-nitroety-
lobenzenu powietrzem w obecnosci katalizatoréw.

Metoda ta daje niski procent konwersji, mala wy-
dajno$é i wymaga destylacji frakcjonowanej w sto-
sunkowo wysokiej prozni.

Etylobenzen wydawat sie najlatwiej dostepnym su-
rowcem. Nitrowanie przebiege tatwo i daje z dobra
Wwydajno$cia (95%) mieszanineg o- i p-nitroetyloben-
zenu, ktére daja sie bez trudu rozdzieli¢ za pomoca
destylacji
mm Hg. p-Nitroetylobenzen poddano
nadmanganianem potasu w $§rodowisku wodnym
W obecno$ci azotanu magnezu dzialajacego jako
bufor. W podobny sposéb C. Weygand i wspéi-
pracownicy’) przeprowadzili synteze p-dwuacetylo-

utlenianiu

opisano

frakcjonowanej pod ciS$nieniem ca 20—40°

benzenu z acetyloetylobenzenu, a R. Riemschneider®)
otrzymel miedzy innymi acetofenon z etylobenzenu.-

Otrzymano czysty p-nitroacetofenon z dobrg wy-
dajnoSciag. W ciggu dalszych prac okazalo sie, ze
reakcja ta posiada szersze zastosowanie. Tak np.
z p—sdlfamidoetylobenzenu otrzymano z dobrg wydaj-
nos$cig nie opisany dotychczas w literaturze p-sulfa-
midoacetofenon przeprowadzajac utlenianie w $rodo-
wisku acetonowo-wodnym w obecno$ci azotanu ma-
gnezu.

Badania nad dalszym zastosowaniem tej reakcji sa
w toku. '

Cze$é doswiadczalna

p-Nitroacetofenon

W kolbie Witta na 500 ml zaopatrzonej w mieszadto
termometr i chtodnice zwrotna umieszcza sie roztwor
50 g azotanu magnezu szeSciowodnego w 200 ml wody
i 15 g p-nitroetylobenzenu?). Do tej mieszaniny ogrza-
nej do 60°C dodaje sie przy intensywnym mieszaniu
25 g dobrze sproszkowanego nadmanganianu potasu.
Nastepng porcje nadmanganianu nalezy doda¢ dopie-
ro po odbarwieniu sie poprzedniej. Po dodaniu calej
ilo§ci nadmanganianu miesza sie jeszcze przez dwie
godziny, utrzymujac przez caly czas trwania reakcji
temperature ok. 60°. Oziebiona mieszaning odsgcza
sie i ekstrahuje dwutlenek manganu zawierajacy ke-
ton za pomocg 350 ml eteru. Otrzymany roztwor suszy
sie bezwodnym siarczanem sodu i oddestylowuje roz-
puszezalnik. Otrzymany produkt suszy sie w eksyka-.

Tom 3 65



418

PRZEMYSY:. CHEMICZNY

VIII Nr 9 (1952)

torze prézrniowym. Otrzymano 6,95 g jasnozéitych
igiel o p. t. 78—80°. Produkt ten z p-nitroacetofeno-~
nem ofrzymanym wediug metod podanych w litera-
turze wykazat depresji. i

p-Sulfamidoacetofenon.

Uzyto 137 g p-sulfamidoetylobenzenu, 372 g azota-
nu magnezu sze$ciowodnego i 1900 g 50% roztworu
acetonu wodnego (aceton destylowany z nad nadman-
ganianu potasu), 186 g dobrze sproszkowanego nad-
manganianu potasu. Utleniano, jak poprzednio, utrzy-
mujac temperature 60°, Goracy roztwoér odsaczono. Po
ozigbieniu wykrystalizowat keton w postaci igiel
Otrzymano 54 g ketonu o temp. top. 176—178°. Z lu-
g6w mozna otrzymaé dalsze iloéci ketonu i oddzielié

je od nienrzereagowanego substratu przez Kkrystali-

zacje z alkoholu.
obl. C 4824 % H 452 % N 7 9%
znal. C 48,11 % H 4,61 % N 7,2 %,
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Prosta metoda jonitowa usuwania
zanieczyszczen z wody destylowane]
dla celow farmaceutycznych

Z. Blaszkowska i J. Kucharski

541.123.59:663.634

Opracowano metode otrzymywania dobrej farmakopealnej wody destylowanej dla
celow przemystowych za pomoca sorbento-kationitu ,Escarbo z wody destylowanej
zanieczyszcznej zwigzkami amonowymi i innymi substancjami lotnymi zapachowymi.

Ormicad METOJ[ IMOJNYUYEHMS BbICOKOKAYECTBEHHOM AVICTUJIIVPOBAHHOM BOABLI AJIA IIPO-
MBIIIIEHHBIX (hapManeBTHMYeCKMX) IMejieli KaTMOHMUTO-copbeHToMm ,,Ockapbo”, mcxonasa
U3 OUCTUMIIIMPOBAHHONM BecbMa 3arpA3HEHHOM BOJBI COSMHEHMAMM aMMOHUA ¥ APYy-
TUMY JIETYYMMIL CKBEPHO ITaXydMMI BeIllecTBaMI.

A simple method of obtaining distilled water of good quality for pharmaceutical
industry from highly impure distilled water containing ammonium compounds and
other bad smelling volatile substances with the aid of cation exchanger ,Escarbo‘

has been worked out.

Wstep

Zawarto$¢ drobnych ilosci amoniaku w zwykle]
laboratoryjnej wodzie destylowanej staje sie czesto
sprawg klopotliwg i zmusza do zastosowania mniej
czy wiecej skomplikowanej metody w celu usuniecia
wspomnianego zanieczyszczenia,

W przemys$le (w szczegélnosSci w przemysle farma-
ceutycznym) sprawa ta przedstawia sie o wiele po-
wazniej, poniewaz metody stosowane w laboratoriach
sa na ogo6l trudne, a nieraz i niemozliwe do zasto-
wania w fabryce.

Zawartosci zwia‘zkéw azotowych obecnych czasem
w wodzie destylowanej, a dochodzace, jak w naszym
przypadku, do kilkunastu miligraméw Nyg 4l prze-
chodza jako skladniki lotne podczas destylacji z wo-
dy surowej, czesto bardzo zanieczyszczonej. Taka
woda destylowana charakteryzuje _.Si/Q przewaznie wy-
raznie wyczuwalnym, nieprzyjemnym zapachem.

Praca niniejsza ma na celu podanie prostej i eko-
nomicznej metody oczyszczania przede wszystkim
takiej bardziej zanieczyszczonej wody destylowanej.

Tom 3 : , ‘ 66

Czesé feoretyczna

Szereg prac wykonanych w naszym laboratorium
nad zastosowaniem jonitow w przemyslel,23), zwro-
cil uwage na mozliwos¢é zastosowania kationitow do
usuwania lotnych zwigzkéw azofowych z wody.

Jeszcze w roku 1937 Ju. Orchinnikowa?)
usuwata amoniak stosujac permutyty. F. Nachod?)
w czesci traktujacej o oczyszczaniu wody za pomocg
jonitéw wspomina o usuwaniu amoniaku z wody
pos$wiecajac temu zagadnieniu (ogdlnie zreszta przed-
stawionemu) niezbyt wiele miejsca. Buswell i Su-
terf usuwali amoniak mna weglu sulfonowanym
dochodzac od zawartosci ok. 2,7 mg/l do. 0,12 mg
NHy:/l. Joos7) przepuszczal przez zywice wodorowa
kondensaty o zawartosci 50—100 mg NH, JU i redu-
kowal zawarto§¢é amoniaku do zera. M. Reig-
nieur?® dowodzi, ze zwiazki organiczne z amonia-
kiem sg trwate i daja sie usuwaé jedynie na wymie-
niaczach wodorowych, 3

Wreszcie W. P. Mieleszko i A, A. Mazo?9
stwierdzaja, ze zwykla woda destylowana zawiera
zawsze Wwigcej zwigzkow amonowych niz surowa
z powodu uwalniania sie amoniaku albuminoidowego
podczas gotowania i stosuja rowniez kationit wodo-
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rowy. Osiggajg oni jednak w rezultacie wode o pod-
wyzszonej kwasowosci. .

Praca Mieleszki i Mazo prowadzona prawie
réwnoczesnie *) z nasza dotyczy wlasciwie oczyszcza-
nia wody destylowanej o bardzo matej =zawartosci
amoniaku (0,13 mg|l).

Przy opracowaniu naszej metody brali$my pod

uwage nie tylko zdolno$¢ wymienng jonitu oraz cha- :

" rakter jego grup funkcyjnych, ale (z wuwagi na
obecno$¢ w wodzie aromatycznych substancji orga-
nicznych) réwniez i jego zdolno$é sorpcyjng. Naleza-
1o sie spodziewaé, ze optymalne whasnoSci powinien
wykazywaé¢ wymieniacz kationowy typu sorbento-
jonitu 1%,1). Taki typ wymieniacza reprezentujg na
og6l wegle sulfonowane, totez do badan naszych
zastosowaliSmy kationit krajowy ,Escarbo12).

CzesSé doswiadcezalna

A. Opis metody i aparatura

Zasada metody polega na prowadzeniu ‘procesu
sposobem dynamicznym przy zastosowaniu dwéch
kolumn wypehlionych kationitem ,Escarbo“ zesta-
wionych szeregowo.

Pierwsza kolumna zawiera kationit obsadzony jo-
nami H+ (EscH), druga — jonami Na+ (EscNa),
Kolumna ,,wodorowa“ umozliwia skuteczng wymia-

ne jonéw amonowych na wodorowe oraz sorpcje
ewentualnych zwigzkéw aminowych, za§ kolumna
»sodowa®“ pelni role buforowej oraz neutralizuje

kwasny wyciek z kolumny pierwszej. Zastosowanie
tej drugiej kolumny jako buforowej zabezpiecza na
wypadek nieskontrolowanego ,przebicia® kolumny
wodorowej przed przechodzeniem do wycieku wody
niedostatecznie oczyszczonej. Taki zestaw aparatury
okazal sie celowy. Do badan zastosowano poczatko-
wo mate kolumienki szklane w postaci biuret 10-
mililitrowych (ilos§¢ Esc. ok. 10 g), pdzniej wigksze
kolumny szklane diugo$ci ok. 120 cm i @ ok. 3,5 cm
(ilos¢ Esc, ok. 100 g), polaczone w sposob przelewo-
wy ze zbiornikami wody i odbieralnikiem (rys. 1).

Zagadnienie sprowadzalo sie zasadniczo do okres-
lenia:

a) zdolno$ci wymienno-sorpcyjnej kationitu ,,Escar-
bo“ (EscH) na pochtanianie azotu amonowo-
aminowego oznaczanego w wycieku metoda fo-
tokolorymetrycznag 13),

b) zachowania sie kationitu podczas kilkakrotnego
procesu oczyszczania i regeneracji,

c) stopnia oczyszczania wody w wycieku z obu
kolumn.

Poniewaz przedmiotem naszych badain byla woda
0 stosunkowo duzym zanieczyszczeniu lotnymi zwigz-
kami amonowo-aminowymi (do 14 mg/l Nym')
i-0 do$¢ intensywnym charakterystycznym zapachu,
dlatego w celu otrzymania wody destylowanej o moz-
liwie wysokiej czystoSci zastosowano jeszcze dodat-
kowe operacje. Mianowicie przed oczyszczaniem na
kolumnach jonitowych przepuszczano przez wode
silny strumien filtrowanego przez wate powietrza
w celu usunigcia lotnych na zimno substancji zapa-
chowych, za§ po oczyszczeniu na jonitach zastoso-
Wano dodatkowsg destylacje.

—

*) Praca opublikowana po ukonczeniu przez nas prac eks-
Perymentalnych.

B. Oczyszczanie wody mna kolumnach kationitowych

W badaniach stosowano szybkosé przeplywu 4——6
cm/min. Kationit Escarbo przesiewano przez sita biorac
do wypelnienia kolumn ziarna o Srednicy > 0,4 mm,

Rys. 1 Schemat aparatury laboratoryjnej.

a to w celu umozliwienia Zlatwej regulacji szyb-
kosci  przeplywu oraz unikniecia zablokowania
kolumny drobniejszym ziarnem. Pomiary wstepne
przeprowadzano- na wodzie destylowanej, sztucznie
zanieczyszczonej amoniakiem (ok. 9 mg/l.) przepusz-
czajac ja przez kolumne ,wodorowa, (EscH) i ba-
dajac wyciek na zawarto§¢ Nyp, W celu zoriento-
wania sie w stopniu pochianiania amoniaku.

Wyciek z kolumny wodocewej wykazywal stosun-
kowo znaczne obnizenie pH (4,0—4,2). Przerzucanie
tego wycieku w dalszym ciggu przez kolumne sodo-
wg podwyzszato ponownie wartos¢ pH do 6,2—6,5,

Dalsze badania w takich samych warunkach do-
§wiadczalnych prowadzono juz na wodzie przedesty-
lowanej z wod naturalnych silnie zanieczyszczonych
substancjami lotnymi 4typu amonowo-aminowego i
amoniakiem. Tablica 1 i rys. 2 charakteryzujag wspom-
niany proces wymiany i sorpcji przeprowadzony W -
jednym ze wstepnych badan w naszych kolumnach z
woda destylowang o zawartosci ok. 3,5 mg Nyg,

Wyniki podane w tablicy 1, a wyrazniej — krzywa
wykresu pozwalajag na okre§lenie roboczej zdolno$ci
wymiennej. zloza (odcinek A—B na wykresie).

Tablica 2 zestawia iloSci wody przepuszczanej
w trzech kolejnych seriach przez kolumne wodoro-
wa (100 g EscH, wysoko$é zloza 50 cm,-(.2,3 cm),
$rednie zawartoSci Nyps® W wodzie nieoczyszczonej
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w poszezegblnych seriach oraz wynikajace z po-
przednich rubryk ilo$ci azotu usunietego z wody.

T aubiliise a=l

Wyniki badan uzyskanych z zanieczyszczona
(3,5 mg Nnm,/l) woda destylowana

! S | R
glia =8 8P 8RS
Nr [ZAES [MEE |9ESpYE
ag 2M  |a ,“E"S S0 s ;
kol. ‘ESB’ ot SEX o - Q,S 5’% Uwagi
de 8L @ B a9
R RS e e
SENSe[0RYE|CEEREES
15 1850 37 0,002
22 2640 36 0,000
34 4080 55 0,034 Prébke badano
51 6120 39 0,005 po kilku godz.
84 10080 36 0,000 przerwie
85 10200 36 0,000
118 14160 36 0,000
119 14280 36 0,000
136 16680 48 0,021
164 19680 48 0,021
166 19920 80 ok. 0,110
172 20640 83 5 0°118
179 21480 86 e 01120
182 21840 92 s 09125
197 23640 118 Zawa: tosci
206 24720 127 — azotu amono-
223 26760 152 — wego nie daty
sie z wykresu
odczytaé, po-
niewaz lezalty
juz poza skalg
(logarytm),
WYysresu.

W poszczegblnych seriach pomiaréw oczyszczong
wode odbierano frakcjami az do uzyskania ,prze-
skokéw, tzn. do stwierdzenia wzrostu zawartosci
Nymsa'/l w wycieku powyzej 0,05 mg. Nypa', PO czym
przystepowano do regeneracji zloza i plukania.

Regeneracja zloza: Kolumne ,wodorowag
po stwierdzonym wyczerpaniu regenerowano ok.
10%-owym kwasem solnym przy szybkos$ci przeptywu
ok. 2—3 cm/min. Podane obliczenie ilustruje przy-
kladowo zuzycie kwasu w stosunku do ilo$ci oczysz-
czanej wody.

Zakladamy, ze przez 1 kg wymieniacza bedzie
mozna przepusci¢ 2,8 m® wody o zawartoSci 3,6 mg

: NNII;/l' (Tablica 2, seria Nr 3), co w rezultacie poz-

1

—

B 20 =
Jloss wody w lifrach

= (oN0)
A 3 w0

Rys. 2. Krzywa procesu jonitacji

woli na usuniecie 10,08 g Nyps Ilo$¢é stezonego HCIl
potrzebna do zregenerowania zloza w przeliczeniu na
1 m® wody badanej nawet przy 10-krotnym nadmia-
rze bedzie wynosita wowczas:

36.5 - 10,08 - 10

— =260 g stez. HCl/m3 wod
14 .28 .0,36 Bl ! :

Kolumna ,,Sodowa“ pewinna by¢é regenerowana
roztworem (10%) chlorku sodowego,

Do regeneracji nalezy takze stosowaé kilkakrotny
(3—5) nadmiar solanki. :
Destylacja po kolumnach kationitowych

Oczyszczanie na kolumnach kationitowych w za-

Loy pPulEiNcEanid

lezno$ci od rodzaju uzywanego medium moze POWO-

Zestawienie ilo3ci przepuszczonej wody i usuaietych zwiazkéw azotowych

: 37 : 2| 1103¢ Nm,® usunietego e
Nr Tloé¢ wody Sll\rredn.la zaweart_obc S Giinih Obliczona
przepuszezonej NHy W wodzie zdolnos¢ wymien- Uwagi
serii 3 nieoczyszczonej Przaz P na w mval/g
w litrach w mgfl kolumn. 100 | | - 5% EscH
EscH g Esc
1 260 6,0 1,560 15,60 1511 Wymieniacz = EscH
: nowy, Swiezo zre-
ge rerowany
2 280 3,9 1,093 10,93 0,78 - Wymieniacz po
drugiej regenera-
cji ztoza
3 280 3,6 1,008 10,08 0,72 Wymieniacz po
trzeciej regenera-
- cji zloza
Widoczny w tablicy 2 spadek zdolno$ci wymiennej dowaé  zanieczyszezenie wycieku  wylugowanymi

z¥oza, szczegblnie duzy po pierwszej regeneracji, jest
zjawiskiem, ktére zaobserwowano réwniez w przy-
padkach wymiany innych Kkationitow. Tu wystepuje
ono bardzo wyraznie, z czym nalezy sie liczy¢ przy
projektowaniu kolumny i jej kontroli.
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z jonitéw skladnikami (dostrzegalnymi tvlko po kil-
kakrotnym zatezeniu). Dlatego wode po kolumnach
poddawaliSmy powtérnej destylacji, co (jak wynika
Z naszych do$wiadczen) moze byé nawet wystarcza-
jace, szczegblnie w pracowniach i przemy$le farma-
ceutycznym do otrzymania wody ,redestylowanej“.
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Zestawienie wynikow

1. Opracowano metode jonitacyjno-destylacyjna
oczyszezania wody destylowanej zawierajacej
zanieczyszczenia lotnych i zapachowych zwigz-
kéw amonowo-aminowych w celu otrzymania
wody odpowiedniej dla potrzeb farmaceutycz-
nych, ewentualnie nawet injekcyjnych.

Zasada metody polega na przepuszczeniu wody
przez kolumne z kationitem obsadzonym jonami wo-
dorowymi (KtH) nastepnie, w celu zneutralizowania
wydzielonych kwaséw, przez Kkationitowg kolumne
sodowg (KtNa), ktoéra ponadto spelnia role bu-
forowej chronigcej od skutkéw ewentualnego przed-
weczesnego ,,przeskoku® kolumny ,,wodorowej“. Wode
oczyszczong na kolumnach kationitowych poddaje sie
powtérnej destylacji otrzymujac w ten sposéb dobra
wodeg ,redestylowang®.

2. Jako kationit zastosowano wegiel sulfonowany
produkcji polskiej — ,Escarbo®, ktory jako ty-
powy sorbento-jonit posiada zarowno zdolnosci
sorpcyjne, jak i jonowymienne.

3. Badania farmakopealne oczyszczonej wody po-
twierdzily calkowita zgodno§é z wymaganiami
Farmakopei %), badania biologiczne wykazaly
_mozliwo$¢ zastosowania oczyszczonej powyzszym
sposobem wody bezposrednio do celow injekcyj-
nych *).

Zestawienie najwazniejszych z uzyskanych wyni-
kéw charakterystycznych dla stopnia oczyszczania
wody za.wiera tablica 3. '

T=a-bilsisc a =3

Cechy Woda dest. Woda destyl. =
charakteryst. nieoczyszcz. oczyszczona
Zwiazki azotowe do 14 mg <0,05 mg Nym,/1.

Nnn,/1
Przewodnictwo 7,4 . 10—5 2,2 - 10—6
wi. (jednej z prob)
pH 6,0—6,5 6,2—6,4
Zapach charakt. 2—Tz*) bar- |<1z** prawie nie-
nieprzyjemny dzo wyrazny wyczuwalny
szczatkowy

Sucha pozostatosé w granicazh norm farmakope lnych

*) W te) ostatniej sprawie powinni sie raczej wypowiedzied,
farmaceuci czy biologowie.

**) Zapach oznaczano wg skali zapachéw (—10), z — ozna-
cza zbadanie w temp. pokojowej (na zimno).

Zastosowanie metody

Prace wykonano dla pewnego specjalnego przy-
padku. Niemniej jednak mozna sie spotkaé czesto
W naszym przemyS$le farmaceutycznym z konieczno$-
cig usuwania z wody destylowanej zanieczyszczen
takich, jak zwigzki amonowe. Metoda ta moze na-
wet znalezé zastosowanie w kotlowniach przy usuwa-
niu podobnych =zanieczyszczen z kondensatéw, gdyz
nadmiar amoniaku moze powodowaé korozje urza-
dzen miedzianych, czy stopéw z miedzia.
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O mieszankach benzenowo-benzynowych
- uzywanych do odwadniania spirytusu .,

K. Zieborak i K. Lebecka
663.551.2:541.123.6.017.3:542.48

Podano wyniki analizy mieszanek benzenowo-benzynowych pobranych z instala-
cji do odwadniania spirytusu metoda azeotropowg. W mieszankach do odwadniania
pozostaja jedynie skiadniki benzyny o temperaturach wrzenia nizszych od 1000C.
Tym samym potwierdzono wyniki uzyskane w poprzednich badaniach, mianowicie,
ze proces odwadniania opiera sie na tworzeniu serii azeotropéw czteroskladniko-
wych. 51 .,w,.‘im-‘-u,;;.ﬁ..m;;.]

IIpuBeneHsl pe3yabTaThbl (MU3UKO-XUMIUYECKOr0 aHaIN3a 0eH30J10-0eH3MHOBBIX CMe-
CeJl B3ATHIX M3 TEXHMYECKOM IVICTIILIALMOHHON YCTAHOBKM JJIA JerMpaTanyui CIupTa
a3€0TPOIMHLIM METOAOM. B TaKMX CMecsX -HaXOAATCHA TOJBKO T€ KOMIIOHEHTHI OeH3WHA,
TOYKa KMIEHMSA KOTOPhIX HuzKe 1000 C. BT0 moATBepzKAaeT pPe3yibTaThbl HPEIbIAYIIX
VICCTIeNOBaHMII BBIACHAOINNX, YTO AETMApaTalMd OCHOBAaHA Ha 00pa30BaHMM YeThbI-
PEX-KOMIIOHEHTHBIX a3€0TPOIIOB.

The problem of dehydration of ethanol by azeotropic distillation is discussed. The
results of a physicochemical analysis of mixtures of benzene and gasoline collected
from separators of industrial dehydration stills are given. Only components of gaso-
line boiling below 1000C have been found in these mixtures. Thus the results obta-
ined in former investigation have been confirmed. The dehydration is based on the

formation of series of quaternary azeotropes.

Niedawno W. Swietostawski (1) i jeden z au-
toréw niniejszego -artykutu stwierdzili, ze etanol, ben-
zen, woda_i nasycone parafiny tworzg azeotropy
czteroskladnikowe. Wyjasniono (2), 2ze azeotropy
czteroskladnikowe, powstajace z wymienionych wyze]j
skladnikow, odgrywajg istotng role w procesie odwa-
dniania spirytusu stosowana w Polsce metoda azeotro-
powa. Metoda ta, jak wiadomo, stanowi jeden z wa-
viantéw metody opracowanej przez H. G uin o t (5).
W cytowanej pracy (2) opisano przebieg azeotropowego
odwadniania 949, rektvfikatu w sposéb periodyczny
za pomocg mieszanek benzenowo-benzynowych, pobra-
nych z ruchu fabrycznego, jak réwniez mieszanek
$§wiezo sporzadzonych. Poczynione obserwacje wska-

- zywaly, ze w mieszankach fabrycznych pozostajg tyl-
ko te skladniki benzyny (wrzace ponizej 100°C), kto-
re tworza czteroskladnikowe azeotropy z benzenem,
etanolem i woda.

Obecnie nalezalo stwierdzi¢, jakie frakcje weglo-
wodoréw (tzw. benzyny waskofrakcyjnej 96/103°) i w
jakich iloSciach pozostaja w mieszankach do odwa-
dniania spirytusu, ktére przez diuzszy czas znajdowa-
1y sie w obiegu w instalacjach fabrycznych, W tym
celu pobrano probki mieszaniny azeotropowej z roz-
dzielaczy azeotropu instalacji odwadniajgcych z
2 probek. Probki te przeplukano siedmiokrotnie woda
w celu oddzielenia alkoholu jak réwniez aldehydu
octowego. Weglowodory stanowily ca 759, objetoscio-
wych poszczegélnych probek. Wspoétezynniki zatama-
nia $wiatta mieszanek weglowodoréw po wyplukaniu

" alkoholu byly nastepujace:

Pochodzenie probki  Wspbélcz. zatamania Swiatta np20

Rozdzielacz Cg 1,4726
Rozdzielacz Ca 1,4708
Rozdzielacz Ci 1,4803

-Jak wynika z przytoczonych liczb, poszezegblne prob-
ki réznity sie nieco od siebie. Przyczyna tego byt fakt,
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iz do sporzadzania mieszanek w poszczegélnych insta-
lacjach brano benzen i benzyne w réznych proporcjach.

Nastepnie 1000g porcje poszczegdlnych probek pod-
dano starannej rektyfikacji na kolumnie rektyfikacyj-
nej o sprawnosci ca 20 poétek teoretycznych. Kolumna
ta byta podobna do opisanych w poprzedniej pracy (2),
lecz posiadala cokolwiek mniejszg warstwe wypelnie-
nia. Rektyfikacje prowadzono przy odciexu 10:1 sto-
sujac dla kontroli zmian ci$nienia ebuliometr baro-
metryczny. Oznaczano wspoétczynniki zatamania Swia-
tla poszczegdlnych frakeji. Ostatnie frakecje wypedzo-
no z kolumny za pomocg wody i oznaczono ich gra-
nice wrzenia za pomoca kolbki englerowskiej. Tempe-
ratury kondensacji podano w przeliczeniu na 760 mm
Hg. w tablicy 1.

Przeprowadzone do$wiadczenia przekonaly nas, ze
mieszanki benzenowo-benzynowe nie zawierajg sktadni-
kéw o temperaturach wrzenia wyzszych od 100°C. WE
pierwszych dwoch frakecjach znajdowata sie jeszcze
riewielka ilo§¢ aldehydu octowego, kiéry pozostat po-

Toarbalisiccian 1

Doswiad:zenie 1 — mieszanka z rozdzielacza Cg
Wspéblezynnik
Nr %% wagowe | Temparatura |zatam. $wiatla
frakcji destylatu |kondensacji °C = 20
D
0 = 73,03 o
1 3,58 79,60 1,4776
2 3,04 . 79,80 1,4841
od 3 :
do 22 70,60 do 80,17 po 1,4843
23 3,29 80,20 1,4819
24 : 3,85 80,25 1,4810
25 3,63 80,46 1,4786
26 3,02 85,87 . 1,4650
27 2,53 96,02 1,4074
28 2,71 97,29 1,3938
29 1,99 98,94~ 1,3940
99,19

Razem
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Doéwiadczenie 2 — mieszanka z rozdzielacza Ca

Nr %» wagowe | Temperatura Z‘Zig’fﬁff’;ﬁ?ﬂg
frakcji destylatu | kondensacji°C = 20
D
0 — 73,49 —_
1 2,71 79,62 1,4770
2 3,12 79,79 1,4825
g‘g 23 64,10 80,03 po 1,4834
23 2,79 80,05 1,4816
24 3,18 80,06 14814
25 3,27 80,07 1,4804
26 2,64 81,07 1,4800
217 3,52 80,23 1,4778
28 4,17 81,64 1,4703
29 0,98 90,79 1,4342
30 2,73 95,82 1,3975
31 3,08 97,20 1,3912
32 0,87 97,61 1,3913
33 2,08 98,91 - 1,3929
Razem 99,24

Doswiadczenie 3 — mieszanka z rozdzielacza Ci

— :
Nr %» wagowe | Temperatura Zaigﬁ?g&?ﬁf 2
frakeji | frakcji  [kondensacji °C e
0 — 79,12 —
1 3,37 79,81 1,4878
2 3,34 79,85 1,4887
o3 67,12 80,11 1,4890
od 22 : : :
23 3,13 80,20 1,4886
24 3,34 80,24 1,4881
25 3,46 80,28 1,4870
26 g1 80,38 1,4860
21 3,18 80,72 1,4834
28 2,10 90.80 1,4632
29 3,01 97,85 1,4021
30 0,76 98,34 1,3963
31 2,38 99,53 1,3998
Razem 99,20

ptukaniu mieszanek woda. Nastepnie destylowaly sig
azeotropowo i zeotropowo skladniki benzyny z ben-
zenem w temperaturze niemal rownej temperaturze
wrzenia benzenu. Ostatnie frakcje, (sadzac ze wspol-
czynnik6w zalamania $wiatta) byly wylacznie miesza--
ning weglowodor6éw parafinowych i naftenowych. W
ten sposéb oddzieliliSmy znaczna cze$é najwyzej wrzg-
cych skladnikéw benzyny od benzenu dzieki temu, ze
stosunek benzenu do odpowiednich weglowodoréow
niearomatycznych jest w dwuskladnikowych azeotro-
pach inny niz w azeotropach czterosktadnikowych.

Pozostale jeszcze w benzenie weglowodory niearo-
matyczne oddzielili§my za pomoca rektyfikacji aze-
otropowej z acetonem. Aceton tworzy azeotropy dwu-
sktadnikowe =z weglowodorami niearomatycznymi
wrzacymi ponizej 94—95°C, a nie tworzy azeotropu
z benzenem. Proces ten, jak wiadomo, mozna wWyzy-
skaé do oczyszczania benzenu (3). Wszystkie frakcje
oprécz ostatnich zebrane w poprzednich rektyfikacjach
zlano do kolby kolumny rektyfikacyjnej. Dodawano
aceton porcjami do kolumny w miare tego, jak od-
destylowywaly azeotropy acetonu z weglowodorami
niearomatycznymi w temperaturze ponizej 56,1°C.
Weglowodory wydzielano z acetonu za pomoca wody,

Dodawanie acetonu przerywano, gdy zaczal destylo-
wact czysty aceton bez weglowodoréw. Wowezas odpe-
dzano reszte acetonu, az do momentu gdy temperatura
kondensacji gwattownie wzrosta do temperatury wrze-
nia benzenu. Przerywano destylacje i oznaczano wspol-
czynnik zalamania $wiatla pozostalo§ci w kolbie.
PrzekonaliSmy sie, ze w kolejnych do$wiadczeniach
w kolbie pozostawal benzen nie zawierajacy wiecej
niz 1% weglowedoréw niearomatyczaych.

Odpowiednie porcje weglowodorow niearomafycz-
nych, oddzielone od benzenu za pomoca destylacji
zwyklej i azeotropowej, potaczono ze soba. Pomiar
wspéiczynnikéw zalamania §wiatta wskazywal, ze po-
zostalo w nich okolo 5—6% benzenu. Weglowodory
te poddano z kolei rektyfikacji na mniejszej kolumnie
rektyfikacyjnej. Rektyfikacji poddano réwniez sama
benzyne waskofrakeyjna uzywana do sporzadzania
mieszanek. Wyniki poszczegélnych rektyfikacji zesta-
wiono w tablicy 2.

T-acbrlsiccias 2

Ilos¢ frakeji w 9% wagowych

Temp kon- Benzlzna Mieszan, | Mieszan. | Mieszan.
= wasko- rozdz. rozdz. 0zdz.
densacji °C | frake, Cc3 C4 I.CZdlZ
do 90°C = 13,5 13,0 22,5
90— 92 1,0 13,1 179, 3,7
92— 95 45 33,2 27,8 14,3
95— 96 7,2 12,0 17,0 10,5
96— 97 4,8 8,9 7,5 12,5
97— 98 7E55) 10,4 7,1 14,0
98 — 99 12,5 3,2 6,2 11,2
99— 100 15,5 0 0 8,5
100—101 29,0 0 0 0
101—102 6,4 0 0 0
102—103 2,1 0 0 0
103—105 2,1 0 0 0
105—110 44 0 0 0
Razem 96,7 95,3 95,8 97,2

Frakcje do 90°C wystapily podczas rektyfikacji na
skutek obecnosci benzenu, przy tym zawartos¢ benze- -
nu w weglowodorach niearomatycznych wydzielonych
z mieszanki w rozdzielaczu Ci byla najwicksza. W
mieszance tej bylo tez stosunkowo majwiecej weglo-
wodoréw o temperaturach wrzenia zblizonych do
100°C, ktore tworza z benzenem zeciropy prawie
styczne. Mozna to #tumaczyé tym, ze do sporzadzania
mieszanek benzen-benzyna brano w rozdzielaczu Ci
wiecej benzenu niz w rozdzielaczu C3 i Cs. Na skutek
tego do rozdziclacza azeotropu dostata sie czeS¢
sktadnikéw benzyny, ktora destyluje zeotropowo z
benzenem.

Wnioski: 1. Przeprowadzone do$wiadczenia po-
twierdzaja, ze wszystkie weglowodory zawarte w ben-
zynie waskofrakcyjnej uzywanej do sporzadzania
mieszanek odwadniajacych wrzace powyzej 100°C
przechodza do spirytusu. Stanowi to prawie polowe
benzyny waskofrakcyjnej uzywanej do odwadniania
spirytusu i dostarcza powaznych argumentéw prze-
mawiajgcych za zmodyfikowaniem dotychczasowego
sposobu przygotowywania benzyny waskofrakcyjnej.
Mogloby to byé dokonane np. wediug jednego ze

Tom 3 e 7
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sposobéw opisanych ostatnio (4) w Przemysle Che-
_micznym.

2. Dzieki temu, ze do odwodnionego spirytusu
‘przechodza wyzej wrzace weglowodory, ktére nie
tworzg azeotropéw czterosktadnikowych z etanolem,
‘woda i benzenem, mieszanka ,uszlachetnia sie® sama
w procesie produkcyjnym. Fakt ten nie stoi jednak
w sprzeczno$ci z celowo$cig zmiany sposobu przygo-
towania benzyny waskofrakcyjnej: wprost przeciwnie,
‘wskazuje on na potrzebe tej zmiany.

3. Zmiana proporcji benzenu do benzyny w mie-
szance stosowanej do odwadniania (w kierunku zwigk-
:szeni‘a ilo§ci benzenu) umozliwia porywanie do roz-
dzielaczy azeotropu tych skladnikéw benzyny, ktore
'z benzenem destyluja juz zeotropowo.

4. Jeszcze jeden wniosek moze by¢é wyciggniety z
-niniejszych badan w zwiazku z podanym przez W.
Swietostawskiego (6) systemem klasyfikacyjnym

7E SWIATA

WODOREK LITOWO-GLINOWY
I JEGO ZASTOSOWANIE W CHEMII ORGANICZNEJ

Wg E. W. Roginskaja, Usp. Chimii 21,3 (1952)

Nowy uniwersalny $rodek redukujacy LiAlH, (z gru-
py odczynnikéw, w ktérych wodor dziata in statu
nascendi) zostal otrzymany po raz pierwszy z dobra
wydajnoscia w r. 1946 z wodorku litu (tatwo dostep-
nego przez dzialanie wodoru na stopiony Li) w reak-
cji nastepujacej: :

4 LiH 4+ AICl; = LiAHs 4 3LiCl

W r. 1949 wypracowano metode stosowana obecnie
w technice. Przez ogrzewanie tlenku litu z magnezem
i wodorem do 900° C otfrzymuje sie mieszanine wo-
dorku litu i tlenku magnezu, ktéra rozklada sig pod
dzialaniem AICl3 w roztworze eterowym:

2 MgO + 4 LiH + AICls — LiAlHs 4+ 3 LiCl +
: A + 4 MgO

LiAlH,; otrzymuje sie w postaci bialej substancji sta-
tej i nie ulega zmianie na powietrzu w temperaturze
pokojowej. Powyzej 125° C ulega rozkladowi na glin
i wodorek litu, wobec czego reakcje z wodorkiem li-
towo-glinowym nalezy przeprowadza¢ w temperatu-
rach ponizej 100° C.

LiAlH, najlepiej rozpuszcza sie w eterze, ale jest
réwniez rozupszczalny w czterohydrofuranie, eterze
dwubutylowym, dioksanie i rozpuszczalnikach pokrew-
‘nych.

Dzieki swej rozpuszezalnosci moze by¢ stosowany do
redukeji zwigzkéw organicznych. Giowna jednak jego
zalete stanowi w tym wypadku fakt, ze redukuje se-
lektywnie prawie wszystkie wigzania podwojne wegla
_ z innymi pierwiastkami (jak C=0, C=N itp.), a nie
narusza (z wyjatkiem bardzo nielicznych przypadkéw)
podwojnego wigzania C=C.

Reakcje zachodzg przewaznie w temperaturze poko-
jowej przy normalnym ci$nieniu i bez produktow
ubocznych. Przy redukeji zwiazkéw optycznie czyn-
‘nych LiAlH; nie narusza asymetrii optycznej tych
zwigzkow. Ze wzgledu na duzg zawarto$é wodoru
w czasteczkach LiAlHy zuzycie tego odczynnika jest
niewielkie, S

azeotropéw i zeotropéw. Goérne granice temperatur
wrzenia weglowodoréow nasyconych, (ktére tworzg
ieszcze azeotropy dwuskladnikowe z benzenem) i tych
weglowodoréw, ktére tworza jeszcze azeotropy cztero-
sktadnikowe z benzenem, etanolem i woda, sa prawie
jednakowe. Jest to zgodne z zalozeniami wspomniane-
go systemu klasyfikagyjnego.
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P0fi wplywem zwiazkéw zawierajacych aktywny
wodoér, jak woda, alkohole, aminy, LiAlH, rozklada
sie:

LiAlH,/+|4H,0 = LiOH + Al(OH)3 + 4H,
LiAH, + 4ROH = LiAl (OR); + 4H,
LiAlH, + 4RNH, = LiAl(NHR); - 4H,

Z woda reakcja przebiega ilo§ciowo, co pozwala ‘wy-
korzysta¢ ja do celéw analitycznych.

Zar6wno charakter wigzan w LiAlH, jak mecha~-
nizm jego dzialawnia redukujgcego i budowa powstaja-
cych zwiazkéw kompleksowych nie sa jeszcze dosta-
tecznie wyjasnione.

Do celéw analitycznych mozna takze wykorzystaé
rozktad wodorku litowo-glinowego przy ogrzewaniu:

LiAlHsy — LiH + Al 4 1,5H,
i w dalszym ciggu pod wplywem wody:
LiH 4 Al + 4H,0 — LiOH + Al(OH)3 + 2,5 H,O
rozkladu daje podgrzanie do

Gwarancje pelnego
25055 @5

Przy zastosowaniu LiAlH; mozna latwo otrzymact
wodorki plerwiastkéw I, II, III, IV i V grupy perio-
dycznego ukladu Mendielejewa w temperaturze poko-
jowej i o niezwykle wysokim stopniu czysto$ci. Dzie-
ki jego zastosowaniu otrzymano po raz pierwszy nie-
znane dotad wodorki cynku i berylu. Otrzymano row-
niez ta metodg z dwutlenku deuteru wodorek deuteru
w temperaturze 0° C — inne metody otrzymywania
byly bardzo skomplikowane i nie dawaty tak czyste-
go produktu (99%).

‘W chemii organicznej znalazt wodorek litowo~glino-
wy bardzo szerokie zastosuwanie jako skuteczny se-
lektywny $rodek redukujgcy. Normalny sposob prze-
prowadzania reakcji za pomocy tego odczynnika po-
lega na stosowaniu roztworu eterowego i prowadzeniu
reakcji w kolbie z trzema szyjkami zaopatrzonej
w chlodnice zwrotha, mieszadto i wkraplacz. Apara-
ture mnalezy zabezpieczyé przed dostepem wilgoci.
,W rezultacie reakcji otrzymuje sie zlozony zwiazek
kompleksowy, ktéry nastepnie ulega rozkladowi przez
hydrolize, jak w reakcji Grignarda, a produkt jest
wydzielany z roztworu eterowego. Je$li substancja re-
dukowana jest zle rozpuszczalna w eterze, umieszcza
gi¢ ja w porowatym ekstraktorze miedzy kolbg reak-
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cyjna a chlodnica zwrotng tak, aby kondensujgcy sie
eter wymywat ja stopniowo do kolby reakcyjnej. Je-
den mol LiAlH; daje 8 atoméw wodoru, z ktérych
cztery pochodza od wodorku, a cztery powstaja skut-
kiem hydrolizy.

Za pomoca LiAlH,; mozna ofrzymywaé alkohole
z aldehydoéw, ketondw, estréw i chlorkéw kwaséw or-
ganicznych, bezwodnikéw kwasowych oraz wolnych
kwasow karbonowych. Odnosi sie to zaréwno do zwigz-
kéw alifatycznych jak aromatycznych. W pewnym
etapie powstaja ztozone alkoholany, ktére przez hy-
drolize przechodza w odpowiednie alkohole. Udalo sie
w ten sposéb ofrzymaé wiele alkoholi, ktére byty
trudno dostepne przy pomocy innych metod (np. alko-
hole karotenowe). Jedynym kwasem, ktérego nie uda-
to sig zredukowaé przy pomocy wodorku litowo-gli-
nowego, jest kwas tréjfenylooctowy (nalezy tu uzywaé
drogi posredniej poprzez chlorokzzwodnik kwasu).

Chlorowcopochodne weglowodordw mozna Yatwo prze_
prowadzi¢ za pomoca LiAlHs 'w odpowiednie we-
glowcdory. Najlatwiej jodki, potem bromki, chlorki,
a najtrudniej — -fluorki. Pochodne pierwszorzedowe
‘redukuja sie latwiej niz drugorzedowe, a te latwiej
niz trzeciorzedowe.

Przeprowadzanie aminokwaséw w aminy o tej sa-
mej iloSci atoméw wegla w czasteczce nie dawalo sie
przeprowadzi¢ przy pomocy dawniej stosowanych me-
tod, albo wymagato bardzo trudnych warunkéw prze-
prowadzania reakcji. Dzieki zastosowaniu LiAIH; jest
to dzi§ zupelnie nieskomplikowane. Redukcja p-oksy-
formanilidu do N-metylo-p-aminofenolu otworzyla
droge do syntezy drugorzednych amin tluszczowo-aro-
matycznych z anilidéw (w roztworze czterohydrofura-
nu z 929% wydajnoscia). Otrzymywano réwniez ami-
noalkohole z estréw aminokwaséw, przy czym unik-
nieto racemizacji form optycznie czynnych, ktoéra
zwykle zachodzila przy innych metodach redukecji.

Aminokwasy 1 ich estry pod wplywem LiAl1Hy prze-
chodza latwo w aminoalkohole, a oksymy i nitrozwiaz-
ki — w odpowiednie aminy. Redukowano réwniez
czwartorzedowe aromatyczne sole amonowe., Np. sole
zasad chinolinowych i izochinolinowych redukowano
do uwodornionych pochodnych chinoliny i izochinoli-
ny. Z latwo dostepnych cyklicznych laktaméw otrzy-
mywano polimetylenoiminy. Ostatnio przez dziatanie
wodorku
aminoaldehydy.

W zupelnie specjalnych zmienionych warunkach
i przy znacznie wyzszej temperaturze udalo si¢ prze-
prowadzi¢ uwodornienie antracenu i fenantrenu za
pomocg LiAlHj.

Przy redukcji zwigzkéw organicznych zawierajacych
siarke zauwazono réznice w zachowaniu zwigzkow
alifatycznych i aromatycznych. Estry fenolowe kwa-
sOw sulfonowych daja np. merkaptany bez zmiany
grupy fenolowej, a estry alkocholi pierwszo-i drugo-
rzedowych redukowane sa do weglowoedoru i sulfo-
kwastu. ;

Dwa mole LiAlH: redukujg iloSciowo 1 mol CO: do
aldehydu mréwkowego.

Podkre$lié nalezy znaczenie, jakie zdoby?} sobie wo-
dorek litowo-glinowy w pracach nad ustalaniem bu-
dowy réznych substancji organicznych wystepujacych
w . przyrodzie, a takze przy syntezie witaminy A oraz
substancji pokrewrych hormonom piciowym.

Wodorek litowo-glinowy umozliwil otrzymanie fe-
<nantrenu, w ktérego skladzie wystepuje wegiel zna-
- czony C!4. Otrzymano takze LiAlH, z deuterem i try-
tem ha miejscu jednego z atoméw wodoru, co dato
moznoéé wprowadzania izotop6w wodoru do réznych
zwigzkOw organicznych.

Przeprowadzono badania poréwnawcze wiasnoSci
LiAlH; z wlasnoiciami  odczynnika  Grignarda
_(CH3MgJ) z punktu widzenia ich zastosowania w ana-
lizie do oznaczania aktywnego wodoru w zwigzkach
-organicznych i wyniki licznych prob wykazaly, ze prze-
-Waga jest po stronie-LiAlH4 2

litowo-glinowego na laktamy otrzymano -

Przy pomocy wodorku litowo-glinowego wypraco-
wano metode oznaczania zawarto$ci wody w cieczach .
organicznych, mikroanalityczng metode oznaczania
grup funkcjonalnych w zwiazkach organicznych, a tak-
1ilel_me’code elektrometrycznego miareczkowania alko-

oli.

b

OTRZYMYWANIE BEZWODNIKA FTALOWEGO
PRZEZ UTLENIANIE OLEJOW ZE SMOLY
WEGLOWEJ

J. Shelmerdine, F. Poppe i D. MacNeil, Chem. Ind.
(1952), 216

Jak wiadomo, zaréwno z naftalenu jak metylonaf-
‘ta'lenéw, antracenu, fenantrenu i innych weglowodo-
row ze smoly weglowej mozna otrzymywaé bezwod-
nik ftalowy w fazie gazowej nad pieciotlenkiem wa-
nadu jako katalizatorem. Ze wzgledu na obecny de-
ficyt bezwodnika ftalowego (powodowany gltownie
brakiem naftalenu) zwrécono sig do badan nad utle-
nianiem frakecji smoty weglowej zawierajacej olej naf-
talenowy.

W omawianym wypadku olej zawierat 48,8% naf-
talenu i 10,5% jednometylonaftalenu, a po wymyciu
kwaséw i zasad smolowych — 54% naftalenu i 10,7%
jednometylonaftalenu. Olej wprowadzano kroplami
przed strefa ogrzewang reaktora przez ostoniety prze-
wod zasilajacy. Reaktor stanowil U-rurke ze stali nie-
rdzewnej zanurzona w kapieli stopionego eutektyku
NaNO3/KNQOs3/NaNO: Stosowano opisany w BIOS Fi-
nal Raport Nr 1597 katalizator: pieciotlenek wanadu—
siarczan potasu — krzemionka. Po 30 godzinach cigg-
lej pracy reaktora mie spostrzezono zmian w kataliza-
torze. Najwyzsza optymalna temperatura na katali-
zatorze wynosila 380—420° C; powyzej tego zakresu
temperatur obserwowano pewne zmiany wydajnosci,
inne parametry pozostawaty bez zmian.

Okazalo sie, ze przy stosowaniu wymytego oleju naf-
talenowego wydajnoéé bezwodnika ftalowego osia-
gala 117,5% w przeliczeniu na naftalen zawarty w ole-
ju, podczas gdy przy otrzymywaniu tego produktu
z czystego naftalenu ci sami badacze osiggali 92,1%
wydajnosci. Wynika stad, ze przez bezposrednis utle-
nianie oleju naftalenowego otrzymuje sig wiecej bez-
wodnika ftalowego niz przez utlenianie ekstrahowa-
nego z niego naftalenu.

Mozliwosci  ekonomiczne tego procesu wydaja sig
bardzo obiecujace i auterzy uwazaja za stuszne kon-
tynuowanie badan w tym kierunku.

WYEOZENIA Z FOLII WINIDUROWEJ
JAKO CCHRONA ANTYKOROZYJNA

E. Gebauer,, Chem. Techn., 4 187 (1952)

Stosowanie folii z chlorkéw poliwinylowych jest
ograniczone przez wzglad na temperature i zachodzace
reakcje chemiczne. W wypadku takich trudno$ci moz-
na odnie$¢ sie do literatury lub specjalistéw w te]
dziedzinie.

Gdy chodzi natomiast o ograniczone mozliwos$ci sto-
sowania takich folii z powodu wrazliwosci tychze na
dyfuzje — sa to sprawy na ogét mniej znane.

Bardzo znamienne dla niewyjasnionych trudno$ci
stosowania folii poliwinylowej jest jej zachowanie
w stosunku do ci$nienia dyfuzyjnego czastek plynu
wzglednie gazu.

‘Trudno$ci zaopatrzeniowe stali i innych metali i jed-
nocze$nie mozliwo$¢é wylozenia niewielkim nakiadem
materialu folia plastyczna rozne pod wzgledem formy
geometrycznej konstrukcje, przemawiaja za tym
tworzywem, : :
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Wrazliwo$é na dyfuzje powloki poliwinylowej zwia-
zana jest ze stabszym powigzaniem pojedynczych dro-
bin, Mozna to wyjasni¢ za pomoca nastepujqcngo
-do$wiadczenia. Gdy na blaszce zelaznej umiescimy fo-
lig, na niej za§ rurke z uszczelka napelnicng kwasem
sclnym, to po paru dniach wystapx na powierzchni
czerwono-rdzawa plama wielkos$ci przekroju rurki.
Przy zastosowaniu w tych samych warunkach powloki
dokladnie naklejonej na zelazo plama w tym sa-
mym czasie jeszcze nie wystgpi.

Doswiadczenie to nasuwato dawniej przypuszczenia,
ze psucia sie wyktadzin foliowych nalezy sie doszuki-
waé w niedociagnigciach jej obrébki. Nalezy jednak
raczej twierdzi¢, ze dyfuzje przyspiesza niewystarcza-
jaca w niektérych miejscach przyczepno$é wyktadzin.

Wiemy, ze w knzdym wylczeniu takie miejsca sa
nieuknione.

Poza tym nalezy réwniez wzia¢ pod uwage niejedno-
rodno$¢ samego materiatu, ktéry 'w tym wypadku ma
znaczenie juz przy grubosci folii od 0,8 — 1 mm. Row-
niez te niedociggniecia materialowe przynajmniej pod
wzgledem jakoSciowym sa nieuniknione.

Na cis$nienie dyfuzyjne ma réwniez wplyw tempe-
ratura, co dotyczy zaréwno czynnika agresywnego, jak
samego tworzywa, w ktérym nastepuje wtedy jeszcze
wieksze rozluznienie wiazan miedzyczasteczkowych.
Przekroczenie temperatury miekniecia moze zatem spo-
wodowa¢ stopniowe wzmozenie sie dyfuzji. Stwierdzo-
no na podstawie doSwiadczen, Ze takie wylozenia w na-
czyniach do roztworéow bielacych okazaly sie nietrwate
nawet przy Kkrétkookresowych skokach temperatury
0 20°C. Przy przestawieniu urzadzen na réwnomierna
temperature -te same powloki mogly przetrwaé lata.
Istota zjawisk dyfuzji wskazuje na to, ze moga tu
mie¢ wplyw rowniez sily napiecia wewnetrznego, kt6-

_re dzialaja. na wigzania miedzyczasteczkowe. Wyloze-
nia, ktére poddano obrébce w zbyt niskiej tempera-
turze, sq na to specjalnie narazone.

Skutki oddiiaiywania dyfuzji na wykladziny z folii
mozemy wyjasni¢' na nastepujgcym przykladzie. Jegli

KRONIKA

NAGRODY PRZYZNANE CHEMIKOM
W DNIU 22 LIPCA 1952

Za osiggniecia w dziedzinie nauki i postepu tech-
nicznego magrody w dniu 22 lipca br. otrzymali na-
stepujgcy chemicy i pracownicy przemysiu .chemicz-
nego:

Nagroda I stopnia

Dr ing. Tadeusz Laskowski i mgr inz. Dionizy Korol
— za jppracowanie metody otrzymywania wegli spec-
jalnie czystych jako surowca do produkcji elektrod
i za opracowanie produkcji pirytow z wegli (nagroda
zespolowa).

Nagreda If stopnia

Mgr Zygmunt Gmaj — za opracowanie i urucho-
mienie na skale techmiczng produkceji lekéw sulfami-
dowych dotychczas w Polsce nie produkowanych.

Prof. dr Bohdan Kamienski — za osiggniecia w dzie-
dzinie zastosowania metody elektromeftrycznej w ana-

lizie adsorpcyjnej.

Dr Jan Kovats — za opracowanie metody fabryka-
cji cytrynianiu wapnia z melasy na drodze fermenta-
cyjnej oraz uruchomienie produkcji na skale technicz-
ng.

Dr inz. Witold Mazgaj i mgr Jézef Kwiecien — za
wprowadzenie do produkcji precipitatu, nowego wy-
sokowartosciowego nawozu fosforowego bez uzyc.ua
kwasu siarkowego (nagroda zespolowa).

wezmiemy zelazny zbiornik wylozony folig chlorowi-
nylowa i napelniony kwasem solnym, to z -chwilg
zetknigcia sie zelaza z kwasem nastepuje reakcja, wy-
dziela sie przy tym wodoér, ktéry wznosi folie tworzge
pecherz. Naptywa nastepnie Swiezy kwas i proces po-
stepuje dalej do momentu przerwania sie pecherza,
Wtedy kwas juz bezposrednio przegryza S$cianke ze-
lazna zbiornika. Gdy $cianka ta zostaje nadgryziona,
zanim pecherz w folii peknie, pozornie jeszcze nie-
uszkodzony zbiornik pozbawiony podpory zelaznej nie
wytrzymuje naporu cieczy i peka. W takim wypadku
jest skuteczne dodatkowe kwasoodporne obmurowa-
nie z zastosowaniem nawet cienkiego podkladu jakie-
gos$ $cistego maiteriatu, jak guma, metal lub twomzywo
sztuczne

Obmurowanie takie poza tym nie dopuszcza do
tworzenia sie pecherzy w wylozeniu foliowym, naste-
puje wyréwnanie ci$nienia dyfuzyjnego i przeciwci§-
nienia, Swiezy kwas nie naplywa i reakcja przy Scian-
ce zelaznej ustaje.

Zjawisko potwierdzone zostato do§wiadczeniem z du-
zymi zbiornikami dla gorgcego roztworu kwasu siar-
kowego, ktére planowano na 10-letni okres czasu uzy-
cia. Po 5 latach usunieto miejscami obmurowanie
i przekonano sie, ze wewnatrz powloki powstaly ma-
le pecherze (widocznie na skutek wysokiego ci$nienia)
ktore byly wypelnione produktami korozji. Dalsza dy-
fuzja juz nie miala miejsca.

W jakich przypadkach nalezy stosowa¢ takie
ochronne obmurowania? — Na podstawie dokonanych
do$wiadczen stwierdzié mozna, ze wyktadziny z sa-
mej tylko folii nie moga by¢ stosowane w wypadkach,
gdy produktami korozyjnymi sa gazy, np. wodor. To
samo dotyczy soli, w ktorych sila rozsadzajaca rosna-
cych krysztaléw przewyzsza opér folii.

Badania obejmujace caly szereg materialéw powin-
ny sie staé zadaniem najblizszej przysziosci. Badania
te wyjaénityby szereg dotychczasowych trudnosci, ki6-
re hamowaly w wielu wypadkach postep techniczny
kosztownym czestokro¢ brakiem do$wiadczen.

Mgr inz. Aleksander Pilo — za puomerstka dziatal-
no$é w dziedzinie opracowywania i przenoszenia no-
wych metod produkcyjnych z placéwki badawczej do
zakladow.

Prof. dr Tadeusz Urbanski — za prace mnad synteza
preparatéw przeciwgruzliczych i wielu innych &rod-
kéw lekarskich.

Dr inz. Fritz Wadehn i st. asystent laboratorium
Wiadyslaw Paweiec — za uruchomienie produkcji no-
wego $rodka przeciwreumatycznego ACTH (nagroda
‘zespolowa).

Nagroda IYI stopnia .

Mpgr inz. Jan Liwowski, dr Atanazy Boryniec, inz.
Stanistaw Ostrouch, kierownik zmiany produkcyjnej
Jozef Medrek, mistrz $lusarski Zygmunt Jankowski
i mistrz olowiarski Wiladysiaw Olezak — za wprowa-
dzenie do produkcji jedwabiu wiskozowego zamiast
importowanej bawelny do predukeji kordéow do opon
samochodowych i transporteréw (nagroda zespolowa),

Inz. Julian Kulka za opracowanie procesu technolo-~
gicznego i uruchomienie produkeji przenobu Zywicy
policelulozowej.

Dr inz. Kazimierz Okor — za prace nad otrzymy-
waniem garbnikéow syntetycznych.

Prof. dr Ignacy Reifer — za prace w dziedzinie mi-
kreosnalizy pierwiastow minerallnych w roslinach.

Mgr ‘inz. Aleksander Reinheros, mgr Antoni Swier-
‘czynski, mgr Zbigniew Pazela, kierownik Sekcji Do-
$wiadczalnej Boguslaw Stafaniak i st. Jaborant Alfons
Hossa — za opracowanie metody § uruchomienie pro-
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dukecji doswiadczalnej koncentratu witaminy C z -o-
wocow dzikiej roézy (magroda zespolowa).

Inz. Jerzy Smolenski, mgr Jerzy Wolf i inz Zbi-
gniew Groll — za uruchomienie produkeji chloromy-
cetyny (nagroda zespoloway}.

Inz. Zbigniew Szezypinski — za przystosowanie do-
kumentacji radzieckiej ido istniejacej aparatury i otrzy-
manie w skali przemystowej nowego produktu z dzie-
dziny technologii organicznej.

Mgr inz. Juliusz Wilk, mgr inz. Natalia Planeta,
asyst. obrobki cieplnej Jerzy Pietowski i mgr inz.
Stanislaw Jablofiski — za opracowanie receptury kra-
jowych soli hartowniczych, technologii ich produkecji
oraz wprowadzenie tych soli do przemyslu (nagroda
zespolowa).

NARADA AKTYWU PARTYJNO-GOSPODARCZEGO
PRZEMYSELU CHEMICZNEGO

W lipcu br. odbyla sie w Krakowie z udzialem mi-
nistra B. Ruminskiego narada aktywu partyjno-gospo-
darczego przemystu chemicznego. Podczas obrad
stwierdzono, ze w wysunietym przez VII Plenum KC
PZPR zagadnieniu poglebiania sp6jni miedzy miastem
a wsig wielki przemys! chemiczny zajmie jedng z klu-
czowych pozycji. Przebudowa wsi nie jest mozliwa
bez nowoczesnego poteznego przemystu chemicznego.

Powazne osiggniecia, jakie ma juz za sobg nasz
przemyst w realizacji zadan wytyczonych w Planie
6-letnim, nie powinny przestaniaé trudno$ci i niedo-
magan, ktére sa jeszcze do przezwyciezenia. Na nara-
dzie stwierdzono, ze pokonanie tych trudno$ci stano-
wi w chwili obecnej jedno z najwazniejszych zadan
pracownikéow przemysiu chemicznego.

Istnieje caly szereg rezerw produkcyjnych i niewy-
korzystanych mozliwo$ci zwiekszenia produkecji zwla-
szcza w zakladach kwasu siarkowego, nawozéw fosfo-
rowych i azotowych, w produkcji sody itp. Wykorzy-
stanie tych rezerw i mozliwosci jest réwniez waznym
zadaniem, ktére stoi przed aktywem gospodarczym
przemystu chemicznego. :

W przebiegu obrad zwrécono uwage na zagadnienie
szkolenia kadr oraz podkre$lono, ze wiele trudnosci
w realizacji planéw predukeyjnych w przemysle che-
micznym uwarunkowane jest niedostatecznie szybkim
tempem mechanizacji oraz op6znionym wprowadza-
niem i opanowywaniem nowzj techniki. Wiele uwagi
na konferencji poswiecono sprawie koniecznos$ci pod-
niesienia poziomu pracy polityczno - uswiadamiajacej
wsrod zatég fabrycznych oraz zmiany stylu pracy kie-
rownictwa zakladéw.

Analiza mozliwo$ci zwiekszenia produkeji na pod-
stawie nowej techniki przeprowadzona podczas nara-
dy aktywu partyjno - gospodarczego przemystu che-
micznego wykazata, ze mozna bedzie podnies¢ w ciggu
najblizszych lat w stosunku do wytycznych Planu
6-letniego produkcje nawozéw azotowych, azotoxu
oraz supertomasyny. Na tle osiggnie¢ przemysitu far-
maceutycznego, a w szczegoélnosci produkceji penicyli-
ny, stwierdzono mozliwos¢ poprawy zaopatrzenia wsi
w leki i podniesienia zdrowotno$ci ludnosci wiejskiej.
Zreszta mozliwoSci rozszerzenia produkcji istnieja
réwniez w calym szeregu innych galezi przemystu che-
micznego.

KONFERENCJA ROBOCZA DYREKTOROW
I INSPEKTOROW BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
PRACY CENTRALNYCH ZARZADOW
I INSTYTUTOW

W dniu 10 lipca br. odbyla sie we Wroctawiu kon-
ferencja robocza dyrektoréw i inspektoréw bezpie-
czenstwa i ochrony pracy organizowana - przez
SITPChem i MPChem.

Po referacie inz. Zabickiego inspektora }3HP W
CZPB i P. i odczytaniu sprawozdan inspektoréw BHP

cgntralnych zarzadow i instytutéw, nastagpita dysku-
sja nad sprawozdaniami. W dalszym ciagu obrad omé-
wiono statystyke wypadkéw i sposéb im zapobiegania
oraz projekt zarzadzenia ministra o organizacji stuzby
BHP w resorcie, a takze plany pracy na r. 1953. Dy-
skusja i ustalenie wnioskéw zakonczyly pierwszy
dzien konferencji. Drugi dzien pracy narady wypeki-
to zwiedzanie zakladu, oSrodka zdrowia i stacji BHP,
omoéwienie sposfrzezen z wizytacji zakladu oraz pod-
sumowanie wynikoéw konferencji.

We wnioskach z konferencji zwrécono uwage na na-
stepujace braki: zbyt slabag wspélprace z lekarzami
i niedostateczng opieke sanitarng, brak wykwalifiko-
wanych inspektorow, szkodliwg fluktuacje na stamo-
wiskach tych inspektordw, niedostateczng ilo$é tema-
tow racjonalizatorskich z tej dziedziny, pewne braki
urzadzen (np. oston zabezpieczajgcych), lekcewazenie
przez dyrekcje zakladow zagadnienia bezpieczenstwa.

Wnioski wysuwaja postulaty zwiekszenia sktadu
personalnego w komorce BHP w MPChem, zaintereso-
wania tym zagadnieniem szerszych rzesz inzynier6w
i technikéw za posrednictwem chemicznej prasy tech-
nicznej i wypracowania instrukeji i wskazowek dla
inspektoré6w BHP, personelu inzynieryjno - techniez-
nego i robotnikéw. Dalsze wnioski dotycza podniesie-
nia jako$ci wyrobu odziezy ochronnej, a szczegblnie -
butéw gumowych, konieczno$ci wyszkolenia anality-
kow do badania szkodliwo$ci powietrza oraz wprowa-
dzenia wspélzawodnictwa w dziedzinie BHP w Klu-
bach R. i T. a takze w Kotach SIPChem.

OSIAGNIECIA RUCHU WYNALAZCZEGO
W PRZEMYSLE CHEMICZNYM ZA II KWARTAL
i I POEROCZE R. 1952.

_ Zestawienie na str. 428 wykazuje, ze ruch wyna-
lazczo$ci pracowniczej postepuje W sposéb progresyw-

ny.
W II kwartale wplyneto projektéw opracowanych

przez robotniké6w indywidualnie 791, a przez bryga-

dy robotniczo-inzynierskie — 112. Ogélna ilos¢ pro-
jektéw wyniosta, 1569, tj. o 174 wiecej niz w I kwar-
tale Th. i 0 625 wigcej niz w II kwartale r. 1951.

Przyjeto do wykorzystania w ciaggu kwartalu 903
projekty, a odrzucono 390, co stanowi 69% projek-
téw realnych.

Przewidywane oszczednoSci z przyjetych do reali-
zacji projektéw wyrazaja sie sumg z@ 29 523 666. —,
co daje przecietna warto$¢ projektu 32 672.—z1.

Przewidywane wynagfodzenia tworcow wynosza
w sumie 491 704 zl, précz tego za przyspieszenie
realizacji wyptacono 11 920 zi i za pomoc technicz-
na przy opracowywaniu projektéow 28 368.—zl.

Jak wynika =z analizy tabeli, zaklady napoty-
kaja na trudnoSci przy opracowywaniu projektow
i ich realizacji, dowodem czego jest wzrost dloSci

projektéw ,znajdujacych sie w rozpatrywaniu‘.
1258 projektéw niezatatwionych stanowi wskaznik
zalegloéci 2,4 (powinien wynosi¢ 1,5, czyli do-

puszczalna ilo$¢é projektéw niezatatwionych powinna
byé 1786). Nalezy tu podkre§li¢, ze zaklady w matym
stopniu korzystaja z cze$ci funduszéw wynalazezosci
przeznaczonych na pomoc techniczng i premie za
przyspieszenie realizacji projektow.

Analiza '~ poszczegélnych wskaznikéw w przodu-
jacych Centralnych Zarzadach przedstawia sie naste-
pujaco: i
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ZESTAWIENIE OSIAGNIEC RUCHU WYNALAZCZOSCI PRACOWNICZEJ

w Przemys$le Chemicznym za

II kwartal i podsumowanie I poirocza 1952 r.

Najgorszy wskaznik = 23 uzyskal Centralny Za-
rzad Przemystu Widkien Sztucznych przy 174 , pro-
jektach zgloszonych.

W % projektow realnych najlepsze wyniki uzys-
katy:

Zarzad Frzemystu Gazéw Technicznych — 86%
C.Z. Przem. Nieorganicznego — 81%
C.Z. Przem. Syntezy Chemicznej — T4%
C.Z. Przem. Farmaceutycznego C — .70,2%
C.Z. Przem. Papierniczego — 0%
Ogoélem w resorcie uzyskano 69%
w I kwartale br. — 62%

Srednio procent projektow realnych za I poélrocze

wynosi 65,5% przy planowanym wskazniku 65%.
Ogoélem uzyskano oszczedno$ci:
w kwartale sprawozdawczym
w I kwartale br.

29.529.666 zt
17.782.794 zi.

Ogéltem w I poélroczu 47.312.460 zi.

Wykonanie planu oszczedncS$ci za I pdlrocze wynosi
119% i przewyzsza oszczednoS$ci uzyskane w I pot-
rcezu roku ubiegltego o 35.515 tys. zi

Pod wzgledem zalegloSci najgorzej stan sie przed-
stawia: \

w C.Z. Przem. Nieorganicznego — 3,9
C.Z. Przem. Widkien Sztucznych — 3,7
Zarzadzie Przem. Gazéw Techn. — 3
C.Z. Przem. Barwn. i PéHabryk. — 2,8

Na podwyzszenie tego wskaznika majg w pewnej
mierze wplyw zorganizowane ,konkursy na najlepszy
projekt racjonalizatorski‘, stwierdzi¢ jednak nalezy,
Ze 472 projekty przewyzszaja dopuszczalny wskaznik
zalegloSci i stanowia ~ niedopuszczalne opdznienia w
zatatwieniu. |

Projekty zglo:zone przez .8 S gg i % i Ig)l;zevyqu\ivane
i g CRR S v HE zysci ekono-
B g 3 z gﬁg E g»‘«r: E Z i Qé _i 5 G| miczne wynika-
22 | 28 B84 28 |Bcd| § [SS-|RTEl 5 |58 Jace z zast.
SE |54 |825| 8RB pbas8] O [mENmSE| O |Nw®m&K| projekt w zh
CZP N 'eorganicznego 45 29 10 4 — 88 53 62 14 65 621.101.5
CZP Kwasu Siark. 39 167, — 7 — 63 33 28 {f 61 5.552.591
CZP Farmaceutycznego 26 47 15 10 6 104 79 73 26 83 2.816.588.7
CZP Barwn. i Pétfabr. 48 18 5 16 9 96 70 50 22 90 680.008.—
CZP Syntezy Chem. 144 38 21 51 13 267 129 141 49 201 2.808.883.—
CZP Gumowego 100 52 9 24 5 190 163 94 76 183 675.619.—
CZP Wi. Sztucznych 63 51 9 37 14 174 178 98 62 185 1.179.116.—
CZP Papierniczego 198 58 21 47 15 331 127 220 94 147 5.847,612,—
CZP Bud. Zakl. Chem. 223 13 5 4 1 46 I3 30 14 13 551.580. —
ZP Farb. i Lakierow 28 17 9 4 2 60 13 24 5 44 2.368.650.—
ZP Gazow Tech. 15 11 1 - 2 29 23 18 8 25 43.785 —
Inne CZ Przem. Chem. 62 29 7 19 1 118 122 65 13 161 6.384.142.5
Ogdltem w II kwartale 79151315 112 223 68 |1.569 | 564 903 | 390 1258 29.529.666,—
Ogéltem w I kwartale 692 | 427 27 222 30 |1.395 | 714 620 | 384 | 1063 17.782.794.—
I poéirocze ogdtem
W resorcie 1483 | 799 139 445 98 |2.964 — | 1523 | 774 | 2321 47.312,460. —
Wskaznik umasowienia Trzeci kwartat nalezy postawié pod hastem likwi-
: 7 eosld dacji zalegloSci i szybkiego zalatwienia projektéw,
Zarzad Przemysiu Farb’ L LTaklferW e 13 edyz dalszy wzrost iloSci projektéw niezatatwionych
Zgarzad Przemystu Gazéow : ec e e grozi zahamowaniem nowych zgloszen.
C.Z. Przem. Syntezy Chemicznej — 11,6
C.Z. Przem. Farmaceutycznego — 12 WYMIANA DOSWIADCZEN

1. Spos6b czyszczenia pltécien pras
filtracyjnych stosowanych przy pro-
dukcji saletry wapniowej.

Piétna pras filtracyjnych stosowanych do produk-
cji saletry wapniowej czyszczono para wodna. — Pa-
ra byla doprowadzona pod ciénieniem 2,5 atm. do
wnetrza ram sitowych i przechodzita przez pory plé-
cien oczyszczajac je z osadu. Powodowata jednak
czesto wytracanie na piétnach kamienia kotlowego,
przez co piétna niszezyty -sie szybko.

Obecnie zamiast pary doprowadza sie do sit spre-
zone powietrze, ktére przeamuchujac plétna spelnia
role pary, nie osadza kamienia, nie niszezy wiec
plotna filtrujacego przediuzajac okres uzywalnosci.

Usprawnienia dokonal! Pekola Dominik Z.P.A. im.
F. Dzierzynskiego w Tarnowie.

2. Sposéb wytwarzania i ragenera-
cji masy do pochtaniaczy masek
przeciwamoniakalnych.

Uzywane pochlaniacze do masek przeciwamonia-
kalnych byly pochodzenia zagranicznego. Masa w po-
chlaniaczach wulegla szybkiemu zuzyciu, a proby jej
regeneracji nie dawaly pozytywnych wynikéw:.

Obecnie opracowano sposéb wytwarzania i regene-
racji masy do pochlaniaczy.

100 g. wegla aktywowanego o granulacji 1—2 mm.
zalewa sie roztworem 32 g. siarczanu cynku w 50 ml.
wody destylowanej i suszy w temperaturze 105—
120°C. — Tak przygotowana masg napelnia sie po-
chtaniacz. W celu regeneracji masy przemywa sie
woda az do zaniku reakeji na jony SO, suszy, a na-
stepnie zadaje roztworem siarczanu cynku i takze
suszy w temperaturze jak wyzej.

Usprawnien dokonali Dr Jézef Sanlewicz — szef
produkeji i Stanistaw Proszkiewicz — laborant Za-
kladéw Sodowych w Matwach.

3. Ulepszenie mpaleniska suszarni
weglanu waphnia udoskonalenie
techniczne.

Palenisko suszarni obrotowej do suszenia wegla-
nu wapnia bylo wykonywane w ten spos6b, ze
gazy spalinowe wraz =z plomieniem wychodzity
wprost na wirole suszarni w jednym miejscu, przez
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co wirola po krotkim czasie przepalata sie, a tempe-
ratura gazCw nie byla w pelni wykorzystana.
Wprowadzone udoskonalenie techniczne polega na
wykonaniu paleniska (pokazanego na rysumku),
w ktorym gazy spalinowe w koncowej czeSci komo-
ry paleniskowej wchodzg przez otwory pod wiroly
i okrazajg je. 3
T
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Udoskonalenie o przedtuza zywotno$é wiroli
i umozliwia lepsze wykorzystanie temperatury ga-
z6w, co w rezultacie przynosi oszczednosci wegla.

Udoskonalenia dokonatl inz. Bramecki — kier. war-
sztatéw Zak!l. Sod. w Krakowie.

.4 Sposo6b wyzyskania odpadkowe-
go kwasu siarkowego do produkecji
siarczanu — udoskonalenie technicz-
ne.

Opady kwasu -siarkowego (powstajace przy prze-
mywaniu surowego benzolu kwasem siarkowym) moz-
na w my$l udoskonalenia wyzyskaé po regeneracji
do produkecji siarczanu amonu. Zanieczyszczenia
(w postaci smolistych zwigzkéw organicznych) zosta<
ja wydzielone po zagotowaniu rozciehczonego kwasu
odpadkowego w zbiorniku z wezownicg parowa.

Wyplywaja one na powierzchnie i s usuwane
czerpakiem. Na dnie zbiera sie zregenerowany kwas
siarkowy, ktéry spuszcza sie przez zawodr. — Uzycie
do produkcji siarczanu amonu odpadkowego kwasu
siarkowego nie obniza - jakoSci ani nie zmienia
biatego wygladu siarczanu amonu. Udoskonalenia do-
konali inz. Laskowski i Mikotaj Rucki — technik
w zakl. koksochem. ,,Bol. Chrobry*.

5. Przeciwrdzewny turbinowy

Dotychczasowe przeciwrdzewne oleje turbinowe sa
drogie i nie zabezpieczaja w dostatecznym stopniu
od rdzy.

Obecnie stwierdzono, ze jezeli dodaé do smaru
turbinowego nawet niewielkg ilo§¢ kwaséw tluszezo-
wych, utlenionych kwaséw ttuszczowych albo ~ ich
coli, to staje sie on przeciwrdzewny. Takimi kwasami
tluszczowymi sg np. kwas oleju rycynowego, kwas
stearowy, a odpowiednimi solami np. sole magnezu.
— Wyprébowano ten sposéb przy instalacji kottéw
parowych o wysokim ci$nieniu w Fabryce Wyrobow
Zelaznych i Metalowych im. Macieja Rokoczego
(Wegry) i stwierdzono, ze rdzewienie nie wystepo-
walo zupekhie.

Usprawnienia dokonal Stefan Pallay, pracownik
Wegierskiego Instytutu Badan Olejow Mineralnych
i Gazu Ziemnego. }

6. Receptura na atrament do umiesz-
czania napis6w na metalach

Receptura na atrament do wytrawiania napiséw
na zeliwie, stali, cynku, miedzi i niektérych stopach
jest nastepujaca: 25 g kwasu selenowego rozpuscic
w 200 cm3 wody dodajgc 50 cm?® kwasu azotowego
stezonego oraz 25 g siarczanu miedzi. Roztwoér roz=
ciencza sie woda do 1. 1litra. Dla glebokiego trawles=
nia bierze sie podwoéjne ilosci skladnikéw i rozciencza
woda do objetosci 1 litra.

Atrament taki dotychczas nie byl produkowany
w kraju. .

Tworeg receptury jest Mgr. Szadkowski, kier. dzia-
tu Instytutu Metaloznawstwa i Obrdbki.

METODA INZ. KOWALOWA W PRZEMYSLE
CHEMICZNYM

W roku biezacym przed pracownikami przemysiu
Cl}emiqzn«ego staja nowe zadania w zakresie popra-
Wienia wskaznikéw produkeji, tj. podniesienia jako-

\

’s"c.i, obniZzenia zuzycia surowca, podniesienia wydajno-
sci pracy, lepszego wykorzystania narzedzi, walka ze
stra‘gami i marnotrawstwem. Realizacja tych zadan
zalez’y przede wszystkim od zdecydowanego TOZWoju
wspolzawodnictwa socjalistycznego, od zastosowania
przodujacych metod pracy, nowoczesnej technologii
oraz od wszystkich czynnikéw organizacji pracy.

: Zastosowanie metody inz. Kowalowa nie jest przej-
sciowym etapem, ale musi sta¢ sie codzienng syste-
matyczng praca, na ktéra skladaja sie nastepujace
czynniki:

a. Wszechstronne i glebokie badanie faktycznego
stanu organizacji i wydajnoéci pracy we wszystkich
jej operacjach i cze$ciach sktadowych.

b. Uogélnianie do§wiadczen na zasadzie ma-
terialu uzyskanego przez poréwnanie oddzielnych
wskaznikéw na réznych etapach pracy noszczegélnych
brygad robotniczych oraz metoda poréwnywania ich
z konkretnymi danymi naukowo - technicznymi i ze
wskaznikami z innych oddziatéw i innych zakladéw
przemystowych o analogicznym charakterze.

¢. Rozpracowywanie zadan w celu polepszania or-
ganizacji pracy zaré6wno na podstawie analizy mate-
rialu zaczerpnietego z danych naukowo - technicznych,
jak 1 z myS$li tworczej i inicjatywy poszczegblnych
pracownikéw - przodownikéw i imzynieréw. Uwzgled-
nienie wszelkich mozliwych §rodkéw zmierzajacych do
realizacji zamierzonych zadan.

d. Stata kontrola realizacji zamierzen w okreslo-
nych terminach, sprawdzanie rezultatow, dalsze bada-
nia poziomu technicznego w celu dalszego doskona-
lenia.

Na kazdym z etapéw wstepnych powinna byé pro-
wadzona szeroko zakrojona praca uSwiadamiajaca,
ktéra by gwarantowala mozliwie najaktywniejszy
udzial w niej catego zespolu roboczego na danym od-
cinku produkcyjnym.

Za podstawe zobowigzan socjalistycznych nalezy
przyja¢ dokladnie opracowane i ulepszone naukowo-
techniczne wskazniki pracy na danym odcinku.

W poszezegbélnych dziatach brygady zlozone z wyso-
ko wykwalifikowanych pracownikow inzynieryjno-
technicznych pracuja nad kompleksowym podniesie-
niem organizacji produkcji. Sklad osobowy brygad
wytypowany przez przedstawicieli-poszczegdlnych od-
dzialéow zakladu zatwierdza Komisja Metodyczna za-
kladu. W razie potrzeby przeprowadzania wspélnych
narad, obserwacji, badan nawigzuje si¢ kontakty
z pracownikami odpowiednich oddzialéw i czeSci za-
kladu oraz z pracownikami placowek naukowo-ba-
daweczych.

Kierownik brygady zaraz po jej zatwierdzeniu spo-
rzadza plan pracy z uwzglednieniem jej dzialow i za-
gadnien, ktére brygada ma wypelié¢, a nastepnie wy-
znacza kazdemu czlonkowi brygady indywidualnie
lub tez brygadzie ogdlnie pewien zakres pracy.

Czlonkowie brygady w miare opanowywania po-
szczegdlnych zagadnien rozpracowuja wnioski i pro-
jekty z pracownikami oddzialéw na mnaradach tech-
nicznych, na zebraniach zmianowych, a w szczegblnie
waznych przypadkach z czlonkami Komisji Metodycz-
nej.

Podjecie wykonania przyjetego zobowigzania winno
nastapi¢ na skutek zarzadzenia dyrektora zakladu.
Zarzadzenie takie zawiera terminy podjetego zobowia-
zania, nazwiska o0s6b odpowiedzialnych za jego wy-
konanie i kierownikéw odpowiednich oddziatéw za-
kladu. Do obowiazkéw tych ostatnich nalezy systema-
tyczna kontrola nad realizacja danego zagadnienia.

Wszyscy czlonkowie brygady, ktéra rozpracowata
pewne zagadnienie, powinni pilnowa¢ przebiegu pracy
i walczy¢ o terminowe jej wykonanie. :

Przed pracownikami inzynieryjno - technicznymi
przemystu chemicznego stoja powazne i odpowiedzial-
ne zadania: surowe przestrzeganie dyscypliny techno-
logicznej, §cista kontrola jej zachowania, a jednocze$-
nie opracowywanie lepszych metod prowadzenia _pro-
ceséw technologicznych i praca nad poprawag osigga-
nych rezultatow.
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Przy rozwigzywaniu tych zadan nalezy pamietac,
ze zatwierdzony rezim technologiczny jest prawem
i niedopuszczalne sa zadne uchybienia w tym zakresie.

OczywiScie przy rozwiazywaniu wszelkich zagadnien
nieodzowna jest wspolpraca z pracownikami placéwek
naukowo - badawczych, do ktérych nalezy rozwiazy-
wanie pewnych probleméw i zapewnienie zakladom
pomocy w opracowywaniu i wprowadzaniu nowoczes-
nych metod prowadzenia procesu technologicznego.

WYTYCZNE DZIALALNOSCI
ZARZADU GEOWNEGO STOWARZYSZENIA
INZYNIEROW I TECHNIKOW
PRZEMYSEU CHEMICZNEGO W POLSCE
NA ROK 1952.

Opierajac sie na analizie dziatalnosci Stowarzyszenia
w roku 1951 i I pélroczu 1952 r., majac na uwadze no-
we zadania, jakie-staja wobec inteligencji technicznej
Polski, a w szczegdlnosci wobec chemikéw zrzeszo-
nych w naszym Stowarzyszeniu, w powigzaniu z VI
Plenum KIC PZPR Zjazd ustala nastepujace wytycznp
dziatalno$ci SITPChem. na rolk 1952:

Zadania ogoélne:

1) Nawigzanie jeszcze $ci$lejszej wspoipracy z Par-
tia, Resortem i Zwiazkiem Zawodowym Pracownikow
Przemystu Chemicznego.

2) Za naczelne kierunki pracy SITPChem przyjac:

a) zagadnienie postepu technicznego w przemysle

chemicznym,

b) podnoszenie poziomu kwalifikacji zawodowych

czlonkow.

3) Objecie aktywna pracg sbowarzyszeniowg jak naj-
wiekszej ilosci czionkéw SITPChem.

4) Organizacja Kot Zakladowych.

5) Opieka nad mlodziezg.

Zadania szczegolewe:

1) Akcja werbunkowa:

Akcje malezy prowadzi¢ w dwu kierunkach: 1. —
werbowanie nowych cztonkéw zwlaszcza wsrod mio-
dziezy konczacej szkoly i majstrow fabrycznych. Pla-
nujemy osiggnaé cyfre 4.800 czilonkéw, 2. — weigga-
nie do prac w Stowarzyszeniu coraz szerszej masy
czlonkéw maszych aby stworzy¢é mocny aktyw
SITPChem, co najmniej 1.800 czionkéw liczac w tym
i tych, ktorzy podejmujg zobowigzania w imdeniu
SIT.

2) Ilosé oddzialéw:

Zarzad Glowny przewiduje przemianowaé 3 Kola na
Oddziaty: w Lublinie, Gdansku i w Radomiu.

3) Kola Zakladowe:
Planuje sie zorganizowaé 24 Kola Zakladowe.
4) Narady naukowo-techniczne:

W roku 1952 w 2-gim poiroczu przewiduje sie zor-
ganizowanie 2 konferencji naukowo-techniczaych:

1) ,, Tworzywa sztuczne“ — obejmujgc réwniez ma-
teriaty zastepcze, stosowane w innych przemystach
pokrewnych i w chemicznym przemysile.

2) ,,Suszarnictwo w przemysle chemicznym i po-
krewnych*.

Oprocz wy\zeg wymienionych projektuje sie zorgani-
zowanie rowniez przynajmniej 3 narad sprawozdaw-
czych i organizacyjnych na temat nowych metod pro-
dukeji, jak np. metoda inz. Kowalowa. Narady te beda
organizowane wspolnie ze Zw. Zawod. Pr. Przem.
Chem. i Resortem.

5) Kursy: krotkoterminowe i dlugoterminowe:

Krotkoterminowe:

Zarzad Glowny i Zarzady Oddzialé6w zorganizuja 4
kursy krétkoterminowe wobejmujgce doszkalanie fa-
chowe i doszkalanie w dziedzinie postepu techn.

Dlugoterminowe:

1. Zakonczy¢ l-szy turnus kursu przygotowawczego
korespondencyjnego do egzaminu na stopien inzynie-
ra. :

2. Zorganizowaé i uruchomi¢ w koncu 3-go kwar-
talu lub na poczatku. 4-go kwartalu 2-gi turnus
tych kurséw wraz z Kkonsultacjami.

3. Prowadzi¢ dalej kurs ruchowcow.

4, Zorganizowaé¢ i uruchomi¢ w 4-tym kwartale kurs
korespondencyjny dla instruktorow BHP.

6) Opieka nad mlodzieza:

Kontynuowana bedzie opicka nad mlodzieza. Rozwi-
ja sie ona permaneninie przez propagande zapisywa-
nia sie ma kursy krétko i diugoterminowe, organizo-
wane przez SITPChem, branie czynnego udzialu w o-
$rodkach konsuitacyjnych tych kurséw; organizowa-
nie odezytow, wieczorow dyskusyjnych i pogadanek
popularnych omawiajacych zagadnienia proceséow
‘technologicznych danego zaktadu pracy. Nalezy tu
réwniez réznorodaa pomoc mlodym racjonalizato-
rom itp.

7) Propaganda prenumeraty czasopism fachowych:

Zarz. Gl i Zarz. Oddz. beda dazyly do takiej propa-
gandy, aby kazdy mnasz czlonek prenumerowat jedno
z maszych czasopism, tj. albo ,Przemyst Chemiczny*
albo ,,Chemika“. WNalezy zacheca¢ naszych czlonkow
do Scistej wspoipracy z Redakcjami.

8) Sekcje fachowe:

Zarzad Giéwny bedzie dazy¢ do zorganizowania sek-
cji fachowych: farmaceutycznej, garbarskiej, nieorga-
micznej, organicznej i gumowej.

9) Komisje:

a) Komisja Postepu Technicznego:

Zadaniem podstawowym tej Komisji jest realizacja
zadan postawionych przed naszym Stowarzyszeniem
przez VI Plenum KC PZPR, tj. wlgczenie inzynieréow
i technik6w w jednolity front{ realizacji Planu 6-let-
niego. Prace Komisji Postepu Technicznego nalezy
zgrupowa¢ wokol wezlowych zagadnien resortu. Ko-
misja Postepu Technicznego przy SITPChem bedzie
w dalszym ciggu prowadziZ prace w poszczegdlnych
sekcjach, jak: wynalazczo$ci pracowniczej, podejmo-
wania zobowigzan, idzialu aparatury pompiarowej, me-
tody inz. Kowalowa, nowych metod, produkeji, ustala-
nia norm surowcowych osmzedmoscx materiatow, zu-
Zytkowania odpadkéw, wspolzawodnictwa, organizacji
brygad inzyniersko-robotniczych, wspélpracy z sek-
cjami fachowymi.

‘b) Komisja Technicznej Gchrony Pracy:

Komisja ta planuje organizowanie odeczytow i wie-
czorow dyskusyjnych na temat bezpieczenstwa pracy,
opracowanie szczegélowego programu koresponden-
cyjnego kursu dla instruktoréw BHP, opracowywanie
‘wnioské6w na temat bezpieczenstwa pracy w zakladach
i przesylanie ich wraz z realnym projektem wyko-
nania do MPChem i CIOP, wspélpraca z MPChem
iB IEIIIO‘P, opracowanie referatéw ma MPPR z dziedziny

HP.

c) Komisja do uprawnien na stopiefi inzyniera:

Komisja rozpatrzy wszystkie praktyki tych czion-
kow, ktérzy ukoncza korespondencyjny kurs przygo-
towawezy na stopien inzyniera (I turnus), iak réwniez
i podania zlozone przez innych czlonkéw. Komisja
projektuje zlozy¢ do NOT wniosek o uwzglednienia
w ustawie studidw 2-letnich na Politechnice i trakto-
wanie ich tak jak kandydatéw ze stopniem technika.

d) Komisja Szkoleniowo-(dczytowa:

Komisja opracuje i skoryguje wszystkie programy
kurséw, pomoze w ustaleniu i skoordynowaniu tema-
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tow odczytéow i wieczorow dyskusyjnych lgcznie z re-
ferentem ‘odezyt.-szkol,, bedzie pomagala przy orga-
pizowaniu szkél chemicznych przez MPChem i MSW.

e) Komisja Regulamine-Statutowa — bedzie miala
za zadanie opracowanie regulaminéw dla Zarzadu
Glownego, Oddziatow i K6t SITIPChem, Komisji i Sek-
cji, przeanalizowanie poprawek do projektéow statu-
tow NOT i Stowarzyszen Technicznych.

10) Sprawy finansowe — skladki:

W zwiazku z tym, ze niemal 709 wplywéw stamowia
sktadki czlonkowskie, a ich mieSciggniecie spowoduje
zatamanie finansowej, a w konsekwencji i techniczno-
naukowej dziatalnoéci Stowarzyszenia — Zarzady Od-
dziatow dotoza wszelkich staran, aby $cigganie sktadek
osiggnelo co najmniej 85%.

KOMUNIKAT KOMISJI POSTEPU
TECHNICZNEGO SITPCHEM

Komisja Postepu Technicznego SITPChem nawig-
zujac do Komunikatu nr. 3 z 22.3 rb. apeluje tg dro-
ga do Kolezanek i Kolegdw, aby wszyscy bez wyjat-
ku, kazdy na swoim odcinku, przyczyniali sie do
spopularyzowania zagadnien aparatury pomiarowej.

Wigkszo$¢ naszych fabryk chemicznych pochodzaca
z okresu przedwojennego, a w duzej mierze
i z przed pierwszej wojny nie posiada w ogodle lub
tez tylko w matym stopniu aparaty pomiarowe.

Weszelkie przekroczenia normalnego zuzycia spowo-
dowane np. peknigciem rurociagu czy wstawieniem
dodatkowych grzejnikow elekirycznych ' na jakims$
oddziale obciazaja réwnomiernie konta wszystkich od-
dzialow, faiszujac w ten sposdéb catkowicie obraz
rzeczywistych kosztow wiasnych,

; Na skutek braku rejestrujgcych termometrow
i autorpaitycznych regulator6w temperatury ponosi-
my c'luze straty przy realcjach wymagajacych utrzy-
mania 'waskich granic temperatur, gdyz temperatura
Jvd:’.lle nieraz w niepozadanym Kkierunku. Brak odpo-
wiednich - aparatéw rejestrujgcych nie pozwala nam
odrozni¢ dobrego robotnika . prowadzacego reakcje
uwaznie i réwnomiernie (np. réwny przeplyw, réw-
nomierne temperatury) i wynagradzamy go tak sa-
mo, jak pracownika niesumiennego.

Szerokie stosowanie aparatéw pomiarowych rejes-
trujacych i sterujacych pozwoli na przeniesienie sze-
regu ludzi do innych dziatéw, umozliwi dokladniej-
sze dotrzymanie parametrow reakcji, pozwoli na
szybsze wykonywanie analiz (np. automatyczne ana-
lizatory gazow), a kierownictwu ruchu da dokladny
obraz rzeczywistej pracy aparatury przez cala dobe
i bedzie podstawa do szybkiej ingerencji w razie roz-
poczynajacego sie rozregulowania aparatury.

Kierownicy ruchu oddzialéw i mistrzowie muszg
wiedzie¢, ile naprawde kazdego surowca zuzywaja,
a do tego muszag mie¢ aparaty pomiarowe, w pierw-
szym rzedzie wagi i przeplywomierze o ile moznosci
rejestrujace.

Komisgja PT korzystajac z goscinnych lamoéw prasy
technicznej bedzie zamieszcza¢ krotkie komunikaty
o aktualnych mozliweéciach aparatéw pomiarowych
wraz z podaniem zwiezlej charakterystyki i terminu
dostawy. Czlonkowie SITPChem powinni, kazdy
w swoim zakresie, sta¢ sie propagatorami i prokur-
sorami tego zagadnienia, wskazujac na konkretnych
przykladach mozliwo$ci poprawy wydajnosci = czy
jako$ci produktu. g

KRONIKA ZAGRANICZNA

Plan za rok 1951 w przemys$le chemicznym NRD wy-
konany zostal w 106,2% . Wykonanie planu w poszcze-
gelnych branzach w procentach w stosunku do roku
1950 przedstawia sie mastepujaco:

sole peotasowe 105,5 soda kalcynowana 117,8
kwas siarkowy 120,8 benzyna 118,4
tug sodowy 122,8 cement 117,4

*

Ze wzgledu na deficyt olowiu w NRD uruchomiono
tam ostatnio prébng produkcje pigmentéw rdzochron-
nych opartych na zwigzkach o mmiejszej zawartosci
olowiu. Materialem wyjSciowym jest chlorek lub azo-
tan olowiu, ktoéry przez dzialanie roztworu cyjanami-
du wapnia zostaje przeprowadzony w cyjanamid oio-
wiu. Procentowe]j zawarto$ci w wysokosei 90,6 otowiu
W minii odpowiada 87,3% -~ olowiu w cyjanamidzie.
Jeszeze w r. 1952 ma byé uruchomiona produkcja tych
rigmentow na wielkg skaie w Ohrdruff i Piesteritz.
Dalszym krokiem w kierunku zaoszczedzenia olowiu
Jest podjecie planu produkeji farb suchych ma pod-
stawie tlenkéw zelaza. Produkcja taka zostata wrucho-
miona w roku biezacym w Nerchau-Sachsen.

* = *

Na podstawie procesu wytwarzania kwasu siarko-
wego z siarczanu magnezu pracuja juz w NRD Zakla-
dy w Oranienburgu i Coswig/Anhalt; w koncu pierw-
szego polrocza roku (biezacego miato byé ukonczone
przestawianie produkeji na ten proces w dwoéch dal-
szych fabrykach (Heinrichhall i Weissig).

”

Jak donosi ,,Die Wirtschaft, w NRD powstaje wiel-
ka koksownia dla produkcji koksu hutniczego z we-

gla brunatnego wg metody opracowanej przez dr
Rammlera i dr Bilkenrotha.
# 2 *

W r. 1953 Zaklady Chemiczne VEB Finowtal w NRD
maja podjaé produkcje trojacetylocelulozy. Wielka
finstalacja o wydajnosci 2 000 t rocznie bedzie urucho-
miana stopniowo w dwunastu sekcjach budowy w o-
kresie do r. 1955. Juz w roku biezacym rozpoczeto
probng produkeje na skale poitechniczng. Tréjacetylo-
celuloza stanowi poszukiwany produkt przy fabryka-
cji niepalnych filméw oraz wazny surowiec dla prze-
mystu lakierow i elektrotechniki.

£ % #*

W lutym br. Niemiecka Akademia Nzuk Przyrodni-
czych ,,Leopoldina® obchodziia 300-lecie swego istnie-
nia. W uroczysto$ci, ktéra miata miejsce w gmachu
uniwersytetu w Halle, brali udzial naukowcy z NRD,
Niemiec Zachodnich, delegacje radzieckiej, polskiej,
wegierskiej i rumunskiej Akademii Nauk craz przed-
stawiciele rzgdu NRD. Akademia zostala zatozona PO
wojnie trzydziestoletniej przez 4 lekarzy w Schwein-
furt. Od r. 1878 siedzibg Akademii stalo sie Halle. Do
najznakomitszych jej wspolipracownikéw nalezeli:
Humboldt, Goethe, Virchow, Liebig, Oscar Vogt, E.
Abderhalden i wielu inaych.

£ *
*

Produkeja przemysiowa w Bulgarii wzrosta w r. 1951
w stosunku do r. 1950 w sposéb nastepujgcy: produk-

cja mydia o 50,8%, szkla okiennego — o 41,4%, ce-
mentu — o 5,9%, surowki zelaznej — o 73,6%), rudy
miedzianej — o 5§8,4%, rudy zelaznej — o 60%, pro-

dukcja energii elektrycznej — o 27,4%.

#* v W
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Wypracowano nowg metode produkeji kortizonu,
érodka antyartretycznego. Metoda ta jest o wiele
prostsza od dotychczas stosowanego ofrzymywania
7z zOlci wolowej. Polega ona na procesie fermentacji
analogicznym do stosowanegn przy otrzymywania an-
tybiotykow. Zasada metody iest szczep plesni Rhizopus
z rodziny Mucoracea oraz hormon zenski: progesteron
tatwo dostepny syntetycznie ze zrdodet roslinnych (soja)
i zwierzecych (cholesterocl). Jednoczeénie prowadzone
sa kliniczne proby stosowania kortizonu wspdlnie z in-
nymi lekami.
B % *

Duzy postep stanowi zastosowanie ultradzwiekow do
usuwania pyléw metalowych oraz resztek olejow z za-
glebien detali obrabiarek elektrycznych (specjalnie
szlifierek). Dotychczas przeprcwadzano to recznie, co
bylo procesem ‘bardzo kosztownym i dlugotrwalym.
W obecnie stosowanej metodzie czeSei obrabiarek
wkiada sie do roztworu, w ktérym wytwarzane sa fale
ultradzwigkowe przenikajgce do mnajdrobniejszych
szezelin 1 usuwajace wszelkie zanieczyszczenia. Proces
ten ma dawac¢ obnizenie kosztu oczyszczania o 58%
i lepszy efekt niz dotychczas stogoweme metody.

# 2t *

Przy stalym stosowaniu DDT przeciw muchom, za-
closerwowano, ze czes¢ owadow uodparnia sie przeciw
temu insektycydowi. Postugujac sie w badaniach pro-
mienictwérezymi dzotopami  bromu stwierdzono, ze
imunizowane muchy tak samo przyjmuja DDT jak
muchy po raz pierwszy poddane jego dziataniu. Jed-
nakze amaliza chromatograficzna wykazala, ze w or-
ganizmie owadéw uodpornionych ca polowa przyjetego
DDT przeksztalca sie w ciggu 24 godzin w nieszkodli-
we podchodne etylenu. Przeksztalcenie to zachodzi
prawdopodobnie pod wplywem enzymoéw. Dalsze ba-
dania sa w toku.

* 5 *

Morfina zostala wyizolowena z opium juz w r. 1905,
a jakkolwiek skomplikowana jej budowa znana jest juz
od r. 1925, wszelkie proby syntezy tego alkaloidu do-
tychezas zawodzily. Dopierc w ostatnich miesigcach
udato sie badaczom- przeprowadzié synteze tego alka-
loidu wychodzac z kwasu beta-nafitolosulfonowego. Jest
to jednak prawdziwa synteza akademicka, gdyz proces
zachodzi w ca 30 stopniach po$rednich, jest nadzwy-
c;f:rj diugotrwaly i kosztowny i w swym obecnym sta-
dium nie nadaje sie do praktycznego stosowania.

# 3%
*

Od :d:ayvng juz .prow«a‘drzo.'no badania, . .w jaki sposéb
na karmienie zwierzat domowych (zwlaszeza trzody

chlewnej) wplywa dodawanie do paszy antybiotykéw.
L(f T
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Obecnie okazalo sie, ze réwnie dobre, a nawet lepsze
rezultaty otrzymuje sie stosujac do tego celu niejono-
we substancje powierzchniowo-czynne. Antybiotyki da-
waly na razie szybki przyrost wagi zwierzat, potem
jednak waga ta utrzymywatla sie nadal na poziomie.
Przy zastosowaniu $rodkéw powierzehniowo czynaych
olrzymywanc poewolny wzrost wagi, ktéra od pewne-
go momentu zaczyna szybko wzrasta¢ i przybytek na
wadze trwa mnadal. Chemiczne wyjasnienie tego zja-
wiska sprowadza sie prawdopodobnie do latwiejszej
asymilacji pokarmu przez trzode skutkiem obnizenia
jego napiecia powierzchniowego.

% *
*
Fosforany znajduja obecnie coraz szersze zastosowa-
nie, zwlaszeza w przemys$le spozywcezym i jako deter-

genty. Czysty kwas fosforowy stosowany jest w me-
dycynie woraz jako $rodek zakwaszajacy w napojach
chicdzgcych. Techniczny kwas — przy wytrawianiu
stali oraz do usuwania rdzy i uodporniania na jej dzia-
lanie. W piekarnictwie stosuje sie kwasny fosforan
wapnia, a takze kwafny pyrofosforan sodu jako pro-
szek do pieczenia. Ortofosforany dwu- i tréjsodowe
shuzg, jako detergenty oraz do ulepszania wody zasila-
jacej kotly, zwlaszcza przy instalacjach pracujacych
pod wysokim ci$nieniem. Specjalnie cenne wlasnosci
jako detergenty wposiadaja pyrofosforan czterosodo-
wy i metafosforan sodu. Stanowig one inhibitory :dla
weglanu wapnia., Z tego wzgledu syntetyczne deter-
genty stosuje sie czesto wraz z metafosforanami, ktore
wzmagaja ich wiasnosci i usuwajag wszelkie pozosta-
tosci soli wapniowych.

£ *

Wyprodukowano nowe tworzywo  nieorganiczne
tworzace powloki. Podstawe jego stanowi lancuch po-
limetateosforanéw: P—O—P—O—P. Polimery tego ty-
pu o prostvch lancuchach byly znane juz dawniej,
lecz dawaly one z metalami alkalicznymi powloki
kruche podobne do szkla. Rozumowano, ze Przez uzy-
cie kation6w mniej silnie wiazacych udatoby sie otrzy-
maé¢ powloki bardziej elastyczne i wytrzymalsze.
Przypuszczenie okazalo sie stuszne. Powloki otrzyma-
ne z polimetafosforanu czterometyloamonowego byly
gietkie, lecz waczej lepkie i higroskopijne. Udalo sie
jednak naprawié¢ te wlasnosci przez zastosowanie ka-
tionédw mieszanych, zwlaszcza zawierajgcych magnez
cbok grup organicznych. Przy stosowaniu kationow
organicznych o duzych czasteczkach otrzymane poli-
mery nabieraja witasnosci woskow i staja sie nieroz-
puszezalne w wodzie. Brak jeszcze dokltadnych danych
co do caloksztaltu wlasnosci omawianych tworzyw
i nie wiadomo, czy beda cne posiadaly techniczne wa-
lory. Ciekawe jest to, Ze mamy tu przyklad nowej serii
nieorganicznych zwiazkéw wielkoczasteczkowych, kto-
re w przyszloSci okazg sie moze tak uniwersalne, jak

M+todzi technicy, nauczyciele, naukowcy!

Upowszechniajcie zdobycze nauki,

wychowujcie mtodziez w duchu socjalizmu
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I. CHEMIA FIZYCZNA, ELEKTROCHEMIA, 244W 541.24:542.64:547 L1 — 6,52
KATALIZA . ’

Spandau H. (Anorganisch — chemisches Institut der

240W 547.551:541.138.2 L1 — 86.52
Chomutow N. Je., Gorbaczew S.W. (Chimiko-tiechno-
logiczeskij institut im. D. I. Miendielejewa, Moskwa).
Zjawiska autokatalityczne w procesach elekiroche-
micznego utleniania aniliny. , Awtokataliticzeskije
jawlenja w procesach elektrochimiczeskowo okislenja
anilina“. Z. fiz. Chim., Moskwa, mies., 1. 24, nr 5,
wrzes. 50, s. 1101; B5; 4 str., 6 wykr. — Badano kine-
tyke elekrochemicznego utleniania aniliny w roztwo-
rach wodnych: a) przy statej gestoSci pradu, b) przy
stalym potencjale amody. Reakcja ta przebiega przy
potencjale anody nizszym, niz potencjat wydzielania
tlenu. Wykazano autokatalityczny charakter reakcji.

241G 537.561 L1 — 6,52
Nief G. (Commissariat & I’Energie Atomique): Wyzna-
czanie potencjaléw jonizacji za pomoca spekirogra-
fii masowej. ,Determination de potentials d’ionisation
par spectrographie de masse”. J. Chim. phys. biol.
Paris. mies., t. 48, nr 7—8, lip. — sierp. 51, s. 333,
A4, 25 str.,, 1 rys., 1 wykr.,, 1 tab., 3. popz. bibl. —
Metoda wyznaczania potencjaléw jonizacji gazoéw,
dajaca wyniki z dokladnoscia od 0,1 do 0,15 woltow.
Precyzje metody uzysksno dzieki zastosowaniu meto-
dyki poréwnawczej. Wyznaczono potencjaly pierw-
szych stopni jonizacji dla: COsz, CHa, CgHs, CeHs50H,
Ce¢H5CH3s, NO.

242W 541.138.2:669.3:669.1:669.71 L1 — 6,52
Wozdwizenskij G. S., Walajew A. Sz., Grieczuchina
T, N.: Utlenianie ancdowe metalu oditszialconego.
sAnodnoje okislenje tieketurirowanncwo mietalia®,
Z. fiz. chim., Moskwa, mies., t. 25, nr 1, 51, s. 87; B5,
5 str., 4 fot, 5 tab.,, 8 pez. bibl. — Przy technologicz-
nym procesie anodowego utleniania metali zwracano
przede wszystkim uwage, ze na szczelno$¢ i jakose
ochronnych blonek wplywaja takie czynniki, jak tem-
peratura, warunki pradowe i sktad elektrolitu. Nie
docenianio natomiast wplywu odksztaicenia samej
powierzchni metalu — jego tekstury. Podczas utlenia-
nia anodowego, wystepuje ma powierzchni elektro-
dekrystalizacja. Dalsze badania przeprowadzono na
metalach o powierzchniach odksztalconych w roézny
sposéb. Do prob uzywano aluminium, duraluminium,
miedzi i zelaza. Elektropolerowanie wplywa korzy-
stnie na jako$§¢ btanki ochronnej.

243W 669.537 L1 — 6,52
Rudriawcew N. T., Nikiforowa A. A.: Rozmieszczenie
metalu na powierzchni katody w elektrolitach cynka-
nowych, ,Raspriedielenje mietalla na katodnoj pe-
wierchnosti w cynkatnych elektrolitach®.
Chim., Moskwa - Leningrad, mies., t. 22, nr 4, kwiec.
49, s. 367; B5; 9 str., 1 fot., 7 wykr, 4 tab., 4 poz.
bibl. — Zbadano réwnomiernos¢ rozmieszczenia me-
talu na powierzchni katody w elekftrolitach zawiera-
jacych cynkany z dodatkiem cyny w zaleznoSci od
stezenia Zn:* i OH’/, a takze temperatury i gestosci
pradu. Podano sposéb oznaczania réwnomiernoscl
DPokrycia. Zwiekszenie stezenia Zn°* i tempera-tu’ry
zmniejsza, za§ zwiekszenie stezenia OH’ i gestosci
pradu zwieksza zdolno§¢ rozpraszajaca elektrolitu.

Z. prikt.

T. H. Braunschweig): QOznaczenie ciezaru czasteczko-
wege polaczen organicznych metoda dializy. ,,Teil-
chengewichtesbestimmung organischer Verbindungen
mif Hilfe der Dialysenmetode®. Angew, Chem.,
Berlin, dwutyg.. t. 63, nr 2, stycz. 51, s. 41; A4;
2,5 str. — Na podstawie teoretycznych rozwazan wy-
kazano, ze metoda dializy moze sluzyé do oznaczenia
cigzaru czgsteczikowego organicznych nieclektrolitow,

rozpuszezonych w  organicznych rozpuszczalnikach
i w wodzie.
245G 541.135.5 Ll — 6,52

Bagchi S. N.: Meteda obliczania potencjalu bez-
wzglednege pejedynczei elektrody. ,,A method for
calculating absolute single electrode potential®. J. In-
dian. Chem. Soc., Calcutta, mies., t. 27, nr 4, kwiec.
50, B5; 3,5 str, 2 tab., 1 poz. bibl. — Nowa metoda
obliczania potencjatu bezwzglednego elektrody z da-
nych termochemicznych. Wyliczono potencjaly czte-
rech typowych elektrod, a nastepnie z tych danych
i z potencjaléw wzglednych odnosnych elekitrod —
potencjatl bezwzgledny elektrody wodorowej. Wyniki

sa zgodne, Potencjat elektrody wodorowej oblicza
autor na 4,12 V.
246W 541.128.4:542.952.6:547.361.2-11.03 L1 — 6.52

Bartlett P. D., Kwart H. (The Converse Memorial La-
boratory of Harvard University, Cambridge, Mass).
Badania dylatometryczne nad zachowaniem sie sub-
staneji zwalniajacych i wstrzymujacych rekeje poli-
meryzacji cieklego octanu winylu. I. |, Dilatometric
studies of the behaviour of some inhibitors and re-
tarders in the polymerization of liquid vinyl acetate.
I“. J. Am. Chem. Soc., Washington, mies., t. 72, nr 3,
marz. 50, s. 1051; B5; 8,5 str., 1 rys., 10 wykr., 2 tab.,
25 poz. bibl. — Okre$lono za pomocg dylatometru
wplyw szeregu inhibitoréw na kinetyke polimeryzacji
octenu winylu w 45°C. Jako inhibitory stosowano jod
i zwiazki organiczne, giléwnie nitrozwigzki. Podano
matematyczne ujecie kinetyki procesé6w opoznianych
przez inhibitory.

24TW 545.84:662.753.2 L1 — 6,52
Clerc R. J,, Kincanncen C. B, Wier T. P., Jr. (Research
Laboratory, Shell Oil Company, Houston, Tex.).: Chro-
matograficzna analiza weglowodorow w eleju gazo-
wym. Badanie techniki postepowania. ,,Chromato-
graphic analysis of gas oils for hydrocarbon types.
Examination of techniques®. Anal. Chem., Easton,
mies., t. 22, nr 7, lip. 50, s. 864; A4; 3,5 str., 4 wykr., 4
tab. 14 poz. bibl. — Opracowano chromatograficzng
metode badania oleju gazowego. Glownym celem pra-
cy jest oznaczanie iloSci jedno- dwu- i tréjpierscienio~
wych weglowodoréw aromatycznych obok weglowo-
doréw alifatycznych. Najwiekszy nacisk polozono na
sposéb ,,wywolywania“ kolumny.

II. CHEMIA NIECRGANICZNA

248W 541.123:546.215 L1 — 6,52
Makarow S. Z., Czamowa W. N.: Badania ukladow ze

stezonym nadtlenkiem woderu. Komunikat 1. Uklad

B2:003 — M0, — H0. ,Izuczenje sistiem s koncen-

trivowannoj pieriekisju wodoroda. Soobszezenje 1. Si-
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stiema Na,COs — Hs0: — H, 0. Izw. Akad. Nauk.
SSSR. Otd. chim. Nauk. Moskwa - Leningrad, 2-mies.,
nr 3, maj — czerw. 51, s. 255; B5; 6 str,, 3 wykr,,
$ 'tab., 5 poz. bibl. — Okreslono dokladny sklad i gra-
nice istnienia stabilnvech faz stalych w ukladzie
NasCOs — H20: — H.0, w temperaturze O°, 10’
i 20°C. Stwierdzono silny efekt odwadniajacy okoto
1%-ych roztworéw Hz0s na NaxCOs. 10 H20. Stwier-

dzono isthienie ukiadow Na:C03.H20.1,5H505;
Na,C0O3.H:0.2H20: i N£t2CO3.2H20.:.
249W 661.935 L1 — 6,52

Bliss H.,, Dodge B. F. (Yale University, New Haven,
Connecticut): Produkcja tlenu. Analiza termodyna-
miczna proceséw opartych na destylacji powietrza w
niskich temperaturach. Cz, II. ,Oxygen manufacture.
Thermodynamic analyses of processes depending on
low temperature distillation of air; part II“. Chem.
Engng. Progr, Philadelphia, mies., t. 45, nr 2, luty 49,
s. 129; “A4; 10 str.;, 15 rys, 3 tab., 29 poz. bibl. —
Omoéwiono i przedyskutowano szereg metod rektyfi-
kacji powietrza. Podano liczne schematy stosowanych
aparatur.

250W L1 = 6,52

539.169:546.22.02:546.224-31.04:546.226.131.04

Muxart R. Badania mechanizmu kilku reakeji che-
micznych za pomoca siarki radisaktywnej. ,Etude du
mécanisme de quelgues réactions chimiques a4 laide
du radiosoufre®, C. r., Paris, tyg., t. 231, nr 25, grud.
50, s. 1489; A4, 2 str., 4 tab., 1 poz. bibl. — Badano
reakeje dziatania SOCl; na dwuchlorek siarki. Wyka-
zano za poimoca radioaktywnego izotopu siarki, ze
miedzy SOs i SOCly z jednej strony i SO 1 SCly
z drugiej — nie ma wymiany siarki. Istnieje ona na-
tomiast miedzy SOCI; i SCls.

251W 541.127:546.766.32:03 L1 — 6,52

Bogdanow G. A.: Newe materialy do teorii przejscio-
wych produktow w jednorsdnej katalizie. III Kine-
tyka rozpadu KizCOrQOg i nowe nadchromiany. ,Nowyje
matierialy k tieorji promiezutocznych produktow w
~gomogiennom katalizie, TII. Kinietika raspada KsCrOg
i nowyje pierchromaty*. Z. fiz. Chim., Moskwa, mies.
t. 25, nr 1, stycz. 51, s. 61; B5; 9 str.,, 8 wykr.,, — Ba-
dano kinetyke rozpadu KaCrOg w rozmaitych warun-
kach pH, temperatury i rozcieficzenia. Na podstawie
otrzymanych danych wysunieto hipoteze o powsta-
waniu nowych, nadtlenowych pctaczen chromu, kté-
rych analiza wskazywala, ze sa to zwiagzki o wzorze
K2CrO10.nH>0. Otrzymano nadchromiany ciemnofiole~
lowego koloru, krystaliczne, nietrwale na powietrzu
i w wodzie.

252W 541.123.31:541,8:546.321/331.61:546.431.61 L1 — 6,52

Talipow Sz. T. Chadiejew W. A. (Katiedra analiti-
czeskoj chimji Sriednieaziatskowo Gosudarstwienno-
wo uniw., Taszkient). Analiza fizyko-chemiczna peo-
tréjnych ukladdw weodnyceh, skladajacych sie z fluor-
kéw metali ziem alkalicznych i fluerkéw metali alka-
licznych. , Fiziko-chimiczeskij analiz trojnych wod-
nych sistiem, sostojaszczich iz ftoridow szczeloczno-
ziemielnych mietattow i ftoridow szczelocznych mie-
taltow*, Z. obszcz. chim., Moskwa i Leningrad, mies.,
t. 20, nr 5, maj 50, s. 774; B5; 8 str.,, 1 rys. 5 wykr,
2 tab., § poz. bibl, — Badano stan réwnowagi ukta-
déw BaF:—KF—H>0 i BaFs—NaF—H>O przy 25°.
Stwierdzono, ze sole podwéjne i roztwory state
w ukladach tych nie powstaja. Wykazano mozliwosé
wyliczenia rozpuszczalnoSci BaFs ~y roztworach KIF
i NaF w oparciu i teoretyczny wzor Debay’a i Hiick-
la.

253W

Beathe F. W.: O mechanizmie reakeji spalania wegla
pod ciSnieniem atmosferycznym. , Uber den Reak-
tionsmechanismus der Kohlenverbrenung bei Atmo-

662.61:546.26 Tl a5p

sphiredruck®. Z. Elektrochemie, Weinheim, period.,
t. 55, Nr 7, pazdz. 51, s. 655; A4; 25 str, 4 wykr,
2 tab., 10 poz. bibl. — Badano spalanie wegla przy
duzych i matych predkosciach przeptywu powietrza
oraz pod zmniejszonym ci$nieniem. W spalinach
oprocz nadmiaru tlenu znajduje sie gtownie CO.
Wnioskuje sie, ze pod ciSnieniem atmosferycznym
tworzy sie pierwotnie CO.

254W 541.8:546.171.09:546.74-36

Paris E. Rozpuszezalnosé wedorotlenku niklu w ame-
niaku, Pewstawanie zasadowych polaczen komplekso-
wych miedzy niklem i amoniakiem. ,Solubilité de
I’hydroxyde de nickel dens lammoniaque et mise en
évidence de complexes bases ammoniagque — mnickel®.
C. r., Paris, tyg., t. 232, nr 9, lut. 51, s.  840; .A4:
1,5 str.,, 3 poz. bibl. — Opisano metode otrzymywa-

Ll — 6,52

aia czystego wodorotlenku niklu oraz sposéb oznacza-

nia jego rozpuszczalnoSci w amoniaku o stez.
0,6n — 10n. Wykazano istnienie zasady amoniowej
dla stezen ponizej 3 n wzgledem NHs.
546.26-1:546.32-1

2556W L1 — 6,52

Herold A. Dzialanie potasu na grafit. , Action du
potassium sur le graphite“. C. r., Paris tyg., t. 232,
nr 9, lut. 51, s. 838; A4; 1,5 str., 1 wykr., 4 poz. bibl. —
Stwierdzonc, ze ciekly potas silnie reaguje z grafitem.
Powstaja przy tym polaczenia o skladzie: CsK;
CosKK, CyK. Podano sposéb przeprowadzenia dos§wiad-

czenia, w wyniku Kktorego powstaja wymienione
zwigziki.

III. CHEMIA ORGANICZNA
256 W 547.514.2.07:541.632 L1 — 6,52

Kepierina A. W., Nazorowa L. M., Kazanskij B. A.
(Institut organiczeskoj chimji Akadiemji Nauk SSSR):
O 1,3-dwumetylo-cyklopentanie. ,,Ob 1,3-dimielilcik-
lopientanie“. Z. obszcz. Chim., Moskwa - Leningrad,
mies., t. 20, nr 8, sierp. 50, s. 1498; B5; 5 str.,, 2 tab,
14 poz. bibl. — Wskazano dogodng droge syntezy
1,3-dwumetylocyklopentanu oraz podkreslono mozli-
wosé istnienia jego stereoizomeréw.

257TW 542.941:546.34.623.11.09:547.223.2. /3.

Wessely F. Swoboda W. (II. Chemisches Labora-
torium der Universitit Wien). O etrzymywaniu czy-
stych amin 2-go i 3-ciorzedowych. ,Zur Darstellung
reiner sekundérer und tertidrer Amine“. Mh. Chem.,
Wien, mies., t. 82, nr 4, sierp. 51, s. 621; B5; 6 str,
3 tab., 17 poz. bibl. — Metoda redukeji wodorkiem
glinowe-litowym podstawionych amidéw otrzymano
caly szereg czystych amin drugo i trzeciorzedowych.
Nalezy unikaé w tych zwigzkach innych grup, ktoére
moglyby réwniez redukcewaé wodorek glinowo-litowy.

L1 — 6,52

258W 542.951:547.2:547.292-231.09 L1 — 6,52
Royals E.E., Hendry C. M. (Emery University, Geor-
gia). Acylowanie olefin I. Acetylowanie cykloheksanu.
,.The acylation of olefins I. acetylation of cyclohexe-
ne“. J. org. Chem., Baltimore, dwumies. t. 15, nr 6,
kisti 50, st 1147 B5;° 7,5 str.; 51 itab =25 poz.« biblises
Zbadano parametry reakeji acetylowania cyklohekse-
nu za pomoca chlorku acetylu i bezwodnika kwasu
catowego wobec roznych katalizatoréow do reakeji
Friedla-Crattsa. Najlepsza wydajnos¢ 54% i najezy-
stszy 1l-acetylocykloheksen otrzymano w reakeji po-
miedzy cykloheksenem a chlorkiem cynawym, W
temp. 25—35°, przy czasie trwania reakcji od % do
1 godz. Omoéwiono pokrétce mechanizm reakceji i re-
akcje uboczne,

L1 — 6,52
842.951,1:546.471.31.09:5417.562.547.572.1-261.07

259 W

Burton H., Praill P, E., G. (University of London).
Reakeje acylewania katalizowane przez poscne kwasy.
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Czes¢ V. Mieszaniny chlorku cynku i chlorku acetylu
Jub bezwodnika octowego jako zrodia jonow acetylo-
wych, . Acylation reactions catalysed by -strong acid.
pPart V. Mixtures of zinc chloride and acetyl chloride
or acetic anhydride as sources of acetylium ions®, J.
chem. Soc., London, mies., marz. 51, s, 726, B5; 3,5 str.,
7 poz. bibl. — Stwierdzono na szeregu przykiadow, ze
obecno$¢ chlorku cynku wplywa bardzo ksorzystnie na
acetylowanie anizolu. Ofrzymano p-metoksyacetofe-
non z b. dobrg wydajnoscia. Podano mechanizm dzia-
lania katalizatora.

IV. CHEMIA ANALITYCZNA

260W 543.8:545.83:662.6 L1 — 6,52
Spooner C. E. (Central Laboratory, National Coal
Board, Manchester) Mikrometody stosowane do ma-
terialow przemyslowych w przemysle weglowym
,Micro-methods applied to industrial materials in the
coal industry“. Mikrochemie, Wien, t. 36/37, 2 Hilfte
51, s. .1106; B5; 8 str., 1 rys. 1 wykr, 3 poz. bibl. —
Oméwiono zalety mikremetod, uwzgledniajac ozna-
czanie popioctu, wilgoci, czesci lotnych, wegla, wodoru
i siarki, wspomniano o analizie popiotu i analizie ga-
zowej. PodkresSlono znaczenie odpowiedniego pobrania
i przygotowania probki. :

261W 542.61:545.81 L1 — 6,52
Szczerbow D. P. (Centralnaja Iaboratorja kazachsko-
wo gielogiczeskowo uprawlenja). Barwne nasycenie
zabarwienia roztworow w kelorymetrii. , Cwietowoje
nasyszczenje okraski rastworow pri kotorimietriro-
wanji“. Zawod. Lab., Moskwa, mies., t. 16, nr 9, sierp.
50, s. 1: B5; 3,5 str.,, 6 wykr.,, 9 poz. bibl. — Stwier-
dzono, ze poza rzeczywistymi cdchyleniami od ,,pro-
porcicnalnosci kolorymetrycznej* (prawo Lamberta-
Eeera) istnieje odchylenie pozorne, nazwéne ,barw-
uym nasyceniem zabarwienia“, zalezne mie od stanu
roztworu, lecz od warunkéw pomiaru (grubo$é war-
stwy, nieodpowiedii spektralny sklad zrodia Swiatta).
Naruszenie proporcjonalnej zaleznosci E = f(c), wy-
wolane ,barwnym nasyceniem zabarwienia“ wyste-
puje zwykle przy zblizeniu zaciemnienia do E== 1,0.
Zmiang diugosci fali zrodia $wiatta lub zmniejszeniem
grubosci badanej warstwy mozna cstabié to zjawisko
i rozszerzy¢ granice proporcjonalnosci miedzy E i c.

262G 545.215:546.332.64:546.392.26:547.584 L1 — 6,52

Dupuis T., Duval C. (Laboratoire de Chimie B. Sor-
bonne): O trwaloSeci w wysokich temperaturach frzeech
substaneji podstawowych w acydymetrii. ,,Sur la sta-
bilité thermique de trois étalons pour ’acidimétie®
Chim. anal. Paris, mies., t. 33, nr 6, czerw. 51, s. 189,
Ad4; 1 str, 1 wykr. — Na termowadze Chevenarda
ustalono, ze: 1) zwilzony Na:COsz osiaga stalosé cieza-
™ juz w 80° a poczatek rozkladu nastepuje w 980°7;
2) cigzar suchych: kwasnego ftalanu potasu i siarcza-
au amonu nie ulega zmianom podczas ogrzewania do
170° 1 210°. Zalecana zazwyczaj temp. suszenia
CeH;50.K i (NH4):S0s mozna podniesé.

263W

Hale C. H., Hale M. N. (Esso Laboratories, Baton
Rouge, I.a): Wegiel na katalizatorach do krakowania.
Oznaczanie przez spalanie i konduktometrig. , Carbon
on cracking catalyst. Determination by combustion
and conductometry”, Anal, Chem., Easton, Pa., mies,
t. 23, nr 5, maj 51, s. 724; A4, 2,5 str., 1 rys., 3 wykr,

543.842:545.38:66.092.4 Ll — 6,52

1 tab., 5 woz. bibl. — Stwierdzono szerokie wahania-

W szybkosSci spalania koksu, osadzonego na kataliza-
torach, Opracowana metoda pozwala na obserwowa—
nie procesu spalenia i dobér najlepszych warunkow
spalania  dla poszezegélnych katalizatoréw. Wynik}
Oznaczania sa zgodne z wynikami metody wagowe].
Podano cchemat naczynka do pomiaréw kondukto-
mefryeznych

" mies.,

268W

. Badania

VI d9od)

264W 545.12:546.56.04:547.298.42 Ll — 6,52
Flaschka H., Jakobljevich H. (Institut .fiir Anorga-
nische und Analytische Chemie der Universitit Graz):
Zastosowanie tioacetamidu w analizie ilosciowej IV.
Oznaczanie miedzi, ,Die Verwendung von Thioaceta-
mid in der ,quantitativen“ Analyse, IV. Die Bestim-
mung von Kupfer”. Anal. chim. Acta, Amsterdam
t. 4, nr 5, pazdz. 50, s. 482; B5; 4 str., 1 tab., 8 poz
bibl. — Dobre wymniki daje stracanie miedzi tioaceta-
midem zaréwno w kwasnym jak i amoniakalnym S$ro-
dowisku. Blad % 0,3% przy zawartoiciach 0,015—0,31
265W 545.24:547.2.09 L1 — 6,52
Ingols R. S., Murray P. E. (State Engineering Experi-
ment Station, Atlanta, Ca). Hydroliza mocznika do
stracenia szczawianu wapnia. ,,Urea hydrolysis for
precipitating calcium oxalate”. Anal. Chem. Chem.,
Easton, Pa. mies., t. 21, nr 4, kw. 49, s. 525, A4, 2 str.,
1 fot, 2 tab. 3 poz. bibl. — Modyfikacja metody
szezawianowej. Do zakwaszonego roztworu zawieraja-
cego juz wapn i szezawian amonu, dodaje sie suchego
mocznika i roztwor ogrzewa. Hydrolizujacy mocznik
powcduje zmiane pH do wartoci wymaganej dla
stracenia szczawianu wapniowego. Czas ogrzewania
okoto 15 minut. Wytracajacy sie osad ma }adnie ufor-
mowane 1 duze krysztaly, tak Ze mozna go od razu
suszy¢, co zmniejsza czas oznaczenia miareczkowego
z 90 do 40--50 minut, a réwnocze$nie wytracajacy . sie
osad jest mniej zemieczyszczony solami magnezu i gli-
nu, niz przy metodzie-alkalizowania amoniakiem.

266 W 545.81:546.621 L1 — 6,52
Szemiakin ¥. M. i Barskaja S. I. Kolerymetrycznza
oznaczenie imalych ilesci glinu w stalach, w metalicz-
nym chromie i w kobalcie. ,Kolorimetriczeskoje opre-
delenije malych koliczestw aluminija w stalach, me-
taliczeskom chromie i kobaltie”., Zaw. Rab., Moskwa,
t. 16, - nr 3, marzec 50, . 278, B5; 25 str.
1 wykr,, 2 tab., 1 poz. bibl. — Metoda kolorymetrycz-
nego oznaczania Al w obecnosci Cr, Ni, Mn, Mg, Cu i
Fe przy uzyciu ,,czystego blekitu dwumianowego F F G
i przy zastosowaniu sposobu maksymalnego rozcien-
crenia. Czulo$¢ reakeji 1,2.10-8g Al/ml

26TW 543.7:546.22 L1 — 6,52
Libina R. J.Miller A. D, i Musakin P. (Leningradskij
Technotogiczeskij Institut). PrzySpieszona metoda
oznaczania wolnej siarki. , Uskoriennyj metod opre-
delenija swcbodnoj siery®, Zaw. %ab., Moskwa, mies.,
t. 16. nr. 3, marz. 50, s. 259, B5; 3,5 str., 1 rys., 2 tabl,,
7 poz. bibl. — Metoda trwajgca 7 do 10 min. pozwala
oznaczyé S w obecno$ci Na:SOs, NazS;03 i NasS,
z dokladnosScia * 0,7%. Oznaczanie przeprowadza si€¢
unalogicznie do oznaczenia wilgotnoSei substancji
przez odpedzenie S w rurce szklanej.

V. CHEMIA BIOLOGICZNA

577.15:576.8.097:615.37 L1 — 6,52
Sadasivan V. (Haffkine Institute, Bombay, India).
biochemiczne Penicillium chrysogenum
Q—176. 1. Aktywnosé fosfotazy i rola cynku w two-
rzeniu penicyliny, , Bicchemical studies on Penicillium
chrysogenum Q-—176 I. Phosphatase activity and the
role of zine in the production of penicillin®, Arch.
Biochem., New York, 2-mies., t. 28, nr 1, wrzes. 50
s. 100; B5; 11 str.,, 5 rys.. 4 tab,, 7 poz. bibl. — Prze-
prowadzono badania fosfotazy u Penicillium chryso-
genum Q—176, szczepu najbardziej wydajnego pod
wzgledem tworzenia penicyliny i teraz prawie wy-
lacznie stosowanego w przemys$le. Fosfotaze, enzym
dzialajacy majleviej w odczynie obojetnym. hamowal
cyjanek przy stez. 0,002 n i wapn w stez. 0,001 n
Hamowaniu mozna zapobiec przez dodanie siarczanu
cyniku w stez. od 0,002 n do 0,004 n. Stwierdzono, ze
cynk ma wyrazny wplyw na dziatanie enzymu i ze
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enzym jest prawdopodobnie kompleksem, zawieraja-
cym cynk. Enzym ten jest wazny w metaboliZmie
pleéni, gtownie w trzeciej i ostatniej fazie wzrostu.
269W  547.587.12.024:501.083/.084:615.724.8 L1 — 6,52
Freire S A., Rist N., Grumbach F.: Czynnosé tuber-
kulostatyezna para - aminesalicylanu fenylu (F Ri)
in vitro i w myszy. ,Sur lactivité tuberculostatique
du para-aminosalicylate du phényle (F R;) im vitro
et chez la souris“. C. r. Paris, tyg, t¢. 251, nr 19, list.
50, s. 1004; A4, 2 str., 1 tab., 2 poz. bibl. — W dal-
szym ciagu badan nad bakteriostatycznym dziataniem
para-aminosalicylanu fenylu (opisanych w tym sa-
mym piSmie t. 231, 1950, str. 728) podano wyniki
doswiadczen bardziej szczegoélowo okreslajacych jego
czynno$é in vitro i in vivo. Stwierdzono, ze 1 mg FR7
w roztworze jest przynajmniej tak czynny, jak 1 mg
streptomyecyny i jak 10 mg P.A.S.

270W L1 — 6,52

547.587.12.024.09:576.851.21:591.83/.84:615.724.8

Freire S. A.: Czynnosé tuberkulostatyczna para —
aminosalicylanu fenylu (FR;) na bakterie gruzlicy in
vitro i na gruzlice myszy. , Activité tuberculostatique
du para-aminosalycylate de phényle (FR7) sur le
bacille tuberculeux in vitro et sur la tuberculose de
la souris“. C. r. Paris., tyg., t. 231, nr 15, 9 pazdz. 50,
s. 728; A4, 1 str., 1 poz. bibl. — Opisano doswiadcze-
nia, ktére wykazaly zaréwno in vitro jak in vivo, ze
para-aminosalicylan fenylu posiada silniejsze dziala-
nie bakteriostatyczne w stosunku do bakterii gruzlicy,
niz para-aminosalicylan sodu lub streptomycyna.

271W 577.16.B12:591.084 L1 — 6,52
Lecoq R., Chauchard P., Mazoué H.: Badania niekto-
rych wilasnesei czynnika antyanemicznego (kobaminy),
nazywanego ogoélnie witaming Bie. ,Etude de quelques
properiétés du facteur antianémique (cobamine), com-
munément designé sous le nom de vitamine B2, C.
r. Paris, tyg., t. 230, nr 13, 27 marz, 50, s. 1315; A4;
2 str., 4 poz. bibl. — Przeprowadzono i opisano bada-
nia nad fizjologicznymi wiasno$ciami kobaminy. Do

dosSwiadczenn uzywano szczuréw i krélikéw. Stwier-

dzono, ze kobamina, znana pod nazwa witaminy Bis,
jest witaming, ale nie nalezy zupelnie §ci§le do grupy
B. Pod wzgledem dzialania fizjologicznego zblizona
iest do kwasu foliowegr.

279W  57R 8 097:615.37:576.852.15 L1 — 6,52
B{‘-oc-kmann H., Henkel W. (Organisch-chemisches In-
stitut der Universitdt Gottingen): Pikromycyna, anty-
bietvk o gerzkim smaku, otrzymany z actinomyces

VIII (1952

(antybiotyki z actinomyces, VI. spraw). , Pikromyecin,
ein bitter schmeckendes Antibioticum aus Actinomy-
ceten (Antibiotica aus Actinomyceten, VI. IMitteil)*,
Chem. Ber., Heidelberg, mies., t. 84, nr 3, marz. 51,
s. 284, A5. 45 str., 7 poz. hibl. — Z pewnego gatunku
streptomyces izolowano amtybiotyk o smaku gorzkim,
dla ktérego ustalomo wzor sumaryczny Ces;HasO7N,
Dziatajac alkaliami ofrzymano produkt degradacji
¢ wzorze CzoHz0035, nie zawierajacy azotu. Pikromy-
cyna wykazuje dzialanie hakteriostatvezne wzgledem'
staphylococcus aureus.

2T3W

542,943:546.155-33.09:547.565.2:547.995.07 L1 — 6,52

Macciotta E. (Nuoro, L.aboratorio Chimico Provincia-.
ie). Produkty utlenienia adrenaliny. I. ,Prodotti di
ossidazione dell adrenalina“. Gazz. chim. ital.,, Roma,
mies., t. 81, nr 6, czerw. 51, s. 485, B5; 6,5 str., 14 poz,
bibl. — Stwierdzono, ze adrenalina, utleniana kwasem
jodowym przechodzi w jodo-okso-adrenochrom. Ten
zwiazek, poddany redukcji tworzy N-metylo-2-jodo-
3,5,6-tr6j-oksyindol. Zwigzek ten, w Srodowisku alka-
licznym, pod wplywem tlenu, wydziela jod; jedno-
czesnie odbywa sie kondensacja dwodch czasteczek,
grupa enolowa przechodzi w ketonowa, grupy fenolo~
we przechodza w chinonowe, tworzac w ften sposoéh
melanine.

274W 547.781.5:615.525:616.5 L1 — 6,52

Zetler G. (Pharmalsologisches Institut der Universitat
Kiel). Profilaktyczny wplyw preparatéow antyhistami-
nowych przy lokalnym odmrozeniu. ,,Uber die prophy-
laktische Beeinfliissung der lokalen Erfrierung durch

Antihistaminica® Naturwissenschaften, Berlin, dwu
tyg., 1. 38, nr 12, czerw. 51, s. 286, A4; 1 str., 1 tab,
12 poz. hibl. — Stwierdzono, ze lokalne odmrozenia

odbijaja sie w calym organiZmie przez wzmozone
tworzenie sie histaminy. Podawanie (wstrzykiwanie)
preparatéw antyhistaminowych lagodzi bdle odmroze-
nia. Preparaty podawarno przed odmrozeniem, proby
prowadzono na uchu kroéliczym.

275W 541.18:547.559.4:581.192.2 Taite 6,52

Jewtuszenko W, A. (Centralnaja Wodoroslewaja
Naucznoissledowatielskaja Laboratorja WNIRO, g. Ar-
changielsk). O zwiazkach magnezu z kwasem algino-
wym ,,0 sojedinienijach alginowej kistoty s magni-
jem‘. Kolloid Z., Moskwa, dwumies., t. 13, nr 2
marz. — kw. 50, s. 105, B5; 5 str., 6 poz. bibl. — Za-
leznie od warunkéw reakeji otrzymano alginiany
magnezu o roéznej zawartosei metalu. Przy wprowa-
dzeniu innych kationow jednowartosciowych powsta-
ja zwiazki dajace z woda roztwory koloidalne. Wpro-
wadzenie innych aniondéw powoduje, ze magnez 1aczy
sie z kwasem alginowym tylko jedna wartosciowoscia.

Niniejszy Przeglad Bibliograficzny zawiera jedymie czesé analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu
chemii. Pema dokumentacja ukazuje sie w postaci kart dekumentacyjnyvehr wydawanych przez Centralny
Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej (Warszawa — al. Niepodleglosci 188). CIDNT przyjmuje pre-
numerate kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmcwaé zaré6wno cala dokumentacje naukowo-techniczna,
jak.i oddzielne dzialy lub poszczegélne zagadnienia | tematy techniczne. Cena karty dokumentacyjnej wy-
nosi w prenumeracie 10 groszy. CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztow) fotokopie i mikrofilmy publikaciji
objetych zaréwno przegladem bibliograficznym jak kartami dokumentacyjnymi.

Publilzacje oznaczone przy kolejnym numerze przez ,,W* znajduja sie w bibliotece Instytutéw MPChem.
Dzial Dokumentacji — Warszawa, ul. Eacznoci 8, cznaczone przez ,G¢ — w bibliofece Instytutu Chemi

Nicorganicznej w Gliwicach, ul. Sowinskiego 11.
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