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Z POLKI KSIEGARSKIE]

St. Jablonski, S. Skupinski, Z. Walewska. Szyb-
kie metody analizy jakoSciowej stali i iztopow.
Analiza kroplowa Warszawa, 1951, PWT, str. 156

format A5.

Nie wiele ukazato sie dotad ksigzek nauko-
wych z dziedzinv analizy chemicznej w jezyku
polskim. Wydawnictwa dotychczasowe majag
przewaznie charakter ogélny i sa poswiecone
glownie klasycznym metodom analizy. W ostat-
nich dziesigtkach lat osiggnieto duzy postep w
metodyce analitycznej; powstaly i rozwinety sie
nowe metody badania. Brak odpowiednich mo-
nografii uniemozliwia zapaznanie si¢ z tymi
metodami polskiemu chemikowi w ojczystym
jezyku.

Totez z zadowoleniem nalezy przyjaé ukaza-
nie sie¢ ksiazki o analizie kroplowej w zastoso-
waniu do stop6éw. Analiza kroplowa wypraco-
wana giéwnie przez F. Feigla i N. Tananajewa,
zalicza sie do metod mikroanalitycznych. Ze
wzgledu na swa szybko$¢é i ekonomicznosé zastu-
guje na jak najszersze spopularyzowanie, co
wigze sie z aktualnym obecnie dazeniem do mo-
dernizacji metod analitycznych w przemysle.

Omawiana ksigzka ujmuje zagadnienie raczej
od strony praktycznej, napisana jest zwiezle
i przystepnie. Po ogdlnej wprowadzajacej czesci
wstepnej scharakteryzowano reakcje pewnych
odczynnikéw organicznych z okreslonymi meta-
lami wchodzacymi w sktad stopéw. Dalej poda-
no ujete schematycznie przepisy robocze wyk-
rywania poszczegélnych skladnikéow w stalach,
stopach kolorowych i lekkich. Wreszcie przyto-
czono na kilku stronach opis mechanicznego spo-
sobu identyfikacji stali za pomoca pomiaru

W zakladzie Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu
Warszawskiego (Gmach Chemii U.W., ul. Pasteura 1)
w I i IT semestrze b. roku akademickiego czynne be-
dzie konwersatorium polarograficzne, na ktérym o-
mawiane beda wybrane tematy, dotyczace zastosowan
metody polarograficznej w przemystowych laborato-
riach analitycznych.

Przewidziane sg nastepujace referaty:

1) 3.1252 — Mgr A. Szulce-Krzemiinska. Oznacza-
nie $ladéw siarczanéw w lodiowatym
kwakie octowym.

2) 17.1252 — Mgr J. Witwicki — Polarogriaficzne
oznaczanie k.admu W odpadkach hutni-
iczyich.

twardosci. Cennym uzupelnieniem ksigzki sg za-
lgczone na koncu tablice (w/g Polskich Norm)
warunkéw skladu chemicznego i wiasnosci me-
chanicznych r6znych typéw stali oraz stopéw
glinu, miedzi i magnezu.

Nie wydaje sie sluszne, aby w ksigzkach o
charakterze specjalnym jak omawiana podawaé
takie podstawowe pojecia z chemii ogélnej, jak
wartosciowose, dysocjacja elektrolityczna itp.
Mozna mieé przy tym zastrzezenia co do przy-
toczonego sposobu podawania przebiegu pew-
nych reakcji na podstawie teorii elektronowej.

Niezbyt starannemu przygotowaniu do druku
zawdziecza ksigzka zapewne szereg bledéw czy
nieScistoéci. Podano np., ze krzem Wydzielony
w postam elementarnej ze stopu reaguje przy
ogrzaniu z kwasem fluorowodorowym, co nie
odpowiada rzeczywistosci. Rowniez trudno sie
zgodzi¢, ze tenze krzem rozpuszcza sie w roz-
tworze weglanu sodu, bowiem wiadomo, ze
krzem reaguje z sodg, lecz tylko podczas stapia-
nia.

Zgodnie z wytycznymi PKN odno$nie nomen-
klatury poprawne sg wyrazenia: jon chlorkowy,
zelazocyjankowy, nie za§ — chlorowy, zelazo-
cyjanowy, jak podaja autorzy. Wytkniete us-
terki nie zmmerza]a jednak pozytecznej roli,
jaka ksigzka winna spelni¢ w dziedzinie spopu-
laryzowania metody kroplowej w naszym prze-
mySle.

i [ Z.. M.

3) 14. 1.53 — Mgr E. Weronski — Polarograificzna
analiza technicznego prioduktu chloro-
wania benzenu.

4) 26. 1.53 — Mgr St. Rubel — Pomamacraﬁnczna lana-
liza stopéw wzorcowych.,

5) 18. 2,563 — Mgr E. Rakiowskia — Polarogriaficzna
analiza zt6z solnych ma zawiartosSé brio-
mu i jodu.

6) 11. 353 — Mgr J. Kornacki — Polarometryczna
metoda miareczkiowania w laborato-
riach przemystowych.

Zebrania odbywaé sie beda 'w sali 141 (parter) Za-
kiadu Chemii Nieorganicznej w $rody
o godz, 17-ej.

Errata do nr 10 ,Przemyslu Chemicznego®
w art. J. Inglota

»Na str. 461, pierwsza szp. w. 18 od dolu powinnio

byé: ,Na podstawie
praéb......

przeprowadzonych w Anglii
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Nowe i stare drogi przemystu chemicznego

H. Hermanowski

Na tamach mnaszego czasopisma podkreslalisémy juz niejednokrotnie w licznych
artykutach role pomocy techniki radzieckiej i jej czolowych przedstawicieli przy
wykonaniu trudnych i odpowiedzialnych zadan, jakie mna przemyst chemiczny
w pierwszym rzedzie maktada Plan 6-letni. Pisaliémy o szkoleniu w Zwigzku Ra-
dzieckim naszych kadr ekonomistéw i chemikéw i o bezpos$redniej pomocy wybitnych
specjalistéw radzieckich, ktorzy przybyli do Polski w r. 1950 i wudzielili technikom
i inZynierom maszym cennych wskazéwek i pomocy w takich podstawowych dziedzi-
nach przemystu chemicznego, jok produkcja kwasu siarkowego i sody.

W tradycyjnym miesigcu przyjeini polsko-radzieckiej mie bedziemy wiec jeszcze
raz naswietlaé tych zagadnienn. Wydaje nam sie matomiast bardziej celowe przeana-
lizowanie przynajmniej pokrétce tego wszystkiego, co nma polu przemystu w ogéle
i przemystu chemicznego w szczegolnosci zostato osiggniete ma terenie wszystkich na-
lezacych do wspdlnego obozu pokoju demokracji ludowych *).

Z konkretnych danych podanych dla tych krajow ponizej widzimy przede wszyst-
kim, Ze osiggniecia te zostaty dokonane na skutek zmiany ustroju i przejs$cia w tych
krajach gospodarki kapitalistycznej na planowa gospodarke socjalistyczng. W duzym
stopniu zawazyla w tym wypadku pomoc techniki i mysli radzieckiej, tym bardziej
wiec na miejscu bedzie przytoczenie tych danych w mniniejszym numerze ,,Przemysiu

Chemicznego®.

Wspaniaty i wszechstronny rozwoéj przemysitu che-
micznego w ZSRR po Wielkiej Rewolucji Pazdzierni-
kowej stanowi wzor dla nas i dla innych krajéw, ktore
wkroczyly na tory gospodarki planowej, na droge wio-
daca ku socjalizmowi.

Osiggniecia przemystu radzieckiego uwypukla sie ze
szczegblng wyrazistoscia, o ile por6wnamy je ze stanem
i dynamika w tym samym czasie przemystu chemicz-
nego w krajach kapitalistycznych.

Poréwnajmy niektére najbardziej charakterystyczne
wskazniki z okresu I pieciolatki Stalinowskiej, z
okresu, gdy Zwigzek Radziecki znajdowal si¢ na obec-
nym etapie rozwoju krajow demokracji ludowej.

Wskaznik wartosci produkcji przemystowej
w r. 1932, r. 1928 — 100

ZSRR — 231
USA — 58
W. Brytania — 188
Niemcy — 54
Francja — 76
Wiochy — 3
Rumunia - 95
Wegry — R
Czechostowacja — - 66
Polska — 54

Ogoélna wartosé produkeji przemysiu chemicznego

Redakcja
Produkcja kwasu siarkowego (w tys. t. monohydratu)
. Wskaznik

Kraj 19217 r. 1932 r. 1927- 100
ZSRR 162%) 500 309
USA 4.160 2.638 63
Niemcy ) 1.448 935 65
W. Brytanig 967#%) 768 79
Francja 1.032%%) ./ 500 49
Wtochy 835%%) 633 75
Polska 181 139**%) 77

*) dane za r. 1927-8
o (Rt 2 &30 P4
*kx) 01,1937

Produkcja superfosfatu (w tys. t. natur. prod.)

. Wskaznik
Kraj T, 1927 r. 1932 r. 1927—100
ZSRR 149,5%) 612 409
USA 3.145 1.672 59
Niemcy 751 564 75
W. Brytania 443%%) 420 95
Francja 2.34T*%) 1.567 66
Wiochy 1.556%%*) 1.025 66
Polska 2747%7%%) 97 35

*) dane za r. 1927-8
k) r. 1929
k)

”» 1)

”

., Tr.1928 i 1934

*) dane za r. 1927-8
ok

) »

r. 1933

Wskaznik
Kraj| Jednostka {1907 | © 1032 |r. 1027 —
miary
100
‘ZSRR Min. rb. 343,8%) 1.103,0 322
USA ieedols 3.404,4 2.254,8%%) 66
Niemcy ,,» marek|3.600,— 2 700,— 7o

Przytoczone liczby wskazuja, do czego prowadzi
wolna od kryzyséw gospodarka planowa w przeci-
wienstwie do ustroju kapitalistycznego.

Rozpatrzmy z kolei, na jakim odcinku wspélnej nam
drogi znajduja sie obecnie poszczegélne kraje demo-
kracji ludowej.

*) O nie uwzglednionej tutaj Niemieckiej Republice Demokratycznej umieScimy w jednym z najblizszych numeréw
naszego pisma oddzielny artykul.
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Czechostowacka Republika Ludowa

Czechostowacja juz w  okresie
byla krajem uprzemyslowionym.

miedzywojennym

Poziom produkcji przemystowej w r. 1937 charak-
teryzuja mastepujace liczby:

wegiel kamienny ; — 16,7 mln. t

= brunatny o 181086 5 v
suréwka Eer A T (7 TR
stal 7 S
energia elektr. — 41 , KWh
samochody 5 — 15.652 sztuk
traktory — 204
tkaniny - 7Tty s.t
cukier — 604 ,, ,,

Przemyst chemiczny nalezal do najstarszych przo-
dujacych galezi wytworczosci w tym Kkraju. Opierat
sie o bogate bazy surowccwe, wsréd ktérych trzeba
wymieni¢: wegiel kamienny i brunatny, koks, wapien,
anhydryt i gips, kaolin, powazng produkcje 7rolng
i hodowlana, bogaty drzewostan itp.

Kapital krajowy i miedzynarodowy opanowat 75%
produkcji przemystu chemicznego. 40% . udzialow w
najpowainigjszybh przedsiebiorstwach nalezalo do
kapitalu miedzynarodowego. Jeden tylko bank (Zyw-

{nostenska Banka) posiadal 35% Kkapitalu akcyjnego
w przemys$le chemicznym.
Korzystne potozenie geograficzne kraju spowodo-

walo, ze przemys! chemiczny Czechoslowacji w okre-
sie II wojny $wiatowej byl przez okupanta oszcze-
dzo.ny,‘ a nawet rozbudowywany. W tym okresie m. in.
powstal w Mos$cie jeden z najwiekszych kombina-
tow chemicznych w Europie (obecnie Stalinowe Za-
vody) produkujacy giownie syntetyczne paliwa plyn-
ne. . ‘ : 5 ooy

Jednzk w koricowym okresie wojny doznala Cze-
chostowacja ogromnych zniszczen. Obnizyly one zdol-
noéé produkcyjna calego przemystu przeszio o 50% w
stosunku do poziomu przedwciennego, a w przemysle
chemicznym przyniosty szacowane na 2.052

~mld. koron czeskich.

Po wyzwoleniu, na mocy dekretu z 24 pazdziernika

1945 r. przeprowadzona zostala nacjonalizacja przed-
siebiorstw wielkoprzemystowych. Objeta ona ok. 66%
catego przemystu. W przemysle chemicznym przejeto
94 najwieksze przedsiebiorstwa (na 775) stanowiace
dominujaca wiekszos¢ potencjatu produkcyjnego.

Na tory gospodarki planowej wkracza Czechosto-
wacja po uchwaleniu przez Zgromadzenie Narodowe
ustawy z dn. 25 pazdziernika 1946 r. o planie dwu-
letnim na lata 1947—1948. Podstawowe zadania tego
planu obejmowaly wyréwnanie zniszczen wojennych,
przekroczenie poziomu produkcji przemystowej z r.
1937 o 10%, osiagniecie przedwojennego poziomu w
produkcji rolnej, uprvemyslowmme zacofanej gospo-

“ darczo Stowacji.

Wskazniki iloSciowe predukeji przemyslowe; nayr:
£ 1948 ustalono’ m. in. i

steatv

wegiel kamienny
£ brunatny

suréwka

stal

energia elektr. — 74 ,, KWh
samocchody — 14.000 szt.
traktory — 9.000 ,,
tkaniny — 65 tys. ton
cukier —= BT S e

W przemys$le chemicznym produkcja w r. 1948 mia-
ta wynie$¢ m. in.

nawozy fosforowe — 380 tys. t

» azotowe — 220 ,, ,,
kwas siarkowy =209
syntetyczne paliwo plynne — 200 ,, ,,
soda — 102450 1

Plan na r. 1947 wykonany zostal w produkcji prze-
mystowej w 100,9%, jednak przemyst chemiczny za-
jal w realizacji tego planu ostatnie miejsce, wyko-
rujac zaledwie 89,0% zadan w ujeciu wartoSciowym.

W produkcji poszczegbélnych artykuléw osiagnieto
. in.

nawozy fosforowe — 344 tys. t

& azotowe — 132 .,
kwas siarkowy =L 92 e
soda == 40 S

Realizacja pierwszego etapu planu dwuletniego od-
bywala sie w toku ostrej walki klasowej, napotyka-
ia na duze opory elementéow kapitalistycznych po-
siadajacych jeszcze mocng. baze ekonomiczng w nie-
znacjonalizowanej czesSci gospodarki narodowej. Po
rozgromieniu reakecji i chjeciu witadzy przez masy
pracujace w lutym 1948 r. uspoleczniono na mocy
ustawy z 28 kwietnia 1948 r. wszystkie przedsie-
biorstwa zatrudniajace powyzej 50 robotnikow.

panstwo
za-

W przemysle chemicznym przejeto przez
i wlaczono w ramy gospodarki planowej 74,3%

kladow obejmujacych 97,49 stanu zatrudnienia.

Spowodowalo to ogromna poprawe w wykonywa-
niu dalszych zadan planu dwuletniego. Plan na r. 1948
wykonany zostal w 102,4%, w przemys$le chemicznym
osiagnieto 111,7%, w przemy$le papierniczym 103,9%o.
W ogbélnym wyniku plan dwuletni wykonano w pro-
dukcji przemystowej w - 101,5%, w przemysle che-
micznym w 99,0%, w przemys$le papierniczym W
108,0%. W stosunku do r. 1937 osiggnieto w produkcji,

przemystowej ogétem — 110,3%, w przemySle che-
micznym — 124,0%, w przemysle papierniczym —
95.0%.

Z dniem 1 stycznia 1949 r. przystapitla Czechosto-
wacja do wykonania planu piecioletniego, uchwalo-
nego przez Zgromadzenie Narodowe 28 pazdziernika
1948 r. Obejmuje on lata 1949—1953.

Gléwne zadania planu obejmuja przebudowe pro-
dukeji przemystowej i rolnej, podwyzszenie produkcji
przemystowej do 157% w stosunku do r. 1948, rolnej
do 116%, podniesienie poziomu technicznego, wzrost
wydajnoéci pracy (w przemy$le o 32%)," podwyzsze-
nie  dochodu ‘narodowego o 50% i sprawiedliwy jego -
podzial. Warto$¢ produkeji przemyNSNIowej wyniesie:
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Wotses dosiaients * Warto$¢ prod. w mld. kor. cz. *) i :
il © s skaznik wzrostu

O g6t e m pr.'prz 288 454 157

Przem. metalowy 478

»  widkienniczy i odziezowy 46,’0 ?13’2 }gg

5 Spozywezy 34,5 61’8 179

. hutniczy 31.2 46,4 149

o chgmlczn}{ 21,7 35,1 162

» skorzany i gumowy 15,2 218 143

,»  Pbapierniczy 7,0 9.9 141

*) 100 koron = 8 zlotych.

W poszczegolnych wyrobach osiggnie sie w r. 1953
nastepujace iloSci:

wegiel kamienny ~— 20,8 min. t

5 brunatny ~— 32,2 5
koks —t208,0 5y
surowka == TR
stal i ——i3.D ke
energia elektryczna — 11,2 mld. kWh
samochody — 24 tys: szt.
traktory — 20 £ =

Warto$¢ produkeji przemystu chemicznego wzroénie
(0 62°%) w wiekszym stopniu od ogolnej wartosci pro-
dukcji przemyslowej (o 57%). Udzial przemystu che-
micznego w produkcji przemystowej podniesie sie z
7,5%0 do 7,7%. .

Szezegbélnie duzy wzrost przewiduje sie w produk-
cji farmaceutycznej (insulina, penicylina, sulfamidy).

Pierwszy rok planu piecioletniego (1949) wykonano
ogétem w produkcji przemystowej w 102,80, w prze-
my$le chemicznym w 103,2%. W toku wykonania
plenu na r, 1950 podwyzszono ogdlne zadania planu
piecioletniego w ujeciu warto$ciowym (z 157 na 170
stanu z r. 1948).

Podwyzszone rowniez zadania na r. 1950 wykonane
zostaly: w produkcji przemyslowej ogdtem w 102,7%,
w produkcji przemystu chemicznego w 103,6%0, prze-
mystu wiékienniczego i odziezowego w 103,3%, prze-

mystu skérzanego i gumowego w 104,0%, przemystu
papierniczego — 99,6%.

Zadania w zakresie wzrostu wydajnosci pracy rea-
lizowane sa rowniez pomy$lnie. Wzrasta réwniez sta-
ie poziom plac robotniczych, o ok. 10% z r. 1949 na
1950 i o 73% od r. 1946. '

Przecietny wzrost plac roboczych w
okresu przedwojennego wynosi 40%o.

Zasadniczej zmianie ulegly réwniez stosunki gos-
podarcze Czechoslowacji z krajami demokracji ludo-
wej i ZSRR, zwlaszcza po r. 1948. W r. 1946 czolowe
miejsca w handlu zagranicznym Czechostowacji zaj-
mowaly kraje kapitalistyczne, w r. 1949 juz 45%
obrotéw przypada na ZSRR i kraje demokracji ludo-
wej.

Rozwija sie réowniez i zacie$nia wspélpraca gospo-
darcza z Polska. Obroty handlowe stale rosng, pro-
gramy produkcyjne sg uzgadnianc i rozgraniczane,
do$wiadczenia wymieniane, dostawy maszyn i urzg-

stosunku do

dzen niezbednych do realizacji naszych planéw in-
westycyjnych rowniez wzrastaja,

Jak wida¢, Czechostowacja kroczgc torami gospo-
darki planowej rozwija wszechstronnie swo6j prze-

myst chemiczny, w ciggu niewielu lat odrabia za-
leglo$ci wojenne, a ogromny swoj potencjat produk-
cyjny budowany poprzednio w ciggu z gérg 100 lat
prawie podwaja w okresie dwoéch planéw diugofalo-
wych, ° ‘

Wegierska Republika Ludowa

Wegry w okresie miedzywojennym byty kraiem sta-
bo uprzemystowionym. Posiadaly jednak powazne za-
soby surowcowe zwlaszcza niezbedne dla przemystu
chemicznego: rope naftowa, wegiel kamienny,
wegiel brunatny, gaz =ziemny, piryty, siarke,
ogromne. zloza boksytu, ponadto rudy manganowe,
nadwyzki produkcji rolnej i hodowlanej, ziota leczni-
cze itp.

Warto$é produkcji przemystowej przedstawiala sie
w r. 1938 nastepujaco:

Ogétem przemyst — 13.556,7 min. forintéw *)

1) prz. spozywczy 370205 )
2) ,, wildkienniczy 281135065 4
3) ,, maszynowy 1.506,4 %
4) ,  chemiczny 1.3194 ,, ,,
5) ,, hutniczy 1429235 5

Trzeba sie tu jednak zastrzec, ze wg statystyki we-
gierskiej do przemystu chemicznego zaliczono m. in.
przerébke ropy naftowej, wydobycie boksytu i szereg
produkeji niewyspecyfikowanych, co utrudnia poréw-
nywalno$é i wplywa na zwiekszenie udziatu tego prze-
mysiu w gospodarce ogoélnej.

100 forintéw = 34,1 zl.

Produkcja przemystu chemicznego w ujecip urzedo-
wej statystyki przedstawiala sie w r. 1938 jak nizej:

Wyszczegoélnienie Ilo$é erSfrtm(.)éfcor.
Boksyt 77,0 tys. t. 8,6
soda zraca 200 5,3
mydto 20,0 ,, 99,0
superfosfat 43,0 , 15,1
saletra 37,0 ,, 22,2
maczka kost. 04 , 0,2
kwas solny Tds, 4,7

,, siarkowy 45,0 ,, 36,0

,, azotowy 3,0:%,; 11,6
barwniki — 71,6
gaz $Swietlny — 147,2
pozostate — 572,9
przem. gumowy — 150,0
benzyna 70,0 tys. t. 39,9
nafta 95,08, 40,2
gazolina 49,0 21,1
odpady 450 ,, 10,9
oleje smar. 24,0 ,, 62,9
1.319,4
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Przy tym poziomie produkcji zapotrzebowania kraju
na chemikalia nie mogly byé¢ zaspokojone, niedobér
importowano gléwnie z Niemiec, ktére pokrywaly (w
r. 1937) 47,0% przywozu. Surowce krajowe nie mogty
by¢ takze przetworzone i w.powaznej czeSci byly ek-
sportowane. Np. boksyt wywozono w 95%, réwniez
wegiel brunatny nadajacy sie do przerdbki chemicznej
eksportowano przywozgc w zamian wegiel kamienny
dla celéw opalowych. Ogromne zloza pirytéw nie zo-
staly nawet dokladniej zbadane. Kapital zagraniczny
nie dopuszczal do rozwoju przemystu chemicznego,
chege utrzymac¢ tam rynek zbytu na swoje wyroby go-
towe i baze zaopatrzenia w surowce, kapitat krajowy,
uzalezniony od monopoli miedzynarodowych, zadowa-
lal sie zapewnionym mu zyskiem i o interes kraju sie
nie troszczyt.

Dziatania wojenne przymosly Wegrom ogromne
straty siegajace 40% warto$ci majatku mnarodowego.
Poziom produkeji ‘przemystowej spadt do’/20—30% w
stosunku do okresu przedwojennego. Dewaluacja do-
prowadzita ptace realne robotnikéw (w r. 1946) do 12%
poziomu z r. 1938. Totez przemiany rewolucyjne od-
bywaly sie na Wegrzech powoli i stopniowo w toku

lostrych walk klasowych z silnymi jeszcze elementami
kapitalistycznymi, ktére wydatnie byly popierane
przez reakcje miedzynarodowg. W listopadzie 1946 r.
ustanowiono kontrole panstwowa nad najwiekszymi
przedsiebiorstwami przemystu ciezkiego, nastepnie
dokonano reformy walutowej i dopiero w grudniu
1949 r. unarodowiono wszystkie przedsiebiorstwa za-
trudmagace powyzej 10 robotnikow. Gospodarke pla-
nowa zapoczatkowano ustawa o planie trzyletmm,
ktory obejmowal okres od 1 sierpnia 1947 r. do 1 sier-
pnia 1950 r. Gl6wne zadania planu obejmowalty od-
budowe przemystu i przekroczenie przedwojennego
poziomu produkeji o 30%, przywrécenie przedwojen-
nej wydajnoSci w rolnictwie, przekroczenie przedwo-
jennej stopy zyciowej mas pracujacych o 8%. Prze-
myst chemiczny mial w tym czasie podnie§¢ wartosé
produkecji z 1.153,1 mln. forintéow (wr.1947/8) do 1.849,3
—tzn. o 62% i przekroczy¢ w ten sposéb poziom pro-
~dukcji z r. 1938 o 40,2%. Tempo rozwoju przemysiu
chemicznego jest najwieksze sposrod wszystkich prze-
mystéw kluczowych z wyjatkiem przemystu maszyno-
wego. Udziat przemystu chemicznego w ogélnej war-
to$ci proedukeji przemystowej wzrasta z 9,4% w r. 1938
_do 10,5% w koncu planu trzyletniego. Naklady in-
westycyjne w planie przewidziane zostaly w kwocie
6,6 mild. forintéw (w wykonaniu wyniosty one 10,3
mld. f). Na przemysl przeznaczono trzecig cze$¢ tych
nakladéw, na przemyst chemiczny 252 miln. forintéw
oraz 165 mln. warunkowo, na budowe fabryk sody,
chloru i celulozy. /

Mimo trudnych warunkéw. gospodarcznych i poli-

tycznych plan trzyletni zostat wykonany na 7 miesigcy
przed terminem, tzn. do dnia 31.XII. 1949 r.
. Zadania planowe wykonane zostaly i przekroczone
na wszystkich odcinkach. Wartos¢ produkeji przemy-
stowej przekroczyla poziom przedwojenny z goéra o
50%0. Bezrobocie zlikwidowano, wydajnosé pracy wzro-
sta o 1039 i przekroczyla o 20% wskaznik przedwo-
jenny, stopa zyciowa podwyzszona zostala o 40% w
stosunku do okresu przedwojennego.

Przemyst chemiczny pozostawal poczatkowo w . tyle
w . realizacji
wyniku wykazal wigksze postepy od uzyskanych prze-
cietnie w calym przemys$le. Za okres 1947/8 wyko-
nano: wiec plan w przemysle chemicznym zaledwie w
88&8% (ogdtem przemyst 105,3%), za okres od m-ca
sierpnia do grudnia 1948 r. w 88,3% (ogobtem ' prze-
myst 101,2%), za r. 1949 w 119,5% (ogoétem przemyst
108,8%). Riacznie wykonanie planu przemystu chemi-
cznego wymoslo 103 3%, a przemystu ogolem —
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zadan planowych, lecz w ostatecznym -

103,’1%. Poziom produkeji r. 1938 przekroczono w prze-
mys;/e chemicznym o 74,1%, w przemys$le ogélnym o
53,4%.

W poszczegdélnych wyrobach uzyskano w r. 1949 na-

stepujace wskazniki (1938 = 100):
obrabiarki — 3.040,1
wydobycie ropy — 1.168,9

soda kaustyczna — 3024
nawozy sztuczne — 208,4
papier — 1455
wydobycie wegla — 126,7

Plan piecioletni Wegier uchwalony przez parlament
10 grudnia 1949 r. obejmuje lata 1950—1954 i stawia
gospodarce narodowej nastepujgce glowne zadania:
wzrost produkcji przemystowej o 86,4% w stosunku
do r. 1949, produkeji rolnej o 42,29, wydamosm pracy
(o} 50%, obmzema kosztéw wtasnych o 25%, podnie-
sienia stopy Zzyciowej o 85% w . stosunku do okresu
przedwojennego.

Produkcja przemystowa wykaze nastepujgce tem-
po i proporcje wzrostu:

Wartoéé prod. Mo
Wyszczegélnienie w mlin. fF())rin— WL
s 1949 — 100
Produkcja przemystowa
ogotem, 55.770 186,4
w tym: przem. rolniczy 9.300 170,1
,, tekstylny 9.267 152,0
,» -ciezki 4125 238,0
,» budowlany 5.536 231,0
,, hutniczy 4.723 195,0
,, Cchemiczny 4.843 238,0
,  gumowy 544 254,0
s Uklad ten nie jest bezpos$rednio poréwnywalny z

obowigzujgcym w okresie planu trzyletniego z uwagi
na zmiany organizacyjne. Rowniez w, skladzie prze-
mystu chemicznego zaszly zmiany, zostal on podzie-
lony na ciezki i lekki, wylaczono zen przemyst gu-
mowy.

W tym ukladzie przemyst chemiczny znajdzie sie
w r. 1954 na VI miejscu dajac 8,7% ogoélnej wartosci
produkeji przemyslowej. Tempo rozwoju przemysiu
chemicznego bedzie najwieksze wsroéd przemysiow
kluczowych.

Na inwestycje w planie piecioletnim przeznaczono
50,9 mld. forintéw, z czego na przemyst przypadnie
21,3 mld. forintow.

Przemyst chemiczny uzyska na inwestycje 1,9 mld.
forintow. Kosztem tych nakladéw powstana nowe fa-
bryki superfosfatu, barwnikéw, farmaceutykéw, mas
plastycznych, rozbuduje sie i zmodernizuje istniejacy
aparat produkcyjny.

W pierwszej fazie planu rozszerzona zostanie i uno-
woczesniona baza przemystu chemii nieorganicznej,
w drugiej fazie — chemii organicznej. Powstale liczne
instytuty naukowo-badawcze beda aktywnie wspol-
pracowac z przemystem nad rozwiazywaniem zagad-
nien produkcyjnych.

W toku wykonanla planu zadania Jego zostaly pod-
wyzszone zaréwno w produkeji jak i w nakladach
inwestycyjnych. Te zwiekszone zadania wykonane zo-
staty w r. 1950 w produkeji przemyslowej ogdtem
w 109,6%. Przemysl chemiczny ciezki wykonal plan
w  111,7%, przemyst = chemiczny lekki w 113,4%,
przemyst gumowy w 108,2%, papierniczy w 106,0%.

Dotychczasowe tempo rozwoju przemystu chemicz-
nego wykazuje, ze wykonuje on przedterminowo swo-
je zadania w budowie podstaw socjalizmu na Weg-
rzech i ) ;

; Rumunska Republika Ludowcr

W okre51e mledzyWOJennym nalezala Rumunia do
na;bardzxej zacofanych kraJow Europy, mimo Ze posia-
dala Jogromne mozliwosci rozwoju gospodarczego Kra1

ﬂ’r/g_r_lwposmda szczegolme bogate bazy surowcowe prze-
mystu chemicznego: rope naftowsg (Wydobyc1e W ro-

ku 1938 — 6,6 mln, t), gaz ziemny (wydob. w r. 1936 —

2,130 mln. m-f), chalkopiryty, gazy siarkowe, s6l kamien-
na (wydob. w r. 1937 — 322 tys. t) rudy otowiane i cyn-
kowe, boksyt, wegiel kamienny (wydob. w r. 1937 —
1,9 mln. t), poza tym rudy zelazne, manganowe, chro-
mowe, bizmut, molibden, a takze duze nadwyzki pro-
dukcn rolnej i hodowlaneJ, ponadto ogromne mozli-
wosci wykorzystania sit wodnych,
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Kapital miedzynarodowy panujacy niepodzielnie we
wszystkich dziedzinach zycia gospodarczego nie do-
puszczal do rozwoju przemystu utrzymujac Rumunie
-na poziomie swej kolonii, traktujac jg jako rynek zby-
tu i zrodto zaopatrzenia w surowce;

Warto$¢ produkcji przemystowej w r. 1937 przedsta-
wiala sie jak nizej:

Ogoétem prod. przemystowa 54,1 mld. lej*)

w tym
przemyst widkienniczy 11330 eabies
»  SPOZywezy 11,68
s metalurgiczny 1055 s
5 chemiczny 02 5= T

*) wg relacji obecnej — 100 lei = 2,65 zlotych

Warto$¢ produkceji przemystu chemicznego wykaza-
ta w r. 1937 w stosunku do r. 1929 spadek zaréwno
w liczbach absolutnych, jak i w udziale w ogblnej war-
tosci produkeji przemystowej (z 19,5% na 17,0%).

Natomiast udziat przemystu tego w zatrudnieniu
ogo6lnoprzemystowym roénie wykazujgc spadek wy-
dajnosci pracy, §wiadczac o uwstecznianiu sie przemy-
stu. Mimo wzrostu zatrudnienia fundusz ptac robo-
czych wykazuje w tym czasie powazny spadek, $wiad-
czac o postepujacym wyzysku i pauperyzacji mas pra-
cujacych.

W przekroju branzowym najpowazniejsza pozycje
stanowita produkcja farb i lakierow, dalej kwasu siar-
kowego, zapatek, sody i mydia.

W ujeciu iloSciowym produkcja wynosita w r. 1935:

kwas siarkowy 39,420 t
oleum 460 ,,
siarczek miedzi 6.200 ,,

i potasu 1.520%5
superfosfat 960 ,,

Oczywiscie, ze przy tym poziomie przemystu zapo-
trzebowanie kraju na chemikalia nie bylo pokrywane.
Import wynosit w r. 1938 — 30,8 mln. mk niem., eksport
za§ — 2,2 mln. mk niem. Z géra polowa importu po-
chodzita z Niemiec. ;

Po wyzwoleniu kraju przemiany polityczne i spotecz-

no - gospodarcze hamowane byly przez utrzymujace.

sie jeszcze przy wiladzy elementy kapitalistyczne z kro-
lem na czele. Uspolecznienie przemystu nastapito do-
piero ustawa z dn. 11.VI.1948 r. :

Pierwszy panstwowy plan gospodarczy objal rok
1949. Plan ten przewidywat wzrost warto$ci produkeji
przemystowej o 409, w stosunku do r. 1948, polepszenie
jakosci produkcji, wzrost wydajnosci pracy, obnizke
kosztéw wlasnych.

Na inwestycje przeznaczono 82 mld. lei, z czego 47,2
na przemyst. W przemy$le chemicznym zaplanowano
m. in. podwojenie zdolnosci produkcyjnej koksowni
w Resita, rozpoczecie budowy nowej koksowni w Va-
lea Jiului, ponadto rozbudowe fabryk sody, garbnikow,
amoniaku, kwasu azotowego, nawozow sztucznych, od-
budowe urzadzen i innych fabryk.

Warto§¢é produkcji przemystu chemicznego wynie$¢
miata 140% w stosunku do r. 1948, w produkcji sody
osiagnaé miano 113%, w kwasie siarkowym 140%,
sadzy 131%. s

Plan w r. 1949 wykonano w produkcji przemysio-
wej w 107%, przemyst chemiczny wykonal swe zada-
nia w 112,4% osiggajac m. in. w kwasie solnym 140,7%,

WI sodzie kaustycznej 115,7%, w smole pogazowej 109,4%
planu. ; SHE
- Wydajno$¢ pracy zwiekszyla sie w ciggu roku 1949
2 18,6%, doch6d narodowy wzrést o 25%, $rednia pta-
ca o 30%. ‘ ; : 8

Na§tepny plan, na r. 1950, przewidywal wzrost prbi
dgkcn przemystu o 37% w stosunku do r. 1949 i osigg-
niecia m. in. w produkecji: : L ¥y

amoniaku — 1420%
barwnikéw — 12329
kwasu solnego — 116,6%
opon — 112,2%
sody kaustycznej— 108,2% °*

s

Giéwng uwage zwroécilo sie na rozwdj. przemystu na
bazie gazu ziemnego, ropy naftowej, wegla, na pro-
dukcje aluminium z boksytu, zywic syntetycznych,
barwnik6éw, rozwinie sie na skale przemystows pro-
dukcje importowanych dotad lekéw przy wykorzysta-
niu roslin krajowych, : 3

Plan na r. 1950 wykonal przemyst chemiczny przed-
terminowo, wykazujac szybsze tempo rozwoju niz in-
ne przemysty. : .

Wydajno$¢ pracy wzrosla w catym przemysle o 12%,
W przemySle chemicznym o 27%. o5 i

Plan 5-letni, pierwszy diugofalowy plan Rumunii,
obejmuje lata 1951 — 1955. Przewiduje on szybki
wzrost uprzemystowienia kraju i osiagniecie produkcji:
stali — 1250 tys. t, tzn. 450% w stosunku do r. 1938,
wegla — 10 min. t, czyli 330% produkcji r. 1938, koksu
700 tys. t, a wiec 800% produkcji przedwojennej. Prze-
myst chemiczny osiggnie 264 % produkeji 1950 r.

Poza rozbudowa i modernizacja istniejgcych zakla-
déw powstang nowe fabryki: sody kaustycznej, kwa=
su siarkowego, sadzy aktywnej, kombinat przemystu
organicznego — po6iproduktéw dla barwnikéw, farma-
ceutykéw, mas plastycznych, jak .réwniez -fabryka
ekstraktow garbarskich. A,

W podstawowych wyrobach osiggnie przemyst che-
miczny w r. 1955: : TR 2

soda kaustyczna 52

,, kalcynowana Dl
kwas siarkowy 143 HTRE L
nawozy sztuczne 69 e
ekstrakty garbarskie e
barnwniki SIS
papier 180 SR
opony 4 y

obuwie gumowe 2,7 mln. par. -

Wydajnosé pracy wzrosnie w tym czasie o 54%.
Realizacja zadan pierwszego roku planu 5-lethiego
wykazuje w stosunku do r. 1950 w produkcji:

nawozow sztucznych — 1823%
sody kalcynowanej — 142,89%
opon — 129,3%
kwasu. siarkowego — 111 %

Przytoczone materiaty wskazuja na to, jak ogromny
postep uzyskala Rumunia po wyzwoleniu politycznym
i spotecznym, po zrzuceniu jarzma miedzynz.arodowego
kapitatu. Wykazuja one réwniez, ze wielkie ‘zac_iania
planu 5-letniego, planu budowy pods.taw sogJahzrx}u,
wykonane zostang na wszystkich odcinkach i dopro-
wadza w krotkim czasie gospodarke narodowg: Ru-
munii do stanu pelnego rozkwitu. : :

Bulgc'tr_ska Republika Ludowa

Przedwojenna Bulgaria byla krajem bardzo stabo
uprzemystowionym. Produkcja rolna stanowila 73,3%o,
przemystowa 26,7%. Bulgaria posiada. powazne b{azy
surowcowe zwlaszeza dla przemystu chemicznego, jak
wegiel kamienny, piryty, cynk, kaolin, gips, sol ku-
chenng. |

Przemys!t chemiczny pod wzgledem wartosci pro-
dukeji zajmowal w 1938 r. IIT miejsce. '

Ogélna wartosé 8.267 min. lew*) prod. przem.

— 2.996 mln. lew
== 2619 0 0
=82y, s

w tym przemyst widkienniczy
{ 2 SPOZyWCZY
& chemiczny

—_——

*) obecna relacja — 100 lew = 1,4 ztotych -
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Z wazniejszych wyroboéw wyprodukowano: glicery-
ny 550 t, Srodké6w wybuchowych 400 t, 'smoty drzewnej
150 t, kwasu octowego 450 hl, metanolu 100 hl, kwasu
winnego 100 t, olejku rézanego 1,7 t, olejku mietowe-
go 40 t, opon samochodowych 1400 szt kaloszy —
.1 mln ‘par.

Jak wida¢ z tych danych produkcji, przemyst che~
miczny Bulgarii stal na b. niskim poziomie, podobnie
zreszta jak inne galezie wytworczosci przemystowej.
Kapital miedzynarodowy panujacy w kraju nie do-
puszczal do rozwoju przemystu, nie chcac utraci¢ wy-
godnego rynku zbytu. Dominujgca pozycje zajmowat
tu kapital niemiecki, skad:- importowano 73,6% ogoélne-
go przywozu chemikalii.

Druga wojna $§wiatowa przyniosta Bulgarii ogromne
straty, zarowno wskutek rabunkowej gospodarki oku-
panta hitlerowskiego, jak tez i w wyniku dziatan wo-
jennych. Zdcolno$é produkcyjna przemystu bulgarskie-
go spadla w koncu r. 1944 do 64%, rolnictwa — do
70% stanu przedwojennego.

Wyzwolenie Bulgarii przez Armie Radziecka w ro-
ku 1944 przelamalo bariery stawiane przez imperia-
lizm miedzynarodowy na drodze do rozwoju kraju.

Braterska pomo¢ ZSRR i mobilizacja: wszystkich sil
wytworczych stworzyly warunki do szybkiej odbudo-
wy i rozbudowy gospodarki narodowej.  Juz w r. 1944
unarodowiono wieksza cze$¢ przemystu, nastepnie usta-
lono okresowe plany produkcji, a w.r. 1946 opraco-
wano pierwszy panstwowy plan gospodarczy, plan
dwuletni obejmujacy lata 1947 i 1948,

Zadaniem planu dwuletniego byla odbudowa znisz-
czen wojennych, wzrost produkcji przemyslvowej —
o 67% w porownaniu do 1939 r. — i stworzenie wa-
runkéw do dalszego planowego rozwmu gospodarki
narodowej.

W przemysle chemicznym planowano przekrroczeme
w r. 1947 poziomu przedwojennego, a w r. 1948 dalszy
wzrost produkcji o 64%. Plan dwuletni wykonano
z nadwyzka. Produkcja przemystowa wzrosta o 71,5%
powyzej poziomu przedwojennego, przemys! chemicz-
ny wykonat zadania r. 1947 tylko w 90%, lecz w na-
stepnym roku wyréwnat niedobory.

Na inwestycje wydatkowano 75 mld. lew, Wybudo-
wano szereg zakladow przemystowych, m, in. cemen-
townie ,,Wulkan, fabryke karbidu ,,Jelechim*, zaklad
suchej destylacji drewna ,,Gorchim®, fabryke przemy-
stu gumowego.

Z kolei przystapita Bulgaria do realizacji planu pie-
cioletniego, obejmujacego lata 1949 — 1953, planu bu-
dowy podstaw socjalizmu. Plan ten przewiduje wzrost
produkceji przemyslowej do poziomu 682% stanu z ro-
ku 1939 i zwiekszenie jej udzialu w gospodarce naro-
dowej do 46,8%.

Na inwestycje przeznaczono w planie piecioletnim
425 mld. lew, z czego 40% na przemysi. Doch6d naro-
dowy Butlgarii wzroénie w r. 1956 do 96 mld, lew
(w r. 1948 -— 52 mld. lew) i przekroczy prawie dwu-
krotnie poziom przedwojenny.

Na rozwdéj przemysitu chemicznego zwrécono w pla-
nie piecioletnim szczego6lng uwage. Przewiduje sie re-
konstrukcje istniejacych zakladow na bazie wspdicze-
snej techniki i budowe szeregu nowych. Przewidziano
m. in. powstanie w Dymitrowgradzie kombinatu che-
mciznego im. J. Stalina, ktory bedzie na wskro§ nowo-
czesng bazg bulgarskiego przemysiu chemicznego. Be-
dzie on dostarczal 70 tys. ton/r nawozéw azotowych,
pokrywajagc z nadwyzka potrzeby kraju.

Poza tym produkcja kombinatu obejmie amoniak,
kwas azotowy, kwas siarkowy w iloSciach, ktore takze
zapewnig nadwyzki eksportowe. Budowa tego kom-
binatu ukonczona zostala w r. 1951 na 13 miesiecy przed
terminem. ‘

W realizacji zadan planu piecioletniego przemyst
chemiczny wykazuje najwieksze postepy. W stosunku
do poziomu z r. 1939 osiggnieto wskazniki: w r. 1949 —
352,2, w r. 1950 — 466,7; w r. 1951 — 499,8.

Inne galezie gospodarki realizujg swe zadania takze
przedterminowo. I nie tylko ma odcinku produkcyj-
nym. Wydajnos¢ pracy wzrasta stale, w r. 1950 —
0 18%, fundusz plac o 24%.

Opierajgc sie na dotychczasowych wynikach, mozna
przewidywac, ze plan piecioletni Bulgarii zostanie wy-
konany przedterminowo, przypuszczalnie w koncu
1951, a zatem w ciggu 3 lat.

o Albanska Republika Ludowa

Albania w okresie miedzywojennym byta krajem
wybitnie rolniczym, 87 proc. ludno$ci zylo z uprawy
ziemi. Albania posiadala jednak cenne bazy surowco-
we: rope naftowa, rudy zelazne, wegiel brunatny,
asfalt, chalkopiryty, miedz, chromit, rte¢, boksyt, tupki,
gips, azbest, torf.

Kraj opanowany byl przez kapital miedzynarodowy,
ktéry uwazal Albanie za swoja kolonie, eksploatowat
W sposéb rabunkowy zasoby surowcowe, zbywat tu wy-
roby gotowe, do rozwoju przemystu nie dopuszczal.

Stan pomadama przemystu byl niezwykle ubogi,
obeJmowal m. in. fabryke cementu w Skutari, rafine-
rie nafty, kilka niewielkich browaréw, gorzelnie, za-
kiad suchej destylacji drewna.

Okupacja faszystowska i wojna spowodowaly okoto
50 miln, dolaréw strat. Po wyzwoleniu kraju w krét-
kim crzasie zastosowano metody gospodarki planowej.
W r. 1947 wprowadzono pierwszy roczny plan panstwo-
wy, w r. 1948 drugi. Plany te wykonano z nadwyzka.
Produkcja przemystowa w r. 1948 osiggnela juz 321,6%
stanu z r. 1938.

Nastepnie przystapila Albania do realizacji planu
dwuletniego na lata 1949 i 1950. Przewiduje on osigg-
niecie w stosunku do r. 1948 m. in. nastepujgcych
wiskaznikow:

r. 1950

r. 1949
wydobycie ropy naftowej 124 160
rudy chromowej 288 572
miedzi 214 363
cementu 7 151 156

tluszczow roslinnych 108 171

Naktady inwestycyjne w przemysle wyniosa w roku
1949 — 840 mln lekow, w roku /1950 — 1.100 mln.
lekow *).

Plan dwuletni zostal wykonany przedterminowo.
w ramach jego ukonczono budowe m. in. rafinerii cu-
kru w Maliq o zdolnos$ci przerobu 100 tys. q/r, elektro-
wnie im. Lenina.

Dalszym etapem rozwoju Albanii jest plan piecio-
letni obejmujacy lata 1951 — 1955, plan budowy pod-
staw isocjalizmu.

W ramach tego planu przewiduje sie m. in. budowe
nowego zakladu hutniczego, cementowni, fabryk pa-
pierniczych, elektrowni, tartakéw, fermentowni tyto-
niu. Juz w pierwszym roku tego planu uruchomiono
12 duzych obiektow przemystowych, m .in. rafinerie na-
fty, nowa kopalnie wegla, cegielnie i kombinat obrobki
drzewa w Elbasan.

Poza tym wymieni¢ nalezy oddanie w r. 1951 do uzyt-
ku olbrzymiego kombinatu widkienniczego im. J. Sta-
lina w Jurberisz k. Tirany, o zdolno$ci produkcyjnej
20 mln. m. tkanin rocznie. Przystapiono takze do bu-
dowy duzej huty szkla i cementowni we Wlora.

Trzeba zaznaczy¢, ze cale najnowoczesniejsze urza-
dzenie wiekszo$ci nowych zakladéw (m. in. cukrowni
w Maliq, kombinatu widékienniczego w Tiranie, cemen-
towni we Wlora) dostarczyl! ZSRR. Ogromna pomoc
Zwigzku Radzieckiego zapewniona jest réwniez przy
realizacji dalszych zadan planu piecioletniego.

Entuzjazm mas pracujacych i wydatna pomoc ZSRR
stanowig gwarancje, ze wielkie zadania planu piecio-
letniego Albanii zostang w calej pelni wykonane.

*) 100 lekéw — 8 zlotych.
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RozpatrzyliSmy ogélne drogi i tempa rozwoju prze-
mystu chemicznego w krajach demokracji ludowej (z
wyjatkiem Polski oraz Niemiec, ktére wymagaja od-
rebnego opracowania).

Zestawmy teraz przynajmniej niektére dostepne nam
wskazniki dla krajéw gospodarki planowej i dla kra-
jow kapitalistycznych.

Warto$¢ produkcji przemystu chemicznego w okre-
sie od 1. 1927 do r. 1948 wzrosta w USA ca 2!/>-krotnie,
gdy w ZSRR (do r. 1950) z géra 4-krotnie.

Nalezy przy tym tu uwzglednié, ze przemyst che-
miczny ZSRR w czasie wojny doznal ogromnych zni-
szezen. :

W okresie powojennym osiagnieto w przemysle
wskazniki produkcji w stosunku do r. 1937:

w W. Brytanii wskazniki przemystu. — 101
przem. chem. — 109
we Francji 3 og6lny — .95
we Wloszech L przem. chem. — 80
w Niemczech Zachodn. vgoblny — 40
przem. chem. — 98
w Czechostowacji przem. — 148
na Wegrzech przem. — 119
przem. chem. — 138
w Bulgarii 0golny — 158
przem. chem. — 164

W dalszych latach w ramach planéw 5-letnich osig-
gna panstwa demokracji ludowej, jak wynika z po-
danych wyzej materialéw, nastepujace wskazniki w
stosunku do r. 1938:

PRZEMYSE CHEMICZNY

el R Prod. przem. | Prod. przem.
Wyszczegolnienie ogobtem chemiczn.
Czechostowacja 177 201
Wegry 281 414
Rumunia —_ 440
Butgaria 682 500%)
Albania 322*%) =

#¥) osiagniety w r. 1951
) » ., 1948

Wydajno$¢ pracy w przemysle wzrosta w ZSRR w
latach 1927—1932 o0 41%, a w dalszych latach w jesz-
cze wiekszym stopniu.

W USA w tym czasie (1927—1933) spada o 28%, a
W przemysle chemicznym o 24%.

W_okresie powojennym w r. 1948 wskaznik wydaj-
noscli pracy w przemysle wynosi w stosunku do r. 1937:

w W. Brytanii — 96
we Francji — 80
w Czechostowacji — 154

Takze w innych krajach demokracji ludowej wy-
dajno$¢ pracy wzrasta z roku na rok. Na Wegrzech
przekroczyla ona w r. 1949 poziom przedwojenny ©
20%, w Rumunii wzrasta w ciagu jednego roku (1949)
0 18,6%, w Bulgarii o 12,4%.

Bezrobocie trapiace nadal panstwa kapitalistyczne
znikneto zupelnie w krajach demokracji ludowe;j,

Dochéd narodowy wzrasta w tempie, jakiego nie
znaly panstwa kapitalistyczne w okresie najwiekszego
rozwoju, wzrasta stale i szybko stopa zyciowa mas
pracujacych w przeciwienstwie do wzrastajacej pau-
peryzacji robotnikéw w krajach kapitalistycznych.

Czynnikiem, ktéry wybitnie przyspiesza rozwoj gos-
podarki narodowej w krajach demokracji ludowej jest
braterska pomoc i wspoélpraca z ZSRR. Poza tym og-
romna -role odgrywa utworzona w r. 1949 Rada Wza-
jemnej Pomocy Gospodarczej, do ktérej weszty ZSRR,
Polska, Czechostowacja, Wegry, Rumunia, Bulgaria i-
Albania, a od r. 1950 réwniez Niemiecka Republika
Demokratyczna. Rada organizuje wzajemna wymiane
doswiadczen, pomoc techniczng w surowcach, zyw-
no$ci, urzadzeniach technicznych itp.

Wyzwolenie spoteczno-polityczne i gospodarcze, pel-
na mobilizacja sit wytworczych, pomoec ZSRR i wza-
jemna wspoéipraca — oto sa czynniki, ktére spowodo-
waly wspanialy rozwéj panstw demokracji ludowej
na nowej drodze budowy podstaw socjalizmu.

Wpltyw nauki radzieckiej na poznanie
polskiej bazy surowcowej

A. Dutkowski

Nie spotykany dotychczas w naszej panstwowosci
rozwoj gospodarki narodowej, a zwilaszcza szybki roz-
woj gornictwa i przemyshu, stwarza nieodzowna ko-
niecznos¢ rozszerzenia starej i znalezienia nowej bazy
surowcowej. Zadania te wynikajg z dotychczasowego
przebiegu realizacji zalozen 6-letniego Planu rozwoju

- narodowo-gospodarczego i budowy fundamentéw soc-
jalizmu w Polsce. Rozpoznanie i przygotowanie zaso-
bow zt6z wyprzedzajace rozwoj przemystu jest podsta-
wowa i zasadnicza cecha planowej gospodarki so-
cjalistyeznej, gdyz naprezony plan produkcji przy row-
noczesnym braku zabezpieczenia odpowiednim plano-
Wym przyrostem zasoboéw grozi¢ moze w konsekwen-
¢ji zalamaniem sie produkcji. Dlatego tez, aby zlikwi-
dowaé zaleglo$ci w przygotowaniu zasobéw kopalin
uzytecznych, podbudowaé nasz szybko rozwijajacy sie
przemyst mocng bazg surowcowa i stworzy¢
nieodzowna mozliwo$§é wyprzedzenia eksploatacji
pPrzygotowanymi zasobami, nalezy postawi¢ prace geo-
logiczne i geologiczno-poszukiwawcze w Panstwie na
Jjednym z pierwszych miejsc. Tego rodzaju cel osiag-
ngé moze jedynie dobrze zorganizowana Panstwowa
Stuzba Geologiczna, stuzba, ktéra zerwie bezpowrotnie
ze ztym stylem pracy, ze zlymi metodami, przestarza-

lymi pojeciami, z wiecznym rozgardiaszem i z hastem
,geologia dla geologii‘.

Dla dokladniejszego zobrazowania obecnej syutacji
w polskiej geologii rzuémy okiem wstecz na stan stuzby
geologicznej przed rokiem 1939. W okresie ‘miedzywo-
jennym Polska kapitalistyczna wiasciwie zorganizowa-
nej stuzby geologicznej nie miata, byta ona niepotrze-
bna ,krajowi kolonialnemu®“ pod wzgledem surowco-
wym — za jaki uwazal Polske kapital zagraniczny.
Uchwata Sejmu Ustawodawczego z dnia 30.VI, 1919 r.,
powotujaca Panstwowy Instytut Geologiczny, okresla-
la w spos6b ogélnikowy jego zadania. Nie ustalita ona
stosunku Instytutu do resortéw gospodarczych, zwila-
szeza na odcinku goérnictwa i przemysiu mineralnego,
ktéry prawie wylacznie byt w posiadaniu kapitatu za-
graniczn'ego. W tych warunkach praca Instytutu nie
mogla byé odpowiednio nawigzana do potrzeb gospo-
darczych Panstwa. Instytut reprezentujacy stuzbe ge-
ologiczna w pracy swej ograniczal sie do swoiScie po=
jetej dziatalno$ci naukowej, a dzialalno$¢ w zakresie
stosowanym sprowadzala sie na ogét do wykonywa-
nia doraznych zadan, najcze$ciej zwiazzaych z przy-
padkowym orzecznictwem.
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Do normalnych zadan Instytutu nalezalo réwniez
nrzekazywanie wiadomo$ci o mozliwosciach bazy su-
rowcowej kapitalowi zagranicznemu na oficjalne za-
danie b. Ministerstwa Spraw Zagranicznych Polski
przedwrzesniowej. Wszystkie wiadomosci o bazie su-
rowcowej Panstwa byly w posiadaniu wielkiego ka-
pitatu angielskiego, amerykanskiego, holenderskiego,
francuskiego czy tez belgijskiego. Ani Panstwowy
Instytut Geologiczny, ani tez rychlo zlikwidowany
Panstwowy Urzad Naftowy nie mogly rozwina¢ meto-
dycznych badan nad bazg surowcowa Polski. Mini-
sterstwo Os$wiaty w Polsce przedwrzesniowej nie do-
puszczalo geologii do szkoél, znioslo nawet magisteria
z geologii w niektérych szkotach wyzszych.

Rozwd6j geologii polskiej byt niedogodny dla intere-
sow rabunkowej gospodarki kapitalu obcego i rodzi-
mego. Panstwowa Stuzba Geologiczna byta zbyteczna,
niepotrzebna, ba, wrecz szkodliwa i niebezpieczna dla
kapitalisty, a burzuazyjno-obszarniczy rzad wypekial
tylko po tej linii zalecenia swoich mocodawcow.

Na pare lat przed II-ga wojna Swiatowa zauwazy¢
mozna byto wzrost zainteresowania geologia. Gtéwnym
tego przejawem byta droga poszukiwan surowcéw, na
ktoérg ws\zedl Panstwowy Instytut Geologiczny pod kie-
rownictwem prof. K. Bohdanowicza. W tym tez okre-
sie po raz pierwszy (na skale regionalng) zostata za-
stosowana geofizyka poszukiwawcza.

Okupant- hitlerowski doceniajac znaczenie geologii
w rozbudowie swojej bazy surowcowej pokazal Polsce
nowy charakter stuzby geologicznej i (jakkolwiek tyl-
ko dla swoich zaborczych celéw) zamierzal wprowa-
dzi¢ gospodarke surowcami Polski.

"Po wyzwoleniu Polski przez Armie Radzieckg i
Wojsko Polskie otworzyly sie przed geologia polska
korzystne mozliwosci racjonalnego rozwoju. Wéwezas
to dyrektor Panstwowego Instytutu Geologicznego Jan
Czarnocki stangl do walki o zorganizowanie wtasci-
wej Panstwowej Stuzby Geologicznej. Jednakze nasz
$wiat geologiczny do roku 1950 nie wyszedl w catosci
z impasu, cze$ciowo tkwiagc nadal w swoich przesta-
rzatych pogladach, w swojej metodyce, w swoim ,,po-
dwérkowym i prywatnym¢ skléceniu. W tym tez okre-
sie nie doszto do wytworzenia jednolitej stuzby geolo-
gicznej, jakkolwiek Jan Czarnocki z wielkim wysit-
kiem doprowadzit do pierwszego w Polsce zestawienia
problematyki geologicznej, ktére niestusznie okreslono
jako 6-letni plan geologii, gdyz byt to tylko jednostron-
ny program. : :

Dopiero w poczatkach roku 1951 dzieki bezintereso-
wnej wspaniatej pomocy ZSRR powstal po raz pierw-
szy diugofalowy plan prac geologicznych oraz geolo-
giczno-poszukiwawczych, zabezpieczajacy i wyprzedza-
jacy rozwo6j przemystu. Z koncem lipca 1950 r. nasta-
pito wilasciwie pierwsze bezposrednie zetkniecie sie ge-
ologii polskiej z geologia radziecka. Nastapilo ono
w momencie, gdy geologia polska po dwéch prébach
opracowania planu prac geologicznych — nie majac
nalezytych podstaw organizacyjnych i bezposredniego
zwigzania z potrzebami zycia gospodarczego — nie mo-
gla wyj$¢ poza stadium opracowania programu prac.
Program ten byt jedynie wyrazem pogladéw Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego i grupy pracownikéw na-
uki skupionych w Panstwowej Radzie Geologicznej na
potrzebe prac badawczych, a nie realnym planem prac
geologicznych na okres 1950-1955.

Pracujac nad wiasciwym planerr geolodzy polscy
spotkali sie z bogatymi do$wiadczeniami geologii Kra-
ju Rad. Podstawowym problemem staly sie postepuja-
ce zasadnicze zagadnienia, ktére w konsekwencji po-
dyktowaly my$l o jednolitym planie prac geologicz-
nych w panstwie i o materialno-technicznym zabezpie-
czeniu wykonania tego planu: bilans i przyrost zaso-
béw surowcoéw mineralnych jako podstawy planowa-
nia gospodarczego, na ktérych nalezy oprze¢ planowa-
nie prac geologicznych,

Te wyjSciowe zagadnienia przy sporzadzaniu planu
prac nie byly dotychczas uwzgledniane przez geologow
polskich operujacych ogdélnym pojeciem stanu zbada-
nia kraju. Obrazu ujmujgcego caloksztait poznania na-
szej bazy surowcowo-mineralnej geologia polska do
roku 1950 nie wytworzyla. Aczkolwiek byly robione
proby szacowania zasobow poszczegdlnych surowcow,
to jednak byly to nie skoordynowane poczynania po-
szczegblnych zespoldow lub pojedynczych geologdéw, nie
oparte na jednolitych metodologicznych podstawach.

Stawiajac zagadnienie bilansu zasobdéw, geologia ra-
dziecka data geologii polskiej pierwsze metodologiczne
wskazowki, jak nalezy przystepowac¢ do opracowywa-
nia i klasyfikowania zasobow. Dzieki tym wskazowkom
i w oparciu o radziecki system ustalania i klasyfiko-
wania zasobOw opracowana zostala pierwsza w Polsce
instrukcja wprowadzajaca.pewien ustalony system do
szacowania zasobdw. Zamiast nie zdefiniowanych pojet
uzywanych przez poszczegdélnych geologéw zaczeto
powszechnie stosowa¢ pojecia kategorii zasobow
A, B, C z okreslonym zakresem badania i stopniem po-
znania poszczegbdlnych elementéow charakteryzujacych
zloze. Instrukcja ta byta rozprowadzona na cala Pol-
ske i w zakresie ustalania zasobéw geologia nasza
zaczela opierac sie na tym wiasnie systemie. Zasady tej
instrukcji zostaly zreszta w calosci potwierdzonz
w pracy W. Smirnowa ,,Podczot zapasow minieralnogo
syrja“. Autor ten zajmowal przez diugi czas stanowisko
przewodniczacego Wszechzwigzkowej Komisji Zasobow
Kopalin Uzytecznych ZSRR. Zagadnienie bilansu zaso-
bow wysuniete zostalo jako bezposredni sktadnik pla-
nu prac geologicznych i jako taki zaczeto je rozpraco-
wywac przez poszczegbdlne organizacje przemystowe,
gospodarcze i naukowe. ;

Taka forme pracy nad bilansem zasobow przyjeto po
raz pierwszy w geologii polskiej.

Poza metodologicznym podejéciem i ujeciem spra-
Wy szacowania zasobow w system oparty ma elemen-
tach jednoznacznych i poréwnywalnych praca ta stala
sie réwnocze$nie wstepem, ktory mial daé wiasciwe
podstawy planowania.

Potrzeby gospodarki narodowej wynikajace z budo-
wy podstaw socjalizmu w Polsce, z przebudowy i bu-
dowy socjalistycznej gospodarki narodowej nadaty Kkie-
runek, w ktorym winien rozwijac sie blan Zasobow,
a w szczegblnosci plan przyrostu zasob6w, aby pokry¢
zapotrzebowania produkcji i przetworstwa,

Analiza bilansu surowcowego wykazujac niedosta-
tecznie pokrycie niektérych zapotrzebowan n‘asunela
tematyke, ktora winna by¢ uwzgledniona w planie prac
geologicznych i geologiczno-poszukiwaweczych., Wyni-
kajace stad wskazowki odno$nie planowania prac ge-
ologicznych nie ograniczaly sie wylacznie do nie spre-
cyzowanej tematyki lecz daly podstawe do ustalenia
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zakresu prac, terminéw i efektéw, jakie winny one daé
po swoim ukonczeniu. Plan prac geologicznych, opie-
rajac sie na tych podstawowych zatozeniach, uwzgled-
nia¢ winien dalsze pochodne wytyczne w zagadnieniu
srodkéw kadrowych technicznych i finansowych. Na
podstawie wnioskéw z bilansu i przyrostu =zasobéw
oraz tematyki potrzebnych prac wynikla koniecznogé
przeprowadzenia analizy stanu organizacyjnego naszej
rozcztonkowanej stuzby geologicznej. Dotychczas opie-
rala si¢ ona na przestarzaltej opinii, ze geologia dzieli
sie¢ na tzw. ,geologie — nauke czysta“ i geologie. Ten
z gruntu falszywy poglad ulegl gruntownej rewizji
w dyskusjach I Kongresu Nauki Polskiej. Ustapit
on zasadzie, ze cala jednolita geologia stuzy potrzebom
gospodarki i z nich bierze wytyczne dla swojej
talnosci.

dzia-

Ten jedyny i stuszny poglad posr6d naszych geolo-
goébw ugruntowal sie pod wyraznym wplywem nauki
radzieckiej.

W wyniku tego zasadniczego przeksztalcenia podsta-
wowych poje¢ o geologii jako nauce, o stosunku nauki
do zycia, o roli bilansu zasob6éw jako jedynej i stusznej
podstawy dla tworzenia planu, musiat ulec przebudo-
wie program prac geologicznych opracowany w r. 1949
przez geologéw polskich opierajacych sie na starych
pogladach i metodach prac.

Pod wplywem nauki radzieckiej zaczeto réwnocze-
$nie docenia¢ potrzebe wprowadzenia i rozwiniecia
nowoczesnych metod pracy (geochemia, metody meta-
lometryczne, metody szlichowe i inne), jak réwniez po-
trzebe wprowadzenia wlasciwego nastepstwa prac, co
wysunelo konieczno$¢é rozbudowy prac geofizycznych,
ktére winny poprzedzi¢ prace geologiczno - poszuki-
wawcze. Doceniona zostala réwniez w pelni zasada
kompleksowego wykorzystania materialéw geologicz-
nych i opracowywania wnioskéw opartych na szer-
szym zgrupowaniu rozpoznanych faktow.

Zbyt powierzchowne zasady stosowane dawniej w
planowaniu prac geologiczno - poszukiwawczych zo-
staly poglebione, $cisle zwigzane z wymaganiami sta-
wianymi przez klasyfikacje zasobow. Znalazto to swéj
wyraz w normach, ktére musza obowigzywac przy pla-
nowaniu wiercen i rob6t gérniczych niezbedaych dla
oceny ziéz, zwlaszeza w wypadkach, gdy chodzi o zio-
za, ktore majg wejs$¢ do stadium eksploatacji. Upor-
czywym pogladom opierajacym sie tylko na dotychczas
znanych obszarach przeciwstawila geologia radziecka
bardziej dalekowzroczng metode. Wedlug niej nalezy
nie t:'ylko koncentrowaé sie na znanych juz ztozach, ale
réwniez przygotowywaé nowe tereny, ktére w oparciu
o znane juz fakty moga nam daé odkrycia nowych mi-
neralnych zt6z. Zasada ta jest aktualna dla zl6z we-
gla, ropy, rud, surowcow skalnych, soli, jak réwniez
i dla wszystkich innych surowcéw mineralnych.

Taka metoda pozwolitla geologom polskim wyj$¢ na
szersza platforme w swoich pracach geologicznych i
geologiczno - poszukiwawczych. Wnioski i fakty wy-
plywajgce z podsumowanych prac przeprowadzanych
w nawigzaniu do do$wiadczen radzieckich wskazaty
podstawowe zaltozenia dla stuzby geologicznej. Sa ni-
mi: bilans zasobéw wraz z odpowiednim planem pPrzy-
rostu i konieczno$é jego statego aktualizowania oraz
metodologiczne podstawy w planowaniv i uktadzie
prac geologicznych.

Na bazie wymienionych merytorycznych zadan geo-
logii zostaje w Polsce Ludowej organizowana na no-
wych zasadach Panstwowa Stuzba Geologiczna z za-
chowaniem jednotorowosci prac geologicznych w ca-
lym kraju.

Dekret z 8.X.51 r. 0 organizacji Panstwowej Stuzby
Geologicznej przyjety na posiedzeniu Sejmu 15.XII.51
roku jest kamieniem wegielnym ustawienia zagadnien
geologii w zyciu gospodarczym Panstwa.

-Mimo, ze zaniedbania i bledy z okresu miedzywojen-
nego w duzym stopniu zostaly z geologii polskiej usu-
niete, to jednak powotanie do zycia Panstwowej Stuz-
by Geologicznej na mocy dekretu z 8 pazdziernika 1951
roku stanowi zmiane rewolucyjna, mozliwa tylko w
panstwie socjalistycznym, zmiane, ktérej wprowadze-
nie w zycie wymaga niematego wysitku.

Panstwowa Stuzba Geologiczna sklada sie z:

1. Centralnego Urzedu Geologii i jednostek jemu
podlegtych, tzn.: (—) Instytutu Geologicznego
i Przedsiebiorstwa Poszukiwan Geofizycznych,

2. Resortowych stuzb geologicznych powolanych w
tych ministerstwach, ktérych zakres dzialania
obejmuje eksploatacje zl6z kopalin, przetwarza-
rzanie kopalin, wykonywanie inwestycji budo-
wlanych, komunikacyjnych lub tez uzyteczno$ci
publicznej wymagajacych badan geologicznych,

3. Komoérek geologicznych w prezydiach woje-
wodzkich rad narodowych.

W skrocie, do zadan Centralnego Urzedu Geologii na-
lezy: sporzadzanie wieloletniego i rocznego planu prac
geologicznych w panstwie, koordynacja tych prac, za-
twierdzanie klasyfikacji zl6z kopalin itp.

Resortowe stuzby geologiczne obowigzane sg uzgad-
nia¢ z Centralnym Urzedem Geologii metody badan
i planéw prac geologicznych przez nie wykonywanych,
dostarcza¢ materiaty dotyczace zabezpieczenia dziatal-
no$ci przemystowej ustalonymi zasobami kopalin, skta-
da¢ techniczne sprawozdania z wykonania planu prac
geoologicznych, uzgadnia¢ szkolenie i doszkalanie ka-
dry naukowej itd. 3

Stuzba geologiczna w zakresie terenowym prowadzi¢
bedzie rejestracje i ewidencjonowanie zglaszanych
przez ludnosé odkryé¢ wystepowan zi6z kopalin, groma-
dzi¢ materiaty geologiczne, udziela¢ fachowej pomocy
przy eksploetowaniu, uzytkowaniu i przerébce miej-
scowych kopalin oraz przy doraznym zaopatrywaniu
w wode itd. 5

Calo$¢ pracy Panstwowej Stuzby Geologicznej za-
pewni¢ ma naszemu przemystowi baze surowcowg po-
trzebng do dalszego uprzemystowienia kraju. Przez za-
pewnienie to nalezy rozumie¢ tak dokladne poznanie
wnetrza naszej ziemi, zeby planowe inwestycje opiera-
ly sie nie na domystach, ale na konkretnym ustaleniu
jakosci kopaliny, dostepno$ci do zloza, granic zloza i
iloéci kopaliny w zlozu. Trzeba tu zaznaczy¢, ze ko-
paling w pojeciu nowego polskiego prawa gorniczego
jest nie tylko wegiel, ropa naftowa, ruda itd., ale row-
niez zwir, glina, piasek i inne.

Nalezy ogélnie wspomnieé, ze budowa geologiczna
ziem Polski charakteryzuje sie tym, iz utwory starsze,
w ktorych gléwnie wystepuja najwazniejsze surowce
mineralne, sa .odsloniete, a tym samym dostepne dla
bezposrednich badan geologicznych na obszarze sta-
nowiacym w przyblizeniu 1/5 caltego terytorium Pan-



492 PRZEMYSEL

CHEMICZNY VIIT (1952)

stwa. Obszar ten obejmuje poludniowq gorska i przed-
gorska czes¢ Polski. Dzieki temu ta czes$¢ kraju, kto-
ra obejmuje Slask Dolny i Gérny wraz z Wyzyng Ma-
topolska, zostata stosunkowo najlepiej poznana. Ona
tez reprezentuje wielka podstawowa baze surowcow
mineralnych mnaszego panstwa ze znanymi zagitebiami
i zlozami najwazniejszych surowcow. Inaczej ma sie
rzecz z pozostalym nizowym obszarem zajmujacym %/s
powierzchni Polski. Obszar ten zastoniety grubg po-
wiloka utworéw najmlodszych — czwartorzedowych —
jest niedostepny dla badan bezpo$rednich prowadzo-
nych bez udzialu metod nowoczesnych pozwalajacych
na zbadanie glebszego podioza i jego struktury. Z tych
tez wigledéw istnieje wielka dysproporcja w poznaniu
' geologicznym obu czesci Polski. Z obszarem potudnio-
wym, znacznie lepiej poznanym, wigze sie giéwna ba-
za najwazniejszych naszych surowcéw mineralnych.
Znajomosé geologiczna tych terenow, jakkolwiek jest
bardzo daleko posunieta, pozostawia jednak jeszcze
wiele do zyczenia. Odnosi sie to zwlaszeza do niedo-
statecznego wyzyskania nowoczesnych metod badaw-
czych i niedostatecznej organizacji badan naukowych.
Badania Nizu przed wojna, zapoczatkowane przez b.
Panstwowy Instytut Geologiczny, przy zastosowaniu
metod geofizycznych daty juz pozytywne wyniki w
odkryciu wielkich struktur solnych (Klodawa, Ro-
gozno itd.).

Badania te wykonywane w stopniu bardzo niedosta-
tecznym i prowadzone w bardzo powolnym tempie nie
odpowiadaja wymaganiom stawianym przez obecne po-
trzeby zycia gospodarczego. Powolane w 1950 r. Pan-
stwowe Przedsiebiorstwo Geofizyczne, wprawdzie nie-
dostatecznie jeszcze, zdolalo opanowaé sytuacje, ale
daje gwarancje, ze sytuacja zmieni sie na lepsze.

Wnioski co do teoretycznej oceny mozliwosci surow-
cowej naszego Nizu poparte sa pewnymi analogiami,
ktore wynikaja z poréwnania naszych malo znanych
teren6w z niemieckimi, intensywnie badanymi terena-
mi, zwlaszcza w zakresie poszukiwan ropy naftowej.

W charakterystyce znajomosci geologicznej naszego
panstwa podkresli¢ nalezy jeszcze jeden bardzo waz-
ny moment. Jest nimszbyt maty udziat wiertnictwa
i robét gorniczych w badaniach geologicznych. Ta
okoliczno$¢é sprawia, ze daleko juz zaawansowane ba-
dania geologiczne, szczego6lnie na Nizu, nie posiadaja
dostatecznego nawiazania, koniecznego do interpreta-
cji pomiardow i zdje¢ geofizycznych. W réwnym stop-
niu brak wiercen i robot goérniczych, szczegdlnie ba-
dawczych, uniemozliwial poznanie glebszego podioza,
zwlaszeza na tak interesujacych obszarach, jak w re-
jonie swietokrzyskim i obszarach Polski nizowej. Na
skutek tego nie mozna rozstrzygna¢ wielu zagadnien
teoretycznych, doniostych z punktu widzenia poszuki-
wan surowcowych. W wyniku tych uwag stwierdzié
nalezy, ze znajomo$¢ geologiczna naszego panstwa w
zakresie badan teoretycznych posunieta jest stosunko-
wo dos¢ daleko, natomiast w znaczeniu praktyeznym —
w zakresie poszukiwan — bardzo nieznacznie. Pod
tym wzgledem jesteSmy panstwem bardzo zapdznio-
nym i nie nadazajacym za wielkim postepem wszelkie-
go typu prac poszukiwawczych, jakie rozwinely sie w
ostatnich dziesigtkach lat w panstwach o$ciennych.

Ta dysproporcja miedzy teoretycznie rozbudowang
‘a praktyczng wiedza geologiczng w Polsce przy braku
wyzyskania jej dla celow gospodarczych postawita

nas wobec koniecznoS$ci zorganizowania jednolitej stuz-
by geologicznej - sprezystej, odpowiednio wyposazo-
nej, ktéra w przeciagu jak najszybszego czasu mogtaby
doprowadzi¢ baze surowcowa do stanu wyprzedzajace-
go planowang produkcje wszystkich eksploatowanych
juz i jeszcze nieeksploatowanych surowcow. Stad wy-
nika, ze akcja poszukiwan surowcowych w Polsce
ujeta ramami szeScioletniego programu gospodarczego
wysuwa sie na czolo zagadnien i dziatalnosci Panstwo-
wej Stuzby Geologicznej. Po tak nawet ogélnym i krét-
kim ujeciu spraw zwiazanych z zagadnieniem bazy su-
rowcowej naszego panstwa przy stosowaniu nalezytych
badan podstawowych, w zupelno$ci zrozumiaty sta-
nie sie fakt powotania wladzy naczelnej, Panstwowej
Stuzby Geologicznej — Centralnego Urzedu Geologii,
ktorego zakres dziatania zostal szczegélowo ujety w
Uchwale Rady M:nistrow z dn. 26 kwietnia 1952 r.
Konsekwentna wypadkowsa tej Uchwaly jest oczywiscie
likwidacja Panstwowego Instytutu Geologicznego oraz
Instytutu Muzeum Ziemi i powolania nowego Instytutu
Geologicznego, jako jedynego instytutu zajmujacego sie
problemowymi i kluczowymi zagadnieniami podstawo-
wych badan geologicznych. Badania te konieczne sa
dla udokumentowania starej i rozpoznania w katego-
riach tylko geologicznych nowej bazy surowcowej oraz
nalezycie pojetej wspélpracy tego instytutu ze stuzba-
mi i przedsiebiorstwami geologicznymi we wszystkich
resortach gospodarczych.

Centralny Urzad Geologii poprzez podlegly mu bez-
posrednio Instytut Geologiczny i Przedsiebiorstwo Po-
szukiwan Geofizycznych, 'w S$cistej lacznosci z nowo
zorganizowanymi resortowymi stuzbami geologiczny-
mi, poprzez wspoiprace z Polskg Akademig Nauk i
Ministerstwem Szkolnictwa Wyzszego bedzie mogt
koordynowaé plan prac geologicznych. Celem tego
planu bedzie w pierwszym rzedzie nalezyte zestawie-
nie bilansu surowcéw mineralnych panstwa, nalezyte
obstuzenie produkcji w dziedzinie eksploatacji surow-
c6w mineralnych i wreszcie — zabezpieczenie przemy-
stu gérniczego odpowiednim przyrostem zasobow.

Widzimy zatem, ze pierwszy raz w historii Polski,
dzieki odpowiedniemu postawieniu geologii przez Par-
tie i Rzad Polski Ludowej, powstaje wlasciwie zorgani-
zowana Panstwowa Stuzba Geologiczna. Stuzba, kto-
rej wazno$¢ i znaczenie czynniki najwyzsze wysunely
na czolo zycia gospodarczego panstwa.

Nad rozwojem nauki geologii w panstwie czuwa
obecnie Polska Akademia Nauk, ktora wspoélpracuje
miedzy innymi z Centralnym Urzedem Geologii poprzez
swoj Komitet Geologiczny oraz poprzez czynny udzial
w Naukowo Technicznej Radzie Geologicznej ‘Central-
nego Urzedu Geologii.

W zrozumieniu potrzeb kadrowych Panstwowej Stuz-
by Geologicznej wynikajacych z zadan Planu 6-letniego
Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego juz w r. 1951
przystapito do zasadniczych prac nad reorganizacja
Wyzszych Studiow Geologicznych w Polsce tworzac
dwa gléwne osrodki szkolenia geologow: w Warszawie
i w Krakowie. Prace nad reorganizacja dwoch techni-
kum geologicznych rozwigzuja zagadnienia kadrowe na
odcinku kadr pomocniczych. Takie formy organiza-
cyjne wyzszego i zawodowego szkolnictwa zabezpiecza-
ja kadrowe potrzeby Panstwowej Stuzby Geologicznej.

Akta prawno- -organizacyjne z r. 1951 i r. 1952 jed-
noznacznie okre§laja, ze jednotorowo$é rozwoju i
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prowadzenia badan geologicznych i poszukiwan ocraz
silne i nierozerwalne powigzanie geologii z przemyslem
i goérnictwem sa cechami charakterystycznymi Pan-
stwowej Stuzby Geologicznej.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze pod wplywem nauki ra-
dzieckiej nastgpil zasadniczy zwrot w rozwoju badan
geologicznych oraz organizacji. stuzby geologicznej.
Techniczno - ekonomiczne ujmowanie prac nad roz-
wojem bazy surowcowej Polski, nowa metodyka pra-
cy i zupelnie nowe zadania postawione przed Panstwo-
wa Sluzbg Geologiczng, zapoczatkowanie przebudowy
— przeorania przestarzatych poje¢ panujacych dotych-
czas w geologii polskiej — zarzucenie hasta ,,sztuka dla
sztuki“ — oto najwazniejsze momenty, ktére tworcza
my$l naukowa przyjaciét z Kraju Rad zaszczepila
geologom polskim.

Jasnym i zrozumiatym stal sie fakt, ze rozbudowa
bazy surowcéw mineralnych jest koniecznym i bez-
spornym warunkiem osiagniecia produkeji przemysto-
wej w poszczegblnych latach Planu 6-letniego. A ze za-
danie rozbudowy bazy surowcowej jest zadaniem nie
malym ‘i nie tatwym, $wiadczy chociazby wyrywkowe
zestawienie znanych gléwnych pozycji Planu 6~
letniego.

Tak np. w kopalnictwie naftowym przewiduje sie
osiggniecie produkcji ropy naftowej w wysokosci trzy-
krotnej w stosunku do roku 1949,

W kopalnictwie rud zelaza zwiekszenie wydobycia
rud projektowane jest w czterokrotnie wiekszych roz-
miarach. A :

W zakresie potrzeb przemystu metali kolorowych
zwiekszenie produkeji rud cynkewo - ofowianych prze-
widziane jest w rozmiarach okolo dwukretrie wiek-
szych niz w roku 1949.

W rzakresie rud miedzi nalezy rowniez rozwingc
produkcje do poziomu przekraczajacego w znacznym
stopniu wydobycie z r. 1949.

Przewiduje sie wreszcie uruchomienie produkcji me-
tali lekkich jak aluminium i magnezu.

Gornictwo wegla kamiennego osiggnie w 1955 r. wy-
dobycie w ilosci 100.000.000 t.

Wydobycie wegla brunatnego winno wzrosngé do
przeszlo 8 milionéw ton w 1955 r.

W odpowiednim stosunku nastapi¢ tez winna rozbu-
dowa bazy innych surowcéw mineralnych, a zatem w
zakresie potrzeb hutnictwa, przemystu lekkiego, prze-
mystu chemicznego oraz wszelkiego rodzaju budownic-
twa. 3

Zakres tych potrzeb jest bardzo rozlegly. Obejmuje
on w pierwszym rzedzie surowce ogniotrwale, jak
glinki ogniotrwate i biatopalne, kwarcyty, tupki kwar-
cytowe itd., ktérych produkcja winna wzrosnaé kilka-
krotnie. Przemyst chemiczny, ktérego produkcja wzro-
$nie przeszio 3,5-krotnie, wymaga rozbudowy bazy su-
rowcowej w zakresie kilkunastu surowcéw podstawo-

wych. Ws$réd nich naczelne miejsce zajmuja sole, a
szczegblnie potasowe, gipsy i anhydryty jako surowce
dla produkeji kwasu siarkowego, dalej fosforyty o pro-
dukeji trzykrotnie zwiekszonej w stosunku do ro-
ku 1949.

Poza zagadnieniami zwigzanymi z rozbudowa naszej
bazy surowcowej geologia bierze wielki udzial w za-
gadnieniach ogo6lnogospodarczych. Wazng role w za-
kresie potrzeb przemystu goérniczego odgrywa geologia

inzynieryjna, np. przy rozwiazywaniu trudnosci
zagadnien hydrogeologii kopalnianej (odwadnianie
kopaln), w budownictwie ladowym, w ramach

potrzeb budownictwa przemystowego oraz mieszkalne-
g0 i wreszcie drogowego i w. ogéle komunikacyjnego.

Podobnie wazng role gra geologia w zakresie inzy-
nierii wodnej, np. przy budowie zbiornikéw (na Du-
najcu, na Wisle, na Sanie i na innych arteriach wod-
nych), jak réwniez w planowaniu gospodarczym. Ten
pobiezny przeglad wazniejszych zagadnien daleki jest
oczywiscie od wyczerpania szczegélowych potrzeb go-
spodarczych panstwa.

Wyodrebnianie tych zagadnien przez wiadze pan-
stwowe i ujecie w formie centralnego urzedu dowo-
dzi jasno, ze docenione zostalo znaczenie geologiiidaz-
no$¢ do racjonalnego wyzyskania tej wiedzy dla odbu-
dowy i przebudowy Polski Ludowej.

Na tego rodzaju zalozeniach powstat plan diugofalo-
wy i powstaja jednoroczne plany prac geologicznych
i geologiczno - poszukiwawczych. Ich rozmiary wy-
kraczaja daleko poza ramy dotychczas stosowane i
sprowadzaja sie do zadan, ktéore mozna uja¢ w 4
zasadniczych punktach: :

a. poznanie i racjonalne wyzyskanie istniejacej ba-
zy surowcOéw mineralnych oraz okre§lenie ich za-
soboéw i dokonanie oceny technologicznej na tle
potrzeb planéw gospodarczych,

b. rozszerzenie tej bazy mineralnej droga badan i
poszukiwan nowych zi6z surowcow, jak rowniez
prace zmierzajace do wszechstronnego wykorzy-
stania znanych surowcow,

c. zastosowanie geologii w jak najszerszym zakresie
dla potrzeb ogdélnogospodarczych panstwa,

d. rozbudowa podstawowych badan geologicznych w
celu stworzenia S$ciS§le naukowych podstaw dla
praktycznej dziatalnosci stuzb geologicznych.

Tak sformulowaé zadania pozwolit nam przykltad
dziatalno$ci stuzby geologicznej w Zwigzku Radziec-
kim; wykonanie tych zadan umozliwiaja nam przykia-
dy organizacji Panstwowej Stuzby Geologicznej w
Wielkim XKraju Rad, gdzie juz na XVIII Zjezdzie
WEKP(b) sprawa bazy surowcowej dla stynnych pig-
ciolatek stalinowskich zostala postawiona jako zadanie
naczelne, co réwniez uwidocznione zostalo w wytycz=
nych XIX Zjazdu Komunistycznej Partii Zwigzku
Radzieckiego. !
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Charakterysiyka i zastosowanie

wegli koksowniczych

O. Milaszewicz

Poréwnano peszczegdlne typy wegla kamiennego ze wzgledu na ich zdolno$é
przechodzenia przez stan plastyczny i podano krytyczny przeglad wazniejszych
metod, stuzacych do okre$lania wlasno$ci koksowniczych wegla. Scharakteryzowano
metode plastometrycznego badania wegla wg Sepoznikowa i Bazilewicza oraz spo-
sob interpretacji wynikow przy pemocy diagramu klasyfikacyjnego. Przedstawiono
wyniki badania wegli polskich ta metodg. Meioda plastometryczna lacznie z dia-
gramem Klasyfikacyjnym okazala sie bardzo pomocna nie tylko przy klasyfikowa-
niu, lecz réwniez przy opracowywaniu ogolnych wytycznych sporzadzania mie-
szanek wsadowych dla koksowni produknjacych koks hutniczy.

ITpuBenena cpaBHMTENBHAs XapaKTEPMCTMKA Pa3HBIX' TUIIOB KaMEHHBIX YIJIell Ha
OCHOBAHMM MX CIIOCOOHOCTM IIEPeXOAUTh B ILIACTMYECKOE COCTOAHME ¥ TaKiKe KPUTU-
YecKuit 0030p BazKHEMIIMIK METOJZOB, OIPEeAeadAolnMX KOKCOBBIE CBOVCTBa yriad. JaHa
XapakTepucTyKa IJIacToOMeTpudeckoro meroza CamnozKHMKOBA M Ba3uiaeBud, a TakiKke
CII0CO0 MHTEPIIpeTarMy IIJIaCTOMETPUHYECKNX TAaHHBIX NPV IIOMOINM KJACCU(MUKAIMOH-

plastometrycznej metody badania

HOM amarpaMMbl. KpaTKO M3JI03KEHBI Pe3yJIbTaThbl MCCIEZOBAHMII 9TMM METOAOM IIOJIb- .

cKMX yruieit. Iloka3zaHa TIPUTOJHOCTb M 3HAYEHNE ILIAaCTOMETPUYECKOT0 METOoda ¥ KJjac-
CrVKALMOHHOM IMarpaMMbl HE TOJIBKO IJIA KJACCHMMKALMM, HO TaK¥Ke IJIA IIPUIo-
TOBJICHUA HAIJIeKAIlMX IIMXTOBBLIX CMECEeH AJIs IIPOM3BOJCTBA BbICOKOKAYECTBEHHOTO
JIOMEHHCIO KOKCa.

The comparison of different tvpes of coal from the point of view of their ability
of turning into plastic form and a critical survey of principal methods of deter-

~ mining coking ability of coal have been presented. The Sapoznikow and Bazilewicz

method of plastometric investigation of coal and the method of interpretation of
results with the aid of the classification diagram have been characterized. Plasto-
metric method with classification diagram proved to be useful to classify coal as
well as to establish general rules of preparing charge mixtures in foundry coke

production.
1. Zachowanie sie wegla podczas ogrzewania

W weglu koksowniczym ogrzewanym do ok. 1000°C
bez dostepu powietrza zachodza przemiany, na skutek
ktorych otrzymuje sie szereg lotnych produktéw roz-
ktadu i twarda, stala, porowata pozostatos¢ — koks.
Proces tworzenia sie koksu w skali przemystowej nie
jest jeszcze nalezycie poznany. Przyjeto dzieli¢ prze-
miany zachodzace w weglu podczas ogrzewania na 3
stadia. X

I stadium — 'to poczatkowa utrata zawartej w
weglu wilgoci i nastepne ogrzanie sie wegla do tak
zwanej temperatury mieknienia (360—400°C) lezacej
na pograniczu pierwszego i drugiego stadium.

II stadium (plastycznosci) charakteryzuje sie
zwykle zmieknieniem poszczegdlnych ziaren weglo-
wych wzglednie pojawieniem sie na powierzchni ziaren
weglowych fazy cieklej, ktéora powstaje gtéwnie z sub-
stancyj bitumicznych wegla kamiennego. Na skutek
zlewania sie wzglednie sklejania sie ziaren weglo-
wych, wegiel przybiera w tym stadium wyglad mniej
lub wiecej péiptynnej masy, ktéra w miare postepu-
jacego ogrzewania staje sie coraz bardziej plynna.
Szybkosé zapoczatkowanego juz w pierwszym sta-
dium rozkltadu niektérych skladnikow wegla wzrasta
wraz z podnoszeniem sie temperatury i wtedy wyste-
puje zjawisko wydymania sie wegla spowodowane
glownie wydzielaniem sie do masy plastycznej gazo-
wych produktow rozkladu. Postepujacy proces roz-
ktadu powoduje w temperaturze okoto 470—510°C
przejScie poéiptynnych i plynnych substancyj stanu
plastycznego w ciata state. W rezultacie wegiel zamie-
nia sie w poikoks.

III stadium (od temperatury okolo 500 do tem-
peratury 900—1000°C) — to odgazowanie potkoksui je-~
go przemiana na koks. Odgazowanie w tym stadium
powoduje kurczenie sie substancji pétkoksowej, co z
kolei jest przyczyna powstawania naprezen, rys i pek-
niec.

Opisane przemiany odnosza sie do wegli koksowni-
czych. Wegle plomienne genetycznie miode (typ 31)
nie posiadaja widocznie odpowiednich iloSci substan-
cyj bitumicznych powodujgcych mozno$¢é powstawa-
nia stanu plastycznego. Temperatura rozkiadu sub-
stancyj bitumicznych jest u tych wegli nizsza niz u
wlasciwych wegli koksowniczych. Substancje bitu-
miczne tych wegli nie sa wiec termicznie odporne (1)
i nie wywoluja stanu plastycznego. Wegle stojace na
nieco wyzszym stopniu uweglenia — gazowo-ptomien-
ne (typ 32) i gazowe (typ 33) juz przechodza przez
stan plastyczny, ale zaréwno ich temperaturowy zakres
plastycznosci jak i stopien plynnosci sa mniejsze oraz
temperatura krzepnienia nizsza w poréwnaniu z we-
glami gazowo-koksowymi (typ 34) i ortokoksowymi
(typ 35). Wegle typow 34 i 35 odznaczaja sie szerokim
zakresem temperaturowym stanu plastycznego i osig-
gaja zwykle wysokie wskazniki stopnia zmieknienia.

U starszych wegli obserwujemy stopniowy zanik
stanu plastycznego. Substancje bitumiczne wegli me-
takoksowych (typ 36) i semikoksowych (typ 37) sa
coraz bardziej odporne termicznie, ale widocznie za-
warto$¢ ich maleje, gdyz w stadium plastycznosci
przechodza one znacznie mniejszy stopien plynnosci.

Temperatury poczatku mieknienia i- temperatury
przejScia w potkoks sa wyzsze, a zakres plastyczno$ci
raniejszy.
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U wegli chudych (typ 38) przejscia przez stan plas-
tyczny nie daje sie juz przewaznie zauwazy¢.

7 powyzszego krotkiego opisu zachowania sie roéz-
nych wegli podczas ogrzewania widzimy, Ze najwaz-
niejsza cechg wegli koksujacych jest ich zdolno$é
przechodzenia w stan plastyczny* zdolno$¢ ta powo-
duje, ze ze zbiorowiska oddzielnych ziarn wegla pow-
staje jednorodne cialo posiadajace znaczng wytrzy-
mato$¢ mechaniczng. Jak wiadomo, jest to witasnosé
koksu, w stosunku do ktoérej wymagania wielkopie-
cownikow sa duze i stale sie zwiekszaja.

2. Przeglad wazniejszych metod badania wegli kok-
sowniczych

Poza zwyklymi cechami, ktére charakteryzujg czy-
sto§¢ surowca (a wiec zawarto$¢ popiotu, wody, siarki

itp.) koksownik kwalifikujacy wegiel do koksowania .

stara sie okre$li¢ jego wilasnosci przy pomocy roéznych
metod laboratoryjnyclh. Juz sama ich ilo$¢ i rézno-
rodno$¢ $wiadcza, ze nie ma dotad sposobu dostatecz-
nie tatwego i prostego pozwalajacego na dobra ocene
surowca. Ostatnio w Polsce przyjela sie metoda plas-
tometryczna Sapoznikowa i Bazilewicz stosowana w
Zwiazku Radzieckim od przeszio lat 20 (2,3). W arty-
kule niniejszym nie bedziemy sie zajmowac szczegdlo-
wym opisem metody, co juz zostato zrobione (4,5), lecz
postaramy sie scharakteryzowaé jej istote w poréwna-
niu z innymi metodami i podsumowaé¢ wyniki osigg-
niete przez jej stosowanie zaréwno przy klasyfikacji
Gpolskich wegli kamiennych jak i przy sporzadzaniu
mieszanek koksowniczych.

Zrobmy teraz krotki przeglad metod najcze$ciej
przez koksownikéw stosowanych.

Dzieki swej prostocie i szybko$ci stara metoda o-
znaczania zawarto$ci czeSci lotnych w weglu posiada do
dzi§ ogromne znaczenie. Ubytek na ciezarze i wyglad
koksiku pozwalajg | koksownikowi z grubsza ocenié
przydatnos¢ danego wegla do koksowania.

Nieco doktadniej o wiasnosciach stanu plastycznego
wegla informuje nas oznaczenie tzw. wskaznika wol-
nego wydymania, metoda znormalizowana w Anglii,
Stanach Zjednaczonych, Francji i Polsce (5).

Oznaczenie zdolnos$ci spiekania jest szeroko rozpow-
szechnione; przeprowadza sie je w roéznych krajach
réznymi konwencjonalnymi metodami. Ostatnio na
czoto tych metod wybija sie na terenie miedzynaro-
dowym dzieki swej prostocie, dokladnosci i powta-
rzalno$ci metoda polskiego uczonego B. Rogi (6).

Jakkolwiek zdolno$é spiekania jest w wiekszoSci
krajow podstawa do rozrézniania wegli koksujacych
od niekoksujacych i stabo koksujacych, to jednak in-
terpretacja wynikéw tych metod jest ograniczona.
Zdolnos$¢ spiekania jest warunkiem koniecznym do za-
kwalifikowania wegla jako nadajacego sie do kokso-
wania, lecz czesto nie odpowiada wytrzymatosci koksu.
Dla wegli dolnos$laskich udalo sie stwierdzi¢ zaleznos¢
zdolnosci spiekania od maximum plastycznosci we~
.dlug metody Gieselera (8,9).

Bardzo rozpowszechniona ostatnio w ZSRR stala sie
metoda Sapoznikowa — Tajca (10, 11,) przerobiona i
znormalizowana pod nazwa metody do oznaczania
zdolnosci spiekania (OST-2013—49). Metoda ta okresla
wlasciwie stopien zmieknienia wegla w stadium plas-
tycznosci.

Wspomniane wyzej metody postuguja sie niewspoi-
mierng w poréwnaniu do przemyslowego koksowania
szybkoScig ogrzewania. W ciggu kilku minut ogrzewa
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sie wegiel do temperatury przeszto 800°C, gdy w ko-
morze koksowniczej za normalny wzrost temperatury
nalezy przyja¢ 1—3°C/min. (31). W omawianych po-
nizej metodach starano sie zblizy¢ do tej szybkosci
ogrzewania.

Wiele metod dazy do okre$lenia stopnia plynnoéci'

wegla w stanie plastycznym. Foxwell (12) czyni to
przy pomocy badania przepuszcczalnosci stopniowo
ogrzanej warstwy sproszkowanego wegla. Z wielkogci
oporu stawianego do obojetnego gazu (azotu) mozna
sgdzi¢ o stopniu zmieknienia i zlepienia sie czastek
wegla.

Do badan stanu plastycznego stosuje sie czesto me-
tode Gieselera (13, 14). Jak wiadomo pozwala ona ok-
re$§li¢ temperature mieknienia (t)), temperature ze-
stalenia — utworzenia pétkoksu (t,) oraz sposéb kon-
wencjonalny (w kazdej temperaturze stanu plastycz-
nego) stopien plynno$ci (plastycznoséci) wegla.

Tu réwhiez nie ma dostatecznej zgodno$ci pomie-
dzy jakoscig koksu a wynikami oznaczenia (14).

Sapoznikow przy ukladaniu idei pomiaréw metoda
plastometryczna opieral sie na metodach penetromet-
rycznych polegajacych na badaniu przebiegu zanu-
rzania odpowiedniej igly w wegiel, ktory dzieki ogrze-
waniu staje sie plastyczny.

Mozna tu wymieni¢ metody Gregera, Damma, Mel-
zera, Agde i Lyncknera (5).

Stosunkowo bardzo rozpowszechnione sa metody
dilatometryczne. W metodach tego typu oznacza' sie
krzywa zmian objetosci wegla w zalezno$ci od tem-
peratury. Z metod dilatometrycznych nalezy wymie-~
ni¢ dilatometr wedlug normy francuskiej, dilatometr
Charpy i Duranda, Audiberta, Bradleya i Motta oraz
H. Hoffmanna (5). Wydaje sie, ze stopien kontrakcji
i ekspansji oraz ich przebieg w zalezno$ci od tempe-
ratury, ktére otrzymujemy za pomoca tych przyrza~

.dow, nie moga dostatecznie charakteryzowaé kokso-

wania przemystowego odbywajacego sie w mniej wie-
cej statej objetosci. Wyniki otrzymane w Polsce przy
pomocy dilatometru Hoffmanna potwierdzaja to zda-
nie (15).

Wazna pozycje wsrod pomiaréw wiasnosci koksow-
niczych wegla zajmuja oznaczenia ci$nienia rozpreza-
nia (rozpreznosci). Z laboratoryjnych metod wymienie
tylko stosowang w Polsce Kortena (16), ulepszona ko-
lejno przez Damma (17), Hofmeistera (18) i Baum-Heu-
sera (19). Pomiar polega na oznaczeniu ci$nienia, ja-
kie wywiazuje sie w weglu ogrzewanym w stalej ob-
jetosci. Cisnienie rozprezania jest waznym zjawiskiem
wywolanym wtlasnosciami warstwy plastycznej. Wy-
niki jednak otrzymywane na przyrzadach péttech-
nicznych sa z reguly o wiele nizsze od pomiaréw la-
boratoryjnych. Dowodzi to jeszczeraz, jak trudno jest
ocenia¢ wegiel dla celow koksowniczych.

_3. Metoda plastometryczna Sapoznikowa i Bazile-
wicz ;
Sposéb przepruwadzenia oznaczenia polega na szyb-
kim ogrzaniu 100 g wegla pod obciazeniem
0,6 kG/cm2 (w ZSRR stosuje sie 1 kG/cm?)do tempe-
ratury 250°C i nastepnym powolniejszym do 730°C
z szybko$cig 3°/min *), W zakresie temperatur od
350°—650°C wykonywuje sie co kilka minut pomiary
grubosci warstwy plastycznej w weglu umieszczonym
*) Na koncu oznaczenia caly tadunek wegla nie jest witasci-

wie ogrzany do temperatury 730°C, lecz tylko jego dolna
warstewka.
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w cylindrycznym tyglu stalowym o $rednicy wewne-
trznej 60 mm oraz rejestruje sie automatycznie zmia-
ny polozenia goérnej powierzchni tadunku weglowego.
Stosuje sie wegiel o uziarnieniu ponizej 1,5 mm. W
wyniku pomiaru uzyskuje sie dwie wielkos$ci x i ¥
nazwane parametrami koksowniczymi i wyrazanymi
w mm. Wielko§¢ x jest to wielko$¢ obnizenia potozenia
gérnej powierzchni tadunku weglowego na koncu po-
miaru razy 3 (przyjeto stosowaé trzykrotne przenie-
sienie). Wielko$§¢ y — grubos¢ warstwy plastycznej
uzyskuje sie przy pomocy przekluwania tadunku we-~
lowego iglg penetrometryczng. Z wykonanych w cza-
sie trwania oznaczenia Kkilkunastu pomiaréw odleg-
loSci goérnej i dolnej powierzchni warstwy plastycz-
nej przyjmuje sie ten, ktéry ma najwieksza wartosc.
Na rys. 1 przedstawiono schemat aparatu.

(71
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Rys. 1. Aparat do plastometrycznego badania wegla.

Zaleta metody jest znaczne jej dopasowanie do
warunkéw, w jakich znajduje sie wegiel kokso~
wany w komorach piecowych a mianowicie: jed-
nostronne ogrzewanie, réwnoczesne istnienie wszyst~
kich stadiéw jak w komorze koksowniczej (war-~
stwa wysychajacego wegla, warstwa plastyczna, war-
stwa pétkoksu oraz warstwa tworzacego sie przy kon-
cu oznaczenia koksu) i czeSciowo uziarnienie wegla.
Réwniez wazne jest, ze Ilotne produkty rozkladu
moga wydostawa¢ sie na zimna lub goraca strone
warstwy plastycznej tak samo jak w piecu kokso-
wniczym. Bardzo trafny wydaje sie wybér ob-
ranych parametréw odtwarzajacych wedlug danych
Sapoznikowa w sposéb syntetyczny nie tylko wszyst-
kie normalnie badane w innych metodach cechy, ale
uwzgledniajgcy czynnik skurczu — jeden z zasadni-
czych czynnikéw pomijanych systematycznie prawie
we wszystkich metodach. Rola bowiem, jaka odgrywa
skurcz w substancji weglowej podczas tworzenia sie
koksu, jest niewatpliwie bardzo duza. Uwzglednienie
skurczu w powigzaniu z innymi zjawiskami, jakie za-
chodza w okresie plastyczno$ci, wydaje sie konieczne
tam, gdzie idzie o metode, ktorej celem jest syntetycz-
ne powiazanie gléwnych czynnikéw wplywajacych na
jakos¢ koksu.

Dysponujgc na podstawie pomiaru plastometrycz-
nego dwoma parametrami x i Y, Sapoznikow nanosi
je na diagram Kklasyfikacyjny, w ktérym osig odcie-
tych jest koncowy skurcz, a osig rzednych maksy-
malna grubo§é warstwy plastycznej. W ten sposéb na
diagramie klasyfikacyjnym mozna zaznaczy¢ kazdy
wegiel pod postacia jednego punktu. Na podstawie

duzego materiatlu badawczego zebranego z szeregu
prac (opartych przewaznie na aparaturze podobnej do
aparatury uzytej w metodzie plastometrycznej) udalo
sie Sapoznikowowi dowie$¢, ze kazdy punkt diagramu
klasyfikacyjnego reprezentuje wegiel o okre§lonych
wlasno$ciach koksowniczych. I tak wedlug Sapozni-
kowa (10): %

1. Zakres plastycznosci (t,—t,) zalezy tylko od gru-
hosci warstwy plastycznej.

2. Sposob wydzielania gazéw na zimna wzglednie
goraca strone (21) zalezy rowniez tylko od y.

3. Stopien plynno$ci masy plastycznej wzrasta re-
gularnie z wielko$cia y i tak samo regularnie lecz
szybciej — z wielkoscig x (22).

4. Zaleznosé ci$nienia rozprezania od parametréw
plastometrycznych jest wyrazna. Ci$nienie rozpreza-
nia wzrasta w kierunku przesuwania sie na diagra-
mie Kklasyfikacyjnym z prawego dolnego rogu do le-
wego gornego; w Srodkowej cze$ci diagramu wynosi
ona od 0 do 0,15 — 0,30 kG/cm?

5. Przepuszczalno$¢ gazéow przez warstwe plastycz-
na jest w duzym stopniu zalezna od y i w mniejszym
stopniu — od x.

6. Grubos¢ warstwy plastycznej moze stuzyc jako
miernik zdolnosci spiekania (3).

Jak wiec widzimy, potozenie wegla na diagramie kla-
syfikacyjnym charakteryzuje wiazniejsze jego cechy
okre$§lane najbardziej przyjetymi metodami. Z pokoie—.
nie wegla na wykresie klasyfikacyjnym mozna wnios-
kowa¢ o jakosci koksu, jaki z badanego wegla mozna
uzyska¢ przy zastosowaniu normalnych warunkéw
produkcyjnych.

Na rysunku 2 przedstawiono interpretacje diagramu
klasyfikacyjnego przez Sapoznikowa zrobiona na pod-
stawie danych uzyskanych w zaglebiu donieckim. Wy-
kres ten stracit w ZSRR na aktualnosci, gdyz linie
graniczne dla wegli z innych zaglebi moga przebiegac
inaczej oraz_poniewaz wprowadzono ostatnio nowe:
normy na wegiel i koks. Tym niemniej posiada on:
i teraz warto$¢, gdyz orientuje co do kierunku zmian
w jakos$ci koksu przy sporzadzaniu mieszanek wsa-
dowych. *) X
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Rys. 2. Rozmieszczenie koksu na diagramie klasyiikacyjnym.
wedtug 'Sapoznikowa.

*) W publikacjach polskich obja$nienie linii granicznych
mozna znalezé w pracy Chorazego, Nadziakiewicza i Koztow--
skiego (4).
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Z wykresu wypada, ze najbardziej odpowiednie we-
¢gle do produkcji koksu hutniczego powinny posiadaé
nastepujace parametry koksownicze: x od okolo 16
do 22 mm, y od okolo 14 do 20 mm*). O weglach
takich méwi sie, ze leza one ., w trojkacie dobrych
koksow*.

Dzigki metodzie Sapoznikowa ugruntowano w ZSRR
metodyke sporzadzania mieszanek wsadowych dla ko-
ksowni. Ustalono, Zze w mieszankach wartosci y pod-
legaja w przyblizeniu prawu addytywnosci, a wartogé
x dla mieszanki dwusktadnikowej mozna obliczyé po-
stugujac sie wzorem algebraicznym (10), wzglednie
znalez¢é wykre$lnie (3).

Zastosowanie metedy plastometrycznej w Polsce.

Do roku 1939 Polska produkowata jedynie wegle
typow 31, 32, 33 i stosunkowo matle ilodci typu 34.
Po wojnie baza surowcowa rozszerzyla sie i obecnie
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Rys. 3. Parametry koksownicze z pokladéw 510 (.) i pokladéw
grupy brzeznej (o) Zaglebia GornoSlagskiego.
produkujemy wegle wszystkich typéw. Powstat pro-
blem dobrej klasyfikacji i racjonalnej gospodarki we-
glami koksowniczymi. Przy wyprébowaniu réznych
metod badawczych zastosowano takze i metode plas-
tometryczng Sapoznikowa. Juz w pracy Chorazego,

Nadziakiewicza i Kozlowskiego stwierdzono:

S S SRE
\

65 010 U 1500 20 2 % % 8 D 0 % 3 ymm

Rys. 4, Parametry koksownicze z poktadéow warstw brzeznych
Zaglebia Gornoslaskiego,

*) Sprawdza :sig to mniej wigcej i dla polskich wegli.
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1) przydatno$é metody plastometrycznejv, ktora po-
zwala na istotng ocene wegla dla celéw kokso-
whniczych, >

2) dobra zgodnoié polozenia poszczegdlnych wegli
na diagramie klasyfika(;yjnym z wytrzymalos-
cia mechaniczna koksoéw otrzymanych z danych
wegli.

W nastepnej pracy ci sami ‘autorzy (23) na podsta-
wie szeroko zakrojonych badan opracowali podziat
gospodarczy polskich wegli koksowniczych, podstawe
stanowily paramefry x, y, zawarto$é czesci lotnych
i ciSnienie rozprezania. Podzial ten ulatwil gospodarke
polskimi weglami koksowniczymi przez danie odpo-
wiedniego klucza przy dysponowaniu sortymentami
pochodzacymi z réznych kopala z zaglebia gérno$las-
kiego i dolnoslaskiego. Nalezy tu wyjasnié, ze podziat
ten jest biorgc ogélnie zgodny z obecnag obowigzujaca
klasyfikacja wedlug typow, ktéra réwniez miedzy in-
nymi opiera sie na parametrach koksowniczych
(PN/G-97002). Ro6znig sie natomiast nazwy marek
wzglednie typow.

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono polozenie wegli
koksujacych goérnoslaskich na diagramie Kklasyfika-
cyjnym z pracy Nadziakiewicza (24). Na rysunku tym
wida¢, ze wegle te zajmujg na ogét niekorzystne polo-
zenie (cechuje je zbyt duzy skurcz). Wegle takie sa-
me nie daja dobrego koksu. Dla otrzymania dobrego
koksu z takich wegli nalezaloby stosowa¢ dodatek
wegli lezacych po lewej stronie ,trojkata dobrych
koksow*. Duza ilos¢ takich wegli znajdujemy na ry-
sunku 5 przedstawiajacym polozenie na diagramie
klasyfikacyjnym dolno$laskich wegli pokladowych
(zaczerpnieto z pracy Kahanego i Milaszewicza (9).
Wegle takie zaliczajg Chorgzy, Nadziakiewicz i Koz~
towski w swoim podziale do wegli uszlachetniajacych,
odchudzajacych (typ 36 i czeSciowo 35) i uszlachetnia-
jacych ttustych (typ 35). Liczby na rysunku 5 obok
punktow podaja wartosci ci$nienia rozprezania wediug
Baum — Heusera oraz zawarto$ci czeSci lotnych.
Krzywe kreskowane rozdzelajagce obszar diagramu
wedlug marek KUO (koksowe uszlachetniajace od-
chudzajace), KUT (koksowe uszlachetniajace ttuste),
K (koksowe), KMD (koksujace mieszankowe dobre),
KMP (koksujgce mieszankowe posrednie), KMS (ko-
ksujace mieszankowe o wardzo silnym skurczu), MP
(mieszankowe uplastyczniajace), MO (mieszankowe
odchudzajace) objasniaja podziat Chorazego, Nadzia-

kiewicza i Koztowskiego.

Juz przed wojna zastanawiano sie w Polsce nad
poprawa koksu goérnoSlaskiego. Z dawnych prac nad
poprawa jako$ci koksu mozna wymieni¢ Bonnemanna
(25), Dorflingera (26), Stumpego (27) a przede wszyst-
kim prace Chemicznego Instytutu Badawczego z udzia-
lem Swietostawskiego, Rogi i Chorazego (28). Wspom-
niani autorzy doszli do wniosku, ze polepszenie koksu
gornoslaskiego mozna osiagnaé przede wszystkim przez
zwiekszenie jego wytrzymalo$ci mechanicznej. Juz
woéwezas autorzy stwierdzaja, ze znaczng poprawe ja-
kodci koksu otrzymuje sie przez koksowanie goérno-
$laskich wegli z dodatkiem nieduzych iloSci wegli ty-
powo koksowniczych o znacznej rozpreznosci i odpor-
no$ci termicznej w okresie plastycznym, przy czym
wlasnoéci koksu z tego rodzaju mieszanek wykazuja

znaczne odchylenia od prawa addytywnoéci w kierun-
ku dodatnim. Za najlepsze kryterium oceny wiasnosci

koksu gérno$laskiego uznano probe bebnowa ,»Micum®,

’



Wegle gérnoslaskie odznaczaja sie na ogoél wysokim
skurczem. Wyprodukowany koks posiada z tego po-
wodu nieregularny ksztalt i silnie rozwinietg sie¢ spe-
kan podiuznych. Koks produkowany z samych tylko
wegli gorno$laskich typu 33 i 34 wykazuje wytrzyma-
10§¢ mechaniczng 25—50 wedlug ,,Micum‘ i $cieral-
nos¢ 8—15%. O ile opublikowane prace przedwojenne
zawieraja przewaznie materiat uzyskany w probach
laboratoryjnych i skrzynkowych, to w pracach po-
wojennych nie brak wynikéw koksowania mieszanek
na skale wieksza, tj. prob komorowych wzglednie
préobnego koksowania w calej baterii. Z pierwszych
takich prac nalezy wymieni¢ prace Chorgzego i Ki-
jewskiego (29). Autorzy do mieszanek uzyli gronoslas-
kie wegle typu 33 i 34 i przeSledzili wptyw dodatku
do nich wegla dolnos$laskiego (typ 36), odznaczajacego
sie¢ wysoka rozprezno$cia wynoszaca 0,9 kG/cm?.
Stwierdzono wybitne polepszenie jako$ci otrzymanego
koksu.

W poszukiwaniu ogélnych wytycznych przy sporza-
dzaniu mieszanek Nadziakiewicz i Kcztowski (30)
przeprowadzili caty szereg laboratoryjnych i poéitech-
nicznych badan. Prace wykonano w oparciu o metode
plastometryczng i diagram klasyfikacyjny. Najpierw
wyprobowano laboratoryjnie, jak ukladaja sie na dia-

498 Sy 5 PRZEMYS® CHEMICZNY VIII (1952)
fmm Y
8
17
U=t o2 Ly ¢ : 10
R ] | ) "(%; i 0')' né\s; ol //- \
i 25D | o313 e i Y
{0 14 // L ¢
% MA : // 3 B
9z .Jo_ﬂ i
2 < 0o X ~|0.08
2 o AR NREZED R AN D
. 2 K U*? I 5ds // . 7 wl Y N
475 : (/' eod " iy 5%/[’) “Uio ‘\‘ 2 oy
194 250 : ) Bp |/ B0 sfal o N A
X ” :
P G ANARREY S KN
7 ' / sl el i=k T N
16 ! 8.21‘ l 5191’ X /| [V.aNN s} L ¢
o AP 2k T AT EEN AL W=
§ K ~ 7 v T=- g a
th 13 & y ’% 'L 0 RS 204 3963 /74/‘ O i ///
D B PRV
i 95 4 | |m ——77 Y
% “L%q 0% \ 19'
< ) \
I 20 83 K IIQU .I & |
U3 795 085 7 "%
’| f
8 -
7 ul
Typ wegla:
6 e = o Gaz
5 IS 0 6a20uid-koksowy
4 182/80 111 2 'gn | N g + Orto-koksouwy
(D Juik PR N[y x Meta- koksowy
3 (11} M 1 1 +« Pofkoksowy
9 3 5 16, “ AAm‘racyt
S o Chudy
. 52 w3, 57 @-‘g E*ﬁ 1 : 3[1 ) alVegiel amerykariski
{ 209% 4 5 6 7 8 9 10 /17 B # 5 16 (7118 9 20 2 22 25 % 25 2 27 28 79 30 3 32 3 fmn
; Rys. 5. Parametry koksownicze wegli pokladowych rejonu walbrzyskiego.

grami@ mieszanki dwusktadnikowe o rozmaitym pro-
centowym udziale sktadnikéw. Otrzymano w ten spo-
sOb szereg krzywych mieszanek dwuskladnikowych.
Okazalo sie przy tym, ze przebieg takich krzywych na
diagramie mozna do pewnego stopnia przewidzieé
i w ten sposob utatwi¢ sobie wybor sktadnikéw: przy
opracowaniu mieszanki do koksowania. Swoja prace
laboratoryjha wyzej wymienieni autorzy uzupelnili
koksowaniem mieszanek w warunkach ruchowych.
Wyniki tych préb potwierdzity przydatno$é metody
plastometrycznej w tych wypadkach, gdy w sktad
mieszanek wchodzity wegle typéw 33—36. Natomiast
dodatek wegla typu 38 nie stosuje sie do ogoélnych
regut. Zdarza sie bowiem, ze dodatek wegla chudego
powoduje przesuniecie sie polozenia na diagramie W
kierunku niekorzystnym (dalej od ,tréjkata dobrych
kokséw)“, a mimo to mieszanka koksowana daje koks
o0 znacznie wiekszej wytrzymatosci mechanicznej przy
matym wzroscie $cieralnosci.

Z polozenia wegla podstawowego (typ: 33 lub 34)
na diagramie mozna tez osadzié¢, czy korzystne bedzie
zastosowanie go wtedy gdy dysponujemy mata ilo§-
cia wegla typu 35 lub 36. Dla uzyskania dobrego ko-
ksu z wegli typu 33 o bardzo duzym skurczu musimy
doda¢ stosunkowo wiecej wegla uszlachetniajacego
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niz do wegla typu 33 i 34 o stosunkowo mniejszym
skurczu i réwnym y.

Na podstawie wyzej przytoczonych prac i doswiad-
czen Dzialu Koksowniczego Zakladu Chemicznej
Przerobki Instytutu Weglowego stosuje sie w ruchu
szereg mieszanek wsadowych. Metoda plastometrycz-
na oraz diagram klasyfikacyjny Sapoznikowa dopo-
mogly przy tym wiele, gdyz nie tylko staly sie jedng
z gléwnych podstaw klasyfikacji wegli koksowniczych
i ulatwily gospodarke weglem ale pozwalaja obecnie
lepiej i wnikliwiej ocenia¢ zjawiska zachodzace pod-
czas koksowania.
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Otrzymywanie wegla o specjalnie ni"skiej
zawartosci popiotlu na drodze przerobki
mechanicznej

T. Laskowski

Opracowano metode otrzymywania wegla o bardz_o niskiej zawartos$ci popiotu,
ktérej zaletg jest latwe do wykonania urzadzenie, mesko»mph:kowamy proces tech-
nolecgiczny oraz niskie koszty wilasne w poréwnaniu z chemiczna oprobka wegla.

PaszpaboTal METOJA IONYyYEeHMUs yIJid COAEpIKallero BecbMa HEGOJbIIoe KOJMMYECTBO

30JIBI.

TIperMyII{ECTBOM 9TOTO METOZAa SBJIAETCA HECJI0ZKHOe 000pyZJOoBaHMe, IIPOCTO

TEeXHOJIOTMYECKNII IIpoliecc I HeboJIbIAasg CTOMMOCTE IIO CPAaBHEHMIO C XUMMUYECKUM

METOJAOM OYMCTRKIM YId,

7

" A method of obtaining

coal with very low ash contents has been worked out.

The adventage of the method is a non complicated apparatus, an easy technolo-
gical process and the low cost in comparison with chemical coal treatment.

W roku 1932 w pracy pt. ,,Wzbogacanie miatu weglo-
wego z punktu widzenia petrografii wegla“?) stwier-
dzitem, ze odpowiednie kruszenie wegla dzieli maseg
weglowa na klasy ziarnowe o odmiennym skladzie pet-
rograficznym w ten sposéb, ze najdrobniejsze ziarna
sktadajgq sie przewaznie z bardzo kruchego fuzytu
(wegiel widknisty), ktéry zawiera duzo popiotu, nieco
wieksze ziarna sa przewaznie witrytem (wegiel
blyszczacy) o najnizszej zawartosci popiotu w danym
weglu, rzadziej klarytem. Matowy duryt. oraz
klaryt zawieraja popiotu wiecej anizeli witryt, przy

czym odmiany te odznaczaja sie znaczng wytrzymalo$-
cia na kruszenie, na skutek czego gromadzg sie w ziar-
nach grubszych.

Powyzsze stwierdzenie wskazuje, Ze wegla o spec-
jalnie niskiej zawarto$ci popiotu nalezy szukaé jedy-
nie w drobnych klasach ziarn oraz, ze przez odpowied-
nie kruszenie i nastepne rozsortowanie mozna otrzy-
maé klasy o najnizszej zawarto$ci popiotu dla danego
wegla. e :

Wegiel o specjalnie niskiej zawarto$ci popiotu jest
roszukiwanym przez rozne przemysty surowcem. Po
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skoksowaniu zastepuje on grafit stosowany w wielkich
ilo$ciach do produkcji elektrod, szczotek weglowych,
do motoréow elektrycznych, uszczelek samosmarujg-
cych, wyktadzin kwasoodpornych, ksztattek w apa-
raturze chemicznej, filtrow itp.

Popiét w tym weglu jest wybitnie szkodliwy, gdyz
obniza wytrzymalo§¢ mechaniczng fabrykatow weg-
lowych, zmniejsza ich przewodno$¢ elektryczng i od-
pornos¢ na wysokie temperatury, a w elektrometalur-
gii zanieczyszcza produkowany metal. Z tych powo-
dow koks potrzebny do wymienionych celéw nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1,5% popiotu, wegiel odpowiednio
mniej.

Zagadnienie zastapienia grafitu przez inne surowce
stato sie aktualne, gdyz zloza grafitu wyczerpuja sie,
a zapotrzebowanie na grafit ogromnie wzrasta — szcze-
gélnie na skutek silnego rozwoju elektrometalurgii
i elektrochemii przemystowej.

W czasie ostatniej wojny rozpoczeto z dobrym wy-
nikiem produkcje wegla o niskiej zawarto$ci popioiu
dla tych celéw stosujac chemiczng obrobke przez wy-
trawianie popiotu z wegla za pomocg kwasow. Jest
to metoda bardzo kosztowna.

Od kilku lat przeprowadzane sa proby nad zastoso-
waniem wegla specjalnie czystego w zastepstwie pa-
liw cieklych do bezposredniej produkcji energii.

Otrzymywanie wegli do- wyzej wspomnianych ce-
16w na drodze przerébki mechanicznej (a wiec procésu
niekosztownego) jest mozliwe tylko z takiego suro-
wego wegla, w kt(’)rym znajduja sie ziarna weglowe
0 specjalnie niskiej zawartosci popiotu.

Wieloletnie petrograficzne i chemiczne badania
wegli wszystkich pokladéw w Zagitebiu Gornoslgs-
kim, prowadzone od roku 1945 w Zakladzie Przerdb-
ki Mechanicznej i Petrografii Giownego Instytutu Gor-
nictwa wykazaly, ze w karbonie tego zaglebia istnieje
zalezno$¢ miedzy czystoScig masy weglowej a wiekiem
warstw stratygraficznych. Mianowicie z wiekiem i gle-
bokos$ciag zalegania pokladéw weglowych maleje cie-
zar wilasciwy najczystszych ziarn wegla, co spowodo-
wane jest obnizaniem sie w nich zawartosci popiotu.
W tym samym Kkierunku wzrasta procentowa wydaj-
no$¢ tych ziarn w stosunku do catej masy wegla da-
nego pokiladu.

W najstarszych warstwach karbonskich znaleziono
poktad, ktéry posiada okolo 409 wegla o zawarto$-
ci popiotu ponizej 0,8%. Badania mikroskopowe wy-
kazaly, ze otrzymywany z tego wegla koncentrat
sktada sie nie tylko z ziarn witrytowych, lecz jest w
nim réwniez wiele ziarn klarytowych. Jest to klaryt
mikrosporowy z niewielky ilo$cia makrospor, cechuje
go wielka czysto$¢ kolinitu 2), stad pochodzi niska za-
warto§¢ popiotu w ziarnach witrytowych i klaryto-
wych. Tak czysty wegiel nie wystepuje w tym pok-

tadzie na terenie calej niecki weglowej Gornego Sla- -

ska, lecz tylko na jej cze$ci, co nalezy tlumaczy¢ roéz-
norodno$cia warunkoéw rozwoju i sedymentacji roslin-
nosci na tym terenie, a przede wszystkim réznymi wa-
runkami sedymentacji substancji nieorganicznej w
stadium torfowym tego pokladu.

: Przy pomocy szczegélowych badan okreslono za-
sieg wystepowania tego wegla, a obliczone zasoby sta-
nowia az nadto dostateczna podstawe do planowania
przemystowej produkcji wegla niskopopiotowego.

W oparciu o podane wyzej wyniki przeprowadzono
badania przerébcze nad znalezieniem ?tatwej i taniej
metody otrzymywania wegla o specjalnie niskiej za-
wartos$ci popiolu z surowego wegla pochodzacego ze
wspomnianego poktadu.

Poczatkowo zastosowano do wydzielania lekkich
frakecji (niskopopiolowych) jednorodne ciecze ciezkie,
jak czterochlorek wegla, dwuchlorek wapnia i dwu-
chlorek cynku. Dodatnie wyniki wzbogacania w tych
cieczach potwierdzily trafnosé¢ poszukiwan wegli spec-
jalnie czystych w oznaczonym pokladzie, lecz proces
okazal sie nieekonomiczny. Zawiesinowe ciecze ciez-
kie nie doprowadzily do zgdanego wzbogacenia surow-
ca, gdyz lepko$¢ tych cieczy nie pozwala na subtelny
rozdzial drobnych ziarn3). Przez wzbogacenie w osa-
dzarkach tlokowych i powietrznych wydzielono pro-
dukt o zawarto$ci 1% popiolu, flotacja pianowa' obni-
zyla zawarto$é popiotu do 0,8%. Podobnie podczas la-
boratoryjnego suchego wzbogacania elektrostatycz-
nego nie uzyskano wynikéw ponizej 0,89, popiotu.

Natrafiono na witasciwa droge dopiero przez zasto-
sowanie wzbogacania na potrzasalnych stotach kon-
centracyjnych. Petrograficzne badania ziarn wegla
(uzyskiwanych przez kruszenie) pozwolity na wybor
najodpowiedniejszych Kklas ziarn do dalszego wzbo-
gacania na stotach. Dostosowano do przerabianego
surowca wszystkie elementy wzbogacania, jak wyso-
kosé listewek, kat nachylenia stolu, ilo$¢ i wielkosé
drgan stolu oraz ilo§¢ wody goérnej. ¢

Zastosowanie tej metody pozwolilo na uzyskanie
frakeji o ciezarze wiasciwym 1,26—1,28 i o zawartos-
ci popiotu 0,65%, w ilosci do 30%/o w stosunku do suro-
wego wegla.

Dos$wiadczenia przeprowadzone na skale technicz-
na w Gléwnym Instytucie Gornictwa, przy ktorych
przerobiono wiele ton wegla przy pomocy kruszarki,
wibratora i stolu koncentracyjnego daly nastepujace
wyniki: uzyskano z surowego wegla tego pokiadu

koncentrat I o zawarto$ci popiotu 0,6% w iloSci 16%
koncentrat IT o zawarto$ci popiotu 0,8% w iloSci 24%.

Rownoczes$nie otrzymano koncentrat III o zawarto$ci
pop. 2,38% w ilosci 24 %.

Z koncentratow I i II skoksowunych bez zadnych
trudnosci w koksowni przemystowej otrzymano koks,
ktory zastapil grafit w produkecji elektrod.

Zaleta opracowanej metody sa: proste i latwe do
wykonania urzadzenia, nieskomplikowany proces
technologiczny oraz niskie wlasne koszty produkcji w
porownaniu z chemiczng obrobkg wegla .

Przeprowadzone badania daty podstawy do szcze-
gbélowego = opracowania technologicznego  procesu
otrzymywania wegli o specjalnie niskiej zawartoS$ci
popiotu oraz do zaprojektowania duzego zakladu prze-
mystowego.
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O zgazowaniu paliwa stalego
w stanie fluidalnym

J. Ciborowski i L. Leéniewicz

Instytut Chemii Ogélne;j

Pedano wyniki badan procesu zgazowania paliwa stalego (koksu, wegla kamien-
nego, polkoksu i wegla drzewnego) na gaz wodny metoda fluidyzacji. Ciepto po-
trzebne dla reakcji bylo doprowadzone przez Scianki aparatu. Badenia obejmowatly
okres$lenie wplywu wazniejszych parametréw na kinetyke zgazowania (temf)ena-tura,
Srednica ziarna, szybko$¢ pary i inne). Wyniki daja pewne wytyczne dla badan
poéttechnicznych precesu.

TIpyBenensl pe3ysbTaThbl MICCIENOBAHMI MPOLecca TasuMKAL TBEPAOr0 TOILINBA
(koKCa, KAMEHHOTO YIJif, IOJYKOKCA ¥ JPEBECHOTO YIVIA) HAa BOAAHONM Ia3 B KUIALIEM
cioe. Heobxonmmas TEUIOTa NOCTABIANACH Yepe3 CTEHKY anmapara. BbIIO mccieno-
BaHO BIMAHME BazkKHEMUINX [aPaMeTPOB Ha KMHETMKY rasudurammy (TemmepaTypa,
BeJIMYMHA 3€PHA, CKOPOCTH mapa ¥ Ap.). IIonydeHHbIE DPe3yibTaTbl AAl0T HEKOTOPLIE
yKazaHua AJs IDOJIyTEXHWYECKOIo JICCIENOBaHMA 2TOr0 IIPoIecca.

The results of experiments to cbtain water gas by gasification of solid fuel by
fluidizing technique have been.given. The heat necessary to carry out that endo-
thermic reaction was supplied through the walls of the fluidizing column. The in-
vestigation involved determining the influence on the kinetics of gasification of

several parameters (as temperature,

particle

size, steam velocity etc). The

results obtained supply some data for a pilot plant process.

Wstep

Celem pracy bylo zbadarie mozliwosci zastosowania
procesu fluidyzacji do zgazowania paliw stalych.
Zagadnienie to posiada znaczenie ekonomiczne ze
wzgledu na mozliwo$¢é zgazowania taniego mialu we-
glowego, a takze na wyzyskanie calego szeregu zalet
procesu fluidyzacjil), jak: przeponowe ogrzewanie (a
wiec unikniecie doprowadzenia powietrza), latwo$é
regulacji temperatury procesu (a wiec i sktadu gazu),
wreszcie wzgledna prostota aparatury.

Badania byly przeprowadzone w skali ¢wieré-tech-
nicznej i obejmowaly zbadsnie charakierystycznych
w.tym procesie parametréw na kinetyke fluidyzacji.
Nagromadzony materiat do$§wiadczalny oraz wypro-
wadzone wnioski moga by¢ traktowane jako wytyczne
do dalszego poéi-technicznego rozwijania procesu.

Metoda badan polegata w zasadzie na tym, ze gaz
wodny otrzymywano przepuszczajac przegrzang pare
wedna przez warstwe sypkiego paliwa umieszczonego
W pionowej rurze stalowej ogrzewanej z zewnatrz.
Frzeplyw pary wodnej regtowano w ten sposéb, aby
nastgpita fluidyzacja. W pobranej probce gazu ozna-
czano zawarto$é COs, Os, CO, Hy i w razie potrzeby
CHy. Dla obliczenia stopnia rozkladu pary wodnej o-
znaczano zawarto$é pary w gazach przez chlodzenie
gazu i wykroplenie pary. Na podstawie analizy obli-
czano wspolezynniki zagazowania.

Badano zalezno$é skladu gazu i wspoélezynnikow zga-
zowania paliwa od nastepujacych parametrow: 1) ta-
dunku, tj. ilosci paliwa w generatorach, 2) szybko$ci
Przeplywu pary wodnej (g/min H0), 3) Srednicy za-
stepczej ziarna, 4) temperatury tadunku, 5) rodzaju
paliwa (poréwnania wiasno§ci koksu i pétkoksu z we-
gla kamiennego, wegla kamiennego i wegla drzewne-
g0). W zasadzie do doswiadczen stoscwano wyodreb-
nione frakcje sitowe pzliwa o mozliwie jednorodnym
uziarnieniu. Niezaleznie jednak wykonano préby zga-
Zowania mieszaniny ziarn c roznej $rednicy dla wy-
zraczenia ewentualnych zmian uziarnienia mieszani-
ry. s i T i o

Aparatura i sposéb pracy

Zespo6l aparaturowy sklada sie z kociotka parowego,
przegrzewacza pary, kolumny fluidyzacyjnej, cyklonu
do oddzielania porwanego strumieniem gazéw pytu,
zbiornika do gazu oraz aparafury pomiarowej. Zasad-
nicze trudnosci nasuwalta budowa kolumny fluidyza-
cyjnej, ktéra miata byé w myS$l zatozen do$wiadczenia
ogrzewana z zewnatrz do temp. ok. 1200°C, zbudowana
z obojetnego materiatu oraz calkowicie gazoszczelna.
Schemat aparatury podaje rys. 1 za$§ fotografie rys. 2.

Para z kociotka pod niewielkim nadci$nieniem (ok.
0,4 st) przegrzewana w wezownicy do temp. 300°C
przeplywala przez zwezke pomiarowa ze stali chromo-
wej i wchodzita do kolumny fluidyzacyjnej przez do-
datkowy przegrzewacz (1). Dno kolumny stanowila

VA

i
=
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piytka z porowatej stali spickane] (nierdzewnej) uje-
ta w odpowiednie zatoczenie dolnej pary Kkoinierzy.
(2). Zasilanie paliwa odbywalo sie przy pomocy $li-
mauka (3). Materialem przegrzewacza (1) i kolumny (4)
byta stal chromoniklowa typu KNR o zawartosci16,6%
Cr i 9,1% Ni. Kolumna fluidyzacyjna (4) byla rura o
wymiarach 1500 x 48 mm (J; wewn. ogrzewana tasma
kantalowa w piersScieniach ceramicznych, Przegrze-
wacz pary (1) 300 x 30 mm byl wypelniony drob-
nymi pierScieniami Raschiga i posiadat oddzielny ob-
wod grzejny. Przewdd doproewadzajacy pare podgrze-
wano elektryczno$cia na odcinku od zwezKi pomiaro-
wej do przegrzewacza dla unikniecia skraplania pary.
Kolumne na catej jej dtugosci ujeto w okladziny sza-
motowe nie dotykajgc spirali grzejnej i obudowano
w pancerz blaszany 400 x 400 mm. Przestrzen miedzy
szamota a ostona wypemiono welng zuzlowa dla izola-
cji. Gaz z kolumny przechodzil dalej przez cyklon (6)
ogrzewany gazowym palnikiem pierScieniowym (7) do
120-150°C dla unikniecia skraplania pary i chlodzil

sie w chiodnicy (8). Skropliny oddzielaly sie od gazu
w naczynku (9) z oznaczonym poziomem, za$§ gaz
przez filterek (10) zbieral sie w 35 1 butli (11) nad so-
lanka (nasycony roztwor soli glauberskiej *+ 5°0 kwa-
Uklad pomiarowy byl nastgpujgcy:

sit siarkowego).

PRZEMYSE CHEMICZNY

termopary Ty — Ty (chromel — alumel w ostonach
kwarcowych) pozwalaty kcntrolowaé rozklad tempe-
ratur wzdluz osi pionowej, temperatura T, tempera-
ture zewnetrznej powierzchni rury, na poziomie ter-
mopary T» w tadunku. Termometry t; i tz okreS$laty
temperature przegrzania pary i temperature gazow
za cyklonem, za$ t3 — temperature gazu w butli (11),
Opory hydrauliczne zloza i ci$nienie gazéw w kolum-~
nie mierzone bylty manometrami M i Ms, a wskaza-
nia My pozwalaly stwierdzi¢, czy przewody gazowe nie
s3 zakorkowane porwaaym z kolumny pylem. Jest to
wazne, gdyz zmiany ci$nienia gazu w uktadzie odbi-
jaja sie momentalnie na wskazaniach M;j, ktére sa mia-
ra wysokosci zloza w kolumnie. Sposob pracy byt na-
stepujacy: po wsypaniu okreSlonej ilosci paliwa do
generatora zloze uruchamiano za pomoca przepuszcze-
nia matej iloSci azotu i po osiggnieciu zamierzonej
temperatury odcinano dopltyw azotu, zastepujac go
para wodng przegrzana do 400°C. Zasilanie reguluje
sie tak, aby w biegu ustalonym utrzymac stale te sa-
me opory zloza. Po 1 — 2 godz. pracy aparatu pcbie-
rano 20 — 30 1 gazu dn butli i wykonywano analize
gazu. Na podstawie skladu gazu obliczano wskazniki
zgazowania paliwa.
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Podczas doswiadczen przy cigglym zasilaniu mierzo- Tra: bilsi ‘c as s
no: ! ; 20 Wegiel ;

1) Czas zbierania gazu, z dokladnoscig 0,1 sek. Skladnik Koks | Potkoks |kamien- M eicl

2) Ilo$¢ gazu (1) w temperaturze t3 cblicza sie z cie- ny drrny,
zaru solanki i jej gestoSci. Przy przeliczaniu na wa-
runki normalne uwzgledniano poprawke wedtug EI Sg’ég 8%’32 62 g3 7§’§1
wskazan manometru Mj. Dokladno$é oznaczenia S 0:4§ 0:82 076 "yl
4:0,02 L. H,0 1,72 3,30 6,6 6,39

11 d =i O 1,52 459 — -

3) Ilo$¢ pary wodnej (g. min—1) ze wskazan kryzy Popiét 1044 6.15 578 473
pomiarowej. Na wskazania te maja wplyw wahania Czeéci lotne i3 10’5 S 2
cisnienia w kolumnie (pulsacje jako efekt fluidyzacji Cieplo spal. 7024 7199 A ey
zloza). Pulsacje manometru niwelowano przez dla- Warto$¢ opato- S

S 5 ] i 3 wa fii) L 6 Ee
w1e.me manometru‘. W czasie po.rnla.ru n(.)towano’ wska- Ciezar wlasci-
zania przeplywomierza co 5 min. i obliczano $rednis. wy 1,725 1467 1,394 2210
Stato$¢ przeplywu pary * 0,3 g/min HsO, co przy ]
przeplywie rzedu 10 g/min. dalo * 3% odchylenia. Zmielony koks, wegiel itd. przesiewano przez znor-

4) Tlo$¢ pary wodnej (g) w zebranej iloSci gazu ge-
neratorowego okres$lano przez zwazenie skroplin. Do-
kladno$¢ oznaczenia + 1 g. Poniewaz ilo$é skroplin
zebranych w czasie pobierania gazu byla zwykle rze-
du ponad 100 g, to btad wynosit do 1°%. Temperatura
gazow za chlodnica byla ponizej 20°C. Ilo$¢é pary wo-
dnej odprowadzonej z gazem byta bardzo mata, a mia-
nowicie, przyjmujac maksymalna objetos¢ gazu 35 1
(okjetosé zbiornika) i temperature 20°C, otrzymuJe sie

zawarto§¢ pary wodnej réowna:

35 (17,5/760) . (273/293) . (18/22,4) = 06 g

‘Wynika stad, ze dodatkowe osuszamie gazu po wy-
kropleniu pary wodnej jest bezcelowe i nie wpltynie na
doktadnos¢ wynikow. f

5) Temperatury zloza oznaczone byly termoparami
chromel-alumel, przy zastosowaniu miliwoltomierza
profilowego. Dokladno§é odezytu do 5°C. Do oznaczen
doktadniejszych stosowarno potencjometr.

6) Opory hydrauliczne zlcza (mm sl. wody) okresla-
ne byly za pomoca manometrow cieczowych, réznico-
wych. Dokladno$¢ odezytu £ 2 mm.

T7) Wysoko$¢ zloza fluidalnego (cm) okresla sie po-
$rednio, oznaczajac opory hydrauliczne $cisle okreslo-
nego stupa zloza i opory na calej wysokosci kolumny.

8) Sklad gazu. Analize gazéw wykonywano przy po-
mocy aparatu Orsata najpierw nad roztworem solan-
ki oznaczajac COga, Oz, CO oraz przez spalenie na az-
bescie palladowym Hp. W dalszych do$wiadczeniach
aparatu Orsata zastosowano rte¢, spzlajac wodoér na
tlenku miedzi i oznaczajac w miare potrzeby metan
przez spalenie w pipecie ma rozzarzonym druciku pla-
tynowym. Dokladno$¢ oznaczenia poszczegélnych
sktadnikéw * 0,1%.

Wiasnosei zuzytych materialéw

W badaniach uzyto rézne materialy o wtasnosciach
przedstawionych & tablicy 1.

#

malizowane sita (typu U. S. Sieve Series) otrzymujac
frakcje o podanej w tabeli 2 wielko$ci ziarn. Zmierzo-
no tez ciezary usypowe tych frakcji.

Zastepcza Srednice obliczono jako $rednig geometry-
czng d,= 1/?({2—, gdzie d; i ds s3 to wymiary linio-
we oczek sit, przy pomocy ktérych zostata wyodre-
bniona dana frakcja ziarna. Badano réwniez powierz-
chnie wtasciwa metodag monomolekularnej adsorpcji
CO:2 w niskiej temperaturze na powierzchni ziarn.
Czas odgazowania prébki byt 2 godz. w 200°C. Metoda
ta jest metoda poréwnawecza, a btad wzgledny miedzy ~
poszezegdlnymi oznaczeniami jest ok. 5%. W stosunku
do innych metod oznaczania powierzchni odchylenia
siegaja wartosci 25%. Wyniki oznaczen powierzchni
badanych paliw sg nastepujgce: '

Tablica 3
Paliwo Ziarno d, m | Pow. wtasc. m?/g
Koks 3,24 . 104 31
Potkoks 3,24 . 10—4 149
Wegiel drzewny 3,24 - 10-4 190

Interesujaca rzecza bylo zagadnienie, w jakiej mie-
rze powierzchnia wilasciwa zmienia sie w zaleznosci
od stopnia rozdrobnienia materiatu. W zwiazku z tym
wyznaczono ta sama metodg powierzchnie wiasciwa
koksu o réznym stopniu uziarnienia otrzymujac na-
stepujace wyniki:

Tia bl ilela 4

Ziarno d, m Pow. wias¢, m?/g

9,94 .10 ¢ 7,5
324 .10 % 12 — 12,4
2,10 - 10 11,9
1,62 , 10 12,5
1,05 - 10 11,5

R asb7lErciaie?:

Frakcja z ; : . Ciezary usypowe kg'm?
sit Nr QLory s lb Az koks potkoks weg. kam. | weg. drzewny
8— 10 2,38 —2,00 2,185 475 537 606 162
10— 20 2,00 —0,84 1,297 488 528 611 155
20— 40 0,84 —0,42 0,594 524 510 578 152
60— 80 0,250—0,177 0,210 614 486 590 152
80—100 0,177—0,149 0,162 642 485 552 172
100—200 0,149—0,074 0,105 670 523 546 173
>200 <0,074 < 0,074 692 554 498 228
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Jak wynika z powyzZszych oznaczen, powierzchnia
wiasciwa ziarn koksu o duzym stopniu rozdrobnienia
rie zalezy od zastepczej érednicy ziarna, inaczej mo-
wige, wielko$¢ powierzchni uwarunkowana jest prze-
de wszystkim rozwinieciem powierzchni wewnetrznej
materialu porowatego. Powierzchnia zewnetrzna, za-
lezna od krysztalu'ziarna, stanowi tylko nieznaczng
czastke ogdlnej powierzchni. Jednakze w procesie flui-
dyzacji odgrywa role wylacznie powierzchnia zewne-
trzna znajdujaca swéj wyraz w czynniku ksztaltu,
ktory wchodzi w réwnania opisujace proces fluidyza-
¢ji, $cisle biorgc, aerodynamiczne wilasno$ci ukladu
fluidalnego. Badania mikrofotograficzne uzytych ma-
teriatow wskazuja, ze ksztelt ziarn koksu, poétkoksu
i wegla kamiennego jest pcdobny. Natomiast pyt we-
gla drzewnego jest zasadniczo inny; czastki jego maja
ksztalt pateczkowaty, wybitnie wydiuzony. Fotomikro-
grafie nie daja jednak mozliwosci ilo$ciowej charak-
terystyki ksztaltu ziarn materiatu sypkiego. ‘

Whplyw szybkosci przeplywu pary na proces zgazo-
wania

Aby uzalezni¢ wynik zgazowania od jednego tylko
parametru (szybkos$¢é przeplywu pary), prowadzono
proces w stalej temperaturze (850°C). Przy wslep-
nych pomiarach stwierdzono wplyw materialu kolum-
ny fluidyzacyjnej. Wynrik pomiaréw przedstawiono na
rvs. 3 w postaci wspotczynnika rozkladu pary wod-
nej @1 czyli stosunek Hs : (H: 4 H20) w gazach w za-

Y: !msj

;3

S

H O~

07

Rys. 3.

lezno$ci od wydajnosci przeptywu pary G kg/sek. m?
przekroju ‘kolumny. Zalezno$é te przy zawartosci ok.
400 g koksu mozna przedstawi¢ réwnaniem:

9=3,5.1072»G—1 a

Z powyzszego wynika, ze stopien rozkiadu pary wo-
dnej jest odwrotnie proporcjonalny do szybkosci ma-
sowej podmuchu parowego przy zachcwaniu pozosta-
tych parametrow procesu.

Na podstawie wynikow  do$wiadczenn obliczono r6-
whniez szybko$¢ rozkladu pary wodnej, ogélna szyb-
k0S¢ zgazowania wegla i szybko$é powstawania tlen-
ku wegla. Szybkosci te mozna odnosi¢é badZz na jed-
nostke powierzchni paliwa znajdujacego sie w gene-
ratorze, badz na 1 gramatom C zawarty w zlozu. Po-
wierzchnia wlasciwa byla wyznaczana metoda monc-
molekularnej adsorpcji jako jedna z charakterystycz-

nych witasciwosci paliwa. Zmienia sie ona jednak sil-
nie podczas procesu zgazowania wraz ze zmiang wiel-
kosSci ziarna i jego skladu, a dla iloSciowego okresle-
nia tych zmian nalezaloby wykonaé¢ oznaczenia po-
wierzchni pylu pozostalego w generatorze. Jednakze
oznaczenia takie, dlugotrwale i uciazliwe (1 "oznacze-
nie trwa ok. 6 godzin) nie mogly by¢ stosowane jako
robocza metoda kontrolna. Dlatego szybkos¢ zgazo-
wania obliczano na 1 m? powierzchni paliwa dopro-
wadzonego do reaktora albo w lodniesieniu do 1 gram-
atomu C zawartego w ztozu, przy czym wielkosé
te oznaczono, pobierajac probke pyiu koksowego lub
weglowego z kolumny bezposrednio po doswiadczeniu,
W tym celu po pobraniu probki gazu do analizy zloze
znajdujace sie w aparacie chtodzono w strumieniu a-
zotu, pobierano probke pylu do stoika ze szlifem i o-
znaczano zawarto§¢é C w probce metoda analizy tech-
nicznej. Znajac liczbe (N) gramatomoéw wegla w zio-
Zu, liczbe gramomoli tlenku i dwutlenku wegla oraz

wedoru (Mg, Neg,, Ny,) zebranych w czasie ¢ min,

mozna okresli¢:

szybkos¢ rozkladu pary
wodnej Ty

0g06lnag szybko$¢ zgazowania ra

szybko$¢ tworzenia sie CO

wyrazone w (g-mol./g-atom
C. min).

g /N . 7
(go + Do) /N . T

r3 /N . 7

OczywisScie liczba moli powstajacego dwutlenku
i tlenku wegla (ng, -+ n,,) jest rowna liczbie g-at
wegla, ktoéry zostat zgazowany. Dlatego, liczac szyb-
kos$¢ zgazowania na jednostke powizsrzchni paliwa o-
trzymuje sie wielko$é rs = moli C/m? . min. zwang
szybkoscia wilasciwg procesu zgazowania. Rys. 4 przed-
stawia szybko$ci zgazowania liczone i na powierzchnie

S

g
1S Gy ;
e ;
SIS G ;

o '

2 ok r
N
9
8
7

0 g i’ T T

Rys. 4,

i na jednostke molowa C w zalezno$ci od liczby Rey-
ncldsa charakteryzujacej przeplyw pary wodnej. Wy-
kres ten wskazuje, ze w warunkach wykonywanych
do§wiadezen szybko$é zgazowania nie zalezy od szyb-
koéei przeptywu pary wodnej. ;

Dane do$wiadczalne pozwolily rowniez okreslic wy-
sckoséé fazy fluidalnej w zaleznosci od szybko$ci pary,
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a wiec stopien ekspansji tadunku. Wyniki przedsta-
wione sg na rys. 5 dla 400 g koksu.

Badanie wspoétczynnikéw rozkladu pary wodnej i
szybkoSci zgazowania przy krytycznej szybkosci prze-
plywu pary, tj. przy przejéciu od zloza nieruchomego
do fluidalnego, stanowi zagadnienie bardzo istotne,
lecz jest do$¢ trudne ze wzgledu ma b. male wielkog-
¢i Gy, w tych warunkach. Przej$cie od .ztoza nieru.
chomego do fluidalnego mozna osiagnaé¢ badz przez
zmiane szybko$ci przeplywu przy stalym d,, badz
przez zmiane wielkos$ci ziarna przy stalym przeply-
wie. W pracy niniejszej probowano obydwu metod.
Badajac zmiane skladu gazu przy zmiennym podmu-
chu, zastosowano ze wzgledu na mate Gy, azot jako
r.o$nik pary wodnej.

nom
2
i}
g O,
8
7 o
6
3 g/mn H,0
4 %50 W 0

Rys. 5. 3

Pomiar malych szybko$ci przeptywu azotu jest da-
leko dokladniejszy i prostszy niz pomiar odpowied-
nich szybkogci pary wodnej. W do$wiadczeniu tym
uzyto zestaw aparatury przystosowany do badania
wplywu stezenia pary wodnej w mieszaninie para-
azot na proces zgazowania. Strumien azotu nasyca sig
para w pluczce termostatowej (temp. wody 49°C); na-
wilzenia azotu przy szybko$ci zaréwno 3,0 1/min, jak
6,0 1/min. jest jednakowe. Wyznaczono zawartos¢ COa

APmm sw.
g s
. 00,-2,9% C0-4,0%
8
7
6
G

robka  gozu
4 0, 24% CO-H4%
3
2
ztaze niergthome ztoze {lidalne
Ot m———

0l ; : f e

10° 2 PR LT R A T

‘Rys. 6.

i CO w gazach przy zmiennym przeplywie azotu, a
stalych innych warunkach fluidyzacji (koksu 300 g,
d, = 0,324 mm, temp. zloza w reaktorze 850°C, cis-
nienie barometr. 755 mm H,). Wykres opor6w hydra-
ulicznych zloza w zalezno$ci od szybko$cl przeptywu
azotu pozwala wyrazaie umiejscowié obszar zitoza
ﬂuidalnegoj Oznaczenie zawarto$ci COs i CO dato
wyniki nastepujace: w ztozu nieruchomym CO; —
21%, CO — 11,4%, w zlozu fluidalnym odpowiednio
€Oz — 2,9% oraz CO — 4.0%. Biorac pod uwage, ze
w obydwu wypadkach azot jako no$nik jest w jedna-
kowym stopniu obcigzony para wodna, oznacza to
znaczne zmniejszenie zawarto$ci tlenku wegla w ga-
zach, gdyz stosunek CO/CO, maleje od 5,4 (zloze nie-

§
<

foo

g kaksu
200 400 600 &m0 Iogu

Rys. 1.

ruchome) do 1,4 (ztoze fluidalne). Obserwacja mano-
metrow pozwala przy tym mwnioskowaé, ze w tych
warunkach (d, = 0,324 mm) zloze fluidyzuje bez zde-
rzen, b. réwnomiernie i intensywnie. Wyniki pomia-
row skladu gazu przedstawione sa na rys. 6.

Wplyw grubosci warstwy fluidalnej paliwa ma skiad
gazu i wspolczynniki zgazowania

Dla zbadania wplywu grubo$ci warstwy zloza wy-
lconano serie doswiadczen, zmieniajac tadunek koksu
cd 100 g do 900 g, przy. zachowaniu nastepujacych
stalych warunkéw: temperatura 800°C * 5°C, prze-
plyw pary 15,4 g/min +0.1, uziarnienie d,=2,1.10—%m,

Obliczong na podstawie oporéw hydraulicznych wy-
soko$¢ warstwy fluidalnej przedstawia rys. 7. Dla po-
rownania zaznaczono na tymze wykresie  wysokos$é
warstwy nieruchomej. Z wykresu wynika, ze w wa-
runkach doswiadczenia wysoko$¢ zloza  fluidalnego
byla o 20 — 25% wieksza od wysokc$ci warstwy u-
tworzonej przez te sama ilo$¢ ztoza mieruchomego.

Wyniki badan zgazowania w tych samych warun-
kach wskazuja na to (rys. 8), ze wspoélczynnik roz-
kladu pary wodnej wzrasta w miare zwiekszenia
ilosci paliwa w reaktorze od 6,2.10— do 4,2.10—2; od-
powiednio do I(Q/)l) zmienia sie zwigzany z nim zalez-
no$cig stechiometryczng wspoiczynnik s okreslony
stosunkiem:

(CO + CO9) [ (H2 + H:20)
Zmiana iloéci paliwa powoduje zmiane wysokosci
strefy reakcyjnej, a wiec i zmiane czasu zetknigcia
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pery z paliwem. Poniewaz okreslenie rzeczywistego
czasu zetkniecia jest w danym przypadku jeszcze

mniej dokladne niz w zlozu nieruchomym, obliczono
zastepczy, fikcyjny czas zetkniecia (w, sek.) zdefinio-
wany jako: V,/V, gdzie V,= ohjqtos¢ strefy reak-
cyjnej (ztoza fluidalnego), m* V, = objetosciowa szyb-
ko$¢ przeptywu pary (ms3/sek.).

Y 40?

q koksy
1000

0 200 500

Rvs. 8.

Objetos¢ wlasciwa pary wodnej w warunkach dos-
wiadczenia jest 4,46 m?/kg. Stad wynikaja nastepu-
jace wartoSci w przy zmiennym tadunku koksu w
aparacie: %

TeianbilGitciaisd

Tlos¢ koksu g.] 100|200 | 300 | 400|500 | 600 | 700 | 800 | 900

Objetosé ztoza

m? X 10—+ |2,17{ 3,97 6,15| 8,30] 10,3{ 12,5 14,7| 16,8] 19,4

o, sek. |0,19]0,35]0,54] 0,73] 0,90] 1,1} 1,3 1,5] 1,7

& O o woed

0™

Rys. 9.

Wielko$¢ w jest proporcjonalna do rzeczywistego
czasu zetkniecia gazu z ciatem stalym. Wspoétczynnik
rozkladu pary wodnej zmienia si¢ z @ w sposéb uwi-
doczniony na rys. 9. W warunkach tej serii do$wiad-
czen zaleznosci @1 od w mozna ujgé réwnaniem:

¢ =2,3X1072 @

Na podstawie wykonanych pomiaréw mozna row-
niez obliczy¢ szybkosé rozkiadu pary r wyrazong w
(g-mol./min. g-atom C). Nalezy przewidywaé, ze je-
7zeli jedyng zmienng jest tu ilo$¢ paliwa w reaktorze,
to liczac szybkos¢ rozktadu pary i szybko$S¢ zgazowa-
nia na g-atom C, znajdujacy sie w zlozu, otrzymamy
w tej serii do$wiadczen  state wartosci r. Doswiad-
czenie potwierdza ten wniosek, a szybko$§¢ rozktadu
pary wodnej jako funkcje iloSci zloza przedstawia
rys. 10. Jak wynika z wykresu, szybko$¢ rozkladu
pary wodnej (g-moli Hz/min, g-atom C) waha sie wo-
ko6t $redniej wartosei 5,7.10— * 159 mimo prawie
9-krotnego zwiekszenia ilosci zloza w generatorze

L

o,

100200 300 %00 300 600 700 400 Goo GRoKksy

Rys. 10. Fd i

to znaczy mimo odpowiednio diuzszego czasu zetknie-
cia gazow z paliwem. Natomiast ilo$¢ gazu obliczona
w 1/min. (C°, 760 mm H,) zalezy w znacznym stopniu

]

—

Lo O O e

! v . ; hcm
10’ 2 3 L 5 6 7 8910°

Rys. 11,
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od grubosci warstwy paliwe, co ilustruje rys. 11. Dog-
wiadczenia wskazuja, ze w zakresie niskich tempera-
tur, tj. w zakresie niskich wsp6tczynnikéw rozkladu
pary wodnej, ilo§¢ gazu otrzymanego w jednostce
czasu jest w przyblizeniu proporcjonalna do gru-
bosci warstwy zloza.

Wplyw uziarnienia zloza ma wspélczynniki i szybkosé
zgazowania paliwa

Metoda pomiaru: w zalezno$ci od stopnia rozdrob-
niania paliwa oznaczano skiad gazu, wspbtezynniki
zgazowania i szybkos$ci zgazowania przy zachowaniu

2
5 s
obszar najlepsze
4 /‘luidyzaq‘i
777
; N
S
2 < 1p
H 5
/ 0
o,{os qez g0 Qs Edm j0s% )
00 0f : qz’ q5< 04 05 L0.6
Rys. 12.

pozostatych parametrow (temperatury, iloici zloza,
przeptywu pary itd.). Dos$wiadczenia takie wykonano
stosujac koks, potkoks i wegiel drzewny.

Warunki do$wiadczenn w przypadku koksu byly
rastepujace: koksu 400 g, t = 800°C, przeplyw pary
15,2 g/min * 0,2, rura stalowa KNR, $rednica wewn.
48 mm. Warto$ci wspolczynnikéw zgazowania w za-
lezno$ci od zastepczej $rednicy ziarn koksu przedsta-
wione sa na rys. 12. Wynika zen, ze wspoOlczynnik
rezktadu pary wodnej zmienia sie w sposéb charakte-
rystyczny, zaleznie od d,, wykazujac wyraznie mini-
mum, lezace w zakresie ziarn o d, = 3,24 .10—m, co
odpowiada stosunkowi d,/D 6,7.10—3.
wspolezynnik (¢,) —CO/(CO+ICOy) bedacy wskazni-
kiem wzajemnego przebiegu reakcji zgazowania na
tlenek i dwutlenek wegla wykazuje stosunkowo nie-
wielkie wahania wok6! pewnej $redniej wartosci
i moze by¢ traktowany jako staly w ustalonych wa-
runkach do$wiadczenia. Znamienne jest réwniez to,
ze wspomniane minimum (y,) dotyczy tych wielkosci
d,, przy ktérych proces fluidyzacji w warunkach
normalnej temperatury i bez udziatu reakcji chemicz-
nej przebiega najprawidlowiej (rownomierna fluidy-
zacja, male pulsacje). Obserwujgc howiem fluidy-
zacje np. koksu za pomoca powietrza w normalnej
{emperaturze mozna zauwazyé, ze zakres prawidio-
Wego mieszania przypada wlasnie w granicach d, od
3,24.10— m do 2,1.10—% m. Zaréwno grubsze jak i drob-
niejsze ziarno koksu fluidyzuje gorzej, przy czym two-
rZ3 sie ruchome ,korki“zajmujace cala szerokosé kolu-
mny, mieszanie jest stosunkowo stabe, a pulsacjeiude-
Izenia ci§nienia — bardzo silne. Celem blizszego zbada-
ria zmian wspélezynnikéw zgazowania w zalezno$ci

Natomiast

od d,, wykonano podobne serie do§wiadczen z innymi
rodzajami paliwa, a mianowicie z pétkoksem i weg-
lem drzewnym. We wszystkich tych przypadkach

6
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\\/ i
; F © Dthoks
2 830°C
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05 162 9 3% 59—
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Rys. 13.

stwierdzono istnienie owego minimum rozkladu pary
wodnej, przy czym najwyrazniej przedstawia sie ono
dla wegla drzewnego (rys. 13) i lezy w tym samym
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Rys. 14.

_obszarze d, co dla koksu, podczas gdy dla potkoksu

krzywa zmiennosci @1 od d, jest bardziej ziozona;:
& minimum jest przesuniete w kierunku drobniejsze-
go ziarna: d, = 2,1.10—% m. Przy rozpatrywaniu po-
wyzszych zalezno$ci nalezy mie¢ na uwadze réwniez
wplyw $rednicy rury generatora (kolumny fluidyza-
cyjnej) na proces fluidyzacji. Mianowicie przy zwigk-

¢zaniu $rednicy ziarn, od d,=32410—"m do
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¢, = 5,9410—'m fluidyzacja jest utrudniona, a przy
dalszym wzroscie d, nastepuja zaklocenia az do zani-
ku ruchu fluidalnego wtlacznie. Inaczej moéwiagce, krzy-
wych zaleznosci ? od ¢, nie mozna dowolnie ekstra-
polowaé¢, gdyz moze to by¢ ekstrapolacja poza obszar
fluidalny w ogéle. W zwiazku z powyzszym powstato
zagadnienie, w jaki spos6b zmienia sie stopien roz-,
IYadu pary wodnej przy przejsciu od zloza nierucho-
mego do fluidalnego droga stopniowego zmniejszania
$rednicy ziarna paliwa przy ustalonych pozostatych
parametrach? Dla wyjasnienia tego wykonano do-
datkowa serie do$wiadczen w temp. 850°C, zgazo-

KfE ¢ o a
g E \/ E
=
(s ® & ! 9
N
5 E
2
4 e
5 3
Z 5
{ . polloks  850°C
2- koks I 850°C
5- koks @ 800C
i
9
8
7 d, mm
6 0., oa
; Rys. 15.

wujac stale te sama ile§é 300 g koksu w tych samych
wearunkach podmuchu parowego, zmieniajac nato-
miast Srednice ziarna. Zalezno$¢ ¢i od d, przedsta-
wiona jest na rys. 14. Jak wynika z wykresu, wspo6l-
czynnik rozkiadu pary w zlozu fluidalnym rosnie w
miare zwiekszania $rednicy ziarna i osigga najwyzsza
warto$¢ przy przej$ciu od zloza fluidalnego do nie-
ruchomego.

Na podstawie wykonanych doéwiadczen obliczono
szybkos¢ rozkladu pary wodnej i szybko$é zgazowa-
ria koksu w molach na minute i g-atom wegla w zto-
zu. Doswiadczenia wskazuja, ze szybko§é rozkladu pa-
ry wodnej w ztozu fluidalnym koksu wzrasta przy
zwiekszaniu $rednicy ziarn koksu do pewnego mak-
simum odpowiadajacego temu uziarnieniu, przy kto-
ryvm jeszcze fluidyzacja moze zachodzié¢, Inaczej mo-
wige, najwieksze szybkosci zgazowania uzyskuje sie
stosujac najgrubsze ziarno, ktére moze jeszcze w da-
nych warunkach fluidyzowaé. Wynik ten jest dosé
nieoczekiwany, jednakze wielokrotne do$wiadczenia
sprawdzajgce oraz do$wiadczenia przy zastosowaniu

innych paliw potwierdzity charakter znalezionych
zalezno$ci. Uwidacznia to wyraznie rys. 15, ktory
weskazuje, ze w obszarze najbardziej intensywnej

fluidyzacji, w warunkach wykonanych do$wiadczen,
szybko$é rozktadu pafy wodne]j jest mniejsza od tejze
szybkoSci w obszarze zloza nieruchomego. Stwierdze-
nie tej zalezno$ci stanowi istotny przyczynek do poz-
nania wplywu aerodynamiki zloza fluidalnego na
szybko§¢é procesu zgazowania.

(c. d. n)

O mozliwosciach powiekszenia produkcii
- izomerycznych kwasow nikotynowych

i W. Swieioslawski

Mozno$é rozdzielania izomerycznych kwaséw nikotynowych w oparciu o metody
opracowane niedawno przez pracownikéw Instytutu Chemii Ogélnej umozliwita
rozszerzenie bazy surowcowej do otrzymywania tych kwaséw oraz postugiwanie sig
jako surowcem mieszaning czy to 3- i 4-pikoliny czy tez izomerycznych lutydyn.
Jedynie 2,6-lutydyna powinna by¢ usunieta z tych mieszanin.

Meron pa3zpencHnsa 3BTEKTUYECKOM CMECH M30MEPHBIX HMKOTVMHOBBIX KMCIJIOT, pa3pa-
DOTaHHBII HAy4YHBIMM COTPyAHMKaMy VHcTuTyTa OOmiei Xwumum, najg BO3MOIKHOCTH
VCXONUTHL M3 CMecU 3~ M 4-IMMKOIMHOB. ChIPbEM IJIA NPOAYKIMM M3GMEPHBIX HUKOTV-
HOBBIX KHMCJOT SABJAIOTCA TaKiKe BCE JIyTUAMHBI 3a MCKJIIOYeHHeM 2,6 msomepa.

A method for separating the isomeric micotinic acids from their eutectic mixture
develcped recently by the fellows of the Institute of General Chexmirsltry (Warsaw)
made it possible to use any mixture of 3- and 4-picolines as raw' material. For ‘the
same reascn all lutidines, except 2,6-isomer, serve as material for manufacturing

both nicotinic acids.

1. Notatka historyczna. Przed kilkunastu laty nikt
nie przypuszczal, ze pirydyna i jej jedno- i dwume-
tylo-pochodne stang sie poszukiwanymi i deficytowy-
mi surowcami, uzywanymi do wyrobu witamin i cen-
nych lekéw. Kilka okolicznos$ci zlozylo sie na to, ze
przez diugie lata nie doceniano znaczenia tzw. frakcji
pirydynowej otrzymywanej w toku przerobu smoly
weglowej. Stosowano ja w charakterze rozpuszczalni-
ka nie. troszczac sie zbytnio o jej skiad, poza tym uzy-
wano jej do odkazania spirytusu.

Rozdzielanie frakcji pirydynowej na skladniki na-
potykalo przez czas diuzszy na wielkie trudnosci. Je-
dynie dwa zwiazki najlzejsze: pirydyna i 2-pikolina

mogly byé¢ bez trudu wydzielone z frakcji pod wa-
runkiem jednak, ze przed destylacja zasad pirydyno-
wych calo§é zostanie nalezycie odwodniona. W tym
celu od lat kilku stosuje sie powszechnie destylacje
azeotropowa z benzenem. W przeciwienstwie do po-
wyzszych dwoch zasad, tak zwana frakecja pikolino-
wa zawierajaca pozostate dwie pikoliny (3- i 4-) oraz
2,6-lutydyne destylowata sie w granicach trzech stop-
ni jako calo$é. Uzaleznione to bylo od bardzo blis-
kich temperatur wrzenia. To samo (w stopniu jednak
mniejszym) dotyczy tzw. frakecji lutydynowej. Frak-
cja ta poddana starannej rektyfikacji wykazuje row-
niez, ze jest mieszaning dwoéch a nawet trzech izo-
merycznych lutydyn.
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Ze wzgledu na znaczenie odzywcze witaminy PP
(niacyny) oraz leku koraminy, od roku 1940 zwrécono
najwieksza uwage na tak zwang frakcje tréjstopnio-
wa (142—145°C). Przy nalezytym oczyszczeniu zawie-
ra ona frzy skladniki, 3-pikoling, 4-pikoline i 2,6-lu-
tydyne.

Wspomnie¢ nalezy, ze w r. 1941 na zjezdzie Amer.
Tow. Chemicznego wygltoszony zostat referat stwier-
dzajacy, Ze najprawdopodokniej nie zostanie wynale-
ziony sposOb rozdzielania na® sktadniki frakecji trzy-
stopniowej, ze wzgledu na wielkie podobienstwo
wilasno$ci wspomnianych zasad. W tym samym mie$-
cie i w tym samym czasie, wbhrew wywodom referen-
ta, zostaly opracowane fizykochemiczne metody roz-
dzielania 3- i 4-pikoliny i 2,6-lutydyny. Ch. Winans
i autor tego artykulu, niezaleznie od siebie, zglosili
patenty na ftrzy sposoby rodzielania frakecji trzysto-
pniowej na sklndniki. Nieco weczesniej zgloszony zo-
stal przez innego badacza patent na destylacje chlo-
rowodorkéw zasad pikolinowych. Okazal sie on podo-
bny do jednego ze sposobow zaproponowanych przez
autora tego artykulu. Wobec czego pomyst ten od-
padl, pozostal sposéb inny, wytrgcenia chlorowodor-
6w z nadmiaru odwodnionych wolnych zasad. W
tych warunkach wypada najprzéd chlorowodorek
2,6-lutydyny, nastepnie 4-pikoliny, wreszcie miesza-
nina 80% 3-pikoliny i 20% 4-pikoliny. Mieszanina
ta zawiera od jednego do dwo6ch procent chlorowo-
dorku 2,6-lutydyny. W latach nastepnych pojawiaja
sie inne prace wykazujace, ze istnieja niewyzyskane
wilasno$ci umozliwiajace rozdzielanie = sktadnikow
frakeji trzystopniowej. Mianowicie Coulson i Jo-
nes!) polecajg destylacje frakcjonowana. na bardzo
selektywnych kolumnach azeotropéw zasad z woda
(azeotropy dodatnie), wzglednie rektyfikacje azeotro-

poéw ujemnych, utworzonych przez te zasady z kwa-

sem octowym.

Wedlug posiadanych informacji
opracowal niedawno metode, w ktorej
zastapiony zostal kwasem salicylowym.

Powyzsze dane wskazuja, ze nalezyte poznanie
wlasnosci fizykochemicznych substancji daje nowy
orez chemikowi'tam, gdzie, jak sie zdawalo, wszyst-
kie mozliwos$ci zostaly wyczerpane i rozdzielenia nie
udato sie otrzymadé.

Zainteresowanie przemystu chemicznego pikolina-
mi przejawilo sie tym, ze od r. 1950 notowane sg
ceny hurtowe na czyste lub technicznie czyste 3-
i 4-pikoliny. Jednocze$nie wzrasta powaznie cena sa-
mej pirydyny. W chwili obecnej cena wszystkich
trzech zasad jest prawie jednakowa, przy tym 4-piko-
lina ceniona jest nieco wyzej od 3-pikoliny. Pisma
fachowe sygnalizowaly nie wystarczajaca ilos¢ produ-
kowanych trzech zasad. W przeciwienstwie do tego
2-pikolina pozostaje trzykrotnie tansza od swych izo-
merow, a cena 2,6-lutydyny dotychczas nie jest no-
towana. To samo dotyczy wyzej wrzacych lutydyn.
Najwidoczniej nie znaleziono dla tych zasad zadnego
wiekszego zastosowania. Wskazuje to posrednio, ze
wyzej wrzace lutydyny nie wchodza prawdopodobnie
w gre, gdy chodzi o produkcje tak dzi§ poszukiwa-
nego preparatu, jakim jest hydrazyd kwasu izoniko-
tynowego (rimifon).

2. Przeréb 3- i 4-pikoliny na kwasy jednokarbono-
we. Przewazajace iloSci 3- i 4-pikoliny utleniane sa
na izomeryczne kwasy nikotynowy i izonikotynowy.
Badania A. Bylickiego i Z. Lisickiego wy-

L. Kuczynski
kwas solny

kazaly, ze wspomniane kwasy tworza tak zwany dos-
konaly eutektyk. Przez dodanie rozpuszczalnika zmie-
niajq sie nieco stosunki stezen kwaséw w roztworze
wobec obu faz statych, jednakze krystalizacja z uzy-
ciem jednego tylko rozpuszczalnika doprowadza zaw-
sze do pewnego kresu wydzielania tego lub innego
kwasu, pozostalo$¢ za§ nie moze byé zawracana do
obiegu, jezeli sie nie opracuje specjalnych metod roz-
dzielania skladnikéw. Fakt ten zapewne zawazyl na
tym, ze technika dazy do poddawania utlenieniu
uprzednio dostatecznie oczyszczonych pikolin wyjscio-
wych. Koszt wydzielenia 3- i 4-pikoliny powieksza sie
jeszcze skutkiem tego, ze poprzedzié je musi usunie-
cie 2,6-lutydyny. Wspominalisémy o tym, Zze zasada ta
nie znalazta jeszcze wigkszego zastosowania w prze-
my$le chemicznym. Zapotrzebowanie na lobuling,
ktéra otrzymuje sie z 2,6-lutydyny, jest widocznie
zbyt mate, aby zuzy¢ calkowita ilos¢é produkowanej
2,6-lutydyny. Dopiero ostatnio zaczeto stosowaé te
zasade do produkeji anionitéw.

Istotny postep w technice przerobu skladnikéw
frakcji pikolinowej zaznaczyl! sie woéwczas, gdy sie
otworzyly mozliwos$ci utleniania 3- i 4-pikoliny bez
potrzeby ich rozdzielania na skladniki.

3. Rozdzielanie izomerycznych kwaséw mnikotyno-
wych. Waznym krokiem naprzéd bylo opracowanie
metody rozdzielania izomerycznych kwaséw nikoty-
nowych. Odsylajac do arykuléw W. Swietosta-
wskiego, A. Bylickiego i Z. Lisickiego?2)
zaznaczamy,  ze metody te opierajag sie na 16z-
nicy w predkosciach krystalizacji izomerycznych kwa-
sow nikotynowych oraz na stosowaniu dwo6ch rozpu-
szczalnikow i odpowiednich temperatur krystalizacji
kwaséw z ich mieszanin. W pierwszym przypadku
wyzyskano mozno$¢ dokonania ,przeskoku‘ poprzez
punkt eutektyczny do obszaru réwnowag nietrwa-
lych. W drugim wyzyskano zmiany w rozpuszczal-
nosci kwasow w wodzie i alkoholu etylowym w od-
powiednio dobranych temperaturach. Opracowano tez
metode ftrzecia, w Kktorej zastosowano obie metody
postepowania.

Mozno$¢ operowania mieszaning kwaséw w mo-
mencie utleniania czy to pikolin, czy tez lutydyn ot-
worzyto droge do rozszerzenia bazy surowcowej do
produkecji kwaséw nikotynowych na wyzej wrzace
lutydyny.

W chwili obecnej mamy poza sobg doswiadczenia
w skali ¢wier¢ technicznej i mozna przypiszezaé, ze
w stosunkowo Kkrétkim czasie ustali sie warunki
przemystowego prowadzenia operacji rozdzielania izo-
merycznych kwaséw z dowolnej ich mieszaniny, do
eutektycznej wiacznie.

4. Zastosowanie wyzej wrzacych lutydyn do pro-
dukcji izomerycznych kwaséw nikotynowych. Bada-
nia nad wyzyskaniem wyzej wrzacych lutydyn jako
surowcow do otrzymywania z nich odpowiednich
kwaséw dwukarbonowych, poznanie mnajdogodniej-
szych warunkéw dekarboksylacji, wreszcie ostatecz-
ny przér()b otrzymanej mieszaniny kwasu nikotyno-
wego i izonikotynowego poprzedzone zostaty szczego-
lowym zbadaniem przebiegu destylacji frakcji piry-
dynowej w warunkach produkcji technicznej. Poczat-
kowo przeprowadzono prace na kolumnie zbudowa-
nej przez inz. K ozak a. Prace te prowadzita J. F er-
le przy udziale D. Rostafifaskiej. Kolumna ta
odpowiadala warunkom skali poitechnicznej. Dos-
wiadczenia powtorzono w skali technicznej (D. Ros-
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tafinska, A. Bylicki) w jednym z zakladéw koksoche-
micznych. Szczegélowe badania otrzymanych frakeji
wykonano w Zaktadzie Fizykochemicznym Un. Warsz.
oraz w Zakladzie Instytutu Chemii Ogoélnej. Na pod-
stawie tych prac ustalono przyblizony sklad frakecji
pirydynowej jako caloSci oraz sktad frakcji pikolino-
wej i lutydynowej w ogdélnym przebiegu destylacji.
. Okazalo sie, ze dane opublikowane w literaturze bytly
nie wystarczajace do stworzenia sobie obrazu z jakimi
stosunkami poszczegdlnych pikolin i lutydyn ma sie
do czynienia.

Ustalenie warunkéw charakteryzujacych poszcze-
golne frakcje zalezy kazdorazowo od efektywnosci
dziatania kolumn destylacyjnych oraz od nalezytego
azeotropowego odwodnienia destylujacych sie zasad.
Badania D. Rostafinskiej stworzyly podstawe do scha-
rakteryzowania przyblizonego sktadu poszczegdlnych
frakcji, a doSwiadczenia wykonane przez A. Bylickie-
go wskazaly na warunki, w jakich nalezy wykonywaé
proces .dekarboksylacji kwaséw dwukarbonowych i
dalszego przerobu kwasow jednokarbonowych na
czyste izomeryczne kwasy.

Zapewne nie tylko Polska, ale réwniez inne kraje
stoja obecnie przed mozliwo$cia przerobu na leki i wi-
taminy nie tylko 3- i 4-pikoliny, ale takze wyzys-
kania wszystkich lutydyn z wyjatkiem 2,6-lutydyny,
ktéra sie nie daje przerobi¢ na zaden z pozadanych
kwasow.

Mozliwo$¢é operowania mieszaninami substancji, kto-
re w wyniku utleniania tworza mieszanine kwasow
izonikotynowego i nikotynowego, otwiera droge réw-
niez do utleniania chinoliny i izochinoliny, bez potrze-
by wstepnego ich rozdzielania. W ten sposdb, by¢ mo-
ze, baza surowcowa rozszerzy sie jeszcze bardziej.
Brak nam danych, na ktérych podstawie mozna by
bylo przewidzie¢ dalsze rozszerzenie tej bazy surow-
cowej do otrzymywania izomerycznych kwaséw niko-
tynowych., Mozliwos¢ ta+jednak istnieje.

5. Zagadnienie szybkiego wuruchomienia przerobu
frakceji pirydynowej. Szybkie zorganizowanie nalezy-
cie wyposazonej wytwoérni, ktéra by - przerobita na
kolumnach cato$¢ frakcji pirydynowej dostarczajgc
odpowiednich frakcji do innej fabryki, w ktérej prze-
rabiano by te zasady na mieszanine izomerycznych
kwaséw nikotynowych, staje sie jednym 2z najpil-
niejszych zadan, do rozwigzania.

Do akcji tej weciggniete by¢é musza koksownie, za-
ktady koksochemiczne, przemyst farmaceutyczny i nie-
organiczny. Pomocag stuzy¢é beda instytuty badawcze,
aby w czasie jak najpredszym przejs¢ od skali poi-
technicznej do pracy na instalacjach przemystowych.

Literatura
1. Coulson, E. A., Jones, J. J. Soc (Chem: Ind: 65.
169 (1946).
2. Artykul autora ze wspolpracownikami
sie w Rocznikach Chemii.
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Uniwersalny manostat do precyzyjnej
regulacji cisnienia pod cisnieniem

zmniejszonym
M. Bukala i J. Majewski

II. Katedra Chemii Organicznej Politechniki Wroctawskiej

Opracowano uniwersalny manostat dla precyzyjnej regulacji iciénienia pod ci§-
‘nieniem zmniejszonym. Aparat ten automatycznie mprzeciwdziata powstawaniu
nad i podci$nienia w systemie prézniowym aparatury frakcjonujgcej. Manostat
pracuje w zespole wurzadzen elektronowych dla regulacji ci$nienia w zakresie
0—100 mm Hg. Stalos¢ ciSnienia w aparaturze zalezy od uzycia cieczy manosta-
tycznej i szczelno$Sci aparatury (stopien wykroplenia par destylatu réwniez ma
wplyw). W zakresie ci$nienn 10—20 mm Hg i ilo$ci gazéw 50—200 cm3/min. doktad-
no$¢ dziatania manostatu waha sie 'w granicach * 0,01 — 0,1 mm Hg.

OrmmicaH yHMBEpPCANBbHBI MAHOCTAT AJSA TOYHOM PEryJIMPOBKM AAaBJIEHMS IIPWU ITOHV-
JKEHHOM JIaBJIEHMM. DTOT armapaT NPOTUBOAEICTBYET aBTOMATUYECKN ITOABJIEHMIO OaB-
JIEHVA HUIKE ¥ BBIIIE JKEJIaHHOTO B BaKYYMHBIX YCTAHOBKAaX MECTUJIIALVIOHHOM aIma-
parypbl. MaHOCTAT ABJISETCA YaCThIO SJEKTPOHHOTO MHpubopa AJA PEeryJIMpPOBKM OaB-
nemys B mpezpenax 0— 100 mm. Hg. IToCTOAHCTBO [aBJeHMA B allaparype 3aBYCUT
OT pojia MAHOCTATMYECKOM IKMIKOCTM ¥ IIOTHOCTY ammapaTypbl (CTErmeHb KOHIEHCA-
I [AapPOB JIECTMIIJIATA OKa3bIBaeT TOXKE CBOe BaMAHME). B mpenenax [aBIeHUS
10 — 20 mm. Hg u gosmuectBa razos 50 — 200 cM3/MMH. TOYHOCTE IEMCTBUA MaHOCTATa
HaxoauTcsa B mpepemax * 0,01 — 0,1 mm. Hg.

A mew wuniversal apparatus for high precision pressure regulation at a reduced
pressure has been designed. The apparatus mprevents the formaltion of super- or
under - pressure, It works in connection with electronic device for pressure regu-
lation in the range of 0—100 mm Hg. The stability of the pressure in the assembly
depends on the use of manostatic liquid and on the airtightness of the apparatus
(the degree of condensation of vapour of the distillate ought to be also taken into
consideration). At a pressure of 10—20 mm Hg and gas quantity of 50—200 cm?/min
the exactness of measurements is within the limits of ca 0,01—0,1 mm Hg.

1. przeciwdziatajgce spadkowi ci$nienia,

Precyzyjna destylacja frakcjonujaca pod zmniej-
szonym ci$nieniem wymaga utrzymywania stalej jego
warto$ci. Kontrole tego parametru przeprowadza sie
przy pomocy urzadzen opartych na zasadzie manome-
tru zwanych manostatami. Mozna je podzielic na dwa
zasadnicze' typy:

2. przeciwdzialajace wzrostowi ci$nienia.

Przeciwdzialania spadkowi ci$nienia w uktadzie od-
bywa sie przez dopuszczenie gazu obojetnego z zew-
natrz lub wyltaczenie pompy p.dzniowej (10). Manostaty
te pracuja przewaznie z ukladem elektrycznym na za-
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~ sadzie grawitacji lub pompy kartezjanskiej (1,2, 3, 4, 5),.
Wylaczenie pompy z ukladu moze nastapié przez ob-
wod elektryczny lub za pomocg medium manostatycz-
nego (2, 6.) >

Urzedzenia drugiego typu (7, 8, 9,) nastawia sie na ok-
reslone maksymalne ci$nienie w systemie. Przy wzros-
cie ci$nienia nadmiar gazu wyrzucony jest poprzez
zamknigcie hydrauliczne. Nastawianie tego rodzaju
manostatéw nie jest tatwe ani doktadne i czesto nie
zapewnia stabilno$ci dziatania-przy fluktuacji ci$nie-
nia spowodowanej nieré{vnomiernq pracg bompy pro-
zniowej.

Dla przykladu rozpatrzy sie krétko zasady urza-
dzenia Todd‘a (9), ktérego schemat przedstawiony jest
na rys. 1

o

s pompa
Rys. 1. Schemat

przyrzadu Todd’a.
M
h

Jezeli zatozy sie w ukladzie ci$nienie P, ktére winno
by¢ utrzymywane, pompa prozniowa natomiast daje
ci$nienie p, wysoko$¢ stupa cieczy manostatycznej H-h
winna odpowiada¢ réznicy ciSnien:

/e =R e )

Przy ewentualnym wzroscie ci$nienia w uktadzie
nadmiar gazdw zostanie wyrzucony, przy czym roz-
klad poziomoéw i ci$nienn nie ulegnie zmianie. Spadek
ci$nienia P spowoduje podniesienie stupa cieczy w
rurce wewnetrznej A do wysokosci np. hy1 oraz obnize-
nie poziomu cieczy w rurce zewnetrznej B do wyso-
koSci np. Hy, przy czym podane powyzej rOwnanie be-
dzie nadal stuszne, bedzie jednak zawieralo inne war-
tosci. Urzadzenie, jak wida¢é w tym przypadku nie
bedzie reagowat¢ w kierunku przywrocenia nastawio-
nego cisnienia.

Fluktuacja ci$nienia dawanego przez pompe p spo-
woduje powazne zaburzenia w pracy przyrzadu i unie-
mozliwi spelnienie jego zadania. W przypadku obni-
zenia sie ci$nienia p do warto$ci np. p; poziomy cieczy
H i h nie ulegna zmianie; czyli réznica ci$nien bedzie
wielkoS$cia stala (Ap = const.) Stad:

p,<poraz Ap<P—p, lub Ap=P,—p,

gdzie P; oznacza warto$¢ innego, nizszego od nasta-
wionego ci$nienia w uktadzie (P, < P). Jezeli ci§-
nienie p wzros$nie do wartosci np. P, (P, > p),

. wowczas w- pierwszej chwili cze$é cieczy przejdzie do

rurki wewnetrznej A z zewnetrznej B, gdzie poziom
jej opadnie. : :

Wskutek nieszczelno$ci uktadu ci$nienie w niej
wzros$nie z wartosci poczatkowej nastawionej P do
warto$ci np. Pj, ciecz ustali sie w obu rurkach na
wysokosciach poczatkowych H i h, tym samym rdéz-
nica ci$nien pozostanie niezmieniona Ap = const i
zachodzi¢ bedzie nastepujaca réwnosé:

ADS=Esi— Dy
Z rownania tego wynika, ze dla omawianego przy-
padku “dziatanie przyrzadu zawodzi.
Jak widaé z charakterystyki podanej na poczatku
artykutu, do precyzyjnej kontroli ci$nienia nalezato-
by uzyé przyrzadu uniwersalnego dzialajacego obu-

kierunkowo, co wymagaloby réwnoczesnego zastoso-
wania obu typéw wymienionych manostatéw.

Rys. 2. Schemat manostatu uniwersalnego,

Uniwersalny manostat opracowany przez autorow
spelnia w zupelnos$ci to zadanie. Doktadnos$é dziatania
w zakresie do 100 mm- stupa Hg wynosi * 0,01 —
0,1 mm Hg w zalezno$ci od rodzaju uzytego medium
manostatycznego. Przyrzad posiada szereg zalet, mie-
dzy innymi:

1. szybko reaguje na zmiane cis$nienia,

2. posiada zwarta kuastrukcje i przejrzystos¢ kon-

troli dziatania,

3. charakteryzuje sie stosunkowa latwos$cia obstugi

Ponadto manostat zapewnia stalosc, ci$nienia wsku-
tek samoczynnego dostrajania sie w przypadku fluk-
tuacji ci$nienia spowodowanej nieregularng pracg
pompy prézniowej. Na rys. 2 uwidoczniony jest sche-

Widok og6lny manostatu,

Rys. 3.
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mat omawianego manostatu, w ktorym czes¢ A zapo-
biega wzrostowi, cze$¢ B spadkowi ci$nienia w syste-
mie.

W pierwszej czesci znajduje sie ciecz manostatycz-
na np. rteé, odpowiednia frakcja oleju, kwas: siarko-
wy, specjalne estry o niskiej prezno$ci par, lub inna
ciecz, stanowigca jednokierunkowy zawoér hydraulicz-
ny. W drugiej czeSci znajduje sie elektrolit, ktory przy
spadku ci$nienia w ukladzie zamyka obwoéd pradu i
przez przekaznik powoduje dziatanie elektromagnesu
C otwierajacego wylot kapilary D.

Powietrze wchodzace do ukladu przez odpowiednio
wyksztalcona kapilare powoduje wzrost ci$nienia do
nastawionej warfoéci, opadniecie stupa cieczy w czlo-
nie M, przerwanie obwodu pradu i zamkniecie do-
plywu gazu obojetnego. Opisana czes¢ B polaczona
jest bezposrednio z ukladem (np. kolumng destyla-
cyjna), a z pompa prézniowa przez czes¢ A, co elimi-
nuje wplyw na nig nieregularnosci pracy pompy.

Krotki opis postepowania i dziatania cze$ci A: przed
uruchomieniem pompy prozniowej nalezy otworzyée
krany X, Y, Z (rys. 2). Kran Z zamyka sie po osigg-
nigciu okreslonego ci$nienia o Ap wyzszego od zada-
nego.

Dla precyzyjnego okre§lenig ciSnienia mozna u-
wzgledni¢ poprawke w warto$ci Ap, biorge pod uwage
minimalng zmiane wysokosci stupa cieczy w czlonie
f i zmiane objetosci gazu. Poprawe te odczytaé

mozna z wykresu sporzadzonego dla roéznych cisnien
na podstawie pomiaréw eksperymentalnych. Zanie-
dbanie poprawki nie wprowadzi powazniejszych od-
chylen ze wzgledu na duza pojemno$é¢ czlonu f. W
chwili kiedy poziom cieczy w czlonie ¢ osiagnie wy-
sokos$ci hi, zamyka sie krany X, Y uruchamiajgc tym
samym cze$¢ B manostatu. Ciecz w rurce ¢ podnosi
sie nadal do chwili osiggniecia cisnienia jakie zdolna
jest da¢ zalaczona pompa. Fluktuacje spowodowane
praca pompy kompensowane sg wysokoscig stupa cie-
czy he. Fotografie uniwersalnego manostatu umiesz-
czono na rys. 3.

Przyrzad wykonal wedlug projektu autoréw mistrz
szklarski ob. Bartkowski Adam, pracownik Wytwor-
ni Szkietl Laboratoryjnych Politechniki Wroclawskiej,
za co skiadamy mu w tym: miejscu podziekowanie.
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Utlenialnos$¢ niekiorych zwigzkow

spotykanych w $ciekach

W. Hermanowicz i M. Jasinska

Zbadano, utlenialno$¢ (chemiczne zapotrzebowanie tlenu) szeregu substancji orga-
nicznych spotykanych w Sciekach za pomocg 4 uklodéw utleniajacych: z KMnOj
w Srodowisku kwasnym i alkalicznym, z KsCrsO7 w 40% roztworze HsSOy i HyPOy,
z NaOBr w S$rodowisku alkalicznym. Oznaczono realne potencjaty oksydacyjno-
redukcyjne tych ulktadéw. KeCr:07 utlenia nawet celuloze, nie atakuje jednak nie-
ktérych zwiazkéw, jak mocznik, aminokwasy i tluszczowe kwasy organiczne, NaOBr
natomiast utlenia organiczne zwigzki azotowe o wolnej grupie aminowej. Za po-
mocg oznaczania utlenialno$ci mozemy okre$lic w $ciekach przemystowych bardziej
zblizong do rzeczywistej zawarto§¢ zwigzkéw organicznych, niz przy pomocy BZT,

ktore jest bardzo wrazliwe ma wszelkiego rodzaju substancje toksyczne obecne
w $ciekach.
ViccnenoBana ormcnsaeMocTs (X.IIK. — xummyeckas HoTPe6HOCTH chnépona) paza

BEII[ECTB HAXOAANMXCA B CTOYHBIX BOJAX IIPY IIOMOIIM CIEAYIOIMX 4 OKMCINTEIbHBIX
cucrem: KMnO4 B KMCIOV M IIeNOYHOM cpepax; KoCrsO; B 40% pacTBope HoSO4
u H3POy; NaOBr B mieno4yHoi cpeze. OmnpeneneHnbl (haKTUYeCKe OKMUCIUTeIbHO-BOC-
CTAHOBUTEJbHBIE IMOTEHIMANbI 9TnX cucreM. KoCroO7 OKMCIAET pazke IIeJIIIoo3y, He
ZIEVICTBYET ONHAKO Ha HEKOTOPBIE COEAVHEHWHA, KaK MOYEBVHA, aMUHOKMCJIOTLI JI Opra-
HUYECKIE KVPHbIE KUCHOTBI. NaOBr oKmciageT a30THBIE OPTaHMYECKNME COeAMHEHNH,
B COCTaB KOTOPBIX BXOIWT CBOOOAHAS aMMHOIPyImmia. OKRMCIAEMOCTb [aeT BO3MOIK-
HOCTb 0OJiee TOYHOTO OIIPEAENEHMS KOJIMYECTBA OPTaHMYECKUX BEIECTB HAXOMAILIXCH
B CTOYHBIX BOJax N0 cpaBHeHVIO ¢ MerozoM (B.II.K.) 6MOXMMITYUECKO) IIOTPEOHCTM K-
CJIOPOZa, KOTOPBIV ABJAETCA MEHEee NPUIOJHBLIM METONOM BCIELCTBME IIPUCYTCTBUST
Pa3HOT0 poja TOKCHMYECKMX BEIECTB HAXOAAIIMXCA B CTOUYHBIX BOAAX.

Oxidability i(Chemical Oxygen Demand) of some orgamic substances to be found
in sewage with the aid of four oxidizing systems: KMnO: in acid or alkaline me-
dium, KyCrpO7 in 40% H>SO; and H3PO4 solution and NaOBr in alkaline medium
has been investigated. The real redox potentials have been determined. KasCra207
oxidizes even cellulose but does not attack some compounds as: urea, amido-acids
and fatty acids. NaOBr oxidizes organic nitrogen-compounds with free amino-groups.
The determination of oxidability permits to establish the quantity of organic sub-
stances in industrial sewage more exactly than BOD, the latter being very sensi-
tive against toxlic substances present in sewage.

Oczyszczanie $ciekéw jest obecnie jednym  z naj-
bardziej aktualnych probleméw higieny osiedli.
Wzrastajacy rozwoj przemystu i miast, naturalny
przyrost ludno$ci coraz bardziej zwiekszaja ilosci po-
wstajacych S$ciekow, ktére w przyttaczajacej wigk-

szoSci sa wpuszczane do zbiornikéw woéd powierzch-
niowych. W $lad za tym rzeki staja sie coraz bardziej
zanieczyszczone, by w przyszlosci zamienié sie, jezeli

sie temu nie zapobiegnie, w martwe cuchngce kanaly.
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Decydujacy wplyw na zanieczyszczenie wiod powierz-
chniowych posiadajag $cieki obcigzone zwigzkami
organicznymi o ogromnej rozmaito$ci polaczen che-
micznych.

Roézniczkowanie, wzglednie wyosobnianie poszcze-
goélnych zwigzkéw organicznych ze Sciekéw jest bar-
dzo trudne, dlatego ogélng zawarto$é substancji orga-
nicznych charakteryzuje sie bidchemicznym zapotrze-
bowaniem tlenu (BZT), proba na zagniwalno$é lub
utlenialno$cia nazywana przez niektérych badaczy
chemicznym zapotrzebowaniem tlenu (CZT). Préba na
zagniwalno$¢ daje tylko orientacyjny poglad na ilo§é
potrzebnego tlenu do utlenienia substancji organicz-
nych, natomiast BZT charakteryzuje S$cieki doklad-
nie co do ilosci potrzebnego tlenu do utleniania tych
substancji.

Wedlug Sysina (15) wody powierzchniowe posiada-
jace 5 — dniowe BZT5; = 2mg/l O: mozna zaliczyé¢ do
kategorii wod czystych, BZT; = 5mg/l Oz mozna zali-
czy¢ do kategorii woéd watpliwych, BZT5 = 10mg/1 O2
mozna zaliczy¢ do kategorii wod zanieczyszczonych.

Znajac zawartos¢ zwigzkOw organicznych w $cie-
kach mozna w przyblizeniu projektowaé sposéb oczy-
szczania $Sciekéw wedlug zgdanych wymagan,

Naturalnie, nie tylko obciazenie $ciekéw zwiazkami
organicznymi decyduje o wyborze metody oczyszcza-
nia Sciekéw, jednak .zwiazki organiczne majg prze-
mozny wplyw na wybo6r sposobu oczyszczania $cie-
kow. :

Przy biochemicznym oczyszczaniu $ciekéw najbar-
dziej racjonalnym sposobem oznaczania zwiakéw or-
ganicznych jest metoda BZT, gdyz procesy tutaj za-
chodzace najbardziej zblizaja sie do warunkéw natu-
ralnych, jakie panuja w zbiornikach woéd powierzch-
niowych i w jakich zachodza procesy samooczyszcza-
nia wody.

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT) $cie-
kow oznacza ilo§¢ tlenu w mg na 1 litr $cie-
kéw potrzebna, by osiagnaé catkowity stabilizacje da-
jacych sie utleni¢ zwiazkéw organicznych w §ciekach
przez bakterie w warunkach aerobowych. Zwykle
przyjmuje sie, ze catkowita stabilizacja Sciekéw, czyli
utlenienie $ciek6w nastepuje po 100 dniach w temp.
20%€;

Poniewaz tak diugi okres badania jest nie do przy-
jecia, wobec czego oznacza.sie BZT w okresie inku-
bacji 1, 2, 5, 20 dni w temp. 20°C. W praktyce stosuje
si¢ 5-dniowy okres inkubacji jako standartowy, w cia-
gu ktérego w zasadzie powinno sie utleni¢ 68%¢
.zwiazkoéw organicznych. Inkubacja w ciagu 20 dni po-

winna doprowadzi¢ do utlenienia 99°/ zwiazkéw or-

ganicznych. Oznaczanie BZT wymaga duzo czasu i
w przypadkach gdy w $ciekach wystepuja zwiazki
toksyczne dla bakterii (np. w $ciekach przemystowych)
nalezy je przed oznaczaniem usungé, co jest rzecza
nietatwa, a niekiedy wrecz niemozliwa. Poza tym wy-
niki BZT zaleza od szeregu innych czynnikéw, jak:
woda do rozcienczen, flora bakteryjna obecna lub
uzyta do zaszczepienia $ciekéw, wiasciwe zasolenie,
PH S$ciekéw, pojemno$é buforowa itp. (10).

Z powyzszych wzgledow wielu badaczy usiluje zas- .

tapié metode BZT krétszymi i prostszymi metodami
chemicznymi (3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 16). :

Spoéréd metod chemicznych uzywane sa metody oz-
naczania utlenialno$ci, ktére polegaja na pobieraniu
przez substancje organiczne tlenu od niektérych
zwiazkow utleniajacych.

Biochemiczne oznaczanie tienu (BZT) a utlenialno§é
(CZT) \

Najbardziej rozpowszechniong metodg oznaczania
utlenialnosci jest metoda z KMnO, w roztworze kwas-
nym lub alkalicznym. Metoda ta zostala powszechnie
przyjeta i zaakceptowana przez ,,Standartowe Metody*
(12). Jednak w wielu przypadkach metoda ta nie daje
dobrych rezultatéw, stad usilowanie zastapienia
KMnOs innymi utleniaczami, jak KsCrO;, KJOj
CrOg, chloraming itp. (5).

Metody biochemiczne i chemiczne rézni:, sie¢ znacz-
nie co do mechanizmu dziatania.

W metodzie biochemicznej w gre wchodza zywe
mikroorganizmy, ktoérych dzialanie na zwiazki orga-
niczne nie jest podobne do dzialania chemicznego ut-
leniaczy. W metodzie BZT proces utleniania zbliza sig
do warunkéw naturalnych, jakie spotykamy w rze-
kach lub oczyszczalniach, natomiast przy utlenialnos-
ci reakcja zachodzi w wysokiej temperaturze i silnie
kwasnym Srodowisku., W procesach biochemicznych
mozna jak gdyby rozrézni¢ 2 rodzaje zwiazkow orga-
nicznych: trwale i nietrwale pod wzgledem biologicz~
nym. Bakterie atakuja material nietrwaly biologicz-
nie, przy czym biochemiczna reakcja utleniania prze-
biega zgodnie z kinetyka reakcji jednoczasteczkowych
(7).

Metody chemiczne nie rozrézniajg materiatu bio-
chemicznie trwatego i nietrwalego, lecz atakuja row-
nocze$nie caly material, chociaz i przy tych metodach
niektoére substancje zachowuja sie odmiennie, np. ce-
luloza utlenia sie catkowicie pod wplywem sSrodkow
chemicznych, lecz jest stabo atakowana przez mikro-
organizmy, tzw. populacja mikrobiologiczna jest ata-
kowana przez $rodki chemiczne, podizas gdy biolo-
giczne nie wywieraja wplywu. Odwrotnie, sa przy-
padki, gdy zwiazki chemiczne, np. kwasy organiczne
sa zrédiem energii zyciowej dla mikroorganizmow,
natomiast nie sg atakowane przez $rodki chemiczne.

Metody oznaczania utlenialnosci

Jeden ze sposoboéw oznaczania utlenialno$ci, czyli
zdolno$ci do utleniania si¢ uktadow (12) zostal przy-
jety jako standartowy.

Utlenialno$cia w wypadku stosowania nadmanga-
nianu potasowego nazywamy ilo§¢ KMnO4 zuzytego
przez badang probe podezas jej ogrzewania w ciggu
30 minut na 1azni wrzacej z roztworem KNMnOg w
srodowisku kwasnym lub alkalicznym o okreSlonym
stezeniu.

1. Oznaczanie utlenialno$ci metodq z KMnOy w 102~
tworze kwasnym (11) .

Do 100 ml lub mniejszej ilosci $ciekéw odpowiednio
rozcienczonych do lacznej objetosci 100 ml dodaje sie
10 ml H5SO4 (1:4) i 10 ml 0,1 n KMnOy (lub 0,0125
n, ktérego 1 ml odpowiada 0,1 mg O:) i ogrzewa sie
w ciagu 30 minut na wrzacej tazni wodnej. Nastepnie
dodaje sie 10 ml szczawianu sodowego 0,1 n lub 0,0125
n i nadmiar tegoz odmiareczkowuje sie za pomoca
KMnO4 o normalnoéci 0,1 n lub 0,0125 o, Réwnolegle
wykonuje sie $lepa probe z woda destylowana uzyta
do rozcienczenia $ciekow.

Roznica pomiedzy'iloécia zuzytego na zmiareczko-
wanie proby KMnO,; a iloscia KMnO, zuzytego na
Slepa probe pomnozona przez spolczynnik 0,8 lub 0,1
daje ilo§¢é Os potrzebna do utleniania zwigzkéw orga-
nicznych zawartych w probie.
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2. Oznaczanie utlenialnosci z KMnO4 w roztworze
alkalicznym

Do 100 ml $ciekéw lub odpowiednio mniejszej ilos$-
ci rozcienczonej do lacznej objetosci 100 ml dodaje
sie 0,5ml 33% NaOH i 10 ml 0,ln KMnO, i ogrzewa
sie przez 30 minut na wrzacej tazni wodnej. Nastep-
nie zakwasza sie 10 ml HsSOy4 (1 :4) i dalej postepuje
sie jak w metodzie pierwszej, wzglednie dodaje sie sil-
nie zakwaszonego roztworu MnSO,; i mianowanego
FeSO4(INHy)2(SOy)2; nadmiar soli Mohra odmiarecz-
kowuje sie KMnOy. Nadmanganian potasowy utlenia
latwiej w zwiazkach organicznych wegiel, niz azot.

Przy duzej zawartos$ci chlorkéw najczesciej prze-
prowadza - sie oznaczanie utlenialno$ci w roztworze
alkalicznym.

Metody 1 i 2 przyjete przez ,Metody standartowe‘
(12) nie zawsze dawaly zadowalajgce wyniki, stad
powstaty liczne modyfikacje tych metod (3, 8) oraz
bodzce do stosowania innych ukladéw utleniajgcych.
Metoda z KMnO4 daje rezultaty najbardziej zblizone
do rzeczywistych, gdy ilos¢ zuzytego KMnO, wynosi
okoto potowy ilosci dodanej do proby. Dla Sciekow
stezonych jest bardziej celowe stosowanie 0,1 n
KMnO4 niz 0,0125 n, przy ktérym nie potrzeba silnie
rozciencza¢ proby. Sposréd innych metod utlenialno$-
ci na uwage zastuguja metody: chromianowa i joda-
nowa.

Te nowe metody wydaja sie dos¢ obiecujace, szcze-
g6lnie metoda chromianowa.

Szereg badaczy podalo kilkana$cie modyfikacji tej
metody, stosujac rézne stezenie kwaséw oraz uzywa-
jac jako katalizatorow do utleniania AgSO,, Se.

3. Metody chromianowe (6, 7, 8, 9)

a) Metoda Ingolsa i Murraya (1948)

Do aparatu z chtodnicg zwrotng wykonanego calko-
wicie ze szkla nalewa sie 10 ml badanych Sciekow,
dodaje sie 25 ml odczynnika (1,25 g KsCroO; rozpusz-
czonego w 1 litrze mieszaniny, réwnych objetosci 85%
H3sPOy i 95% H2S0y) i ogrzewa w ciggu 1 godziny. Po
oziebieniu do temperatury pokojowej rozciencza sie
probe woda do objetosci okoto 100 ml, dodaje sie 3 ml
20% KJ, a po 5 minutach miareczkuje sie wydzielony
jod 0,025 n NasSs03%w obecno$ci skrobi.

Rownoczesnie przeprowadza sie $lepa probe i w
oddzielnej probie oznacza sie chlorki, poniewaz
K5CroO; reaguje z chlorkami. Utlenialno$é $ciekow
oblicza sie wedlug wzoru: :
200(A—B)

Utlenialnosé¢ =. [
v

L0230 cy] mg/1 0,

w ktorym:

A — oznacza ilo§¢ ml 0,025 n NayS;O3 zuzytego na
slepa prébe :

B — oznacza ilo$¢ ml 0,025 n NayS;O3 zuzytego na
badang probe

V — oznacza objetosé proby

0,23 — spoiczynnik dla chlorkow

Cl — zawarto$¢ chlorkéw w mg/l CI

' b) Metoda Moorea (7) :

Do probki $ciekow objetosci 50 ml (ewentualnie roz-
cienczonych) dodaje sie 25 ml 0,25 n K»CrsO7 i 75 ml
stez. HaSO4, ogrzewa sie w aparacie Soxletta w ciagu
2 godz. Nastepnie przelewa sie do kolby stozkowej i
rozciencza sie do 300 ml, dodaje sie 1—32 krople orto-
fenantroliny (1,485 g o-fenantroliny i 0,695 g FeSOj.
THyO do 100 ml wody destylowanej) i miareczkuje
0,25 n Fe(NHy)s(SOy4)2; koncowy punkt miareczkowa-
nia jest trudny do uchwycenia.

Rownocze$nie przeprowadza sie $lepa proébe. Obec-
ne chlorki nalezy oznaczy¢ w oddzielniej prébie i
wprowadzi¢ poprawke.

Utlenialno$¢ oblicza sie wedlug wzoru:

2000 (A—B)
Utlenialnos¢ = [*;77
A — ilo$¢ ml 0,25 n soli Mohra zuzytej na $lepa probe
B — ilo$¢ ml soli Mohra 0,25 n zuzytej na zmiarecz-
kowanie proby
V — objeto$¢ proby Sciekow w ml.
Cl — zawarto$¢ chlorkow w Scieku w mg|l

Metoda Moora daje dobre rezultaty. Przy stosunku
kwasu do ogdlnej objetosci proby $ciekéw wraz z od-
czynnikami 50 : 50, utlenialno$¢ metoda Moora dla
SciekOw miejskich daje 65—70% BZT, natomiast przy
badaniu $ciekow przemystowych otrzymuje sie zupel-
nie inne wyniki. Rahm réwniez twierdzi, ze w bada-
nej préobie musi by¢ nie mniej niz 50% H3SO4. Utle-
nialno$¢ z KyCryO; (zapotrzebowanie chemiczne tlenu
wediug niektorych autoréw) coraz czesciej zaczyna
by¢ stosowane. Moore proponuje inne modyfikacje
swojej metody, a mianowicie skrocenie czasu ogrze-
wania do 1 godziny lub 30 minut i stosowanie AgSOy4
jako katalizatora. Udalo sie wykaza¢, ze zmodyfiko-
wana metoda Moorea z AgSO4; pozwala utleni¢ na-
wet kwasy ttuszczowe (7).

— 0,215 cv] mg/l O,

4. Metoda jodanowa proponowana przez Dziadzio i
zmodyfikowana przez Johnsona, Tsuchiya i Halvor-
sona (16) &

Zasada metody polega na reakcji KJOg3 z substan-
cjami organicznymi w temperaturze 200°, przy czym
KJO3 w nieobecnosci zwigzkéw organicznych nie roz-
klada sie. ;
6KJO3 + 3H»SO4 = 3KpS0; + 3Js + 15 O + 3H:0
Chlorowce wplywaja na rozkiad KJOs;.

Do kolby z chtodnicg zwrotng nalewa sie 3 ml 5%
KJOs, dodaje sie 20 ml 80% H:2S04, 5 ml Sciekéw i
ogrzewa sie stopniowo do temp. 200°C. Z chwila, gdy
rozpocznie sie utlenianie, zaczynaja wydziela¢ sie pary
jodu. Po zakonczeniu reakcji, rozciencza sie zawartosé
woda destylowana, dodaje sie 10 ml 10% KJ i pozos-
tawia sie w ciemnym miejscu na 15 minut. Nadmiar
KJO3 wydziela rownowazng ilos¢ Ja, ktory odmiarecz-
kowuje sie 0,1 n NasS;03. Roéwnoczesnie wykonuje
sie $lepa probe. Roéznica pomiedzy ; iloScig 0,1 n
NasS,03 zuiytego\ do zmiareczkowania $lepej proby
a ilo$cia NapS»03 zuzytego na badang prébe daje ilosé
mg O w prébie uzyta na utlenienie substancji orga-
nicznych. Wedlug Riehla metoda jodanowa nie zaw-
sze daje zadowalajace wyniki (9).

Czes¢é doswiadcezalna

Celem niniejszej pracy bylo stwierdzenie: 1) ktéra
z metod utlenialnosci daje warto$ci najbardziej zbli-
zone do teoretycznego chemicznego zapotrzebowania
tlenu niektérych zwigzkéw spotykanych w $ciekach
miejskich, 2) zorientowanie sie, ktéry ze sposobow
oznaczania utlenialno$ci najbardziej nadaje sie do oz-
naczania utlenialnosci zwigzkow, azotowych wzglednie
biatkowych, 3) zorientowanie sie, czy na podstawie
oznaczonych utlenialno$ci mozna wyciggnaé wnioski
o charakterze zwiazkéw wystepujgcych w $ciekach,
tj. jakie typy =zwigzkéw najbardziej wplywaja na
wartos¢ liczbowa utlenialno$ci. W tym celu zbadano
utlenialno$¢ nastepujacych substancji: glukozy, sacha-
rozy, alkoholu, fenolu, mocznika, glicyny, mydla,
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kwasu octowego, wodnego wyciggu migsnego, roslin-
nego, zelatyny, celulozy i Sciekéw miejskich.

Do badania stosowano metody oznaczania: 1) utle-
nianie z KMnOy w kwasnym roztworze, 2) utlenianie
z KMnO4 w alkalicznym rotworze, 3) z KjyCrsOg,
4) z podbrominem sodowym, 5) z chloraming T
CH3C¢HySO;NNaCl. Do badania brano do$é stezone
$cieki i roztwory zwigzkoéw chemicznych w granicach
mozliwych stezen w S$ciekach, z tego wzgledu do oz-
naczania uzywano odczynnikéw utleniajgcych 0,1 n w
stosunku do réwnowaznika tlenowego.

Oznaczenia utlenialno$ci metodami z KMnO; w
kwasnym i alkalicznym roztworze wykonano jak po-
dano wyzej (metody 1,2).

Rys. 1.

Oznaczanie utlenialno$ci metodg chromowa propo-
nujemy wykonywaé¢ w bardzo prostym zestawie po-
danym na rys. 1, ktéry z powodzeniem zastepuje
kosztowne Soxletty, ktére nie zawsze sa w pracow-
niach wodnych.

Do zwyktej kolby stozkowej (erlenmeyerki) o ob-
jetosci okoto 250 ml — 300 ml wkladano do$é szczel-
nie przylegajaca do szyjki kolby chlodniczke szklang.
Chlodniczka sktada sie z probéwki o odpowiedniej
diugosci z wywinietym, brzegiem, do ktérej wchodza
dwie szklane rurki umocowane w korku stuzace do
przeptywu wody chlodzacej. Takie proste urzadzenie
zabezpiecza plyn przed odparowaniem i dziala zupel-
nie zadowalajaco. Do oznaczania utlenialno$ci uzywa-
no nastepujacych odczynnikéw do utleniania.

a) KMnO4 0,1 n jak podano wyzej (metoda 1,2) oraz
w niektérych  przypadkach 00125 n i 0,1 m
(COONa)z lub 0,0125 n (odpowiada 0,1 mg/ml Os).

b) 0,1 n K:Cr207. 4,904 g KsCrs0O; wysuszonego w
130°C rozpuszczono w 20 ml H,O destylowanej i
uzupelniono do 1 litra mieszaning 85% H3PO, i
95% H»SO4 w stosunku 1:1 na objetosé lub tylko
kwasem siarkowym, normalno$é sprawdzono jodo-
metrycznie.

¢) 0,1 n podbromin NaOBr przygotowano przez zmie-
szanie bromu z lugiem sodowym, ktéry nastepnie
metoda jodometryczng nastawiono na 0;1 n.

d) 0,1 n chloramina T. 17,8 g chloraminy T rozpusz-

czono w wodzie destylowanej i normalno$¢é sprawdzo-

no jodometrycznie.

Stosowane przez nas uklady do oznaczenia utlenial-
nosci posiadaly nastepujace potencjaty oksydacyjnq—
redukcyjne mierzone w temperaturze pokojowej W
stosunku do normalnej elektrody wodorowej Ej:

1. 10 ml ¢,1 n chloramina T + 10 ml HSO4 (1 :4) +
+ 15 ml HpO dest. E;, = 1550 m v

2. 10 ml 0,1 n KMnO; + 10 ml H»SO4 (1:4) + 100
Hy0 dest. E;, = 1480 mv
3. 10 ml 0,0125 n KMnO; + 10 ml H,SO, (1:4) +

+ 100 H»O dest. E;, = 1460 m v
4 10 ml 0,1 n X5Cr:0; w HpSOs + 15 ml HyO E; =
= 1390 mv

5. 10 ml 0,1 n KgCI‘QO'y w (HgSO4 S H3PO4) + 15 ml
H>O E, = 1320 mv
6. 10 ml 0,1 n KMnO4 + 100 ml H20 dest. E,, =1000 mv
7. 10 ml 0,1 n chloramina T + 0,5 ml 33% Na OH +
+ 15 ml HyO E;, = 860 mv
8. 10 ml 0,1 n NaOBr + 0,5 ml 33% NaOH + 15 ml
H,O E, = 745 mv
9. 10 ml 0,1 n KMnO4 + 05 ml 33% NaOH -
+ 100 ml H,O E; = 700 mv
10. 10 ml 0,0125 n KMnO4; + 0,5 ml 33% NaOH -
4+ 100 ml H»O E; = 6656 mv
Potencjaly oksydacyjno-redukcyjne E; mierzono za
pomoca potencjometru firmy ,Radiometr® pH-Meter
22 w temperaturze pokojowej, korzystajac z zestawio-

KCl badany

nego ogniwa Hg ‘ Hg, Cl, vl

Z podanego zestawienia E; ukladéw najbardziej ak-
tywnym $rodkiem utleniajacym musiataby byé chlo-
ramina T w roztworze kwa$nym, jednak z punktu
widzenia praktycznego chloramina T nie daje sie zasto-
sowa¢ w naszych warunkach do oznaczania utlenialno$-
ci, poniewaz chloramina rozktada sie wydzielajac wol-
ny chlor zaréwno w temperaturze pokojowej jak i
wyzszej. Nasze wyniki nie pokrywaly sie z wynikami
Afanasjewa (1,2) jakie otrzymywal on przy utlenia-
niu mocznika i glukozy.

Substancje badane

Do badania przygotowywano na wodzie destvlowa-
nej nastepujace roztwory: :

1. 1 g glukozy wysuszonej w 110°C rozpuszczonc
w H>0 i dopelniono do 1 litra (1 ml odpowiada
1 mg glukozy). Calkowite teoretyczne zapotrze-
bowanie tlenu do utlenienia glukozy do CO: i H0
wynosi dla 1 mg glukozy 1,0661 mg Os.

2. 0,5 g fenolu rozpuszczono w HsO i rozcienczono
do 1 litra (19rn1 odpowiada 0,5 mg fenolu). Cat-
kowite teoretyczne zapotrzebowanie tlenu dla
1 mg fenolu'odpowiada 2,381 mg Os.

3. 1 g sacharozy rozpuszczono i rozcienczono do 1
litra (I ml odpowiada 1 mg sacharozy). Catko-
wite teoretyczne zapotrzebowanie tlenu dla 1 mg
sacharozy odpowiada 1,123 mg Os.

4. 2 ml alkoholu etylowego 94,38% w[w czyli
1,5072 g rozpuszczono w H20 destylowanej i roz-
cienczono do 1 litra (1 ml roztworu odpowiada
1,507 mg alkoholu). Catkowite teoretyczne zapo-
trzebowanie O, dla utlenienia alkoholu do al-
dehydu dla 1 mg alkoholu odpowiada 0,35 mg Os.
Calk. zapotrz. O, dla utlen, alkoh. do CH3COOH
dla 1 mg odpow. 0,69 mg Oz.

Calk. zapotrz. O, dla utlen. alkoh. do COj3 i HpO
dla 1 mg odpow. 2,08 mg Oz.

5. 1 g mocznika (NHs)>CO rozpuszczono w HzO i
dopetniono do 1 litra (1 ml cdpowiada 1 mg mo-
cznika).

Calkowite teoret. zapotrzebowanie dla utlen. 1 mg
mocznika wynosi 0,7993 mg Os.

6. 2 g glicyny (CH:NH;COOH) rozpuszczono w
H,O i dopelniono do 1 litra (1 ml roztworu od-
powiada 2 mg glicyny).
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Calkowite teoretycz. zapotrzebowanie tlenu dla
utlenienia 1 mg glicyny do NHg, COy i HyO wy-
nosi 0,64 mg Os.

7. 1 g kwasu octowego (CH3COOH) Ilodowatego
rozpuszczono w HysO i dopeiniono do 1 litra.
Calkowite teoretyczne zapotrzebowanie tlenu dla
utlenienia 1 mg CH3COOH do COp i HoO wynosi
1,066 mg Os.

8. Glukoza i glicyna.

0,5 g glukozy i 1 g glicyny rozpuszczono w HsO
dest. i dopelniono do 1 litra (1 ml roztworu za-
wiera 0,5 mg glukozy + 1 mg glicyny).

9. Zelatyna.

5 g zelatyny rozpuszczono w HsO dest. i rozcien-
czono do 1 litra.

10. Wyciag miesny. Drobno posiekane mieso zalano
woda i po 24 godz. zagotowano i przesaczono.

11. Wyciag z jarzyn.

Mieszanine jarzyn gotowano przez 30 minut i
przesaczono. Wywar uzywano do oznaczen.

12, Roztwor mydla.

3,95 g mydla oleinowego rozpuszczono i dopelnio-
no do 1 litra woda destylowang (1 ml rotworu
odpowiada 3,95 mg mydia).

13. Celuloza. ;

Do badania brano wysuszone w 110° iloSciowe
saczki Whatmana N 42 ¢ 9 cm, ktére cieto na
skrawki i wazono.

14. Ttuszcz (olej jadalny).

0,49 g oleju rozpuszczono w 100 ml chloroformu
; (1 ml odpowiada 4,9 mg oleju).

15. Wyciag miesno-ro$linny.

Zmieszano wyciag 10 i 11 w stosunku 1 :1.

16. Scieki miejskie m. Warszawy po 2-godzinnym
klarowaniu w leju Imhoffa. 3 ¢

17. Scieki miejskie jak 16 z dodatkiem glukozy i gli-

cyny. ‘
Do 5—10 ml $ciekéw dodawano 5 ml roztwor
glukozy i glicyny (2,5 mg glukozy i 5 mg glicyny).

18. Scieki miejskie m. Warszawy jak 16, pobrane w
innym dniu.

19. Scieki przemystowe — z suchej destylacji drew-
na. ¢

Technika oznaczania utlenialno$ci stosowana przez

nas jest nastepujgca:

1. Z KMnO; jak podano powyzej (metoda 1 i 2).

2. Z KgCr207. 15 ml badanego roztworu nalewano
do kolbki stozkowej, dodano 10 ml odczynnika
chromianowego przygotowanego wg powyzej po-
danego przepisu, przykrywano chtodniczka i go-
towano tagodnie w ciagu 1° godziny, oziebiano i
rozcienczano wode destylowana do objetosci
okoto 150 ml, dodawano 10 ml 10% KJ i mia-
reczkowano 0,1 n NasS:03 w obecnoéci skrobi.
Roéwnoczesnie wykonywano $lepa probe.
Utlenialno$¢ (CZT) obliczano wedlug wzoru:

0,8 (A—B) - 1000
v

Utlenialno$é¢ =

mg/l Os

W badaniach z roztworami 10, 11, 15, 18 nie uwz-
gledniano poprawek na zawarto$é chlorkéw, po-
niewaz chodzilo o wyniki poréwnawcze, a nie
bezwzgledne.

3. Z NaOBr.

Do kolbki stozkowej z doszlifowanym korkiem
nalewano 10 ml H:0, 5 ml badanego rotworu,
dodawano 0,5 ml 33% NaOH i 10 ml 0,1 n NaOBr

i pozostawiano na 30 minut w temperaturze po-
kojowej. Nastepnie rozcienczano prébe 100 ml
destylowanej wody, dodawano 10.ml HySOy
(1:10) i 10 ml 10% KJ. Po uptywie 5 minut mia-
reczkowano wydzielony jod 0,1 n NapS»O3 wobec
skrobi.

Rownocze$nie wykonywano $lepa prébe. Obli-
czenia utlenialno$ci dokonywano jak wyzej.

4. Z chloraming T - w alkalicznym roztworze. Do
10 ml Hy0 i 5 ml badanego roztworu dodano
0,5 ml 33% NaOH i 10 ml 0,1 n chloraminy T,
ogrzewano przez 30 minut na wrzacej tazni wod-
nej. Nastepnie oziebiano, rozcienczano 100 ml
H,0, dodano 10 ml H»SO4 (1:10) i 10 ml 10%
KJ i po 5 minutach miareczkowano 0,1 n Na>S:O3.
Utlenialno$é obliczano jak wyzej.

Wyniki otrzymanych badan przedstawione w tabli-
¢y 1. W rubryce 1 podana jest teoretyczna ilo$¢ tlenu
potrzebna do utlenienia substancji zawartej w probie,
w 2 znalezione do$wiadczalne iloSci tlenu zuzytego na
utlenienie substancji zawartej’ w probie pod wplywem
odpowiedniego utleniacza, w 3 przedstawiony jest sto-
sunek w procentach zuzytego tlenu do teoretycznego
zapotrzebowania tlenu, tj. ile procent badanej subs-
tancji utlenia sie pod wplywem utleniacza.

W celu latwiejszego zorientowania -si¢ w uzyska-
nych wynikach przedstawiono graficznie na rys. 2, ile
i jaki procent poszczegélnych zwiazkéw utlenia sie
pod wplywem ukitadéw utleniajacych,

Dla substancji od 1 do 9 podano procent utlenionej
substancji w stosunku do catkowitego teoretycznego
utlenienia. Dla reszty zwiazkéw podano poréwnawczo,
ktory z ukladow utleniajacych dziata najsilniej w sto-
sunku do tej samej ilosci badanej proby.

Jak wynika z zestawienia otrzymanych wynikow,
zwigzki chemiczne bezazotowe utleniajg sie latwiej
niz zwiazki organiczne azotowe. Np. glukoza, sacharo-
za, alkohol etylowy, znacznie latwiej sie utleniaja
niz mocznik lub glicyna. Niektére jednak zwiazki wy-
tamuja sie z tej zasady i rowniez trudno sle utleniaja
za, alkohol etylowy, znacznie ?latwiej Sie utleniaja
cych. Np. kwas octowy lub inne kwasy tluszczowe,
mydta.  Stad wniosek, Ze utlenialno§é nie wykazuje
ogdlnej zawartoSci zwigzkéw organicznych w bada-
nych roztworach, poniewaz niektére zwiagzki nie utle-
niaja sie wcale lub bardzo malo pod wplywem stoso-
wanych utleniaczy. Z rys. 2 i tablicy 1 jest widoczne,
ze  weglowodany najlatwiej i najpelniej sie utleniaja
przy zastosowaniu metody chromianowej z HaSO,4 lub
z mieszaning HySO4 i H3PO4. Wedlug ulozonych po-
tencjatow oksydo-redukcyjnych, po chloraminie T
(ktora ze wzgledu na tatwos$é rozkladania sie nie na-
daje si¢ do oznaczania utlenialno$ci) nastepuje kolej-
no KMnOjy.

W kwasnym roztworze jego potencjat E; wynosit
1460 mv, co $wiadczy o duzej aktywno$ci KMnOy,
ktéry utlenia glukoze, sacharoze, fenol w 70—85%,
lecz, nie atakuje kwaséw organicznych, alifatycznych,
celulozy, ureidéw i aminokwasow.

W roztworze alkalicznym KMnO, posiada E; sto-
sunkowo niewysokie (700 mv), jednak utlenia latwiej
niz KMnO4 w roztworze kwasnym takie substancje,
ktére pod wplywem reakcji alkalicznej ulegaja pew-
nej przemianie, np. fenol, glukoza, glicyna ulegaja
pelniejszemu utlenianiu, niz alkohol i sacharoza. Roz-
twory KMnO, bardziej rozcienczone niz 0,1 n posia-
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Lp| SUBS‘TANC]A E%E:?% §§ 5; §C§ g i §?E|§§§ §°§.§ §§ 2 Jgi §§?%§5J%c"- §§
1 |Glukoza  /doH0:C0,/| 533 |3,68|630| 5,33 -1,28 803 5,75 520|964 1533| 442\ 27| - | - | = |530|442 21,70 predy bromo 5mg
2 |Sacharoza faoH,0iC0/ |61 |4,28\76,7\5,61 (3,60 |64 |56 |528|94,0[56¢ | 0321570 - | - |- |56/ (0/2(20] « « Smg
3| Etanol /do CHCOOK/ (5.20{5,66)706|5.20{348 (66,9 | 520 5,12 |984|5.20(0.5610,6| - | - | - |520\nercogud «  « 7536y
4 | Fenol Jdo K,0 i 0,/ (595 |4,92|826)5,95|530 (889|595 (5,04 |4,6|5,95 1,60 303 1595 552|927 (595 nereagye| + » Lfmg
5 | Kwas octouy JooH,0:C0q 6,00 0,08 |,00|8,00 e reagye 8,00 |0,46 | 200 8,00 me reagua6,00(040 5,0 |00 |nereage] «  « 1hmg
6 |MOCZNIK oo HO,C0, N/ 4,00 |me repgyd 400|nereaguyd 400|008 | 2,00 408 1368|920 — | — |— | = |=|—| * * fmg
7 | Glicyna fuo H0,C0.c Nt/ (640 |nereagyel64014,80 (15,0 |640 |040|6,30| 640568 900 - | — |- v o Omg
8 |Glukora « GltCyna586|206135 |38 452 76/ 586 3001552 586|360 624 1586 320 545 l ', ,'Zﬁmggm
9| Celuloza JeoR0: 0,/ |240 |220(40 (20|32 |45 | - | - | - |20-032]03 6,33 (63200 | - |~ | — |argpo” " ?”1
iojzelatyna | 2,60 236 192 142 29| o lmg
i{ [ Myalto 225 500 150 04l B 00l |- - fng
2| Olwa 430 363 - om| | | = .« fmg
(5| Wyctag roslinny 50 5,31 (172 I (1) 3 072  Doprob brano 5ml.
I | Wyeag miesny 240 3,00 1,68 1,08 - 0,66 o o dml
6 | Wyewaq roskinno-mesny | [4.20 3% 0,56 048 £ 07 o o bl
16| Scieki mieskie 0% 1,00 L 100 190 i + o [Oml
1 |3k meske eyt | a8 55 - 468 b6 | ™ e
Ig [octet mgggéklf‘ POZh.] |9 012 - 200 640 - e
e B ouna| |80 (800 z {60 i 5 poﬂfgg%”,,’,%g!
28 %Cr'%uanﬁue?r)nemke 50 1200 15 00 2000 G

daja Ej nizszy i cokolwiek slabsze zdolnosci utlenia-
Jace.

Dwuchromian potasowy jest jednym z najbardziej
aktywnych zwiazkow ' utleniajgcych. Potencjalty Ey
KsCryO; w $rodowisku z HoSO4 i KeCrsO; w $rodo-
wisku z H3POy i HySOy niewiele sie réznig (1390 mv
i 1320 mv), jednak aktywno$é KsCr:O7; w HaSOy jest
prawie 2 razy wieksza niz KsCroO7 w H3POy4 i HaSOy W
stosunku do niektérych zwigzkéw znajdujacych sie w
$ciekach. Dwuchromian potasu utlenia prawie w 100%
glukoze, sacharoze, celuloze, alkohol etylowy do
CH3COOH i fenol reaguje bardzo stabo lub wecale z
mocznikiem, kwasem octowym, glicyna, zelatyng. We-
dtug Ingolsa (6) jest to jeden z najbardziej miarodajnych
testéw do oznaczania zawarto$ci zwiazkéw organicz-
nych. Niedawno przy uzyciu katalizatora AgsSO4 uda-
fo sie za pomoca K3Crs0; utlenic CH3COOH do CO:
i HyO.

Podbromin sodowy posiada stosunkowo niewysoki
E, = 745 mv, reaguje w 95% ze zwiazkami organicz-
nymi posiadajacymi wolne grupy NH,, jak mocznik,
glicyna, natomiast w stosunku do innych substancji
typu weglowodanéw lub kwaséw tluszezowych jest

prawie nieczynny. Proces utlenienia za pomoca NaOBr
przebiega wedlug reakcji:
CO(NH5)> + 3NaOBr = 3NaBr + CO»; + Np + HO

W celu zorientowania sie czy utlenialno$¢ miesza-
niny zwiazkéw jest wlasnoScia addycyjna poszcze-
gblnych skladnikéw, zbadano kilka ukladéw: glicyna
i glukoza; wyciag miesny i roSlinny oraz dodawano
do $ciekéw miejskich okreslone ilosci: glicyny i glu-
kozy. Z tablicy 1 wynika, Ze mieszanina glukozy i gli-
cyny posiada utlenialno$é z KMnOs w kwasnym roz-
tworze (obliczona z uzyskanych wynikéw dla posz-
czegblnych komponentéw) 32% w stosunku do utle-
nialno§ci  teoretycznej; doswiadczalnie znaleziono
34%. W alkalicznym roztworze z KMnO, utlenialnos¢
z obliczenia wypada® 77,5%, znaleziono 77,2%. Przy
uzyciu KsCr»O; rozbiezno$ci pomiedzy obliczona ut-
lenialno$cia, jako suma poszczegblnych komponentéw,
a znaleziona do$wiadczalnie sg znaczniejsze i siegaja
5 do 10%.

Badania wykonane z mieszaning wyciagéw migs-
nego i ro§linnego z dodatkiem glicyny i glu-
kozy wykazaly, ze utlenialno$¢ z KMnOs w roztwo-
rze kwasnym i alkalicznym niewiele sie rézni od
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sumy utlenialno$ci poszczegolnych skladnikéw, na-
tomiast przy uzyciu KyCryO; zachodzg odchylenia
znaczniejsze. W poréwnaniu z wynikami innych auto-
réow pracujacych nad utlenialno$cia. réznych zwigz-
kéw przy zastosowaniu szeregu ukladéw utleniajacych
ofrzymaliSmy z KMnO,; w kwaSnym roztworze utle-
nialno$¢ dla glukozy 69%, dla fenolu 82,6%. Urbano-
wiczéwna (16) otrzymala dla glukozy 52%, dla fenolu
82%. Metoda z K3CrsO; otrzymalismy utlenialno$é w
procentach dla alkoholu etylowego 32%, dla glicyny
6,3% i dla kwasu octowego 2,4%. Moore i Ruchhoft (7)
otrzymali dla alkoholu etylowego 30%, dla glicyny 6%
i kwasu octowego 2,6%. Jak wynika z zestawienia ut-
lenialno$ci poréwnywalnych zwiazkéw badanych przez
nas i przez innych autoréw, sa one do$é¢ zgodne, z wy-
jatkiem glukozy w kwasnym roztworze z KMnOy. Cie-
kawe jest zestawienie utlenialno$ci z BZT. BZTj5 czys-
tej glukozy wynosi 65—68%, BZTj5; fenolu 'wynosi
74—17%. Nasze wyniki dla utlenialno$ci wykazuja
dla glukozy 65—68%, a dla fenolu 82% z KMnOg w

roztworze kwasnym, natomiast z KsCrsO; utlenial~

. no$¢ tych zwiazkéw jest wyzsza.

W Sciekach przemystowych, w ktorych moga byé
lub sa substancje toksyczne, poza BZT jedyng real-
ng metoda okre§lania zwigzkow organicznych jest ut-
lenialno$¢. Wedlug badan Sawyera obecno$é metali
w matych ilosciach, np. 0,2 mg/l Cu zmniejsza wyniki
BZT o 50 mg/l Op, natomiast przy oznaczaniu utle-
nialno$ci obecno$é takich substancji jest prawie bez
znaczenia. Dla scharakteryzowania $ciekéw wystar-
czg 3 oznaczenia utlenialno$ci: z KMnO, (w roztwo-
rze kwasnym) z KyCryO; i NaOBr. Te oznaczenia daja
nie tylko orientacje o zawarto$ci zwigzkoéw organicz-
nych w $ciekach, lecz takze o ich jako$ci. Wezmy np.
Scieki miejskie (Nr 16, 18). Na podstawie zestawienia
utlenialno$ci mozna wyciggnaé wnioski, ze S$cieki te
posiadaja zwiazki o wolnych grupach aminowych,
jednak przewazajaca ilo§¢ zwigzkéw organicznych
stanowiag weglowodany, wzglednie pochodne weglo-
wodanéw. Wycigg miesny (Nr 14) zawiera stosunko-
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wo nieduzo zwigzkéw organicznych azotowych, prze-
wazaja weglowodany lub pochodne weglowodanow.
Scieki przemystowe z produkecji suchej destylacji
drewna (Nr 19); ze wzgledu na bardzo wysoka utle-
nialno$¢ z KsCryO; Scieki te muszg zawieraé duze
ilosci alkoholi i celulozy i pewna ilo$¢ fenoli.

Majac oznaczony stosunek utlenialno$ci do BZT
mozna dla ckres§lonych Sciekow w przyblizeniu obli-
czy¢ BZT na podstawie oznaczonej utlenialnosci.

Moore podaje, ze przy zastosowaniu do oznaczania
utlenialno$ci metody z KyCroO; z 33% H2SOy, stosu-
nek utlenialno$ci do BZT5; wynosi dla $ciekéw domo-
wych $rednio od 0,94—1,02—1,44,

utlenialnos$é

1,02

Naturalnie ten stosunek dla danego rodzaju sciekéw
musi by¢ oznaczony doswiadczalnie i po jego ustale-
niu mozna Obliczaé BZT znajac tylko utlenialno$é.

stad BZT =

Na zasadzie powyzszych badan zostalo stwierdzone:

1. Utlenialno$¢ z KMnO, nie moze byé uwazana za
wskaznik ogolnej zawartosci zwigzkow organi-
cznych w S$ciekach. ;

2. Metoda oznaczania utlenialnosci z KyCrsO; daje
najbardziej zblizone wyniki do istotnej zawar-
tosci zwigzkow organicznych w $ciekach. Dwu-
chromian potasowy w kwasnym roztworze jed-
nak nie reaguje ze wszelkimi substancjami or-
ganicznymi pochodnymi mocznika, aminokwa-
sOw oraz z kwasami szeregu tluszczowego.

3. Zawartos¢ zwigzkéw posiadajacych wolng grupe
aminowg oznaczy¢ mozna w przyblizeniu za po-
moca alkalicznego NaOBr. Mocznik i glicyna W
93—95% utleniajg sie za pomocy tego odczyn-
nika.

4. Zbadano utlenialno$¢ (chemiczne zapotrzebowa-
nie tlenu) szeregu zwigzkéow wystepujacych w
Sciekach . za™ pomocg ukladéw utleniajacych:
a) KMnO4s w kwasnym roztworze, b) KMnOjy
w alkalicznym roztworze, c¢) KsCryO; w kwas-
nym 40% roztworze, d) NaOBr w alkalicznym
rotworze, e) chloraming w kwasnym i alkalicz-
nym roztworze.

5. Chloramina w roztworze kwasnym nie nadaje
sie¢ do oznaczania utlenialno$ci, poniewaz latwo
sie rozklada. ;

6. Utlenialno$¢ z KMnO, mieszaniny zwiazkow
jest w przyblizeniu sumag utlenialno$ci poszcze-

B oo 1o

g6lnych skladnikéw, jednak przy stosowaniu
KyCry0; zachodza znaczniejsze rozbiezno$ci po-
miedzy suma utlenialno$ci poszczegdlnych sklad-
nikéw, a utlenialno$cia bezposrednio oznaczona,
ktére moga dochodzi¢ do 5—10%.

W Sciekach przemystowych utlenialno$é daje
mozno$¢ szybszego i pewniejszego zorientowania
si¢ co do zwartosci zwiazkow organicznych niz
BZT, oznaczenie ktérego jest diugotrwale (co
najmniej 5 dni) oraz bardzo wrazliwe na obec-
nos¢ zwiazkéw toksycznych, . flory uzytej do za-
szczepienia, wody do rozcienczen itp.

Oznaczenie utlemalno$ci CZT za pomocy 4 Spo-
sobéw wymienionych w punkcie 4 pozwala na
zorientowanie sie w charakterze $ciekéw, tj. czy
Scieki zawierajg substancje organiczne typu we-
glowodanowego, czy aminowego.

Stosunek utlenialno$ci do BZT dla niektérych
Scieké6w np. domowych jest wielko$cig wahajaca
sie w stosunkowo waskich granicach 0,94—1,02,
—1,44, co pozwala obliczy¢ w przyblizeniu BZT
przez oznaczenie utlenialnosci $ciekéw.
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Pracownicy instytucji naukowych i szkolnictwa wyzszego!

Rozwijajcie

ze wszech miar prace naukowo-badawcze! Rozwijajcie $mielej tworczq

krytyke i samokrytyke w pracy naukowej! Zaciesniajcie wiez nauki

z produkcjg, ulepszajcie i rozszerzajcie szkolenie specjalistow dla gos-

podarki narodowej i kultury!
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Naukowe problemy produkcii
termolosiatow

E. Blasiak

Podano analize prob przerdbki fosforytow ma drodze termicznej, przy czym na
skale techmiczng zastosowano jedynie metode produkeji termofosfatu przy pomocy
sody (w Niemczech -. Renaniafosfat, w Polsce - supertomasyna). Wyjasnienie nie-
powodzen  termicznej obrobki fosforytéw przypisa¢ mnalezy ich apatytowej struk-
turze. Opisano dwie grupy metod stosowanych /dla rozkladu tej struktury: 1) z usu-
waniem fluoru i 2) bez usuwania fluoru. Przy omawianiu metod tej ostatniej gru-
py podano sposoby zastapienia drogiej sody przez produkty odpadkowe.

ITpepmnozkeH aHauM3 IPOO TepMmMUecKoil rmepepaboTkm hochopuTos, mIpyu 4eEM B TeX-
HMYECKOM Macuirabe IIpyMEeHEH ObII TONMBKO METOJ MIPOAYyKLmM TepMmoddocdara Impin
momomy conpl (B T'epmammm — ,Permanmacocdar’, B ITonbuie — ,,CymepromMachiaa’).
Heynaun Tepvmueckoi 06paboTki (pocOopuTOB MOIKHO HEKOTOPBIM 00pPa30M BBIACHUTH
araTUTOBOM CTPYKTYypoir docdopnToB. OmmcaHbl 2 TPYMIIIbI METOJOB IIPMMEHAEMbIX
LeJbI0 Pa3pyLIEHMUS 9TOM CTPYKTYpPhI: 1) ¢ ymamnenmeMm dropa u 2) 6e3 ymameHms
chbropa. COBMECTHO € METOZaMM 9TOJi HOCHEAHEV IPYNIIbI IOHaHbL Taxme crocobnl 3a-
MEIIeHNs JOPOTOi COMBI OTXOMHBIMI MPOAYKTaMA.

A survey of the methods of thermal treatment of phosphorites has been given.

Qnly the methods of producing thermophosphates with soda have been applied on
the technical scale (in Germany ,Rhenaniaphosphate, in Poland ,,Supertho-
massin®). The falilure of the thermic process is due to the apaftite structure of
phosphorites. Two methods of decomposition of that structure have been described:
(1) with removal of fluorine and (2) without removal of fluorine. While discussing
the methods of the second group the means of replacing the expensive soda with

waste products have been suggested.

Termiczna przerobka fosforytéw ma diuga historie
za soba. Juz Liebig, ktéry pierwszy poddat mysl roz-
twarzania kwasem siarkowym fosforanéw w koSciach,
prébowat ulepszy¢ ich wilasnos$ci nawozowe przez pra-
zenie w wysokich temperaturach. Proby w tym kie-
runku powtarzane byly niejednokrotnie, zwlaszcza po
zastosowaniu z powodzeniem jako nawozu zuzla fos-
forowego z procesu Thomasa. Tomasyne uwazaé mo-
zemy zg pierwszy termofosfat produkowany na skale
techniczng. Wprawdzie jest ona produlitem uboecznym
wytapiania zelaza i stali i fosfér w niej zawarty po-
chodzi z rudy zelaznej (choé mozna go doprowadzi¢ w
formie fosforytow), ale pod wzgledem skladu chemicz-
nego jest tomasyna substancja tego samego ga-
tunku co termofosfaty otrzymywane wprost z fosfory-
tow. Na przyktadzie tomasyny przekonano sie, ze fos-
forany nierozpuszczalne w wodzie moga by¢ bardzo
dobrymi nawozami. Proby otrzymywania z fosfory-
tow nawozéw podobnych do tomasyny przez ogrzewa-
nie z CaO i SiOy dawaly jednak wyniki negatywne.
W czasie pierwszej wojny $wiatowe] zastosowano w
Niemczech na skale techniczng spiekanie fosforytéw z
substancjami zawierajacymi alkalia.

Podobne metody proponowane i patentowane byly
juz wezesniej, do realizacji technicznej jednak nie
doszto 1,2 Wielki brak nawozaw fosforowych spowo-
dowany blokada Niemiec stworzytl bardzo korzystne
warunki dla wprowadzenia tego pierwszego termofos-
fatu. Proces prowadzono pierwotnie przy uzyciu nisko-
procentowych fosforytéw belgijskich i mineratéw za-
wierajacych alkalia. Po wojnie proces ten stal sie nie-
ekonomiczny, zmodyfikowany jednak przez zastosowa-
nie fosforytéw wysokoprocentowych i sody utrzymat
sie do chwili obecnej. W Niemczech produkcja tego
nawozu, nazwanego Renaniafosfatem wynosita przed
wojna do 200.000 t. Mate iloSci analogicznego termo-
fosfatu produkowano bezposrednio przed druga wojna
w niektérych krajach (Francja, Austria), W Polsce

termofosfat sodowy pod nazwa supertomasyny produ-'
kowata Chorzowska Fabryka Zwigzkéw Azotowych po-
stugujac sie odmienng metoda, a mianowicie topieniem
w piecu elektrycznym.

Termofosfat sodowy byt przez diugie lata jedynym
(poza .tomasyna) produkowanym na skale techniczng
termofosfatem. Dbpiero w ostatnich latach poczawszy
od 1946 r. przystapiono do produkcji technicznej in-
nych termofosfatow 3:4:5,

Produkcja termofosfatow jest w skali swiatowe]j
niewielka (wprost znikoma) wobec produkeji superfos-
fatu. Przy obfitosci i tanio$ci kwasu siarkowego, dzie-
ki wysokiemu zmechanizowaniu jego produkcji, su-
perfosfat jest bardzo tani. Jest réwniez dobrym nawo-
zem i rolnictwo nauczylo sie go stosowa¢ w ciggu wie-
lu lat. Stad tez konkurencja z superfosfatem jest trud-
na, nawet w krajach produkujacych kwas siarkowy z
importowanego surowca. W roku 1951 zaszly jednak
donioste zmiany na rynkach Swiatowych. Wzrastajaze
zapotrzebowanie na.kwas siarkowy spowodowato jego
0g6lny brak. Réwnocze$nie wyczerpywanie sie zidz
siarki w Stanach Zjednoczonych pociggnelo za soba
zwyzke cen siarki i surowcoéw siarkono$nych. Kwas
siarkowy przestaje byé najobfitszym i najtanszym su-
rowcem do przerobki fosforytéw. Mozna sie wiec spo-
dziewaé, ze produkcja termofosfatéw stanie sie w naj-
blizszych latach bardziej aktualna niz dotychczas.

Badania nad termofosfatami prowadzono w wielu
krajach, z najwiekszym ich nasileniem w Niemczech
i Stanach Zjednoczonych. W Polsce przed wojna zajeto
sie problemem termofosfatow Laboratorium Badawcze
przy Fabryce Chorzowskiej pod kierownictwem prof.
Bobrownickiego. Owocem tego zainteresowania byYo
uruchomienie produkeji supertomasyny (w roku 1937/38
— 43.000 t = 13.000 t P»0Os5) *) Referat obejmujacy

*) Firma Solvay przystapita réwniez do produkecji termo-
fosfatu sodowego w piecu obrotowym w GrodzZcu, ale projekt

‘ten zostat po niedtugim czasie zarzucony i produkcje przer-

wano.



VIII (1952) PRZEMYSt,

CHEMICZNY 591

ostatnie wyniki badan naukowych w dziedzinie ter-
micznej przerobki fosforytéw wyglositem na I Zjezdzie
Inz. Chem. w r. 1937 w Warszawiz 9).

Pewne badania przeprowadzono rowniez w O6wczes-
nym Chemicznym Instytucie Badawczym 7). W hut-
nictwie pracowano nad uruchomienien: produkeji to-
masyny w piecach martenowskich 8). Zwiekszone za-
potrzebowanie na nawozy po wojnie i deficyt kwasu
siarkowego wplynely na zaktualizowanie problemu
termofosfatow. OSrodkiem, ktéry rozwinat inicjatywe
w tej dziedzinie bylo Zjednoczenie Przemystu Nawo-
z6w Sztucznych. W roku 1948 uruchomiono znéw pro-
dukcje supertomasyny, tym razem w piecach obroto-
wych. Stanowi ona obecnie powazng cze$é zaopatrze-
nia kraju w nawozy fosforowe. Referat o technicznych
metodach  produkcji = termofosfatéw oglosilem w
r. 1947 9). Badania w zakresie technologicznym prowa-
dzi sie u nas prawie bez przerwy, jednak w do$é po-
wolnym tempie z powodu réznych przeszkéw, Bada-
‘niami naukowymi natomiast nikt sie dotychczas nie
zajmowal. Zagranica zainteresowanie naukowymi pro-
blemami zwiazanymi z termiczna przerdbka fosfory-
téw, bardzo ozywione przed wojna, zaniklo po wojnie
prawie calkowicie. Wiele pozostalo jednak jeszcze nie
rozwigzanych probleméw i wiele opublikowanych
wnioskow z badan budzi watpliwosei i wymaga skon-
trolowania.

Zagadnienie termofosfatéw nie jest u nas na razie
zagadnieniem wykorzystania krajowych fosforytdw,
gdyz te praktycznie nie istniejg. Jest natomiast zaga-
dnieniem’ uzycia pewnych surowcéw mineralnych do
przerdbki fosforytéow, zastosowania innych produktéw
przemystowych, tanszych lub mniej deficytowych niz
kwas siarkowy i dostarczenia rolnictwu nawozéw al-
kalicznych odpowiedniejszych od superfosfatu dla
czesto u nas spotykanych gleb kwasnych,

Z chWila rozpoczecia exsploatacji fosforytow kra-
jowych na wielka skale powstaje problem najracjo-
nalniejszej przerébki. Nie nalezy sie spodziewaé spec-
jalnych trudno$ci technicznych, nawet przy przerébce
niskoprocentowych fosforytéw krajowych na termo-
fosfaty. Précz tego trzeba wzia¢ pod uwage korzyst-
na okoliczno$¢é, ze przy przemianie na termofosfat
procentowosé P,O5 na ogél niewiele spada. Przerabia-
jac np. fosforyt 169 mozna by otrzymaé nawdz 16
lub 15%. Przerébka niskoprocentowych fosforytéw jest
zagadnieniem raczej ekonomicznym, polaczona bedzie
bowiem z wiekszym kosztem paliwa, robocizny, opalko-
wania i transportu na jednostke Ps0Os5. Dlatego ko-
nieczne jest natychmiastowe przystapienie do inten-
sywnych i wszechstronnych badan nad wzbogaceniem
fosforytow krajowych.

Wyjasnienie niepowodzen, z ktoérymi spotykaly sie
wszelkie proby roztwarzania fosforytéw przez spie-
kanie i stapianie z réznymi substancjami (pomijajac
redukcje do fosforu) przyniosly badania naukowe nad
sktadem chemicznym i budowa krystaliczna fosfory-
tow. Poprzednio przypuszczano, ze fosforyty sa to mi-
neraly bezpostaciowe, ktorych glownym skladnikiem
jest fosforan trojwapniowy CagP»Os. Bardzo stabe
dziatanie nawozowe fosforytéw przypisywano matej
rozpuszezalno§ci i ztej przyswajalnosci P05 fosforanu
trojwapniowego. Mineraly krystaliczne o skladzie che-
micznym podobnym do skladu fosforytéw znane sa
pod nazwa apatytow, Sa one jeszcze mniej rozpusz-

czalne niz fosforyty. Badania przy pomocy promieni
Rentgena 10, 11) wykazaly, ze fosforyty nie sa bezposta-
ciowe i wszystkie daja diagramy identyczne z diagra-
mami apatytéw. Wszystkie fosforyty sa wiec submi-
krokrystglicznymi apatytami. Sklad chemiczny apaty-
tu przedstawi¢ mozna wzorem: Cajg (POy) 6X92. W fos-
forytach X to najczeéciej atom fluoru; wzér apatytu
, biszemy czesto takze: 3Ca3.Py0g.CaFs. X moze byé
' réwniez grupa hydroksylowa. Tzw. fluoroapatyt i hy-
droksylapatyt sa najczeéciej spotykanymi odmianami.
Istnieja fosforyty zawierajace réwnocze$nie F i OH.
Rzadko bardzo spotyka sie apatyty zawierajace chlor.
Poza tym w pewnych fosforytach, zaréwno jak w kos-
ciach wystepuje apatyt zawierajacy CO,. Sklad jego

podany  jest jako: Cay(PO4)sCO3.Ho018), albo
Cayg (POg) ¢CO31?). Wzory te budza zreszta pewne
watpliwosci.

Badania nad apatytami stwierdzity ich niezwykla
odporno$¢ na wysokie temperatury i czynniki chemicz~
ne, co tlumaczy niepowodzenia, z jakimi spotykaty sie
rézne sposoby ich przerébki termicznej. Niepowodzenia
te wyjasnia jeszcze lepiej bardzo ciekawy fakt, ze a-
patyt powstaje przy spiekaniu lub  stapianiu nieste-
chiometrycznych mieszanek CagP»OsiCaFs. Np. z3 moll
CagP30g i 0,6 mola CaFs, otrzymaé mozna apatyt,
ktérego wilasnosci chemiczne i diagram rentgenowski
nie wskazuja na zawarto§é CagP50g !3). Podobne ob-
serwacje zrobiono przy rozkladzie fosforytow parg
wodna w wysokiej temperaturze 14—17), przy kté-
rym wyrazny wzrost rozpuszczalno$ci mozna zauwazyé
PO usunieciu okolo potowy fluoru. Wiele fosforytow za-
wiera wiecej fluoru niz to odpowiada wzorowi apaty-
tu. W jednej z prac stwierdzono, ze diagramy rent-
,genowskie nie wykazuja obecnoéci CaFs 18). Autorzy
whnioskujg, ze nadmiar CaFy; mieSci si¢ rowniez w
jaki§ sposéb w siatce krystalicznej apatytu.

Streszczone powyzej wyniki badan nad apatytami
wystarczaja do wyjasnienia zjawisk obserwowanych
przy termicznej przerdbce fosforytéw i do ustalenia
gléwnej zasady przewodniej w poszukiwaniu metod
otrzymywania termofosfatu. Zasada ta jest rozbicie
struktury apatytowej i otrzymanie polaczen chemicz-
nych nie przechodzacych z powrotem w apatyt, na-
wet przy pozostawieniu fluoru w produkcie przerdbki.
Obserwowano réwniez niska rozpuszczalno$é produk-
tow odfluorowanych 19.21), co spowodowane bylo two-
rzeniem sie w pewnych warunkach hydroksylapatytu.
Sprawe badan nad apatytami mozna jednak uwazaé
tylko cze$ciowo za‘rozwiazana. Wspemniatem juz po-
przednio o watpliwo$ciach, jakie budzi rzekome istnie-
nie weglanoapatytu, trudno bowiem sobie wyobrazié
jak CaCOj moze zastapi¢ CaF, w siatce krystalicznej
apatytu. Franck i wspoélpracownicy, podajg 1213,21),
ze fosforan trojwapniowy wykazuje bardzo silng ten-
dencje do tworzenia substancji o charakterze apatytu nie
tylko z CaFy i Ca(OH)s, ale z wieloma innymi zwigz-
kami wapniowymi, jak np. CaS, CaCN,, CaCOj. Takze
ferryty i aluminiany wapniowe maja tworzyé apatyty.

Franck opisuje réwniez ) apatyt wapiowo-sodowy:
Cayg (POy)g (NaCOs)s. Spostrzezenia Francka nie zos-
taly dotychczas potwierdzone i gruntowne zbadanie
sprawy tworzenie si¢ apatyiow byloby bardzo intere-
sujace. Wyniki takich badan moglyby mie¢ znaczenie
nie tylko teoretycznie, Dla lepszego zrozumienia proce-
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s6w technologicznych wazne byloby rowniez ustalenie,
jakie substancje dajg apatyty z fosforanem tréjwapnio-
wym i jakie sa warunki ich tworzenia sie i rozktadu. War
to$¢é nawozowa zwiazkéw chemicznych i mieszanin
otrzymywanych przy przerébce fosforytow na termo-
fosfaty ocenia sie stosujac konwencjonalne metody
oznaczania rozpuszczalnosci w 2% kwasie cytrynowym
albo w roztworze cytrynianu amonowego. Zgodno$é
miedzy wynikami préob rolniczych a rozpuszczalno$cia
w kwasie cytrynowym i cytrynianie amonowym jest
w wielu przypadkach catkiem dobra, ale nie jest na
pewno calkowicie $cista. Metode oznaczania zawar-
tosci P»Oj rozpuszczalnego w 2% kwasie cytrynowym
(w stosunku do catkowitej ilosci P»0Os) opracowano
dla tomasyny. Dla tego produktu wyniki préb rolni-
czych sa zgodne =z oznaczeniami rozpuszczalno$ci.
Rowniez fosforyty surowe wykazuja staba rozpusz-
czalno$¢ w kwasie cytrynowym zgodnie ze sltabg przy-
swajalnoscia zawartego w nich Ps0;. Wartos¢ nawo-
zowa nowych produktéw otrzymywanych przez ter-
miczng przerobke fosforytow ocenia sie dotychczas
réwniez przez oznaczanie rozpuszczalno$ci PpO; W
kwasie cytrynowym albo w cytrynianie amonowym.
Ocena taka jest prawdopodobnie nie zawsze zgodna z
istotng wartoscia nawozowsq produktu. Badacze pra-
cujacy nad odfluorowaniem fosforytéw otrzymywali
czesto wahajace sie wyniki rozpuszczalnos$ci, mimo
prawie catkowitego usunigcia fluoru. W pracy opisuja-
cej produkcje techniczna fosfatu odfluorowanego )
podaja oni, ze produkt sprzedaje sie wedlug calkowitej
zawarto$ci P05, gdyz oznaczanie konwencjonalnymi
metodami daje wyniki rozpuszczalnosci za niskie, nie-
. zgodne z wynikami nawozenia. Jako kryterium nale-
zytego sktadu chemicznego przyjeto w tym wypadku
zawarto$¢ fluoru, ktéra nie moze przekroczy¢ pewnego
minimum (0,4%).

Podobnie nalezaloby postapié w przypadku wszyst-
kich nowych termofosfatow. Opracowanie nowego ter-
mofosfatu prowadzi¢ mozna postugujac sie jedna lub
obiema metodami konwencjonalnymi oznaczania roz-
puszczalnego PpOs i przyjmujac wyniki jako orienta-
cyjne. Ostateczna ocena nowego - produktu dokonana
by¢é musi w probach rolniczych na roéznych glebach
i dla réoznych roslin w poréwnaniu z superfosfatem.
O ile wyniki prob rolniczych nie zgadzalyby sie z ozna-
czeniami rozpuszczalnos$ci (wykazujac duza przyswa-
jalno$¢ przy matltej rozpuszczalnosci), nalezatoby wyszu-
ka¢ inne kryterium oceny wartosci danego termofos-
fatu. W przeciwnym przypadku (duzej rozpuszczalnosci
i stabych wynikow nawozenia) produkt musiatby by¢
uznany za nieodpowiedni. Opracowanie nowego pro-
duktu przeprowadza sie zwykle w skali laboratoryjnej,
poéttechnicznej i techniczej. DIla unikniecia omylek
bytoby wskazane przeprowadzanie juz podezas prob
laboratoryjnych do$wiadczen 'wazonowych nawozenia.
Brak calkiem pewnego kryterium oceny wartosci na-
wozowe] stawia na pierwszym miejscu wykonywanie
proéb rolniczych w takich. warunkach i w taki sposob,
azeby interpretacja wynikoéw nastreczala jak najmniej
watpliwosci. Wymaga to zorganizowania Scislejszej
wspolpracy miedzy placowkami naukowo-badawczymi,
przemystowymi i rolniczymi. Wspélpracy takiej obec-
nie praktycznie nie ma. Jako jedno z pierwszych ' za-
gadnien w ramach tej wspolpracy postawitbym zbada-
nie wiasnoéci nawozowych réznych fosforanow (gtow-
nie wapniowych) wchodzacych w sktad termofosfatow,
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W rachube wchodzityby produkty mniej wiecej czyste
otrzymane laboratoryjnie. Wiele danych znajdzie sie
w literaturze, na pewno jednak duzo jest jeszcze do zro-
bienia. Zestawienie wlasnosci nawozowych czystych
fosforan6w byloby bardzo pomocne przy pracach tech-
nologicznych. Ilosé substancji, ktore nalezaloby zba-
da¢, jest niewielka. W zwigzku z badaniami budowy
chemicznej fosforytéow i fosforan6w wapniowych, zba-
dany zostat dokladnie uklad CaO. P>O; 22,23) Stwier-
dzono w nim istnienie 4 polaczen chemicznych: CaO.
P>0j5; 2Ca0. P30j5; 3Ca0. P30s;. i 4Ca0. P»0;5. Zasadowy
fosforan czterowapniowy CayP»0g znany jest od dawna
jako sktadnik tomasyny, ktéry jest prawie calkowicie
rozpuszczalny w kwasie cytrynowym i cytrynianie amo-
nowym. Metafosforan Ca (POjs): jest dobrym nawo-
zem?24,25), rozpuszeza sie w cytrynianie amonowym, nato~
miast stabo—w kwasie cytrynowym. O rozpuszczalno$ci
i wlasno$ciach nawozowych pyrofosforanu brak danych
w literaturze. Tréojwapniowy ortofosforan CagP»Og jest
w istocie polaczeniem nie spotykanym i mozliwym do
otrzymania tylko w wysokiej temperaturze. Watpliwosé
czy ktokolwiek miat w reku fosforan tréjwapniowy
wyrazil Basset jeszcze wr.1908 1%, Kwestie jego two-
rzenia sie’ i trwalosci wyjasniono ostatecznie dopiero
prawie 25 lat poézniej. Przez stracenie z roztworéw
otrzymuje si¢ wylacznie hydroksylapatyt. W obecno$ci
nadmiaru rozpuszczalnego fosforanu w roztworze,
drobne krysztatki hydroksylapatytu adsorbuja kwas
fosforowy i analiza chemiczna wykazuje sklad podob-
ny do CagP20s11,12) Hydroksylapatyt odznacza sie bar-
dzo duza trwaloscia i traci wode dopiero w tempera-
turze 1400°C, kiedy zmienia sie na mieszanine CagPsOg
i CaO. Hydroksylapatyt regeneruje sie przy ostyganiu
przez absorpcje wody z powietrza juz powyzej 1000°C.
Ciekawe to zjawisko bylo przyczyna blednych wnios-
kéw zanim nie zostalo wyjaénione przez Trémela 27).
Poprzednio przyjmowano powszechnie istnienie oksy-
apatytu Cajg (PO4)g O nie przypuszezajac, ze polaczenie
zawierajace zwigzang wode moze byé tak trwale.
Tromel stwierdzit, ze w nieobecno$ci wody nie obser-
wuje sie tworzenia apatytu. Réwniez w diagramie sty-
gniecia ukladu PyOj. — CaO polaczenia tego nie stwier-
dzono. CagP>Og otrzymaé mozna przez wyprazenie
hydroksylapatytu z odpowiednia iloScia H3PO4 lub
mieszaniny 2CaHPO4 + CaO. Fosforan tréjwapniowy
istnieje w dwu postaciach krystalicznych: a — trwa-
tej w wysokich temperaturach i f — trwalej w nis-
kich.!?) Punkt przejScia lezy w temperaturze 1180°C.
Odmiana alfa daje sie utrwali¢ przez szybkie chlodze-
nie. Oba rodzaje CagPyOg wykazuja bardzo rézna roz-
puszczalno$¢é. Odmiana alfa rozpuszcza sie prawie cal-
kowicie w kwasie cytrynowym i cytrynianie amono-
wym, odmiana beta jest stabo rozpuszczalna. Badan
poréwnawczych nad przyswajalno$cia przez ro§liny
odmian CagP>Og nie znalazlem w litgraturze. Byloby
bardzo pozadane badania takie wykonaé i sprawdzié,
jak dalece warto§é nawozowa idzie w parze z rozpusz-~
czalno$cig. Warunki panujace w ukladzie CaO.— P50
sa wiec na 0g6l zbadane, nieznana jest tylko wartosé
nawozowa pyrofosforanu 2CaO. P05 CayP207 1
beta fosforanu trojwapniowego. Uklad potréjny CaO —
— P205 — SiO; jest bardzo mato zbadany. Na zidenty-
fikowanie istniejacych polaczen nie pozwalaja skom-
plikowany sklad chemiczny tworzacych sie faz sta-
tych, jak rowniez wysokie temperatury. Nawet
postugiwanie sie¢ diagramami rentgenowskimi do~



VIII (1952)

PRZEMYSE, CHEMICZNY

523

prowadzito niektérych badaczy do biednych wnioskow,
Na pewno stwierdzono tylko istnienie jednego zwigzku:
5Ca0. POs5. SiOp krzemofosforanu wapniowego, tzw:.
silikokarnotytu. Jest on gléwnym skladnikiem zuzli
Thomasa o duzej zawartosci krzemionki. Trome]22,23,28)
podaje jeszcze poiaczenia o skiadzie:

9Ca0. P»0s5. 3Si0; i 16Ca0. 2P305. 53105, W swoim naj-
howszym referacie ?!) Tromel nie ' wspomina juz o
tych potaczeniach, cytuje natomiast ostatnie prace
Brediga 30—82) ktéory stwierdzil istnienie kilku skom-
plikowanych krysztaléw mieszanych alfa — Ca3P,Og
i alfa — CasSiO4. Niestety prac Brediga nie mozna
bylo znalezé, gdyz jedyne wPolsce roczniki 1942, 1943
i 1945 Jour. of Phys. Chem. sa zdekompletowane. Trud-
no jest wiec orzec, czy warunki w uktadzie CaO. P5Os.
SiO» sa juz dostatecznie wyjasnione, czy tez nalezaloby
prowadzi¢ te trudne badania dalej. W pewnej sprzecz-
no$ci z badaniami Brediga zdaja sie byé obserwacje
mikroskopowe %) amerykanskiego fosfatu odflucrowa-
nego, wedlug ktorych sklada sie on z krysztalkow
alfa — CagP»0g w szklistej masie CasSiOy. ;

Metody otrzrmywania termofosfatéow ze wzgledu na
spos6b rozkladu apatytu podzielié mozna na dwie
grupy:

1) prawie catkowite usuwanie fluoru (odfluorowanie),
2) rozklad bez usuwania fluoru.

Odfluorowanie przebiega w warunkach Zaboratoryj-
nych bardzo %atwo. Drobno zmielony fosforyt ogrzz-
wany do 1400—1450°C w strumieniu pary wodnej lub
powietrza nasyconego parag traci fluor po krotkim
czasie:

Calo(POKL)(;Fg + Ho@®©F — 3Ca3P20g —{— CaO + 2HF'14, 16, 33)
Maty dodatek SiO, (wystarczajacy dla zwiazania
CaO0O i mtworzenia CaSiO,) mutatwia i przysSpiesza
reakeje. Realizacja ma skale techniczng mnatra-
fitas ma olbrzymie tirudnosci. W piecu wobrotowym
fluorowodor, wydzielajacy sie w strefie goracej, absor-
buje sie w zimniejszycl. czesciach pieca powodujgc
poza zwiekszeniem sie zawartosci fluoru spiekanie i
przytapianie do $cianek drobnego materialu. W rezul-
tacie usuniecie fluoru jest niekompletne i piec szybko
staje si¢ niezdatny do ruchu. Latwiej usunaé¢ fluor z
fosforytu stopionego, ale w ym wypadku stosowaéc
trzeba wyzsze temperatury, a przy tym stop koroduje
wszystkie materiaty ogniotrwale. Po wojnie opisano w
literaturze dwie metody “technologiczne. Jedna 2) pole-
ga na zastosowaniu pieca szybowego. Fosforyt z dodat-
kiem SiOj topi sie w dolnej czesci pieca i reaguje z pa-
ra wodng zawarta w gazach spalinowych z palnikéw
olejowych. Odfluorowany stop spuszcza sie z dotu pie-
ca do wody, co powoduje rozpad na piasek i zachowanie
formy alfa — CagP3sOg. W drugim sposobie uzywa sie
pieca obrotowego!). Fosforyt zmieszany z okolo 50%
krzemionki ogrzewany jest do temperatury okoto
1500°C bez topienia. Duzy nadmiar SiO, podwyzsza
tenperature topnienia i uniemozliwia ponowng absor-
pcje fluoru. Produkt zawiera ponizej 0,1 fluoru.

Produkcja termofosfatéw odfluorowanych nastrecza
wiele probleméw technologicznych. Z problemoéw o0g6l-
nych wazne byloby wspomniane juz dokladniejsze
zbadanie ukladu CaO. P»Os SiO», poza tym nie byt
jeszeze badany wplyw innych domieszek (oprocz SiOs)
na szybko$é hydrolizy apatytu i jej zaleznos¢ od tem-
peratury. Zalezno$é przyswajalno$ci od obecnosci réz=

nych obcych substancji nie byla dokladnie badana.
Jeden z autorow niemieckich 34) stwierdzit korzystny
wplyw pewnego nadmiaru SiO» na przyswajalnosé.
Powyzej 20% SiO» wplyw ten ma byé niekorzystny.
Otrzymywanie termofosfatéw bez usuniecia fluoru
polega na spiekaniu lub stapianiu fosforytéw z takimi
dodatkami, ktére powoduja rozpad apatytu. Poniewaz
dotychczas brak jest danych dotyczacych ukladéow
chemicznych, w ktérych apatyt ulega rozpadowi, sub-
stancje, ktérymi dziala sie na fosforyty, dobiera sie
empirycznie. NajczeSciej uzywanym obecnie srodkiem
do rozbicia struktury apatytowej sa alkalia. Zagadnie-
nie rozwiazane zostalo w Niemczech w czasie pierwszej
wojny $wiatowej. Metoda ta postuguje sie soda, DoO-
czatkowe uzywanie mineraléw zawierajacych alkalia
zostalo zarzucone jako nieekonomiczne. Do pieca ob-
rotowego wprowadza sie mieszanine fosforytu, sody i
matej ilo$ci piasku. Przebieg reakcji oddaje (prawdo-
podobnie niezbyt ‘$cisle) nastepujace réwnanie :

Cajg(POys)gFy + 4NaCO3 + SiOy =
+ 2Ca3SiO4 +' 2NaF P 4COs.

6CaNaPOy -+

Stosunek P05 do NasO wynosi 1:1,33. W praktyre
dodatek sody reguluje sie rozpuszczalno$cig, ktora
powinna by¢ wysoka zaréwno w cytrynianie amono-
wym jak i w kwasie cytrynowym. NajczeSciej uzywa
sie 1,2 mola sody na 1 mol P>0Os5. Dodatek sody zalezy
od ilosci fluoru zawartego w przerabianym fosforycie,
jak to wykazujg analizy podane w raporcie alianc-
kim%). W jednej z nich produkt (z fosforytu Kola)
zawiera 2,19% F i NasO w stosunku 1,21 : 1, w drugiej
(z fosforytu Curacao): 1,26% F i NasO w stosunku
15024 1.

Uktady powstajgce przy dziataniu sody i potasu na
fosforyty badali Franck i wspolpracownicy 2.,30). Zna-
lezli oni obok CaNaPO4 polgczenie o skladzie CasNag
(POy)4 COg, ktére nazwali renanitem. Przy powolnym
oziebianiu renanitu stwierdzili powstawanie nowego
rodzaju apatytu o sktadzie Cajg(PO4) g (INaCOg)p.

Wyniki prac Francka zostaty zakwestionqwane przez
innych badaczy 37), ktérzy uwazaja, ze interpretacja
diagraméw rentgenowskich byta w tym wypadku zbyt
dowolna, Napewno stwierdzone jest wiec tylko istnie-
nie CalNaPOyiCaKPO,ibadanie catego uktadu nale-
zatoby powtérzy¢. Badania takie mogtyby sta¢ sie zrod-
tem wielu cennych informacji. Interpretacja dziatania
sody podiug podanego wyzej rownania budzi watpliwos-
i. Nie jestnp. pewne, czy NaF znajduje sie w produkcie.
Tromel przypuszcza tworzenie sie fluorofosforanu
NapPO3F 2), ktéry jest izomorficzny z CaNaPOy i
wchodzi w sktad krysztatéw mieszanych. Nie jest zna-
ny réwniez przebieg reakcji przy uzyciu sody w mniej-
szych ilo§ciach. Stosowana dotychczas kontrola nie po-
zwala na wyciagniecie konkretnych wnioskow. Przy
stosunku NasO : P:Os = 1:1 uzyskuje sie stosujac fo-
sforyt Kola 80% rozpuszczalnos¢é w kwasie cytryno-
wym. Nie wiadomo jednak, jaka czes¢ P»O5 przerea-
gowala na CaNaPOy i ile pczostalo w formie apatytu.
Zainicjowane niedawno proby rolnicze dadza moze
czeSciowe wyjasnienie tego problemu, Dodatkowi SiOs
przypisuje sie duze, znaczenie zaréwno ze wzgledu na
przebieg reakcji, jak i na wiasno$ci nawozowe. W Cho-
rzowie produkowano jednak przed wojna supertoma-
syne z fosforytu Kola zawierajacego bardzo malo SiO>
bez dodatku piasku. Mimo to produkt wykazywal wy-
soka rozpuszczalno$¢ i byt bardzo dobrym nawozem,
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Ostatnio opublikowano 3%) ciekawe spostrzezenie o
spadku rozpuszczalno$ci renaniafosfatu w cytrynianie
amonowym po wygrzewaniu w temperaturze 600°C.
Autor przypisuje to rozmieszaniu sie krysztalkéw mie-
szanych CaNaP, i CasSiO4 i przyjmuje za pewnik, ze
zmniejszenie sie rozpuszczalnos$ci odpowiada spadkowi
warto$ci nawozowej. Jak widaé roztwarzanie fosfory-
tow soda moze byé polem badan zaréwno probleméw
chemicznych jak i chemiczno-rolniczych:

Ciekawym przykladem trudnosci spowodowanych
dotychczasowa staba znajomos$cia reakecji odbywaja-
cych sie w uktadzie: Ca — P3O5 — NasO. — SiOy —
CaF. sa prace nad zmniejszeniem zuzycia sody
prowadzone przez koncern kilku niemieckich fa-
bryk superfostatu. Z badan opisanych w dwu
sprawozdaniach = rocznych, drukowanych lecz nie
rozpowszechnianych  poza koncernem 32 #0) wynika,
ze ostatecznym rezultatem kilkuletniej kosztownej pra-
cy bylo otrzymanie termofosfatu odfluorowanego, a
wigc dodatek sody byl niepotrzebny. Wniosku tego jed-
nak nie wyciagnieto i ustalono recepture mieszaniny
z dodatkiem 0,9 Na;O na 1 PyOs (oprécz innych do-
datkow). i

Soda jest produktem stosunkowo drogim i nie brak-
1o préb zastapienia jej taniszymi zrédiami NasO. W
Niemczech opracowano przed wojna, a po wojnie uri-
chomiono produkcje termofosfatu sodowego przy uzy-
ciu szlaki sodowej, produktu odpadkowego przy od-
siarczaniu zelaza 41,42). Prébowano Téwniez stosowaé
siarczan sodowy42 43). W tym przypadku konieczne jest
dodawanie wegla do mieszaniny i praca w atmosferze
redukcyjnej celem zredukowania siarezanu do siarczku.
(W atmosferze utleniajacej prace uniemozliwia wy-
wiazujacy sie SOp). Siarka w produkcie jest rzekomo
zwigzana z fosforem cze$ciowo zastepujac tlen i zawar-
tos¢ siarczkéw ma byé bardzo mata. Twierdzenie to
wydaje sie malc prawdopodobiie. Dokladnych badan
nad przebiegiem reakecji i powstajacymi z nich pota-
czeniami chemicznymi dotychezas nie opublikowano.
W ostatnich latach pojawiaja sie wiadomogci z NRD
o zastosowaniu soli odpadkowych z przerébki soli po-
tasowych do roztwarzania fosforytéw w wysokich tem-~
peraturach. W ostatnim komunikacie na ten temat &)
podany jest sklad termofosfatu: 18—229% P,05,
26—28% CaO, 2—14% MgO, 28—30% SOs.

Obok alkalii zdolno$é rozkladania apatytu posiada
rowniez tlenek magnezu. W pierwszej opublikowanej
na ten temat pracy ) st\}vierdzono, ze przez stopienie
fosforytu z MgO i SiOy w stosunku 100 : 27 : 21 otrzy-
muje sie produkt prawie catkowicie rozpuszczalny w

kwasie cytrynowym. Przy stosunku 100 :20:15 roz-

puszczalno$é wynosi 90%. Do zastosowania nadajg sie
tu mineraly zawierajace krzemian magnezowy, iak
oliwin i sepentynl546,47). Wiadomo$é o przystapieniu
do produkecji technicznej ukazata sie w r. 1949.5) Fos-
foryt topi sie z dodatkiem oliwinu w piecu elekirycz-
nym i stop wylewa do wody celem nagtego ochlodzenia.
Fluor pozostaje prawie w calo$ci w produkcie. Sklad
produktu jest nastepujacy: 22,5% P05, 29% CaO,
149, MgO, 23%0 SiOs, 1,8% F i poza tym Fe;Og i AlzOg3.
Stosunek MgO do P05 jest 2,27 : 1.

Charakterystycznag cecha termofosfatu magnezowego
jest to, ze stanowi bezpostaciowe szkliwo, Przy powol-

nym chiodzeniu nastepuje krystalizacja i tworzy sie
apatyt. Fakt, ze bezpostaciowe szkliwo jest dobrym
nawozem (mimo zawartos$ci fluoru) moze byé punktem
wyjéciowym do badan w kierunku znalezienia sub-
stancji dajacych z fosforytami szkliwa. Produkcja
termofosfatu magnezowego moze byé u nas aktualna,
poniewaz posiadamy na Dolnym Slgsku duze zloza
skaly serpentynowej. Jeszeze jeden ze sposobow prze-
robki termicznej fosforytu stanowi otrzymywanie go
w hutach zelaznych. Wspomina o tym Tromel29), Przez
dodawanie fosforytow do wielkiego pieca otrzymuje
sie suréwke o duzej zawarto$ci fosforu. Odfosforyzo-
wanie przeprowadza sie w piecu martenowskim otrzy-
mujac szlake identyczna pod wzgledem sktadu chemi-
cznego i wiasnosci z tomasyna$).

Reakcja pierwotna jest tu redukcja do fosforu, ktéry
nastepnie lgczy sie z zelazem. O sposobie tym wspo-
minam, poniewaz jego realizacja techniczna jest zu-
pelnie mozliwa. Problemy, jakie sie w tym wypadku
nasuwajg, maja raczej technologiczny charakter.

Reasumujac stwierdzi¢ nalezy, ze zagadnienia che-
miczne zwigzane z produkcja termofosfatow stanowig
bardzo obszerna i ciekawa dziedzine probleméw mna-
ukowych, ktérej zakres pozwala na wvsuniecie W
artykule tylko najogélniejszych sugestii. .
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&) wykorzystaniu norm radzieckich
W polsklm przemysle chemicznym

J. Wodzicki

Zagadnienie wymienione w tytule ma tak duze
znaczenie i jest tak rozlegle, ze nie moze byé wyczer-
pane w jednym, chociazby bardzo obszernym arty-
kule. )i ;

Korzysci z- wprowadzenia norm radzieckich o'l
wszechstronne. Mogg i powinny one byé omoéwione
z punktu widzenia ' postepu technicznego i korzyseci
ekonomicznych potanienia u nas produkcji chemicz-
nej.

Na gruntowne badanie zastugujg drogi wiodace do
ujednolicenia naszej produkcji z radziecka. Ulatwienie
obrotu towarowego i zharmonizowanie pod katem
wymiennosci poétproduktow — to temat niemniej za-
sadniczy. .

Specjalng i nader wazna pozycje stanowi aparatu-
ra, gdzie oparcie sie 0 normy radzieckie prowadzi do
uzyskania wysokiego poziomu procesu technologicz-
rego, zamiennos$ci cze$ei oraz do najlepszego wyko-
rzystania dostaw urzadzen nie produkowanych W
kraju.

Sprawa moze byé badana, zar6wno pod wzgledem
racjonalnej kolejnosci wprowadzania GOST, jak réw-
niez samej organizacji i techniki pracy. Moze dotyczy¢
zaréwno cato$ci, jak i fragmentéw zwiazanych z pra-
¢y w terenie. Mozna omawiaé¢ zarzadzenia, kierunki
i przebieg pracy, sukcesy i btedy.

Tych kilka zadan powinno wystarczyé dla potwier-
dzenia, ze tematéw do opracowanie jest tu naprawde
wiele, a jeszcze wiecej jest do zrobienia w praktyce
zycia przemystowego.

Wybierajac materiaty do oméwienia w ,,Przemysle
Chemicznym* nalezaloby wiec albo. poprzesta¢ na sto-
sunkowo waskim odcinku zagadnienia, albo potrak-
towaé pobieznie calo$é. To drugie wydaje sie na razie
o tyle stuszniejsze, ze sprawa, tak bardzo aktualna,
lest jeszcze mato wprowadzona na lamy czasopism
i ogdélne nasSwietlenie powinno staé sie zacheta
i wstepem do Szczegélowego‘ rozwiniecia w szeregu
artykulow. i

Normalizacja w polskim przemys$le chemicznym jest
nietatwa. Podstawa normalizacji jest dazenie do spro-
wadzenia rodzajéow wyrobéw do typow koniecznych.
Normalizacja ujednostajnia’ wyroby rozmaitych wy-

tworni, ulatwia wspélprace i zamienno$é produktéw
przemystu, Dziala poprzez ustalanie jednolitych pro-
cesOw technologicznych, wprowadza do nich postep
techniczny, miedzy innymi przez przenoszenie osigg-
nie¢ przodujacych zakladdw do innych.

Normalizacja w samych swych zalozeniach laczy sie
z planowo$cia pracy przemystowej i typizacja apa-
ratury, ze stalym likwidowaniem sprzeczno$ci, mar-
rotrawstwa, a podnoszeniem poziomu technicznego
craz jakoS$ci.

Zaklady przemystu chemicznego z okresu rzadow ka-
ritalistycznych przedstawialy mozaike urzadzen, me-
tod produkcji i sortymentéw towarowych, nie powia-
zanych w logiczng catos¢. Sprzecznosci, dorywczosé
i zacofanie techniczne, podirzymywane przez zagrani-
czne czynniki dyspozycyjne, charakteryzowaly déweze-
sig  rzeczywistosé. Szczegotowe omawianie przeszio-
$ei nie nalezy do tematu, ale przypomnienie sytuacji
sprzed wojny i usSwiadomienie loséw normalizacji w
takich warunkach jest konieczne dla nalezytej oce-
ny trudnos$ci niektérych zadan, ktére obecnie wyma-
gaja rozwigzania. Normy na produkty chemiczne ogra-
riczaly sie prawie wylacznie do dostaw dla wojska,
gdzie byly najczeSciej narzedziem wypierania stab-
szego konkurenta. Rozbiezno§é intereséw poszczegol-
rych karteli uniemozliwiala podjecie powaznej pracy
normalizacyjnej. ' !

Po wojnie mozliwosci zmienity sie gruntownie, ale
nie predko prace normalizacyjne weszly w faze cho-
ciaz zgrubsza dostosowana do petrzeb gospodarki pla-
nowej. Wielka rola norm technicznych w socjalisty-
cznej organizacji przemystu powoli tylko znajduje
zrozumienie w  szerokich kadrach technicznych.
A przeciez nie wolno zapomnie¢, Ze normy zapewnia-
ja moznosé jako$ciowego planowania i powigzania
produkeji, bez czego nie moze by¢ mowy o planowa-
niu socjalistycznym — planie ustalajacym konkretne,
cbowiazujace zadania. Normy staja sie¢ w gospodarce
planowej prawem technicznym, nieodzownym czyn-
nikiem pracy i technicznym sprawdzianem jej ja-
kosci. ;

Dlatego tez normy radzieckie, jako powstate w wa-
runkach gospodarki planowej i nie spotykanego gdzie



526 PRZEMY SE

CHEMICZNY

_VIIL (195%)

indziej socjalistycznego tempa rezwoju przemysiu ma-
ja dla nas specjalng warto$¢ i musza budzi¢ szczegol-
ne zainteresowanie stanowigc wzorowy i cenny doro-
bek techniczny.

Trzeba podkreslic nie tylko 30-letnie doswiadcze-
nie radzieckich prac normalizacyjnych, ale i naj$cis-
lejsze powiazanie w nich nauki z praktyksg przemys-
fowa. W Zwigzku Radzieckim obowiazuje zasada, ze
wszelkie prace instytutéw badawczych sg przekazy-
wane do przemystu w sposéb obejmujacy normami
zarowno proces technologiczny, jak surowce i nowo-
opracowang produkcje.

Mozna powiedzie¢, ze wiele prac naukowo-badaw-
czych ma wyrazny charakter normalizujacy, a nowo-
opracowane normy sa wynikiem takich prac i same
maja charakter opracowan ; naukowo-technicznych.

Normalizacje radwieckg w ogole, a w dziedzinie che-
mii w sczzegélno$ci, cechuje selekcja tematyki.
GOST-y obejmujg te produkty, ktore z punktu wi-
dzenia funkcji gospodarczej specjalnej waznos$ci, czy
powszechnos$ci zastosowania powinny byé przedmio-
tem norm panstwowych. Sa to wiec podstawowe pro-
dukty przemystu nieorganicznego, nawozy sztuczne,
¢rodki ochrony ros$lin, farby i lakiery przeznaczone
do szerokiego uzytku, szereg produktéow koksochemi-
cznych oraz organicznej syntezy chemicznej i wy-
branych pétproduktéow ksztaltujacych jakose — wielu
dalszych produkcji.

Odczynniki sg znormalizowane jako GOST-y w bar-
dzo szerokim zakresie. Tak samo wyroby z gumy
jako produkty masowe o szerokim wachlarzu zasto-
sowan. Na specjalne podkreslenie zastuguje normali-
zewanie w skali panstwowej metod badan, jak na
przyktad metod badan wspomnianych wyrobow prze-
mystu gumowego, tworzyw sztucznych i bardzo wie-
1a innych

Z drugiej strony, wiekszo§¢é barwnikow lub mnych
niemniej waznych produktéw i péiproduktéw o ogra-
niczonym kregu odbiorcow jest przewaznie przedmio-
tem fabrycznych warunkéw technicznych, norm re-
sortowych i zaktadowych. Wystarcza to dla potrzeb
obrotu towarowego, a sprzyja rozwojowi i ulepszaniu

sortymentow, jako forma normalizacyjna bardzo ela- *

styczna i bezpos$rednio powigzana z warsztatem pro-
dukeyjnym.

Nie chodzi tu bynajmniej o wyliczenie poszczegol-
nych grup GOST-6w, lecz o wskazanie, ze wlaczenie
do kategorii norm ogoélnopanstwowych jest sprawa
starannego doboru.

W Zwiazku Radzieckim normalizacja jest integral-
ng czescig pracy w przemysle, jest prowadzona przez
gzeroki aktyw techniczny w calym olbrzymim pan-
stwie. Centralne kierowanie, koordynacja i pogtebia-
nie przez specjalistow jest oczywiscie sprawa zasad-
nicza. Totez GOST-y sa podbudowane wielka iloScia
cbowigzujacych na nizszych szczeblach norm i warun-
kow technicznych, ktére rcguluja olbrzymi zakres za-
gadnien technicznych. U$swiadomienie sobie tej szero-
kiej podstawy normalizacyjnej, ciggltego narastania
i doskonalenia dorobku normalizacyjnego jest konie-
czne dla zrozumienia charakteru norm radzieckich,
a w konsekwencji — wyrobienia sobie walSciwego
podejsScia do ich wykorzystania i wprowadzenia do
naszego przemystu chemicznego.

Przede wszystkim normy radzieckie trzeba czytac
poznawaé. Polski Komitet Normalizacyjny wkitada duzo
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pracy w uprzystepnienie tlumaczen GOST, nalezy wiec
korzysta¢ z mozno$ci i zamawia¢ normy podane w
katalogach tlumaczen oraz zglaszac zadanla dla kolej-
nego wykonania tlumaczen potrzebnych norm.
Wazng sprawa jest prawidlowe zaplanowanie kolej-
no$ci wprowadzania poszczegdlnych norm radzieckich.
Nie trzeba chyba ttumaczyé do jakich powiklan mo-
globy doprowadzic mechaniczne przyjmowanie
GOST-6w bez rozwazenia okoliczno$ci i wplywu no-
wej normy na poddane jej dziataniu dziedziny.
Kolejno$¢ prac normalizacyjnych zmierzajacych do
uzgadniania produkcji mozna stre$ci¢ w nastepujg-
cej najogodlniejszej wytycznej:
uzgodrienie produktéw kluczowych,
klasyfikacji, uzgodnienie metod badan.

uzgodnienie

Trzeba pamietaé, ze uzgodnienie norm na produkty
zasadnicze zwykle pocigga za soba mozliwo$é uzgod-
rienia jako$ci produktéw pochodnych. Wybierajac
planowo standarty radzieckie rzutujace na inne, za-
ktadamy mocne podstawy ‘pod dalsze prace.

Nie wystarczy jednak przestrzeganie logicznych wie-
zi przemystu chemicznego. W wielu przypadkach po-
trzebny jest wielki wysilek dla przetamania tych
wszystkich przeszkéd, ktére staja na drodze do cat-
kowitego wprowadzenia w polskiej normie wymagan
i metod badan GOST.

Normy radzieckie sa bowiem wyrazem zar6éwno
wigkszego postepu technicznego jak i wielkiej koor-
dynacji gospodarczej.

Niektére zasadnicze produkcje mamy uzgodnione
bez wielkich trudnosci i na przyklad GOST i PN na
chlor ciekly (pomijajac roznice w ukladzie) s3 mery-
torycznie jednakowe, tak samo formalina i inne.

Zdarza sie jednak, ze wprowadzenie GOST wyma-
ga powaznych przerobek, badz tez uzupelnien apara-
tury. Powinien by¢ wtedy wziety pod uwage stosu-
nek wszystkich mozliwych do osiagniecia korzys$ci
(dzieki wujednoliceniu produkcji) do niezbednych
zmian i nakladéw. Z reguly nie moze to wplywaé na
zaniechanie akcji, lecz w znacznej mierze powinno
wplywa¢ na ustalenie terminu uzgodnienia. Gdy pro-
dukt jest przedmiotem wytworczosci wielu zakladow,
zdarza sig, zZe jedne z nich stosunkowo tatwo moga
zmieni¢ proces technologiczny i podnie$¢ jako$é wy-
robu, inne natomiast wymagaja do tego wielu nakla-
déw 1 czasu. Roéznice surowcowe, na przykiad przy
produkecji kwasu siarkowego, wywieraja rowniez
swo] wplyw. Niektore zaklady deklaruja wiec produk-
cje kwasu siarkowego i technicznego wedilug GOST,
podczas gdy inne nie mogs jeszcze dotrzymacé wszyst-
kich wymagan, glowmD co do czystosci.

Roéznorodnose aparatuly, ujemne skutki Wspomma—
nej juz chaotyczno$ci i zaniedban kapitalistyczne]j
gospodarki w przemysle chemicznym daja sie jeszcze
bardzo wyraznie odczuwad. :

Z drugiej strony, zwlaszcza gdy chodzi o stanowiskd
nroducenta, nie powinien on sobie ulatwia¢ zadania
i deklarowa¢ przyjecia GOST, dlatego ze w produk-
cji nie sprawia to zbytnich trudnosci. Zdarza sie bo-
wiem, ze norma radziecka ze wzgledu na dobrg ja-
kosé surowcoOw nie podaje wskaznikow dla pewnych
zanieczyszczen, poniewaz w produkeji radzieckiej one
nie wystepuja. Natomiast w naszych warunkach ogra-
niczenie w normie i podanie metody badania jest ko-
nieczno$cig. Produkcja kwasu siarkowego jest tego
przykladem. Wiecej nawet, niektére zanieczyszcze-
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nie musza by¢ bardziej ograniczone niz w normie ra-
dzieckiej ze wzgledu na warunki produkeji pochod-
nych. Czy nie jest stuszne, powiedzmy, specjalne u-
wzglednienie zadan tak powaznego odbiorcy kwasu
siarkowego, jak przemyst wlékien sztucznych, jezeli
jako$¢ i rodzaj stosowanych w tym przemysle barw-
nikéw wymaga wiekszych obostrzed w stosunku do
zanieczyszczen kwasu siarkowego zelazem czy tlen-
kami azotu, niz mozna sobie pozwoli¢ przy lepszej ja-
kosci barwnikéw w przemySle radzieckim.
Zagadnienie surowca moze by¢ zwigzane z racjonal-
nym sposobem wykorzystania normy radzieckiej nie
wvlko przez swoje bezposrednie odbicie w jako$ci pro-
duktu. Czesto nalezy réwniez uwzglednié odmienne
warunki. dostepnosci surowca, jego deficytowosé.
Wzglad na jak najlepsze wykorzystanie drogiego su-
rowca jest bardzo wazny i dlatego utrzymanie jako$-
ci produktu na poziomie normy radzieckiej nie moze

by¢ wynikiem wylacznie mozliwosci technicznych lecz -

réwniez optacalno$ci. Dla przykladu mozna wymienié
cdezynniki produkowane z surowca importowanego.
Niektére z nich moga by¢ produkowane wediug wy-
ragan GOST, ale osiagniecie zwiekszonej wskutek
tego czystos$ci jest drozsze nie tylko wskutek dodat-
kowych operacji technologicznych, lecz réwniez dla-
tego, ze ilo§¢ cennego surowca w odpadach znacznie
wzrasta.

Praktycznie zdarza sig, ze nizsza czysto$é odeczyn-
nika dla wigkszos$ci zastosowan wystarcza. Produkcja
wedtug wysokich wymagan GOST w tych warunkach
nie ma ekonomicznego uzasadnienia, a niewielkie ilc-
$ci najwyzszego gatunku rmoga byé sprowadzone w ra-
mach wymiany zagraniczaej.

W ostatnim przykladzie wystepuje jeszcze inny
wspomniany ubocznie czynnik, ktéorym jest wielkos$é
produkcji. Jest to sprawa dotyczaca nie tylko odczyn-
nikéw. Wielko$¢ produkeji ‘ma przeciez znaczny
wplyw zaréwno na koszty, jak i na wybor metod tech-
nicznych, a przez to na jakosc.

Jezeli chodzi o koszty, to moment uzgadniania pro-
dukeji z normami radzieckimi sprzyja enalizie pew-
nych produkcji, ktére w warunkach radzieckich maja
peing podstawe techniczna i ekonomiczng, lecz u nas,
przy znacznie mniejszej skali procesu, ksztattuja sie
drogo; norma powinna wyposrodkowac wlasciwy
efekt gospodarczy. 5

Wysokie wymagania techniczne stawiane w nor-
mach radzieckich 1aczg sie z wielko$cig produkeji
i struktura przemystu w przypadku farb i lakieréow.
Procesy technologiczne sg prowadzone w wielkiej ska-
li. Przemyst farb i lakierow w Zwigzku Radzieckim
dysponuje wielkimi nowoczesnymi wytworniami, kto-
re daja wysokowartoSciowe produkty przy niskich
kosztach. Warunki produkcji w Polsce sa na razie od-
mienne. Jednakze celowo$¢é ujednolicenia przynaj-
mniej wazniejszych produktow jest wystarczajaco du-
Za na to, zeby wprowadzaé GOST-y nawet kosztem
pokonania powaznych trudnosci. Wybrany przykiad
jest niewatpliwie skomplikowany i powinien by¢ oso-
bno oméwiony. Jest to przykiad nastreczajacy nie-
mato trudno$ci, a jednocze$nie bardzo mobilizujacy,
zar6wno z uwagi na postep techniczny, jak i na ko-
rzySci zgodno$ci sortymentowej. Temat zasluguje na
specjalne opracowanie rowniez ze wzgledu na opra-
cewywanie obecnie metod badan dla wyrobow = tego
bardzo waznego przemystu i konkretne wprowadzenie
szeregu GOST jako norm zakladowych. '

O ‘uzgodnieniu sortymentéw (klasyfikacji towaro-
wych) byla juz wzmianka jako o kolejnym czynniku
w metodyce wprowadzania norm radzieckich. Trudno
tu mnozy¢ przyklady, mozna jeszcze wymieni¢ wyro-
by gumowe jako dziedzine, gdzie uzgodnienie pod
wzgledem tozsamosci gatunkéw, wymiaréw, przezna-
czenia Jest sprawag o duzym znaczeniu.

Nie jest konieczne szczegbélowe omawianie na tym
miejscu potrzeb i stanu uzgodnienia metod badan.
Na znormalizowanie metod badan w dziedzinie prze-
mystu chemicznego polozono w Zwiazku Radzieckim
bardzo duzy nacisk. Sa liczne normy penstwowe me-
ted badan barwnikéw i emalii, tworzyw ' sztucznych
i przedmiotéw gumowych, materialéw wybuchowych,
fotograficznych i innych. Wprowadzanic ich do na-
szego przemystu chemicznego jest nieodzownym wa-
runkiem uzgodnienia produkcji. Prace w tym kierun-
ku sa prowadzone, ale wiele cporéw rowodowanych
czesto po prostu przyzwyczajeniem wymaga przezwy-
ciezenia. Laboratorium przemystowe w Folsce opiera
sie na aparaturze pochodzacej z réinych okreséw
czasu, a wspoélpraca na tym odcinku ze Zwigzkiem
Eadzieckim datuje sie od niedawna. W zwiazku z tym
istnieje w Polsce szereg laboratoriéw dostatecznie na-
wet zaopatrzonych w potrzebny sprzet, inny jednakze
niz posiadany przez laboratoria radzieckie. Nie moz-
na jednakze trudnosci z tym zwigzanych przesadzaé
i uogélnia¢, a motyw ostroznos$ci w stosowaniu metod
1 nas nie wyprobowanych nie moze hamujgco wply-
wat na bieg uzgodnienia produkcji. W zakresie apa-
ratury laboratoryjnej wieksze trudnosci nastrecza od-
miennos$¢ przyrzadéw do badaa fizycznych i fizyko-
chemicznych, ale zupelnie bez uzasadnienia jest ob-
stawanie przy prostych szklanych zestawach o innych
niz radzieckie wymiarach (na przykiad chlodnicy do
cznaczania granic wrzenia lub normalizowanych ina-
czej naczyniach).

Szereg interesujgcych i bardzo waznych zagadnien
normalizacyjnych przemyslu chemicznego w Swietle
wykorzystania norm radzieckich jest dos¢ trudno stre-
$ei¢é lub przedstawié pobieznie. Sprawa pobierania
probek (inaczej czesto potraktowana w GOST niz
w PN) wiaze sie z daznoscia do stosowania w PN
zasad kontroli statystycznej. GOST-y omijaja czesto
skomplikowane wymagania narzucajac procentowe
ilo$ci prébek. Normy radzieckie daza do przekazywa-
nia produktéw do odbioru na podstawie zaswiadcze-
nia gwarancyjnego. Jest to system niewatpliwie lep-
szy i wygodniejszy, ale wymaga warunkow wielkiej
stabilizacji produkcji i doskonatej kontroli w czasie
procesu technologicznego. Prowadzi do oszczednosci
w czynnoSciach i koszcie badan odbiorczych sprowa-
dzajac je do przypadkéw arbitrazu.

Trzeba podkreéljé roznice, ktore czesto wypada u-
trzymaé pod wzgledem opakowania. Nasze mozliwos-
c¢i w tym zakresie pozostaja daleko w tyle za radziec-
kimi, zwlaszcza gdy chodzi o doskonate opakowania
drewniane, ktore musza by¢ u nas ograniczone do
przypadkéw najkonieczniejszych. Znacznie mniejsze
odlegloéci wpltywaja na zlagodzenie wymagan i sprzy-
jaja zasadzie stosowania opakowan zwrotnych, ktéra
powinna by¢ jak najszerzej stosowana.

Og6lnie mozna powiedzie¢, ze o rozmiarach wyko=
rzystania i szybko$ci wprowadzenia norm radzieckich
do przemystu chemicznego w duzej mierze zadecydu~
ja nie tylko instrukcje oraz wszelkiego rodzaju trud-



nosci, ale zrozumienie i styl samej roboty, ‘a zwlasz-
cza konieczna bojowos¢ i nieustepliwo§¢. Praca nie
moze byé prowadzona powierzchownie, lecz grunto-
wnie 1 przy wszechstronnym zainteresowaniu wyni-
kiem. Siusznie zastosowano zasade szerokiego wpro-
wadzenia GOST-6w jako polskich norm zakitadowych.
Pozwala to na szybsze dzialanie i nie zobowigzuje do
znacznie trudniejszego uzgodnienia i opracowania na
szczeblu normy panstwowej bez okresu doswiadczal-
nego, Wprowadzenie GOST-u réwniez jako normy za-
ktadowej musi by¢ poprzedzone zbadaniem skutkow
dla odbiorcow produkcji oraz wymaga ustalenia i za-
twierdzenia polskiego tekstu, jako ZN lub RN (normy
zakladowej lub normy resortowej).

Nie sposéb nie wspomnie¢ jeszcze 0 nowej zupeinie °

sytuacji, w ktorej znajduja sie zaklady produkcyjne
ostatnio uruchomione lub w trakcie budowy. Tutaj
oparcie sie na normach radzieckich jest nie tylko ha-
stem, ale powinno by¢ zrozumialym nakazem ' tech-
nicznym. Koordynacja produkeji, zasada zmiennosci
polproduktéw i produktéw powinna by¢ dotrzymana
W najwyzszym stopniu. Tego wymaga nie tylko wzglad
na poéiprodukty i ostateczng produkcje. Wiemy, ze na
dostawy powazniejszych aparatow nie produkowanych
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w kraju mozemy liczy¢ jedynie z ZSRR a czeSciowod
z krajow demokracji ludowej. Zatem proces technolo-
giczny, szczegoly konstrukeji pewinny byé dostosowa-
ne do rzeczywistych warunkéw pracy i mozliwosci
zwiekszania kooperacji przemystcwej.

‘W czasie, kiedy cale objckty przemystowe, nowe fa-
bryki chemiczne zawdzieczamy pomocy Zwigzku Ra-
dzieckiego, stuszne jest zwroécenie bacznej uwagi na
strone aparaturowa we wszystkich zakiadach oraz
zbadanie mozliwosci ujedriolicenia na drodze stoso-
wania standartéw radzieckich we wszystkich dziedzi-
nach.

Na zakonczenie warto zwroécié uwage, ze wyraz
,standarty zostal uzyty zgodnie =z rzeczywistym
brzmieniem w nazwie GOST-¢w. Wprowadzenie tej
nazwy na oznaczanie norm panstwowych wydaje sie
sluszne réwniez u nas, zwilaszcza, ze wyraz ,norma‘“
moze by¢é réwniez rozumiany jako norma zatrudnie-
nia, zaopatrzenia lub wydajnosci pracy. Na zarzut,
ze wyraz standart dotyczy raczej pojecia takiego, jak
standart zyciowy, mozna powiedzie¢, ze wilasnie tam,
gdzie moga by¢ wprowadzone wysokie standarty te-
chniczne — otwiera sie szeroka droga do wysokiego
standartu Zzyciowego.

O koniecznosci oszczedzania energii
elektryezne] w godzinach szczyiu

Rozwdj przemystu w Polsce postepuje w tempie
dotychczas nie spotykanym i stawia przed energetyka
krajowa szezegbélnie wazne i odpowiedzialne zadanie
— dostarczenia odpowiedniej ilosci energii elektrycz-
nej. Inwestycje ogélno-przemystowe i urzadzenia od-
biorcze energii sa wykonywane w kraju badz dostar-
czane ze Zwigzku Radzieckiego lub krajow demo-
kracji ludowej. Natomiast dostawa czeSci urzadzen
energetycznych wytworczych, glownie turbozespoly
zamowione w krajach zachodnich, jest przez dostaw-
cow zloSliwie opdzniana. W wyniku tego nastepuja
opoOznienia inwestycji energetycznych i w rezultacie
trudnosci
energie elektryczna.

Trudno$ci te nie wystepuja stale, lecz jedynie
okresie jesienno-zimowym w godzinach wieczornych,
kiedy zawsze wystepuje najwieksze zapotrzebowanie
energii elektrycznej, przy czym okres ten nazywamy
okresem szczytowym lub krotko szezytem.

W przemysle pobdr energii elektrycznej nigdy nie
jest zupelie réwnomierny przez calg dobe. Wynika
to z tego, Ze oprocz zasadniczych urzgdzen produkeyj-
nych, ktore pracuja cata dobe, jest caly szereg maszyn
pomocniczych wiaczanych od czasu do czasu, Do ty-
powych urzadzen nalezg wszelkiego rodzaju pompy o
réznych wielkosSciach, ktére napelniajg zbiorniki i na-
stepnie staja, miyny ndéznego rodzaju i amacze,
transportery, dzwigi i suwnice. Je§li praca tych urza-
dzen pokierowaé w ten sposéb, aby mozna je bylo za~
trzymaé w okresie szczytu, to bez jakiegokolwiek
uszezerbku dla produkeji mozna uzyskaé odciazenie
turbogeneratorow w elektrowni i zmniejszenie zapo-
trzebowania energii w okresie szczytu.

Niezaleznie od wskazanych urzadzen jest w prze-
myS$le chemicznym bardzo wiele takich maszyn, ktére
mozna bez szkody dla produkecji i bez stwarzania
niebezpieczenstwa zatrzymaé w okresie szczytu (prze-
de wszystkim dotyczy to wszelkich obrabiarek w war-
sztatach zakladowych). Nie ma ani jednej takiej obra-
biarki w naszym przemysle, ktéra by byla obcigzona
praca 24 godz. na dobe. Mozna zatem bez szkody dla
prowadzonego remontu lub inwestycji zatrzymac¢ ja
na okresowe 2—3 godzin szezytu. Dla wurzadzen
pracujacych szarzami mozna ulozyé taki plan pracy,

w zaopatrzeniu przemysiu i ludnosci w

aby postoje wypadaly na okres szczytu. Swiatlta fa-
bryczne, zaro6wno wewnetrzne jak i zewnetrzne, moz-
na i nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum.

Trzeba pamieta¢, Ze w godzinach pozaszczytowych
energetyka ma moznos¢é dostarczenia energii w iloci
zupelnie wystarczajacej dla przemystu i ludnosci i
nie zachodzi potrzeba stosowania zadnych wylaczen.
Totez praca wszelkich odbiornikéw energii elektrycz-
nej, ktore moga by¢ zatrzymane w czasie szczytu, mu-
si by¢ przeniesiona na okres pozaszczytowy.

Minister Przemystu Chemicznego wydat w tej spra-
wie zarzadzenie (nr ew. 207 z dnia 20 wrzesnia 1952 r.)
z ktérym winni sie zapoznaé nie tylko energetycy za-
kladowi, ale rowniez personel techniczny, produkcyj-
ny, majstrowie i aparatowi. Wszelkie bowiem zarza-
rzenia pozostang na papierze, jesli nie znajda zrozu-
mienia u wykonawcow. W danym za§ wypadku wy-
konawcami beda wilasnie zmianowi, majstrowie i apa-
ratowi, ktorzy winni wylaczyé w odpowiednim czasie
maszyny.

Dla uporzadkowania sprawy poboru energii energe-
tyka przyznata dla poszczegélnych zakladéw tzw. li~
mity mocy elektrycznej, tj. wyznaczyta majwyzszy do-
puszczalny poboér energii w okresie szezytu. Zaklta~
dom nie wolno przekracza¢ limitu pod rygorem wy-
sokich kar pienieznych, a wielko§¢ pobieranej mocy
jest czesto kontrolowana nawet poza zakladem i bez
jego wiedzy. W godzinach pozaszczytowych dozwolo-
ny jest pobor mocy wiekszy niz przyznany limit,

Jak iuz wyzej wskazano, zaktady maja mozno$é tak
ulozy¢ plan pracy swoich urzadzen, aby ,zmieScié sie®
w przyznanym limicie. Wymaga to jedynie pewnego
wysitku organizacyjnego i wyzbycia sie starych na-
wykow i przyzwyczajen w rodzaju ,tak bylo do tej
pory, wiec wida¢ tak by¢ musi®. Warto by, aby za-
ktadowe organizacje partyjne zainteresowaly sie oma-
wianym zagadnieniem i pomogly wszedzie tam, gdzie
nie znajdzie sie do$¢ zrozumienia .dla doniostosci ob-
nizenia poboru energii w okresie szczytowym.

W koncu warto doda¢, ze wspomniane juz zarzg-
dzenie Ministra Przemystu Chemicznego przewiduje.
ze osoby, ktére szczegdlnie sie przyczynig do uzyska-
nia korzystnych wynikéw w prowadzonej akcji obni=-
zenia szezytu, maja byé nagradzane ze specjalnego
funduszu nagréd.
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BIULETYN PLACOWEK
NAUKOWO - BADAWCZYCH MPCHEM.

O ofrzymywaniu czystej N-metyloanilin

A. Pilc i L. Rybacki : '

547.551.2

Okreslono warunki

- otrzymywania metoda
N-metyloaniliny (z aniliny i metanolu w obecnosci

Instytut Chemii Ogélnej

ciSnieniowa najwiekszych stezen
stezonego kwasu siarkowego)

oraz opracowano sp(_)s()b wydzielenia czystej metyloaniliny z mieszaniny poreak-
cyjnej za pomoca stezonego kwasu siarkowego i metanolu.

OnpezeneHsl yeaoBusA nonydenys N-METMIaHUINHA BecbMa GOJIBIION KOHIEHTDA-
Iy (M3 aHWIMHA JI METaHoJa B MPVCYTCTBMY KOHIEHTPUPOBAHHOJ CEPHOI KICIOTHI)
7 pa3paboTaH Crocod BBIJETEHNA YVCTOTO METMIIAHWJIVHA U3 II0CIEPEaKIVIOHHOM CMeCHt
cojepzRaIey KOHI[EHTPMPOBAHHYIO CEPHYIO KJCJIOTY ¥ METAHOJ.

The conditicns to obtain highest concentrations of N-methylaniline (from aniline
and methanol in presence of concentrated sulphuric acid) have been determined.
A method of eliminating pure methylaniline from the reaction mixture using con-
centrated sulphuric acid and methancl has been described.

Celem proéby bylo otrzymanie surowej metyloanili-
ny i wydzielenie z niej czystego produktu mozliwie
prostymi metodami. _

Spoéréd  sposobéw metylowania aniliny wybrano
metode ogrzewania aniliny z metanolem w obecnosci
stezonego kwasu siarkowego, aparaturowo opanowana
przez nasz przemyst przy produkcji dwumetyloanili-
ny (1, 2, 3).

Chotiaz metoda ta jest znana, w pracy naszej cho-
dzito o dokladne oznaczenie warunkow, w ktorych
otrzymuje sie w surowym produkcie mozliwie wysokie
stezenie metyloaniliny przy niskich stezeniach nie-
przereagowanej aniliny, Preznosé par aniliny, metylo i
dwumetyloaniliny sa bliskie siebie, dlatego rozdziele-
nie skladnikéw surowego produktu na drodze rekty-
fikacji byloby b. trudne.

Sposréd metod opisanych w literaturze tylko nizej
wymieniona dotyczy rozdzielenia skladnikéw miesza-
niny sktadajacej sie z aniliny, metylo- i dwumetylo-
aniliny, pozostate uzywaja jako reagentéw takich
zwiazkoéw, ktére daja polaczenia z zasadami pierwszo-
rzedowymi i drugorzedowymi, a nie reaguja z trze-
ciorzedowymi lub reaguja tylko z anilina, przy czym
metyloanilina nie jest oddzielana od dwumetylo-
aniliny (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14).

Wzmiankowa metoda polega na nastepujacych ope-
racjach: najpierw dziata sie na mieszanine trzech za-
sad dwusiarczynem benzaldehydu (CgH5CHO.NaHSO3),
przy czym reaguje tylko anilina tworzac odpowiedni
kwas w-sulfonowy. Oddzielona mieszanine metyloi
dwumetyloaniliny traktuje sie z. kolei dwusiarczynem
formaldehydu (CH:/OH/.NaSO3H>0), z ktorym reaguje
tylko monometyloanilina = tworzac réwniez odpowiedni
kwas w-sulfonowy. Z utworzonych kwaséow w-sul-
fonowych regeneruje sie wolne zasady (15, 16).

Przed sprawdzeniem powyzszej dosé drogiej i skom-
plikowanej metody postanowiliSmy przeprowadzi¢
badania rozpuszczalno$ci siarczanéw omawianych za-
sad w metanolu i ewentualnie wykorzystaé wyniki

do oddzielenia aniliny, a nastepnie metyloaniliny w
postaci czystej.

Metanol wybralismy dlatego, gdyz jest on surow-
cem w procesie metylowania aniliny, a wiec wydzie-
lony siarczan aniliny zwilzony tym rozpuszczalni-
kiem bedzie mozna zawracaé do produkecji

Na powyzszy pomyst naprowadzity nas prace Cy-
pkina (21) i Procea (2), ktéry usitowali usuna¢ aniline z
mieszaniny zasad za pomoca stezonego kwasu siarko-
wego.

Z opisu tych prac wynikalo, ze wprawdzie do pow-
stalego osadu przechodzi latwiej anilina niz metylo-
anilina}, lecz zawsze osad zawiera oba skladniki, Au-
torom nie udalo sie calkowicie usunaé¢ aniliny nawet
znacznymi nadmiarami kwasu siarkowego.

I. Badanja. nad otrzymywaniem surowej metyloani-
liny

Ogodtem wykonano ca 22 szarze w autoklawie sta-
lowym zaopatrzonym w mieszadlo i plaszcz olejowy
0 pojemnosci 11.

Glowna serie badan przeprowadzono ogrzewajac za-
warto$¢ autoklawu w ciggu 10 godz. do 195—200°.

Zmieniano dodatek stezonegzo (92%) kwasu siar-
kowego w granicach 0,1 do 0,2 mole na 1 mol aniliny
oraz dodatek metanolu w granicach 1 do 1,5 mola na
1 mol aniliny. Zmieniano réwniez w niewielkim za-
kresie wielko§é tadunku autoklawu.

Z zestawienia (tabl. 1) wynika, ze:

a) Zmiany iloSci kwasu siarkowego w granicach
0,1—0,2 mola na 1 mol aniliny praktycznie nie
wplywaja na koncowy rezultat.

b) Dla stosunku 1 mol aniliny i 1,5 mola metanolu,
a wiec 50%-ego nadmiaru metanolu otrzymuje sie
surowa metyloaline o zawarto$ci 6—8% aniliny,
28,5—30,60 wag. metyloaniliny i ca 63% dwumety-
loaniliny.
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Praca autoklawu Po destyl. z para wodna-
Nr Wi Sktad surowej
Temp. vieto ik
szarzy Stos. molowe aniliny: Razem s of;rz z auto- g metyloaniliny
metanol :H,SO, g ks ciér-l klawu 0/ "t/n1
: : 0 metylo-
- ax iy aniliny
1519550515 195—200°
anilina 430 g
VIII gl 292 g 726 10 godz. 717 427 8 28,5
H,S0O, 74 g 19 atn.
: 1:1,5:0,1 ; l 195—200°
anilina 445 g
X T 999.5 723,3 10 godz. 717 480 6 29,0
H,S0, 48,8 20 atn.
11502 1952000 | ‘
anilina 418 g
XIII el 216 g 726 10 godz. 713 455 7 30,6
H,SO, 92 g 20 atn.
1:1,25:0,1 | 195—2nqo
Sl anilina 470 g i |
X1 Sy 202 g 724 10 godz. 714 505 9 40
H,SO, 52 g : l 20 atn.
1513255015 195-—200°
anilina 450 g =
IX e etancl 193 g 720 10 godz. 710 479 10 ! 43,6
H,SO, 7 g 19 atn. '
T 1:1:0,1 dos 195—200°
anilina g
XII RetalT 170,5 721 10 godz. 72 496 19 47
H,S0, 54,5 16,75 atn.
- 1615052 e 195—200°
anilina g
X1V amaey 160 2 723 10 godz. 710 459 22 495
H,S0, 98 g 18 atn.

Przy 25% nadmiarze metanolu surowa metyloani-
. lina ma sklad: 9—10% aniliny i 40—43% metyloani-
liny (reszta — dwumetyloanilina). 3

I wreszcie pracujac bez nadmiaru metanolu otrzy-
muje sie surowa metyloaniline o skladzie: 19—22%/
aniliny i 47 — 49,5% metyloaniliny.

Wyniki te potwierdzaja, ze anilina tatwo sie mety-~
luje do dwumetyloaniliny, wskutek czego trudno
otrzyma¢ surowy produkt o duzej zawartosci metylo-
aniliny i mozliwie matej — nieprzereagowanej aniliny.

Ustalono optymalny stosunek molowy skladnikéw
anilina: metanol: HoSO4 = 1:1,25:0,1

Dla sprawdzenia wplywu mieszania wykonano dwie
szarze o stosunku skladnikéw jak w szarzy XI, lecz
przy zatrzymanym mieszadle; ktére daty nastepujace
wyniki:

aniliny Ay st i 0
metyloaniliny 38,59 40,6%
dwumetyloaniliny 44.59 42,49

Dla sprawdzenia, czy 10-godzinne ogrzewanie jest
konieczne, wykonano jedna szarze podobnie jak szar-
ze XI z tym, ze czas ogrzewania skroécono do 5 go-
dzin.

W wyniku otrzymano surowy produkt o zawarto§-
ci aniliny 16%, metyloaniliny — 35,79 i dwumetylo-
aniliny — 48,3%.
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Okazalo sie zatem, ze zar6wno brak mieszania jak
i skrocenie okresu ogrzewania wplywaja niekorzys-
tnie na sklad surowego produktu.

II OkresSlenie rozpuszczalnosci siarczanow aniliny,
metylo- i dwumetyloaniliny w metanolu

Rozpuszczalnos$é siarczanu aniliny

Badania przeprowadzano w nastepujacy sposéb: Do
tazni wodnej utrzymywanej w okreslonej temperatu-
rze wstawiano naczynie o $rednicy ca 30 mm. Do na-
czynia wsypywano 5—8 g czystego siarczanu aniliny i
wlewano ca 30 ml metanolu, nastepnie mieszano za-
warto$§é maczynia termometrem az do ustalenia sie
temperatury, wyjmowano termometr i wprowadzano
na jego miejsce zwykla proboéwke z otworem w dnie,
ktorej dolny koniec otoczono saczkiem z bibuly fil-
iracyjnej.

Roztwoér siarczanu aniliny w metanolu przenikat
wowczas do wnetrza matej proboéwki, a osacd siarcza-
nu aniliny byt zatrzymywany na saczku.

Po przeniknieciu do wnetrza probéwki 5—7 ml roz-
tworu, probowke szybko wyjmowano i przelewano
jej zawarto$¢ do starowanego naczynka wagowego. Po
zwazeniu, naczynka i okre$leniu ciezaru pobranej proé-
bki, odparowywano w suszarce alkohol metylowy. i
przez ponowne zwazenie okreélano ciezar pozostatego
w naczynku siarczanu aniliny. 3
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Wyniki zawiera ponizsza tablica.

T avbalvitc alesd
Rozpuszczalno$¢ siarczanu aniliny w metanolu

Temperatura Rozpuszczalnosé
U@ w 0/ wag.
300 0,450/,
200 0,330/,
100 0,25, 0,26, 0,259/,
00 0,200/
—100 0,100/,

Nalezy nadmieni¢, ze siarczan aniliny przygotowa-
no ze stezonego kwasu siarkowego i aniliny stosujac
te ostatnia w duzym nadmiarze. Po wytragceniu i od-
saczeniu powstatego osadu przemywano go doktad-
nie metanolem i suszono.

Rozpuszcezalnosé siarczanu aniliny w mnasyconyn roz-
tworze siarczanu metyloaniliny w metanolu

Badania te przeprowadzono w podobny sposob, jak
okreSlenie rozpuszczalno$ci siarczanu aniliny, z tg
réznicg, ze do szerokiej probéwki wprowadzano w
nadmiarze w stosunku do metanolu obok siarczanu
aniliny rowniez siarczan metyloaniliny.

Wysuszony osad w nhaczynku wagowym rozpusz-
czano w wodzie i okres§lano zawarto§¢ w nim siarcza-
nu aniliny metoda kolorymetryczng (D-III-1).

Otrzymane wyniki zawiera ponizsza tablica.

Toa bilsiscra 3

Rozpuszcz. siarcz. aniliny w na-
Tem%eéatura syconym roztw. siarcz. metyloa-
niliny w metanolu w 9/, wag.
300 0,669/
120 0,250/,
10,50 0.210/,
—150 0,150/,

Rozpuszczalnosé siarczanu metyloaniliny w metanolu

Siarczan metyloaniliny otrzymano w podobny Spo-
s6b jak siarczan aniliny. Pomiary rozpuszczalnosci wy-
wykonano w nastepujacy sposob:

Do kolby stozkowej o poj. 100 ml wsypywano od-
wazke (zwykle 2 g) siarczanu metyloaniliny i umiesz-
czano kolbe w faZzni wodnej, utrzymywanej w okreslo-
nej temperaturze. Nastepnie zaopatrywano kolbe w
termometr i z drugiego naczynia ze znaczna objetoscia
metanolu o temp. }azni wodnej wprowadzano maly-
mi porcjami metanol do kolbki z siarczanem metylo-
aniliny az do catkowitego rozpuszczenia sie osadu. W
ciggu catego pomiaru kolbke z badang mieszaning
wstrzasano obserwujac temperature tazni i wnetrza
kolbki. :

Wyniki zawiera tablica 4.

Tablica 4

Rozpuszczalnosé siarczanu
Tem%eéatura metyloaniliny w g na 100
ml metanolu
30° 195 bl el
20° AT
100 31343193310
1° 158 18

Rozpuszczalno$é siarczanéw w metanolu zakwaszo-
nym stezonym kwasem siarkowym

Badania powyzsze - przeprowadzono w analogiczny
sposéb, jak badania rozpuszczalnosci siarczanu me-
tyloaniliny, przez stopniowe dodawanie metanolu za-
kwaszonego kw. siarkowym do odwazki badanego
siarczanu (patrz tablica 5).

TrarbeliEitcia s

St_eZenie kwasu Rozpuszczalnosé w 20°C
siarkowego w g siarczanuj
metanc_)lu w siarczan 100 ml roztworu
o wag. H,S0, w metanolu
2 aniliny 5—6
5 o ca 12
2 metyloaniliny ca 14
5 o ca 25
2 dwumetyloaniliny ca 220
Wnioski:

1. Siarczan aniliny jest ‘najtrudniej rozpuszczalny,
- a siarczan dwumetyloaniliny — najtatwiej roz-
puszczalny w metanolu.

2. Rozpuszczalnos$é siarczanu aniliny w bezwodnym
metanolu w temperaturze O° jest ca 10 razy
mniejsza, a w temperaturze 30° przeszio 20 razy
mniejsza niz siarczanu metyloaniliny.

3. Obecno$¢ siarczanu metyloaniliny w metanolu
nie obniza rozpuszczalnos$ci siarczanu aniliny, a
raczej podnosi ja nieznacznie.

4. Rozpuszczalnosci siarczanéw zasad aromatycz-
nych w metanolu zakwaszonym stezonym kwa-
sem siarkowym wzrastaja tym silniej, im wyzsze
jest stezenie kwasu, przy czym najsilniej wzras-
ta rozpuszczalno$é siarczanu aniliny.

5. Z wartosci liczbowycih znalezionych dla rozpusz-
czalno$ci tych siarczanow wynika, ze dodatek me-
tanolu do wolnych zasad, do ktérych nastepnie
bedzie dodawany kwas siarkowy, wplynie prze-
de wszystkim na zwiekszenie rozpuszczalnosci
siarczan6w metylo- i dwumetyloaniliny, a wiec
bedzie umozliwial selektywne wytracenie siar-
czanu aniliny, a po jego podzieleniu - siarczanu
metyloaniliny.

6. W przypadku otrzymania siarczanu metyloani-
liny zamieczyszczonego siarczanem aniliny bedzie
mozna usunaé ten ostatni za pomoca metanolu
zakwaszonego stez. kwasem siarkowym.

Proby rozpuszczalno$ei siarczanéw zasad w wolnych
zasadach aromatycznych wykazaly, ze siarczany ani-
liny, metyloaniliny i dwumetyloaniliny rozpuszczaja
sie w wolnych zasadach, z ktérych powstaty, w b. nie-
wielkich ilo$ciach, rzedu kilku setnych procentu (po-
nizej 0,03%) lub mniej.

Wydzielanie czystej metyloaniliny z mieszaniny :
trzech zasad

Przeprowadzono szereg prob kolejnego wytracania
z surowej metoaniliny najpierw  siarczanu aniliny,
a nastepnie siarczanu metyloaniliny za pomocg ste~
zonego kwasu siarkowego w obecnosci metanolu.
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Stosowano techniczny 92% kwas siarkowy. Przy
wytrgcaniu siarczanu aniliny do mieszaniny zasad

(surowej metyloaniliny) wprowadzano najpierw me-
tanol, a nastepnie dodawano kwasu siarkowego, badz
wprowadzano metanol lgcznie z kwasem siarkowym.

Kwas siarkowy w stosunku do aniliny zawartej w
probce dodawano z nadmiarem poczatkowo b. znacz-
nym, bo 50 do 100% ilosci teoretycznej (w zalozeniu,
ze 1 mol kwasu wiaze 2 mole aniliny), a nastepnie
tylko 10 do 20 procentowym. We wszystkich przypad-
kach w przesgezu wykrywano aniline w stezeniach
kilku dziesigtych procentu. Krystaliczny osad siarcza-
nu aniliny odsaczano i przemywand metanolem.

Do przesaczu dodawano stez. kwasu siarkowego w
nadmiarze w stosunku do zawartej w wyjSciowe]
probce metyloaniliny. Nadmiar ten wynosit w wiek-
szosci prob okolo 35%. Krystaliczny osad wytraconego
siarczanu metyloaniliny odsgczano i przeptukiwano
metanolem. Siarczany aniliny i metyloaniliny suszono
w 30—40°C. 2

Wyniki przedstawia zalaczona tablica 6.

Jezeli jednak siarczan metyloaniliny, zawierajacy
aniline, przepiukaé metanolem zawierajacym kwas
siarkowy, wowczas cala anilina przechodzi do przesg-
czu. INp. préba 7 lub proba 11 (tabl. 6).

W innej prébie starano sie usung¢ aniline pozostalg
w siarczanie metyloaniliny czystym metanolem. Po-
mimo zuzycia do$¢é znacznych ilosci metanolu zawar-
to$é aniliny nie ulegla zmianie.

Z tego wynika, ze jezeli anilina znajduje sie w osa-
dzie siarczanu metyloaniliny réwniez jako krystalicz-
ny siarczan aniliny, wowczas ptukanie metanolem bez
dodatku kwasu siarkowego jest malo skuteczne, co
zgodne jest z wynikami badan nad rozpuszczalnoscia
siarczanéw w metanolu. :

Z ciezaro6w siarczanu metyloaniliny i otrzymeanej z
niego wolnej metyloaniliny stwierdzono, ze siarczan
ten zawiera dwa mole metyloaniliny na 1 mol kwasu
siarkowego.

Na powyzsza metode rozdzielania zasad aromatycz-
nych Uzyskano patent P. 75694 z dn. 9.I. 1951,

Trat byl inicial 16

Metyloanilina : s ] :
pdscan Usuwanie aniliny Wydzielanie siarczanu metyloaniliny
Lp. . | mety- Dodatek Ilosé metanol | TIlos¢ | Wydaj 3¢
¢ i yelhr ] | 0s¢ ydaj- | zawartosé
g ir:lla loani- (9-2§/(3)" meta-| poplu- | siarcza- | do plukania 1219;(/))‘ siarcza- nos¢ | :niliny w
: /o lina g nolu | czek néw osadu 5 Ve nu /o metyloani-
/o ml @ g ml g teorii linie 0/,
1] 300 7 30 26 92,5 — 38 50 45 70 55 0,8
2| 300 | 7 | 30 17 S 110 40 40 (- popt)| 56 88 69 0.3
3| 300 7 30 18,5 — 100 42 40 (4 =) 55 82,7 65 0,0
4{ 300 | 7 | 30 18151 W S 0 40,7 | 40 (L 58 ., 55 83,0 65 slady
5( 200 18 45,2 36,8 45 — 51,4 45 64,7 50 0,0
6| 200 |~ 18 | 452 | 274 79 100 650 | 63 (4100 ,) 55 88,3 69 0.0
7| 200 18 45,2 24,6 79 — 52,5 59 49,3 85,0 67 1,0
8| 200 | 18 | 452 | 24,6 50 51 SR U TR o) 55 83.0 65 0,0
9| 300 0,2 | 61,5 0 — -— 0 118 110,5 224 87 0,0
10| 450 2 48 6 40 — 10,6 134 129 191 63 0,0
11| 500 10 40 34 150 — 80,1 185 120 196 69,5 0:6
12| 470 10 40 30 — 170 108,4 170 (4 85 ,,) 120 198,5 75 0,0
Nalezy madmienié¢, ze w probkach, w ktoérych nie Literatura
wykrywano aniliny, nie wykrywano rowniez dwumety- > o
loaniliny lub tylko jej $lady. W wydzielonych z ta- - CyPkin G. S.: Anilinokras. Prom. 2, 9. (1932)
kich siarczanéw zasadach zawartosci metyloaniling 2. Ullmann F.: Enzykl. d. techn. Chem. I, 473 (1930)
oznaczane bezwodnikiem octowym wahaly sie w gra- 3. Hoffmann A. W. Ber 10, 598 (1877)
nicach doktadnosci metody okolo 1009, (98—101%) 4. Thomas J.: J. Chem. Soc. 111, 562 (1917)
Wyniki powyzszych préb potwierdzity zatem w zu- 5. Nolting E., Boas Boasson J.: Ber 10, 795, (1877)
peinosci wnioski wynikajace z rozpuszczalno$ci siar- 6. Frankland P. F, Challenger F., Nicholls N. A.:

czanéw w metanolu, ze przez rozcienczenie mieszani-
ny trzech zasad metanolem umozliwia sie bardziej se-
lektywne wytracanie siarczanu aniliny, a nastepnie
metyloaniliny.

Uzyskiwane wydajnosci sa tym wyzsze, im wyzsze
byto stezenie metyloaniliny w mieszaninie trzech za-
sad i dochodza dla 409 metyloaniliny w suro-
wym produkcie do okoto 70% wydajnosci teoretycz-
nej. ; :

W nastepnych doswiadczeniach stwierdzono, ze je-
zeli z otrzymanego siarczanu wydzieli sie metyloanili-
ne zawierajgca do 1% aniliny, to usuniecie tego zanie-
czyszczenia za pomocg stezonego kwasu siarkowego
jest niemozliwe.
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J. Chem. Soc. 115, 198 (1919)

Ullmann F.: Enzykl. d. techn. Chem. I, 473 (1930)

8. Schreiber R. S., Sariner R. L., J. Am Chem Soc.
56, 114 (1934)

9. Brit. Dyest.Co: pat. ang. 270 930: |C II, 1307 (1927)

&)

10. I.G. Farb.: DRP 493024; C. A. 24, 2759 (1930)

11. Ritter F. D.: Ind. Eng. Chem. 28, 33 (1936)

12. Silesia Ver: pat. ang. 280877; C. I, 1046, (1929)

13. I. G. Farb.: pat. ang. 333349 (1929)

14. Dow. Chem. Co: Pat. amer. 189022446 (1932)

15. B. A. S. F.: DRP. 181723 (1907); C. 1. 1652 (1907)

16. Ferry C. W., Buck J. S.: J. Chem. Soc. 58, 2444
(1986) :

17. Price T. W.: J. Soc. Chem. Ind., 3% T, 82 (1918);

C I 618 (1919)
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7FE SWIATA

O GRANULACIJI SADZY

Wg S. S. Wojnicki, A. D. Zajqczkowski i S. Rubina
Koltoid. Z. 14, 28 (1952)

Przeprowadzono badania wplywu réznych czynni-
kow na granulacje sadzy oraz przyczyn powoduja-
cych te granulacje. Do badan uzyto sadze lampowa
i granulacje przeprowadzano w bebnie obrotowym.

Doswiadczenia wykazaty, ze granulacja w tych wa-
runkach zachodzi tylko przy obecnosci zarodkéw.
W charakterze zarodkow moga wystepowaé $ciste
grudki sadzy lub dowolne ciala postronne, jak na-

siona roslinne, krysztatki cukru itp. Zbyt ciezkie za- °

rodki np. $rut nie daja trwalych granulek. Mikros-
kopowe badania granulek sadzy w.przekroju wyka-
zuja zarodki, na ktérych sadza uklada sie warstwami.
Stosunek wagi zarodkow do wagi sadzy ma zasadni-
czy wplyw na szybko$§¢ procesu granulacji. W warun-
kach doSwiadczenia proces granulacji zachodzit w
ciggu ca 15 minut. Przy matej 1lo$ci zarodkow po tym
okresie czasu pozostawalo jeszcze duze sadzy pylistej,
a granulki byly duze; przy duzej iloSci zarodkéw
proces byl przyspieszony, otrzymywano dobrze ufor-
mowane granulki, ale o mniejszej $rednicy. Przy
zwiekszeniu frakcji pylistej sadzy wytrzymalo$é gra-
nulek spadata.

Najwazniejszym czynnikiem granulacji jest inten-
sywne mieszanie. Ani zbyt wielka szybko$é, ani zbyt
mata nie daja dobrych rezultatow. Oproécz szybkosci
obwodowe]j bebna istotny wplyw na wynik procesu
granulowania wywiera stopien zaladowania bebna,
ktéory powinien byé¢ tym wiekszy, im mniejsza jest
jego szybko$¢é obwodowa. Przy optymalnym doborze
tych warunkéw otrzymuje sie granulki o maksymal-
nej wytrzymatosci.

Granulowanie sadzy lampowej, ktéra zawiera na
swej powierzchni ponizej 59, zanieczyszczen w po-
staci weglowodoréw, zachodzi normalnie; o ile za-
wartos¢ weglowodorow przekroczy 5%, powstaje przy
granulowaniu duzo trwatych grudek sadzy, ktore nie
daja sie przeprowadzi¢ w granulki.

Ekstrakecja zawartych w sadzy weglowodoréw przy
pomocy acetonu obniza wytrzymslo§é sadzy i utrud-
nia granulowanie. Wprowadzenie dodatkowej ilo$ci we-
glowodoréw do sadzy powoduje przeiscie catej ilosci
w sadze platkowa. Pewien wplyw na granulowanie
wywiera réwniez wilgoé.

Poddawano réwniez sadze przed granulowaniem u-
przedniej obrébce w mtynie kulowym. Obrobka ta
przyspiesza proces granulowania.i daje granulki o
wyzszej wytrzymatosci. Granulowanie sadzy w proézni
bez zarodkéw prowadzito do tworzenia zespoléw cza-
steczek sadzy nie wykazujacych prawidiowej formy
kulistej ani charakterystycznego uwarstwienia i od-
znaczajacych sie wielka kruchoscig. W obecnosci za-
rodkow proces w proézni przebiega znacznie szybciej
(4-5 min. zamiast 15 min.), otrzymane granulki maja
forme typowa i odznaczaja sie duza wytrzymatoscia.
Préznia wiec sprzyja granulowaniu, nie wystarcza je-
dnak do granulacji bez zarodkéw.

Zastosowanie wyzszych temperatur przyspiesza pro-
ces granulowania. Przy tym samym czasie trwania
procesu w wyzszej temperaturze powstaja wieksze
granulki. ‘

Na zasadzie badan przewodnictwa elektrycznego i
obserwacji wchtaniania przez sadze kropli dostatecz-
nie gestego oleju mineralnego — stwierdzono anizotro-
pie warstwy sadzy w granulkach.

‘Rownolegle badano granulacje sadzy i kaolinu, kté-
ry zachowuje sie analogicznie do sadzy. Siarka, wegiel
aktywowany, grafit i tlenek cynku w tych warunkach
nie dawaty granulek.

Proces granulowania autorzy dziely na trzy stadia:
tworzenie zarodkéw, formowanie granulek, zwieksza-
‘nie gesto$ci granulek.

Najbardziej skomplikowanym procesem jest tworze-
nie sie granulek .Wedtug zdania autor6w mechanizm

granulowania cial sproszkowanych polega na tym, ze
miedzy oddzielnymi czastkami cial w postaci proszkéw
moga zachodzi¢ odzialywania energetyczne powoduja-
ce powstanie zespolow czastek. Wyobrazenie to wiaze
si¢ z wyobrazeniem o nienasyconych polach sit wy-
stepujacych na powierzchniach czasteczek i znajduje po-
twierdzenie w obrazie mikroskopowym = wiekszoSci
proszkow, gdzie czastki preszkow tworza grupy wido-
cznie ze soba zwigzane. W poszczegdlnych wypadkach
grupy te moga by¢ ze soba na tyle $ciSle zwiazane, ze
przy przesypywaniu lub mieszaniu poruszaja sie ra-
zem jako zespoly, a przy ruchu obrotowym w bebnie
przyjmuja ksztalt zblizony do kulistego. Mozna row-
niez (wg zdania autor6w) przyjaé, ze kontakt i u-
tworzenie silnej wiezi miedzy czastkami sadzy uwa-
runkowane jest przezwyciezeniem pewnego progu e-
nergetycznego. Progiem tym moga by¢ np. czastki za-
absorbowanych gazéw. Do tworzenia zespoldow dojdzie
tylko woéwczas, gdy czasteczki rozporzadzaja dostate-
czng energia kinetyczng do przezwyciezenia tej prze-
szkody. Stad dodatni wplyw préozni i podwyzszonej
temperatury. Takie ujecie mechanizmu granulacji
zbliza go calkowicie do powolnej koagulacji zoléw.

W przypuszezeniach tych przyjmowano granulowa-
nie bez zarodkéw. W pewnych warunkach obserwuje-
my to zjawisko w praktyce. W metodzie badan stoso-
wanej przez autorow zarodki byly konieczne. Korzyst-
ny wplyw zarodkow mozna wyjasni¢ przez ich wiek-
sza mase oraz mniejsza krzywizne. Wieksza masa za-
rodkéw prowadzi do silniejszych zderzen, co powinno
sprzyjaé przezwyciezeniu progu energetycznego oraz
spajaniu sie czastek. Mniejsza krzywizna zarodkéw
réwniez powinna powodowaé lalwiejsze lgniecia od-
dzielnych czastek sadzy do zarodkéw. Zarodki toczac
sie miedzy czastkami sadzy moga réwniez sprzyjac
wywotaniu okreslonej. orientacji tych czastek, tj. ta-
kiej orientacji, ktéra by ulatwialz ich zespalanie.
Z faktu, ze dluzsze obracanie w bebnie daje granulki
o wyzszej wytrzymatosci, mozna wnioskowa¢, ze za-
sadnicza przyczyna granulacji jest Scisly kontakt mie-
dzy elementarnymi czgsteczkami. - Wytlumaczeniem
swoistej budowy warstwy sadzy i jej anizotropii jest,
jak przypuszczaja autorzy, elipsoidalna budowa cza-
steczek sadzy. Wytiumaczeniem moze tu byé rowniez
fakt, ze przy obrocie w bebnie na granulki dziataja
stownie sily styczne do powierzchni, co wplywa na
zageszezenie czasteczek sadzy na powierzchni zarodka.

Jednakze dzialanie tych sit moze jednocze$nie prowa-

dzi¢ do przesunie¢ miedzy warstwg wierzchnia, a niz-
szymi i powodowaé powstawanie szczelin, rownol'eglych
do powierzchni, przez co warstwa staje sie anizotro-

powa.
H.SS,

ANTYKCROZYJNE WEASNOSCI ALUMOHEMICE-
LULOZY

A. P. Antykow, Zurn. Prikt. Chim. 25, 39(1952).

Zr6diem otrzymywania alumohemicelulozy jest
przemyst wiskozowy, gdzie znaczne iloSci fugéw od-
padkowych zawierajacych 1,8 — 4% hemilelulozy do-
tychezas byly nie wykorzystywane.

Alumohemiceluloze — zwigzek chemiczny glinu z
hemiceluloza — otrzymujemy przez dodawanie do tu-
gu odpadkowego glinianu sodowego w ilosci 0,25 —
0,35% w stosunku do wagi lugu, z ktérego wyodreb-
niamy hemiceluloze, Proces prowadzimy w tempera-
turze 18—20° w ciggu 1—2 minut. Odsaczony i dobrze
odcis$niety od tugu osad alumohemicelulozy zawiera
16—18% tugu i 10—18% czystej alumohemicelulozy.

Alumohemiceluloza daje duzy efekt jako inhibitor
przy rozpuszczeniu w rozcienczonym kwasie marko—
wym w ilosci 0,2—0,95%, przy czym dziala o.w1ele
korzystniej niz‘inne znane inhibitory kwasu siarko-
wego. Gdy w praktyce dla procesu zachodzgcego w
aparaturze zawierajacej rozcienczony kwas siark(_)wy
nie ma istotnego znaczenia powstawanie 2—3% . siar-
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czanéw sodowych (powstalych na skutek zobojetnie-
nia zawartego jeszcze w alumohemicelulozie tugu) 1
gdy dla tegoz procesu bez znaczenia jest réwniez
obecnos¢ 0,2—0,95% alumohemicelulozy, ktéra zreszta
nie odznacza sie specjalng reaktywnos$cig, metoda
ochrony przed korozja jest prosta i alumohemiceluloze
dodaje sie bezposrednio do kwasu siarkowego w ilosci
podanej wyzej, Nalezy zwroéci¢é uwage na fakt, ze efekt
dziatania antykorozyjnego alumohemicelulozy wzra-
sta, im dluzej zelazo ulegajace korozji jest zanurzone
w rozcienczonym kwasie zawierajgcym alumohemice-
luloze. Zjawisko to mozna najprawdopodobniej wy-
jasni¢ powstawaniem na powierzchni zelaza warstwy
ochronnej skladajacej sie z polgczenia kompleksowe-
go zelaza i alumohemicelulozy. Zwiazek ten jest nie-
rozpuszczalny w rozcienczonym kwasie siarkowym i
tworzy bardziej Scista warstwe w miare dluzszego
stykania sie zelaza z alumohemicelulozg, zmniejszajac
jego korozje w rozcienczonym kwasie siarkowym. W
wypadku gdy do kwasu siarkowego zawartego w apa-
raturze nie mozna dodawac¢ soli mineralnych (siarczan
sodu), nalezy alumohemiceluloze oddzieli¢ od tychze
soli przed dodaniem jej do kwasu siarkowego. W tym
celu nalezy alumohemiceluloze dokladnie przemyé
40—60% roztworem alkoholu metylowego lub etylo-
wego, przesgczy¢ i wysuszyé w tempraturze 40—45°.

Alumohemiceluloza moze znalezé zastosowanie jako
inhibitor korozji w wielu organicznych syntezach za-
chodzgcych w $rodowisku rozecienczonego kwasu siar-

" kowego, np. w procesie metylowania aniliny na dwu-
metyloaniling, gdzie rozcienczony kwas siarkowy sto-
sowany jest jako katalizator. Alumohemiceluloze moz-
na rowniez stosowac¢ z powodzeniem w przemysle
sztucznego jedwabiu dla ochrony przed korozja ma-
szyn przedzalniczych i aparatury, korozji ktérych
nie zapobiega olowiowanie. W takich i réwniez w wy-
padkach analogicznych mozna ochronié powierzchnie
zelaza przed korodujacym dzialaniem rozcienczonego
kwasu siarkowego i réwniez tlenu powietrza przez
pokrycie ich kwasoodpornymi lakierami zawierajacy-
mi 2—5% alumohemicelulozy. W tym celu dodajemy
do 50 g kwasoodpornego lakieru izolacyjnego 2—5%
przemytej i suchej alumohemicelulozy. Otrzymana w
ten spos6b mase rozcieramy w ciggu 10—15 minut i

~pokrywamy nig blache zelazng (grubosci 0,5 mm)
warstewka gruposci ‘0,2—0,3 mm. Powierzchnie pokry-
ta lakierem suszymy dobe w temperaturze 20—25°,
za$ tylko 2 godziny w temperaturze 40—350°.

Blaszki zelazne pokryte samym tylko lakierem izo-
lacyjnym wykazywaly zupelne zniszczenie blonki la-
kieru pod dziataniem 10,3—26,3% kwasu siarkowego
w temperaturze 26—45° juz -po uplywie 15 godzin.
Gdy lakier ten natomiast zawieral 2—5% alumohemi-
celulozy, warstwa lakieru miejscami tylko sie wzno-
sita, przy czym nie skonstatowano zniszczenia calko-
witej jej grubosci.

Warstewlka rdzy na powierzchni zelaza zmniejsza
znacznie dzialanie alumohemicelulozy jako $rodka
antykorozyjnego w Srodowisku rozcienczonego kwasu
siarkowego lub tlenu powietrza. Nalezy wiec w miare
mozliwo$ci z takich powierzchni usuwaé rdze.

Przy rozpuszczaniu alumohemicelulozy w 85% kwa-
sie fosforowym wystepuje réwniez jej dzialanie anty-
korozyjne, mniejsze jednak niz w wypadku kwasu
siarkowego.

W Srodowisku kwasu solnego i azotowego alumo-
hemiceluloza nie wykazuje wlasciwosei antykorozyj-
nych, gdyz powstajaca warstwa ochronna rozpuszcza
sie w tych kwasach,

PO,

BADANIA NAD PODNIESIENIEM ZAWARTOSCI
IZOMERU GAMMA W SUROWYM SZESCIOCHLO-
ROCYEKLOHEKSANIE

W. Langenbeck, H. Fiirst, Chem. Techn. 4, 247 (1952)

Produkt chlorowania benzenu w obecnoS$ci Swiatta
— surowy szesciochlorocykloheksan stanowi miesza-
nine stereoizomeréw =z przewaga najtrwalszego izo-
meru a. Poza tym wystepuja izomery: f, d, y i dopiéro
niadawno wyodrebniony izomer & Srednie proby
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techniczne wykazaly, ze zawarto$¢ nietrwatego izo-
meru y w surowym sze$ciochlorocykloheksanie do-
chodzi zaledwie do 10—12%. Dopiero w latach 1941/42
stwierdzono, ze dzialanie owadobdjcze sze$ciochlore-
cykloheksanu zalezy od zawartosci w nim najczyn-
niejszego sktadnika izomeru y (gammeksanu) i odtad
rozpoczely sie proby w kierunku podwyzszenia ja-
kosci produktu przez podniesienie zawarto$ci w nim
tego izomeru.

Przeprowadzone w NRD badania mechanizmu re-
akcji chlorowania benzenu i wplywu na te reakcje
pobocznych reakcji lancuchowych, jak réwniez proéby
katalitycznego wywolania reakecji !ancuchowej pro-
wadzily do podwyzszenia zawartosci y-izomeru
w otrzymanym produkcie oraz do podniesienia ogélnej
wydajnosci szeSciochlorocykloheksanu.

Ze wzgledu na to, ze stosowanie energicznych $§rod-
kow (jak np. naswietlanie promieniami ultrafiotko-
wymi) powoduje przejScie nietrwalego izomeru y w
izomer «, badania nalezalo prowadzi¢ w bardzo la-
godnych warunkach. Chlorowano benzen w tempe-
raturze 20°C i na$wietlano stabym rozproszonym
§wiatlem dziennym, a niekiedy prowadzono proces w
zupelnej ciemno$ci. Poniewaz chlorowanie benzenu
jest fotokataliza i zachodzi prawdopodobnie jako re-
akcja lancuchowa, a zatem aby umozliwi¢ prowadze-
nie tej reakecji przy bardzo stabym oswietleniu i o-
trzyma¢ zarazem wysoka zawarto$¢ izomeru y, przyjeto
nastepujace metody postepowania:

1. Do benzenu dodawano zwiazki, ktore stanowia
dobre rozpuszczalniki chloru i ktore same ulegaja
chlorowaniu w reakcji tancuchowej, a to w przewidy-
waniu, ze poboczna reakcja bedzie wplywala na
wilasciwy kierunek reakcji gléwnej. Do zwigzkow tych
naleza: metan, chlorek metylu, chloroform, etylen,

-czterochloroetylen oraz siarczek wegla. Badania prze-

prowadzane przede wszystkim z CSs oraz z etylenem
wykazaly podwojenie szybkosci chlorowania benzenu.
Wydajnosé surowego szesciochlorocykloheksanu wzro-
sta podwoOjnie w poréwnaniu z reakcja przeprowadzo-
na w tych samych warunkach bez dodatkow. Nato-
miast zawarto$¢ p-izomeru nie zostata wybitnie
podwyzszona. Analiza wykazata 11—17% gammeksa-
nu. Podobne wyniki daty proby z zastosowaniem
chlorku metylenu i chloroformu.

2. Druga grupe zwiazkéw dodawanych do reakcji
chlorowania stanowity substancje, ktére przyspieszaja
polimeryzacje i sa zdolne do inicjowania reakcji lan-
cuchowej. Najczynniejsze okazaly sie tutaj hydronad-
tlenek cykloheksenu, hydronadtlenek oksycyklohek-
sylu i czteroizoamylocyna. Niewielki dodatek tych akty-
watoréw (0,5—2%) ma tak silny wplyw na reakcje,
ze moze ona zachodzi¢ nawet w kompletnej ciemnos$-
ci, a przy Swietle wydajno$¢ jej przewyzsza wielo-
krotnie wydajno$ci osiagane bez dodatkow.

Jednakze zawarto$¢ y-izomeru, ktéra w tych pro-
bach doszla do 20%, nadal nie byla zadowalajaca.

3. W dalszym ciggu badacze stosowali rownoczesne
dodawanie obu rodzajow substancji, zar6wno rozpusz-
czalniké6w jak i aktywatoréw. Badania wykazaly, ze
przy jednoczesnym stosowaniu Utrzymane zostaje
dzialanie obu rodzajow substancji, przy czym dziatanie
aktywatorow wspiera dziatanie rozpuszczalnikéw. Wy-
dajno$é ogoélna produktu wzrosta w tych prébach
znéw dwukrotnie w stosunku do wydajnosci otrzymy-
wanych przy zastosowaniu samych rozpuszczalnikéw.

Co sie tyczy podwyzszenia zawartosci izomeru p, to
najskuteczniejszy w tym celu okazat sie dodatek hy-
dronadtlenku oksycykloheksylu lub czteroizoamylo-
cyny z rozpuszczalnikami. Ilo$¢ izomeru y w otrzyma-
nym przez autoréw produkcie doszta do 25%, co sta-
nowi dwukrotna zawarto$¢ tego izomeru w produkcie
technicznym. Reakcja nawet w kompletnej ciemnosci
przebiega z taka szybko$cia, jaka normalnie osiaga
tylko przy intensywnym os$wietleniu. e

O KWASIE ALGINOWYM I ALGINIANANACH

wg Chimie et Induscrie 65, 793 (1951)

Ze wzgledu na to, ze obecnie zostaly juz pokonane
trudnosci z wyodrebnieniem kwasu aiginowego i jegq
soli w stanie czystym, zainteresowanie alginianami
rozszerza sie na coraz to inne galezie przemystu. Kwas
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alginowy jest sktadnikiem glonéw z rodziny Lamina-
riaceae. Przypuszczalnie” wystepuje on w nich prze-
waznie w postaci alginianu wapnia, przy czym pra-
wdopodobnie jest zwiazany z innymi skladnikami ro$-
liny do chwili, dopdki zyje ona w morzu.

Trudno$ci w oznaczaniu budowy czgsteczki kwasu
alginowego zostaly pokonane dopiero w ostatnich la-
tach. Jak wiadomo, przez, hydrolize kwasu alginc-
wego otrzymuje sie wylacznie kwas d-manurowy,
Stwierdzono obecnie, ze kwas alginowy posiada lan-
cuch mniej lub wigcej diugi w zaleznoSci od stopnia
polimeryzacji kwasu d-manuronowego o. grupach po-
taczonych wigzaniami glukozydowymi i wzorze ogol-
nym (CgH;9O7),. 2

W celu wyosobnienia kwasu alginowego, glony prze-
mywa sie najpierw wodg, azeby usunaé¢ z nich sole
mineralne, a nastepnie traktuje sie je weglanem so-
du. Z roztworu otrzymanego usuwa' sie celuloze i
substancje barwnikowe przez dekantacje, przesacza-
nie, odwirowywanie oraz inne zabiegi, po czym kwas
alginowy wytraca sie rozcienczonym kwasem mine-
ralnym i przerabia na liczne pochodne. Jest to subs-
tancja stala peczniejaca w wodzie, zdolna do absor-
pcji wielokrotnie wiekszej ilo$ci cieczy w stosunku
do swego ciezaru nie rozpuszczajac sie w niej. Catosé
produktu wyosobnionego z glonéw stanowi mieszani-
ne skladajaca sie z réznych polimeréow o duzym zroz-
nicowaniu ciezaréw czasteczkowych, przy czym co
najmniej 5% tej raieszaniny stanowia kwasy rozpu-
szczalne w wodzie, tak ze wydajnosé produktu nigdy
nie wynosi wiecej niz 95%.

Poza tym diugie tancuchy czasteczki kwasu algino-
wego ulegaja spontanicznej degradacji na zimno po-
woli, natomiast na goraco szybko. Obecnosé¢ Ssladéw
kwasow mineralnych przySpiesza depolimeryzacje.
Kwas alginowy jest nierozpuszczalny w rozpuszczal-
rikach organicznych i moze by¢é odwodniony oraz
oczyszczony, zwlaszcza przez przemywanie alkoholem.
Jego stata dysocjacji K = 20.10-°.

Udalo sie w ostatnim czasie wytworzyé alginian gli-
kolu sposobem, ktéry =znalazt zastosowanie w skali
przemystowej. Alginian glikolu daje roztwory o du-
zej lepkosci, trwale w obecno$ci mocnych kwaséw i
wiekszosci roztwordw soli metali ciezkich.

Proponowano wykorzysta¢ kwas alginowy jako ma-
terial wyjsciowy do wytwarzania substancji plastycz-
nej podobnej do galalitu, jednak nie osiagnieto wyni-
kow korzystnych. Ostatnio wytworzono z niego w
Anglii przezroczyste btony w arkuszach.

Kwas alginowy tworzy sole z réznymi kationami.
Alginiany potasowcéw jak réwniez i-alginian magne-
zu sa rozpuszczalne w wodzie. Alginiany innych metali
sa nierozpuszczalne w wodzie. Roztwory wodne al-
ginianow potasowcéw daja z gliceryng mieszaniny,
ktére znajduja do$é liczne zastosowania w przemysle.

Najwazniejsza sola kwasu alginowego jest alginian
sodu. Wytwarza sie go w stanie suchym w postaci
drobnych granulek oraz proszku o réznym stanie roz-
drobnienia. Produkt ten zachowuje w zwyklej tempe-
‘raturze réwnowage hygrometryczng, nie tworzac ok-
reslonych wodzianow. Przy zawartosci 15—20% wody
stanowi sypki proszek.

Alginian sodu rozpuszcza sie latwo w zimnej wo-
dzie dajac nadzwyczaj lepkie roztwory. Lepko$¢ roz-
tworu 1% w temperaturze 20°C mozna zmienia¢
(przez zmiane pH) od warto$ci wynoszacej 10 centipo-
isow do wiecej niz 5000 centipoiséw, w zalezno$ci od
wymagan przemystu. Lepko$§é roztworu alginianu
wzrasta bardzo szybko w miare wzrostu jego koncen-
tracji.

Alginian sodu jest zwigzkiem wysokospolimeryzo-
wanym, ktérego czasteczka posiada fancuch bardzo
rozwiniety, a poza tym jest elektrolitem, ktérego dy-
socjacja w roztworze rozcienczonym jeszeze bardziej
komplikuje okre§lenie zachodzacych zjawisk i utrud-
nia ich badanie.

Sredni ciezar czasteczkowy alginianu wynosi wiecej
niz 100.000 odpowiadajac 'stopniowi polimeryzacji
wiekszemu niz 250.

‘Pod wplywem roztworéw alkalicznych wiazania bo-
czne lancuchéw kwasu alginiowego pekaja i kwas
rozpuszcza sie zanim zostanie zobojetniony. Alginiany

\
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hand}owe zawieraja wiec wolne grupy kwasowe, kto-
re nie stanowia przeszkody w wiekszosci przypadkéow
przy ich zastosowaniu.

Obecno$é grup kwasowych wplywa na lepko$é pro-
du,ktu, ktéra wzrasta w miare zmniejszania sie war-
tosci pH. Produkt przejawia sklonno$é do galareto-
wacenia.

.Siabe kwasy, takie jak kwas octowy lub galusowy
nie wytracaja osadu z roztworu alginianu, natomiast
mocne kwasy, jak kwas siarkowy, solny, azotowy (po-
zwalajace na obnizenie warto$ci pH ponizej 2,5), po-
woduja wydzielenie kwasu alginowego zatrzymujace-
g0 przy tym zawsze znaczng ilo§¢ wody, zmienna w
zalezno$ci od warto$ci pH.

Galaretowate roztwory alginianu pod wplywem ma-
lej ilosci roztworéw zasad staja sie ciekle. Dzialanie
tq Eowoduja roztwory weglanéw potasowcéw i amo-
niak.

Roztwoér wodorotlenku sodu dziala odmiennie i skom-
plikowanie, mianowicie powoduje zageszczenie i ze-
stalenie roztworéw alginianu o stezeniu powyzej 2%.

Alginian sodu jest rozpuszeczalny w rozciehczonych
roztworach soli potasowcéw. Stezone roztwory tych
soli, dodane w duzym nadmiarze zageszczaja, a nha-
wet wytracaja alginian. Stosujac roztwér alginianu
w przemySle wlokienniczym jako apreture, mozna
wiec dodawaé do niego znaczne ilo$ci siarczanu so-
du i magnezu, ktérych czastki zostaja ofoczone czast-
kami alginianu i utrwalone na witéknach.

Roztwory soli metali dwu i tréjwartosciowych: (z
wyjatkiem soli magnezu) tworza z alginianami pota-
sowcow przez reakcje podwojnej wymiany alginiany
nierozpuszczalne, przy czym zachodzi calkowite ze-
stalenie produktu. Dodatek bardzo rozcienczonych
roztworow soli tych metali powoduje zwiekszenie lep-
kosci produktu. Dlatego w przemysle stosujemy roz-
twory alginianéw do zwiekszania lepkosSci produktow.

Korzystnie jest utrwala¢ emulsje lub zawiesiny
przez dodatek matej ilosci alginianu wspomnianych
metali.

Roztwory alginianu sodu przechowywane w ciggu
pewnego czasu powinny by¢ stabilizowane przez do-
datek substancji przeciwfermentacyjnych, np. 2 lub
3%0 roztworu aldehydu mréwkowego. Stabilizacja ta
nie wplywa na zmiane lepkosci. Alginian sodu, za-
réowno w stanie czystym, jak i w roztworze ulega de-
gradacji pod wplywem ogrzewania. Silne Srodki ut-
leniajgce, np. woda utleniona, podchloryny powoduja
jego depolimeryzacje, przy czym wiazania glukozy-
dowe pekaja, co nie znajduje zadowalajacego uzasad-
nienia teoretycznego, podobnie jak w przypadku ce-
lulozy.

Alginian sodu moze stuzy¢ jako domieszka dla po-
prawy wtasnosci takich substancji, jak np. gumy arab-
skiej, tragakanty, kazeiny, dekstryny, skrobi, mety-
locelulozy, zywiczanu i naftenianu sodu itd. Koloid
ten jest bardzo aktywny i zdolny w bardzo matych
iloSciach do tworzenia roztworow o duzej lepkosci,
roztwor6w zageszczajacych, emulgujacych, stabilizu-
jacych zawiesiny i pyty, ktérych wiasciwosci 'mozna
modyfikowaé prawie dowolnie. Znajduje wiec szero-
kie zastosowanie w przemysle tekstylnym do apretury
i klejenia, w przemysle garbarskim, metalurgicznym,
perfumeryjno-kosmetycznym, przy wytwarzaniu wy-
robow emaliowanych, elektrod, emulsji smolowych
stuzacych do budowy drég itd. Znaczng ilos¢ alginia-
nu o duzym stopniu czysto$eci zuzywa réwniez prze-
myst spozywezy. Alginiany amonu i potasu majg mate
zastosowanie przemystowe.

Trudniejszy do wytwarzania alginian magnezu nie
znalazt dotychczas zastosowania przemyslowego i sta-
nowi ciekawe zagadnienie pod wzgledem chemicznym.

Zainteresowanie  nierozpuszczalnymi  alginianami
wzrosto zaledwie przed paru laty. Znalazty one zastoso-
wanie w roéznych dziedzinach przemystu tekstylnego,
spozywczego, do wyrobu farb artystycznych, protez
dentystycznych oraz w chirurgii.

Alginiany metali, bedace produktami wysoko spoli-
meryzowanymi, mozna otrzymywa¢ w stanie suchym
w duzych blokach bardzo twardych i o duzej wytrzy-
malo$ci mechanicznej. Sa one niepalne i poswdaqa
dobre wlasciwosci izolacyjne. Zanurzone w wodzie
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‘podjete zobowiazania dla uczczenia Programu Frontu
.Narodowego i XIX Zjazdu WKP(b).
Obszerniejsze omoéwienie II Kongresu Inzynierow i

Techni.kéw podamy w nastepnym numerze naszego
czasopisma,

ODPRAWA
KIEROWNIKOW SEKCJI WYNALAZCZOSCI
MPChem.

W dniu 19.IX. br. odbyta sie w Gliwicach w ‘Central-
nym Zarzadzie Przemystu Barwnikéw i Pélproduktow
odprawa kierownikéw Sekcji Wynalazczo$ci Pracow-
niczej resortu p. chem, przy udziale przedstawicieli Za-
rzadu Glownego Zwigzku Zawodowego Pracownikow
Przemystu Chemicznego i Zarzadu Glownego Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicz-

- nego. : A
Odprawie przewodniczyl przedstawiciel Departa-
mentu Techniki Ministerstwa Przemystu Chemiczne-
go.
Wyniki przebiegu ruchu wynalazczego w m-cu
sierpniu przedstawione sa na zataczonej tablicy:

katalizatora przewidziane bylo stosowanie tylko che-
micznie czystego kwasu azotowego.

Dazac do obnizenia knsztow produkeji, zbadano mo-
zliwos¢ zastapienia HNOsz chemicznie czystego — tech-
nicznym. Z zanieczyszczen wystepujgcych w HNOj
technicznym brano pod uwage zelazo i chlor. Zelazo
z kwasu przechodzi do katalizatora w catosci, chlorki
za$ moga w pewnych warunkach przyspieszaé¢ korozje
aparatury.

Jak stwierdzono na podstawie przeprowadzonych
prob i obserwacji, przy zastosowaniu technicznego kwa-
su azotowego zawartos¢ zelaza w katalizatorze wzra-
sta o 0,002 — 0,003% przy ogolnej zawartosci 0,01 —
0,015%, niekorzystny za§ wplyw zelaza na dktywno$é
katalizatora uwidoczniony zostaje dopiero przy zawar-
tosci powyzej 0,02°% Fe. Zawarto§é chlorkow w kwa-
sie azotowym technicznym jest rowniez tego rzedu, ze
wyklucza to obawe przyspieszenia korozji aparatury.
Na podstawie pozytywnych wynikéw prob stosuje sie
obecnie do produkcji wymienionego katalizatora tylko
kwas azotowy techniczny. Autor usprawnienia Jan
Zygadlo — Zaktady Chemiczne ,,MoS$cice*.

7 Przewid.
Ilosé ; tego Ilo§¢ proj. | Ilo§é proj. | oszczedn. w
L.p Nazwa jednostki projekt. zgl; DEzez przyjet. do| pozostaj. stos. roczn.
zgloszon. ry.g.. wykorzyst. | w zatatw. | z proj. przy-
rob.-inz. jet. do wykorz.
]
1 C.-Z. P. Nieorgan. 61 — 49 65 3.287.949
2 @7 PR RS TIN R 41 —— 21 66 63.254
3 C.-Z. P. Barwn. i Poétpr. 39 — 21 99 14,170
4 C. Z. P. Synt. Chem. 380 2 181 402 4,159.603
&) C. Z. P. Gumowego 68 — 36 209 97.322
6 C. Z, P. Wk. Szt. 48 2 28 228 769.366
7 C. Z. P. Papiern. 110 17 56 178 1.236.408
8 C. Z. Bud. Z. Chem. 44 1 7 52 23.473
9 Z. P. Gaz. Techn. 8 -— 6 13 79.130
10 Inne przemysty 78 — 23 168 947.625
5 Ogodtem w resorcie 871 22 428 1480 10.678.300

Analiza poszczegolnych Centralnych Zarzadow wy-
kazuje duze dysproporcje w przebiegu ruchu wynalaz-
czego, co dowodzi zywiolowosci tego ruchu i braku do-
statecznego panowania nad nim komérek wynalazczo-
Sci. :

Bardzo powaznym czynnikiem hamowania ruchu sa
cyfry wskazujace ilo$¢é projektow niezatatwionych. Na
przediuzanie cyklu zalatwienia projektéw ma decydu-
jacy wplyw niedostateczna praca klubow techniki i
Racjonalizacji, ktére nie~ otaczajg racjonalizatorow
wlasciwa opieka i duza cze$é projektow zglaszana jest
w niedostatecznym opracowaniu, nastreczajac trudno-
Sci w zlikwidowaniu projektu przez komisje oraz
opbzniajgc realizacje.

Po omoéwieniu powaznych niedociggnie¢ i brakow
w pracy komoérek wynalazczosci wszyscy uczestnicy od-
prawy podjeli zobowigzanie dla uczczenia powstania
Frontu Narodowego i XIXZjazdu WKP(b), zmniej-
szenia zaleglo$ci w zalatwianiu projektow o 50%, prze-
prowadzenia we wszysikich zakladach pracy rewizji
tematyki dla racjonalizatoréow, uaktywnienia pracy
K.T.iR. przez Scislag wspoélprace oraz udzielenia po-
mocy istniejacym brygadom robotniczo - inzynieryj-
nym i organizowania nowych brygad.

WYMIANA DOSWIADCZEN

Zastosowanie kwasu azotowego technicznego
do produkeji katalizatora do syntezy metanciu

Z uwagi na wysokg wrazliwo$é na zanieczyszczenia
katalizatora miedziowo - cynkowo - glinowego do syn-
tezy metanolu, w przepisvach dotyczqcych produkeji

Wytrawiacz oszczednoSciowy

Do produkcji wytrawiaczy stosowano u nas surowce
deficytowe lub surowce pochodzenia zagranicznego.

Nowa receptura wedlug pomystu racjonalizatorskie-
go oparta jest na surowcach latwo dostepnych w kra-
ju i eliminuje stosowanie surowcow zagranicznych bez
uszczerbku dla jakosci towaru.

Receptura:
1. lug posulfitowy 38° Be  72%
2. klej ziemniaczany LCT . 6,
3. naftalen w proszku 6%
4. tiomocznik 6 ,,
5. woda zwykla 10
100%0

Przemyst metalowy stostje do wytrawiania zelaza
(blach, drutu i szeregu innych profili) kwas siarkowy
lub kwas solny. Te kwasy dziataja nie tylko na tlenki
zelaza lecz réwniez na metaliczne zelazo powodujac je-
go ubytek. Poza tym podczas wytrawiania zelaza wy-
dzielaja sie wyziewy i opary szkodliwe dla zdrowia ro-
botnik6ow.

Udoskonalony wytrawiacz oszczednos$ciowy jest ply-
nem, ktory dodaje sie do kwasu siarkowego i solnego.

W tej postaci wykazuje on nastepujace zalety:

a) zmniejsza ilo$¢ kwasow,

b) tamuje szkodliwa dzialalnosé kwaséw na zelazo
metaliczne,

c) zabezpiecza material przed ewent. pogorszeniem
jakosci (kruchose),

d) tamuje wyziewy szkodliwe dla zdrowia robotni-
kow. ;
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Spos6b uzycia: 1,6 kg wytrawiacza R 31 rozpuszcza
sie w jednym wiadrze goracej wody i wlewa sie mie-
szanine do 15% kwasu siarkowego.

Temperatura procesu okoto 60°C.

Autor usprawnienia dr Jézef Marek — Slaskie
Zaktady Chemiczne w Katowicach.

Odkwaszanie chlorebenzenu

za pomoca mleka wapiennego

Surowy chlorobenzen zawiera pewng ilo$¢ rozpusz-
czonego chlq'rowodoru powstajgcego podczas reakcji
chlorowania benzenu. Chlorowodér ten nalezy zobo-
jetni¢, aby unikngé¢ korozji aparatury destylacyjnej
podczas rektyfikacji,

Dotychczas reakcje zobojetnienia przeprowadzano za
pomocg: roztworu wodorotlenku sodu.

Po przeprowadzeniu szeregu prob wodorotlenek
sodu zastgpiono w my$l usprawnienia szlamem pokar-
bidowym, ktéry w zaktadzie jest produktem ubocznym.
Mleko wapienne (szlam pokarbidowy) nadaje sie do
odkwaszania chlorobenzenu, przy czym posiada te do-
datnig ceche, Ze nie powoduje korozji wylozenia olo-
wianego odkwaszalnika,

Jedna tona chlorobenzenu surowego zawiera prze-
cietnie 20 — 40 kg HCIL.

Do zobojetnienia tej ilosci HCI uzywa sie 160 litrow
25% mleka wapiennego. Odpowiednig ilo§¢ mle-
ka wapiennego odmierza sie w istniejacym dozowniku
NaOH. Bieg czynno$ci zwigzanych z odkwaszaniem
pozostaje po usprawnieniu niezmieniony.

Usprawnienie wymaga doprowadzenia rurociggu
szlamowego do istniejacego dozownika NaOH oraz
zmiany przewodu od dozowacza do odkwaszalnika ze
wzgledu na inng konsystencje szlamu.,

Autor usprawnienia Zdzislaw Niznik
ktady Chemiczne ,,O8wiecim®.

Za-

Zwigkszenie przepuszczalnosci bibuly filtracyjnej

Produkowana w kraju bibuta filtracyjna jest malo
przepuszczalna i sgczenie brzeczki stodowej trwa zbyt
diugo. W rezultacie zmienia sie barwa i ekstrakt
brzeczki stodowej a wyniki badan laboratoryjnych sag
niedoktadne.

Dla zwiekszenia przepuszezalno$ei wklada sie arku-
sze bibuly filtracyjnej do plaskiego naczynia szklane-
g0 lub porcelanowego i wlewa sie 3-procentowy roz-
twor tugu sodowego w takiej ilosci, zeby arkusze by-
ly calkowicie zanurzone w plynie. Kapiel trwa 5 mi-
nut, po czym zlewa sie plyn, a bibule przemywa sie
zwykla woda tak dlugo, az kropla 1-procentowego roz-
tworu fenoloftaleiny przestanie dawaé zabarwienie
charakterystyvezne dla $rodowiska alkalicznego. Wte-
dy bibute przemywa sie woda destylowana i suszy.

Tak przygotowana bibula skraca czas saczenia trzy-
krotnie, nie ustepujac bibule filtracyjnej importowa=
nej.

Autor udoskonalenia Estera Gutlejzer — Wroclaws-
kie Zaklady Piwowarsko - Sodownicze — Przedsie~
biorstwo Panstwowe we Wroctawiu. ;

KRONIKA ZAGRANICZNA

W roku biezgcym zmart wybitny chemik-analityk
radziecki W. I. Lisicyn, kierownik chemicznego labo-
ratorium analitycznego Wszechzwigzkowego Instytutu,
Surowcéw Mineralnych.

W: 1. Lisicyn urodzit sie w r. 1886 w rodzinie chlop-.
skiej. W mtodosci przesladowany przez rzady carskie
za dziatalno$é rewolucyjng, pomimo poparcia ze stro-.

ny profesury z prof. N. D. Zielinskim na czele, nie
mogt pozosta¢ na stanowiskn przy Uniwersytecie Mo-
skiewskim. Zmuszony byl pracowaé¢ jak chemik po
réznych laboratoriach Moskwy, Leningradu i prowin-:
cji. Po przebyciu gruzlicy, ktora zmusita go do porzu-
cenia miasta i dwunastoletniej pracy we wsi rodzin-
nej, Lisicyn obejmuje w r. 1931 kierownictwo labora-
torium analitycznego Instytutu Mineralogii Stosowanej
(obecnie Wiszechzwigzkowego Instytutu Surowcéw Mi-
neralnych) i pozostaje ma tym stanowisku do dnia
Smierci. Zaklad pod kierunkiem tego wybitnego bada-
cza i organizatora staje sie jednym z najwyzej posta-
wionych zakladéw analitycznych w ZSRR, przeprowa-
dza najpowazniejsze analizy arbitrazowe, paszportyza-
cje znormalizowanych wzorcow. Dzigki stworzeniu
przez Lisicyna silnego kolektywu badawczo-wykonaw-
czego prowadzi sie tam réwniez powazne prace ba-
daweze. W. I. Lisicyn wychowat kadry chemikéw-
analitykow, z ktérych wielu zostalo profesorami i do-
ktorami nauk. Zaktad jego uznano za najpowazniejsza
szkote analityczng w ZSRR i za osrodek mys$li nauko-
wej w chemii analitycznej. Statg troskg Lisicyna bylo
rozszerzanie sieci laboratoriéw okregowych ma catym
terenie ZSRR i dostarczanie dla tych zakladow wysz-
kolonych kadr. Jako czlowieka cechowat W. I. Lisi-
cyna braterski stosunek do wszystkich, ktérzy zwra-
cali sie do miego po rade, gotowos¢é miesienia pomocy
kazdemu, kto jej potrzebowal. Zastugi jego zostaly.
docenione przez Rzad ZSRR, ktéry obdarzyl Lisicyna
szeregiem magr6d panstwowych i przez naréd radziec-
ki, ktéry zdaje sobie w pelni sprawe ze straty', jaka
poni6st przez przedwezesna $mieré tego wybitnego
chemika. i
ST ®

Naréd radziecki icbchodzit niedawno stuletnig rocz-
.mice urodzin chemika rosyjskiego A. N. Wyszm'eg,raq—
skiego, ucznia A. M. Butlerowa, ktéry cate zycie pos-
wiecil badaniom w dziedzinie chemii organicznej w
oparciu o wypracowang przez Butlerowa teorie .budo-
wy zwigzkéw organicznych. Jednym z za}sadfnlcz.ych
nastepstw teorii Butlerowa bylo s‘cwox:zeme nauk1 o
izomerii zwigzkoéw organicznych. Wyszmegradskx..prze-
prowadzit w tej dziedzinie liczne owocne badama Dp
najcenniejszych z innych jego prac mnaleza badania
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mato wowczas znanej grupy zwiazkow —- alkaloidow.
Pracujgca nad synteza alkaloidow grupy chinoliny Wy-
szniegradski dokonat bardzo waznego dla rozwoju che-
mii teoretycznej i preparatywnej odkrycia — wypra-
cowal nowa metode redukcji zwigzkow organicznych
stosujac s6d w roztworze alkoholowyrm (w r. 1879). Po-
niewaz rodacy Wyszniegradskiego nie zrozumieli zna—
czenia tego odkrycia, w r. 1884 A. Ladenburg przypisa
sobie te reakcje i mawet w ojezystym kraju zapom-
niano o tym, ze Wyszniegradski byt pierwszym twor-
ca metody, ktora postugiwali sie madal i wspominali
o niej w literaturze tacy chemicy, jak Czugajew,
Namiotkin, Markownikow, Zielinski i in.
# & *

Rozpoczete z inicjatywy przodownikow w zakiadach
pracy w ZSRR socjalistyczne wspoélzawodnictwo mna
czeS¢ XIX Zjazdu WKP(b) przypadajacego mna dn.
5.X 52 przyczyni sie 'w znacznym stopniu do przedter-
minowego wykonania piatego planu 5-letniego. Czwar-
ta pieciolatka zakladata, ze w ostatnim jej roku cai-
kowita produkcja przemystowa ZSRR wzrosnie o 48%
w stosunku do r. 1940, faktycznie za$§ produkcja z r.
1950 przewyzszyta poziom z r. 1940 o 73%. Ten plan
piecioleini wykonano w ciggu 4 lat i 3 miesiecy. W
obecnej pieciolatce wzrost produkeji w r. 1955 wynie-
sie W poréwnaniu z r. 1950: w suréwce zeliwnej —
6%, w stali — 62%, w walcowniach — 64%,, w wy-
dobyciu wegla — 439%,, w wydobyciu ropy natftowej —
85%, w produkcji energii elektrycznej — 80%/o. Oglo-
szony projekt dyrektyw dla XIX Zjazdu WKP(b)
okresla miezwykle wysokie tempo wzrostu produkeji
w metalurgii, gérnictwie, przemysle chemicznym, lot-

nictwie, przemysle budowlanym oraz dalszg rozbudowse -

frodkéw transportu.

* ko

Jak donosi ,,Prawda‘, w Chinskiej Republice Ludo-
wej zasieg poszukiwan geologicznych ropy naftowe]j
wzrost w roku biezgcym. 2!/:-krotnie w porownaniu
zZ najwyzszymi wskaznikami z lat bezpo$rednio po
oswobodzeniu. Wzrosto rowniez wydajnie wydobycie
nafty, a produkcja benzyny (razem z przerobem nafty
importowanej) wzrosta siedmiokrotnie dzieki dobremu.
wyposazeniu przemystu w maszyny i urzadzenia otrzy-
mane od bratnich krajow ZSRR, Czechostowacji i
NRD. Rozwinelo sie ma wielka skale socjalistyczne
wspolzawodnictwo w walce o podniesienie produkeji
1 0 oszczednose. Przyniosto ono w r. 1948 180 milionow
ju. loszczednosci, w r.. 1952 toczy sie walka o osiggnie-
cie 300 milion6w ju. oszczednoSci. W r. 1952 koszt
wlasny benzyny spadl? w stosunku do r. 1951 o 20%.
Duza role w realizacji tych osiggnie¢ odegrata pomoc
fachowcow radzieckich. W r. 1953 wydobycie ropy
naftowej wzrosnie czterokrotnie w stosunku do r. 1952.
Rosna réwniez w przyépieszonym tempie kadry wy-
kwalifikowanych mafciarzy. W r. b. chinski przemyst
naftowy otrzyma?t ok. 300 specjalistéw mafciarzy z wyz-
szym wyksztatceniem.

* k%

Punkt ciezko$ci niemieckiego przemystu farmaceu-'
tycznego lezal na zachodzie. W NRD pozostaty po woj-
nie tylko dwa powaznie uszkodzone przez dziatania
wojenne zaklady (Heyden w Dreznie i Schering —.
Berlin/Adlershof). Po r. 1945 musiata wiec NRD opie-
ra¢ sie w przemysle farmaceutycznym mna imporcie
z Niemiec Zachodnich. Szybko zrozumiano jednak ko-u
nieczno$¢ odbudowy i rozbudowy przemystu farmace-
utycznego, zwigzanej zreszta z rozwojem przemystu
chemicznego (kwasu siarkowego, tugu sodowego, sody
itp.). Postepy osiggnieto juz w okresie planu dwulet-
niego. Od r. 1949 VVB Alcid Fahlenberg List w Mag-
deburgu produkuje ,Neo-Arsoluin® identyczny =z sal-
warsanem. Od r. 1947 produkcja penicyliny pokrywa
zapotrzebowanie kraju. Importowana nowokaine za-
stapiono przez ,,Jenacain‘, wyprodukowano ,, Tebetion*
identyczny z importowanym $rodkiem ,,Conteben®, , De-
hydasol“ — nowoczesny lek stosowany przy zaburze-
niach obiegu krwi, ,,Coroitol“ — identyczny z kora-
ming, ,,Pentedrin® — zastepujacy sympatol i ,,Det-

mcard“ identyczny z kardiazolem, Poza tym rozpo-
czeto produkcje morfiny z makoéwek, produkcje syn-
tetycznej efedryny i witaminy Ds. W ramach planu
5-letniego przewiduje sie rozwoéj produkcj antybioty-
kéw, hormonéw i witamin, rozszerzenie produkcji
kwasu salicylowego, fabrykacji pochodnych morfiny
(kodeina) itd. Dotychczas jeszcze produkecja insuliny
pokrywa tylko 1/3 zapotrzebowania Kkraju, trzeba
rowniez nadal importowa¢ streptomycyne i inne anty-
biotyki (poza penicyling), pewne wysokowarto§ciowe
sulfamidy (wzglednie péifabrykaty do ich produkecji),
frodki nasenne, hormony, niektére Srodki kontrastowe
do zdje¢ rentgenowskich oraz niektore czyste chemi-
kalia do analiz. :

ot At "

W kombinacie elektrochemicznym Bitterfeld w NRD
yvyprodukowano ostatnio iguryt o wiele przewyzsza-
jacy pod wzgledem wlasnosci antykorozyjnych i od-
pornosci na temperature poprzednio produkowane
tw.:orzywo. Nowy produkt posiadajacy wszystkie doda-
tnie cechy produktu poprzedniego okazatl sie odpornym
na: chlor gazowy, HCl w stanie gazowym i cieklym,
'kwas. solny we wszystkich stezeniach, rozcienczony
i stezony H>SO4 do temperatury 100°C, tugi bielace,
wodny roztwoér kwasu chromowego, w ograniczonym
stopniu réwniez na mieszaniny chromianéw i HySO4
oraz HNO3 w réznym stopniu rozcienczenia i przy
réznych temperaturach. Poza tym ta nowa postaé igu-
rytu wytrzymuje dzialanie gazowego HF oraz wrza-
cych tugéow alkalicznych o réznych stezeniach. Pod-
czas gdy dotychczas produkowany iguryt wykazywat
odpornos¢ ma temperature do 185°%C, a analogiczne
tworzywo wyprodukowane z grafitu w USA — do
170°C, granice wytrzymatosci dla ulepszonego igurytu
stanowi temperatura 300°C. Nowe to tworzywo jest
obecnie wprowadzane w NRD do uzytku w szeregu
zakladéw przemystowych zwlaszcza tam, gdzie chodzi
o zaoszczedzenie deficytowego olowiu.

* Ok Kk

W poczatku r. b. uruchomiono w Rostock (NRD)
Badawczy Instytut Katalizy o dziatach: organicznym
1 nieorganicznym. Instytut ma prowadzi¢ badania
zasadnicze w dziedzinie katalizatoréow i katalizatorow
mieszanych oraz we wspoélipracy z zakladami przemy-
stowymi — badania zalezno$ci czynnosci katalitycznej
od budowy zwigzkéw organicznych. Przedmiotem ba-
dan ma bye¢ réwniez wyjasnienie chemizmu i mecha-
nizmu jednorodnych katalitycznych reakcji organicz-
aych, przygotowywanie nowych reakecji katalitycznych
dla otrzymywania zwigzkow organicznych jako pod-
stawy proceso6w technicznych (np. synteza ttuszczow)
oraz badania w dziale biokatalizy, Instytut znajduje
sie obok Instytutu Chemicznego Uniwersytetu w Ros-
tock, dzigki czemu moga one uzupelniaé sie wzajemnie
personalnie i pod wzgledem technicznym. g

* k%

Rumunski przemyst farmaceutyczny w celu wyeli-
minowania importu stale powieksza asortyment pro-
dukowanych $srodkow leczniczych. W asortymencie tym
wystepuje DMP w zastrzykach — Srodek przeciw za-
truciom metalami ciezkimi (ol6w, rteé¢, arsen), trzy nowe

_Srodki organoterapeutyczne: ,Placentid®, ,Placentol“

i ,,Conectin®“. ,Placentid“ daje dobre wyniki przy
astmie i chronicznym reumatyzmie, ,,Placentol* stosu-
je sie w okreslonych wypadkach do tamowania krwo-
tokow. Wsrod innych nowych srodkow farmaceutycz-
nych znajduja sie leki stosowane przy angina pectoris
i arteriosklerozie.

*00k ¥

Jak podaje ,,Chemicky Prumysl® =zastosowano W
Czechostowacji zywice formaldehydowe do otrzymy-
wania tzw. drewna bakelizowanego (utwardzonego
drewna miekkiego). [Z drewna miekkiego usuwa si€
powietrze i wode z przestrzeni miedzykomoérkowych
i wprowadza sie na ich miejsce zywice formaldehydowe.
Jedli drewno zawiera pewne zywice maturalne, trzeba
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Jje uprzednio usung¢ przy pomocy organicznych roz-
puszczalnikow. Suszone na powietrzu drzewo o prze-
cietnej wilgotnosci 10% suszone jest w dalszym ciagu
w suszarkach prézniowych. Celowe jest przeprowadza-
nie suszenia i impregnacji w jednej operacji w odpo-
wiednio skonstruowanej aparaturze. W zaleznosci od
temperatury i prézni suszenie drewna trwa 2—6
godzin. Zywica impregnujgca (najczesSciej kondensaty
fenoloformaldehydowe i krezoloformaldehydowe)
wprowadzana jest do przestrzeni miedzykomoérkowych
opréznionych przez powietrze i wilgoé. W dalszym
ciggu ogrzewanie do 150—170°C powoduje hartowanie
zywicy; do tego ogrzewania stosuje sie¢ najczeSciej
prady wysokiej czestotliwosci. Polerowanie drewna
bakelizowanego daje trwale silnie blyszczace powierz-
chnie, nie wymagajace zadnej dalszej obrébki. Przez
dodatek: barwnika do zywic mozna w ten sposdb.
otrzymaé powierzchnie o rozmaitych zabarwieniach.

* k. %k

Z racji stwierdzenia dodatniego wplywu wywiera-
nego przez fluor na konserwacje zeb6éw i ochrone ich
przed prochnicg, prasa zagraniczna przyniosta ostatnio
liczne wiadomosci o wprowadzaniu fluorowania wody
miejskiej. Obecnie, na razie na zwierzetach, prowa-
dzone sa badania mad inng metoda zapewnienia ko-

Z POLKI KSIEGARSKIE]

niecznego dla ochrony zebéw fluoru, a mianowicie
obserwp;e sie skutki stosowania fluorowanej soli ku~
chennej. Stosowanie soli fluorowanej jest dogodniejsze
z punktu widzenia ekonomicznego, gdyz unika sie
kosztowqego procesu fluorowania catej dostarczanej
wody. S6l fluorowana moze byé¢ stosowana wybiodrezo
t)'rlko w poszezegblnych wypadkach. Unika sie takze
niebezpieczenstwa, ktére (chociaz nie dowiedzione)
podkrgélane jest jednak przez niektérych badaczy, ze
zdrowie ludzi pijacych wiecej wody moze ucierpieé,
skutkiem przedozowania fluorkéw. Wobec tego, ze
mamy juz w uzyciu s6l jodowang, wprowadzenie soli
fluorowanej nie stanowi kroku rewolucyjnego.

* * ¥

Najnowsze badania wykazaly, ze antybiotyki poza.
normalnym stosowaniem do zwalczania intekcji sa
bardzo skuteczne przy leczeniu ciezkich oparzen. Diuz-
sze podawanie antybiotykow zapobiega infekcji ran
po oparzeniach i sprzyja porastaniu nowej skéry na_
ciezko poparzonych cze$ciach ciata. W wypadkach
oparzen ciezkich pacjent otrzymuje w ciggu okoto 3
tygodni 2—3 dziennie zastrzyki domie$niowe penicy-
liny ze streptomycyna produkowanych w. postaci leku
kombinowanego (Combiotic).

POLSKA LITERATURA KOKSOCHEMICZNA
W PIERWSZYM POLROCZU ROKU 1952.

W. Kijewski

W roku biezgcym notujemy dalsze pozycje literatu-
ry z dziedziny koksochemii:

Nakladem PWT Katowice ukazalo sie tlumaczenie
znanej ksigzki radzieckiej I. M. Chanina i W. W. Ju-
szyna pt. ,,Bilans materialowy i bilans cieplny pie-
coOw koksowniczych®. Podrecznik przettumaczyt i opra-
cowatl inz. Jozef Harwat. Ksigzka zawiera szereg wia-
domos$ci niezbednych do opracowania bilansu mate-
riatowego i cieplnego dla réznych typow piecow ko-
ksowniczych i dlatego stanowi cenna pomoc dla per-
sonelu inzynieryjno-technicznego koksowni. Tiumacz
vzupelit ksiazke szeregiem wiadomosci dotyczacych
" bilanséw piecow koksowniczych dla tadunku ubija-
nego.

Réwniez wydana przez PWT Katowice ukazaia sie
broszura dr B. Rogi i mgr inz. Ihnatowicza — ,Ba-
. danie zdolnoS$ci spiekania wegla“. Jest to mata roz-

prawka naukowa. Autorzy omawiajg zjawisko spieka-
nia wegla jako jego istotna ‘ceche dla procesu od-
' gazowania wegla, jak réwniez jako jedna z podsta-
wowych dla wszystkich klasyfikacji wegla.

Nakladem PWT Warszawa wydano tlumaczenie z
jezyka czeskiego ksiazki prof. Riedla pt. ,Urzadzenia
i ruch gazowni®. Tlumaczenia dokonali mgr inz. A. Cza-
plicka i mgr inz Obidowicz. Ksigzka jest obszerna
_technologia palnych gazéw weglowych oraz daje sze-
reg wiadomos$ci praktycznych dla ruchu zakitadu .ga--

zowego, przez co jest doskonalym poradnikiem dla

kierowniczego personelu technicznego gazowni

W dziale ksigzek przeznaczonych dla wykwalifiko-
wanych robotnikéw i nizszego dozoru technicznego
koksowni jako pierwsze z projektowanego cyklu uka-
‘zaly sie dwie prace: dr J. Nadziakiewicza — ,Przy~
gotowanie wsadu weglbwego do piecow koksowni-

! nych prac nastepujace komunikaty:

“wego, procesy technologiczne

czych i mgr inz. T. Kozkowsk@ego — ,,Piece koksow-
nicze i ich obstuga“.

Co do publikacji koksochemicznych ogloszonych wr
_polskich = periodykach, z prac Glownego Instytutu
Gornictwa ukazaly sie jako sprawozdania z oryginal-

1. Dr inz. J. Nadziakiewicz i mgr inz. A. Kijewsk2
fe ,Badanie przebiegu odgazowania wegla W
czasie koksowania‘, Komunikat nr 85.

2. Inz. W. Lewandowski i nigr inz. J: Warmuzinski
— ,,Niektore - zastosowania miatu poétkoksowego*,
Komunikat nr 110,

3. Dr T. Slebodzinski i A. Swieca — ,,Przer6bka
niektorych skladnikéow smoty weglowej*, Komu-
nikat nr 106.

4. Mgr inz. S. Tertii, mgr R. Zieleniewski i J. Gru-
dzieh — ,,Analiza techniczna prasmoly z utwo-
‘réw sapropelowych®, Komunikat nr 111.

5. Mgr inz. J. Warmuzinski — ,,Wplyw kwasu sol-
nego na wydajno$¢ i niektére wiasnosci bitumi-
néw z wegla brunatnego®, Komunikat nr 116.

W czasopismach naukowo-technicznych opubliko-
wano ogoélem 19 artykulow, z tego:

w ,,Gazie, Wodzie i Technice Sanitarnej“ — 9, w
,,Gospodarce Goérnictwa® — 4, w ,Przegladzie Gorni-

czym‘ — 6.

Z WYDAWNICTW PRZEMYSETT GUMOWEGO

F. F. Koszieliew — Tiechnologiia rieziny.
Goschimizdat 1951 r. Moskwa — Leningrad, str. 500.*

W ksigzce oméwione sg: surowce. przemysiu gumo-
produkeiji - gumy, ze-
sadnicze maszyny, podstawy teoretyczne procesow
technologicznych i zasady receptury mieszanek gumo-
wych dla wazniejszych wyrobow. 2

Ksigzka przeznaczona jest -dla studentow wydziatow

- technologiczno-chemicznych wyzszych uczelni, a tak-
-ze inzynieréw i technikow ‘pifzem}"sléw gumowego i

pokrewnych.
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J. F. Liubiaszewski, L. G. Margulis, B, Ja. Niesie-
fowski — Tiechnologija szinnowo proizwodstwa.

Goschimizdat 1951 r. Leningrad — Moskwa 1951 r.
str. 485.

W ksigzce szczegélowo omowione sa procesy tech-
nologiczne przemystu oponiarskiego, przy czym wiek-
szg uwage zwrocono na naswietlenie nowych metod
pracy stosowanych w przemysle radzieckim. Poza
tym przytoczone sa dane dotyczace metod badan opon
i podstawowe wytyczne do ich projektowania.

Ksigzka przeznaczona jest dla personelu inzynie-
ryjno-technicznego przemystéow gumowego i motory-
zacyjnego; moze stuzyé rowniez jako podrecznik dla
studentow szkél wyzszych i ucznidw szkot zawodo-
wych typu licealnego.

B. A. Dogadkin — Chimia i fizyka kauczuka.
Goschimizdat Moskwa — Leningrad 1947 r. str. 421.

W ksigzce oméwiono wiasnosci chemiczne i fizyczne
kauczukow: naturalnych i syntetycznych, jak réw-
niez wyjasniono zjawiska fizykochemiczne wystepu-
igce w technologii kauczukow i gum. Ksigzka ma cha-
rakter podrecznika dla wyzszych szkoé! technicznych.

W. A. Liepietow — Proizwodstwo
tiechniczieskich izdielji.

Goschimizdat Moskwa — Leningrad 1947, str. 374.

W ksigzce omowione zostaly metody produkeji 1 ba-
dania gumowych wyrobéw technicznych oraz podano
wytyczne stosowania wazniejszych z nich.

Zwroécono uwage na tkaniny uzywane w produkeji
gumowych wyrobow technicznych, konstrukcje form
wulkanizacyjnych oraz podano dare dla obliczenia
pasow pednych i wezy. 3

Ksigzka moze by¢ wysoce pozyteczng dla szerokich
ko6t pracownikéw inzynieryjno-technicznych przemy-
stu gumowego.

G. Sz. Jzrajelit — Miechaniczieskije ispytania rie-
ziny i kauczuka,

Goschimizdat Moskwa — Leningrad 1949 r. str. 451.
~ W ksigzce podane sa szczegolowe wiadomosci o apa-
raturze i mechanicznych metodach badan gumy, ebo-
nitu, kauczuku i mieszanek gumowych niewulkani-
zowanych oraz niektérych wyrobéw gumowych.

Obok metod znormalizowanych omoéwione zostaly
metody stosowane w réznych pracach badawczych.

Wylozona zostala teoria odksztalcania gum i kon-
strukecja dynamometrow.

Ksigzka przeznaczona jest dla inzynierow i techni-
kéw przemystu gumowego i laboratoriow badawczych
oraz galezi techniki stosujacych wyroby gumowe.

riezinowych

N. J. Smirnow — Sintieticzieskije kauczuki.

Goschimizdat — Moskwa—Leningrad 1949 r., str. 366,

W ksigzce omowione zostaly wazniejsze chemiczne,
fizykochemiczne i technologiczne zjawiska procesow
otrzymywania licznych gatunkéow kauczukéw synte-
tyeznych, jak réwniez wiasnosci surowcéw, polpro-
duktéw i produktéow przemysiu syntezy kauczukow.

Kmazka przeznaczona jest dla studentéw inzynie-
row i pracownikéw naukowych przemystu.

Silwester, Sinczow — Masziny riezinowowo proiz-

wodstwa,
Goschimizdat — Moskwa—Leningrad 1949 r., str. 408.
W ksigzce omowiono konstrukcje, zasady dzialania
i obliczania maszyn i aparatow przemystu gumowego.
Ksigzka przeznaczona jest dla studentéw, specjali-
zujgcych sie w eksploatacji maszyn przemysiu gumo-
wego oraz pracownikéw inzynieryjno-technicznych te-
go przemystu.

T. Alfrey — Miechaniczeskije swojstwa wysokopoh-
merow (ttumaczenie z angielskiego).

Izdatielstwo Inostrannoj Litieratury
1952 r., str. 619.

Ksigzka, o charakterze podstawowej monogr

Moskwa

Ksigzka bardzo cenna dla fizykoéw, fizyko-chemikéw
i inzynieréw naukowcéw zajmujgcych sie polimerami,
a zwlaszeza ich mechanicznymi wilasnosciami i bada-

niami. A. O.
Z WYDAWNICTW POLAROGRAFICZNYCH
M. v. Stackelberg — Polarographische Arbeits-
methoden.

Berlin 1950. 113 rys., str. 478 + IX.

Na matej liczbie stron umiescil autor najwazniejsze
osiggniecia teorii i praktyki z polarografii.

Ksigzka ma siedem rozdzialow:

W rozdziale I (str. 1—30) opisuje autor zasady po-
larografii, aparature polarograficzna i polarometrycz-
na oraz pojecia podstawowe uwzgledniajgc szczegodl-
nie wiasnos$ci kroplowej elektrody rteciowej.

W rozdziale II (str. 31—105) znajdujemy szczegdio-
wy opis wykonywania do$wiadczalnych czynnosci w
polarografii: opis aparatury, mnaczyn do elektrolizy,
sktadu typowych roztworéw podstawowych, sposo-
béw pozbawiania roztwordéw rozpuszczonego powie-
trza, substancji tlumigcych maksima, kontroli i usta-
wiania aparatury, techniki zdje¢, sposoby odczytywa-
nia wysoko$ci fal oraz ogdlne rady dla poczatkuja-
eych.

W rozdziale IIT (str. 106—237) podaje autor specjal-
ne przepisy dotyczace analizy: A zwigzkéw nieorga-
nicznych (kationéw, anionéw i czasteczek). B. analizy
réznych materiatéw na sktadniki nieorganiczne, np.
analiza stopéw metali ciezkich i lekkich, mineratéw,
rud, pozostalosci flotacyjnych;, kapieli elektrolitycz-
nych itd. C. zwiazkéw organicznych: aldehydéw, ke-
tonow, nitrozwiazkéw, amin, alkaloidow itd. D, fal
katalitycznych: jonéw wodorowych spowodowanych
sladami platynowcéw, ciat biatkowych itd. E. metody
adsorpeyjne przez tltumienie maksimow.

Rozdzial IV (str. 238—254) - poswiecony jest mia-
reczkowaniu polarometrycznemu (amperometryczne-
mu). Opisana jest w nim aparatura sposéb wykony-
wania miareczkowania i przytoczony spis znanych
metod.

W rozdziale V (str. 255—274) opisane sa typy pola-
rograféw oraz schemat samodzielnego zestawu moga-
cego zastapi¢ polarograf.

W rozdziale VI (str. 275—329) znajduje sie opis za-
lozen teoretycznych, na ktérych opiera sie polaro-
grafia: wywod krzywej polarograficznej, szczegoélowe
przypadki (redukcja i utlenianie, tworzenie sie zwigz-
kow zespolonych) oraz teoria procesow nieodwracal-
nych.

Ostatni VII rozdzial (str. 330—474) zawiera bardzo
cenne zestawienie tytuldow prac polarograficznych (do
1948 roku) czestokro¢ wuzupelnione streszczeniem
treSci pracy oraz cennymi krytycznymi uwagami au-
tora. Literatura jest zestawiona dzialami, ulozona jest
przejrzyscie i dla specjalisty stanowi cenna pomoc w
codziennej pracy.

Ksigzka stanowi zwarta, dobrze opracowang i przej-
rzystg calo$é. Ogromny i niestabngcy rozwo6j badan
polarograficznych, ktéry w dalszym ciggu obserwuje-
my, postawit przed autorem dzieta bardzo trudne za-
danie: poda¢ rzeczy najistotniejsze, opracowaé¢ poda-
ny material krytycznie i wyczerpujaco. Autor osigg--
nat ten cel w zupelnosci.

Arne Scholander — Introductior to Practical Po-
larography. .

Kobenhavn, 1950, str. 70.

Mala ta ksigzeczka mapisana jest jako pod-.
recznik do obstugi polarograféw systemu Radiometer
(Kopenhaga). Rejestracja polarograméw w tym pola-
rografie odbywa sie atramentem na tasmie papiero-
wej. Model ten jest przenosny i przystosowany do
pracy w ruchu,

Ksigzeczka zawiera opis 13 ¢éwiczen, ktére maja na-~
uczy¢ poczatkujgcego elementarnych czynnosci wstep-
nych i techniki polarografowania przy pomocy pola-
rografu systemu Radiometer.
iczenia sa napisane jasno i zawierajg elementar-

wiera bogaty materiat dotyczacy wiasnosci ?mlmt ﬁ Bretyczne wiadomosci, potrzebne do zrozumienia
nych polimeréw i wynikéw teoretycznych g@rac w za- é’mz' u odbywajacych sie na elektrodzie kroplowej
kresie fizyki i fizykochemii polimerow. POI itec l‘f’lliofﬁslo . K.
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