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Otrzymywanie krystalicznej witaminy B,
z hodowli promieniowcow z rodzaju
Sireptomyces

]. Janicki, ]. Pawetkiewicz, St. Stawicki, K. Szebiotko i K. Zodrow.

Opracowano metode otrzymywania krystalicznej witaminy By z hodowli promjeniowcow z rodzaju Strep-
tomyces. Metode oparto ma adsorpcji uwolnionej od grzybni witaminy na weglu aktywnym Carbopol (pro-
dukcji krajowej), elucji z wegla. wodnym acetonem, ekstrakeji alkoholem benzylowym i roztworem fenolu
w chloroformie, na chromatografii na tlenku glinu i krystalizacji witaminy z acetonu. Stwierdzono, ze selek-
tywnos¢ roztworu fenolu w chloroformie zalezy od obecnoéci obeych zanieczyszezen. Kontrole poszezeg6l-
nych faz procesu wyodrebniania witaminy Bis przeprowadzono na drodze okreglenia stopnia czystosei otrzy-
manych koncentratéw oraz badania ich widm absorpcyjnych. Zbadano wydajno$é witaminy Bis w poszczegdl-
nych fazach procesu oczyszczania. Wydajnos¢ koncowa krystalicznej witaminy Bys dochodzita do 60%. Otrzy-
mang witaming zbadano pod wzgledem fizykochemicznym i mikrobiologicznym i wykazano jej pelng wartosé
kliniczna, ?

Paszpaboran wmeTox IIONydeHMS KPVCTAJIMYECKOIO BUTAMMHA Bip M3 KYJLTYD JY4UMCTBIX TPMOKOB BUA
Streptomyces. Meron ocHOBaH Ha axcopbuyy aKTMBHBIM yIyeMm (OTEYEeCTBEHHOTO ITPOM3BOZCTBA ,,Kapbo-
IOJIB”’) BUTAMMHA OTAEIEHHOTO OT IPUOHMITBI, HA SJIIOLMY M3 YIJIA BOAHBIM alleTOHOM, Ha SCTPAKIM OeH3MJI0-
BbIM CIVIPTOM ¥ PacTBOPOM ()eHoJa B XJI0podopMe, Ha XpoMaTorpadui ¢ OKMCHIO AJIOMUHUS 11 KPUCTAJ-
IU3anMy BATaMMHA M3 aneroHa. KOHCTATMPOBAHO, YTO CEJEKTMBHOCTH pacTtBopa (heHona B XJopodopMe 3a-
BUICUT OT IIPUCYTCTBUSA TIOCTOPOHHMX 3arpsasmennit. KOHTPOIL OTAENbHBIX (ha3 Mpolecca BBIACJICHUS BHU-
TaMMHA Bis OPOBOAMJICA OIPENENEHMEM CTEIIeHV YMCTOTHI [MOJIYYEHHLIX KOHIEHTPATOB ¥ MCCIENOBAHMEM WX
abCOPOIMOHHBIX CHEKTPOB. VccienoBaH BBIXOA BUTaMMHA Bis B OT[ENbHBIX )a3aX OUNMCTUTEILHOTO IIPO-
mecca, - OKOHYATENbHBIM BBIXOJ KPUCTAJLINMYECKOro BuTaMuHa Bis paBHANCA 10 60%. IlonydeHHLIT BUTAMIH
JCCIenoBalicd € (OM3UKO-XVMMMUYECKON ¥ MMUEPOGMOJIOr MHMECKO TOUKIM 3PEHUA U OOHADPYIKUI MOTHYIO KJIVHU-
YECKYI CTOMMOCTb.

A method of obtaining crystalline vitamin By from the culture of Actinomycetes of the kind of Streptomy-
ces has been worked out. The method is based on the adsorption of vitamin (free from the mould) on activated
coal Carbopol, the elution from coal with aqueous acetone, the extraction with benzyl alecohol and with
solution of phenol in chloroform, chromatographic determination on aluminium oxide and crystallization of
vitamin from acetone, It was confirmed that the selectivity of phenol solution in chloroform depends on the
presence of foreign impurities, The control of individual stages of the process of vitamin By, isolation has
been carried out by determining degree of purjty of the concentrates so obtained and by investigating their
absorption spectra. The yield of vitamin Bys in individual stages of the purification process has been determi-
ned, The ultimate yield of crystalline vitamin Bi» was 60%. The product has been investigated from the

physico-chemical and microbiological point of view and its full clinical value has been proved.

Wstep

Badania nad czynnikami przeciwanemicznymi prowadzo-
ne byly juz od roku 1926, kiedy to Minot i Murphy (1)
stwierdzili, ze surowa watroba zwierzeca podawana doust-
nie leczy u ludzi objawy choroby zwanej anemiag zto$liwa,
czyli choroba Addison-Biermera. Dopiero jednak w roku

1948 dwie grupy badawcze, Rickesa i innych (2) oraz
Lestera Smitha (3) doprowadzily mniezaleznie od siebie
do wyodrebnienia 2z watroby czerwonej Kkrystalicznej

substancjj nazwanej przez badaczy witamine Bys i wyka-
zujacej mwiszystkie wlasciwosei czynnika przeciwanemicz-
nego. Dalsze prace Rickesa i innych (4)
ze witamina By wystepuje jako metabolit promienioweca
Streptomyces griseus oraz szeregu innych drobnoustrojow.
Pierwsze prace nad wyodrebnieniem krystalicznej witami-
ny Bjs prowadzily laboratoria przemystowe i dlatego publi-
kowane szczegély metod izolacji byly bardzo skape.

Szereg ogolnych danych zamieszczonych w pracy Fantesa,
. Pagea, Parkera i Lester Smitha (5) oraz kompilacyjny arty-
kul Lester Smitha (6) pozwolity wnioskowaé, ze metody
wyodrebnienia witaminy Bis oparto w duzej mierze ma do-
Swiadczeniach wcze$niejszych prowadzonych od roku 1926
przez szereg badaczy. Z danych dotyczacych tych badan,
ktore zostaly zebrane przez Subbarowa i wspoipracownikoéw
(") wynika, ze w dawniejszych pracach wykorzystywano (8,
9510): 4

wykazaly,

a) zdolnosé adsorpeji witaminy Bie na weglu d elucji z we-
gla polarnymi 1‘ozpuszczalnikami,

b) usuwanie obcych zanieczyszczen na drodze wytraca-
nia ich solami otowiu, ktére nie wytracaja witaminy B,,

c¢) zdolncsé wyszalania witaminy B;p siarczanem amono-
wym w obecnosci biatka,

d) zdolno$é ekstrakeji witaminy Biy fenolem czy krezo-
lem, wzglednie, celem podniesienia selekitywnosci
ekstrakeji, mieszaninami fenolu (krezolu) z innymi roz-
puszczalnikami jak butanolem, toluenem i wytracanie
witaminy z tych roztworéow przy pomocy eteru,

e) zdolnosé ekstrakeji witaminy Bis z wysuszonych kon-
centratow przy pomocy metanolu i etanolu i wytraca-
niu witaminy z tych roztworéw przy pomocy eteru,

f) zjawisko chromatograficznego rozdzialu na kolumnach
z tlenkiem glinu, zelem krzemionkowym, skrobig, we-

" glem aktywnym roztworéw alkoholowych i wodnych
witaminy Bis. :

Pierwsza szczegotowa publikacja traktujacg o wyodrebnia-

niu witaminy Bji» byla praca Jacksona i wispoipracownikéw
(11). Wreszeie w marcu 1952 r. ukazala sie praca Schindlera
i Reichsteina (12) fraktujaca o wyodrebnienju witaminy Bie
z ekstraktéw watrobowych i produktéw ubocznych fabry-
kacji streptomycyny. Wazne bylo rowniez spostrzezenie Rud-
kina i Taylora (13), wykorzystane przez tych badaczy dla
celé6w analitycznych, ze alkohol benzylowy jest bardzo se-
lektywnym rozpuszczalpikiem witaminy Bis.
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Czes¢ doswiadczalna

1. Uwalnianie witaminy Bis z grzybni promieniowcow

Wstepne badania stezen witaminy Bi2 w sfermentowa-
nej pozywce doprowadzily do stwjerdzenia, ze jest ona za-
warta glownie w grzybni, a w miare jej rozpadu przedo- -
staje sie do pozywki. Wobec tego przerywano fermentacje
wtedy, gdy prawie cata witamina byla zawarta w grzybni
(14). 5

Witamine Bjs uwalniano z grzybni w nastepujacy spo-
s6b: odwirowang grzybnie zadawano woda destylowana w
iloSci /2 — 3/1+ pierwotnej objetosci pozywki i zakwaszano
209, CCI3COOH do pH 3,0, po czym oOgrzewano W
temperaturze 60° w ciggu 15 minut. Po schlodzeniu wiro-
wano i klarowany centryfugat doprowadzano przy pomocy
20%0 roztworu NaOH do pH 6,0.

Metoda wydobycia i krystalizacj: witaminy Bys.

W doswiadczeniach naszych nad wydobyciem witaminy By
stwierdzono, ze mozna ja otrzyma¢ w stanie krystalicznym
réznymi sposobami, zmieniajac badz to kolejnosé pewnych
operacji, badz tez wprowadzajac operacje nowe, a eliminu- -
jac dotad stosowane, We wszystkich tych metodach wyko-
rzystuje sie wilasciwosci fizyczne witaminy Bjs i substan-
cji jej towarzyszacych. - :

Ostatnio opracowana przez nas metoda przedstawia sje
nastepujgco. Klarowny centryfugat (patrz punkt 1) =zada-
wano 0,4 — 0,6% wegla aktywnego (Carbopol H-2 o pH
6,0 — 6,9). Po 12 godzinach wegiel sgczono, przemywano
woda, po czym eluowano witamine 75% acetonem
zalkalizowanym uprzednio amoniakiem do pH 7,5 — 8,5
i ogrzanym do temperatury 40 — 50°. Na 100 g wegla uzy-
wano 1 — 2 1 §rodka eluujacego. Witamnia pojawiala sie
juz w pierwszym stadium elucji. W naszych warunkach,
przy uzyciu wydajnych szczep6w promieniowcéw, eluat ten
posiadat charakterystyczna rézowa barwe. Eluat zobojetnio-
no In H»>SOs4, aceton odparowywano najpierw pod ciénie-
niem normalnym, potem pod ci§inieniem zmniejszonym. Tak
uzyskany koncentrat alkalizowano 10% roztworem NaCN
do pH ca 8,0 — 9,0 i pozostaw1ano na | godzine. Nastepnie
wysycano chlorkiem sodowym (25 g NaCl na 100 ml kon-
centratu), alkalizowano 20% roztworem NaOH do pH 10,5
i 3 — 5-krotnie ekstrahowano alkoholem benzylowym (kaz-
dorazowo w iloSci 10% objetosci koncentratu). Polaczone
ekstrakty alkoholowe wirowano celem usunigcia zemulgo-
wanej fazy wodnej, przenoszono do rozdzielacza i zadawano
réwna objetoscia chloroformu, po czym witamine Bis ekstra-
howano 4 — 6 razy matymi porcjami wody. Ekstrat wodny
. zobojetniano In H>SO4 i ekstrahowano 2—4 razy chlorofor-
mem (kazdorazowo w iloSci 20% objetosci ekstraktu) celem
usuniecia §ladow alkoholu benzylowego. Tak uzyskany kon-
centrat o charakterystycznym dla witaminy zabarwieniu .
ekstrahowano 1 raz mieszaning fenolu i chloroformu (20%
obj. fenolu) w ilosci 10% objetosci koncentratu. Usuwano
w ten sposéb cze§é zéitych zanieczyszczen, podczas: gdy
praktycznie cala ilo§¢ witaminy pozostawala w roztworze
wodnym. Nastepnie ekstrahowano jeszcze raz, stosujac jed-
nak 10% roztwor fenolu w chloroformie. Ekstrakty te odrzu-
cano. Przy nastepnyéh ekstrakcjach 10% roztworem fenolu
+w chloroformie witamina przechodzila juz do fazy organi-
cznej. Ekstrakcje powtarzano jeszcze 3 — 4 razy.

Polaczone ekstrakty fenolowo-chloroformowe witaminy sa-
czono przez maty saczek do kolby destylacyjnej i oddestylo-
wywano chloroform w prézni (ca 15 mm Hg) na laznj wod-
nej o temp. 50 — 60°. Ekstrakt fenolowy Przenoszono do
rozdzielacza, poplukiwano mala ilo$cia wody, po czym za- -
dawano 5—8-krotng objetoscig eteru. Witamina przec

4
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dzita teraz do fazy wodnej. Po zupelnym usunieciu wita-
miny z fazy organicznej wodne ekstrakty jeszcze raz ekstra-
howano eterem, po czym odparowywano w prozni do sucha.
Suchg pozostato$¢ ekstrahowano bezwodnym metanolem,
roztwor metanolowy po odsgczeniu zawiesiny odparowywa-
no do malej objetosci, nastepnie chromatografowano na ko-
lumnie z tlenkiem glinu. ;

Tlenek glinu uzyty do chromatografii przygotowywano,
w nastepujacy sposéb: 100 g wodorotlenku glinu (Merck ch.
cz.) prazono 6 godzin w piecu muflowym ° o temp. 300°. Po
ostudzeniu przenoszono powstaly tlenek do zlewki o pojem=
nos$ci 11 i zadawano ca 300 ml wody. Nastepnie zakwaszano
go kwasem octowym tak, aby po 10 minutach, po doklad-
nym wymieszaniu, pH wynosjlo 5,3—86,0 (15). Plyn znad
osadu dekantowano i zadawano $§wieza porcja wody. Dekan-
tacje powtarzano wielokrotnie. Usuwano w ten sposéb wie-
ksza cze$¢ bardzo drobnoziarnistego tlenku glinu. Po odsa-
czeniu na lejku Biichnera, otrzymany tlenek glinu suszono
najpierw na powietrzu a nastepnie w suszarce w temp 110

Wywolywanie i elucje z kolumny dokonywano przy pomo-
cy metanolu. Witamina Bys przechodzila w pierwszej frak-
cji eluatu. Kolumne przeplukiwano nastepnie woda, ktéra
bardzo itatwo eluuje witamine. Tego eluatu wodnego za-
wierajacego obok resztek witaminy znaczng ilos¢ zanieczy-
szezen nie dolaczano do eluatu metanolowego.

Zebrany eluat metanolowy odparowywano w prézni do
sucha, rozpuszczano w bardzo malej ilosci wody i zadawa-
no ostroznie acetonem (do stezenia ca 85 — 90°%). Wytracat
sie przy tym bialy bezpostaciowy osad, ktéry odwirowywa-
no. Klarowny centryfugat odstawiano do krystaljzacji.
Otrzymane krysztaly odwirowywano, przemywano acetonem
i ponownie krystalizowano z wodnego acetonu. Po ponow-

nym przemyciu i wysuszeniu otrzymywano igietkowate kry-
sztaly o intensywnym eciemnoczerwonym zabarwieniu, Po-
nizszy rys. 1 przedstawia obraz mikroskopowy otrzymanych

krysztaléw witaminy Bis.

Rys. 1.

Opracowujac metody oczyszezania i wyodrebniania wita-
miny Bis stosowano, jako kryteria oceny uzytecznosci sto-
sowanych operacji, badania stopnia czystoSci preparatéw.

W tym celu okresleno w mikrogramach jlos¢ witaminy przy- |

padajacej na 1 mg suchej masy koncentratu oraz badano

widma absorpeyjne ofrzymywanych koncentratow. W bada- |

niach widmowych wartosci ekstynkeji odnoszono zawsze

w stosunku do ilo$ci witaminy Bj» zawartej w roztworze.

Stezenie witaminy By okres§lano w tych badamiach metoda
spektrofotometryczna (16). Stopien czysfosci klarowanego
wyciagu z. rzybni, z ktérego nastepnie adsorbowano wita-
ngmq(n@gfl ktywnym, wynosit 0,06 — 0,15 u/mg w za-
\qeznoscl od uzyfego szezepu, pozywki itp. Proces adsorpcji
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na weglu i elucji 75% acetonem powodowal okolo
10-krotne podwyzszenie stopnia czystoSci. W tablicy 1 ze-
stawiono wartosci stopnia czystoSei konceniratéw w posz-
czeg6lnych fazach procesu wyodrebnianja witaminy B|7
otrzymapych w jednym z do$wiadczen.

L.abiliiciasl
Stopien czystosci witaminy B, w poszczegdlnych fazach
procesu oczyszczania

Stopien czy-
Faza stosci w pg/m
suchej masy
A, Klarowny, odbialczony wyciag z
grzybni ° 0,05
B: Eluat acetonowy 0,66
C. | Koncentrat po ekstrakeji alkoholem
benzylowym i reekstrakeji H,O 4,83
D. | Koncentrat po ekstrakeji fenolem i
reekstrakcji H,O 19,87
E. | Koncentrat metanolowy 28,43
F, Eluat z kolumny chromatograficznej
tuz przed krystalizacjg 268,3

Na wykresie 1 zestawiono widma absorpcyjne koncentra-
tow C — F ofrzymanych w tym samym do$wiadczeniu. Wid-
ma absorpcyjne fazy A i B nie byly charakterystyczne i dla-
tego je pominieto.

Dla tego samego doswiadczenja zestawiono wydajnoseci

wydobycia witaminy Bie, jakie uzyskiwano w poszczegobnych

fazach oczyszczania (tabl. 2).

Wykres 1.
640 J :
600 1 Stopien czystosci fazy
e A9/mg
- faza ¢ — 483
520 D ——- l937
(Sobrh 728.43
430 {ye E F—-- 2683
- o G -= ‘000'0
440{ ;
ol
360 1
320
2801
240 {
200
160 -
420-', ;
80 |

40

260 300 340 380 420 460 500 540 580 620 m

Niska wydajnos¢ otrzymanej, krystalicznej witaminy Bis
w tym do$wiadczeniu, wynoszaca ca 439, mozna tlumaczyé
niewielka ilo$cia materiatu, jaki tu przerobiono. W konco-
wym efekcie uzyskano bowiem w tym do$wiadczeniu okolo
1 mg krystalicznej witaminy. Drobne straty w poszczegél-

: Tabiliea=2
Procentowa wydajno$é wydobycia witaminy B,
w poszczegdlnych fazach oczyszczania

Przejscie z fazy do fazy wydobyeia
A — > B 93,5
B =" ¢ 93,0
© 5T 94,5
D — R 91,0
E — F 58,0
A F 43,0

Procentowa zawarto$é witaminy zebrana

(gléwnie z kolumny chromatograficznej) 35.0

w formie niekrystalizujacych koncéentratéw g
do dalszej przerdbki

Straty witaminy 22,0

nyeh fazach przerobu, nieuniknione w pracy preparatywnej,
powodowaty stosunkowo wysokie straty procentowe. Przy
przerobie wiekszych ilo$ci surowca witaminowego (dajacego
np. 10—15 mg krystalicznej witaminy Bis, uzyskiwamno lep-
sze wydajnosci dochodzace do 60%.

Z danych zawartych w tablicy 1 i 2 oraz z wykresu pierw-
szego wynika:

a) Metoda adsorbcji witaminy Bis na weglu i elucji wod-
nym acetonem jest operacja bardzo korzystng zaréwno
z punktu widzenia oczyszczania jak i wydajnosci. Uzy-
ty obojetny wegiel ,,Carbopol — H-2“ produkcji pol-
skiej nadaje sie dobrze do tego procesu. Stwierdzono
w szeregu do$wiadczen, ze wydajnosci zawsze siggaly
wartosci 90 — 95%, przy czym straty pochodza z nie-
zupelnej elucji. Przy elucji z wegla ,,Carbopol — H-2%
nie wydaje sie konieczne silne alkalizowanie (np. do pH
9,3) roztworu eluujgcego, jak to stosowal Jackson i wsp.
(11). Do pelnej elucji witaminy Bis wystarcza zalkali-
zowanie do pH 8,0. :
Alkohol benzylowy jest bardzo selektywnyrn rOZpusz-
czalnikiem witaminy Bis. Ekstrakty z alkoholu ben-
zylowego wykazuja w naszych do$wiadczeniach cha-
rakterystyczne widmo absorpcyjne czystej witaminy w
widzielnej czesci widmae, a nadto odznaczajg sie 7-krot-
nym zwiekszeniem stopnia czystoSci. Przy zachowaniu
odpowiednich warunkéw, ekstrakcja witaminy Bis
z roztworéw wodnych jest prawie iloSciowa.
¢) Stosowane roztwory fenolu w .chloroformie (10 — 20%

fenolu) sa selektywnymi rozpuszczalnikami witaminy

Biu. Selektywnoséé ta zalezy jednak od obecno$ci obcych

zanieczyszczen w roztworze. Dlatego nalezy indywi-

dualnie dobieraé ilosci stosowanych rozpuszczalnikow

w procesie ekstrakcji w zaleznosci od uzytego szczepu

i pozywki oraz stopnia zanieczyszczenia koncentratu.

Jest- rzecza charakterystyczna i nie spotykang w pis-

miennictwie, ze roztwory fenolu w chloroformie (10 —

- 20% fenolu) usuwaja najpierw substancje zanieczysz-

czajace z ekstraktu, a dopiero po ich oddzieleniu wi-

tamina Bjis przechodzi do fazy organicznej. Rozpusz-
czalnik ten usuwa w taki spos6b substancje balasto-
we (zapewne skutkiem ich atwiejszej rozpuszczalnosci)
pochlaniajace silnie w ultrafiolecie. Stad wymieniony
roztwoér fenolu w chloroformie uzupeinia niejako alko-

b

~
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d)

e)

hol benzylowy, ktéry eliminuje szczegdlnie dobrze
zwiazki absorbujace w widzialnej czesci ‘widma. Spo-

strzezenie to sklonilo nas do zastosowania obu opera-

cji do oczyszczania witaminy Bi:. Roztwory fenolu w
chloroformie o wiekszej zawartosci fenolu sa mniej se-
lektywnymi rozpuszczalnikami. Zwiekszenie selektyw-
noéci fenolu nastepuje przy zwiekszeniu w mieszaninie
stezenia rozpuszczalnika niepolarnego. Wydaje sie, ze
wprowadzenie do czasteczki fenolu odpowiedniej grupy
niepolarnej czy zmniejszajacej polarno$¢ samego fenolu
moze wywolaé¢ ten sam skutek. Stad zapewne zasto-
sowanie amylofenolu jako rozpuszczalnika witaminy
Biz (17). Selektywne rozpuszczalniki, jak alkohol ben-
zylowy czy roztwory fenolu w czterochlorku wegla za-
stosowano réwniez do celéow analitycznych do odréz-
niania poszczegolnych kobolamin (18, 19).

Alkohol metylowy usuwa z oczyszczonych koncentra-
téw (faza D, tablica 1) cze$¢ substancji balastowych nie
absorbujacych w pozafijotkowej i czesci widzialnej wid-
ma. Jak stwierdzono dalej, substancje te nie posiadaja
tez charakteru jonowego. PrzekonaliSmy sie, ze nie
sq one zatrzymywane przez kolumny jonitowe typu fe-
nolosulfonowego oraz m-fenylenodwuaminy. Substancje
te rozpuszczone w wodzie obnizajg silnie jej napigcie
powierzchniowe, co uzewnetrznia sie- latwym pienie-
niem sie tych roztworow. Z roztworéow wodnych mozna
je wytraca¢ acetonem.

Chromatograficzne oczyszczanie koncentratow witami-
ny Biz na tlenku glinu (przejscie z fazy E do fazy F,
tabl. 1) prowadzi do okolo 10-krotnego zwiekszenia
stopnia czystosci. Z koncentratu - o "czystosci 28,43
wg[/mg otrzymano koncentrat o czystosci 268, 3 wug/mg.
Witamina o tej czystosci latwo krystalizuje z wodnego
acetonu. Kolumna chromatograficzna usuwa gtownie
Slady brazowych substancji zaadsorbowanych u szczy-
tu kolumny a nie przesuwajacych sie w czasie elucji
oraz bezbarwne substancje, tatwo wytracalne nadmia-
rem acetonu, wiasSciwosciami swymi przypominajace
substancje opisane wyzej w punkcie ,,d“. Wada metody
chromatograficznej jest silna adsorpcja cze$ci witaminy
nieeluujacej sie metapnolem. Witamine te mozna jednak
fatwo i iloSciowo wyptukaé woda. Eluat wodny zawie-
ra szereg zanieczyszczen, ktére uniemozliwiajg krysta-
lizacje tej frakcji. DolaczaliSmy go zwykle do nowych
porcji oczyszczanego materialu witaminowego, zazwy-
iczaj do fazy ekstrakeji fenolem (faza C).

Opisana wyzej metoda wydobywano krystaliczng witamine
Bz z 50 do 100 litrowych porcji sfermentowanej pozywki
peptonowio-nemokowej (14). Na przykiad przy uzyciu wyizo-
lowanego prze nas z gleby szczepu promieniowca z rodzaju

Streptomyces,

ktory wytwarzat okolo 0,8 wg witaminy Bis

na 1 ml pozywki, otrzymano z grzybni odwirowanej ze stu
litrow sfermentowanej pozywki, 48 mg krystalicznej wi-
taminy Bq,. i

Fizykochemiczne sprawdzenie otrzymanej witaminy By,

Widmo absorpcyjne

Pomiary absorpcji w czesci ultrafioletowej i widzialnej wid-
ma wodnego roztworu otrzymanej witaminy Bie, zestawione

Tablica 3

IX (1953)

Pomiary ahsorpcji roztworu otrzymanej krystalicznej

witaminy B,

‘Dlugoéé fali Gestosé Dlugo$é fali Gestosé
gwiatta w mp optyczna Swiatla w mp optyczna
250 0,471 363 0,715
255 0,417 365 0,694
260 0,389 370 0,513
264 0,370 375 0,340
568 0,370 380 0,222
270 0,370 385 0,155
272 0,389 390 0,123
275 0,401 395 0,110
278 0,426 400 0,104
280 0,405 400 0,104
285 0,365 420 0,098
290 0,340 430 0,089
295 0,278 440 0,088
300 0,256 450 0,093
305 0,256 460 0,103
310 0,240 470 0,116
315 0,213 480 0,134
320 0,214 490 0.147
325 0,218 500 0,163
330 0,199 510 0,189
332 0,200 520 0,205
385 0,217 525 0,205
340 0,278 530 0,205
345 0,349 540 0,210
350 0,419 550 0,223
355 0,547 560 0,210
360 - 0,700 570 0,161
361 0,715 580 0,096
362 0,719 590 0,053

Obliczone na podstawie tych pomiarow wartosci ekstynkeji

il 0/
1 cm

1

zebrane

sa W

danych przez Jacksona i wsp. (11).

Warto$ci ekstynkeji B 1

Tablica 4

tablicy 4,

obok wartosci

otrzymaneJ w1tammy B

dla wodnych roztworow

sg w tabl. 3. Do badania uzyto 4 ml wodnego roztworu,
zawierajacego 0,169 mg podwojnie krystalizowanej i wysu-
szonej w temp. pokojowej w prézni (20 mm Hg) nad CaCle
witaminy Bis. '

Stezenie witaminy wyniosto

42,25 pg/ml

Dlugo$¢ fali Swiatla 120 1:0

W mp E T E e (Jackson)
267 88 88

. 278 101 104
300 61 61
319 51 52
330 47 48
362 170 194
430 21 21
550 53 59

Z wartosci ekstynkeji wynika, ze otrzymany preparat wita-
miny Bi: zawiera 83,5% bezwodnej witaminy Bi» (preparat

Jackson‘a zawieral okolo 87% bezwodne]j

dla

Wiartosei E -

9o
1 cm

bezwodnego

preparatu

witaminy Bi2).

suszonego

w temperaturze 100°C nad P:05 w prézni 0,01 mm Hg wy-

nosza:

Krzywa widma.

E

B

E

1
1
1
il
1
1

% (360 mp) —
b (218 mp) =
b (550 mp) =
cm (ool =

204
115

63 (18)

mbsorpeyjnego (wykres 2) wykreslona na

podstawie powyzszych pomiaréw jest identyczna z podana
w pi$miennictwie (20).

po- |
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Wykres 2
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Czysto$¢ naszego preparatu wynika réwniez z poréwna-
nia stosunku ekstynkeji:
EL®

(s

10 @61)
1
1

m.

E (550)

cm
ktory dla czystej witaminy wynosi 3,22 (21). Taq sama war-
to§¢ otrzymano i w naszym przypadku.

Oznaczenie zawarto$ci kobaltu

Oznaczenie zawarto$ci kobaltu w krystalicznej witaminie
By przeprowadzono metoda Mc Naughta, polegajacg na ko-
lorymetrycznym = oznaczaniu = czerwonego kompleksowego
zwigzku kebaltu z kwasem 1-nitrozo-2-hydroksy-3,6-naftale-
nodwusulfonowym, trwatym w roztworze kwasnym (22).

Wykeonanie oznaczenia

Prébe witaminy Biz spalono ostroznie w mitrotygielku
z kilku kroplami mieszaniny H2SO: i HCIlO4. Po spaleniu
i odpedzeniu nadmiaru odczynnikéw pozostato§é zadawano
0,3 ml stezonego HNOs, po czym ponownie odparowywano do
sucha. Zawarto$¢ przeniesiono ilociowo do probéwki z 5 ml
wody. Nastepnie dodawano po 0,25 ml rozcieficzonego HNOs
(1:10) i HCI1 (1:1) oraz 0,50 ml 0,2% roztworu soli sodowej
kwasu nitrozohydroksynaftaleno-dwusulfonowego i 1,0 &
octanu sodu. Prébe gotowano przez 1 minute, po czym stu=
dzono i dopelniano woda w kolbce miarowej do 10 ml. Jed-
nocze$nie wykonywano $lepa probe z odczynnikami. Stano-
Wwila ona prébe zerowa przy kolometryeznym oznaczeniu,
ktore wykonywano na spektrofotometrze. Spektrofotometr u-
przednio kalibrowano na roztworach kobaltu o znanych ste-
zeniach, - :

o Wynikj

a) 2,0 ml roztworu witaminy Bis o zawartoSci 142 ug Bi2
. Wysuszono na tazni wodnej, po czym spalano i oznaczano jak
-podano wyzej. Zawartosé witaminy Biz w roztworze obliczo-
-0 na podstawie pomiaréw spektrofotometrycznych-przy diu-
.gosci fal 361 1 550 m/y. T2 it
Zawarto$é kobaltu wynosita 4,23%. Teoretyczna zawartosé

kobaltu, obliczona na podstawie wzoru Alicino (23), wynosi

436, LY

b) 0,189 mg podwdjnie krystalizowanej witaminy Biz i wy-~

- suszonej jak do pomiaréw widma absorpcyjnego spalono

i zbadano jak wyzej. Zawarto§é kobaltu wynosila 3,57%.
W przeliczeniu na preparat bezwodny zawarto$é kobaltu wy-

nosita 4,25%.

Oznaczenie zawartos$ci
wej

grupy c¢yjan o-

Zawartos¢ CN oznaczono wedlug chemicznej metody ozna-
czania witaminy By w oparciu o prace Boxera i Rjckardsa
(24). Jeden ml roztworu Biz o zawartosci 35,3 ug witaminy
B2 (wg oznaczenia spektrofotometrycznego) dat 0,664 ug CN.
Oznaczona zawarto$é procentowa CN — 1,88%. Teoretyczna
zawartos¢ CN — 1,93% (23).
witaminy Bie

Mikrobiologiczne sprawdzenie otrzymanej

W tabeli 5 przedstawiono poréwnawczo wyniki wzrostu
Euglena gracilis (25) i Lactobacillus Leichmannii (26) na po-
zywkach do$wiadczalnych z dodatkiem witaminy handlowej -
(ampulki ,,Cytamen* — Glaxo Laboratories) i z dodatkiem
otrzymanej przez nas krystalicznej witaminy Bia.

Kliniczne sprawdzenie otrzymanej witaminy Bi

Z otrzymanej w naszych badaniach krystalicznej witaminy
Biz wykonano roztwor, w jalowym fizjologicznym roztworze
NaCl z dodatkiem NaH2POs (dla obnizenia pH do wartosci
5,4 do 5,8), zawierajacy 25 wg Biz na 1 ml. Roztwér ten
rozlano do ampulek w ilosci 1,1 ml i wyjalowiono w auto=
klawie w 105° f)rzez 10 minut. Po sprawdzeniu na jatowos$é

‘roztwér witaminy pobrany z amputek sprawdzono réwnie#

pod wzgledem fizykochemicznym nie stwierdzajac zadnych
ujemnych zmian, Ampulki dostarczono zainteresowanym

Tablica 5.

Wzrost Euglena Gracilis jest wyrazony w procentach przepuszezal-
nosci Swiatla, odezytanych ma fotokolorymetrze Leitza przy uzyciu
filtru czerwonego. Wzrost Lacto‘bacillus, Leichmannri okre§lono war-
toscia pH oraz iloScia zuzytego przy miareczkowaniu 0,in NaOH.
Pomiary pH wykonano elektroda szklang. Miareczkowano poten-

cjometrycznie.
Euglena Gracilis Lactobacillus Leichmanii
9 przepuszczal~ e S
nosci §wiatta B,, w| witamina
iz W kultur z wi- | pjug | handlowa | O%2Y ity
nl:la / ngl taming Byy: na ml prace
5 ; otrzyma-{ PO- ml = ml
pozywki | handlo- na przez |ZYWKi| pH | 0,in | pH | 0,In
wa nas NaOH NaOH
80 46 46 5000 | 4,74 | 6,6 | 4,80 | 6,3
40 49 48,5 4000 | 4,82 5,7 4,82 | 5,7
20 50 51 3000 | 4.85 5,5 485 | 5,5
15 59 53 2000 | 4,87 | 53 | 4,86 | 5,3
10 54 ‘54 1500 | 4,89 | 5,2 | 4,90 | 52
;5. 56 56 1000 | 4,91 5,0 493 | 5,1
5 57 57 500 | 5,05 | 4,7 | 508 | 46
2,5 70 69 250 | 5,52 | 2,6 | 545 | 2,8
1,25 80 78 25 | 5,93 0,9 5,86 | 1,01
0,625 81 80  |kontr.| 6,04 | 0,7 | 6,01 06
kontr. 100 100 — — — — —

klinikom. Badania kliniczne, wykonane w Instytucie Hema-
tologijcznym w Warszawie oraz w II Klinice Choréb
Wewnetrznych A. M. w Poznaniu, stwierdzity pelng warto$é
kliniczng otrzymanej krystalicznej witaminy Biz (27).
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Wieloletnie do$wiadezenia wykazaly, Ze kwas b5-etylo-5-
(A1 — cykloheksenylo)

- TOx cuHTe3a stupa Ay—IMKIOTEKCEeHMUIMAIOHOBOM

Poréwnanie metod syntezy kwasu*)
o-etylo-5- (A1 — cykloheksenylo) barbiturowego

Z. Eckstein

Zbadano kilka metod syntezy kwasu 5-etylo-5- (/\i-cykloheksenylo) = barbiturowego i jego /\s-izomeru
z punktu widzenia ich przydatnosci dla przemystu. Metoda polegajaca na kondemsacji etylo-/\{ cykloshekse-
nyloeyjanocctanu etylu z cyjanoguanidyna daje najlepsze wydajno$ci i moze byé zastosowana w skali ‘tech~
nicznej, Podano réwniez metode syntezy estru kwasu Ajs-cykloheksenylomalonowego, z ktérego po etylowa-
niu otrzymano kwas 5-etylo-5- (/\s-cykloheksenylo) barbiturowy. Badania na myszach wykazaly, ze /\s-izomer

‘nalezy uwaza¢ za rownorzedny pod wzgledem dzialania nasennego z /\i-izomerem,

TaHa CpaBHMTENbHAS XapPaKTEPUCTMKA METONOB CHMHTe3a 5—armin—>b (A—Imriorekcennn) 6apdouTyposoit
KICIOTEI M ero A, m3oMepa C TOYKM 3PEeHUS UX IIPUMEHEHMS B IPOMBIILIEHHOCTY. MeTox, KOTOPbI COCTOUT
B KOHIEHCAIMM STUJIOBOTO S(mpa STUI—A;—IMKJIOTeKCeHMI IMAaHOYKCYCHOM KJCIOTBI C AUIMaHO AMaMu-
7IOM, [A€T HAIYMIII ‘BLIXON ¥ MOXKET ObITh NPMMEHEH B TeXHMYECKoM Maciurabe. PaccMOTpeH Takmke Me-
KJCIOTEI, M3 KOTOPOro STWJIMPOBAaHMUEM II0JIy4dajiach
5—9TUI—b5—(LAs—IMRIIOTEKCEHII) OapburypoBas KuCIOTa. VICClenoBaHMA Ha MbIIIaxX I0Ka3ajy, 4YTo M30Me-
pel &y 1 A; MOIKHO CUMTAThL DaBHOIEHHBIMII C TOYKM 3PEHMA UX CHOTBOPHOTO HEVCTBMA.

Some methods of obtaining 5-ethyl-5- (/A;-cyclohexenyl) barbituric acid and its /\s-isomer have been inves-
tigated from the point of view of their industrial application. The condensation of ethyl-/\i-cyclohexenylcya-
nacetate with dicyandiamide gives the best yield and can be applied as an industrial method. The method of
synthesizing /\s-cyclohexenylmalonate which gives by ethylation 5-ethyl-5-(/\g-cyclohexenyl) barbiturjc acid
has been described. Investigation on mice showed that the /\s-isomer can be considered as a soporific equi-
valent to /\i-isomer. : :

obecno$ci ukladu cykloheksenylowego, ktory ratwo

barbiturowy jest wartosciowym metabolizmowi w ustroju.

ulega

srodkiem nasennym, przede wszystkim z tego wzgledu, ze
jest on szybke wydalany z organizmu i nie powoduje fym
samym kumulowania sie w ustroju. Obecno§é uwodornio-
nego pierscienia fenylowego ppwoduje to, ze (w przeci-
wienstwie do luminalu) nie ma on ubocznego dzialania
przeciw epileeptycznego, lecz jest zwigzkiem dziatajgcym
tylko nasennie. Te specyficzne wlasno$ci przypisywane sg

W pracy niniejszej chodzilo 0 poréwnauie réznych metod
syntezy kwasu 5-etylo-5- (/1 — cykloheksenylo) barbituro-
wego z punktu widzenia mozliwosci ich praktycznego wy-
korzystania w skali technicznej. Zbadano metody oparte

*) Kwas ten znany jest powszechnie pod handlows nazwg ,fano-
dorm*‘.
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na zastosowaniu tatwo dostepnego es- °

tru kwasu etylo-/\i1-cykloheksenylocy- NH :

janooctovifego,. Z uiycie.m mo‘c.‘znlilka, gu- /COOC;H; ' 3 N o DC;H /CO-NH\ -
anidyny i cyjanoguanidyny 'jako kom- c-cooclus .l. co _,___J c\ /
ponentéw do zamkniecia uktadu kwa- i i ¢ ({ CO—NH

su barbiturowego (metody A, B i C). C1H5 NH& 218 o
Odnosnie tych metod wyciggnjeto 2 -
wnioski, ktore =zostaly zastosowane =
praktycznie w produkcji. Okazalo sig, OOC;Hu NHZ NGOC;H @ Co “H\

ze na jako§¢ produktu koncowego ..

maja zasadniczy wplyw; czystosé uzy-

tego estru kwasu etylo-/\i-Cyklohek- CgH 5

senylocyjanooctowego, rodzaj uzytego

alkoholu jako S$rodowisko reakeji i sktadnik zamykajacy
uklad heterocykliczny.. Najlepsze rezultaty w tej grupie
metod osiggnieto przez zastosowanie metoksylanu sodowego
w metanolu oraz cyjanoguanidyny jako sktadnika konden-
sacji, co jest zgodne z aanymi z literatury.l) Zagadnienie
to ilustruja rowmania:

(
i : NHl fes @,co uu\ nydrpl
c NH”
NH
€00E;Hy NH, 2 =
B. @-f—cn { + é'"“ e ::ﬁ ::;C-NNM
CaHy NH, GHg &
NHcn
= lNMl @ zCO-"k L
(o 4 CHNN. === 50 CC C2N hydrqL:
 NM-on CiHy € MM J

W pracy niniejszej jednym z celéw bylo otrzymanie pro-
duktu zmodyfikowanego zawierajacego w swej budowie
uktad /\s-cykloheksenylowy w celu stwierdzenia jego war-
toSci jako $rodka nasennego. Przeprowadzono tez porow-
nanie wyzej wymienionych metod z syntezami opartymi na
pochodnych estru kwasu malonowego, ktére jak wiadomo
daja dobre wydajnos$ci kwaséw barbiturowych przy uzyciu
mocznika jako §rodka zamykajacego ukiad heterocykliczny.
Metody syntezy estréw kwasu cykloheksenylomalonowego
oparto na nastepujgcych reakcjach:

P

N

Hl cl"S CO’

Wyjasniono, ze przy zastosowaniu metody syntezy estru
kwasu cykloheksenylomalonowego wedtug Eijkmana?) (me-
toda E) tworzy sie pochodna z ukladem /\e2-cyklohekseny-
lowym, gdyz produkty otrzymane w metodzie E i F okaza-
1y sie indentyczne. - Produkty te zmieszane z sobg nie da-
waly depresji temperatury topnienia.

Metoda F oparta na przylaczeniu bromku cyklohekseny-
lu otrzymanego przez bromowanie cykloheksenu N-bromo-
sukcynimidem nie byla dotychczas opisana w literaturze.
Daje ona dobre rezultaty i moze mie¢ pewne praktyczne
znaczenie z tego wazgledu, ze istnieje mozliwo$é otrzymania
na duzg skale N-bromosukcynimidu metodag elektrolitycz-

- na, *) a reakcja alkilowania estru malono-
@ wego przy pomocy bromku cyklohekseny-

C/CO‘NH Yco lowego zachodzi niezwykle latwo.
*c0- NH” Kwas 5-etylo-5-(/\s-cykloneksenylo)
barbiturowy (/\2-izomer) daje po zmiesza-
niu' depresje temperatury toppnienia z substancjami oftrzy-
manymi w metodach A, B, C i D, mimo, ze ich temperatury
topnienia byly nieomal ze identyczne.

Cz”s

Badania dziatania nasennego tego As izomeru na myszach
przeprowadzone przez H. Goszez i dr Kroszezynskiego wy-~
kazaly, ze izomer ten nalezy uwazaé pod wzgledem toksycz-
nosci i dzialania nasennego za réwnorzedny izomerowi za-
wierajacemu uklad A j-cykloheksenylowy.

Czesé doSwiadezalna -

Ester metylowy kwasu A;- cyklohekse—
nylocyjanooctowego

Zmieszano 188 g (2 mole) cyjanooctanu metylu i 165 g
(1,68 mola) bezwodnego cykloheksanonu i dodano 10 g
dwuetyloaminy. Mieszanina rozgrzala sie

COOC;H; COBC,Hs samorzutnie i wydzielila sie woda. Po
CO0C;:Hs NeOC -C0 | 4 i . 24 i f
D- (F)-cucooeu, + FO0C"S NGy @cu —= {H)-cH S N Ry v
€00C;He C0000C.H = pokojowej, mieszanine zobgjetniono do-
sts o0t lls kladnie rozcienczonym kwasem solnym
e Br ,C00C, H; 2Ha0C,H ' (5%) i ekstrahowano benzenem. -Po od-
¢ e ? N E destylowaniu benzenu z ekstraktu pod mnormalnym  ciénie-
€00C, Hy 002 Hs niem, pozostatos¢ frakcjonowano pod ci$nieniem zmniej-
C\H szonym. Otrzymano 270 g frakcjio temp. wrz. 138 — 141°
E [£00C; Hg NaDCHg ~C00C;H; (przy 10 mm) tj. okolo 80% wydajnosci fceOretyqznej W
; m Bp : CH 7 przeliczeniu na uzyty do reakeji ieyjanooctan metylu.
® COOCLH5 ; 5 : 2

Przez dzialanie jodku etylu na ester kwasu cyklohekse-
nylomalonowego przyrzadzono odpowiedni ester kwasu ety-
locykloheksenylomalonowego. Uklad odpowiedniego kwasu
barbiturowego zamknieto przez stosowanie znanego SpPosoO-
bu kondensacji z mocznikiem, przy uzyciu etoksylanu SO=
dOWego “jako Srodka kondensujacego:

Bster metylowy kwasu etylo-Aj-cy-
kloheksenylocyjanooctowego

Do mleszamny 220g (1,22 mola) estru metylowego kwasu
A1-«cykloheksenylocyjanooctowego i 142 g (1,3 mola) bromi-
ku etylu, wkroplono powoli, przy stalym mieszaniu, roztwor
28 g sodu metalicznego w 700 ml bezwodnego alkoholu ety-
lowego w ciggu 3 — 4 godzin. Dla ukonczenia reakcji mie-



392 PRZEMY ST

CHEMICZNY IX (1953)

szanine ogrzewano do wrzenia na tazni glicerynowej przez
30 — 50 minut. Koniec reakcji kontrolowano papierkiem
fenoloftaleinowym. Z mieszaniny reakcyjnej oddestylowa-
no okolo 500 ml alkoholu, a pozostalosé zadano 500 ml wo-
dy i ekstrahowano kilkakrotnie benzenem. Po destylacji
ekstraktu, osuszonego bezwodnym siarczanem sodowym
pod normalnym ciénieniem, pozostalo§¢ frakcjonowano pod
zmniejszonym ci$nieniem z zastosowaniem deflegmatora
jodetkowego. Otrzymano 200 g estru o t. wrz 135 — 1387,
tj. okolo 79% wydajnosci teoretycznej.

K‘ondensacj,a z mocznikiem (metoda A)

Przyrzadzono roztwér 4,6 g sodu metalicznego w 150 ml
bezwodnego alkoholu etylowego, do powstalego roztworu
wsypano 14 g suchego mocznika, a nastepnie wlano 44 g
estru metylowego kwasu etylo-/\1-cykloheksenylocyjano-
octowego. Mieszanine ogrzewano przez 5 godzin do wrze-
nia na tazni glicerynowej pod chlodnicg zwrotng. Po uply-
.wie tego czasu, nadmiar alkoholu oddestylowano i wygrze-
wano w 115 — 120° jeszcze przez 2 godziny pod zmniejszo-
nym ci$nieniem. Pozostalo$¢ destylacyjna rozpuszczono
w 150 ml wody destylowanej i roztwoér ekstrahowano 100 ml
. benzenu. Warstwe wodna oddzielono i-po ponownym
zmieszaniu z 100 ml benzenu zakwaszono 100 ml stezonego
kwasu solnego energicznie wstrzasajac. Po ponownym roz-
dzieleniu, warstwe wodna zobojetniono rozcienczonym amo-
niakiem. Wydzielony bialy osad odsaczono, przemyto woda
i wysuszono. Otrzymano 13,2 g produktu, tj. 28,1% wydaj-
nosci,  teoretycznej kwasu 5-etylo-5-(/\1-cykloheksenylo)
-4-iminobarbiturowego. Surowy produkt ma t. t. 252° (r.).

Hydroliza iminozwiagzku

Roztwér 51,5 g iminozwigzku w 420 ml rozcienczonego
kwasu siarkowego (1:2) ogrzewano przez 45 minut do sta-
bego wrzenia. Po ochtodzeniu roztworu lodem i -sola, od-
sgczono wydzielony produkt i przemyto go starannie wo-
da. - Otrzymano 46,5 g produktu o t. t. 168 — 171°, tj. 90,7%
wydajnosci teoretycznej. Oczyszczono go przez krystaliza-
cje z wody (10 g w 1000 ml wody, odbarwienie weglem
itp.), wydajno$¢ krystalizacji okoto 90%. Czysty produkt
ma t. t. 171 — 173°, biate l$nigce ptatki o wlasnosciach od-
‘powiad‘ajacych wymaganiom farmakopealnym. Czystos¢
produktu, oznaczana przez miareczkowanie 1/10 n NaOH
wobec tymoloftaleiny jako wskaznika wynosita 100,3% (we-
diug metody. 4)).

Kondensacja z guanidyna (metode B)

Weglan guanidyny przyrzadzono z tatwo dostepnego azo-
tanu guanidyny metoda opisang dokladnie na innym miej-
scu.s)

55 g estru metylowego kwasu etylo-/\i-cykloheksenylo-
cyjanooctowego wlano do roztworu 12 g sodu metaliczne-
go w 300 ml -bezwodhego etanolu, w ktérym. rozpuszczono
50 g suchego weglanu guanidyny. Mieszaning. ogrzewano
pfzez ,4,5 godziny pod chlodnica zwrotna, stale mieszajac.
Powstaly osad odsaczono i przemyto bezwodnym alkoho-
lem, a nastepnie rozpuszczono go w kwasie solnym rozcien-
cionym woda (1:1). Powstaly roztwoér ekstrahowano 100 ml
benzenu -i po rozdzieleniu warstwe wodng zadapo amonia-
k'i_e,_lgz_a (5% roztworem: wodnym) do- reakcji al_kali_czngj na

Wydzielony krystaliczny ‘bialy osad odsaczono
i wysuszono. Otrzymano 42 g substancji o t. t. 238 — 240°
(r.), tj. 71,8% wydajnosci teoretycznej kwasu 5-etylo-5-
(A1—cyklohe«ksenylo)-2,4—d‘w-uimi:rmwb,a»rbi'turowego.

lakmus.

Hydroliza dwuiminozwiagzku

W 510 ml rozcienczonego kwasu siarkowego (1:2) roz-
puszczono 42 g dwuiminozwigzku. Roztwér ogrzewano do
stabego wrzenia, energicznie mieszajac, przez 60 — 80 mi-
nut pod chlodnica zwrotna. Po ochtodzeniu roztworu od-
sgczono '~ wydzielone . krystaliczng substancje, ktéra oczy-
szczono przez rozpuszczenie w 10% wodnym roztworze wo-
dorotlenku sodowego i odsaczenie drobnej- ilo$ci nierozpu-
szczalnej substancji. Z alkalicznego przesaczu stracono
kwasem solnym kwas barbiturowy. Otrzymano 35 g pro-
duktu, tj. 82,7% wydajnosci teor. o t. t. 172 — 174° (po
krystalizacji z wody i odbarwieniu roztworu weglem ak-
tywnym). :

Kondensacja z cyjanoguanidyna
metoda C)

Do 900 ml bezwodnego alkoholu metylowego dodano 35 g
sodu metalicznego, a mastepnie wsypano 84 g suchej cyja-
noguanidyny (dwucyjandwuamidu): Mieszanine ogrzewano
na lazni glicerynowej do powstania klarownego roztworu,
do ktoérego nastepnie wlano 160 g estru metylowego kwasu
etylo-/\i-cykloheksenylocyjanooctowego. Przy stalym mie-
szaniu ogrzewano roztwor przez 12 godzin do wrzenia. Po
kondensacji nadmiar alkoholu usunieto przez destylacje, a
do pozostatoSci ochlodzonej do 10° dodano porcjami roz-

twor 210 ml stezonego kwasu siarkowego w 510 ml wody.

Roztwor ogrzewano do wrzenia przez 12 godzin, stale ener-
gicznie mieszajgc.  Po ukonczonej hydrolizie roztwoér ozie-
biono i odsaczono wydzielony produkt. Po przemyciu i wy-
suszeniu otrzymano 152 g substancji, tj. 85% wydajnosci
teor. Produkt oczyszczony przez krystalizacje z wody ma
e I =—r]73°;

Produkty otrzymane metodami A, B i C sa identyczne,
gdyz zmieszane z soba nie daja depresji temperatury top-
nienia.

Metoda D

Ester etylowy kwasu/A;j-cyklohekse-~
nylomalonowego

Uzyty w tej reakcji ester etylowy kwasu /\i-cyklohekse-

nylooctowego przyrzadzono metoda Reformatskiego, opisa- |

na dokladnie przez autora niniejszej pracy ha innym miej-
scu.’) Metode kondensacji ze szczawianem etylu oparto na
pracy Galimberta i Pouzina.?)

Sporzadzono. roztwoér 32,2 g sodu metalicznego w 500 ml
bezwodnego alkoholu etylowego.

10 g neutralnego, $wiezo przedestylowanego

Do tego roztworu dodano |
szczawianu

etylu i mieszano w 65° przez 45 minut. - Nastepnie do |

ochlodzonego roztworu wkroplono w temperaturze 20°,

mieszaning 235 g /\i-cykilohekseiylooctanu etylu i 210 g |
szczawianu etylu. Estry te przed uzyciem do kondensacji
doktadnie odkwaszono i odwodniono” bezwodnym weglanem |
'potas’owy'm i $wiezo przedestylowano pod zmniejszonym

ciSnieniem. W temperaturze 20° mieszano jeszcze przez
4 godiin;y’po. wkropleniu estréw.. Roztwor przybral barwe

brazowawo-z6tta i wydzielil sie osad soli. sodowej. Mie~ -

®
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szanine reakcyjna wylano do roztworu 53 ml stezonego
kwasu siarkowego w 500 ml wody i 500 g lodu. ©Oddzielono
warstwe estrowa od warstwy wodnej, a nastepnie warstwe
wodng ekstrahowano 3 razy po 200 ml benzenu. Ekstrat
benzenowy polaczono z gléwna masg estru, odwodniono
bezwodnym siarczanem magnezowym, a nastepnie benzen
oddestylowano pod normalnym ci$nieniem. Pozostalosé de-
stylacyjng, surowy ester etylowy kwasu /\i-cyklohekseny-
looksalylooctowego, poddano dekarbonylizacji przez desty-
lacje pod zmniejszonym ci$nieniem (10 — 15 mm). Otrzy-
many w ten sposéb surowy ester kwasu /\i-cyklohekseny-
lomalonowego oczyszczono przez rektyfikacje, odbierajgc
frakecje o t. wrz. 137—139° (przy 6 mm). Otrzymano 186 g
estru etylowego kwasu /\i-cykloheksenylomalonowego, tj.
57,3% wydajnosci teoretycznej.

Ester etylowy kwasu etylo - A; - cyklo-
heksenylomalonowego

124 g /\i-cykloheksenylomalonianu etylu i 89 g jodku
etylu zmieszano razem. Do tego roztworu wkroplono po-
woli, przy stalym mieszaniu, w temperaturze 50° roztwor
12 g sodu metalicznego w 300 ml bezwodnego etanolu. Po
wkropleniu mieszanine ogrzewano do wrzenia, az do zaniku
reakcji na papierek fenoloftaleinowy (okoto 20 minut). Nad-
miar alkoholu usunieto. przez destylacje pod normalnym
ciSnieniem, a z pozostalo$ci wyodrebniono ester w znany
spos6b. Otrzymano 86,5 g frakcji o t. wrz. 147 — 150°,
(gtownie 149--150° przy 6 mm), tj. 63,1% wydajnosci teore-
tycznej.

Kondensacja z mocznikiem

Do roztworu 19,2 g sodu metalicznego w 300 ml bezwod-
nego etanolu, w ktérym rozpuszczono nastepnie 58 g su-
chego mocznika, wkroplono 86 g estru etylowego kwasu
etylo-/\i-cykloheksenylomalonowego. = Mieszaning ogrze-
wano przez 2 godziny do temperatury wrzenia na %azni gli-
cerynowej. Po tym czasie alkohol oddestylowano, a gesta
mase reakcyjng wygrzewano przez dalsze 2 godziny w tem-
peraturze 125 — 130° (temperatura %azni) pod zmniejszo-
nym ciSnieniem. Zawarto$¢é kolby po ochtodzeniu rozpusz-
czono w wodzie z lodem, a otrzymany roztwoér ekstraho-
wano benzenem (dia usuniecia nieprzereagowanego estru).
Wodny roztwoér zakwaszono rozcienczonym kwasem solnym
do reakcji kwasnej na kongo. Wydzielony osad odsaczono,
przemyto dobrze woda i wysuszono. Otrzymano 465 g
(61,3% wydajnosci teoretycznej) produktu o t. t. 167 — 170°,
ktéry po krystalizacji z wody (polaczonej z odbarwieniem
roztworu weglem aktywowanym), miat t. t. 170 — 173°.
Otrzymany produkt nie daje depresji temperatury topnie-
nia z substancjami otrzymanymi w metodach A, B i C.

‘Metoda E

Cykloheksen przyrzadzono przez dehydratacje cyklo-
heksanolu bezwodnikiem ftalowym metoda Petru.’) Z nie-
go otrzymano 1,2-dwubromocykloheksan przez bromowa-
nie w roztworze chloroformowym (zamiast w czterochlor-
ku wegla, jak podano w literaturze.)

Ester etylowy kwasuAs-cyklohekse-
nylomalonowego

~ Otrzymano go metoda Eijkmana?) przez dzialanie na roz-
twoér 640 g malonianu etylu ‘W 2400 ml bezwodnego et_anolu,
w ktérym rozpuszczono 184 g sodu metalicznego, 968 g

1,2-dwubromocykloheksanu w czasie 8 — 10 godzin w tem-
peraturze wrzenia mieszaniny reakcyjnej. Powstaty ester
wylziclono w spos6b typowy dla tego rodzaju reakcji.
Otrzymano €55 g frakcji o t. wrz. 138 — 141° (gléwnie 139 -~
140°, przy 5 mm), tj. 67,9% wydajnosci teoretycznej.

Ester etylowy kwasu etylo-/As-cyklo-
heksenylomalonowego

Mieszaning 214 g jodku etylu i 300 g estru etylowego
kwasu /\p-cykloheksenylomalonowego poddano reakcji w
spos6b opisany w metodzie D. Otrzymano 247 g frakeji
o t. wrz. 147 — 150° (przy 6 mm), tj. 74,0% wydajnosci te-
oretycznej.

Kondensacja z mocznikiem

Wykonano ja w spospb opisany dla metody D; z 135 g
etylo-Ag-cykloheksenylomalonianu etylu i 90 g suchego
mocznika w roztworze etanolanu sodowego (z 30 g sodu
metalicznego w 400 ml bezwodnego etanolu) otrzymano
93,5 g produktu (tj. 79,1%» wydaj. teor.). Surowy produkt
mial t. t. 168 — 171°, po przekrystalizowaniu z wody otrzy-
mano biate l$nigce platki o t. t. 171 — 174°. Produkt zmie-
szany z substancjami otrzymanymi w metodach A; B, Ci D
(z kazda oddzielnie i 2z wszystkimi razem) daje depresje
temperatury topnienia (162 — 166°). Jest to wiec kwas
5-etylo-5-(/\»-cykloheksenylo)barbiturowy,

Metoda F

Stosowany w tej metodzie 1-bromocykloheksen otrzyma-

no przez dzialanie N-bromosukcynimidu na cykloheksen
metodg Zieglera. 9),

Ester etylowy kwasu Ay - cyklohekseny-
lomalonowego. :

W 4000 ml bezwodnego etanolu rozpuszczono 14,3 g sodu
metalicznego i wkroplono 100 g malonianu etylu. Do po-
wstalego roztworu wkroplono 100 g 1l-bromocykloheksenu
przy stalym energicznym mieszaniu. Reakcja zachodzi
bardzo gwaltownie tak, ze po wkropleniu 1-bromocyklohe-
ksenu wynik proby na papierek fenoloftaleinowy wskazuje
na koniec reakcji alkilowamia. Po usunieciu nadmiaru alko-
holu, ester wydzielono w sposéb opisany poprzednio. Otrzy-.
mano 130,5 g frakcji o t. wrz. 148 — 150° (przy 6 — 7 mm),
tj. 87,2% wydajnosci teoretycznej.

Produkt poddano etylowaniu w sposéb opisany w melo-
dach D i E: z 240 g /\s-cykloheksenylomalonianu. etylu i
156 g jodku etylu otrzymano 196 g frakcji o t. wrz. 147 —
149° (przy 6 mm), tj. 73,1% wydajnosci teoretycznej estru
kwasu' etylo-/\s-cykloheksenylomalonowego.

Kondensacja z mocznikiem

Poddano reakcji 196 g etylo-/\s-cykloheksenylomalonianu
etylu z 131 g suchego mocznika w roztworze 600 ml bez-
wodnego etanolu, w ktérym rozpuszczono 43,5 g sodu meta-
licznego. Otrzymano 125 g surowego produktu o tf.t. 164—

. 169°, ktéry po dwukrotnej krystalizacji z wody miat t.t.

170—173" Czysty produkt odpowiadal w zupelno$Sci wyma-
ganiom technicznym podanym w literaturze 4). Wydajnosé
czystego /\s-izomeru fanodormu wynosita 100 g, tj. 58,4%
wydajnosci teoretycznej. i
Produkt okazal sie identyczny z substancja otrzymgna w
metodzie E, gdyz produkty te zmieszane nie dajg depresji
temperatury topnienia. Z substancjami otrzymanymi w
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metodach A,B,C i D obnizenie temperatury topnienia wy-
nosilo okoto 10—12°.

Otrzymano 26. V. 53.
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Widckna szklane

677.521

Z. Bielawski i A. Zawadzki

Podano przeglad wspolczesnych metod produkeji widkien szklanych, Oméwiono problematyke zestawow
szkla gtownie na widkna do elektroizolacji. Przedstawiono wtasnosci widkien, ich przerdbke i zastosowanie.

Jlag moApOOHBIL 0630p COBPEMEHHBIX IIPOM3BOJCTBEHHBIX METONOB CTEKJIAHHBIX BOJIOKOH.
npobJeMaTnKa Pa3HLIX KOMIIO3MLMI CTEKJIa IVIABHBIM 00pa3oM . Jud IIPOM3BOJCTBA

Paccmorpena
9JIEKTPOM30IALMOHHBIX

BOJIOKOH. IIpezcTaBieHbI 'CBOJICTBa BOJIOKOH, MX IlepepaboTKa M IIPUMEHEHWe.

A survey of modern methods of glass fibre production has been given. The problems of glass composition
especially to produce fibre for electroisolation have been discussed. The data concerning the properties of fibre,

their treatment and applications have been given.

Wiokno szklane jest najlepszym z uzywanych materiatow
do elektroizolacji. Obok wysokiej, statej dielektrycznej jest
ono niehigroskopijne, posiada duzg wytrzymalo$¢ na ro-
zerwanie, jest odporne na chemikalia i wysokie tempera-
tury.

W przemy$le chemicznym znajduje zastosowanie jako
surowiec na tkaniny filtracyjne i ochronne. Réwnocze$nie
przemyst budowlany, lotniczy, budowy' okretéw stwarza
coraz wieksze mozliwosci zastosowania widkna szklanego.
Bardzo zadowalajace sa wyniki prob iacznie widkna szkla-
nego z masami plastycznymi. Odgrywa ono tu role tworzy-
wa wzmacniajacego. Otrzymany material  konstrukeyjny
moze konkurowaé swymi wiasno$ciami z metalami lek-
kimi.

Metody produkeji

Wiokno szklane produkowane jest w postaci cietej i cig-
#lej. Szeroko rozwinieta tez jest produkcja waty szklanej
i wojtoku. Sposéb przetwarzania szkla zmienia sie w za-
leznosci od przeznaczenia widkna. Mozna wymieni¢ trzy
stosowane obecnie sposoby produkecji widkna: 1) wycig-
_ganie przez dzialanie sil od$rodkowych, 2) wycigganie za
cze$é zestalonego widkna, 3) wyciaganie za pomocg rozpre-
zZajacego sie powietrza wzglednie pary. Metoda [pierwsza
wytwarza sie zwyklg wate szklang, ktéra zlozona jest z
krétkich widkien 20 p. Krople szkla padaja na wirujaca
szybko dookola pionowego walu tarcze i przez dzialanie
sity od$rodkowej sa wyciggane na widkna. Wytwarzanie
tekstylnych widkien szklanych przez wycigganie z pretéw
nie wymaga zbyt kosztownych urzadzen i dlatego dotych-
czas stosuje sie w Niemczech. Maszyna do wyciggania
wiokien szklanych miesci 50—75 stojacych zwykle piono-
wio obok siebie sztabek szklanych o $rednicy 3—4 mm.
(rys. 1). Kazda pojedyncza sztabka topi sie na koncu wsku-
tek ogrzewania dokladnie regulowanym plomieniem gazo-
wym lub spiralami elektrycznymi. Temperatura topnienia
wynosi okoto 1200°C i musi byé¢ utrzymywana z doklad-
noscia 4 5°C. Przy zbyt wysokiej temperaturze tworza sie
krople, a przy zbyt niskiej nastepuje wskutek wielkiej lep-
kosci topionego szkla zerwanie powstajacego wiokna, Wi6-
kna sg nawijane na beben o $rednicy 1 m z szybkoS$cia
2.400 m/min, Réwnomierny doptyw stopionej masy zabez-
piecza stale przesuwanie pretéw szklanych naprzéd. Pred-

kos¢ ta wynosi (przy wytwarzaniu widkien 9 — 10 x i $red-
nicy preta okolo 4 mm) w przyblizeniu 1,80 m/godz. Przed
nawinigciem wiokna przechodzg przez walec szlichtujacy.
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Rys. 1 — Maszyna do wyciggania wilékna szKklanego z paleczek
szklanych.

Grubo$é wldkien mozna zmieniaé w pewnych granicach

przez uzycie grubszych lub cienszych pateczek, przez re-
gulowanie szybko$ci ich posuwu lub' przez zmiane szybko-
Sci wyciagania. Normalnie produkuje sie widkno o $redni-
cy 6 u. Witkna szklane nawiniete na beben s3 ciggle. Roz-
cina sie je i zdejmuje w postaci pasma. Pasemko mozna
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pociaé na odcinki diugo$ci 70—120 mm i przerobié na dzia-
niny lub tkaniny.

Wykr. 1 — ‘Tlo§¢ wyplywajaca w zaleznoSci od
temperatury przy platynowej wzgl. szamotowej
dyszy.

<
.

‘yﬁ
/ saamoty X

4000 050 4400
_Tempemtura °C
Jedwab szklany zwykle zlozcny ze 102 lub 204 pojedyn-
czych wildkienek cigglych uzyskuje sie przez szybkie wy-
cigganie stopionego szkla z dyszek. Metoda ta zostala bar-
dzo udoskonalona w ostatnich latach i ‘jest powszechnie

4 e
uk'(oéa""
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Rys. 2 — Proces ciggniecia z dysz.

wprowadzona. Prototypem jej byla tzw. metoda bebnowa
lub Gosslera. W Polsce jeszcze dzisiaj produkuje sie w
ten sposéb wiékna szklane o grubo$ci ponad 20 w dla izo-
lacji termicznej i akustycznej. Z mufli szamotowej przez
otworki w dnie wycieka stopione szklo i jest wyciggane
we wibkna. Mozna uzywaé szkiel o duzym zakresie wisko-
znosci. Szybko wystepujaca korozja® wywoluje nier6wno-
mierne rozkalibrowanei otworkéw a przez to zmiany Srednic
widkien. : : p

W celu uzyskania cienszych wiékien o réwnomiernej Sre-
dnicy i lepszej regulacji procesu produkcyjnego zastoso-

wano dysze z platyny wzglednie jej stopow. Material taki
wytrzymuje temperature do 1.700°C i daje sie zwilzaé
przez plynng mase szklang (wykres 1). Z uwagi na wysokie
koszty zmniejszono wanienki platynowe do pojemnoSci
okoto 2 kg. Szklo w postaci kulek lub plytek zasypuje sie
w spos6b ciagly (co 30 sek. jedna 10 g kulka) do wanienki
(rys. 2) w ksztalcie ¥6dki ogrzewanej oporowo pradem do
temperatury 1.400—1.500°C. W dnie obudowanej ognio-
trwela ceramika 16dki ujetej w rame metalowa znajduja
si¢ w 2 szeregach 102 otworki dyszowe o $rednicy zwykle
1,2 mm. Otworki u dolu przechodza w krétkie rureczki
(okapy) zabezpieczajace przed laczeniem sie wyplywajacego
szkla w grubsze strugi. Kazdy taki piec elektryczny po-
siada wlasny zespot skladajacy sie z transformatora jedno-
fazowego o mocy rzedu 12 kW oraz regulatora do zmiany
wtornego napiecia transformatora zaleznie od potrzebnej
temperatury pieca. Normalne wtérne napiecie transforma-
tora wynosi okolo 2 V. Z uwagi na wielkie obcigzenie szy-
ny gczace transformator z piecem elektrycznym chtodzone
sa woda. Z otworkéw 16dki wyplywa odpowiedniej lepkosci
szklo, ktére po szybkim wyciagnieciu zastyga. Widkienka
przechodza obok waltka szlichtujacego i sa nawijane na ma-
1y beben z szybkoscia 28—33 m/sek. W tych warunkach
tworza sie wiékna o Srednicy 5—6 ©# co odpowilada 36—
43.000-krotnemu wydtuzeniu, Ze szpuli pierwszej przewija
si¢ lezace praktycznie réwmolegle 102 widkienka na szpule

NN L N
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| Rys. 3 — Proces wydmuchiwania z dysz.

drugé i skreca silnie (160—200 skretéw na metr). Przedza
z jedwabiu szklanego (180 Nm) moze by¢ w tej formie prze-
rabiana na cienkie tkaniny (do ponizej 120 g/m?2) lub tas-
my, albo uzywana wprost na oploty -drutéw. Po spleceniu
4 i wiecej krotnym- przerabiana jest na kordy lub liny.
Jeden punkt przedzalniczy, na wybudowanie ktérego uzy-
wa sie od 1—4 kg platyny, daje male iloSci nici, bo $rednio
12 kg/24 godz. Na 1°kg je-dwaﬂoivq ~ s7zklanego . zuZywa -sﬁle
7 kW. Produkcja jedwabiu szklanego jest zatem ograniczo-
na przez stosunkowo malg zdolno$é przetwércza pieca i du-
ze zapotrzebowanie na platyne. : :

P
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Modyfikacja tej metody dajaca gorszej jakosci widékno
jest wydmuchiwanie widkien z dysz 16dki platynowej (rys.
3). Topienie szkla uzywanego tu réwniez w postaci kulek
jednak troche wiekszych (28 mm) lub w postaci plytek
wzglednie skorupek nastepuje w sposéb podobny jak przy
wyciaganiu z dysz. W dnie 16dki znajduje sie tylko 35 ot-
workéw dyszowych. Wydostajace sie z dysz widkna szkla-
ne, powstajace po utworzeniu sie kropli ciggnacej wiokno
sa rozciagane rozprezajaca sie para. Para jest doprowadza-
na miechem lub pierscieniem z otworami. Uzywa sie pare
o ciénieniu 10—20 at lub sprezone powietrze. Szybkosé¢
wyciggania widkien szklanych wynosi 700—1.300 mysek.

- Dzialanie pary lub sprezonego powietrza rozrywa widkna

- powierzchniowe, wielki

na kawalki dlugosci 5—35 cm. Widkna te spadaja obok
rozpylacza szlichty (ktéra nadaje im pewna gietkos¢) i przez
pierscieniowy palnik gazowy osuszajacy wiokna od skon-
densowanej pary na transporter ssacy. Na koncu transpor-
tera zbiera sie wildkno w postaci tasmy ciaglej. Nastepnie
nawija sie je na szpule, przewija i skreca na przedze. Cien-
kos¢é przedzy zalezy od  grubosci tasmy i pojedyn-
czych widkien. Zwykle wytwarzane sa przedze z wio-
kien szklanych o numerze 1,6 — 2,4 — 3,0 — 5,0 — 16,0 —
25. W tej formie nadaje sie ona do przerdbki dalszej na
tkaniny $rednio ciezkie i ciezkie (600—1.200 g/m?2), ktore
zastepuja tkaniny azbestowe. Wydajnos¢ pieca wynosi
30—60 kg/24 godz. widkien o S$rednicy 5-7—10 e Granica
przedzalnosci widkien szklanych lezy przy 12 , Srednicy
wiokna. Chociaz zupelnie opanowano metode wytwarzania
cienkich i bardzo mocnych wlékien szklanych, to dokiad-
ne przeobrazenia fizyczne zachodzace przy tym 'sa jeszcze
nie wyjasnione, Wazna role ocdgrywa tu: lepkos$¢, napiecie
spadek temperatury i ogromna
szybko$¢é zmiany grubos$ci materiatu, ktéra z wzglednie du-
Zego' otworu dyszy osigga wielkos¢ 5 u# do czasu zestalenia
(600°C) ma przestrzeni zaledwie 1 m. Na otrzymanie cienkie-
go wi6kna maja wplyw sklad i temperatura plynnego szkla,
Srednica otworow 16dki i szybko$¢ wyciagania.

Skiad szkla na wlékno do izolacji elektrycznej

Caly szereg stosowanych typéw szkiel, zaleznie od prze-
znaczenia wiokna, mozna ujaé w dwie Kklasy: szklo alka-
liczne i niealkaliczne. Jedwab szklany uzywany do izolacji
elektrycznej wytwarza sie ze szkla mozliwie wolnego od
alkalii. Powierzchnia witokien w stosunku do ich masy jest
bardzo duza. Pod wplywem wilgoci z atmosfery alkalia
wylugowywane sa z powierzchni wilokien i tam jako zwigz-
ki zjonizowane zmniejszaja wybitnie zdolnos$¢ izolacyjna
wiékien. Odpowiednie sklady szkiel opracowano na pod-
stawie wyliczen i do$wiadczern. Wytypowano szkla, ktére
nie pienig si¢ nadmiernie przy wytapianiu, posiadaja wy-
diuzong krzywa lepkosci i taki zakres temperatur krytycz-
nych, ktéry umozliwia dostateczng kontrole warunkéw
pracy. Mies_zanka podstawowa tych szkiel sktada sie z tlen-
kéw ziem alkalicznych, tlenkéw glinu i krzemu. Dla wy-
tworzenia okreSlonego eutektyktu sklad ten musi leze¢ w
nizej podanych granicach:

Ca0 16—30%
MgO 7—19

ALO3 17179,
SiO: 67—53%

Zmniejszenie ilogci tréjtlenku glimi poprawia
lepkogei szkiet. Jako substancje pomocnicze upltynniajace
stosuje sie B:03, CaF: P05 Ilub: w malej iloSci
Naz0,K20 wzglednie LisO. Zwiagzki te powoduja powiek-
szenie obszaru wiskozy, obnizenie temperatury topnienia,
skrocenie Kkoniecznego czasu topnienia i obnizenie punktu

krzywa

-

zmiekczania. Podaje sie nastepujace mozliwosci skiadu je-
dwabiu szklanego, ktory moze stuzyé do izolacji elektrycz-
nej w podwyzszonej temperaturze:

T athiediagil :
Skiady szkla na widékna do izolacji elektrycznej
T IL III v v

: [
CaO 18,0 | 16,0 | 20,4 | 19,37| 24,8
MgO 4'5 1= Fah| s gl s e
~ ALO, 15,0. | 15,0 | 10,0 | 10,5 | 11,2
Si0, 53,0, 53,00 | 54,2 | 54,7 | 51,2
B,0, 9.5 9,5 9,0 6,9 4.0
CaF, 0,0 2,0 30 2,0 0,0
Na,O 0,0 0,0 |. 0,0 3,1 2,4
" Tempzratura zmiekczenia 845°C| 816 800 772 71

U wa g a:
tura' w, °C.

wszystkie wartosci w procentach, tempera-

Nalezy wspomnieé, ze punkt zmiekczania zwyklego szkta
wapniowo-sodowego wynosi ok. 600°C. Wysoka opornos¢,
elektryczna widkien z omawianych szkiel potwierdzily pré-
by pordéwnawcze. Tasmy izolacyjne z witékien szklanych
poddawano Kklimatyzacji w ciggu 48 godz. powietrzem o
wilgotnosci 90%0 po przemyciu woda destylowena w tem-
peraturze 38°C. Opdr szkiet niealkalicznych wyni6ést 410
megaomow, a czystych szkiel alkalicznych tylko 3,2 mega-
cma2. Odporno$é chemiczng badano przez traktowanie wié-
kien para w ciagu 48 godz. Nie ulegaly one dostrzegalne-
mu uszkodzeniu w przeciwienstwie do wiokien ze szkla
alkalicznego. Po ogrzaniu do 300°C wykazaly wzrost wy-
trzymalo$ci na zerwanie o 20°%. Z omawianych szkiet wy-
cigga sie wiokna w temperaturze 1.100—1.300°C. Nowsze
prace podajg zestawy szkiel twardszych na widkna do
elektroizolacji. W ZSRR ustalono nastepujacy skiad szkia:
SiOs 53%, CaO 17%, AlsO3 14%, MgO 4%, B:203 10%.
Analiza wlokna z. tego- szkla wykazala nastepujacy sktad:

Tabela 2a
Sktady szkla niealkalicznego i wapniowosodowego

Sio, 54,60 Sio, 72,06
Al,0, 13,40 ALO, 0,50
SO, 0,11 SO, 0,38
CaO 16,07 CaO 6,18
MgO 4,00 MgO 4,08
B,O, 9,22 2 e
Fe,O, 0,36 Fe,0, 0,08
K,O -+ Na,0 2,24 Na,O 16,77

100,00 100,00

Dwa ostatnie skladniki pochodza z réznych domieszek.

Skiad chemiczny z widkien szklanych amerykaﬁskich W

_ przyblizeniu zgodny ze skladem wiokien produkowanych w
Niemczech podano w tabeli 2b. f

Tabela 2b :
Wyniki analizy widkien szklanych
SiO, 61,65 F 5012
O} 0,04 0,06
B,0, 4,33 10,47
Al O, 3,42 13,46
MgO 4,65 4,12
Fe,Q, 0,12 0,18
‘CaO + ZnO 6,81 16,48
K058 1§ 1,217 0,53
Na,O 10,49 4,39
SO, : 0,24 0,19

Straty przy wyzarzeniu 6,98 —

U w a g a: dane w rubryce pierwszej dotycza sktadu wio6-
kien dla celéw chemicznych, w drugiej dla elektro-
lizacji.
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Temperatura snucia widkien z tych szkiel wynosi 1400°—
1450°C. Ostatnie prace Japonczykéw zawieraja sklady szkla
réwniez twardego na widkna do elektroizolacji, w ktérych
zwigzki boru zastgpiono zwigzkami manganu. Szklo na
zwykle wiékna nie powinno zawiera¢ wiecej niz 15—20%
alkalii, w czym ok. 10% ziem alkalicznych, Przykladowo po-
dano zawarto$¢ aikalii we widknach szklanych tekstylnych
(tabela 3).

Tabela 3
Zawarto$é alkilii w tekstylnych wioknach szklanych
Metoda Probka Na: Ol %)
o %
I) Wyciagan'e Jedwab szklany
z dysz jako$é handlowa
(wolny od alkalii) 1,62 | 0,36
II) Wydmuchiwanie tasma szklana G 40 11,87 | 2,61
z dysz 7 s Gedd 13,527 2,79
5 (Gl 14,69 | 2,40
Przedza ,, Nm 5 14,12 | 2,68
b ,, Nm 20 | 13,31| 2,44
III) Wyciaganie Widkna szklane S/el | 13,32 7,16
z paleczek ,, 4 13,05 | 17,87
= v R2 12,92 | 8,35

Wiasnosci wlékna szklanego

Niezaleznie od sposobu wytwarzania i skiadu surowca
witkna szklane w poréwnaniu z innymi materialami wi6-
kienniczymi maja specjalne wiasnosci technologiczne. Dla-
tego malezalo przystosowaé istniejaca w przemysle wi6-
kienniczym metodyke badan, a nawet stworzy¢ specjalne
kryteria dla stwierdzenia jak zachowaja sie szklane ma-
terialy wlokiennicze w warunkach ich przysztego uzytko-
wania. Grubo$é wildkien szklanych okresla sie przez po-
danie ich érednicy. Widkna szklane maja praktycznie prze-
kroj kotowy. Przecietna s$rednica 5—10 e Ciezar wilasci-
wy wldkna zbliza sie do 2,5 g/cm3, czyli blisko dwukrotnie
przewyzsza ciezar witasciwy wszystkich znanych materia-
1ow widkienniczych. Uzywanie numeru metrycznego jako
miary grubos$ci jest niedogodne. Nieregularnosé grubosci
jest podstawa technicznej oceny jakoéci widkna. Zwykle
wynosi ona ok. 10%. Srednice oznacza sie péd mikrosko-
pem,

Wytrzymatosé i wydluzenie wiokien szklanych bada sie,
dla otrzymania poréwnywalnych wynikéw, w sposéb na-
stepujacy: widkna zrywa sie na diugosci 10 mm przy szyb-
koSci wzrostu obcigzenia 100 mm/min. Stwierdzono, ze

uzyskane wartosci sa zalezne od sposobu wytwarzania wié-

kna i jego skladu chemicznego. Nieréwnomiernosé wytrzy-
matosci dla jednej partii wyniosta Srednio + 340/, Swiad-
czy to z jednej strony o niedostatecznej jednorodnosci po-
wierzchni widkien oraz o obecnosci na niej szczelinek i usz-
kodzen zmniejszajacych wytrzymatosé, a z drugiej strony
jest napewno wynikiem znacznych bledéw systematycz-
nych niedostatecznie precyzyjnych przyrzadéw pomiaro-
wych, Wytrzymatos§é wiasciwa widkna borowego (3,5—10,5
#4) wynosi 16,2—5g/den lub 364—150 kg/mm?2. Wraz ze
zmniejszaniem sie Srednicy wiokien obserwowano wzrost
ich wytrzymatosci. Zalezno$é ta uwidacznia sie przy wiok-
nach z tego samego surowca produkowanych w jednako-
Wwych warunkach. Na podstawie badan réznych autoréw
mozna przypuszczaé, ze wiokno szklane o $rednicy dazacej
do 0 x nie bedzie mialo nieskonczenie duzej wytrzymato-
Sci. Prawdopodobnie przy pewnej Srednicy zostaje osiggnie-
ta krytyczna wytrzymalo§é, po czym spada ona powoli do

zera lub przed tym zatrzymuje sie przez pewien czas na
stalym poziomie. Nie jest wykluczone, ze ten punkt kry-
tyczny dla widkien o réznych sktadach i produkowanych
réznymi metodami nie lezy przy tej samej grubo$ci. Ze
wzrostem dilugosci widkien zwieksza sie prawdopodobien-
stwo wystapienia niejednorodno$ci przy zrywaniu powodu-
jac spadek wytrzymaloSci widkna. Zmiana szybkosci wzro-
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Wykr. 2 — Zalezno$é minimalnej Srednicy petli D od $rednicy widkna.

stu obciazenia wywoluje wahania wynikéw pomiarow w
granicach 4 20%. Réznice wytrzymatosci witkna ze szkla
borowego i alkalicznego maleja w miare wzrostu Srednicy
widkna. Réznice wytrzymalosci sg w matym stopniu uwa-
runkowane niewielkimi odchyleniami w skladzie chemicz-
nym szkla, a powstaja na skutek réznych warunkéw two-
rzenia wiokien: temperatury u wylotu dyszy, szybkosci wy-
ciggania, stopnia oziebienia, klarowmosSci stopionego szkia,
wilgotnosci powietrza: Pod wplywem wody wytrzymatosé
wlokien spada i osiaga koncowa wielko$¢ po 15 min. Spa-
dek wytrzymatosci widkien w wodzie jest rzedu 10°%. Roz-
ciggalno$¢ wzrasta w tych warunkach. Widékna szklane
przy danej S$rednicy wykazuja rézng zdolno$¢ rozciggania
zalezng od sposobu produkecji i dochodzacg do 4%. -Autorzy
nie podaja, czy stosowano obciazenie wstepne, wiec podang
warto$é wydtuzenia trzeba traktowaé¢ jako orientacyjna.
Wydtuzenie az do 80% obciazenia jest elastyczne. Z punktu
widzenia wiokienniczego rozcigganie sie wildkien szklanych
jest niewystarczajgce. W temp. 250—300°C (zaleznie od
skladu chemicznego szkla) wystepuje pierwszy spadek wy-
trzymalto$ci wiokien. W temp. 500°C material staje sie cze$-
ciowo kruchy i bada¢ go nie mozna. Nie stwierdzono spad-
ku wytrzymatosci pod wplywem parodniowego oziebienia
w temp. od — 20 do — 50°C.

Eamliwos¢ widkien szklanych zmniejsza sie wyraznie ze

. zwezaniem ich $rednic. Metodyka badan amliwo$ci zosta-

1a niedawno rozpracowana przez P. A. Kocha i G. Satlowa.
Miarg lamliwosci moze by¢é najmniejsza S$rednica petli, kt6-
ra utworzy sie z widkna szklanego przez Scigganie obu je-
go koncow az do pekniecia, w zaleznos$ci od Srednicy wio-
kna. Bada sie stosunek D/d. Widkna wyciagane z paleczek
sg bardziej gietkie miz wydmuchiwene z dysz. Zawartosé
alkalii wplywa niekorzystnie ma gietkos¢ wiokien (wykres
Z). Pewien wglad w stosunki lamliwosci otrzymuje sie, je-
zeli wiokno skreci sie 'dokota osi az do zerwania. Sama licz-
ba skrecenia do pekniecia tj. ta liczba obrotéw dla danej
diugosci, przy ktorej widkno zrywa sie, wzrasta ze zmniej-
szeniem grubosci widkna i tylko dla widkien o jednakowej
Srednicy moze stuzyé jako kryterium. Opracowano pojecie
kata skretu do =zlamania ap. Widknia poliamidowe ma-
ig normalng gietko$é i kat ap 50—60°. Widkna szklane o
kacie ap = 85—87,5° s3 mniej lamliwe od innych widkien
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mineralnych, ktére wykazuja kat op o jeden stopien wiek-
szy od nich. Widékna szklane wyciggane z paleczek maja
ap 85—86°, wydmuchiwanie z dysz. 86,5—87,5°. Ze wzgle-
du na niewielki rozrzut kata skrecania do zerwania dla
wymienionych odmian wildkna szklanego i wyrazne roéznice
wartosel op badanie kata ma znaczenie diagnostyczne.

Miarag kruchosci widkien szklanych jest tez kat podany
przez Satlowa, ktory charakteryzuje ciagliwosé widkien w
kierunku ciggnienia. Wynosi on 96°. Inne materiaty charak-
teryzuje kat mniejszy. Widkna szklane nie sa higroskopij-
ne. Wyciagane z pateczek wchilaniaja do 0,25% wody prak-
tycznie niezaleznie od grubosci (6—104) i sposobu przygoto-
wania. Niewielka adsorpcja wilgoci przez wiékna szklane
ma duze znaczenie przy zastosowaniu tego materialu dla
celow izolacyjnych. Szklo posiada przewodnictwo cieplne
wieksze niz bawelna, papier lub jedwab. Wiékno szklane
wykazuje duza odpornos¢ na uderzenie, znacznie wieksza
od bawelny lub azbestu (za wyjatkiem uderzen przedmio-
tami o cstrych krawedziach). Jest ono doskonatym izolato-
rem elektrycznym przewyzszajacym azbest. W powietrzu
o wilgotnosci 99°%0 oporno$é izolacyjna szkla niealkaliczne-
go jest nadal wieksza niz azbestu (wykres 3).
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Ten sam efekt izolacyjny osiaga sie w nastepujacych gru-
bosciach nawojow: = jedwab naturalny 0,063 mm, jedwab
ézklany ‘0,100 mm, bawemla 0,113 mm, azbest 0,200 mm.
Opornoéé izolacyjna na mokro wiokna szklanego jest wiek-
sza niz izolacji z bawelny. Nie ma przy tym zjawiska
pecznienia, Materiat szklany wykazuje wytrzymato§¢ na
przebicie rzedu 30 — 37 kV/cm. Przy impregnacji odpor-
nos$é na przebicie zalezy od rodzaju zastosowanego lakieru.

Wada wildkna szklanego jest jego minimalna, w stosunku
do istniejacych surowcéw widkienniczych, odporno$¢ na
Scieranie. Wynika to z malej sprezystosci i nieznacznego
wydtuzenia wiékna. Juz w chwili snucia wiékna szlichtuje
sie odpowiednio. W sposéb trwaly zabezpiecza wiékno przed
Scieraniem impregnacja.

Jako tworzywo nieorganiczne widkno szklane jest nie-
palne i nie ulega niszczeniu przez drobnoustroje.
je réwniez wysoka odporno$é na dzialanie kwaséw poza
kwasem fluorowodorowym i fosforowym. Sa prace zmie-

rzajace do ustalenia sklad6éw szkiet, ktére posiadatyby row- -

niez duza odporno$é na‘ dzialanie alkali6w.

Cechuje

Przeréobka i zastosowanie wlokna szklanege

Grube wlokna szklane uzywa sie w postaci waty lub mat,
podczas gdy cienkie wldkna i jedwab szklany przerabia sig
na przedze, tkaniny, taémy i inne. W wielu wypadkach
wytwarza sie tkaniny nie z samych wiokien szklanych,
lecz w polaczeniu z innymi materialami widkienniczymi,
organicznymi lub nieorganicznymi. Przedza i tkaniny z te-
kstylnie cienkich wilékien szklanych znalazly zastosowanie
w ciggu ostatnich 10 lat prawie we wszystkich dziedzinach
techniki. Nawet kraje bogate w surowce naturalne, repre-
zentujace wysoki poziom uprzemyslowienia, rozwinely pro-
dukcje wiokien szklanych.

Istnieja dane o zastosowaniu z dobrym wynikiem widkien
szklanych na obrusy, kapy na 16zka, krawaty, ale tkaniny
te nie wytrzymuja konkurencji z innymi materialami. Co
pewien czas pojawiaja sie nadzieje na uzytkowanie wi6-
kien szklanych do wyrobu zwyklych tkanin odziezowych.
Nalezy wyraznie stwierdzi¢, ze ani obecnie, ani w przy-
sztoSci nie mozna liczy¢ na tkanine z wiodkien szklanych
odpowiednia w przemys$le odziezowym. WIiékna szklane sa
przede wszystkim mniezbedne w elektrotechnice do izo-
lacji w postaci przedzy, sznurow, tasm, piétna, koszu-
lek wprost lub po impregnowaniu. Nadaja sie szczegdlnie
do izolacji silnikow elektrycznych pracujgcych w ciezkich
warunkach, na ktére sktadaja sie: przeciazenia, wilgo¢,
chemikalia i wysoka temperatura. Wowczas wiekszo$¢
przerw w ruchu polega na uszkodzeniach izolacji. Przy

- zastosowaniu izolacji z wildkien szklanych mozna zmniej-

szy¢ rozmiary i wage motoru elektrycznego przy tej samej
mocy. Np. motor 7,5 PS przy przestawieniu na izolacje
szklang jest mniejszy o /s i wazy mniej o 40 kg. Motor i izo-
lacje szklana poddano prébie pracy w temp. 575°C. Mimo
zniszczenia impregnacji praccwal on bez zapaplenia. Motor
zanurzano w wodzie i natychmiast po wyjeciu uruchamia-
no bez szkody. Motory takie nadajg sie szczegdlnie do pra-
cy w kopalniach. Oprzedzarki przy oplataniu drutu musza
by¢ dokladnie wyregulowane aby uniknaé uszkodzen wio-
kna. Dla zapewnienia lepszej gietkoS$ci przowodnikow w
oprzedzie kat prowadzenia przy oprzedzaniu wynosi poni-
zej 30°. W razie zginania przewodu przedza nie jest nara-
zona na nadmierne naprezenia. Po nawinieciu na prze-
wodnik wiokno zostaje zaimpregnowane, co zabezpiecza je
od S$cierania i przesuwania na drucie.
przy oplataniu drutéw miedzianych wynosi przy jednora-
zowym owinieciu jedwabiem szklanym 90 km/kg ok.
0,08 mm, a przy czesto spotykanym nawoju dwukrotnym
jedwabiem szklanym 45 km/kg i jednorazowym lakierowa-
niu — 0,25 — 0,26 mm. Tkaniny z jedwabiu szklanego maja
grubos¢ w przyblizeniu 0,03 — 0,35 mm, a z cietego jedwabiu
szklanego od ok. 0,3 — 1 mm. Napiecie przebicia pola
elektrycznego dla taSm nie nasyconych w kV/mm podaje
tabela 4.

Nalozenie izolacji

Tabela 4

ta§ma szklana grubo§¢ 0,375 mm—2,2; 0,25 mm —24
i azbestowa 5 0,375 mm = 3,9; 0,25 mm—4,3
= bawelniana 5 0,175 mm —4,5;

Po nasyceniu lakierem gliptalowym ta$ma szklana o gru-
bosci 0,12 mm zwiekszyla swa grubos¢ do 0,225 mm, a na-
piecie przebicia pola elektrycznego dla niej wyniosto
44 kV/mm. Przez pokrycie odpowiednim lakierem podnosi.
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sie wydatnie wilasnosci dielektryczne i wytrzymalosé na
§cieranie. Mozna uzywac lakieréw olejowych i lakieréw
ze sztucznych zywic jak gliptalowy i silikonowy. Odpor-
no$¢ na ciepto lakieru olejowego wynosi 120°C, gliptalowe-
go 140°C, a silikonowych — 180°C. Podane warto$ci moga
byé w praktyce znacznie przekroczone jesli chodzi o lakie-
ry gliptalowe i silikonowe przy krotkim czasie ogrzewania.
Lakier gliptalowy wytrzgmuje przez krotki okres czasu
temp. 200°C, a silikonowy nawet 300°C. Impregnacja si-
likonami jest narazie do$¢ trudno dostepna. Lakier glipta-
lowy jest troche higroskopijny i mniej elastyczny niz ole-
jowy. Dalsza odporng na ogrzewanie kombinacja jest jed-
wab szklany w potaczeniu z mika, tzn. mikro-jedwab szkla-
ny. Tkanina o grubogci 0,03 mm wykazala w temp. 150°C
oporno$¢ na przebicie ok. 4 kV. TaSmy szklane moga skla-
da¢ sie z prostych nici dla matego wydtuzenia (2..5%) i du-
zej wytrzymatosei na zrywanie (10...40kg/cm szer.) lub
z kierunkiem wiékien przekatnym, gdzie wydluzenie wy-
nosi 16 — 37%, a wytrzymato$é na rozerwanie 7 — 15 kg/ecm
szer. przy tasmach o grubosci 0,06 — 0,4 mm. Tkanina
szklana w stanie nieimpregnowanym izoluje sie wirniki i
transformatory a nastepnie impregnuje. Obecnie stosuje
sie izolacje z wildkien szklanych przede wszystkim w du-
zych maszynach i silnikach narazonych na czeste przecia-
zenia, jak motory tramwajowe, kolejowe, trolejouséw, wi-
rowek, dzwigéw, transformatory przy spawaniu. Obniza-
nie kosztow wytwarzania tkanin z widkien szklanych przez
staly rozw6j tego przemystu pozwoli na izolacje seryjna na-
wet matych silnikéw elektrycznych.

Z innych zastosowan wilékna szklanego w elektrotechni-
ce nalezy wspomnie¢ o matach produkowanych z welny
szklanej dla ochrony plyt akumulatorowych przed rozsy-
pywaniem sie. Podobnie w elektroplastyce zabezpiecza sie
anode przed zbyt szybkim zuzyciem przy pomocy woreczka
z tkaniny szklanej. W dalszych dziedzinach elektrotechniki
tkaniny z wldkien szklanych stosuje sie do produkcji
ksztaltek. Tkaniny 'sa oblewane schlorowana naftaling,
szerlakiem lub styrenem, ktéry zostaje nastepnie spolime-
ryzowany Widkna szklane %acza sie z tworzywami orga-
nicznymi i daja w ten sposéb nowy material konstrukeyj-
ny. Podobnie jak tkaniny bawelniane czy ze sztucznego
jedwabiu, pokrywaé mozna tkaniny ze szkla recznie lub
maszynowo rozpuszczalnymi zywicami fenolowymi i po
starannym osuszeniu rozpuszczalnika miedzy ogrzewanymi
plytami sprasowaé w .formach pod cisnieniem 100 —
600 kg/em2 w temp. 125 — 200°C. W zwiazku z prasowa-
niem w formach obawiano sie z poczatku, ze na skutek
malej rozciggalno$ci tkanin z jedwabiu szklanego powsta-
?_161 pekniecia w miejscach narazonych na szczegélne napre-
zenia. W praktyce okazalo sie, ze mozna bez specjalnych
trudnosci  wytwarzaé czeSci nawet o skomplikowanych
ksztattach. Tworzywa z warstwami tkanin szklanych wy-
kazuja wiasnosci mechaniczne i fizyczne, ktére czesSciowo
53 znacznie lepsze niz przy uzyciu tworzyw z wypehieniem
warstwowym organicznym. Znane sa nawet udane préby
Wykonania z tego materialu kadtuba samolotu, ]achtu i
karoserii samochodowej. W ten sposoh Wytwarza sie tak-
ze takie artykuty jak helmy strazackie i goérnicze, a- nawet
wedki rybackie. Nalezy tu wspomnieé o taczeniu widkien
szklanych z innymi materialami jak cement, smola itd.
Powloka z zywic winylowych nadaje tkaninom szklanym
cenne wiasnosci. Z tego materialu wytwarza sie pl6tno na-
miotowe, tkaniny do wyScielania samochodéw, ktére od-
Znaczaja sie taka sama odporno$cig na $cieranie jak tkaniny
Z welny. Mozliwe sa zastosowania ich na tECZkl, paskl,
Arzyszwy do butéw i kapelusze,

W przemyS$le chemicznym widékna szklane 1 tkaniny
z jedwabiu szklanego stanowia cenny materiat do filtracji
cieczy 1 gazow, szczegdlnie kwasnych, w podwyzszonych
temperaturach. Wystepujace na poczatku trudnosci z pek-
nieciami tkanin szklanych przy zginaniu, ci$nieniu lub na-
pinaniu spowodowane krucho$ciag materialu usunieto przez
pokrycie miejsc poddawanych naprezeniom roztworem la-
teksu lub przez zastosowanie wydrazonych plyt olowia-

Fot. — Silnik z oplotem z wiékna szklanego.

nych wzglednie porowatych plyt gumowych jako ochrony
np. w prasach ramowych. W dziedzinie izolacji cieplnej
wystepuje tez szereg korzySci z zastosowania widkna szkla-
nego i to zar>wno do ochrony przed utrata ciepla jak i
w chlodnictwie. W ten sposéb izoluje sie przewody ruro-
we, kotly itp., szczegélnie w budownictwie okretowym.
Uzywa sie zwykle mat z grubych widkien szklanych, ciez-
kich tkanin “tylko z wiékien szklanych lub zmieszanych
z azbestem, materacy wypelnionych wioknami szklanymi
i wezy pelnych calkowicie wykonanych z wldkien szkla-
nych. Ostatnie stuza do izolacji szczegdlnie trudno dostep-
nych przewodéw i zagie¢ rur. Dla uszczelnienia miejse
narazonych na goraca wode i kwasy mozna stosowaé pier-
$cienie uszczelniajace, pakunki z widkien szklanych w po-
laczeniu z azbestem impregnowanych kauczukiem. Nie na-
daja sie one do przewodoéw parowych.

Budownictwo przedstawia ogromna dziedzine zastosowa-
nia péHabrykatéw i fabrykatéw z wiokien szklanych. Nb.
przy fundamentach zastepuja one korek, torf i smois.
W wyposazeniu wnetrz tkaniny z wildkien szklanych uzywa
sie w postaci tapet, zaston, abazuréw, w budynkach pu-
blicznych jak: szpitale, szkoly, teatry, a na okretach celem
zmniejszenia halasu i niebezpieczenstwa pozaru. Maiy
z wildkien szklanych z pozytkiem =zastosowano jako mur
przeciwko pozarom w. kopalniach. Jednym z ostatnich za-
stosowan jest uzycie tkaniny szklanej jako ekranéw kin.
Dzieki dobrym wlasno$ciom odbijania Swiatta ekran taki
nie wyniaga przesrebrzania i jest odpowiedni réwniez ze
wzgledéw akustycznych. W chwili obecnej przemyst wlo- -
kien szklanych stoi w pierwszym stadium swego rozwoju.
Zaczyna sie otrzymywaé widkna specjalnymi sposobami,
bardzo cienkie a przeto miekkie i gietkie. Rozszerza to ich
mozliwosci zastosowania. Otrzymano‘ juz wiékna szklane
o $rednicy Co 1,2 u. W pierwszym rzedzie nalezy mozliwie
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szeroko wprowadzi¢ u nas wiokna szklane do izolacji ma-
szyn i aparatow elektrycznych. Pozwoli to na osiagniecie
wyzszych wskaznikow technicznego wykorzystania maszyn
elektrycznych przez dopuszeczalne wyzsze mnagrzewanie i

Plyty piléniowe, nowe

oszczedniejsza konstrukcj'e, a jednocze$nie przediuzy okres
eksploatacji waznych zespoléw elektromaszynowych przy
daleko wigkszej pewnosci ruchu i usunie kosztowne i brze-
mienne w skutki awarie.

materialy w technice

krajowej

- 674.817—41.

1. Plyty pilSniowe, nowe tworzywa organiczne

1. 1. Okres$lenia. Plyty pilSniowe sa to materialy budow-
lane wytwarzane z surowcow lignocelulozowych, a glownie
z drewna: w zwyktej postaci lub z odpadéw le$nych i prze-
mystowych. Surowce, z ktérych mozna wyrabia¢ plyty pils-
niowe, obejmuja wiele ro$lin rocznych lub wieloletnich oraz
ich odpadéw. Materialy te na podstawie ich budowy i wias-
ciwosci sa zblizone do wytwordow papierniczych i do two-
rzyw sztucznych z wypelniaczami organicznymi lub do pew-
nego stopnia — do tworzyw warstwowych.

Plyty pilSniowe powstaja przez rozwldknianie suroweca,
mechaniczng obrobke i zaklejanie miazgi, spilénianie i osa-
dzanie na sicie zawiesiny miazgi w wodzie, odwadnianie
miazgi, suszenie i wykanczanie arkuszy. Proces produkeji
opiera sie na technologii przemysiu papierniczego, zadowa-
lajac sie nie tak daleko posunietymi procesami przy przy-
gotowaniu do przerdbki surowca, mieleniu i zaklejaniu
miazgi. Nie nastepuje tu oddzielenie ligniny i mniejsze sa
wymagania co do stopnia rozdzielenia surowca, (mielenie
miazgi) gtadkosci i barwy produktu (1, 6, 10).

1. 2. Klasyfikacja. Podstawa klasyfikacji piyt pilsniowych
jest ich ciezar objetosciowy, ktéry wynika z uzytego sposo-
bu produkcji a w nieznacznym stopniu z rodzaju (gatunku)
uzytego surowca. W skrajnych przypadkach ciezar objeto-

/ Rys. 1 — Plyta piléniowa porowata.

Sciowy waha sie od 0,06 do 1,40, czyli od plyt silnie porowa-
tych (pienistych) — do plyt specjalnie utwardzonych. Naj-
czeSciej jednak pozostaje w granicach od 0,2 do 1,1, od piyt
porowatych — do twardych. Sa to dwa gléwne rodzaje pityt

A. Wierzbicki

piléniowych; istnieja takze wyrabiane rzadziej plyty poi-
twarde i bardzo twarde (2, 4, 7, 21).

Rys. 2 — Plyta pilsniowa twarda.
Wg PN/B-22120, tj. dla pityt pilsSniowych wyrabianych
w kraju, ciezar objeto$ciowy wynosi: :
plyty porowate 200 = 320 kg/m3
plyty twarde 800 - 1100 kg/m3
Istnieje podzial plyt pilSniowych wg jako$ci, oparty na
wlasciwosciach technicznych i wygladzie zewnetrznym plyt.

Rys. 3 — Powierzchnia (lewa) plyty twardej z odciskiem siatki.
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Podzial ten ma warto$¢ bardziej wzgledng niz klasyfikacja
na podstawie cigzaru objetosciowego. Wg PN/B-22120 roz-
roznia sieg:

I, II, IIT k1. jakos$ci
0, I, II, IIT k1. jakosci

plyty porowate
plyty twarde

1. 3. Normalizacja i jako$é plyt. Opracowana w okresie
1951—1953 r., tj. jednocze$nie z przygotowaniami a nastep-
nie podjeciem nowej produkcji plyt pilSniowych, PN stano-
wi pierwsza probe uregulowania
i badan. Norma ta stanowi odpowiednik naszych obecnych
mozliwosci co do jakoSci produktu, a jednoczesnie stawia
wymagania moblizujace do dalszego jej polepszenia.

Produkcje plyt pilSniowych w nowej
fabryce prowadzi sie od 1952 r. wigcz-
nie. W ciggu 1952 r. zatoga zdolala
przyswoi¢ nowa, niestosowang dotych-
czas w kraju technologie produkcji,
pokona¢ trudnosci obstugi nowej, skom-
plikowanej aparatury, a zwlaszcza licz-
nych urzadzen automatycznych w po-
szezegélnych oddziatach zakladu. Wy-
sitek calej zalogi doprowadzit stopnio-
wo do opanowania ztozonej technologii
procesu. Po przelamaniu poczatkowych
trudnosci jakos¢ produktu wzrosta i
stabilizuje sie, co ma szczegdlne zna=
czenie dla dalszego rozwoju stosowa-
nia plyt pilSniowych w kraju.

2. Produkcja pljrt pilSniowych

2. 1. Powstanie przemystu plyt pil-

. sniowych w Polsce. Produkcja plyt
pilsniowych byla w Polsce zupelnie
nie znana przed ostatnia wojng. Sta-
nowito to jeden z objawéw zapéznienia
naszego przemystu drzewnego, uwzgle- ;
dniajac znaczenie masowej produkcji plyt pilsniowych dla
gospodarki drzewnej oraz—dla 'budownictwa. W Polsce odro-
dzonej po wojnie narodowa gospodarka planowa postawila
juz w 1945—1946 r. ptyty piléniowe jako problem gospodarczy
0 powaznym znaczeniu. Wiadomo bylo, ze przemyst ptyt pil-
$niowych znajduje sie na §wiecie w szybkim rozwoju dzie-
ki szerokiej, tatwo dostepnej bazie surowcowej i wielostron-
nej uzytecznosei tych materialéw. W Europie — w krajach
poinocnych i Niemczech produkcja piyt piléniowych szybko
wzrastata po 1930 r. i rozszerzala sie stopniowo w innych
panstwach. W okresie tym plyty piléniowe staty sie poszuki-
wanym artyl«;ulem w obrotach miedzynarodowych. Zaha-
mowana w roéznych krajach podczas wojny budowa fabryk
I;i)"c pilsSniowych zostata szybko wznowiona po wojnie (13,

T 23)5

Majac pod dostatkiem surowca drzewnego nizszej jakosci,
nieprzydatnego do innych celéw przemystowych, jak réw-
niez — znaczne ilodci odpadéw drzewnych pochodzacych
Z rozwinietego tartacznictwa i innych dzialéw przemystu
drzewnego, kraj nasz posiada duzg i trwala podstawe su-
rowcowa do produkecji plyt pilSniowych nawet w wielkim
zakresie (19, 21). =

Drugim zalozeniem — od strony potrzeb konsumpcyjnych
= do podjecia tej produkeji byt znaczny niedobér sklejek
(dykt klejonych), ktére mozna zastapié przez plyty pil$nio-
we twarde oraz brak materialéw budowlanych izolacyjnych
1 okladzinowych, do ktérych nalezg plyty piléniowe poro-
- Wwate. 5 > ;

warunkéw technicznych .

- Rys.

Przestanki te spcwodowaly opracowanie szerokiego, w Pol-
sce niespotykanego dotychczas, programu budowy nowego
przemystu plyt pilSniowych w ramach planu sze$cioletniego.
W wyniku prowadzonej konsekwentnie budowy fabryk ptyt
pilsniowych, mozemy za kilka lat zajaé jedno z czolowych
miejsc w europejskim przemysle tych materialéw, jezeli wy-
konamy ambitnie plany.

2. 2. Technologia produkcji. Proces wyrobu plyt pilénio-
wych odbiega (zgodnie z p. 1. 1) od tradycyjnych sposobow
mechanicznej obrébki drewna i znajduje sie na pograniczu
chemicznego przerobu drewna stosowanego w przemys$le pa-
pierniczym. Wymagania techniczne stawiane plytom pilénio-
wym przez budownictwo nowoczesne i charakter

{

Procesow

4 — Rozwildkniacz zrebk6w na miazge (defibrator).

obrobezych, ktérym poddaje sie surowiec drzewny w celu
otrzymania ptyt, doprowadzito do rozwoju w ciggu ostatnich
20 — 25 lat technologii produkecji o nastepujacych cechach:
wielkie, ciezkie agregaty, proces ciggly, z nielicznymi wy-
jatkami caikowicie zmechanizowany, automatyczne, precy-
zyjne sterowanie wielu urzadzen produkcyjnych i kontrol-
nych, maksymalne wykorzystanie elektryfikacji. Cechy fe
charakteryzuja, jak wiadomo, postepowe, nowoczesne proce-
sy przemyslowe. Produkecja plyt pilsniowych nalezy wiec,
obok przemystu celulozowo-papierniczego, do wielkiego prze-
mystu w przeciwstawieniu z dominujacym u nas dotychczas
dosy¢ prymitywnym mechanicznym przerobem drewna pra-
cujacym czesto metodami zblizonymi do rzemie$lniczych.

Wg stosowanej powszechnie metody, surowiec, a nastep-
nie miazge drzewna poddaje sie Kkilkustopniowej obrébce.
Proces’ produkcji dzieli sie na etapy: przygotowanie surow-
ca, wyrob zrebkéw, obrobka zrebkéw, rozwidknianie zreb-
kéw na miazge, mielenie, sortowanie, wstepne zageszczanie
zawiesiny miazgi, zaklejanie miazgi, odwadnianie, spil$nia-
‘nie i formowanie wstegi miazgi, przerzynanie wstegi, su-
szenie piyt w suszarni rolkowej — w celu uzyskania plyt
porowatych lub w prasie hydrauliczne] — w celu uzyska-
nia plyt twardych, utwardzanie termiczne i klimatyzacja
plyt twardych, obrzynanie piyt.

Zasadniczy proces — rozwiéknianie surowca — odbywa sie
. mechanicznie na tarczach zeliwnych (defibrator), po roz-
miekezeniu zrebkéw w parze w celu rozpuszezenia ligninowej
blonki §rodkowej spajajacej widkna ze soba. Elementami,
z ktorych zbudowana jest plyta, sg widkna Ilub niewielkie
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ich peczki. Dalsza obrébka wiékien ma na celu wytworze-
nie nowych pochodnych materialdéw o specjalnych cechach
dla spetniania okre$lonych zadan w budownictwie. W pro-
cesie produkcji poddaje sie zatem miazge drzewna obroébce

Rys. 5 — Miazga otrzynrtana z defibratora (powiekszona 60 razy).

mechanicznej, chemicznej (zaklejanie) i fizycznej (dziaianie
wody, ciepta, ci$nienia) kolejno w réznych urzadzeniach.
Wobec szybkiego rozwoju przemystu plyt piSlniowych po-
step w konstrukeji tych urzadzen uwydatnia sie ostatnio
w kierunku zwiekszania wydajnosci agregatéw, rozszerze-
nia automatyzacji, dalszego ulepszania jakosci produktu, roz-
szerzenia jego asortymentu i wytwarzania réwniez ptyt spe-
cjalnych, ulepszonych (2, 8, 14, 20, 23). :
2. 3. Plyty piléniowe ulepszone. Przez zastosowanie do-
datkowych zabiegéw w procesie produkcji albo przez wpro-
wadzenie nowych czynno$ci, wychodzacych poza przyjety
proces, wyrabia sie ptyty pilSniowe odznaczajace sie wzmo-
zonymi dodatnimi cechami lub uzyskujace nowe wiasciwo-
éci techniczne, np. upodabniajace je do tworzyw sztucznych.
Plyty ulepszone mozna podzieli¢ na grupy nastepujace:

A. Plyty porowate — a. Impregrowane
ulepszone — b. Dzwiekiochtonne
B. Pityty twarde — c¢. Utwardzone (olejem) —
ulepszone < posadzkowe
— d. Powlekane
— e. Dzwiekochlonne
G Ihnec

— f. Zlpzone (warstwowe)
— g. Wyroby o powierzchni
: krzywej./ ]

Produkcja plyt piléniowych wulepszonych rozwija sie w
réznych krajach i nalezy przewidywaé znaczne rozszerzenie
zakresu stosowania tych materialéw w postaci ulepszonej,
spelniajacych specjalne wymagania i zastepujacych
tworzywa deficytowe.

Przygotowania do wprowadzenia produkcji plyt pil$nio-
wych ulepszonych zostaly u nas zapoczatkowane (3, 14, 18,
23).

3. Budowa plyt pilSniowych

. Zanim podamy w jakich dziedzinach stosuje sie piyty pil-
$niowe i nasz dorobek w tym zakresie, podamy zasadnicze
wiadomog$ci ‘o ich budowie. i wynikajace wlasciwosSci te-
chniezne, ktére wskazuja w jakich warunkach mozna piyty
stosowaé. . il d i ; §

inne

Plyty pilSniowe skladaja sie giéwnie z miazgi drzewnej —
do 90% lub wiecej, dodanych substancji chemicznych 0—3%o,
wilgoci okoto 8%. Sktadaja sie zatem zasadniczo z przekiszbat-
conej tkanki drzewnej.
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Rys. 6. — Plyta piléniowa porowata perforowana (dzwigkochlonna).

W piytach pil$niowych zostala calkowicie zatracona osio-
wa budowa drewna, natomiast maja one mniej lub wie-
cej zaakcentowany uklad warstwowy, co zwlaszcza dotyczy
ptyt twardych.

Rys.

7 — Plyta pilSniowa porowata nacinana (dzwiekochionna).

Piyty pilSniowe dwéch gtéwnych rodzajow, tj. porowate
i twarde, réznia sie jednak zasadniczo.

Plyty porowa'te sg to tworzywa zlozone ze spilénionej
tkanki drzewnej (niekiedy innej roslinnej) w postaci rozluz-
nionej i silnie porowatej, bowiem objetosé mikroskopijnych
zamknietych przestworkéw wypelnionych powietrzem wy-
nosi tu ponad 80% objetoSci ptyt. Ciezar objeto$ciowy wy-
nosi 40 — 50% ciezaru objeto$ciowego drewna.

Z porowatosci plyt wymika ich wysoka izolacyjnosé od
zimna i goraca i znaczna dzwiekochlonno$é. Dostateczna
sztywnos¢ arkuszy, odporno$é na SciS§liwo$é, stosunkowo
znaczna Wyt_rzymaloéé (na zginanie — do 20 kglem? i wie-
cej), korzystna' neutralna barwa i faktura powierzchni —
wszystkie te cechy przyczyniaja sie do rozszerzenia przydat-
nos$ci plyt pilsniowych porowatych.

Plyty twarde skladaja sie ze spilénionej miazgi drzew-
nej sztlicznie zgeszezonej, na co wskazuje ich ciezar objeto-
sciowy wiekszy o okolo 75% cd ciezaru objetosciowego drew-
na, Struktura materiatu jest silnie' zbita, wskutek znacznego
ci$nienia w prasie, a dzialanie wysokej temperatury wywolu--
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je zmiany chemiczne tkanki drzewnej, co ujawnia sie w do-
datnich cechach uzytkowych plyt twardych. Pory w plycie sa
ulozone inaczej niz w zwyklym drewnie, przebiegaja prze-
waznie prostopadle do ptaszczyzny i sa mikrdskopowo wido-
czne, gdy w drewnie przebiegaja réwnolegle do wiékien i sq
mato widoczne. Na lewej plaszczyznie plyt tj. z odciskiem
siatki przy powiekszaniu 15-krotnym widaé wyraznie struk-
ture wioknisto-gabczasty.

Zalety i pewne wady materialu wynikajg z przytoczone]
budowy. Rownowaga higroskopijna plyt jest nizsza niz
drewna. Pecznienie od wilgoci uwydatnia sie na grubosé
silniej niz drewna i stosunkowo jest nieznaczne w plaszczyz-
nie arkusza. Wiasciwo$ci mechaniczne wzrastaja wraz z cie-
zarem objetoSciowym i zgeszczeniem materiatu. Szczegdl-
nie znaczna jest odporno$¢ na uderzenia i twardosé (3, 7, 14,
20; 21, 23).

4. Stosowanie plyt pilSniowych

4. 1. Budownictwo. Stosowanie plyt pilSniowych w wielu
krajach najszerzej rozwineto sie w budownictwie, Dotyczy
to przede wszystkim plyt porowatych stanowiacych wybit-
ny izolator termiczny i material dzwigkochlonny. W Polsce,
zgodnie z zalozeniami powzietymi przy budowie fabryk plyt
pilsniowych, materiaty te szybko wprowadzono do budow-
nictwa jako izolacje i materiat stolarski (wyrob drzwi).

W celu spopularyzowania ptyt pil§niowych juz od 1946 —
1947 r. drukowano w czasopismach technicznych artykutly
informacyjne. Akcja ta objeta kilkanasScie czasopism, w kt6-
rych zamieszczono w okresie 1946—1953 r. kilkadziesigt prac.
Znaczny tworczy wklad wniosty prace wydane przez Insty-
tut Techniki Budowlanej, inz." R. Jachowicza, inz. St. Po-
niatowskiego, inz. Z. Wyganowskiego. Nalezy takze wymie-
ni¢ wydawane przez producenta plyt prospekty i broszury
0 wiasciwosciach i stosowaniu tych nowych materiatéw. In-
stytut Badawczy Les$nictwa, Instytut Techniki Budowlanej,
Centralne Laboratorium Przemystu Drzewnego, Instytut Ce-
lulozowo-Papierniczy i laboratoria przy fabrykach piyt pil-
sniowych dokonuja badan nad plytami pilSniowymi w celu
dalszego rozwoju zar6wno ich produkeji jak stosowania.

Nalezy wspomnie¢ o podstawowych badaniach Zakladu
Elektroakustyki Politechniki Warszawskiej wspolnie z In-
stytutem Techniki . Budowlanej nad dzwiekochtonnos$cia
m. inn. pltyt piléniowych, o znacznej inwencji wykazanej
przez miekiére biura projektowe w zakresie mowych kon-
strukeji przy uzyciu plyt pil$niowych, np. w budownictwie
Frzemystowym (5, 6, 11, 12, 15, 17, .22, 24).

4. 2. Przemyst meblowy. Uwagi w p. 4. 1. odnoszg sie

réwniez do przemyshu meblowego. Plyty piléniowe twarde
odpowiednio uzyte stanowia material do wyrobu mebli zwy-
ktych skrzyniowych, mebli stalych wbudowanych i czeSci
mebli gietych. Niektére rozwiazania zastosowano juz z po-
wodzeniem, a inne znajduja sie w stadium badan i préb; do
bewnych konstrukcji w meblarstwie nie jest wylaczone u-
Zywanie réwniez plyt pilsniowych porowatych (9).
- 4 3. Tabor przewozowy. W tej dziedzinie plyty piléniowe
znajduja szczegblnie interesujace zastosowanie, stuzac jako
izolacja, _oktadzina wnetrz lub pomocniczy material kon-
strukeyjny. Znaczenie tych materiatéw jest w peilni doce-
niane przez nhasz przemyst budowy taboru, ktéry przystapit
do préb nad uzyciem plyt twardych do wagonéw towaro-
wych, W réznych Zzastosowaniach Pplyty pilsniowe moglyby
W przemysle wagonowym, samochodowym. itp. przyspieszy¢
brodukeje, zaoszczedzié materialéow podstawowych deficy-
towych lub importowanych. ] =

4. 4. Inne zastosowania. Mozliwosci mnych zastosowan
Plyt pilsniowych sa zbyt licZné, aby je wymienia¢. Obejmuja

niektére dzialy. przemystu maszynowego, przemyst radiowy
i pokrewne, wyréb opakowan, wyréb modeli, makiet, deko-
racji, réznych przyboréw i przedmiotéw domowego uzytku.
Rozw6j potrzeb ludzkich i sukcesywne ulepszanie produlkeji
plyt prowadza do rozszerzania zakresu ich zastosowan, do
czego przyczyniaja sie: szeroka baza surowcowa, masowos$é
produkcji i tanio$¢ ptyt pilSniowych w stosunku do innych
materiatow (1, 23).

5. Wnieski

5. 1. Przemyst plyt pilsniowych rozporzadza silng pod-
stawa surowcowsa (odpady drzewne) jako czynnikiem dal-
szego rozwoju. Po rozbudowie- bedzie mogt zaopatrzyé po-
szczegblne dzialy gospodarki narodowej w te materiaty bu-
dowlane w skali masowej.

5. 2. Plyty pilSniowe moga woOweczas przyczynié sie do
rozwoju i zracjonalizowania budownictwa i niektérych prze-
mystow, zastapié szereg materialéw deficytowych.

5. 8. W celu spelnienia wniosku 5. 2. konieczne jest poza
rozbudowa ilosciowa produkcji wyrabianie réznych rodza-
jow plyt pilSniowych ulepszonych.

5. 4. Spelnienie wniosku 5. 3. wymaga, aby poza nie-
zbedna aparatura przemyslowa zapewni¢ przemyslowi piyt
pilsniowych odpowiednie §rodki chemiczne, jak: a. Substan-
cje hydrofobowe (woski wysokoczasteczkowe) z ewent. u-
dziatem rozpuszczalnikéw, b. Substancje utwardzajace (oleJe
schnace np. olej Iniany, zywice sztuczne — gléwnie fenolo-
we). c. Apretury (farby, lakiery, woski itp.). d. Powloki (folie
sztuczne, ewent metalowe, okleiny z drzew szlachetnych
itp.).

5. 5. Nalezy rozwija¢ dotychczasowe osiggniecia w zakre-
sie stosowania piyt pilSniowych, gltéwnie w budownictwie,
przez szeroka akcje wydawnicza oraz w inny sposéb.
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Aparat laboratoryjiny do badania
odpornoséci chemicznej tworzyw sztucznych

M. Grochowski

679.5° 620.193

Instytut Tworzyw Sztucznych

Opisano laboratoryjny aparat do badania odporno$ci chemicznej tworzyw sztucznych. Metoda polega na
rejestracji czasu przenikania (przebicia) danej substancji chemicznej przez tworzywa umieszczane w aparacie
w postaci plytek réznej grubosci w okres§lonych warunkach fizykochemicznych.

Omcan JiabopaTOpHBII ammapaT s JCCIeNOBAaHMA XMMMYECKOM YCTOMYMBOCTM ILIaCTMAacC.

Meron co-

CTOUT B PETVICTPpanMM BPEMEHM IIPOHMKHOBECHMA JAHHOI'O XMMMWYECKOI'0 BeljecTBa dYepe3 IIacTMacChl, HaXOoxnsd-
Iurecda B anmapare B BHUAE INIUTOK Pa3HO} TOJIUMHBLI B OIPEAEICHHBIX OUBUKO-XMMIUYECKUX YCIOBUAX.

A laboratory apparatus to investigate chemical resistance of plastics has been described. The method con-
sists in registering the time of penetration of chemical substances through plastics placed in the apparatus
in the form of plates of different thicknesses in determined physico-chemical conditions,

Znane dotychczas metody badania korozyjnos$ci i odpor-
noéci chemicznej tworzyw metalowych, ceramicznych i orga-
nicznych polegaja przewaznie na rejestracji strat lub przy
rostu na wadze proby danego tworzywa poddanego uprzednio
dziataniu $rodowiska korodujacego w okre§lonych warun-
kach fizykochemicznych, Tworzywo poddaje sie badaniom
w postaci dowolnych ksztaltek, ptytek lub proszku. Metody
‘te moga byé stosowane glownie w wypadkach, gdy badane
tworzywa w kazdych warunkach fizykochemicznych - pod
wplywem danych chemikalii regularnie traca lub zyskuja
na wadze. Jednakze nieraz i w tych wypadkach wlasciwa
ocena tworzywa wymaga badan doda»tkowjrch jako kontrol-
‘nych (jak mp. sprawdzania zmian wytrzymatosci mechanicz-
nych, wlasnosei fizycznych, cieplnych itp.) w trakcie dzia-
tania czynnikéw korodujacych.

W wielu jednak wypadkach, w szczegélnosci przy tworzy-
wach organicznych, dotychczasowe metody badania odpor-
nosei chemicznej w ogéle nid daja sie stosowaé. Wowezas je-
dynym  kryterium przydatnoSci tworzywa organicznego dla
danego procesu technologicznego bedzie przeprowadzenie
z tym tworzywem prob praktycznych w warunkach produk-
cyinych. Jest to zawsze zwigzane z wielkim naktadem kosz-
tow i pracy, a czesto w ogéle miemozliwe do przeprowadze-
' nia, badz ze wzgledéw technicznych, badz z braku czasu na
tego rodzaju diugotrwate badania, Pomijamy tu omawianie
calego szeregu innych metod, ktére nie dajg pewnych da-
nych co do wiasciwej oceny tworzyw w tym wzgledzie, albo
tez nie znalazly powszechnego zastosowania.

Metoda proponowana polega na rejestracji czasu przenika-
nia (przebicie) danej substancji chemicznej przez badane
tworzywo w postaci plytek réznej grubosci w okreslonych
warunkach fizykochemicznych,

Do przeprowadzenia rejestracji czasu przebicia stuzy
szklany aparat laboratoryjny, ktéory sklada sie z dwoch
szklanych kolb z twardego szkla (jenajskie,Duran) pojem-
nosci okoto 250 ml polgczonych ze sobg bocznymi tubusami
o wewnetrznej $rednicy 25 mm, pomiedzy ktére nalezy
wkiada¢ plytke badanego tworzywa dowolnej grubosci
uszezelniong z obu stron tubuséw dwoma pier§cieniami gu-
mowymi lub innymi (fot, 1),

Fot. 1.

/ |
Tubusy zaopatrzone sa w szlify na wywinietych koinie-

rzach i sa §ciggane cztero Srubowym specjalnej konstrukeji
Sciskaczem pierscieniowym z mosigdzu lub innego metalu
(fot, 2).

Foi. 2.
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Kazda z kolb zaopatrzona jest w kulkowa chlodnice
zwrotna i szyjke na termometr. Kolby i chtodnice umoco-
wane sg lapami na statywie. Okraglte dna kolb dotykajg
slatek azbestowych podgrzewanych gazowymi palnikami,
elektrycznymi grzejnikami z regulacjg temperatury, wzgled.
nie sa umieszczane w lazniach wodnych Iub innych, Calo$é
uwidoczniona jest ma fot. 3.

Fot. 3.

W szezegolnym wypadku np. przy badaniu kwasoodpor-
nosci tworzywa umieszczono plytke okreslonej grubosci da-
nego tworzywa pcmiedzy tubusami kolb i jedng z kolb ma-
ipelniono kwasem rolnym stezonym, druga za$ woda desty-
lowang z kilku kroplami wskaznika metyloranzu, W czasie
frwania badania kwas utrzymywano w statej temperaturze
‘na granicy wrzenia. Wode destylowang przez caty czas utrzy-
mywano w stanie stabegd wrzenia.

W celu unikniecia przegrzania cieczy w obu kolbach, na-
lezy dna fch zaktywowaé przez wytrawienie kwasem fluo-
rowodorowym lub przez przytopienie cienkiej warstewki
drobnp zmielonego szkla takiego samego gatunku jak mate-
tiat kolb.

Badanie wykonywano ogtzewajac zawartosé kolb bez
pbrzerwy, wzglednie z przerwami (zaleznie od czasu trwania
badania uzaleznionego iod kwasoodpornosci tworzywa), mo-
tujac dokladnie czas ogrzewania i czas bez ogrzewania, az
do chwili przebicia plytki badanego tworzywa przez kwas
solny, to znaczy, do zmiany koloru wskaznika w wodzie de-
stylowanej, ;

Przez. poréwnanie czasu przebicia plytek jednakowej gru-
bosci réznych tworzyw mozemy sie tatwo i stosunkowo szyb-
ko zorientowaé w stopniu kwasoodpornosci kazdego tworzy-
‘wa.,

Jakp przyklad podajemy na nizej podanej tabeli wyniki
badania kilku rodzajéw i réznych grubosci niektérych two-

rzyw sztucznych. UzyliSmy siezomego technicznego kwasu
solnego (1,19) umieszczonego w kolbie z ftubusem na termo-
mefr (fot 3.). Kwas solny byl ogrzewany w granicach temp.
80—90°, za§ w probie 2 tylko w granicach temp. 70—80°.

Na fot, 4 pokazano powierzchnie odpowiednich probek ze
strony kwasu sclnego (zmniejszenie 1% - krotne).

2

Fot. 4. Fotografie rodzajow korozji

Widzimy z tabeli, ze badania réznego rodzaju tworzyw
sztucznych pg podanej metody daja wyrazng i charaktery-

' styczng skale poréwnaweczg odpornosci chemicznej tych two-

rzyw. Z podanych wyzej na tabeli o§miu préb tworzyw maj-
bardziej odpernym na stezony techniczny kwas solny w
granicach temperatur 80—90° okazalo sie tworzywo typu
Faolit na handlowym azbescie czeSciowo wylugowanym
uprzednio kwasem solnym (préba 8), Préba grubosci 1,1 mm
byla poddawana dzialaniu kwasu solnego bez przerwy w
ciggu 15 dob, w tym byla ogrzewama w ciggu 82 godzin
bez przerwy i po tym czasie jeszcze nie wykazala zadnego
przebicia.

Natomiast plytka nawet mieco grubsza (1,5 mm) z masy
podobnego typu opartej na azbescie zwyklym handlowym
nie kwasoodpornym zostata przebita juz po 8% godz. ogrze-
wania i 58'/2 godz. pozostawania bez ogrzewania (proéba 6).

Colzolwiek mniejsza kwasoodpornosé wykazalo tworzywo
skladajgce sie z zywicy krezolowej i wiokna szklanego jako
napeliacza (préba 7). Wytrzymato ono 34 godziny ogrzewa-
nia bez przerwy i 130 godzin pozostawiania w aparacie bez
ogrzewania,

Tworzywa podane w dalszej kolejnosci, jak bakelit war-~
stwowy, tloczywo mocznikowe i bakelit skrawkowy, réznig
sie znacznie od w-y'Zej omawianych w swoich wlasnosciach
kwasoodpornych. Specjalne miejsce zajmuje tworzywo ter-
moplastyczne z polichlorku winylu uplastycznionego, ktére
raczej nie wytrzymuje temperatuly wyzszej i juz okolo
70—80° nie ma wartosci uzytkowej. Tu nalezy zaznaczyé,
ze najkrotszy czas do przebicia (2,5 godziny) wykazal bakelit
skrawkowy, aczkolwiek plytka byla grubosci 5 mm. :

Uzyskane dotychczas wyniki badania kwasoodpornosci w
nowym aparacie zachecajg do wykorzystania w celach kon-
troli stopmia odpornosci tworzyw sztucznych i innych, gdyz
daja mozno$é obiektywnej oceny wartoSci danego tworzywa
juz w czasie stosunkowo kroétkim, ;
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Tabela
badania kwasoodpornos$ci tworzyw sztucznych.
Grubosé Czas do rrzebicia Rodzaj korozji od strony
Nr : 2 ™ e [0 T RS AT
) a3 t 2 Yvtki ogrze bez
prohyle Bodzd) tworzywal vSrynm wanie |ogrzewa- wody kwasu solnego
godz. |nia godz.
Bolicnloreles winyla Plytka pekla calkowicie
1 | uplastyezn. oi 2 3 17 Powierzchnia matowa. Porxleréf{k;?;iaﬁftowa’ zbielaig
w temp. 80—90 Kolor bez zmian, Aok 4?pr. $r)
Bolichlbrek wingl Pekniecie' dokota 'mi.ejsca usz-
5 @ ]cla c%re Wy o 9 7 34 Powierzchnia speczniala i zma- czelki, Pociemnienie’ koloru
w%gms %Ci%'oo towiata, Kolor ciemniejszy. i zmatowienie powierzchni.
5 Fot. 4, pr. 2.
; Zmiana barwy — poczerwienie-
3 Bakelit skrawkowy 5 21, 17 Powierzchnia zmatowiata! nie, i
,, Woloknit 3 Widoczne miejsca wylugowane. | Widoczne wyzarcia.
i Fot. 4, pr. 3
3 : : Powierzchnia speczniata, mato-
5 Powierzchnia speczniala, mato- : :
Tloczywo moczni- o 7 oy 2 ot wa, wytrawiona, Barwa zmie-
2 kowe. 1 31 wa, J}a ét?{le]szi} Fo wysclzhtme niona, z czarnej na brunatna.
ciu plytka pekla na wylot, Fot. 4, pr. 4.
: S P : Silne pociemnienie koloru z

Bake}1t Wa}‘stwo- Plytka przestata przeswiecac po brunatnego do prawie czar-

5 Wy papierowy 05 41 il $srodku. Kolor jasniejszy, _Po- nego, Powierzchnia  miekka
przechowywany 2 z wierzchnia speczniata, miek- po pékana ]

przez kilka Ilat. : ka, silnie popekana, Fot, 4, pr. 5
‘ Kolor ciemniejszy. Powierzch-

Masa typu ,,Faolit Gl : ; nia z polyskiem. Przechodze-

proba laborat. G Kolor Ja§n1 SIP2Y, Povylerzchr_ua nie kwasu do masy zachodzi
6 Nr 6 na azebescie 1,5 81/ 581/, bez zmian z po&ysk1em, Pod pasmami widoczne liczne
: iy 3 2 8x powiekszeniem widoczne Sl R G I :
handlowym ' nlie i AR ierScienie jak na przekroju
kwasoo‘ggprnym miejsca swolne od Zywicy. gnia drzewnego.
Fot, 4, pr. 6,
Prze$wiecalno$é ptytki znikla | Kolor jasniejszy. Polysk béez
: na Srodku ptytki. Kolor jas- zmian, Pod mikroskopem 38x
7 Bazks&;glmlzrr'ﬁzszllo{ﬁz 0.8 34 130 niejszy. Polysk bez zmiany, i 80x widoczne sa miejsca
S S 2 Pod mikroskopem 38x i 80x wytrawione oraz rysy w
VA widkna i zywica popekane warstwie zywicy.
miejscami, Fot. 4, pr. 7.

Masa typu -,,Faolit Polysk bez zmiany. Kolor ciem-
proba Nr 7 na niejszy, brunatny — pod
azbescie jak w ; X L uszezelka — wisniowy. Wy-
probie Nr 6 lecz Powyze]j | Powyzej quy:s k bez zmiany. Ikolor micco raznie zarysowane pierscienie

& czeSciowo wylu- L 82 278 IR Sl.abe dzary s%wealrﬁle pod uszczelka, Na sSrodku
gowanym uprzed- B D plytki liczne drobne pecherze
nio kwasem sol- (bable) czesciowc popekane na
nym, wierzchotkach.

Objasnienie do tabeli:

Np. proéba 2. byla ogrzéwana z przerwami w ciggu 7 godzin, a bez ogrzewania po-

zostawala w aparacie 34 godziny, czyli razem znajdowala sie pod dziataniem czynnikow agresywnych 41
godzin, Natomiast préba 4 zostala przebita przez kwas solny juz po 3% godzinach ogrzewamnia.

Przy dalszych badaniach odpornosci chemicznej nowg me-
toda, pozostaje do opracowania zagadnienie przydatnosci da-
nego tworzywa ‘w czasie. Sadzimy, ze badajac przebicie réz-

nych grubosci jednego tworzywa i znajdujac dla

plytek

niego Kkrzywa

czasie.

Otrzymano é.VI.sS.

charakterystyczng przebicia mozna by si¢
réwniez zorientowaé co do jego przydatnosci w okreSlonym

szlzotekz techniczne zapewniajq spoteczne wykorzystanie ksigzek:

i czasopzsm technzcznych pomagajg robotnikom i mzymerom w pracy,:

: m%odzzezy w nauce
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Oznaczanie popiotu w koksach
niskopopiotlowych :

A. Grossman i D. Mari=s
Centralne Laboratorium Koksochemiczne

Omoéwiono dostatecznie dokladny dla celéw przemyslowych uproszczony sposdb przygotowywania probek
dla oznaczania zawarto$ci popiotu w koksach specjalnych. Otrzymany wynik charakteryzuje stan substancji
koksowej nalezycie przygotowanej do sporzgdzania mieszanki surowcowej w przemys$le elektrod weglowych.
Stwierdzono, ze wegiel wsadowy i koks z niego otrzymany posiadaja (w granicach doktadnosci interesujgcej
przemyst) identyczny sklad popiotu, po wyeliminowaniu zanieczyszczen obcych, Ta zgodno$é sktadu nie koli-
duje z powszechnie znang ré6znica substancji mineralnych wegla i koksu, ani ze stosunkowo wigksza zawar-
toscig popiotu w koksie.

PaccMOTpeH OBOJBHO TOYHBIA IIPOCTOM CHOCOO MNPUTLOTOBJIEHMA OOPa3LoB AJNA ONPENeNeHUs CoaepKa-
HUA 30JIbI B CIIEIMAJbHBIX KOKCaxX. IIOJIyYeHHBI DPE3yJIbTaT ONPEeNeNdeT AOCTATOYHYIO CTEleHb 00paboTKun
KOKCOBOJ MacChl IJIs ITOJyYEeHWMSA ChIPHEBOJ CMECU B IIPOM3BOJACTBE YIOJBHBIX SJIEKTPOAOB. KOHCTaTMPOBA~
HO, YTO IIMXTOBO} YIOJb ¥ IOJYyYEHHBII M3 HEro KOKC OTIMYAIOTCA (B Hpefenax TOYHOCTM HEOOXOAMMOM AJIA
IPOMBIIIIJIEHHOCTH) MAEHTUYHBIM COCTABOM 30JIbI (IIOCHe yAaleHMs IT0DOYHBIX 3arpa3HeHui). Takoil CXOIHBIN
cocTaB He KOJIIMAVPYET C OOMIIeM3BECTHHIM Pa3HBIM COAEpPIKaHMEM MMHEPaJbHBIX BeIeCTB B yIUIe M KOKCe
M CO CPaBHMUTEIBHO ODOJBIIMM COAEPIKaHMEM 30JIbI B KOKCE.

A simple (sufficiently exact for industrial purposes) method of preparing samples for determining ash
content in special coke has been discussed, The result obtained characterizes to what extend coke substance
is fit for preparing the raw mixture to manufacture coal electrodes. It has been confirmed that after elimina-
tion of foreign impurities the composition of ash of the batch coal and of the coke obtained from this coal are
(within the limits required in industry) identical. This. conformity ‘of composition does not collide with gene-
rally known difference between the mineral substancesin: coke and coal respectively and with the relatively

greater ash content in coke.

Roéwnolegle z imponujacym rozwojem polskiego przemysiu
elektrod weglowych, coraz wiekszego znaczenia nabiera za-
gadnienie zaopatrzenia tego przemystu w podstawowy su-
rowiec, jakim sa tzw. koksy specjalne. Sa to koksy rozmai-
tego pochodzenia, wytwarzane z pozostalosci destylacyjnych
ropy naftowej lub z paku weglowego, a nawet wprost z bar-
dzo starannie wzbogaconego wegla. Odznaczaja sie¢ one ni-
ska zawarto$cig zanieczyszczen mineralnych, gdyz o przy-
datnosci koksow do wyrobu elektrod, a w szczegdlnosci elek-
trod uzywanych przez hutnictwo stali szlachetnych i prze-
myst aluminiowy, decyduje w pierwszym rzedzie niska za-
warto$é popiotu i w pewnej mierze jego skiad.

Nalezyta kontrola produkecji i dostaw kokséw specjalnych
uzalezniona jest przeto od dysponowania taka metoda ozna-
czania popiotu, ktéra bedac dostatecznie latwia, by umozli-
wi¢ jej masowe stosowanie — zapewnialaby jednak wyniki
wystarczajaco dokladne i miarodajne. O trudnoSciach na-
potykanych dotychczas w tej dziedzinie $wiadczy fakt, ze-
wyniki oznaczen popiotu w koksach specjalnych pochodzace
z rozmaitych laboratoriéw wykazujg znaczne rozbiezno$ci,
sg trudno powtarzalne i przewaznie niezgodne z podstawowa
zalezno$cig wigzaca wydajno$é koksu' (K) z zawarto$cia po-
piolu w odgazowanym surowcu (A,) i w otrzymanym koksie
(Ak):

A
e R
Ax

Dazac do ustalenia metody oznaczania czynigcej zado$é
wspomnianym wymaganiom, przekonano sie, ze przyczyna
bledow jest niewlaiciwe rozdrabnianie prébki przeznaczonej
do spopielenia. Aby uchronié¢ sie od 'wprowadzenia zanie-
‘czyszczen mineralnych pochodzacych z urzadzen do labora-
toryjnego rozdrabniania, lub przynajmniej jak najbardziej
ograniczyé ich ilo§é (co jest mieodzownym warunkiem do-
kladno$ci oznaczenia) nalezy zasadniczo:!) najpierw skruszy¢
koks do ziarna 5 — 6 mm na plycie stalowej za pomoca
tluczka z bardzo twardej stali, a nastepnie rozetrzeé¢ go do
ziarna 0,25 mm w mozdzierzu agatowym. Dla otrzymania
‘prébki analitycznej charakteryzujgcej $rednie wlasnoSci ba-
danego koksu rozciera sie\w mozdzierzu porcje koksu o cie-

zarze co najmniej kilkudziesieciu graméw, co ze wzgledu na
niewielkie przewaznie rozmiary mo%dzierzy agatowych i ich
§lisko$é jest uciazliwe i wymaga diuzszego czasu. Dlatego
przy produkcji kokséw normalnych tj. metalurgicznych, opa-
Yowych itp. ogranicza sie stosowanie mozdzierzy agatowych
przewaznie do analiz rozjemczych i kontrolnych, natomiast
w codziennej praktyce ruchowej rozdrabnia sie probki koksu
W sposéb uproszczony, nie uwzgledniajacy twardoSci koksu
i wynikajgcych stad jego wiasno$ci Sciernych. Probki koksu
miele sie w rozmaitego rodzaju miynkach i naste¢pnie roz-
ciera w mozdzierzu porcelanowym. Poniewaz zawartosé po=-
piotlu w koksach normalnych jest wysoka (przekraczajgca
10%), przeto zanieczyszczenia spowodowane Sciernym dzia-
laniem koksu na tworzywa miynka i mozdzierza wplywaja
tylko stosunkowo nieznacznie na ostateczny wynik oznacze-

. nia, ktory nie odbiega razaco od rzeczywistoSci i wystarcza

dla warunkéw ruchowych.

Natomiast ‘w przypadku kokséw specjalnych o zapopiele-
niu ponizej 1% kazde, nawet drobne zaniéczyszczenie wpty-
wa na wynik oznaczenia w spos6b decydujacy. Ilos¢é popio=-
lu pochodzaca z zanieczyszezen spowodowanych mniewlasci-
wym rozdrabnianiem jest niejednokrotnie wieksza, a na-
wet znacznie wieksza od ilosci popiotu pochodzgcej z sub-
stancji mineralnej koksu.

W szczegblnosci blad spowodowany zanieczyszczeniami
pochodzacymi z mozdzierza porcelanowego jest nie tylko wy-
soki, lecz rowniez waha sie w szerokich granicach zaleznie
od wartoSci koksu, sily z jaka sie go rozeciera, czasu roz-
cierania, stopnia zuzycia mozdzierza itd. Uniemozliwia to
stosowanie poprawki ustalonej, np. doSwiadczalnie dla da-
nych warunkéw, a tym samym wyklucza stosowanie moz-
dzierzy porcelanowych do rozcierania kokséw specjalnych.

Wplyw sposobu rozdrabniania na wynik oznaczenia cha-

rakteryzuje orientacyjnie nastepujacy przykilad, dotyczacy

jednego z kokséw specjalnych o stosunkowo wysokiej. za-
warto$ci popiotu: ' :
1. Koks rozdrobniony w sposéb przepisowy, tj.

rozbity na plycie i roztarty w mozdzierzu

agatowym SR T L AS = 1,19%
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2. Ten sam koks zmielony w miynku i roztarty

w mozdzierzu agatowym s S JAS f01,36%
(Rozdrobnienie koksu w miynku zw1ekszy10
prze'to zawartosé popiotu o 0,17, co Przy
pisa¢ nalezy zanieczyszczeniu pylem stalo-
wym z miynka)
3. Ten sam koks rozbity na plycie i roztarty
w mozdzierzu porcelanowym . . . . 2,82%

(Ilo§¢é popiotu spowodowana uzyciem moz-
dzierza porcelanowego wynosita w danym
przypadku 1359 rzeczywistej zawartosci
popiotu w badanym koksie)

‘Warto zaznaczy¢, ze w przypadku rozdrabniania wegla,
ktory jest substancja znacznie mieksza od koksu, biad
spowodowany $cieraniem mozdzierza porcelanowego jest
znikomy i niekiedy wynosi zaledwie 0,01% bezwzgl.

Wobec stwierdzenia konieczno$ci stosowania nadal mo-
sdzierza agatowego uznano, ze ulatwienie przygotowania
proébki analitycznej mozna uzyskaé w sposéb nastepujacy:
a) Zamiast recznego rozbijania koksu na plycie do ziarna

5 — 6 mm, prowadzié¢ rozdrobnienie wstepne od razu
do ziarna wielko§ci okolo 1 mm przy uzyciu urzadzen
mechanicznych np. mlynkow.

b) Poniewaz substancja bardziej rozdrobniona jest tatwiej-
sza do uSrednienia, pobra¢ — postugujac sie zwyklymi
sposobami wymieszania i pomniejszania probek — nie-
wielkg porcje, np. 10 g.

¢) Porcje te rozetrze¢ w mozdzierzu agatowym do wyma-
ganego ziarna ponizej 0,25 mm; roztarcie tak niewielkiej

i drobnoziarnistej prébki nie przedstawia trudnosei.

d) Zanieczyszczenia w postaci pytu stalowego pochodzace
z mechanicznego urzadzenia rozdrabniajgcego usunagé za
pomoca magnesu,

Postepowanie takie bytoby  niewlasciwe, gdyby substan-
cja mineralna badanych koksoéw zawierala zwiazki zelaza
podatne na dzialanie magnesu, gdyz zwigzki te bylyby
usuwane réwnoczesnie z zanieozyszczeniami zmniejszajac
tym samym sztucznie rzeczywista zawarto$é popiotu. O wy-
stepowaniu w normalnym koksie substancji przycigganych
przez magnes (np. stopow siarczkow zelaza z zelazem, a
nawet zelaza metalicznego) wspomina H. Mainz, ?) nie okre-
$lajac jednak ich ilogci.

Przekonano sig, ze mnawet normalny koks otrzyma-
ny z wegla nie wzbogacanego specjalnymi sposobami za-
wiera niewiele takich substancji.

Separacja magnetyczna zastosowana do probki analitycz-
nej jednego z koksow wielkopiecowych spowodowala spa-
dek warto$ci popiotu zaledwie z 10,44% na 10,06%, obni-
zajac réwnoczesnie zawarto$Sé FesOs; w popiele z 16,4% na
14,0%. OczywisScie badane probki rozdrobniono w sposdb
mozliwie zabezpieczajacy przed zameczyszczemem zelazem
obcym.

Koks otrzymany z wegla wzbogaconego metoda dr Las-
kowskiego?) nie wykazywat w tych samych warunkach
‘zadnych uchwytnych réznic w zawarto$ci popiotu przed i
bo dzialaniu magnesem, zapewne dlatego, ze mineraty be-
dace przyczyna powstawama magnetycznego s1arczku ze-
laza zostaly usuniete podczas wzbogacania. v

Proponujemy przeto, aby wprowadzi¢ pojecie ,zawarto-
$ci popiotu w warunkach umownych® (A’) oznaczajace za-
warto§é popiotu w koksie rozdrobnionym w miynku, a na-
stepnie odzelezionym za pomoca magnesu. W zadnej z sze-
regu przeprowadzonych dotychczas analiz nie stwierdzono,
aby roéznica miedzy A’ i przepisowo wykonanym AS prze-
kraczala granice dopuszczalnego bledu oznac‘zenia, prze-

waznie za$ - byla w ogdle miedostrzegalna, W poprzed-
nio pi‘zytoczonym przyktadzie® wartosé A’ wynosita 1,19%,
a wiec byla rowna AS.
Ta powtarzajgca sie zgodno$¢ wynikéw Swiadezy o tym,
a) magnes usuwa - calkowicie zanieczyszczenie pytem
stalowym pochodzacym z mlynka, nie majac jednak wply-
wu na substancje mineralna badanego koksu specjalnego
oraz b) rozdrobnienie prébki do ziarna okolo, 1 mm i na-
stepnie pobranie porcji o ciezarze okoto 10 g do roztarcia
zapewnia nalezyte usrednienie,

Uwazamy przeto, ze w praktyce przemystowej mozna
przyja¢, ze A’ = AS. Jak zaznaczono, nie zauwazyliSmy,
aby czes¢ substancji mineralnej badanych dotychczas ko-
ksow specjalnych byla usuwana przez dzialanie magnesem.
Gdyby jednak takie zjawisko niekiedy wystepowato, nie
powinno ono stanowi¢ przeszkody w oznaczaniu zawartosci
popiotu proponowanym sposobem dla celéw kontroli ru-
chowej. Koksy specjalne sa bowiem zawsze mielone i do-
piero w tej postaci uzywane do wyrobu elektrod. Podczas
mielenia na skale produkcyjna nastepuje oczywiscie pewne
zanieczyszczenie koksu zelazem, podobne do zanieczyszcze-
nia probki analitycznej przy jej rozdrabnianiu w miynku
laboratoryjnym. Koksy pakowe i weglowe zmielone w
urzadzeniach® wytwoérczych i poddane nastepnie dziataniu
magnesu wykazywaly wyrazny spadek zawarto$ci popiotu.
Wynika stad potrzeba wzbogacania mielonych kokséw za
pomoca separatoro6w magnetycznych. Z chwilg za$ zainsta-

“ lowania takich separatoréw w fabrykach elektrod propono-

wana przez nas metfoda oznaczania zawartosci popiotu po
odzelezieniu prébek bedzie charakteryzowaé istotna przy-
datno$¢ kokséw specjalnych dla celéw przemystu elektro-
dowego w takiej wlasnie postaci, w jakiej beda one stoso-
wane do dalszego przerobu.

Zajmujac sie koksowaniem wegla specjalnie wzbogaca-
nego'ﬁ»oznacz.ano rowniez sklad popioltu w weglu i koksie,
przy czym zwrécono uwage na uderzajace podobienstwo obu

Koks Koks
Sktadnik popiolu niskopopiotowy v ielkopiecowy
Wegiel Koks Wegiel Koks
Sio, 18,9 19,6 37,8 37,6
Fe,0, 32,8 33,4 16,2 16,4
Al,O4 19,5 20,2 23,3 23,0
CaO +10,9 10,9 9,6 9,4
MgO 5,0 4,5 4,5 5,3
SO, 9,3 8,9 8,1 8,0
Alkalia i reszta 3,6 2,5 0,5 0,3
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0

popiotéw. W literaturze fachowej nie znaleziono rozwa-
zan odno$nie zalezno$ci sktadu popiotu koksu od skiadu
popiotu odgazowanego surowca. Wydaje sig jednak logicz-
ne, ze w obu przypadkach sktad popiolu powinien byé taki
sam. Substancja mineralna wegla ulega wprawdzie gigbo-
kim przeobrazeniom  podczas koksowania, jednak zmiany
te dotycza reszt: kwasowych, podczas gdy metale z wegla
pozostaja ilo§ciowo w koksie z wyjatkiem alkalii. (Twier-
dzenie;; to moze wprawdzie budzi¢ zastrzezenia teoretyczne,
jest jednak $ciste w granicach dokladno$ci interesujacej
przemyst). Nie ma wiec powodoéw, aby substancja mine-
ralna koksu miala przy spopieleniu rézni¢ sie od spopielo-
nej substancji mineralnej wegla, skoro spopielenie ich pro=
wadzi w. obu przypadkach do powstania takich samych
tlenkow, a sposéb ich analitycznego wyrazania jest ten sam.

Aby, upewnié: sie o stuszno$ci tego rozumowania wykona-
no kilka préb zaréwno z koksem weglowym niskopopioto-
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wym jak i z jednym z normalnych kokséw wielkopieco-
wych. Zachowano kazdorazowo szereg ostroznosci, aby
uchroni¢ sie od przypadkowych zanieczyszczen, wlacznie
z uzyciem wody o niewielkiej twardosci do gaszenia otrzy-
manego koksu. Srednie wyniki zestawione sa w tabeli na
poprzedniej stronie,

Wykazana daleko idgca zgodno$é pozwala na stwierdze-
nie, ze w kazdym przypadku przewidywanie skladu popio-
tu koksu na podstawie skladu popiolu wegla poddanego
koksowaniu jest catkowicie uzasadnione,
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Usuworme fenoli z wod produkcymvch
i sciekow

633.63:628.543

J. Nowacki i H. Zielinski

Politechnika Slaska, Zaklad Badan Wodociqgowych i Kanalizacyjnych.

Przedstawiono sposoby usuwania, odzyskiwania i niszczenia fenoli metodami fizycznymi, chemlcznyml i bio-
logicznymi. Omoéwiono réwniez pokrotce wplyw fenoli na $niecie ryb w odbiornikach wodnych.

TIokazaHbl CIIOCOOLI yHAJEHMA, BOCCTAHOBJIEHUA ¥ YHUYTOIKEHMS (DEHOJIOB MNPV HNOMOIM (DM3UNYECKNUX,

XUMUYECKUX ¥ OMOJOTMHECKUX METOI0B.
B BOJAHBIX IIPUMEMHMUEKAX.

JI37107K€H0 TaKzKe BRKpaTile BIMAHME (DEHOJIOB Ha YCBILIEHME DbIO

Methods of remcval, regeneration‘and destruction of phenols by physical, chemical, and biological means
have been given. The influence of phenols on killing fish # watershed has been shortly discussed.

W chwili obecnej w duzych o$rodkach przemystowych
nabiera wiekszego znaczenia problem oczyszczania wod pro-
dukcyjnych i $ciekow zawierajacych fenole, ktére zaréwno
ze wzgledow ekonomicznych, biologicznych jak i estetycz-
nych nie moga by¢ wpuszczane bezposrednio do :odbiorni-
kéw wodnych.

Zrodlami powstawania wod zawierajacych fenole byty do
niedawna wylacznie koksownie, gazownie i stacje genera-
torowe. W ostatnich latach zostaly one pod tym wzgledem
zdystansowane wraz ze spontanicznym rozwojem po6ikokso-
wania i produkcji paliw plynnych przy pomocy syntezy
Fischera-Tropscha — przez zaklady wytlewne i syntezy,
gdzie zgazowuje sie powazne ilosci wegla. Uwodornienie jest
czestokroé SciSle zwiazane z wytlewniami wegla kamienne-
go wzglednie brunatnego, dajacymi zasadniczy surowiec do

kgim® 50 T S0kg/m?

40 1 : \

% e

Woda hoda z zak{. Woda wetlewna Woda wyllewna
koksown. uwodornien. wegla bruratn wegla kamiennego
Saksorsa  Czechostow. Gomy - Slgsk
o ez Fenole do 230° /L) Kasy hurmin, ltuszcz. iinne

Kwasre otere > 230° Zasady piryd , kelony 1 inne

2 Rys. 1 — Sktad kilku typowych wdéd fenolowych.

produkeji paliw plynnych-smote wytlewng. W. koksowniach
i gazowniach fenole wystepuja w wodach reakcyjnych tzw.
amoniakalnych obok amoniaku, przed odpedzeniem ktérego
trzeba je usunaé. W wodach tych fenole wystepuja w ilos-
ciach okolo 4000 mg/l.

W wodach generatorowych wystepuja fenole wtedy, jeze-
li paliwem zgazowanym- jest nie koks wzgl. poikoks, a we-
giel kamienny czy brunatny uprzednio nie odgazowany.
Woda taka jest w wielu wypadkach natychmiast zuzytko-
wana do wysycania powietrza stosowanego przy podmuchu
w generatorach, niemniej powazne jej iloSci stanowia ba-
lastowy produkt uboczny. Przy zgazowaniu wegla brunat-
nego otrzymuje sie okolo 20% wody generatorowej.™ Przy
stosowaniu wody generatorowej do wysycania podmuchu na
0g6t nie zostaje wykorzystana cata jej ilosé i okolo 25% pozo-
staje w nadmiarze. Powazne ilosci wéd fenolowych powsta-
j'g przy wytlewaniu wegla kamiennego i brunatnego. Prze-
cietha wydajno$¢ wod tych zwanych wytlewnymi wynosi
ca 12 do 20% liczac na wsad. Tak wiec w Sredniej- wielko-
Sci zaktadzie wytlewnym (np. o dziesieciu piecach Lurgi)
przerabiajacym dziennie okolo 3500 t wegla, ilo§¢ powstajacej
jednocze$nie wody  wytlewnej wynosi dziennie ca 500 m?.

- Jest to ilos¢, ktorej ze wzgledow sanitarnych czy ekonomicz-

nych nie mozna wpuscié wprost do Sciekéw, a usuniecie
z niej fenoli stanowi dla zakladu jeden z zasadniczych pro-
blemow technologicznych.

Ciekawy aspekt posiada zagadnienie wéd fenolowych przy
zgazowaniu wegla (np. brunatnego w Czechostowacji) meto-
da Winklera w fazie fluidyzacji. Woda reakcyjna uchodzi
7 generatora wraz z popiotem w formie pytu, ktéry w du-
zym stopniu adsorbuje fenole. Fenole te przy zwalowaniu

_pylu sa w pewnym stopniu wymywane woda deszczowa i

dostaja sie ta droga do odbiornikéw wodnych. Rys. 1 przed-
stawia $redni sktad kilku typowych wod przemystowych
zawierajacych fenole.

Ilo$é fenoli, powodujaca niezdatnos¢ odbiornikéw wodnych .
dla potrzeb komunalnych oraz uniemozliwiajaca w nich we=
getacje rybostanu, jest bardzo mala i zalezna od rodzaju
fenoli. Juz ilo§¢ 7 mg/l kwasu karbolowego nadaje wodzxe
specyficzny, trudny do usuniecia smak i zapach, czymac ja
niezdatng do picia.
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Dolna granica zabéjczych dla ryb iloSci feroli w wodzie
waha sie od 4 — 5 mg/l dla p-krezolu (CgH4CH3OH), 6 — 7
mg/l dla kwasu karbolowego (CeHsOH) i 7 — 9 mg/l dla
1, 2, 6, kisylenolu C¢Hs (CHsz)20H.,

Na podstawie doswiadczen Landy czas potrzebny do
u$miercenia ryb zalezny jest od wysokosci dawki fenoli, co
obrazuje ponizsza tabela:

Tabela 1
Zawartos¢ Czas.w miniutach¥

w wodzie
C;H.OH

el I I III v

!

100 2 4 5 8

80 > 4 7 11

60 3 6 8 12

40 4 8 11 17

20 9 38 145 378

15 70 100 210 520

10 130 250 720 1030

8 170 310 950 1830

6 410 450 1730 3220

g liny zyja jeszcze po czterech dniach

II ryba plywa na boku

*) I ryba wykazuje zaniepokojenie 1
. IV $mieré¢ ryby

III ryba plywa do goéry brzuchem

Do$wiadczenia powyzsze  zostaly przeprowadzone W
akwarium z 15 gramowymi linami w temp. wody 200.

Zawartoéé fenoli ponizej podanych granic nadaja migsu
ryb juz specyficzny smak, ktéry uniemozliwia ich konsump-
cje.

Sprawa pogarsza sie jeszcze wtedy, jezeli do wody zawie-
rajacej fenole dostanie sie chlor. Powstaje wowczas chloro-
fenol o odrazajgcym zapachu zndcznie silniejszym od zapa-
chu fenolu. ;

O ile np. do wyczucia fenélu w wodzie wystarczy juz
7 mg/l, to ilos¢ ta dla chlorofenolu wynosi 0,02 mg/l. Warrick
podaje, ze obrzydliwy smak i zapach chlorofenolu wyczuwa
sie juz wtedy, gdy do wody zawierajacej 0,01 mg/l kwasu
karbolowego dostanie sie 0,5 mg chloru.

Problem odfenolowania $ciekéw jest
wiec szczegllnie aktualny na Goérnym
Slgsku oraz we wszystkich osrodkach

sem, oddzielenie ponowne wolnych fenoli i kolejng ich de-
stylacje sposobem periodycznym lub cigglym, wzglednie sa-
ma destylacje. W efekcie mozna uzyskaé¢ produkty o duzej
czysto§ci chemicznej, ktore stanowia produkt wyisciowy
w przemySle mas plastycznych, farmaceutycznym, barwni-
karskim i in.

Aspekt gospodarczy tego zagadnienia jest duzy. Na ogél
do 20%, a nawet wiecej zawieraja fenole uzyskane z woéd fe-
nolowych czystego kwasu karbolowego. Np. uzysk fenolu
czystego z wytlewni o 10 piecach Lurgi o przerobie rocznym
okolo 1 milj. ton wegla i wydajnosci okoto 150 tys. m3 wody
wytlewnej zawierajacej okoto 1000 t fenoli — wynosi 100 —
200 t, nie liczac krezoli, ksylenoli i in. Jest to juz ilos¢, kto6-
rej nie mozna w przemysle lekcewazyc.

Metoda

destylacyjna Koppersa

Przy wodach koksowniczych celowe jest usuniecie fenoli.
Czesto bowiem przy odpedzaniu amoniaku mimo wysokich
temperatur wrzenia fenoli obnizanie czgstkowej preznosci
par parg wodng i amoniakiem powoduje takze ich oddesty-
lowanie. - Te mozliwo§¢ wykorzystano na skale techniczng,
a firma Koppers udoskonalila oszczedno$¢ ciepta przy stoso-
waniu tej metody. Schemat instalacji przedstawia rysu-
nek 2.

Z wody usuwa sie najpierw amoniak i dwutlenek wegla,
a nastepnie kieruje sie ja poprzez wymienniki ciepta do wie-
zy, w ktorej skierowana w przeciwpradzie zywa para po-
woduje oddestylowanie lotnych w tych warunkach fenoli.
Odfenolowana wode odprowadza sie do $ciekOw poprzez wy-
miennik ciepta, a obcigzong fenolami pare wprowadza sie
z kolei do dolnej czesci wiezy wypelnionej pier§cieniami Ra-
schiga, gdzie w przeciwpradzie zraszana jest roztworem ?iu-
gu sodowego, ktéry wysyca sie fenolami do okolo 60%. Poz-
bawiona fenoli para wodna po przejSciu przez przegrzewacz
przettaczana jest na powrdét do obiegu. Ilo§é pary obiegowe]
wynosi okoto 2000 m?/m3 wody. Fenole z lugu uzyskuje sig
nastepnie przez rozklad dwutlenkiem wegla. Metoda tg moz-
na usung¢ fenole z wody do zawartosci 600 mg/L

- rozwijajgcego sie przemysiu chemicz- ‘?’Vw”""d : Qznaczenia:
nego. o syt Y : —— Ciecz
Metody usuwania fenoli podzieli¢é mo- | \
zna na: i Woda _ 1
3 POJATONG |
a) metody regeneratywne — pozwa- |
lajace odzyskiwaé fenole do dal- s | i
szego ich zuzytkowania, S | :
b) metody destrukcyjne — usuwajg- : !
- J . . ¢ O
ce fenole przez ich zniszczenie. g |
Metody regeneratywne nalezy trak- gl %
towa¢ z jednej strony jako zrédio OE f T—‘_' £23)
otrzymywania fenoli, z drugiej jako X 1 Rowdetr. !
przygotowanie $ciekéw do oczyszczania Ry \t/ ‘ Uikl
destrukcyjnego koniecznego ze wzgle- = - r—ﬂ‘L
dow sanitarnych. : s bmuctia
> ouferinona Z/g:‘i:q dact,

METODY REGENERATYWNE

Otrzymane z wod fenole stanowig mieszaning szeregu
kwadnych zwiazkéw, gléwnie jednak sa to: kwas karbolo-
wy, krezole, ksylenole. Wyzej czasteczkowych fenoli jest na
0g6! mniej ze wzgledu na nizszg ich rozpuszczalno$¢ w wo-
dzie.

Oczyszczanie i rozdziat otrzymanej z wody mieszaniny od-
bywa ’sig na ogol przez rozpuszczanie w tugu sodowym, przy
czym usuwa sie¢ oleje neutralne, nastepne dziatanie kwa-

Rys. 2 — Instalacja systemu"Kopers do odfenolowania wod.

Metody ekstrakicyjne

Metody te postugujg sie rozpuszczalnikami, ktére musza
odpowiadaé nastepujacym warunkom: niska prezno$¢ pary,
mozliwie mala rozpuszczalno$é w wodzie, mala sklonnos¢ do
tworzenia emulsji, odporno§¢ na zmiany temperatury oraz
odporno$¢ na dziatanie lugéow i mozliwie znaczna réznica
ciezaru wilasciwego w stosunku do wody, no i niska’ cena,
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Dlatego szersze zastosowenie w tych metodach znalazly ta-
kie rozpuszczalniki jak benzol, oleje $rednie, fosforan tréj-
krezylowy i fenosolwan.

Ekstrakcja bemnzolem

Metode te stosuje sie gidwnie w koksowmiach przy uzyski-
waniu fenoli z wody amoniakalnej przed odpedzeniem z niej
amoniaku. Metoda ta jest dla koksowni ekonomiczna ze
wzgledu na stosowanie wilasnego benzolu; mie przyjeta sie
jednak w wytlewniach i generatorowniach ze wzgledu za-
réowno na wprowadzenie produktu obcego, jakim jest benzol
dla smoét wytlewnych, jak rowniez na nizszy niz przy wodach
amoniakalnych stopien wymycia fenoli, Rosin stwierdzil, ze
przy wodach wytlewnych mozna benzolem wyekstrahowac
do 75°%0 fenoli,- przy stosowaniu dodatku aniliny w ilosci
20°% w stosunku do benzolu, przez co oczywiScie metoda
ta w tych wypadkach nie jest stosowana.

Do ekstrakecji uzywa sie benzolu o dowolnych granicach
wrzenia. Zaleznie od sktadu wody amoniakalnej pozbawio-
nej resztek smoty traktuje sie ja benzolem w ilosci 40—60%
obiegu w temperaturze 40—45C°. Efekt wymycia fenoli
wzrasta naturalnie wraz z iloScia zuzytego benzolu, nie
przekracza jednak 90 — 95%. Znaczny wplyw na przechodze-
nie fenoli do benzolu wywieraja substancje towarzyszace.
‘M. in bardzo korzystnie na ekstrakcje fenoli wplywaja
zasady pirydynowe. Nasycony fenolem benzol traktuje sie
z kolei lugiem sodowym najlepiej o stezeniu 20 — 28%, a z
otrzymanych w ten sposob fenolanow otrzymuje sie czyste fe-
nole dzialaniem dwutlenku wegla (met. Pott-Hilgenstocka).
Przy regeneracji lugu mlekiem wapiennym powstajg straty
w wysokosci 20 do 25 pierwotnej ilosci tugu, ktory wra-
ca do obiegu produkcyjnego.

Ekstrakcja olejami

Nieekonomiczno§é ekstrakeji benzolem woéd wytlewniczych
sklonila Kerstena do przeprowadzenia prob ekstrahowania
olejami $rednimi, otrzymywanymi przez destylacje ze smo-
ty wytlewnej uzyskanej 'w tym samym procesie wytlewa-
nia wegla brunatnego. Wyniki wypadly bardzo dobrze i wy-
kazaly jednocze$nie po préobach z olejami traktowanymi
kwasem' siarkowym o réznych stezeniach, ze o zdolnoSci
ekstrahowania fenoli decyduja gléwnie weglowodory niena-
sycone i aromatyczne zawarte w oleju. Jednocze$nie okazato
sig, Ze obecno$¢ wolnego amoniaku wplywa na ekstrakcje

. niekorzystnie. Metoda ta nie zdobyla sobie jednak szerszego
zastosowania w przemysle.

Ekstrakcja fosforanem tré6jkrezylowym

Pierwszy zaklad odfenolowania ta metoda wybudowala
f-ma Dr. Otto przy wytlewni wegla brunatnego w Bohlen

Rozpuszczalnikiem stosowanym do ekstrakeji jest fosforan
tréjkrezylowy, ktory jest ciecza obojetna o gestosci 1,18 g/cm3
W ftemp. 20° i temp. wrzenia 280—385° przy cisnieniu
10 mm Hg. Fosforanu trojkrezylowego uzywa sie w procesie
W ilo$ci okolo 3—129% liczac na wode wytlewng. Fenole od-
dziela sie z ekstraktu przez destylacje prézniowa przy 35 mm
Hg, poniewaz przy destylacji pod ci$nieniem nmormalnym u-
zyskuje sie tylko 70 — 80° fenoli nizszych. Reszta wyzszych
fenoli krakuje, Straty rozpuszczalnika wynosza okoto 0,1 g/l
wody. Rozpuszczalno$é jego w wodzie réwna sie 0,03 g/l

Mimo duzej wydajnosci ekstrakeji i wybudowania szere-
gu zakladoéw odfenolowania wod wytlewnych w oparciu o te
metode, nie zdolano pokonaé¢ wielu trudnosci, ktére raczej
brzemawiaja na niekorzy$¢ metody.

Fosforan tréjkrezylowy mozna ze wzgledu na zdolno$é
szybkiego zanieszyszczania sie stosowaé tylko do odfenolo-
Wwania woéd o zawartosci suchej pozostalo$ci ponizej 1000

mg/l. Ujemna strong stosowania fosforanu jest rowniez to,
ze ekstrahuje poza fenolami réwniez i inne substancje zy-
wiczne i zwigzki nienasycone, ktore z kolei tworza emul-
sje bardzo trudne do usuniecia. Zanieezyszczony w ten spo-
s6b rozpuszczalnik traci dosy¢ szybko zdolno$é ekstrahowa-
nia i musi byé regenerowany. Regeneracje przeprowadza sie -
stezonym kwasem siarkowym, a nastepnie przez zobojetnie-
nie resztek kwasu i odwirowanie zanieczyszczen,

Ekstrakcja

I. G. Farbenindustrie wraz z f-ma Lurgi wprowadzito do
przemystu metode odfenolowania wod wytlewnych, genera-
torowych i koksowniczych — w tej chwili niewatpliwie naj-
ekonomiczniejsza i szeroko stosowana. Jako rozpuszczalnik
uzywany jest tu fenosolwan, mieszanina estrow kwaséw tiu-
szczowych o trzech do pieciu atomach wegla z alkoholami
alifatycznymi o takiej samej iloSci atoméw wegla. Ciezar
wilasciwy tej mieszaniny wynosi okolo 0,88 g/cm3, granice

fenosolwanem

Tabela 2
Rozpuszczalnik K Temp. °C
lekka benzyna 0,2 20
benzen 2,2 20
chlorobenzen 2;0 20
fosforan trojkrezylowy 28.0 20
eter dwuetylowy - 17,0 20
alkohol butylowy 19,0 20
octan etylu 36,0 22
ester izopropylowy 45,0 - 20
fenosolwan 49.0 22
fenosolwan 38,0 60

wrzenia 110 — 1300, Fenosolwan po-
siada najwiekszg zdolno$¢ ekstra-
chowania  fenoli- z wody sposrod
| wszystkich znanych rozpuszczalni-
kow.

W tabeli 2 zestawiono szereg
wspélczynnikéw rozdzialu dla roz-
nych substancji przy zastosowaniu
2% kwasu karbolowego. Wspolezyn-
nik ,K“ podaje stosunek stezenia
fenolu w fazie rozpuszczalnika do

.-...' stezenia fenolu
w fazie wodnej.

Oczyszczanie
wstepne

] Regeneracja. '
“'[ ,:quuszczo(mk{'
® )

L

Woda
odfenolowarxz |

A (i
&gsalv®

. o e

Rys. 3 — Wykres Sankeya odfenolowania fenosolwanem.
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Fenosolwar. posiada zdolnos$é ekstrahowania nie tylko jed-
nowarto$ciowych fenoli ale réwniez wyzszych. Otrzymane
fenole nie sprawiaja na ogél trudnosci przy dalszym ich
rozdestylowaniu, poniewaz wolne sa od kwasoéw tluszczo-
wych, zwigzanych mormsalnie w wodzie z amoniakiem, nie-

. ekstrahowanych fenosolwanem. Przy stosowaniu tej metody
usuwa sie z wody w duzej mierze rowniez siarkowodor
i dwutlenek wegla.

Fenole ekstrahuje sie fenosolwanem w przeciwpradzie jed-
no wzglednie wielostopniowo, zaleznie od wymaganego
stopnia odfenolowania wody. Stosuje sie okolo 10°% rozpu-
szczalnika w stosunku do wody. Oddzielenie wyekstrahowa-
nych fenoli od fenosolwanu, ktéry wraca do ~obiegu, od-
bywa sie przez destylacje. Pewna ilos¢ (do 1%) fenosolwanu
rozpuszczanego w wodzie odpedza sie para wodna i zawraca
takze do obiegu.

W wodzie odfenolowanej pozostaje jeszcze praktycznie
100 — 200 mg/1 fenoli. Wedlug najnowszych zdobyczy firmy
Lurgi przy wielostopniowe]j ekstrakcji odfenolowanie wody
moze nastapi¢ do 10 mg/l.

jest ekstrahowana normalna metoda fenosolwanowg w po-
laczeniu z innymi wodami fenolowymi.

Metody adsorpcyjne

Jako sorbenty usuwajgce fenole ze $ciek6w mozna stoso-
wacé np. weglan wapnia (Weindel DRP 375309), wodorotlenek
glinu, krzemionke, maczke drzewna, mial weglowy i kokso-
wy, a przede wszystkim wegiel aktywny.

Feige (DRP 532785) proponuje adsorpcje fenoli na $wiezo
wytraconych wodorotlenkach zelaza, Seidenschnur i Traube
(DRP 401407) stosuja mleko wapienne przy rownoczesnym

przepuszczaniu CO:2 i dodatku substancji odbarwiajacych.

Wymienione metody i wiele innych nie przyjely sie
w przemysle. Dopiero firma Lurgi na zasadzie patentéow
Carbo-Norit-Union wprowadzila z powodzeniem na skale
przemystowa metode odfenolowania wod przez adsorpcje na
weglu aktywnym. Usunaé¢ ta droga mozna okoto 99% fe-
noli pozostawiajae je w wodzie ok. 0,05 g/l. Zaadsorbo-

wane fenole na weglu aktywnym w iloSci

do 10% jego wagi wyekstrahowuje sie
z kolei benzolem (ok. 8 — 10°% obj. na
odfenolowanag wode) uzyskujac stezenie
? fenoli w benzolu ok. 50 — 80 g/l. Benzol
oddziela sie nastepnie przez destylacje
z para wodna.

Metoda ta mozna wprawdzie znacznie
oczy$cié wode usuwajac z niej siarkowo-

Rys. 4 — Schemat instalacji odfenolowania fenolsolwanem'

Rys. 4 przedstawia schematyczny prze-
bieg procesu. Woda fenolowa (A)' dopro-
wadzona jest przez chtodnice (5) do wie-

dér, substancje organiczne i in. ale za-

sadnicza jej wada jest adsorbowanie

wSzystkich zanieczyszczen 1 stosunkowo

szybkie zuzywanie sie wegla aktywnego.

Metoda ta nadaje sie do koncowego oczy-

szczania $§ciekéw po wstepnym odfenolo-
7 waniu inng metoda.

METODY DESTRUKCYJNE

Poprzednio opisane metody w wiekszo-
sci maja na celu poza oczyszczeniem wo-
dy — uzyskanie produktéow fenolowych.

zy (1) gdzie nastepuje wstepne oczyszcza- _,

nie. Wypary z wiezy uchodza przewadem
(F). Wode z kolei ekstrahuje sie przeciw-
pradowo fenosolwanem w ekstraktorze
(2) i przed odprowadzeniem do $ciekéw (B)
odpedza sie jeszcze z niej w wiezy (3) zy-
wa para (E) rozpuszczona ilo$é fenosol-
wanu, ktéry po oddzieleniu w rozdziela-
czu (6) zawraca sie '‘do obiegu poprzez
zbiornik manipulacyjny (8).

Roztwor fenoli z fenosolwanem kieruje
sie z ekstraktora przewodem (D) do wiezy
(4), gdzie nastepuje oddestylowanie roz-

f\J.
Benzol + fenole

e el et
GIIIBRIEININNININIIILNS

it

Benzol +fenole

(G

Gry benzolu | wody

puszczalnika i zawrécenie go do obiegu.
Fenole odprowadza sie przewodem (C) do
dalszej przerdbki. Metode cechuje znacz-
na oszczedno$¢é ciepta dzieki stosowaniu
szeregu wymiennikéw (7). Sposobem tym
mozna takze ekstrahowaé.pewna ilosé niz-

0 .. . &t Rys‘
szych fenoli z frakeji olejowych, co jest sto-

: > N\
s
Surowa woda amoniakang - BenZdt + ferole

%
| g

Woda

5 — Schemat instalacji do odfenolowania woéd weglem aktywnym.

s9wane w szeregu wytlewni wegla. Oleje te traktuje sie pod W Ifiekt(’)rych jednak warunkach fabrycznych, czy to ze
cisnieniem goraca woda, ktéra nasyca sie fenolamj i z kolei  wzgledéw ekonomicznych czy tez technicznych, przepro-
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wadza sie niszczenie fenoli czasem: wraz z wodami. Wody
te stosuje si¢ do gaszenia koksu, zuzla lub kieruje na gora-
ce hatdy. Wszystkie fe rozwiazania powoduja przykre za-
pachy, co <xpoc'j-:n'lnie w okolicach gesto zaludnionych jest co
najmniej mewsl\a:'"ne jezeli nie jest sprzeczne z przeplsamx
sanitarnymi.

W stacjach generatorowych (Demag, Kollergas i inn.) wody
fenclowe stosuje sie celem wysycania powietrza uzywanego
do podmuchu w tych generatorach. Wode fenolowa wtryski-
wano w fabryczne przewody wyparowe, a nawet budowano
specjalne piece celem jej odparowania wraz z wszelkimi
zanieczyszczeniami, ktére jednocze$nie spalano. Sposoby te
jednak wymagaly duzych iloSci ciepla i byly tym samym
kosztowne.

Oczyszczanie biologiczne

Wszelkie metody biologiczne odfenolowania wod przy sto-
sowaniu utleniania powietrzem byly prowadzone bez po-
wodzenia, az do wprowadzenia przez Noltego tzw. metody
magdeburskiej. W metodzie tej dodaje sie
+do wody kwasu fosforowego wzgl. zwigz-
kow fosforowych jako pozywke dla bak-
terii i tym samym uzyskany efekt utle-
nienia fenoli siega 99°%. Woda oczyszczana
powinna zawiera¢ fenole w ilo$ci ponizej
1500 mg!l, tzn. ze trzeba jg wstepnie od-

zuzycie powietrza
zuzycie wody do rozcien.

3000 m3/24 godz.
330 m3/24 godz.
zawartosé fenoli. w nierozcieﬁézonej WO~

dzie wytlewnej 3900 mg/1
zawarto$¢ fenoli w wodzie po oczy-

szezeniu 40 mg|l
rozklad fenoli/m$ pojemn. osadnikéw 0,6 kg/24 godz.
sprawno$é rozktadu 97,4%

zuzycie pradu elektr. 0,6 kWh/m3 wody
wytlewnej o zawartosci 4000 mg/l
zuzycie kwasu fosforowego 0,09 kg/m3 wody wytlewnej.

Metoda ta okazala sie bardzo dobra w praktyce ale wy-
maga nadzwyczaj starannej kontroli technicznej.

W krajach posiadajacych bardzo tania energie elektrycz-
ng stosuje sie czasami usuwanie fenoli przez ozonizacje.
Jednak jest to metoda rzadko stosowana ze wzgledu na duzy
koszt i wysokie zuzycie pradu elektrycznego.

W wypadkach kiedy wody fenolowe zawieraja znaczne
ilosci kwaséw tluszezowych (gazyfikacja torfu i drzewa),
stosuje sie wapniowanie i nastepnie odparowanie w proézni.
Duze zuzycie wapna (40 kg/m3 Sciekow), a stosunkowo mata
wydajnos¢ (639%,) zawartosci fenoli nie mogly zapewnié po-
wodzenia tej metodzie,

Liitie v at:ura

Szyszkin, Kanalizacja — 1951 — Mo~

=i rﬁ’ﬂ skwa.
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fenolowaé inna metoda wzgl. rozcienczyé do pOanSZeJ za- 7. Kowalski, Wytlewanie paliw stalych — 1952 — Kato-
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pojemnosé osadnikow 1400 m3 11. Herbert, Erdoel und Kohle 38, 525, (1942)

Elektryczne metody pomiarowe
w periodycznej i cigglej kontroli procesow
technologicznych*

W. Mazgoj

621.317:66.012.1

W pracy niniejszej omowiono najwazniejsze elektryczne
metody pomiarowe stosowane w przemys$le chemicznym dla
kontroli proceséw technologicznych. Pominiemy tutaj zatem
caly szereg metod i urzadzen laboratoryjnych o charakterze
czysto naukowym,

Stosowanie specjalnych urzadzen kontrolnych wzglednie
rejestrujacych nabralo na przestrzeni ostatnich dziesigtkow
lat takich rozmiaréw, iz $mialo mozna wysuna¢ twierdzenie
»O powstawaniu techniki pomiarowej“. Wynika to z nara-
stajacych wymagan co do racjonalnego i ekonomicznego pro-
wadzenia proceséw produkeyjnych,

Instytut Syntezy Chemicznej, Oddziat w Tarnowie

Istota i cele kentiroli procesow

Mamy tutaj zasadniczo dwa cele.

1. Ujecie poszczegélnych jednostek wytworczych w obre-
bie jednego zakladu w mozliwie zwarta i stala kontrole
przebiegu proceséw, np. kotlownia, elektrownia, centrala
wodna, wytwoérnia gazow itd.

2. Kontrola przebiegu proceséw i ruchu surowcoéw na po-
szezegblnych oddziatach wytwoérezych oraz szajemn)(_ T0Z~-
rachunek surowc()w itp.

*) Referat wygkoszony na Sespi Naukowej Politechniki Wroclaw-
skiej.
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ad. 1. Instalacje kontrolne zgrupowane sa tutaj przewaz-
nie w tzw, centrale pomiarowe, gdzie nastepuje ciag-
ta rejestracja poszczegolnych wielkosci fizycznych
istotnych dla danego procesu. Staly nadzér takiej
centrali dokonywany przez przeszkolony do tego ce-
lu personel i prowadzenie raportéw sprawozdaw-
czych umozliwia szybkie, ekonomiczne i sprawne
prowadzenie tych proceséw, a w wypadkach ewen-
tualnych zaburzen pozwala na natychmiastowa in-
terwencje dzieki centralnej sygnalizacji,

Instalacje kontrolne ma poszczegélnych oddziatach
beda albo =zgrupowane w jednym miejscu albo
umieszczone przy poszczegblnych aparatach wy-
tworezych. I tutaj mamy w zasadzie ciagla rejestra-
cje poszezegblnych wielkosci pomiarowych istot-
nych dla danego procesu oraz ujecie iloSciowe
wszelkich surowecéw wchodzacych do danego od-
dziatu i wychodzacych na zewnatrz (np. do sasied-
niego oddziatw).

Istota kontroli proceséw’ technologicznych polega¢ bedzie
na sporzadzanych dobowo przez oddzial pomiarowy bilan-
sach surowcowych i produkcyjnych. Bilanse ‘tego rodzaju sa
dla kierownictwa danego zakladu czynnikiem niezmiernie
waznym i wymagaja wyjatkowej sumienno$ci i skrupulat-
nosci przy ich wykonywaniu. Stad tez celowe bedzie umiesz-
czenie oddzialu pomiarowego organizacyjnie jako jednost-
ki bezposrednio podleglej kierownikowi calej produkecji.
Uzyskane w ten spos6b jak najbardziej obiektywne wyniki
daja kierownictwu danego zakladu calkowity obraz zarow-
no pod wzgledem energetycznym jak i materialowym, w
szczegbdlnoscei, czy uzyskane dobowo wyniki sgq zgodne z na-
kreslonymi planami wytworczymi, czy tez wymagaja pew-
nych zmian, poprawek lub interwencji, Nastepuje potem

ad. 2.

ujecie zestawien dobowych w-dekadowe, miesieczne, kwar-

talne i roczne, ktérych wartosci chyba nikt z nas nie bedzie
kwestionowal, gdyz bez ieh prowadzenia nie moze by¢ mowy
0 nowoczesnym i racjonalnym prowadzeniu zakladu wy-
tworczego,

Mozemy zatem przedstawié przykladowo w zarysie naste-
pujacy uklad organizacyjny na zakladzie wytworczym:

Przeprowadzimy podzial zasadniczy przyrzadow na naste-
pujace grupy:

1. kontrola proceséow technologicznych,

2. regulowanie albo sterowanie proceséwa technologicz-

_ nych, :

3. urzadzenia sygnalizujace lub alarmowe.

ad. 1. Przyrzady pomiarowe rejestrujace albo wskazniko-
we rejestrujg tylko pewne stale fizyczne nie wply-
wajac ‘przy tym ma sam przebieg procesu technolo-
gicznego, ktérym kierujemy recznie albo automa-
tycznie,
Przyrzady pomiarowe steruja na podstawie mierzo-
nych impulséw caly przebieg procesu lub jego frag-
menty, rownoczesnie rejestrujac w sposob ciagly
jego przebieg. W tym wypadku mozliwy jest szereg
odmian, np. regulowanie cze$ciowe procesu lub re-
gulowanie catego programu procesu (regulatory
programowe).
Urzadzenia te stanowig zespoly dodatkowe dotaczo-
ne do istniejgcych instalacji pomiarowych i stoso-
wane sg tam, gdzie z uwagi na bezpieczenstwo pra-
cy lub konieczno$¢é =zachowania pewnych Scisle
okreSlonych parametrow wskazane jest sygnalizo-
wanie tich wielko$ci albo nawet alarmowanie obstugi.

Przechodzimy nastepnie do omodéwienia metod pomiaro-
wych, ktore podzielimy na nastepujace grupy zasadnicze:

1. pomiary temperatur,

ad. 2.

ad. 3.

% 5 cisnien,

3 o gestosci,

4. 5 wilgotnosei,

o. o wartosci opatowej,

6. 5 ilosci materiatow (gazy, ciecze, ciala state),

1t i poziomoéw cieczy lub objetosci (,poziomow*)
gazéw,

8. i rézne (analizatory gazéw, pH-metry, kolory-

metry przeplywowe itp.).

Uwaga: W wielu wypadkach stosujemy dzi$ metody
kombinowane, tj. pomiar oraz rownoczesnie sterowanie (np.
utrzymywanie stalego poziomu cieczy lub gazu itp.). Dlatego

nie stworzono oddzielnej klasyfika-
cji dla urzadzen, ktére oprocz reje-

Kiergwnictwo stracji spelniaja te dodatkowe czyn-
] ZaKtaidu no$ci wychodzac z zalozenia, ze sa-
- ma dziedzina automatycznych ste-
Energio ¥ Surowce rowan, urzadzen sygnalizacyjnych
Kontrola R Oddziat ¢ Kontrola central| itp. jest zbyt obszerna by mozna ja
centralna ; Pomiarowy i na i przy jednost- bylo szczegélowo rozwazyé, a poza
kaich produke. tym istota metod pomiarowych 'nie
‘ ulega przez to zmianie ani zaciem-

Odadziaty 0d dZIQ'v nieniu.

produke. I produkc. li

Pomiary temperatur

Konkrola zgrupo- |

wana lub przy
Jednostk prod.

Kontrola 2grupo-
wana lub przy
jedinostk. prod.

Podstawa pomiaréow = temperatur
jest ustalona miedzynarodowa skala

Metody pomiarowe

Trudno tutaj przeprowadzié Sciste rozgraniczenie miedzy
metodami dla kontroli periodycznej lub cigglej, gdyz czesto
bedziemy spotykaé sie w obu przypadkach z ta samg meto-

! da. Zagadnienie pomiaru rejestrowanego (bo takie bedzie-

my brali pod uwage) obraca¢ sie bedzie przede wszystkim '

dookola mozliwie szybkiego, dokladnego i odtwarzalnego
ujecia wynikéw i utrwalenia ich na tasmach lub papierach
rejestrujacych.

temperatur, Dla celéow praktycz-
nych, tj. przy wzcrcowani urza-
dzen, postugujemy sie tzw. punktami stalymi réznych ciat,
np. woda destylowana, (temperatura wrzenia i zamarzania),
chemiczne czyste metale (punkty topienia i krzepniecia), réz-
ne ciecze'i ciala state o znanych stalych fizykochemicznych.
Omoéwimy teraz pokrétce najczeSciej u nas stosowane instru-
menty dla pomiaru temperatur.

a. Termopary — nie wymagaja zrédet energii elek-
trycznej pomocniczej. Obudowa dowolna. Diugos¢ przewo-
dow kompensacyjnych praktycznie biorac bez znaczenia.
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Latwa wymiana, Mozliwo$¢ Iaczenia réwnoczesnego kilku
punktow do jednego instrumentu rejestrujgcego, z uwagi
na szybkie ustalenie si¢ réwnowagi na mostku, Mozliwosé
kombinowania tfermoelementéw z termometrami OPOrowy-
mi przy jednym i tym samym instrumencie rejestrﬁjacym.
- Termometry typu Chromal-Alumel wykazuja, zwlaszeza
przy temperaturach bliskich 1000°C, tendencje do zendro-
wania.

Przy pomiarach temperatur przez bezpoSrednie podigcze~
nie de g_alwanomet'ru, wychylenie galwanometru zalezy od
stosunku oporu termopary do oporu galwanometru, o czym
nalezy pamigta¢. Stosujac metody kompensacyjne uniezalez-
niamy sie od oporu termopary i urzadzen kompensacyjnych.
Przy pomiarach malych réznic temperatur lepiej stosowaé
termometry oporowe lub stosy szeregowe termopar, gdyz
przy zwezaniu zakresu pomiaru dla termopar wystepuja co-
raz wyrazniej zalezno$ci temperaturowe cewki ruchomej
galwanometru (0,4% ma °C).

Stosowane do/ wyrobu. termopar metale muszg ulec przed

tym sztucznemu starzeniu, co normalnie robi dostawca.
: Wskazane jest réwniez umieszczenie konhcéwek termopar
lub ich przediuzen kompensacyjnych w termostatach, o ile
ich temperatura mp. temperatura pokojowa), ulegalaby
duzym wahaniom. Odnosne termostaty produkuje juz caly
szereg firm krajowych, ;

b. Termomeftry oporowe— jako materiat sto-
sujemy gléwnie platyne, ktéra daje na 1°C zmiane oporu
okolo 0,4%. Druciki bardzo cienkie — wiec wzglednie tanie.
Dla -niskich temperatur stosuje sie nawet ol6w. Wymagana
~ jest 'wyjatkowa czysto§é tych metali, gdyz najdrobniejsze
nawet zanieczyszczenia powoduja znaczne zmiany wspol-
czynnikow temperatury, co daje powazne btedy. Doktadnosé
pomiaréw bardzo duza, praktycznie zalezna od uzytego
przyrzadu pomiarowego lub (przy ukladach mostkowych) od
wahan w napieciu tego ukladu. Dlatego stosuje sie tez co-
raz czeSciej uklady mostkowe niezalezne od wahan w na-
pieciach.

¢ Pirometry rladiacy jne — specjalnie przy-
datne do pomiaréw wysokich temperatur. Musimy tutaj jed-
nak uwzgledni¢ zdolno§é emisyjna danego medium promie-
niujacego; zwlaszcza przy mieszaninach gazéw wykazujg-
cych rézne zdolno$ci absorpcyjne na poszczegdlne promienie
mogg powsta¢ znaczne bledy. Pomiary zatem, uzyskane tg
metodg, beda mialy raczej charakter wzgledny,

Ostatnie lata przynosza znaczne, ulepszenia w tej dzie-
dzinie oraz piekne rozwiazania urzadzen rejestrujacych.

d. Regulatory temperatur — Rozrézniamy re-
gulatory temperatur dla wiekszych przestrzeni zamknietych
utrzymujgce samoczynnie temperatury w do$é waskich gra-
nicach dla urzadzen klimatyzacyjnych oraz regulatory tem-
peratur dla poszczegélnych aparatur przemystowych.

Regulatory pierwsze opieraja sie gléwnie na bardzo czu-
iym, ale delikatnym urzadzeniu szklanym kprecik szklany
przyspawany do- falistej rurki szklanej naciska na wtopione
kontakty, calo$¢ pod préznia). Czulo§¢ takiego urzadzenia
dochodzi do * 0,05°C., Mechanizm przekaznikowy reguluje
wtornie doptyw pary lub cieptej wody itd.

Regulatory temperatur dla aparatow produkcyjnych opie-
raja sie w giéwnej mierze na systemie ,kablakowo-przy-
ciskowym* (Fallbiigelregler) opisanym obszernie w litera-
turze specjalnej. System ten w polaczeniu z termoparami
albo termometrami oporowymi lub nawet pirometramj ra-
diac}’jnymi mozemy stosowaé przy wszelkiego rodzaju urza-
dzeniach ogrzewajacych. Regulatory te pracuja na ogot
bardzo dobrze, Zakres temperatur od —200°C do + 3000°C.

-

Odmiane tych regulatorow stanowia tzw. ,regulatory pro-
gramowe‘‘ oparte na tej samej zasadzie, posiadajg one jed-
nak jeszcze urzadzenie dodatkowe nastawialne ma sterowa-
nie danego procesu wg pewnego z gory ulozonego programu,
np. ,temperatura-czas®. W ten sposob uzyskujemy tutaj nie
tylko rejestracje, @ale rowniez automatyczne sterowamie ca-
lego cyklu produkcyjnegc na danym aparacie produkeyj-
nym, Podkreli¢ nalezy duza precyzje i solidno§é w wykony-
waniu tego rodzaju urzadzen. :

Fomiary ciSnien

W praktyce stosujemy urzadzenia rejestrujgce i sterujace
zarowno ci§nienia zwiekszone (duze i malte) dla cieczy i ga-
zO6w, jak i ci$nienia zmniejszone dla gazow. Mamy zatem ca-
1y szereg odmian manometrow, wzglednie vacuumetréow re-
jestrujgcych i sterujacych w najréznorodniejszych wykona-
niach (sprezynowe z przenoszeniami dzwigniowymi, wagi
pier§cieniowe, tltokowe, elektryczne itp). Zacznijmy najpierw
od ci$nien malych, rzedu 1 mm slupa wody. Istnieje tutaj
cala gama roéznego rodzaju mikromanometréow, Gowny na-
cisk kladziemy na mozliwie solidne i trwale wykonanie.
Pod tym wzgledemm wymaganiom mnaszym odpowiada np.
Minimetr-Askania, ktéry jest jednak przyrzadem stosun-
kowo drogim, Jako przyrzady rejestrujace dla matych cis-
nien wysuwajg sie na pierwsze miejsce tzw. wagi pierscie-
niowe i to zar6wno dla cisnien absolutnych i wzglednych,
jak dla réznic w ciénieniach (wagi pierscieniowe, réznicowe),
W nowszych wykecnaniach usunieto zasadnicza wade tych
aparatow, tj. deformacje rurki mierniczej podczas. pomia-
oW i tym samym zwiekszono dokladno§¢ pomiaréw mnawet.
do 0,1 mm stupa wody. Dokladnos$é taka w zupelnosci wy-
starcza dla wiekszosci zakladéw przemysiu chemicznego.
Zakresy dzialania mamy tutaj rézne, nawet dla matych
prozni i matych cisnien réwnoczesnie, np.

—20 do + 30 mm slupa wody
—50 do 200 mm stupa wody

Przy starannej obstudze i malezytej konserwacji nie spo-
tykamy tutaj zasadniczo niespodzianek, W modelach tych
vrzenoszenie odchylen odbywa sie gléwnie droga elektrycz-
na i sa one wyposazone w dodatkowe urzadzenia sygnaliza-
cyjne, sumujgce itd. Ukiady elektryczne opierajg sie albo
na zmianie oporu drucika zanurzonego w danej cieczy lub -
na ulkladach fotokomorkowych,

Dla ci$nien $rednich i duzych stosujemy przewaznie ma-
nometry sprezynowe rurkowe rejestrujace i sterujace. Urzg-
dzenia rejestrujace i sterujace opieraja sie ma znanych
urzadzeniach elektrycznych (przekazniki itd.). Manometry

‘tego rodzaju wymagaja bardzo starannej i troskliwej opieki

oraz czestej kontroli z uwagi na latwe zmeczenie materialow
stosowanych do wyrobu rurek sprezynujacych.

Istnieja roéwniez manometry elektryczne rejestrujace,
oparte na zasadzie zmiany przekroju slupa cieczy elektroli~
tycznej, ktora zachodzi przez dzialanie ciSnienia na zamk-
niety w naczyniu stalowym elektrolit, Zmianie przekroju
odpowiada zmiana oporu, ktérg mierzymy ukladem mostko-
wym. Na tej samej zasadzie pracuja manometry rejestrujg-
ce, w kitérych ciecz zastapiono granulkami wegla,

Wyzyskano réwniez wilasnosci piezoelektryczne (kwarc)
dla pomiaru i rejestracji ciSnien. Wymagalo to zastosowa-
nia wzmacniaczy lampowych. Wszystkie ostatnio wymienio~
ne urzadzenia pomiarowe sa jednak bardzo delikatne i, po-
mijajac zmaczne koszty inwestycyjne, nastreczaja duzo kio=
potu, gdy chcemy zapewnié¢ ich sprawne funkcjonowanie.

Dla pomiaru wysokich prézni (rzedu 102—106 mm Hg) nie
stosuje sie dzi§ przy instalacjach przemystowych préznio-
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mierzy typu Mac Leoda (w wykonaniu normalnym lub
skréconym), ale raczej tzw. manometry jonizacyjne, ktoére
pracuja na zasadzie pomiaru i rejestracji pradu jonowego
powstatego przez dzialanie wigzki elektronéw, Ilos¢ jonow
zalezy od wysokos§ci proézni, Poniewaz stosujemy tutaj
ukiady lamp elektronowych, mamy zatem mozliwosé stoso-
wania wzmacniaczy, ktore sg latwe i proste w obstudze
i daja dokladne i reproduktywne wyniki, zwlaszcza w ukla-
dach kompensacyjnych.

Pomiary gestosci

Dla celéw przemystowych stosujemy zaréwno przyrzady
rejestrujace jak i sterujace (regulujace) gestosci cieczy i ga-
z6éw. Przyrzady rejestrujgce, stosowane dla pomiaru gesto-
Sci cieczy, pracuja albo na zasadzie prawa Archimedesa,
albo na zasadzie okresowego wazenia probki cieczy o stalej
objetosci (rejestracja w czestych okresach) pobieranej w
niewielkich odstepach czasu. Dla cieczy w wyzszych tempe-
raturach uwzglednia sie zalezno$¢ gesto$ci od temperatury
stosujac odpowiedrie poprawki, ktore nastawia sie na skali
temperatur, Dokladno$é pomiaréw wynosi * 19, Wreszcie
uzywana jest jeszcze odmiana takich urzadzen, ktéra polega
na wypychaniu badanej cieczy z naczynka o stalej objetos-
ci, przy czym do wypierania -cieczy stosujemy strumien
sprezonego powietrza. Poniewaz potrzebne do tego celu
ciSnienie powietrza bedzie proporcjonalne do gestoseci cie-
czy, rejestrujemy w tym wypadku to ciSnienie przeliczone
na empirycznie ustalone warto$ci gestosci cieczy.

Wszystkie wyzej wymienione przyrzady pracuja na ogot
zupelie dobrze., Nieco klopotu sprawia np. przyrzad firmy
,»Hydro¥, przy ktorym urzadzenie wagowe rejestrujace wy-
maga starannego nadzoru, :

Doktadnos¢é pomiaréw dla wszystkich grup wynosi okoto
* 1%, co w zupelnosci wystarcza dla celow ruchowych.,

Dla pomiaréw gestosci gazéw stosujemy  przyrzady
wskaznikowe lub rejestrujace, oparte na krezie odpowied-
nio dobranej(w zaleznosci od zakresu), przy réwnoczesnym
utrzymywaniu stalego przeplywu (statej szybkosci linio-
wej) mierzonego gazu; mierzymy tutaj zasadniczo /A p, kto-
re latwo przeliczyé na gesto$é gazu, Uzywane jeszcze W
niektorych zakladach, a zwlaszcza w gazowniach i koksow-
niach, aparaty rejestrujace marki ,,Union itp. pracujag ma
° zasadzie réznicy w wadze dwoch jednakowych stupow: ba-
danego gazu i powietrza. Poniewaz powstajace roéznice
ci$nien sa bardzo male oraz z uwagi na duza wrazliwosé
tych pomiaréw na wplywy zmian temperatur, wilgotnosci
wzglednej obu gazéw oraz na wahania w ci$nieniach, przy-
rzady te na og6l nadaja sie raczej do laboratoriéw (przy
stalym nadzorze) lub dla zakladéow, w ktorych latwo mozna
utrzymac state warunki ich pracy. Wyzej wymienione bo-
. wiem przyczyny moga powodowaé wzrost bledéw do granic
niedopuszczalnych, Inna grupa aparatow oparta jest na zasa-
dzie pomiaru stosunku energii kinetycznej dwu gazow (ap.
gaz badany i powietrze). Dwie napedzane tarcze lopatkowe
wprowadzane w ruch ssa powietrze i badany gaz; kazda tar-
cza znajduje sie w oddzielnej komorze. Energie kinetyez-
ng obu gazéw przenosi sie na sprezone ze sobg kota skrzy-
delkowe, ktore ulegaja pewnemu wypadkowemu momento-
wi skrecania, Moment ten rejestrujemy. Aparaty te sg na
0g6l proste w budowie, wykazujg jednak -duzg wrazli-
woS¢ ma zanieczyszczenia komér pylami, co powoduje
wzrost bledu pomiaréw. Dlatego musimy tutaj stosowaé
filtrowanie obu gazéw oraz czeste oczyszczanie - aparatu.

Pewnga odmiang powyzs'zego aparatu stanowig aparaty

1yp1§1‘ ,,Debro“, Urzadzenie pomiarowe sklada sie z miernika
stosunku ci$nien obu gazéw, tj. z wagi, ktérej mamiona

»
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tworza kat rozwarty i zaopatrzone sa w dzwony zanurzenio-
we (powietrze — gaz). Oba gazy uprzednio wysuszone zassa-
ne sg przy pomocy wspolosiowych tarczy topatkowych. Ma-
my w tym wypadku, na skutek duzej energii kinetycznej
obu gazow, znaczne sity (réznicowe), ktéore wykorzystujemy
dla celow rejestragyjnych. :

Pemiary wilgotnosci

Stosowane w przemys$le chemicznym przyrzady wskazni-
kowe i rejestrujace dzielimy na 2 zasadnicze grupy:

a) pomisry wilgotnosci absolutnej,

b) pomiary wilgotnosci wzglednej,

W zaleznosci od potrzeb stosujemy jedna z tych grup. Nie-
ktore przyrzady pierwszej grupy pracuja ma zasadzie waze-
nia zaabsorbowanej przez kwas siarkowy wody i rejestro-
wanija tego wyniku, po kazdorazowym automatycznym po-
wrocie do réwnowagi, przy stalym przeplywie gazu.

Inne przyrzady oparte sg na metodzie oznaczania tempe-
ratury wykroplenia pary wodnej w: formie rosy (punkt rosy)
na lusterku, ktére sprzezone jest promieniem $Swietlnym z
fotokomorka wyzwalajaca impuls w momencie tworzenia
sie rosy. Nastepuje potem ogrzewanie lusterka, znikanie
rosy i cykl sie powtarza, Impuls elektryczny z fotokomorki
przekazywany jest do przekaznika lub przyrzadu rejestru-
jaco-wskaznikowego. Dalszg grupe stanowig psychromefry
rejestrujace temperature (skorygowang) termomefru suche-
go w ukladzie mostkowym.

Przyrzady drugiej grupy pracujg glownie ma zasadzie psy-
chrometru aspiracyjnego Assmanna (pomiar termoelektrycz-
ny réznicy temperatur lub pomiar oporu przy pomocy pra-
du szybkozmiennego, termometru oporowego suchego
i wilgotnego lub pomiar roznicy temperatur miedzy dwoma
termometrami dylatacyjnymi: suchym i mokrym). Ostatnig
grupe tworza przyrzady rejestrujace posrednio przewod-
nictwio cieplne gazu suchego i wilgotnego. Przyrzady te sg
na ogél mato czute,

Pomiary wartosci opalowej

Dla pomiaru wartosci opalowej gazow przyjal sie u nas
zasadniczo automatyczny kalorymetr typu ,Junkers® 'z
urzgdzeniem dodatkowym dla automatycznej redukcji war-
tosci opatowej (do 0°C i 760 mm Hg) przy rejestrowaniu
Pomiar réznicy temperatur (woda wchodzaca — wychodza-
ca) odbywa sie za pomoca termostosu, od ktérego *pr‘owadz.i
bezposrednie polgczenie do przyrzadu rejestrujgcego, lub
tez ktéry polaczony jest szeregowo z urzadzeniem reduku-
jacym automatycznie warto$¢ opatowa.

Stosowane s poza tym u nas jeszcze kalorymetry rejes-
trujace marki ,,Union“. Pracujg one jednak okresowo (co 4
min. pomiar) i oparte s3 na zasadzie 'pomiaru ci$nienia
stupa powietrza ogrzanego posrednio przez wode, ktora
ogrzewa sie przez spalanie odmierzonej objetosci gazu.
Wielko$é wychylenia manometru pierscieniowego uzywane-
go do tego celu zalezy od temperatury wody czyli od war-
togci opalowej gazu, Oba typy kalorymetrow wymagaja
stamannego i czestego madzoru oraz codziennej kontroll
przy pomocy kalorymetru recznego,

Pomiary iloSciowe cial stalych, cieczy i gazéw

Urzadzenia pomiarowe dla automatycznej rejestracji ilos-
ciowej cial statych oparte sg albo na rejestrowaniu wazonych
ilogci materialu (przy czym konstrukcja tych wag moze by¢
dowolna, jala wagi tasmowe, dozujace itp.), albo na rejes-
trowaniu objeto$ci materiatu w oparciu o tzw. ,wage zasy-
pu‘. Z uwagi na duza réznorodno$é poszezegblnych rozwia-
zan konstrukeyjnych na rynku $wiatowym, nie jest celowe

v
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omawianie tutaj poszczegélnych rozwigzan, Urzadzenia
wyzej wymienione nie nastreczajg na ogét trudnoseci, pod
warunkiem starapmnego ich konserwowania i
‘sprawdzania, Do pomiaru ilosciowego

okresowego
cieczy w ukladzie

statycznym stuza réznego rodzaju cieczowskazy poczawszy

od zwyklych rurek szklanych a skonczywszy mna automa-
tycznych urzadzeniach typu plywakowego lub kontaktowego
(elektrycznego)  1acznie z mechanizmami przekaznikowymi
i urzadzeniami dla sygnalizacji i automatycznego sterowa-
nia. Dla pomiaru ilosciowego cieczy w ukladach dynamicz-
nych stosujemy, jeSli przeptyw jest przewaznie laminarny,
krezy pomiarowe lub rurki Venturiego itp. sprzezone z ukla-
dami do rejestracji, sygnalizacji i sterowania. W wypadkach
ruchu burzliwego (turbulentnego) przechodzimy raczej na
pomiar ilo$ciowy w naczyniach po$rednich lub licznikowy.
Krezy dajg na ogoét wyniki dostatecznie dokladne, jednak
pod warunkiem, ze:

1. nie tworza sie osady z przeplywajacej cieczy,

2. rurociggi i krezy wykonane sg z materiatéw odpornych

na dzialanie korodujace cieczy,

3. nie wystepuja zjawiska erozji lub termicznej deforma-

cji samej krezy,

4. nie wystepuja zbyt duze réznice w temperaturach mie-

rzonych cieczy,

Oddzielng grupe tworza tzw. zegary z licznikami, ktérych
zasady dzialania oparte sa albo na systemie ruchowym ko-
mor, albo topatek, lub tlokéw obrotowych itp.

W ostatnich latach coraz wieksza popularno$é zyskuja
sobie tzw. ,rotametry®, oparte na zasadzie ruchu 1plywalk,a
w cieczy w ukladzie dynamicznym. Istnieje caly szereg od-
‘mian poczawszy od zupelnie prostych rotametréw dla cieczy
pod cisnieniem normalnym lub nieznacznie zwiekszonym,
a skonczywszy na urzadzeniach dla cieczy bardzo agresyw-
nych i dla wysokich cisnien (do kilkuset atmosfer), Jesli
jeszeze wezmiemy pod uwage poszczegblne warianty w wy-
konaniu, np. dla cieczy o ruchu pulsujacym, urzadzenia
z elektrycznymi przeno$nikami (plywak zaopatrzony u doiu
W precik-metalowy Zanurzony w cewce elektromagnetyczne]

dajacy przy zmianie polozenia impulsy, ktére po wzmocnie--

niu przekazywrape sa do przyrzadu wskaznikowego rejestru-
Jacego lub sterujacego), to mozemy $miato twierdzi¢, ze tego
rodzaju urzadzenia beda zyskiwaé w przysziosci coraz wigk-
sza popularnos$é, :

Dla pomiaru objetosci gazow w ukiadach statycznych stu-
zy zasadniczo urzadzenia wskaznikowe i rejestrujace (z sy-
gnalizacjg lub rejestracja na odleglos¢, tzw. poziomy gazéw
w_zbiornikach gazowych). Urzadzenia te sa na ogol proste,
dzialaja sprawnie i nie nastreczaja zbytnich trudnosci w
obstudze. Mechanizmy odbiorcze zainstalowane przy zbior-
nikach gazowych pracuja dzi§ glownie na podstawie prze-
kaznikow elektrycznych zaopatrzonych w mechanizmy ste-
rujace zaréwno odbidr jak i rejestrowanie (kontakty prze-
suwne, rdzenie zelaza zanurzane progresywnie w cewki elek-
tromagnetyczne itd.). :

Dla pomiaru gazéw w ukladach dynamicznych stosujemy

" przede wszystkim tzw., krezy albo rurki Venturiego itp.
Z uwagi na latwo$é ich wykonania, prostote w obstudze
1 wystarczajaca dla celéw technicznych dokladno$é, zdobyly
One sobie pierwsze miejsce pod wzgledem iloSciowym.
Zwlaszeza dogodne sa w tych wypadkach, kiedy mamy prze-

- prowadzaé state pomiary bardzo duzych'ilosci gazéw (dzie-
sigtki tysiecy m?/h), dla ktérych instalowanie licznikéw ga-
zowych jakiegokolwiek typu jest bardzo kosztowne (duzy
naklad inwestycyjny). Przy wszelkiego rodzaju krezach mo-
zemy oczywiScie stosowaé urzadzenia automatycznej rejes-

tracji lokalnej lub odleglosciowej lgcznie z sygnalizacja lub
automatycznym sterowaniem,

Oddzielng grupe stanowia liczniki gazowe, wykonywane
w postaci bardzo roéznorodnych konstrukcji, oparte jednak
na zasadzie ruchu kot skrzydetkowych lub ttokow obrotowych
itp., Liczniki te wymagaja jednak bardzo starannej i troskli-
wej opieki, zwlaszeza gdy mamy do czynienia z gazami ko-
rodujgcymi lub dajacymi z biegiem czasu osady. Wzorcowa-
nie tych urzadzen musi sie odbywaé w dosyé krotkich odste-
pach czasu, Czesto przechodzimy na pomiary kombinowane
(tj. kreza pomiarowa i licznik rejestrujacy) zwlaszcza w tych
instalacjach, -dla ktérych utrzymanie pewnych parametréow
iloSciowych jest rzecza bardzo istotna, czy to z punktu wi-
dzenia bezpieczeﬁstwé.ruchu, czy to ze wzgledu na ekonomie
danego procesu, tj. nalezyte ujecie zuzycia surowcéw, Istnie-
je jeszcze caly szereg urzadzen o wykonaniu specjalnym, jak
np. dla silnie pulsujgcych strumieni gazu (réwnolegle do
krezy zalgczony uklad w ksztalcie mikrofonu kondensatoro-
wego pracujacego na zasadzie réznicy pulsacji przed i za
krezg). Sg to oczywiscie urzadzenia juz bardzo skomplikowa-
ne i dosyé klopotliwe w obsludze,

Pomiary poziomow cieczy i gazow

Dla utrzymania stalego poziomu cieczy w roznych naczy-
niach, zbiornikach itp. stosuje sie zaré6wno urzadzenia prze-
lewowe jak i wyréwnawcze (dopltyw regulowany w zalez-
nosei od ubytku cieczy). Najprostsze sg tzw, urzgdzenia ply-
wakowe, ktore moga byé¢ zaopatrzone w urzadzenia przekaz-
nikowe rejestrujace, sterujace i sygnalizujgce. Pewng od-
miane stanowig przyrzady rejestrujgce poziom cieczy oparte
na zasadzie zmiany oporu elektrycznego stupa mierzonej
cieczy. Stup mierzonej cieczy tworzy w tym wypadku wodo-
wskaz 0 napelnieniu zmieniajacym sie w zaleznesci od wyso-
kosci napelnienia mierzonego zbiornika, Do urzadzen bar-
dziej skomplikowanych zaliczymy juz takie urzadzenia, jak
rejestracja i regulacja poziomu cieczy z automatycznym
sterowaniem (np. aparaty ,,Askania“ lub ,,Arca‘).

Dla utrzymania statej iloSci gazu w zbiornikach, tzw. po-
ziomu' gazow, stosuje sie najczeSciej (znajac objetos¢ danego
naczynia) urzadzenia pomiaroWe oparte na pomiarze ciSnie-
nia lub réznicy ciénien danego gazu; beda to zatem mano-
metry rejestrujace i sterujace lgcznie z urzadzeniami dodat-
kowymi. Szczegdly podaliSmy w rozdziale o pomiarze cis-
nien, Pevima. odmiane stanowig tutaj tzw, ciggomierze sa-
moczynne, ktére majg za zadanie utrzymanie stalego ciggu
(przeptywu gazu) lub stalego stosunku przepltywow kilku
gazéow w $ci§le okreslonych granicach. Urzadzenia te pola-
czone sa normalnie z automatyczng rejestracja. Do najbar-
dziej populai‘nych zaliczamy wurzadzenia typu ,,Askania‘,
»Arca® itp. Wszystkie urzadzenia postuguja sie serwome-
chanizmami typu hydraulicznego.

Pomiary rozne i
W grupie tej pragne omowi¢ najwazniejsze i najezesciej
stosowane urzadzenia zwigzane juz bezposSrednio =z samym

- chemizmem procesé6w. Beda to analizatory gazéw, pH-metry,

kolorymetry przeptywowe, rejestrujace, dielkometry rejes-
trujace itp. ;
Zaczniemy od analizatorow gazowych typu automatyczne-
go z 'urzadzeniem do rejestracji itd. Najbardziej rozpowszech-
nione sg tego rodzaju urzadzenia w sitowniach, w iszczeg6l-
nosci w kotlowniach, gdzie zabezpieczaja nalezyte i ekono-
miczne prowadzenie proceséOw spalania paliw statych, ciek-
tych i gazowych, Mamy zasadniczo nastepujacy podziai na
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grupy w zaleznosci od metody pomiaru, na ktérej oparte sa
konstrukeje poszczegélnych aparatow:

a. Mierzenie objetosci lub réznic objetosci (po zaabsorbo-
waniu czeSci gazow). Aparaty Ados (COz, Op, Nba),
Eckardt, Omeco, Comeco,” Mono-Duplex-Triplex.

b. Mierzenie manometryczne (mierzenie ciSnien lub r6z-
nicy w cisnieniach, po absorpcji). Aparaty ,Rieco*
(Cozx O\'?.y CO).

c. Mierzenie kolorymetryczne specjalnie zalecane  dla
oznaczania iloSciowego S$ladéw zanieczyszczen . (np.
H>S). Aparaty ,,Thermotechnik® i ,Elster (oznacza-
nie ilosciowe HjyS).

d. Mierzenie ciepta reakcji (mp. oznaczanie malych ilosci
Os spalanych*w strumieniu Hp, oznaczanie wilgotnosci
gazéw przez rozkilad.katalityczny pary wodnej zawar-
tej w badanych gazach i ponowne spalanie, ktoérego
efekt cieplny rejestrujemy). Aparaty IG do oznaczania
Op oraz pary wodnej w gazach.

e Mierzenie przewodnictwa elektrycznego posrednio, np.
oznaczanie malych iloSci CO przez katalityczne spala-
nie CO do COg2, nastepujace wytragcanie BaCOg i mie-
rzenie przewodnictwa elektrycznego stratu metoda mo-
stkowg. Aparaty Leeds & Northrup oznaczajace mate
ilosci CO.

f. Mierzenie przewodnictwa elekryc‘zriego gazOéw bezpo-
Srednio w- ukladach mostkowych (gaz wzorcowy i gaz
badany), np. oznaczanie NHs w mieszankach gazowych,
oznaczanie CO przez utlenianie do COs i pomiar porow-
nawczy na przewodnictwo elektryczne obu gazéw. Apa-
raty Leeds & Northrup (analizatory NHs w powietrzu),
Cambridge (analizatory CO), Messtechnik (analizato-
ry Op). :

g. Mierzenie mnefelometryczne. np. spalanie CO—COsy,
absorpcja w wodzie barytowej i pomiar zmetnienia
albo H>S w octanie otowiu, albo twardoéci wody kot-
towej itp. ’

h. Mierzenie optyczne — np. oznaczanie ’‘matych ilocl
CO w mieszankach do syntezy NHs. Typowym przed-
stawicielem jest tutaj aparat ,,UR.A.S.“ pracujacy na
zasadzie adaptacji absorpeji pozaczerwonej dla po-
miaru koncentracji gazéw w mieszankach gazowych.
Interferometry gazowe — pomiar roéznicy wspoiczyn-
nika zalamania dwu gazow.

1. Mierzenie paramagnetyzmu, np. oznaczanie Os w ga-
zach w oparciu o paramagnetyczne witasnos$ci Op. Ty-

powy przyklad aparat ,,Siemens-Magnetischer Sauer-
stoffschreiber (zakres 0—109; Og2).
k. Mierzenie statej dielektrycznej, np. oznaczanie wil-

gotno$ci w gazach, ktore przepuszczamy miedzy dwie-
ma plytkami metalowymi stanowigcymi kondensator
o zmiennym (w zalezno$ci od wilgotnosci gazow) die-
lektryku. W ukladzie elektronowym mierzymy zmiane
pojemnosci pradami szybkozmiennymi, Aparaty ,.diel-
kometry*.

'Nastepna grupe stanowia pH-metry z urzadzeniami re-
jestrujgcymi. Pomijamy tutaj oczywiScie przyrzady typu
laboratoryjnego. pH-metry nowoczesne pracujg na ukia-
dach elektronowych, tzn. bardzo czuly galwanometr za-
stapiono wzmacniaczem lampowym i galwanometrem mato-
czutym, czyli trwalszym i mniej wrazliwym .na wstrzasy,
uderzenia, zanieczyszczenia itp. Ostatnio pojawiajg sie ten-
dencje ku calkowitemu wyeliminowaniu galwanometréow
oraz potencjometréw i zastapieniu ich przez lampe oscylo-
graficzng oraz kondensatory obrotowe. W ten sposéb uzys-
kujemy przyrzady niezwykle odporne na dziatania mecha-

niczne, chemiczne itp. Dla celéw ruchowych stosuje sie na-
stepujace elektrody w wykonaniach specjalnych:
platynowe,
antymonowe z urzgdzeniem automatycznym do oczysz-
czania, przeptywowe (dla ruchu cigglego cieczy)
oraz urzadzenia automatyczne dla kompensacji zmiany tem-
peratur od + 10 do + 50°C.

Zakresy: pH = 0—14,5 i 0—1415 mV.

Dokladnos$é rejestracji — 0,01 pH

Dowolno$§¢ rozszerzania zakreséw: np. zakres pH = 6—T7
moze byé rozciggniety na szeroko$§¢ skali rejestrujacej
— 120—200 mm.

Brak zjawiska molaryzacji, gdyz pracuje sie w ukladach
pradow szybkozmiennych. Oddzielng grupe stanowia ,ko-
lorymetry przeplywowe* z urzadzeniem ' do automatycznej
rejestracji i sygnalizacji. Przyrzady te pracuja zasadniczo w
ukladzie kompensacyjnym (dwie komorki selenowe) i stuzg .
do cigglego oznaczania zabarwienia lub zmetnienia bada-
nych w przeplywie cieczy.

Stosuje sie¢ je rowniez z powodzeniem dla kontrolowania
przebiegu reakcji np. neutralizacji NHs przez HNOs. Przez
dodanie do roztworu minimalnych ilosci Fe:'* otrzymujemy
w punkcie neutralizacji, a raczej po lekkim jego przekrocze-
niu, koloidalng zawiesinge wodorotlenku zelaza. Urzgdze-
nie fotometryczne daje w tym momencie wychylenie. Do
urzadzen tych dolgcza sie rowniez instalacje samoczynnej
sygnalizacji lub rejestracji. Wada tych urzadzen jest to, ze
przy ruchu cieczy wybitnie burzliwym trzeba przepuscic¢
badang ciecz przez zbiorniczek posredni (celem przejscia
z ruchu turbulentnego na laminarny) i dopiero potem prze-
pusci¢ jg przez kolorymetr przeplywowy. Opdznienie w re-
jestracji wynosi w tym wypadku kilka sekund. Dla pomiafu
wilgotno$ci ~w ciatach statych, np. solach, substancjach
sproszkowanych itp. stosujemy z duzym powodzeniem diel-
kometry tasmowe rejestrujace samoczynnie przebieg zawar-
tosci wody w produkcji dobowej. Produkt badany przecho-
dzac tasme transportowa do miejsca przeznaczenia (np. na
magazyn) mija punkt pomiaru rejestrowanego, ktoéry sklada
sie z 2 plytek metalowych ustawionych maprzeciw siebie
i tworzacych kondensator, do ktorego dolgczono mnapiecie
szybkozmienne. Zmiana wilgotnosci powoduje zmiane sta-
tej dielektrycznej czyli zmiane pojemnosciidg §. Jedng z tych
wielkosci mierzymy w ukiladzie mostkowym, do ktérego do-
laczony jest przyrzad automatycznie rejestrujacy, Urzadze-
nia tego rodzaju pracuja zupelnie automatycznie.

Pominieto tutaj cafy szereg przyrzadow takich, jak np.
polarografy zupelnie automatyczne itp., gdyz przekraczaloby
to ramy niniejszego referatu; poza tym przyrzady tego ro-
dzaju zaliczamy raczej do przyrzadow laboratoryjnych. Na
zakonczenie uwaga natury ogoélnej. Poniewaz sie¢ elektrycz-
na wykazuje u nas czeste i daleko idace wahania w napieciach,
wskazane jest zainstalowanie elektromagnetycznych regula-
toréw napieé w tych wypadkach, kiedy dane urzadzenie jest
wrazliwe na nieznaczne nawet wahania w napieciu - sieci.
Nalezatoby réwniez rozwazy¢é sprawe wahan w okresach
sieci z punktu widzenia urzgdzen pomiarowych ruchowych.

Uwagi ogolne

Przy wszelkich pomiarach pojedynczych, np. iloSci mate-
riatu, Iub pomiarach temperatury wykonywanych przez lu-
_ dzi nalezy uwzglednié mie tylko bledy wynikajgce z samej
metody pomiarowej, ale réwniez bledy popeiniane indywi-
dualnie. Samoczynne urzadzenia pomiarowe maja to do
siebie, ze dajg szybsze wyniki, anizeli oznaczenia wykony-
wane indywidualnie, W przemyS$le szybkos¢ i bledy subiek-
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tywne odgrywaja pierwszorzedng role. Jezeli dodamy do te-
go staranny madzor instrumentéw samoczynnych przez do-
brze wyszkolong obstuge, to bedziemy wlasciwie u podstaw
tego, co dobrze prowadzony zaklad produkecyjny powinien
posiadac,

Musimy o tym pamieta¢, ze stala kontrola proceséw pro-
dukcyjnych przez dobrze dzialajace urzadzenia pomiarowe
podnosi czujno$¢ personelu obstugujacego aparaty produk-
cyjne, a tym samym podnosi wydajno$é produkeji, Urzadze-
nia pomiarowe rejestrujace musza byé widoczne, jednak
trzymane - stale pod zamknieciem (celem uniemozliwienia
ewentualnego manipulowania przez osoby nie upowaznione).
Musimy, zwilaszcza. w okresie silnej rozbudowy mnaszego
przemystu, prowadzi¢ rownolegle rozbudowe wytworni urzg-
dzen pomiarowych w oparciu o do$wiadczenia posiadane
i nabyte przez te nasze placéwki naukowo-badawcze, ktore
zajmuja sie metodycznie zagadnieniami pomiaru w przemysle

oraz przez bardzo nielicznych pomiarowcéw ruchowych o diu-

goletnim doswiadczeniu,

W tym celu nalezy:

1. Podnies¢ znaczenie oddzialéw pomiarowych do rzedu
oddziatéw kluczowych w kazdym wiekszym przedsiebiorstwie
produkcyjnym z podkreS§leniem waznosci tych oddziatéw ja-
ko kontroli obiektywnej.

2. Przedsiebiorstwom drobniejszym zapewnié¢ stale dozo-
rowanie istniejacych urzadzen pomiarowych oraz’ pomoc
techniczna w rozwigzywaniu zagadnien pomiarowych.

3. Rozbudowa¢ silnie przemyst wytwoérezy urzadzen po-
miarowych z uwzglednieniem dotycheczasowych brakéw oraz
narastajacych potrzeb dla rozbudowujacego sie przemystu
chemicznego i innych przemyslow. A ;

4. Rozbudowaé na wyzszych uczelniach i instytutach pra-
cownie naukowo-badawcze zajmujgce sie rozwiazywaniem
aktualnych zagadnien oraz opracowywaniem nowych metod

z dziedziny techniki pomiarowej. Udostepnié tym placowkom
aktualng literaturg $wiatowsg i przyrzady wzorcowe.

5. Zorganizowa¢ kadre czolowag nielicznych w Polsce
specjalistow-pomiarowcow, ktorzy by szkolili mtode kadry
oraz zaspokajali 2ktualne potrzeby: przemysiu przez kon-
strukcje krajowe.

6. Zorganizowaé szkolenie kadr personelu pomiarowo-po-
mocniczego (mistrzowie, technicy, asystenci itd.) w kierun-
ku malezytego obslugiwania i konserwowania oraz naprawy
urzadzen pomiarowych.

7. Oprze¢ sie¢ na pomocy i wzorach ZSRR,-nawiazaé¢ ken-
takty z krajami demokracji ludowej w celu uzyskania po-
mocy oraz wymiany doswiadczen w dziedzinie pomiaréw
technicznych. i

8. W pierwszym okresie rozbudowy przemysiu urzadzen -
pomiarowych  forsowaé produkcje urzadzen mozliwie pro-
stych i nie skomplikowanych z zachowaniem wystarczajacej
doktadno$ci pomiaréw oraz latwosci wymiany czeSci uszko-
dzonyeh lub zuzytych.

9. Oddziaty pomiarowe wigkszych przedsigbiorstw wypo-
sazy¢ w dobrze urzadzone warsztaty kontrolne i naprawcze.
Z biegiem czasu warsztaty te moga przej$é na produkcje
w mniejszym zakresie urzgdzen pomiarowych typowych., Wy-
posazy¢ te warsztaty w przyrzady wzorcowe dla kontroli
urzadzen ruchowych.

10. Rozbudowa¢ produkcje i rozszerzy¢ wachlarz produk-

- cyjny fabrykowanych u nas rotametrow dla celow przemysto-

wych. .

11. Przy warsztatach poririarowych zorganizowac
szkolenie personelu pomiarowego.

12. Na wyzszych uczelniach powolaé do zycia katedry po-
miaréw technicznych celem zapewnienia dla wzrastajgcego
zapotrzebowania przemystu odpowiedniej liczby inzynieréw-
pomiarowcow,

state

DZIAY, WYMIANY DOSWIADCZEN

Wielowiezowa destylacja ciggta

- do frakcjonowania surowych kwasow  *
thuszczowych syntetycznych, jako przykiad
zdastosowania materiatow zastepczych

665.12 048.34

Znamienng cechg rozwoju syntezy organicznej w ciagu
ostatnich 1at trzydziestu jest olbrzymi rozw6j syntezy ali-
tatow i ich pochodnych, z syntezami Fischera - Tropscha
i Bergiusa na czele, ktére panstwom zasobnym w wegiel
kamienny czy brunatny daly mozno$é¢ zastapié zrédia natu-
ralne alifatéw plynnych olbrzymig produkcjg alifatow syn-
tetycznych. Staly sie one podstawa do rozwoju nowych ga-
tezi niezwykle roéznorodnego przemystu syntetyczno-orga-
nicznego, przede wszystkim paliw - plynnych, kauczuku,
mas plastycznych i produktéw tluszezowych.

R. Dobrowolski

W syntezie organicznej otrzymano po dlugich usitowa-
niach pierwszy syntetyczny produkt spozywezy — syntety-
czne tluszeze jadalne.

Jedna z podstawowych wspélnych czynnosci ‘technolo-
gicznych w szeregu proceséw produkcyjnych tych nowych
dziedzin syntetyki organicznej jest desty lacja
frakcjonowan a ktorej zadaniem jest doktadne
i §ciste wyodrebnianie waskich frakeji szeregéw homolo-
gicznych o wysckiej ich czystosci wynoszacej okoto 90%.

- Tablica 1
Frakcjonowana destylacja laboratoryjna w prézni 2 mm Hg
Nazwa frakeji ‘Eggﬁ Temperatura 2 L. K L. zm. nie zmydl,
Przedgon. c,—C w oparach do 128°C 14,2 402 408 : 0,8
Gléwny gaz Ci—Cyp |  w oparach 128 — 265°C 70 230 241 2,9
Pogon s| Cu—Cs w plynie 285 — 340°C 5,6 143 165 17,3
Pozostalosé w plynie 340°C 10 59 142 32,6
Straty 0,2
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Rys.. 1 — Schemat syntezy kwasow ttuszezowych. qOZy odlotowe
niezmydlone
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5.destylacja kwasow ttuszczowych

surowe kw. tt.

roztwor No,SO4

Sklad frakcyjny wskazuje, ze 70% surowych Lkwasow
ttuszezowych syntetycznych stanowig kwasy Cio — Cz,
nadajace sie do wyrobu mydel.

7 drugiej strony doktadna analiza frakcyjna i grupowa

wskazuje na to, ze w skiad surowych kwasow tltuszczowych
syntetycznych  wchodza ho-

W wypadku syntezy kwaséw ttuszczowych przez utlenia-
nie parafiny tlenem powietrza frakcjonowana destylacja
jest koncowym oddzialem produkcyjnym, jak pcdane jest
ponizej (oraz na zalaczonej tablicy 1).

1. Przygotowanie surowca parafinowego do utleniania.

12001 2. Utleman'Le na %iwasy th'lszczowe. i mologi tego szeregu od maj-

3 3. Odparafinowanie kwasow tluszczo- 5 nizszego - przedstawiciela Ci

wych. 22 1 kwasu r_nrc’)wkowego az do

1o 4, Rozszczepianie mydia. 2 %ga'l_wkyz.EJ, .zarownc:c o ;l)ia;r%}f;

i ¢ : stej jak i nieparzystej zbi

X 5. Frakcjonowana destylacja. 20 1 atoméw wegli w czasteczce;

1000 : 2 glownie jednak nasyconych

I. Analiza surowych kwaséw 19 1 i prostolancuchowych. ’

ttusz’czowych {8 { Jest to gléwna cecha frak-

9001 ; - 3 cyjnego grupowego skiadu su-

Analiza kwaséw tluszczowych synte- 17 ; rowych kwaséw ttuszczowych

300 tycznych daje nastepujace ‘wyniki: 16 syntetycznych w odroéznieniu

{ od kwasoéw otrzymywanych z
19 naturalnych ttuszezow.

Wody — okoto 3%

Wolnego HeSOs — okolo 0%
Zwigzanege HaSOy — okoto 0%

Ciezar wilaéciwy przy 73° C — 0,885
. Liczba kwasowa — 245

Liczba zmydlania — 254

Substancji nie zmydlajacych sie 3—4"
Wolnych kwaséw ttuszezowych 94—95%0

1“4 Daje to szerokie mozliwosci
dla zastosowania poszczegdl-

13 1 nych frakecji tych kwaséw do
12 | szeregu  przemystow, co jed-
v nak wymaga tym staranniej-

1 4 ,\ szego ich frakcyjnego destylo-
, wania w odpowiednich apara-

tach destylacyjnych.

Lecz tu wlasnie staje na

3 przes.zkodzie nie tylko powyzej
wyn_ueniony szeroki sktad fra-

keyiny, jak np, w ropach naf-

towych, lecz réwniez ogrom-

t =25°C na wrazliwos¢ kwasow ttusz-
czowych na destylacje w wyso-
kich temperaturach (rozktad -

nastepuje juz przy = desty-

lacji dla kwasu lauryno-

=
K:10%

Liczba  kwasowa
(-3
t3
3

«

Stata : dysocjacji

‘L‘kw

-~ W AN e

|
100 {Porcel | KNRy | Alu b A e '

(Feem)| (v4A) | (KNR,) | (knRy) | Fe K/.\‘ t-90°

C"'C,] CQ-C’ : C.g‘C,. l Cn'Cu ! )Cl, e T 0 C
357 suBhiRnBanhaN e
L 12 34 5 6 7 8 9 10 4 12 13 14 15 16 17

jlosc at. weglowych w czgsteczce kw. tluszcz. 3 2
Ll A Jlosc at. weglowych w kw.ttuszcz

Rys. 2 — Wykres liczb wkwasowych. el Rys. 3 — Wykres statej dysocjacji kwaséw tluszczowych K.10%
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wego Cip przy 300° C) a nade wszystko wybitne korodu-
jace wlasnosei ich przy wyzszych temperaturach. Dotyczy
to przede wszystkim nizszych homologéw tych kwasow, jak
kwas mrowkowy, octowy, ktére sa ogromnie agresywne w
St’GSL}nku do metali nawet w niskich temperaturach szcze-
g6lnie w wodnych roztworach. Przytoczony wykres liczb
kyya-squch na rys. 2 wykazuje ich gwaltowny wzrost z ob-
nizeniem iloSci wegli w czasteczce homologu. Wykres sta-
lej dysocjacji na rys. 3 wykazuje, iz kwas mrowkowy jest
Wypltme wyrézniajacym sie pod tym wzgledem przedsta-
wicielem  kwaséw itluszezowych. On tez sprawia giéwna
trudnosé w doborze kwasoodpornych materiatéw dla apa-
ratury wszystkich prawie stacji syntezy kwasow tluszczo-
wych z parafiny, a szczegélnie przy wyborze materiatu do
ich destylacji.

II. Wymagania dla projektu destylacji
Zadanie wyboru odpowiedniego typu destylacji dla syn-

tetycznych kwaséw tluszezowych stawia przed projektan-
tem nastepujgce wymagania:
v

A Z e wzegledli-na rozlegty skitad
frakcyjny i rozktad przy Wy Z
szych temperatyrach: :

1. Mozliwosé
ttuszezowych.

2. Stosowanie mozliwie najnizszej temperatury destylacji
dla wyzszych homologéw powyzej Cip tj. mozliwie
najwyzszych prézni dla frakeji > Cio.

otrzymywania waskich frakeji « kwaséw -

IX (1953)
4> ¢Z2243m
| i
: +207m
| +e07m
| :
| deflegmator e
g .... " R 3. Prowadzenie destylacji przez
| ; szybkie podgrzewanie materiatu
, do temperatury wrzenia i krot-
,- i1 ?f kie przebywanie destylowanego
KL materialu w aparaturze destyla-
I K;)Eidmﬂﬁﬁ ‘ cyjnej w wysokich temperatu-
i rektyfik. . rach.
: 15650 ||
Rys. 4 — Destylacja ’ ) ‘—i ; ;
kotlowa pericdyczna. ! l : 42 5m
l z o ’ | Lw/ , i r“—: >
| Al chtodnica potkowa
| ZW |/ wtorna
! +8.65m ; ;
+0.8m ‘ s odbierainik:
'} k d ,
() t t & ' !
_‘ OElp s el = | chtodnica potko-
| 7 wa wstepna
‘ ZZzrrrrrll — o=~ T i T ey
i VP AT rosa57,
| mieszalnik s
‘'pozostalosct a4 !
+230m DA :
— B.Ze wzgledu na kor o-
: ’ dujace wtasnoSsci
kwas6w tituszczowych
zwtaszcza Cy— Cs:
1. Wysoka kwasocdpornos¢ tworzy-
wa destylacyjnej aparatury.

2. Wytrzymalo$¢ materiatu przy wy-
sokiej prozni i wysokiej tempe-
raturze (do 1 mm. prézni przy
temp. 320°C).

3. Male wymiary aparatury dla oszczedzania drogich

materiatow kwasoodpornych.

III. Projekt kotlowej destylacji periodycznej K. I. B.

Projektant K. I. B. Leuna z NRD dal jako techniczne
rozwigzanie dla destylacji surowych kwaséw ttuszczowych
typ kottowej wysokoprozniowej destylacji periodycznej
(rys. 4) kociot stojacy z wieza rektyfikacyjna, wypelniong
pierécieniami Raschiga, ogrzewany dowthermem. Przy od-
powiedniej wysckosci wiezy (nad kotlem okolo 7 m) rozwia-
zanie to zados$éuczyni wymaganiu Al, nie odpowiada jed-
nak wymaganiom A2 i A3. ze wzgledu na ogromng po-
jemno$¢ kotta — 33 m?3. :

Poniewaz wszystkie skladniki surowych kwaséw tlusz-
czowych musza byé destylowane z tego samego kotta, musi
caly ten kociol wraz ze wszystkimi czeSciami by¢ kwaso-
cdporny na najbardziej agresywny skladnik — kwas mrow-
kowy. Doéwiadczenia Rodleben wykazaly, ze odpowiednim:
materiatem jest tylko aparatura z calkowitej blachy V4A.

Wymiary kotla @ powyzej 3000 wymagaja blachy V4A
12—14 mm grubosci. Nie spelnia wiec ten projekt wyma-
gania B3, gdyz tylko samej stali V4A na jeden zespél ko-
tlowy potrzeba az 22 tony. :

Nie odpowiadajg tez calkowicie wymaganiom pod A i B.
z powyzszych wzgledow destylacje kotlowe ciggle Weckera
i Heckmana przytoczone w rysunkach 5 i 6.
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(destylacja w proézni przy ciSnieniu 2—100 mm' Hg).

IV. Projekt destylacji wielowiezowej

Przez analogie pomiedzy ropa naftowg z surowymi kwa-
sami tluszczowymi pod wzgledem rozleglego skiladu frak-
cyjnego nasuwalaby sie mozliwo$¢ zastosowania destylacji
dwuwiezowej ciagtej np. typu Foster - Wheeler.

Jednak przy ogromnej wrazliwosci kwasow tluszezowych
na wysokie tempratury, zastosowsnie wysokich wiez powo-
dowaloby konieczno$¢ stosowania za duzych réznic prézni,
a co za tym idzie i temperatur na spodzie i szczycie wiez.
Na 1 mm prozni wypada bowiem roznica temperatur okoto
1,3° C (w granicach temperatur 200 — 300° C i prézni
2—100 mm Hg), jak te obrazuje tablica temperatur wrze-
nia homologéw kwaséw tluszczowych na rys. 7. Autorowi
niniejszego udoskonalenia nasunela sie wiec mysl zastoso-

e

Rys. 5 — Schemat destylacji kwasoéw tluszezowych:
1, 2, 3) Podgrzewacze; 4) Osuszacz; 5) Pierwszy aparat destylacyjny;
6) Chilodnica; 7) Odbieralnik skroplin; 8) Zbiornik; 8a) Smoczek
wodny; 9) Zewnetrzny podgrzewacz aparatu destylacyjnego; 10) Skrap-
IPI_CZ; 11) Odbieralnik posredni; 12) Odbieralnik gléwnej frakcji kwa-
sow; 13) Pompa powrotna flegmy do aparatu destylacyjnego; 14) Pom-
pa frakeji gtéwnej; 15) Aparat destylacyjny frakcji gidwnej; 16) Ko-
lumna aparatu; 17) Skraplacz zraszajacy; 18) Odbieralnik skroplin;
19) Pompa do zawracania flegmy; 20), 21) Zbiorniki dla frakecji; 22)
Pompa; 23) Pompa do odpompowywania pozostato$ci podestylacyinej
Z aparatu 15; 24) Drugi aparat destylacyjny; 25) Ogrzewanie wysoko-
Clsnieniowe parowo-wodne; 26) Skraplacz; 27) Odbieralnik skroplin;
28) Pompa dla frakcji kwaséw C;y—Cy;; 29) Odbieralnik dla frakcji
kwasqw_Cm—.st; 30) Trzeci aparat destylacyjny; 31) Ogrzewanie wy-
sokoci$nieniowe parowo-wodne: 32) Skraplacz; 33) Odbieralnik skrop-
lin; 34) Pompa dla frakeji kwasé6w Cis—Cz: 35) Odbieralnik dla frakcji
kwasow Ci;—Cu; 36) Czwarty aparat destylacyjnv; 37) Ogrzewanie
wysokocisnieniowe parowo-wodne; 38) Skraplacz; 39) Odbieralnik
skroplin; 40) Pompa dla frakecji powyzej Cw; 41) Odbieralnik dla frak-
€j1 powyzej Cx; 42) Odbieralnik dla pozostaloSci podestylacyjnej;
42a) Pompa dla pozostalosci podestylacyjnej; 42b) Odbieralnik przejs-
‘Clowy dla pozostatoSci podestylacyjnej; 43) Skraplacz zraszajacy dla
zalanki; 44)Wyparnik; 45)Smoczek; 46)Skraplacze zraszajace wodne;
,47) Pompa solankowa; 48) Studzienka barometryczna dla solanki;
49)Studzienka baromfetryczna dla wody.

3 Rys. 6 — Schemat destylacji kwasow ttuszczowych:
1i la pjerwszy i drugi aparaty destylacyjne; 2 i 2a kolumny apara-
toéw 1 jla; 3 i 3a deflegmatory; 3b kontrolne latarnie; 4 i 4a — chtod-
nice; 5 — odbieralnik kwasé6w Ci—Cs; 5a — odbieralnik kwaséw Cs—Cs;
6 — trzeci destylacyjny aparat; 7 — rura destylacyjna; 8 — konden-
satory; 9 — oddzielacz mgty; 10 — odbieralnik frakcji giéwnej; 11 —
smoczek; 12 — odbieralnik mgly; 13 — pompa; 14 — oddzielacz wody;
15 — chlodnica rurkowa; 16, 16a, 16b i 16c — czwarty, piaty, szésty
1 si6dmy aparaty destylacyjne; 17, 17a, 17b i 17c — oddzielacze mgly;
18, 18a, 18b i 18c — kondensatory; 19, 19a i 19b — odbieralniki frakecji
kwas6w ttuszezowych; 20 — chlodnica rurkowa; 21 i 2la — odbijacze
mgly; 22 i 22a — smoczki; 23 i 23a — odbieralniki oparéw; 24 —
chiodnica; 25 — odbieralnik dla wielkoczasteczkowych kwaséw ttusz-
czowych; 26 — odbieralniki dla pozostatosSci.

tluszezowych Kkilku wiez o wysokcsei wystarczajacej dla
otrzymywania z kazdej tylko jednej frakcji szczytowej.
Miato to na celu osiggniecie mozliwie najnizszej tempera-
tury nie tylko na szczycie wiezy, ale réwniez na jej spodzie
dzieeki matej wysckosci wiez, a przez to i matej réznicy
prézni i temperatur pomiedzy szczytem i spodem wiezy.

Dzieki zastosowaniu osobnych wiez dla kazdej frakcji
rozwigza¢ mozna najkorzystniej kwestie oszczednosci defi-
cytowych metali kwasoodpornych przez zastosowanie mate-
rialow zastepczych, jak to podano na rys. 8 i na zalgczonym
zestawieniu (tablica 2). Tak wiec dla wiezy destylujacej
kwasy najbardziej korodujgce (Ci — C;) lecz w tempera-
turze do 110° C stosuje sie porcelane, dla chlodnic szklo
ienajskie.

Dla wiezy destylujacej frakcje Cis — Cs — V4A lub pla-
terowanie V4A. (Taka wieza wraz z chiodnicg i wymienni-
kami ocalata i jest zakonserwowana mna Zakladzie Produk-
tow  Tluszczowych).

Dla frakcji Cio — Cis i Ciz — Cs3 jako znacznie stabiej
korozyjnych zastosowaé¢ mozna do goérnych czeSci Alu.
99,9%, gdzie temperatura nie siega powyzej 220° C, a dla
dolnych czeSci wiez odparowujacych — V4A, ewentualnie
nawet tylko V2A. Dla ostatniej wiezy 5, destylujacej frak-
cje Cas, ktérej wiasnosci korodujace sg minimalne, zasto-
sowaé mozna stal chromowa. Typ poszczegblnych wiez jest
nastepujacy: pierwsze 4 maja czesci, jak na rys. 9 ij.

I cze$S¢é ekspansyjna

II , frakcjonujaca
IIT ,, odparowujaca
IV ,. obiegowo - podgrzewajaca dowthermem.

Wypelnienie wiez stanowig poéiki kloszowe za wyjatkiem
remanentowej, ktéora ma jako wypelnienie pierScienie Ra-
schiga kamionkowe i V4A. :

5 wieza — filmoéwka jak na rys. 10, pozwalajaca odparo-
waé przy stosunkowo najnizszej temperaturze najwyzej
wrzace frakcje, jednak w goérnej czeSci posiada poiki dla
odfrakcjonowania z mgly pozostalosci z filmowego odparo-
wania.

V. Cechy szczegolne wielowiezowe]j destylacji
Takie rozwigzanie frakcjonujgcej destylacji wielowiezo-
wej ciagtej odznacza sie:

1. Zroézniczkewaniem wiez pod wzgledem parametréow:

‘temperatura i proéznia  zmieniane sg -odpowiednio ‘do

wiasnosci destylowanj frakeji. . IR
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Rys. 8 — Wielowiezowa destylacja ciggla.
2. Zrozniczkowaniem materialu aparatury, co da w po-
rownaniu z projektem KIB Leuna ogromne oszczedno-
sci deficytowych stali kwasoodpornych przez mozliwo-
wos¢ zastosowania w tych zrézniczkowanych warun- [
kach tanszych i dostepniejszych w kraju materiatow
zastepczych (patrz zestawienie, tablica 2). Kondensator
Kondensator Potki_ lub SRaia i D
odbijacze SRR
Surowiec ~
= S Pompa
— ompa
I E'L j L
; Filmowe Chtodnica( )
/ Chtodnice odparowanie
|
—_— I
A 8
I
iy

uwufenylowy Pozostatosc

podgrzewacz Dwufenyl

Rys. 9 — Schemat kolumny podstawowej destylacji ciagtej surowych
kwaséw ttuszczowych.

3. Znacznie mniejszym zuzyciem énergii cieplnej, wia-
Sciwym dla destylacji wielowiezowej cigglej w porow-

naniu z kctlowymi.
4. Bardziej zachowawczym

sposobem destylacji (nizsza

temperatura, krotszy czas przebywania surowca w cig-

Rys. 10 — Schemat koncowej wiezy destylacji cigglej z odparowaniem
filmowym.

gu destylacyjnym), co tez daje wyzsza jakosé¢ produk-
téw i mniejsze straty.

5. Miedzy innymi w omawianym wypadku — mozliwoscia
wykorzystania remanentowej wiezy i jej czesci (chiod-
nicy i wymiennikéw), co daje dodatkowsa oszczedno$c
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Tablica 2
Zestawienie materiatéw dla destylacji kotlowej i wielowiezowej o zdolnogci przerdbczej 2 t kwaséw tluszczowych na dobe
S g S Cegla
Kon-| Oszczednosé Rodzaj K.N.R, Alu Stal Porce- | Piericienie S
i = lub V4A 99.9 lana R 5 zklto kwaso- 3
cept V4A w zit destylacji ¢ %% t t ascihlga w t. odpct)rna Uwagi
g
1 ? 44 15 68 s i wolna w sze-
1.100,002 a '35 m* per- porcel. L rokich gran.
100% jodyczna wrzenia
destylacja
660.00 A 3 i
2 o0y | ciagta 6-wie- | 174 11.4 12,2 5,8 s 19 14 6 frakcjl
/0 zowa 2 waskich
destylacja
726.000 o A
3 662 c1ag_la wie- 14,9 9,8 8L 5,8 — 1.2 11,5 5 frakeji
/ Zowa
destylacja
814.000 ciagla 5-cio
4 reman, v
749, wiezowa, w tym 11,4 9,0 1513 5,8 V4A 1,2 8,5 4 frakcje
1 rem.
: destylacja 2 fraloi
913.000 ciggla wie- raxcje
5 839 iojvga = 7,4 9,0 11,0 5,8 remanent 1,2 85 |Ci—Cy; C—GC;
1 rem. Cio—Cy1>Cy
destylacja =
cia}:gla] 6 frakecji
797500 16 wiez. — jedn. C,—C;; C—Cy
6 72,5% frakeyjnych, | 120 11,0 12,0 5,8 remanent 1,2 14 Cii—Ci,
w tym 1 rem. Ci;—Cis
19722
C, 1> Cyy
Etapowy rozwoj zrézniczkowania jako$ci i zastosowan kwaséw ttuszezowych syntetycznych
% t Zastosowanie frakecji kwasow ttuszczowych
y % [Kg/h
sur, 24h rocz oatan ] 9 ¥ 3 3
kwasy : w 1 etapie w 2 etapie w 3 etapie
ti;,lStZgZ. HO+C—GC s 4| 8ol 199 560 do mycia cksydatu j z ptuczkami do ekstrakecji
4 = : kwaséw C, — C,
100% Do estryfikacjiiu- | Jek w 1 efapie plus| Jak w etapie 11i 2
o wodorniania na al- | po wtérnym frak- |plus do wyrobu ply-
= l kohole tluszezowe |cjonowaniu na frak-| néw flotacyjnych,
C,i—Cy _,| 14| 280| 6,72/ 1960| po destylacji kt6- | cje C,—C, i C,—C, | konserwujacych,
l rych na frakeji do estryfikacji z eterk6w pachnac.
= 155 C,—C, i C,—C,—do | glikolami i izoalko- | esencji owocowych
fabrykacji ftalan6w | holami na intermole
95%
i 2 Do fabrykacji fjak “fc etfapie Ll g)akfx;tj%%igv&a—gii
S = i i i u- | Po C,
Cio—Ciu(Cie—Cull | 96| 520,12,48]3640|, myde? jedrnych | Srosormienis na al- wtornym:
kohole ttuszczowe, | €1, =Cy; na intermole
=5 oo a po ich sulfonacji | Ci2—Cis d0 kauczuku
na sulfonaty C,;—C,, na sulfonaty
/ ~ po wtornym odpa-
; 8190 3 rafinowaniu przez
—— E zmydlenie i przez
Cii—Cyy Jako namiastka oo Hodatols G0 oy | Plec Hardera — do
D jako dodatek do my-
_L(_C"O_Cza) —| 321 6401153614480 kwasu stearowego| del jedrnych i do wy;g(ﬁ%;ggdel
< estryfikacji na
woski plastyezne
—_—— 4 Do wyrobu smar6w |Jak w 1 etapie plus|Jak w 1 etapie plus
> Cyy statych i po zmyd- |po estryfikacji z al-| po ketonizacji i u-
—_—1 6| 120| 2,88/ 840]leniu wapnem jako | koholami ttuszezo- |[wWodornianiu do wy-
. | dodatek do wosk6W| wymi do wyrobu |robu wysokodrobi-
me syntetycznych woskOw estryfiko- (nowych woskow pa-
‘ wanych rafinowych
e 5
Do powlekania prze-| Jak w lbetapi}? plus JaIT wdetapie lbi 2
& A ~nl ciwrdzewnego kon-|do wyrobu lakieréw| plus do wyrobu
pozostalosc\ e — 14| 280 6,72 1960 strukeji i rurociag. antykorozyjnych mas kablowych
Rys. 11 — Schemat ideowy wielowiezowe]j
destylacji ciagtej kwaséw ttuszczowych straty 4 80| 1,92| 560
syntetycznych. /
100 | 2000(48,00| 1400
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ok. 4 ton stali V4A. Globalng oszczedno$¢é podaje zesta-
wienie (tabl. 2) w 6 wariantach.

VI

Schemat ideowy wielowiezowej destylacji podany jest na
rys. 11 z wykazaniem zasiegu i procentu wydajnosci posz-
czegblnych frakcji oraz etapowego rozwoju ich zastosowa-
nia w przemysle. Oszczedno$¢ w tym wypadku (wariant
.4 zestawienia na tablicy 2) na stali V4A wynosi 74%
(840000 z1.). |

Schemat ideswy wielowiezowej destylacji

Opisane powyzej udoskonalenie jako rozwigzanie szczegdl-
nego typu wielowiezowej destylacji wysokoproézniowej cia-
glej dla frakcjonowania surowych kwasow tluszczowych
syntetycznych jest szczegélnie na czasie jako przyklad
oszczedzania metali kwasoodpornych chromu, niklu i molib-
denu i zrozniczkowanego zastosowania materialow zastep-
czych przez najbardziej celowe zaprojektowanie aparatury
(stosownie do wlasciwosci przerabianego surowca), co moze
‘ znalezé réwniez zastosowanie w innych dziedzinach przemy-
stu chemicznego.

Ebonitowe wykladziny antykorozyjne

66.02:678.441.6:620.193

Wsréd {tworzyw uzywanych do budowy aparatury chemi-
cznej coraz wieksze zastosowanie znajduja w ostatnich la-
tach wyktadziny lugo- i kwasoodporne, produkowane badz

to z tworzyw sztucznych, badZz naturalnych, wzglednie na-

turalnych zmodyfikowanych.

Do rzedu tych ostatnich naleza wykladziny z gumy utwar-
dzonej inaczej zwane ebonitowymi.

W polskimprzemy$le chemicznym stosuje sie ebonitowa-
nie aparatury chemicznej juz od kilku lat. Po poczatkowym
okresie prob i do$wiadczen nad opanowaniem technologii
procesu wykladania i stosowania odpowiednich wyktadzin,
jak réwniez przygotowania odpowiedniej kadry pracowni-
kow, w biezagcym roku rozpoczeliSmy ebonitowanie aparatury
na wieksza skale. 2

Jakiego nabraliSmy do$wiadczenia w tej dziedzinie?

Posiadamy opracowang przez przemys! gumowy mieszanke
ebonitowa, ktorej wilasciwosci charakteryzuje ponizsza ta-
belka.

Tablica chemicznej odpofnoéci wykladziny ebonitowej.

s o
B 5
Srodowisko g7 0% odpornosé

250 | 85

g8o° o

LEB| aaB
Mieszanina;
chloranu potasowego 0,20
podchlorynu sodu 80 0,03 bardzo dobra
soli kuchennej 3,00
chloru 3 3,00 :
s6l kuchenna i chlor 80 [nasycony dobra
amalgamat sodu w rteci 80 |nasycony dobra
Hg metaliczna 80 100 bardzo dobra
NaOH 65 60 dobra
KOH 658 60 dobra
HNO, 25 8—10 dobra
CH,COOH 65 80 dobra

= PO), 65 85 aobra
CH, (COOH), 65 35 bardzo dobra
H,SO, 65 60 dostateczna
HCI 65 45 dostateczna
Na,S0, 65 50 bardzo dobra
- NH,OH 65 - 25 dobra
mleko wapienne 65 30 bardzo dobra
Wtasnosci fizyczne mieszanki.

Ciezar wilasciwy 1700 — 1750

Twardo$¢ wg Brinella 10,1 — 10,4°NB

Giecie 5.556 — 5.60 kg/mm?
Udarnosé 0,094 kg/mm?
116 3

Vicat
. Przeprowadzane badania nad dzialaniem rotanin (synte-
tycznych garbnikéw) na ebonit wykazaly réwniez jego bar-
dzo dobra odpornosé.

Omawiana mieszanka ebonitowa charakteryzuje sie, jak

juz wynika z powyzszej tabeli, nie tylko dobra wytrzyma-
toScia na dziatanie $rodowisk agresywnych, lecz takze wyso-

Z. Macek

ka wytrzymatoscia temperaturowg. W praktyce wytrzyma-
tos¢ ta jest jeszeze wyzsza, Na przykiad wylozona nig poi-
techniczna aparatura do produkeji kwasu octowego praco-
wala przecietnie w temperaturze 90 — 100°C, przy czym
czas pracy wykladziny wynosil ponad 2 lata. :

Ciekawa proba bylo wyebonitowanie podgrzewczej we-
zownicy parowej od zewnatrz warstwa ebonitu o grubosci
okolo 2 min. Przez wezownice te przepuszczono pare o tem-
peraturze okoto 105°C.

I

Rys. 1 — Pokrywanie klejem pod gumowanie.

Wykladzina zachowywala sie calkiem dobrze, mimo iz
byla zanurzona w $rodowisku agresywnym, a mianowicie
W'ZO% roztworze H:SO4. Podgrzewanie nie bylo wpraw-
d;le stale lecz dorywecze. *) Zasadniczo jednak w tak wyso-
k}ch temperaturach stosowana przez nas wykladzina ebo-
mtovya nie moze pracowac trwale. Najwyzsza dopuszczalna
ggéacr:uca cieplna eksploatacji nie powinna przekraczaé 90 —

Rys. 2 — Usuwanie pe-
cherzy powietrza z gu-
mowanej powierzchni

(wateczkowanie)

Dzigki zastosowaniu pomysléw racjonalizatorskich osiag-
neliSmy to, ze mozemy ebonitowaé rury o $rednicy powy-
zej 100 mm w odcinkach o diugosci 4 mb. Jest to niewatpli-
wie osiggniecie dajace duze korzy$ci przy montazu.

qednwn Z wyzej wymienionych pomystéw racjonalizator-
skich jest zastosowanie tak zwanych przeciagaczy, dzigki

. %) Ze wzgledu 'jednak na zte przewodnictwo cieplne ebonitu, we-
- zownica nje byla dilugo uzywana. ~ i
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czemu wyeliminowali$my cze$ciowo (w ok. 50%0) prace reczng
przy ebonitowaniu rur, skrociliSmy wybitnie czas pracy
i polepszyliSmy jako$¢ produkcji.

Odpowiednio uciety waz ebonitowy wciaga sie na ptétnie
do érodka rury, usuwa sie plétno a nastepnie przez Srodek
weza ebonitowego przesuwa sie za pomoca wielokrazka
i linki przeciggacz. Przeciagacz jest zrobiony z masy ela-
stycznej, takiej jak na korki gumowe, ma ksztalt pocisku
armatniego. Dzigki swojemu stozkowatemu ksztattowi do-
ciska stopniowo waz ebonitowy do wewnetrznej $ciany
rury, usuwajac rownoczes$nie powietrze z przestrzeni mie-
dzy metalem a ebonitem. Dla nadania odpowiedniego po§liz-
gu, smaruje sie¢ otwoér wlotowy weza ebonitowego jak réw-
niez i sam przeciggacz mieszaning szarego mydla i talku.
Oczywiscie dla kazdej $rednicy rury musi byé¢ inny przecig—
gacz. Azeby uniknaé¢ zerwania filmu klejowego z wewnetrz-
nej powierzchni rury (co moze latwo nastapi¢ przy weiaganiu
weza zwlaszeza przy diuzszych odcinkach rur) zastosowali§-
my stearynian cynku, nasz drugi pomyst racjonalizatorski.
Stearynian roztarty cienka warstewka na zewnetrznej po-
wierzchni weza daje mu dobry po$lizg i nie dopuszcza do
uszkodzenia wzglednie zerwania cienkiej powtoki kleju. Dzie-
ki zastosowaniu stearynianu cynku, jak juz wspomniano,
mozna bylo przediuzyé¢ pojedyncze odcinki rur do 4 mb.
Efekty jako$ciowe sa widoczne. Procent brakéw zmalal z ok.
20% do 1%, przy réwnoczesnym skréceniu czasu pracy.

Bardzo zmudna praca jest ebonitowanie armatury, a zwta-
szcza zaworow i zasuw. Wymiary ebonitowanych przez nas
zaworéw od 25 mm w wzwyz. Zastosowane w produkecji
kwasu octowego ebonitowane zawory spetniaty dobrze swo-
je zadanie. Pracujac przez 2 lata byly szczelne i nie ulegaly
zniszczeniu. Temperatura pracy wynosila ok, 50°C. Gorzej
pracowaly zawory zastosowane na rurociggu 20% kwasu
siarkowego w temperaturze 100°C. Czas pracy byt kroétki,
wynosit ok. 6 — 8 miesiecy. Pod wplywem tak wysokiej
temperatury ebonit migk! i niszczal i trzeba go bylo zasta-
pi¢ nowym.

Ze wzgledu jednak na to, ze wiekszo$¢é wyebonitowanej
przez nas aparatury od niedawna dopiero znajduje sie w
produkeji, odpowiednie wnioski bedziemy mogli wyciagnaé
dopiero w terminie péZniejszym. .

Jak juz wyzej wspomnialem, ebonitowanie aparatury roz-
winelo sie dopiero w biezacym roku na wieksza skale. Wiek-
szo$¢ wyebonitowanej przez nas aparatury przechodzi dopie-
ro do eksploatacji.

O zastosowaniu ebonitu jako wykladziny ochronnej zade-
cydowaly pomys$lne wyniki badan laboratoryjnych, podane
w powyzsze] tabeli oraz doSwiadczenia zebrane na poéitech-
nicznej aparaturze do produkcji kwasu octowego.

Juz w-najblizszym czasie bedziemy mieli pierwsze wyniki
stosowanego przez nas ebonitu do wykladania aparatury
elektrolizy rteciowej, gdyz aparature taka wraz z obwigza-
niem rurowym wylozyliSmy catkowicie dla jednej z fabryk.

Do ciekawszych prac nalezaloby réwniez zaliczyé wyebo-
nitowanie 2 kompletéw wiréwek typu ,,Westona® o 3750
otworach na bebnie. Rowniez i w tym wypadku odpowiednie
wnioski wysnujemy po pewnym okresie pracy wykladziny.

Od paru miesiecy znajduje sie w eksploatacji pierwsza
wyltozona ebonitem cysterna kolejowa do przewozu forma-
liny. Ponadto wykonali§my caly szereg wanien do galwani-
zacji niklowej, chromowej itp., dalej skrubery, tapacze kro-
pel, wieze adsorpeyine i tym podobne. A

Wszystkie te aparatury sa badZz w montazu, badz w pierw-
szym okresie eksploatacji. Nie majac wiec odpowiedniej
ilosci ‘spostrzezen odnosnie czasu pracy i jako$ci pracy wy-
ktadziny nie mozemy wysunaé konkretnych wnioskéw.

ZrobiliSmy (jednak powazny krok naprzéd. OpanowaliSmy
trudng sztuke wykladania i na tym polu mamy powazn
rezultaty. :

Azeby jednak aparature pokryé wyzej wymienionymi
wyktadzinami, musi ona odpowiadaé pewnym technicznym
warunkom. W tym. celu kazdy zaklad przeprowadzajacy gu-
mowanie (ebonitowanie itp.), aparatury posiada odpowied-
nio opracowane normy, ktére w zasadzie sa wspé6lne dla
wszystkich. Nasze polskie instrukcje pod nazwa ,,Aparatura
chemiczna, budowa i wykonanie cze$ci metalowych aparatu-
Iy przeznaczonej pod wyktadzine ochronng“ (opracowane
brzez ,Zaklady Chemiczne Oswiecim w budowig), mimo
braku w chwili ich opracowywania :jakichkolwiek wzoréw,
okazaly sie w pézniejszym czasie zgodne z podobnymi in-
strukcjami obowigzujacymi w ZSRR, NRD, lub innych; réz-
nice istniejg jedynie w. pewnych detalach .na ogét mato zna-

czgcych, a dotyczacych przewaznie juz samego technicznego
wykonania wyktadziny:

Instrukcje budowy aparatury chemicznej sa z tego wzgle-
du szczegélnie wazne, ze powloki ochronne o ktérych mowa
sa tylko wykladzing i spoczywaja na metalu, a od staran-
nosci wykonania powierzchni metalowej zalezy réwniez i ja-
kos¢ wykonania wyktadziny i nierozerwalnie z tym zwiaza-
ny czas pracy wykladziny. :

Autor nie chcialby opisywaé¢ w ramach niniejszego arty-
kutu wszystkich punktéw omawianych instrukecji. Blizej za-
interesowani ta sprawa moga sie zwrécié bezposrednio do
autora. Tutaj podajemy tylko kilka zasadniczych wytycz-
nych.

1. Wszystkie aparaty i ich czesSci musza byé wykonane
tak, aby bez trudno$ci mozna bylo dosiegnaé reka kaz-
dego miejsca przy zachowaniu dobrej widocznosci. Cze-
$ci, do ktérych nie mozna dosiegngé reka, musza byc¢
odpowiednio rozmontowywane.

2. Poszczegdlne czesci aparatury musza posiada¢ odpo-
wiednig grubos¢ Scianki, azeby odpowiadaly warunkom
transportu, odpornosci mechanicznej i cieplnej, zarowno
w czasie wykladania jak tez w- czasie poézniejsze]j
eksploatacji aparatury oraz aby nie ulegaly zmianom
ksztattu, ktéore mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia pow-
loki ochronnej. W razie tej ostatecznosci nalezy zasto-
sowa¢ odpowiednie wzmocnienia. :

3. Nalezy unikaé wystajacych krawedzi od strony przez-
naczonej do wykladania powloka ochronna, wzglednie
zaokraglaé je, jek rowniez wyokragla¢ wszelkie zagiecia.
Promienn zaokraglenia powinien by¢ co najmniej rzedu
5 mm.

4. Uzywacé tylko polaczen spawanych. Polaczenia nitowa-
ne mozna stosowaé tylko w wyjatkowych wypadkach,
wtedy nity musza by¢ z gtéwkami wpuszczanymi i bar-
dzo starannie zaklepane. Spawy musza by¢ wykonane
gtadko i.bez dziur, a po stronie przeznaczonej pod wy-
kladzine dobrze wyszlifowane az do usuniecia naply—
wow, warstwy szlakowej itp.
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5. Szczegdlnie ostre wymagania stawiane sg co do powierz-
chni blach, ktéra musi by¢ réwna, czysta, bez wzerow
i zadzieréw. Mylne jest mniemanie, ze blacha tzw, ryf-
lowana powoduje lepsza przyczepnos¢ gumy do metalu,
wrecz przeciwnie — utrudnia to bardzo technologie
procesu gumowania i nie pozwala na dokladne przylo-
zenie wyktadziny gumowej do metalu prowadzac w na-
stepstwie do tworzenia sie wybrzuszen (wzde¢) na sku-
tek odstawania wykladziny od metalu.

Czyszczenie aparatury przeznaczonej do gumowania od-
bywa sie na dwoéch drogach:

1. W wypadku gdy aparatura zrobiona jest z materiatu
starego, silnie skordowanego, wzglednie byta juz w produk-
cji, nalezy ja wtedy traktowac przez 3 do 5 godzin zywa para
w kotle pod ci$nieniem ok. 3 atmosfer, a nastepnie po ostu-
dzeniu oczys$ci¢ bardzo dokiadnie piaskownica.

2. W wypadku gdy aparatura zrobiona jest z materiatu
nowego wystarczy samo piaskowanie.

Nastepnie miekkimi szczotkami wlosianymi zmiata sie
bardzo dokiadnie pyt osadzony na Scianach i dla zapobie-
zenia ponownej korozji juz oczyszczonej powierzchnj sma-
ruje sie ja cienka warstewka kleju. Rownocze$nie konfek-
cjonuje sie odpowiednio do wymiaréw plyte niewulkanizo-
wang, przemywa benzyna ekstrakeyjna i po wyschnieciu
smaruje Kklejem.

Konfekcjonowanie plyty polega na postepowaniu nastepu-
jacym:

Umeta plyte mewulkamzowana rozklada sie na stole, u-
waznie przeglada jej powierzchnie, czy nie posiada zamknle—
tych (powstalych w czasie kalandrowania plyty) pecherzy
powietrza. Pecherze te przekluwa sie cienka ostrg igta, na-
stepnie za$§ wygladza rolkag. W wypadku gdyby nastapito
przektucie plyty na catej grubosSci, miejsce to reparuje sie
przez natozenie latki z tej samej plyty i Sciecie do réwnej
powierzchni. Obrzeza plyty Scina sie skosnie w tym celu,
aby pézniejszy pas zlozenia dwéch piyt byt mozliwie glad-
ki i osiggal grubo$¢ najwyzej o 2 — 3 mm wiecej niz gru-
bosé wyktadziny. Po odpowiednim przesuszeniu kleju tak
na aparaturze jak i plycie wykladzinowej, naklada sie piyte
na metal, przy czym w pierwszym rzucie ptyta wyktadzino-
wa jest oddzielona od metalu cienkim plétnem, Ktére dopiero
W miare pxzyrolowama plyty “fjest wspod piyty usuwane.
Ma to na celu réwnomierne przyklejenie plyty do metalu,
stopniowe usuwanie powietrza spod plyty, a roéwniez za-
bezpiecza od ewentualnego zerwania filmu klejowego z po-
wierzchni aparatury. Pownalozeniu wykladziny przez kilka
dni aparat ,,odpoczywa®, nastepnie przeprowadza sie wulka-
nizacje wykiadziny w kotle zywa para pod ciSnieniem stop-
niowo od 1 — 2,5 atm. przez okres 5 — 8 godzin, w zaleznosci
od rodzaju mieszanki.

Grubo$é wykladziny wynosi w zasadzie 3 — 5 mm.
W szczegbélnych wypadkach, np. dla otrzymania lepszego
przewodnictwa ciepta, mozna zastoscwac wyklaxdzme; 0 gru-
bosci 1 mm. Dopuszczalna tolerancja grubosci wynosi £ 10%.

Po zakonczeniu wulkanizacji bada sie jako$¢é wykltadziny
\jeszcze w stanie cieplym przez opukanie wykladziny drew-
nianym mlotkiem, czy dobrze przylega do powierzchni me-
talu. Miejsca ewentualnych wdeé wycina sie-natychmiast
i reparuje naktadajac w spos6b wyzej opisany odpowiednie]j
wielkoSci tate z tej samej plyty, po czym powtérnie wulka-
nizuje.

Po ukonczeniu wstepnego badania, przeprowadza sie (juz
po ostudzeniu aparatu) Scista kontrole jako$ci wykladzi-
ny badajac za pomoca induktora zasilanego pradem statym
z akumulatora o napieciu 12V na wytrzymalosé przebicia

iskrg elektryczne. Induktor wykaze najdrobniejsze nawet
uszkodzenie wykladziny przez ktére $rodowisko agresywne
mogloby po pewnym czasie przedostaé¢ sie pod wykladzine
i uszkodzi¢ metalowa ostone aparatu. Ewentualnie wykazane
usterki wykladziny przez induktor sa w odpowiedni sposéb
reparowane. Gdy ostateczna kontrola wykaze bezusterko-
wos¢ wyktadziny, aparatura odsylana jest zamawiajacemu.

Celem niedopuszczenia do powstawania wad wyktadziny,
przeprowadza sie $cista kontrole miedzyoperacyjng jakosci
wykonania oraz zachowanie pedantycznej czysto$ci w czasie
pracy. Przeprowadza sie rowniez badania jakosci wykladzi-
ny za pomocg induktora jeszcze w stanie niewulkanizowa-
nym, szczegolnie przy bardziej skomplikowanych aparatach.
Pozwala to na szybsze i lepsze usuniecie usterek. Pracowni-
¢y zatrudnieni przy wykladaniu aparatury muszg cechowac
sie solidnegcia, sumiennoscia i cierpliwo$cia w pracy. Ja-
ko$¢ wykonania zalezy od zreczno$ci i pomystowosci pra-
cownika. Z tego wzgledu dobér odpowiednich ludzi jest
bardzo trudny, nie kazdy nadaje sie do tej pracy i okres
szkolenia jest stosunkowo dlugi i trwa 3 — 6 miesiecy. Dzie-
ki posiadaniu odpowiednich kotléw wulkanizacyjnych wyko-
nuje sie elementy o érednicy do 2300 mm i dtugosci 8000 mm.,
Wykecnywano réwniez aparaty o wiekszych od wyzej poda-
nych wymiaréw wulkanizujac bez uzycia kotla, lecz byly to
aparaty wytrzymujace cisnienie co najmniej okolo 2 at., po-
siadane bowiem mieszanki ebonitowe nie pozwalaly na

przeprowadzenie wulkanizacji bezci$nieniowej.

Dopiero dzieki pomocy ZSRR otrzymaliSmy recepte mie-
szanek do wulkanizowania systemem bezciéhieniowym. W ten
spos6b wymiary gumowanych aparatéw moga by¢ znacznie
powiekszone.

Mieszanki te sg obecnie badane celem poznama ich wtas-
nosci i metody pracy; w niedlugim czasie We]da do statej
produkeji. Mimo naszych niewatpliwych osiagnie¢ na tym
polu trzeba zaznaczyé, ze zbyt malo pracy wlozyliSmy w
opracowanie nowych lepszych wykladzin gumowych, wzgled-
nie ebonitowych. Powodem tego jest brak specjalnego o$rod-
ka badawczego czy instytutu, ktéry poswiecitby sie tym
zagadnieniom. Dotychczas bowiem w przemysle gumowym
produkcja mieszanek ebonitowo-gumowych jako materiatu
stuzacego do wykladania aparatury chemicznej byta produk-
cja uboczng, ktorej nie poswiecalo sie nalezytej uwagi.

Odbyta niedawno w Warszawie konferencja zorganizowa-
na przez SITPChem i MPChem poSwiecona zagadnieniu sto-
sowania tworzyw sztucznych i zastepczych w budowie apara-
wiry chemicznej wytyczyta nowe drogi i wskazata dobitnie
na wazno$é i celowosé stosowania miedzy innymi wykladzin
gumowych i ebonitowych.

Wzorem Zwiazku Radzieckiego, ktory technike wykladania
postawil na bardzo wysokim mpoziomie, musimy dazy¢ do
zwiekszenia mocy produkecyjnej juz istniejacych zakladow
gumowania i ebonitowania aparatury, budowy nowych, in-
tensywnego * czkolenia kadr oraz rozszerzenia stosowanych
wyktadzin na winidur i oppanol. 2

Jeszcze zbyt hojnie stosujemy blachy kwasoodporne i nie-
zelazne do budowy aparatury chemicznej. Nie mogg W
przysztosci zdarzeé sie wypadki aby ciagi wentylacyjne i
wentylatory robi¢ z blach gatunku KNR, aby rurociagi za-
silajace wody o lekkim stopniu zakwaszenia byly z ma-
teriatu kwascodpornego., W mys$l wskazan naszej Partii
i Rzadu musimy budowaé nasz socjalistyczny przemyst szyb-
ko, dobrze, tanio i stosowaé odpow1edn1e materiaty. Nalezy
skonczyc z konserwatyzmem poje¢ i nieufnym podchodze-
niem do nowych tworzyw. Aby wykonaé nasze ogromne za-
mierzenia planu 6-letniego, musimy stosowaé¢ nowa techni-
ke i nowe zdobycze.

Metoda inz. Kowalowa w Zakladach Przemystu
Gumowego .oStomil” w Poznaniu

658.542:331.876.3:678

W konkursie, organizowanym przez Centralng Rade
Zwiazkow Zawodowych przy wspoétudziale Instytutu Eko-
nomiki i Organizacji Przemystu oraz Naczelnej Organiza-
cji Technicznej, na osiggniecie najlepszych wynikow szko-
~ lenia metoda inz. Kowalowa, Zaklady Przemyslu Gumo-
wego ,,Stomil* w Poznaniu zdobyly II miejsce.

Biorgc pod uwage fakt nieprzyznania zadnemu zaktado-
“wi pierwszej lokaty, wynik ten mnalezy uznaé =za bardzo
powazny sukces mlodego aktywu inzynieryjno-techniczne-

W. Leonhard

go ,,Stomilu®, wysuwajacy Zaklad zdecydowanie na czolo
w Ministerstwie Przemystu Chemicznego. Zaznaczy¢ na-
lezy, ze wyn1k1 osiagniete w .Stomilu“ w toku szkolenia
metoda inz. Kowalowa majg powazny ciezar gatunkowy z
punktu widzenia zabezpieczenia wykonawstwa planéw
produkeyjnych. Wynika to stad, Zze komisje metodyczne
pracami swoimi objely dwa integralne dzialy produkcji a
mianowicie Konfekcje Opon Samochodowych i Walcownie.
Z punktu widzenia technologii produkcji oddzialy te réz-
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nia sie znacznie od siebie. O ile charakter procesu fechno-
logicznego walcowania mieszanek zdaje sie w pelni uza-
sadnia¢ przynaleznesé zakladu do przemystu chemiczne-
go, to juz konfekcia opon samochodowych mosi wszelkie
cechy mechanicznej obroébki. Na Oddziale Walcowni praca
ma charakter maszynowo-reczny, za§ na konfekcji reczno-
maszynowy z przewaga prac recznych. Przy walcowaniu
mieszanek przepis technolegiczny ogranicza goérny pulap
wydajnosci limitowany takimi parametrami jak tempera-
tura, czas itp. Przy konfekcji opon wydajno$¢ jest niemal
nieograniczona i znajduje sie w ¢cistej zaleznos$ci od kwa-
lifikacji, zdolno$ci a nawet kondycji robotnika. Z tego tez
wzgledu obydwie komisje metodyczne tylko w ograniczo-
nym -zakresie mogly dzieli¢ sie doSwiadczeniami i zmuszo-
ne byly do pojscia odmiennymi zupelnie drogami.

Prace komisji metodycznej na oddziale Kkenfekeji opon
samochodowych zapoczatkowane zostaly juz we wrzesniu
1951 r. O wyborze tego oddzialu za teren prac zadecydo-
waty nastepujace czynniki:

a) Oddzial stanowil od szeregu
dukeji.

b) Reczno-maszynowy charakter pracy wskazywal ma moz-
liwos¢ iosiagniecia powaznych efektéw na drodze u-
ogblnienia doswiadczen przodownikow pracy tym bar-
dziej, ze w przekroczeniu norm istnialy powazne réz-
nice miedzy poszczegdlnymi robotnikami. :

¢) Obsluga maszyn Kkonfekcyjnych wymagala od mniej
zdolnych wzglednie nizej kwalifikowanych robotnikéw
duzego wysitku fizycznego, a niezaleznie od tego pocia-
gala za sobg nadmierng wypadkowosc¢.

W harmonogramie prac komisja metodyczna obok czyn-~
no$ci typowych jak chronometraz przewidziata sporzadzenie
fotografii dnia pracy, usprawnienie organizacji miejsca pra-
cy. a rowniez takie przedsiewziecia jak uzupelnienie i nor-
malizacja narzedzi, realizacja projektéow racjonalizatorskich
oraz szeroka akcja propagandowo-uSwiadamiajgca. Prace
komisji trwaly faktycznie trzy kwartaly, a szkolenie wg
wzorcowej metody pracy doszto do skutku dopiero w paz-
dzierniku 1952 r., a wiec w 12 miesiecy po rozpoczeciu prac.

W ten sposéb pierwotnie opracowany harmonogram prac
nie zostal w terminach zrealizowany. \Zlozyly sie na to na-
stepujace czynniki:

a) Inicjatorzy prac nad wprowadzeniem metody inz. Ko-

walowa z zawodu mechanicy stabo stosunkowo zorien-

towani byli w szczegétach produkcyjnych i technologii
gumy co przy typowo konserwatywnym ustosunkowaniu
sie fachowcoéw z produkeji znacznie ufrudnialo prace

Komisji.

Literatura jakg dysponowala komisja metodyczna byia

w tym okresie bardzo szczupla co przy braku jakiego-

kolwiek do$wiadczenia sprzyjato popelnianiu btedéw

hamujacych tok pracy.

¢) -Referat Szkolenia Zawodowego znajdujacy sie w trak-
cie organizacji nie byl zdolny do pokierowania szkoleniem
tak, aby zabezpieczyé jego wiasciwy poziom.

Do charakterystycznych bledéw, popelnionych w pierw-
szym okresie nalezalo zbedne zupelnie rozciagniecie szcze-
g6lowej analizy na wszystkie 83 czynnosci sktadajace sie na
konfekcje opony: samochodowej. Gdy wezmie sie pod uwa-
ge fakt, ze szezegbélowy chronometraz sporzadzony zostat
dla 10 konfekcjoneréw w tym 3 przodujacych, 4 pracuja-
cych z przecietng wydajnoScia i 3 nisko kwalifikowanych,
Przy czvm Srednin ma kazdego wypadatos okoto 20 pelnych
pomiaréw- czynnosci w ramach operacji, to komisja posta-
wita przed soba gigantyczne =zadanie analizowania okolo
16.000 pozvceji. Dopiero w okresie poézniejszym, po zreorga-
nizowaniu komisji i sprowadzeniu jej sktadu osobowego z 11
do praktycznie 4 czlonkoéw, komisja weszta na wlasciwa
droge analizujac szczegélowo tylko te czynnosci, ktére byly
najbardziej pracochlonne, wskazywaly na najwieksze roéz-
nice czaséw, a réwnoczeSnie mialty najbardziej ,niebez-
bieczny* charakter. W ten sposéb na ogdlng liczbe 83 czyn-
nosci rozpatrywano trzy, a mianowicie: naktadanie warstw

lat waskie gardio pro-

b)

(o] z a s

CzynnoSs§é¢
Zbierski , Tomaszewski Peta
Nalozenie warstw kordu 0,09 0,17 0,34
Weiagniecie warstw kordu 0,08 0,16 0,28
Naltozenie paskow gumowych 0,18 0,32 0,40

kordu na beben konfekcyjny, wciaganie warstw kordu na
beben konfekcyjny. zakladanie paskéw gumowych. Czyn-

nosci te powtarzaly sie w trakcie jednej operacji kilka-
krotnie. Analiza dala rewelacyjne wyniki. Mianowicie kon-
fe}«:cjoner Zbierski na powyzsze trzy czynnoSci zuzywal o
wiele mniej czasu od kilkudziesieciu swoich kolegéw, a
réznice byly wprost razace. Ilustruje to podana ftabela,
Obserwacja na miejscu pracy wykazala, ze konfekcjoner
Zbierski pracuje wlasna odrebng metoda. Tak np. naklada
warstwy kordu na beben z boku przez zarzucenie ich jed-
nym ruchem, podczas gdy pozostali konfekcjonerzy nakta-
daja warstwy kordu z czola bebna wykonujac szereg do-
datkowych ruchéow. Nalozone metoda Zbierskiego warstwy
kordu daja sie stosunkowo latwo i szybko wciagnaé na be-
ben przy pomocy draga stalowego z rolkami. Warstwy kor-
du natozone metoda stosowang przez wiekszo$é konfekcjo-
neréow ze wzgledu na liczne faldy utrudniaja weciaganie na
beben. Odnos$nie trzeciej, 'wykazanej w tabeli czynnosci,
metoda Zbierskiego polega na tym, ze z regalu bierze on
cd razu dwa paski zarzucajac jeden na ramie przez co re-
dukuje czas pracy. Pozostali konfekcjonerzy dwukrotnie
podchodzili do regatu celem pobrania paska. Niezaleznie od
tego, jak stwierdzono, wysokie kwalifikacje Zbierskiego u-
mozliwialy mu zabezpieczenie sie przed wypadkiem. Wiek-
szos¢ wypadkow miata swoje zrodlo w wyrwaniu draga
stalowego z rolkami w czasie wykonywania czynno$ci wcia-
gania péicien na beben znajdujacy sie na duzych obrotach.
W wypadku wyrwania kija z ragk konfekcjonerowi gro-
zito uderzenie powodujace z reguly pekniecie ko$ci wzgled-
nie ciezka rane szarpang. Doskonale wyczucie i wprawa
pozwalaty - Zbierskiemu nawet w wypadku powstania sit
przekraczajacych site reki ludzkiej utrzymaé drag jedng
reka, az do zatrzymania maszyny. Metoda pracy konfekcjo-
nera Zbierskiego uznana zostala przez komisje za wzorco-
wa. Wg tej metody prowadzone bylo szkolenie wszystkich
konfekcjoneréw. Przed przystapieniem do szkolenia, komi-
sja zrealizowala szereg innych zamierzen przewidzianych
harmonogramem. Tak np. zrealizowano normalizacje na-
rzedzi, nowy spos6b ustawienia urzadzen pomocniczych oraz
szereg wniosk6w  racjonalizatorskich czlonkéw komisji.
Szczegolnie dwa wnioski czlonka komisji nadmistrza Wal-
kowiaka daly Panstwu okolo 800.000 zt oszczednosci w ska-
li rocznej na podstawowym surowcu. Wyniki szkolenia by-
ly nastepujgce: ;

Srednie przekroczenie norm
Rozmiar opon TIT kw.
1952 paidziern.l listopad grudzien
8.25 — 20 135 152,9 161,6 161,8
7.50 — 20H 136 151,4 148,6 150,2
7,50 — 20 AN 140 152,4 181,0 173,9

Szkolenie miato: miejsce w. ostatniej dekadzie wrze§nia
i w pazdzierniku. W maju 1953 r. szkolenie zostalo powt6-
rzone, poniewaz u czesci starszych konfekcjoneréw zaobser-
wowano nawrét do starych nawykow pracy. Tak pierwsze
jak i drugie szkolenie przeprowadzone zostalo w spos6b
nasterpujacy,

Instruktorem szkolenia byl konfekcjoner Zbierski pracu-
jacy pod kierownictwem oddelegowanego specjalnie tech-
nika technologa. Instruktor Zbierski zgodnie z planem spe-
cjalng uwage poswiecal co dnia wytypowanym dwum
wzglednie trzem konfekcjonerom demonstrujgc wiasciwy
spos6b  wykonywania czynnosci. Technik rejestrowat przy
pomocy chronometru postepy szkolonych.

Od maja 1952 r. powstata na szczeblu zakladu Zaktado-
wa Komisja dla wprowadzenia metody inz Kowalowa. Ko~
misja zakladowa z naczelnym inzynierem jako przewod-
niczacym opracowata harmonogram prac dla catego zakla-
du. Zgodnie z harmonogramem, w lipcu 1952 r. powotano
podkomisje metodyvezng, ktérej terenem prac zostat oddziat
walcowni. Walcownia wysunieta zostala w harmonogramie
na plan pierwszy z nastepujacych wzgledow:

a) Oddziat Walcowni byl podobnie jak Konfekcja Opon
Samochodowych waskim gardiem produkeji. Istniejacy
w owym czasie park maszynowy oddziatu z trudnoscig
umozliwial pokrycie zapotrzebowania produkcji w mie-

szanki nie méwige juz o produkeji przeznaczonej dla
bratnich zakladow.
b) Krytycznie przedstawiala sie jako§é produkowanych

mieszanek. Przyczyna niedostatecznej jakosci byta ko-
nieczno§é prac na goéornym pulapie wydajnosci powodu-
jaca tworzenie warunkéw dla samowolnych odstepstw
od reziméw technologicznych przede wszystkim droga
skracania czasu walcowania.
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Czlonkowie podkomisji metodycznej tym razem sklada-
jacej sie z dobrych fachowcéw znali dokladnie sytuacje na
' oddziale. Dla cztonkéw komisji nie bylo tajemnica, ze. szereg
walcownikow znanych z wysokiego przekroczenia norm, na-
rusza przepisy technologiczne. W wiekszosci wypadkéw na-
ruszenie przepisu technologicznego prowadzilo do zabrako-
wania mieszanki, obniZenia jej fizykomechanicznych wla$-
ciwosci i zwrotu do ponownego przerobu.

Kilku jednak przodujacych robetnikéw jak wykazaly
wstepne obserwacje potrafilo zachowywaé mimo wyrazne-
go skrécenia czasu walcowania wysoka jako§¢ mieszanek.
Czlonkowie komisji przeprowadzajac szczegbélowy chrono-
metraz i sporzadzajac fotografie dnia pracy bazowali na
tych walcownikach, jak réwmniez na calym szeregu innych.

Szczegoétowa analiza danych pochodzacych z chronome-
trazu skoncentrowala uwage komisji na obowiazujgcych
przepisach technologicznych. W wyniku prac naukowo-ba-
dawczych prowadzonych gléwnie przez czlonkéw komisji
technika technologa Andrzejewskiego Lechostawa i techni-
ka normowania Wectawiaka Antoniego zrewidowano caly
szereg przepisow technologicznych. Rewizja poszia w kie-
runku bardzo wszechstronnym, niektére zabiegi komasowa-
no, niektére eliminowano w ogole, a cze$§¢ zndéw zroéznico-
wano. W ten sposéb opracowano, wykorzystujac do$wiad-
czenia przodujacych walcownikow Garczyka i Kubasiaka
15 nowych przepiséw technologicznych o powaznie skréco-
nym czasie walcowania. Efekty osiggniete ilustruje przy-
toczony przykilad.

Obliczenia wykazaly, ze w wyniku zastosowania nowych
przepisow technologicznych zdolno$¢ produkeyjna oddzialu
wzrosta o 23%. Rownocze$nie znacznej poprawie, po prze-
prowadzeniu szkolenia, ulegta jako$é produkcji, co najlepiej
ilustruje fakt, ze o ile przed wprowadzeniem nowych prze-
pis6w i szkoleniem zwrot mieszanek do ponownej przeréb-
ki wynosit 0,735% ogoélnego tonazu, to po szkoleniu zwrot
mieszanek spadl! do 0,174% ogélnego tonazu. Powtorne
szkolenie przeprowadzone w miesigcu maju dato dodatko-
we efekty w postaci dalszego poprawienia jako$ci miesza-
nek. Ilo§¢ mieszanek zwracanych do ponownego przerobu
~ po ostatnim szkoleniu, spadia do 0.09 ogélnego tonazu pro-

7E SWIATA

WEASCIWOSCI I MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
FLASTIKATORA 32 JAKO SPOIWA

H. Luttrop, Chem. Techn. &, 229 (1953).

Plastikator — 32 jest ofrzymywany przez polimeryzacje
butadienu przy zastosowaniu metalicznego sodu pod ci$nie=-
niem 85 at. Jest fo masa ciagnaca sie i lepka, jednak bez
wystarezajacej mocy adhezyjnej, Plastikatory — 32 .znaj-
dowaly dotad zastosowanie w pierwszym rzedzie w przemys$-
le gumowym. W kauczukach syntetycznych wywoluje zasto-
sowanie Plastikatora — 32 zmiekeczenie, uplastycznienie
i podniesienie zdolnosci natryskowych i do kalandrowania.

Jako pohmer butadienu posiada poza tym Plastikator 32
te wyrézniajaca go wsréd 1nnych zmiekczaczy wlasciwoseé,
ze poddaje sie wulkanizacji i po wulkanizacji staje sie cze-
Scig sktadowa kauczuku.

W Ilatach ostatnich znalazl précz tego Plastikator — 32
rowniez zastosowanie w takich dziedzinach jak kleje i spoi-
wa (tam gdzie dotychczas stosowane byty do potaczen réz-
nych urzadzen nity, S$ruby, lutowanie i szwejsowanie) i
ochrona przed korozja.

Przepisy ofrzymywania spoiwa z Plastikatora — 32 odpo-
wiadaja zasadniczo z r6znymi modyfikacjami ogélnym prze-
pisom otrzymywania mieszanek ebonitowych. Spoiwa te po-
siadaja konsystencje miekkiego kitu do szkla i ulegaja wul-
kanizacji w temperaturze 110°C na ebonit.

Na podstawie oznaczen twardos$ci Brinella, ktére to dane
charakteryzuja stopien zwulkanizowania tych spoiw, wnios-
kujemy, iz zwiekszajacy sie czas trwania i temperatura wul-
kamzacn zwiekszaja réwniez stopien ich twardo$ci. Spoiwa
powyzsze dobrze przylega]a do roéznych materiatow. Po-
‘wierzchnie sklejane nie. wymagaja specjalnej obrébki przy-
gotowawczej, przy tym nawet wskazany jest pewien stopien
chropowato$ci.

Spoiwa te mozna stosowaé przy naprawie odlamanych cze-
Sci odlewdw, czeSci z mas plastycznych (wobec odpornosci

dukcji. Zarobek walcownikéw wzrést z 4,12 z! za rob/godz
w miesigcu sierpniu do 5.44 zt w miesigcu pazdzierniku.

W wyniku szkolenia metoda inz. Kowalowa oddzial wal-
cowni i oddzial konfekcji opon samochodowych przestaty
by¢ waskimi gardlami produkcji. Potezny wzrost wydaj-
nos$ci pracy umozliwil przejScie z trzech zmian do' pracy
na dwie zmiany przy konfekcji opon samochodowych. Fakt
ten ilustruje najlepiej wspanialy efekt ekonomiczny osigg-
niety na drodze rozpowszechniania metody inz. Kowalowa.
. Do dodatkowych korzy$ci nalezy zaliczy¢ powazne skro-
cenie okresu szkolenia w zawocdzie. Jeszcze dwa lata temu
dopiero po trzech miesigcach szkolenia konfekcjoner osig-
gal norme produkcyjng. Obecnie, szkolony na -bazie wzor-
cowej metody pracy konfekcjoner juz po 6 tygodniach
szkolenia wykonuje swoja norme. Metoda inz. Kowalowa
zdobyla sobie licznych zwolennikéw na terenie zakladu, a
kierownictwo poszczegélnych oddzial6w nader czesto mo-
nituje komisje zakladowa o przystapienie do prac. Aktyw
zakladu przychodzil niejednokrotnie z pomoca bratnim za-
kladom przemystu chemicznego. Aktualny harmonogram
prac przewiduje w biezacym roku ! przeszkolenie wszyst-
kich. robotnikow zasadniczych oddzialéw produkeyjnych
zakladu wg wzorcowych metod. pracy.

Stary przepis mieszania

1. Zatadowaé ..X i Y przez gorny otwér maszyny,
uplastycznié 5 A s = 5 . 3 é 4 min
2. Doda¢ .AB . % 3 5 . 2 v 2 min.
3. Dodac¢ ..C ) J A R S 3 min.
4. Doda¢ przez goérny otwor maszyny %9 B IR i) 075 5 min.

5. Wsypa¢ do kosza w goérnej czesSci maszyny e e | do-
da¢ G . S 5 5 min.
6. Zaladowaé m:eszanke na Wézek e 2 min.
Razem czas mieszania 21 min.

Nowy przepis mieszania £
el ] %
1. Zaladowac przez gomy otwoér maszyny X i Y oraz Z 1 min,
2. Ulllasyczmac 5'min.
3. Doda¢ F i G oraz C wla(: <po!owq E calosé wymleszac 4 min.
4, Doda¢ D oraz wlaé¢ dluga polowe E, calo$é wymieszac 5 min.
5. Wyladowaé przedmieszke na wobzek p 5 1 min.
; Razem c‘zas mieszania i ; 16 min
(3 1

Uwagi: Duze litery oznaczajg smbollczme poszczegélne sklad-

niki mieszanek

spoiw na wysokle temperatury), czesc1 grafltowych (gdzie
nie nadaje sie¢ lutowanie i szwejsowanie i niepotrzebne sta-
je sie stosowanie bardzo kosztownych polaczern mechanicz-
nych), w gospodarstwie domowym do sklejania porcelany
i naczyn ze szkla i mas ceramicznych.

Na miejsce skomplikowanych aparatéw szklanych lub por-
celanowych mozna budowaé poszczegdlne ich czesci i na-
stepnie je skleja¢ spoiwem z Plastikatora — 32. Stosowanie
tych spoiw nie ogranicza sie wiec tylko do napraw i mozna
je stosowa¢ réwniez do produkcji nowych obiektéw. Oto kil-
ka przykladéw zastosowania tych spoiw. W kompresorze po-
wietrznym zostala naprawiona cze$é odlewu przy pomocy
powyzszego spoiwa i kompresor po naprawie jest w uzyciu
juz 2 lata. Z powodzeniem zostaly rowniez naprawione czg-
Sci kompresoréw gazowych. W elektrotechnice zostaly po-
wyzsze spoiwa zastosowane do wklejania izolatoréw porce-,
lanowych w armatury zelazne, osiagnieto przy' tym bardzo
dobra przyczepnoSe.

Do rozdzielenia czeSci duzych izolatoréow ceramlcznych,
ktére sklejono spoiwem powyzszym, trzeba byto zastosowaé
sile od 900 do 3400 kg, przy czym czesto pekala porcelana
zenim miejsca sklejone sie rozdz1edaly

W laboratorium siuza powyzsze masy do laczenia czesci
aparatury chemicznej szkla i metalu, w elektrotechnice do
sklejania czeSci izolacyjnych. Roztwory Plastikatora — 32
w réznych rozpuszczalnikach nadaja sie poza tym do celow
antykorozyjnych i izolacyjnych. Ze wzgledu na odporno$é
na dzialanie kwasow i alkalii' oraz szybkie twardnienie zna-
lazty takie roztwory zastosowanie jako warstwy antykoro-
zyjne w rurach, aparatach, zbiornikach, cze§ciach z blachy,
czesSciach konstrukeyjnych ze stali, zbiornikach' do goracej
wody, opakowaniach i w wielu innych wypadkach, gdzie
dotychczas byly stosowane lakiery do wypalania.

W pompach np. do goracej wody osiggnieta zostala przez
zastosowanie powyzszych s§rodkéw duza odporno$é na wy-
stepujacg w nich poprzednio korozje i erozje. Czesci z blachy
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nalezy przed naniesieniem warstwy ochronnej odpowiednio
odttusci¢ przez wymycie odpowiednimi rozpuszczalnikami
(jak np. tréjchloroetylenem) albo zastosowanie alkalicznych
kapieli zmydlajacych, rdze nalezy przy tym usungé.

W zalezno$ci od lepkos$ci roztworu nalezy dla powierzchni
stosowa¢ 2 albo wiecej smarowan lub natryskéw, kazdora-
zowo nalezy przy tym warstwe suszyé w suszarce, stosujac
temperature o 10° wyzsza od punktu wrzenia rozpuszczalni-
ka, lub na powietrzu najmniej w ciagu 24 godzin. Zbiorniki
dotychczas gumowane i nastepnie wymurowane dla ochro-
ny przed korozja, zostaly pokryte warstwa antykorozyjng
Plastikatora — 32 i nastennie wymurowane, w ten sposéb
sg one w uzyciu juz 1,5 roku. Sg robione proby stosowania
tego Srodka antykorozyjnego do stalowych srub okretowych.
Nalezy zaznaczy¢, ze te srodki antykorozyjne moga byé sto-
sowane nie tylko w stanie plynnym lecz roéwniez bezpo-
érednio makltadane.

Tak zwane rury torpedowe i inne urzadzenia do produkcji,
siarczanu amonu znajduja sie po pokryciu ich taka ochron-
na warstwa antykorozyjng w ruchu 12 miesiecy. Stosowane
uprzednio w tym wypadku gruntowanie bituminami pozwa-
lato uvzytkowaé rury powyzsze zaledwie w ciggu 6 miesiecy.
Sktad stosowanych Srodkéw antykorozyjnych z Plastifikato-
ra — 32 ulega modyfikacjom w zaleznos$ci od celu, do ktérego
te $rodki zostaja stosowane. Przy zetknieciu sie np. z arty-
kulami spozywczymi zgodnie z obowiazujacymi w tym wy-
padku przepisami nalezy stosowaé nastepujgcy sktad takiego
$rodka: 2,9 mg Zn, 0,1 mg Pb i 0,0 mg Cu w 1000 cm3 4%y
roztworu kwasu octowego przy ogrzaniu w temperaturze
95'C w ciggu 30 minut.

Przy nakladaniu paromilimetrowych warstw ochronnych
z Plastikatora — 32 zachodzi niebezpeczenstwo odpadania
tych warstw podczas wulkanizacji z powierzchni prostopad-
le umieszczonych., Zapobiega temu nastepujacy skiad nakla-
danej warstwy ochronnej:

Plastikator — 32 100 czedci wagowych

Pyt ebonitowy 75 5
Kaolin 20 o
Tlenek cynku 70 45
Siarka 40 5
Vulkazit-Thiuram 5 5
Vulkazit P extra N 1 =
Vulkazit D 0,5 5
Tlenek olowiu 5. 5
Plastikator — 32 moze réwniez znalezé zastosowanie do

otrzymywania ebonitowych czeSci formowanych. Ponizej po-
dajemy sklad ‘takiej mieszanki.

Plastikator — 32 100 czesci wagowych

Pyl ebonitowy 160 i
Tlenek cynku 66 ”»
Kaolin 25 2
Siarka 35 ”
. Sadza aktywna 5 »
Vulkazit Thiuram 5 ”

- Podane powyzej przyklady nie wyczerpuja wszystkich
mozliwo$ci zastosowania Plastikatora — 32, zainteresowani
fachowcy na pewno potrafig je jednak przystosowaé do wie-
Iu innych dziedzin w przemysle. B. O.

OTRZYMYWANIE SIARKI I KWASU SIARKOWEGO _
Z MIESZANINY PIRYTU, WEGLA I GIPSU

S. N. Ganz, Z. prikt. Chimii, 24, 464 (1953).

Autor stwierdza, Zze w piecach obecnej konstrukeji nie
U?ySkano dotychczas optymalnych warunkéw  wyprazania
pirytéw w mieszaninie z weglem, a produkcja kwasu siarko-
Wwego z anhydrytu w dalszym ciggu napotyka na trudno$ci.
Z ttego tez wzgledu, jak réwniez dla umozliwienia republi-
k?m zwigzkowym otrzymywania siarki z miejscowych surow-
cow, podjete zostaty badania opisane w artykule niniejszym.
W prébach stosowano piryty o zawartosci 36,33% S. gips (an-
h'ydryt) zawierajacy, Ppo przesuszeniu przy 160°C, 21,35%
siarki siarczanowej i wegiel (ilo§é popiotu 17,19, wilgoci —
8,7%). DoSwiadczenia wykazaly, ze najszybszy i najkomplet-
hiejszy rozpad siarczanu wapnia osigga sie gdy jest on ‘spa-
lany w stanie mozliwie $cistego kontaktu z weglem i pirytem,
a wigc w postaci brykietow. Dla dodania brykietom trwalto§-
Cl i umozliwienia wykorzystania pozostatosci z pieca jako
Surowca na klinkier cementowy, dodawano do nich boksytu.

0zna unikngé pekania i rozpryskiwania brykietow w tem-
beraturze powyzej 600°, jesli zwraca sie uwage, aby dalsze
Podnoszenie temperatury nie zachodzilo szybciej niz 20—25°
na godzine, Najwyzsza wydajno$é siarki elementarnej (83—

849%) i najwyzsza zawarto$é HsS w gazie uzyskuje sie pro-
wadzac proces w atmosferze wilgotnej (8—129% wilgoci) w
powietrzu lub mieszaninie powietrza z tlenem, Je$li zachodzi -
potrzeba obnizenia temperatury pieca, zawarto$é wilgoci
W gazie opuszczajacym piec moze byé podwyzszona bez szko-
c:ly dla procesu.  Zasadniczo rozklad CaSOs zachodzi gléwnie
juz w temperaturze 900—950° (80—889%,). Jednakze prowa-
dzpnie procesu w temperaturze 1100—1150° pozwala na
osiggniecie wyzszego stopnia rozpadu (96—97%) i na przy-
spieszenie reakcji. Wdmuchiwanie powietrza wzbogaconego
w tlen powoduje intensyfikacje procesu i daje gazy bardziej
stezone, Pracujac w tych warunkach nalezy jednak pamig-
‘taé, ze nadmiar tlenu obniza stopien rozkladu CaSOs, wobec
czego gazy wyjsSciowe nie powinny wcale zawieraé tlenu, lub
nie wiecej niz 1—1,59%,. Otrzymany gaz moze byé uzyty
w produkeji siarki elementarnej lub kwasu siarkowego. Dla
otrzymania siarki spalamy HsS na katalizatorze boksytowym.
Obecne réwniez w gazie SOz, COS i CSz reaguja z siarkowo-
dorem dajac siarke elementarng. Chcac otrzymaé kwas siar-
kowy, spalamy siarkowodér do dwutlenku siarki, ktéry dalej
przerabiany jest w normalny sposob. Pozostato$é z pieca po
wzbogaceniu wapnem i boksytem moze byé przerabiana na
klinkier, t :

APARAT DO CHROMATOGRAFII NA BIBULE

V. Schwarz, Chemistry and Industry, (1953), 102.

Skonstruowano niewielki aparat do chromatografii na bi-
bule nadajacy sie do umieszczénia w termostacie dla umozli-
wienia otrzymania chromatograméw przy dowolnej tempera-
turze. Aparat sktada sie z naczynia szklanego (Srednicy 5 cm)
o dwoéch bocznych ramionach, z ktérych jedno (A) jest rurka
zgieta pod katem prostym, a drugie (B) tworzy niewielki lej.

S S —korki szklane
N« A, B—ramiona
H — uchwyt
; F — bibuta filtracyjna
A s — szczeliny
8 S h — raczka
F
="
= s peO
A = S
— H
SKALA 4:2

Zarowno naczynie gtowne jak i boczne naczynia mogag byé
szczelnie zamkniete szklanymi korkami, W aparacie mozna
umiescié 2 paski bibuly na chromatogramy diugosci do 70 cm.
Uchwyt (H), na ktéry sa one nawijane jak na szpuleg, sktada
sie z dwéch kawaltkéow tasmy duraluminiowej (lub z innego
materiatu w zaleznoS$ci od uzytego solwentu) 6,5 X 2,2 cm. za-
opatrzonych w dwa podwojne rzedy po 9 szczelin (gtebokosci
ok, 9 mm) z kazdej strony szczeliny srodkowej (M). Szero-
kos¢ tej ostatniej odpowiada grubosci tasmy duraluminiowe;j.
Pozwala to na dopasowanie obu tasm pod katem prostym dla
utworzenia uchwytu w formie krzyzaka, na ktéry dwa paski
chromatograméw moga byé nawiniete jak na szpule. W
miejscach oznaczenych na rysunku strzalkami zginamy oba
paski tasmy pod katem 135°, dzieki czemu krzyzak uzyskuje
prostopadie nézki. Niewielki wystep (h) stuzy jako raczka.
Paski chromatogramow szerokosci okolo 1 em i diugosci do
70 cm nawija sie na krzyzak, nawilzane za$§ ich konce pozo-
staja w odleglosci 2—3 mm od dna naczynia utrzymywane
w tej pozycji przez maty kawatek bibuly filtracyjnej wsunie-
ty do pierwszej szczeliny. Linia poczatkowa znajduje sie w
odlegloéci co najmniej 4—5 c¢cm od nawilzonego konca. Do
ramienia (B) wprowadza sie dostateczng ilo$¢ rozpuszczalnika
nieruchomego dla nasycenia kawatka bibuly (F) o powierzch-
ni 4 cm? zakonczonego paskiem szerokosei 1 em i diugosci
2 cm, ktory zanurza sie do leja. Bibula ta stuzy do nasyce-
nia atmosfery naczynia mnieruchomym rozpuszczalnikiem.
i utrzymywana jest w tej pozycji przez sity kapilarne Ilub
przez sprezyne zegarowa. Po umieszcezeniu szpuli w aparacie,
przez ramie (A) wprowadza sie dostateczng ilo§¢ ruchomego
rozpuszezalnika dla pokrycia dna naczynia, Nastepnie zamy-
ka sie aparat korkami i pozwala na ustalenie sie réwnowagi
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w pozgdanej temperaturze, Po odpowiednim czasie, zaleznym
od uzytego solwentu, wprowadza sie w dalszym ciggu ru-
chomy rozpuszczalnik przez ramie (A) az dopdéki wolne konce
chromatograméw nie zostang zanurzone, W ten sposéb roz-
poczyna sie -rozwiniecie chromatogramu. Doswiadczalnie
stwierdzono, ze stosowanie powyzszego aparatu nie wplywa
ujemnie na warto$¢ R; i ze warto$¢ ta jest w tych warunkach
powtarzalna. Zalety aparatu: 1. niewielkie wymiary, 2. krot-
ki czas do chwili osiagniecia réwnowagi, 3. oszczedno§é sol-
wentu, 4. latwos¢ czyszczenia i ponownego napelniania apa-
ratu, 5. prosta konstrukcja pozwalajgca na budowe aparatu
wilasnymi $rodkami w laboratorium. Stosujgc kilka takich
aparatéw mozna jednoczesnie prowadz1c badanie kilku ukta-
dow rozpuszczalnikow,

OTRZYMYWANIE NAWOZOW PRZEZ STAPIANIE
FOSFORYTOW Z SIARCZANAMI POTASU I MAGNEZU

G. L. Bridger, D. R. Boylan, Ind. Engng. Chem. 45, 646 (1953)

Dazac do wyeliminowania deficytowego kwasu siarkowego
z produkcji nawozow fosforowych i opierajgc sie na stosowa-
nym w produkcji potréjnego superfosfatu sposobie stapiania
fosforytow z siarczanem magnezu, przeprowadzono szereg
prob stapiania fosforytow z langbajnitem (K2S04.2MgSOs),
rolihalitem (MgSQ4.2CaS04.2H>0) oraz z mieszaning czystych

KRONIKA

KONFERENCJA ,NOWE TWORZYWA W BUDOWIE
APARATURY CHEMICZNEJ“

W dn. 3 i 4 maja rb. w Warszawie zorganizowana zostala
konferencja na powyzszy temat przez Ministerstwo Przemy-
stu Chemicznego wraz ze Stowarzyszeniem Inzynierow
i Technikow Przemystu Chemicznego w Polsce, W konferen-
cji wzieli udziat: min. Szyr, min, Wang, min- Ruminski,
wiceministrowie ~MPChem, sekretarz generalny NOT,
przedstawiciele wiadz i urzedow, nauki, instytut(’)w badaw-
czych, biur projektéw oraz centralnych zarzqdow i zakladow.

Konferencja miata na celu:

1. Da¢ ogolny poglad na mozliwosci stosowania nowych
i zastepczych tworzyw w budowie aparatury chemicznej
dla naszego przemysiu.

2. Przedstawi¢ aktualne mozliwo$ci produkeji i stosowa-

nia tych tworzyw w kraju.

3. Ustali¢ i poda¢ wytyczne dla dalszych linii rozwojowych

produkcji i stosowania tych tworzyw w mnaszej gospo-
= darce narodowej a w szczegdlno$ci w budowie aparatu-
ry chemicznej.

Prace konferencji obejmowaly 4 zasadnicze tematy:

1. Oszczednosciowa gospodarka tworzywami metalicznymi

- w budowie aparatury chemicznej.

2. Stosowanie tworzyw sztucznych w budowie aparatury

i urzadzen przemysiu chemicznego,

3. Naturalne tworzywa zastepcze w przemys$le chemicz-

nym.

4. Materiaty konstrukcyjno-budowlane w przemysle che-

micznym i racjonalna ochrona przed korozja.

Stowo wstepne konferencji wyglosit min, E, Szyr. Scha-
rakteryzowak on osmioletni dorobek przemystowy "Polski
w oparciu o pomoc ZSRR oraz wspoiprace z innymi panstwa-
mi demokracji ludowej, przede wszystkim z NRD. W zwigzku
z rozwojem przemysiu chemicznego zmienia sie réwniez ob-
licze tego przemystu, Budowa nowych i rozbudowa istnieja-
cych kombinatéw chemicznych §wiadczy o wielkiej chemii.
Nie byloby mozliwosci tej rozbudowy, gdyby nie wyprzedzal
jej rozwoj przemystu maszynowego, Wraz z rozwojem pozio-
mu i techniki produkcji rosng zadania stojace przed chemi-
kiem, stajg sie one coraz bardziej skomplikowane. Rewolu-
cja techniczna przynosi ze sobg potrzeby materialowe, ko-
niecznosé intensywnej rozbudowy bazy surowcowej i jedno-
cze$nie planowanej poteznej walki 0 zmniejszenie jednost-
kowego zuzycia materiat6w, energii i paliw. Znaczne zmniej-
*szenie zuzycia stali, wyrobow hutniczych, metali niezelaz-
‘nych, cementu, cegly, narzedzi jest w pelni mozliwe i realne.
Min. Szyr. powiedziat: ,, Konferencja dzisiejsza ma stuzyé sze-
rokiemu upowszechnieniu wiedzy o nowych tworzywach za-
stepujacych stale szlachetne i metale niezelazne, o materia-
Yach, ktore rozpoczynaja nowy okres rewolucyjnych zmian
polegajacych na zastosowaniu materialéw nowych czesto nie-

IX (1953)

siarczan6w magnezu i potasu w roznych stosunkach. Stopio-
ng mase poddawano gwattownemu ochtodzeniu w odpowied-
nim $rodowisku (woda nasycona langbajnitem dla zapobieze-
nia rozpuszczaniu sie zawartego w masie magnezu i potasu),
Fluoru z fosforytéw nie usuwano. Otrzymywano nawoz w
formie przyswajalnej przez rofliny zawierajacy trzy sktad-
niki pokarmowe: P:205, potas i magnez. Stosujgc langbajnit
zamiast mieszaniny czystych siarczanéw (w stosunku 709%
langbajnitu i 309, fosforytu) otrzymano produkt zawierajgcy
13%0 weglanu potasu, 139, P205, 119, magnezu i 1,69 fluo-
ru. Przyswajalnos¢ fosforu i magnezu dochodzita do 97%,
a potasu — do 95%. Na zasadzie badan na skale péttechnicz-
na zdecydowano, ze proces moze by¢ wprowadzony do pro-
dukecji przemystowej w pionowych piecach szybowych (tem-
peratura pieca 1315—1425°C). Z punktu widzenia ekonomicz-~
nego nie bedzie on mniej optacalny od innych produkecji na-
wozoéw sztucznych. Otrzymany produkt odznacza sie doskona-
tymi wilasnosciami fizycznymi. Jest granulowany, barwy kre-
dowo-biatej i nie ulega zbryleniu przy przechowywaniu w
otwartych zbiornikach., Ze wzgledu na zawarto$§é magnezu
nawdz ten bedzie sie nadawal specjalnie dla gleb ubogich
w ten pierwiastek, wyjatowionych przez obfite opady atmo-
sferyczne. Poza tym wiele roslin, jak tyton, soja, bawelna,
koniczyna, wymaga w takim samym stopniu dodatku do gle-
by magnezu, jak potasu i fosforu, H. S.

zwykle tanich i posiadajgcych niezwykle cenne wlasciwos$ci
fizykochemiczne, Nowa technika przynosi tworzywa sztucz-
ne, ktérym mozna nadawacé z gory pewne pozgdane wlasno$-
ci techniczne, trwalsze niekiedy niz stal, latwiejsze w obrob-
ce, pewniejsze w zastosowaniu niz metale niezelazne, lekkie
i nie ulegajace procesom zmeczeniowym. Z asortymentu tych
tworzyw mozna wybrac¢ to co najodpowiedniejsze. Posrednim
rozwigzaniem jest zastepowanie deficytowych metali nieze-
laznych przez odpowiednie uszlachetnianie powierzchni dro-
ga wiasciwego oddzialtywania chemicznego lub elektroche-
micznego, W styczniu rb, odbyla sie w ZSRR konferencja
WSNITO (odpowiednik NOT) o analogicznej tematyce. Na
udostepnianych nam chetnie wynikach tej konferencji mo-
zermy sie oprzeC przy opracowywaniu naszych zadan, ustala-
niu potrzeb aparaturowych przemystu chemicznego w ostat-
nich latach planu 6-letniego i w planach na lata nastepne.
Przemyst chemiczny musi réwniez przygotowaé odpowiednie
wytyczne dla przemystow z nim wspolpracujacych — przede
wszystkim dla przemysiu maszynowego. Cele konferencji
min, Szyr formuluje w ten sposob: ,,Celem konferencji jest
wiec torowanie drogi wielkim nowym zadaniom, populary-
zacja dotychczasowych osiagnie¢, proby badania w tej dzie-
dzinie, wymiana do$wiadczen i przygotowywanie szerokiej
akcji wérod technikow i inzynierow przemysiu chemicznego,
pracownikéw biur konstrukcyjnych, pracownikow przemysiu
ceramicznego, szklarskiego i materialéw  budowlanych,
wsrod wszystkich zainteresowanych w stosowaniu nowych
tworzyw i nowych metod ochrony antykorozyjnej — akeji
prowadzonej w S$wiadomosci, ze ta kampania stanowi nie-
zwykle wazny odcinek formy produkcji i techniki, bojowe
zadanie polskiej my$li technicznej‘. ;

Kcl. dr inz. J, Hawliczek wygtasza referat podstawowy pt.
Korozja i jej znaczenie w przemysle chemicznym. W refera-
cie podkreslono wyniki osiggniete w ostatnich dziesigtkach
lat w dziedzinie poglebiania podstaw teoretycznych procesow
korozyjnych. Krétko scharakteryzowano znaczenie osiggnie¢
nauki o korozji dla przemystu chemicznego. Walka z korozja
w przemysle chemicznym powinna by¢ prowadzona przez:
1) dobér wiasciwego tworzywa metalicznego i odpowiednia
jego obrobke cieplng i powierzchniowa, 2) zachowanie odpo-
wiednich zasad konstrukcji aparatury dla zapobiegania ko-
rozji miejscowej, 3) stosowanie ochrony anodowej, 4) stoso-
wanie inhibitoréw, 4) wprowadzenie powltok ochronnych. W
zakonczeniu prelegent definiuje potrzeby przemystu che=
micznego w zakresie walki z korozja metali i podaje plan
systematycznej akeji w tym kierunku,

Sekeja naturalnych tworzyw zastepczych i sztucznych mi-

neralnych w budowie aparatury chemlczne.]

~ Kol inz. S. Raczynski wyglasza referat pt- Naturalne two-
rzywa zastepcze w przemysle chemicznym. W referacie nsc_ha-
rakteryzowano poszczegédlne gatunki tworzyw niemetalicz-
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nych pochodzenia mineralnego (materialy skalne i wyroby
ceramiczne) i organicznego (drewno i wegiel), Zasadnicze
wymagania stawiane tym tworzywom to: odporno$é na od-
dzialywanie chemiczne, nieprzenikliwo§¢ dla gazéw i par i
nieznaczne ich pochlanianie, maly ciezar wtasciwy, odpor-
no$¢ termiczna, zachowanie twardo$ci w wyzszych tempera-
turach, wytrzymalo§¢ mechaniczna, tanio$é¢, latwo§é obrébki
oraz latwa przyczepno$¢ do innych tworzyw. Z materiatow
skalnych granit nie nadaje sie do stosowania w temperatu-
rach powyzej 200—250°C, plyty granitowe stosowane $q sze-
roko w wiezach absorpcyjnych i aparatach do stezania kwa-
séw mineralnych, na komory do elektrofiltréw, wypelnienia
i wykladziny wiez reakcyjnych. Specjalng uwage referent
zwrocit na wysoka kwasoodporno$é andezytu, -materiatu
skalnego pochodzenia wulkanicznego, ktory wystepuje
w Polsce w do$¢ znacznych iloSciach. Odno$nie réwniez po-
spolitego u nas kwarcytu brak badan stosowalnofci, Azbest,
besztaunit i diabaz nie moga mieé u nas znaczenia, jakie ma-
ja w ZSRR, gdyz nie posiadamy z16z tych mineraléw. Oméo-
wiono w dalszym ciggu: leizny kamienne, szklo, szkto kwar-
cowe, porcelane, kamionke, terakote, klinkier, cegle szamo-
fowa, ceramiczne materiaty filtrujace, tworzywa krzemiano-
we i krzemianowe lepiszcza kwasoodporne, Kkity i zaprawy
glejtowo-gliceryncwe ,,cementy* siarkowe i wreszcie two-
rzywa grafitowe, Na zakonczenie podkreslono konieczno$§é
lepszej propagandy, zapoznania szerszego ogélu z tymi two-
rzywami zastepczymi w celu szybszego i powszechnego wpro-
wadzenia ich do biur projektowych i budowy z nich apara-
tury 1 urzadzen chemicznych.

Koreferat kol. dr L. Winogradowa pt. Tworzywa pochodze-
nia mineralnego, ktore moga zastapi¢ w budowie aparatury
chemicznej stale szlachetne i metale kolorowe. Omoéwiono
krétko mezliwo$ci predukowania w naszych warunkach wy-
robow z naturalnych skal oraz sztucznych tworzyw mineral-
nych. Z krajowych granitéw poza plytamj wykladzinowymi
mozna by produkowaé¢ elementy konstrukcyjne dla aparatury
chemicznej nie posiadajgcej metalowych plaszezy ochron-
nych. Opracowania wymaga zagadnienie zwiekszenia stoso-
wanlia piaskowedw Kwarcytowych jako ogniotrwatych i kwa-
soodpornych wyktadzin piecowych, Andezyt jest dla budowy
aparatury chemicznej materiatem najodpowiedniejszym ze
skal magmowych wystepujagcych dosé obficie w Polsce.
Wskazano na konieczno$¢ przystapienia do produkcji ksztat-
tek andezytowych z wytypowanych najodpowiedniejszych
odmian tego mineratu. Odpadki produkcji mozna bedzie prze-
rabia¢ na maczke do zapraw i kitow kwasoodpornych oraz
na kruszywo do kwasoodpornych betonow. Specjalne zna-
czenie posiada uruchomienie w kraju produkcji leizny ka-
miennej, ktérej fabryka eksperymentalna ruszy jeszcze praw-
dopodobnie w roku biezgcym. Kwasoodporno$é tego tworzy-
wa w stosunku do rozcienczonych i stezonych kwaséw sol-
nego, azotowego i siarkowego w niskiej temperaturze jest
prawie kompletna, dla kwasu fosforowego wynosi 98—99%.
Baza surowcowa v Polsce dla produkcji leizny jest prawie
nieograniczona, Szklo o wysokiej odpornoéci typu’,Duran®
ma by¢ produkowane w ,,Hucie Szkla Technicznego®, ktéra
wypuszczaé bedzie aparature seryjng oraz aparaty specjalne
wg rysunkow odbiorcéw. Dla celéow laboratoryjnych bedzie
réwniez produkowane szklo typu ,,G—20%. Rozszerzanie kna-
jowej produkeji porcelany poza sprzet laboratoryjny w kie-
runku wyrobéw ciezkich i wielkowymiarowych referent uwa-
za za niewskazane. Wszelkie dane dla pelnego rozwoju, za-
réwno baze surowcowa, jak wyszkolone kadry fachowcow,
posiada u mas produkcja krzemionki kwasoodpornej. Dla
‘powszechniejszego stosowania tworzyw mineralnych w za-
stepstwie metali, nalezy przede wszystkim dla kazdego z tych
tworzyw wytypowaé¢ -wiasciwy surowiec, znormalizowaé typ
produkeji, ustalié asortyment oraz zakres stosowania, a prze-
de wszystkim przyspieszyé uruchomienie produkeji.

Tresci mastepnie wygloszonego referatu kol. inz. J. Kawy
pt. O produkeji i wlasnosciach wegli uszlachetnionych nie
podajemy, gdyz bedzie on drukowany w catosci w jednym z
najblizszych zeszytéw naszegc czasopisma, 3

W otworzonej nastepnie dyskusji kol. inz. Twardzicki z
ZPA Tarnéw podkreslit konieczno$é ustalenia na konferenc'n
sprawy normalizacji materiatow zastepczych i stworzenia

_odpowiedniej instytucji, ktéra by kontaktowala biura pro-
“Jektowe i zaktady z odpowiednimi wytwoérniami materiatow
zastepezych. ; :

' Przeméwienie kol. dr Dobrowolskiego z Kedzierzyna, ze
wzgledu na ujecie nadajace sie do wymiany doswiadczen,
drukujemy w caloSci w biezacym zeszycie,

Kcl. dr Surderlsnd przypemina z wiasnej praktyki nieuf-
no$¢ z jakg odnoszono sie do stosowania kamieni do budowy
aparatury chemicznej w Polsce przed wojna i podkresla waz-
no$¢ zagadnienia intensyfikacji badan w kierunku uzytkowa-
nia tworzyw skalnych w kraju w chwili obecnej. Kamienio-
lomy andezytu i piaskowca powinny byé eksploatowane
przez przemyst chemiczny, a przy biurach projektéw nalezy
utworzy¢ specjalne komérki kamieniarskie. Nastepnie kol.
prof, A. Zmaczynski pokre§la role Stowarzyszenia w pra-
cach nad stosowaniem tworzyw zastepczych, glos zabierajg
kolejno kol. inz. Kowalski ze spétdzielni Ksenon i kol. inz.
J. Obl6j z Kedzierzyna.

Podsumowania dyskusji dokonat kol, dr L. Winogradow.

Wyloniono 5 komisji do opracowania wnioskéw dla tema-
tyki: tworzyw naturalnych, tworzyw sztucznych, tworzyw
metalicznych, materialéw konstrukcyjno-budowlanych i dla
wnioskéw o charakterze ogdélnym,

Sekeja organicznych tworzyw syntecznych i mas plastyecz-
nych

Referat zasadniczy kol. dr Pochwalskiego pt. Tworzywa
syntetyczne i masy plastyczne w aparaturze chemicznej pod-
kres§la pewne trudnoéci konstrukeyjne i inne w stosowaniu
tworzyw sztucznych do budowy aparatury chemicznej, Na-
stepuje przeglad spoiw kwasoodpornych, powlok 7 tworzyw
sztucznych, wykladzin oraz aparatury wykonanej catkowi-
cie z tworzyw sztucznych. Zanalizowano réwniez wlasnosei
mechaniczne i termiczne omawianych tworzyw oraz podano
charakterystyczne cechy tworzyw elastycznych w poréwna-
niu z guma. Referat daje zwiezly przeglad istniejgcych
mozliwo$ci w tej dziedzinie jako tto do dalszej dyskusji.

W koreferacie pt. Aktualne mozliwo$ci gumowaniz apa-

- ratury chemieznej kol. inz. J. Hryniewiecki podaje uzgod-

nione z Instytutem Przemystu Gumowego, Biurem Projek-
téw Przemystu ‘Gumowego i CZPGum. oraz oparte na zZwie-
dzaniu warsztatéw gumowania mozliwosci przeprowadzania
w kraju tej operacji. Charakteryzuje on naszg technike gu-
mecwania, stosowane 'w kraju mieszanki gumowe i kleje po-
wszechnei u mas stosowane, Podkreslono konieczno$é scent-
relizowania zagadnienia gumowania aparatury w odpowied-
niej komoérce podlegtej CZPGum. Jednostka taka miataby
nadzér techniczny nad warsztatami' gumowania, czuwataby
nad dokumentacja, medernizacja metod, normalizacjg i wy-
miang doswiadezen poszezegdlnych warsztatow, Pokreslono
konieczno$é opracowania w Instytucie Przemystu Gumowe-
go mieszanek gumowych i ebonitowych do napraw biezg-
cych oraz lepszych klejow dla gum i zelaza.

Kol. inz, E. Schneider wyglasza koreferat pt. Tworzywa
sztuczne w budewie aparatury chemicznej. Podkre$lono tu,
ze Polska posiada odpowiednig baze surowcowsa dla pelego
rozwoju przemystow, z ktorymi zwigzane jest wprowadzenie
na szeroka skale tworzyw sztucznych do budowy aparatury
chemicznej. Z tworzyw, ktére produkuje nasz przemyst, omo-
wiono tekstolit — tworzywo warstwowe otrzymywane przez
sprasowanie tkaniny impregnowanej zywica fenolows, faolit
(ktéry bedzie u nas produkowany w latach nastepnych) oraz
tworzywa weglowe oparte na graficie i zywicy syntetycznej
(fenolowej lub furfurylowej), jak iguryt, karbat i krajowe
plytki grafitowe. W dalszym ciggu zanalizowano twarda po-
staé polichlorku winylu (winidur) z punktu widzenia, w ja-
kich przemystach i do jakich aparatéw sie on nadaje: Pod-
kreslono koniecznosé szkolenia kadr obeznanych ze stosowa-
niem, obrobka i postepowaniem z tworzywami sztucznymi.
Referat wzywa do zorganizowania specjalnych warsztatow,
ktérych zadaniem bylaby ochrona aparatury przed korozja,
konserwacja i naprawa inmstalacji z tworzyw sztucznych
i wykonywanie drobnych detali z tych tworzyw.

W dyskusji kol, inz, W, Zielinski z ITS daje pewne uzupel-
nienia do ostatniego koreferatu o winidurze. Podkresia jego
wielkie zalety i réznorodne mozliwosci stosowania, przy sto-
sunkowo niewielkiej jednak odporno$ci na wysokie tempera-
tury. Przytacza réwniez szereg cennych uwag odnosnie tech-
nologii produkecji z polichlorku winylu. We wnioskach kol.
Zielinski sugeruje, aby MPChem. postawito sprawe urucho-
mienia produkeji polichlorku winylu w' rzedzie spraw mnaj-
pilniejszych i aby w zalozeniach do budowy ﬁa«br)fki spre-
cyzowaé dokladnie wymagania co do jako$ci i typow, jakie
maja byé produkowane i okre§li¢c mozliwie w tonach pro-
dukcje poszczegdlnych typow. ;

Kol. in, Maczenski z ITS daje wytyczne w celu poglebign:ga
i rozpowszechnienia do$wiadczen zdobytych w dziedzinie
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stosowania tworzyw sztucznych w budowie aparatury chsa-
micznej.

Kol, jnz. Gletkier uzupelia dyskusje w sprawie poli-
chlorku winylu oméwieniem tworzyw opartych rowniez na
chlorku winylu — ftzw. winionéw. Proponuje on rowniez za-
lecenie rozwazenia mozliwosci produkeji widkien syntetycz-
nych i szklanych na tkaniny techniczne.

Kol. inz, Musiot (C. Z. Budowy Zakt, Chem.) jako pierwsze
i zasadnicze zadanie podkres§la konieczno§é szkolenia fa-
chowecow (wybierajac do tego celu absolwentow ze szkét i
technikum zawodowych) na podstawach eksperymentalno-
produkcyjnych., Nalezaloby réwniez zorganizowaé konferen-
cje z biurami projektéw dla oméwienia projektowania urza-
dzen i aparatury z winiduru,

Kol. inz. A, Olaszek zglasza wniosek, aby MPChem spo-
wodowalo opracowanie przez przemyst gumowy informacji
o stosowaniu gumy i ebonitu jako tworzyw antykorozyjnych.
W Instytucie Przemystu Gumowego powinna powstaé ko-
morka rozpracowujgca techniczno-chemiczne problemy zwia-
zane z ich stosowaniem i rowniez odpowiednia komérka w
Instytucie Tworzyw Sztucznych., Konieczne jest takze kon-
tynuowanie i intensyfikacja badan produkecji klejow w In-
stytucie Tworzyw Sztucznych i uruchomienie produkeji tych
klejow w kraju.

‘W dalszej dyskusji gtos zabierali: kol. inz. Iskra z ITS, kol.
inz, Irzyk z Biura Zbytu Tworzyw Sztucznych i kol. inz.
Macek z Zakladéw Chemicznych w OS$wiecimiu (wystapienie
to podajemy w caloSci w biezacym zeszycie). Kol. inz, Pla-
czek z ITS pokresla sprawe norm i warunkow technicznych
w tworzywach sztucznych, przemawia kol. inz. Jedrzejowski
(Biuro Projektow Przemystu Wiokien Sztucznych), kol, inz.
Sznajder z C.Z. Przem. Tworzyw Szt. podkresla konieczno$e,
aby Instytut Metalurgii }gcznie z ITS przeprowadzit badania
nad wytrzymaloscia na zmeczenie winiduru i innych two-
rzyw sztucznych. W dalszym ciggu zabierali glos kol. inz.
Medwecki z Zakt Koksochem., Walbrzych, dr Pochwalski,
kol. inz. Cybulski z Instytutu Przemystu Gumowego, kol. inz.
Szuszkiewicz z Biprochemu, kol. inz. Sobolewski z Biproche-
mu i kol. inz. Wroclawski z Centr. Biura Technicznego
w Eodzi. -
- Podsumowanie dyskusji przeprowadzil kol. dr Bursztyn po-
dajac wniosek, aby MPChem w porozumieniu z PKPG opu-
blikowalo album krajowych i importowanych tworzyw
sztucznych i wyrobéw z nich oraz zmodyfikowanych tworzyw
naturalnych dla potrzeb projektantéow, konstruktorow i uzyt-
kownikéw. Album ten powinien zawiera¢ dane dotyczace
wytrzymatoSci mechanicznej, termicznej, wodpornosci che-
micznej, sposobow lgczenia, ksztattowania, obrobki, wlasnos-
ci elektryczne i inne, :

Kol, inz. Brzezinski z ITS proponuje, aby zlecono Depar-
tamentowi Techniki MPChem w porozumieniu z ITS, C. L
Dokum. Techn., NOT i PWT wydawanie czasopisma tech-
nicznego ,, Tworzywa sztuczne, guma, lakiery*.

Zasadniczy referat sekcji nastepnej wygloszony przez kol.
inz, W. Plaskure pt. OszczednoS$ciowa gospodarka tworzywa-
mi metalicznymi w budowie aparatury chemicznej drukowa-
ny byl w maszym czasopiSmie w zeszycie kwietniowym. W dy-
skusji kol. inz. Kochanowski z Biprochemu przemawial w
sprawie normatywéw dla tworzyw sztucznych i materiatow
zastepezych i norm typowych aparatéw, a takze w sprawie
laboratoriéw doswiadczalnych i wytrzymalosciowych oraz
szkolenia nowych kadr. Kol, inz. Marzec z Biura Budowy Za-
kladéw Chemicznych referuje mozliwoS$eci i ograniezenia w
stosowaniu zeliwa wysokokrzemowego. W dalszym ciggu
przemawiali kol. inz, Jaworek z OSwiecimia (wypowiedZz be-
dzie drukowana w naszym czasopiSmie), kol. inz. Barwinski
z Biprochemu o zeliwie modyfikowanym i kol, inz, Fronski
z Biprochemu o obliczeniach aparatury chemicznej.

Ze wzgledu ma brak miejsca wymieniamy tylko nastepnych
moéweow: kol. inz. Szatanskiego (Proerg), kol inz. Jedrzejow-
skiego (Biprochem), kol. inz. Wroclawskiego (Centralne Biu-
ro Techniczne — £.6dz) oraz kol. inz. Czerwinskiego (I.Ch.0.),
ktory postawil wniosek, aby ustalié stopien deficytowosci
tworzyw metalowych dla budowy aparatury <chemicznej
i utworzy¢é placowke majgcg za zadanie wykonywanie na
zlecenia projektantow analiz metali zelaznych, Po przemoé-
wieniu kol. inz. Kuszewskiego z ZPA Tarnéw, kol. inz Bar-
winski przeprowadzil podsumowanie dyskusji,

Sekcja materialow konstrukeyjno-budowlanych
mySle chemicznym
- Kol. inz, B. Adamski wyglosit referat podstawowy pt.
Materialy konstrukcyjno-budowlane w przemys$le chemicz-

w prze-

nym i racjonalna ochrona przed korozja. Z punktu ‘widzenia
stosowalnosci w przemysle chemicznym omoéwiono zasadni-
cze materialy budowlane konstrukeyjne i ich odporno$é. na
dziatanie wplywow chemicznych oraz $rodki chronigce ma-
teriaty budowlano-konstrukcyjne = przed dziataniem che-
micznym. Podkreslono rozlegle dziedziny, w ktérych powin-
na istanie¢ wspéipraca miedzy architektem a chemikiem
przy projektowaniu i budowie obiektow dla krajowego prze-
mystu chemicznego. W zakonczeniu prelegent zglasza kilka
wnioskow zwigzanych z racjonalng ochrong materiatow,

W dyskusji kol. inz, Wierzbicki z Biura Projektéw Prze-
mystu.Papierniczego omawia metody produkcji plyt pilSénio-
wych (referat pedajemy w dostownym brzmieniuw biezacym
zeszycie). Nastepnie kol. inz. Gajda z Biura Projektéw Przem.
Wibkien Sztucznych mowi o wyktadzinach kwasoodpornych.

Kol. inz. Korytkowski podsumowuje dyskusje czwartej
i ostatniej sekcji konferencji.

Do podsumowania obrad calej konferencji kol. inz, Pla-
skura zaprasza min. B, Tabana. Jak wynika z obrad stwier-
dzono stosowanie przez nasz przemys! chemiczny (gtdwnie w
produkeji barwnikéw) aparatury porcelanowej, a zamiast
stali szlachetnych — tworzyw sztucznych, zwlaszeza winidu-
ru. Stosuje sie rowniez caly szereg czeSci aparatow z wegla
produkowanych w Raciborzu. Zastepujemy zwykla stal przez
elementy z betonu, cementu i innych tworzyw naturalnych.
W oparciu o dokumentacje radziecka w szeregu nowych
obiektow stosujemy andezyt krajowy, Mamy Smiate projekty
biur projekcyjno-konstrukeyjnych w walce o oszczednoscio-
we stosowanie stali szlachetnych. Naturalnie jesteSmy jesz-
cze daleko za przodujgca techniky, co zreszta potwierdzita
dyskusja. Dyskusja data bogate wyniki, ktére pozwola PKPG
i przemystowi chemicznemu na zaplanowanie odpowiednich
Srodkow prowadzacych do rozwoju przemystu tworzyw za-
stepezych i uporzadkowania i upowszechnienia istniejacych
do$wiadczen, MPChem powola odpowiednia komorke, kto-
ra zabezpieczy szybka popularyzacje, informacje techniczng
i przenoszenie doS§wiadczen na caty przemyst chemiczny
i przemysty pokrewne, Konferencja pobudzi te przemysty do
produkeji aparatury z nowych tworzyw, zainteresuje blizej
technik6ow i inzynieréw zagadnieniem tworzyw zastepczych.
W zakonczeniu min, Taban powiedzial: ,,..realizujgc wnioski
7 naszej konferencii realizowaé je bedziemy ztym przeswiad-
czeniem, ze rozpoczeliSmy powazng prace nad wprowadze-
niem- nowych tworzyw w przemys$le chemicznym, a tym sa-
mym prace nad pomyslng realizacja rozwoju nowej wielkiej
socjalistycznej chemii w naszym kraju‘.

Kionferencja uchwalita mastepujacag rezolucje:

Powazny deficyt metali kolorowych i tworzyw szlachet-
nych hamujacy realizacje zadan inwestycyjnych przemysitu
chemicznego oraz konieczno$¢é wprowadzenia zdobyczy w za-
kresie nowych tworzyw, jak réwniez troska o przyspieszenie
i wykonanie planu 6-letniego sklonily MPChem i SITPChem
do zwolania ogdélnokrajowej Narady Roboczej. Wzieli w niej
udzial przedstawiciele komoérek inwestycyjnych rrzy central-
nych zarzadach, zakladach w budowie i rozbudowie, instytu-
tow badaweczych, biur projektowych zaréwno przemysitu che-
micznego jak i innych zainteresowanych, a w szczegdlnosci
Ministerstwa Przemystu Materiatow Budowlanych.

Konferencja w dwudniowych obradach opartych na wy-
tycznych zastepcy Przewcdniczacego PKPG min. E. Szyra
oraz bogatym materiale referatowym i dyskusyjnym stwier-
dzita duze osiggniecia w dziedzinach produkecji tworzyw.
Moga one zastapi¢ metale deficytowe, stanowig bowiem ma-
teriaty konstrukcyjne o wysokiej wartosci. Dotyczy to w
szezegblnosei wegli uszlachetnionych, tworzyw mineralnych
i sztucznych.

Jednocze$nie Konferencja stwierdzita, ze nie bylo dotych-
czas w naszym kraju $wiadomej scentralizowanej polityki
stosowania nowych tworzyw w réznych procesach przemystu
chemicznego, Stosowanie powszechnie zhanych tworzyw
kwaso- i tugoodpornych, jak kamionka, porcelana, szklo itp.,
nie byto w dostatecznym stopniu rozwiniete, Pomimo rOZWO=
ju mniektérych tworzyw sztucznych, jak wegiel uszlachetnio-
ny, polichlorek winylu (winidur) itp., konstruktorzy i prOJe_k-
tanci przemystu chemicznego oraz inni konsumenci w mnie-
dostatecznym tylko stopniu wykorzystywali te nowe mate-
riaty.

Dla prawidlowego ustawienia zagadnienia nowych two-
rzyw sztucznych, ktére wymaga natychmiastowej planowej
i energicznej akcji na szezeblu PKPG i MPChem konferencja
postanowita:
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1 Wystaplc do Przewodniczgcego PKPG z proshg o powo-
tanie do zycia Komitetu Koordynacyjnego, ktérego zadaniem
winny bye¢:

a) Koordynacja prac miedzy resortami odnognie stosowa-
nia nowych tworzyw.

b) Ustalenie wytycznych dla rozbudowy bazy wyrabia-
nych tworzyw zastepczych oraz dla planowego rozwoju
produkcji tworzyw nowych.

c. Opiniowanie wnioskéw importowych z dziedzinyv twio-
rZyw.,

d. Opracowanie zagadnien mormatywnych odnosme sto-
sowania tworzyw nowych i zastepczych.

2. Wystgpi¢ do MPChem o powolanie w ramach resor-
tu komorki, ktérej zadaniem winno by¢ realizowanie wnio-
skow wynikajacych z prac konferencji.

Celem nalezytego wykorzystania obfitych materiatow, kt6-
rych dostarczyly obrady, Konferencja powoiuje Komisje pod
przewodnictwem dyrektora St. Miernika, _prezesa SITPChem,
w skladzie:

inz. Korngut

dr Winogradow Instytut Technologii Krzemianow

dr Bursztyn — Instytut Tworzyw Sztucznych
inz. Barwinski — Biprochem

inz, Jodko — Instytut Chemii Ogoélnej

inz, Holtorp — MPChem

inz, Gawecka — SITPChem,

Zadaniem tej Komisji bedzie:

1. Opracowanie materialow Konfe-
rencji celem oddania do druku.

2. Przeanalizowanie i usystematy-
zowanie zgloszonych wniosk6w celem
przekazania ich do wiasciwych wiadz
i instytucji.

Realizacja uchwal Konferencji wy-
maga czynnego wigczenia sie do niej
calego personelu 1nzyn1ery]no-techn1cz-
nego zakladéw pracy nie tylko po linii
administracyjnej lecz réwniez w dro-
dze zorganizowanego udziatu aktywu
techniczno - spotecznego SITPChem
klub6w techniki i racjonalizacji. Win-
ny one we wiasnym zakresie poprowa-
dz¢é energiczng dziatalno$¢ propagan-
dowa i popularyzacyjna dla szerokie-
go i stalego stosowania tworzyw za-
stepczych i nowych.

Konferencja stwierdza, ze realizacja
podjetych uchwal przyczyni sie do
zlikwidowania waskiego gardia na od-
cinku dostarczenia witasciwych two-
rzyw dla aparatury chemicznej, Osiag-
niecie  to ' bedzie stanowilo powazny

— Min. Przem. Materialéw Budo‘wla:nych ¢

poszczegolne jego ‘odmiany, zachowanie w stosunku do-
kwasow oraz wielorakie zastosowania, zwlaszcza w apara-
turze do produkeji HCLH»SO4 i HNO3. Poza podkresleniem
licznych zalet andezytu. zwrécono uwage na jego wady:
trudno$¢ obrobki i niewielkg spoisto$§é materiatu.

Czeé¢ trzecia wydawnictwa poswiecona jest tworzywom
niemetalicznym organicznym z podzialem na naturalne
i sztuczne. Wiasnosci decydujace o doborze danego tworzy-
wa do- okreSlonego celu przdstawione sa przejrzyscie w
postaci tabel. Podano réwniez obszerny material rysunko-
WYy do»tyczacy rozwiazan konstrukecyjnych,

WYSTAWA ,NOWE TWORZYWA W BUDOWIE
APARATURY CHEMICZNEJ“

Zorganizowana przy wyzej omoéwionej Konferencji wy-
stawa miata na celu odtworzenie omawianych w referatach
mozliwos$ci szerokiego stosowania tworzyw naturalnych
i sztucznych w budowie aparatury i urzadzen chemicznych.
Dziedzina ta dotychczas nie byta wlasciwie doceniana, badz
to na skutek braku danych w biurach konstrukeyjnych i
dostepnych dla pracownikéw przemystu nowych katalogéw
tworzyw, badz tez z braku dostatecznej ich popularyzacji,
a co za tym idzie i znajomosci przez konstruktorow i tech-
nologéw. Na wystawie zobrazowano rowniez korozje me-
tali i jej skutki czesto wynikajgace z nieumiejetnego stoso-

wklad w walke o wykonanie i prze-
kroczenie zadan planu 6-letniego, wktad
w dzielo budowy fundamentéw socjali-
Zzmu Polskiej Rzeczypospoh‘tej Ludowej.

W zwiazku z Konierencja wydany zostal staraniem Na-
czelneJ Organizacji Technicznej i Stowarzyszenia Inzynie-
réw i Technikéw Przemystu Chemicznego w Polsce album
pt. Nowe tworzywa w budowie aparatury chemiczne’i“
opracowany przez pracownikow ,,Biprochemu Pruszyn-
skiego Stanistawa, Zemte Antoniego i Suchodolskiego Ru-
dolfa oraz pracownika BPP. Wi Szt. Ziolo Mariana,

Wydawnictwo to powielone dla szybkiego zapelienia lu-
ki w wydawnictwach popularyquacych wiedze o nowo-
czesnych tworzywach i lepszym wykorzystaniu tworzyw
normalnie stosowanych obejmuje zasadniczo trzy czesci.

W pierwszej czeSci tworzywa metaliczne (dla ktérych
istnieja odno$ne normy i dla ktérych wszelkie dane mozna
znalezé w licznych podrecznikach i kalendarzach technicz-
nych) oméwiono raczej pobieznie, dtuzej zatrzymujac sie nad
pokryciami metalicznymi, jak powloki metaliczne, metalizo-
wanie powierzchni, powlekame galwaniczne, powloki dy-
fuzyjne, zanurzemowe i platerowane.

Czeéé druga omawia niemetaliczne tworzywa meorga-
niczne z podzialem:na tworzywa naturalne, naturalne to-
Dione, betony, spoiwa i wyroby ceramiczne. Ze wzgledu na
znaczenie, - Jakle wsréd tworzyw naturalnych posiada dla
nas Wystepumcy w kraju w znacznych iloSciach andezyt,
oméwiono dokladnie jego wystepowanie, skiad chemiczny,

Fot. 1 — Z lewej — reaktor z polewa szklana, z prawej — reaktor szklany.

wania tworzyw metalicznych, Wystawa w mocny sposéb
podkreslita: wielkg wage zagadnienia stosowania nowych
tworzyw w zastepstwie deficytowych metali kolorowych i

Fot. 2 — Plyty z polimetakrylanu metylowego — wyréb

krajowy.
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Fot. 3 — Za{vory winidurowe.

Fot. 4 — Fragment stoiska korozji.

sta‘]i §topowych oraz wyzszo$¢ techniczng tych nowylc-h'ma-
rteyl.alow, szczeg@lnie w walce z korozja w przemys$le che-
micznym. -

KRONIKA ZAGRANICZNA

Wispaniate zrédia wartoSciowych wysokotopliwych wos-
kéw w NRD stanowia bituminy wyekstrahowane z $rod-
kowoniemieckiego wegla brunatnego. Destylacja tych bitu-
minéw i ich rafinacja prowadzona jest w fabryce wosku
montanowego VEB Vélpke dla otrzymania znanego na ryn-
kach zagranicznych wosku montanowego ,,podwdjnie bie-
lonego“. W VEB zakladach chemicznych w Dreznie otrzy-
muje sie rézne blyszczace woski twarde. W zaktadach
Volpke otrzymano po raz pierwszy, a obecnie produkuje sie
juz w wiekszych iloSciach kwas montanowy. W ten sposob
nie na drodze syntezy, przez zwykla izolacje bituminéw z
wegla brunatnego udalo sie zastapié importowane surowce.
Techniczny kwas montanowy, zwiazek kompleksowy alifa-
tycznych kwaséw karbonowych z przewaga kwasu o Cog
moze w wielu wypadkach zastepowaé kwas stearowy, ma
duze zastosowanie w kosmetyce i przy otrzymywaniu olejow
smarowych. Dalsze uszlachetnianie tego kwasu o p. t. 81-82°
doprowadzi na pewno do nowych wysokotopliwych woskéw.
Przy Instytucie Chemicznej Technologii Organicznej w Drez-
nie powstal oddziat poSwiecony specjalnie badaniom w*dzie-
dzinie chemii woskow, :

*

Dr Elmar Profft z Magdeburga (NRD) bada stosowanie po-=

chodnych nitrozowych wyzszych alkilowanych p-oksyaceto--

fenonéw dla zwalczania chorob grzybkowych zb6z (w zastep-
stwie zwiazkéw rteciowych). Dobre dziatanie wykazuje
nitrozo-p-butoksyacetofenon lub jego sél sodowa, nitrozo-
p-izoamylooksyacetofenon' jest jeszcze skuteczniejszy. Moz-

! Fot. 5 — Armatura kamionkowsa.

Zasadnicze elementy wystawy to: \

1. zestawienie literatury w postaci ksigzek i czasopism, in-
strukeji itp. dotyczacych bezposrednio lub posrednio za-
gadnien nowych tworzyw, korozji i jej skutkéw oraz
walki z nig,

2. eksponaty obrazujace korozje (elementy skorodowane),

tworzywa naturalne i sztuczne, mozliwosci ich stosowania

(uszeregowane w grupach jako stoiska) oraz w miare

mozliwo$ci przyrzady konieczne przy ich stosowaniu,

3. plansze z fotosami przedstawiajace urzadzenia, elemen-
ty aparatow, konstrukcje, wykladziny, powloki przeko-
nywujace widza o wyzszosci nowych tworzyw i mozli-
wosci ich stosowania.

Dalszym zadaniem wystawy jest pokazanie mozliwie
wszystkich rodzajéw nowych tworzyw pod wzgledem for-
my w jakiej daje sie je stosowac i gdzie w aparaturze i u-
rzadzeniach mogg by¢ uzyte oraz dla jakich produkecji w
przemys$le chemicznym nadaja sie.

Pokazano poza tym wlasciwosci tworzywa, jaki metal
wzglednie tworzywo dotad stosowane mozna i nalezy przez
nie zastapi¢, gdzie obecnie i w jakim  stopniu jest ono sto-
sowane, sposob obrobki, lgczenia, powlekania itp., co mozna
z tworzywa tego budowa¢: jakie urzadzenia, elementy kon-
strukcyjne, powloki, wykladziny i dla jakich produkcji.

Po zamknieciu w Warszawie, wystawa bedzie kolejno de-
monstrowana w innych miastach Polski,

na je stosowaé jako mokre lub suche zaprawy do nasion,

‘przy czym jako mokre zaprawy stosuje sie tatwo rozpusz-

czalne sole sodowe. Opatentowano (patent DDR nr 168)
spos6b otrzymywania tych zwigzkéw przez dziatanie estra-
mi kwasu azotowego na wyzsze p-alkoksyacetofenony lub
ica pochodne w roztworach alkalicznych lub kwasnych, jak
np. w kwasie octowym.

Tegoroczne nagrody im. Kossutha otrzymali na Wegrzech
nastepujacy naukowcy-chemicy: inz. Vilmos Keilwert — za
kierownictwo planowania fabryki penicyliny w Debrecen
oraz prof. Janos Proszt — za badania i synteze organicznych
silikonow.

*

Czechostowacka produkcja penicyliny pokrywa juz .catko-
wicie krajowe potrzeby. Rowniez insulina i streptomycyna
produkowane sg w iloSciach wystarczajacych na pokrycie
miejscowego zapotrzebowania. : .

+*

Wobec coraz szerszego stosowania SO, w réznych prze-
mystach, prasa fachowa niemiecka zwraca uwage na zagro-
zenie pracownikéw skutkiem wdychania powietrza ‘zawie—_
rajacego dwutlenek siarki przenikajacy przez nieszczelnosci
w zbiornikach i przewodach. Stezenie 0,02—0,03 mg SOp W
litrze powietrza nie jest jeszcze szkodliwe. Stezenie 0,06 mg/l
mozna znosi¢ w ciggu 30 minut. U o0s6b przyzwyczajonycl}
nawet stezenia 0,1—0,12 mg/l moga jeszcze nie wywolywac
podraznien. Wyzsze stezenia powoduja uczucie dusznosci,
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kaszel, skurcz strun glosowych i podraznienie §luzéwki oczu.
Zaburzenia w oddychaniu moga nawet utrzymywaé sie przez
szereg miesiecy. Ciezsze wypadki zatrué SO, sa §miertelne,
zwlaszeza u os6b uczulonych. Przy ratowaniu zatrutych ko-
nieczne jest przeniesienie na §wieze powietrze i zastosowanie
tlenu. Poniewaz filtry masek ochronnych sa przepuszczalne
dla SO, druzyny ratownicze winny byé wyposazone w apa-
raty tlenowe.
®

Wybuchowos¢ substancji polega na tym, ze zainicjowane
rozerwanie czasteczki prowadzi do przeksztalcenia ukladu
atoméw w niej i nastepuje raptowna zmiana stanu skupie-
nia stalege lub cieklego w stan gazowy z gwaltownym wyv-
dzieleniem energii w mostaci eciepta Dlaczesn jednal ude-
rzenie o bardzo niewielkiej sile moze spowodowaé tak po-
teznv skutek. nn w wvnadku nitroglicerynv? Dr. Bowden z
Cambridge wyrazit poglad, ze zasadnicza role odgrywaija tu
bardzo drobne pecherzyki powietrza, w obecnosci ktérych
najdelikatniejsze uderzenie moze ' spowodowaé¢ eksplozije.
Ciezarek 40 g spadajacy z wysokoSci zaledwie kilku cm
spowoduje wybuch nitrogliceryny, o ile bedzie ona zawie-
rala cho¢by jeden pecherzyk powietrza o $rednicy kilku ty-
siacznveh em. Sita uderzenia konieczna dla wvwolania wy-
buchu nitrogliceryny kompletnie nozbawionej powietrza be-
dzie 100 do 200 tysiecy razy wieksza. Jako wynik zupelnie
stabego udaru w przestrzeni okludowanych pecherzykovs
moze nastapi¢ chwilowy wzrost temperatury o 1000°C i wie~
cej. Dla zainicjowania za$§ eksplozji wystarczy podniesienie
temperatury o 450—500°C. Temperatura wytworzona w Dbe-
cherzykach zalezy od pojemnosci cieplnej danego gazu. Gdy
zastapi¢ pecherzyki powietrza przez pecherzyki metsnu —
dla zainicjowania eksnlozii potrzebna bedzie duzo wieksza
sita uderzenia. Teoria pecherzykéw nie ttumaczy jednak wy-
buchu substancji pod wplywem tarcia. Tutaj postawiono hi-
noleze, ze pocierajace sie wzajemnie substancie kontaktuja
jedynie w nielicznych punktach, tzw. , wierzeholkach czas-
steczkowveh®  (malecular svmmit) i callkowite dzialanie
sity tarcia skupia sie na krotki moment tylko w tych izo-
lowanych punktach. Powstaja tam bardzo wysokie momen-
telne temperatury. Wykazano eksperymentalnie, ze przv
przesuwaniu stali po szkle temperatura w tych goracvch
punktach przy najwolniejszym przesuwaniu osiaga 580°C.
Eksplozje wywolane przez tarcie lub uderzenie nie koniecz-
nie musza by¢ katastrofalne w skutkach, gdyz okresy trwa-
nia wzrostu temperatur sa rzedu tysigcznych czeéci sekun-
dy, wiekszos¢ z nich zamiera przy powstaniu, a rozmiar za-
rodka powaznej eksplozji moze byé¢ doktadnie wyliczony. Po-
wazna reakcja tancuchowa moze powsta¢ wtedy, gdy szyb-
kos¢ wywiazywania ciepla przewyzsza szybkosé odprowa-
dzania tego ciepla przez otoczenie i gdy efekt mikro moze
przejs¢ w makro.

*

Dodatek  emulsji polioctanu winylu do zapraw z cementu
portlandzkiego powoduje maksymalna poprawe  wlasnosci
tych zapraw i umozliwia ich wiazanie na powietrzu w nor-
malnych warunkach temperatury i wilgotnoéci. Zaprawy z
cementu portlandzkiego bez dodatku wymagaja dla uzyska-
nia optymalnych wlasnosci wiazania mokrego lub przy za-
stosowaniu pary wodnej, poza tym wykazuja niewielka wy-
frzymato$é na rozerwanie. Zaréwno to samorzutne wiazanie,
jak poprawa wytrzymalo$ci na rozerwanie oraz lepsza roz-
ciggliwo$é i odporno$é na uderzenie i korozje sprawiaja, ze
produkt otrzymany przez dodatek polioctanu winylu prze-
Wyzsza w znaeznym stopniu zaprawy z cementu portlandz-
kiego. Nadaje sie on do budowy drég, podidg, Scian i sufi-
tow, a takze na zbiorniki i rurociagi wszedzie tam, gdzie
Wytrzymalosé na rozerwanie posiada specjalne znaczenie.
Przy zachowaniu stosunku polioctanu winylu do cementu -
0,2 otrzymuje sie material o optymalnych wiasnosciach fi-
zycznych i nadajacy sie najlepiej do obrobki. ;

£

Otrzymano w ilo$ciach eksperymentalnych w czystej po-
staci trzy nowe izomery: 1, 2, 3-, 1, 2, 4- i 1, 3, 5-tr6jchloro-
benzen. Kazdy z tych izomeréw posiada indywidualna
charakterystyke. Badania nad dzialaniem tych zwiazkéw na
komérki rakotwércze oraz w charakterze insektycyddw
wykazaly, ze rozklad atoméw chloru w czasteczce wplywa
Na sposéb i intensywno$¢ dzialania zwiazku na inne sub-
stancje. Spodziewane jest, ze te czyste izomery znajda zasto-
Sowanie w agrotechnice i przemys$le tam, gdzie nie mozna.

~ stosowaé mieszaniny izomeréw, np. w réznych herbicydach

1 rormonach roglinnych, gdzie pozycja atomu chloru w cza-

steczce ma zdecydowany wplyw na wlasnosci toksyczne.
Beda sie one réowniez nadawaly w charakterze rozpuszczal-
niké6w przy syntezie barwnikéw, produkeji myvdel bakterio-
béjezych, chemikalii fotograficznych i garbarskich.

o

Wyprodukowane pierwotnie dla przemyslu akumulatoréw
porowate tworzywo ,,Porvic moze by¢ z powodzeniem sto-
sowane w przemysle chemicznym do sgczenia. Jest to poro-
waty polichlorek winylu. Otrzymuje sie przez zmieszanie
okolo 6 cz. dokladnie sproszkowanego krochmalu ryzowego
z 1 cz. polichlorku winylu i z rozpuszezalnikami, jak izoforon
czy dwumetylocykloheksanen. Po ca dwugoedzinnym miesza-
niu w specjalnym aparacie, wyttacza sie w prasie arkusze
plastyku. Rozpuszczalnik jest regenerowany, a krochmal —
usuwany za pomoca rozcienczonego goracego H>SO; — po-
zostawia regularne pory. Zhydrolizowany krochmal moze
znalez¢ zastosowanie przy produkeji glukozy. Zwykle stopien
porowatosci materialu wynosi 85%%, wielko§é por moze byé
regulowana_ przez stopien sproszkowania krochmalu. Nor-
malnie sa to pory okragle o $rednicy ca 0,015 mm, w odste-
pach 0,001 mm. Arkusze grubo$ci 0,75 mm odznaczaja sie
bardzo réwnomierng porowatoscig i nadajg sie do odsacza-
nia czastek wiekszych od 1 mikrona. Dzieki réwnomiernosci
materialu unika sie normalnych trudno$ci saczenia powodo-
wanych przez nieré6wny rozdziat strumienia cieczy i zatyka-
nie saczka przez czastki przenikajgce do wiekszych poréw.
Taki porowaty material mozna oczywiscie otrzymywac i z in-
rych tworzyw, jednak polichlorek winylu nadaje sie najle-
piej ze wzgledu na swa wytrzymato$é i odpornosé chemicz=-
na. Na ogot stosuje sie go w tym wypadku bez plastyfika-=
torow.

3

W wodzie morskiej udalo sie dotychczas stwierdzi¢ i mniej
wiecej dokladnie oznaczy¢ iloSciowo obecno$¢ 49 pierwiast-
kow. Jesli wystepuja w niej jeszcze inne to w iloSciach nie-
dostepnych dla znanych obecnie metod analitycznych. Wydo-
bywanie z wody morskiej chlorku sodu (wystepujacego w
ilosci 30 wagowych) jest powszechnie znane i stosowane w

" wielu krajach na drodze odparowania za pomoca promieni

stoneczinych w piytkich zbiornikach. Obserwacje w réznych

" miejscach kuli ziemskiej wykazaty, Zze mozna podwyzszy¢ wy-

dajnos¢ otrzymywanej przez odparowanie soli o -20—40%%
przez dodatek do wody okreslonych barwnikéw, ktére wzma-
gaja absorpcje padajacych promieni stonecznych w postaci
uzytecznego ciepla, a obnizaja ilo$¢ promieni odbijanych od
dna. Niektére rosliny i zwierzeta morskie posiadaja zdolnose
kumulowania w swym organizmie wystepujacych w wodzie
morskiej pierwwiastkow, jak wegiel, azot, potas, fosfdr i inne.
Szereg np. wodorostow stosowano w postaci nawozéw, lub
iako zrodlo potasu do produkcji mydel. Z wodorostow row-
niez ostatnio otrzymuje sie jod. W okolicach Zatoki Meksy-
kanskiej wapno otrzymywane jest przez spalanie muszel os-
tryg wystepujacych masowo przy brzegach. Oproécz chlorku
sodu na skale techniczng eksploatuje sie wystepujacy w wo-
dzie morskiej magnez i brom. Brom wystepuje w ilosci 1 jo-
nu bromkowego na 600 jonéw chlorkowych. Otrzymywanyv
jest przez zakwaszanie wody morskiej i dodatek chloru w
reakcji nastepujacej:
2Br; - Cl, — Br, }-2C1—

Wytracony w ten sposéb brom usuwany jest z wody w
wiezach desorpcyjnych, przez ktére przedmuchuje sie po-
wietrze. Z powietrza brom absorbowany jest przez roztwor
weglanu sodu, z ktérego mozna go latwo regenerowac. Ma-

. gnez wystepuje w morzach przecietnie w ilosci 1 jonu mea-

gnezowego na 9 jonéw sodowych. Dzieki temu, ze wodoro-
tlenek magnezu jest znacznie mniej rozpuszczalny niz wo-
dorotlenek wapnia, mozna otrzyma¢ magnez z wody mors-
kiej przez dodatek wapna:Ca(OH),Mg++—Ca++--Mg(OH),
Stracony wodorotlenek magnezu jest po odstaniu zagesz-
czany i saczony. Bardziej pomystowa metoda polega na sto-
sowaniu dolomitu skladajgcego sie z weglanow magnezu i
wapnia w prawie rownym stosunku czasteczkowym. Wypra-
zony dolomit (mieszanina wapna i magnezji) dodaje sie we
wlasciwym stosunku do wody morskiej. Wapno zostaje zu-
zyle na sirgcenie jonow magnezowych, a produkt ostatecz-
ny bedzie zawieral! magnez z wody morskiej i z dolomitu w
przyblizeniu w stosunku 1:1. Przy zastosowaniu dolomitu
zarniast wapna /wydajnos¢ magnezu jest prawie dwukrotna.
Wg ostatnich analiz woda morska zawiera ztoto w ilosci 1 cz.
wagowej na 109 cz. wody. Jakkolwiek istnieja wodorosty
stezajace je tysiacokrotnie, nie wydaje sie, aby mozliwa byla
ekonomiczna eksploatacja tego pierwiastka z morz.
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Nadeslane ksigzki

J. Obrapalski — Gospodarka energetyczna. PWT War-
szawa 1953, str. 339. Cena zl 31.—

Ksiazka obejmuje calo$¢ gospodarki energetycznej, za-

rowno w energetyce zawodowej (elektrownie cieplne
i wodne oraz cieplownie), jak i w energetyce przemystowej.
Szerzej zostala potraktowana gospodarka elektryczna

W oparciu o jej wspolczesne tendencje rozwojowe. Ksiazka
przeznaczona jest dla inzynieréw energetykow oraz dla
studentéw ostatniego roku oddzialéw energetycznych na
wyzszych uczelniach technicznych,

W. Olczakowski — Zmiekczanie wody w wymiennikach
sodowych. PWT Warszawa 1953, str. 50. Cena zt 2.80

W broszurze podano wskazowki dotyczace obstugi insta-
lacji stuzacych do zmiekczania wody metoda permutytowa.
Praca jest przeznaczona dl personelu laboratoryjnego oraz
technikéw zatrudnionych w zakladach stosujacych wymie-
niona metode zmiekczania wody.

I. B. Rapaport (tlum. z rosyjskiego W. Kaczerowski) —
Syntetyczne paliwa ciekle. PWT Warszawa 1953, str. 285.
Cena zt 19.50 . §

W ksiazce podano podstawy chemii i technologii syntezy
paliw cieklych z tlenku wegla i wodoru. Oméwiono wplyw
kontaktow, temperatury, ci$nienia, sktadu gazu i stopnia
czysto$ci gazu na przebieg syntezy. Podano réwniez charak-
terystyke otrzymywanych produktow i metody  dalszego
przerobu, Ksigzka przeznaczona jest dla inzynierow i techni-
kéw zatrudnionych w przemys$le naftowym oraz dla studen-
tow specjalizujacych sie w dziedzinie paliw cieklych.

R. Houwink (tlum. zbiorowe z angielskiego) — Elastome-
ry i Plastomery. Tom I PWT Warszawa 1953, str. 476, Cena
zt 47—

Ksigzka stanowi tom I trzytomowej pracy i zawiera zbidér
wiadomosei teoretycznych dotyczacych zwiazkéw wielkocza-
steczkowych 2z uwzglednieniem termodynamiki, kinetyki
i mechanizmu polireakcji. Poza tym omowiono w niej bu-
dowe polimeréw w powiazaniu z ich wlasnoSciami mechani-
cznymi i elektrycznymi jak rowniez podstawowe metody
przerobu tworzyw sztucznych i sposobu ich plastyfikacji.
Ksigzka przeznaczona jest dla magistrow i inzynierow che-
mikéw zatrudnionych przy produkeji .tworzyw sztucznych
oraz studentéw specjalizujacych sie w dziedzinie zwigzkow
wielkoczasteczkowych.

A. Chwala — Pomocnicze $rodki chemiczne w przemysle
wilokienniczym. PWT Warszawa 1953, str. 329. Cena zt 41.—

W ksiazce oméwiono budowe chemiczng i wlasno$ci $rod-
kéw pomocnicznych uzywanych w procesach obrébki
i uszlachetniania wyrobéw widékienniczych. Roéwnoczesnie
wyjasniono mechanizm wspoétdziatania tych Srodkow z wiok-
nami. Ksigzka przeznaczona jest dla inzynieréow i techni-
kéw oraz dla os6b specjalizujacych sie w przemysle wio-
kienniczym.

Z. Jardel i P. Szarski — Racjonalne stosowanie i znako-
wanie opakowan. PWT Warszawa 1953, str. 366. Cena zt 30.—

W pracy oméwiono racjonalne konstrukeje najczeSciej sto- .
sowanych opakowan, opisy uzytkowania i znakowania opa-
kowan oraz sposoby transportu i skladowania towaréw opa-
kowanych. Praca przeznaczona jest dla pracownikéw uspo-
tecznionego handlu, transportu i przemyshu,

W. Drozd i E. Gasior — Fosforanowanie ochronne, PWT
Warszawa 1953, str. 35. Cena zl 2.50

W ksigzce omoéwiono czynno$ci przygotowawcze, metody
fosforanowania, sklad i przebieg analizy stosowanych ka-
pieli oraz wiasnosci i sposoby badania otrzymywanych
powlok. Ksigzka przeznaczona jest do uzytku wykwalifiko-
wanych robotnikéw, mistrzéw i technikow.

Z. Klonowski i M. Knopf — Malowanie rdzochronne. PWT
Warszawa 1953, str. 95. Cena zt 6.20

_W ksigzce podano teoretyczné podstawy procesu rdzewie-
nia; znaczenie malarskiej ochrony tworzyw pod wzgledem
gospodarczym oraz recepture rdzochronnych farb olejnych
i ich ocene, oméwiono metody dotyczace przygotowania po-
wierzchni pod wymalowania rdzochronne i wykonywanie
robot malarskich, podano réwniez opis kontroli wykonywa-
nych zabiegéw. sz;zka przeznaczona jest dla wykwalifi-
kowanych robotnikdw, mistrzéw malarskich i technikéw za-
trudnionych we wszystkich gateziach przemystu.

A. Dobrowolski — Chemia i technologia lakéw i pigmen-
tow, PWT Warszawa 1953, str. 328. Cena zt 31.—

W ksiazce omowiono teoretyczne podstawy i technologie
wytwarzania lakow i pigmentéw oraz wlasnosci i praktyczne
ich zastosowanie w réznych dziedzinach przemystu. Podanc
réwniez recepture fabryczna wytwarzania n1ekt01ych lakotw
i pigmentéw. Praca przeznaczona jest dla inzynieréw i tech-
nikéw. zatrudnionych w plzemysle barwnikéw oraz dla stu-
dJUJacych Moga z niej rowniez korzystaé fachowey zatrud-
nieni w przemystach pokrewnych.

W. G. Chomiakow, W. P. Maszowiec i £. £. Kuzmin (thum,
z rosyjskiego J. Wojtowicz i M. Wojtowicz) — Technologia
przemystu elektrochemicznego. PWT Warszawa 1953, str. 580.
Cena zl 54—

Ksigzka jest ogélnym wykladem technologii przemystu
elektrochemicznego. W pierwszej czes$ci ksiazki podana jest
technologia chemicznych zrédel energii elektrycznej — ogniw
galwanicznych, akumulatoréw kwasowych i zasadowych.
Druga cze$¢ ksiazki poSwiecona jest procesom elektrochemi-
cznym technologii elektrochemicznego otrzymywania wodoru
i tlenu, chloru i tugéw a takze produktéw utleniania i re-
dukeji. W czesci trzeciej ksiazki rozpatrzono zagadnienia
elektrometalurgii i galwanotechniki. Ksiazka przeznaczona
jest dla inzynieréw zatrudnionych w zakladach elektroche-
micznych, moga z niej takze korzysta¢ studenci uczelni che-
miczno-technologicznych jak roéwniez studenci wyzszych
szk6l metalurgicznych.

KOMUNIKAT

Wydzial IIT Polskiej Akademii Nauk organizuje w dniach od 23 — 25 wrez$nia 1953 r. w Gliwicach
Zjazd poswiecony problemom chemicznej przerobki wegla, na ktérym zostang wygloszone nastepche

referaty:

1. Referat wstepny — przedstawiciela Rzadu.

2. ,,Podstawy surowcowe przemystu chemicznej przerobki wegla“
3. ,,Warunki i perspektywy rozwoju przemystu koksowniczego
4

— Prof. Mgr inz. B. Krupinski
— Prof. Dr J. Salcewicz.

Weglopochodne z koksowania i pétkoksowania wegla jako baza surowcowa kluczowych dziedzin

przemystu chemicznego

e

J. Klosinski.

7. ,Zagadnienie wielkiej syntezy weglowodoréw na tle potrzeb gospodarki narodowej‘

Dr Z. Tomasik.

— Mgr inz. M. Wnek.
;» Wytlewanie Wegla kamiennego i brunatnego”
6. Wytwarzanie gazu i kierunki jego racjonalnego zuzycia jake surowca- chemicznego*

— Prof. Dr B. Roga.
— Mgr inz.

— Prof

8. ,Kierunki i zadania w zakresie progektowama i konstruowania urzadzen chemicznej przerobki

wegla® — Mgr inz. A. Szpllewmz
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157 W 547.512:547.26:546.183.121 25— 5,63

Stobodin JA. M., Szochor I. N.: Dzialanie PCl; i PBr; na
metvloeykiopronylekarbinol. , Diejstwje PCls i PBrs na
mietilcyklopropitkarbinol®. Z. obszez. ‘Chim., t. 22, Nr 2,
luty 52, s. 208; B 5, 7 str., 1 tab., 18 poz. bibl. — Zbadano
produkty reakcji miedzy PBrs i PCls a metylocyklopro-
pvlokarbinolem. Zsyntetyzowano winylocyklopropan i
cje odszezepienia FICL od -chloroetylocykilopropanu,

cje odszczepienia HC1 od -chloroetylocyklopropanu.

158 W

HAT.787.3:547.299:547.789 %25 — 553

faurje S. I, Gacienko L. G. (Wsiesojuznyj nauczno-issle-
dowat. ingst. pienicillina i drugich antibiotikow i Inst.
biotogicz. i miedicinsk. chim. AN SSSR): Reakcja azlak-
tonow (oksazolonéw) z kwasem tiooctowym. ,Rieakcja
azlaktonow (oksazolonow) s fiuksusnoj kistotoj“, Z.
obszez. Chim., t. 22, Nr 2, luty 52, s. 262; B5, 3 str., 8 poz.
bibl. — Kwas tiooctowy reaguje z 2-fenylo-4-benzylide-
no-5-oksazolonem nie w miejscu wigzania podwojnego
C = C, lecz w pierScieniu azlaktonowym, przy czym
ofrzymuje sie odpowiednie pochodne tiazolonowe. Kwas
tiooctowy reaguje z 2-fenylo-4-izopropylideno-5-oksazo-
lonem w miejscu podwéjnego wigzania C = C.

159 W 547.253.4:547.672.2 25— 5,63

Michajlow B. M., Bronowickaja W. P. (Inst. obszcze]j
i ekspierimient. patatogii Akad. miedicinsk. nauk. SSSR).
Syntezy zwiazkow policyklicznych. XVI. Otrzymywanie
mezo-pochodnych antracenu za pomocy zwiazkow lito-
wo-organicznych. ,Sintezy policykliczeskich sojedinienij.
XVI. Poluczenje miezo-proizwodnych antraciena s po-
moszczju  litijorganiczeskich sojedinienij“. Z. obszez.
Chim., t. 22, Nr 1, stycz. 52, s. 157; B5, 5 str., 1 tab., 7 poz.
bibl. — Zbadano reakcje miedzy mezo-chlorowcopocho-
dnymi antracenu a n-butylkiem i fenylkiem litu, prowa-
dzgce do utworzenia sie organicznych zwigzkoéw litu sze-
regu antracenu. Organiczne pochodne litu szeregu an-
tracenu sa wzglednie trwale w $rodowisku eterowym.

160 W 547.314.2:547.824 25 — 5,53

Nazarow I N.,  Wartanian S. A. (Inst. organicze-

" skoj chimii AN SSSR): Pochodne acetylenu. 125. Syntezy
w oparciu o dwuwinyloacetylen. Przemiany 2-metylo-4-
winyloetynylo piranolu. ,Proizwodnyje acetilena. 125.
Sintiezy na osnowia diwinit acetilena®. Priewraszczenja
2-mietil-4-winitetinit-4-piranota®. Z. obszcz. Chim., t. 21,
Nr 2, luty 51, s. 374; B5, 8 str., 19 poz. bibl. — Otrzymano
2-metylo-4-winyloetynylo-4-piranol dzialajac magnezo-
bromo-winyloacetylenem na  2-metylotetrahydro-4-pi-
ron. Otrzymany zwiazek poddany odwodnieniu przy po-
mocy 60% kwasu siarkowego tworzy odpowiedni dien-in.
Ten zwigzek z kolei uwadnia sie w wodnych roztworach
metanolu, dajac odpowiedni dienon. Pod dzialaniem me-
’gy%aminy lub amoniaku otrzymuje sie z dobra wydajno-
scia dwupierscicniowe y-piperydony.. Poddane kondensa-
¢ji z acetylenem lub winyloacetylenem, tworza odpo-
wiednie piperydole. Dzialajac fenylolitem na piperydon
otr;ymuje si¢ odpowiedni fenylopiperydol. Otrzymane
zwigzki nienasycone poddzno uwodornieniu i otrzymano
odpowiednie zwigzki nasycone.

161 W 549.941:547.564.4.07:669.71.24 25 — 553

Evdokimoff V. (Roma, Instituto Superiore di .s‘am—
ta): Redukeje przy pomocy stopu Al-Ni, Zastosowaqle d_o
syntezy norefedryny i innych amin fanmako}og{cznle
czynnych. ,Riduzioni con lega Ni-Al. Applicazioni alla
sintesi della norefedrina e di altre ammn‘ng farmacqlogl-
camente attive®. Gazz. chim. ital. t. 81, Nr 87~9, sierp.-
wrzes, 51, s. 725; B5, 10 str.,, 1 tabl, 23 poz. bibl. — Za-

stosowano redukcje stopem Ni-Al do calego szeregu kwa-
sow oksazonodwusulfonowych, monofenylohydrazonéw,
a-dwuketor6w, g-izenitrozoketonéw i monofenylo-hydra-
zon6ow  tréjketonow. W wiekszosei przypadkéw otrzyma-
no oczekiwane. aminy, wzglednie hydroksyaminy.
Stwierdzono, ze wszystkie otrzymane hydroksyaminy po-
siadajg konfiguracje cis. M. innymi otrzymano ez izoni-
trozopropicfenonu ‘d,l-norefedryne. Otrzymane zwiazki
zidentyfikowano.

162 W 542.952.1:547.458.2

Gachokidze A. M., wietkuaszwili I. A. (Thilis-
skij piedagogicz. inst. im. A. Puszkina): Izomeryzacja
dwucukréw. I. Izomeryzacja glukozydo-3-glukozy. ,Izo-
mierizacja _disacharidow. 1I. Izomierizacja glukozydo-3-
glukozy“. Z. obszez. Chim., t. 22, Nr 1, stycz. 52, s. 143;
B5, 3,5 str,, 4 poz. bibl. — Przy wytrzgsaniu roztworu
acetylenowej glukozydo-3-glukozy w chloroformie z as-
kanitem otrzymuje sie glukozydo-3-mannoze. Utlenienie
soli wapniowej kwasu glukozydo-3-mannowego nadtlen-
kiem wodoru powoduje tworzenie sie glukozydo-2-d-
arabinozy.

25 — 5,53

163 W 547.458.2:542.952.1

Gachokiidze A. M., Kabiaszwili Je. G. (Raborat. Chi-
mii Thilisskowo piedagogicz, inst. im.. A. Puszkina):
Izomeryzacja dwucukrow. II. Izomeryzacja galaktozy-
do-3-glukozy. ,Izomierizacja disacharidow. II. Izomieri-
zacja galaktozydo-3-glukozy*“. Z. obszcz. Chim., M. Mo-
skwa-Leningrad, mies., t. 22, Nr 2, luty 52, s. 244; BS5,
3,5 str., 3 poz. bibl. — Przez wytrzgsanie chloroformowe-
go roztworu acetylenowej galaktozydo-3-glukozy z aska-
nitem tworzy sie galaktozydo-3-mannoza. TUtlenienie soli
wapniowe] kwasu galaktozydo-3-mannowego daje ga-
laktozydo-2-d-arabinoze. :

25 — 5,53

IV. CHEMIA ANALITYCZNA

164 W. 545.15:546.86.04 25 — 5,53

Flaschka H. i Jakobljewich H. (Institut fiir anorganische .
und analytische Chemie der Universitdt Graz): Zasto-
sowanie tioacetamidu w analizie iloSciowej. I. Oznaczanie
antymonu. ,Die Verwendung von Thioacetamid in der
quantitativen Analyse. I. Die Bestimmung des Anti-
mons®. Anal. chim. Acta (Amsterdam), Amsterdam, t. 4,
Nr 3, czerw. 50, s. 247; B 5, 8,5 str., 7 tab., 13 poz. bibl, —
Podano sposéb iloSciowego oznaczania: antymonu przez
stracanie siarczku antymonawego tioacetamidem.

165 W 545.13:546.77.04 25— 5,53

Flaschka H. i Jakoblejewich H. (Institut fiir anorganische
und analytische Chemie der Universitdt Gravw). Zastoso-
wanie tioacetamidu w analizie iloSciowej. III. Oznaczanie
molibdenu. ,Die Verwendung von Thioacetamid in der
quantitativen Analyse. III. Die Bestimmung von Mo-
lybd&n®. Anal. Chim. Acta (Amsterdam) t. 4, Nr 4, sierp.
50, s. 316; B 5, 4 str., 2 tab. — Podano. sposéb ilosciowego
oznaczania molibdenu tioacetamidem.

166 W 545.24:546.491.04 25 — 5,53

Burriel-Marti F., Lucena-Conde F. (Laboratories of An.a—
lytical Chemistry of the Faculty 03? Science, Madrid,
Spain).: Nowa objetosciowa, stracenmiowa metoda ozna-
czenia soli rteciowych. ,New determination of mercurous
salts b}7 volumetric precipitation®, Anal. chim. Acta
(Amsterdam), Amsterdam, t. 4, Nr 4, sierp. 50, s. 344; B 5,
6,5 str., 2 tab., 4 poz. bibl. — Opracowano metode ozna-
czania soli rteciowych przez miareczkowanie roztworem
rtecio-rodanku potasowego (K:H.(SCN):) wobec soli ze-
lazowych jako wskaznika. ;
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167 G 545.37:546.268.5 25 — 5,53
Parida R, N., Aditya S., Prasad B. (Ravenshaw College,
Cuttack): Potencjometryczne oznaczanie rodankow
w roztworze. , Potentiometric estimation of thioacyanates
in solution®. J. Indian chem. Soc., Calcutta, mies., t. 29,
Nr 5, maj 52, s. 377; B 5, 2,5 str., 2 wykr., 5 poz. bibl. —
Opis sposobu sporzgdzania elektrody Ag/AgCNS umozli-
wiajgcej potencjometryczne miareczkowanie rodankow
srebrem takze w obecnosci chlorkéw i innych soli.

168- W 545.13:546.621.04:546.72.04:661.183.38 25 — 5,53
Teicher H., Gordon L. (Syracuse University, Syracuse,
N. Y.). Oddzielanie zelaza (III) od glinu. ,Separation of
iron (III) from aluminum‘. Amnal. Chem, t. 23, Nr 6,
czerw. 51, s. 930; A 4, 1,56 str., 3 tabl., 8 poz. bibl. — Za-
stesowanie kolumny z odpowiednig zZywica jonitowa (Am-
berlit IRA-400A) umozliwia calkowite oddzielenie ze-
laza (w ilosciach do 2 mg) od glinu (w ilosciach do 80 g)
w objetosci 25 ml. Glin oznaczano nastepnie wagowo.

169 G 545.223:547.722 25 =— 5,53
Viswanthan A. Suryaraman M. G. (Madras Christian
College, Tamburam): O jodometrycznym  oznaczaniu
dwuwarteSciowego zelaza. ,,On the iodometric estima-
tion of bivalent iron“. J. Indian chem. Soc., Calcutta,
mies., t. 29, Nr 6, czerw..52, s. 463; B 5, 2 str.,” 1 tabl,
11 poz. bibl. — Sole zelaza dwu- i tréiwartosSciowego
tworza kompleksy z kwasem wersenowym (etylenodwu-
aminoczterooctowym) oraz z polifosforanem sodu (han-
dlowy preparat ,Sodium polyphos* Naj2P;pOs1). Kom-
pleks soli zelazawych daje sie miareczkowaé jodome-
trycznie. : '
170 G 547.491.8:547.461.2 25 — 5,53
Steele J. R., Glover J. H., Hodgson H. W.: Objeto-
Sciowe oznaczenie melaminy jake szezawianu. ,The
" volumetric determination of melamine @ as oxalate“.
J. appl. Chem. London, mies., t. 2, Nr 6, czerw. 52, s. 296;
A 4, 2 str., 2 tab., 5 poz. bibl. — Dodatek wodnego roztwo-
ru melaminy do 20% roztworu kwasu szczawiowego
w etanolu daje krystaliczny osad szczawianu melaminy.
Odsaczony i osuszony osad rozpuszcza sie w kwasie i mia-
reczkuje nadmanganianem. Mate ilosci zwigzkéw cyja-
nowych, zblizonych do melaminy maja tylko nieznaczny
wplyw na oznaczenie.

Toab

ke 545.81:547.823.04 25 — 5,53

Wollish E. G., Kuhnis G. P., Price R. T. (Products Control
Laboratory, Hoffmann - La Roche, Inc.,, Nutley N. Y):

Kolorymetryczne oznaczenie betapirydylokarbinolu. ,,Co-:

lorimetric determination of beta-pyridylcarbinol®“. Anal.
Chem., t. 21, Nr 11, list. 49, s. 1412; A 4, 3 str.,, 1 rys,
5 wykr., 1 tabl., 8 poz. bibl. — Szybka kolorymetryczna
metoda oznaczania f-pirydylokarbinolu, opracowana dla
celéw badania klinicznegc. Betapirydylokarbinol reaguje
w kwasnym Srodowisku z bromocyjanem i p-aminoace-
tofenonem dajac purpurowe zabarwienie, ktérego ab-
sorpcja swiatta jest najwieksza dla fali o diugoseci 560 mi-
limikron6w. Umozliwia to pomiar fotometryczny.

VIII. INZYNIERIA
172 W 662.747:661.961.11:662.667

Wright C. C., Barclay K. M. (The Pensylvania State College,
State College, Pa., Mitchell R. F. The Consolidated Mining
and Smelting Company of Canada, Ltd.,, Trail, B. C.):
Otrzymywanie wodoru i gazu do syntezy przez zgazowanie
paliwa stalego przy uzyciu tlemu. ,Production of hydrogen
and synthesis gas by the oxygen gasification of solid fuel.”
Industr. Engng. Chem., Easton, Pa., mies., t. 40, Nr 4, kw.
48, s. 592; A 4, 8,5 str., 5 rys., 1 fot., 9 tab., 19 poz. bibl. —
Poréwnano w skali fabrycznej procesy zgazowania antracytu
i koksu przy uzyciu pary wodnej i powietrza oraz pary
wodnej i tlenu. Zaleta wostatniej metody jest parokrotmie
wieksza wydajno§é z generatfora oraz moznoS$¢ otrzymywa-
nia z antracytu gazu o skladzie zblizonym do stosowanego
do syntezy. Zgazowanie przy uzyciu tlenu mozna po doko-
pnaniu malych przerébek prowadzi¢ w generatorach stoso-
wanych do zgazowania przy uzyciu powietrza.

25 —-5,53

IX. APARATURA
IX. A Aparatara laboratoryjna

173 W 535.322.4:545.82 25 — 5,53
Miller E. C., Crawford F. W. Simmons B. J. (Phillips Pe-
{roleum Co., Bartlesville, Okla.): Refraktometr réznicowy
dla kontroli procesu. , A diffenrential refractometer for pro-
cess control.“ Anal. Chem., t. 24, Nr 7, lip. 52, s. 1087; A 4,
3 str., 3 fot., 3 rys., 5 poz. bibl. Schemat i opis refraktometru
umozliwiajacego pomiar réznicy miedzy wspélczynnikami
zalamania dwu strumieni cieczy lub gazu. Aparat posiada
wyréwnywacz temperatury i ci$nienia dla obu strumieni
plynu. Pomiar przeprowadzany jest w sposéb ciggly z do-
kladnoécia dochodzaca do 0,000001 jednostki wspoéiczynnika
zalamania, jezeli cala rozpietos¢ skali obejmuje 0,01 jed-
nostkd. 3

174 W : 536.421/.422.08 25 — 5,53
Hippenmeyer F. (Die Kantonsapotheke, Ziirich): Nowy apa-
1at do oznaczania punktu topnienia i sublimacji w skali
mikro. ,,Fin neuer Mikroschmelzpunktbestimmungs und Su-
blimationsapparat. Mikrochemie, t. 39, Nr 4, sierp. 52, s.
401; 5,5 str., 3 rys., 1 poz bibl. — Opisano aparat do mikro-
oznaczania punktu topnienia i sublimacji, skladajacy sie
z plytki metalowej odpowiednio izolowesmej i ogrzewanej
ciektrycznie. Substancje obserwuje sie za pomoca mikros-
iropu, dajacego sie obracaé na podstawie poétkulistej; ciepto
jest przenoszone do zbiornika termometru przez stop Wooda.
Szybkos$é ogrzewania mozna regulowa¢ w szerokim zakresie
temperatur; po osiggnieciu zadanej temperatury dzwieczy
sygnal akustyczny, Przyrzad nadaje sie do wykonywania
analiz kontrolnych.

175 W ] 542.67:545.83 25 — 5,53

Tieodorowicz I. I.. (Taszkientskij miedicinskij institut): Sa-
moodsysajaca kapilara w polmikroanalizie, ,,Samootsasy-
wajuszezij kapillar dla polumikroanaliza“. Zawod %ab.,
Moskwa, mies., t. 16, Nr 9, sierp. 50, s. 1132; B5, 0,5 str,
1 rys. — Saczenie przeprowadza sie za pomoca gilzy, przy-
gotowanej z bibuty filtracyjnej, ktorg umieszeza sie ma roz-
szerzeniu kapilary, Kapilara przesgcza 10 ml ptynu w ciggu

2 minut.

Niniejszy szegla,d Dokumentacyjny zawiera jedynie cze$¢é analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu
chemii. Pelna dokumentacja ukazuje sie w postaci kart deokumentacyjnych wydawanych przez Centralny In-
stytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej (Warszawa — Al. Niepodlegtosci 188). CIDNT przyjmuje prenumera-

te kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowac

zaro6wno calg dokumentacje mnaukowo-techniczng, jak i

oddzielne jej dzialy lub poszczegblne zagadnienia i tem aty techniczne. CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztow)
fotokopie i mikrofilmy publikacji objetych zar6wno przegladem dokumentacyjnym jak i kartami dokumentacyj-

nymi.

Publikacje oznaczone przy kolejnym numerze przez , W znajduja sie w bibliotece Instytutéw MPChem.

Dzial Dokumentacji — Warszawa, ul. Laczno$ci 8, oznac

g\\moi:el‘—,3

organicznej w Gliwicach, ul. Sowinskiego 11.

G“ — w bibliotece Instytutu Chemii Nie-

Politechniki
”)‘ u\é‘




RONWERSATORIUM ANALIZY SPEKTRALNEJ

W Zakladzie Chemii Nieogranicznej Uniwersytetu Warszawskiego w I semestrze
roku akademickiego 1953/54 czynne bedzie konwersatorium analizy spektralnej, na
xiorym omawiane beda zagadnienia zwiazane z analizg emisyjna.

Zebrania odbywac sie bedg raz na cztery tygodnie we wtorki o godz. 10 w Sali 3 A
nr 141, Gmach Chemii U. W., Pasteura 1.
Przewidziane sa nastepujace referaty:

1) 20.X.1953r. a) mgr inz. I. Majchrowa , Typy urzadzeh do wzbudzania emisji ze
szczegOlnym uwzglednieniem luku przerywanego pradu stalego

i tuku wzbudzonego pradu zmiennego®.
" b) mgr inz. J. Pijalkowski ,Zastosowanie luku pradu zmiennego

do analizy ilosciowej stopow. lekkich.

2) 17.XI.1953r. a) dr J. Glogoczewski ,,Obecny stan analizy technicznej spektro-
graficznej“.
b) . S. Skalska ,Metoda mikrofotometrowania szeroko$ci linii*.

3) 15.XII.1953r.a) mgr Z. Walenczak ,Spektralna analiza w badaniach biogeoche-
micznych*.
b) mgr F. Szumlas ,Niektore problemy spektralnej analizy prosz-
kow skalnych*,

4) 121.1954r. a) mgr J. Swietostawska ,,Statystyczna ocena bledéw i jej zastoso-

wanie w technice analizy spektralnej*“ (I)
b) mgr inz. J. Czakow ,,Produkcja elektrod weglowych spektralnie

czystych®. '

5) 9.I1.1954r. a) mgr J. Swietostawska ,,Statystyczna ocena biedéw i jej zastoso-
wanie w technice analizy spektralnej* (II).
b) H. Pawlowska ,,Oznaczanie alkalii w szkle metoda fotometrii
plomieniowej‘. 7

SPIS TRESCI PRZECLADU TECHNICZNEGO Nr 7/53 — Wspdipraca Instytutu Widkiennictwa z przemystem —
inz. B, Czekaluk.
Przeglad Techniczny — organ gtowny Naczelnej Organi- — Uwagi o dzialalnoSci instytutow z ZM ,Ursus®
zacji Technicznej Nr 7/53 — pos$wiecony instytutom nau- inz. J. Tymowski.
Kowo - badawczym — zawiera nastepujace artykuly: Bibliografia :
— Wzmozona walka o planowy postep techniczny uczci- Instytuty naukowo - badawcze resortéw gospodarczych.

my Swieto lipcowe.

— Postep techniczny a instytuty naukowo - badawcze : eeha: h il B z
SRR e pism technicznych z biuletynami instytutéow (t).

e : R i Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen  (pelny tekst
Eﬁdle;?kéferlgsgsﬁfy Przemysiuimaseynowess L uchwaly Prezydigm Rzadu z dpia 30 Ipaja br_._ W sprawie

— Z doswiadczen organizacji instytutéw naukowo - ba- poglebwma wspolpracy oLeanow adm‘lmsjcracﬁ .gospodar-
dawezych w  Polsce 1 planowanie ich pracy — czej ze stowarzyszeniami naukowo - technicznymi zrzeszo-
J. Halwic. RALEE A .NOT).‘ L

— Rozwdj i wspélpraca Instytutu Elektrotechniki z prze- Wsrod ksiazek i wydawnictw. Kronika.
mystem — prof. inz. J. Lando. Biuletyn CINDT. Przeglad Dokumentacyjny CINDT.

Wolna Trybuna — O S$ci§lejsze powiazanie tresci czaso-




Cena zl 9.—

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

Nowosci wydawnicze

BLESZYNSKI T.: Spawanie szyn termitem. 1953, s. 44, z1 3.—
CHOMIAKOW W. G., MASZOWIEC W. P.,, KUZMIN L. L.:
Technologia przemyshu elekirotechnicznego. Tlum. z 10s.
J. Wojtowicz. 1953, s. 580, zt 54— (w oprawie)
CHUDYCH M.: Remont c¢zeSci krosien. Tlum. z ros. O. No-
rewicz: 1953, s 188, zt 11.60
DIEJEW W. M.: Moje doswiadezenia przy wykonywaniu
robot ciesielskich. Tlum. z ros. A. Zboinski. 1953, s. 34,
zt 2. — :
DOBROWOILSKI A.: Chemia i technologia lakow i pigmen-
tow. 1953, s, 328, zt 31—
DOBROWOLSKI Z.: Spawalnictwo.
: zt 22— (w oprawie)
DRINBERG: A J.: Technologia substancji blonotworezych.
 Zywice naturalne i syntetyezne. Pokosty, lakiery i farby.
Thum. z ros. W. Gajewski i E. Goérecki. 1953, s. 604,
-.zI 64.20 (w oprawie)
DROZD W., GASIOR E.: Fosforowanie ochronne. 1953, s. 36,
Z 2.50 ;
DURRER R.: Przerébka hutnicza rud zelaza oprocz prze-
rébki w wielkim piecu na koksie, 1953, s. 148, zt 10.50
GILEWiCZ A.: Technika ochrony pracy przy robotach dro-
gowych. 1953, s. 80, z1 5.40
GORKA H.: Pluczka wiertnicza. 1953, s. 44, z1 3.—

Wyd. 2. 1953, s. 404,

HHOLTORP J.: Bezpieczenstwo pracy zalewaczy i wybijaczy
w odlewniach zeliwa. 1953, s. 40, zI 2.50

JASTRZEBSKI R.: Przééiewanie wegla i przesiewacze. 1953,
SHT Al e et

KEPA J., LOSKIEWICZ W.: Urzadzenie i obsluga walcowni-
zgniatacza. 1953, s. 159, z! 9.50

KLONOWSKI Z.,, KNOPF M.: Malowanie rdzochronne. 1953, *

s. 96, zt 6.20

KORECKI Z., NIEC W., REGULSKI W.: Kombajny weglowe
typu Donbass, 1953, s. 120, zt 8.40

KOZACZENKO W. S., SZAPIRO I. S.: Wykonywanie roboét
murowych  sposobem I. S. Kowalowa. Tium. z ros.
A. Zboingki, 1953, s. 44, zt 2.50 g

L UKASZEK J.: FPoradnik tokarza-metalowea. 1953 s. 316,
z¥ 25.20 (w oprawie)

SAWICKI T. Organizacja kontroli technicznej w  zakladach
przemystu metalowego. 1953, 5. 204, zt 17.20

'SIECH R., ANTONIAK M., BOCZKOWSKI D.: Bledy tkackie
w tkaninach welnianych. 1953, s. 63, z& 4.50

SKIBNIEWSKI J.: Zarys technologii gorzelnictwa melaso-
wego. 1953, s. 103, zt 7.30

SKIENDZIELEWSKI J.: Suszenie tytoniu. 1953, s. 95, zt 5.10

SKONIECZNY M.: Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wska-
zowki wilasciwego uzytkowania. 1953, s .100, zt 5.50

CHWALA A

SKOWRON L.: Przenosniki zgrzeblowe. 1953, s. 76, zt 450

SIWCOW A. N.: Wstepna obrobka wlokien lykowych. Tihum.
z ros. zespol. 1953. s. 510, zt 43.— (w oprawie)

SMARZYNSKI E.: Stolarka miynska, 1953, s. 84, zt 5.30

STANKIEWICZ M., CHROMIK J.: Wytapianie stali w pie-
cach martenowskich 1953, s. 196, zI 12.—

Technika nagrywania i odtwarzania dzwiekéw. Praca zbio-
rowa wpod  red. I.  Maleckiego, 1953, s. 427, zt 38.50
(w oprawie)

WITKOWSKI J.: Szkicowanie techniczne. 1953, s. 67, zt 3.50

WOLK R.: Planowanie zuzycia narzedzi. 1953, s. 200, zt 21.30
(w oprawie)

ZASADA M.: Bardo nicielnicowe. 1953, s. 35. zl 2.50

ZASADA M.: Dwuskokowe maszyny nicielnicowe.-1953, s, 72,
zt 4.50

Ksiazki wydane poprzednio

BORMAN H., MAJCHERT-PLANETA N., PEREC M.: Po-
krycia galwaniczne. 1953, s. 171 zI 11.70

CIBOROWSKI J.: Inzynieria chemiczna. Czesé I, 1952, s. 252,
zt 38.50. Czes¢ 2, 1953, s. 233, zt 27— Czesc 3. 1953, s. 368
zt 45— (w oprawie)

Pomocnicze $rodki chemiczne w przemysle
wilékienniezym. Tlum. z ros. J. Gosiewski, L. Zottowski.
1953, s. 320, zt 41.— (w oprawie)

DOLGOW B. N.: Kataliza w chemii organicznej. Tium. z rcs.
zespol, 1953. s. 532, zt 43.70 (w oprawie)

FORYST I.: Wytrawianie stali. 1953, s. 48, zt 2.60

"FUGLEWICZ R.: Chemia analityczna jakoSciowa. 1952, s. 336,

zt 13.50

Zatwierdzono de uzytku szkolnego przez CUSZ. s

HOBLER T.: Ruch ciepla i wymienniki. 1953, s. 536, zt 57.—
W (oprawie)

Karrer P.: Chemia organiczna. Tom I. Czes¢ 2 — 6. Tium.
z niem. zespol. 1953, s. 299, zt 24.50

MYRONOWICZ M.: Anodowe wytwarzanie powlok na alu-
minium. 1953. s. 56 zt 3.50

OLCZAKOWSKI W.: Zmiekczanie wody w wymiennikach
sodowych. 1953, s. 51 zt 2.80 3

POZIN M. E.: Technologia soli mineralnych., Tlum. z ros.
zespot, 1953, s. 548, zt 46—

RAPAPORT L. B.: Syntctyczne\paliwa ciekle. Ttum. z ros.
W. Kaczerowski. 1953, s. 285, zi 19.50

STAPF H.: Podstawy chemii i technoelogii dla zatrudnionych
w przemysle. Tium. z niem. Z. Bankowski. 1953, s. 376,
z¥ 2850 (w oprawie)

SWIETOSEAWSKI W.: Fizykochemia wegli kamiennych
i procesu koksowania. 1953, s. 231, zt 27— (w oprawie)

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksiqgzki
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