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Rozwdj produkciji polskiego przemyslu farmaceutycznego
w okresie pierwszego dziesieciolecia

Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej
615.45(438) K. Kalandyk i W. Gumulka

Powazny wklad w dzielo budowy socjalistycznego przemysiu chemicznego, ktéremu plan 6-letni wyznaczyt wiel-
ka i odpowiedzialna role w caloksztalcie naszego zycia gospodarczego i politycznego, wnidst przemyst farma-
ceutyczny. i

Aby nalezycie zrozumieé i ocenié¢ istote przemian i osiagnieé, jakie zaszty w tym przemysle w okresie pierw-
szego 10-lecia, musimy przypomnie¢ sobie stan tego przemystu do czasu zakoficzenia drugiej wojny Swiatowej.

Przemys! farmaceutyczny zaczal rozwija¢ sie w Polsce z do$¢ duzym opéznieniem w stosunku do innych kra-
jow europejskich, gdyz dopiero w kilka lat po zakonczeniu pierwszej wojny Swiatowej.

Poczatkowe nieSmiate kroki krajowej produkcji ograniczaty sie niemal wytgcznie do sporzadzania lekéw gale-
nowych oraz fabrykacji gotowych form lekéw, jak tabletki, drazetk’, ampulki,” czopki, plastry itp., do kiérych suro-
wiec sprowadzany byt z zagranicy. Nie istniala zadna powazniejsza synteza, gdyz nie bylo pélproduktéw krajo-
wych, ktére przemyst ograniczony rozpoczal produkowaé dopiero na pare lat przed druga wojnag swiatowa.

RéwnoczeSnie przemyst zagraniczny omijajac bariery celne zakitadal w tym czasie w Polsce swoje filje, ktdre
zajmowaly sie nie produkcja, lecz konfekcjonowaniem wyrobéw przysytanych przez macierzyste placowki.

Terenowo przemyst farmaceutyczny skupit sig glownie w Warszawie i okolicy a takze w niektérych wigkszych
miastach Polski, gdzie oprécz kilkudziesieciu wiekszych placowek (w przedwojennym tego stowa znaczeniu) istnial
szereg drobnych warsztatéw pracy o charakterze laboratoréw. W roku 1939 posiadalismy w kraju okolo 40 firm
przemystowych (w tym 7 wigkszych mieszczacych sie ma teremie Warszawy) zatrudniajacych blisko 2000 pra-
cownikow fizycznych i 500 umystowych).

Caly ten przemyst byl w posiadaniu prywatnych polskich przemyslowcow a takze obcego kapitatu.

W Panstwowym Zakladzie Higieny produkowano na niewielka skale insuling i preparaty watrobowe.

Okres ten cechowal brak ogélnego planu produkcyjnego i specjalizacji poszczegdlnych fabryk, ktére nastawialy

wytworczoS¢ swoja na zaopatrzenie aptek w pelny asortyment lekéw. Istnialy ponadto znaczne trudnosci zaopa-
trzenia w krajowe pélprodukty orgamiczne i aparature specjalna, emaliowana, kwaso- i lugoodpoma, kamionkowa.
Potrzeby zaspakajano dzigki importowi z Niemiec i Francji.
~ Profile poszczegdlnych placéwek przemystiwych byly przypadkowe, uwzgledniaty jedynie motywy konkurencji
i osobistego «dochodu wiasciciela i nie bazowaly na potrzebach spoteczenstwa. Kilka firm produkowalo réwmoczes-
nie w niewielkiej skali pod réznymi nazwami takie leki masowego zuzycia jak: inozytoszesciofosforany, dwuetylo-
amid kwasu nikotynowego, preparaty bizmutowe, proste sole farmakopealne.

Oprécz lekéw firmy te zajmowaly sie produkcja kosmetykow, wéd orzezwiajacych, preparatyka galenowa, od
zywkami i nawet sprzedaza wszelkiego rodzaju artykuiéw gospodarstwa domowego.

Masowej produkeji lekéw — tej istotnej cechy przemystu — bylto brak, raczej byta to drobna i réznorodna pro-
dukcja reczna bez maszyn i aparatury.

Wojna, a zwlaszcza zburzenie i spalenie Warszawy, zniszczyta praktycznie caly przedwojenny przemyst farma-
ceutyczny. Straty w budynkach, urzadzeniach technicznych, maszynach i aparaturze wyniosty ok. 80%. Do tego na-
lezy doda¢ miepowetowane straty osobowe.

Na oswobodzonych od okupanta miemieckiego ziemiach polskich zniszczony przemyst farmaceutyczny rozpoczal
energiczng odbudowe swych placowek.

Straty poniesione na ziemiach centralnych nie zostaty zréwnowazone 6 matymi fabryczkami na Ziemiach Zacho-
dnich. Produkcja ich byla nieznana na polskim rynku i niesharmonizowana z potrzebami kraju, ogramiczala sig¢
wylacznie do preparatéw galenowych. i

Obraz si¢ zmienia, gdy nowym czynnikiem odbudowujacym i budujacym przemyst staje si¢ Panstwo.

Rozpoczyna sig gwaltowny okres odbudowy przemystu w 3 sektorach: panstwowym, spétdzielezym i prywatnym.

Powstaje 11 wytworni panstwowych i blisko 140 drobnych chalupniczych warsztatéw spoétdzielezych i prywat-
nych. :

Niewiele jest przemysiéw w Polsce, ktére na swej drodze rozwojowej ulegly tak olbrzymim zmianom organiza-
cyjnym, jak to mialo miejsce w przemysle farmaceutycznym.

W wyniku teji polityki w zakresie organizacji przemysiu, opartej o twarda zasade sprofilowania kluczowych

przedsigbiorstw na bazie wiezi technologiczngj ¥ szych latach planu 6-letniego stworzono wiasciwe pod-
rodBNdowy B, :

stawy ekonomiczne dla dalszego rozwoju 5 '
yplifgjtv&bo staty z Wiych Zjednoczonych Zakladéw Przemystu Farma-
z%a 0 ,Q

Yslu farmaceutycznego.
Centralny Zarzad Przemystu Farmace .
ceutycznego) skomasowal czgS¢ przejety Rigeddi cji miefarmaceutycznej przekazat wtasciwym re-
v
o . o
Octa wski®
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sortom, po przeniesieniu produkcji farmaceutykéw do swych zakiadow celem przygotowania tych ostatnich do bu-
dowy podstaw przemystu — wielkiej syntezy lekéw, bez ktorej nie bylby mozliwy dalszy rozwéj tego przemysiu.

W ten sposdob od roku 1952 jedynym producentem lekow w kraju staje si¢ przemyst kluczowy podlegly naste-
pujacym resortom: Min. Przem. Chem. (C.Z.P. Farm.), Min. Przem. Rolnego i Spozywczego (Zarzad Zielarski),
Min. Zdrowia (Zarzad Surowic i Szczepionek) oraz w minimainym stopniu zakladom podlegtym Min. Przem. Dro-
bnego i Rzemiosta.

Przemyst farmaceutyczny podlegly MPChem liczy dzi§ kilkanascie wigkszych zakiadéw zatrudniajacych kilka
tysiecy pracownikéw.

Realizujac nakreSlone przez plan 6-letni zadania zbudowali$my fundamenty wielkiej syntezy farmaceutycznej
jako podstawy przyszlego poteznego panstwowego -przemystu farmaceutycznego, zmniejszamy z roku na rok
import drogich medykamentéw, wyeliminowali$my niemal catkowicie sektor prywatny.

Dla lepszego zobrazowania dynamiki wzrostu i tempa rozwoju przemysiu farmaceutycznego w okresie minio-
nego dziesieciolecia wystarczy zanalizowac kilka zasadniczych wskaznikéw.

Jezeli wiec warto$¢ produkeji-lekéw wg cen niezmiennych przyja¢ w roku 1938 za 100, to wskaznik ten przed-
stawia sie w sposob nastepujacy:

w r. 1949 — 170

» oy 1953 — 700
o o 1955 — 900
Gdy przyjmiemy produkcje roku 1949 za 100, wowczas okaze si¢, ze produkcja przemystu [armaceutycznego
w 1950 r. wzrosla prawie dwukrotnie osiggajac z kolei w r. 1953 wskaznik 411,5 i w ostatnim roku planu 6-let-

niego 530.

Wartos¢ produkeji farmaceutycznej na glowe ludnosci w 1938 r. wynositar 1,50 zi, w 1949 — 3,40 zt (bez prze-
mystu prywatnego) w 1953 — 14,00 zl, w roku 1954 — 16,60 zi, a w roku 1955 wyniesie ca 18,00 zi.

Produkeja penicyliny w stosunku do roku 1950 wzro$nie na glowe ludnosci w roku 1953 prawie 17-krotnie, w ro-
ku 1954 — przeszlo 22-krotnie, a w roku 1955 — przeszto 28-krotnie.

Wartosé sulfonamidéw na glowe ludno$ci wynoszaca w roku 1950 — 0,50 zt wzrodnie w koneu planu 6-letniego
do 3,00 zi.

Gdy przyjmiemy wskaznik produkeji lekéw amputkowych z roku 1950 za 100, to w roku 1954 wyrazi sig on cyira
266, a pod koniec planu 6-letniego dojidzie do 300. ;

Dzi$§ przemyst farmaceutyczny w kilku dobrze zorganizowanych ampulczarniach produkuje przeszlo 100 milio-
néw ampulek, a w kilku rozbudowanych tabletkarniach blisko 1,5 miliarda tabletek i drazetek. Te wielkie jak ma
nasz miody przemyst liczby zostana w okresie majblizszej 5-latki kilkakrotnie powigkszone.

Tak szybkie tempo rozwoju produkcji przemystu dyktowaty wzrastajace. potrzeby spoleczefisiwa w .dziedzinie
wzmozonej ochrony zdrowia oraz konieczno$¢ systematycznego zmniejszenia importu lekéw, a tym samym umieza-
leznienia si¢ do rynkéw zagranicznych. ;

Osiagniecia takie byly mozliwe dzieki uspotecznieniu $rodkéw produkeji, wydatnej pomocy Zwiazku Radzieckie-
go 1 wspotpracy z krajami demokracji ludowej oraz dzieki socjalistycznemu ustosunkowaniu sig do pracy maszych
zalég fabrycznych i mlodych kadr technicznych, ktérym nalezy sie uznanie za pokonywanie trudnosci w kierowaniu
i budowaniu nieznanych w Polsce proceséw technologicznych.

Osiagniecia te przemyst uzyskat nie tylko droga rozszerzenia zdolno$ci produkcyjnej poprzez inwestycje, ale row-
niez dzieki pracom Instytutu Farmaceutecznego (zorganizowanego w poczatkach 1952 r.) nad usprawnieniem pro-
cesow produkeyjnych, ulepszaniem starych i wprowadzaniem nowych metod produkeji lub nowych $rodkéw leez-
niczych.

Na odcinku produkeji penicyliny $rednia wydajnos¢ w .procesie fermentacji wzrosla wiec z 270 jednostek w 1 ml
brzeczki fermentacyjnej do 1400 jednostek/ml. Ostatnie wyniki prac badawczych Instytutu Farmaceutycznego, ktory
w Tarchominskich Zaktadach Farmaceutycznych kieruje strona naukowa produkeji, pozwalaja przypuszczaé, ze
osiagniecie jeszcze wyzszych wynikéw notowanych w literaturze Swiatowej lezy w granicach naszych mozliwosci.
Zwiekszono trzykrotnie produkcje sulfatiazolu, podwojono produkeje polopiryny, fenacetyny, alkaloidéw makowca
(morfiny, kodeiny) utropiny i wielu innych.

Zadaniem przemysiu farmaceutycznego, poza systematycznym zwigkszaniem zaréwno asortymentu lekéw jak i ich
masy towarowej, stata si¢ budowa wielkiej syntezy Srodkow leczniczych, a gléwnie takich jego zasadniczych grup,
jak: salicylanéw, sulfonamidéw, antybiotykéw, barbiturandw, pirazolonéw, witamin, hormonéw syntetycznych,
lekéw nasercowych, Srodkéw przeciwgruzliczych (P A S i Hydrazyd), lekéw antyalergicznych.

Jako uzupelnienie tych podstawowych produkeji przemyst farmaceutyezny dat w tym okresie pomadto bogaty
asortyment innych lekow, wsréd ktérych w pierwszym rzedzie nalezy wymieni¢ jeszeze takie grupy jak: organopre-
paraty, leki przeciwreumatyczne (A C T H, butazolidyna w rozruchu), alkaloidy i glikozydy, $rodki znieczulajace,
dezynfekeyjne i inne.

‘Caly ten wyzej wymieniony asortyment lekow oparty zostal o przeréb surowcéw krajowych i pétproduktéw do-
starczanych z przemysiu chemicznego oraz czgsciowo z wtasnej produke;ji.

Na skutek nienadgzania przemysiu chemicznego za potrzebami przemystu farmmaceutycznego w zakresie miezbe-

dnych pétproduktéw organicznych, musiat przemyst farmaceutyczny w tym okresie, pokonujac znaczne trudno-

$ci technologiczne, aparaturowe, kadrowe, a takie terenowe, zbudowaé wlasng baze polproduktéw, bez ktérych mie
bytaby mozliwa jakakolwiek rozbudowa. syntezy lekéw. Uruchomiliémy dla potrzeb produkeji chloromycetyny pro-
dukeje alkoholu izopropylowego, kwasu izowalerianowego metoda kontaktowa dla bromuralu, kwasu fenylooctowego
I jego amidu dla potrzeb produkeji penicyliny i innych przemysiéw, kwasu nitrobenzoesowego i jego estréw dla pro-
dukeji srodkéw znieczulajgcych — polokainy (nowokainy) i anestiny, dwuetyloaminoetanolu, siarczanu hydrazyny,
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kwasow — nikotynowego i izonikotynowego 7 pirydyny oraz pikolin, alkilowych estréw kwasu malonowego, ace-
tanilidu, acetyloacetonu, metyloacetamidu itd. >

Uzupelniaja je pélprodukty otrzymywane z Ministerstwa Przemystu Chemicznego i innych resortow.

W okresie minionego 10-lecia juz w roku 1950 przemysl farmaceutyczny uruchomil ma skale techniczng w oparciu
o krajowy fenol wielkg produkeje kwasu salicylowego technicznego uzywanego zaréwno dla potrzeb wtasnych jak
rowniez w przemysle barwnikéw.

W _oparciu o ten pétprodukt stalo sie mozliwe uruchomienie produkcji kwasu salicylowego sublimowanego, sa-
licylanu sodu, salicylanu fenyiu. salicylanu metylu, kwasu acetylo-salicylowego, ktére to produkty mie tylko zaspo-
koily potrzeby rynku krajowego, ale pozwolily takze wyeksportowaé niewielkie ich nadwyzki. Te osiagnigcia zo-
stana w najblizszei przyszloSci jeszcze znacznie powigkszone na drodze rozbudowy i modernizacji istniejgcych
dziatéow, jak réwniez uruchomienia na wielka skale nicznanej w Polsce produkeji nowego typu leku przeciwgo-
raczkowego — amidu kwasu salicylowego stosowanego juz zagranica.

W zakresie sulfonamidéw ma przemys! farmaceutyczny do zanotowania nie mniejsze osiagniecia.

Rozbudowujac i powiekszajac stale uruchomiona w latach 1947 — 1948 produkcje pabiamidu (sulfaniloamid)
jednego z gléwnych dzi$ lekéw eksportowych, uruchomiliémy na skale przemystowa produkeje sulfatiazolu, sul-
fadiny, sulfoguanidyny, salazopiryny, a ostatnio dzigki pracom Instytutu Farmaceutycznego produkeje sulfameta-
zyny na skale péitechniczna, ktéra jeszeze do konca planu 6-letniego zostanie ruzbudowana do skali przemystowe;.

Opracowane réwniez zostaty i przygotowane do uruchomienia przy wspétpracy Instytutu Farmaceutycznego i za-
ktadéw przemystowych pottechniki doswiadezalne szeregu innych lekéw sulfonamidowych!

W ostatnim roku 10-lecia uruchomiona zostanie od szeregu lat przygotowywana produkcja pirazolonéw i bar-
bituranéw.

W dalszej rozbudowie tej ostatniej grupy zwiazkéw przewiduje si¢ produkeje: prominalu, fanodormu , ewipamu,
amytalu, pentotalu.

W roku 1953 uruchomiono produkeje bromuralu, a rozruch przemystowy produkeji adaliny zostal dokonany
w pierwszym kwartale rb.

Dopiero ostatni rok mijajacej dziesieciolatki przyniesie kld'_]OW] powazne osiggniecia ma odeinku produkeji wita-
min syntetycznych.

Pierwsze préby w tym zakresie to uruchomienie w poprzednich latach wlasnej syntezy witaminy PP, witaminy
K i witaminy Da.

Rok 1954 przynosi nam rozruch produkeji witaminy C w skali przemystowej i péitechniczna produkeje jednej
z najtrudniejszych syntez lekow, jakag jest bezsprzecznie synteza witaminy Bj. -

Produkcja witamin jest by¢ moze w stosunku do potrzeb kraju nieco opdzniona, ale perspektywy szybkiego roz-
szerzenia jej asortymentéw, jak: witamina Biz, E, Bs, pantotenian wapnia i sodu oraz kwas foliowy dzieki pracom
naszych miodych naukowcéw, zaréwno Instytutu Farmaceutycznego, jak i zalég fabrycznych, sa zapewnione.

Jednym z najwiekszych osiagnie¢ przemystu farmaceutycznego jest bezsprzecznie uruchomienie w Polsce pro-
dukceji przemystowej antybiotykéw: penicyliny i chloromycetyny.

Podstawowy antybiotyk penicylina, produkowana poczatkowo w formie bezpostaciowej, od roku 195% wypuszeza-
na jest na rynek krajowy a takze eksportowana jako penicylina krystaliczna (s6l potasowa) i prokainowa w fiol-
kach do zastrzykéw i w tabletkach o 1000 jednostek do uzytku wewnetrznego.

Wydajno§é procesu rosnie, koszty produkeji obnizajg sie i dalsze nowe formy tego leku sa juz w przygotowaniu.

Jedyna staba strong produkcji penicyliny jest brak wyjsciowego surowca, jakim jest importowany namok kukury-
dziany, W tym zakresie przemyst farmaceutyczny oczekuje szybkiej pomocy ze strony Min. P.G.R., ktére winno
przy$pieszyé uruchomienie tej produkcji. To samo dotyczy réwniez laktozy.

Obraz tych powaznych osiagnie¢ przemysiu farmaceutycznego w zakresie budowy syntezy lekéw nie bytby
kompletny, gdyby nie wspomnie¢ o uruchomieniu produkeji hormonéw syntetycznych, produkeja ktérych jest systema-
tycznie powiekszana i proces technologiczny opamowywany. ;

Prace nad hormonami syntetycznymi prowadza zaklady wspéipracujace na tym odcinku z katedrami wyzszych
uczelni. ;

Ale nie tylko ma odcinku tych zasadniczych grup lekow przemyst ma wiele do zanotowania.

Przemyst farmaceutyczny to przede wszystkim przemysl wielu asortymentow najrozmaitszych lekéw ze wszyst-

. kich grup zwiazkow orgamicznych i nieorganicznych ciagle' zmieniajacych sie zaleznie od potrzeb lecznictwa

Produkujemy na drodze syntezy $rodki zZnieczulajace: anesting i nowokaing; leki nasercowe: kardiamid w opar-
ciu o kwas nikotynowy z pikolin, kardiazol; wiele pochodnych 8-hydroksychinoliny; hydrazyd kwasu izonikotyno-
wego z pirydyny, wzglednie pikolin; PAS; adrenaling syntetyczna (racemat i lewoskretna z odpadkéw madnerczy
przy produkeji kortyny); histydyne z krwi, decholing z z6lci, preparat przeciwreumatyczny ACTH z przedniego pla-
ta przysadki mézgowej oraz w skali poéitechnicznej srodki antyalergiczne: benardyl, pirybenzamine i antystyne.

Na dynamiczny rozwéj syntezy lekéw a takze eliminacje importu wskazuje szybki wzrost wskaznika syntezy
wlasnej, ktory:

w roku 1949 wynosit 12,5%

Vi R 05 () & 34,3%
1951 2 41,1%
el i 49,6%
a1 053 2 60,0%
w1954 osiggnie  73,0%

» 1955 zaplanowano 85,0%
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Oméwienie osiagnig¢ przemystu farmaceutycznego w okresie lat 1944 — 1954 byloby niekompletne, gdyby nie
wspomnie¢ o eksporcie naszych lekow.

Zapoczatkowany w 1951 r. eksport lekéw rozwinat sie w roku 1952, przy czym wartos¢ eksportowanych pro-
duktéw wzrosta przeszio trzykrotnie.

W roku 1953 leki produkeji naszego przemystu farmeceutycznego po raz pierwszy w szerszym asortymencie
(29 artykuléw) zmalazty si¢ na rynkach zagranicznych zaréwno krajéw demokracji ludowej (Czechoslowacja, Ru- .
munia, Bulgaria, Chiny, Albania, NRD) jak i krajow kapitalistycznych (Egipt, Finlandia, Turcja, Belgia, Anglia,
Brazylia, Iran, Holandia, Szwajcaria, Szwecja, Indonezja.)

W planie eksportu znajdowaly sie artykuly, ktére jeszeze w roku 1952 byly importowane celem pokrycia potrz b
krajowych.

Warto$¢ tych lekéw byla 8 razy wyzsza w roku 1953 w stosunku do roku 1952 i stanowita blisko 10% ogélnej
wartosci lekéw wyprodukowanych w roku 1953.

Wzrost zdolnosci produkcyjnych i uruchomienie wiasnej syntezy spowodowaly spadek importu péifabrykatow
przy powaznym wzroscie produkeji i zapotrzebowania rynku, jednocze$nie bardzo powaznie spadi import gotowych
lekéw,

W 1950 r. udzial procentowy pélproduktéw pochodzenia zagranicznego w zaopatrzeniu naszego przemysiu
wynosit 72%, w roku 1953 spadt do 38%. ;

Jednocze$nie zmalal tez import pétfabrykatéw ma korzy$é surowcéw do syntezy farmaceutycznej.

ES #

Oceniajac osiagnigcia produkcyjne przemystu farmaceutycznego w okresie 10 lat istnienia naszego Paristwa
Ludowego, nie mozna nie wspomnie¢ jeszcze o znacznejpoprawie jakosci lekéw w tym okresie.

Przez wprowadzenie nowych proceséw technologicznych, wzglednie przez usprawnienie tych proceséw poprawi-
liSmy jako$¢ penicyliny, nici chirurgicznych, polopiryny, kardiamidu, anestiny, polokainy, mnowarsanu, witaminy K,
witaminy Ds oraz wielu innych.

Jakos¢ wszystkich produktéw eksportowych przystosowano do wymagan importera.

We wszystkich zakladach zorgamizowamno i przystosowano odpowiednio stuzbe kontroli technicznej, wprowa-
dzono ostra dyscypling przestrzegania reziméw technologicznych i instrukeji ruchowych, prowadzi si¢ systema
tyczne szkolenie persomelu produkeyjnego w zakresie technologii i higieny produkeji. :

Celem zabezpieczenia wysokiej jakosci lekéw amputkowych przebudowano 2 stare i zbudowano 2 nowe amput-
czarnie odpowiadajace wymogom aseptycznej pracy. Wprowadza si¢ mechanizacje i automatyzacje produkcji.

W. zakresie poprawy jakosci opakowan przeprowadzomo akeje likwidacji opakowan zastepezych, znommalizowano
szklo, etykiety, i opakowania tekturowe. ]

Wiele jest jeszcze do zrobienia ma tym odcinku, jednak poprawa-jest wyrazna.

Naszkicowany w niniejszym artykule powazny rozwdj produkeji Srodkéw leczniczych odbywat sie wielkim shar-
monizowanym wysitkiem zespotéw pracownikéw przemystu, Instytutu Farmaceu*ycznego oraz administracji prze-
myslowej w pokonywaniu réznorodnych trudnosci, ktérym ‘dalsza droge postgpowania wytyczyt 1I Zjazd Polskiej
Zjednoczonej Partii Robotnicze;j. :

Komunikat

Nowy poétmikroebuliometr do oznaczania ciezaru czgsteczkowego
B. Bobrarnski

Oznaczanie cigzaru czasteczkowego metoda ebulioskopowa napotykalo na trudnosci, gdy chodzilo o zwiazki trudno rozpuszczalne w rozpuszczal-
nikach tatwo lotnych, jak eter, aceton, chloroform, alkohol metylowy lub benzen. Konstrukcja znanych pétmikroebuliometréw i mikroebuliometréw
nie gwarantuje stalosci temperatury wrzenia, jesli uzywa sie rozpuszezalnikéw wrzacych po(vyiej 1000. Réwniez pétebuliometr E. Suchardy i B. Bo-
brariskiego {[Przem. Chem. 11, 371 (1927)] nie nadaje si¢ do wykonania pomiaru w takim rozpuszczalniku, jak np. kwas octowy. Obecnie udalo sie
zbudowaé ebuliometr, kiéry umozliwia wykonanie oznaczenia w wyzej wrzacych rozpuszczalnikach, jak kwas octowy, anilina itp. Aparat ten
mieSci w sobie okolo 6 ml rozpuszczalnika i wymaga do jednego oznaczenia ok. 0,03 — 0,05 g substancji.
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Artykuly referatowe

Z zagadnien syntezy pochodnych metylowych ksantyny
J. Wojciechowski i J. Wolf :

547.857.4.07

Od przeprowadzenia pierwszej syntezy kofeiny przez E. Fi-
schera i Achal) minelo juz 59 lat. Mimo to zagadnieniz synte-
zy kofeiny i pokrewnych zasad purynowych — teofiliny i teobro-
miny — do dzisiaj jest tematem wielu prac i patentéw.

Zagadnienie puryn ma szereg aspektow, zaréwno o znacze-
niu praktyeznym jak i teoretyczmym.

Zainteresowanie purynami stale wzrasla, poniewaz zwiazki
wchodzace w sklad szeregu enzyméw, stanowia cze$é sklado-
wa kwaséw nukleinowych, podstawowego skladnika komérki

zywej. Istnieja hipotezy wiazace kwasy nukleinowe z geneza
nowotworow zloéliwych. Istnieja dalej prace — zajmujace sie
stosowaniem 6-merkaptopuryny przy leukemii:
SH
@
A :
N (€ NH
) H X
CH
V4
HC C—
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6-merkaptopuryna
Synteza w skali przemyslowej kofeiny, teofiliny i teobrominy
wysuwa sie u nas w tej chwili na czolo zagadnien zwigzanych
Z purynami.
Jak juz powiedziano pierwsza synteze kofeiny przeprowadzit
E. Fischer!) w 1895 roku. Schematycznie przedstawia sie ona

W spos6b nastepujacy: (e}
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Instytut Farmaceutyczny — Zaklad Syntezy II
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Niezaleznie od Fischera w 1900 roku Traube3) opracowat
synteze ksantyny:
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.Druga synteza Traubego stata si¢ podstawa stosowanych
dzisiaj metod otrzymywania kofeiny i teofiliny:

CHQITIH COOH CH,ITI co
I
OC + CH, HOCh Sl SO0 ECEL e SR
CH,NH .CN CH,NH CN
0 0
C ©
CHYN G CH CHN' - C=NOH & i
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QG ¢ _NE[ OC: "C=NH
N/ N/
CH, CH,



282 PRZEMYSL. CHEMICZNY X (1954)
O o kofeina
v H CH,N C\CNI—ICHO |
¢ CH.JITI (]le 2 sl i CH,CI H,0
ocC CNH, ocC CNH, ‘ !
N/ \N/ 0 f (0)
CH; CHS C\ 6
h| CH;-N C—NH CH;-N C—NH
) H R
: ’ e
+ 2 (0] C— ocC C-N
g m \lv// \\Nt/'
2 CH, CH;
¥ v teofilina
2. Otrzymywanie péiproduktéw do syntezy z surowcow natu-
kofeina teofilina

Budowe teobrominy, wykrytej przez Woskresenskiego w ka-
kao, ustalil Traube w roku 1882. W roku 1888 Kossel wykryt
teofiling w herbacie i wykazal, ze jej metylowanie prowadzi do
kofeiny.

Ze wzgledu na szerokie zastosowanie alkaloidow purynowych
w lecznictwie ich Swiatowa produkcja wynosi dzi$ setki ton.

Dokiadne omowienie dziatania tych pochodnych metylowych
ksantyny znajdzie czytelnik w odpowiednich podrecznikach
farmakologii. Tu chcielibySmy tylko krétko wymieni¢ najwazniej-
sze wlasno$ci farmakologiczne tych zwiazkow celem ypodkresle-
nia ich znaczenia w leczmictwie.

Kofeina dziata pobudzajaco ma kore mézgowa. Pod jej dzia-
taniem ustepuja objawy zmeczenia fizycznego i psychicznego.
Pobudza ona czynno$é¢ osrodkéw: wegetatywnego, oddechowego,
naczynioruchowego i nerwu blednego. Wplywa na podwyzsze-
nie cisnienia krwi, pobudza akcje serca, wzmaga sprawnosé
mieéni prazkowanych, podczas wysitku fizycznego. Précz tego
kofeina dziala moczopednie. Kofeine stosuje sig masowo do
wproszkéw od bélu glowy* i do namiastek kawy.

Dzialanie teofiliny i teobrominy jest podobne, lecz dzialajg
one stabiej na czynnoS§é serca. Teofilina jako zwiazek z etyleno-
dwuaming wzglednie etanoloamina jest stosowana w leczeniu
dusznicy bolesnej (angina pectoris).

Szerokie zastosowanie tych trzech zwiazkéw powoduje state
zainteresowanie ich techniczng synteza: obmizeniem kosztu syn-
tezy i jej usprawnieniem.

Metody otrzymywania alkaloidéw purynowych mozna podzie-
li¢ na trzy grupy:

1. Otrzymywanie jednego z wymienionych zwiazkéw z surow-
cow roslinnych.

Kofeing mozna otrzymaé z lisci herbaty, z ziarn kawy przy
produkeji kawy pozbawionej kofeiny i z orzeszkéw Cola. Moz-
na ja réwniez otrzymaé przez dometylowanie teobrominy
ekstrahowanej z tusek kakao. Teofiling otrzymuje sie przez
odmetylowanie kofeiny4). Przejécia te uwidocznia ponizszy
schemat:
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a. Z guana wzglednie z ekskrementéw weza 4) mozna otrzy-
maé¢ kwas moczowy z wydajnoscia okolo 70% liczac na
surowiec wyjsciowy. Z kwasu tego przechodz si¢ do ksan-
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b. Z kwaséw nukleinowych drozdzy przez hydrolize,

guanozyne otrzymano ksantynes.8).

3. Calkowita synteza kofeiny i teofilinyt,3,4,9,10,11)  Teobromine
otrzymuje si¢ na skale przemyslowa wylacznie z surowcow
naturalnych. Przeprowadzone préby selektywnego metylowa-
nia ksantyny przy weglach 3 i 7 daja male wydajnosci?®).
W zakladzie naszym sa w toku prace nad ekonomicznie ra-
cjonalng metoda metylowania selektywnego ksantyny. Obec-
nie bada si¢ parametry metylowania w dwdch niemieszaja-
cych sie ze soba rozpuszczalnikach. Metoda ta rokuje pewne
nadzieje.

O wyborze jednej z tych trzech grup decyduja warunki eko—
nomiczne i surowcowe. Nie ulega watpliwosci, Ze otrzymywanie
kofeiny wzglednie teobrominy bezposrednio z surowcoéw roslin-
nych jest najtansze w krajach rozporzadzajacych tymi surowca-
mi (Indie holenderskie — kakao, Indie — herbata). Otrzymy-
wanie ksantyny, poélproduktu do syntezy kofeiny i teobrominy,
z guana tez ma znaczenie w krajach posiadajacych Zrédlo tego
surowca. Metoda oparta na drozdzach, wzglednie “na kwasach
nukleinowych z drozdzy do dzisiaj jeszcze mie jest stosowama
w technice, mimo jej niewatpliwa atrakcyjno$é i prostote.

Najkosztowniejsze sa metody syntezy catkowitej. Przy odpo-
wiednim rozwoju przemystu chemicznego, a wiec niskiej cenie
surowcéw, synteza petna) ma jednak szanse powodzenia w kra-
jach pozbawionych surowcéw maturalnych, zwtlaszcza, ze cena
kofeiny na rynkach Swiatowych wykazuje ostatnio tendencje
zwyzkowe. Wg danych firmy Boehringer—Ingelheim4) z r. 1942
przy produkeji miesiecznej 50 t koszt 1 kg kofeiny syntetycznej
bylby 2,6—3-krotnie wyzszy od ceny kofeiny maturalnej.

Podczas ostatniej wojny, po przerwaniu dostaw lusek kakao
z Holandii, zaczeto przestawia¢ sie w Niemczeeh na produkzje
syntetycznej kofeiny w duzej skali. Jedynie teofilina musi by¢

DOpPIrzez

*) Ostatnio B. Bobranski i Z. Synowiedzki opracowali metode otrzymy-
wania kwasu moczowego z odchodéw kurzych.
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otrzymywana syntetycznie badzto przez odmetylowanie kofeiny,
badz tez przy pomocy syntezy zupelnej.

Metod otrzymywania kofeiny i teobrominy z surowcéw na-
turalnych nie bedziemy omawiali, gdyz, jak to juz powiedziano,
w Polsce nie maja one zastosowania.

Przy stosowaniu kwasu moczowego przez dzialanie forma-
midem otrzymuje sie ksantyn¢ z mizsza wydajnoSdia miz w me-
todach poprzednich.

Przy stosowaniu jako produktu wyjSciowego drozdzy sposéb
postepowania wedlug Brederecka 8) wyglada nastepujaco. Przez
hydrolize rozcieficzonym kwasem siarkowym kwasu nukleino-
wego z drozdzy otrzymuje sie précz kwast rybozofosforowego
guaning adening i kwasy: cytydylowy i urydylowy. Nie wy-
dzielajagc z hydrolizatu poszczegélnych zwiazkéw, przeprowa-
dza si¢ odaminowanie przez dodanie azotynu sodu do kwasnego
roztwort. W ten sposob otrzymuje sie ksantyne z dobra wydaj-
noscia.

Przypatrzmy si¢ teraz zasadniczym metodom syntezy trzech
omowionych zwiazkow.

Istnieja metody syntezy polegajace na dobudowaniu do piers-
cienia pirymidynowego pierScienia imidazolowegol.3.4,5,2,10,11)
wzglednie do pierScienia imidazolowego pierscienia p)rymldyno-
wegol2,13).
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Ta ostatnia metoda ma znaczenie tylko teoretyczne.

Jako surowiec wyjsciowy do syntezy kofeiny stosuje sie naj-
czeSciej mocznik, a poza tym metylomocznik wzglednie
sym. N,N-dwumetylomocznik.

Metode pozwalajaca na stosowanie mocznika zamiast jego
metylowych pochodnych w reakcji z estrem etylowym kwasu
cyjanooctowego wobec bezwodnika octowego opracowali Bobrai-
ski i Synowiedzki 10),

Drugim substratem syntezy jest kwas lub eter cyjanooctowy:
Pierwsze stadium syntezy kofeiny polega na kondensacji mocz-
nika wzglednie jego pochodnych metylowych z kwasem lub
estrem cyjanooctowym,

o
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Istnieja dwa zasadnicze sposoby przeprowadzenia tej reakcji
1. Kondensacja kwasu cyjanooctowego z mocznikiem w Srodo-
wisku bezwodnika octowego dziatajacego odwadniajgco?19)."

2. Kondensacja estru kwasu cyjanooctowego z mocznikiem
w Srodowisku alkoholowego roztworu etoksylanu sodu#11,14,15,17)
lub butoksylanu sodu 16).

Trzecia metoda w ktérej kondensuje si¢ kwas cyjanooctowy
z mocznikiem w obecno$ci tlenochlorku fosforu nie ma w tej
chwili juz znaczenia praktycznego.

Wada pierwszej metody jest stosowanie kosztownego bezwod-
nika octowego, ktérego nie mozna juz regenerowaé. Zaleta
za$ jest wieksze bezpieczefistwo pracy w. poréwnamiu z druga
metoda, jezeli zalozymy, ze alkoholan otrzymywany jest przez
bezposrednia reakcje sodu z bezwodnym alkoholem. Druga wa-
da tej metody jest jej dwustopniowosé. Otrzymany w pierwszej
fazie cyjanoacetylomocznik ulega cyklizacji dopiero pod wply-

wem stezonego rozitworu ugu sodowego. W metodzie alkoholano-
weji cyklizacja nastepuje réwnoczednie z kondensacja. Niebez-
pieczenstwo polaczone ze stosowaniem sodu metalicznego mozna
wyeliminowaé, stosujac do otrzymania alkoholanu metode pole-
gajaca na azeotropowym usuwaniu wody reakeyjnej z roztworem
wodorotlenku sodu w alkoholu etylowym, zawierajacym benzen
jako czynnik azeotropujacy. Stosowanie wyzszych alkoholi, nie
mieszajacych sie z woda16) upraszcza znacznie to zagadnienie,
pozwalajac na stosowanie mniej sprawnych kolumn rektyfika-
cyjnych, Poza tym zaleta tej metody jest latwo$¢ regeneracji
alkoholu.

Przeprowadziliémy badania nad zastosowaniem alkoholanu
amylu do tej kondensacji i stwierdziliSmy, ze wydajnos¢ osigga
80%, przy czym regeneracja alkoholu amylowego wynosi ok.
98%. Stosowanie alkoholu amylowego jest wyjatkowo korzyst-
ne ze wzgledu na to, ze azeotrop alkohol amylowy — woda za-
wiera 50,4% wody, co pozwala ma skrécenie otrzymywania amy-
lanu sodu z alkoholu amylowego i wodorotlenku sodu metoda
odwadniania azeotropowego. Précz tego znaczna, stosunkowo
réznica miedzy temperatura wrzenia czystego alkoholu i azeotro-
u (339C) pozwala na stosowanie mniej sprawnej kolumny. Po-
dcbne wyniki osiggnieto stosujac alkohol n-butyiowy chociaz
daje on mniej korzystny azeotrop.

Otrzymany 6-aminouracyl (4-amino-2,6-dwuhydroksy-szescio-
liydro-pirymidyna) w mnastepnym stadium syntezy nitrozuje sie
kwasem azotawym in statu nascendi, wytworzonym z azotynu
sodu i kwasu octowego, wzglednie siarkowego.

O 5 (@)
5 AN _
HN (@51 HN C=NOH
| I £ EONOS K [ I
ocC CNH, oC C=NH
NN N
H H

Stosowanie kwasu octowego jest racjonalne jedynie przy kon-
densacji kwastt cyjanooctowego z mocznikiem wobec bezwodnika
aetowego, poniewaz otrzymuje sie przy niej niskoprocentowy
odpadkowy kwas octowy. W wyniku reakeji otrzymuje sie
kwas iminowiolurowy (2,6-dwuhydroksy-4-imino-5-hydroksyimino-
szeSciohydro-pirymidyna) wzgl. jego sél sodowa. Opublilkowano
takze metode stosujaca tylko katalityczne iloSci kwasu18), Wy-
dajnosci teji metody, jak stwierdziliSmy, sa dobre.

Poczawszy od kwasu iminowiolurowego istnieja w dalszej me-
todyce syntezy znaczne réznice. Starsze metody podaja reduk-
cje kwasu iminowiolurowego do dwuaminouracylul.3,410) cyn-
kiem wzglednie zelazem12) w obecnoSci kwasu siarkowego, siar-
czkiem sodu lub amonu w Srodowisku alkalicznym?16)  hydro-
siarczynem?0) lub elektrolitycznie.

8 O
(O
HN/ \C=NOH HN/ \C—-NHz
| I itk L | I
ocC C=NH (016 C—NH,
NN NN/
H H

Dwuaminouracyl (2,6-dwuhydroksy-4,5-dwuamino-czterohydropi-
rymidyny) formyluje sie kwasem mréwkowym, przy czym po-

wstaje  2,6-dwuhydroksy-4-amino-5-formylo-amino-czterohydropi-
rymidyna: :
(0] (@)
VN Yo
HN C—NH, ' coom HN C—NHCHO
| Il ARt | I
oC C—NH, (0)¢] C—NH,
it N
H H

Pochodna formylowa poddaje sie jednoczesmemu zamknicciu
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Na strzatkach podano numery odno$nej literatury
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pierscienia imidazolowego i metylowan‘u, do otrzymania ko-
feiny.

Przy syntezie teofiliny metyluje si¢ aminouracyl 19), wzgled-
nie wychodzi z dwumetylomocznika i postepuje dalej jak podano
powyzej. Otrzymana teofiling mozna dometylowaé do kofeiny,
uzyskujac w ten sposéb w jednym ciagu produkeyjnym teofiling
i kofeing. Wedlug opatentowanej metody J. Zawadzkiego 21),
opracowanej w naszym Zakladzie, metyluje sie formylowa po-
chodng dwraminouracylu z dobra wydajnoscia. Zamkniecie piers-
cienia. nastepuje pod wplywem stezonego tugu sodowego.

(@) O
iy s
HN C—NHCHO CH,N C—NH
(CH,0):S0,
| 0w - | e
oC C—NH, oC C—N
e N
iE] @H7

Nowsza metoda, ktérej podstawy dal Bredereck5), modyfi-
kuje zasadniczo dotychczasowy sposéb postgpowania. Na siar-
czan dwuaminouracylu wzglednie wolna zasade dziala sie forma-
midem i otrzymuje ksantyne z wydajnoScia teoretyczna:

O O
s TN
HN C—NH, HN C—NH
HCONH,
Ll s
oC C—NH,
N S
H H

Z tego produktu przez metylowanie przechodzi si¢ do kofeiny.
Eredereck opisat réwniez synteze {eobrominy, polegajgca na se-
lektywnym metylowaniu ksantyny w metoksylan‘e i' aceto-
nied,22), Niestety przy stosowaniu wiekszych ilosci ksantyny
wydajnosci bardzo spadaja. Niektére metody przemyslowe prze-
widujg stosowanie do metylowania chlorku metylu zamiast siar-
czanu dwumetylu 4,11).

Dalszym uproszczeniem syntezy kofeiny, teofiliny i teobrominy
przy zastosowaniu formamidu jest jednoczesna redukcja grupy
izonitrozowej (—NOH) i nastepne zamkniecie pierScienia do
ksantyny wzglednie teofiliny, przy uzyciu kwasu dwuetylo-

iminowiolurowego. Stosuje sie w tym przypadku [ormamid, hy-
drosiarczyn i katalityczne iloSci kwasu mréwkowego ¢). Otrzy-
mang ksantyne metyluje si¢ siarczanem dwumetylu i w zalez-
nosci od pH i warunkéw metylowania otrzymuje si¢ kofeineg,
wzglednie teobromine.

Przedstawione powyzej w znacznym skrécie najwazniejsze
aktualne dzisiaj metody syntezy zasad purynowych o znaczeniu
praktycznym pozwalaja na zorientowanie si¢ w zagadnieniu za-
réwno pod wzgledem chemicznym jak technologicznym i gospo-
darczym. Innym, mieporuszonym tu zagadnieniem, sa pélpro-
dukty jak np. cyjanooctan etylu. Przy opracowaniu syntezy tego
zwiagzku nalezy pamietaé o powigzaniu produkeji puryn np. z bar-
bituranami, gdzie ester cyjanooctowy jest réwniez jednym z pro-
duktéw wyjsciowych.

Prace prowadzone juz od diuzszego czasu w Instytucie Far-
maceutycznym nad synteza kofeiny, teofiliny i teobrominy pozwo-
lity (w oparciu wylgcznie o surowce krajowe) na uproszczenie -
szeregu przejS¢ i na opracowanie metod syntezy odpowiadaja-
cych naszym mozliwo$ciom surowcowym.

Otrzymano 13.11.54.
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W sprawie upowszechnienia i udoskonalenia
planowania wewnairzzakladowego

657.31

IX Plenum Komitetu Centralnego PZPR postawilo jako je-
den z gléwnych warunkéw czynnego wspdldziatania zalog fa-
brycznych w rozwiazywaniu podstawowych tez — urealnienie
walki o obnizke kosztéw wtasnych produkeji i polepszenie tech-
niczno-ekonomicznych wynikéw dziatalnosci zaktadéw produk-
cyjnych.

Na II Zjezdzie PZPR Bolestaw Bierut, omawiajac w refe-
racie sprawozdawczym osiagniecia gospodarcze Polski Ludo-
wej i przebieg realizacji planu 6-letniego w dziedzinie prze-
mystu, powiedziat: ,,A wigc zadanie, ktére wynika z analizy pra-
¢y przemystu polskiego w ciagu 4 lat planu 6-letniego, musi
brzmieé¢ jako kategoryczny i nieodwotalny nakaz partyjny: skon-
centrowaé cala uwage na jakosciowych i ekonomiczno-finanso-

wych wskaznikach produkcji i traktowaé lekcewazqcy i niedbaly
stosunek do tych spraw jako wrecz karygodna i antypartyjna

praktyke*.
Wykonanie tego doniostego zadania bedzie mozliwe, jeSli
administracja gospodarcza potrafi lepiej organizowaé prace na-

S. Mokrzycki

szych fabryk, jeSli zorganizujemy zatogi do walkl o wzrost wy-
dajnosci pracy, o oszczedno$é surewcow i materialow, jesli we
wszystkich dziedzinach naszej pracy wykazywaé bedziemy wigk-
szg starannos$¢, gospodarnosé i troske o interesy gospodarki so-
cjalistycznej. ,.Dotychczasowe osiagnigecia naszego przemysiu
staly sie . mozliwe dzigki zastosowaniu w maszym budownictwie
socjalistycznym wzoréw wielkich osiagnie¢ nauki i praktyki
ZSRR w zakresie stosowania i opanowywania nowej techniki,
socjalistyeznej organizacji pracy — stwierdza uchwala Ogélno-
krajowej Konferencji po$wieconej planowaniu wewnatrzzaklado-
wemu i rozrachunkowi gospodarczemu, zorgamizowana przez
Komitet Nauk Ekonomicznych Polskiej Akademii Nauk 1 PKPG
w grudniu 1953 r.

,Sukcesy te — glosi dalej uchwala — zawdzieczamy wy-
sitkowti ofiarnej pracy klasy robotniczej i powaznym osiagnie-
ciom naszej inteligencji pracujacej. Zawdzigezamy je zwlaszeza

tym, ktérzy wprowadzaja i rozpowszechniaja: przodujaca tech-

nike i organizacje procesu produkeyjnego, przodujace metody
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pracy. Jednakze obecnie, gdy przed marodem zostaty postawio-
ne konkretne zadania poprawy warunkow materialnych, kultu-
ralnych i socjalnych wszystkich ludzi pracy, koniecznme jest
znaczne wzmozenie wysitkéw dla zwiekszenia produkeji prze-
myslowej i rolniczej dla podnoszenia jej jakosci, dla obnize-
nia kosztéw wtasnych.

,»,Osiggnieciu powyzszych celéw stuzy miedzy innymi pogtle-
bienie socjalistycznych metod Kkierowania przedsigbiorstwem,

wzmozenie i' rozszerzenie wewnatrzzakladowego planowania
i rozrachunku gospodarczego.*

System planowania wewnatrzzakiadowego poglebiony roz-
rachunkiem wydzialowym jest nowa, wyzsza formg kierowania
socjalistycznym przedsigbiorstwem przemystowym i ma na ce-
lu stworzenie dla kierownictwa i szeregowych robotnikow wa-
runkéw najwigkszego zainteresowaniar i pelnej wspoétodpowie-
dzialno$ci za wykonanie i przekroczenie planu przy uzyskaniu
najlepszych wskaznikéw techniczno-ekonomicznych.

Do tego niezbedne jest przede wszystkim poglebienie i szcze-
g6towe opracowanie zadan planowych wszystkich ogniw pro-
dukecyjnych podlegajacych planowaniu wewnatrzzaktadowemu,
a nastepnie wprowadzenie metody okreslania ekonomicznych wy-
nikéw dziatalnosci w obrebie poszczegdlnych komérek organi-
zacyjnych przedsigbiorstwa poprzez rozrachunek wydzialowy.

Wprowadzenie w ramach systemu planowania wewnatrzza-
ktadowego wskaznikéw techniczno-ekonomicznych do progra-
mu produkcyjnego nizszych jednostek organizacyjnych przed-
sigbiorstw sktaniar wykonawcéw do szukania najlepszych i maj-
bardziej oszczednych sposobéw rozwiazywania technicznych
i ekonomicznych zagadnien w toku procesu produkeyjnego, przez
co walka o obnizenie kosztéw wiasnych staje 51e; realna i kon-
kretna.

Dobra konstrukcja planowania wewnatrzzakladowego w zna-
cznym stopniu umozliwia systematyczng walke o zabezpieczenie
rownomiernej i rytmicznej produkcji, stwarza najpewniejsza dro-
ge do mozliwie pelnego wykorzystania mocy produkcyjnej apa-
ratéw, maszyn i urzgdzen, zwiekszenia wydajnoSci pracy kaz-
dego robotnika oraz harmonijnego wspétdziatania Ipodstawowych
. 1 pomocniczych ogniw produkcyjnych zaktadu.

Uktad wzoréw planowo-gospodarczych, dostosowanych do
warunkow konkretnego zaktadu o odrebnym profilu i specyfice
produkeyjnej, o odrgbnych wiasciwosciach organizacyjnych, wy-
magajgcych indywidualnego potraktowania — winien wprowa-
dza¢ przejrzystos¢ i precyzyjno$¢ w ujmowaniu zadan plano-
wych dla ogniw produkcyjnych zakladu w przekroju miejsca:
i czasu. Dane zawarte w tych wzorach winny pozwolié¢ nie tyl-
ko na skonkretyzowanie zadan i wynikéw w zakresie produkeji,
zatrudnienia, plac, zuzycia materialowego, kosztéw bezposred-
nich, lecz takze wmozliwia¢ przeprowadzenie wszechstronnej ana-
lizy dzialalno$ci gospodarczej komdrki produkeyjnej w celu usta-
lenia Konkretnych przyczyn ztej lub dobrej pracy. Dane te win-
ny w sposéb niewatpliwy wskazywaé dzieki czemu uzyskano ta-
kie czy inne osiagniecia i jakie btedy, niedopatrzenia lub nie-
dbalstwo wplynety na zte wyniki pracy tego lub innego oddziatu.

W taki sposéb dokumentacja planowania wewnatrzzaktado-
wego i rozrachunku wydzialowego jest dla kierownictwa i apa-
ratu nadzoru produkcji, a w szczegélnodei dla stuzby dyspozy-
torskiej zaktadu, Zrédtem doktadnej znajomosci sytuacji na od-
cinku realizacji zadan planowych i pozwala stosowaé¢ majwtas-

ciwsze dorazne i diugofalowe Srodki zaradeze celem miedoptisz- -

czenia do powazniejszych zahamowan w procesie produkeyjnym
oraz mniepozadamego ksztattowania sie wskaznikéw techniczno-
ekonomicznych.

Stworzenie wiasciwej metody i ustalenie wtasciwych zasad
dla rozwiazania koncepcji planowania wewnatrzzakladowego w
konkretnym zakladzie wywtérezym wymaga konstruktywnych
wysitkéw i systematycznej pracy ze strony administracji gospo-
darczej oraz organizacji partyjnych i zawodowych. Giéwne ogni-
wa zlozonego tafncucha, na ktéry sktadaja sie poszczegdlne etapy

prac przy konstruowaniu systemu planowania wewnatrzzakta-
dowego w dostosowaniu oczywiScie do warunkéw i struktury
produkeyjnej zakladu, stanowia:

— Stworzenie trwatej podstawy dla planowania wewnatrzza-

ktadowego droga uporzadkowania systemu morm i normaty-
wow. Jedynie bowiem ma podstawie progresywnego normo-
wania mozna stworzy¢ bodzce do walki o oszczedzanie,
o ulepszanie i usprawnianie procesu produkcji.
-— Przeprowadzenie catego szeregu takich przedsiewzie¢ or-
ganizacyjnych, jak np. organizacja sluzby planowania we-
wnatrzzakladowego w wydziatach i oddziatach, uporzadko-
wanie gospodarki i obrotu materiatowego, instalacja urzadzen
kontrolno-pomiarowych.
Uporzadkowanie pierwiastkowej
instrukeji technologicznych,
tacji ewidencyjno-sprawozdawczej itp.

dokumentacji technicznej,

— Stworzenie systemu dokumentacji planowania wewnatrzza-
ktadowego i rozrachunku wydzialowego oraz schematu jej
obiegu.

— Wprowadzenie metody kontroli wynikéw dziatalno$Sci gospo-
darczej wydzialéw i oddzialéw oraz ustalenie wzajemnych
stosunkow miedzy komdrkami na rozrachunku.

— Polityczne i ekonomiczne przygotowanie catej zatogi przed-
sigbiorstwa w zakresie nowej metody gospodarowania oraz
podniesienie wiedzy ekonomicznej personelu inzynieryjno-
produkeyjnego zaktadu do takiego poziomu, ktoryby umozli-
wil zrozumienie catego uktadu stosunkéw wynikajacych z kon-

strukeji planowania wewnatrzzaktadowego i rozrachunku wy-

dziatowego.

System ten wymaga z jednej strony konkretyzowania zadan
planowych i Scislego przestrzegania zasady odpowiedzialnosci
za wyniki dziatalno$ci gospodarczej kazdego ogniwa produkcyj-
nego przedsigbiorstwa z osobna— z drugiej za$ strony stworze.
nia bodzcéw, ktéreby sprzyjaly poglebieniu walki o uzyskanie
lepszych wynikéw pracy.

Operatywne kierownictwo aparatu nadzoru produkcji w ra-
mach systemu planowania wewnatrzzakiadowego oraz wytrwaty
systematyczny wysitek organizacji partyjnych i zwiazkowych
i administracji zaktadu w kierunku rytmicznego wykonywania
planu produkeji, realizacji zaplanowanych wskaznikéw, ujawmnie-
nia 1 pelnego wykorzystania wszystkich rezerw produkeyjnych —
to droga do przezwyciezenia trudnosci, ogromna sita napgdowa
do walki o lepsza organizacje pracy.

Planowanie wewnatrzzakladowe stato sie tymbardziej spra-
wa specjalnie aktualng i maglaca, gdy w zwiazku z gwattow-
nym tempem rozwoju przemystu zaczely sig zarysowywac pierw-
sze trudno$ei wzrostu, gdy coraz to wieksze i-bardziej skompli-
kowane zadania planowe zaczgly wymagaé nowych metod kie-
rawnictwa oraz poglebienia i udoskonalenia form planowania so-
cjalistycznego.

Przed przemystem chemicznym, drugim co do w1e1kosc1 za-
dan, narodowym przemystem polskim, staje pilne zadanie opra-
cowania i wprowadzenia bodaj we wszystkich wigkszych zakia-
dach dobrze funkcjonujacego planowania i rozrachunku we-
wnatrzzakiadowego, tzn. stworzenia zalogom fabrycznym warun-
kéw, ktére pozwola im nie tylko wywiazaé sie ze swoich plano-
wych zobowigzan lecz wykonywac je z madwyzka.

Sprawa ta nabiera specjalnego znaczenia, poniewaz u Zro-
det miecatkowitego wykonania zadan planowych przez przemyst
chemiczny w 1953 r. lezy przede wszystkim niedostateczna mo-
bilizacja zatég niektérych zaktadéw przemystowych do walki
o przezwyciezenie wystepujacych trudnosci w dziedzinie regu-
larnego wykonywania planéw. Nie wszedzie dostateczne byly
wysitki nad podniesieniem kierownictwa gospodarka przedsie-
biorstw przemystowych na wyzszy poziom, a w wielu zaktadach
zabrakto umiejetnosci kierowamia po nowemu i umlejgtnosa Wy-
korzystywania w pelni istniejacych mozliwosci.

systemu wewnetrznej dokumen- -
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Przezwyciezenie tych stabych stron, mobilizacja zalég fa-
brycznych do systematycznej pracy, do takiego zorganizowania
caloksztattu dziatalnodci, ktére zabezpieczy réwmnomierne wyko-
nywanie codziennych zadan planowych — zalezy w duzej mie-
rze od upowszechnienia: i ugruntowania w przemysle chemicz-
nym planowania wewnatrzzakiadowego i rozrachunku wewnatrz-
zaktadowego.

Z inicjatywy Ministerstwa Przemysiu Chemicznego opraco-
wano w 1951 r. instrukcje branzowe w sprawie planowania we-
wnatrzzakltadowego wraz z wzorami planéw i sprawozdan. Zo-
staly one opracowane kolektywnie w warunkach konkretnych

zakladow przemystowych w danej galezi przemystu. Nie roz-

wigzaly jednakowoz catkowicie zagadnienia. Stanowily one
pierwsze proby w tej dziedzinie, jeSli chodzi o przemyst chemicz-
ny, lecz nie zostaly dotad ani uzupelnione, ani przerobione
w oparciu o doSwiadczenia blisko trzech lat.

Rozwigzania te podejmowane w przemystach syntezy che-
micznej, barwnikéw, gumowym, widkien sztucznych i sodowym
na ogot nie zdaly dotad egzaminu. Tworza bowiem albo system
fragmentaryczny, sprowadzajacy si¢ co najwyzej do metodyki
ustalania zadafn planowych dla nizszych ogniw produkecyjnych
zakladéw w bardzo waskim zakresie, albo tez wprowadzaja zbyt
skomplikowana dokumentacje planowania i sprawozdaweczosci,
co pociaga za soba nadmierne, zniechecajace obciazenie shizby
planowania - wykonawczego wszystkich szczebli zmmniejszajac
przez to operatywno$¢ systemu. Rozwiazania te sg ponadto po-
zbawione elementéw pozwalajacych ma obliczenie wynikéw eko-
nomiczno-finansowych i nie zapewniaja mozliwosei dokonywania
oceny pracy kazdej komérki bez obcigzenid jej miedociagnigcia-
mi dziatalno$ci innej komorki.

Stosunkowo najlepiej przebiega planowanie wewnatrzzakia-
dowe w zaktadach przemystu widkien sztucznych i gumowego,
a zwlaszeza w Tomaszowskich Zaktadach Wickien Sztucznych
i Grudziadzkich Zaktadach Przemystu Gumowego. Jednak zbyt
waski zakres planowania i brak metody statego okreslania efek-
16w ekonomiczno-technicznych dziatalnosci poszczeg6lnych wy-
dzialow (oddzialéw) sprawiaja, ze system ten nie spelnia swej
roli w nalezytym stopniu.

Zasadniczy przelom w zakresie planowania wewnatrzzakia-
dowego i rozrachunku wydzialowego w przemysSle chemicznym
zostat dokonany przez opracowanie tego systemu dla Zaktadéw
Azotowych im. Pawla Findera w Chorzowie. Rozwigzanie to
opracowal zesp6l pracownikéw Instytutu Ekonomiki i Organi-
zacji Przemyslu przy wspélpracy pracownikow Zakitadéw Azo-
towych w wyniku blisko dwuletnich prac badawezych i przygo-
towawczych. :

Praca zespolu zrodzila sie ma plaszczyznie stalego kontaktu
nauki z konkretnym przedsigbiorstwem i cechuje ja jednos¢ te-
orii i praktyki.

Rozwiazanie opracowane dla Chorzowskich Zakladéw Azoto-
wych stanowi skonczona i zamknieta caloSé obejmujaca system
planowania wewnatrzzaktadowego i rozrachunku wydziatowego,
system dokumentacji i sprawozdawczosci dla podstawowych wy-
dzialéw produkeyjnych, system sluzby dyspozytorskiej oraz pet-
ny system dla centralnych warsztatéw mechanicznych.

Ponadto zespé! uznat za konieczne ze wzgledu na szczegol-
na wage zagadnienia walki o obnizke kosztow wiasnych oprna-
cowania rowniez zasad i form gospodarki materialowej w tych
Zaktadach Azotowych. Zespot wychodzit bowiem z stusznego
zalozenia, ze wprowadzenie mozliwie dokladnej komtroli wiel-
kosci zuzycia surowcow i materialow oraz objecie obrotu mate-
riatowego $cislym systemem dokumentacji ma pierwszorzedne
znaczenie dla sposobu ksztattowania sie wynikéw dziatalnosci
przedsigbiorstwia i jego poszczegdlnych wydzialéw na rozra-
chunku. System planowania wewnatrzzakiadowego dla Zakla-
dow Azotowych w Chorzowie opracowany zostat w Scistym do-
stosowaniu -do technologii podstawowej produkcji i specyficz-

nego charakteru struktury organizacyjnej cykléw produkeyjnye
zakladu i jego wydziatow.

W okresie prac przygotowawczych zespét podzielil sie na
grupy

— technologiczna

— obstugi technicznej

— zatrudnienia i ptacy

— gospodarki materialowej

— rozrachunku wydziatowego

— organizacji systemu planowamia i rozrachunku
i po zakoficzeniu prac wstepnych opracowat metodyczne roz-
wigzanie. Zawarte jest ono w obszennej pracy, obejmujacej opis
przebiegu i metody prac zespolu, szczegélowa charakterystyke
proceséw produkcyjnych Zaktadéw Azotowych, asortymentu je-
go wyrobéw i zuzycia podstawowych surowcow, charakterysty-
ke organizacji i warunkéw pracy zakladu na tle jego wezlo-
wych zagadnien osiagnie¢ i trudno$ci — a nastepnie wilasciwy
system i organizacje planowania wewnatrzzaktadowego i ro7-
rachunku wydzialowego wraz z systemem wzoréw,

Wzory te zostaly tak skonstruowanme, ze ma tym samym for-
formularzu odnotowywane s wskazniki planowe i liczby sprawo-
zdawcze z wykonamia planu.

Rozwiazanie chorzowskie przewiduje cztery podstawowe wzo-
ry w zakresie planowania wewnatrzzakladowego i dwa w zakre-
sie rozrachunku wydzialowego, a mianowicie:

Wzér PW — 1 planowo-sprawozdawcze zestawienie produkeji,

Wzér PW — 2 planowo-sprawozdawcze zestawienie zatrudnie-
nia i plac,

Wzér PW — 3 planowo-sprawozdawcze zestawienie zuzycia su-
rowcéw i materiatow,

- Wzér PW — 4 planowo-sprawozdawcze zestawienie mocy pro-

dukcyjnych i wykorzystania czasu pracy apa-
; ratury i urzadzen,
Wzér R — 1 planowo-sprawozdawcze zestawienie kosztéw wla-
snych produlkcji,
Wzér R — 2 wydzialowy (oddzialowy) rachunek wynikéw.

Rozwigzanie to wyczerpuje wszystkie zagadnienia systemu
planowania wewnatrzzaktadowego, rozpalfruje ponadto -w spo-
séb szezegolowy zasady i metode orgamizacji systemu w wy-
dziatach i oddzialach oraz stwarza podstawe i kierunek rozwia-
zania tych zagadnien nie tylko ma uzytek Zaktadéw Azotowych
w _Chorzowie, ale réwniez ma uzytek - innych przedsigbiorstw
przemystu chemicznego o podobnym. lub zblizonycm profilu pro-
dukcyjnym.

Rozwigzanie chorzowskie po jego opublikowaniu powinno
uzupetni¢ w pierwszym rzedzie dotkliwie odczuwany brak dobrego
podrecznika problemowo-instrukeyjnego z zakresu planowania
wewnatrzzakiadowego i rozrachunku wydzialowego w przemysle
chemicznym, nastepnie za$ bedac Scisie zwiazane z problematyka
konkretnego zaktadu produkcyjnego, pozwoli korzystaé z do-
Swiadczen uzyskanych w toku funkcjonowania tego systemu w
wydziatach i oddzialach Zakladéw Azotowych w Chorzowie w co-
dziennej, praktycznej i operatywnej dziatalnosci.

Upowszechnienie teoretycznych uogélnien i doSwiadezen roz-
wiazania chorzowskiego mie wystarczy, by przezwyciezy¢ i usu-
na¢ ujawniajace sie na tym odcinku bledy i niedociagnigcia
w przemysle chemicznym. Nalezy je szczegélowo przeanalizo-
waé i opracowac plan dziatania zmierzajacy do radykalnej po-
prawy istniejacego stanu rzeczy. Plan taki winien koondynowac
konstruktywne wysitki instytutéw naukowych, Ministerstwa, cei-
tralnych zarzadéw i aktywu przedsigbiorstw, winien uwzgle-
dnia¢ zagadnienia planowania, rozrachunku, zarzadzania i orga-
nizacji pracy.

Nie wolno dopusci¢, by zabiegi te przybraly charakter jakiej$
doraznej akcji, po ktérej znowu mastgpi diuga bezczynna przer- .
wa. Trzeba, by to byla kierowana wedlug planu uporczywa pra-
ca fideologiczna i organizacyjna.
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Czyz nie jest wobec tego jasne, ze trzeba wpierw stworzyc
sprzyjajace warunki dla takiej pracy, dla systematycznego roz-
woju i ugruntowania metod planowania wewnatrzzakladowego
w przemyS$le chemicznym? 2

Nie mozna mdéwié¢ o planowej pracy organizacyjnej w tym
zakresie, gdy 'w stosunku do zakladéw borykajacych sie z me-
todologicznymi i organizacyjnymi trudno$ciami ma tym odcin-
ku zaniechano na ogét wszelkiego wspétdziatania i pomocy ze
strony wiadz zwierzchnich, gdy mnie udostepnia sie zakladom
doSwiadczen innych przemystéw, gdy mie dostarcza si¢’ mate-
riatléw naukowych i instrukcyjnych.

Azeby ten stan rzeczy moégt ulec radykalnej zmianie, trzeba
utworzy¢ w resorcie migedzydepartamentowy os$rodek metodolo-
giczny, ktéry by cata akcje planowania wewnatrzzaktadowego
otoczyl opieka organizacyjng i maukowa, opracowywat materialy
instrukcyjne, -kierowal wymiane do$wiadczen, inicjowat szkole-
nie kadr planistéw i kierowat praca analogicznych zespoléw
w ceniralnych zarzadach.

Trzeba uporzadkowaé pierwiastkowa dokumentacje technicz-
mg przedsigbiorstwa z punktu widzenia potrzeb planowania we-
wnatrzzakladowego oraz sprawozdawczo$§¢ wewnetrzna elimi-
nujgc obieg zbednych i dublujacych sie dokumentéw.

Trzeba opracowac i zastosowaé¢ w wydziatach i oddzialach
w ramach planowania wewnatrzzakladowego system ‘prémiowa-
nia za obnizke kosztow. Taki system wplynie niewatpliwie na
polepszenie techniczno-ekonomicznych wynikéw pracy przedsie-
biorstwa.

Trzeba w polityce etatowej uwzglednié potrzeby aparatu
planowania wewnatrzzakladowego i zapewnié¢ mu odpowiedni
‘dobér kadr. Do stuzby planowania wewnatrzzaktadowego powin-

1o si¢ w pierwszym rzedzie kierowaé absolwentéow szkét technicz- -

nych i ekonomicznych, gdzie beda mieli majlepsza sposobnos§é
dokladnego zapoznania-si¢ z problematyka zakladu i catoksztatl-
tu jego dziatalnosci.

Trzeba poprzez prace uswiadamiajaca i szkoleniowa wzbudzis
wieksze zainteresowanie i czynniejszy wspétudzial w systemie
_planowania wnewatrzzakladowego inzynieréw i technikéw, maj-
strow i brygadzistéw, powolanych do operatywnego madzoru
i regulowania toku produkcji oraz kontroli jej przebiegu.

. Trzeba wprowadza¢ we wszystkich wiekszych zakladach ta-
- ki system, gdzie organizacji planowania wewnatrzzakiadowe-
go towarzyszy¢ bedzie na wszystkich szczeblach organizacja roz-
rachunku wewnatrzzakladowego, w mniej lub wiecej ograniczo-

nym zakresie, w zalezno$ci od wielkos$ci zaktadu. System udo-
skonalonego planowaniar wewnatrzzakladowego -organicznie po-
wiazany z elementami rozrachunku wydzialowego winien by¢
systemem formutujacym zrozumiale i jednoznaczne zadania dla
wykonawcow poszczegélnych ogniw produkeyjnych a zarazem
ustalajacym zakres odpowiedzialno$ci za wykonawstwo i stwa-
rzajacym mozliwos¢ systematycznej obserwacji wynikéw pracy
kazdej komdrki na rozrachunku.

Réwnoczes$nie trzeba tez zda¢ sobie sprawe, ze byloby ble-
dem mechaniczne wprowadzenie do wobranego systemu klasycz-
nych form rozrachunku wewnatrzzakladowego — znanych
z praktyki i literatury radzieckiej, a madajacych si¢ raczej do
olbrzymich kombinatéw i fabryk — gigantéw, zatrudniajacych
wiele tysiecy robotnikéw. W maszych warunkach formy te prze-
waznie nie moga mie¢ mna razie zastosowania, a przenoszone
bezkrytycznie do przedsiebiorstw matych lub $rednich z géry
skazane sa ma niepowodzenia. W przemysle chemicznym bedzie
najwlasciwsze wprowadzenie tylko miektérych, majistotniejszych
elementéw rozrachunku wewnatrzzaktadowego, doprowadzonych
tylko do wydzialéw i oddzialow.

Obrany system powinien by¢ w kazdym wypadku konstrukcja
logiczna i zywa, zdolna do spelnienia w przedsiebiorstwie so-
cjalistycznym funkcji, do ktérych zostat powotany.

Planowanie wewnatrzzakladowe ma przy ogromnej skali
przemystu chemicznego istotne znaczenie. Sukces tego systemu
planowania zalezy nie tylko od jego dobrej konstrukeji, od ak-
lecz takze od dobrej pracy centralnych zarzadow i kierownictwa
zaktadéw, obowiazkiem ktérych jest prawidlowe organizowanie
procesow produkcyjnych.

Partia i Rzad wymagaja od kierownictwa gospodarczego nie-
ustannej troski o prawidlowosé organizacji pracy, o umocnie-
nie dyscypliny finansowej, o poprawe wskaznikéw techniczno-
ekonomicznych. Droga do tego prowadzi takze przez usprawmie-
nie i upowszechnienie metody planowania wewnatrzzakladowe-
go. Konsekwentne stosowanie tego systemu wymaga wysokiego
poziomu wuswiadomienia politycznego i znajomosci zagadnien
technicznych i ekonomicznych. Wymaga umiejetnosci wprowa-
dzania zasad postepowej organizacji calego procesu produkeyj-
nego odpowiadajacej wymogom nauki i doSwiadczen przoduja-
cvch robotnikow. Zagadnienia te powinny znalezé sie w cen-
trum uwagi dyrektoréw i rad zakltadowych, inzynieréw i tech-
nikéw, ekonomistéw i majstrow, przodownikéw pracy i akty-
wistow,

Normalizacja aparatéw i urzadzen przemystu chemicznego
E. Barwinski

66.023:389

Znaczenie normalizacji

Ogromne zadania, jakie stoja przed nasza gospodarka, bylyby
niewykonalne, gdyby$Smy mnie szukali stale nowych drég rozwia-
zania i nie wprowadzali nowych metod, ktére pozwalaja na
przyspieszenie prac mna. wszystkich odcinkach, poczawszy od
:szkiéc’)w nowych koncepcji “az do ostatecznych czynnosei uru-
chamiania nowych poteznych zakladéw przemystowych.

kJe'dnq z takich metod, powaznie przyspieszajacych prace roz-,

budowy naszego przemystu, jest normalizacja, i to normaliza-
cja obejmujaca wszystkie kolejne czynnos$ci poczawszy cd pro-
jektowania, poprzez normalizacje aparatury i jej elementéw, nor-
malizacje czynnosci budowlano-montazowych i czynnosci od-
bioru urzadzen przed uruchomieniem, az po normalizaicje pro-
cesow produkeyjnych, jakosci produktéw i sposobéw opakowania.

Jakkolwiek mormalizacja ogranicza w pewnej mierze swobo-

Biprochem, Gliwice

de doboru urzadzen, daje jednak ogromne ulatwienia w tym do-
borze, ogramiczajac go do pewnej skoniczonej iloSci rozwiazan
dopuszczalnych i wyprébowanych i eliminujac btadzenie pos$réd
niemal nieskoficzonej iloSci mozliwych rozwiazam, z ktérych
pewna ilo$¢ niewatpliwie bedzie zta lub co najmniej nie spraw-
dzona w praktyce.

Jakkolwiek dazenie do normalizowania na wielu odeinkach pro-
dukcji przemyslowej wydaje sié zupelnie oczywiste, mozna jed-
nak jeszeze spotka¢ objawy pewnej niecheci do tworzenia i sto-
sowania norm, zwlaszcza wsréd tych technikow, dla ktérych za-
gadnienia ekonomiczne stanowig dziedzing do$¢ obcg, ktérzy
czesto nieSwiadomie oderwani sa od zagadnien gospodarczych
obejmujacych jako jedno z bardzo waznych ogniw gospodarke -
przemystowa. i

Nalezy bowiem pamieta¢, ze normalizacja jest niczym innym
jak wprowadzeniem czynnika ekonomicznego do rozwigzan tech-
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nicznych, ktére musza przesta¢ byé ,sztuka dla sztuki®, gdyz
stanowia podstawe produkcji przemystowej.

Z drugiej strony — przy opracowywaniu i wprowadzeniu no-
wych norm — nie nalezy nigdy zapomina¢ o znaczeniu ekono-
micznym normalizacji i nie wprowadzaé¢ ich w takim zakresie
i tam, gdzie nie ma to istotnego uzasadnienia ekonomicznego.

Inicjujacy opracowania i opracowywiujacy nowe normy musza
mie¢ stale na oku jasno okreslony gospodarczo uzasadniony cel,
jakiemu ma stuzy¢ wprowadzenie nowej normy.

Stan normalizacji aparatury i urzadzen chemicznych

Obserwujgc stan rozwoju pewnej. gatezi techniki i iloSci wy-
danych dla niej norm mozna stwierdzi¢ pewien prosty stosunek
ilosci wydanych norm do stopnia rozwoju danej galezi prze-
mysiu.

Powszechnie wiadomo, ze produkcja aparatury chemicznej w
Polsce w okresie miedzywojennym byta znikoma, a obecny roz-
woj tej produkeji, jakkolwiek znacznie przekracza poziom przed-
wojenny, pozostawia jeszcze wiele do zyczenia i nie zaspokaja
potrzeb gwaltownie rozwijajacego sie¢ przemystu chemicznego.
Produkcja aparatury chemicznej na skale wielkoprzemystowa
de facto weigz jeszcze nie istnieje i proby podjecia tej produkcji
sg dopiero w poczatkach. Wiekszo$¢ aparatury byta i niestety
jest nadal produkowana niejako ubocznie przez zaklady prze-
mysiu maszynowego na podstawie zaméwienn przewaznie narzu-
conych tym zakladom odgérnie dla zaspokojenia najpilniejszych
potrzeb inwestycyjnych przemystu chemicznego.

Stan ten znajduje swe odzwierciedlenie w wydanych dotad
normach z zakresu aparatury chemicznej.

Wsréd Polskich Norm znajdujemy jedynie ostatnio wydana
norme C — 60016 Aparaty chemiczne. Nominalne $rednice, obje-
tosci i dlugosci. Norma ta zreszta opracowana jest bardzo nie-
szezgsliwie i nie uwzglednia sprzeciwow, jakie zostaly wniesio-
ne przy ankietowaniu.

Poza tym istnieja normy:

C — 60002 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. PierScienie
Raschiga.
C — 60022 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Pierscienie

Raschiga. Warunki techniczne.
C' — 60020 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Warunki tech-
niczne.
Normy te sa w zasadzie stosowane bez zastrzezefi.

Wreszcie jest kilka norm ma turyle kamionkowe, a mianowicie:

C — 60006 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Pokrywar turyli.

C — 60007 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Turyle.

C — 60003 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Turyle absorp-
cyjne.

C — 60004 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Turyle magazy-
nowe.

C — 60005 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Turyle transpor-
towe. 2

Te ostatnie normy sa przestarzale tak pod wzgledem materiatu
jak i rodzaju urzadzen, gdyz istnieja dzi§ tworzywa i metody
produkeji eliminujgce turyle jako element nowoczesnej apara-
tury chemicznej.

Istotnie wiec dysponujemy tylko trzema normami aparatury
chémicznej posiadajacymi znaczenie praktyczne.

W roku ubieglym zostalo opracowane kilkadziesial norm
resortowych przemyshu chemicznego, elementéw aparatiry che-
micznej. Normy te rozpatrzone przez Komisje Normatywoéw Pro-
jektowania Ministerstwal Przemystu Chemicznego zostaly za-
twierdzone przez Ministra Przemystu Chemicznego jako obowia-
zujace w ramach resortu. Opracowanie tych norm wyniklo z ko-
niecznos$ci uproszezenia, ulatwienia i przyspieszenia pracy pro-
jektantéw aparatury chemicznej. Zostaly one opracowane na
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podstawie Normalii Radzieckich aparatury chemicznej oraz do-
stosowane do Polskich Norm i polskich warunkow produkecyjnych.

Normami resortowymi zostaly objete nastepujace podstawowe
elementy aparatury chemicznej i aparaty:*)

Wzierniki i cieczowskazy "6 norm
Plaszcze i dna aparatury chemicznej 5 norm
Lapy aparatéw chemicznych 3 normy
Kotnierze aparatéw chemicznych 6 norm
Diawiki dla rur i watkéw : 6 morm
Ptaszcze grzejme aparatow chemicznych 7 norm
Wyprowadzenie rur z aparatow 4 mormy
Krééce aparatow chemicznych 4 normy
Mieszadla aparatéw chemicznych 10 norm
Wiazy aparatéw chemicznych 7 norm
Wymienniki ciepta ptaszczowo-rurkowe 8 norm
Wyparki 2 normy

Razem 68 norm.
Sa to pierwsze i jedyne normy aparatury i urzadzen chemicz-
nych.

Podjeta pionierska niemal akcja zostala jednak zahamewana,
poniewaz okazalo sie, ze mie byta ona formalnie w porzadku.
Opracowano bowiem mormy w ramach akcji wydawania norma-
tywow projektowania, koordynowanej przez Gléwna Komisje
Oceny Projektéw Inwestycyjnych przy Panstwowej Komisji Pla-
nowania Gospodarczego, a nie w ramach akcji, ktéra powinna
by¢ prowadzona przez Polski Komitet Normalizacyjny.

Polski Komitet Normalizacyjny po stwierdzeniu, ze wydaje sie

normy w ramach akeji opracowywania normatywoéw projektowar-
nia, zawarl porozumienie z Giéwna Komisja Oceny Projektéw
Inwestycyjnych w dniu 9 Tipca 1953 r. moca kidrego:
,przy ustalaniu okresowych planéw prac resortéw w zakresie
normatywéw technicznych projektowania budownictwa beda
wykre$lane w porozumieniu z Polskim Komitetem Normaliza-
cyjnym tematy majace charakter morm w rozumieniu Polskiego .
Komitetu Normalizacyjnego'.

Sprawa zostatar wiec uporzadkowana, mnie ma wzajemnego
wchodzenia w kompetencje i w rezultacie rozpoczeta praca wy-
dawania norm elementéw aparatury chemicznej utkneta na mart-
wym punkcie.

Braki na odcinku normalizacji aparatury i urzgdzen chemicz-
nych sa niewatpliwie bardzo duze. Brak jeszcze wielu norm ele-
mentéw aparatury znajdujacej szersze zastosowanie w licznych
gateziach przemysiu chemicznego, nie méwigc o brakach w za-
kresie norm elementéw aparatury bardziej specjalnej.

Mozna by pomysle¢ o znormalizowaniu catych aparatow dosé
szeroko stosowanych dla produkeji wielu artykutéw chemicznych,
zwlaszeza w przemysle organicznym i farmaceutycznym, jak
autoklawy, krystalizatory, cedzidta, suszarki i inne. Zagadnie-
nie to wymaga jednak bardzo wnikliwego rozwazenia i staram-
nego przedyskutowania i nadto duzej ostroznosci ze wzgledu na
szybki rozwdj tej dziedziny przemysiu chemicznego. Wydanie
zbyt pospiesznie miedostatecznie przemyslanych norm catych
aparatéw moze spowodowaé zahamowanie rozwoju lub tez pro-
wadzié¢ do zaniechania stosowanid morm. Obu tych ewentual-
nosci nalezy starannie unikac.

Bardzo wazna a zupelnie zaniedbang u nas dziedzina sa
normy odbioru aparatéw i urzadzen przemystu chemicznego. Nor-
my te powinny ustalié jakie czedci urzadzen maja podlegac
okre§lonym badaniom, jakie parametry ruchowe nalezy spraw-
dzaé oraz réwnoczeénie powinny wskazywaé metody ich po-
miart a nadto podawaé dozwolone odstepstwa stwierdzonych
wielko$ci parametréw od wielkoSci zatozonych dla danego urza-
dzenia. Nalezatoby opracowaé zasady odbioru podstawowych
aparatéw, jak wyparki, wymienniki ciepla, suszarki, krystaliza-
tory, filtry i inne. Opracowanie tych zasad wprowadzi lad w

*) Szczegblowy wykaz norm zatwiérdzonych podano‘w ,,Przemysle
Chemicznym*®, (31)9, 539 (1953) i (32)10, 107 (1954).
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zagadnienie odbioru technicznego urzadzen, wyeliminuje dowol-
nosci oceny i spory stad wynikajace a nadto bedzie czynnikiem
dydaktycznym dla personelu technicznego posiadajgcego’ niedo-
stateczna znajomo$é urzadzen i podstawowych warunkéw ich
pracy.

Zagadnienie to jest duzej wagi, gdyz normy odbioru'stanowié¢
moga réwniez podstawe dla odbioru urzadzen przyjmowanych
po remoncie a nadto umozliwia nalezyta i miarodajna ok}esowa
kontrole stanu urzadzen bedacych w ruchu.

Nie mozna tu“nie wspomnie¢ o tym, ze do urzadzen chemicz-
nych maja zastosowanie réwniez normy opracowane dla innych
gatezi przemystu, zwlaszcza normy urzadzen tramsportowych
i elektrycznych. Przemys! chemiczny jest zainteresowany norma-
mi z tych dziedzin, jednak nie wydaje si¢ uzasadnione, by nor-
my takie byly opracowywane przez przemyst chemiczny, chyba

ze bedzie konieczne wprowadzenie do tych norm pewnych zmian
~ lub uzupetnien specyficznych dla tej galezi przemysiu. Ten od-
cinek zagadnienia wymaga starannej koordynacji na najwyz-
szym szczeblu, by zapobiec opracowywaniu niemal identycznych
norm w Kkilku resortach oraz zapewni¢ normom wydawanym
przez jeden z przemysiéw speinienie postulatéw waznych dla
innych resortéw.

Straty gospodarcze wynikajace z braku norm dla aparatéw
i urzadzen przemyslu chemicznego sa niewatpliwie duze. Brak
norm zmusza bowiem do indywidualnego projektowania wszyst-
kich elementéw aparatury i w rezultacie prowadzi do ogromnej
ilosci konstrukeji, sposréd ktérych liczne réznia sie tylko nie-
znacznie od siebie. W wyniku indywidualnego projektowania
zachodzi potrzeba wykonywania wciaz nowych modeli odlewdw
form na czgdci kute itp, W rezultacie wykonanie aparatéw nie
jest seryjine lecz jednostkowe, a wiec kosztowniejsze i bardziej
dlugotrwale. Poza {ym stosowanie konstrukcji indywidualnych
sprzyja powstawaniu biedéw projektowania i wykonania, cze-
go mozna w znacznym stopniu uniknaé przez stosowanie urza-
dzen znormalizowanych a wiec wyprébowanych.

Wielko$¢ strat nie da sie dokladnie okresli¢ liczhowo wobec
braku danych statystycznych i poréwnawczych z zakresu pro-
dukeji urzadzen dla przemystu chemicznego. Uwzgledniajac kosz-
ty indywidualnego projektowania, wykonywania modeli oraz
produkeji indywiduaine) zamiast seryjnej, mozna straty wyni-
kajace z braku norm oceni¢ na 110 .do 30% kosztéw produkowa-
nej aparatury chemicznej.

Organizacja prac normalizacyjnych

Zorganizowanie prac mormalizacyjnych na odcinku aparatury
i urzadzen dla przemysiu chemicznego jest zagadnieniem doéé
skomplikowanym. Norma, ktéra ma spelni¢ swe zadanie, jest
. wynikiem porozumienia miedzy uzytkownikiem a producentem,
a wiec w danym przypadku miedzy przemystem chemicznym
‘(1 pokrewnymi, zainteresowanymi aparatura chemiczng) a prze-
- mystem maszynowym.

Opracowanie norm urzadzen dla przemystu chemicznego wy-
maga'w pierwszym rzedzie ustalenia potrzeb i opracowania pro-
jektéw norm zaspakajajacych te potrzeby. Juz w trakeie opra-
cowywania projektu normy konieczne jest przeprowadzenie kon-
sultacji z wlasciwymi zakladami przemystu maszynowego wy-
typowanymi na producentéw tej aparatury.

Tematem konsultacji bedzie w pierwszej fazie orientacyjne
przedyskutowanie mozliwosci wykonawczych.

Opracowany projekt ‘normy powinien by¢ skoreferowany i to
w zasadzie przez  dwu koreferentéw, z ktérych jeden powinien
by¢ fachowcem z zakresu aparatury chemicznej zorientowanym
najdokiadniej w wymaganiach i potrzebach przemystu, dla kté-
rego morma bedzie przede, wszystkim przeznaczona, drugim za$
koreferentem powinien byé doswiadezony fachowiec z dziedziny
produkeji aparatury najlepiej z wytwérni, ktéra bedzie prawdo-
podobnie gtéwnym producentem przedmiotu normy.

Projekt normy wraz z koreferatami powinien nastepnie byé
przedlozony komisji powolanej przez resort dla rozpatrzenia
projektéw norm. Komisja powinna rozpatrywaé norme przynaj-
mniej dwukrotnie, przy czym na drugim posiedzeniu powinien
by¢ przedstawiony projekt normy poprawiony zgodnie z zalece-
niami pierwszego posiedzenia komisji. W sktad komisji powi-
nien zZ zasady wchodzi¢ réwniez fachowiec z przemystu maszy-
nowego dobrze zorientowany w mozliwo$ciach wykonawczych
tego przemystu.

Projekt mormy dwukrotnie rozpatrzony przez komisje nalezy
nastepnie przesia¢ bezposrednio do przewidzianych uzyt-
kownikéw i wykonawcéw do zaopiniowania. Czas faktyczny na
zaopiniowanie nie powinien by¢ krétszy miz 6 tygodni, nalezy
bowiem zawsze doliczaé czas ma przesytke i wszystkie zwigza-
ne z tym czynnoSci, Jezeli przesylanie odbywa sie za posred-
nictwem instytucji nadrzednych, to zdarza si¢ niestety czesto,
ze instytucja wtasciwa ma do dyspozycji zaledwie kilka dni na
rozpatrzenie normy i sformulowanie swej opinii, reszta zas cza-
su pochlonigta jest przez formalnosai przekazywania do  ofi-
niowania i przedktadania opinii fnstancjom wyzszych szczebli.

Nalezatoby ponadto wprowadzi¢ zasade, ze w opinii powinno
Liy¢ podane nazwisko i stanowisko sluzbowe faktycznego opinio-
dawcy. Zdarza si¢ bowiem, ze opinie bywaja bardzo pobiezne
iub posiadaja formutke ,nie wnosi sig zastrzezen” w przeko-
naniu, ze inni opiniodawcy wniosa jakie$ zastrzezenia, a potem
nie mozna dojs¢ kto wlasciwie zalatwial sprawe bez poczucia
jakiejkolwiek odpowiedzialno$ci. Oczywiscie opinia powinna by¢
réwniez zaopatrzona w podpis kierownika technicznego insty-
tucji opiniujacej.

Wymaganie dotaczamia protokétu konferemcji w instytucji po-
wolanej do zaopiniowania projektu normy powinno by¢ ograni-
czone do norm majwazniejszych posiadajacych znaczenie za-
sadnicze. Nie mozna bowiem zapominaé o przeciazeniu pra-
cownikow sprawami biezacymi, posiadajacymi dla nich najwigk-
szg wage, skutkiem czego kolektywne zatwierdzanie opinii ogra-
nicza¢ sie bedzie — zwlaszcza przy wiekszej iloSci takich opi-
nii— do mniej lub wigcej uwaznego wystuchania referatu fak-
tycznego opiniodawcy i do podpisamiai protokéiu konferencii.
Prowadzi¢ to bedzie do kolektywnej, a wigc jak wiadomo, bardze
problematycznej odpowiedzialno$ci.

Po otrzymaniu odpowiedzi z opiniami nalezy bardzo staran-
nie opracowa¢ wyniki ankiety i zwola¢ posiedzenie z udzialem
tych wszystkich, ktérzy wniesli zastrzezenia. Na posiedzeniu
komisji wszystkie opinje powinny by¢ uzgodnione i nie wolno
dopusci¢ do wydania normy niekompletnie uzgodnionej.

Wydanie normy nieuzgodnionej prowadzi¢ musi do jej nie-
stosowania, a wiec wlozony wysilek idzie na marne a co gorsza
zostaje poderwane zaufanie do normy, ktéra ma by¢ doku-
mentem technicznym najwyzszej wartosci.

Normy aparatury i urzadzen chemicznych powinny by¢ opra-
cowywane przez bitira projektowo-konstrukcyjne przemysiu che-
micznego lub tez przez biura konstrukeyjne przemystu maszy-
nowego produkujacego te urzadzenia, W obu przypadkach mu-
si byé uzyskane wzajemne porozumienie uzytkownikéw i pro-
ducentéw, co zostalo juz obszernie omowione.

Akcja mormalizacyjna musi by¢ planowana, przez co nalezy
rozumieé¢ jej programowanie a nie planowanie w rozumieniu ta-
kim jak np. planowanie produkcji przemyslowej. Opracowanie
norm jest praca typu zdecydowanie koncepcyjnego, a nawet
czesto naukowego. Nie mozna wiec tu narzuca¢ Scislych termi-
néw i rygorystycznie wymagaé bezwzglednego ich dotrzymy-
wania. Jezeli w pracach normalizacyjnych bedzie sie rygorystycz-
nie wymagaé dotrzymywania terminéw, to w wigkszosei przy-
padkdw, zwtaszeza dla norm bardziej zasadniczych i trudniej-
szych, podawane opracowania beda posiadaty bardzo mierna
wartos¢, bedzie wiele zagadniefi opracowanych bardzo pobiezhie
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lub nawet biednie. Nigdy mie mozna zapominaé, ze norma zla
jest nieskoriczenie gorsza od braku normy.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ przyspieszenia pewnych prac nor-
nializacyjnych, to nalezy roztoczy¢ opiek¢ nad ich autorem, a gdy
wystapig trudnoSci rozwigzania, zorganizowaé pomoc lub ewen-
tualnie zapewni¢ mu wspéiprace innych fachowcow.

Teoretycznie mozliwe jest opracowywanie horm przez odpo-
wiednie komdrki organizacyjne instytucji przemystowych. Prak-
tycznie wymaga to:

1. Istotnego zrozumienia waznosci zagadnienia przez kierow-
nictwo instytucji.

o

Wysokokwalilikowanego, bardzo do$wiadczonego fachowca

jako kierownika komoérki mormalizacyjnej.

3. Zapewnienia najszerszej wspolpracy ze strony personeiu tech-

nicznego danej instytucji.

4. Nieobcigzania kierownika komoérki normalizacyjnej innymi
zadaniami, zwlaszcza terminowymi, wymagajacymi przery-
wania prac normalizacyjnych bedacych w toku.

Realizacja tych wymagan jest praktycznie do$¢ trudna. Kie-
rownictwo instytucji z reguly zajete catkowicie wykonaniem
planowych zadan produkcyjnych zwykle nie wykazuje zaintere-
sowania zagadnieniami nie majacymi bezposredniego i szybkiego
wplywu na produkcyjne wymniki zaktadu.

Nalezatoby tu poruszy¢ jeszcze dwa ogromnej wagi zagadnie-
nia dotyczace organizacji prac normalizacyjnych.

Nie wolno wydawaé¢ norm urzadzen niewyprobowanych w tych
wszystkich przypadkach, gdy moze zachodzi¢ najdrobniejsza bo-
daj watpliwos¢ peprawnosci i wlasciwosci rozwiazania. Jezeli
przy przyjmowaniu projektu normy przez komisje byly wysu-
wane jakie§ zastrzezenia, ktérych stusznoSci nie mozha bylo
catkowicie obali¢, malezy podjac prébna produkcje przedmiotu
normy i dopiero po prakfycznym stwierdzeniu jej bezbtedno$ci
i przydatnosci mozna wydaé norme jako zatwierdzona do uzyt-
ku. Nalezy pamietaé, ze norma jest duzym udogodnieniem dla
projektanta i dla wykonawcy, a wiec po jej ukazaniu sie jest
zwykle natychmiast stosowana, Jednak wprowadzenie normy
blednej moze spowodowac nieobliczalne szkody : straty.

Drugim waznym zagadnieniem jest niedopuszczalno$é publi-
kowania normy na urzadzenia, dla kiérych nie ma wykonawcy,
lub isfnieja powazne przeszkody wykonania przedmiotu normy.
Najbardziej typowym przykiadem tego jest Polska Norma ,na
kolnierze przyspawane z szyjka®“. Kolnierze te sa technicznie
najbardziej uzasadnione, zwtlaszcza dla wyzszych ciSnieri i na-
lezaloby je stosowaé jak najszerzej. Konstruktorzy, praktycznie
mato doSwiadczeni i niedostatecznie obeznani z warunkami do-
staw, z reguly wprowadzaja do projektow kolnierze wedlugz cyto-
wanej normy i maja technicznie racje. I tu nastepuja ktopoty.
Inwestorzy nie moga nigdzie naby¢ tych kolnierzy i zwraca-
ja si¢ o zmiany projektéw, najczesciej jeszcze z do$¢ krytyez-
nymi uwagami o praktycznej wartoSci otrzymamego projektu.
Norma taka jest gorsza od zadnej, a niestety nie jest ona je-
dyna tego rodzaju.

Przytoczony przyklad Swiadczy najdobitniej o tym, ze nie
mozna publikowaé¢ normy nawet najbardziej uzasadnionej. tech-
nicznie, jezeli nie ma mozliwosci praktyeznego jej stosowania.
Nalezy zwracaé¢ na to uwage réwniez przy normiach, ktére ma-
ja byé wydawane na podstawie prac hadawczych. Bez spraw-
dzenia przydatnosci normy na instalacjach przemystowych nor-
ma mie powinna byé zatwierdzona i moze byé opublikowana
ewentualnie jedynie jako ,Projekt mormy*.

Wszytkie uwagi przytoczone w mniniejszym rozdziale wskazuja,
ze zagadnien‘e opracowania normy, ktéra by odpowiadata prak-
tycznym wymaganiom i spelniata warunki stawiane dobrej nor-
mie, jest zagadnieniem bardzo powaznym i wymaga pracy wy-
sokokwalifikowanych fachowcow. /

Brakordbstwo w zakresie norm jest najgorszym i najkosztow-
niejszym rodzajem brakorébstwa.

Oparcie akcji normalizacyjnej o doswiadczenia Zwiazku Ra-
dzieckiego

Zagadnienie to jest w zasadzie tak jasne i woczywiste, ze nie
wymaga szerszego uzasadnienia.

Polska korzysta bardzo szeroko z pomocy Zwigzku Radziec-
kiego a gospodarka obu krajéw jest bardzo SciSle ze soba po-
wigzana i wiezy te stale sig zacie$niaja.

W tych warunkach normy, bedace ekonomicznym ujeciem za-
gadnien technicznych muszg we wspélnej gospodarce odgrywac
bardzo powazna role, zwlaszcza jezeli chodzi o zamienno$é
i warunki pracy urzadzen bedacych obiektem wymiany handlo-
wej. Produkcja przemyslowa Zwiazku Radzieckiego jest ogrom-
nie rozwinigta a wiec i iloS¢ norm stosowanych w przemysle
radzieck’m jest bardzo duza. ’

Z norm tych powinnidmy jak najszerzej korzystaé, przez eco
ulatwimy sobie bardzo prace i powaznie ja przyspieszymy.

W dziedzinie aparatury chemicznej zostaly wydane w Zwiazku
Radzieckim przez przemyst budowy urzadzen chemicznych nor-
my resortowe.

Jak juz podalem, normy resortowe Ministerstwa Przemystu
Chemicznego zostaly opracowane ma podstawie tych norm ra-
dzieckich. Rozpoczeta praca powinna by¢ kontynuowana i sadze,
ze trudnoSci kompetencyjne, kto ma prowadzi¢ te prace, po-
winny zosta¢ przelamane, jako moze najmniej istotne dla tej
sprawy.

Istnieje natomiast trudnosé, ktérej nie mozna bylo dotad po-
kona¢, a jest nig trudno$¢ otrzymania opublikowanych norm
radzieckich w ilosciach potrzebnych dla przemyslu. Stworzenie
podstaw organizacyjnych dla stalego otrzymywania norm i nor-
malii radzieckich w iloSciach potrzebnych dla naszego prze-
mysiu jest wiec zagadnieniem istotnym. Sadze, ze sprawa la
moze by¢ wdziecznym polem dziatan‘a dla Polskiego Komite-
lu Normalizacyjnego. Jezeli mamy w Polsce naprawde korzystac
z doSwiadczen radzieckich na odcinku normalizacji i dostesowaé
nasze normy dla osiggniecia pelnych korzysci. ze wpsélpracy
gospodarczej, to normy i normalie radzieckie powinny byé w
Polsce co najmniej réwnie tatwe do mabycia jak Polskie Normy.

Poza tym Polski Komitet Normalizacyjny powinien by¢ w jak
najblizszym kontakcie z ,,Uprawlieniem po Standarizacji* i miec
dokladne informacje o zamierzeniach normalizacyjnych w Zwiaz-
ku Radzieckim, aby nie moglo sie zdarzyé¢, ze bedziemy opraco-
wywali lub wydamy mormy oparte na takich normach radziec-
kich, ktére maja zosta¢ zmienione. Musimy bowiem uwzglednié,
ze prace normalizacyjne w Zwiazku Radzieckim postepuja bar-
dzo szybko naprzod, i przy realizowanym tam postepie technicz-
nym muszg zachodzi¢ zmiany norm.

Zasadnicze kierunki prac normalizacyjnych

Zagadnienie normalizacji elementéw aparatury chemiczmej i
catych aparatéw zostato omowione dostatecznie szeroko w,po-
przednich rozdziatach. Nalezatoby tu tylko jeszcze raz wskazac
na konieczno$¢ usuniecia trudno$ci natury kompetencyjnej i po
ustaleniu instytucji wlasciwej i warunkéw opracowywania tych
norm pchnaé prace zapoczatkowane przez Komisje Normatywow
Projektowania Ministerstwar Przemystu Chemicznego energicz-
nie naprzod.

Dziedzing ~ kompletnie zaniedbang w zakresie normalizacji
sa tworzywa tzw. sztuczne produkowane w kraju na coraz
szerszg skale. Stosowanie tych tworzyw do aparatury chemicznej.

_napotyka na powazna trudno$¢, jaka jest brak danych odnosnie

wilasciwosci produkowanych tworzyw. Brak ten praktycznie unie-
mozliwia stosowanie mowych tworzyw do budowy aparatury
chemiczne;j.

Jak najszybsze opracowanie norm produkowanych gatun-
kow tworzyw: sztucznych jest konieczne. Normy te powinny za-
wiera¢ gwarantowane przez producentéw wartosci wytrzymato-
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§ci mechanicznych i odpornosci korozyjnej. Muszg tu podkre-
§li¢, ze najwymysSlniejsza propaganda ani tez zadne nakazy sto-
sowania nie przyczynig sie tak do rozpowszechnienia tych two-
rzyw, jak wydanie norm dla tworzyw produkowanych, to jest
tych, ktore istotnie bedzie mozna naby¢ w wytworniach kra-
jowych. Sadze, ze nie trzeba tu jeszcze raz uzasadniaé, ze na-
lezy zaniecha¢ wydania norm dla tworzyw, ktorych produkcja
nie wyszla jeszcze z okresu préb i o ktérych wiadomo, ze s3
bardzo dobre ale praktycznie nieosiagalne w iloSciach wystar-
czajacych dla zaspokojenia majpilniejszych potrzeb przemystu
budowy aparatury chemicznej.

Bardzo waznym zagadnieniem jest wiaSciwe skoordynowa-
nie prac normalizacyjnych. Wobec zarysowujgcych si¢ bardzo
slusznych tendencji wzmozenia prac normalizacyjnych zachodzi
obawa, by akcja ta nie przybrala form tzw. radosnej twérczoSci,
w wyniku ktérej ta sama norma bylaby opracowywana przez
kilka resortéw lub mawet przez kilka zakladéw tego samego
resortu. Sprawa ta wymaga przemyslenia, by zostal osiggniety
zamierzony cel uporzadkowania akcji bez nadmiernych czynno-
$ci ‘administracyjnych i ogromnych wykazéw, w ktérych wie-
kszos¢ rubryk pozostaje niewypelniona, jak to si¢ niestety zda-
rza w bardzo wielu przypadkach.

Niewatpliwie wazna jest sprawa formy normy. Posiadamy
na to norme do$¢ jasno okreSlajaca jak powinna wygladaé nor-
ma i jaki powinien by¢ uklad tresci. Mozna hy moze wprowa-
dzi¢ pewne ulepszenie tej mormy, lecz osobiScie uwazam, ze
nie powinna ona by¢ zmieniana, gdyz zmiany wplyng tylko na
pewien czas na utrudnienie prac przy nowych normach, a nje
przyczynia sie do ulatwienia w korzystaniu z norm.

Na zakornczenie pragne jeszcze poruszyé zagadnienie dystry-
bucji norm. Wiele waznych i potrzebnych norm dla biezacych
prac jest nie do nabycia i instytucja rozprowadzajaca zbywa
zamowienia oSwiadczeniem, ze norma jest wyczerpana.

Normy wyczerpane powinny by¢ biezaco drukowane pono-
wnie i nie mozna tu stosowaé bezkrytycznie kalkulacji kupiec-
kiej, gdyz brak jedynej normy moze tatwo spowodowaé straty
wielokrotnie wigksze niz koszt kilku jej nakladéw.

W kazdym razie powinna by¢ w kraju bodaj jedna sktadnica
posiadajaca komplet wszystkich waznych norm, a do obowiaz-
kéw Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, powinno nalezeé
czuwanie nad tym, aby wszystkie normy byly powszechnie osia-
galne, gdyz bez tego niemozliwa jest realizacja podstawowego
zadania normalizacji — stosowania wydanych norm.

Normalizacja w przemysle wldkien sztucznych

389:677.46/47
Wstep

Przefrhy:sl nowoczesny bazuje na SciSle opracowanym procesie
technologicznym, elementami ktérego sa dokladnie zdefiniowa-
ne materiaty wchodzace do produkeji, fazy przejsciowe w cyklu
produkeyjnym, wreszcie efekt koficowy procesu — produkt jest
tez dokladnie okreslony. Sciste okreslenie materiatéw do pro-
ditkeji, poiproduktéow i produktéw to sa wiasnie normy, normy
dla suroweéw i materialéw pomocniczych, normy dla pétproduk-
téw, normy dla produktéw koficowych.

Procesy wytwarzania widkien sztucznych, tak z polimeréw
naturalnych (celuloza, biatko) jak i z polimeréw syntetycznych,
sa zlozone, liczne z mich sa nieodwracalne, cykl produkcyjny
jest diugi. Czynniki te wiec wplynely na konieczno$é bardzo
Scislego opracowania procesu technologicznego, dokladnego
okreslenia poszczegdlnych parametréw procesu, Scistego okresle-
nia granic, tj. dopuszczalnych odchylen dla poszczegdlnego
paramefru, azeby mozna bylo otrzymywaé reprodukujace sie
wyniki koficowe.

’Potrzeby procesu produkeyjnego przyczynily si¢ do Scisle-
go sprecyzowamnia wymogow stawianych surowcom podstawo-
wym do produkcji widkien jako tez dla szeregu materiatéw po-
mocniczych i artykuléw technicznych.

Wymogi zmusity wytwércow tych materiatléw do uwzglednie-
nia potrzeb przemystu widkien sztucznych dajac podstawe do
norm takich materiatéw, jak celuloza, lug sodowy, kwas siar-
kowy, dwusiarczek wegla i inne.

Zarys historyczny prac normalizacyjnych w przemysSle wiokien
sztucznych

W poczatkowej fazie rozwoju przemystu kazdy zaktad pro-

dukcyjny, przy zawieraniu tranzakeji kupna—sprzedazy z no-
wym odbiorca, podawat najbardziej charakterystyczne cechy
swojego produktu, uzupelniajac podane warunki techniczne
wzorami — préobami.

Kiedy produkcja Swiatowa wickien sztucznych wzrosta do oko-
o 200 000 ton rocznie (co nastapilo wr. 1928), a widkno sztucz-
ne w tym czasie stalo s'e przedmiotem ozywionego handlu mie-
dzynarodowego, zaistniata konieczno$é pewnego uporzadkowa-

]. Liwowski

nia i usystematyzowania podstawowych cech sztucznego widk-
na i ujednolicenia metod badania.

W r. 1928 przedstawiciele szeregu europejskich wytwérni
sztucznego jedwabiu zatozyli miedzynarodowe biuro dla stan-
daryzacji sztucznego wickna (Bureau International pour la
Standardisation des Fibres Artificielles) tzw. Bisfa z siedziba
w Bazylei.

W r. 1932 Bisfa wydata pierwsze przepisy dla sztucznego jed-
wabiu, drugie wydanie przepiséw Bisfy dla sztucznego jedwa-
biu wyszio w roku 1938, trzecie i ostatnie przepisy dostawy i ba-
dania sztucznego jedwabiu Bisfa wydata w 1950 r. Przepisy dla
widkna cigtego wydane byly w latach 1948—1953; przepisy dla
jedwabiu kordowego oraz przepisy dla widkien syntetycznych
ciagtych poliamidowych wydame zostaly w r. 1953.

Normalizacja wiokna sztucznego w Polsce

Przepisy miedzynarodowe Bisfy nie zastepuja norm sztucznego
wickna; siuza one jako podstawa przy zawieraniu tranzakeji
w Handlu zagranicznym widknami sztucznymi, sga materiatem
dla opiniowania w wypadkach spornych i moga by¢ materiatem
pomocniczym przy opracowywaniu wiasciwych norm.

Pierwsze polskie normy dla sztucznego jedwabiu opracowane
byty w r. 1946 przez komisje powolang przez éwezesna Dyrekcje
Przemystu Wiékien Sztucznych, bedaca branzowa komodrka Cen-
tralnego Zarzadu Przemysiu Widkienniczego. Wiasciwa plamo-
wa praca normalizacyjna w przemys$le wickien sztucznych roz-
poczeta sie w r. 1953.

Opracowano w tym czasie szereg norm dla produktéw wytwa-
rzanych przez ten przemyst i rozpoczeto ich opracowanie dla
dalszych produktéw. Prace te beda kontynuowamne w r. 1954,
co zostalo pomieszczone w planie postepu technicznego na ten
rok. W r. 1953 opracowane zostaly normy dla nastepujacych
produktow:

1. S¢l glauberska krystaliczna — produkt uboczny przy “pro-
dukeji wickna wiskozowego.

2. Dwusiarczek wegla — produkt wytwarzany przez przemyst
widkien sztucznych dla potrzeb wiasnych i dla innych prze-
mysiow.
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3. Widkno ciete typu bawelnianego — Tekstra
4. Wiokno ciete typu welnianego  — Argona

=

5. Folia celulozowa — Tomofan
Nastepnie opracowame zostaly jako normy zakiadowe dla
pétproduktow:
6. Cykloheksamol rektyfikowany
7. Kaprolaktan

W opracowaniu, wzglednie w uzgadnianiu z zainterescwany-
mi przemystami, sg normy dla nastepujacych produktéw:

1. Wtékno kazeinowe — Wipolan,
2. Jedwab wiskozowy,
2-a Jedwab wiskozowy kordowy,
2-b o 5 krepa,
3. Widkna ciaglte syntetyczne — Steelon,
4. Zytka steelonowa,
5. Szczecina steelonowa
i dla pdtproduktéw,
6. Cykloheksanon rektyfikowany,
7. Piatki polimeruy,
8. Przedza surowa,

Przy opracowywaniu positkowano si¢ jako materialem pomoc-
niczym GOST-ami, przepisami Bisfy, gléwnie za$ opierano sig
o materiaty z wtasnych zaktadéw wytwérczych.

Précz opracowan norm dla produktéw i pétprodukiéw oraz
wspolpracy przy opracowywaniu norm dla materialéw stosowar
nych jako' surowce w przemyS$le widkien sztucznych (celuloza,
kwas siarkowy, tug sodowy, kazeina, fenol) pod koniec 1953 r.
rozpoczeto opracowywac resortowe mormatywy projektowania.
Na skutek mylnego pojmowania celu i zadan normatywéw pro-
jektowania akcja ta ulegta pewnemu zahamowaniu i rozwinie sie
dopiero w r. 1954.

Niedociagniecia w pracy normalizacyjnej, ktére wplywaja ha-
mujaco na sama prace

W pracach normalizacyjnych stwierdzamy pewna dwutorowo$é
i brak ujednoliconej metody opracowar.

Dwutorowo$¢ wystepuje np. w tym, ze branzowe komérki PKN,
tzw. zaktady (np. Zaktadéw Widkiennictwa), opracowuja nor-
my czgstkowe (normy zwiazane) jak klasyfikacja, znakowanie,
warunki odbioru itp. dla widkien* sztucznych i powinno byé
opracowywane przez wytworce tj. przez przemyst widkien sztu-
cznych, a nie przez Zaktad Widkiennictwa, ktéry reprezentuje
odbiorcéw wickna sztucznego. Brak wjednolicenia opracowan
polega na tym, ze kazdy przemys! inaczej opracowtje mormy.
Pelna norma zdaniem naszym powinna sktadaé sie ze wstepu,
okreslen specyficznych dla danej galezi przemystu, wymogéw
technicznych, kryteriéw klasyfikacyjnych, metod badania, wa-
runkéw odbioru, znakowania i opakowania.

Niektére przemysty, jak np. przemyst papierniczy, kazde ozna-
czenie cechy charakteryzujacej produkt (w tym wypadku celu-
loze) traktuja jako odrebna norme zwiazang. Brak jednolitoSci
- opracowan norm wprowadza pewien chaos. Nastepnie brak jest
obowiazujacych przepisow, kiedy morma zaktadowa moze staé
sie norma resortowg i jakie musza byé wypelnione warunki,
zeby norma resortowa stala si¢ polska norma PN, wreszcie czy
kolejnosé: ZN — RN — PN jest obowiazujaca zawsze, wzgled-
nie w jakich wypadkach obowiazuje.

Nie ulega watpliwo$ci, ze normalizacja materiatéw do pro-
dukceji, produktéw, marzedzi pracy, metod itp. staje si¢ nieod-
zowna, gdyz wprowadza usystematyzowanie, ujednolicenie —
z chaosu powstaje uktad usystematyzowany. Korzysci takich
usystematyzowanych ukiadéw sa bezsporne i nie wymagaja uza-
sadnienia.

Nie mozna. jednak przej$¢ do porzadku nad poruszomymi juz
wyzej zagadnieniami, jak wielotorowos¢, dowolnosé uktadu nor-
my, brak wyrazmnych przepisow odnosnie kwalifikowania normy

(ZN, RN, PN), brak okre§lenia czasu, w ciggu kiérego resort
winien zatwierdzi¢ norme na wniosek przemysiu. Brak jasnosci
nie przyczynia si¢ bynajmniej do postepu prac w dziedzirie nor-
malizacji.

Skutki produkcji towaru nie odpowiadajacego normie

Jeszcze jeden moment wydaje sie na tyle wazny, ze naleza-
toby go poruszyé i wszechstronnie omowic.

Norme dla produktu, bedacego przedmiotem kupna—sprzeda-
7y, opracowuje wytwoérca produktu w oparciu o realne wyniki
osiagane i dyskontujgce planowany postep techniczny na naj-
blizszy okres. Opracowana norma jest uzgadniana z uzytkowni-
kiem (odbiorca, przetwérca, konsumentem) danego produktu.
Punkty nie uzgodniofie ma poziomie centralnego zarzadu sa
przedkiadane resortom do rozstrzygniecia. O ile resort w da-
nym czasie nie moze przyznaé siusznosci zadnej ze stron, usta-
lony zostaje ,,modus vivendi* na okreslony czas, tzn. po uply-
wie ktérego wytworca obowigzany jest zmieni¢ dang ceche do
poziomu wymogéw odbiorcy.

Powyzsze jest jasne i nie wymaga komentarza.

Sprawa komplikuje sie, gdy zaktad wytwérezy wytwarza pro-
dukt, ktéry nie odpowiada normie uzgodnionej z odbiorca lub
zatwierdzonej przez resort, czy wydanej przez PKN.

Typowy sposéb postepowania zaktadu, ktéry wytwarza pro-
dukt nie odpowiedniej jakosSci jest mastepujacy.

Zaklad wstrzymuje wysytki nie wykonujac dostaw materia-
lu wg ustalonego rozdzielnika; zainterpelowany przez odbiorce
stwierdza, ze wytwarzany przez niego produkt wg jakosci nie
jest zgodny z obowigzujaca norma, zaznaczajac, ze gdy wod-
biorcar zaakceptuje jako$S¢ nizsza, tj. taka jaka produkt po-
siada, wéwczas zaklad wznowi wysytki. Niekiedy dostawca z3-
da akceptacji nizszej od obowiazujacej normy jakoSci produk-
tu przez wladze zwierzchnia odbiorcy 1j. przez odpowiedni cen-
tralny zarzad. Stawiajgc odbiorce, tj. w-danym wypadku zakiad
wldékien sztucznych, w polozeniu bez wyjscia, zmusza si¢ go do
wybrania mniejszego zta. Dla unikniecia awarii i przerwy w
produkeji grozacej nieobliczalnymi wprost stratami bezposred-
nimi i poSrednimi, zaktad godzi si¢ na odbieranie produkii
nie odpowiadajacego obowigzujacej normie.

Gdyby opisany wypadek byl poszczegélnym - wynikiem jakiejs
awarii, mozna byloby przej$¢ mad nim do porzadku, lecz gdy
sytuacja taka powtarza sie stale i staje si¢ nieomal reguta, prze- .
staje by¢ ona zagadnieniem obchodzacym tylko dwa zaklddy,
wychodzi nawet poza orbite zainteresowan dwéch przemysiow,
a staje sig juz problemem w skali gospodarki panstwowej, gdyz
nizsza jako$é uzytego do produkcji materiatu nie tylko powodu-
je wazrost zuzycia tego materialu, lecz réwniez strate innych
materiatéw uzytyeh do produkeji, wzrost odpadkéow i pogor-
szenie jakosci produktu koficowego. Nastepstwem rzekomo ,,do-
browolnej* zgody przyjecia materiatu do produkeji o jakosci
nizszej od tej, jakiej wymaga proces technologiczny wytwarza-
nia wiékna sztucznego (a ktéra uwidoczniona jest w uzgodnio-
nej, wzglednie zatwierdzonej mnormie), sa zaklécenia w pro-
cesie wytwarzania widkna sztucznego, zwickszone zuzycie su-
rowc6w i obnizenie jako$ci produkiu koficowego. <

Dostawca (wytwoérca materiatéw do produkeji) uwaza, ze spet-
nit wszystko to co do miego malezato, poniewaz uprzedzit o:dbwr- 7
ce, ze produkt przez niego wytwarzany mie odpowiada ob»o«ww;- :
zujacej jakosci i ze taki produkt zostat wystany na zadanie od-
biorcy, ktéremu wiadome jest, ze jego jako$é¢ nie jest zgodma
z obowiazujaca norma. W oparciu o powyzsze dostawca mie
uznaje nawet reklamacji zgtaszanych przez kontrole techmczng
zakladu odbierajacego reklamowany produkt.

Tego rodzaju niefrasobliwe podejScie wytwdrcy do problemu
jakoéci mie jest wiasciwe, gdyz wyrazenie zgody przez odbior-
ce na przyjecie towaru nie odpowiadajacego jakosci okreslonej
obowiazujaca norma nie moze chroni¢ wytwoérey od skutks
prawnych zwigzanych z dostarczeniem produktu nieodpowie
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niej jakosci. Uprzedzenie odbiorcy, ze wytwarzany produkt jest
nizszej jakosci i nie odpowiada mormie moze ochronié¢ kierow-
nictwo ‘i ‘kontrole techniczna zaktadu  wytworczego przed oso-
bista odpowiedzialnoScia za wypuszczenie towaru nieodpowied-
niej jakoSci, lecz nie moze asekurowaé¢ zakladu przed odszko-
«dowaniami za straty poniesione przez odbiorce.

Poruszone sprawy maja olbrzymie znaczenie dla dalszego
rozwoju gospodarki przemystowej i dla postepu technicznego
1 wymagaja spiesznego rozwiazania. Spory miedzy dostawca
a odbiorca powinny by¢ szybko zatatwiame i to nie tylko pod
wzgledem formalnym (decyzjar Komisji Arbitrazowych), lecz
Towniez - rzeczowo z uwzglednieniem czynnika technicznego.
‘O ile zagadnienie poruszone nie znajdzie wilasciwego rozwiaza-
mia,” prace normalizacyjne beda zawieszone w powietrzu, nie
bedq miec silnej podstawy.

Zrozumiale jest, ze dla wlaSciwego rozwiazania tak ,,delikat-
nego problemu, jak zastosowanie sankcji wobec wytwoércy pro-
duktu nie odpowiadajacego obowiazujacej normie, wymagana
jest duza ostrozno$c.

Pobtazliwos¢ prowadzi¢ bedzie do zaniku postepu techniczne-
go W procesie wytwarzania, zbyt za$ surowe miary zastosowa-
ne przy przekroczeniach na odecinku jakosci (oczywiscie w dét)
prowadzi¢ beda do asekurowania si¢ w samej normie, tj. zakla-
dy beda dazy¢ do obnizenia cech jakoSciowych charakteryzuja-
cych dany produkt, przytaczajac na potwierdzenie stusznosci
swojego stanowiska mnieograniczona ilo$¢ dowodéw, faktéw na-
tury ogélnej i specyficznej dla poszezegdlnego zakltadu.

Nie wymaga dowodzenia, ze tego rodzaju ,asekurowane® nor-
my tez nie sprzyjaja postepowi technicznemu.

Whnioski

Wydaje sig, ze Srodki prowadzace do celu, tj. do poprawy ja-
kosci wytwarzanego produktu, beda nastepujace:

1. Wymogi jakoSciowe stawiane produktom powinny byé mocno
mobilizujace w tym rozumieniu, ze przy obecnym stanie tech-
niki sa one osiagalne przy dobrej i dobrze zorgamizowanej
pracy catego zespotu.

Produkt spetniajacy wszelkie wymagania nalezatoby ozna-
czy¢ jako gatunek I; odchylenia od poszczegélnych cech cha-
rakteryzujacych jakosé¢ produktu kwalifikuja produkt do II
wzglednie IIT gatunku, a w niektérych wypadkach nawet do
IV, przy czym musza by¢ Sciste definicje dla kazdego ga-
tunku okreSlajace gramice odchylen dla poszczegdlnej ce-
chy kazdego z mich.

2. Réinice cen migdzy gatunkami powinny by¢ dostatecznie du-
ze, azeby niedo$¢ dobra pod wzgledem jakosSci praca zaktadu
mie mogta by¢ z tatwoscia zréwnowazona niewielkim prze-

I )

kroczeniem produkeji 1ifoéci0wej, jak to ma miejsce obecnie.
W ten sposob osiagniety zostanie czynnik mobilizujacy za-
ktad produkcyjny do podnoszenia jakosci produktéw wytwa-
rzanych, za$ odbiorca produktéw w gatunku nizszym otrzy-
ma rekompensate za utrudnienia w produkeji przez zasto-
sowanie w niej niepelnowartoSciowego materiatu i zachete do
takich usprawnien, ktére by niwelowaly wplyw gorszej jakosci
uzytego do produkcji materialu na jako$¢ produktu kofico-
wego. W wigkszosSci wypadkow obecne roznice cen miedzy I
a mastepnymi gatunkami maja charakter raczej symbolicz-
ny, a w zadnym wypadku nie odzwierciedlaja istotnej war-
tosci produktu.

Za przykitad moze postuzy¢ kazeina widkiennicza. Roz-
roznia sie tylko 2 gatunki kazeiny: I i II. Wprawdzie gatu-
nek II jest okreslony pewnymi parametrami, ale w praktyce
zapewne wszystko co mie jest gatunkiem I zaliczane jest
do gatunku II. Cena za kg gatunku I wynosi zt 26.—, za ga-
tunek II — zt 22.— Roznica jest tu tak minimalna, ze ab-
solutnie nie odzwierciedla istotnej wartoSci i mic dziwnego,
ze ilos¢ wytwarzanego gatunku I jest minimalna  (wynosi
nie wiecej niz 20°%), poniewaz wytworca nie jest zaintere-
sowany w polepszaniu jakosci.

Rzeczywista zas wartos¢ dostarczanego II gatunku kazeiny
w stosunku do gatunki I waha sie miedzy 80 a 509%.

3. Wspéizawodnictwo miedzy zakladami powinno uwzgledniaé

przede wszystkim jakos¢ wytwarzanych produkiéw, przy

czym jako miara jakoSci nie wystarczy procent I .gatunk,

lecz jeszeze powinna by¢ brana pod uwage opinia co do ja-
kosci wydana przez gléwnych odbiorcéw produtku.

Poruszone zagadnienia mie wyczerpuja bardzo trudnego okre-
Slenia jaka powinna by¢ norma jakoSciowa produktu, jesli ma
mobilizowa¢ wytwérce do podnoszenia w sposéb ciagly jakoSci
produktu i by¢ motorem postepu technicznego.

Z drugiej strony nie mozemy pominaé¢ réwniez i tej okoliczno-
$ci, ze odbiorca bardzo czesto stawia dostarczanemu materia-
lowi niezmiernie wysokie wymogi, ktére w danym etapie pro-
dukeji sa nieosiagalne i ma sklonno$é przypisywania otrzymy-
wanemu do produkeji materialowi nadmierny — nierzeczywisty
wplyw na jako$¢ produktu koncowego.

Uchwycenie wlasciwego zlotego $rodka miedzy dazeniami wy-
tworey do przeforsowania takiej normy dla produktu, ktéra ase-
kurowataby go przed reklamacjami, a wysitkami odbiorcy do
wywindowania normy na nieosiagalny na  danym etapie poziom
w celu wytlumaczenia witasnej zlej pracy przez niska jakosé su-
rowca, jest sprawa niejednokrotnie bardzo trudna. :

Trudnosci te wplywaja niewatpliwie hamujaco na prace nor-
malizacyjne.

Komunikat

Podgrzewanie i odparowywanie roztworéw za pomocq palnika nurnikowego

i o bezplomiennym spalaniu
L. Le$niewicz

W zwiazku z pracami dotyczacym proceséw spalania i zgazowania przystosowano palnik bezptomieniowego spalania (io podgrzewania i zatezania
- roztworéw przez spalanie gazu opalowego pod powierzchnia cieczy. Zbudowano ¢éwierétechniczna aparature skladajaca sie z wyparki, palnika nur-
nikowego oraz instalacji sprezajacej i kontrolno-pomiarowej. Wykonano préby zatezenia roztworéw soli kuchennej, siarczanu sodu, chlorku wapnia,
kwasnych roztworéw z galwanicznej obrobki metali oraz wywaru gorzelnianego. Przy zastosowaniu gazu miejskiego o wartosci opatowej ok. 3400
keal/Nm3 uzyskano wspétezynnik sprawno$ci odparowania do 91% przy cieplnym obciazeniu powierzchni przekroju palnika 2,5.106 keal/m?/godz.
Zastosowanie bezplomieniowego spalania powoduje bardzo réwnomierne dzialanie palnika nurnikowego, stabilizuje strefe spalania nawet przy nag-
tych zmianach przeciwcisnienia oraz umozliwia spalanie przy wspotezynniku nadmiaru powietrza 1,0 — 1,05. DoSwiadczenia wykazaly, ze wytracenie
krysztalow z roztworu nie powoduje pogorszenia sprawnoSci odparowania, gdyz ciepto oddawane jest gléwnie nie przez powierzchnie grzejna (jak

W aparacie wyparnym o ogrzewaniu przeponowym), lecz przez gorgce

gazy spalinowe. Nie istnieje wiec mozliwo$¢ zarastania powierzchni grzej-

nej. Stwierdzono, ze zaleznie od wiasnosci cieczy i warunkéw procesu palnik moze byé- wykonany ze stali miekkiej, stali chromowo-niklowej,
ofowiu, lub materialéw chemicznych. Istotna cecha urzadzenia jest mozno$é odparowania cieczy w naczyniach otwartych takich, jak zbiornik metalo-
. Wy, wanna ceramiczna, zbiornik betonowy, kadZz drewniana. W ramach wspélpracy Zaktadu Projektowania Technologicznego Politechniki War-
szawskiej z Instytutem Chemii Ogélnej aparature do odparowania za pomocg palnika nurnikowego, opracowana i wykonana przez ten Zaktad na
Politechnice, wykorzystano w badaniach péttechnicznych IChO do zatezania silnie korodujacych roztworéw z hydrolizy, zawierajacych wolny kwas

siarkowy,
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siarczanu glinowego

1V, Zalezno$¢ szybkosSci reakcji utleniania zaabsorbowanego
dwutlenku siarki od temperatury i obecnosci katalizatoral.2,3)

S. Bretsznajder i W. Augustyn

Badano wplyw temperatury i obecno$ci katalizatoréw na szybko$¢ reakeji miedzy tlenem a dwutlenkiem siarki
zaabsorbowanym w roztworze zasadowego siarczanu glinowego. Obliczono wartosci $rednie pozornej energii akty:
wacji, ktére wynosza dla reakeji w atmosferze powietrza A =7160 cal/mol, w atmosferze 98Y tlenu —A=_8750 cal/mol
Wspolezynnik temperaturowy badanej reakeji jest rowny przecigtnie 1,5 = 1,6; w warunkach w ktérych reakcja prze-
biega bardzo szybko (w atmosferze 989 tlenu w wysokiej temperaturze lub w roztworach rozcieficzonych), war-
to$¢ tego wspolczynnika maleje do 1,16 = 1,2. Stwierdzoao, ze obecnos¢ jonéw Fe: -, Mn:* lub matych ilosci zwigz-
kéw utleniajacych (jak HsOs NaNOs) przySpiesza katalitycznie badang reakeje. Dzialanie S$wiatta stonecznego
przy$piesza reakeje, jezeli istnieja warunki sprzyjajgce szybkiemu przebiegowi procesu.

ViccnenoBaHo BAMAHUE TEMIIEPATyPhI ¥ IIPMUCYTCTBME KaTaJM3aTOPOB HA CKOPOCThH PeaKIMy KMCJIO0POoAa C ABY-
OKJMCBIO Cepbl, abCcOpOMPOBAHHOM B DPACTBOpPE OCHOBHOIO CEPHOKMCIIOTO AJNIOMUHMA. BEIUMCIEHBI CPeqHME 3Ha-
YeHMS KarKyLIelcs SHEePIMY aKTMBALWY, pPaBHbLIE AJA PEaKIMM B BO3AYIIHOV cpeme A = 7160 xan/Moi, B cpe-
e 98%0 kmcmopoga — A = 8750 xai/moJ. TeMmepaTypHbI KOSMMUIMEHT MCCIeAyeMoi Peakluy PaBeH B Cpe-
naeMm 1,5 — 1,6; 3mageHme sToro Kosdduimenra mouuxaered fo 1,16 — 1,2, ecam peakKuysa IpoTeKaeT C 60Jb-
1101 CKOPOCTBLIO (B cpene 980 KMCIOpOAa, mpy IIOBBILIEHHO) TEMIIEpaType WMy B Pa3daBiEeHHBIX PacTBOPax).
KOHCTAaTMPOBAHO, YTO JICCIEAyeMas DeakIyd yCKOPSeTCS KaTanuTUUeCKuM HeyicTBueM yuoHoB Fe ' Mn'* mim
HeOOJBIINX KOJMHYECTB OKMUCIAIMX coenuuennys, kak Ha0s, NalNOsg. JlelicTBUe COJIHEYHOTO CBEeTa YCKOPAET
DEAKIMIO IIPY HAJMYMM yCJIOBMI CIIOCOOGCTBYIOIIMX NPOTEKAHMIO IIpoliecca ¢ OOJBIION CKOPOCTHIO.

The influence of temperature and of the presence of catalysts on the velocity of reaction belween oxygen and sti-
phur dioxide absorbed in solution of basic aluminium sulphate has been investigated. The average values of appa-
rent energy ol activation (for the reaction in atmosphere of air: A = 7160 cal/mol, in the atmosphere of 989% of
oxygen: A = 8750 cal/mol) have been calculated. The coefficient of temperature of the reaction investigated equals
on average 1.5 = 1.6; in conditions in which the reaction is very fast (in atmosphere of 98% of oxygen, at high
témperature , or in diluted solutions) the value of coefficient falls to 1.16 = 1.2. It has been established that the
presence of dons Fe'::, Mn::, or of small quantities of oxidizing substances (as HsOs, NaNOsz) accelerates cataly-
ticaly the reaction investigated. The action of solar light accelerates the reaction in conditions which favour a fast
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course of the process.

W trzeciej czeSci naszej pracy oméwiliSmy wpltyw takich czyn-
nikéw, jak stopien przemiany, stezenia substratéw i zwiazku
absorbujacego oraz stopiefi zasadowosci na szybko§¢ reakeji
utleniania tlenem dwutlenku siarki zaabsorbowanego w roztwo-
rze zasadowego siarczanu glinowego.

Szybko$¢ badanej reakeji w duzym stopniu zalezy od tempera-
tury i od obecnosci substancji katalizujacych proces. Zbadaniu
wplywu tych czynnikéw na szybko$¢ reakcji jest posSwigcona
niniejszal praca.

Omawiane tu doSwiadczenia byly wykonane sposobem opisa-
nym w poprzedniej czeSci pracy 3). Do dosSwiadezen uzywaliSmy
roztworu zasadowego siarczanu glinowego, zawierajacego 100 g
AlsO3 i od 80 do 100 g SOz w 1 litrze o stopniu zasadowosci
wyrazonym stosunkiem molowym (SO3)/(Al2O3) w roztworze
na = 2,50. Sposéb sporzadzania roztworu absorbujgcego poda-
liSmy w pierwszej czesSci pracy?l).

Wptyw temperatury na szybkos$¢ reakecji
utleniania zaabsorbowanego dwutlenku
siarki :

Wykonalismy kilka serii doSwiadczen nad utlenianiem dwu-
tlenku siarki, zaabsorbowanego w roztworze zasadowego siar-
czanu glinowego tlenem czystym oraz powietrzem. Doswiadeze-
nia te mialy na celu znalezienie zaleznosci szybkosci reakeji utle-
niania od temperatury.

Przytoczymy tu wyniki dwéch serii pomiaréw, w jednej z nich
czynnikiem utleniajacym bylo powietrze (tablica I), w drugiej —
mieszanina zawierajaca 98% tlenu i 2% azotu (tablicar II).

Roztwor uzyty w tych doSwiadezeniach zawierat 100 g Al2O3l,
ng = 2,50.

Podobnie jak w poprzedniej pracy3) w tablicach podaliSmy:
czas od chwili rozpoczecia reakej’, stezenia dwutlenku siarki
Cs0,, ktory w danej chwili jeszcze nie ulegl utlenieniu, stopien
przemiany x wyrazony w % %, ilos¢ dwutlenku siarki ulegajaca
utlenieniu w jednostce czasu tzn. bezwzgledna szybkos¢ reakeji

\

vy oraz wzgledna szybko$¢ reakeji vs, wyrazama jako przyrost
stopnia przemiany w jednostce czasu,

Absorpcja dwutlenku siarki w roztworach zasadowego

Tablica I <

Utlenianie powietrzem (21% O3)
[ temperatura + 50C 5 ml = 89,0 mg SO3

Czas (min) 0 350 740 775

17,80 15,95 13,72 13,38

mg
Cso, (—)
2\ ml

2(%) 0 10,4 23,0 25,2

\

( =
Yy = )
min

0,0265 0,0308

0,030 0,0347

i)

11 temperatura + 200C

955

[

Czas (min) 0 185 | 330 | 455 | 785

17,801 15,95 14,521 12,681 9,171 6,66

mg
6o, (1]

%(%) 0 10,4 | 18,7 | 28,7 | 48,6

0,0552 0,0610

( o )
Yy z
min

0,0530 0,05685

*foin)

5 ml = 89,0 mg SOz
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III temperatura + 400C

5 ml = 89,0 mg SOz

IIT temperatura + 550C

5ml = 92,9 mg SOz

Czas (min) 0 150 345 525 720 Czas (min) 0 20 50 75 90
m
i (m_g) 17.80.| 14,66] 978 | 507 1,61 Cso, (—g-) 18,5801 1414 | 831 dpil U3
2 \ml 2 \ml
(%) 0 17,6 | 45,0 |66,6 |91,0 x(%) 0 24,21 115550 11800/ 1°96,2
mg mg :
Uil 0,116 0,111 Uriliz=ne 1,022 0,957
min min
0 o,
v, (i) 0,131 0,123 v, (i) 1,103 1,028
min min
IV temperatura + 700C 5 ml = 92,9 mg SOz
1V temperatura + 500C 5 ml = 89,0 mg SO
Czas (min) 0 15 35 40 50
Czas (min) 0 183 280 758
Cepilins 18,58| 11,431 9,54| 4,741 4,17 | 1.60|
mg 2\ ml
Cso2 (—-) 17,80 TS 8,20 2332
ml
2(%) 0 [38,6 |48,5 | 74,2 | 77,4 | 95,2
x(%) 0 34,2 54,0 87,1 ;
mg v, (—m.g ) 2,260 1,539
v, (—~) 0,171 0,0608 e
min %
o vz( : ) 2,425 1,586
v, (—°) 0,193 0,0695 Bl
min
V temperatura 4+ 800C 5 ml = 92,9 mg SOz
Czas i 0 20 25 30 35
Tablica II e
ity : =
Utlenjanie mieszanina 98 Os Cso, (r_j_) 18,58 8,07 6,00 | 2.83 | 1.41
I temperatura + 200C 5 m] = 83,1 mg SOy
2(%) 0 56,4 | 67,0 | 844 92,1
Czas (min) 0 150 240 350 440
m \
e v, (M) 2,62 2.0
Cso, (—) 16,62 0i10. 218l gl ca 530 0 ik
ml %
v, (—") 2,82 2,39
(%) 0 37500 M 056354 | (7 1 150155 S50
v, (m_g) 0,196 0,146 Z wynikéw pomiaréw zestawionych w tablicach I i II wyzna-
omun czyliSmy za pomoca interpolacji graficznej Srednie wartosci
% wzglednej szybkosci reakeji vs dla pierwszego okresu reakej?
U\l 0,235 0,175
\min
lg%2 [persazr=1] K (P77
06T, 16 )
x,
04
IT temperatura + 400C 5 ml = 992 mg SOg 02 _\\‘ 15 /
A 3N 32 | 34 | 36 YT10° //
i N 14
Czas (min) 0 69 129 179 i "N /7
. 13
\ ~06 . /
@ 19,8 16 -08 N C #
S0, ml) 5 12, 5,07 0,45 R B\‘ J /
: -12 Wgr
(%) 0 38.0 74,4 97,5 A EN et el e
; Cal  gALOyt
m
LA (——g—) 0,547 0,538 Rys. 1 Rys. 2
min
o (do chwili osiggnigcia stopnia przemiany ok. x = 50%). Wartosci
v, (—°) 0,55 0,54 te jak rowniez ich logarytmy oraz temperatury bezwgzledne
e pomiaréw zestawiliSmy w tablicy IIL.
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Tablica III
A. Utlenianie powietrzem (219 Og)

Temperatura °C 59 20° 40° 50°
Temperatura K 278° 293° 3130 3232
Uy 0,032 0,065 0,130 0,193
lg v, (do$w.) 201,496 117187 20,8861 | 0,716
Ig v, (obl.) — a0l o oh I liEg g8 A 017D
B. Utlenianie mieszaning 98% Og
Temperatura °C 20° 400 55° 70° 80°
~ Temperatura °K 293¢ 3130 | 3289| 3430 3530
v, 0,22 0,55 |1,10 2,42 |2,82
Ig vy (dogw.) —0,658 | —0,260 |0,041 | 0,384 | 0,450
lg v, (obl.) —0,66 —0,25 0,03 |0,28 [0.45

Na wykresie 1 sa przedstawione zaleznosci logarytmow
wzglednych szybkosci reakeji od odwrotnosci temperatur bez-
wzglednych. Sa to linie proste odpowiadajace réownaniom
dla procesu utleniania powietrzem:

lgva=—ﬂ+3,89 (1)
T
dla procesu utleniania 989 tlenem
1920
lng:—T+5,87 (2)

Obliczone za pomoca tych réwnan logarytmy szybkosci reakeji
dobrze zgadzaja si¢ ze znalezionymi doSwiadczalnie; wartoSci
te sa podane w ostatnich wierszach czesci A i B tablicy III.

Pozorna energia aktywacji reakeji utleniania dwutlenku siar-
ki zaabsorbowanego w roztworze zasadowego siarczanu glino-
wego powietrzem moze byé obliczona ze wzoru

il _‘Z.e_._g:l_i In (ﬁ) A3)
3 B T2 Y Tl kl

W rozpatrywanym przypadku (reakcja rzedu zerowego) za-
miast stosunku statych szybkosci reakcji mozna wprowadzié
stosunek tych szybkosci. :

Dla zakresu temperatur 50 <+ 500C, gdy reakcja przebiega w
atmosferze powietrza, mamy obliczong za pomocg wzoru (3)

cal
warto$¢ pozornej energii aktywizacji As; = 7160 —— . Podobnie

mol
dla reakcji utleniania zaabsorbowanego dwutlenku siarki 98%
tlenem w zakresie temperatur 200 + 800C warto$é pozornej
; cal
energii aktywacji Age = 8760 —— .
mol

Podane wyzej wzory (1) i (2) mozna zatem przedstawié w
postaci réwnan:

: 7160
Wzér (1): lgvz=—4~_—§ﬁ—|— 3,89 “)
: 8750
Wzér (2): [y i= —ZssTt 5,87 (5)

Wspolezynnik temperatury reakeji £, réwny stosunkowi szyb-
koSci reakeji dla dwéch temperatur rézniacych sie o 100C, zostat
obliczony przez nas dla wartoSci szybko$ci reakeji interpolowa-
nych z wykresu 1 i zakresu temperatur 20 - 300C.

W przypadku reakeji uflleniania powietrzem
: 0,0888

Mo b
Dla reakeji utleniania 98 tlenu
0,352
250,920

= 1,60

Wspélezynnik temperaturowy reakeji utleniania zaabsorbowa-
nego dwutlenku siarki czystym tlenem jest wyzszy od wspét-
czynnika dla reakcji utleniania powietrzem, zgodnie z wyzsza
wartoscig energii aktywacji pierwszego procesi.

Na uwage zastluguje fakt, ze wspélezynnik temperaturowy k
nie zachowuje stalej wartosci w calym zbadanym zakresie tem-
peratur. Zjawisko to staje sie szczegdlnie wyrazne w obszarze,
w ktérym reakcja przebiega ze znaczng szybko$cia, wiec w przy-
padku utleniania tlenem w 70 —+ 80°C. Warto$§¢ wspétczynnika
temperaturowego reakcji w tym zakresie jest réwna tylko

ot 1280
LA

= 1,16
2,42

jest wiec znacznie nizsza od wartosci wspélczynnika temperatu-
rowego dla obszaru 20 + 300C, wynoszacej k%g" = 1,60 (p.w.)
lub 60 —+ 700C, réwnej

60° _2’_42_
081

ZauwazyliSmy, ze warto§¢ wspélezynnika temperaturowego
reakcji zalezy réwniez w duzym stopniu od stezenia roztworu
absorbujacego. Mianowicie obliczyliSmy nastepujace wartosci
wspéiczynnika temperaturowego reakcji £ w gramicach tempe-'
ratur od 20% do 400C dla réznych stezen zasadowego siarcza-
nu glinowego w roztworze (obok sa podane szybkosci wzgledne
reakeji vz w temperaturze 400C)

Cal — 33 mg AlLO,/ml Uy — 15,7 ki — L)
Cal = 50mg AL,O,/ml v, = 4,0 Erni—=13
Cal = 67 mg Al,O,/ml — kg —11,38
Cal = 100 mg Al,0,/ml Vs — 06 Riosi—-1,55

Wartosci tu podane odpowiadaja na wykresie (w ukiadzie &
jako funkcja Caj) punktom lezacym prawie doktadnie na linii
prostej (rys. 2). Z wzoru (3) wynika, Ze pozorna energia akty-
wacji reakcji utleniania = dwutienku siarki zaabsorbowanego
w roztworze zasadowego siarczanu glinowego réwniez zalezy
od stezenia zasadowego siarczanu w roztworze.

lsoréwnujq‘c liczby podamego tu zestawienia widzimy, ze ist-
nieje zwiazek miedzy szybkoScia reakcji w ukltadzie a wielkoscia
wspélczynnika temperaturowego reakcji: im szybciej reakcja
przebiega, tym jest nizsza warto§é wspélczynnika %, obserwuje-
my tu zatem zjawisko podobne, jak w przypadku zaleznosci wiel-
kosci wspotczynnika temperaturowego reakeji od temperatury.

Nalezy zauwazyc¢, ze znalezione przez nas zaleznosci (1), (2),
(4) i (5) oraz wartoSci energii aktywacji i wspélezynnikéw
temperaturowych szybkosci reakeji dotycza szybkoSci reakeji
bezpodrednio obserwowanych w warunkach naszych do§wiadczefi.
Poréwnanie tak zrobione nie jest Sciste: szybkoSci mierzone w
réznych temperaturach odpowiadaty réznym stezeniom tlenu
rozpuszezonego w roztworze, rozpuszczalnosé bowiem tlenu w
roztworze zasadowego siarczanu glinowego zmienia sie dos¢
znacznie wraz ze zmiana temperatury. ;

W pracy wykonanej wspélnie z K. Marczewska 6) znalezlismy,
ze roztwor zasadowego siarczanu glinowego o zasadowosci
n4 = 2,50, zawierajacy 100 g AlxOs/l rozpuszcza nastepujace
iloSci tlenu (ciSnienie 1 At Og):

temp. °C 20°
cm? O, (zreduk. 6,57

do 09C, 760 mm Hg)
w 1 | roztworu.

40° 552
4,86 447

70°
4,12

80°
37

Na tej podstawie obliczyliSmy poprawione wartosci wspétezyn-
nika temperaturowego £1 dla reakecji w atmosferze 989% tlenu:
w granicach temperatur 20—300C k%o = 1,83
ko =1,86
Jutune
kg9 =1,20

w granicach lemperatur 60—700C
w granicach temperatur 70—80°C
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Dla roztworu zawierajacego 33,3 g AlsOg/l obliczyliSmy za’

pomoca interpolacji graficznej, ze poprawiona warto$¢ wspol-
czynnika temperaturowego reakcji k§3 = 1,41.

Wplywobecnosci katalizatoré6wmna szybko$¢
reakcji utleniania dwutlenku siarki zaabsor-
bowanego w roztworze zasadowego siarczanu
glinowego.

Z licznych wzmianek w literaturze wiemy, ze pewne sub-
stancje przyspieszaja katalitycznie w roztworze reakcje miedzy
dwutlenkiem siarki lub siarczynami i tlenem?). Katalizatorami
takimi sa np. jony niektérych metali ciezkich, w szczegdlno$ci
miedzi, zelaza i manganu, oraz pewne zwiazki o wlasnosciach
silnie utleniajacych, jak np. woda utleniona,

Wykonane przez nas do$wiadczenia mialy na celu sprawdze-
nie, czy wspomniane zwiazki przy$pieszaja rowniez katalitycznie
reakcje utleniania dwutlenku siarki zaabsorbowanego w roz-
tworach zasadowego siarczanu glinowego. Do$wiadczenia o cha-
rakterze prob jakoSciowych przeprowadziliSmy stosujac dodatki
zwigzkéw utleniajacych — nadtlenku wodoru i azotynu sodowe-
go oraz jonéw zelaza, miedzi i manganu.

W pierwszych doswiadczeniach nad dziataniem katalitycz-
nym zwiazkéw utleniajacych stosowalismy roztwor zasadowe-
go siarczanu glinowego o stezeniu 100 mg Al:Os/ml, 88,4 mg
SO2/ml i zasadowosci ny = 2,5. Jak zwykle do pomiaru brano
probki po 5 ml roztworu. Reakcje prowadzono w atmosferze po-
wietrza w ciagu 8 godzin. Do dwdch prébek dodaliSmy po
0,020 g azotynu sodowego i po zakonczeniu pomiaru znaleZlismy,
ze utlenilo sie w jednej z mnich 92%, w drugiej 78% calej ilosci
dwutlenku siarki. Do jednej prébki dodaliSmy 0,0012 g HsO»
i stwierdziliSmy po zakoficzeniu pomiaru 44% utlenienia SOq.
W czwartej préokce, do ktérej nie dodaliSmy substancji utlenia-
jacej, przereagowato 279% dwutlenku siarki.

Poniewaz dodatek 0,020 g azotynu sodowego wystarczat do
bezposredniego utlenienia 9,8% SO» zawartego w prébce, al prze-
reagowato SOz o 659% lub 51% wigcej niz w prébee bez katali-
zatora, zdaje sie nie ulegaé watpliwosci, ze azotyn sodowy ka-
talitycznie przyspiesza reakcje. Uzyty dodatek 0,0012 g HoOp,
wystarczat, aby utleni¢ 2,3% SOs zawartego w proébcee, utlenilo
sie w obecno$ci H2O2 o 17% wiecej SO2 niz w prébee bez “do-
datku HsOg, zatem wplyw k)atalntycmy dodanej wody utlenionej
byl réwniez dos¢ wyrazny.

Nastepne 4 probki przygotowano w ten sposéb, ze do pier-
wszej dodano 0,01 g azotynu sodowego, do drugiej 0,005 g,
pozostate za$ dwie prébki utleniano bez dodatku katalizatora.
Doswiadczenie trwato 6 godzin. Po zakoficzeniu pomiaru stop’en
utlenienia SO w prébce pierwszej wynosit 70%, w prébee dru-
giej 58%, w trzeciej 20%, w czwartej 23%. Réwniez w tym do-
$wiadczeniu dziatamie katalityczne dodanego azotynu sodowego
bylo zupelnie wyrazne. Dla poréwnania wykonali$my réwniez
doswiadczenie stosujac dodatek azotanu sodowego, ale nie stwier-
dziliSmy katalitycznego dziatania tego zwiazku.

W dalszych do$wiadczeniach nad dziataniem katalitycznym
2zotynu sodowego zauwazyliSmy, ze dziatanie to zalezy od tem-
peratury prowadzenia procesu: gdy w temperaturze --20C pe-
wien dodatek azotynu sodowego przySpiesza reakcje dwukrot-
nie, w temperaturze --200C' szybko$é reakeji w obecnosci takiej
samej ilosci katalizatora wzrasta o 1/5, natomiast w temperatu-
1ze 300 dziatania katalitycznego juz mie stwierdzilismy.

Badanie wptywu katalitycznego jonéw metali ciezkich byto
utrudnione z tego wzgledu, ze siarczan glinowy uzywany w la-
boratoriach zawsze zawiera bardzo' male iloci zwiazkéw zelaza.
Do doswiadczen nad dzialaniem katalitycznym jonéw metali
ciezkich przygotowali$my siarczan glinowy wolny od zelaza
przez przekrystalizowanie czystego siarczanu glinu z roztworu
zakwaszonego kwasem siarkowym w sposéb opisany przez je-
dnego z nast). Otrzymany produkt nie dawat dostrzegalnego za-
barwienia z rodankiem amonu. Z tak przygotowanego siarcza-

nu glinowego sporzadziliSmy roztwér zasadowego siarczanu gli-
nu o stopniu zasadowoSai 74 = 2,78. DoSwiadczenia nad utle-
nianiem dwutlenku siarki zaabsorbowanego w tym roztworze

%o W
100 e

7”/
75 A//

° I
S e s
50 - / /f-’\{-—
‘/ / / /n

/ %
25 / /
0

100 200 300 400 500 600
Rys. 3

700 min

prowadziliSmy w temperaturze 400C. WykonaliSmy 4 serie do-
Swiadczen, ktoérych przebieg jest przedstawiony na rys. 3.
I seria — wutlenianie bez dodatku katalizatora

I seria — do roztworu dodano siarczanu miedziowego. Sto-
sunek molowy miedzi do glinu w roztworze
Cues AL =1/500

III seria — do roztworu dodano siarczanu zelazowego. Stosu-
nek molowy zelaza do glinu w. roztworze

Fe /Al = 1/440
IV seria — do roztworu dodano siarczanu manganawego w ta-
kiej flosci, by stosunek molowy Mn:-/Al:* = 400.

Jak wida¢ z wykresu, dodatek jonéw miedzi przy$piesza nie-
znadcznie reakcje utleniania dwutlenku siarki zaabsorbowanego
w roztworze zasadowego siarczanu glinowego.

W obecnosci jonéw zelaza i manganu szybko$¢ reakcji bar-
dzo znacznie wzrasta, przy tym mangan dziata nieco silniej ka-
talitycznie od zelaza.

Jak wykazaly dalsze doSwiadczenia, dzialanie katalityczne
jonu manganawego jest tym wyrazniejsze, im bardziej jest roz-
cieficzony roztwor. Doswiadczenia te przeprowadziliSmy, stosu-
jac roztwoér zasadowego siarczanu glinowego przygotowany w
sposéb opisany w poprzedniej czeSci pracy, a wiec nie oczyszczo-
ny szczeg6lnie dokiadnie od zelaza. Roztwor ten zawierat 100 mg
Al2Og/ml i stopien jego zasadowosci byt réwny ng = 2,5. Zna-
lezliSmy, ze jezeli przez dodanie pewnej iloSci siarczanu manga-
nawego zwieksza si¢ w tym roztworze szybkosé¢ reakcji utlenia-
nia SOz o 20%, to dodanie tej samej iloci katalizatora do roz-
tworu rozcienczonego w stosunku 1:1 zwieksza szybkos$é reakcji
o 100% w stosunku do szybkoSci reakcji niekatalizowanej.

W jednym doSwiadczeniu dodaliSmy do utlenionej prébki za-
miast katalizatora 0,20 g mannitu. Nie zauwazyliSmy, by doda-
tek ten wplynat na szybkos¢ badanej reakcji, wbrew obserwa-
cjom niektérych autoréw, ktérzy stwierdzili ujemny wplyw do-
datku mannitu na szybko$é reakcji utleniania siarczynéw tle-
nem.

Wpltyw Swiatta na szybkos¢ reakecji

Kilku autoréw zauwazylo, ze szybko$¢ reakcji w roztwonach
wodnych miedzy siarczynami i rozpuszczonym tlenem wzrasta
pod dziataniem Swiatta.

W naszych do$wiadczeniach wielokrotnie sprawdzaliSmy, czy
istnieje wyrazny wplyw Swiatta na szybko$¢ badanej reakeji,
jednak zazwyczaj wplyw ten nie wystepowal. Gdy w danym do-
S§wiadczeniu stosowano czes¢ butelek (uzytych jako naczynia
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reakcyjne) z bialego szkla, niektére zas butelki byly z ciem-
nego szkla, nie dostrzegano réznic w przebiegu reacji. Wplyw
ten jednak wystapit dos¢ wyraznie w kilku doSwiadczeniach,
w ktérych utleniano dwutlenek siarki zaabsorbowany w rozciefi-
czonych roztworach zasadowego siarczanu glinowego. Do$wiad-
crenia wykonano w ten sposéb, ze do prébek po 5 ml roztworu za-
sadowego siarczanu glinowego o zasadowosci ng = 2,5, zawie-
rajacy w 1 ml 20,5 mg SOz i 100 mg Al203, dodawano po 5 ml
H2O (rozcieficzenie 1:1) lub po 10 ml HsO (rozcieficzenie 1:2).

Czgs¢ prébek zamykaliSmy w butelkach z biatego szkta, czes¢
za$ prébek znajdowata sie¢ w butelkach z ciemnego szkla.

W przypadku utleniania 989 tlenem znalezliSmy:
Rozcieficzenie 1:1

Butelka z biatego szkta — po 30 min. utlenienie 90,2%

Butelka z ciemnego szkta — po 33 min. utlenienie 87,4%
Rozcienczenie 1:2

Butelka z biatego szklta — po 23 min. utlenienie 97,09%

Butelka z ciemnego szkta — po 25 min. utlenienie 77,4%
Wida¢, ze wyrazne réznice miedzy szybko$ciami reakcji w
srodowisku naswietlanym i nienaswietlanym wystepuja w przy-

padku roztworéw rozcieficzonych, w ktérych reakcja zachodzi
szybko. W przypadku reakcji powolnej réznice zacieraja sie, np.
utleniajac dwie probki (naswietlang i nienadwietlana) w atmo-
sferze powietrza (gdy reakcja przebiega wolniej) zauwazylismy,
ze uklad naSwietlony osiagnat stopien przemiany 89,2% po uply-
wie 73 min, natomiast uklad reagujacy w ciemnosci po 83 mi-
nutach osiagnat ten sam stopiefi przemiany. Wyjasnienie oma-
wianego zagadnienia wymaga dalszych, systematycznych badan.

Otrzymano 20.111.54.
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Krystalizacja solanek przygotowanych jonitami
Z. Czerwinski i A. Narebska

Zaktad Chemii Fizycznej Uniw. M. Kopernika w Torumniu

Solanka surowa podczas krystalizacji pokrywa sie krystaliczng powloka — ,,kozuchem* hamujacym szybko$é kry-
stalizacji solanek. Po przepuszczeniu przez kolumny wypelnione kationitem i anionitem solanka wykazuje korzystne
wiasnosci i jest pozbawiona Ca(HCOs)s, ktéry powoduje powstawanie ,kozucha“. Solanka przygotowana do krysta-
lizacji za pomoca jonitéw krystalizuje cztery razy szybciej niz solanka surowa.

ChBIpPOi1 CONAHOM PACTBOP MOKPLIBAETCA BO BPEMA KPYICTANIM3ANMM KPUCTAJIINIECKUM IIOKPOBOM, ,,KOKYXOM’,
TOPMO3AIIMM CKOPOCTH KpPMCTAIIM3anmy paccoJsioB. COJIAHO0M PacTBOP, IIPOBEIEHHBLIN Yepe3 KOJOHHY HallOJIHEeH-
HYI0 aHMOHMTAMM ¥ KaTVMOHMUTaMM, IIPOABIISET XOpPOolIre CcBoOCTBa, npuduem orcyTcrBue Ca(HCO3)2 NpensaTcTByEeT
BO3HMKHOBEHUIO ,KO0Kyxa” COJIAHOM pPacTBOP, MNPUTOTOBJEHHBLIM K KPUCTAJJIM3ALVA IIPYM IIOMOIIM JOHWUTOB,
KPUCTANNN3UPYyeT 4 pa3a CKOpee ChIPOTO COJISHOTO PacTBODA.

During crystallization on the sufrace of crude brine a crystalline crust is formed which -chécks the speed of
the process. After passing through anion and cation exchanger columns the brine showed good qualities and did
not contain Ca(HCO3)s which causes the formation of crystaline crust. The brine treated with ion exchangers

crystallizes four times quicker than the crude brine.
Wstep

Chlorek sodu, otrzymywany z solanek jest podstawowym pro-
duktem naszych warzelni. Podczas krystalizacji zupy solne na-
petykaja na kiopotliwe zjawisko powstawania powloki krysta-
licznej (zwanej ,kozuchem®) na pow'erzchni parowania sola-
nek. Tworzaca sie powloka, utrzymujaca si¢ na granicy fazy
gazowej i cieklej, zmniejsza szybkoS§¢ krystalizacji solanek przy
solankach dobrze krystalizujacych niekiedy do 30%.

Tematem uprzednich naszych prac (1, 2, 3, 4,) bylo opraco-
wanie metod usuwajacych szkodliwe dziatanie ,,kozucha®. Jedna
z tych metod jest obecnie stosowana z bardzo dobrym skutkiem
przez zupe solna w Inowroctawit. s

W przeprowadzonych badaniach ustaliliSmy, ze gléwna przy-
czyng powstawania powloki krystalicznej jest kwasny weglan
wapniowy wystepujacy stale w roztworach solamek, gdyz jest
doprowadzany z woda uzywana do lugowania soli kamiennej.
Potwierdzone to zostato na drodze eksperymentalnej podczas
parowania sztucznie przygotowanych solanek o sktadzie odpo-
wiadajacym solankom naturalnym. Nastepnie wykazal'$smy (2),
ze powloka krystaliczna nie wystepuje, gdy zmniejszymy napie-
cie powierzchniowe przez dodanie do solanki cial powierzchnio-
wo czynnych. Podobnie zachowuje sig¢ solanka przy zmianie war-
tosci pH od 8 do 3 — 4.

Warto$¢ pH obmnizaliSmy przez dodanie silnych kwaséw, ta-

kich jak HCI, HoSO4, HNO3, a takze stabych, jak octowy, wi-
nowy, cytrynowy i inne. ZwréciliSmy réwniez uwage, ze obec-
no$é¢ w solance sorbentéow (2) takich jak wegiel aktywowany,
zel kwasu krzemowego, permutyt i kationit (uprzednio przepiu-

. kany kwasem solnym) wplywa na zmiane stezenia jonéw wodo-

rowych, przesuwajac warto$¢ pH do obszaru kwasnego.

W roztworze kwasnym nastepuje przeksztalcenie kwasnego
weglanu wapniowego przez reakcje podwéjnej wymiany w chlo-
rek wapniowy. Obecnie solanka powinna krystalizowaé dobrze,
gdyz zostala usunieta giéwna przyczyna tworzenia sie powloki
krystalicznej. :

Roztwér kwasny mozemy otrzymaé przepuszczajac solanke
przez kolumne wypelniona kationitem. Wobec tego przystapilis-
my do szczegélowego zbadania dziatania kationitu na zmiang
stezenia jonéw wodorowych oraz wplywu pH.na szybkos$¢ kry-
stalizacji. solanek. ,

Zupa solna w Inowroclawiu paruje solanki w. panwiach zela-
znych, w ktérych kwasna solanka powoduje korozje wywolijaca
zabarwienie solanki i wykrystalizowanej soli na kolor brunatno-
zielony. Dla zapobiezenia temu nalezato zmieni¢ odczyn solanki
na obojetny przepuszczajac ja przez kolumne wypelniong amio-
nitem. :

Tak przygotowana solanke uzyliSmy do przeprowadzenia prob
na szybkosé¢é krystalizacji w poréwnaniu z surowag solanka nie-
oczyszczona od Ca(HCO3)s, :
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Czgs$é doSwiadczalna
A. Analiza ilo$ciowa solanki
Solanke surowa umiesciliSmy w balonie szklanym objetosci
50 1 i poddaliSmy analizie ilosciowej dla ustaienia sktadu che-
micznego (tablica 1 i 2)
fhisalibid Sisieria deil

Ze wzgledu na matg ilo$¢ posiadanego octanu uranylocynko-
wego dokonaliSmy oznaczenia sodu w podanych w tablicy 3
prébkach: $redniej poczatkowej (1—10) i $redniej koncowej
(130—140).

T agbiliiic a3
Srednie wartoSci pH oraz zawarto§¢ Ca, Mg i Na.

Analiza iloSciowa solanki Kolejnosé |Wartosc pH | Zawartoé¢ w gramojonach na litr
81 oNSHE ITlos§é prébek |z 10 prébek Ca Mg Na
A Sw- | Anio- > 5w~
Kationy | graméw | &0 ikow| ny | Bramow | 8 Rbw 0 7,220 | 0,5857 | 0,2222 122,9762
w litrze | w litrze w litrze | w litrze =10 0,793 0557390 r0 R et e i
Nat | 1229762 s34m0 |or |1913058 | 539751 sel e e e
K+ 1,9529 0,04995 |SO,~7| 2,1706 0,04500 30 — 40 1’702 0,5842 0’2193 """""""""
Catt 0,5857 002922 |HCOj3 0,0767 0,00125 40 — 50 2’000 0’5807 0’1993 """""""""
Mg+ 0,2222 001827 [J™ 0,0004 0,00000 50 — 60 2’437 0!5839 0:2044
Razem | 1257370 | 544493 193,6435 | 544374 60 — 70 2,501 0,584 -0;2048 5 1 AT
70 — 80 3,079 0,5856 1110,2006 4 7t s e
Tablica 2 80 — 90 4,463 075852180, 2148 Sl 5 i
Sktad chemiezny solanki 90 — 100 6,091 0,5811 0,2149
100 — 110 6,374 0,5826 0,2192
& Zawarto$é w 9 . 2 o VB o e
Wi gramoréwlf 81  omicona W-Sté"_. 110 = 120 6,638 05847501 1/0,2149 v [ AR Y
chemiczny | nowaznikéw gramov: | sunku do suchej 120 — 130 6,808 05985241 0I2 1210 6] Faniil S e s
w litrze w litrze pozostalosci 130 — 140 7,201 0,5854 0,2150 122,5482
NaCl 5,34749 312,5821 97,86 Wyniki umieszczone w tablicy 3 wykazuja, ze warto§¢ pH
KCl 0,04995 3,7239 1,16 solanki maleje w stadium poczatkowym od 7,22 do 0,793. W dal-
MgCl, 0,00124 0,0590 0,02 szych kolejnych prébkach pH wzrasta zblizajac sie do wartosci
MgSO, 0,01703 1,0246 0,32 stanu wyjsciowego solanki 7,22, W pierwszym momencie mamy
CasO, 0,02797 1,9034 0,59 do czynienia z odczynem kwasnym, a stopniowo zblizamy sig
Ca(HCO,). 0,00125 0,1012 0,03 do roztworu obojetnego (patrz rys.l).
KJ 0,00000 0,0005 0,00 ~ Zawarto$¢ wapnia i magnezu prawie nie ulega zmianie, na-
Razem 5,44493 319,3947 99,98 tomiast zmienia si¢ nieznacznie zawarto§é¢ sodu. Po zakoficzo-

B. Krystalizacja solanek po przepuszczeniu przez sorbenty
1. Solanka po przepltywie przez kationit
Aby przygotowaé solanke do krystalizacji zastosowalismy me-
tode dynamiczna ciagla, polegajaca na przeplywie roztworu
przez okreslong mase kationitu umieszczonego w kolumnie szkla-
nej. Kolumne wykonaliSmy ze szkta jenajskiego w ksztalcie ru-
ry o dlugosci 500 mm i o Srednicy 24 mm. W pionowej kolum-
nie umiesciliSmy kationit produkcji krajowej Escarbo o ziarnie
0,5—1 mm. Solanke wprowadzano od dolu wezem gumowym ze
zbiornika umieszczonego ma wyzszym poziomie. Solanka prze-
plywala z szybkoscig 5 ml na minute, a przesgcz zbierano ko-
lejno w cylindrach szklanych o pojemnosci 150 ml. Kolumne wy-
pelniliSmy kationitem (52,3 g) o pojemnosci (6) okolo 1 mili-
wala na gram. Po uzyciu kationitu przeprowadzaliSmy regene-
racje przepuszezajgc przez kolumne 10% roztwér HCI i pluczac
ja nastepnie woda do zaniku reakcji na jony wodorowe,
Zmiany zachodzace w solance po jej przeplywie przez katio-
nit badaliSmy potencjometrem dunskiej firmy ,Radiometr typ
PHMSi z doktadnosciag do 0,1 mV, oznaczajac stezenie jonow
wodorowych w pH.
Dziesig¢ kolejnych prébek po
7 150 ml zlewaliSmy (po uprzed-
nim zmierzeniu wartoSci pH)
do flaszki jenajskiej i po wymie-
/ szaniu mierzyliSmy w otrzyma-
nym w ten sposéb roztworze ste-
= zenie jonéw wodorowych oraz
7] oznaczaliSmy ilo$¢ jonéw Cat+
2015471161 8 110 | 12 i Mgt+. Magnez oznaczaliSmy
)k Gy A e I L
numer prdbki metodg kolorymetryczna za po-
Rys. 1. Zalezno$é pH od kolejnosei moca  8-oksychinoliny fotome-
prébek Srednich solanki trem Pulfricha, a wapri przez mia-
reczkowanie nadmanganianem potasowym,

X
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nej operacji przepuszczamia solanki przez kationit przeprowa-
dzono analize¢ roztworu na zawarto$é kationéw (tablica 4).

Tablica 4
Ilo$¢ kationéw zaadsorbowanych przez kationit

Ilogé kationéw w gramach na litr Strata

Kation pozostala w | zaabsorbo- | fatio
% Yoy solam?e solance po |wana po ka- zvl O;m

surowcj kationicie tionicie 9
Na+ 122,9762 122,5482 0,4280 0,34
K+ 1,9529 1,9529 0,0000 0,00
Catt 0,5857 0,5806 0,0051 0,87
Mg++ 0,2222 0,2210 0,0012 0,54
Razem | 125,7370 125,3027 0,4343

Jak widzimy z tablicy 4 zawarto$¢ Nat maleje o 0,4280 g
na litr, Jest to ta ilos¢, ktora zostala zwiazana przez katiomit,
w zamian otrzymaliSmy réwnowazng ilo$¢ jonéw wodorowych
obnizajacych pH solanki. :

W roztworze kwasnym kwasny weglan wapniowy przecho-
dzi w chlorek wapniowy z wydzieleniem COs. Solanka pozbawio-
na zostaje skiadnika utrudniajacego jej parowanie.

2. Zestawienie wynikéw po przeptywie solanki
przez kolumne z anonitem.

Solanke otrzymana po przejSciu przez kationit przepuszcza-
liSmy przez podobna kolumne wypelniona anionitem (43,75 g).
Amnionit otrzymano przez kondensacje metafenylenodwuaminy z
formaldehydem. Po umieszczeniu w kolumnie zaprawiono go
roztworem NaOH, a nastepnie plukano woda do zaniku jonow
wodorotlenowych,

Do przygotowanej w ten sposéb kolumny doprowadzamo so-
lanke utrzymujgc szybko$¢ przeptywu i zachowujac kolejno$é
odbieranych porcji po 150 ml, podobnie jak przy kationicie.
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Dla wykonania analizy iloSciowej na zawarto§é amionéw
przygotowywano z 10 prébek odebranych prébki $rednie, w kt6-
rych dokonano oznaczenia SO4—— i Cl—, (tablica 5).

TeabielRidcaansih

Srednia warto§¢ pH, oraz ilo§¢ SOs—— i Cl— w solance po
anionicie
Kolejnosé Warto§é pH | Zawarto§¢ anionéw w g na litr
prébek z 10 prébek SO Cliw
1—10 6,340 2,1706 191,3958
10 — 20 6,355 2,1233 5
20 — 30 6,380 2,1089 i
30 — 40 6,560 21815 #
40 — 50 6,610 2,1398 o
50 — 60 6,700 2,1377 -
60 — 70 6,845 2,1459 7
70 — 80 6,950 2,1500 i3
80 — 90 7,030 2,1480 3
90 — 100 7,090 2,1356 5
100 — 110 7,138 2,1377 a8
110 — 120 7,178 2,1289 5
120 — 130 T2 2,1243 %
130 — 140 7,256 2,1211 "%

Jak widzimy w tablicy 5 warto$¢ pH solanki, ktéra po przeply-
wie przez kationit miata odczyn kwasny, po przejSciu przez
anionit wzrasta az do pH = 7,2, tj. do wartoSci wyktadnika wo-
dorowego solanki surowej w stadium wyjSciowym. Widzimy réw-
niez, ze zmienita si¢ ilo$¢ jonéw SO4——, natomiast ilo§¢ jonéw
Cl= zachowata warto$¢ niezmienna (patrz rys. 2). Tablica 6
ilustruje calkowita zmiang zawartosci anionéw w poréwnamiu
z ich zawartoscia w solance surowej.

Tral biliiiciial b
Ilos¢ anionéw zaadsorbowanych przez anionit

Ilo§¢ anionéw w g na litr Sirata

Aniony | v solance |P0Zostalo w| zaabsorbo- anionu -
g solance po | wana po o
Surowej | anjonicie | anionicie 1
Gl 191,3958 191,3958 0,0000 0,00
SOz 2,1706 2,1211 0,0495 2,02
HCO,~ 0,0767 0,0000 0,0767 100,00
T 0,0004 0,0004 0,0000 0,00

Razem | 193,6435 193,5173 0,1262

Jak wida¢ z tablicy 6 ilos¢ jonéw SO4=—— w litrze solanki zma- £

lata o 0,0495 gramojonéw, jony zas HCOs— znikly catkowicie.
Jony siarczanowe zostaly czeSciowo pochlonigte przez anmionit,
a weglanowe zniszczone przez kwasny odezyn solanki po ka-
tionicie. Wystepujacy tu wzrost pH az do wartoSci 7—8 jest
pozadany ze wzgledu na korozje metalowych panwi.

3. Krystalizacja solanek po przepus z-

czenliu przez katiomnit i amimonit

Dodatni wplyw zastosowania kationitu i anionitu na szybko$é
krystalizacji i na zanik powloki krystalicznej w solance potwier-
dziliSmy przez przeprowadzenie nastepujacego doswiadczenia.
Do zlewek 250 ml wprowadziliSmy po 100 ml solanki w ten spo-
s6b, ze do pierwszej wprowadzi-
liSmy solanke surowa, a do po-
zostalych — solanki po kationi-
cie i anionicie. Napelnione zlew-
ki z naklejonymi na nich papier-

SanaN® R

kami milimetrowymi z zazna-

3 ; ] ololalelaln!l
czonym poziomem cieczy umiesz- RS S T )
czono na lazni wodnej i ogrze- numer probki "~ ~ ¢

Rys. 2. Krzywa absorpcji

wAano, zwigzku.

Po pojawieniu sie: ma powierzchni pierwszych krysztaléw za-
notowalismy czas poczatku krystalizacji-i wysoko$ci poziomow
cieczy w zlewkach. Od tej chwili prowadziliSmy krystalizacje
przez dwie godziny, notujac poziom parujgcego roztworu co 30
minut. Nastepnie krystalizacje przerywano i poréwnywano ubyitki
wysokoSei stupow  odparowanych solanek z wysokoScia stupa
solanki surowej, Wartosci pH stosowanych przez nas do krysta-
lizacji solanek lezaty w poblizu 7 (tablica 7).

Tablica 7
Poréwnanie szybkoSci parowania solanek

Nr pH Ubytek wysokosci stupa solanek
zlewek solanek po 2 godzinach

0 7,220 0,3 cm

1 6,620 AL

2 6,786 1

3 6,945 0,9 ,,

4 7,030 127

5 7,046 T

6 7,156 208

Wyniki tablicy 7 wskazuja, ze parowanie solanki przepusz-
czonej przez jonity jest prawie cztery razy szybsze niz solanki
surowej, jak to mozemy stwierdzi¢ na zasadzie stosunku ubytku
wysokosci stupa solanki oczyszczonej do surowej.\

Zestawienie otrzymanych wynikéw

Badania nad przygotowaniem solanek do krystalizacji prowa-
dziliSmy w celu sprawdzenia wplywu sorbentéw na zwalczanie
powstajacej powloki krystaliczne;j.

Wskutek przeplywu solanki przez kolumne z kationitem
warto§¢ pH poczatkowo maleje, a w koficu przeptywu zbliza sie
do pH = 7,2, tj. do pH solanki surowej. Ze wzgledu na obecno$é
kwasnych weglanéw wapniowych w solance (1, 2), bedacych
gléwna przyczyng powstawania powloki krystalicznej, obnizenie
pH ma wptyw dodatni. Ogélna strata zaadsorbowanych kationéw
odnosi sie gldwnie do jonow sodu. Jony wapnia i magnezu prak-
tycznie nie ulegaja adsorbeji przez kationit.

Fot. 2. Krysztaly soli po kationicie.

Fot. 1. Powloka krystaliczna —
,»kozuch'’

Strata jonéw sodu jest wynikiem ich wymiany z kationitem

. na jony wodorowe obnizajace pH. Proby krystalizacji wykazaty,

ze solanka po przejSciu przez kationit mabiera cech solanki do-
brej, ‘gdyz kozuch (fot. 1) nie powstaje (fot. 2).

Po przepuszczeniu tej samej ilosci solamki przez kolumne
z anionitem nastepuje wzrost pH do wartosci 7,22, jak w solan-
ce surowej. W procesach krystalizacji solanek odczyn obojetny
jest szczegélnie pozadany, gdyz dzieki miemu unika sie korozji
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zelaznych panwi i barwienia soli na kolor brunatny. Z tablicy
6 widzimy, ze strata zawartoSci jonéw SO4~— wynosi 2,02%
za$ jonéw HCOz— — 100%.

Solanka zostala pozbawiona najszkodliwszych jonéw HCO3z—
powodujacych powstawanie ,kozucha‘ oraz jonow SO4—— two-
rzacych warstwe pokrywajaca dno panwi (CaSOy).

Fot. 3. Krysztaly soli po kationicie i anionicie.

Krystalizacja solanki przepuszczonej przez jonity przebiega
cztery razy szybciej niz solanki surowej. Krysztaly soli maja
ksztalt szescianéw (fot. 3).

Opisany spos6b przygotowania solanek do krystalizacji powi-
nien wytrzymaé proby praktycznego wykorzystania, gdyz nie
wymaga dodatkowego wprowadzania innych soli. Strata jonow
Nat+ przy zakwaszaniu solanki jest znikoma. Przy odkwasza-
niu na anionicie nastepuje strata jonéw SO4——, ktore i tak sta-
nowia szkodliwe zanieczyszczenie.

Otrzymano 17. II. 54.
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‘Wyodrebnianie streptomycyny z brzeczki polermentacyjne;
1 je] oczyszczanie
Z. Kotula

615.779.931

Instytut Farmaceutyczny w Warszawie

Przeprowadzono do$wiadczenia nad wyodrebnianiem i oczyszczaniem streptomycyny z brzeczki otrzymanej na
drodze fermentacji giebinowej. Do wyodrebnienia streptomycyny z brzeczki stosowano wymieniacz jonowy Amber-
lit IR-C 50. Otrzymano siarczan streptomycyny o mocy 630—730 j. wg oznaczenia biologicznego.

IIpoBeZIeHbI MCCIEeN0BATENbCKIIE PAOOTHI IT0 BBIZEICHMIO ¥ OYMCTKE CTPEIITOMMUIMHA U3 CycJa II0JYYeHHOIO IIy-
TeM HUZKHEeN depMeHTaryy. g BBIZEJEHNUA CTPENTOMMIMHA M3 CyC/a IpuMeHsAIcad MoHoobMeHunk IR-C50. ITo-
JydeH cyyibdar crpentoMuumHa MoumHOCTH 630 — 730 em/MI' Ha OCHOBaHMM OMOJIOTMYECKOTO OIIPEAEJICHNS.

Experiments of isolating and puryfying streptomycinfrom the broth obtained from the deep fermentation have
been described. The ion exchanger Amberlit IRC 50 has been used for isolating streptomycin. Streptomycin sul-
phate of the yielding power of 630—730 units has been obtained.

Streptomycyna jest, jak wiadomo, antybiotykiem otrzymywa-
nym na drodze fermentacyjnej. : ®
Po raz pierwszy ofrzymali ja w r. 1944 Schatz, Bugie i Waks-

mann (1) przy uzyciu dwéch szczepow promieniowca Strepto-

myces griseus.

Od tego czasu ukazaty sie liczie prace, ktére pozwolily na
doktadne zapoznanie sie¢ z otrzymywaniem réznych ‘pochod-
nych streptomycyny i ich wlasnosciami.

W wyniku fermentacji tworza si¢ «dwa rodzaje rstreptomycyny:
streptomycyna A i streptomycyna B (mannozydostreptomy-
cyna).

Pod wzgliedem chemicznym streptomycyna B rézni si¢ od
streptomycyny: A obecnoScia w czasteczee czwartej grupy,
a mianowicie d-mannozy. Pod wzgledem biologicznym strepto-
mycyna B jest pieciokrotnie mmniej aktywna od streptomycyny
A (2, 3).

Po zakonczeniu fermentacji brzeczke zakwasza sie i oddzie-
la od grzybni przy réwnoczesnym odbialczaniu, a mastgpnie
poddaje dalszej przerébce wedlug jednej z mastepujgcych me-
tod:
~ a) adsorpcji ma weglu aktywnym,

b) ekstrakeji,

«c) adsorpcji ma wymieniaczach jonowych.

1) Pierwsza metoda polega na adsorpcji streptomycyny z brzecz-
ki na weglu aktywnym w Srodowisku obojetmym (1). We-
giel po oddzieleniu od roztworu przemywa si¢ woda i na-
stepnie traktuje rozcieficzonym kwasem siarkowym otrzy-
mujac roztwor siarczanu streptomycyny. Z roztworu tego
wytraca sie acetonem siarczam streptomycyny.

2) W drugiej metodzie (4, 5) streptomycyne ekstrahuje sie
z brzeczki alkoholem butylowym lub amylowym (przy pH
5,5—8,0) w obecnosci kwaséw tluszeczowych o zawartosci
5—18 wegli. Nastepnie ekstrahuje sie streptomycyne z fazy
rozpuszczalnika organicznego zbuforowanym wodnym roz-
tworem kwasu solnego o pH = 2,1. Otrzymany w ten spo-
sob roztwoér wodny chlorowodorku streptomycyny zageszeza
sig, dodaje metanol i wytraca surowy chlorowodorek strepto-
mycyny nadmiarem acetonu,

3) Najnowsza metoda wyodrebniania streptomycyny z brzeczki
pofermentacyjnej jest metoda adsorpcji na wymieniaczach
jonowych.

Do adsorpcji mozna stosowaé dwa rodzaje wymieniaczy jo-

nowych: i
a) zywice z czynng grupa sulfonowa (6)

b) zywice z czynna grupa karboksylowa (7).
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Zywice z grupa sulfonowg daja z antybiotykami sole bardzo
trwale, wobec czego do elucji nalezy uzy¢ kwasow o duzym
stezeniu, co pociaga za soba czesciowy rozktad streptomycyny
i zanieczyszczenie roztworu produktami rozpadu.

Sole streptomycyny ze stabymi kwasami, jakimi sa miedzy
innymi zZywice z grupa karboksylowa, mozna eluowaé rozcien-
czonymi kwasami.

Najlepiej nadaja si¢ do wyodrebnieniai streptomycyny wymie-
niacze jonowe bedace kopolimerami kwasu akrylowego lub me-
takrylowego z p-dwuwinylobenzenem, jak Amberlit IR — C 50
wzglednie Wofatyt CP.

W do$wiadczeniach przeprowadzonych w Instytucie Farma-
ceutycznym mnad oczyszczaniem streptomycyny opracowano za-
stosowanie wymieniacza jonowego Amberlit IR-C50 (26).

Stosowanie powyzszego wymieniacza jonowego pozwala na
osiagniecie wigkszych wydajnosci. W metodzie adsorpcji na
weglu wydajno$¢ waha sie w granicach 40—779% (liczac od
brzeczki do eluatu), w metodzie ekstrakcji wydajnosé wynosi
okolo 65%, a przy uzyciu Amberlitu IR-C50 90—100%.

W pierwszych dwéch metodach otrzymuje si¢ w eluacie steze-
nie streptomycyny dochodzace do kilku tysiecy jednostek/ml,
podczas gdy zastosowanie wymieniacza jonowego pozwala na
uzyskanie stezenia dochodzacego do kilkudziesigciu tysiecy jed-
nostek/ml. Wieksze stezenie eluatu pozwala ma mniejsze zuzy-
cie energii i czasu przy jego podgeszczaniu i ma zwiekszenie
wydajnosci podczas dalszego oczyszezania.

Surowe sole streptomycyny otrzymane w metodzie pierwszej

i drug'ej majg stabsza moc od amalogicznych soli uzyskanych
przy zastosowaniu wymieniacza jonowego. Oczyszczanie suro-
wych soli o wyzszej mocy jest latwiejsze, przy czym uzyskuje
sie wicksze wydajnoSci.
. Amberlit IR-C50 mie adsorbuje ma swojej powierzchni zwiaz-
kéw histaminowych; wobec czego przy jego zastosowaniu nie
trzeba usuwa¢ z gotowego produktu histaminy i jej pochod-
nych. Sole streptomycyny otrzymane w metodzie ekstrakcyjmej
wzglednie adsorpcji na weglu zawieraja pochodne histaminy
i musza by¢ poddane dodatkowemu oczyszczaniu.

Do regeneracji wymieniacza jonowego nie jest wymagana zad-
na dodatkowa aparatura. Wielokrotna regeneracja nie zmniej-
szyla praktycznie aktywno$ci wymieniacza, natomiast regenera-
cja wegla aktywnego i rozpuszczalnikow wymaga zastosowania
dodatkowej aparatury i powoduje straty w jakosSci surowcow.

Dziatanie Amberjitu IR-C50 polega ma wymianie kationu wo-
dorowego grupy karboksylowej na kation streptomycyny. Celem
zwiekszenia szybkosci wymiany kation wodorowy zastapiono ka-
tionem sodowym, ktéry jest bardziej ruchliwy od Kkationu wo-
dorowego. Wymiana miedzy kationem sodowym, a kationem
streptomycyny zachodzi w Srodowisku obojetnym. Kation sodo-
wy moze by¢ takze wymieniony przez kationy metali dwu i tréj-
wartodciowych, ktére sa dodawane do fermentacji w formie po-
zywki, wzglednie przechodza do roztworu z tworzywa tankéw
fermentacyjnych jak np. zelazo (26).

1 ¢ Amberlitu IR-C50 w formie kwasowej i bezwodnej mozna
zobojetni¢ 10 ml | n NaOH. Teoretycznie 1 g Amberlitu moze
zaadsorbowaé¢ ok. 2 g streptomycyny, albo ok. 0,2 g kationéw
wapniowych. Kationy dwu lub tréjwartoSciowe sa bandziej ruch-
liwe od kationu streptomycyny, wobec czego szybeiej wymie-
nig sie z kationem sodowym i zajma miejsce przeznaczone dla
streptomycyny.

Streptomycyne zaadsorbowana na wymieniaczu jonowym eliio-
wano rozcieficzonym kwasem solnym (8, 9). Streptomycymna
przechodzi do roztworu, a jej miejsce zajmuje kation wodorowy.

Surowy chlorowodorek streptomycyny oczyszczano przez prze-
prowadzenie go w podwdjna sél z chlorkiem" wapniowym. Tyl-
ko streptomycyna A tworzy sél podwdjna, natomiast strepto-
mycyna B pozostaje w roztworze (11, 12, 13).

Dalsze oczyszczenie produkiu uzyskano przez:

a) rekrystalizacje soli wapniowej z metanolu,
b) otrzymanie siarczanu stregptomycyny przy pomocy siarczanu
tréjetyloaminy.

Opis postepowania

Brzeczke pofermentacyjng o zawartosei 250—1350 j/ml zakwa-
szono do pH 2—2,5 i ogrzano do 609C celem wytracenia bialka.
Do zakwaszenia uzywano kwasu szczawiowego wzglednie fosfo-
rowego. Po szybkim ozigbieniu sgczono przez worek z gestego
piétna. Grzybnie przemyto woda destylowang. Klarowny prze-
sacz zobojetniono 5 m NaOH i odwirowano na wiréwce typu
»Sharples*.

Wymieniacz jonowy Amberlit IR-C50 (7) o ¢ 0,25—0,75 mm
umieszczono w kolumnie szklanej z wtopionym dnem ze szkla
piankowego Gl lub G2. Klarowna brzeczke, otrzymana po wiro-
waniu, wprowadzono na kolumne pod ci$nieniem hydrostatycz-
nym. Kontrolowano predko$¢ przeptywu brzeczki i oznaczono
(metoda biologiczna) ilos¢ jednostek streptomycyny pozostatych
w plynie wyplywajacym z kolumny. Po zakonczeniu adsorpeji
wymieniacz jonowy przemywano woda destylowang i poddawa-
no dziataniu 1,6 n kwasu solnego. Kontrolowano szybkos¢ prze-
plywu oraz zawarto$é¢ jednostek streptomycyny (przy pomocy
oznaczenda maltolowego). Od chwili pojawienia si¢ w przesaczu
pierwszych ilosci streptomycyny kontrolowano stale wartosé¢ pH.
Poczatkowo eluat, byt obojetny. Z chwila obnizenia si¢ warto-
Sci pH rozlwér zobojetniano 2 n NaOH. Elucje skoficzono w mo-
mencie otrzymania ujemnego oznaczenia - maltolu.

Otrzymany roztwér wodny chlorowodorku streptomycyny pod-
geszezano w prézni w temp. do 350. Pozostalo$é rozpuszezono
w metanolu i odsaczono przez lejek Schotta G3. Do iprzesgczu
wkraplano, stale mieszajac aceton w ilosci kilkakrotnie wigk-
szej od roztworu chlorowodorku streptomycyny. Uzyskany osad
chlorowodorku streptomycyny odsaczono, przemywano aceto-
nem i suszono w prézni nad pieciotlenkiem fosforu wzglednie
chlorkiem wapniowym (28, 30, 31).

Celem dalszego oczyszczenia rozpuszczono surowy chloro-
wodorek streptomycyny w metanolu i mieszajac dodawano bez-
wodnego chlorku wapniowego, ktéry stopniowo rozpuszczat sie.
Po 48 godzinach otrzymano osad krystalicznej podwdjnej soli
wapniowej streptomycyny, ktéry odsaczono na lejku Schotta
G4, przemyto 10°% roztworem chlorku wagniowego w metanolu
i suszono w prozni w temperaturze do 50°C (10,29).

Dalsze oczyszczenie soli wapniowej uzyskano przez roz-
puszczenie jej w metanolu, podgeszczanie w prézni do potowy
objetosci i ochlodzenie do temperatury —100, Krystaliczny osad
odsaczono, przemyto 109% roztworem chlorku wapnia w meta-
noiu i bezwodnym alkoholem etylowym. Suszono w prézni w
temp. do 800C. Siarczan streptomycyny otrzymano w oparciu
o patent brytyjski (27) wychodzac z podwdjnej soli wapmio-
wej (jeden raz krystalizowanej). S6l wapniowa rozpuszczono
w wodzie destylowanej i dodano roztwor wodny siarczanu troj-
etyloaminy o pH 7. Nastepnie do uzyskanej mieszaniny doda-
wano metanol, w takiej iloSci, aby roztwér zawierat 50% meta-
nolu i saczono! do wytraconego siarczanu wapnia. Osad prze-
mywano 509 roztworem metanolu. Z przesaczu wytracono me-

tanolem siarczan streptomycyny. Osad odsaczono na lejku

Schotta G4, przemyto 999% metanolem i suszono w prézni nad
chlorkiem wapniowym.

Do oznaczania mocy me{boda‘ chemiczng stosowano reakcje
maitolowa (15, 19, 21, 22, 23, 24, 25). Zabarwienie okreslono

przy pomocy kolorymetru Pulfricha
Wnioski

Powyzsze doswiadczenia byly czeSciowo oparte o dane z ‘p_al‘l :

tentéw, ktore nie dokladnie okreSlaly parametry procesu.

Zbadano zdolno$¢ adsorpcyjna wymieniacza jonowego w za-

Vi
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leznoSci od stezenia streptomycyny w brzeczece pofermentacyj-
nej. Wyniki badan wykazaty, ze im wieksze stezenie; tym
mniejsza ilo§¢ soli mieorganicznych zostaje zaadsorbowana z
brzeczki przez kationit. Jednocze$nie ze wzrostem stezenia strep-
tomycyny w brzeczce nalezy zmniejszys¢ predkos¢ przepusz-
czania jej przez kolumne z wymieniaczem. W miare masyca-
nia sie wymieniacza jonowego streptomycyna zmniejszano pred-
kos$¢ przeptywu. Predko$é uregulowano w tem sposéhb, ze proby
przesaczu dawane co kilka godzin na oznaczenie biologiczie,
zawieralty 0—10 j streptomycyny/ml. :

W procesie elucji przeprowadzono badania mad otrzymaniem
najwiekszego stezenia streptomycyny w eluacie. Uzyskano eluaty
o stezeniu 7—48 tys. j/ml. Zbadano. ze stezenie streptomycyny
w eluacie zalezy od stopnia masycenia wymieniacza jonowego
streptomycyng i od jpredkosci elucji. Przeprowadzone dosSwiad-
czenia wykazaly, ze dla danej iloSei wymieniacza jonowego i je-
dnakowej predkosci elucji stezenie streptomycyny w eluacie za-
lezy przede wszystkim od stopnia nasycenia streptomycyng wy-
mieniacza jonowego. Duze stezenie streptomycyny w eluacie
zmniejsza straty przy podgeszeczaniu roztwortt.

- Przy otrzymywaniu surowego chlorowodorku streptomycyny
zbadano wplyw stezenia streptomycyny w metanolu. Zbyt wiel-
kie stezenie roztworu metanolowego powoduje wypadnigcie
chlorowodorku streptomycyny w jpostaci ciasta, co utrudnia prze-
mywanie i suszenie produktu. Otrzymane surowe produkty mia-
ty moc 212—530 j/mg i zawieraty ok. 40 — 80% streptomycyny
A. Okazalo sie, ze moc produktu zalezy przede wszystkimi od
stezenia streptomycyny w brzeczce pofermentacyjnej. Doswiad-
czenia wykazaly, ze mozna zastosowa¢ mniejsza ilo§¢ acetonu
niz 10-krotny madmiar, przy czym wydajnosé¢ i moc produktow
nie ulega zmianie.

Podczas doSwiadczen nad otrzymywaniem podwojnej soli
wapniowe] okazalo si¢, ze majwazniejszym parametrem jest od-
powiedni stosunek wagowy chlorku wapniowego do streptomy-
cyny. . Optymalna warto$¢ tego stosunku lezy w granicah 1,5: 1
do'2: 1. Za niskie lub za wysokie stezenie chlorku wapniowego
powoduje spadek wydajnosci i moze by¢ przyczyna niewykrysta-
lizowania soli. Surowych chlorowodorkéw streptomycyny o mo-
cy nizszej od 250 j/mg i o zawartosci co najmniej 50% strepto-
mycyny B mie udalo si¢ przeprowadzi¢ w s6l wapniowa.

Otrzymane sole wapniowe miaty moc 360—600 j/mg, i za-
wieraty 95—1009% streptomycyny A.

Przy otrzymywaniu siarczanu streptomycyny zwrécono uwa-
ge na istosowanie odpowiednio duzego madmiaru metanolu. Ce-
lem otrzymania dobrej wydajnosei i odpowiedniej czystosci go-
towego produktu nalezy uzy¢ metanolu w iloSci co najmniej 10
razy wiekszej od iloSci roztworu wodnego.

Koncowe produkty mialy moc 630 — 730 j/mg i odpowiadaty
normom farmakopealnym odno$nie toksycznosei i pirogennosci.

Otrzymano 13. II. 54.

Literatura

. Walksmann, Proc. Soc. Exptl. Biol. Med., 55, 66, (1944)

. Plant Cormock, J. Am. Chem. Soc., 71, 2264, (1949)

. Titus, Fried, J. biol. Chem., 174, 57, (1948)

. Carter, J. biol. Chem., 160, 337, (1945)

. Rhodekamel, Fortune, J. Am. Chem. Soc., 73, 5485, (1951)

Waksmanmn, Streptomyein, Baltomore 1949

. Merck & Co, Brit. Pat. 691786 (1953)

. Mueller, J. Am. Chem. Soc., 69, 195, (1947)

. Van der Brook, M. Wick, J. biol. Chem., 165, 463, (1946)

. Peck, Brink, J. Am. Chem. Soc., 67, 1866, (1945)

. Fried, Titus, J. Am. Chem. Soc., 70, 3615, (1948)

. Keeffe, Morris, J. Am, Chem. Soc., 71, 2452, (1949)

. Fried, Wintersteiner, Science, 104, 273, (1946); J. Am. Chem.
Soc., 69, 79, 1947) )

. Kuhl, Peck, J. Am. Chem. Soc., 68, 1460, (1946)

. Schenck, Spielman, J. Am. Chem. Soc., 67, 2276, (1945)

. Demieux, Polglase, J. Am. Chem. Soc., 68, 2747, (1946)

. Hooper, Klemm, J. Am. Chem Soc., 68, 2120, (1946)

. Michaelis, Duglas, Peck, Brit. Pat. 622564 (1949)

.1(30xer, Jelinek, J. biol. Chem., 169, 153, (1947); 175, 367,
1948)

. Browuke, Delres, J. chem, Microbiol., 2, 40, (1948)

. Marshall, Blanchard, J. pharnm. exptl. Therap., 90, 367, (1948)

. Emery, Walker, Nature, 162, 525, (1948)

23. Eisenmam, Bricker, Amal. Chem., 21, 150, (1949)

24. Doery, Anal. Chem., 22, 1038, (1950)

25. John, Flick, Anal. Chem., 23, 1289, (1951)

26. Kunin, Myers, Ion Exchange Resins, New York, 1952

27. Michaelis, Duglas, Brit. Pat. 622564 (1949)

28. Alburn, US Pat. 2505318 (1950)

29. Merck & Co, US Pat. 2466102 (1949)

30. Yonehara, Toyama, Sumiki, J. Antibiot., IV-A, 19, (1950)

31. Umezawa, Osato, Utahara, J. Antibiot, IV-A, 25, (1950)

bt
W — O © 00U N —

el e el
O© 00NN Ul

NI DO DO
N — O

Lek przeciwalergiczny ,Alergan A"

[chlorowodorek 2 (N-fenylo-N-benzylo-aminometylo)-imidazoliny]

Z. Buczkowski

547.781.3:612.017.3

Instytut Fairmaceutyczny

Zreferowano prace dotyczace produkeji i zastosowania preparatu ,,Alergan A“. W oparciu o dané z literatury i do-
$wiadczenia wlasne przedyskutowano w zarysie metody otrzymywania ,,Alerganu A i péiproduktéw potrzebnych

do jego syntezy.

Vi3nozeHbl paboThl MO MPOAYKIMM ¥ IMPMMEHEHVIO mpemapara ,Anepran A”. Ha OCHOBaHMM JMUTEDPATYD-
HBIX JaHHBIX M 9KCIEPUMEHTAJbHBIX paboT aBTopa AaH 0G30p METOHOB IIONydYeHMUA , AnepraHa A” y IOJIYyIPO-

AYKTOB HEOOXOMMMBIX IJIs €ro CUHTEe3a.

. The manufacture and application of ,,Alergan A have been described. On the basis of data of the literature and
of experiments of the author the methods of obtaining ,,Alergan A“ and of the products mecessary for this synthesis

hawve been discussed.

Pojecie alergii wprowadzone zostalo w roku 1906 przez Pir-
queta dla zaobserwowanych przez miego reakcji orgamizmu na
zastrzyk surowicy konskiej. Tak sformulowane pojecie alergii
obejmowalo szeroki zakres objawéw fizjologicznych majacych
swe zrodlo w uczuleniu organizmu. W roku 1910 Dale i Laidlaw
(1) badajac wtasnosci farmakologiczne histaminy zaobserwo-
wali objawy podobne do objawéw wystepujacych po zastrzyku
surowicy kofiskiej i postawili hipoteze, ze histamina odgrywa
zasadniczg role w przypadioSciach alergicznych.

Hipoteze te potwierdzily liczne pézniejsze badania. Obecnie

przyjmujemy, ze alergia jest uczuleniem ma wprowadzone do
organizmu obce antygeny, giéwnie biatkowe.

W tkance organizmu uczulonego pod wpltywem dziatania an-
tygenu uwalnia si¢ znaczna ilo§¢ histaminy lub ciat do miej po-
dobnych, ktére wessane do krwiobiegu wywotuja objawy alergi-
czne (bole, wypryski, obrzmienia skéry i blon Sluzowych, skur-
cze miesni jelit i oskrzeli itp.).

Od dtuzszego czasu prowadzone byty badania w celu znale-
zienia Srodkéw zapobiegajacych lub znoszacych objawy aler-
giczne.
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Pierwsze preparaty o dzialaniu przeciwalergicznym zostaty
odkryte w roku 1937, ale nie znalazly zastosowania w terapii
z powodu znacznej toksycznoSei (2, 3).

Dopiero w roku 1942 Halpern (4) badajac pochodne etyleno-
dwuaminy odkryt ,Antergan (chlorowodorek N‘-dwumetylo-N-
benzylo-N-fenylo-etylenodwuaminy) i preparatem tym zapoczat-
kowal duza grupe lekéw przeciwhistaminowych.

W -Szwajcarii w 1946 f-ma Ciba wprowadzita na rynek pre-
parat ,,Antistin® (chlorowodorek 2(N-fenylo-N-benzylo-aminome-
tylo)-imidazoliny (5).

Nalezy zaznaczy¢, ze preparty przeciwhistaminowe znosza
dziatanie farmakologiczne histaminy, ale nie lecza przyczyn
schorzenia. Sa to zatem leki symptomatyczne.

Leki przeciwhistaminowe zajmuja poczesne miejsce w $rod-
kach wspotczesnej terapii. Dla przyktadu warto podaé, ze warto$é
produkeji tych lekéw w niektérych krajach zachodnich zajmuje
trzecie miejsce po antybiotykach i witaminach (6).

Chlorowodorek  2(N-fenylo-N-benzylo-aminometylo) -imidazoli- ‘

ny jest lekiem o umiarkowanym dziataniu przeciwhistaminowym.
Znaczne swoje rozpowszechnienie zawdzigcza stosunkowo ma-
tej toksycznoS$ei. :

Dane z literatury dostarczaja bogatego materiatu ilustruja-
cego skuteczno$¢ leczenia powyzszym preparatem takich scho-
rzen, jak: béle glowy na tle histaminy, zespél Maniéra, zespot
Reitera, choroba posurowicza, Urticaria acuta, zatrucia ciazowe,
uczulenie na leki, katar sienny itd. (19, 21).

7Antistina® produkowana jest przez szereg firm za granica
i wypuszczana do handlu pod rozmaitymi mazwami np. Phena-
zolin, Imidaminum, Antazolin, Histobad.

Lek ten produkowany w kraju znajduje sie w handlu pod naz-
wa ,,Alergan A",

Jest to substancja krystaliczna, biala, o bardzo gorzkim sma-
ku, stabo rozpuszczalna w wodzie.

»Alergan A“ bywa stosowany doustnie w postaci tabletek za-
wierajacych 0,1 g substancji lub w zastrzykach dozylnych i do-
migsniowych. :

Roztwor ,,Alerganu A“ 0,5% w izotonicznym roztworze chlor-
ku sodu znalazt zastosowanie jako krople do oczu i nosa.

Dzieciom podaje si¢ ,Alergan A“ w syropach maskujacych
gorzki smak preparatu.

Budowe Alerganu A przedstawia ponizszy wzér strukturalny

CH,— N ICGHS
\> C'— CH, — N-HCI
CH, — N I
|
CsHs

Otrzymywanie

Metody otrzymywania ,Alerganu A mozna usystematyzowac
w dwie grupy: do pierwszej nalezeé¢ bedzie kondensacja pochod-
nych 2-metylo-imidazoliny (I) z N-benzyloanilina (II) wg sche-
martu:

LN CoHs
A Sc-CHX +NH —
‘CH, — NA i
: |
I ClEn D
CH,—N i
——>,| Nie = e & N harc
cH, - N1 b
|
C6H5

do drugiej — kondensacja pochodnych glikokolu (III) z etyleno-
dwuaming
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W metodzie drugiej znalazty zastosowan‘e nastgpujace po-
chodne glikokolu: nitryl, estry ,amid, chlorowodorek amidyny,
chlorowodorek iminoeteru i in. :

Omawiajac synteze oparta na schemacie ,,A* nalezy zazna-
czyé, ze zagadnieniem jest otrzymywanie odpowiedniej pochod-
nej - 2-metylo-imidazoliny, gléwnie 2-chlorometylo-imidazoliny
(V).

N-benzyloanilina’ jest bowiem produktem handlowym lub mo-
ze by¢ latwo otrzymana wg metody opisanej w literaturze (7)
przez dzialanie chlorkiem benzylu na nadmiar aniliny.

Otrzymywanie 2-chlorometylo-imidazoliny obszernie omowili
Klarer i Urech (8). Z opracowanych przez mich syntez najdoe-
godniejsza jest ponizsza:

NH
4
Cl—CHg—CN—>Cl——CH2—C\ . HCI +
0C,H,
% VI
N Cr
NI, ZiCH, W
e dee—Tleizigile
NH, — CH,
NH-CH,

v

Materialem wyjsciowym jest nitryl kwasu chlorooctowego, kto-
ry wysycany gazowym chlorowodorem z réwnomolarna iloScig
bezwodnego etanolu w organicznym rozpuszczalniku daje z do-
bra wydajnoscia chlorowodorek eteru chloroacetoiminoetylowego
(VI).

Otrzymany chlorowodorek eteru chloroacetoiminoetylowego-
kondensuje si¢ z etylenodwuaming wobec alkoholowego roztwo-
ru chlorowodoru w temperaturze ok. 00C, przy czym ofrzymuje
sie  chlorowodorek 2-chlorometyloimidazoliny (IV).

Nitryl kwasu chlorooctowego jest stosunkowo trudno dostep-
nym surowcem i jego otrzymywaniu warto poswieci¢ kilka uwag.

Najstarsze metody otrzymywania tego zwiazku posiuguja sie
klasycznym sposobem odwodnienia amidu kwasu chlorooctowe-
go za pomoca np. PsO5 (9). :

Stosowano tez rozpuszezalniki organiczne np. mezytylen celem:
utatwienia przebiegu reakeji (10).

Znana jest rowniez metoda otrzymywania nitrylu kwasu chlo--
rooctowego z mitrylu glikolu za pomoca PCls, PCls, POCls,.
w mezytylenie, pirydynie lub innych rozpuszczalnikach (11).

Bardzo ciekawa jest metoda stosujaca jako surowiec acety-
len (12). Wg tej metody przepuszeza si¢ acetylen w odpowied-
nich warunkach przez silnie alkaliczny roztwér podchlorynu so-
dowego i otrzymuje z wydajnoscia 60—70% dwuchloroacety-
len (VII).

Dwuchloroacetylen mozna tez otrzymaé przepuszczajac pary
tri nad granulowanym lugiem potasowym w temperaturze 130°C.
(13). f

Dwuchloroacetylen tworzy z eterem etylowym luzne polaczenia
czgsteczkowe. Przepuszezajgc przez taki eterowy roztwér gazo-
wy amoniak ofrzymuje sie¢ NH4Cl i nitryl kwasu chlorooctowego:
z dobra wydajnoscia.
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Cl— C=C — Cl + 2NH; —» NH,CIl + Cl — C=CNH, —»
VII
— Cl— CH, — CN

Metoda ta jest zachecajaca dzigki tanim i dostepnym surow-
com, przedstawia jednak duze trudnosci technologiczne (14).

W Instytucie Farmaceutycznym pracowaliémy nad niektdry-
mi zagadnieniami kondensacji chlorowodorku eteru chloroaceto-
iminoetylowego i etylenodwuaminy i mamy podstawy twierdzic,
ze kondensacja ta przebiega w dwdch stadiach. W pierwszym
stadium po wprowadzeniu bezwodnej etylenodwuaminy do za-
wiesiny chlorowodorku eteru chloroacetoiminoetylowego tworzy
sie podstawiona amidyna (VIII):

NH

e
Cl=CH, - C~ -HCl+ NH,— CH,— CH, — NH, >

OC,Hj;
NH

7
Sleli el ¢ 4 BOlAL e Lo
VIII NE - CH, 'CH, N1,

W drugim, pod wplywem wprowadzonego alkoholowego roz-
tworu chlorowodoru, podstawiona amidyna ulega -cyklizacji
z utworzeniem pierScienia imidazoliny

NH

HCI

7
Cl—CH;— C -HCl —————

2N
NH — CH, — CH, — NH,
N — CH,

%
—Cl— CH,—C - HCI + NH,CI

NH — CH,

Nie zakoficzone jeszcze prace pozwalaja ma przypuszczenie,
ze w zalezno$ci od warunkéw reakeji cyklizacja moze przebiegac
réwniez w odmienny sposéb z wytworzeniem . pierscienia pipe-
razynowego.

Otrzymana 2-chlorometylo-imidazoling Urech kondensowat
z N-benzyloanilina, otrzymujac chlorowodorek 2(N-fenylo-N-ben-
zylo-aminometylo) -imidazoliny. (patrz schemat ,A“) (20).

W literaturze nie jest dostatecznie jasno opisane rozdziele-
nie mieszaniny poreakeyjnej. Na podstawie tych damych malezy
po odpedzeniu alkoholu, w ktérym prowadzona jest reakcja, po-
7ostatos¢ zada¢ wodnym roztworem kwasnego weglanu so-
dowego.

Nieprzereagowana N-benzyloaniline ekstrahuje sie nastepnie
benzenem lub eterem etylowym. Pozostaty po ekstrakcji wodny
roztwér neutralizuje sie kwasem solnym. Z roztworu krystalizuje
chlorowodorek 2(N-fenylo-N-benzylo-aminometylo)-imidazoliny.

Interesowaty nas warunki, w jakich najkorzystaniej przepro-
wadzi¢ mozna wyodrebnienie produktu koncowego.

Jak wyhika ze schematu reakeji ,A“ w mieszaninie poreakcyj-
nej po odpedzeniu alkoholu znajduja sie gléwnie chlorowo-
dorek  2(N-fenylo-N-benzylo-aminometylo) -imidazoliny, chloro-
wodorek N-benzyloaniliny i nadmiar nieprzereagowanej N-benzy-
loaniliny. Jesli te mieszaning zadamy woda i ogrzejemy do tem-
peratury wyzszej od temperatury topnienia N-benzylo-aniliny,
otrzymamy dwie warstwy. Jedna stanowi wodny roztwér chlo-
rowodorkéw, a druga oleista stopiona N-benzyloaniiina. Uwol-
nienie roztworu wodnego od tej ostatniej nie przedstawia trud-
nosci (np. ekstrakcja benzenem). Pozostaje jednak otwarte py-
tanie, jak dalece podany w literaturze kwasny weglan sodowy
uwalniar roztwér od chlorowodotku N-benzyloaniliny. Przepro-
wadziliSmy potencjometryczne miareczkowanie’ wodnego roz-
tworu mieszaniny 2 czeSci chlorowodorku N-benzylo-aniliny
i jednej cze$ci chlorowodorku 2(N-fenylo-N-benzylo-aminomety-
lo)-imidazoliny. Otrzymane wyniki przedstawione sa na poniz-
szym wykresie.

Przebieg miareczkowania pozwala stwierdzi¢, ze wodny roz-
twor mozna uwolni¢ od chlorowodorku N-benzyloaniliny przez
doprowadzenie pH roztworu pomiedzy 4 a 8 i ekstrakcje ben-
zenenm.
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Najlepsze wyniki uzy.s;kaliémy ekstrahujac benzenem lub tolu-
enem wodny roztwér o pH 7—8. Na blizszag uwage zastugije

fakt dziwnego przebiegu krzywej miareczkowania chlorowodot-
ku  2(N-fenylo-N-benzylo-aminometylo) -imidazoliny. (wyrazne

_cofniecie si¢ pH).

StwierdzilisSmy, ze wielko$¢ cofnigcia zalezna jest od tempe-
ratury, w ktérej prowadziliSmy miareczkowanie.

Mozna przypuszczaé, ze wspomniane odchylenie od normal-
nego przebiegu zwiazane jest z trwaloscia preparatu ,,Alergan
A,

Prace na ten temat sa na ukoficzeniu i beda tematem osob-
nej publikacji. W drugiej metodzie syntezy ,,Alerganu A“ uzy-
wane sa jako produkt wyjSciowy pochodne N-fenylo-N-benzylo-
glikokolu (X). Wsréd tych pochodnych znalazly zastosowanie:
N-fenylo-N-benzylo-glikokol, jego estry, amid, nitryl, chlorowo-
dorek amidyny, chlorowodorek iminoeteru i in. (15). Tylko nie-
liczne z wymienionych pochodnych sa opisane w literaturze.
Znacznie obszerniej sa omoéwione pochodne N-fenylo-glikokolu,
ktérych otrzymywanie i wilasnosci znane sa od dawna (16).

Otrzymanie potrzebnych do syntezy pochodnych N-fenylo-N-
benzylo-glikokolu mozna przeprowadzi¢ dwiema drogami. Su-
rowcem wyjsciowym w pierwszym wypadku sa znane pochod-
ne N-fenylo-glikokolu, (IX) ktére kondensuje sie z chlorkiem
benzylu (17). :

CeHjs CeH,
|NH —CH,— COOH+ Cl — 'N — CH; — COOH
b om,
IX (|36H5 (|35H5 X

W drugiej metodzie na N-befizyloaniling dziata sie pochodnymi
kwasu chlorooctowego.

(|:6H5 CeHs
II\IH Ll cH I EN ll\I"— CHLCNTITEl
CHY—C.H. CH, = CiH

Nitryl N-fenylo-N-benzylo-glikokolu otrzymaé¢ mozna przez
wprowadzenie grupy cyjanometylowej do N-benzyloaniliny (18).

C6H5 C(,Hs
HCHO |
NH ———— N —CH, —CN
| NaCN |
CH, — C5H5 CH. — C¢Hj;

Wymienionymi drogami otrzymaé¢ mozna tylko miektére po-
chodne N-fenylo-N-benzylo-glikokoiu. Np. z otrzymanego nitry-
lu N-fenylo-N-benzylo-glikokolu przechodzimy do odpowiedniego
chlorowodorku iminoeteru a nastepnie do chlorowodorku odpo-
wiedniej amidyny.

CeH; CeHs NH CeHs NH
| 7 l %
N— CH,CN -» N~CH2——C\ —>II\I—CH,,—C

o, 38 |

CH,— CsHs; CH,— CeHs OCH; CH,— CHs NH,
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Nasze proby bezposredniej kondensacji chlorowodorku ami-
dyny chlorooctowej z N-benzyloamiling oraz kondensacji chlorku
benzylu z amidyna N-fenyloglikokolu nie daty pomyslnych wyni-
kow. Otrzymana pochodna N-fenylo-N-benzyloglikokolu konden-
stje si¢ etylenodwuaming do 2(N-fenylo-N-benzyloaminometylo) -
imidazoliny. Reakcja ta nie przebiega z jednakowa tatwoscia
dla wszystkich pochodnych. Najlepsze wyniki daje kondensacja
etylenodwuaminy z estrem N-fenylo-N-benzyloglikokolu i z nitry-
lem tego kwasu. Reakcjai kondensacji przebiega w rozmaitych
warunkach w zaleznosci od uzytej pochodnej, przy czym moze
by¢ prowadzona w rozpuszczalniku lub bez. Wymaga uzycia
wyzszych temperatur nawet do 230—2400C i niewielkich cisnief.
Katalizatorem tej reakcji jest HsS, uzycie jego obniza znacznie
temperature reakcji oraz staje si¢ zbyteczne stosowanie mad-
cis$nienia.

W instytucie Farmaceutycznym zostala opracowana synteza
preparatu ,Alergan A w skali péttechnicznej. Doswiadczenia
poltechniki dostarczyty potrzebnych danych do uruchomienia pro-
dukeji ,,Alerganu A w Warszawskich Zaktadach Farmaceutycz-
nych.

Otrzymano 13. I1. 54.
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Badania laboratoryjine nad ekstrakcja krajowych wegli
brunatnych

622.332:542.61

D. Augustyn

Zbadano wpltyw przygotowania krajowego wegla brunatnego (rozdrabnianie, dzialanie przegrzang para wodng,
utwardzanie metodg Fleissnera, dzialanie kwasem solnym) oraz wplyw rodzaju rozpuszczalnika na wydajnos¢ bi-
tuminéw i niektére ich wlasnosci. Stwierdzono Scista zalezno$é wydajnosci i jakosSci bituminéw od rodzaju wegla
brunatnego, ustalono optymalna wilgotno$é wegla i wielko$é ziarna. Stwierdzono wzrost wydajnosci bituminow
z wegla poddawanego dziataniu kwasu solnego oraz utwardzonego metoda Fleissnera. Z uzytych rozpuszealni-
kow najodpowiedniejszym okazat si¢ benzen (wzglednie benzol) z dodatkiem etanolu (10—30%b).

ViccriemoBaHoO BIMSHUE IIPEABAPUTENILHOV IOATOTOBKM Gyporo yras (pa3MesbyeHye, NeJCTBue IeperperbIM
BOAHBIM IIapOM, 3aTBEPAEBaHye 10 MeTony PJieiiccHepa, NEeMCTBYME COJIAHOM KMCJIOTOM) M TakxKe BIMAHME Poaa
PACTBOPUTENA HA BBIXOJ OMTYMOB M HEKOTOPbIE MX CBOMCTBA. KOHCTATMPOBAHA S3HAYUTEJbHAs 3aBUCUMOCTH
BBIXOZla M KadecTBa OMTYMOB OT poja OypoOro yriis M yCTa@HOBJIEHA ONTMMAalbHAS BJIAXKHOCTH YIJA M pasMep
3epHa. IIOTBEPIKEHO IOBLIIIEHNME BBIXOAA OMTYMOB M3 YIVIA IIOABEPTHYTOTO NEVCTBUIO COJIAHOM KMCJIOTHI M 3a-
TBEP/EBAHMIO 10 MeTony <PjeiiccHepa. V3 ymoTpebienHBIX pacTBOPHUTENE) HamboJsee IOAXONAIIMM OKa3aJICsd
6en3on ¢ npubaBroit sranoxa (10 — 30%bo). £

The influence of preliminary preparation of Polish brown coal (crumbling, treatment with overheated steam, har-
dening by the Fleissner method, treatment with hydrochloric acid) and of the solvent applied on the yield of bitu-
mens as well as on some of their properties has been investigated. A close dependence of the yield and the quali-

ty of bitumens on the type of brown coal applied has been observed

and optimum degree of humidity of coal .

as well as optimum size of particles have been established. The coal treated with hydrochloric acid and hardened

by the Fleissner method gave better yield of bitumens.
considered the best solvent.

Wstep

Wegle brunatne nadajace sie do ekstrakcji winny zawierac
mozliwie jaknajwiecej bituminéw, przy czym jako .dolna grani-
ce, przy ktorej ekstrakcja /jest jeszcze oplacalna przyjmuje sie
8%. Oczywiscie im wieksza zawarto$¢ bituminéw w weglu, tym
wieksza jest rentowno$é procesu.

Zloza wegli wysokobitumicznych sa rzadko$cia, dlatego Swia-
towy przemyst ekstrakecji musi z konieczno$ci stosowaé wegle
bitumiczne Sredniej jakosSci, ktérych zapasy sa doSé ogramiczo-
ne. Z tych wzgledéw podstawowa zasada jprzemystu ekstrakeji
jest maksymallne wykorzystanie surowcéw. W pracach licznych
autorow stwierdzono, ze wydajnos¢ bituminéw zalezy nie tylko
od jakoSci wegla, ale i od innych czynnikéw, jak sposéb przy-
gotowania wegla, rodzaj rozpuszczalnika, sposéb prowadze-
nia procesu ekstrakeji. ‘

Jak wiadomo, glownymi sktadnikami bituminéw sa zywice
i woski. Woski zostaty dokladnie zbadane i maja znacznie wiek-
sze zastosowamie mniz zywice. Dlatego wiec bituminy o duzej
zawartosci wosku sa cenniejsze miz bituminy zawierajace wie-

Benzene with addition of ethanol (10—30%) should be

cej zywic. Aczkolwiek zawarto§¢ zywic w bituminach zwigza-
na jest SciSle z jakoscig wegla, wynikia z jego pochodzenia,
to jednak przez stosowanie odpowiednich warunkéw ekstrakeji
mozna w pewnym stopniu wplynaé na zmniejszenie zawartoSci
zywic w otrzymanych bituminach. ;

Zaréwno spos6br przygotowania wegla, jak i sam proces
ekstrakeji mie jest jednakowy dla wszystkich wegli bitumicz-
nych.

Jesli chodzi np. o optymalna zawarto§¢ wilgoci w weglu sto-
sowanym do ekstrakcji, to zalezy ona od rodzaju wegla i musi
by¢ ustalona doSwiadczalnie dla danego wegla, aby uzyskaé
maksymallng wydajnos¢é procesu. :

Jak wiadomo Polska dysponuje weglami przydatnymi do pro-
cesit ekstrakeji. Jest to cenny surowiec, ktérym nalezy racjo-
nalnie ‘gospodarowac. Dla maksymalnego wykorzystania fiaszych
wegli brunatnych dla przemystu ekstrakeji konieczne jest usta-
lenie najkorzystniejszego sposobu przygotowania wegla i opty-
malnych warunkéw ekstrakeji.

W pracy miniejszej zbadano laboratoryjnie wptyw réznych
czynnikéw na wydajno$é¢ i jako$¢ bituminéw z krajowych wegli
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brunatnych. W szczegélnosSci zwrécono uwage na wpltyw przy-  Wegiel Nr 2
g;ﬁ;)waqnla wegla do ekstrakeji oraz wplyw rodzaju rozpuszcal Wilgo¢ wegla W% 37,0 31,5 |27,0 |23,0 [21,5 |13,5 | 8,0
; ; Popiét w weglu
Tablica l 5 i :
Lo Py : ezwodnym As%, 14,00]14,00]14,00]14,00] 14,00} 14,00} 14,00}
arakterystyka surowca stosowanego do doswiadczen Biturns e weain i
ilgoé cal- : : S bezwodnym Bs9
Nr vailigo{:Vc%} Popiét w | Czedci lotne w| Bituminy (?Z“O, il o 16,0 |15,9 {152 116,2 J15,7 15,8 15,0
e e suvo. | subst. bez- | subst. bezw. i| w subst. Bituminy w weglu
weso wodnej As%, bez_pop1ol: Vb9 |bezw . Bs9,x) l?ezw. i bezpop, BbY, 118,6 |18,5 117,7 |18,8 [18,2 [18,4 17,4
- Zywice w suchych
1 >0 14,27 59,95 16,1 bituminach Zs% 39,7640,0540,3540,62]44,0240,8340,99f
2 56,0 14,00 61,32 15,8 : :
Woski w suchych
5 58,5 12,30 61,02 15,1 pe Loelnine o
4 60,0 12,90 53,76 10,1 : 2 /0 ,24159,95159,69159,3855,98]59,17{59,01]
5 61,2 7,23 54,06 7,4 Wegiel Nr 3
6 55,0 12,19 62,77 15,3 Wilgoé¢ weglu W.% 42,0 | 30,0 | 21,0 | 11,0 | 85
L e e e,
s s s s bezwodnym As9 12,30 12,30 12,30} 12,30} 12,30
9, 56,5 11,92 52,30 13,5 Biaan 7 A’l : 2 . : ’
) o B0 gt 67 b::zumglny w ];.vs%f : 62 | 164 1161 |1
11 56’0 27,86 61,32 11,2 - \VO. ym 0o 1 ,2 3 1 ) 5:1 14,4
12 59,0 16,53 42,26 5,9 Bituminy w weglu
13 55,0 7,13 56,65 6,6 bezw. i bezpop. B®% 18,5 118,7 | 184 | 17,2] 16,4
14 56,5 8,55 56,20 8,3 Zywice w suchych
bituminach Zs% 41,65 | 34,18 | 39,00 42,27 42,00
P A ; DIl 7 akeii i ine - H % i
etymiva%zgs:lg%z?e przy wyczerpujacej ekstrakcji mieszanina benzen-alkoho W suchych |
; bituminach Ws9%, 58,35 | 65,82 | 61,00| 57,73| 58,00
Tablica 2
Wplyw wilgoci wegla na wydajno$¢ bituminéw i zawarto§é w mich zywic
Wegiel Nr 1 ‘
Wilgo¢ wegla We% 46,0 41,0 39,0 30,0 26,0 23,0 20,0 15,0 9,0
Popiét w weglu bezwodnym As%, 14,27 14,27 14,27 14,27 14,27 14,27 14,27 14,27 14,27
Bituminy w weglu bezwodnym
BsY, 13,7 15,3 15,1 15,2 14,5 14,4 14,7 16,1 14,5
Bituminy w weglu bezwodnym
i bezpopiol. BbY 16,0 17,8 17,6 197 16,9 16,8 17,1 18,8 16,9
Zywice w suchych bitumi-
nach Z5% 39,07 36507 e - ssuaoni i S aasigor e s il iaR o 39,17 | 40,01 41,07
Woski w suchych bitumi-
nach Ws%, 60,93 63,48 64.51 64,30 65,25 61,21 60,83 59,99 58,93

Metoda pracy

Préby wegla brunatnego, pochodzace z krajowych kopali, roz-
drabniano do okreslonej wielkoSci ziarna, poddawano wyczer-

pujacej ekstrakeji rézmymi rozpuszczalnikami organicznymi w

laboratoryjnych aparatach Soxhleta. Ekstrakcje uwazano za
skoficzong w «chwili uzyskania bezbarwnego rozpuszczalnika
w rurce przelewowe] aparatu. Otrzymany ekstrakt poddawano
odparowaniu i suszeniu do statej wagi w celu oznaczenia wy-
dajno$ci bituminéw. Jako dopuszczalny biad pomiaru przyjeto
réznice miedzy dwoma oznaczeniami bituminéw w weglu bez-
wodnym 0,5%. W bituminach tych oznaczano nastepujace cha-
rakterystyczne wiasnodci: zawarto$é zywic metoda Grafego (1),
temperature micknienia metods Kramer-Sarnowa (2) liczbe kwa-
sowg i liczbe zmydlania metoda Pschorra (3). W weglach przed
ekstrakeja oznaczono zawartoS¢ popiolu (4).
Czes¢ doswiadczalna

Wptyw zawartosci wody w weglu

Wegiel suszono ma powietrzu i w miare suszenia pobierano
proby o okreSlonej zawarto$ci wilgoci, rozdrabniano ziarna 1—
4 mm i poddawano ekstrakcji mieszanina benzen-alkohol etylo-
wy (70:30). Po ukoniczeniu ekstrakeji i ozmaczeniu wydajnosci
bituminow oznaczano w, nich zawartosé¢ zywic. Wyniki zamie-
szczono w tablicy 2.

W celu stwierdzenia wptywu obrébki termicznej na wydajnosé
i jako$¢ bituminow, probke wegla 2 dla uzyskania réwnomier-
nej temperatury suszono w bloku aluminiowym (retorta Fi-
schera) w temp. 1809C do réznej zawartosci wilgoci. :

Kazda probke ekstrahowano réwniez mieszaning benzen-al-
kohol etylowy (70:30) i w bituminach oznaczano zawartos¢ zy-

wic. Wyniki przedstawione sa w tablicy 3.

iRaibiliiicialsd

Wplyw obrébki termicznej na wydajnos$é bituminéw i zawartos¢
w nich zywic

Wegiel Nr 2

Wilgoé wegla W % 8.0 3,0 2,0 {0 P (053
Popiét w weglu bezwod-
nym As % 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0

Bituminy w weglu bez-

wodnym Bs % 150 13,80 | 137 | 13,20 5125
Bituminy w weglu bezw.

i bezpopiol, Bb % 174 | 161 1159 | 153 | 145
Zywice w suchych bitu-

minach Zs % 40,99 | 42,86 | 42,01 | 42,56 43,85
Woski w suchych bitu-

minach Ws % 59,01 | 57,14 | 57,99 | 57,44 56,15
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Tablica 4
Wiptyw wielkoéci ziarna na wydajno§é bituminéw i zawarto$¢ w mnich zZywic
Wielko§é ziarna mm 0,010 1594015 o5 0;5=2,5 H|i2 54 o] a0 6 0 Rl G G e
1 13,2 12,9 12,0 13,0 17,0 17,0
Wilgoé wegla We 9/, 2 13,0 13,6 13,0 15.9 16,0 16.1
3 12,0 14,0 14,2 14,0 16,5 18,0
1 6,2 8,2 13,5 12,5 11,9 12,1
Bituminy w weglu bezwodnym Bs 9, o) 6,4 6,9 7,4 6,9 6,6 5,7
3 8,9 9,8 10,5 10,4 9,9 9,5
1 40,18 41,30 41,22 40,63 40,22 39,02
Zywice w suchych bituminach Zs % 9) 54,95 52,16 61,61 61,87 59,43 60,19
3 59,30 60,82 61,18 58,12 61,72 62,03
1 59,82 58,70 58,78 59,37 59,78 60,98
Woski w suchych bituminach Ws 9, 4) 45,05 47,84 38,39 38,13 40,57 39,81
3 40,70 39,18 38,82 41,88 38,28 3797,
*) Wegiel Nr 2 ekstrahowano benzenem.
Tablicai'd L
Wplyw poddawania wegli dziataniu przegrzanej pary wodnej na wydajnos¢ i jako$¢ bituminéw
4 Wilgoé Popiét | Bituminy |Bituminy w| Zywice Woski fenip) check: Liczba ljzwa- Liczbz:
{ Tlos¢ konden— Weela Y weglu| w weglu |weglu bezw.| w suchych | w suchych bituminéw | SOV bitu- | zmydlenia
satu ml W. %, bezwodn.| bezwodn. | i bezpop. bitum. bitum. oC minéw bituminéw
S N Bs % B % 75 % Ws % mg KOH/g|mg KOH/g
Wegiel nie- 5 14,2 6,85 7,4 8,0 42,64 57,36 83 63,20 -
preparowany 6 10,8 12,19 1573 17,4 45,98 54,02 82,5 51,65 152,20
50 5 8,0 6,85 5,6 6,0 45,00 55,00 86 57,59 169,71
6 8,0 12,19 14,6 16,6 43,92 56,08 81 43,15 —
200 S 16,0 6,85 6,1 6,6 43,11 56,89 86 61,20 141,95
6 11,5 12,19 13,0 14,8 41,00 59,00 — 46,41 —
Tablica 6
Wplyw dziatania HCl na wydajno$¢ bituminéw i ‘ch niektére wiasnosci
% HCl 0,0 0,5 0,8 1,0 1,5 2,0 2,25 3,0 4,5 6,75
6] 10,0 - 11,0 - - — 13,0 11,2 — =
Wilgoé wegla We % 7 1212 4,0 — 5,0 5,0 3,0 8,7 — 5,8 13,0
8 8,0 9,0 i 9,0 7,0 7,0 Lij 7,0 7,0 5,5
& 614 12,19 s 11,86 I e iy 9,79 9,6 i O
Popiét w weglu bez-
e 7 | T e 2,59 2,25 2,02 2,50 4 2,20 2.35
8 8,46 | 7,12 il 5,44 4,29 3,90 4L 3,66 3,75 3,04
e 7 e 1 18,5 Al e 0 18,5 217 B T
Bituminy w weglu bez-
S g ) 7| 248 26,0 o 28,3 29,2 29,3 29,2 = 29,0 26,0
8 9,2 9,6 = 13,0 12,6 i 11,0 11,9 12,2
S oh | 75 21,0 i = - 20,5 24,0 L 437
Bituminy w weglu bezw.
 Daspopior Bhis 7| 262 | 5270 S0 29,9 29,9 29,9 g 26,6
o R 10,3 = 11,4 13,6 13,1 = 11,4 12,4 12,7
: 45,98 o = L2 = 4536 | 44,65 S o
Zywice w suchych bi- d 1
Fininaches % i 74,01 57,08 — 56,81 47,80 43,62 66,25 — 67,79 59,34
8| 6208 | 5692 i 52,60 | 51,65 | 49,56 vy 53,39 51,97 | 49,59
54,02 — 0,85 — — — 54,64 D953 o= —
Woski w suchych bitu— S - 20 ’
miagh W 71 2599 | 42,92 e 43,19 52,20 | 56,38 3305 5 32,21 40,66
8| 3792 | 43,08 Al 47,0 | 48,35 50,44 i 46,62 | 48,03 | 5041
6 82,5 — 86,5 S e == nietopl. ietopl. — il
Temp. migknienia bitu-— & : - = - l Ll
miney L@ 7 77 nietopl. — nietopl. | nietopl. | nietopl. | nietopl. = == —_
8 78,0 71,5 — 78 79 162 — nietopl. | nietopl. | nietopl.
. 65 i 3 s e ol 54,15 55,31 o= o
Liczba kwasowa bitu— ¢ o 26,38 1
minéw mg KOH/g 7| 3889 | 4520 e 57,36 | 57,36 56,94 L, - 62,41 51,58
8 52,39 58,09 — 66,52 76,81 79,91 — 67,22 64,39 70,63
{ o 6| 15220 — | 108,69 & i) — | 109,91 | 108,08 = s
Liczba zmydlenia bitu- 2
minéw mg KOH]/g {7 — 118,53 —— 149,17 149,26 152,36 — — 118,09 134,71
T EVECOR i Sli73 41k 1| 18959 206,24 i e B o
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Tablica 7 Wiplyw utwardzania wegla metoda Fleissnera na wydajno$¢ i niektére wilasnosci bituminéw
: . Wegiel suszony metoda
Wegiel suszony na powietrzu Flii sters
9 11 12 9 10 11 12
Wilgo¢ wegla W% 20,0 8,0 9,0 15,5 17,0 24,0 6,0 3,0
Popiét w weglu bezwodnym As9, 11,92 8,06 27,86 16,53 19599, 7,56 28,30 12,87
Bituminy w weglu bezwodnym Bs%, 13,5 6,7 14152 5,9 14,2 9,6 13,2 6,7
Bituminy w weglu bezw. i bezpopiol. Bb%, 15,3 43 15,5 7,1 16,2 10.4 18,4 7
Zywice w suchych bituminach Z% 62,01 64,94 75,75 65,30 65,19 55,89 72,96 63,25
Woski w suchych bituminach Ws9%, 37,99 35,06 : 24,25 34,70 34,81 44,11 27,04 36.75
Temperatura migknienia bituminéw °C nietopl. 84 nietopl. | nietopl. | nietopl. 86,5 105 nietopl.
Jak wida¢ z danych liczbowych, wynik ekstrakcji zalezy prze-  zeniu w temperaturze wrzenia kwasu. Na 100 g wegla uzy-

de wszystkim od rodzaju wegla. Kazdemu z badanych wegli
odpowiada pewna optymalna zawartos¢ wilgoci, przy ktérej
wydajno$¢ bituminéw jest najwieksza.. Dla wegla Nr 1 wynosi
ona 15% Hz0, dla wegla Nr 2 — 30% H-0, dla wegla Nr 3 —
239% Hs20.

Jak podaje literatura (5) w Riebeckschen Montanwerke ekstra-
howano wegiel o zawartosci maksymalnej 15% HsO mieszani-
na benzen-alkohol.

Najmniej bituminéw ekstrahuje si¢ z wegla najbardziej wysu-
szonego w temperaturze 1800C (patrz tablica 3). By¢ moze jest
to spowodowane zbijaniem sig¢ czasteczek bituminéw pod wply-
wem tej temperatury w stopiona mase, ktéra trudno przechodzi
do roztworu. Mozliwa jest réwniez utrata zdolnosci rozpuszeza-
nia wskutek polimeryzacji. Réznice zawartosci zywic w bitumi-
nach dochodza do 8%. Zawartos¢ zywic w bituminach jest od-
wrotnie proporcjonalna do wydajnosci ekstrakeji.

Wpilyw wielkoSci ziarma

Badano 6 wegli brunatnych suszonych ma powietrzu do za-
wartosi 13—18%0 wilgoci (wegiel powietrzno-suchy), z ktérych
kazdy rozdrobniony zostal w catosci do kilku uziarnien o okre-
$lonej wielkoSci. Kazde uziarnienie bylo oddzielnie ekstraho-
wane mieszaning benzen-etanol (70:30). W bituminach oznaczo-
no zawarto§¢ zywic. Wyniki przedstawiono w tablicy 4.

Dane zawarte w tablicy 4 wykazuja, ze wydajnos¢ bitumi-
now rosnie w -znacznym stopniu ze wzrostem uziarnienia w
granicach od 0 do 0,5 mm. Uziarnienia od 0,5—8,0 mm nie wy-
kazuja wiekszych réoznic w wydajnosei bituminéw.

Wptyw dziatania przegrzama para wodna

Dziatanie pary wodnej na wegiel dla podwyzszenia wydajnos-
ci bituminéw stwierdzono juz dawniej (6). W Schlichumwer-
ke — AG (7) suszono wegiel surowy para wodna, lub goracym
powietrzem pod proznia, albo tez pod cisSnieniem normalnym
i otrzymano wzrost wydajnosci bituminéw. Celem stwierdzenia
tego na naszych weglach wegiel o ziarnie 1—4 mm suszony na
powietrzu poddawano dziataniu pary wodnej przegrzanej do
1800C. Pare przepuszczano az do uzyskania kondensatu w iloSci
50 ml i 200 ml. Tak przygotowany wegiel ekstrahowano mie-
szanka benzen-etanol (70:30).

Jak widac¢ z tablicy 5 przy przepuszczaniu przez wegiel prze-
grzanej pary wodnej zachodza w nim pewne zmiany. Wydajno$é
bituminéw jednak spada, podobnie jak przy ogrzaniu wegla w
bloku aluminiowym, w przeciwienstwie do danych z literatury
(6) (7), zmieniaja sie réwniez mieco ich wilasnosci. Zwartosé
zywic oraz liczba kwasowa zmniejszaja si¢, podwyzsza sie tem-
peratura migknienia. Zmiany te mie sa zbyt duze, trudno wiec
z mich wysnué¢ praktyczne wnioski, zwlaszeza ze zalezg one
réwniez od rodzaju surowca. Moga mie¢ one jedynie znaczenie
teoretyczne.

Wptyw dziatania kwasem solnym

Wegiel rozdrobniony do ziarna 1—4 mm i suszony na po-
wietrzu ogrzewano 90 minut z kwasem solnym o réznym ste-

wano 200 ml kwasu. Wegiel odsaczano, przemywano woda de-
stylowana do zaniku reakcji ma Cl, nastepnie suszono na po-
wietrzu i ekstrahowano mieszanina benzen-etanol (70:30).
Ekstrakcja do chwili uzyskania bez’bawr\'vnego rozpuszezalnika
w rurce przelewowej ekstraktora trwata znacznie diuzej niz
przy uzyciu wegla, ktorego nie poddano dziataniu kwasu.

W otrzymanych bituminach oznaczono zawarto$é zywic, tem-
perature migknienia, liczbe kwasowa i iliczbe zmydlenia.

W kazdej prébie wegla przygotowanej do ekstrakeji oznaczono
zawarto$¢ popiotu.

Jak widac¢ z tablicy 6 kwas solny powoduje zmiany w weglu
i bituminach zalezne od gatunku surowca. Obniza sie zawarto§é
popiotu w weglu w miare wzrostu stezenia kwasu. Wydajnosé
bituminéw rosnie, wzrost jej jednak mie zalezy od stezenia kwa-
su. Podobne wyniki otrzymat w swoich badaniach J. Warmuzin-
ski (8). Wiekszo§¢ bituminéw nie topi sig, pozostale wykazuja
wyzsza temperature mieknienia niz bituminy otrzymane z wegla
niepreparowanego kwasem solnym. Mozliwe, ze jest to spowo-
dowane polimeryzacja wzgl.  kondensacja skladnikéw bituminow
na zwiazki o wyzszej temp. topnienia. Zawarto$¢ zywic maileje,
hydroliza wegla kwasem solnym” wzbogaca ekstrakt w substan-
cje niezywiczne ,by¢é moze woski lub kwasy huminowe, co po-
twierdza wzrost liczby kwasowej.

Podobny wplyw kwasu na ekstrakcje wegla brunatnego
stwierdzit A. Griin i E. Ulbrich (9), pozniej G. Stadnikow (10)
i E. W. Wojtowa (11, 12) oraz H. Hock i O. Engeliried (13).
Nie podali oni jednak dostatecznego wyjasnienia dziatan‘a kwa-
su na sktadniki weglowe. W fabryce barwnikéw Meister Lucius
& Briinnig (14) ekstrahowano wegiel poddany dziataniu HNO3z
lub mieszaniny gazéw nitrujacych z powieirzem.

Wplyw utwardzania metodg Fleis-
snera (15)

Do badania uzyto pieciu préb wegla utwardzanego metoda
Fleissnera. Proces utwardzania para w autoklawie wykonamo
pod ciSnieniem 15 atm. w temperaturze 1949C. Do utwardzania
stosowano wegiel o ziarnie 5—40 mm, to tez Sredmia préba
wegla wzieta przed utwardzamiem do ekstrakeji oraz do ozna-
czania popiotu nie byta dostatecznie dokladna. Z tego tez po-
wodu poréwnanie wynikéw ekstrakeji jest przyblizone. Wegiel
przed ekstrakcja zaréwno utwardzony jak i nieutwardzony roz-
drobniono do ziarna 1—4 mm i ekstrahowano mieszaning ben-
zen-etanol (70:30). W oznaczonych ilosciowo bituminach ozna-
czono zawarto$¢ zywic i temperatury mieknienia.

Przy poréwnaniu wynikéw ekstrakcji wegla suszonego mna
powietrzu oraz metoda Fleissnera wida¢ pewien wplyw rodzaju
suszenia zaréwno na wydajnos¢ jak i na wilasnosci. Przy sto-
sowaniu metody Fleissnera nastepuje wzrost wydajnosei bitu-
minéw oraz zmniejszenie zawartosci zywic. Zmiany te jak widac¢
zalezne sa réwnocze$nie od rodzaju uzytego wegla.

wegla
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Tablica 8
Wplyw dodatku etanolu do benzenu na wydajno$é bituminéw i zawarto§é¢ w nich zywic
Rozpuszczalnik B B+A | B+A| B+A | B+A | B+A | B+A | B+A | B+A | BLA a
98:2 96:4 94:6 92:8 | 90:10 80:20 | 70:30 | 60:40 [ 50:50
1 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8
Wilgo? wegla W.% 2 11,5 ol his : < sl s 2 o1l 5 G lss et s A laiies
3 150250 dsia {500 150 Y 150 Spas 0 | s e aan 2 i 14,1
4 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8
1 147\ Fidng L a7 aaer | Hasri)iiaan | a4.27 |14 20N 1427 [PiA 0T 440
Popiél w weglu bez- 47) 14,00 = — — 14,00 } 14,00 | 14,00 ' 14,00 | 14,00 | 14,00
wodnym AsY, 3 12.30. 1] 12130 || 12,30 |212;30"| 1230 |212/30: ) 12.307] 12:30: | '12:30: | 12:30: | 1220
4 12,90 12,90 12,90 12,90 12,90 12,90 12,90 12,90 12,90 12,90 12,90
1 o2 ok ErE sl 139 A3 7 A s ol 153 A E S AT S0 ity 8,4
Bituminy w weglu 2 10,7 — — = 1457 14,7 15,1 15,6 14,4 7,3
bezwodnym Bs%, 3 6,4 7,3 7,8 8,8 8,6 94 1 d04s ) 108 | 1t 1107 5,4
4 6,2 7.5 7,9 8,5 7,8 8,1 9,7 | 10,1 | 10,5 9,3 7,0
Bitans 1 1190 118,90 1445 162 | 160 [ 169 | 178 | 178 | 175 | 174 9,8
NG L 2 | 124 | — — = ol a9 e i cilide il s s
Bb9, 3 73 8,3 89 | 10,0 gm0l 8 s 3 ilv e o 6,1
4 7,1 8,6 9,1 9,7 8,9 93 Al el 12.00 Al 2 10,7 8,0
1 38,14 | 38,20 | 38,75 | 37,50 | 38,10 | 38,51 | 38,77 | 40,17 | 40,24 | 40,07 | 69,20
Zywice w suchych 2 40336 il e = 39,66 | 39,00 | 38,86 | 42,27 | 37,88 | 68,35
bituminach Z5%, 3 63,36 | 64,29 | 6540 | 61,61 | 59,94 | 61,62 | 57,64 | 56,70 | 55,86 [ 56,52 | 82,08
4 66,44 | 69,18 | 68,84 | 68,46 | 70,30 | 66,84 | 66,06 | 60,25 | 58,58 | 61,88 | 74,84
1 61,86 | 61,80 | 61,25 | 62,50 | 61,90 | 61,49 | 61,23 | 59,83 | 59,76 | 59,93 | 30,80
~Woski w suchych 2 5964 | — o5 ki i 60,34 | 61,00 | 61,14 | 57,73 | 62,12 | 31,65
bituminach W59, 3 36,64 | 35,71 34,60 | 38,39 | 40,06 38,38 42,36 | 43,30 | 44,14 | 43,48 17,92
4 33,56 | 30,82 | 31,06 | 31,54 | 29,70 | 33,16 | 33,94 | 39,75 | 41,42 | 38,12 | 2546

B — benzen; A — etanol

Wplyw rodzaju rozpuszczalnika

Wydajno$¢ bituminéw przy ekstrakeji wegla brunatnego, jak
stwierdz'lo juz wielu badaczy, w duzym stopniu zalezy od ro-
dzaju uzytego- rozpuszczalnika. Z poczatku ekstrahowano we-
giel brunatny benzyna (16). W celu zwiekszenia iloci ekstrakiu
zastosowano benzol (17). W ciagu mastepnych lat stosowano
toluol, olej antracenowy (18), aceton (19) (wydajnosé jak przy

benzolu), pirydyne, eter naftowy. Fischer i Gluud (20) prowa-
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Rys. 1.

dzili ekstrakecje benzolem w wysokich temperaturach pod ciSnie-
niem i otrzymali wyniki znacznie wyzsze miz przy ekstrakeji pod
normalnym ci$nieniem. Ci sami autorzy (21)| ekstrahowali row-
niez wegiel ptynnym SOs i otrzymali typowa zywice.

W miare rozwoju badan nad ekstrakcja wegla brunatnego
stwierdzono, ze dla zwigkszenia wydajnosci procesu nalezy do-

Wplyw dodatku etanolu do benzenu na wydajno$é bituminéw

da¢ do stosowanych zle zwilzajacych rozpuszczalnikéw, zwilza-
czy takich, jak produkty uwodornienia weglowodoréw cyklicz-
nych oraz ich pochodne, aminy lub nasycony roztwér amonia-
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Rys. 2. Wplyw dodatku etanolu do benzenu na zawarto$¢ zywic
w bituminach
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ku w alkoholu (18), Fr. Fischer (22), Stadnikow (23) i Fuchs
(24) polecali mieszaning benzol-alkohol etylowy (25). Badali
oni rézne gatunki wegli brunatnych i torfu i wykazali, ze alko-
hol wobec benzolu nie atakuje kwaséw huminowych i sktadnikow
humusowych wegla. E. W. Wiojtowa natomiast (26) stwierdzita,
ze kwasy huminowe dobrze rozpuszczaja si¢ w mieszaninie ben-
zol-alkohol.

Do ekstrakeji wegla brunatnego stosowano réwniez miesza-
niny jak: benzol-aceton (27) wzgl. olej z destylacji drewna —
olej acetonowy, benzol-metanol (28), benzol-oleje nieroz-
puszczalne w wodzie (29). W mowszych czasach jproponowano
zastosowanie fenoli z prasmoly z innymi rozpuszczalnikami lub
bezposrednio frakcje smolowa z odpowiednia zawartoscig fenoli
(18). E. Berl (30) zastosowal hydrowane naftaleny w wyso-
kich temperaturach i pod wysokim ciSnieniem podobnie jak H.
Novak (31), ktory ekstrahowal tetraling. W. Ginth i K. Miiller
(32) zastosowali alkohole wyzsze od propylowego, Otrzymali
oni wysokie wydajnosci bituminéw stosujac oleje fulowe. F. Je-
na (33) zastosowat z dobrym wynikiem kolejno rozpuszczalniki
alifatyczne: alkohol, aceton, olej drzewny itd., a mastepnie we-
glowodory aromatyczne. Plauson i Vielle (34) stosowali aceton
nasycony SOs lub metylo-etyloketon réwniez z SOa.

Przeprowadzono szereg ekstrakeji wegli z kilku kopalii® pol-
skich réznymi rozpuszczalnikami. Do ekstrakeji uzywano wegla
rozdrobnionego do ziarna 1—4 mm ] wysuszonego na powie-
trzu do ok. 15% wilgoci. Jako rozpuszezalnik stosowano maj-
pierw benzen, etanol i ich mieszaniny w réznych stosunkach.
Po oznaczeniu wydajnoSci bituminéw oznaczono w nich za-
warto$¢ zywic. Wyniki umieszczono w tablicy 8 i na rys. 1, 2.

Jak wida¢ z danych wszystkie cztery wegle przy mniej wie-
cej staleji zawartosci wilgoci wykazuja duza zalezno$¢ miedzy
wydajnoscig bituminéw a iloscia alkoholu w rozpuszczalniku.
IloS¢ alkoholu wplywa réwniez znacznie ma zawarto$é zywic
w bituminach uzyskanych w procesie ekstrakeji. Przy stopnio-
wym dodawaniu alkoholu (do ok. 20%) wydajno$¢ ekstraktu
bituminéw szybko ro$n‘e do ok. 150%, gdy przyjmiemy za 100%
wydajnos¢ ekstraktu benzenowego. Dalszy dodatek alkoholu
nieznacznie wplywa na wydajnosé ekstraktu, a poczawszy od
609% alkoholu w mieszaninie wydajno$é szybko spada. Zmiany
Tablica 9

zawartoSci zywic w bituminach wykazuja réwniez pewna pra-
widlowosé. Wida¢ to wyraznie mna rys. 2. Krzywe wykazujg
minima zawartoSci zywic, ktére odpowiadaja maksymalnej wy-
dajnosci bituminéw za wyjatkiem wegla 1. Czysty alkohol ekstra-
huje najwieceji zywic. Rownoczesnie wida¢ wyraznie, ze wyni-
ki ekstrakcji, podobnie jak we wszystkich poprzednich wypad-
kach, zaleza od rodzaju wegla.

Dla zbadania wplywu zawartoSci wilgoci w weglu na wy-
dajno$¢ bituminéw przy zastosowaniu mieszaniny benzen-alko-
hol w réznych stosunkach przeprowadzono dodatkowe badania
dla weglar Nr 1, ktérych wyniki znajduja si¢ w tablicy 9 i na
rys. 3.
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Rys. 3. Wplyw dodatku etanolu do benzenu na wydajnos¢ bituminéw
z wegla o réznej zawartoSci wilgoci

Wplyw dodatku etanolu do benzenu na wydajnosé bituminéw z wegla Nr 1 o réznej zawartosei wilgoci

zvvégzc Rozpuszczalnik B 9](3)_?‘1&0 8]3_?2A0 .7]?)+?0 (f)—l_i*o
W.% ) 3 3 : :

Bituminy w weglu bezw. Bs% 10,5 13,9 15,0 16,2 15,9

; Bituminy w weglu bezw. i bezpopiol. B®Y, 12,2 16,2 1755 18,9 18,5

%Y Zywice w suchych bituminach Zs% 43,59 43,40 42,88 41,65 42,16
Woski w suchych bituminach Ws%, 56,41 56,60 STl2 ke 58,35 57,84

Bituminy w weglu bezwodnym Bs%, 11,3 14,6 16,3 16,4 16,0

Bituminy w weglu bezw. i bezpopiol Bs%, 1352 17,0 19,0 19,1 18,7

- Zywice w suchych bituminach Zs% 35,48 33,37 34,38 34,18 39,60
Woski w suchych bituminach Ws%, 64,52 66,63 65,62 65,82 60,40

Bituminy w weglu bezwodnym Bs9%, 11,1 14,4 15,5 16,1 15,4

Bituminy w weglu bezw. i bezpopiol. Bb%, 12,9 16,7 18,1 18,8 18,0

] = Zywice w suchych bituminach Z5% 38,60 38,52 37,47 39,00 38,81
‘ Woski w suchych bituminach W39, 61,40 61,48 62,53 61,00 61,19
Bituminy w weglu bezwodnym Bs%, 10,7 14,6 14,7 1531 15,6

’ Bituminy w weglu bezw. i bezpopiol. B®9%, 12,5 17,0 17,1 17,6 18,2
s Zywice w suchych bituminach Zs% 40,36 39,66 39,86 42,27 37,88
Woski w suchych bituminach Ws%, 59,64 60,34 60,14 57,73 62,12

B — benzen; A — etanol; Popi6t w weglu bezwodnym A = 14,27%



313

X (1954) PRZEMYSL CHEMICZNY
Tablica 10 Wegiel Nr 13
Stosunek 4 ... |Bituminy|Zywice w| Woski w| Temp. | Liczba | Liczba
sktadni- | Wilgoé¢ | Popiél [Bituminyf ., weglu | suchych | suchych | migknie-|kwasowa | zmydla-
Rozpuszczalnik kéwroz-| wegla |W weglu|w weglu | bezwod. | bitumi- | bitumi- |nia bitu-| bitumi- |nia bitu-
puszczal-| W9, [bezwodn.|bezwod. |i bezpop. nach nach minéw | néw mg |min. mg
nika As % | B % | Bb o | Zs% | Ws9% oC KOH/g | KOH/g
Benzen -+ alkohol etylowy |70 :30 16,5 7,13 6,6 7 4849 | 51,59 | 85 53,08 0
Benzen ch. cz. 16,5 7,13 4,4 a7 | 62,15 37,85 76 = -
Benzol 16,5 7,13 4,5 4,9 61,80 | 38,20 76 A =
Benzen--alkohol metylowy|70 : 30 16,5 718 8,1 . 8,7 66,20 33,80 86 e o
Benzen + pirydyna 95:5 16,5 7,13 5,2 55 68,10 | 31,90 80,5 4 L
Benzen +- pirydyna 80:20 19,0 7018 6,7 752 68,02 31,98 80,0 — —
Benzen - aceton 90: 10 19,0 7,13 6,4 6,8 44,04 | 5596 83 35,38 =
Benzen + alkohol etylo-
wy + czterochlorek wegla |70:30:10, 19,0 7,13 7,2 7,8 47,83 52,17 | nietopl. 51,19 ==
Benzen -} alkohol etylo-
wy -+ chloroform 70530 101% %1655 7,13 6,7 {52 56,81 43,19 121 52,57 =
Benzen + alkohol etylo-
wy + tréjchloroetylen 70:30:10] 16,5 7,13 7,4 8,0 61,66 | 3834 | 115 59,77 =
Benzen - alkohol etylo-
Wy - aceton 70:30: 10| 19,0 7,13 7,5 7,7 48,42 | 51,58 99 56,34 | 165,16
Toluen + alkohol etylowy 170 : 30 19,0 703 73 7,9 50,87 49,13 | nietopl. 56,47 e
Toluen -+ alkohol mety- ‘
lowy 70:30 19,0 7,13 6,4 6,9 47,36 52,64 83 53,78 305,83
Toluen + alkohol etylo- :
wy -+ aceton 70:30:10] 20,0 718 6,8 753 60,21 62,53 nietopl. 51,48 — h
Toluen -+ alkohol etylo-
wy - tréjchloroetylen 70:30:10] 20,0 7,13 7,6 8,2 56,05 43,95 | nietopl. 57,55 —
Tablica 11 Wegiel Nr 14
« 1 Lt i) 1
Y= W & = 1 © = (e 1o
Sl e e e e s e
) 20 N B gz° P 0 AL B8 55 RH OB el liss| fisins = |
Rozpuszczalnik (DE=ES S Re |28 [828 |2 2 3 Fesinay | aes ‘
g @ o0 =0 En 2 g o & ) ‘g a0l anB @) = 20
o boo\ © .a 5 a0 .EN o= oS B3 =0 Q5 Q.55
gmgel S0 |ES D | aREe lamdor [ BR AN g e Tl Bog INE RN
aEcE| BB | Sng |fEca|gEia|NSiQ|BSER | cEE |G82E 3= 88
Benzen + alkohol etylowy | 70:30 15,0 8,55 8,3 ) 51,87 48,13 78 50.45 128,26
Benzen ch. cz. — 21,0 8,55 6,7 73 48,12 51,88 73 49 41 101,52
1
Benzol - 15,5 8,55 6,5 7,1 48,82 51,18 77 41,82 | 127,07
Benzen - alkohol :
metylowy 70:30 21,0 8,55 9,1 10,0 | 49,90 50,10 78 d sl
Benzen -+ pirydyna 95:5 21,0 8,55 T 7,3 54,10 45,90 76,5 — —
Benzen 4 pirydyna 80:20 21,0 8,55 8,1 8,8 52,90 47,10 77 — —
Benzen - aceton 90:10 14,5 8,55 6,3 6,8 55,56 44,44 75 48,25 | 128,36
Benzen + alkohol etylo- i
wy + cztorochlorek wegla | 70:30:10 21,0 8,55 8,6 9,4 48,92 51,08 79 49,81 —
Benzen - alkohol
etylowy - chloroform 70:30:10 | 21,0 8,55 8,3 9,1 5222 | 47,78 78 54,72 e
Benzen 4 alkohol ety-
lowy -+ tréjchloroetylen | 70:30:10| 21,0 8.55 9,9 10,9 5502 | 44,98 81 49,01 i
Toluen -+ alkohol
etylowy 70:30 14,5 8,55 7,3 7,9 | 53,67 | 46,33 76,5 | 38,05 | 134,06
Toluen - alkohol
metylowy 70:30 14,5 8,55 9,0 9,8 | 51,75 | 48,25 77 af i
Toluen + alkohol :
etylowy -~ aceton 70:30:10 21,0 8,55 8,6 95 68,80 31,20 nietop: = =
Toluen - alkohol etylo-
wy + tréjchloroetylen 70:30:10 | 21,0 8,55 9,7 10,6 | 50,12 | 49,88 83,5 | 43,78 o
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Tablica 12 Wegiel Nr 7
1 S . > 5 ! i ! !
o G e B, BB oL R &8 i Ll B
By IO O I g |22 LE 30 |22 Z|E2 o
Rozpuszczalnik D g S Ru |82 E H2ei sl nlin Sl R el e e
25 32 Smr IS EBB | E2Rc]S58 o|HE gse| 288 |2 58N |0.88M
2soe| 2w |8 8 [BwIsS|dwolEResRetar | Eog IREE |88y
h%5CE| BE | awmf |Reeh|ds m|NGEN|BSER | =88 Q286 |A5ES
Benzen 4 alkohol etylowy | 70:30 Tl 5,52 24,8 26,2 74,01 25,99 121 38,89 108,88
Benzen 7,5 5,52 17,6 18,6 74,64 25,36 71,5 29,70 111,16 |
Benzen - alkohol me-
tylowy 70:30 745 5552 25,7 2052 69,41 315,59 133 36,15 116,34
Benzen - alkohol etylo- .
wy - czterochlorek wegla | 70:30:10 755 5552 27,4 29,0 71,52 28,48 123 32,21 112,60
Benzen - alkohol etylo-
wy -+ chloroform 70:30:10 755 502 249 26,4 73,29 26,71 11185, 33,17 110,82
Benzen -~ alkohol etylo-
wy - aceton 70:30:10 | 7,5 5,52 24,2 25,6 77,04 22,95 120 32,46 103,40
Benzen -+ alkohol pro-
pylowy 70:30 7,5 5,52 25,0 26,5 71,14 | 28,86 115 30,26 103,28
T'oluen -+ alkohol etylowy | 70:30 5,0, 552, 25,0 26,5 65,95 34,05 123 35,75 103,34
Dekalina 5,0 5,52 17,5 18,5 68,44 31,56 77 22,04 =
Tablica 13 Wegiel Nr 6
: sl S e EE- 1o o SN okl
% | B | PRe] da| %] fhe| o8| B | HED IFE 2
e o ot @ ) N
Rozpuszczalnik 9§ © _E 8 & .E%é 858 02 3—03 e & IS EDRE e
SEE .| 5% | Bl | EeE [ERSse| 28 | A5 | 528 | SEM Rl M
g N = Sis =P8 |882a S O »O o 0.5 St |Sa2 @
wEeE|l BB | amE | Aes |G| QS8 | BSE | =88 | 9kE [Q28E
Benzen - alkohol etylowy | 70:30 10,0 12,19 15,3 17,4 45,98 54,02 88,5 51,65 15220
|' Benzen 10,0 12,19 10,1 1S 38,59 61,41 74 : 23,66 14937
Benzen - alkohol mety- :
lowy 70:30 10,0 12,19 15,4 i17/55) 51,67 48,33 84,5 52,13 152,43
Benzen + alkohol etylo- :
wy -+ chloroform 70:30:10 10,0 12,19 14.6 16,7 47,85 D251, 89 51,83 141,65
Benzen - alkohol etylo-
wy + tréjchloroetylen | 70:30:10 | 12,4 12,19 | 14,6 16,9 41,77 58,23 82 4127 152,45
Benzen - alkohol etylo-
Wy -+ aceton 70:30:10 12,4 12,19 14,7 16,7 37,10 62,90 82 52,72 164,90
Benzen - alkohol mety-
lowy -+ chloroform 70:30:10 12,4 12,19 1653 17,6 50,62 49,38 90 57,64 143,50
Benzen -+ alkohol mety- s
lowy + aceton 70:30:10 | 12,4 12192161370 14,8 44,21 55,79 85 49,68 176,02
Alkohol etylowy? 6,5 7,4 >
e 124 | 219 o tlissl o isaf ianar  epes | 8 & e

1) Wegiel poddawano kolejno

Przy ekstrakeji weglar Nr 1 rozpuszezalnikiem zawierajacym
0—10% etanolu wplyw zawartoSci wody w weglu w grami-
cach (11—45% W¢) na wydajno$¢ bituminéw jest maty. Ob-
serwije sie w. tym wypadku (podobnie jak przy weglach z tab.
8) jedynie silny wzrost samej wydajno$ci bituminéw ze wzrostem
zawartosei etanolu w mieszaninie ekstrakcyjnej. Przy wiekszej
‘zawartosci alkoholu (10—30%) wida¢ wieksze odchylenia w
roznicy miedzy wydajnoSciami bituminéw przy réznych  wilgo-
ciach w weglu., Maksimum odchylenia osiaga ta réznica przy
zawartosci 20% etanolu w mieszaninie ekstrakcyjnej. Poczawszy
od zawartosei 30% alkoholu w mieszance réznica- w wydajnosci
bituminéw z wegla o réznej wilgoci spada, fak, ze przy 40%
etanolu wynosi ona 0,6%. Sama natomiast wydajno$¢ bitumi-
néw zmienia sie podobnie jak poprzednio (patrz rys. 1). Z kolei

ekstrakeji: najpierw alkoholem etylowym a nastepnie benzenem.

przeprowadzono ekstrakcje wegla innymi mieszaninami roz-
puszezalnikéw organicznych. Cztery probki wegla z réznych ko-
paln przygotowane jak poprzednio (ziarno 1—4 mm, suszone
na powietrzu) ekstrahowano réznymi mieszaninami rozpuszczal-
nikéw zawierajacych: benzen ch.cz., benzol techniczny, toluen,
metanol, etamol, propanol, aceton, chloroform, tréjchloroetylen,
pirydyna, czterochlorek wegla, dekalina. W ekstraktach ozna-
czono' zawarto$¢ zywic, temperature mieknienia, liczbe kwaso-
wa i liczbe zmydlenia

Wymniki podane w tablicach: 10, 11, 12, 13 poréwnano z wyii-
kami uzyskanymi przy ekstrakeji wegli bru'nz{'tnych za pomoca
mieszaniny benzen-alkohol (70:30). Ekstrakcja bowiem wegli
brunatnych ta mieszanina rozpuszczalnikéw jest stosowana
przez wiekszo$¢ autoréw oraz w naszym laboratorium do cha-
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rakterystyki wegli brunatnych i daje stosunkowo duze wydaj-
nosci ekstraktu.

1. Ekstrakeja za pomoca benzenu daje dla wszystkich bada-
nych wegli mniejsze wydajno$ci bituminéw o 1,6—7,2% B* o naj-

nizszej temperaturze mieknienia. W przypadku typowego wegla °

ekstrakeyjnego 8 obserwuje sie jedna z najmniejszych zawartos-
ci ekstrahowanych zywic (38,59% 2Z°), ma to miejsce réwniez
przy weglu 16.

2. Ekstrakcja za pomoca benzolu daje podobne wyniki.

3. Jedna z najwyzszych wydajno$ci bituminéw daje ekstrak-
cja za pomoca mieszaniny benzen-metanol (70:30). Zawarto$¢
zywic (Z%) jest z reguly duza, zazwyczaj jedna z najwigkszych
wéréd uzywanych rozpuszczalnikéw za wyjatkiem wegla 16.

4. Dodatek pirydyny do benzenu powoduje wzrost wydajnosci
bituminéw w poréwnaniu z ekstrakcja za pomoca samego ben-
zenu. Nie osigga sie jednak wyzszych wydajno$ci miz za po-
moca mieszaniny benzen-etanol. Ze wzrostem dodatku pirydyny
ro$nie wydajnos¢ ekstraktu. Zawartosé zywic w bituminach jest
podwyzszona, szczegdlnie przy weglu 15 (o 19,61%).

5. Mieszanina benzen-aceton (90:10) daje mniejsze wydajnos-
ci bituminéw o nizszej temperaturze migknienia. Zawartos¢ zy-
wic zmienia sie nieregulannije.

6. Dodatek czterochlorku weglar do mieszaniny benzen-eta-
nol powoduje wzrost wydajnosci bituminéw. Zawartos¢ zywic
spada, temperatura mieknienia bituminéw wzrasta,

7. Chloroform zawarty w 'mieszaninie benzen-etanol nie po-
woduje w czasie ekstrakeji zbyt duzych zmian w wydajnosci bi-
tuminéw. Zawarto§¢ zywic malo sig' zmienia za wyjatkiem
wegla 15.

8. Mieszanina benzen-etanol-tréjchloroetylen powoduje wzrost
wydajnosci ekstraktu za wyjatkiem wegla ekstrakcyjnego 8,
gdzie obserwuje sie spadek wydajnosci bituminéw. Temperatura
mieknienia bituminéw przewaznie roénie.

9. Dodatek acetonu do mieszaniny benzen-etanol powoduje
zmniejszenie wydajno$ci ekstraktu za wyjatkiem wegla 15.
Temp. migknienia bituminéw jest ta| sama za wy]atk em we-
gla 15.

10. Mieszanina toluen-etanol (70:30) nie powoduje zbyt du-
zych zmian w wydajnosci bituminéw. Zawarto§é zywic rosnie
o ok. 2% (Z°%) za wyjatkiem wegla piropissytowego.

11. Przy ekstrakeji mieszanina toluen-metanol nie obserwuje
sie znaczniejszych zmian w wydajnosci i jakosci bituminéw. Je-
dynie temp. migknienia spada o 20C,

12. Dodatek acetonu do mieszaniny toluen-etanol nie powodu-
je zbyt duzych zmian w wydajnosc’ bituminéw. Zmieniaja sie
jednak znacznie ich wtasnosci: bituminy sa nietopliwe, zawar-
tos¢ zywic ro$nie. -

13. Mieszanina toluen-etanol-tréjchloroetylen daje przy ekstrak-
cji jedna z wyzszych wydajnosci bituminéw. Temperatura mie-
knienia bituminéw wzrasta.

14. Ekstrakcja mieszaninami: benzen-metanol-chloroform, ben-
zen-metanol-aceton i benzen-propanol nie powoduje zbyt duzych
zmian w wydajnosci bituminéw, a zmiany ich wiasnosci mie sa
charakterystyczne.

15. Dekalina daje najmniej ekstraktu (mniej niz benzen)
o jednej z mniejszych zawartosci zywic i temperaturze mieknie-
nia najnizszej.

16. Liczby: kwasowe i zmydlenia bituminéw nie wykazuja
zadnych prawidlowosci w przypadku wszystkich zbadanych
wegli i rozpuszczalnikow.

17. Biorac pod uwage podawane w literaturze dziatamia od-
wadniajace alkoholu przeprowadzono hajpierw ekstrakeje alko-
holem etylowym a nastepnie benzenem. Spodziewano sie, ze
pierwotna ekstrakcja alkoholem usunie mozliwie catkowicie wo-
de, tak, ze nastepna ekstrakcja benzenem da w sumie wyzsze
wydajnosci -ekstraktu. Jak wida¢ z. wynikow w tablicy 12 nie
otrzymuje si¢ wyzszej wydajnosci ekstraktu niz przy ekstrakcji
rownoczesnej za pomocg mieszaniny benzen-etanol. Zawarto$é
zywic natomiast zmniejsza sie.

Whnioski

1) Wynik ekstrakcji wegla brunatnego rozpuszczalnikami orga-
nicznymi, a wiec wydajno$é bituminéw oraz ich wiasnosci
zaleza przede wszsytkim od rodzaju stosowanego wegla.

2) Optymadlna zawarto$¢ wilgoci dla przebadanych wegli zmie-
nia si¢ w granicach 15—30% H20 zaleznie od rodzaju we-
gla.

3) Optymalna wielko$¢ ziarna dla przebadanych wegli wynosi
0,5—2,5 mm. Uziamienie to mniejsze od podanej granicy
daje znacznie mniejsze wydajnoéci, natomiast uziarnienie
wigksze do 8 mm wykazuje niewielki spadek wydajnosci bi-
tuminéw.

4) Dzialanie przegrzang para wodng na wegiel przed ekstrakeja
nie ' daje zadnych korzysci.

5) Dziatanie kwasem solnym na wegiel przed ekstrakcja zwiek-
sza wydajnosé bituminéw, ktére wykazuja wyzsza tempera-
ture topnienia miz przy weglu niepreparowanym, albo rozkta-
dajg si¢ przed stopieniem. Ekstrakt zawiera mniej zywic,
ale wzbogaca si¢ w inne substancje kwasne, o czym Swiadczy
znaczny wzrost liczby kwasowej.

6) Utwardzanie wegla metoda Fleissnera zwigksza wydajnosé
ekstraktu 0,6—3% przy réwnoczesnym zmniejszeniu sie za-
wartosci zywic o 2—13%.

7) Ekstrakcja benzolem daje takie same wyniki jak benzenem
chem. czystym.

8) Dodatek alkoholu etylowego do benzenu zwieksza wydajnosé
ekstraktu o 50%. Ilo$¢ alkoholu potrzebnego do wuzyskania
tego efektu waha si¢ w granicach 10—309%. Zawartos¢ zy-
wic przy ekstrakeji takim rozpuszczalnikiem jest mizsza niz
przy stosowaniu samego benzenu.

9) Zastosowanie innych mieszanin rozpuszezalnikéw jest nie-
celowe, ze wzgledu na wysoka ich cene oraz na niezbyt duze
korzy$ci, w poréwnaniu z mieszaning benzen-alkohol.

Otrzymano 6. IV. 54.
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Termiczna przerdbka

smoly generatorowej w komorach
koksowniczych

B. Kalinowski i A. Grossman

668.731.3/4

Centralne Laboratorium Koksochemiczne

Opracowano metode termicznego przerobu smoly generatorowej mna smole koksownicza wprowadzajac ja wraz
z wsadem weglowym do komory koksowniczej. Préby przeprowadzono w skali technicznej. Metoda nie wymaga
inwestycji, nie jest deficytowa i daje korzySci w sensie Wykorzystania surowca i dodatniego wpltywu na jakosc

otrzymanego koksu.

Pa3paboTaH MeTOJ TePMMUHUECKoi mepepaboTky IeHEePaTOPHOM CMOJLI B CMOJIy KOKCOBOIO NPOW3BOJCTBA IIy-
TeM BBEIEHMS e€e COBMECTHO C YTOJBHOM IIMXTOV B KOKCOBYIO KaMepy. ONbIThI NPOBOAMIVICE B TEXHIYECKOM

macmrabe.

Meron, He TpebyeT KanmMTAJIOBIOKEHNS, 0KA3JICA HEAeMUIMTHBEIM ¥ BBITOAHBIM B OTHOIIEHWMIL

JICTIOJIE30BaHMUA CHIPhA ¥ IIOJIOZKMTEJBHOTO BJIMAHMA Ha KadYeCcTBO IIOJNyYaeMOIro KOKCca.

A thermic method of converting generator tar into coke tar by introducing it with coal charge into coke chamber
has been worked out. Experiments on technical scale have been described. The method does not require new in-
vestments, is economic, and is advantageous from the rpoint of view of utilization of raw materials and of the

quality of the coke obtained.

Smota generatorowa, otrzymywana w temp. okolo 200 de
3000C nizszej od temperatury panujacej w komorach koksow-
niczych, stanowi ogniso posrednie miedzy smolg wytlewny
a smola koksownicza. Od smoty koksowniczej rézni sie zaréow-
no wlasnoSciami fizycznymi (nieco nizsza gestoS¢, mizsza lep-
kcéé, mniejsza zawarfo$¢ wolnego wegla) jak przede wszyst-
kim wiasno$ciami chemicznymi. W poréwnaniu ze smofa kok-
sownicza smota generatowa zawiera mmniej zwigzkéw avoma-
tycznych, znacznie wiecej weglowodoréw alifatycznych (w szcze-
golnosci parafin, ktérych smola koksownicza jest niemal zu-
pelnie pozbawiona), znacznie wiecejskiadnikow kwasnychipra-
wie wicale nie zawiera mnaftalenu i antracenu.

Przyktadowe wyniki analiz (w % wag)

Smota
generatoro— koksownicza
wa otrzym. otrzym.
w.775%C w 1000° C

‘Weglowodory anomatyczne 2955 27,9
Olefiny : 357, 3,9
Parafiny i nafteny 352 0,9
Sktadniki kwasne 10,7 3,4
Zasady organiczne g7/ 165
Pak 55,2 62,4

Razem: 100,0 100,0

Na podkreslenie zastuguje wybitnie kwasny charakter smoty
generatorowej, zblizonej pod tym wzgledem do smoly wytlew-
nej. Précz fenolu wiasciwego (ktérego smota generatorowa za-
wiera $rednio 2 razy wigcej niz smota koksownicza). wystepuja
liczne krezole, a przede wszystkim ksylenole i fenole wyzszego
rzgdu, wielopierscieniowe. Nawet pak ze smoly generatorowej
odznacza sie znacznie wiekszy zawartosScia skitadnikéw *kwas-
nych (5%) niz pak ze smoty koksowniczej (1%). Pak ten jest
bardziej tamliwy i nie madaje si¢ do produkeji lepika budowla-
nego, smot drogowych, smoét specjalnych, i dla celéw izolacyj-
nych. :

Przeréb smét generatorowych przy pomocy metod uwodor-
nienia lub krakowania nie wichodzi obecnie w rachube ze wzgle-
déw aparaturowych. Racjonalnosé stosowania tego rodzaju me-
tod do smoly generatorowej moze zreszta budzi¢ zastrzezenia.
Przemyst koksochemiczny przerabia zatem smoty generatoro-
we wylgeznie na drodze destylacyjnej, przy czyim w zasadzie
istnieja dwa sposoby postepowania:

a) mieszanie smoly generatorowej ze smolg koksownicza
celem ich wspélnego przerobu, b) oddzielny przeréb smoly ge-

neratorowej wg odpowiedniego schematu przerébczego w urza-
dzeniach periodycznych lub ciggtych.

Przeréb wspolny, aczkolwiek dotychczas stosowamy, stanowi
bezsprzecznie tozwiszanie zupelnie niewtaSciwe i jest skazane
na zarzucenie ze wzgledu na bardzo powazne wady, a miano-
wicie:

1) Pogorszenie jakosci wszystkich otrzymy-
wanych produktéw na skuftek zanieczyszezenia ich ali-
fatami, badZz z powodu nadmiernego zakwaszenia, badz
tez ze wzgledu ma wspomniane juz [poprzednio ujemne
whasnosci paku ze smoly \generatorowe;j.

2) Trudno$ci rucho we objawiajace sie migdzy
innymi zmniejszeniem zdolnoSci przerobowej urzadzen
odwadniajacych i destylacyjnych, spowodowane pienie-
niem sig i tzw. ,przerzucaniem® mieszaniny obu rodza-
jow smoty, oraz trudnosci przy krystalizacji naftalenu

na skutek wiekszego zakwaszenia i1 rozcieficzenia fmak-

cji oleju naftalenowego.

Z tych wzgledéw powinno si¢ w zasadzie braé¢ w rachube
jedynie oddzielny przeréb smoty generatorowej z dostosowa-
niem schematu przerobuw do jej wilasnosci i zapotrzebowania na
poszezegolne produkty.  Pomijajac, jako wykraczajace poza
omawiany temat, rozwazania co do wyboru
uktadu przerobowego, mozna niewatpliwie stwierdzi¢, ze istnie-
je mozliwo$¢ przerobu smoty .generatorowej z uzyskaniem pro-
duktéw latwych do zbycia i odpowiadajacych wymaganiom od-
bioru, a nawet stanowigcych cenne uzupelnienie przerobu smo-
ly koksowniczej ze wzgledu na swoje specjalne whasnosci. Do-
tyczy to przede wszystkim fenolu, krezoli, oleju impregnacyj-
nego, opatowego i flotacyjnego oraz smoly opatowej i hutni-
ozej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze oddzielny przeréb smotly ge-
neratorowej wymaga dysponowania oddzielnym parkiem maga-
zynowym na surowce i przynajmniej niektére produkty i pol-
produkty (np. odfenolowany benzol surowy pochodzenia ge-

odpowiedniego -

neratorowego, ktéry ze wzgledu ma zawarto$¢ sktadnikéw ali-

fatycznych nie moze by¢ przerabiany razem z benzolem suro-

wym koksowniczym, gdy chodzi o produkty czyste). Przy ruchu 3
cigglym dysponowaé nalezy réwniez oddzielng aparatura desty-

lacyjng, gdyz jest ‘rizecza zrozumiata, ze aparatura tego typu,
jako wymagajgca precyzyjnego uregulowania i dostosowania
do. wtasnosci przerabianego surowca, nie moze byé uzyta de
dcstylowania smoly generatorowej na przemian ze smota kok-
sownicza, co jest natomiast mozliwe w przypadku posiugiwa-
nia sie aparaturg periodycznag.

Aczkolwiek stwierdzomo przed chwila, ze przerdb destyla-
cyjmy smoly generatorowej (byle odbywat si¢ oddzielnie od

przerobu smoty koksowniczej) jest mozliwy, to jednak trzeba

pamigta¢, ze i w tej dziedzinie, tak jak w kazdej innej z za-

I O e
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Tablica 1
Termiczna przerébka smoly gemeratorowej w warunkach laboratoryjnych
} Préba Nr el | 2 2 2 3
! wejsciowa 600°C 650°C 710°C 760°C 800°C
Temperatura
% % % % %

Otrzymano %
smoly 77,5 76,2 56,5 50,6 47,0
benzolu 0,6 0,9 1,0 1155 2,0
gazu 5,6 9,2 14,1 23,8 24,0
kokstt 16,3 13,7 28,4 24,1 27,0
Zawarto$¢ wody w smole 7,8 8,2 752 7,4 7,7 8,0
Destylacja smoly
bezwodnej
destylat do 1700C % 0,3 0,9 1,2 151 359 4,2
destylat 170—2300C 9, 8,6 9,1 16,3 16,9 1377 13,0
destylat’ 230—2700C 9 13,9 11,0 18,0 8,3 6,3 6,0
destylat 270—TOC % 297°/14,0 3200/18,4 315%15,9 300°/10,0 315%/10,3 315%8,0
pak otemp. miek. 700C 9 62,8 59,8 48,0 63,2 65,5 68,8
straty destyl. % 0,4 0,8 0,6 0,5 0,5 0,6
Zasadnicze skladniki
smoly :
Sktadniki kwasne % 10,9 15,0 15,0 10,5 551 4,0
parafina % 2,4 1,5 0,58 0,15 0 5 0
naftalen sur. such. % 0 0 0 0 1,23 25
antracen sur. such. % 0 0 0 0 0,25 1,0
Analiza otrzyman. gazu
COs % 110, 3.4 2,6 1,8 2,8
CnHm % 10,2 9,2 8,8 8.4 6,8
Cs % 2,1 0,2 1,0 0,4 0,6
CO % 15,3 16,2 15,7 19,0 19,0
Hs % 12,4 23,0 26,8 30,4 34,0
CH, % 43,4 43,8 37,7 39,0 34,8
N, % 154 4,2 7,4 1,0 2,0
Gesto$é gazu 0,624 0,590 0,602 0,562 0,545

kresu przerobu weglopochodnych, nalezy liczyé sie z wrecz
niemozliwymi do przewidzenia wahaniami zapotrzebowania na
poszczegolne produkty, jak réwniez ze sporadycznymi irudno-
Sciami aparatowymi, magazynowymi i transportowymi. Z tych
wzgledow jest spraw3 wysoce pozadang dysponowanie rozma-
itymi mozliwoSciami przerobowymi, by moéc w sposéb tatwy
przystosowaé sie do kazdej sytuacji.

Bardzo powazne trudnosci, jakie niedawno zarysowatly sig
przed przemystem koksowniczym w zwiazku z przerobem smo-
ty generatorowej staty sie bodzcem do opracowania przez mnas
zupelnie odmiennej metody wedtug koncepcji mgr inz. B. Kali-
nowskiego. Zalozeniem jej bylo dazenie do tego, aby bez kosz-
tow inwestycyjnych i w sposéb mozliwie latwy i ekonomiczny
przerabia¢ smole generatorowa na typowa smole koksownicza,
stanowigca miewatpliwie najcenniejszy surowiec [przetwdérezy.
Usunigcie wymienionych na wstepie cech odrézniajgeych smote
generatorowa od smoly koksownicze; wymaga oczywiscie pod-
dania smoly generatorowej dziatamiu temperatury, w ktérej
wytwarza sie smota koksownicza. Nasuneta sie przeto mysl,
aby smole gennuenatoqu' wprowadzi¢ wraz z wsadem weglo-
wym do komory koksowniczej i nastepnie odbieraé razem z lot-
nymi produktami koksowania.

Proby wstepne wykonane w Centralnym Laboratorium Kok-
sochiemicznym pod kierunkiem Ob. T. Czecha polegaly na prze-
puszczeniu smoly generatorowej przez wanstwe koksu rozza-
rzonego w piecut elekfryeznym do rozmaitych temperatur onaz
zanalizowaniu otrzymanych produktow. Wyniki (p. tabl. 1)
wskazujg, ze ze wzrostem temperatury spada oczywiscie wy-

dajnos¢ otrzymanej smoty (liczona w stosunku do ilosci smoty
generatorowej uzytej do .doSwiadczenia), wzrasta mnatomiast
wydajnos¢ benzolu, gazu i koksu, wytworzonych W procesie
termicznej przerobki smoly generatorowej. Stwierdzono réw-
niez, ze +w temperaturze okolo 760°C uzyskuje sie w warun-
kach dosSwiadczalnych (tj. przy wprowadzaniu smoly genera-
torowej z szybkoScia okolo 200 g/godz.) jej catkowita aroma-
tyzacje, wyrazona zupelnym brakiem parafiny w smole uzy-
skiwanej i1 pojawieniem sie naftalenu i antracenu, charakte-
rystycznych dla smoly koksowmiczej. Préby te wykazaly réw-
niez, ze w temperaturze rzedu 8000C (czyli w temperaturze,
jaka panuje w optymalnie uregulowanej przestrzeni podskle-
pieniowej) wydajnos¢ produktéw termicznej przerébki smoty
generatorowej wynosi w przyblizeniu: ; :

smoty 47,0%
benzolu - 2,0%
gazu 24,0%
kolksu 27,0%

100,0%

W oparciu o te wyniki przystapiono do préb w iskali tech-
nicznej przy wspdtprac; mgr inz. T. Niewiadomskiego, mgr
M. Biliniskiego i ob. F. Janty. Préby te polegaly na dodawa-
niu w ciggu przeszto miesigca smoly generatorowej do wisadu
jednej baterii koksowniczej, pracujacej ruchem ubijanym. Smo-
le dodawano do mieszanki wsadowej przed dezyntegratorem.
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Poréwnano ‘wyniki produkcyjne z miesigca, kiedy jeszcze
nie dodawano smoly generatorowej do wsadu i wyniki z mie-
siqca, podezas ktorego do wsadu dodano ogélem 1625 t smotly
generatorowej o zawartoSci Srednio 9,2% wody, czyli 1483 t
smoly bezwodnej. Nalezy zauwazy¢ ze zasadniczo warunki pro-
dukcyjne w obu porownywanych okresach mie ulegly zmianie
pod wzgledem wskladu mieszanki wsadowej, jej przemialu itp.

Tablica 2
Analiza smoly surowej
A B
Nr probki
1 2 3 4
Zawartos¢ 'wody % 1,3 0,3 0,3 0,5
W smole odwodnionej
Ciezar wlasSciwy przy 200C 1,210 { 1,210 ; 1,214 | 1,214
zawartos¢ czeSci nieroz-
puszczaln. w benzenie % | 14,3 13,0 13,8 14,0
zawarto$¢ popiotu % 0,10 0,11 0,13 $lady
Destylacja
| frakcja do 1700C % 0,1 0,1 0,1 0
frakcja 170—2300C % 5,6 3,9 5,4 5,8
frakcja 230—2700 Nl s s 1| 6. 120
frakcja ponad 2709C % | 16,7 18,7 17,8 1775
pozostatos¢ pak o temp.
miek. 700C % | 66,0 |650 |646 | 64,2
straty idestylacyjne % 0,3 0,5 0,5 0,5
100,0 [100,0 [100,0 |100,0
Zasadnicze sktadmiki
smoly
zawarto$¢ sktadnikow
kwasnych (we frakeji do
9700C) % | 0,8 0,8 0,8 0,8
zawart. naftalenu surow. 8,6 8,2 8.4 7,8
suchego
zawart. antracenu sur. 2,8 32 253 2,8
suchego
zawart. parafiny % 0 0 0 0

A probki pobrane w okresie dodawania 1% smoly gener. do wsadu.
B probki pobrane w kilka dni po zaprzestaniu dodatku smoly gene-

ratorowe;j.

Uznano przeto, ze réznice w uzysku lotnych produktéw kokso-
wania spowodowane zostaly tylko dodatkiem smoty generato-
rowej do wsadu i, przeliczywszy je w stosunku do iloSci przero-
bionej smotly, ofrzymano nastepujace wymiki:

smoty 42.6%
benzolu 1,6%
NHs 1,5% -
sazu 32,2%
koksu 22,1%
100,0%

Uzysk koksu wytworzonego z rozkladu termicznego smoly
generatorowej oblliczono z réznicy arytmetycznej, gdyz w wa-
runkach ruchowych ilosci tych nie mozna byly uchwycié¢ wa-
gowe.

Jako$¢ smoly surowej otrzymywanej w okresie dodawania
smoty generatorowej do wsadu mnie wykazala rézmic w poréw-
nanin z normalnymi warunkami pracy tej koksowni (tabl. 2).

W jako$ci koksu mnastgpila lekka poprawa  zaréwno pod
wzgledem wytrzymalo$ei, jak i Sciera’.oSci, poniewaz jednak
réznice te nie wykraczaja poza dejuszezalny blad oznaczemia,
nie malezy przywigzywacé do nich zbyt duzej wagi. Wyrazny

jest matomiast wzrost wypadu grubych sortymentéw, ktéremu
jednak towarzyszy wiekszy procent koksu zdeklasyfikowanego
jako koks opalowy, tj. nie odpowiadajgcego wymaganiom mnormr
koksu hutniczego. Wydaje sig, ze to ipogorszenie réwnomier-
nos$ci parametrow jako§ciowych koksu néalezy przypisa¢ nie-
dostatecznemu wymieszaniu smoly generatorowej z mieszanka
wsadowq w okresie wykonywania prob.

Sredmie 'wltasnosSci koksu
bez dodatku | przy dodaniu
smoly gene— | smoly genera—
ratorowej torowe]j
do wsadu do wsadu
Wskaznik M40 50,2 51,3
Wiskaznik M10 9,1 8.7
Wypad sortymentéw ponad 66,7 75,4
40 mm %
W tym koksu zdeklasyfik. % 0,3 8,4 L
Poczatkowo dodawano smole w filosci 3 — 38,5%, zauwazo-

no jednak wiemny wplyw na spoistos¢ naboju weglowego, po-
wodujgey niekiedy jego rozsypywanie si¢ przy wprowadzamilt
do komory. Jest to zreszta zgodne z poprzednimi obserwacja-
mil) i tlumaczy si¢ niewatpliwie tym, ze dodatek smoly obniza
napiecie powierzchniowe 'wody, ktére jest czymmikiem utrzymu-
jacym spoistosé ubitego naboju. Stwierdzono rowniez osadza-
nie sie duzych ilosci sadzy w rurach wznoénych i kolanach ig-
czacych oraz wydobywanie sie ucigzliwych dla obslugi dymow
z otworéw drzwiowych komory podczas jej obsadzania. Wobec
tych objawéw obnizono dodatek smoty do 2%, a nastepnie do
1%. Dodatek smoty generatorowej w iloSci 1% nie powodowal
zadnych trudnoéci ruchowych.

Proby wykazaty, ze termiczna bnzervé\bka smoty generato-
rowej na smole koksownicza jest moziiwa pod wzgledem tech-
nicznym w proponowany sposéb. Ocena gospodarcza takiego
p-d«stgpéw&ani:a wynika z poréwnania wanto$ci wprowadzonej
smoty generatorowej z wartoscig otrzymanych  produkitow.
Rzecz zrozumiala, ze wydajnoSci uzyskanych w wyniku jedno-
miesigcznej préby ma skale produkcyjna nie mozna uwazacé za
ostateczne, gdyz zakidcenia ruchowe, jakie w tym stosunkowo
krétkim czasie zachodza, niewatpliwie wplywaja na rezultat
proby, mimo, ze zasadniczo nie maja z nig nic wspélnego. Po-

miewaz Gednak istnieje prawdopodobienstwo, ze w przypadku

dlugoitrwalej pracy przy stosowaniu proponowanej metody uzy-
ska sie wymiki lepsze, przeto wykorzystano je do iobliczenia
wynikéw. Uzyska¢ wyniki lepsze mozna bedzie przy tym ze
wzgledu na mniejszy wplyw zaklécen 1 wigksze mozliwoscl
unikania strat jak rowniez przez wzglad na to, ze rezultaty
przeprowadzonej proby ruchowej sa w zasadzie zgodne ze
wistepniymi oznaczeniami laboratoryjnymi.

Z 1 tony smoly generatorowej wartosei 110 zi, otrzymuje
sie (pomiiajac NHs i gaz jako pozycie praktyczme nie 'wply-
wajace na sumaryczng warfos¢ produkeji):

surowej smoty koksowniczej 126 kg X 180 zi/t... 76,68 zi

benzolu surowego 165 Br AR SN TN S
Kok QDS ATH 3R 68
Razem: 12256 zl

7 ‘powﬁsxzexgo wynika, ze nawet przy uwzglednieniu ewen-
tualnych strat produkeyjnych (nie objetych powyzszym woblicze-

dania ubicia i spoistoSci wsadu weglowego (Komunikat CLK).

)
|

i
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]
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:
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Tablica 3
Termiczna przercbka frakeji smoly generatorowej w warunkach laboratoryjnych
170—230° 230—270° 270—300°
Frakcja olejowa 1 2 3
Préba Nr
Temperatura 760°C 760°C 760°C
% % &
Otrzymano:
olej 61,2 60,0 9353
bemnzol 4,0 4,4 332
gaz 25,0 25,8 23,8
koks 9,8 9,8 19,5
; i olej olej olej
Przebieg destyl. oleju wejsé. . otrzym. wejsé. otrzym. wejsé. otrzym.
Poczatek destyl. oleju 9C 1900 930 203 92 210° 930
5% oC 1949 98° 219° 140° 2300 165°
1000 0% e 7,0% e L 2 -
1500 % — 14,0% — 8,0% = —
200° % 23,0% 45,09, = 22,0% = 8,0%
9500 9% 91,0%, 70,0% 40,0%, 50,0% 15,0% 24,0%
3000 % o 76,0% 87,0% 64,0% 58,0% 43,0%
3600 % s 85,0% o 76,0% Pl 68,0%
90% oC 2470 - 3100 = 3330 -
95% oC 260° — 320° — 340° —
Pozostatos¢ olej pak olej pak olej pak
Zasadnicze sktadniki oleju
sktadniki kwasne % 65,0 39,0 50,0 19,5 20,0 10,0
parafina % 0 0 0 0 2,46 0
naftalen sur. such. % 0 2.7 0 1,85 0 2,60
antracen sur. such. % 0 0,51 0 0,40 0 0,90
Analiza otrzym. gazu
COs % 1,4 1,0 1,3
CnHm % 10,0 11,5 8,2
O2 % 0,6 0,8 0,6
CO % 21,6 20,0 20,0
Hs 9% 25,0 35,8 26,2
CN, % 37,6 29,0 41,0
N. % 3,8 1,9 25
Gesto$é gazu 0,603 0,560 0,580

niem) termiczna przerdbka smoly generatorowej mnie przynosi
straty finansowej, mimo, ze wydajnos¢ smoly koksowniczej wy-
mnosi niespelna polowe w stosunku do 'wmsadu smolowego. Na
podkreslenie  zastuguje fakt, ze wynik ten uzyskuje si¢ bez
kosztow inwestycyjnych, albowiem wydatek na zainstalowanie
urzadzen do zraszania wsadu smolg generatorowa fest tak. mie-
wielki, ze mozna go pomina¢ w rozwazaniu. Gdyby za$ prak-
tyka wykazata, ze zachodzi dstotnie potrzeba stalego zwieksze-
nia zatogi o 1 pracownika na kazdej zmianie dla dozorowania
datku smoty generatorowej, woéwczas nie ulega watpliwosci,
ze ten stosunkowo mieznaczny koszt bedzie pokryty z nadwyz-
ka dzigki korzySciom, ktore trudno jest wprawdzie wyrazié¢ fi-
nansowo, lecz ktére maja majbandziej zasadnicze znaczenie.
Korzysci sa nastepujace:
1) Ujednolicenie surowca smoltowego przerabianego w za-
ktadach przetwérezych.
2) Zwiazane z tym wuproszczenie gospodarki produkcyijnej,
magazynowej i transportu.
3) Mozno$¢ przerabiania smoty nadmiernie zawodnione;j.
4) Prawdopodobny dodatni wplyw ma jako§¢ ofrzymanego
koksu. /

Nalezy zaznaczy¢, ze zwilzanie 'wsadu smola generatorows

nadaje si¢ przede wszystkim dla koksowni stosujacych ruch za-

sypowy, poniewaz w tych warunkach uzyskuje si¢ précz wyli-
czonych poprzednio korzySci wzrost gestosci tadunku weglo-
wego, a ftym samym zwickszenie przerobu i poprawe jakoSci
koksu. Ponadto przy obsadzaniu komér metoda zasypowa mie
wystapia wspomniane poprzednio trmudno$ci spowodowane 'wy-
dzielaniem sie uciazliwych dymow.

Powyzsze omoéwienie prowadzi do wniosku, ze termiczny
przeréb ismoly generatorowej w komorach koksowniczych umoz-
liwia pelne i celowe wykorzystanie fej smoly we wszystkich
przypadkach, gdy jei odrebny przeréb na drodze destylacyjnej
okazuje sie mieekonomiczny, lub mniemozliwy.

Tym niemniej, pomimo  okazanej oplacalnosci, mie nalezy
uwazac proponowanej metody za najwlasciwszy, a tym samym
jedyny godny zalecenia sposéb przerobu smoly generatorowej.
O wyborze meftody powinny kazdorazowo decydowac okelicz-
nosci gospodarcze i produkcyjne. Nalezy zreszta zwrocic uwa-
ge na niewatpliwie interesujaca mozliwo$é potaczenia obu me-
tod, ktéra polega na oddestylowaniu ze smoly generatorowej
frakeji 1zejszych i wykorzystanin frakeji ciezszej jako dodatku
do wsadu. O mozliwosci tej Swiadczy wynik przercbki termicz-
nej poszezegolnych frakeji  olejowych smoly generatorowej
(tabl. 3). Rozwigzanie takie pozwolito by wydzielic ze smoty
generatorowej najcenniejsze fenole i nawet zasady pirydyno-
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we zawarte w lzejszych frakcjach z uniknigciem zarazem trud-
nosci zwiazanych ze znalezieniem zastosowania dla pakw ge-
neratorowego.

Warto réwniez zaznaczyé, ze tenmiczna przerébka mie jest
bynajmniej specyficzna dla smoly generatorowej. Mozna jej

Dzial analityczny

niewatpliwie poddawaé¢ réwniez inne produkty chemicznej prze-
robki 'wegla kamiennego, bmnatnego, a moze nawet drewna.
Byé¢ moze, ze po wykonaniu do$wiadczern i wprowadzeniu od-
powiednich adaptacji praktycznych znajdzie ona zastosowanie
do przerobu smoty wytlewnej lub jej frakeji.

Nowe rozwigzania wyciggow laboratoryjnych

542.19

Wyciag jest jednym z najistotniejszych sprzetow w wyposa-
zeniu laboratoriéw chemicznych. Od uksztaltowania i rez-
mieszczenia wyciagéow zalezy w duzym stopniu wygoda pracy,
a ich sprawne dziatanie decyduje w pierwszym rzedzie o wa-
runkach zdrowotnych w laboratorium.

Chociaz wycigg nalezy do najdawniejszych akcesoriéw la-
boratoryjnych, rozwiazanie jego do dziS dnia nastrecza trud-
nosci przy projektowaniu i budowie laboratoriéw. Totez na ogét
mozna stwierdzi¢, zwiedzajac rézne laboratoria, ze wigkszoS¢
wyciggéw nie spelnia nalezycie swych zadan. W znaczuym
slopniu przyczynia sie do tego réznorodno$é tych zadan oraz
mylny poglad, jakoby wyciag byl sprzetem uniwersalnym.
Faktycznie dopiero po ustaleniu gléwnego zastosowania dane-

a
:\ N %
E G E
foaliist
Rys. 1. Schemat przeplywu po- Rys. 2. Schemat przeplywu po-

wietrza pod wyciagiem z bezpo- wietrza pod wyciagiem z komorg

Srednim wlotem do przewodu wy- ssacq
ciggowego: a — przekr6j pionowego przewodu
a — przekr6j pionowego przewodu b \llr(vymagowego, 3
wyciaggowego — komora ssgca w postac’ wneg-

ki w Scianie

¢ — plyta  zaporowa zaopatrzona
w poziome szczeliny

go wyciagu mozna okresli¢, jakie cechy ma on posiada¢. Mimo
réznych zastosowan i réznych cech konstrukcyjnych, kazdy wy-
ciag stuzy do tego samego celu — do_usuwania powietrza za-
nieczyszczonego szkodliwymij oparami lub gazami. Cel ten na-
lezy osiagnac przy jak najmniejszej iloSci powietrza zasysane-
go z pracowni przez wyciag w ciggu jednostki czasu. Nie moz-
na uwazac, ze wyciag dziala wtasciwie, chociaz usuwa catkowicie
wywigzujace si¢ opary i gazy, jezeli ciagnie tak energicznie, zZe
uniemozliwia posiugiwanie sie palnikami, a w zimie wyzigbia
pracownie.

Przy projektowaniu szeregu laboratoriow analitycznych
i badawczych i zastanawianiu si¢ nad zadaniami poszczegdl-
nych wyciagdw, udalo sie wydzieli¢ trzy nastepujace zastoso-
wania, ktére wymagaja trzech odmiennych typéw budowy:

1) Indywidualne prace w aparaturach specjalnie zestawia-

nych, jak np. preparatyka organiczna.
2) Klasyczna analiza iloSciowa, zwlaszcza wykonywana se-
ryjnie, jak np. w laboratoriach hutniczych.
3) Seryjne przeprowadzanie analiz destylacyjnych.
Inne zastosowania stawiaja wyciggom wymagania mniej lub

wiecej podobne do jednego z trzech wymienionych. Wobec cze-,

go te trzy typy zastosowane we wlasciwych przypadkach moga
sprostaé wiekszoSci zadan. Celem niniejszego artykulu jest
krotki opis trzech typéw wyciagéw w oryginalnym rozwigzaniu
autora.

W. Hennel

Wispélng cecha opisanych ponizej typow jest sposéb wycig-
gania powietrza z wnetrza wyciggu za pomoca plaskich komér
ssacych  polgczonych z przestrzenia wyciggowa poziomymi
szczelinami. Dotychezas przewaznie umieszczano wlot do prze-
wodu ssgcego w tylnej Scianie wyciggu lub robiono w niej
dwa wloty w jednym pionie. W najbliZszym otoczeniu otworu
wlotowego zachodzi zbyt intensywne wsysanie powietrza. Gdy
otwor roboczy wyciggu jest otwarty, to znaczy, gdy ruchome
okienka sg podciagniete do géry, powietrze z pracowni wpada
najkrotsza droga do przewodu ssgcego, nie przemywajac nale-
zycie calego wnetrza wyciagu. Przy tym powstaja wiry, ktore wy-
rzucaja czeS¢ powietrza zanieczyszczonego z powrotem do pra-
cowni. Uktad pradéw powietrza w przekroju poziomym wyobra-
za schematycznie rysunek 1. Aby wyobrazi¢ sobie ukiad ideal-
ny, w ktérym powietrze wciagane z pracowni przez otwér robo-
czy przechodzi réwnomiernie przez cate wnetrze wyciagu, na-
lezy przyia¢, ze cata tylna Sciana digestorium wsysa powietrze,
np. ze jest ona wykonana z przepuszczalnego porowatego two-
rzywa, a poza nig panuje podciSnienie. Ten ideal z réznych
wzgledow jest nieosiggalny, jednakze stanowi pierwowzor przy-
jetego tu rozwigzania. Zamiast wyimaginowanej porowatej
plyty tylna Sciang wyciagu stanowia zapory nieprzepuszczalne,
np. szyby szklane, lub arkusze plastyku, miedzy ktérymi pozosta-
wiono poziome szczeliny. Poza zaporami znajduje sie plaska
komora ssaca ustawiona pionowo, ktéra moze stanowi¢ np.
wneka w Scianie. Jezeli przekrdj komory ssacej jest dostatecz-
ny, szczeliny do$¢ waskie, a wsysanie do przewodu wyciago-
wego destatecznie energiczne, w calej komorze ssacej panuje
podciSnienie, ktére wchiania powietrze z przestrzeni wyciggo-
wej przez poziome szczeliny, prawie ze réwnomiernie na calej
diugo$ci wyciggu. Uklad praddw powietrza w takim wyciggu
przedstawia schematycznie rysunek 2. Przewaznie wystarczajg
dwie szczeliny: jedna niewysoko nad stolem, a druga w gérnej
czeSci wyciggu. Dolna szczelina, ktora powinna by szersza,
wchtania wiekszo$é oparéw bezposSrednio po ich wydzieleniu
z naczyn stojacych na stole, gérna za$ wchiania lekkie gazy
i te czeS¢ oparéw, ktéra uniosty prady konwekcyjne. Zastoso-
wanie tego sposobu wyciggania powietrza znacznie zwieksza
skuteczno$¢ dziatania wyciggu. Wobec wykluczenia pradéw

“bocznych staje sig zbedne dzielenie jego wnetrza Scianami pro-

stopadtymi do $ciany frontowej. nawet przy wyciggach znacz-
nej diugosci. Opisana zasada nie jest nowa, nowos¢ stanowi
sposob jej realizacji oraz zastosowanie w kraju.

Druga wspélng cecha opisanych tu wyciagow jest nowy spo-
s6b umieszczania armatury instalacyinej, a mianowicie na ze-
wnatrz szafy wyciagowej z jednej strony, lub z obu stron
z pozostawieniem w bocznych Scianach szafy niewielkich otwo-
row, ktére pozwalaja na wprowadzenie do wnetrza wezy gu-
mowych/ i przewodéw elektryeznych.

Znane s3 rézne sposoby umieszezania armatury instalacyj-
nej, stuzacej do obsiugi wyciagu. Np. mozna umiesci¢ wszyst-
¢ kurki w jego gtzbi aby jak najmniej przeszkadzaly, ale tam
podlegaja one szczegélnie silnej korozji. Czesto dla uniknigcia
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korozji kurkéw montuja je na froncie plyty stolowej, gdzie
przeptywa Swieze powietrze. Jednakze w tym miejscu kurki za-
wadzaja i powodujg rozbijanie naczyn szklanych. Istnieje réw-
niez sposob polegajacy na umieszczaniu kurkéw i zaworéw pod
plyta stolowa wyciagu i wprowadzaniu pod wyciag jedynie
koneéwek rurociagéw. Oddalenie koricowek od kurkéw bywa
zrodlem pomylek, np. zamiast gazu otwiera si¢ wode, lub po-
wietrze sprezone z sasiedniej koficowki. Przyjete tu nowe roz-
wigzanie chroni armature przed korozja i czyni ja tatwo dostep-
na ‘do czyszczenia i naprawy. Plyta stolowa wyciagu jest przy
tym calkowicie gladka, bo nic z niej nie wystaje. Co prawda
przewidziane jest umieszczanie w opisanych wyciggach plyt
grzejnych, czyli kuchenek elektrycznych, ale sa one wpuszczane
tak, iz powierzchnia ich lezy w plaszczyznie plyty stolowe;j.

Wyciag  wysoki

Pierwszy typ wyciggu  przeznaczony do indywidualnych
prac w aparaturach specjalnie zestawianych tak, jak np. przy
preparatyce -organicznej, omawia si¢ tu pod nazwa wyciggu
wysokiego.

Ze wzgledu na pozadang jak najszybsza wymiane powietrza
pod wyciagiem' (przy danej iloSci powietrza zasysanego w jed-
nostce czasu) nalezy dazy¢ do tego, aby pojemnos$¢ wyciagu
byla jak najmniejsza. Z dazno$cia tg trudno pogodzi¢ wymaga-
nie, aby pod wyciggiem mozna bylo montowaé aparature znacz-
nej wysokosci. Obserwacje w réznych laboratoriach doprowa-
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Rys. 3. Przyktad wyciagu przySciennego wysokiego
a — pionowy przew6d wyciagowy
b — komora ssaca
¢ — pityta zaporowa zlozona 'z dwdch szyb
d — plyta grzejna (kuchenka)
e — grzejniki elekiryczne ;
f — poteczka instalacyjna umieszczana z obu stron wyciagu lub z jednej
strony
g — kurki gazowe
h — doprowadzenie wody i zlewik
i — okienko ruchome w pionie .
k — czg8¢ plyty stolowej do usuwania

dzily do. wniosku, ze otwor montazowy siggajacy do wysokoSci
80 cm nad stolem i sufit szafy wyciaggowej w najnizszym miej-
scu na wysokosci 110—125 cm nad stolem pozwalaja na wygod-
ne ustawianie wiekiszosci aparatéw. Dla wyjatkowych przypad-
kéw montazu aparatéw znacznie wyzszych przewiduje sie usu-

wanie czesci powierzchni stolowej. W ten sposéb umozliwia sig
montaz aparatury na . podlodze, uzyskujac dodatkowy odcinek
w pionie, odpow:adajacy wysokosci stolu wyciggowego. W tym
celu wyciag posiada plyte stolowa zlozona z czeSci stalej i cze-
Sci ruchomej. Te ostatnia mozna rozwigzaé¢ w najrozmaitszy
sposéb. Np. w sklad plyty stolowej wyciggu wchodzi wyjmo-
wany stolik. W najsolidniejszym i zarazem najdrozszym wy-
konaniu jest to zelazny stolik z betonowa plyta, wylozona ka-
felkami, wtaczany na kélkach po szynach, ktére go wprowadza-
ja w Scisle okreslone miejsce. Po wtoczeniu stolika i zamknieciu
drzwiczek pod plyta stolowa stét wyciaggowy robi wrazenie
jednolitej plyty. W tanszym wykonaniu ruchoma cze$é¢ plyty
stolowej ~ umieszczona na zawiasach moze by¢ opuszczana
w podobny sposéb, jak gérne miejsce do spania w wagonie
sypialnym. W wyciggu posiadajacym dwa oddzielnie zamykane
otwory robocze, jednemu z nich moze odpowiada¢ ruchoma
cze§¢ stolu. W przypadku wyciagu o trzech otworach robo-
czych korzystne jest umieszczenie czeSci ruchomej w $Srodku,
a dwéch nieruchomych plyt po obu bokach. Opisane tu rozwia-
zanie posiada i inne zalety poza umozliwieniem stawiania wy-
sokich aparatur. Np. przeprowadzajac chlorowanie mozna po-
mie$ci¢ butle chlorowa pod wyciagiem w czeSci, z ktorej rucho-
ma plyta zostata usunieta.

Rysunek 3 przedstawia wschematycznie wyciag z dwoma
otworami roboczymi w widoku frontowym, w przekroju plasz-
czyzng profilu, oraz w przekroju poziomym, wykazujacym plyte
stotowg. Okienka przesuwne w pionie, ktére sluzg do zamykania
otworéw bocznych, nie posiadaja powszechnie stosowanych
tu przeciwwag. Jak wynika z obserwacji, jedynie w najbardziej
pieczolowicie konserwowanych laboratoriach opuszczanie okie-
nek funkcjonuje prawidlowo. NajczeSciej mozna zauwazy&

PCh 54/136-4
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Rys. 4. Inny przyktad wycigge
wysokiego przesciennego w trakcie
wykonywania po ukoficzeniu robot
murarskich
a — wlot komory ssjcej do prze-
" wodu wyciggowego,
b — bramka drewniana do zaloze-
nia szyb, ;

¢ — wciecia do umieszczenia pionowych belek

d — otwory na plyty grzejne

e — otwor na matly zlewik

f — otwory na rurociggi z_\voda. gazem i powiF’frzem sprezonymy
okienka [rzygodnie podparte lub unieruchomione w inny pry-
mitywny sposéb. Przewaznie zrodiem niedomagan sa linki,
ktore albo sa za stabe i zrywaja sie, zwlaszcza gdy ulegna ko-
rozji, albo sa zbyt sztywne i spadaja z rolek przy podnoszeniu
okienka. Aby pozbyé¢ sie tego klopotliwego urzadzenia naleza-
lo zastosowaé okienka jak najlzejsze. W tym celu przede
wszystkim zwezano je do minimum. Okazalo sie, Zze minimum
szerokoSci otworu roboczego stanowi odcinek nieco przekra-
czajacy szerokoS¢ barkéw czlowieka. Np. ofwory o szerokosci
65—75 c¢m calkowicie wystarczaja do wygodnego montazu apa-
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ratury, ktéra moze zajmowaé calg dlugos¢ wyciagu o kilku
otworach roboczych. Ponadto okazaia sie mozliwo$¢ znacznego
zmniejszenia pionowego wymiaru okienek ruchomych, a miano-
wicie nie jest potrzebne, aby schodzily one do samego dolu, tj.
do ptyty stolowej. Przeciwnie, dla zachowania racjonalnego
przewiewu pod wyciagiem, nalezy zawsze pozostawia¢ szczeling
okolo 15—20 cm ponad plyta stolowa. Okienko o zredukowa-
nych w ten sposéb wymiarach, zaopatrzone w cienka szybe,
wazy ok. 2 kg i moze.by¢ tatwo poruszane w pionie bez prze-
ciwwagi. Aby okienko zatrzymywac¢ na réznych poziomach za-
stosowano mechanizm zapadkowy, dziatajacy z chwila objecia
dlionmi uchwytéw, stuzacych do podnoszenia lub opuszczania
okienek. Mechanizm ten niedawno zaproponowany nie zdazyt
jeszcze zda¢ egzaminu, natomiast poprzednio zaprojektowane
.okienka bez przeciwwag zatrzymywane na réznych poziomach
przez wktadanie kotka do przewidzianych w tym celu otworéw
cieszg sig wiekszym powodzeniem, niz uklady z przeciwwagami.
Gdy szkto polimetakrylowe stanie sie u nas latwiej dostepne,
bedzie mozna znacznie zredukowac ciezar ruchomych okienek,
gdyz plyta z tego tworzywa moze by¢ stosowana bez ramki
i jest znacznie lzejsza od szkla. Wowczas bedzie mozna pozwo-
li¢ sobie na szersze otwory robocze, tj. front wyciagu dzieli¢
na mniejsza ilo$¢ czeSci.

Sciana, o ktéra oparty jest wyciag, musi byé dosé¢ gruba,
aby pomiescita nie tylko pionowe przewody wyciggowe, ale
1 komory ssace. W tym celu zwykla Sciana powinna by¢ po-
grubiona w miejscu, w ktérym przewidziany jest wycigg. Ko-
mory ssace przedstawione na rysunkach 3, 4 i 9 s3 to wneki
w Scianie, zamkniete od frontu szybami szklanymi, w glebi po-
laczone z przewodami wyciggowymi. W celu zalozenia szyb
umieszcza sie¢ odpowiednio dostosowane listwy drewniane
w ksztalcie bramki okalajacej wneke od géry i z bokéw. Dolna
szezelina ssaca utworzona jest w ten sposob, ze szyba nie do-
chodzi do dna komory ssacej. Gorna szczelina znajduje wsie
miedzy gléwnag szyba a umieszczonym ponad nia waskim pa-
skiem szkla. Szczeliny mozna latwo zmienia¢ przez odpowied-
ni dobdr szyb. Budowa tego wyciggu jest mader prosta. Przy
jego konstrukeji polozono szczegélny nacisk ma to, aby bu-
dowa wymagata jak najmniejszej wspotpracy miedzy rze-
mieSlnikami réznych specjalnosci, gdyz podlegaja oni z reguly
roznym przedsigbiorstwom branzowym, co utrudnia sharmonizo-
‘wanie ich pracy. Murarze przed przystapieniem do wykonania
Sciany winni otrzyma¢ gotowa rame zelazng plyty stotowej.
Réwniez nalezy im dostarczy¢ drewniang bramke, ktéra ma byé
wmurowana przy wykonywaniu komory ssacej. Gdy murarze
ukoriczg prace, wyciag wyglada tak, jak na rysunku 4. Z kolei
i niezaleznie od siebie mogaq pracowac instalaterzy, stolarze
-oraz elekirycy, a w koncu szklarze.

Wyciag analityczny

W klasycznej nieorganicznej analizie iloSciowej najczeSciej
- stosowang operacjg jest gotowanie i odparowywanie kwasow.

Totez w przemystowych laboratoriach (np. przeznaczonych do

analizy rud i metali) przecietny analityk spedza najwiecej czasu
przy wyciagu pilnujgc rozpuszczania prébek, odparowania
kwasu, rozpuszczania osadéw itp. w serii zlewek umieszczo-
nych na plycie grzejnej. Ogrzewanie pojedynczych zlewek nad
palnikiem zachodzi bardzo rzadko: Stad mozna wyciggnaé na-
stepujace wnioski co do umieszezenia i uksztaltowania wycia-
gu dla tych celow:

1) Nie nalezy wyciagéw grupowac razem, np. wzdtuz jednej
sciany, lecz nalezy je rozmieSci¢ réwnomiernie w calej sali ana-
lityeznej wigczajac po jednym do kazdego stoiska analityczne-
go. Jedynie stoiska z géry przeznaczone do pracy na zimno,
mnp. do miareczkowania, pozostawia sie bez digestoriow.

1y

2) Wyciagi analityczne maja  byé zaopatrzone 'w plyty
grzejne, przenaczone glownie do ogrzewania cieczy w zlew-
kach. Rownomierne rozrzucenie wyciagéw po calej sali anali-
tycznej byloby trudne, gdyby wyciagi mialy mie¢ klasyczna
posta¢ wysokich szaf, opartych o Sciany lub okna. Jednakze ich
przeznaczenie glownie do ogrzewania cieczy w zlewkach na
piycie grzejnej pozwala na radykalne zerwanie z przyjeta od
dawna postacia.

Nowy wyciag jest niewysoka ‘oszklong szafka ustawiona na
stole laboratoryjnym. Szafka stoi nad tym miejscem plyty stc-
towej, w ktérym znajduje si¢ wpuszczona w stét plyta grzejna.
Wielko$¢ powierzchni grzejnej ma byé dostosowana”do wielko-

‘Sci powierzchni, kiéra zajmuje w danym laboratorium seria zle-

wek wymagajacych réwnoczesnego ogrzewania w zakresie pracy
jednego analityka. Np. wielko§¢ powierzchni grzejnej, sktada-
jacej sie z dwoéch grzejnikéw wynosi 40 X 40 cm, a dostoso-
wana do tej wielko$ci dlugo$¢ frontu wyciagu 70 ecm. Kon-
strukeja. wyciggw pozwala mna to, aby po jego catkowitym
otwarciu nie pozostawalo na frontowym odcinku stotu nic poza
bocznymi oszklonymi Scianami. Nawet dach szafy usuwa sie
wglab i wobec tego odcinek stolu pod wyciggiem jest réwnie
tatwo dostepny, jak reszta stotu analitycznego. Przy wylaczo-
nych grzejnikach  wpuszczonych w stél mozna wykonywaé na
tym miejscu wszelkie manipulacje jak na pozostalej czeSci sto-
tu analitycznego. Wsysanie powietrza do komory ssacej przez
szczeliny tylnej Sciany wyciggu usuwa szkodliwe opary znad
stolu nawet przy catkowitym otwarciu wyciagu. Zamykanie je;\
go jest pozgdane jedynie wtedy, gdy wydzielanie oparéw staje
sie bardzo intensywne, np. podczas wrzenia kwasu w calej serii
zlewek. Wyciagg mozna zamykaé stopniowo w miarg potrzeby.
Przy catkowitym otwarciu wyciagu na nieruchomej czesci po-
chylego dachu znajdujacego sie w glebi nad stolem spoczywa-
czeS¢ ruchoma, zlozona z dwodch oszklonych ramek ziaczonych
zawiasami. Zamykanie rozpoczyna si¢ od Sciggania ruchomego
dachu w kierunku pracownika, na skutek czego zeSlizguje sie
po pochylni utworzonej przez boczne Sciany z tym, Ze moze
by¢ zatrzymany w dowolnym miejscu. Catkowite wypelnienie
dachu nad przestrzenia wyciggu stanowi pierwszy etap zamk-
niecia. Pozostaje wowczas pionowy otwoér roboczy na froucie
wyciagu wysokoSci ok. 40 cm, ktéry umozliwia wygodna ma-
nipulacje pod wyeciagiem. Pracownik moze sigga¢ rekami pod
szybe, stanowiaca przednia cze$¢ dachu i obserwowaé wnetrze
wyciggu nrzez te szybe. Szyba pochyla znacznie mniej przeszka-
dza w obserwacji, niz pionowa w zwyklym wyciagu, a miano-
wicie dlatego, ze przez szybe pochyla patrzy sie w kierunku do
niej prostopadlym lub bliskim do prostopadiego, przy czym
pracownik m= mozno$¢ przyjecia. pozycji pochylonej nad stolem
wyciagowym, tj. takiej pozycji, jaka przyjmuje nad stolem bez
wyciagu. Patrzac pod matym katem przez szybe pionowa zwya
ktego wyciagu widzi sie wyrazniej refleksy otoczenia niz przed-
mioty pod nim. Chcac zajrze¢ do wnetrza naczynia pracownik,
kiéremu pionowa szyba przeszkadza, ma sktonnosé¢ do wilozenia
glowy pod wyciag, co czesto obserwuje sie przy zwyktych urza-
dzeniach wyciagowych. Nowa konstrukcja wyciagu usuwa te
wade. W wyjatkowych wypadkach silnego wywigzywania sie
przykrych cparow, mozna zamykanie wyciagu prowadzi¢ dalej.

Przez dalsze Scigganie ruchomego dachu ku sobie pracownik
wyciaga przednia ramke oszklong poza prowadnice pochyle, po
ktérych zsuwaja sie obie ramki ztgczone zawiasami. Na skutek

- tego ramka opuszcza sie i zwisa pionowo na zawiasach. W ten

sposob zamyka sie znaczna czeS¢ otworu roboczego, a pozo-
staje jedynie szczelina nad stolem, potrzebna do wsysania po-
wietrza z sali i przeplukiwania wnetrza wyciagu.

Rysunek 5 przedstawia wyciag analityczny podwojny, wsta-
wiony na dwustronnym stole analitycznym. Stanowi on jak-
gdyby dwa wyciagi stykajace sie ze sobg tylnymi §cianami
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i posiadajace wspolng komore ssaca. Na rysunku tym pomi-
nigto zsuwane ramki i ich prowadnice, aby pokazaé¢ nierucho-
mg czes¢ dachu. Stopniowe zamykanie szafki przedstawiaja

PCh 54/136-5

PCh 54/136-6

Rys. 5. Wyciag niski do prac analitycznych

a — nieruchoma czedé dachu oszklona

b — nieruchome boczne éciany oszklone

¢ — boczna $ciana komory ssacej z winiduru
7 przyspawanym przewodem wyciggowym

DUwaga: na rysunku pominigto ruchoma
czes$¢ dachu i jej prowadnice

Rys. (A) Wyciag miski otwarty
Rys. (B) Wyciag niski czeSciowo zamkniety
Rys. (C) Wyciag niski zamknigty

rysunki 6, 7 i 8. Wyciag wykonany jest z cienkich drewnianych
listewek i szyb szklanych. Na rysunkach schematycznych trzeba
bylo ze wzgledéw graficznych narysowac listwy znacznie grub-
sze nizby tego wymagata proporcja. Jedng z dwdéch pionowych
bocznych $cian komory wssacej stanowi plyta winidurowa, do
ltérej przyspawany jest wlot do winidurowego rurociagu ssacego.

Opisany tu typ wyciagu jest catkowita nowo$cia. Jego opracowanie,
poczawszy od drucianego modelu przestrzennego, poprzez réznie wykona-
ne prototypy, umozliwit autorowi Instytut Metalurgii im. Stanistawa

Staszica, a dalszych udoskonalen, giéwnie yproszczen dokonat autor poza
tym Instytutem. Autor pragnie w tym miejscu wyrazié wdzigezno$¢ Dy-

rekeji i pracownikom Instytutu, a zwlaszcza dyrekiorowi technicznemu
mgr inz. Kazimierzowi Markiewiczowi, konstruktorowi mgr nz. Gusta-
wowi Zaborowskiemu i mistrzowi stolarskiemu Adamowi Kupcowi, za

okazana pomoc w realizowaniu pomystu oraz za cenny wkiad do tej pracy.

Okap destylacyjny

Specyficzne zagadnienie masowej analizy destylacyjnej wy-
stepuje w zaktadach wytwarzajacych produkty naftowe, smo-
fowe, syntetyczne paliwa plynne, rozpuszczalniki itd. Prze-
waznie destylacje analityczne prowadzi si¢ na stotach bez wy-
ciggow, jednakze aby poprawi¢ warunki zdrowotne nalezy prze-
nieS¢ cata prace pod wyciagi. Zazwyczaj na jednego pracow-
nika przypada obsluga réwnoczesna lub prawie ze rownoczesna
paru zestawow destylacyjnych. Przy masowej pracy nie ma
czasu na zasuwanie okienek wyciaggowych. Stupki — prowad-
nice tych okienek stanowia powazna przeszkode, poniewaz ze-
stawy sa roznej diugosci, a wygoda pracy wymaga mozliwie
bliskiego ich zestawienia, czemu stoi na przeszkodzie modut po-
dzialu frontu wyciagu na otwory robocze. Jezeli substancje ba-
dane nie sa wybitnie trujace, wymagania co do wietrzenia sa tu
znacznie mniejsze, niz w przypadku odparowywania kwasow,
bo przy analizie destylacyjnej chodzi o jak najdokladniejsze
wykroplenie badanych substancji, a wiec ilos¢ ulatniajacych sie
oparéw jest minimalna. Z tych wszystkich wzgledow do wy-
mienionego celu nadaje si¢ uproszezony wyciag, czyli tzw. okap.’

Wychodzac z opisanej tu i przedstawionej na rysunkach 3
i 4 konstrukeji wyciaggu opartego o Sciang, mozna droga uprosz-

czen doj$¢ do okapu. Przygotowanie Sciany, tj. zaopatrzenie jej
w komory ssgce i piony wentylacyjne, nie ulega zmianie. Za-
miast masywnej plyty stolowej, na kiorej opiera si¢ ci¢zka szafa
wyciggowa, wystarczy zwigzana ze Sciang = waska poleczka
wyposazona w instalacje. Do tej poteczki dosuwa sie stol takiej
wysoko$ci, aby péleczka stanowila rozszerzenie plyty stolowej.
Przestawno$é¢ stolu umozliwia w razie potrzeby caltkowite jego
usunigcie i montaz aparatury na podtodze lub na niskiej fawie,
zastgpienie stolu kratownica, do ktérej przySrubowuje sie ko-
lumny rektyfikacyjne itp. Przy kazdej takiej zmianie trwala
pbleczka instalacyjna znakomicie pelni swoje zadanie, dostar-
czajac wody, gazt itp. i odbierajac odplywy. Budka okapu
przypominajaca gérng czes¢ szafy wyciagowej jest zawieszona
na Scianie. Ze wzgledu na szyby, kiére sa ciezkie, oraz ze
wzgledu na to, ze ciezar dziala na znacznym ramieniu, budka
okapu powinna by¢ mocno osadzona na $cianie, a jesli Sciana
nie jest dos¢ wytrzymala, musza by¢ zastosowane dodatkowe
podparcia w rogach, co ogranicza przestawnos¢ stolu. Idealem
dla autora jest tak lekka budka okapu, zeby mozna bylo ja
powiesi¢ na hakach wbitych w Sciang i w razie potrzeby prze-
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Rys. 9. Okap z przystawnym stolem
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wiesza¢ na haki wbite wyzej lub nizej. Im nizej wisi budka, tym
lepiej zbiera opary, ale wiszac za nisko moze uniemozliwié¢
ustawienie aparatury. Lekka budke mozna otrzymaé przez wy-
konanie szkieletu z cieniutkich listewek drewnianych, do kté
rych przybija sie pluskiewkami folie z plastyku. Jak dotychczas
autor nie mial mozno$ci zrealizowac tego. Mozna si¢ spodzie-
wacé, ze realizacja jest bliska, bo winidur zjawia si¢ na rynku
w coraz szerszym asortymencie, a niewatpliwie ukaze si¢ row-
niez polimetakrylan metylu, ktéry jest trwaly, odporny chemicz-
nie, bezbarwny, przezroczysty i lekki.

Opisany tu okap przedstawiony jest na rysunku 9. Jak widaé
z opisu i rysunku okap posiada znaczna przewage nad wycia-
giem, jezeli chodzi o wygode pracy, a nawet i estetyke wnetrza.
Dlatego tez okap winien by¢ stosowany we wszelkich przypad-
kach, gdy wymagania stawiane wyciagowi co do doktadnosci
usuwania oparéw nie sa zbyt wysokie. Tego rodzaju o‘kab na-
daje si¢ doskonale do badania olejow lub do masowej ekstrak-
oji za pomoca lotnych rozpuszczalnikéw. Masowa ekstrakcja
eterem jest podstawowa funkcja laboratoriéw przemysiu tlusz-
czowego. Wprowadzenie tego rodzaju okapéw w laboratoriach
ttuszezowych usunetoby -~ panujaca tam 2 reguly niezdrowa
atmosfere przesycong parami eteru, a réownocze$nie w wyso-
kim stopniu zwiekszyloby bezpieczenstwo przeciwpozarowe.
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Pary eteru sa dos¢ cigzkie i jak wiadomo splywaja po po
wierzchni stolu. W rozwigzaniu opisanym powierzchnia stotu
przeniywana jest powietrzem wcigganym do dolnej szczeliny
komor ssacych. Dlatego mozna sie spodziewad, ze przy zasto-
sowaniu danej konstrukeji wiekszo$¢ par eteru najkrotsza droga
powedrowataby do wyciagu przez dolng szczeling. Reszta tych
par wraz z ogrzanym powietrzem znalaztaby sie pod okapem
i zostalaby wciggnieta przez gérna szczeling.
Uwagi ogélne

Sama konstrukcja wyciagu nie przesadza o jego funkcjono-
waniu. Wycigg jest jednym ze sktadnikéw systemu wentyla-
cyjnego W budynku laboratoryjnym i jego dzialanie winno by¢
projektowane i rozpatrywane lacznie z catym systemem wenty-
lacyjnym. Przy zastosowaniu duzej iloSci wyciagéw praca ich
moze spowodowac parokrotnie wigeksza wymiane powietrza, niz
wymagana w pomieszczeniach roboczych. Je$li wywiewowi
przez wyciagi nie towarzyszy mawiew, deficyt powietrza pokry-
wa si¢ przez wnikanie powietrza z zewnatrz budynku. Przy
wielkiej wymianie powietrza pomieszczenie laboratoryjne staje
si¢ osadnikiem kurzu, a w zimie trudno je dogrza¢ do wymaga-
nej temperatury. Dlatego korieczme jest zastosowanie do po-
mieszezen laboratoryjnych nawiewu powietrza filtrowanego,
a w zimie ogrzanego i nawilzonego. Duza wymiana powietrza
jest kosztowna, gdyz pochltania wiele ciepta. Dazgc do oszezed-
nosci nalezy projektowaé dla kazdego wyciagu jedynie mini-
malny wywiew, niezbedny do jego sprawnego funkcjonowania.

Oszczednos¢ zapewnia opisana tu konstrukcja wyciagu z ko-
morami ssgcymi. Wyciagi takie funkcjonuja dobrze przy iloSci
powietrza znacznie nizszej od minimum niezbednego dla wycia-
gu dawnego typu. Drugim czynnikiem oszczednoSci jest stoso-
wanie indywidualnego wentylatora dla kazdego wyciaggu. Moglo-
by si¢ pozornie wydawaé, ze ustawienie jednego wspdlnego
wentylatora stanowi rozwiazanie oszczedniejsze, jednakze tak
nie jest. Pomiary dokonywane przez autora w réznych labora-
toriach, przy pomocy anemometru wykazaly, ze przy zbiorowym
systemie wyciggowym, zawsze istnieja wyciagi uprzywilejowa-
ne i uposledzone. Chcac zapewni¢ dostateczne ssanie nawet
w najgorszym przypadku nalezy projektowaé ogélny wywiew ze
znacznym nadmiarem. Pocigga to za sobg zwigkszenie przekro-
jow przewodow i konieczno$¢ ustawienia bardzo duzego cen-
tralnego wentylatora, a przede wszystkim wywoluje ogromne
straty przez wywiewanie nadmiernych iloSci cieplego powie-

Ze Swiata

NOWA METODA OTRZYMYWANIA SODY KAUSTYCZNEJ

W. M. Kakabadze, T. A. [wanowa. DAN SSSR, 94, 733, (1954)

W opisanej metodzie produktem wyjSciowym dla produkeji
sody: lkkaustycznej jest maturalny siarczan sodowy, ktéry jak wia-
domo pod wplywem prazenia redukeyjnego w temperaturze
850 — 10000 przechodzi w siarczek. Do odsiarczania zastosowa-
no mnadtlenkowa rude ‘manganowa o  wysokiej zawartosci
MnOs. Do reaktora zawierajacego roztwor siarczanu sodowego
dodawano okreslona ilo$¢ zmielonej rudy nadtlenkowej i urucha-
miano ‘mieszadlo. Po reakeji zawanto$¢ kolby pozostawiano do
odstania. W warunkach laboratoryjnych kompletne osadzenie sta-
lej fazy mastepowato po 20 minutach. Otrzymany tug analizowa-
no ma zawarto$¢ NabS i innych zwiazkow siarki (NasSsOsz -+
-+ NasSO3z) i oznaczano w nim mangan jakoSciowo. Badano
wplyw na reakcje roztworu siarczanu sodowego z ruda madtlen-
kowa ‘nastepujacych parametrow: temperatury, stosunku NasS:
:MnOs», stezenia roztworu siarczanu sodowego, czasu, grubosci
przemiatu rudy, mieszanial jak réwniez dodawania rudy w matych
porcjach. Okazatlo sie, ze stopien odsiarczenia jest wyzszy w mi-
skich temperaturach. Jako optymalna temperature przyjeto 18—
250. Znaczny wplyw na proces wywiera stosunek NasS do MnOs.
Przy rownoczasteczkowym stosunku tych sktadnikéw zachodzi
nastepujaca reakeja: 2 NaoS -+ MnOs + 2 HsO — 4NaOH +
-+ MnS + S. W tym wypadku siarka wystepuje nie tylko w osa-
dzie, ale i w roztworze, co jest miepozadane. Dla kompletnego

trza. W przypadku wyciagéw posiadajacych indywidualne wen-:
.ylatorki mozna wydajno$¢ ich dobra¢ Sci$le do minimum wy-
wiewu, koniecznego dla dobrego funkcjonowania poszczegélne-
oo wyciagu. Wentylatorki dowolnie uruchamiane pracuja je-
dynie wtedy, kiedy pod wyciagiem przeprowadza sig czynnosSei
wymagajace wywiewu. Po ukonczeniu pracy wentylatorek po-
winien by¢ wylaczony. Dzieki temu przy wigkszej iloSci wycia-
géw, np. w sali analitycznej, mozna stosowaé¢ do wobliczenia
ogélnego wywiewu odpowiednio dobrany wspélczynnik wspot-
czesnosci osiagajac przez to dalsza oszczedno$é. Indywidualne
wietrzenie wyciagéw pozwala na prace pojedynczych pracow-
nikow poza godzinami pracy zespolu bez uruchamiania calego
systemu wentylacji nawiewno-wywiewnej. Z tych jak i z wielu
innych wzgledow nalezy usilnie zwalczaé propozycje laczenia
wyciagow w jeden sylem lub grupy.

Wentylatory poszczegdlnych wyciggéw umieszcza sig na
etrychu. Ich silniki wlacza si¢ przy pomocy ukladéw zdalnych
z przekaznikiem lub przy pomocy bezpoSrednich wylacznikow
umieszcezonych w bliskosci wyciggéw. O wyborze tego lub in-
nego sposobu decyduja warunki lokalne. W kazdym razie po-
zadana jest lampka sygnalowa przypominajaca pracownikowi
o konieczno$ci wylaczenia silnika po skonczeniu pracy pod
wyciggiem.

Zakonczenie

Opisane tu irzy odmiany wyciagow moga, jak powiedziano
na wstepie, sprosta¢ wiekszosci zadan. Tym nie mniej celowe
jest rozwijanie dalszych typow S$ciSlej dostosowanych do spe-
cyficznych potrzeb. Juz w ramach kazdego z opisanych typow
istnieje mozliwos¢ wielu wariantow, rézniacych sig¢ chocby tyl-
ko wymiarami. I tak np. wycigg analityczny, ktéry w podanym
powyzej wymiarze (front 70 cm, pow. grzejna 40X40 cm) za-
dowoli wielu analitykéw, byt na specjalne zgdanie zaprojekto-
wany dla pewnego laboratorium w znacznie wigkszych wymia-
rach, a mianowicie o dwoch szafkach i lacznej diugo$ci frontu
prawie 2 m na pojedynczy stét analityczny.

Zagadnienia iloSciowe wentyladji zostaly tu pominiete, jako
wykraczajgce poza specjalno$é chemikow, dla kiérych artykul
jest przeznmaczony.

Literatura

1. W. Hennel — Przem. Chem., 6 (30), 79, (1951); 7 (31), 93,
(1952).

usunigcia siarki siarczkowej z tugu stosunek Na»S:MnOs powi-
nien wynosi¢ 1 : 1,6. Wowezas, przy innych warunkach optymal-
nych, reakcja bedzie przebiega¢ w sposob mastepujacy: NasS +
+ MnOs + HsO — 2NaOH + MnO -+ S. Siarka siarczkowa
nie wystepuje tu ani w osadzie, ani w roztworze. Stosunek ten
uznano za optymalny. W wyniku wspéldzialania siarczku sodo-
wego z dwutlenkiem manganu poczatkowo powstaje siarczek
manganu, ktéry pod wplywem nadmiaru dwutlenku manganu
jest redukowany do siarki. Na proces kaustyfikacji (odsiarcza-
nia) «duzy wplyw wywiera réwniez stezenie siarczanu sodowego
w roztworze, ktére w opisanych doSwiadczeniach wahato  sie
w granicach 5 — 159%. Przy stosunkowo miskich stezeniach pro-
ces przebiega intensywnie, otrzymuje sie jednak rozcienczony
roztwor sody kaustycznej, co nie jest pozadane. Z drugiej stro-
ny zbyt stezonych roztworéow stosowac nie nalezy, gdyz w re-
akeji z MnO2 powstaje juz dostatecznie lepki roztwdr NasS,
jesli wiec powstajacy roztwér NaOH bedzie posiadal wysoka lep-
kos¢, czasteczki MnOs beda otaczane tym lepkim roztworem, co
utrudni dyfuzje, a wiec i kaustyfikacje. Dodawanie rudy nadtlen-
kowej porcjami podwyzsza stopien odsiarczania i jednoczes$nie
umozliwia stosowanie wyzszych stezen roziworu siarczanu sodo-
wego. Przez dodawanie w sposob ciagly drobmych porcji rudy
udalo sie doprowadzi¢ to stezenie do 11,5 — 12% i to stezenie
nalezy uwazac¢ za optymalne. Ten sposéb dodawania rudy inten-
syfikuje poza tym przebieg procesu i skraca czas konieczny do
2 godzin. Do$wiadczenia wykazaly rowniez, ze reakcje malezy
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prowadzi¢ obowiazkowo przy energicznym mieszaniu. Optymalna
grubo$¢ przemialu rudy manganowej wynosi 400 otworéw mna
cm?  Otrzymany w warunkach optymalnych roztwér sody ka-
ustycznej posiada stezenie 117 — 120 g/l i sklad jego odpowiada
wymaganiom nonm. Otrzymany tug poddaje si¢ w dalszym cia-
gu normalnym operacjom: odparowaniu do stezenia pozadanego.
jesli ma by¢ stosowany w roztworze, lub — stapianiu, gdy chodzi
o olmzymanie stalego kaustyku. Mozna go rowniez stosowaé bez-
posrednio, np. w produkeji mydta. Aparatura jest bardzo prosta,
wszelkie skomplikowane operacje — zbyteczne. Obliczenia orien-
tacyjne wykazaly, ze metoda jest ekonomiczna.

REGENERACJA KWASU SIARKOWEGO Z ODPADKOWEGO
SIARCZANU WAPNIOWEGO

J. M. Stinson, C. E. Mumma. Ind. Engng. Chem., 46, 453,
(1954)

W zwiazku z dazeniem do ulepszenia technologicznego pro-
cesu produkeji mawozéw fosforowych, do zmniejszenia zuzycia
kwasu siarkowego i zachowania rezerw siarki, przeprowadzono
badania nad procesem otrzymywania kwasu fosforowego ma dro-
dze mokrej z wysokowarntosciowych foslorytéw. Badano mianowi-
cie mozliwosci stosowania do produkeji kwasu fosforowego fosfo-
rytéw nizszej jakosci (o wysokiej zawarto$ci krzemionki) oraz
proces regeneracji kwasu siarkowego z gipsu odpadkowego.
W pracy niniejszej podano wyniki prac wstepnych w kierunku
wypracowania ekonomicznej metody regeneracji siarki z tego
siarczanu wapniowego, ktory jest w chwili obecnej ktopotliwym
odpadem, a w ktérym zawarta jest catkowita siarka wprowadza-
na w formie kwasu siarkowego do procesu. W badaniach oparto
si¢ na europejskiej produkeji kwasu siarkowego i cementu z gi-
psu i anhydrytu oraz na pracach uczonych radzieckich: S. I.
Wolfkowicza, A, I. Longinowej, N. D. Zielinskiego i M. A. Ra-
kuzina. Podano dwie metody, obie opante na odsiarczaniu na
drodze termicznego rozktadu: 1) proces kalcymnacji — odsiarcza-
rue w temperaturze ponizej punktu topnienia, 2) stapianie — od-
siarczanie w temperaturze topnienia. Poniewaz gazy z reakej:
beda zawieraty fluor, praktyczne zastosowanie procesu regenera-
¢ji uzaleznione jest od opracowania sposobu skutecznego oczysz-
czania igaz6éw siarkono$nych. Badajac odsiarczanie w procesie
kalcynacji stosowano gips odpadkowy zawierajacy okoto 88%
CaSOy - 2Hs0 (liczac ma sucha substancje) oraz okolo 20%
wilgoci niezwigzanmej. Mieszanina tego produktu i krzemionki
(przy stosunku molowym SiOs : S = 1) byla ogrzewana w piecu
muflowym w tyglach ceramicznych. W temperaturze 12000C 55%
siarki ulatniato si¢ w ciagu 60 minut, w temperaturze 12500C —
91Y% siarki w ciagu 15 minut. Podobne préby z dodatkiem wegla
wykazaty, ze dodatek wegla jest zbyteczny. W badaniach nad
ustalaniem parametréw procesu formowano mieszaning odpad-
kowego igipsu i krzemionki w granulki, nadajace si¢ lepiej niz
pyl do pewnych rodzajéw piecow. Granulki te w wyzszych tem-
peraturach byly bardzo kruche, okazalo sie jednak, ze uprzednio
odwodniony gips tak, aby CaSOs wystepowal w formie péiwo-
dzianu — daje trwate granulki. Temperature granulek podnoszo-
no w piecu elektrycznym od temperatury pokojowej do pozadanej
dla reakeji i utrzymywano przez caly czas procesu. Utworzone
gazy usuwano przez tagodny strumien powietrza. Po zakonczeniu
reakeji granulki mielono i analizowano, okreslajic stopien od-
siarczenia na zasadzie pozostalo$ci tlenku wapniowego (i siarki.
Przeprowadzenie do fazy gazowej 909 siarki obecnej w gipsie
odpadkowym uwazano za wynik zadowalajgcy. Doswiadczenia
wykazaly, ze stosunek molowy SiOs2 : S = I jest optymalny dla
procesu, Stopien odsiarczania wzrasta ze wzrostem temperatury
oraz ze zmniejszeniem grubosci ziarna. Dodatek RoOs (tlenku
zelazo-glinowego) wplywa dodatnio ma przebieg procesu, wplyw
ten jest réwniez uzalezniony od grubosci ziarna produktu. Na
poprawe warunkéw odsiarczania wptywa rowniez wigkszy sto-
piefi rozdrobnienia stosowanej krzemionki, co zwigzane jest z le-
pszym stykaniem sie reagentow. Mieszanie réwniez przyspiesza
odsiarczanie. Proces stapiania przeprowadzono na skale poltech-
niczna w piecu szybowym. Znaczenie procesut polega na tym, ze
mozna dodawaé do reakcji surowe fosforyty, co pozwala na
otrzymanie w charakterze produktu ubocznego zuzla o wysokiej
wartosci nawozowej i znacznie podwyzsza ekonomie procesu.
Z drugiej strony surowe fosforyty dziataja jako lepiszcze i eli-
minuja koniecznos$é czeSciowego odwadniania gipsu odpadkowe-
go dla otrzymania trwatych granulek. W prébach péttechnicznych
stosowano dwa rodzaje fosforytéw surowych: A o skfadzie —
19% P05, 23% SiOs, 19% R203 oraz B o skiadzie — 24%
P05, 22% SiOs2. 10% R20s. Gdy w procesie poéttechnicznym
stosowano odwodniony gips odpadkowy i krzemionke (stosunek
molowy SiOs : S = 1) przy zawartosci RsOs = ok. 1% prze-
cigtna temperatura zuzla wynositar 1415¢C. Otrzymano prawie
kompletne odsiarczenie — do 99%. Spuszczanie zuzla ibyto utru-

dnione ze wzgledu na jego wielka lepko$¢. Stezenie SOs w ga-
zach wynosito przecigtnie 3,3%. Nastepne préby przeprowadzano
z surowym fosforytem A. Stosowano 27% tego ostatniego -+
+ 60% gipsu odpadkowego + 139% krzemionki. Stosunek molo-
wy SiOs : S = 1; zawarto$¢ ReO3 w granulkach — okoto 69%.
Otrzymany zuzel zawieral 8 — 9% P05 i mial temperature
przecietna ok. 13050C. Granuiki byly trwale, straty przez rozpy-
lenie mie przekraczaty 2%. Zuzel byt bardziej ptynny niz w do-
$wiadczeniu poprzednim, Okolo 63% ipieciotlenku fosforu zawar-
tego w zuzlu bylo rozpuszczalne w 2% kwasie cytrynowym. Ste-

- zenie SOz w gazach wynosilo przecigetnie 3,4%, jednakze stopien

odsiarczenia wynosit tylko 809%. Przypisywano to wysokiej za-
wartosci R2O3. Proby pottechniczne z fosforytem B prowadzono
biorac ma 3 czeSci gipsu odpadkowego 1 czesé fosforytu B oraz
taka ilos¢ krzemionki, aby otrzymaé stosunek molowy SiOs:S=
=1. Zawarto$¢ RoO3 w granulkach wynosita tutaj 3,3 — 4,1%.
Ponad 909 siarki przechodzilo do fazy gazowej i pornad 90%
P505 zawartego w zuzlu bylo rozpuszezalne w 2% kwasie cytry-
nowym. Temperatura zuzla wynosita 1350 — 13700C, co przypi-
suje si¢ nizszej zawartosci R2Os3 i jest prawdopodobnie przyczyna
kompletnego odsiarczenial gipsu odpadkowego. Granulki nie byly
tak trwate, jak przy stosowaniu fosforytu A, wobec czego straty
dochodzily do 7 — 10%. Stezenie SOs w gazach wynosilo
3 — 3,56%. Obliczenia wykazaty, ze w wiekszych urzadzeniach
przemystowych bedzie mozna otrzymaé gazy siarkono$ne o ste-
zeniu 5% SO i bilans cieplny bedzie oczywiscie znacznie ko-
rzystniejszy. :

KOROZJA METALI W NAFCIE

I. N. Putitowa, L. G. Gindin i E. A. Artamonowa, Dokt. Ak.
N. SSSR, 94, 489, (1954)

Na podstawie faktéw dotyczacych zachowania si¢ metali
w benzynach nalezalto przypuszczaé, ze paliwo weglowodorowe
po wyeliminowaniu z niego skladnikow nienasyconych, wyka-
zujacych wtasciwosei samoutleniajace, okaze sie obojetne w sto-
stnku do metali. Poniewaz jednak takie paliwo wykazuje réw-
niez wiasno$ci korodujace, zbadano przyczyny tej agresywnosci,
by opracowaé¢ metody walki z tego rodzaju korozja. Do doswiad-
czen stosowano z jednej strony dobrze oczyszezona nafte, z dru-
giej — miektére weglowe i mato hartowane stale i takze magnez
i jego stopy. Uzyta do doSwiadczen nafta posiadata mastepujgce
cechy charakterystyczne. Destylacja wg Englera: poczatek wrze-
nia 1479, w granicach temperatur 252 — 2780 destylowalo. ok.
980/o, d2£=0,819, kwasowos¢ 0,56 mg KOH, liczba jodowa 0,30,
zawarto$¢ siarki 0,05%, zaplon wg Martensa-Penskiego 369. Ba-
dania prowadzono z nafta zwykla, z nafta przedestylowana,
z nafta poddana dziataniu sodu i przedestylowang mad nim
i wreszcie z naftg poddang dzialaniu sodu i nasycona woda,
Wyniki badan wykazaly, ze przyczyna korodujacych wiasciwo-
gci nalty jest obecnos¢ w ‘niej substancji, ktére reagujg z meta-
ficznym sodem i moga wywolaé korozje innych metali. Do ta-
kich substancji naleza kwasy organiczne, woda siarka i merkap-
tany. Poniewaz siarka i merkaptany mie reaguja z zelazem
i magnezem w zwyklej temperaturze, przyczyna korozji mogly
by¢ w warunkach powyzszych doswiadczen jedynie woda i kwa-
sy organiczne zawarte w nafcie. Doswiadczenia wykazaty np.,
ze kwasowo$¢ nafty znajdujacej sie¢ w kontakcie z zelazem wzro-
sta w ciggu 6 miesiecy od 0,56 do 14,5 mg' KOH, podczas gdy
kwasowos¢ nie ulegta praktycznie zmianie, gdy nafta znajdo-
wala si¢ w tych samych warunkach, lecz bez stykania sie ze
stala. Analiza produkiéw korozji powstalych na prébkach stali
‘wykazala, ze sklad ich w 909 stanowia organiczne sole zelazal
‘a zaledwie w 10% rdza, co wskazuje ma to, ze obecno$é w nafcie
kwasow organicznych jest przyczyna jej agresywno$ci w sto-
sunku do stali i w ogéle metali. W odréznieniu od zelaza, ktére
najwidoczniej stymuluje proces samoutlenienia nalty, magnez:
i jego stopy procesu tego nie przy$pieszaja. Nafta przedestylo-
wana lub poddana dziataniu sodu ulega wigkszej stabilizacji
bod wzgledem korozji, gdyz podczas tych proceséw nastepuje
wyodrebnienie z nafty np. nadtlenkéw i staje si¢ ona bardziej obo-
jetna na dzialanie metali. Na korozje metali wplywa rowniez
obecrio$¢ w mnafcie wody. Woda rozpuszczona w minimalnym
stopniu w weglowodorach nie ma w tym wypadku istotnego zna-
czenia. Natomiast woda zawarta w nafcie w postaci oddzielnej -
fazy gramicznej miedzy metalem a mafta staje sie dominujacym
‘ezynnikiem powodujacym korozje. Benzoesan sodu uzyty jako
srodek pasywujacy chroni doskonale stal przed korozja w $rodo-
“wisku wodnym, natomiast w mafcie nie zabezpiecza stali zupet-
nie przed mnia. Rézne substancje organiczne, tio- amino- i chloro-
‘pochodne zaréwno zwiazkéw aromatycznych jak tluszezowych
moga by¢ uzyte jako inhibitory korozji stali z dios¢ efektywnym
skutkiem. Obecnos$¢ tych zwiazkéw w nafcie w stezenit 0,06 —
—0,1% zabezpiecza stal przed korozja w ciagu roku i diuzej.
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Ciekawa wlasciwoscia tych inhibitoréw jest przediuzenie okresu
indukeyjnegd, poprzedzajacego widoczny proces korozyjny w od-
réznieniu od zwyklych inhibitoréw, ktore jedynie hamuja szyb-
kos¢ procesow korozyjnych ale nie zatrzymuja ich powstania.
Dalo to podstawe do potraktowania tych inhibitoréw jako spe-
cjalnej grupy substancji ochronnych mazwanych imunizatorami,

STOSOWANIE ANTYBIOTYKOW W CHOROBACH ROSLIN
Chem. Prod., 17, 139, (1954)

Mimo stosowania w rolnictwie do zwalczania choréb ro-
Slin $rodkow coraz wyzszej jakoSci i réwniez zwigkszenia iloSci
ich zuzycia przez rolnikow, straty w zbiorach powodowane przez
bakterie i grzybki sa jeszcze bardzo znaczne. W zwiazku z tym
w miektérych krajach prowadzone sa obecnie badania, czy do

- zwalczania choréb ros$lin moga by¢ stosowane antybiotyki. Za-

rowno fungicydy jak insektycydy znalazly zastosowanie w posta-
ci powlok ochronnych lub bezposrednich opryskiwan. W ostat-
mich latach, szczegélnie od chwili zapoczatkowania produkeji in-
isektycydow z organicznych zwiazkow fosforu, stwierdzono, ze
rosliny moga pobiera¢ niektore insektycydy przez korzenie lub
przez liScie i rozprowadzaé przez swoje tkanki, co uodparnia catg
rosling na dzialanie insektow. W takich wypadkach ochronna
powloka insektycydowa staje sie zbedna. Najwazniejsza cecha
substancji przeznaczonej do dziatania na organizm ro$linny jest
iej powolne dziatanie na rosling. Procesy biochemiczne zacho-
dzace w insektach pod wieloma wzgledami réznia sie od tychze
procesow 'w roslinach — mie jest wiec trudno znalez¢ substancje,
ktéra bylaby toksyczna dla insektéw i mieszkodliwa dla rosliny.
Z drugiej strony procesy biochemiczne zachodzgce w grzybku
lub bakterii mniej roznia si¢ od proceséw zachodzacych w rosli-
nie. Z tego powodu substancje toksyczne dla grzybkéw i bakterii
i mieszkodliwe dla roslin sa mato rozpowszechnione. Specyficz-
no$¢ antybiotykow stosowanych w medycynie pozwala jednak
przypuszezaé, ze takie antybiotyki do stosowamia w Swiecie ro-
Slinnym moga by¢ znalezione. Na ogdt badania dotyczace sto-
sowania antybiotykéw w chorobach roélin sa jeszcze w stadium
przygotowawczym i prowadzone sa w skali laboratoryjnej. Bak-
terie powodujace schorzenia roslin sa in vitro bardzo latwo zwal-
czane przez antybiotyki stosowane w medycynie. Penicylina je-
dnak i jej pochodne beda miaty najpewniej niewielkie zastoso-
wamnie w chorobach roslin, gdyz bakterie gramdodatnie, gldwnie
zwalczane przez penicyling, w niewielkim stopniu atakuja roéli-
ny. Potwierdzily to badania Makaya i Frienda prowadzone w Au-
stralii w roku 1953 mad stosowaniem penicyliny w chorobach ro-
&lin. Chloromycetyna, terramycyna, aureomycyna i streptomy-
cyna wykazaly natomiast duza aktywno$¢ przy zwalczaniu bak-
terii powodujacych choroby roslin. Prace Andersona i Nienowa
(1947 r.), Mitchella, Zaumeyera i Andersona (1952 r.), Pramera
(1953 r.) wykazaly, ze niektore z tych antybiotykow, a specjalnie
streptomycyna, moga by¢ rozprowadzone przez organizm roSlin-
ny. Prace prowadzone przez Krasilnikowa w ZSSR (1952 r.)
obejmuja stosowanie specjalnych antybiotykéw w chorobach
roslin. W wyniku prac wstepnych in vitro wyodrebniony
tam zostal rodzaj Streptomyces, ktéry pozwolit wyprodukowac
antybiotyk o duzej toksycznosci na schorzenia roslin. Antybiotyk
ten zostal wyosobniony w czystej postaci i wyprébowany na
drzewkach morelowych. Jako Srodki grzybobdjcze daly majbar-
dziej efektywne wyniki nastepujace amtybiotyki: aktydion (cy-
lioheksoimid), griseofulwina, antymycyna, heliksyna i toksy-
mycyna. Antydion, wytwarzany przez ten sam rodzaj Strep-
tomyces co i streptomycyna, jest antybiotykiem przeciwgrzyb
kowym z mniewielka Jub prawie zadng aktywnoScia przeciw
bakteryjna. Stosowanmie tego $rodka uniemozliwia fakt, ze mi-
nimalna jego dawka konieczna dla efektywnego dzialania na
choroby roslin jest juz toksyczna dla ro$liny. Griseofulwina po-
siada wlasnosci grzybobdjcze ale mnie przeciwbakteryjne. Zostata

. odkryta w roku 1939 przez Oxforda, Raistricka i Simonarta

jako produkt przemiany Penicillium griseofulvum, lecz jej bio-
logiczne wiasnoSci znalazly praktyczne zastosowanie dopiero
w roku 1946 i w roku 1949, Odznacza si¢ matg toksycznoscia
w stosunku do roslin (jesli mie jest uzyta w zbyt duzych steze-
niach), jest trwata w roztworach wodnych, fatwo pobierana przez
korzenie roslin i przenoszona przez organizm roSliny do lisci.
Griseofulwina ulega rozktadowi przez bakterie gleby, nie moze
wiec by¢ stosowana w postaci podlewania gleby. Antymycyna
wykryta w roku 1948 i w roku 1949 (Leben i Keitt) jest wytwa-
rzana przez pewien rodzaj Streptomyces. Jej dziatanie jest grzy-
bobdjeze, mie bakteriobdjcze. Antymycyna jest niewatpliwie mie-
szaning antybiotykéw i by¢ moze wyodrebni si¢ z niej sktadnik
bardziej aktywny. Heliksyna (Smaby, Leben, Keitt i Strong,
1952 1.) jest réwniez wytwarzana przez pewien rodzaj Strepto-
myces. Jest wybitnie bakteriobéjcza i nie wykazuje specyficzne-
g0 dziatania grzybobédjczego. Data dobre wyniki przy stosowa-

nit w postaci opryskiwan pomidoréw, jest jednak zbyt toksycz-
na dla roslin i nie moze by¢ z tego powodu wprowadzona do or-
ganizméw ro$linnych. Toksymycyna wytwarzana jest przez
szczep Bacillus subtilis (Stessel, Leben i Keitt, 1953 r.) i wyka-
zuje wiasnosci grzybobdjcze i bakteriobGjeze. Jest mniej aktywna
od heliksyny i znacznie bardziej toksyczna od niej w stosunku
do rodlin. Kontynuowanie prac badawczych mad wyzej wymienio-
nymi antybiotykami wydaje si¢ wtasciwe. Wysoki koszt produk-
¢ji tych antybiotykéw w poréwnamiu z kosztami produkeji do-
tychczas stosowanych $rodkéw chemicznych do zwalczania cho-
gé«b 1roélin moze by¢ skompensowany wieksza efektywnoscia icl
ziatania.

WPLYW ULTRADZWIEKOW NA ZYWICE
TERMOPLASTYCZNE

E. C. Bernhardt, Ind. Engng. Chem., 46, 742, (1954)

Jakkolwiek wplyw wultradzwiekéw na roztwory polimeréw
jest juz znany dokladnie, stosunkowo niewiele wiadomo o ich
wplywie na stopy tych polimer6w. Mieszanie i homogenizacja ma
specjalne znaczenie w produkeji zywic tenmoplastycznych i wy-
robéw z nich. Poniewaz w innych przemystach ultradzwieki zna-
lazty powazne zastosowanie w procesach mieszania i rozprasza-
nia, przedsiewzigto badania niniejsze celem sprawdzenia poten-
cjalnych mozliwosci stosowania ultradzwigkow réwniez i w tej
produkeji. Poddano dzialaniu ultradzwigkow: polistyren w tem-
peraturze 2700, polietylen — w temperaturze 2500 oraz polichlo-
rek winylu (o zawartosci 509% dwuoktyloftalanu) w temperaturze
2000, Do wszystkich probek stosowano te sama energie ultra-
dzwigkéw = 3 watfem2, przy kazdej z trzech czestotliwosci: 350,
1000, 3000 kilocykli. Badania doprowadzily do mastepujacych
wnioskéw: (1) Ultradzwieki nie wplywaja depolimeryzujaco na
stopione zywice termoplastyczne w zakresach badanych tempe-
ratur energii i czestotliwosci. (2) Absorpeja energii ultradzwiekit
powoduje w stopach termoplastycznych szybkie podniesienie tem-
peratury. Absorpcja ta jest zalezna od czestotliwosci fali dzwie-
kowej, We wszystkich trzech badanych prébkach majwyzszy efekt
wywotala czestotliwosé 1000 ke. (3) Eneniga ultradzwigkowa po-
woduje orientacje czasteczek w plaszczyznie prostopadiej do
kierunku fali dzwiekowej, co wptywa na wzrost statej dielektrycz-
nej. (4) Ultradzwigki moga znalez¢ zastosowanie dla ulatwie-.
nia homogenizacji dyspersji barwnikéw i napelniaczy w stopach
zywic. Fakt, ze ultradzwieki nie powoduja degradacji struktury
czasteczkowej stopéw zywic termoplastycznych sugeruje liczne
mozliwoéci stosowania tej techniki w przemysle tworzyw sztucz-
nych. W szczegdlnosei moga ultradzwieki powodowac szybkie
miejscowe rozgrzanie wewnetrzne tworzyw polarnych i miepolar-
nych, co moze dostarczaé sposobu spawania i by¢ pomocne w pro-
cesie formowania. Fakt, ze ultradZwieki moga powodowaé prze-
grupowania czasteczek nie wywolujac ptyniecia ani deformakcji,
moze mie¢ réwniez znaczenie przy formowaniu tworzyw. Niniej-
sza praca miata na celu jakoSciowy przeglad zachowania sig
polimeréw w polu ultradzwiekéw, dla okreslenia ilosciowego
wplywu ultradzwiekéw mna tworzywa sztuczne potrzebne bedg
dalsze badania. 3

_ZNACZENIE PRZEMYSLOWE ASKORBINOMETRII

D. L. Erdey, Z. anal. Chim., 8, 356, (1953)

W analizie chemicznej w mnieznacznym tylko stopnin wyzy-
skuje sie dotychczas wlasnosci redukifjace kwasu askorbinowego.
Autor miniejszej pracy ze wspolpracownikami stwierdzili, ze
szybkie utlenianie roztworéw tego kwasu, zwiazane z jego silnie
redukujacymi wiasnosciami, nastepuje tylko w obecnoSci Sladow
metali (zwlaszcza miedzi), dziatajacych katalitycznie. Zastoso-
wanie wody destylowanej pozbawionej sladéw metali pozwolilo
na otrzymanie roztworéw, ktérych miano mlegato bardzo nie-
znacznym zmianom mawet przy przechowywaniu w powietrzii;
przechowywanie za$ w atmosferze COs pozwala ma zachowanie
miana roztworu przez szereg tygodni. W badaniach przeprowadzo-
nych w Politechnice w Budapeszcie stwierdzomno, ze pierwsza
przyczyng rozkladu roztworéw kwasu askorbinowego jest utle-
nienie tlenem powietrza przy katalizujacym dzialaniu jonow
miedzi, Przy rozpuszczaniu w wodzie jednokrotnie oddestylowa-
nej ze szkla i przechowywaniu w powietrzu rozkiad tem wyno-
si 0,3% dziennie. W dalszym ciagu po diuzszym czasie maste-
puje rozkiad bakteriologiczny, tak ze w atmosferze obojetnej roz-
ktad roztworu ma miejsce zwykle w ciagu 1—2 tygodni. W celu
zabezpieczenia od rozkladu malezy wiazaé¢ jony miedzi; stosowa-
no komplekson III (sél dwusodowa kwasu wersenowego)s Oka-
zalo sie, ze zabezpiecza to réwniez od rozktadu bakteriologiczne-
go 1 pozwala na przechowywanie roztworéw w ciggu kilku mie-
siecy, w chlodni w temperaturze +20. Ustalenie i sprawdzenie



X (1954)

PRZEMYSL CHEMICZNY

327

miana przeprowadzano 0,1 n roztworem jodu. Autorzy zastoso-
wali metod¢ oznaczefi przy pomocy kwasu askorbinowego do
szeregu analiz i zaproponowali dla miej nazwe askorbinometrii.
Reakcja utleniania kwasu askorbinowego przebiega w rézny spo-
s6b w zaleznosci od zastosowanego zwiazku utleniajacego. Pod-
stawowa reakcja jest mastepujaca: CiHgOg = CeHgQs+2H *+2e.
Czesto celowe jest przySpieszenie reakcji za pomoca kataliza-
torow lub ogrzewania mieszaniny reakcyjnej. Dla oznaczania
tréjwartoSciowego zelaza prawie obojetny lub zobojetniony roz-
twor soli zelazowej zakwasza sie 5 ml 2 n HCI i miareczkuje 0,1
n roztworem kwasu askorbinowego do momentu dopéki zélte za-
barwienie roztworu mnie zaniknie. Wowczas zawarto§¢ zlewki
ogrzewa si¢ do 600 i dodaje do niej 1 ml 0,5 m rodanku potasu
lub amonu i miareczkuje w dalszym ciagu dopdki roztwér nie
pozostanie w ciagu kilku sekund bezbarwny. Liczac od poczatku
nagrzewania miareczkowanie nalezy zakoficzy¢ w ciagu 5 minut,
dazac do tego, aby ostateczna objeto$é¢ roztworu wyniosta okoto
100 ml. Doktadnosé metody dochodzi do 0,1%. Oznaczenia mo-
zna przeprowadzaé¢ w toztworach 0,01 n. Obecno$¢ azotanow,
niewielkich ilo$ci kwasu azotowego, fosforany, fluorki — nie
przeszkadzaja w oznaczeniu. Przeszkadzaja silne utleniacze, Jak
np. azotyny. Metoda ta ma bezsprzecznie zalety i moze znalezé
zastosowanie w laboratorium przemystowym. Askorbinometria
pozwala na bezposrednie oznaczanie chloranéw. Do roztworu zai-
wierajacego chlorany dodaje sie¢ 8 n roztwér HeSO4 z wo.dq
destylowana w ten sposéb, aby w koficu miareczkowania steze-
nie kwasu siarkowego odpowiadalo roztworowi 4 m, a ostatecz-
na objeto$é¢ roztworu wynosita 100 ml. Do roztworu ogrzanego
do 600 dodaje sie 10 ml 0,1-molarnego roztworu kwasu selenowe-
¢o i 5 ml 209 roztworu MnSOy i dolewa si¢ jednorazowo z biu-
rety 0,1 n roztwor kwasu askorbinowego w ilosci dochodzacej do

Kronika

POPULARYZACJA CHEMII W RAMACH POLSKIEGO TOWA-
RZYSTWA CHEMICZNEGO

O ile z jednej strony fizyka z astronomia, a z drugiej biolo-
gia stanowia mieprzebrane zrédlo wdzigcznych tematéw do po-
pularyzacji, o tyle znajdujaca si¢ miedzy {tymi maukami chemia
wyijatkowo trudno poddaje si¢ popularyzowaniu wsréd niespe-
cjalistéw. Nic wiec dziwnego, ze bardzo bogata jest literatura
ptlaryzacji, o tyle znajdujaca si¢ miedzy tymi naukami chemia
wet matematyki, natomiast w catej literaturze Swiatowej na pal-
cach mozna wymieni¢ bardziej wartoSciowe pozycje popularno-
naukowe z chemii. Do takich wyjatkéw potwierdzajacych regule
naleza np. slynne ,,Dzieje Swiecy* Faradaya. Alebo tez wyjatko-
wy talent popularyzatorski mial wybitny uczony, jakim byl autor
tego arcydzieta. : -

Kilka lat temu Polskie Towarzystwo Chemiczne podjelo pro-
e zorganizowania w Warszawie cyklu odczytow popularnonau-
kowych z chemii. Odczyty te nie wzbudzily jednak wigkszego
zainteresowania. Fiasko tej imprezy utwierdzilo zarzady Towa-
rzystwa w przekonaniu o malej atrakcyjnosci problematyki che-
micznej dla szerokich rzesz publicznosei i zniechecito do dal-
szych préb popularyzacii.

W 1953 roku, w znacznym stopniu pod maciskiem Polskiej
Akademii Nauk, wznowiono préby popularyzacji chemii. I wbrew
oczekiwaniu pesymistow okazato sie, ze umiejetny dobdr tema-
tyki i staranna organizacja zapewniaja akcji popularyzacyjnej
znaczne powodzenie. 3

Akcja popularyzacyjna objeta wszystkie oddziaty z wyjatkiem
Krakowskiego, kiéry zamierza przystapi¢ do niej w najblizszej
przyszlosci. W innych oddziatach prelegenci sposrod wybitnych
pracownikow mnaukowych wyglosili po kilka odczytéw popular-
nych, ktére na og6l wszedzie S$ciggnetly licznych stuchaczy. W
niektérych os$rodkach, np. w Lodzi i w Bialymstoku odczyty
zorganizowano wespol z Towarzystwem Wiedzy Powszechnej,
w innych mp. w Bydgoszczy nawiazano wspéiprace z Naczelng
Organizacja Techniczna.

Tematyka i sposob wyglaszania odczytéw byty bardzo rézno-
rodne. W jednych oddziatach poszczegolne odezyty mnie byty
zwigzane z soba tematycznie, w innych tworzyly cykle na okre-
Slony temat przyczyniajac si¢ do wytworzenia stalego grona
sluchaczy. W Warszawie i Gdafnsku zorganizowano cykl odczy-
tow poswieconych zagadnieniom budowy materii (jadro atomowe,
powloka elektronowa atomu, czasteczka, sie¢. krystaliczna). W
Lodzi zorganizowano cykl odczytéw ma temat ,,Chemia w wal-
ce o zdrowie* (chemoterapia, sulfamidy, amtybiotyki, ziololecz-
nictwo). Oddziat Slasko-Dabrowski zorgamizowat w Gliwicach
dwa cykle odezytéw mna tematy szczegdlnie aktualne w tym
Srodowisku przemystowym: jeden po$wiecony zagadnieniu wody
i Sciekéw, drugi — chemicznej przerébece wegla. Mniej udana

objetosci rownowaznej 1 ml, nastepnie ogrzewa sie roztwor pomno-
wnie «do 600 i domiareczkowuje powoli do pojawienia si¢ wyraz.
nego zabarwienia pomaraficzowego. Po dodaniu kazdej kropli
dobrze jest przeczeka¢ mie mniej miz 10 sekund. Z punkti
widzenia dokladno$ci metoda nie ustepuje innym metodonr
oznaczania chloranéw, a eliminuje stosowanie drogich zwia-
zkéw jodu. Mozna przy jej pomocy okre$laé zawarto$é chlo-
ranéw w madchloranach, wapnie chlorowanym, w lugach macie-
rzystych przy elektrolizie metali alkalicznych. Przy oznaczamiw
jodanéw obojetny lub zobojetniony roztwér zakwasza sie 10 mf
0,1 n HCI, dodaje 10 ml 0,1 m roztworu kwasu selenowego, 15 ml
nasyconego roziworu HgCls, a nastepnie tyle wody, zeby obje-
to$¢ roztworéw w konicu miareczkowania wynosila ok. 100 ml.
Otrzymany w ten sposéb roztwér miareczkuje sie 0,1
roztworem kwasu askorbinowego, przeprowadzajac powoli koniec
miareczkowania, widoczny na zasadzie slabego zmetnienia
roztworu. Metode mozna réwniez stosowaé do oznaczamiz
wolnego jodu i jodkow, po przeprowadzeniu jodkéw w jodany
za pomocg wody bromowej, ktérej nadmiar usuwa sie formal-
dehydem. Metoda pozwala na powtarzanie oznaczen po utle-
nieniu juz zmiareczkowanego jodku ponownie do jodanu.
Analogicznie do jodanéw mozna oznacza¢ bromiany. Askorbi-
nometria moze by¢ stosowana do .oznaczania pieciowartoscio-
wego ‘wanadu i czterowartoSciowego ceru, a takze do mikrokolo-
rymetrycznego okre$lania fosforanéw, krzemiandw i arsenianéw.
Mozna za jej pomoca okre§la¢ zawartos¢ fosforowodoru w acety-
lenie, stosujac niewielkie iloSci gazu. Kwas askorbinowy dopo-
mégt juz do rozwiazania szeregu zagadnien analitycznych i auto-
rzy uwazaja, ze zastosowanie jego w laboratoriach przemyslo-
wych bedzie stale wzrastaé.

prébe popularyzacji tematyki technologicznej przeprowadzono
w Lublinie. Wygloszono tam odczyt na temat weglikéw spieka-
nych, przeznaczony dla pracownikéw Fabryki Samochodow Cie-
zarowych; nie wzbudzil on jednak zywszego zainteresowania.

W kilku o$rodkach, mp. w Poznaniu i w Torun‘u odczyty
ilustrowano efektownymi do$wiadczeniami i pokazami.

Frekwencja na odczytach Polskiego Towarzystwa Chemiczne-
go dochodzita czesto (w Toruniu, w Warszawie i w Lodzi) do
kilkuset osdb. Po odezytach wywiazywata sie miekiedy (w Lo-
dzi) dyskusja, ktéra przybierala czasami bardzo Zywy przebieg,
Swiadczac o zainteresowaniu stuchaczy.

Na szczegélna wzmianke zastuguje dziatalno$é popularyza-
torska. Oddziatu Pomorskiego. Prof. dr A. Swinarski z asysten-
tami Zaktadit Chemii Nieorganicznej i Zakladu Chemii Ogdlnej
Uniwersytetu im. Mikotaja Kopernika zorganizowal odczyt z po-
kazami na temat ,Gawedy chemiczne*,

Odczyt ten cieszyt sie tak wielkim powodzeniem, ze powto-
rzono go kilkakrotnie w Toruniu i w Bydgoszezy. Olbrzymim
powodzeniem cieszyt si¢ réwniez odezyt pod tytulem , Chemia
zywi, ubiera, leczy*, zorganizowany przez Zaklad Chemii Orga-
nicznej U.M.K. z prof. dr W. Zacharewiczem na czele. Na proshe
wiadz wojskowych odezyt ten powtérzono dla wojska. '

Réwniez Oddzial Lédzki nie ograniczyt swej dziatalnosei do
siedziby zarzadu oddziatu. Wygtoszone w Lodzi odezyty powto-
rzono mastepnie w’ Zgierzu, Sieradzu, Pabianicach i Kutnie. y

W zwiazku z przypadajaca w lipcu br. dwudziesta rocznica
smierci Marii Sktodowskiej-Curie Polskie Towarzystwo Chemicz-
ne wespot z Polskim Towarzystwem Fizycznym, Polskim To-
warzystwem Lekarskim i Polskim Towarzystwem Przyrodnikow
im. Kopernika przystapilo do organizacji odczytéw na temat pro-

mieniotworezosci w fizyce, chemii, lecznictwie, technice i astro-

fizyce, Cykl takich odczytéw wygloszono juz w majaktywniej-
szych osrodkach, tj. w Lodzi i w Toruniu. ]

Polskie Towarzystwo Chemiczne w swej dziatalno$ci popula-
ryzacyjnej mie poprzestaje juz obecnie tylko na odczytach. Od-
dzialy: Pomorski, Lubelski, Gdanski i Bialostocki wziely zywy
udziat w rekrutacji mlodziezy szkdt Srednich ma studia chemicz-
ne w wyzszych uczelniach oraz wspélpracuja ze szkolnictwem
zawodowym w doskonaleniu nauczycieli chemii. Oddziat Bia-
tostocki opiekuje si¢ Kolem Naukowym przy miejscowym Tech-
nikum Chemicznym, o

Oddziat Lubelski zamierza zorganizowaé wystawe pod nazwa
,Od alchemii do chemii®. Oddziat ten oraz Oddzial Gdanski
zglosity réwniez gotowo$é udzielania pomocy racjonalizatorom

Jak wiec widzimy, lezaca dotad odlogiem sprawa popula
zacji chemii ruszyla wreszcie z miejsca.

J. Hurwic
Wiceprezes P.T.Ch




328

PRZEMYSL CHEMICZNY

X (1954)

SPRAWOZDANIE Z ODBYTEJ KONFERENCJI RACJONALI-
ZATOROW PRZEMYSLU TWORZYW Z PRACOWNIKAMI
INSTYTUTU

Podstawowa Organizacja Partyjna przy Instytucie Tworzyw
Sztucznych zorganizowata spotkanie racjonalizatoréw i wybit-
nych przodownikéw pracy przemystu tworzyw sztucznych z pra-
cownikami Instytutu w dniach 20 i 21 marca 1954 w Instytucie
na Zoliborzu.

Celem tego spotkania bylo zapoznanie si¢ aktywu fabryk
2 pracami Instytutu, z jego pracownikami i podjecie krokéw dla
usprawnienia technologii niektérych zaktadow przemysiu two-
rzyw sztucznych,

Przyjechato 27 przedstawicieli przemysiu, w tym 23 racjona-
lizatorow i przodownikéw pracy. Ze strony Instytutu udziat
w spotkaniu wziglo 25 pracownikéw maukowych i technicznych.

Spotkanie zagail dr inz. St. Molinski gléwny inzynier Za-
rzadu Przemystu Tworzyw Sztucznych.

Z ramienia Instytutu referat pt. , Rozwdj przemysiu tworzyw
sztucznych w Swietle Uchwat II Zjazdu PZPR* wygtosil dr inz.
I. Bursztyn.

Z ramienia Zarzadu referat pt. ,,Biezace zadania przemystu
tworzyw sztucznych® wyglosil mgr inz. Sznajder, gléwny tech-
nolog Zarzadu Przemystu Tworzyw Sztucznych.

Z ramienia Ministerstwa Przemysiu Chemicznego Dyrektor
Generalny mgr inz. Miernik powitat obecnych i wskazat na $ci-
slg wiez miedzy teoria i praktyka w dziedzinie nauki o duzych
czasteczkach i rowniez na wydatny wplyw teorii w tej dziedzinie.
Dyr. Gen. Miemnik udekorowat wybitnego racjonalizatora Gliwic-
kich Zakladow M. 6, ob. Witora ztota odznaka zastuzonego ra-
cjonalizatora.

W dyskusji bralo udziat 40 osdb, z ktérych wigkszo$¢ sta-
nowili pracownicy terenowi. Wskazano ma szereg powaznych
osiagnie¢ miektérych racjonalizatoré6w i niektérych brygad inzy-
niersko-robotniczych. Oméwiono mniektére trudnosci, na jakie na-
potykaja poszczegdlni racjonalizatorzy w realizowaniu swoich
pomystow.

Jedna z bolaczek zaktadéw jest chroniczny brak ksigzek i cza-
sopism technicznych w zaktadach. Tak np. Zakiady w Pustkowiu,
majace do dyspozycji w swoim budzecie 15.000 zt na zakup ksia-
zek i czasopism, nie zakupity ani jednej ksiazki i ani jednego
czasopisma fachowego. Nie lepiej sprawa wyglada rowniez w sze-
regu innych zaktadow, gdzie nie tylko nie ma niezbednych ksia-
zek i czasopism zagranicznych ale mie ma nawet polskich ia-
two dostepnych norm.

Jedna z bolaczek jest brak specjalizowanej, informacji tech-
nicznej. Biuletyn wydawany przez Instytut Tworzyw Sztucznych
jest zbyt ogélnikowy i nie pomaga w pracy zalogom poszcze-
g6lnych zaktadow.

Wysunieto szereg interesujacych koncepcji dotyczgcych wie-
lowarsztatowej pracy na zmechanizowanych prasach, urzadzen
kontrolno-pomiarowych (wskazano miedzy innymi na zupelny
ich brak w zakladach) i innych zagadnien, rozwiazanie ktérych
mogloby juz w najblizszej przyszlosci przy wspoélpracy praco-
wnikéw ITS z aktywem zakladow znacznie usprawni¢ prace za-
ktadow.

W dyskusji oméwiono miedzy innymi osiagnigcia ostatnich
iparu lat. Taka mp. chatupnicza fabryczka lalek w Kaliszu uro-
sta w ciagu kilku lat na powazna fabryke tworzyw. Mate ,,Wa-
brzezno* stato sie waznym obiektem przemystowym w ciggu
kilku zaledwie lat. ,,Pustkow® potroil w zasadzie bez inwestycji
swoja produkcje zywic. ,,Otawa® fabryka bez tradycji, bez po-
wazniejszych sit fachowych rozwinela sie w ciaggu 6 miesiecy
w powazna jednostke przemysiowa.

Mala pracownia tworzyw organicznych rozwineta sie w ciagu
kilku lat w powazny Instytut Badawczy, najwazniejszy w kraju
osrodek mysli technicznej w dziedzinie teorii i praktyki wiel-
kich czasteczek. Stwierdzono, ze ruch racjonalizatorski rozwija:
sie zardwno w zaktadach przemystowych jak i w Instytucie regu-
}a;r];q'itet, przy czym zaobserwowano stosunkowo maty udzial w nim
kobiet, :

W podsumowaniu dyskusji sformulowano szereg wnioskéw
o charakterze ogélnym i réwniez szczegélowych.

I. Wnioski ogélne:

1. Opracowac tematyke zakladowa w sposéb przystepny, wy-
czerpujgey i zrozumialy dla pracownikéw bez specjalnego

\ wyksztatcenia technicznego. )

2. Zarzad Przemystu Tworzyw Sztucznych w sposéb przyste-
pny opracuje caloksztalt przepiséw dotyczacych brygad ro-

botniczo-inzynierskich i poda do wiadomo$ci zatogom w za-
ktadach w terminie do dnia 1.V.54 r.

3. Instytut Tworzyw Sztucznych podejmie zadanie zorganizo-
wania w br. 7 odezytéw na tematy zwiazane z produkcja
tworzyw sztucznych.

Zaproponowano wygloszenie odczytéw mna temat: winiduru,
polichlonku winylu, plastyfikatow, zywic fenolowych, tloczyw
fenolowych, zywic mocznikowych, tloczyw mocznikowych, te-
orii i praktyki budowy form.

Odczyty winny by¢ punktem wyjscia dla naukowo-technicz-
nej konferencji aktywu zalogi.

4. Zarzad Przemystu Tworzyw Sztucznych przy$pieszy zorga-

nizowanie w kazdym zakltadzie zatrudniajacym powyzej 200
pracownikéw laboratorium i biblioteki, a Instytut Tworzyw
Sztucznych obejmie metodologiczna opieke zaréwno nad la-
boratorium jak i nad biblioteka.
Instytut Tworzyw Sztucznych wytypuje ksigzki i czasopis-
ma odpowiadajace specyfice zakladow i przeSle kompletna
\i-ch15'1i<st(; do, Zarzadu Przemystu Tworzyw Sztucznych do
1.V.54 r.

5. Instytut Tworzyw Sztucznych zorganizuje do 22.7.54 r. osrod-
ki dokumentacji naukowo-technicznej w zaktadach oraz w Za-
rzadzie Przemystu Tworzyw Sztucznych.

6. Zarzad Przemyslu Tworzyw Sztucznych wystapi do Minister-
stwa Przemystu Chemicznego w sprawie rozszerzenia przy-
znanych 200 godzin dla prac brygad racjonalizotorskich

7. Zarzad Przemystu Tworzyw Sztucznych przeanalizuje prace
doradcéw technicznych Klubow Techniki i Racjonalizacji ce-
lem ich uaktywnienia z ewentualnym wyciggnieciem wnio-
skow organizacyjnych.

8. Kluby Techniki i Racjonalizacji, korzystajac z kazdorazowej,
bytnosci pracownikéw Instytutu Tworzyw Sztucznych w za-
kiadach, nawiaza z nimi kontakt i spowoduja spotkanie ich
z poszczeg6lnymi racjonalizatorami, ktérzy cheieliby korzy-
staé¢ z pomocy pracownikéw naukowych.

9. Zarzad Przemystu Tworzyw Sztucznych zbierze do dnia
15.1V.54 1. wszystkie miezatatwione w Ministerstwie Przemy-
siu Chemicznego wnioski racjonalizatorskie i do 1.V.54 r.
zainweniuje w sprawie ich szybkiego rozpatrzenia w Mini-
sterstwie Przemystu Chemicznego.

10. Zarzad Przemystu Tworzyw Szbucznych zwola
1.V.54 r. konferencje w sprawie konstrukeji form,

11. Zarzad Przemyshui Tworzyw Sztucznych wystapi do Minister-
stwa Przemysiu Chemicznego do dnia 15.4.54 z memoriatem
o spowodowanie Uchwaty Rzadu w sprawie wydzielenia spe-
cjalizowanej fabryki dla produkeji kazeiny podpuszczkowej.

do dnia

II. Wnioski szczegdlowe.

Zainteresowane Kluby Techniki i Racjonalizacji oraz zaktady
nawiaza do 15.1V.54 r. kontakt z Imstytutem Tworzyw Sztucz-
nveh w sprawie stworzenia brygad racjonalizatorskich .dla roz-
wigzania nastepujacych zagadnien:

Imitacja skérgumy z igelitu,

Konstrukeja form wtryskowych.

Mechanizacja przy wytlaczaniu wg pomysiu ob. Rajchla.

Pomiar Srednicy rur bez przerywania pracy zwijarki.

Opracowanie smaréw do form metalowych.

Ogrzewanie form woda pod  ciSnieniem.

Zmechanizowanie produkeji koszulek izolacyjnych.

Opracowanie procesu gwarantujacego otrzymanie grubosci

plyt bakelitowych wg tolerancji GOST. :

Opracowanie wzglednie ulepszenie maszyny do krajania pa-

(pierut,

10. Poprawienie warunkéw BHP przy obcinaniu ptyt bakelito-
wych.

11. Zmechanizowanie klejenia miki

12. Opracowanie procesu wywazania garnkéw przedzalniczych.

13. Opracowanie lepiszcza zastepujacego szelak.

14. Regeneracja szelaku i miki w odpadkach mikanitow.

15. Opracowanie barwnikéw koloru masy pertowej.

16. Opracowanie form do zywic lanych zastepujacych formy
szlklane.

17. Opracowanie technologii zywic rezolowych statych.

18. Opracowane metody dla stwierdzenia kofica reakeji podczas
kondensacji zywicy rezolowej.

19. Opracowanie techmnologii rezolstali.

Q0SB DY T HE COAMND s

©

] (dokoriczenie Kroniki na 3 str. oktadkl)
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D@ DA T E K D@ R PERGZIE s M Y S ik U S C cR B Ml COZEENISE Gl OF
ROCZNIK V WARSZAWA, CZERWIEC 1954 NR 6
I. CHEMIA FIZYCZNA, ELEKTROCHEMIA, KATALIZA 189 W 665.582.1.092.57:66.046.32:66.097 256,54

185 W 541.183.2 25—6,54

Nejmark I. E., Chaciet F. I. (Institut fiziczeskoj chimii Kijew):
O roli kondensacji kapilarnej przy adsorpcji i adsorbentach o roz-
nej strukturze. ,,O roli kapillarnoj kondiensacji na adsorbientach
raznoj struktury.“ Z. Fiz. Chim., t. 27, Nr 1, stycz. 53, s. 50; B5,
7 str., 3 wykr, 3 tabl, 13 poz. bibl. — W celu wyjasnienia jaka
role odgrywa w procesach adsorpcji fizycznej kondensacja ka-
pilarna, oznaczono przy pomocy interferometru sklad szeregu
zaadsorbowanych ciektych mieszanin dwuskladnikéw. Brak réz-
nicy migdzy skladem cieczy przed adsorpcja i cieczy zaadsorbo-

wanej ma byé wskaznikiem wystepowania kondensacji kapilar-

nej. Wychodzac z tego zalozenia autorzy stwierdzili, ze konden-
sacja kapilarna wystepuje tylko w gruboporowatych adsorben-
tach i to w zakresie bliskim nasycenia.

186 W 541.135.2:546.226—35.01 25-—6,54

[zgaryszew N. A, Jelimow P. A. (Chimiko Tiechnologiczeskij in-
stitut im. O. I. Miendielejewa, Moskwa): Badanie procesu anodo-
wego przy elekirolizie wodnych roztworéw kwasu siarkowego
w stezeniach odpowiadajacych charakterystycznym punktom wy-
kresu D. I. Miendielejewa i N. S. Kurnakowa. , Isledowanje anod-
nowo processa pri elektrolizie wodnych raztworow siernoj kistoty
w koncentracjach, sootwietstwujuszczich charaktiernym toczkam
diagramm D. I. Miendieleiewa i N. S. Kurnakowa.” Z. fiz. Chim.,
t. 27, Nr 1, stycz. 53, s: 130; B5, 15 str., 16 wykr., 2 tabl., 2 poz.
bibl. — Badano polaryzacje anodowa przy elektrolizie roztwo-
row kwasu siarkowego o roznych stezeniach oraz warunki po-
wstawania i wydajnosci kwasu nadsiarkowego metoda elektro-
lizy HoSO4. Stwierdzono, ze wydajno§é pradowa przy otrzymy-
waniu kwasu nadsiarkowego w pierwszej godzinie elekirolizy
kwasu siarkowego jest majwicksza dla roztworu HoSOy - 4HsO
tzn. przy najwiekszej hydratacji anionu SO4—2. Badania te
i wnioski z nich wysnute okazaly sie zgodne z pracami innych
autorow.

187 W 66.94.37:66.097.3 25—6,54

Katalityczne utlenianie w fazie gazowej. ,Catalytic vapour-pha-
se oxidation.” Chem. Age, t. 69, Nr 1798, grud. 53, s. 1319; A5,
3,5 str. — Oméwiono trudno$ci zwiazane z realizacia przemy-
stowa procesu utleniania w fazie gazowej. Zreferowano wyniki
badan przeprowadzonych w celu rozszerzenia zastosowafi prze-
myslowych w/w procesu na wydziale inzynierii chemicznej uni-
wersytetu w Yale. Badania te w ramach wspélpracy z amerykar-
skim urzedem badan morskich byly cze$ciowo finansowane przez
firme Du Pont de Nemours. Do préb uzyto: m-butan, 1-butan,
2-butan, izobutylen, 1,3-butadien. Jako katalizatory stosowano:
srebro, tlenek srebra i pieciotlenek wanadu. Gléwnie celem kon-
troli aparatury i aktywnosci katalizatoréw, przeprowadzono utle-
nianie etylenu nad tlenkiem srebra, utlenianie aldehydu octowe-
go, formaldehydu, tlenku wegla i wodoru mad pieciotlenkiem wa-
nadu. W badaniach oznaczono: czas kontaktu, stosunek ilosci
powietrza do weglowodoru, oraz temperature. Dla katalizatoréw
srebrowych czas zefknigcia wahat sie od 0,1 do 1,8 sek. stosunek
powietrza do weglowodoréw od 0,5 do 84, temperatura tazni od
1500 do 2600; analogiczne dame dla pieciotlenku wanadu wyno-
sity: 0,25 do 2,1 sek, pow/weglow. 25—125 oraz temp. 260—3709.
Stwierdzono, ze do weglowodoréw typu Ci lepiej sie nadawatl
pigciotlenek wanadu, Raport podaje szereg szczegotéw, dotycza-
cych prowadzonych badan, jak tez wnioski, co do mozliwosci
i kierunku dalszych badan.

188 W  546.431—31.03:546.623—31.03:536.421.1 25—6,54

Toporow N. A., Gatachow F. Ja., (Institut chimji silikatow Akad.
Nauk. SSSR): Wykres uktadu BaO-Alx03. ,,Diagramma sosto-
janja sistiemy BaO—Al503. Dokt. Akad. Nauk SSSR, t. 82, Nr I,
stycz. 52, s, 69; B5, 2 str., 1 wykr., 1 tabl,, 3 poz. bibl. — W wy-
niku badan nad temperaturami topnienia sporzadzomo wykres
uktadu BaO—Al;0s. Na wykresie tym wystepuja 8 lokalne maksi-
ma 17500, 18300 i 19009, odpowiadajace zwiazkom 3 BaO.AlxOs,
Ba0.Al03, oraz Ba0.6 AlsOs. Mieszaniny zawierajace AlsOs,
powyzej 20% charakteryzuja sie jako tworzywa wysokoognio-
odporne.

Dorschner O. (Lurgi Gesellschaft fir Wérmetechnik nbH, Frank-
furt a(M): Problemy termodynamiczne i problemy odprowadza-
nia ciepta w reakcjach syntezy ze szczegolnym uwzglednieniem
syntezy weglowodorow wg Fischera-Tropscha. Thermodynamische
und Wirmeabteilungsprobleme bei Synthese-Reaktionen unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Kohlenwasserstoff-Synthese nach
Fischer-Tropsch.” Chemie-Ing.-Techn., t. 25, Nr 6, czerw. 53, s.
277; A4, 85 str., 1 fot.,, 7 rys.., 14 wykr. 6 poz. bibl. — Po ogél-
nych rozwazaniach teoretycznych ma temat przebiegu reakeji
chem. i zaleznosci rozktadu temperatur w strefie reakcyjnej od
sposobu chlodzenia*)’ tzw. chtodzenie rektyfikacyjne. Jest to chlo-
dzenie przeponowe przez odparowanie mieszaniny dwéch lub wie-
cej cieczy oodpowiedniej charakterystyce wrzenia. Skroplenie i za-
wrécenie par u gory umozliwia uzyskanie na“ dtugosci rury reak-
cyjnej korzystnego rozktadu temperatur. Oméwiono wyniki badan
doswiadczalnych ogélnych oraz w odniesieniu do syntezy weglo-
wodoréw metoda Fischera-Tropscha. Zastosowanie chiodzenia
rektyfikacyjnego, oraz zwiekszenie szybkosci przyplywu gazéw
przez kontakt, umozliwilo w tym przypadku stosowamie znacznie
grubszych niz dotad warstw kontaktu (do 80 mm $rednicy),
o wysokosci 10 do 12 m., oraz konstrukcje jednostek o bardzo
duzej pojemnosci (do 40 m3 katalizatora).

190 W 665.521.4:66.094.14/.17:541.121:536.7 25—6,54

Rabo G., Szekely A. (Budapeszt): O termodynamice procesow
zachodzacych w fazie gazowej uwodorniania wysokocisSnieniowe-
go. ,Zur Thermodynamik von Prozessen in der Gasphase der
Hochdruckhydrierung. ,,Chem. Techn., t. 5, Nr 6, czerw. 53, s .320;
A4, 2 str., 4 poz. bibl. — Termodynamiczne rachunkowe badamie
roznych reakeji rozkiadu, kiére moga zachodzi¢ w procesie cisnie-
niowego uwodorniania parafinowych olejow $rednich w fazie ga-
zowej. Rozwazano w szezegolnosel, na substancjach wzorcowych,
mozliwo$ci rozpadu (rozszczepienia) weglowodoréw parafinowych
o prostym fafncuchu. Reakcje uwodornienia, jakie w tym przy-
padku zachodza, nie byly uwzglednione. Oznaczono stale row-
nowagi badanych reakcji i obliczono na ich podstawie teoretycz-
ne wydajnosci, przy czym pominieto mozliwe reakcje wtorne.
Badan kinetycznych nie prowadzomno. Powyzszy _spos6b ujecia
procesow katalitycznych pozwala ma wyciggnigcie tylko przy-
blizonych wnioskéw jakoSciowych.

II. CHEMIA NIEORGANICZNA

191 G 666.91:549.621.43 25—6,54

Ginstling A. M., Muratowa M. L.: Wplyw sody na proces spie-
kania tadunku wapna z nefelinem w umiarkowanych temperatu-
rach. , Wilijanje sody ma process spiekanja izwiestkowo-niefieli-
nowej szichty pri umieriennych tiempieraturach. Z. priki. Chim.,
t. 96, Nr 6, czerw. 53, s. 640; B5, 4 str., 4 wykr., 4 tabl, 7 poz.
bibl. — Dodatek niewielkich ilosci sody (rzedu 1,25 —'2,5%) po-
zwala znacznie przyS$pieszy¢ proces spiekania mieszaniny wapna
z nefelinem w warunkach laboratoryjnych w temperaturze 800 —
10009C. Stopien wylugowania tlenku glinu zwigksza sie przy
tym 10-krotnie.

192 G 669.3.094.6:546.175-35 25—6,54

Balezin S. A., Parfirmow G. S.: O mechanizmie rozpuszczania
miedzi w kwasie azotowym w obecnosci niektérych inhibitorow.
.0 miechanizmie rastworenja miedi w azotnoj kistotie w prisut-
stwji niekotorych zamiedlitielej.© Z. prikt. Chim, t. 26, Nr 8,
sierp. 53, s. 795; B5, 7 str.,9 wykr., 3 tabl., 9 poz. bibl. — Zwie- -
kszania stezenia NHO3 do 3n mato wplywa na zwiekszenie szyl?-
koSci rozpuszczania miedzi — wyzsze stezenie HNO3 zwigkszaja
ja znacznie. Inhibitorami rozpuszczania miedzi sg substancje roz-
kiadajace kwas azotowy. Wszystkie inhibitory korozji miedzi
w kwasie azotowym (tiosiarczan, mocznik, tiomocznik, hydrazy-
na, s6l Bertholeta) wplywaja gléwnie ma proces katodowy.

193 G 546.717-31 25—6,54

Glemser O., Schroder H.: Tlenek manganu siedmiowarto$ciowego.
,»Zur Kenntnis des Mangan (VII) — oxyds.” Z. Anorg. Chemie,

*) oméwiono szczegélowo nowy sposéb chiodzenia.
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t. 271, Nr 5—6, marz, 53, s. 293; B5, 11,5 str., 1 rys., 2 wykr.,
2 mikrogr., 6 tabl., 11 poz. bibl. — Opisano sposél otrzymywa-
nia MnsO7 z nadmanganianu i kwasu siarkowego. Mn2O7 jest
oleista ciecza, zielona w Swietle odbitym, czerwona w przecho-
dzacym. Podano szereg wilasnosci fizycznych, elektrycznych oraz
produkty rozktadu powolnego i wybuchowego. Szybko$é deto-
nacji 400 m/sek.

III. CHEMIA ORGANICZNA

194 W 547.567.09 256,54

IOFFE J. S., SUCHINA A. F.: Badania w dziedzinie chinonow.
II. Chlorometoksychinony. , Issledowanja w obtasti chimonow. II.
Chloromietoksychinony.” Z. obszcz. Chim. t. 23, Nr 2, luty 53,
s. 295; B5, 4 str., 9 poz. bibl. — Opisano otrzymywanie niezna-
nych dotychczas 6-chloro-2-metoksychinonu i 5-chloro-2-metoksy-
chinonu. Wykazano, ze przy metoksylowaniu chlorochinonu al-
koholem metylowym w obecnosci chlorku cynku obok wprowa-
dzenia grupy metoksylowej zachodzi tez podstawienie chloru
druga grupg metoksylowa z utworzeniem 2,5-dwumetoksychi-
nonu. . :

195 W 547.419.5 25-—6,54

Andrejew D. N., Szczukowskaja L. L.: Synteza i wiasnosci zlo-
- zonych eteré6w krzemoorganicznych kwaséw jedno- i dwuzasado-
wych. ,Sintiez i swojstwa kriemmieorganiczeskich stoznych efi-
row odno i dwuchosnownych kistot. Izw. Akad. Nauk SSSR, Nr
1, stycz. 53, s. 135; B5, 4 str., 1 tabl,, 8 poz. bibl. -— Otrzymano
8 nie opisanych w literaturze zlozonych eteréw krzemoorganicz-
nych; 5 z nich pochodzilo od kwaséw dwuzasadowy :h, ktére pod-
dano reakeji z tréjalkilochlorosilanami. Wiekszo$é otrzymanych
eterow szybko ulega hydrolizie nawet pod wplywem wilgotnego
powietrza.

196 W 547.451.62:547.384 25—6,54

Colonge J., Grenet J.: Nowy sposéb otrzymywania ketoli i keto-
néw o podwéjnych wiazaniach. ,Nouveau procédé de préparation
de cétols et de cetomes éthyléniques. C. r., t. 234, Nr 11, marz.
52, s. 1181; A4, 2 str., 2 poz. bibl. — Opisano nowa metode
otrzymywania ketoli i ketonéw nienasyconych. Aldehydy lub
ketony, reagujac z o-bromomopinakolonem w obecnodci magnezu
w roztworze eterowo-benzenowymi, daja B-ketole. Te ostatnie
poddane dehydratacji, daja odpowiednie mienasycone ketony.
Otrzymano 10 réznych ketonow i ketoli. Trwaja prace nad
otrzymaniem omawianych zwiazkéw, wychodzac z a-bromoketo-
n6éw szeregu aromatycznego, alifatycznego i cyklanowego.

197 W 547.484.3:542.945.2:547.286.2 25-—6,54

Lozach N., Legrand L.: Dzialanie pieciosiarczku fosforu na estry
B-ketokwasow. ,,Action du pentasulfure de phosphore sur les
esters — cétonjques.” C. r. t. 234, Nr 12, marz. 52, s. 1291; A4,
92 str., 5 poz. bibl. — Wykazano, ze dzialaniem pieciosiarczku
fosforu na estry B-ketokwaséw, o wzorze ogélnym R1-CO-CH-Ra.
.CO-ORs, mozna otrzymaé 1,2 — dwutiolo — 3-tiony (I). Po-
dano spos6b otrzymywania tych potaczen. Otrzymano 5 réznych
pochodnych (I): 5-metylo-, 4,5-cyklopentano, 4,5-cykloheksano-,
5-fenylo-, 4-metylo-, 5-fenylo-1,2-ditiol-3-tion.

198 W 547.447.2.07 25—6,54

Michalsky J., Borkovec J., Hadacek J. (Ustaw organicke chemie
prirodovedecke fekulty Masarykovy university v Brne: Otrzymy-
wanie 1,4-dwuamino-2-butanonu. ,Priprava 1,4-diamino-butamno-
nu-(2)“. Chem, Listy, t. 47, Nr 8, sierp. 53, s. 1239; Bb5, 3 str.,
9 poz. bibl. — Opisano synteze 1,4-dwuamino-2-butanonu z kwasu
ftalimidopropionowego,  poprzez  1-dwuazo-4-ftalimido-2-buta-
non, 1-chloro-4-ftalimido-2-butanon, 1,4-dwuftalimido-2-butanon.
Kwas ftalimidopropionowy otrzymano z 1-dwuazo-3-ftalimido-2-
propanon,

199 W 250,54

547.455.526.07

Karrer P., Boetcher A. (Chem. Institut der Univ. Ziirich): No’

wa synteza d-ksylometylozy. ,Neue Synthese der D-Xylomethy-
lose. Helv. chim. Acta, t. 36, Nr 4, kw. 53, s. 837; B5, 2 str.,
5 poz. bibl. — Opracowano uproszczona metode otrzymywania
o-ksylometylozy, polegajaca ma otrzymaniu estru 3,5-dwutozylo-
wego  1,2-acetono-d-ksylozy i jego redukeji wodorkiem litowo-
glinowym.

200 W 547.466.2-26.07 25—6,54

Brenner M., Huber W. (Anstalt der Univ., Basel): Otrzymywa-
nie estrow o-aminokwaséw przez alkoholize estréw metylowych.

,,Herstellung von o-Aminosaureestern durch Alkoholyse der Me-'

thylester.” Helv. chim. Acta, t. 36, Nr 5, sierp. 53, s. 1109; B5,
6 str., 1 tabl, 17 poz. bibl. — Podano metode otrzymywania

estrow aminokwasow z resztq alkoholowa alkoholi mielotnych,
polegaljaca na reakeji alkoholizy, przy uzyciu katalizatora w po-
staci alkoholanu. Stwierdzono, ze w obecnosei alkoholanu sodo-
wego zachodzi racemizacja, ktérej mozna unikngé¢, stosujac alko-
holan glinu.

201 W 661.717:547.239.2.07 25-—6,54

Denton W. I., Bishop R. B. (Socomy-Vacuum Laboratories, Pa-
ulsboro, N. Y.): Produkcja acetonitrylu i innych nitrylow o ni-
skich cigzarach czasteczkowych. , Production of acetonitrile and
other low molecular weight nitriles.“ Industr. Engng. Chem.,
t. 45, Nr 2, luty 53, s. 282; A4, 5 str., 6 wykr., 3 tabl,, 15 poz.
bibl. — Praca jest doniesieniem o nowoopatentowanej metodzie
produkeji nitrylow — gléwnie acetonitrylu z olefin i NHs. Oka-
zalo sig ze olefiny sa lepszymi reagentami miz parafiny, z ktéry-
mi badania publikowano poprzednio. Najlepszymi reagentami
sq etylen i propylen. Synteza przebiega w fazie gazowej w temp.
5250C, wobec tlenku molibdenu na no$niku. Jako no$nikéw uzy-
wano: boksyt, tlenek magnezu, aktywowany AlsOz lub zel AlsOs.
Przeprowadzono badania w zaleznosci od temp., czasu kontaktu
i stosunku reagentéw. Otrzymano maksymalna 60%-wa wydaj-
no$¢ acetonitrylu,

202 W 661.733.4 256—6,54

: Prescott Er. J., Shaw J. K., Bilello J. P. (Chas Pfizer & Co. Inc.

Brooklyn 6, N. Y.): Kwas glukonowy i jego pochodne. ,Gluco-
nic acid and its ‘derivatives. Industr. Engng. Chem., t. 45, Nr 2,
luty 53, s. 338; A 4, 5 str., 5 wykr., 84 poz. bibl. — Praca jest
zbiorem doniesien na temat otrzymywania, wilasno$ci i zastoso-
wania kwasu glukonowego i jego pochodnych. Szerzej oméwiono
toksycznos¢ d-laktonu kwasu glukonowego. Kwas glukonowy
i pochodne tworza rozpuszezalne w wodzie kompleksowe zwigzki
z takimi jonami, jak Ca”,. Fe’”; w zwigzku z tym omdwiono
wlasno$ei korozyjne kwasu. Zebrano dane o zastosowaniu kwa-
st glukonowego i jego pochodnych w przemy$le spozywezym
i farmaceutycznym.

203 W 547.587.11 25 — 6,54

Granger R., Corbier M., Vinas J.: Zastosowanie reakcji Friedel-
Craftsa i Friesa do salicylamidu. , Application des reactions de
Friedel et Crafts et de Fries au salicylamide.” C.r., t. 234, Nr 10,
marz. 52, s. 1058; A 4, 2 str., 1 tabl,, 6 poz. bibl. — Wiadomo
bylo, ze kwasy salicylowe, o-acylo-salicylowe i ich estry byty
juz poddawane reakcji Friedel-Crafts‘a i Fries‘a i dawaly pota-
czenia acylowane w potozeniu 5. Obecnie badano podobne reak-
cje z salicylamidem i jego pochodnymi. Otrzymano 8 réznych
acylopotaczefi, w ktérych grupa acylowana zajeta takze poloze-
nie 5. Otrzymano réwniez polaczenie 5-chlorowcoacetylowe sali-
cylamidu; kwasu salicylowego i salicylanu metylu.” Wszystkie
potaczenia 5-acylowane daja czerwone zabarwienie z FeCls.

IV. CHEMIA ANALITYCZNA

204 W 545.177 25 — 6,54

Jegorowa Je. N.: Badanie warunkéw wydzielania i oznaczenia
wagowego kwasu krzemowego: , Issledowanje uslowij wydielenja
i wiesowowo opriedielenja kriemniewoj kisloty.* Izw. Akad. Nauk
SSSR., Nr 3, maj—czerw. 53, s. 419; B 5, 9 str., 4 tabl, 18 poz.
bibl. — Badano szczegélowo warunki ilociowego oznaczenia
SiOs oraz ich wptyw na doktadno$é analizy. Wskazano na za-
leznosé ilosciowego wydzielania SiOs od stopnia polimeryzacii
kwasu krzemowego.

2056 W 545.821:662.2/.4 256 — 6,54

Pristera F. (Picatinny Arsenal, Dover, N. J.): Analiza materia-
16w wybuchowych za pomoca spektroskopii w podczerwieni. ,,Ana-
lysis of propellants by infrared spectroscopy.®’ Anal. Chem., t. 25,
Nr 6; czerw. 53, s. 844; A 4, 13 str., 25 wykr., 2 tabl., 24 poz.
bibl. — Chemiczne i chromatograficzne metody oznaczania roz-
puszczailnych w eterze sktadnikéw materiatéw wybuchowych sa
lrudne, ditgotrwale, mato specyliczne i wymagaja duzych iloSci
probki. Badanie w podczerwieni jest szybsze bardziej specyficz-
ne i latwiejsze. Dokladno$é oznaczenn poszczegélnych skladni-
kéw, sprawdzona na mieszaninach o znanym skladzie, jest zu-
petnie wystarczajaca. Podano widma absorpcyjne dla 24 maj-
pospolitszych sktadnikéw materiatéw wybuchowych, :

206 W 547.592.1:537.226.2:545.3 26 — 6,54

Oehme F., Ebert G.: W sprawie dielektrometrycznego oznaczania
1zomeru ~ w technicznych mieszaninach szeSciochlorocykloheksa-
nu. ,Zur dielektrometrischen Bestimmung des n — Isomeren in -
technischen Hexachlorzyklohexangemischen.” Chem. Techn., t. 5,
Nr 7, lip. 53, s. 368; A 4, 2 str., 4 tabl., 4 poz. bibl. — Naj-
bardziej miesymetryczny izomer y — szeSciochlorocykloheksanu '

~
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posiada najwiekszy moment dipolowy.i powduje najsilniejsze
zmiany stalej dielektrycznej roztworu benzenowego surowej mie-
szaniny izomeréw. Opracowano nowa, prosta i doktadna, metode
analityczng oznaczania tego izomeru przez pomiar statej die-
lekirycznej roztworu benzenowego. Omoéwiono zgodnos$é mnowej
nietody z polagraliczna, zalety i*mozliwosci stosowania.

207 W 679.5:543.86.082.7:546.3

p.678.5/.8:678.012 25 — 6,54

Schaffrath H.: Aparaty elektryczne do wykrywania metali w prze-
tworstwie tworzyw sztucznych. , Elektrische Metall-Suchgerite
in der Kunststoffverarbeitung.” Kunststoffe, t. 43, Nr 4, kw. 53,
s. 138; A4, 3:slr,, 5 fot,, 2 rys. — Wymieniono wady i zalety
detychezasowych* zanieczyszezen tworzyw sztucznych. Opisano
teoretycznie i praktycznie nowa metode, polegajaca na zastoso-
waniu zmiennego pola magnetycznego do wykrywania ferroma-
gnetycznych zanieczyszezen. Podano budowe aparatow.

208 W 679.5.049.1:543.86
p. 678.075:678.049.1:678.012 25 — 6,54

Thinius K, Schréder E. (Magdeburg): Przyczynki do chemii ana-
litycznej plastometréw. 1. Analiza zmigkczaczy przez aminolize,
»Beitrdge zur analytischen Chemie der Plaste. I. Analyse der
Weichmacher durch Aminolyse.“ Chem. Techn., t. 5, Nr 11, 53,
s. 671; A 4, 5 str,, 4 tabl., 18 poz. bibl. — W artykule, stano-
wigcym dokoficzenie publikacji ze str. 615 na temat analizy
zmigkczaczy, opisano metode identyfikacji zmigkezaczy, nale.
zgcych do grupy estréw kwaséw dwuzasadowych alifatycznych
i aromatycznych. Przez reakcje z etanolaming olrzymuje sie
krystaliczne pochodne odpowiednich kwaséw, ktére tatwo zdefi-
niowva¢ na podstawie temp. topnienia, rozpuszczalnosci i za-
wartosci azotu. Skladniki alkoholowe okre$la si¢ ma podstawie
wspolezynnika zalamania oraz wiasnosci pochodnej ksantoge-
nowej, otrzymanej przez reakcje' z dwusiarczkiem wegla wobec
alkaliow.

209 W 545.225:547.461.2-148 25 — 6,54
Hagenmuller P.: Termoliza szczawianu kadmowego. » Termolyse

de l'oxalate de cadmium.“ C.R., t. 234, Nr 11, marz, 52, s. 1168;

A 4, 25 str., | wykr. 4 poz. bibl. — Badano zakres trwatosci
szezawianu kadmowego. W temp. okolo 650 traci on catkowicie
swoje trzy czasteczki wody, a w temp. powyzej 2450 rozklada
sig, dajac mieszaning metalu i tlenku, Metal tworzy sie przez
redukeje tlenku, wydzielajacym si¢ w czasie rozktadu CO. Wy-
kazano, ze kadm w analizie ilosciowej mozna oznaczaé jako
szezawian kadmu. Stracanie przy pH = 6, oznaczanie za po-
mocg  nadmanganianu w roztworze z HoSOy, lub wagowo w
postaci C204Cd.3H>0 (po przemyciu alkoholem i eterem), albo
. W postaci CoHyCd (po-wysuszeniu przez 4 godziny w 1000).

210 W 545.226:546.193.04:546.881.5.09 25 — 6,54

Gaudefroy G.: O reakeji utlenienia trojwartoSciowego arsenu
przez pigciowartosciowy wanad. ,Sur la réaction d‘oxydation de
l‘arsenic trivalent par le vamadium pentavalent.“ C.r.t. 234, Nr
11, marz: 52, s. 1171; A4, 25 sir., 2 poz. bibl. — Badano wa-
runki konieczne do utlenienia arsenu III-warto$ciowego przez
wanad V-wartoSciowy. Dotychczasowe dame z literatury, doty-
czace tego procesu, byly rozbiezne. Praca ma na celu ostatecz-
ne wyjasnienie sprawy. Stwierdzono, ze istnieje mozliwo$é wy-
korzystania metody utleniania arsenu przez wanad w analizie
objetosciowej dla oznaczania arsenu, Okre$lono rézne warunki
doswiadczalne dla przeprowadzenia procesu utleniania (nadmiar
utleniacza, obecnos¢ kwasu losforowego, podwyzszona tempera-
tura, obecno$¢ katalizatora). Jod jest katalizatorem ‘bardzo
efektywnym, nie pozwala jednak na zmniejszenie ilosci utle-

niacza.
211 W 543.846 » 25 — 6,54

Perrin C. H. (Canada Packers, Ltd., Toronto, Ontamio, Canada):
Szybkie zmodyfikowane postepowanie dla oznaczania azotu wg
Kjeldahl‘a. ,Rapid modified procedure for determination of Kjel-
idahl nitrogen.” Anal Chem. t. 25, Nr 6, czerw. 53, s. 968; A 4,
5 str.,, 2 wykr., 5 tabl, 9 poz. bibl. — Na przykladzie kwasu
nikotynowego, jako zwiazku trudno poddajacego si¢ redukcji wg
Kjeldahla, sprawdzono rézne modyfikacje tej metody ménerali-
zacji. Opracowano warunki mineralizacji, umozliwiajace mozli-
wie szybkie jej ukoficzenie. Wedtug podanej metody czas mine-
ralizacji najbardziej opofnych materialéw nie przekracza 20 mi-
nut, a cale oznaczenia azotu trwa okolo 50 minut. Do minera-
lizacji 0,56 — 1 g prébki zuzywa sie 1,3 do 1,5 g. tlenku rtecio-
wego, 12 &+ 0,5 g siarczanu potasowego i 15 * 0,5 ml stezonego
kwasu siarkowego. Do destyiacji zuzywa sie 25 g stalego wodo-

*) metod wykrywania i usuwania

rollenku sodowego (w granulkach), 5 g tiosiarczanu sodowego,
5 HoO i 0,5 g cynku. Istotny wplyw na przebieg mineralizacji

*ma sposéb ogrzewania. -

V. CHEMIA BIOLOGICZNA

212 W 615.38:612.11 25 — 5,564

Glicerynowa metoda konserwacji krwi. ,Glycerol preservation
of blood cells. Chem. Prod. cnem. News, t. 16, Nr 7, lip. 83,
s. 286; A 4, 0,5 str. — Odwirowanie krwinek od osocza i kolej-
ne, dwukrotne zadanie mieszaning gliceryny i roztworn mlecza-

. nu sodowego*) i zamrozeniem do temp. —700. Przed uzyciem

czynnosci te powtarza sie¢ w odwrotnym kierunku, zamiast osocza
wprowadzajgc roztwor chlorku sodowego i laktozy. Préba wyka-
zala, ze po 6-ciu miesigcach 909 krwinek pozostalo nienaruszo-
nych, a 649 przetrwalo transfuzje.

213 W 547.458.6 256 — 6,04

Champetier G., Yovanovitch O.: O hydratacji skrobi. ,,Sur hydra-
tation de ’amidon.' C.r.,, t. 234, Nr &, luty 92, s. 837; A 4, 2 str,,
2 wykr., 7 poz. bibl, — Przeprowadzono badania mad ukladem
tréjskiadnikowym: skrobia (kukurydzy) — woda — tiosiarczan
sodowy, celem ustalenia, czy woda tworzy ze skrobig pofacze-
nie addycyjne typu hydratu, podobnie jak to ma miejsce dla
celulozy. Uzyskano wynik pozytywny. Hydratacja skrobi jest
prawie stala przy stezeniacn tiosiarczanu sodowego od 5 do
280 g na litr. W stezeniach wyzszych ilos¢ wody przylaczonej
do czasteczki skrobi zmmiejsza si¢, dazac do zera. W opraco-
waniu sg do$wiadczenia nad innymi gatunkami skrobi.

214 W 547.962:637.127 25 — 6,54

Freimuth U. (Inst. Tierzuchtforsch. d.D.A. Landwirtschaftswis-
sensch, zu Beriin): Studia nad ciatami biaikowymi surowicy m_le-
ka. I. Frakcjonowanie przez wysalanie i elektroforeze. ,Studien
iber die Liweisskorper des Milchserums. I. Fraktionierung
durch Aussalzen und Elektrophorese.” Biochem. Z., t. 324, Nr 6,
pazdz. 53, s.,476; B 5, 8,5 str,, 2 iot, 1 wykr, 2 tabl, 26 poz.
bibl, — Biatka surowicy mleka zostaly wyso.one za pomoca siar-
czanu sodu i poddane elektroforezie. Rozdzielono je w ten spo-
s6b ma frakcje: albuminowa i globulinowa. We frakeji- albumi-
nowej mozna wyraznie rozroznic dwa, we Irakcji gloptlinowej
trzy ciata biatkowe o rézmej szybkosci poruszania w polu ele-
ktrycznym. Stracanie biatek innymi odeczynnikami dalo’ podobne
tezultaty.

215 W

Lacharme J.,

547.587.51:581.142/.143:632.95
Vercier P., Mentzer Ch. i inni:

25 — 6,54
Badania niekté-

rych pochodnych 4-hydroksykumaryny, hamujacych kietkowanie
i majacych wplyw na wzrost roslin. ,Recherches sur quelges.

derivés de l‘hydroxy-4 coumarine inhibiteurs de la germination
et de la eroissance des plantes.”* C.r., t. 234, Nr 7, luty 52, s. 745;
A 4, 2 str., 1 tabl, 3 poz. bbl. — Badano zdolno$¢ hamowaniai
wzrostu ro$lin u pochodnych 4-hydroksykumaryny. Stwierdzono,
ze wprowadzenie podstawnika do czasteczki 4-hydroksykumary-
ny zwigksza dziatanie hamujace ma kielkowanie zboza. W szcze-
golnosci niezwykle aktywna okazata sie 3/a-naftyiof4-hydroksy-
-6,7-benzokumaryna. Przebadano 7 zwiazkéw. Opisano czesé
doswiadczalna,

216 W 547.435.09:541.132.4 25 — 6,54

Thies H., Kallinich G. (Inst. f. Pharm. u. Lebensmittelchemie
d. Univ. Miinchen.): Etanoloaminy jako substancje buforujace

w $rodowisku obojetnym i zasadowym pH 6—12. , Aethanolamine

als Puffersubstanzen im neutraien und ‘alkalischen Bereich zwi-

schen pH 6—12“. Biochem. Z. t. 324, Nr 6, pazdz. 53, s. 485;

B 5, 9,5 str., 4 wykr., 4 tabl., 7 poz. bibl. — Dotychczas znane
bufory pH — 7,5 — 11 okazaly si¢ do prac nad weglowodamams;
nieprzydatne. Stwierdzono, ze do tego celu nadaja si¢ roztwory
chlorowodorkéw i fosforanéw jedno- i tréjetanoloaminy. Podano

doktadne zakresy dziatania buforujacego poszczegoinych soli
i ich mieszanin, Zmiany temperatury w granicach 59, jak row-

nieZz rozcieficzenie, praktyczmie mie zmieniajg zakresu. Wymie-
nione substancje mie reaguja z dwutlenkiem wegla z powietrza.
VI. TECHNOLOGIA NIEORGANICZNA
VIA. Kwasy, zasady, sole, chemikalia

217 W 661.257

25— 654

Cathala I. (Institut ,,Génie Chimique* der Universitdt Toulouse):

Bezposrednie otrzymywanie bezwodnika kwasu siarkowego w
skali technicznej. ,Direkte Herstellung von Schwelelsdure - An-

*) o wzrastajacym stezeniu, z nastepujacym odwirowaniem
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hydrid im tchnischen Masstab.“ Chemie -Ing.-Techn., t. 25, Nr
6, czerw. 53, s. 285; A 4, 6 str., 1 fot.,, 1 tabl, 5 poz: bibl. —
Opisano proby pottechniczne, kiore wykazaly moziiwosc bez-
posredniego otrzymywania cieklego SOz w skali fabryczmej.
Obok cieklego SOs otrzymuje si¢ pewng ilos¢ cieklego SOa.
W instalacjach matych, pracujacych na wolnej siarce, mozliwa
jest zatem niezalezna produkcja obu tych cennych zwiazkéw.
W zestawieniu z metodami starszymi opisany sposob wykazije
znaczne zmniejszenie kosztow instalacyjnych. Koszt czystego
SO3 jest niewiele wigkszy od jego rzeczywistej wartosci w
oleum lub stezonym kwasie siarkowym.

218 W 661.97:66.073.2:662.613.5 25 — 6,54

Sommers H. A. (Food Machinery and Chem. Corp., New York):
Produkcja i dystrybucja dwutlenku wegla. ,The manufacture
and distribution of carbon dioxide.”“ Chem. Engng. Progr., t. 49,
Nr 7, lip. 53, s. 333; A 4, 7 str,, 1 1ys., 4 wykr., 4 tabl., 8 poz.
bibl. — Przeglad fabryk suchego lodu i plynnego COz w St.
Zjednoczonych. Ogdlnie biorge, fabryki samoistne maja wiek-
sze znaczenie od fabryk pracujacych na produkcie ubocznym (ap.
fermentacja melasu), Omowiono czystos¢ COs, stosowane cisnie-
nia, produkcje metoda absorpeyjna (CO2 z gazéw spalinowych,
cieplo spalania zuzywa si¢ do napedu urzadzen mechanicznych —
sprezarki, pompy oraz do desorpcji COz). Przewozenie COa
(Butle, zbiorniki, izolowane pudia do stchego lodu itp.)

VI B. Nawozy sztuczne
219 W 66.099.2:661.632.2 25 — 6,54

Brunne A., Zwanzig F., Koch M. (Coswig, Anhalt): Aktualny
stan granulowania superfosfatu w fabryce kwasu siarkowego
i superfosfatu w Coswig (Anhalt). “Der augebliche Stand der
Granulierung des Superphosphats am Schwelelsdure = und
Superphosphatwerk Coswig (Annait).” Cllem. T'ecnn., t. 5, Nr 7,
lip. 53, s. 385; A 4, 2 str. — Granulacja superfosiatu stwarza
mozliwo$é zmacznie lepszego wykorzystania rozpuszezalnego w
wodzie kwasu foslorowego. Podano ttumaczenie dziatania gra-
nulowanego superfosfatu. Opisano préby granulowania super-
iosfatu w skali technicznej w I-ce Coswig Anhatt. WigkszosC
prébowanych metod dawata mala wydajnoS¢ i zwiazana byla
z toudnoSciami mechanicznymi. Najlepsze rezultaty owsxggmgto
przy uzyciu plaskich tarcz, obracajacych sig pod okresionym
katem machylenia. Prowadzenie operacji jest proste..Da».szg
udoskonalenia beda szty w kierunku nadaniai procesowi pelnej
ciaglo$ei, a produkiowi lepszej wytrzymatosei mechaniczne]. Wy-
dajno$¢ procesu wynosi 110%.

VI C. Woda
220 W 628.33:547.562.1:663.631 25 — 6,54

Sahr E. (Hirschielde): Destylacyjna przerébka wod Sciekowych
zawierajacych fenol. ,Destillative Aufarbeitung phenolhaltiger
Abwadsser Chem. Techn., t. 5, Nr 7, lip. 53, s. 37/; A4, 4 str,,
3 rys., 10 wykr., 2 tabl, 7 poz. bibl. — Omoéwono przerébke
destylacyjna bez dodatku Srodkéw chemicznych. Doswiadczenia
prowadzono na stabym roztworze z instalacji Koppersa do od-
fenolowania, Udalo si¢ magromadzi¢ lotne z para woda fenole
w przedgonie, stanowiacym 10% ilosci destylatu. W cieczy wy-
czerpanej pozostaja wielowodorotlenowe fenole, kwasy thuszczeo-
we, substancje smoliste i sole. Woda w tej metodzie jest w wy-
sokim stopniu oczyszczona i moze byé odprowadzoma do Scie-
- kow. Oméwiono zalety i wady metody. Do ostatnich naleza,
miedzy innymi, wysokie zuzycie pary (ok. .70% uzytej ilosei

wody) i niebezpieczefistwo korozji, wymagajace stosowania
tworzyw kwasoodpornych. ;
VII. TECHNOLOGIA ORGANICZNA
VII A. Paliwa naturalne i syntetyczne. Smary
221 W 661.961.6:66.02 25 — 6,54

Marcu L.: Konwersja weglowodoréw tlenem, parg wodna i dwu-
tlenkiem wegla z punktu widzenia przemysiowej produkcji wo
doru. ,,La conversion des hydrocarbures par l'oxygene, le vapeur
d'eau et l‘anhydride carbonique en vue de la production im-
dustrielle de l'hydrogéne. Chimie et Ind. t. 70, Nr 4, pazdz.
53, s. 677; A 4, 17 str., 18 rys., 102 poz. bibl. — Dok. artykuiu
(Chimie et Ind., t. 70, Nr 3, wrzes. 53). Oméwiono aparature

i warunki przemystowe przy konserwacji weglowodoréw (gtow-
nie metanu, ostatnio propanu i butanu) parag wodna (bez i z ka-
talizatorami) Op i COp. Podano metody, stosowane do oczyszeza-
nia gazéw surowych od szkodliwych domieszek (gléwnie HoS
i siarka orgamiczna) oraz produkiéw, tzn. wodoru lub gazu do
syntezy. Zestawienie obejmuje metody, stosowane w St. Zjedn.,
Kanadzie, Anglii, Niemczech i in.

222 W 661.961 25 — 6,564

Marcu L.: Konwersja weglowodorow tlenem, parg wodna i dwu-
tlenkiem wegla z punkiu widzenia przemystowej produkcji wo-
doru. ,La conversion des hydrocarbures par l‘oxygene, la vapeur
d'eau et l‘anhydride en vue de la production industriell de
I'hydrogéne.“ Chimie et Ind., t. 70, Nr 3, wrzes., 53, s. 397;
A 4, 9 str,, 3 wykr. — Omoéwiono zapotrzebowanie wodoru w
przemySle chemicznym® (paliwa syntetyczne, amoniak) i zrédia
jego otrzymywania, Przedyskutowano procesy i zrédta natural-
ne, dajgce wegiowodory nasycone jaKo Surowiec do produxcji
wodoru. Cze$é teoretyczna poswigecono reakcjom konwersji we-
glowodoréw (niepelne spalanie, dziatanie HoO, CO2 i Os). (Do-
konczenie artykulu w Chimie et Ind., t. 70, Nr 4).

VII C. Masy plastyczne. Guma

678.771.24.02:66.095.264
p. 678.762.2.02 25 — 6,54

Morton A. A. (Massachusetts Institute of Technology, Cambrid-
ge, Mass.): Kauczuki alfinowe — mnowy rodzaj polimeru. ,Alfin
rubbers — a new type of polymer.” Rubb. Age, t. 72, Nr 4,
stycz. 83, s. 473; A 4, 5,5 str., 2 rys. 16 poz. bibl. — Oméwiono
stosowane dotad metody polimeryzacji dienéw: polimeryzacje
sodowa i polimeryzacje emulsyjna, Wykazano réznice i podo-
bienstwa w mecnanizm.e procesu poiiineryzacji sodowej, a opi-
sanej przez autora polimeryzacji, prowadzonej wobec nowego
katalizatora — allylanu solu (polimeryzacja alfinowa). Podano
sklad katalizatora alfinowego. Podkreslono najwazniejsze réz-
nice we wiasnoSciach kauczuku alfinowego w poréwnaniu z kau-
czukiem polibutadienowym. Podano krotki opis przebiegu pro-
cesu - polimeryzacji alfinowej. Przytoczono wiasnosci fizyczne
i mechaniczne nowych polimeréw i wskazano na mozliwosci ich
praktyeznego zastosowania. Wykazano, ze kauczuk alfinowy
przewyzsza pod wieloma wzgledami wszystkie znane dotad
typy syntetycznych kauczukéw,

679.574.125.1.02:66.095.26
p.678.743.22.02

Bankoff S. G. (Rose Polytechnic Institute, Terre Haute Ind.),
Shreve R. N. Pardue University, Lafayette, Ind.): Proces polime-
ryzacji chlorku winylu. A vinyl chioride polymerization proce-
dure.” Industr. Engng. Chem., t. 45, Nr 2, luty 53, s. 270; A 4,
6,5 str., 1 fot., 3 wykr., 8 tabl., 10 poz. bibl. — Przeprowadzo-
no systematyczne badania nad szybkos$cia polimeryzacji chlorku
winylu i jakoScia otrzymywanego polimeru w zaleznosci od ilos-
ci i rodzaju katalizatora, matury emulgatora i itemperatury
neakcji, Jako$¢ polimeru okreslono przez tzw. odpornos$é ciepl-
ng, czyli odpornosc filmu w temperaturze 160Y na zmiang bar-
wy. Otrzymane blony poréwnywano z blonag Geonu 101. Okazato
sie, ze polimery, otrzymywane w zawiesinie  (katalizator rozpusz-
czony w momnomerze), maja wiekszg odpornosé¢ niz emulsyjne.
Najlepsze wyniki otrzymano z nadilenkiem laurylu, jako katali-
zaftorem i polialkoholem ‘winyiowym jako emulgatorem.

223 W

224 W 25 — 6,54

295 W 679.576.21.004.14

.678.742.06

Zastosowanie. polietylenu. ,Polyethylene probabilities.* Modern
Plastics, t. 30, Nr 10, czerw. 53, s. 79—85, 196—209; A4, 9 str.,
24 fot., 4 poz bibl. — Oméwiono w historycznym ujeciu majwaz-
niejsze dziedziny zastosowania’ polietylenu, formowanego na
wiryskarkach i wytlaczarkach, z uwzglednieniem mozliwo$ci
rozwoju poszczegolnych zastosowarn. Polietylen stosuje sie za-
rowno ‘do celéw konsumpeyjnych (przedmioty domowego uzyit-
ku — grzebienie, kubki, pudelka, zabawki, wyroby sportowe,
czedci lodowek i pralek itp.) jak i przemystowych (czeéei za-
woréw i miernikéw, czesci akumulatorow i urzadzen elektrycz-
nych, zbiorniki i butle, strzykawki lekarskie i wiele innych).

25 — 6,54

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera jedynie - cze$¢
podlegtosci 188).
jak i oddzielne jej ] ;
publikacji objetych zaréwno przegladem dokumentacyjnym ja

Publikacje oznaczone przy kolejnym numerze przez ,,W

analiz dokumentacyjnych publil{acji z zakresu
je si i kart dokumentacyjnych wydawanych przez Centralny Instytut Do.cumentacji Naukowo-Technicznej (Warszawa —
L po%tlalglNTaprzy?muje prez{n:erate ykart dokumentacyjnych, kiéra moze obejmowac zaréwno cala dokumentacje naukowo-techniczna,
dzialy lub poszczegélne zagadnienia i tematy techniczne. CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztéw) fotokopie i mikrofilmy

k i kartami dokumentacyjnymi.
‘ znajduja sie¢ w bibliotece Instytutéw MPChem. Dziat

chemii. Pelna dokumentacja

Al Nie-

Dokumentacji — Warszawa,

ul. Lacznosci 8, oznaczone przez ,,G'* — w bibliotece Instytutu Chemii Nieorganicznej w Gliwicach, ul. Sowinskiego 11




20. Zastosowanie zywicy lakierniczej mna bazie frakeji fenolo-
wej z Oswigcimia.

21. Szlifowanie i polerowanie wyprasek bakelitowych.

22. Nawiazanie kontaktu Instytutu Tworzyw Sztucznych z In-
stytutem Barwnikow dla opracowania konkretnych barwni-
kéw dla przemystu tworzyw sztucznych.

Po przyjeciu wnioskéw chwalono rezolucje zobowiazujaca
zaréwno pracownikéw przemystu jak i Instytutu do wzmozenia
zespolowej pracy celem obnizenia kosztéw wiasnych produkeji,
najwazniejszego czynnika w podnoszeniu stopy zyciowej mas
pracujacych maszego kraju.

‘ I#B:

Kierunki rozwoju gazownictwa

Wprowadzenie do techniki coraz doskonalszych metod pro-
dukeji i stosowanie paliw uszlachetnionych jest powodem wick-
szego zuzycia gazu w przemysle jako paliwa, co utatwia znacz-
nie produkeje, podnosi wydajnosc i zwieksza' zdolno$é produkeyj-
ng zakladéw. Niezaleznie od tego gaz znajduje coraz szersze
zastosowanie w przemysle chemicznym jako' surowiec.

Wiegksze zapotrzebowanie gazu pobieranego z zewnatrz do
produkeji, konieczno$¢ transportowania tego gazu na odleglo$é
od miejsca jego produkeji do miejsc zuzycia zmusza tech-
nikéw do jak najoszezedniejszego gospodarowania gazem
i wykorzystania wszelkich jego dostepnych zrédel. Miedzy in-
nymi wazne jest wykorzystanie wszelkich po produkeji zasadni-
czej gazow resztkowych np. gazéw po syntezie i skierowanie
ich do sieci dalekosieznych. W zwiazku z rozwojem przemysiu
i zarysowujgcym sie nieomal we wszystkich krajach deficytem
gazowym przeprowadzana jest w.oparciu o do$wiadczenia i pra-
ce badawcze kontrola dotychczasowych pogladéw ma zuzycie
gazu, ktére w wielu wypadkach prowadza do zmiany technologii
danego procesu z uzyskaniem daleko idacych oszezedno$ci. Tym
wszystkim aktualnym zagadnieniom poswiecony byl Zjazd Ga-
zownikéw w Niemieckiej Republice Demokratycznej (NRD), kto-
ry odbyt sie w Lipsku w. dniach 25 i 26 marca br.

Na Zjezdzie wygloszono szereg referatéw organizacyjnych
i fachowych, ktére mozna podzieli¢ na zasadnicze trzy grupy.
Pierwsza grupa obejmowata referaty z zakresu organizacji ga-
zownictwa z uwzglednieniem zadan, jakie stoja przed przemy-

Falioter S

slem gazowniczym w zwiazku z potrzebami zaréwno przemyslo-
wymi jak i z bytowymi potrzebami ludnosci.

Druga grupe referatéw stanowity referaty dotyczace tak waz-
nych obecnie zagadnien, jak oczyszczania gazu 1 zwiazanej
z tematyka gazownictwa korozji zaréwno urzgdzen produkeyj-
nych jak i urzadzen przemyslowych. W tej samej grupie: refera-
téow podkreslona i-podana zostala zasada obliczania dalekosiez-
nej sieci gazowej wysokiego ciSnienia z uwzglednieniem zdol-
nosci magazynowania gazu przez te sie¢ dla pokrycia i wy-
réwnania nadwyzki zuzycia podczas szczytowego odbioru gazu
przez czesciowe uchwycenie nadwyzek gazu pozostatych ze
zmniejszonego zuzycia w okresie niedziel i Swiat przez zaktady
przemystowe.

Trzecian grupa referatéw obejmowata zagadnienia gazu w
zakresie dotychczas mie stosowanym, wzglednie zmiany w sto-
sowaniu gazu w przemysle prowadzace do nowych sposobéw ob-
rébki termicznej. Jako nowe dziedziny zastosowania gazu
przytoczy¢ malezy podane w referacie metody uzywamia gazu
w rolnictwie i w_-przemyS$le przez ogrzewanie proniieniami
podezerwonymi, ktéra to metoda znalazta gruntowmne opraco-
wanie i szerokie zastosowanie w Zwiazku Radzieckim.

Zastosowanie i ograniczenie nagrzewania skoncentrowamym
plomieniem wytacznie miejsc poddanych obrébce przy rowno-
czesnej zmianie urzadzen produkeyjnych przyniosto w skutkach
powazne oszczgdnosci w zuzyciu gazu dochodzace w specjal-
nie podanym przyktadzie do 909 przy réwnoczesnej znacznej
oszezednosei robocizny i zwiekszeniu produkeji. Referat oma-
wiajacy powyzszy fakt zasluguje na specjalna uwage i wska-
zuje na nowe drogi przy projektowaniu urzadzen dla lepszego
wykorzystania szlachetnego paliwa, jakim jest gaz, i skierowa-

nia wigkszych ilosci gazu do réznych inmych celéw produkeyj-

nych.

Na odbytym w Lipsku Zjezdzie Gazownictwa wskazywano
zaréwno w wygloszonych referatach jak i w dyskusji na ko-
niecznos¢ podjecia w kierunku oszczednoSci gazu szeroko za-
krojonych prac badawczych i realizacji wynikéw tych prac w
przemySle, gdyz osiaggnigte dotychczas badania wykazaly, jak
wiele w tym zakresie jest jeszcze do zrobienia i jak powazne
to moze przynies¢ korzysci dla gospodarki narodowe;j.

I K

KOMUNIKAT

Z inicjatywy Polskiego Towarzystwa Chemicznego i pod egida Wydzialu III Polskiej Akademii Nauk odbedzie sie w cza-
sie 10 — 12 wrze$nia 1954 r. w Gdansku Konferencja Naukowana temat lekow syntetycznych.

Podstawowa tematyka Konferencji:

1. Srodki hypotensyjne,
2. $rodki antyhistaminowe,
3. érodki przeciw krzepliwosci krwi.

Komitet organizacyjny prosi pracujacych w dziedzinie wymienionej tematyki o zgloszenie wlasnych prac oryginalnych

i wziecie-udzialu w Konferencji.

Streszczenia prac objetosci do 3 stron maszynopisu nalezy nadsylaé w terminie do.dnia 25

czerwca rb. pod adresem: Komitet Organizacyjny KonferencjiNaukowej na temat lekéw syntetycznych — Gdansk, Politechni-

ka, Chemia BT p.
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Cena zt 9. —

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

Nowosci wydawnicze

BATURIN W. W.: Podstawy wentylacji przemyslowej. Tlum.
z ros. A. Wysocki. S. 348, zl 36,30 (w oprawie)

BLUMKE F.: Samochody pozarmicze, S. 114, zt 8.—

FUGLEWICZ R.: Amaliza chemiczna jakoSciowa. S. 291, zi 14,10
(w oprawie). Zatwierdzono do uzytku szkolnego przez CUSZ

GDYNIA J., KACUGA Z., PALYS K. Surowce do produkcji
kwasu siarkowego. Seria ,,Bede fachowcem®. S. 50, zt 2.60

INICHOW G. S., BRIO N. P.: Analiza chemiczna produktow
mleczarskich. Masto. Ser. Kazeina. Surowce i materialy
pomocnicze. Ttum. z ros. L. Kalinowski 1 S. Sochaczewskl
S. 198, zt 21.20 (w oprawie)

JANICKI E., KALATA C., KOBYLINSKI S.: Systematyka wad
odlewow staliwnych z atlasem. S. 143, zt 14.80 (w oprawie)

KASZIRIN A. I.: Technologia budowy maszyn. Tium. z ros.
W. Majewski i A. Moroz. S. 633, zt 74— (w oprawie)

KANIEWICZ S.: Krew zwierzeca. Wykorzystanie i przerobka.
Bibli_oteka Pracownika Przemystu Miesnego. S. 111, zt 7.80

KWIATKOWSKI E.: Zarys technologii chemicznej wegla ka-
miennego, S. 388, zt 35.— (w oprawie) .

LIBERMAN S. G., PIETROWSKI W. P.: Przetworstwo zwierze-
cych tluszezow spozywezych. Tlum. z ros. S. Namyslowski.
S. 207, zt 21.70

MICHEL J, DORRFELD W.: Poradnik smarownika.
z niem. J. Solik. S. 176, zt 20.50

Tlum.

Do nabvcm w ksiegarniach

. Przepisy bezpieczenstwa pracy w eksploatacji linii napowietrz- |

de fachowcem®. S. 60, zt 3.20
PAWLIKOWSKI T. J.: Analiza sktadnikéw gazowych powietrza |
kopalnianego. S. 188, zl 14.30
PAWLOWSKI S., SZYMBORSKI W.: Ceramiczne tworzywa |
izolacji cieplnej. S. 204, zt 16— . |
Piece grzewcze, walcownicze i kuznicze. Tom. I. Praca zbio- |
rowa pod red. Z. Wusatowskiego. S. 262, zl 28.50 (w opra- |
wie) - L‘

!
1
|
NAJBERG M.: Obsluga akumulatoréw ofowianych. Seria »Be- !
|

nych o napieciu ponad 35 kV. Wyd. 3 popra‘w;one Biblio-
teko Ochrony Pracy. S. 91, zl 6.—

RAFALSKI J.: Transport wewneirzny w przemysle spozywezyni.
S. 155. zt 11.30 -

SAWOSTIANOW M. S.. Mechanizacja transpotru wewngirznego
w zakltadach wilokienniczych. Tlum. z ros. S. Witkowski. |
S. 179, zt 12:80 |

|
|

Przepisy bezpieczenstwa
Biblioteka Ochro-

Sprzet ochronny w elektroenergetyce.
pracy. Wyd. 2 poprawione i uzupelnione.
ny Pracy. S. 58, zi 4.70

SZUPP B.: Podrgcznik spawania acetylenowego. Wyd. 3 po-
prawione li uzupelnione. S. 294, zt 22.— (w oprawie)
ZAJAC S.; Produkcja Srodkéw ochrony roslin. Biblioteka Och-

rony Pracy. S. 62, zt 4.—

technicznych Domu Ksigzki

= iu kolporierow zakladowych
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