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Od Redakaiji

Nazwy nowozbudowanych i urochomionych w okresie pla-
nu 6-letniego wielkich kombinatow i fabryk chemicznych zna
dzi$ caty narod. Oswiecim-Dwory, ,Rokita”, Jelenia Gora, Wi-
z6w, Gorzow, Kedzierzyn to realne symbole nowego wielkiego
przemystu chemicznego Polski Ludowej. Ale réwniez w sta-
rych nazwach uprzednio juz istniejacych fabryk chemicznych
tkwi obecnie inna tres¢ niz dawniej. Dzi§ fabryki .chemiczne
w Tarnowie, Chorzowie, Matwach, Borku: Faleckim, Tomaszo-
wie, Luboniu, lub nazwy ,Boruta", ,Bonarka", , Azot" oraz
wiele innych oznaczajg wielokrotnie wieksza niz przed wojna

- zdolnos¢ produkcyjna i produkcje, wielokrotnie bogatszy pro-

fil produkcyjny, znacznie nowoczesniejsze urzadzenia i tech-
nologie, wieksza wydajnos¢ pracy, lepsza organizacje produk-
cji. Przy tym sa one wilasnoscia calego narodu polskiego a nie
miedzynarodowego kapitatu. :

Ten wspanialy rozwoéj przemystu chemicznego wymagal
olbrzymich inwestycji, ktorych realizacja oprze¢ sie musiata
na doktadnej dokumentacji techniczhej i technologicznej, wiel-
kiej ilosci maszyn i urzadzen (niejednokrotnie skomplikowa-
nych i nie wykonywanych uprzednio w kraju) oraz na licz-
nych i doskonatych kadrach fachowych. W okresie poprzedza-
jacym plan 6-letni polski przemyst chemiczny wykazywatl we
wszystkich tych dziedzinach powazna stabos¢. Dotyczylo to

~ rowniez innych galezi przemystu, od ktéorych uzaleznione byly
inwestycje przemystu chemicznego. Trudno wyobrazi¢ sobie

w jaki sposob zdotalibySmy pokonac te trudnosci gdyby nie

wszechstronna pomoc Zwiazku Radzieckiego.

Polski przemyst chemiczny otrzymal ze Zwiazku Radziec-

kiego petna dokumentacje techniczna i technologiczna dla licz-
nych nowych obiektow inwestycyjnych, otrzymal tez liczne
maszyny i urzadzenia produkcyjne nie budowane w kraju,
a tfrudne do zamowienia w krajach kapitalistycznych wobec
stosowanej przez nie dyskryminacji gospodarczej.
. Jedna z najwazniejszych jednak form pomocy radzieckiej
przy rozbudowie przemysiu chemicznego w Polsce stanowi
dostawa pelnych obiektow fabrycznych poczynajac od doku-
mentacji techmnicznej i technologicznej a konczac na komplet-
nych urzadzeniach produkcyjnych i energetycznych.

Konkretnym przyktadem takiej pomocy jest karbidownia
W kombinacie O$wigcim — Dwory. Karbidownie te buduje sig
na podstawie dokumentacji radzieckiej, a wielkie piece kar-

- bidowe nalezgce do najwiekszych na $wiecie dostarcza réow-

niez ZSRR.
Przykladoéw takich jest znacznie wiecej. Chocby trzecia

. wielka fabryka sody bedaca w toku budowy w okolicach Ino-

. Wroclawia stanowi jeden ze wspomnianych juz kompletnych
- obiektéw fabrycznych dostarczanych przez ZSRR wraz z do-
kumentacja i wszystkimi urzadzeniami podstawowymi. Podob-
1y obiekt stanowi wielka fabryka opon samochodowych, kt6-
Tej budowe rozpoczyna sie w Plocku. Rowniez powazna czesc
wzgdzen produkcyjnych dla amoniaku, kwasu azotowego i na-
Wozow azotowych w wielkim kombinacie azotowym w Kedzie-

. zynie dostarczana jest przez Zwiazek Radziecki. To samo do-

. tyczy wielkiej elektrowni powstajacej w Tarnowie.

‘ Na radzieckich dostawach dokumentacji i czesci urzadzen
- Produkcyjnych opieralo sie wybudowanie i uruchomienie pro-
~ dukcji syntetycznego fenolu metoda sulfonacyjna w zakladach
Chemicznych w ,Rokicie", Doda¢ nalezy, ze przed uruchomie-
liem tej produkcji liczny zesp6l techniczny polskich inzynie-
Iow i technikow przeszedt praktyke w jednej z fabryk Zwiazku
- Radzieckiego. Doskonate metody szkolenia naszych fachowcow
- W Zwigzku Radzieckim opisuje w jednym z dalszych artyku-
; io“{ tegoz zeszytu inz. Henryk Kubicki, uczestnik takiego szko-
enja.

-

.P'Odobnie nasi specjalisci z przemystu wilokien sztucznych
mieli moznogé zapoznania sie zosiagnieciami Zwigzku Radziec-
Fklego W tym przemysle, co umozliwito wprowadzenie w na-

szym przemysle wlokien sztucznych licznych usprawnien tech-
nicznych i organizacyjnych.

Na wyzszych uczelniach technicznych ZSRR ksztalci sie po-
wazna ilos¢ naszej mlodziezy. Studiuje ona przewaznie te dzie-
dziny przemystu chemicznego, ktére w Polsce nie zostaly jesz-
cze uruchomione lub w pelni opanowane, wzglednie nie posia-
daja dostatecznej ilosci fachowcow. W ten sposob ksztalca sie
przyszte kadry specjalistow dla produkcji syntetycznego kau-
czuku, nowych mas plastycznych itp. 5

Podajac konkretne przyklady wydatnej pomocy radzieckiej
nie mozna pominac¢ zagadnienia dostaw samej dokumentacji
technicznej. Dostawy te umozliwiaja wykonanie w kraju sze-

. regu urzadzen produkcyjnych i pozwalaja na szybkie urucho-

mienie licznych nowych produkcji. :

Przyktadowo wymieni¢ tu mozna nastepujace dokumen-
tacje:

Superfosfat granulowany, ktorego produkcje uruchomiono
w roku 1953.

Gameksan, warto$ciowy $rodek ochrony roslin. Na podsta-
wie radzieckiej dokumentacji opracowuje sie projekt duzej
i\nstalacji tego produktu.

Saletra amonowa granulowana. Na podstawie dokumenta-
cji z ZSRR opracowane juz zostaty niektére urzadzenia dla sa-
letry amonowej i saletrzaku w Kedzierzynie.

Dokumentacje techniczne otrzymywane ze Zwiazku Ra-
dzieckiego umozliwiaja, jak juz wspomniano, szybkie urucha-
mianie odnos$nych produkcji w kraju, zaoszczedzaja nam one
zmudne i niejednokrotnie diugotrwate badania i do$wiadcze-
nia w instytutach badawczych, na poéttechnikach oraz skracaja
czas potrzebny na opracowywanie pelnej dokumentacji. Poza
tym jeszcze jedno powazne znaczenie posiadaja dostarczane
przez Zwiazek Radziecki dokumentacje. Mianowicie sa one
opracowywane pod kazdym wzgledem doskonale i stanowia
wartosciowe wzory dla naszych biur projektowych w dziedzi-
nie wielu rozwiazan technicznych i ekonomicznych. Ze wzgle-
du na znacznie mniejsze doswiadczenie naszych projektantow
stanowi to wazny czynnik dodatkowej pomocy.

Wspomnie¢ réwniez trzeba o znaczeniu jakie dla organiza-
cji prac badawczych naszych instytutow posiadaja wyjazdy
polskich naukowcow do ZSRR. Korzysci jednego z takich wy-
jazdow omawia dr Z. Eckstein w artykule zamieszczonym
w tymze zeszycie.

Podkreslic rowniez nalezy, ze konsekwentna pokojowa po-
lityka Zwiazku Radzieckiego doprowadzita do daleko idacej
wspolpracy wzajemnej wszystkich panstw nalezacych do obo-
zu pokoju, Obok wiec pomocy Zwiazku Radzieckiego Polska
korzysta przy rozbudowie przemystu chemicznego rowniez
z pomocy innych krajow demokracji ludowej, a zwtlaszcza
Czechostowacji, Wegier i NRD. Pomoc ta przejawia sie w do-
starczaniu dokumentacji dla niektorych nowych produkcji, jak
rowniez w dostawie pewnych maszyn i urzadzen; polega ona
rowniez na wzajemnej wymianie najwazniejszych osiagniec¢
produkcyjnych, przyjmowania na praktyki obywateli krajow
sasiednich i na wspélnym przeprowadzaniu fachowych kon-
sultacji. Opiera sie ona na wzajemnosci, gdyz Polska rowniez
w podobny sposob pomaga tym bratnim krajom. Niektére przy-
ktady takiej wspolpracy z zagranica omowione sa w dalszych
artykulach tego zeszytu naszego czasopisma.

Polski przemyst chemiczny ma jeszcze powazne zaleglosci
w wykorzystaniu pomocy radzieckiej juz wudzielonej w for-
mie dokumentacji dostaw itp.

Dla zapewnienia pelnego rozwoju polskiej chemii, nalezy
nadrobi¢ te zalegtosci i by¢ gotowym do natychmiastowego
wykorzystania bogatej literatury, nowych proceséw, dokumen-
tacji i przeszkolonych kadr, ktéore plyna do nas ze Zwiazku
Radzieckiego. :
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. < Z pobyiu w ZSRR

H. Kubicki

~ Pomoc i przyktad ZSRR jest specjalnie wazna w rozwoju
przemystu chemicznego. Jest to bowiem dziedzina, ktora
w Polsce przedwrzesniowej znajdowala sie ,,w powijakach",

nie obejmowata podstawowych gatezi produkcji, oparta byta:

na patentach monopolistycznych karteli i trustow niemieckich
lub anglosaskich.

W tych warunkach rozwoj przemystu chemicznego w Pol-
sce Ludowej pozbawiony powazniejszych wzoréw i tradycji
napotykal na ogromne trudnosci zaréwno z uwagi na brak
kwalifikowanych kadr, jak rowniez przede wszystkim z uwa-
gi na brak potrzebnej dokumentacji technicznej oraz techno-
logicznej.

Trudnosci te byly tym wieksze, ze nie produkowali$my
u nas wielu niezbednych surowcow i potproduktéw, ktore do-
cieraly do Polski tylko w drodze importu.

Te ogo6lnie odczuwane trudnosci wystepowaly dotkliwie
w rozbudowie przemystu poélproduktéw chemicznych, a wiec
w takich zakladach jak ,Boruta’, ,Rokita” i innych.

Zadania postawione przed ,Rokitg” przez plan 6-letni byty
bardzo powazne. Chodzito o uruchomienie podstawowych, zu-
pelnie dotychczas w Polsce nieznanych gatezi produkcji, co
bylo konieczne w zwiazku z ogo6lna rozbudowa naszego prze-
mystu i uniezaleznieniem sie od importu z panstw zachodnich.

Zaltoga ,Rokity"” staneta przed takimi zadaniami, jak uru-
chomienie produkcji: fenolu syntetycznego, garbnikéw synte-
tycznych, wielu srodkéw ochrony roslin i innych.

Istotne trudnosci nasuwato uruchomienie w tym czasie pro-
dukcji fenolu syntetycznego. Z uwagi na to,-ze fenol nie byt
nigdy w Polsce produkowany, brak bylo specjalistow w tej
dziedzinie, a polska literatura naukowa ograniczata sie w tym
zakresie jedynie do opracowan podrecznikowych i wskazo-
wek dla wytwarzania laboratoryjnego. Zagadnienie dokumen-
tacji technicznej i technologicznej w zakresie produkcji feno-
lu w ogole nie byto podjete.

W tej sytuacji urochomienie tak powaznej produkcji su-
rowca podstawowego dla catej galezi przemystu garbnikar-
skiego, $rodkéw ochrony roslin, widékien syntetycznych itp.
stala sie zadaniem niezwykle trudnym:.

Podjecie najbardziej podstawowych, wstepnych badan

. trwatoby bardzo diugo i nie dawaloby gwarancji znalezienia

najbardziej racjonalnej drogi. Uniemozliwiatoby to przede
wszystkim uruchomienie produkcji w terminach stawianych
przez plan 6-letni, co oczywiscie moglo wywota¢ powazne
skutki w opoznieniu rozwoju innych gatezi produkcji.

W tej bardzo trudnej sytuacji nie zawiodla nas przyjazn
Zwiazku Radzieckiego, gdy zwrdciliSmy sie z prosha o dostar-
czenie nam dokumentacji technicznej, technologicznej, rysun-
kow wykonawczych oraz podstawowych urzadzen, w tym ca-
tego wyposazenia w najnowoczesniejsze urzadzenia pomiaro-
wo-kontrolne. Chemicy. radzieccy, pomimo olbrzymich'zadan
jakie staly przed nimi w odbudowie zniszczonego i rozbudo-
wie nowego przemystu, postanowili nam pomoéc, aby w ten
sposob mozna bylo dotrzymac¢ terminu, na ktérym nam tak
bardzo zalezato.
| Przestana nam dokumentacja okazala sie wzorem tego ro-
dzaju prac. Spos6b wykonania dokumentacji stal sie przykta-
dem dla krajowych biur projektowych. Dokumentacja zawie-
rala osobne szczegotowe opracowanie dla kazdego zagadnie-
nia, a wiec zarowno produkcyjnego, jak elektrycznego, budo-
wlanego, wodno-kanalizacyjnego, pomiarowo-kontrolnego itp.
Zagadnienia te w swojej czesci sa przy- tym rozpracowane
bardzo szczegoétowo i stanowia w pewnym sensie odrebna ca-
tos¢, zawierajaca nie tylko wszelkiego rodzaju specyfikacje

~ zbiorowe, ale takze specyfikacje czastkowe, ktore niezmiernie

utatwiaja prowadzenie budowy.
Wszystkie-rysunki, w tym rysunki zestawieniowe, zawie-
raja wszystkie opisy, dane techniczne, odbiorcze itp.

Szczeg6lna uwage zwrocono na standaryzacje oraz nor-
malizacje urzadzen i aparatow. Charakterystyczna rzecza jest
to, ze wszystkie wilazy, krécce, ptynowskazy, reduktory obro-
tow itp. sa bezwzglednie znormalizowane. y

W oparciu o rysunki wykonawcze przystapiliSmy do bu-
dowy w kraju tych aparatow, ktére moglty by¢ zbudowane
w naszych warunkach. O jakosci dokumentacji swiadczy fakt,
ze aczkolwiek aparaty te budowane byly w Polsce po raz
pierwszy, wyprodukowana aparatura dziata bez zarzutu. Apa-
raty, ktore moglismy w kraju wyprodukowac¢ stanowia jednak
jedynie znikoma cze$¢ catosci aparatury.

Zwiazek Radziecki przystal nam nie tylko zamoéwiona do-
kumentacje, ale takze znaczna cze$¢ urzadzen produkcyjnych,
w tym calkowite wyposazenie w najnowoczesniejsze urzadze-
nia pomiarowo-kontrolne.

Poza wysoka jakoscia przestanych urzadzen, fachowcow
polskich uderzyla ich nowoczesno$¢, w szczegolnosci takich
aparatow, jak na przyktad: potencjometry elektronowe do po-
miarow, wskazan i rejestracji temperatur, nowoczesna pompa
nurnikowa do przesytania $5% lugu sodowego w temp.
300°C, nowoczesny zupelnie nieznany reduktor obrotow z jed-
noczesnym podnoszeniem walu napedowego, silniki elektrycz-
ne kilkubiegowe i wiele, wiele innych urzadzen.

Nalezy wspomnie¢, ze wszystkie dostarczone urzadzenia
posiadaly $wiadectwa odbioru, szczegotowe instrukcje monta-
zowe, eksploatacyjne i maprawcze, swiadectwa pracy probnej,
cze$ci zapasowe oraz zapasowe rysunki dla ewentualnych za-
mowien urzadzen'tych potrzebnych w pozniejszych terminach
w kraju.

Przy tak opracowanych instrukcjach montaz, pomimo ze
miat by¢ prowadzony przez ludzi stykajacych sie z podobna
instalacja po raz pierwszy, nie powinien sprawi¢ powazniej-
szych klopotow i trudnosci.

Chcac jeszcze bardziej ulatwi¢ montaz i rozruch oraz wpro-
wadzi¢ do instalacji te osiagniecia, ktére opracowano w okre-
sie miedzy sporzadzeniem dokumentacji a zbudowaniem apa-
ratury, zaproponowal nam Zwiazek Radziecki przeszkolenie
kilkuosobowego zespolu = polskich fachowcow w jednym
z analogicznych zaktadow w ZSRR.

W zwiazku z tym zaproszeniem znalaztem sie w grupie
mtodych polskich technikow w jednej z fabryk fenolu w mo-
skiewskim okregu przemystowym, gdzie przebywaliSmy przez
okres trzech miesiecy.

Wszystkich wrazen, spostrzezen i doswiadczen nabytych
w czasie naszego pobytu w ZSRR nie mozna oczywiscie omo-
wi¢ w ramach kroétkiego artykutu. Z tych wzgledow ogranicze
sie do przedstawienia spostrzezen najwazniejszych i to tylko
w trzech dziedzinach:

a) w zakresie wzbogacenia moich wiadomos$ci fachowych,

b) organizacji pracy,

c) wrazenia z Kkontaktu z ludzmi radzieckimi, obserwacji
ich stosunku do pracy, zakladu, zalogi i ich Zycia co-
dziennego.

Po przyjezdzie na miejsce naszej praktyki z przyjemnoscia
stwierdziliSmy, ze nasi gospodarze byli jak najlepiej przygo-
towani do naszego przyjazdu i zawczasu pomysleli o tym, aby
nasz pobyt w ich fabryce byl przez nas bardzo dobrze wyko-
rzystany. |

Kierownictwo fabryki uznato przy tym, ze nie mozemy
poprzesta¢ jedynie na wciggnieciu sie¢ do praktycznej strony
produkcji, ale powinnismy rowniez poglebi¢ swoje kwalifika-
cje teoretyczne. :

Kierujac sie tym przekonaniem jednemu z wysoko kwa-
lifikowanych inzynieréw zakladu powierzono zorganizowanie
teoretycznego szkolenia naszej grupy. Szkolenie to prowadzo-
ne w wymiarze 200 godzin obejmowalo nastepujace przed-
mioty: technologia i aparatura produkcji syntetycznego feno-
lu 65 godz., kontrola produkcji 20 godzin, urzadzenia i ich
eksploatacja 20 godzin, organizacja produkcji, normowanie
techniczne i planowanie 20 godzin. Pozostale 80 godzin.prze-
znaczone byly na organizacje remontéow, korozje metali, ptace
i prace, przodujace metody pracy, zagadnienia bezpieczen-
stwa i higieny pracy; transport i magazynowanie fenolu oraz
potrzebnych surowcéw, instalacje wspomagajace.

Wyklady na powyzsze tematy prowadzili najlepsi fachow-
cy z dziedziny poszczegolnych specjalnosci. Wyktady prowa-
dzone byly tak przystepnie, ze chociaz nie wszyscy koledzy
znali jezyk rosyjski, kazdy mogl zrozumie¢ wyktadowce.

Jednoczeénie nie zapomniano o szczegélowym zapoznanit
nas z praktycznag strona produkcji fenolu. Specjalnie w tym
celu delegowano innego inzyniera, gléwnego technologa za-
ktadu, ktory zajal sie praktyczna ‘strona naszego przeszko-
lenia.

Przeszkolenie to bylo podzielone na pewne stadia. Pierw-
sze stadium obejmowalo szkolenie kazdego z nas w zakresie
peklienia funkcji aparatowego na wszystkich stacjach, przy
czym kazdy musiat poznaé¢ przed przystapieniem szczegotowd
instrukcje BHP oraz instrukcje ruchowa. Po dobrej znajomo:
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sci tych instrukcji mogliémy samodzielnie obstugiwac¢ aparatu-
re danej stacji.

Szkolenie na aparatowego oddzialu fenolu dla wszystkich
stacji trwato 20 dni, czyli 160 godzin.

Drugie stadium to dublowanie mistrza zmiany. W tym
okresie kazdy z nas wyznaczony byl na odpowiednia zmiane
do pomocy majstrowi z tym jednak, ze decyzja kierowania
- ruchem danego odcinka nalezala do nas. Okres tego szkole-
/ nia trwatl 22 dni.

Trzecie stadium to okres dublowania kierownika zmiany
i tak, jak poprzednio na odpowiednich zmianach, kierowalismy
ruchem calej .zmiany pomagajac zmianowemu. OkKkres ten
trwat 10 dni.

- W tym samym okresie jeden z kolegow praktycznie zapo-
znawal sie ze wszystkimi analizami, jakie sa robione w za-
kladzie jak analizy surowcow, analizy miedzyoperacyjne, przy
¢zym analizy wykonywat sam po kilka razy dla tego samego
oznaczenia.

Inny kolega pracowal w warsztacie przyrzadow pomiaro-
wo-kontrolnych, gdzie zapoznawal sie z ‘remontem i obstuga
wszystkich istniejacych aparatéw pomiarowo-kontrolnych.

Nalezy wspomnie¢, ze koledzy, ktorzy przechodzili szko-
lenie ruchowe, tez musieli zna¢ przepisy kontroli laboratoryj-
nej zarowno dla surowcoéw, jak i dla analiz miedzyoperacyj-
nych.

W czasie teoretycznego i praktycznego szkolenia pozna-
lismy w sposob doktadny i wszechstronny te metode produk-
cji, ktora miata by¢ stosowana na naszym zakladzie.

Kierownictwo zakladéw uznalo jednak za stosowne zapo-
zna¢ nas praktycznie z innymi metodami otrzymywania fenolu
syntetycznego, z ktéorych dwie takze byly stosowane na tym
zakladzie ‘dla otrzymywania fenolu. Ponadto na zajeciach teo-
retycznych wyczerpujaco omawiane byly inne metody stoso-
wane w Zwiazku Radzieckim czy tez w innych krajach.

Przekonywujace wyklady towarzyszy radzieckich wykaza-
ly, ze wlasciwie metoda, ktora mieliSmy zastosowa¢ w naszych
zaktadach, przy pewnych modyfikacjach okazuje sie najbar-
dziej racjonalng, mimo ze jest metoda dawna.

Zakres naszego szkolenia jest dobitnym przykiadem tego,
jak w Zwiazku Radzieckim traktuje sie przygotowanie fa-
chowcow. Uwaza sie, ze kwalifikacje fachowca nie moga by¢
jednostronne i waskie, ale powinny obejmowac¢ mozliwie ca-
loksztalt problematyki.

Gdy kiedy$ w dyskusji wykazaliSmy zainteresowanie me-
toda otrzymania jednego z poiproduktow chemicznych, ktéry
nie byt wytwarzany w tej fabryce lecz w innych, odleglych
zreszta zaktadach, towarzysze radzieccy w przeciagu tygodnia
uzyskali dla nas potrzebna dokumentacje tej metody i do-
starczyli ja nam.

Do szkolenia systematycznie poglebianego przywiazuje sie
w Zwiazku Radzieckim olbrzymia wage, jest ono zreszta pro-
wadzone bardzo rzeczowo i interesujaco. Wymagany jest przy
tym powazny stosunek uczestnikow szkolenia do zajec.
Swiadczy o tym miedzy innymi organizowanie na zakonczenie
szkolenia komisyjnego egzaminu o duzych wymaganiach,
przy czym komisja egzaminacyjna bierze odpowiedzialnosc¢
za dopuszczenie danego absolwenta do tego czy innego sta-
nowiska.

Egzamin taki zdawali$my i my, a nawet uzyskaliémy odpo-
Wwiednie zaswiadczenie uprawniajace nas do kierowania zmia-
ng wytworni.

Podkresli¢ trzeba, ze szkolenie na réznych poziomach jest
Prowadzone stale i obejmuje wlasciwie wszystkich pracowni-
kl?w zakladu, przy czym poszczegolne kategorie pracowni-
kQW majg oczywiscie w roznym zakresie obowiazkowe egza-
miny co pewien staly okres. Wyniki egzaminéw maja istotnie
Wplyw na awansowanie pracownikéw, wzglednie selekcjono-
Wanie nie nadajacych sie i przenoszenie ich na odcinki mniej
odpowiedzialne.

Ogromnie duzo nauczyliémy sie na odcinku organizacji
Pracy, ktéra w naszych warunkach przedstawia wiele do zy-
CZenia, a w Zwiazku Radzieckim postawiona jest naprawde
Wzorowo.

Ponizej przedstawiony jest typowy sch ‘gani j

¢ y schemat organizacyjn

oddziaty produkcyjnego. ; - .
Stanowi_ska okreslone schematem maja $cisle ustalone

Ompetepqe! tak ze kazda sprawa zatatwiana jest bardzo szyb-

WC}. gdyz nie powstaja watpliwogci kompetencyjne. Odpo-

Wiedzialny pracownik podejmuje decyzje w swoim zakresie

zupelnie samodzielnie bez uzgodnienia i odwolywania sie do
czynnikow nadrzednych.

Olbrzymia role w organizacji pracy odgrywaja zagadnie-
nia bezpieczenstwa i higieny pracy. Pierwsza czynnoscia, jaka
nam zlecono przed wstapieniem na teren fabryki, bylo do-
kladne zapoznanie sie ze $wietnie opracowana instrukcja
bezpieczenstwa i higieny pracy. Ponadto kazde stanowisko
pracy posiada wyczerpujacg, a mimo to bardzo krotka i przej-
rzystq instrukcja ruchowa ze szczegdlnym uwzglednieniem pro-
blematyki bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wielka role przywiazuje sie do konserwacji aparatury.
Poza stworzeniem materialnych bodzcoéw przez ustanowienie
odpowiednich premii za nalezyta konserwacje, zagadnienie to
posiada oddzielna organizacje. Prowadzi sie szczegélowa ewi-

dencje i metryki aparatow — swego rodzaju ,karty chorobo-

we' aparatury, w ktorych notuje sie systematycznie wszelkie
naprawy i remonty z uwzglednieniem zakresu naprawy, zu-
zytych materialow oraz skutecznosci dokonanej czynnosSci. Ma
to znaczenie podwojne: nie tylko utatwia stworzenie specjal-
nego harmonogramu poszczegolnych rodzajéow remontéw, nie
tylko utatwia prowadzenie tych remontéw, ale umozliwia row-
niez dzieki dlugotrwalej obserwacji wysuniecie wnioskow
dotyczacych usprawnien konstrukcyjnych, zastosowania no-
wych tworzyw itp.

Podstawowa zasada organizacji pracy w zakladzie jest
planowos¢, przy czym plan dotyczy nie tylko zadan miesiecz-
nych czy tygodniowych, ale obejmuje takze zadania dobowe.

Plan ten jest bardzo szczegétowy i skrupulatnie przestrze-
gany. 4 1

Przekroczenie planu jest oczywiscie wielkim zadaniem ca-
tej zatogi i poszczegolnych pracownikéw, nie moze ono jednak
pociagna¢ za soba przekroczenia kosztow wlasnych, ani tez
naruszenia ustalonego minimum wytwarzania produktu pierw-
szej jakosci. Przekroczenie planu z naruszeniem tych warun-
kow jest nie zastuga, ale wada pracownikow.

Na rowni z walka o przekroczenie planu stawia sie walke
o obnizenie kosztow witasnych i walke o produkcje najlepszej
jakosci.

W tym celu stwarza sie odpowiednie bodZce materialne
w postaci specjalnego systemu .premiowania i zaptaty, ktéry
to system jest tak pomys$lany, aby kazdy pracownik material-
nie byl zainteresowany planem, obnizka kosztow wlasnych
i produkcja pierwszej jakosci.

Stosuje sie ponadto inne $rodki, z ktorych duze znaczenie
ma organizowanie tak zwanego ,szkolenia wspo6tzawodni-
ctwa". Szkolenie to polega na tym, ze najlepsi pracownicy na
danym odcinku wyrézniajacy sie wynikami w roznych dzie- -
dzinach (jak np. jedni w obnizaniu kosztéow wtasnych, drudzy
w osiaganiu wysokiej ‘procentowo produkcji pierwszego ga-
tunku, czy tez w wysokim przekroczeniu planu) wymieniaja
pomiedzy soba do$wiadczenia i w ten sposéb umozliwiaja so-
bie wzajemnie podnoszenie wynikow jednoczesnie we wszyst-
kich trzech powyzszych dziedzinach.

W celu zmniejszenia do minimum plynnosci kadr wpro-
wadzone sa bardzo wysokie dodatki pieniezne za wystuge lat
w danej galezi przemystu.

Dodatki te wyplacane sa raz w ciggu roku i wynosza’'np.
po 20 latach pracy 30% zarobku rocznego brutto.

Na réowni z planowoscia zwraca sie uwage na sprawozdaw-
czos¢, ktora jest doktadna i szczegélowa, a mimo to bardzo
prosta, (np. na zrobienie bilansu produkcyjnego za dobe czy
za zmiane wystarczy 2—3 godz.). W takich warunkach nie-
wykonanie planu za zmiane.jest wiadome prawie natychmiast.

Narady produkcyjne sa codziennym zjawiskiem, odpra- -
wy odbywaja sie na kazdej zmianie, przy czym zaréwno na-
rady jak i odprawy sa bardzo krotkie, szczegotowe i rzeczo-
we, nie przekraczajg z reguty 15 min. g

W zaktadzie na kazdym kroku panuje $wiadoma dyscypli-
na pracy. y

Nic wiec dziwnego, ze tak doskonala organizacja pracy
doprowadzita do tego, ze awarie sa w zakladzie wydarzeniem
wyjatkowym, np.: w czasie naszego trzechmiesiecznego poby-
tu w zakladzie nie byliSmy §wiadkami zadnej powaznej awa-
rii, natomiast drobne uszkodzenia byly likwidowane tak szyhb-

ko, ze wlasciwie nie odczuwato sie ich w produkcji.
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 Najwieksze wrazenie robili jednak na nas ludzie radziec-
cy. Na zawsze zostaniemy pod wrazeniem niezwyklej serdecz-
nosci i bez przesady braterskiej przyjazni. Niezwykla serdec.zt
nos¢, niezwykta goscinno$¢ uderzyla nas od pierwszej chwili
pobytu w ZSRR.

Nasi gospodarze zrobili wszystko, aby jak najlepiej zor-
ganizowa¢ nam i uprzyjemni¢ pobyt.

Obok wspomnianych juz specjalnych opiekunoéw, kiorzy
zajmowali sie szkoleniem teoretycznym i praktycznym, dele-
gowano dla naszej grupy specjalnego pracownika, ktory zaj-
mowal sie strona socjalno-bytowa w czasie naszego pobytu.

Mozemy to stwierdzi¢ na przykitadzie montazu i rozruchu
dzialu fenolu w ,Rokicie". Rozpoczecie produkcji fenolu me-
toda zastosowana w ,Rokicie” przygotowywane bylo w Pol-
sce po raz pierwszy. Mimo to mogliSmy montaz i rozruch za-
konczy¢ bez trudnosci i strat i juz w pierwszym miesiacu
rozruchu chemicznego da¢ 50°% zaplanowanej produkcji
pierwszej jakosci, co jest rownoznaczne z wydajnoscia apa-
ratury przewidzianej przez dokumentacje. Mozliwe to bylo
dzieki dos$wiadczeniu nabytemu w czasie naszego pobytu
w ZSRR i dzieki ekspertom radzieckim, ktorzy zostali delego-
wani ze Zwiazku Radzieckiego by sluzy¢ nam radq i pomoca.
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Wszedzie byliSmy przyjmowani niezwykle serdecznie.

‘W czasie praktyki w réznych dziatach zaktadu stykalismy
sie wszedzie z wielka zyczliwos$cia, towarzysze radzieccy do-
stownie przescigali sie w wyjasnieniach roznych zagadnien.
Starano sie przekaza¢ nam jak najwiecej doswiadczen
w szczegolnosci z zakresu montazu i rozruchu tamtejszych
zakladow, przestrzegajac nas przed ewentualnymi awariami
lub trudnosciami, ktére mogtyby nastapi¢ u nas. ;

W rozmowach wyczuwaliémy, ze sprawa uruchomienia
produkcji fenolu w naszych zakladach obchodzi wszystkich
pracownikow zakladu radzieckiego i dobre przygotowanie nas
do montazu i rozruchu jest sprawa ich ambicji. d

Niemniej serdecznie ustosunkowywano sie do nas w cza-
sie towarzyskich spotkan, wzajemnych odwiedzin, wspdlnych

- wycieczek i spacerow. |

Pomimo, ze byliSmy tak krotko, bardzo zaprzyjazniliSmy
sie z calg zalogq, czuliSmy sie jak wsrod prawdziwych przy-
jaciol.

Towarzysze radzieccy imponowali nam pod wieloma
wzgledami, przede wszystkim wspanialym stosunkiem do pra-
¢y pelnym poswiecenia, zapatu, zdyscyplinowaniem, wytrwa-
foscia, ustawicznym podnoszeniem swych kwalifikacji, kole-
Zeﬁskim wspotzyciem.

Wyjezdzajac do kraju w pelni zrozumielismy, ze przyjazn,
pomoc i przyktad Kraju-Rad ma olbrzymie znaczenie ‘dla bu-
downictwa socjalizmu w naszym kraju,

Drugi miesiac przyniost nam prawie 100%0 zdolnosci produk-
cyjnej. £

Byt to sukces na nasze warunki bardzo duzy — osiagnie-
cie jego byto mozliwe dzigki wprowadzeniu na naszym zakla-
dzie do$wiadczen nabytych w ZSRR, z ktoérych najwazniej-
sze to:

1) Opracowanie szczegolowych instrukcji ruchowych i BHP

dla- poszczegélnych stanowisk.

Przeszkolenie teoretyczne catej przysziej zalo—gi i prie-
egzaminowarie jej.

2

—

3) Wprowadzenie nowej struktury organizacyjnej.
4) Wprowadzenie planowosci i sprawozdawczosci.

5) Wprowadzenie szczegotowych kart 6peracyjnych dla
wszystkich stanowisk.

6) Opracowanie i wprowadzenie nowego systemu wyna-
grodzenia.

7) Wprowadzenie stalych odpraw i narad personelu inzy-
nieryjno-technicznego i catej zatogi.

Wszystkie te zmiany i ulepszenia byly wprowadzane za

zgoda i poparciem czynnikow nadrzednych, ktére przywiazy-
waly wielka wage do maksymalnego wykorzystania do$wiad-
czen radzieckich,
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Produkcja bezwodnika kwasu ftalowego

(Wykorzystanie doswiadczen CSR)
Z. Margulies
ZPA Kedzierzyn

Zatozony w planie 6-letnim jak rowniez w planie na lata
1956—60 rozwdj wielkiej syntezy organicznej przewiduje row-
niez produkcje bezwodnika kwasu ftalowego, opartego na naf-
talenie jako bazie surowcowej.

Opanowanie i rozbudowe tej produkcji umozliwia stale po-
wiekszajaca sie ilo$¢ otrzymywanego w kraju naftalenu, a prze-
de wszystkim szerokie zastosowanie bezwodnika kwasu fta-
lowego, ktory jest polproduktem dla calego szeregu nadzwy-
czaj cennych syntez organicznych.. Produkcja bezwodnika
kwasu ftalowego pozwoli zerwac¢ z dotychczasowa praktyka
eksportu surowca i importu produktéw jego przerobu, cha-
rakterystyczna dla krajow stabo uprzemystowionych, co przy
uwzglednieniu okolo 6-krotnie wyzszej ceny bezwodnika kwa-
su ftalowego w poréwnaniu do naftalenu ma duze znaczenie
gospodarcze.

Bezwodnik kwasu ftalowego uzywany jest do produkcji
zywic alkidowych i poliwinylowych, szeregu zmiekczaczy, ja-
ko polprodukt przy produkcji barwnikéow, w przemysle far-
maceutycznym jako surowiec przy otrzymywaniu kwasu ben-
zoesowego. Ten szeroki zakres jego zastosowania powoduje
staly wzrost produkcji $wiatowej, ktéra np. w 1953 r. wyno-
sita w USA ponad 150.000 ton, z czego okoto 95 oparte bylo
na przerobie naftalenu.

U nas bezwodnik kwasu ftalowego bedzie przede wszyst-
kim poétproduktem dla produkcji ftalanu dwubutylu i ftalanow
alkoholi tluszczowych C4 — Cg i C7 — Cy oraz dla wyrobu
syntetycznych lakierow majacych w duzym stopniu wyelimi-
nowac¢ zuzycie deficytowego oleju Inianego.

Utlenienie naftalenu do bezwodnika kwasu ftalowego pro-
wadzone bylo dawniej w fazie cieklej przy uzyciu drogich
utleniaczy jak kwas chromowy lub azotowy, wzglednie poz-
niej kwas siarkowy w obecnosci soli rteci (Patent Badische
Anilin und Sodafabrik). Metody te zostaly wyparte przez
o wiele ekonomiczniejsze utlenienie naftalenu w fazie gazo-
wej tlenem powietrza przy uzyciu katalizatora wanadowego.
Dobre wydajnosci (okoto 82°% teoretycznej) i duze potanienie
produkcji zadecydowaly o tym, ze mimo trudnosci prowadze-
nid reakcji i ewentualnych mozliwosci wybuchu wzglednie
pozaru, proces w fazie gazowej jest obecnie powszechnie sto-
sowany.

Budowany oddzial bezwodnika kwasu ftalowego oparty jest
na projekcie wstepnym otrzymanym ze Zwiazku Radzieckiego,
ktéory umozliwil Gliwickiemu Biuru Projektéw opracowanie
dokumentacji technicznej, jak rowniez przeprowadzenie przez
zaklady szeregu prac na instalacji pottechnicznej. Duza po-
mocg w opanowaniu procesu technologicznego bylo rowniez
umozliwienie naszym inzynierom odbycia praktyki w CSR
w fabryce bezwodnika kwasu ftalowego, ktora wskazala sze-
reg mozliwosci dalszego potanienia produkcji, uproszczenia
aparatury i zapewnienia bezawaryjnosci ruchu. Uzyskane
w CSR doswiadczenia czesciowo juz stosujemy, a czesciowo
rozpracowujemy, na instalacji poéttechnicznej.
Opis procesu technologicznego i wyniki
uzyskane na pottechnice 3

Naftalen .stopiony w topniku (1) przettaczany jest poprzez
filtr (2) do zbiornika naporowego (4), skad sptywa do odparo-
wywacza. (6), gdzie miesza sie z $cisle okreslona iloscia po-
wietrza. Pary naftalenu i powietrza przechodza nastepnie przez
rurki reaktora (7), wypelnione katalizatorem, gdzie nastepuje
utlenienie naftalenu do bezwodnika kwasu ftalowego. Ciepto
reakcji, wynoszace w praktyce do 5.500 kal/kg naftalenu (cie-
plo reakcji utlenienia naftalenu -+ cieplo reakcji czesciowego
zupelnego spalania), odbierane jest przy pomocy kapieli sa-
letrzanej. Wychodzace z reaktora pary bezwodnika kwasu fta-
lowego kondensuja w skrzyniach blaszanych (9) i w efekcie
otrzymuje sie surowy bezwodnik kwasu ftalowego, ktory po
nastepnej rafinacji i destylacji prozniowej daje produkt han-
dlowy o wysokiej czystosci 99,5 — 99,7 i temperaturze top-
nienia 130 — 130,5°C.

Wydajno$é procesu na instalacji poéltechnicznej wynosita
okoto 60% wydajnoséci teoretycznej. Przypuszczamy, ze na
instalacji technicznej przy bardziej precyzyjnych aparatach
I po usunieciu szeregu btedéw, ktére wykazata poéttechnika,
potrafimy podnies¢ wydajnos¢ do zalozen projektowanych
i danych z literatury, tj. do okoto 80% wydajnosci teoretycz-

nej.

i

Opisany wariant katalitycznego utlenienia naftalenu, kto-
rego cecha charakterystyczng jest uzycie jako katalizatora
V2035 na zelu krzemowym i duzego stosunkowo nadmiaru po-
wietrza reakcyjnego, zmniejsza niebezpieczenstwo miejscowe-
go przegrzania katalizatora w rurkach reaktora, pozwala na
stosowanie wiekszych ich $rednic, nie wymaga wysokiej tem-
peratury prowadzenia reakcji i tym samym zmniejsza ilo$¢
naftalenu ulegajacego spalaniu do COa.

Zatozeniem pracy na in-
stalacji poéttechnicznej poza
znalezieniem wtasciwych pa-
rametrow procesu, dobra-
niem najodpowiedniejszych
aparatow i przyrzadow po-
miarowych, przeprowadze-
niem wstepnych bilanséw
mateniatowych, cieplnych i
energetycznych bylo przede
wszystkim opracowanie wta-
sciwego katalizatora.

Nalezy zaznaczy¢, ze przy
produkcji bezwodnika kwa-
su ftalowego katalizator wi-
nien odpowiada¢ wysokim
wymaganiom. Katalizator
przede wszystkim musi wy-
kazywa¢ duza aktywnos$é
przy jednoczesnej duzej se-
lektywnosci, ktéra powodu-
je zredukowanie do mini-
mum reakcji ubocznych, jak
np utlenienie naftalenu do
bezwodnika kwasu maleino-
wego, o i [ mnaftochinonu,
kwasu benzoesowego lub tez
spalanie naftalenu do COp
i HoO. Précz tego warunku
zasadniczego wazny  jest
jeszcze dlugi okres pracy w warunkach produkcyjnych (tj.
przy wahaniach temperatury i obecnosci zanieczyszczen), odpo-
wiednia wielko$¢ ziarna zabezpieczajaca wysoki wspotczynnilk
wykorzystania powierzchni i dobra wytrzymato$é mechaniczna.

W oparciu o dokumentacje radziecka katalizator zostat
opracowany w Zakladach Przemystu Azotowego w Kedzierzy-
nie i mimo pewnych jeszcze brakéw (niedostateczna wytrzy-
mato$¢ mechaniczna) nadaje sie do prowadzenia procesu utle-
nienia naftalenu.

[Peh-54/172-1 ]

1 — Reaktor

Rys.

W dotychczasowej pracy na instalacji poéltechnicznej
stwierdzono:
gazy poreakeyjne

do destylacji

Rys. 2 — Schemat produkceji surowego hezwodnika kwasu ftalowego

1. Topnik, 2. Filtr, 3. Zbiornik naftalenu, 4. Zbiornik naporowy,

5. Rotametr, 6. Odparowywacz, 7. Reaktor, 8. Wymiennik, 9. Kon-
densator, 10. Kompresor

a) Przy obciazeniu katalizatora w granicach 34 — 36 gra-
mow maftalenu na litr katalizatora na godzine przy temperatu-
rze prowadzenia reakcji 380 — 3900C otrzymuje sie produkt
o czystosci okolo 90 — 92% i temperaturze topnienia
128 — 1290C.

b) Stosunek parnaftalenu do powietrza wynosi 27 m? na
1 kg naftalenu, przy czym pewne odchylenia od tej proporcji
nie zmieniaja zasadniczo wydajnosci procesu i czystosci pro-
duktu.
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¢) Zauwazono, ze temperatura kondensacji bezwodnika
kwasu ftalowego wplywa na czystos¢ produktu i stad koniecz-
no$¢ ustalenia i przestrzegania w ciagtym ruchu $cistych pa-
rametrow w skrzyniach kondensacyjnych.

d) Zatrzymanie reakcji polgczone z ochtodzeniem reaktora
wplywa ujemnie na poézniejsza prace katalizatora i dlatego
postulat ciagtosci i bezawaryjnosci ruchu oddzialu utlenienia
naftalenu nabiera jeszcze wigkszej wagi.

e) Nadal prowadzone prace nad katalizatorem, a przede
wszystkim nad poprawa jego wytrzymatosci mechanicznej,
wykazujg, ze utrzymanie parametrow mieszania nosnika
7z zwiazkami wanadu, sposéb pastylkowania, temperatura
i czas suszenia decyduje o jakosci katalizatora. Stad koniecz-
nos$¢ duzego zmechanizowania prac przy jego produkcji, ktora
pozwoli na niezmienne zachowanie ustalonych parametrow.

f) Oczyszczanie surowego bezwodnika kwasu ftalowego
(proces destylacji), opanowany rowniez na instalacji poltech-
nicznej, jest dos¢ klopotliwy w ciaglym ruchu, przede wszyst-
kim z powodu latwego zastygania produktu i powstawania
stad ,korkéw' w przewodach. Dotychczasowe doswiadczenia
wykazaly, ze kaskadowe umieszczenie aparatow (topienie su-
rowca na najwyzszym pietrze) jest najbardziej stusznym roz-
wiazaniem. Doswiadczenia CSR roéwniez potwierdzaja ten
wniosek. Nalezy zaznaczy¢, ze BIOSy, ktore opisuja fabryki
niemieckie produkujace bezwodnik kwasu ftalowego, podaja
inny schemat destylacji — topienie na parterze i przettacza-
nie azotem stopionego bezwodnika do rafinacji i destylacji.

wykorzystania
CSR

Jak juz wspomniano, pobyt w CSR wskazal na szereg
mozliwosci potanienia produkcji i zapewnienia bezawaryjno-
$ci ruchu.

Mozliwos$ci
doswiadczen

Najwazniejsze to mozliwo$¢ stosowania tanszego surowca,

jakim jest naftalen prasowany, wzglednie nawet wirowany.
Dotychczas pracujemy na naftalenie Kkrystalicznym, a wiegc
surowcu stosunkowo drogim (cena 1 tony naftalenu krysta-
licznego — 1210 zi, naftalenu prasowanego — 600 zi, zas wi-
rowanego — 410 zl). Przeréb wiec naftalenu wirowanego obmni-
zytby prawie trzykrotnie cene surowca wyjsciowego. Uzycie
niekrystalicznego naftalenu wymaga¢ bedzie czeSciowych
zmian aparatow. Konieczna przypuszczalnie okaze sig zmiana
konstrukcji odparowywaczy. Stosowane przez nas odparowy-
wacze to zbiorniki stojace, zaopatrzone w kanaty spiralne,
ktérymi naftalen splywa i ulega odparowaniu. A wiec w jed-

nostce czasu ta ilos¢ surowca, ktéra doptywa do odparowy-
wacza, rowniez uchodzi w postaci par naftalenu. Przy uzyciu
naftalenu prasowanego wzglednie wirowanego o wiele bardziej
odpowiednim wydaje sie odparowywacz uzywany w CSR — -
lezacy kociot w ktérym utrzymuje sie réwny poziom stopio-
nego naftalenu. Przy stalej temperaturze i ilosci przeptywaja-
cego powietrza zostang zawsze porwane jednakowe ilosci par
naftalenu, z tym, Ze zanieczyszczenia zawarte w surowcu osia-

- da¢ beda na dnie zbiornika czyszczonego co pewien okres cza-

su. Kontrole sktadu mieszanki winien w tym wypadku stano-
wi¢ automatyczny gazoanalizator okreslajacy stezenie par maf-
talenu w mieszance.

Niemniej wazne dla nas jest wykorzystanie do$wiadczen
CSR na oddziale kondensacji. Kondensacja skrzyniowa stoso-
wana dotychczas u nas wymaga stosowania na jeden reaktor
duzej ilo$ci skrzyn, na $cianach ktorych bezwodnik kwasu
ftalowego krystalizuje w postaci igiet lub ,siana”. Duza ilo$¢
aparatow podnosi koszta inwestycji, wymaga odpowiedniego
budynku i jest poza tym do$¢ klopotliwa w obstudze. Przej-
$cie na kondensacje wiezowa na wzoér CSR poza obnizeniem
kosztow upraszcza zasadniczo prowadzenie procesu.

Trzecim waznym zagadnieniem to produkcja odpowiednie-
go katalizatora. Katalizator uzywany w Czechostowacji (od-
mienny od naszego) okazal sie bardzo dobry w praktyce, dla-
tego tez w planie prac badawczych oddzialu péttechniki umie-
§ciliSmy rowniez badania katalizatora wedlug dokumenta-
cjiflCSR.

Omowilismy najwazniejsze tylko problemy, ktére musimy
rozpracowa¢ w oparciu o do$wiadczenia CSR. Do tego nalezy
doda¢ szereg drobniejszych usprawnien prowadzenia ruchu
oddzialtu. Np. bardzo duze korzysci daje taka konstrukcja
reaktora, ktéora umozliwia w razie konieczno$ci bezposrednie
ogrzewanie go spalinami i tym samym nie zmusza do wy-
gaszania jednostki nawet w wypadku kilkudniowego postoju.
Przebudowany w ten sposéb reaktor na instalacji pottechnicz-
nej zdal juz u nas egzamin w ruchu.

Zaktady Przemystu Azotowego w Kedzierzynie obok mon-
tazu oddzialu bezwodnika kwasu ftalowego prowadza nadal
prace badawcze na poéltechnice. W planie rozwoju Zakladu
zalozone jest dalsze rozszerzenie produkcji bezwodnika kwasu
ftalowego. Zrozumiale wiec staje sie, ze wymiana doswiadczen
i wprowadzenie osiggnie¢ krajow zaprzyjaznionych da kolo-
salne korzysci dla rozbudowujacego sie¢ u nas przemystu
wielkiej syntezy organicznej.

Instytut Chemii Organicznej Akademii Nauk ZSRR
w Moskwie
Z. Eckstein

W miesiacu styczniu 1954 r. zostalem wydelegowany do
ZSRR przez Polskg Akademie Nauk i mialem mozno$¢ zapo-
znacC sie ogolnie z tematyka prac i zwiedzi¢ Instytut Chemii
Organicznej AN ZSSR w Moskwie. Garscia wrazen natury
ogolnej chce sie podzieli¢ z ogétem chemikow polskich za po-
Srednictwem ,,Przemystu Chemicznego”.

Tematyka prac naukowych prowadzonych przez IChO AN
ZSRR jest mniej lub wiecej znana ogétowi chemikow polskich
na podstawie publikacji oglaszanych w fachowej literaturze
radzieckiej. Uderza w nich zasadniczy 1ys, sa one gteboko
tematycznie powigzane ze soba a w ich tematyce wida¢ umie-
jetne zaplanowanie ciagloéci prac. Stanowia one kontynuacje
kierunkow zapoczatkowanych lub rmozwinietych przez wybit-
nych chemikéw rosyjskich lub radzieckich, jak np. N. D. Zie-
linskiego, A. E. Faworskiego, M. G. Kuczerowa i innych. Wy-
bitnymi kontynuatorami tych kierunkéw sa m. in. M. F. Szo-
stakowskij, A. D. Pietrow, B. A. Kazanski i szkola stworzona
przez 1. N. Nazarowa.

Nalezy podkresli¢, ze tematyka prac naukowych tej pla-
cowki AN ZSRR skierowana jest przede wszystkim na roz-
wigzywanie zagadnied natury teoretycznej dotyczacych bu-
dowy zwiazkéw chemicznych i mechanizmu reakcji chemicz-
nych, ktore to zagadnienia sg zasadniczym celem prowadzo-
nych badan. Aspekt praktyczny tych prac tj. ich wartoéé dla
celow przemystowych lub technologicznych jest nastepstwem
rozwoju badan teoretycznych a nie na odwrét. Plan prac ba-
dawczych AN uwzglednia jedynie w bardzo wyjatkowych

przypadkach potrzeby przemystu tj. wtedy, gdy istnieje $cista

zbiezno$¢ potrzeb przemystu z opracowywana tematyka lub
gdy zagadnienie ze wzgledu na swojg wage ma podstawowe
znaczenie panstwowe a instytuty branzowe nie sa w stanie
ich rozwiaza¢. Nie oznacza to bynajmniej, ze Instytut Chemii
Organicznej AN ZSRR uprawia ,sztuke dla sztuki”, tzn. ze
plodzi prace naukowe jedynie w tym celu, by zapelnia¢ nimi
szpalty pism fachowych. Nie, wystarczy tylko przyjrzec¢ sie
bacznie kierunkowi rozwojowemu prac nad zwiazkami ace-
tylenu, by wyraznie dostrzec ich wielkg warto$¢ naukowa
i powiazanie z praktyka, ktére to wyplywa samo z siebie.
Wynikiem tych prac bylo np. opracowanie syntezy klejow kar-
binolowych, ktére znalazlty praktyczne zastosowanie do budo-
wy wykladzin moskiewskiego metra, naprawy uszkodzen czol-
gow i centralnego ogrzewania w okresie wojennym, w budow-
nictwie samolotéw itp. Prace szkoty Nazarowa daly np. prze-
mystowi farmaceutycznemu metode syntezy nowego $rodka
przeciwboélowego ,Promedot”, ktéry jest estrem propionowym
1,2,5,-tr6jmetylo-4-fenylo-4-piperydolu, a wuzycie pochodnych
acetylenu do syntezy ukladu typowego dla steroidow rokuje
wiele ciekawego w tej tak interesujacej dziedzinie chemii
organicznej.

Szostakowski i wspoélpracownicy, badajac reakcje acetyle-
nu z alkohelami, otrzymali szereg eteréow winylowych (moga
one stuzy¢ do technicznego otrzymywania aldehydu octowe-
go, gdyz ulegaja bardzo tatwo hydrolizie pod wplywem sla-
bych kwaséw), ktére polimeryzowane daja ptynny tzw. ,bal-
sam Szostakowskiego". Balsam ten znalazt praktyczne zasto-
sowanie do klejenia w przemysle optycznym, stosuje sie go
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przy poparzeniach w postaci okladéw (goi i zapobiega in-
fekcji) a po starannym oczyszczeniu probuje sig¢ nim klinicznie
leczy¢ wrzody zoladka, dwunastnicy itp.

Pracownia Zielinskiego, kierowana obecnie przez B. A. Ka-
zanskiego, jest dzis w stanie okresli¢ jakosciowo i ilo$ciowo
we frakcjach ropy naftowej ok. 80 zwiazkéw chem. Pracownia
ta prowadzi obecnie badania nad wyzej wrzacymi skladnikami
ropy, wydzielajac je droga frakcjonowanej destylacji, chro-
matografii i innych metod fizykochemicznych. Budowe tych
zwigzkow potwierdza sig droga syntezy metoda potaczen
Grignarda lub metodg Kiznera porownujac widma ramanow-
skie produktu pochodzenia naturalnego i syntetycznego. Pra-
cownia ta kontynuuje prace nad badaniem uwodornienia
i odwodorowania pochodnych naftenowych, starajac sie zna-
lez¢ zwiazek miedzy strukturg katalizatora a jego dziataniem
np. selektywnego zachowania nienaruszonych uktadéow cyklo-
putanowych i cyklopentanowych, ktore normalnie w takim
procesie odwodornienia ulegaly rozszczepieniu, zanieczyszcza-
jac produktami destrukcji material koncowy. Do badan kata-
lizatorow zastosowano mikroskop elektronowy i rentgeno-
grafie. | i < ¢ ;

1 i 4
W zwigzku z rozwinigciem syntezy zwiazkéow alifatycz-

nych, zagadnienie syntezy weglowodorow metoda potaczen
Grignarda ulegio zasadniczemu rozszerzeniu na zwiazki nie-
nasycone zawierajgce uklady enowe, dienowe oraz uklady
z potrojnymi wigzaniami (ynowe). Wyniki dotychczasowe po-
zwalajg na pewne uogolnienia, jesli chodzi o uktad C = C
w o, B i y polozeniu do atomu chlorowca. Blizsze omawianie
tego zagadnienia przekroczyloby znacznie ramy niniejszego
komunikatu. Zagadnienia te rozciggnieto na zwiazki krzemo-
organiczne, ktore sg tez przedmiotem intensywnych badan
i w ich $wietle wiele prac zachodnich autorow mozna bylo
skorygowa¢, wzglednie wykaza¢ ich zupelng btednosc.

Nalezy podkresli¢, ze do badan mechanizmu reakcji orga-
nicznych stosuje sig izotopy. D. N. Kursanow zastosowal np.
do badan wymiany wodoru na deuter D2SO4 i D3POy4, przy
czym temu autorowi i wspodlpracownikom udato sie stwierdzi¢
ciekawy teoretycznie przyktad wymiany wodoréw na deutery
w zwigzkach organicznych majacych trzeciorzedowe wodory.
Autorzy ci objasniaja ten proces wymiany przez tzw. ,pelza-
nie tadunku dodatniego (jonu karboniowego) wzdluz tancucha
parafinowego’, bariere dla pelzania jonu karboniowego sta-

CH,
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nowig grupy —C— j —C—. Przy pomocy tej metody roz-
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strzygnieto np. mechanizm cyklizacji propylenoalliloketonu
i ustalono w tego typu zwigzkach polozenie podwojnego wia-
zania w rodniku allilowym.

Duzy nacisk w pracowni kierowanej przez W. W. Korszaka
polozono na badanie mechanizmu polimeryzacji, badanie wiel-
kosci czastek polimeréw przy pomocy metod fizykochemicz-
nych i metody oznaczania tzw. grup koncowych (Rogozyn wy-
kazal np., ze ta ostatnia metoda moze da¢ btedne wyniki,
wskutek tworzenia sig¢ grup metylowych lub dekarboksylacji
kwasow karbonowych uzytych do reakcji polimeryzacji). Wie-
le uwagi po$wieca si¢ w tej pracowni zagadnieniu czystosci
monomerow stosowanych do polimeryzacji.

Pracownie Instytutu maja wlasny zaktad szklarski, ktory
stoi na wysokim poziomie i wykonywuje nietypowaq apara-
turg z kwarcu i szkla specjalnego. Zagadnienie personelu fa-
chowego, tak aktualne u nas w kraju, zostalo tam rozwiazane
Przez szkolenie mlodych sit, co zdaniem kierownika Dubinina
dalo doskonate rezultaty a wymagalo tez przelamania pew-
nych oporéw wéréd bardzo konserwatywnej ,kasty szklarzy"
starszego pokolenia.

Instytut Chemii Organicznej AN ZSRR posiada doskonale
Wyposazong pracownie analityczng, ktora stosuje wlasne me-
tody mikroanalityczne (wydano ksigzkowa publikacje na te-
mat tych metod, a kompletna aparatura dla urzadzenia takiej
Pracowni jest produkowana przez przemyst Zwigzku Radziec-

kiego), Ambicja pracowni analitycznej jest dawa¢ chemikowi .

Pelhny sktad ilosciowy badanej substancji na podstawie jed-
. B¢j mikronawazki. Pracownia ta wykonuje okoto 3500 analiz
focznie przy stosunkowo skromnej obsadzie i prowadzi prace
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badawcze nad nowymi metodami analizy, ulepszajac juz

istniejace sposoby.

Do badan zwiazkéw organicznych oprécz typowych metod
analitycznych wciagnieto caly arsenal wspoéiczesnych metod
fizykochemicznych i fizycznych. Wnioski na temat budowy
nowych zwiazkéw chemicznych sa stawiane dopiero po ich
potwierdzeniu na podstawie analizy spektralnej w ultrafiole-
cie lub podczerwieni wzglednie przy pomocy widma rama-
nowskiego (np. Batujew wykazal istnienie przy pomocy wid-
wa Ramana wiazania wodorowego w eterach winylowych).
Aparatura stosowana do tego celu jest catkowicie produko-
wana w ZSRR, a jej stale ulepszanie i unowoczes$nianie ulat-
wia znacznie prace personelowi ja obstugujgcemu.

W pracowni rentgenowskiej analizy strukturalnej, kiero-
wanej przez Kitajgorodzkiego, przeprowadza sie badania bu-
dowy zwiazkéw organicznych na podstawie debajogramu,
oznaczajac ciezar drobinowy, symetrie czasteczki, zagadnienie
tworzenia kompleksu (wzgl. zwiazku), izomenii cis i trans oraz
potwierdzanie budowy zwiazkéw organicznych. Nalezy pod-
kresli¢, ze pracownia oprécz prac ustugowych prowadzi wias-
ne badania, jak np. badanie symetrii dwuchloropochodnych
naftalenu. Na rozwéj metod badan fizykochemicznych w che-
mii organicznej kladzie sie dzi§ w Instytucie szczeg6lny na-
cisk, co wobec znanego konserwatyzmu chemik6w organikow
(wiary w samowystarczalno$¢ metod syntezy i Qegradac’ji
zwiazkow organicznych dla poznania ich budowy) i tam nie
odbywalo sie bez walki, jak zwykle starego z nowym.

W okresie zwiedzania byt Instytut Chemii Organicznej
AN ZSRR w przededniu przeprowadzki do nowych pomiesz-
czen wybudowanych w powstajacym miescie nauki na Lenin-
skich Gorach. Dawne warunki lokalowe Instytutu nalezy na-
zwaé b. skromnymi, zageszczenie tej instytucji niekiedy przy-
pominato warszawskie warunki mieszkaniowe z okresu przed
odbudowa stolicy. Kazdy lokal byl wykorzystany do maksi-
mum, klasycznym przykladem tego byl fakt odbywania sie
wykladéw czy tez konsultacji z jezyka angielskiego w koncu
dtugiego korytarza budynku.

Niemniej jednak warunki higieny pracy byly dobre dzieki
nalezytemu rozwiazaniu wentylacji wyciagéw w pracowniach
oraz w caltym budynku. Przepisy bezpieczenstwa pracy w pra-
cowniach sg bardzo ostre i rygorystyczne, np. w pracowniach
nie wolno przechowywa¢ wiekszych ilosci tatwo palnych ma-
terialow, a na prace z wieksza iloScia palnych organicznych
rozpuszczalnikéw (powyzej 500 ml) trzeba mie¢ zezwolenie
dyrektora instytutu i kierownika ochrony przeciwpozarowej.
Prace z acetylenem sa wykonywane w specjalnych pomiesz-
czeniach (boksy z blachy Zzelaznej 2 cm grubosci) a aparatura
jest kontrolowana i sterowana z zewnatrz.

Kilka stéw chce poswieci¢ wzajemnemu stosunkowi pra-
cownikéw naukowych. Wsréd kierownikéw pracowni, mtod-
szych pracownikéow i podlegtego personelu wyczuwa sie sza-
cunek dla stopnia naukowego, ktéory w ZSRR ma inny, znacz-
nie wyzszy cigzar gatunkowy niz u nas w Polsce. Pracownicy
Instytutu stale podnosza swoje kwalifikacje zawodowe i nau-
kowe, pracujac bowiem w instytucie maja moznos¢ zdoby¢
kolejne stopnie i tytuly naukowe droga rzetelnej pracy. Nie
bez znaczenia w tym przypadku jest fakt zaleznosci wysoko--
$ci uposazenia pracownika od jego stopnia naukowego, a za-
leznos¢ ta jest znaczna. To powazanie stopnia naukowego nie
stoi na przeszkodzie $mialoéci dyskusji, nie hamuje krytyki
na zebraniach naukowych, ktérych atmosfera bardzo rézni sie
od posiedzen naukowych naszych. Zebrania naukowe, na kté-
rych sa omawiane prace, odbywaja sie w ramach normalnych
godzin pracy, trwaja po kilka godzin z tym, ze wigkszos¢
czasu jest poswiecona dyskusji referatu a nie na odwrét.
Dyskusje te sa podstawa oceny pracy przed jej ogloszeniem
i zezwoleniem na druk w prasie fachowej, ich przebieg ma
nieraz bardzo burzliwy charakter, nad ktérym umiejgtnie
panuje przewodniczacy zebrania. 2

Rytm pracy Instytutu jest spokojny a ze wzgledu na dba-
tos¢ o zdrowie pracownikoéw przedtuzanie pracy poza nor-
malng ilos¢ godzin jest niedopuszczalne. W przypadkach ko-
niecznych organizuje si¢ prace na zmiany, przy czym za nie-
przestrzeganie tego zarzadzenia groza powazne konsekwencje
dyscyplinarne do publicznej nagany wlacznie.
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W ramach miedzypanstwowej wspolpracy gospodarczej
ZPA Kedzierzyn delegowaly autora niniejszego artykutu, za
zgoda Instytutu Syntezy Chemicznej w Gliwicach, w r. 1953
do NRD celem odbycia praktyki w zakresie plastyfikatorow —
razem z inz. A. Jakubowiczem z ZPA, oraz w zakresie wo-
skow — razem z technikiem St. Roefflerem z I. S. Chem. Od-
dziat w Kedzierzynie.

Celem wyjazdu bylo zapoznanie sie z pracami badawczymi
i technologia produkcji zmiegkczaczy w DHW Rodleben oraz
woskow syntetycznych w Chemische Fabrik Dessau. Poza tym
zwiedzilem Instytut dla Organicznego Chemicznego Przemy-
stu w Lipsku, wspélnie z inz. Jakubowiczem odbylismy kon-
sultacje na temat zmiekczaczy z dyrektorem Oddzialu Lip-
skiego Instytutu dla Plastyfikatorow w Magdeburgu, oraz na
temat woskéow z dyrektorem Oddzialu Lipskiego Instytutu dla
Woskéw i Smaréw w Halle. Z technikiem Roefflerem zwie-
dziliSmy poza tym druga fabryke woskéow w Volpke.

Mieli$my mozno$¢ porownania technologii proceséw pro-
dukcyjnych i stanu zaawansowania badan w tych dziedzinach
w NRD ze stopniem ich rozwoju w kraju.

@ rigraniizia'c jia ‘p.rac badiaweczych

Wedlug informacji uzyskanych od dr Fischera, ktory to-
warzyszyl mi przy zwiedzeniu Instytutu w Lipsku, prace ba-
dawcze z dziedziny chemii prowadzi sie w NRD w laborato-
riach badawczych istniejacych przy wiekszych zaktadach
przemystowych, w instytutach czynnych poza fabrykami
a podlegajacych bezposrednio urzedom ministerialnym oraz
na wyzszych uczelniach. Koordynacja tych badan jest regu-
lowana na szczeblu ministerstwa.

Instytut dla Organicznego Chemicznego Przemystu w Lip-
sku, ktorego dyrektorem jest prof. Leibnitz, zajmuje dwupie-
trowy budynek gilowny o kubaturze rzedu 25000 m?, od-
dzielnie zbudowane ,technikum" (ca 10000 m?), warsztaty me-
chaniczne i elektryczne, magazyny, a przewidziany jest tak-
ze budynek dla wysokich cisnien.

Pracownie do badan laboratoryjnych urzadzone sa w spo-
sob typowy, z nieruchomymi stotami i kratownicami z pretow,
przy czym istnieja pracownie mate (ok. 5X6 m), srednie (ok.
8X6 m) i duze (ok. 15X6 m).

Do prac w skali wiekszej przeznaczone jest ,technikum'
stanowigce hale technologiczng, w ktérej zgromadzone sa ty-
powe metalowe aparaty-dezintegratory, mieszalniki o poj.
50—200 1, filtry, wirowki, autoklawy itp. — zestawiane w ra-
zie potrzeby w ciag aparatury dla zbadania catosci lub frag-
mentu danego procesu. Nie buduje sig¢ tu pottechnik specjal-
nie dla jednego produktu, a Instytut zakupuje mozliwie duzo
pottechnicznych modelowych aparatéw potrzebnych do prze-
kiontrolowania procesow spotykanych w technologii che-
micznej.

‘Wyposazenia pracowni Instytutu w Lipsku oraz jego od-
dzialéw w Magdeburgu i Halle w aparaty szklane laborato-
ryjne, pomiarowe, fizykochemiczne jest zupelnie wystarczaja-
ce. Pomieszczenia oddzialow w Halle i Magdeburgu sa
skromne.

Glowna tematyke Instytutu Lipskiego stanowi chemiczna
przerébka wegla brunatnego, Oddzialu w Magdeburgu —
tworzywa sztuczne i zmiekczacze, zas Oddzialu w Halle —
woski i smary.

Personel badawczy Instytutu w Lipsku podzielony jest na
grupy — dzialy liczace przecigtnie kilkanascie osob, ktérych
kierownicy (dr chem., lub dypl. chem.) podlegaja bezposred-
nio dyrektorowi Instytutu. Temat opracowuje podgrupa zio-
zona srednio 3—6 oso6b. Przecietny roczny koszt tematu wyno-
si ca 60000 DM, przy czym przewazaja koszty osobowe. W za-
sadzie opracowuje sie w Instytucie zagadnienia interesujace
przemyst, lecz prowadzone sa takze prace o charakterze pod-
stawowym teoretycznym.

Instytut jest w rozbudowie, ok. 30% pracownikéw stanowi
personel administracyjny. Wsréd pracownikéw zatrudnio-
nych bezposrednio przy doswiadczeniach badacze z wyzszym
wyksztatceniem i przewaznie z diluga praktyka stanowia ca
25%0, reszta to dobrze przygotowane kadry technikéw i labo-
rantow. Przekazywanie prac do przemystu odbywa sie po-
przez witadze ministerialne.

Laboratoria badawcze na poziomie. instytutow istniejace
przy wiekszych zakladach podlegaja dyrekcji fabryk i opra-
cowuja tematy przewaznie dla zakladéw macierzystych. W ra-
zie posiadania wiekszych mozliwosci te placéwki badawcze

opracowuja takze zagadnienia zlecane bezposrednio przez
wladze centralne. Badawcze laboratoria przyzakiadowe, np.

. w DHW Rodleben, w Farbenfabrik Wolfen i inne, posiadaja

duza samodzielnos¢ w ramach zakladéw i otaczane sa spe-
cjalna opieka dyrekcji. Laboratorium Badawcze w DHW Rod-
leben posiada urzadzone pomieszczenia do prac w skali labo-
ratoryjnej, ,technikum' z typowymi ¢wierc i pottechnicznymi
aparaturami, czysto doswiadczalne poltechniki przy oddzia-
tach produkcyjnych (np. péttechnika dla uwodornien) i wszyst-
kie potrzebne urzadzenia pomocnicze: wlasne warsztaty me-
chaniczne, dmucharnig szkla, biblioteke, magazyny itp.

Badania w skali laboratoryjnej odbywaja sie w duzej sali
na 12 miejsc pracy, z nieruchomymi typowymi stotami, ich
uzbrojeniem i potrzebnymi urzadzeniami — jak digestoria, su-
szarki, pompy prozniowe, aparatury szklane itp. Oprocz tej
sali istnieja mniejsze pracownie dla jednego zespolu, wypo-
sazone specjalnie do prac np. z chlorem lub badan w nizszych
temperaturach, dalej pracownie analityczne, farmaceutyczne,
pomieszczenie do robot z trujacymi gazami na dachu i inne.
Laboratorium posiada centralng rozdzielnie pary, wiody, tech-
nicznej prozni oraz agregat chlodniczy do wytwarzania ni-
skich temperatur. Duza sala badawcza stwarza dla prac labo-
ratoryjnych, wg zdania zatrudnionych w niej, warunki znacz-
nie mniej korzystne niz mniejsze pracownie. Personel labora-
torium badawczego posiada takze mozliwos$¢ eksperymento-
wania w ruchu na instalacjach produkcyjnych. Pewne bada-
nia o charakterze usprawnien proceséw technologicznych, czy
prace nad korozja, prowadzi sie rowniez w oddziatowych la-
boratoriach ruchowych. Wyniki tych prac oceniane sa przez
kierownictwo fabryki bardzo pozytywnie.

Trzon produkcyjnego personelu technicznego w Zaktadach
w DHW Rodleben stanowia wykwalifikowani majstrowie
z diugoletnim doswiadczeniem oraz dobrze wyszkoleni mlodzi
technicy.

Produkcja zmiekczaczy i woskodow

W czasie pobytu w DHW Rodleben zapoznaliémy sig
szczegélowo z badaniami i produkcja zmiekczaczy. W zakla-
dzie tym wytwarza sie nastepujace plastyfikatory: ,EDa42"
ED356", ,,PCKg04”, stanowiace estry bezwodnika ftalowego
i alkoholi C5-Cg ($rednio) pochodzacych z uwodornienia syn-
tetycznych kwasow tluszczowych, dalej Intermolle ,,CE", ,,CH"
i ,CK" oraz ,Aroxan C" — niezmydlajacy sie zmigkczacz
o charakterze eterowym. Wymienione estry ftalowe przezna-
czone sa przede wszystkim do plastyfikowania polimerow wi-
nylowych, przy czym najlepszy ,ED242" podobny jest pod
wzgledem wtasnosci do ftalanu dwuoktylu. Intermolle nadaja
plastyfikatom dobra odporno$¢ na niskie temperatury, rze-
du — 500C, gatunek najlepszy ,CE” nadaje sie do ,PCW'
nitrocelulozowych 1lakieréw, polistyrenu i chlorokauczuky,
za$ ,,CH" i ,,CK' do mieszanek gumowych. ,Aroxan C" jest
uzywany przewaznie do ciemnych nitrocelulozowych lakierow
i chlorokauczuku.

Podstawowa metoda produkcyjna, dla plastyfikatorow
estrowych polega na bezkatalitycznej estryfikacji, prowadzo-
nej w temperaturach 200—250°C pod cis$nieniem kilku atmo-
sfer poczatkowo a w koncu pod préznia (oddestylowanie nad-
miaru jednego z substratow z resztkami wody reakcyjnej) do
liczby kwasowej ponizej 1 i rafinacji estru pod zmniejszo-
nym ciénieniem przy pomocy wegla aktywnego. Uzyskuje
sie w ten sposob zmiekczacze ,EDas4s” i ,ED356"" 0 jasnej stom-
kowej barwie, o liczbie kwasowej przecigtnie 0,3 — 0,8, Wy
sokim oporze elektrycznym (powyzej 10000 MQ cm) i o innych
zadanych wtasnosciach.

EDa4o" jest eksportowany. W poréwnaniu z procesami
bezci$nieniowymi katalitycznymi, stosowanymi np. w USA,
metoda DHW Rodleben wymaga wyzszych temperatur, pIzy
ktérych wystepuja cisnienia rzedu kilku atmosfer. Proces za-
chodzi w sposéb periodyczny, ale omija odkwaszanie zmiek-
czacza i jego destylacje. :

Projekt analogicznego urzadzenia do produkcji ftalanu
dwubutylu i ftalanéw wyzszych alkoholi, oparty na do$wiad-
czeniach Rodleben, zakupily ZPA Kedzierzyn w KIB Leuna.

Proces ten zostat udoskonalony w I. S. Chem. OfKedzie-
rzyn (B. Wolff i K. Kitel), projekt przepracowano w ZPA Ke-
dzierzyn i uzyskano w polprodukcji ftalanu dwubutylu skro-
cenie czasu estryfikacji w stosunku do pierwotnego projektu.



X (1954)

PRZEMYSL CHEMICZNY.

509

Mielismy mozno$¢ stwierdzi¢, Ze w Rodleben usprawnia
sie réwniez proces produkcyjny przez podwyzszenie tempe-
ratury estryfikacji i skrocenie jej czasu.

Plastyfikatory typu Intermolli podobne sa pod yvzgledgm
charakteru chemicznego do wytwarzanych w czasie wojny
Elaoli, a opracowane w I S. Chem. Oddzial KQleerzyn
w r. 1952 zmiekczacze 11 II (J. Obloj i A. Skiba) nie ustepuja
im pod wzgledem odpornosci na niskie temperatury.

Prace badawcze nad zmiekczaczami skierowane sa w Rod-
leben na usprawnienia istniejgcego procesu, opracowan.i.a no-
wych gatunkow zmiekczaczy i nowych metpd produkcji. Ba-
dania nad usprawnieniem stosowanego reZlmu technologlcg-
nego zmierzaja do skrocenia czasu estryfikacji przez podwy;-
szenie temperatury reakcji do 250—270°C i szybkie usuwanie
wody ze $rodowiska reakcji.

Prace nad nowymi gatunkami plastyfikatorow pbejmujq
sposoby ich otrzymywania w oparciu o posi.adane polpyoduk-
ty oraz zbadanie przydatnosci do zrnie;kcza'ma po_szczeqolnych
tworzyw. Wobec coraz wyzszych wymagan stawianych przez
konsumenta w stosunku do plastyfikatow z tworzyw poliwi-
nylowych i innych, dazy sie do rozszerzenia asortymentu pro-
dukowanych zmiekczaczy przez gatunki specja_l.ne, 'odpowzaj
dajace pod wzgledem niskich lotnosci, migracji, nlePalnosc1
i innych cech zadaniom odbiorcéw. W DHW Rodleben i w Qd-
dziale Instytutu Lipskiego w Magdeburgu ba.da sie zmiek-
czacze pochodne dwukwasow karbonowych, zmigkczacze typu
eteréw z pierécieniami aromatycznymi, estry alkoholu f:ztero-
hydrofurfurylowego z kwasami ttuszczowymi itp., oraz ich 1a-
czenie sie i wplyw na wiasnosci pod wzgledem gospodgrrczyrq
waznych tworzyw sztucznych. Jesli chodzi o nowe klerunl_{l
w metodach produkcji estrow, to sa tendencje przechodzen‘l’a
od procesu periodycznego cisnieniowego do Ciqgle.go beZC}S-
nieniowego w obecnosci katalizujgcych t.q reakcje wymie-
niaczy jonowych. Buduje sie tego rodzaju aparature prze-
mystowa do estryfikacji kwasow tluszczowych., przeznaczo-
nych dalej do uwodornienia na alkohole, z zamiarem wyt\:va-
rzania na niej réwniez niektérych gatunkow plastyflk.atorow.

W NRD wytwarza sie zmiekczacze takze w Chemicznych
Zakladach Buna w Szkopau — ftalany ,Palatinol C", ,Pala-
tinol AH", ,,Palatinol BH", ,,HS" i polibutadieny, ,/Plastyfikator
32" i, RA". .

W Elektrochemicznym Kombinacie Bitterfeld wytwarzane
sa fosforany trojkrezylu i tréjfenylu oraz zmiekczacz ,KP",
a zaklady chemicznej przerébki wegla brunatnego Golzau,
Webau, Rosits, Liitzkendorf dostarczaja zmiekczaczy pomoc-
niczych o charakterze weglowodorow dla przemystu gumo-
wego. Nie mieliémy jednak mozliwosci obejrzenia  odnosnych
instalacji w wymienionych zaktadach. :

Jasne woski twarde produkuje sie w NRD w Chemicznej
Fabryce w Dessau i w Volpke na bazie wosku montanowegqo,
ktory jest otrzymywany z wegla brunatnego (w Oberréblin-
gen VEB Braunkohlenwerke, dawnej Riebecksche Montan-
werke). Zaklad w Dessau moze by¢ przykladem tego jak
W trudnych warunkach na urzadzeniach starego typu mozna
produkowaé cenne artykuly, ktorych duzy procent jest ekspor-
towany.

Proces produkcji jasnych woskow twardych — ,Hartglanz-
wachs 1432" — polega na traktowaniu mieszaniny wosku
montanowego z parafina pochodzaca z brunat_nego wegla kwa'-,
sem azotowym celem przeprowadzenia ,zywic montanowych
W nitrozwigzki dajace sie latwo oddzieli¢c. Nastepnie dziala
sie kwasem siarkowym w temperaturze 130—190°C dla usu-
niecia asfaltowych zwiazkéw oraz wybiela w ten sposob
oczyszczona substancje woskowa przy pomocy ziem odbar-
wiajacych i wegla aktywnego. Produkt zobojetnia sie jeszcze
czgsciowo przy pomocy wodorotlenku wapnia. Proces jest
mato ekonomiczny, wydajnos¢ wosku jasnego wynosi ca
40% liczac na surowce. Proces ten uwazany jest za gorszy od
metody utleniania wosku montanowego przy pomocy CrOs,
stosowanej w Niemczech Zachodnich w Gersthofen. Woski ce-
rezynowe otrzymuje sie w Dessau przez rafinacje syntetycznej
Parafiny tzw. makroparafiny oraz pozostatosci podestylacyj-
nych z rop naftowych przy pomocy chlorku glinu i ziem bie-
lacych, Mieszanki tych parafin daja woski cerezynowe o za-
danej temperaturze topnienia. Poza Dessau produkuje sie
W NRD réwniez syntetyczne ozokeryty — przez rafinacje pa-
Tafinowych ekstraktow otrzymanych z podestylacyjnych pozo-

statosci przy wysokocisnieniowym uwodornieniu wegla bru-
natnego. Parafina z destylacji wegla hrunatnego i z procesu
TTH stanowi rowniez wartoéciowy produkt handlowy.
W Volpke destyluje sie wosk montanowy w temperaturach
ok. 400°C z przegrzang parg wodna pod préznia i otrzymuje
sie jasne woski twarde — typu bielonego wosku montanowe-
go ,A" oraz woski miekkie. Destylacja w tych warunkach za-
chodzi ze znacznym rozkladem substancji woskowej i wy-
dajnos¢ wartosciowych woskéw lezy ponizej 30 liczac na
surowiec. Obydwa wymienione procesy produkcyjne ustepuja
zar6wno pod wzgledem ekonomii jak jakosci koncowych pro-
duktéw metodzie stosowanej w Gersthofen. Wosk montano-
wy, jasne woski twarde i woski cerezynowe uwazane sa za
podstawowe gatunki, a zapotrzebowanie na jasne, twarde wo-
ski oceniane jest w NRD, wobec planowanego szerokiego roz-
woju przemystu lekkiego, przez fachowcéw na ca 2000 t/rok.

Prace badawcze, prowadzone gtéwnie -w Oddziale Lipskie-
go Instytutu w Halle, maja na celu poprawe pod wzgledem
ekonomicznym stosowanych metod przez wyekstrahowanie
resztek woskéw z pozostalosci porafinacyjnych, pofiltracyj-
nych i podestylacyjnych, zidentyfikowanie sktadu niemieckie-
go wosku montanowego i opracowanie nowych gatunkow
wysokiej jakosci. Ten ostatni kierunek obejmuje przede
wszystkim badania nad wyizolowaniem kwasu montanowego
z woskow wytwarzanych w Volpke oraz jego przerébke do
estrow glikolowych, amidéw i dalszych ich pochodnych.

Korzys$ci z wymiany do$wiadczen

Wspélpraca gospodarcza miedzy zaprzyjaznionymi kraja-
mi demokracji ludowej oraz Zwiazkiem Radzieckim, obejmu-
jaca poza wymiana handlowa takze praktyki i konsultacje
z fachowcami zagranicznymi, stwarza dogodne warunki dla
szybkiego podciagnigcia poziomu stabiej rozwinietych gatezi
przemystowych. W szczegélnosci w dziedzinie organiczneqo
przemystu chemicznego mozemy wiele nauczyé sie w ZSRR
i NRD. Mozliwosci zakupienia gotowych dokumentacji oraz
odbycia praktyk w odnosnych zakladach pozwalaja w znacz-
nie krétszym czasie i w wielu wypadkach z mniejszym na-
kladem kosztow zatozy¢ instalacje przemystowe, niz poprzez
wlasne badania i projektowanie. Trzeba zaznaczyé¢, Ze posia-
danie zagranicznego projektu na instalacje przemystowa nie
wyklucza w wiekszosci wypadkéw potrzeby skontrolowania
procesu na miejscu, przewaznie w skali péitechnicznej, jesli
nie ma mozliwosci odbycia praktyki na podobnej aparaturze
u dostawcy projektu. Wykorzystanie praktyk zagranicznych
pozwala usprawni¢ wlasne procesy, rozszerzy¢ asortyment
produkcji, oraz w krotszym znacznie czasie opanowaé rozru-
chowe trudnosci na nowych instalacjach. Jest zrozumiate, ze
wieksze korzysci daje praktyka czy konsultacja, jesli odby-
wajacy ja jest dobrze przygotowany i obznajmiony z dana
dziedzing, a ma ona miejsce w duzym zakladzie przemysto-
wym o nowoczesnej technice. 3

Zapoznanie sie z organizacja prac badawczych i sposobami
ich prowadzenia w ogladanych instytutach i laboratoriach
dato nam moznos$¢ krytycznego poréwnania warunkéw i stylu
prac naszych instytutow branzowych z placowkami w NRD.

Praktyka i konsultacje dotyczace zmiegkczaczy pomogty
w wysokim stopniu do ugruntowania pogladu w sprawie kie-
runkéw rozwoju produkcji zmiekczaczy w kraju, szybkiego
opanowania potprodukcji ftalanu dwubutylu w ZPA Kedzie-
rzyn, ulepszenia projektu dla przemystowej instalacji ftala-
néw oraz zaprojektowania wyposazenia i sposobu pracy
w pracowni badania przydatnosci zmiekczaczy, organizowanej
po naszym powrocie z NRD w ISChem. Oddzial Kedzierzyn.

Praktyka w zakresie woskow dostarczyla danych o rozwo-
ju tej gatezi przemystu w NRD. W kraju mozna bedzie wyko-
rzysta¢ sposob przerobki syntetycznej parafiny (po urucho-
mieniu Syntiny II) i pozostatosci podestylacyjnych z rop naf-
towych do otrzymania namiastek cerezyny naturalnej.

Rozszerzenie wspolpracy w dziedzinie konsultacji, prakty-
ki i projektowania z NRD, gdzie przemyst chemiczny stoi na
wysokim poziomie i posiada takie fabryki — kombinaty jak
w Schkopau, Leuna, Bohlen, Bitterfeld, Wolfen, w Karl Marx-
Stadt, Rodleben itp. mioze przynie$é¢ dalsze korzyéci naszej
chemii szczego6lnie w zakresie nowych produkcji, ciagto$ci pro-
ceséw i ich automatyzacji,
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Z prokiyki w Wegierskiej Republice Ludowej
Z. Kotula

W ostatnich latach obserwujemy wzrastajace zacie$nianie
sie wiezéw przyjazni i wspélpracy pomiedzy panstwami de-
mokracji ludowej. Zakres tej wspolpracy stale sie rozszerza
i obejmuje coraz wiecej galezi zycia kulturalnego, naukowe-
go i gospodarczego.
Miedzy innymi w dziedzinie przemystu farmaceutycznego
Polska Ludowa nawiazala $cista wspolprace z Czechostowa-
cja, Wegrami i NRD.
W 1952 r. bytem delegowany przez Instytut Farmaceutycz-
ny wraz z dr Cz. Boldokiem do Instytutu Biochemicznego
w Budapeszcie, gdzie mieliSmy zapozna¢ sie z prowadzony-
mi tam badaniami nad otrzymywaniem streptomycyny.
Wegrzy przyjeli nas nadzwyczaj serdecznie i od pierwszej
chwili powstala miedzy nami atmosfera przyjazni i S$cistej
wspotpracy.
Ustosunkowanie sie Wegréow ulatwilo nam skorzystanie
7z ich do$wiadczenn i prac badawczych, przeprowadzonych
w Instytucie Biochemicznym.
Badania nad otrzymywaniem streptomycyny nie byly pro-
wadzone w naszym Instytucie Farmaceutycznym przed wy-
jazdem na Wegry.
Znajomos¢ literatury, dotyczacej tego antybiotyku, oraz
doswiadczenia zdobyte przy pracach nad penicyling pozwolily
nam na szybkie przyswojenie osiagnie¢ naszych wegierskich
przyjaciot w tej dziedzinie.
Wegierski Instytut prowadzit badania nad streptomycyna
w skali laboratoryjnej, ¢wier¢technicznej i poéttechnicznej.
Pracownicy naukowi powyzszego Instytutu zapoznali nas
z trzyletnimi wynikami swoich badan, prowadzonych w trud-
nych warunkach lokalowych i aparaturowych oraz bez kon-
taktu z zagranica.
Do najwiekszych osiagnie¢ malezy zaliczy¢ wyizolowanie
wlasnego szczepu ,Streptomyces griseus’’ oraz opracowanie:
a) warunkéw fermentacji dla metody powierzchniowej
i gtebinowej,

b) wyodrebniania i oczyszczania streptomycyny,

c) metod analitycznych kontroli surowcoéw, péiproduktow
i gotowych preparatow,

d) metody biologicznego oznaczania streptomycyny.

Naszym zadaniem bylo doktadne zapoznanie sie z wyzej
wymienionymi osiagnieciami celem wykorzystania ich w pra-
cach prowadzonych w Instytucie Farmaceutycznym.

Po ogoélnym zaznajomieniu sie ze struktura organizacyjna

' Prace naukowo-badawcze

i z caloksztaltem badan Instytutu Biochemicznego przystapi-
tem do szczeg6élowego zapoznania sie z jego osiagnieciami.

W dziale chemicznym pracowatem pod bezposrednim kie-
rownictwem dr M. Bodanskiego. Zapoznalem sie tutaj z me-
todami wyodrebniania streptomycyny zaréwno z fermentacji
powierzchniowej, jak i glebinowej. Otrzymane surowe sole
streptomycyny poddawano procesom oczyszczania. Ze wzgle-
du na zmienny przebieg poszczegdlnych proceséw fermenta-
cyjnych trzeba bylo stosowa¢ rézne metody oczyszczania, aby
otrzyma¢ produkty o dostatecznie wysokiej czystosci.

W laboratorium analitycznym zaznajomilem sie z metoda-
mi oznaczania streptomycyny w brzeczce, pétproduktach i go-
towych produktach oraz z metodami kwalifikowania surow-
cow stosowanych do fermentacji.

Na zakonczenie praktyki przeszedtem na dzial péttechni-
ki, adzie przerabiano brzeczke pofermentacyijng- o objetosci
ok. 500 1; pracowalem tutaj na stanowisku kierujacego prze-
robem plynu pofermentacyjnego i miatem do dyspozycji caly
dziat pottechniki chemicznej. W tym okresie przerobitem
cztery szarze i mialem mozno$¢ catkowicie opanowac we-
gierska metode wyodrebniania streptomycyny.

Dopuszczenie do ~ samodzielnego kierowania pracami na
pottechnice $wiadczy najlepiej, jak duzym zaufaniem darzyli
nas Wegrzy jako praktykantow.

Na zakonczenie pobytu podzieliliSmy sie naszymi spo-
strzezeniami i wrazeniami z praktyki i rozstaliSmy sie z prze-
konaniem, ze wspolpraca polsko-wegierska nawiazana w dzie-
dzinie antybiotykéw bedzie stale kontynuowana i pogtebiana.

W dniu odjazdu Wegrzy przekazali nam w ramach wspol-
pracy probki roéznych surowcéw, ktorych nie posiadalismy
w kraju, oraz wegierski szczep ,Streptomyces griseus' i prob-
ke wzorcowa streptomycyny. Pozwolilo nam to zaraz po po-
wrocie do kraju rozpoczaé prace badawcze w skali laborato-
ryinej. Wyniki uzyskane przez nas w kraju potwierdzity re-
zultaty uzyskane przez Wegrow. :

Obok opieki zawodowej spotkaliSmy sie z nadzwyczajna
goscinnoscia Wegrow jako gospodarzy. Dyrekcja wraz z pra-
rownikami starata sie o uprzyjemnienie nam czasu po godzi-
nach pracy. Miedzy innymi mieliSmy mozno$¢ zwiedzi¢ Uni-
wersytet w Szeged i Instytut Biochemiczny w Tihany nad je-
ziorem Balaton.

Na zakonczenie chcialbym podkresli¢ serdeczne ustosun-
kowanie sie do nas Dyrekcji Instytutu Biochemicznego prof.
dr Kramli i inz. Tetamanti oraz dr Bodanskiego i dr Horvatha.

© N-orceiylcjo:nilidzie kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego
W. Gumulka

547.657-551.42

Instytut Barwnikéw i Pélproduktéow

Opracoxyano Sposob otrzymywania N-acetyloanilidu kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego. Otrzymano go pize-
puszczajac suchy gazowy chlorowodér przez zawiesine anilidu kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego w bezwodniku
kwasu octowego. Udowodniono jego budowe oraz otrzymano kilka jego pochodnych.

Pazpaboran wmeron momyuenus N-aneTMIaHMIMAa 2-IMADOKCU-3-HAMTOMHON KUCIOTHI IIyTeM BBENEHUSA CY-
XOT0 Ta30BOTO XJIIOPOBOJODOZA B CYCIEH3VIO aHWINUIA 2-TUADOKCHU-3-HADTOMHOV KUCIOTHI B aHIMADPUE yRCYC-
HOV KMCNOTHL IloTBepziiena crpykTypa N-ameTuiaHmmna 11 IOy YeHbl HEKOTOPLIE ero ITPOM3BOAHEIE.

A Ifleth'o“fl of vp‘revp‘a‘r'li-nq 2-hydroxy-3-naphtho-N-acetylanilide by passing dry gaseous hydrogen chloride through
a dispersion of a-n11‘1-_de of 2-hydroxy-3-naphthoic acid in acetic anhydride has been worked out. The structure of
the( product synthesized has been established and some of its derivatives have been obtained.

Sposréd kwasow hydroksynaftoesowych najlepiej poznane
sa dwa: kwas 2-hydroksy-1-naftoesowy oraz kwas 2-hydro-
ksy-3-naftoesowy. Ostatni z nich, ze wzagledu na swoje szero-
kie zastosowanie w przemysle barwnikéw, byt przedmiotem
licznych badan, opublikowanych w literaturze naukowej i pa-
tentowej. bl

Z licznych reakcji, jakie daje kwas 2-hydroksy-3-naftoeso-
wy, nalezy wyrozni¢ tatwosc tworzenia arylidéw przez oqrze-
wanie z nim amin aromatyeznych pierwszorzedowych w obec-

nicznym oraz zdolno$é sprzegania w potozeniu 1" w alkalicz-
nym roztworze soli dwuazoniowych, przy czym tworza si&
barwniki azowe rozpuszczalne w alkaliach.

Reakcje te pierwszy zaobserwowal polski uczony St. Ko-
stanecki. (1) w 1893 roku. W 18 lat pdzniej reakcje te zasto-
sowano do arylidéw tego kwasu (2), otrzymujac barwniki od-
znaczajace sie bardzo trudna rozpuszczalno$cia w alkaliach.

Sposrod arylidéw kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego jed-

nym z najlepiej poznanych jest jego anilid, znany w przemy- '

nosci trojchlorku fosforu w hezwodnym rozpuszcezalniku orga-  $le pod nazwa maftolu AS lub naftoelanu A. <

|
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Zwiazek ten otrzymuje sie wedlug metody Schopfa (3) przez
stapianie rownoczasteczkowych ilosci kwasu 2-hydroksy-3-naf-
toesowego z aniling w obecnosci trojchlorku fosforu lub przez

ogrzewanie w toluenie kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego z ani-

ling w obecnosci trojchlorku fosforu (4).

Z licznych pochodnych fanilidu kwasu 2-hydroksy-3-nafto-
esowego stosunkowo duzo miejsca w literaturze naukowej
i technicznej zajmuja opisy jego pochodnych acetylowych.

Teoretycznie mozna przewidzie¢ dwie pochodne jednoace-
tylowe tego zwiazku, zawierajace reszte acetylowa na miejscu
atomu wodoru grupy hydroksylowej (I) albo grupy imino-
wej (II).

oo e
' CaVEmEEE T

Dla uzyskania zwiazkéw obu typow wspomnianych po-
chodnych acetylowych anilidu kwasu 2-hydroksy-3-naftoeso-
wego stosowano dotychczas metody acetylowania tegoz ani-
lidu za pomoca bezwodnika kwasu octowego lub chlorku ace-
tylu (5, 6, 7, 8). W literaturze naukowej opisane sa dwie sub-
stancje o skladzie wspomnianej pochodnej acetylowej:

1) substancja o t. t. 1520, bezbarwna, wzglednie zolta
(Higgins E.), ktora otrzymuje sie przez ogrzewanie ani-
lidu kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego z kwasem octo-
wym i jego bezwodnikiem,

2) substancja o t. t. 1600 (Brass K. i Sommer P.) otrzymy-

wana przez ogrzewanie anilidu kwasu 2-hydroksy-3-naf-

toesowego z bezwodnikiem kwasu octowego i wresz-
cie,

substancja o t. t. 1300 (z rozktadem) (Higgins E.), otizy-

mana przez ogrzewanie anilidu kwasu 2-hydroksy-3-naf-

toesowego z nadmiaru chlorku acetylu.

3

-

Pierwsze dwa produkty sa niewatpliwie jednym i tym sa-
mym zwiazkiem réznigcym sie jedynie stopniem oczyszcze-
nia. Wedlug Higginsa produkt acetylowania o t. t. 1520 jest
pochodng N-acetylowa (II), natomiast substancja o t. t. 1300
(z rozkladem) wtasciwym estrem (I) to znaczy O-acetylowa
pochodna. Pierwszy produkt rozpuszcza sie mianowicie w alka-
liach i sprzega sie z solami dwuazoniowymi. Swiadczy to
o tym, ze zawiera on wolna grupe hydroksylowa, w przeci-
wienstwie do zwiazku drugiego z nim izomerycznego, ktéry
wspomnianych reakcji nie wykazuje. W toku do$wiadczen
przeprowadzonych nad reakcja acetylowania anilidu kwasu
2-hydroksy-3-naftoesowego podjeto proby w celu ustalenia
istotnego stanu rzeczy i wyjasnienia rozbieznosci istniejacych
w opisach polaczen wspomnianego typu w literaturze nauko-
wej.

Postugujac sie metoda polegajaca na dzialaniu gazowym,
suchym chlorowodorem na zawiesine anilidu kwasu 2-hydro-
ksy-3-naftoesowego w nadmiarze bezwodnika kwasu octowe-
go, otrzymano krystaliczny produkt (stupki, barwy szarozie-
lonej), bedacy chlorowodorkiem pochodnej acetylowej, sub-
stancje rozkladajaca sie juz na powietrzu z wydzieleniem
chlorowodoru.

Wskutek rozktadu tej soli tworzy sie wlasciwa pochodna
acetylowa o t. t. 1530 (bezbarwne igly) rozpuszczalna w alka-
liach i sprzegajaca sie tatwo z solami dwuazoniowymi, a wiec
zwiazek identyczny z N-acetylowa pochodna anilidu kwasu
2-hydroksy-3-naftoesowego otrzymang przez Higginsa za po-
mocg wspomnianej wyzej innej metody acetylowania.

Doéwiadczenia te pozwolily ustali¢ stusznos¢ pogladu wspo-
mnianego autora na nature zwiazku o t. t. 1539,

Po blizszym zbadaniu innych przemian opisanego wyzej
Pofaczenia stwierdzono, ze zmydla sie ono latwo przy ogrze-

Waniu z lugiem alkoholowym, tworzac anilid kwasu 2-hy-

kSY-3-naft10es‘owego. Ten sam proces odszczepiania grupy ace-
tylowej zachodzi przy dziataniu kwaséw mineralnych (np. ste-
zonego kwasu solnego) w roztworze kwasu octowego. Podob-
lie dziataja rowniez kwasy azotowy (c. wl 1,42), azotawy,
P_TZY. czym jednak w obu ostatnich przypadkach zachodzi
Zjawisko nitrowania wzglednie nitrozowania i tworza sie po-
chodne: nitrowa (t. t. 2630 z rozktadem) oraz nitrozowa (t. t.
2150 7 rozktadem) anilidu kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego.
Z dalszych reakcji N-acetylowej pochodnej anilidu kwasu

2‘hYdro-ksy-?y-naf-tuoesm/wag1o-, ktore zostaly zbadame, naleZy’

Wspomnie¢ o dziataniu alkaliéw na to polaczenie. W rozcien-
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cja. Dzialajac natomiast stezonym lugiem, otrzymuje sie osad
krystaliczny soli sodowej N-acetylowej pochodnej naftolu AS
(zielone igly)

ONa

CyH, CO-—CH;

CO —N

\CBHS.

Te samg sol otrzymuje sie rowniez dziatajac etylanem so-
dowym na N-acetylo-anilid kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego
w roztworze benzenowym. Z innych pochodnych N-acetylowej
pochodnej anilidu kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego, ktore
otrzymano w niniejszej pracy, na uwage zastuguje pikrynian
(pomaranczowe plytki o t. t. 1779—1809) oraz pochodne dwu
i trojbromowe powstajace przez dzialanie bromu na badany
zwiazek. Charakter naftolowy potaczenia badanego stwierdzo-
no rowniez sprzegajac je z solami dwuazoniowymi, przy czym
otrzymano kilka nieznanych dotad barwnikow azowych, réz-
niacych sie od zwyczajnych barwnikéw pochodnych naftolu
AS, zawarto$cia grupy acetylowej w ukladzie anilidowym.
W szczego6lnosci udato sie zbada¢ produkty sprzegania N-ace-
tylowej pochodnej naftolu AS z chlorkiem benzenodwuazo-
niowym (czerwone igly o t. t. 2780 z rozkladem), oraz z chlor-
kiem p-sulfobenzeno-dwuazoniowym (barwnik o charakterze
kwaénym, czerwone iglty o t. t. 3160 z rozktadem)..

Czes¢ doswiadczalna

N-acetyloanilid kwasu 2-hydroksy-3-naftoeso-
wego

//\l/%_ OH
‘1 ‘ CO — CH;,
NS
BN
“CoHs.

Przez zawiesing 20 g anilidu kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowe-
go w 80 g bezwodnika kwasu octowego ogrzewana na lazni
wodnej przepuszcza sie suchy gazowy chlorowodoér. Anilid
ulega po pewnym czasie rozpuszczeniu.

Po dluzszym czasie z roztworu wydziela sie osad krysta-
liczny chlorowodorku pochodnej acetylowej, rozktadajacy sie
na powietrzu w stanie suchym z wydzieleniem dymoéw chloro-
wodoru. Produkt rozkladu krystalizuje z alkoholu w postaci
bezbarwnych igiet o t. t. 1539, Wydajnos¢: 87%o.

Analiza:
Dla Ci13H1503N obliczono: 74,72% C, 4,950 H, 4,60% N,

otrzymano: 74,80% C, 5,07% H, 4,64% N.

S0l sodowa N-acetyloanilidau kwasu
2-hydroksy3naftoesowego
NN ONa
el o o
NN & ,
CO—N\
CeHs.

Roztwor 3,05 g N-acetyloanilidu kwasu 2-hydroksy-3-nafto-
esowego w 30 ml benzenu zadaje sie 0,23 g sodu metaliczne-
go i 10 ml alkoholu absolutnego. Wydziela sie osad w postaci
igiet barwy zielonej, tatwo rozpuszczalny w wodzie i alko-
holu.

Analiza:

Dla CigH14O3N Na obliczono 7,02% Na,
otrzymano 6,95% Na.

Pikryniamn
droksy-3-naftoesowego
CH3).3CgHz.(OH).(NO2)s.

Roztwér 1 g N-acetylowej pochodnej anilidu kwasu 2-hy-
droksy-3-naftoesowego w 10 ml alkoholu zadaje sie na goraco
nasyconym alkoholowym roztworem 2,5 g kwasu pikrynowe-
go. Po oziebieniu wydziela sie krystaliczny osad pikrynianu
W postaci ptytek barwy pomaranczowej, krystalizujacych z al-
R OT AT B A T AT F T AT IR T T ] 2 A T T i o e S s W e e AR O 0N O

N-acetyloanilidu kwasu 2-hy-
C10Hg(OH).CO.N.C¢H3.(CO.
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Analiza:
Dla Ca7H24024N19 — obliczono: 14,12% N;
otrzymano: 14,17% N, 14,14% N.

kwasu Initrozo-2-hydroksy-3-naftoeso-

Anilid
wego

NO
: |
TN Ty

L

V2 V%

— CO — NH — C¢H;.

Roztwor 3,05 g N-acetylo-anilidu kwasu 2-hydroksy-3-nafto-
esowego w rozcienczonym lugu sodowym zadaje sig 0,8 g azo-
tynu sodowego, a nastepnie rozcienczonym kwasem solnym
do reakcji kwasnej. Wydzielony rozowy osad krystalizuje
z kwasu octowego w postaci pryzmatow barwy czerwonej o t.
t. 2150 (z rozktadem). Substancja ta okazala sie anilidem kwa-
su 1-nitrozo-2-hydroksy-3-naftoesowego. Jej temperatura top-
nienia jest wyzsza o 159 od podanej w literaturze dla potgcze-
nia o tym samym skladzie i wzorze strukturowym, co pozwala
przypuszczac¢, ze badacze dawniejsi (7,9), ktorzy otrzymali ja
po raz pierwszy, nie dysponowali zwigzkiem zupelnie czystym.

Analiza:
Dla C17H1203N2 — obliczono: 9,59% N,
otrzymano: 9,64% N.

Anilid kwasu Imitro-2-hydroksy-3naftoeso-
wego .

NO,

|
/7\/%_ OH

N /‘\//i— CO — NH — C;H,.

Roztwor 3,05 g N-acetylo-anilidu kwiasu 2-hydroksy-3-nafto-
esowego w 30 ml kwasu octowego-zadaje sie w temperaturze
pokojowej 0,8 ml kwasu azotowego (c. wi. 1,42). Po kilkugo-
dzinnym staniu wydziela sie osad, krystalizujacy z kwasu octo-
wego w postaci zottych stupow o t. t. 2630 (z rozktadem) trud-
no rozpuszczalnych w alkoholu, benzenie, toluenie i kwasie
octowym. W tugu sodowym rozpuszcza sie omawiana substan-
cja dajac czerwone zabarwienie. Nitrujac w tych samych wa-
runkach anilid kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego, otrzymuje
sie zwiazek identyczny z opisanym wyzej. Przez redukcje tego
zwiazku w roztworze alkoholowym pylem cynkowym i kwa-
sem solnym uzyskuje sie anilid kwasu l-amino-2-hydroksy-3-
-naftoesowego, zwiazek, w ktorym polozenie grupy aminowej
okreslono juz dawniej (9). :

Reakcja ta pozwala przyja¢, ze w pierwotnym polgczeniu
nitrowym grupa nitrowa zajmuje potozenie ,1".

Analiza:
Dla: C17H1204Ny — obliczono: 9,11% N,
otrzymano: 9,16% N.

N-acetyloanilid kwasu dwubromo-2h y-
droksy-3-naftoesowego CioHi303N Bry

Do roztworu 3,05 g N-acetylo-anilidu kwasu 2-hydroksy-
-3-naftoesowego w 50 ml kwasu octowego i 3 ml bezwodnika
kwasu octowego wkrapla sie 4 g bromu i ogrzewa do wrzenia
w ciagu !/ godziny. Wydzielony osad krystalizuje z kwasu
octowego w postaci plytek barwy zoéttej, o t. t. 2419,

Analiza:

Dla Ci9Hi303N Bro — obliczono: 34,52% Br,

otrzymano: 34,61% Br.

N-acetyloanilid kwasu trojbromo-2-hydroksy-
naftoesowego CigHi203NBrs,

Do goracego roztworu 3,05 g N-acetylo-anilidu kwasu 2-hy-
droksy-3-naftoesowego w 50 ml kwasu octowego i 5 ml jego
bezwodnika wkrapla sie 6 g bromu i ogrzewa w ciagu /2 go-
dziny.

Wydzielony osad krystalizuje z kwasu octowego w postaci
plytek barwy cytrynowo-zoéttej o t. t. 204—2059,

Analiza:
Dla Ci9H{20sNBrg — obliczono: 44,25% Br,
otrzymano: 44,17 Br.

N-acetyloanilid kwasu l-benzemno-azo-
2hydroksy3naftoesowego

N NelC
|
NN
‘ ’ Okl _/COCH,
WA= co—N(
C,H,.

Roztwor 1 g aniliny w 6 ml kwasu solnego (c. wi. 1,19) ochlo-
dzony do temperatury 00 zadaje sie 0,7 g NaNOsz rozpuszczo-
nego w matej ilosci wody. Tak przyrzadzony roztwoér wkrapla
sie nastepnie do alkalicznego roztworu 3,05 g N-acetylo-anili-
du kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego w 10 ml NaOH(34°Bé)
i rozcienczonego woda do 300 ml. Wydzielony barwnik kry-
stalizuje z rozcienczonego kwasu octowego w postaci plytek
barwy czerwonej o t. t. 2380,

Analiza:
Dla Ca25H19O3N3 — obliczono:
otrzymano:

10,27/ N
10,30% N.

N-acetylo-anilid kwasu 4-nitro-l-benzenoazo-
-hydroksy3naftoesowego

N

%_;— NO,

|
f/ \’ //\T_ OH

N/

CO — CH;,

—CO— N\\
CeH;.

Do roztworu 3,05 g N-acetylo-anilidu kwasu 2-hydroksy-
-3-naftoesowego w 10 ml NaOH(34Bé) wkrapla sie chlodzac
roztwor 1,5 g zdwuazowanej p-nitroaniliny. Wydzielony barw-
nik krystalizuje z nitrobenzenu w postaci igiet, barwy czer-
wonej o t. t. 2780 (z rozktadem).

Analiza:
Dla Cs5H1805Ny — obliczono: 12,34% N,
otrzymano: 12,36% N.

N-acetyloanilid kwasu 4-sulfo-l-benzenoazo-
2-hydroksy-3naftoesowego

N:N_<__\—SQH

: N\
fW(j_OH CO—CH,
vl

CGHs

Roztwor 3,05 g N-acetylo-anilidu kwasu 2-hydroksy-3-naftoeso-
wego w 10 ml NaOH(34°Bé) zadaje roztworem 1,85 g zdwu-
azowanego kwasu sulfanilowego i nastepnie wykwasza. Wy-
dzielony barwnik krystalizuje z kwasu octowego w postaci
czerwonych igiet o t. t. 3160 (z rozktadem).

Analiza:

Dla Co25H19O¢N3S — obliczono 8,59%0 N.

otrzymano: 8,62% N.

( Otrzymano 27.VII.54.
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Chemoodporne organiczne tworzywda sztuczne
' na podstawie zywic fenolowo-formaldehydowych
M. Grochowski :

679.562

Opisano technologiczny proces otrzymywania i wtasnosci chemoodpornego

Instytut Tworzyw Sztucznych

tworzywa sztucznego do budowy

aparatury opartego na zywicy fenolowo-formaldehydowej i azbescie jako napeiniaczu.

OmMcaH TeXHOJOTMYECKMII IIPOIece IIONyYeHMs Ji CBOJMCTBAa XMMMYECKM CTOMKON IlTactMacchl Ha 0ase henou-
(hopMalbAeTMAHO CMOJbI ¢ a3becToM B KadecTBe HAIMIOJHUTENA JAJA XMMUYECKMUX yCTaHOBOK.

The technology of manufacturing plastics resistant to chemicals for building apparatus has been given gnd t.he
properties of the plastic have been described. The plastic. has been made of phenol-formaldehyde resin with

asbestos filler.

Rozwdj przemystu chemicznego nie jest mozliwy bez roz-

budowy szerokiej bazy produkcyjnej aparatury chemood-
ornej.

= Oprocz . dotychczas stosowanej aparatury chemoodpornej
skalnej, kamiennej, kamionkowej, emaliowanej i kwarcowej
oraz zawsze deficytowej na podstawie szlachetnych metali jak
nikiel, chrom itp. znajduje coraz szersze zastosowanie w kra-
jach przodujgcych aparatura i urzadzenia z chemoodpornych
tworzyw sztucznych opartych na kauczuku, polichlorku wi-
nylu, poliizobutylenie i polietylenie, a przede wszystkim na
zywicach fenolowo-formaldehydowych.

Tworzywa ostatnie znane sag w Niemczech i Stanach Zjed-
noczonych pod nazwa ,Havegu"”, a w ZSSR pod nazwa ,Fao-
litu".

Dotychczas tego rodzaju tworzywa nie byly produkowane
w kraju. W Instytucie Tworzyw Sztucznych opracowano po-
dobny rodzaj tworzyw pod proponowana nazwa ,Fenolit",
,Fen" oznacza tu, ze jest to tworzywo oparte na zywicach fe-
nolowo-formaldehydowych, ,lit" oznacza, ze gtownymi sklad-
nikami tworzywa sa ciata pochodzenia mineralnego, a przede
wszystkim azbesty, jak np. antofilit, aktinolit, krokidolit itp.

Juz od dawna byla znana wysoka odpornos¢ chemiczna,
termiczna i mechaniczna produktéow kondensacji fenoli i for-
maldehydu.

Produkty te w formie zywicy bakelitowej (fenolowo-for-
maldehydowej) w swoim koncowym stadium polimeryzacji
jako rezyty praktycznie nie sa atakowane przez wiekszos¢
surowcow chemicznych, wsréd ktérych jedynie dziataja na
nie fenole, pirydyna, anilina i aceton. Na rezyty dziataja row-
niez stezone kwasy utleniajace jak azotowy, chromowy i go-
racy stezony kwas siarkowy oraz stezone alkalia nieorganicz-
ne, jak tug sodowy i potasowy.

Zastosowanie w praktyce samych rezytow jako tworzyw
stuprocentowych jednak nie jest mozliwe ze wzgledu na ich
kruchos$¢. By zapobiec tej wadzie dodaje sie do bakelitu ma-
terialy wiokniste, jak wlokna bawelniane, Iniane, azbesto-
we itp.

Jednak takie dodatki obnizaja jednoczesnie odpornosé che-
miczng gotowego tworzywa. Tworzywo bakelitowe oparte na
zwyktym handlowym azbescie np. juz po krétkim stosunkowo
dziataniu kwasow traci od 20 do 30% na wadze, poniewaz te
gatunki azbestu (przewaznie serpentynowe) zawieraja okotlo
50% skladnik6w rozpuszczalnych w kwasach. Niemniej jed-
nak widkna azbestowe, tak zwane kwasoodporne, zawierajace
stosunkowo duza ilo$¢ krzemionki daja tworzywa, ktére na-
wet po dluzszym traktowaniu stezonymi kwasami mineralny-
mi, tracq na wadze od 1—2%. Oprécz kwasoodpornego azbe-
stu w tworzywach bakelitowych stosowany jest jako napel-

_ Diacz rowniez grafit, ktéry znacznie zwigksza wlasnosci che-

moodporne tworzywa i w znacznym stopniu zwieksza prze-
wodnictwo cieplne tworzywa i przez to umozliwia stosowanie
go w ogrzewanej lub chtodzonej aparaturze bez obawy po-
wstania peknie¢ (wezownice, aparaty wyparne). W wypad-
kach, gdy chodzi o zwiekszenie odpornosci cieplnej tworzywa
fenolowo-azbestowego, stosuje sie dodatek mielonego kwar-
cytu lub piasku krzemionkowego. Takie napelniacze jedno-
czesnie obnizaja cene tworzywa.

Na réwni z rodzajem napelniacza na chemoodpornosé i wy-
trzymatos¢ cieplna i mechaniczna faolitowych tworzyw sztucz-
nych ma wplyw decydujacy réwniez technologia tworzywa.

Przygotowanie warto$ciowego tworzywa sztucznego do bu-
dowy aparatury chemicznej z zywic fenolowo-formaldehydo-
Wych i napelniaczy jest technologicznie trudne, chociaz pozor-
hie wydaje sie proste. Uplynely dziesiatki lat zanim po dtu-
gich i ucigzliwych prébach mozna byto uzyskaé¢ zadowalajg-
ce wyniki.

Proces technologiczny polega na zmieszaniu plynnej zywi-
cy rezolowej fenolo lub krezolo- formaldehydowej z napet-
niaczami jak wlokna azbestowe ,wylugowane" kwasem sol-
nym, mielone grafit i piasek itp. Surowa masa formowana jest
w odpowiednich formach réznego rodzaju przez reczne oble-
pianie lub ubijanie podobne do przerobu gliny lub betonu.
Nastepnie uformowane ksztattki w formach poddawane sa
utwardzaniu w podwyzszonej temperaturze do okoto 160°
pod ci$nieniem sprezonego powietrza do okoito 8 atm w spe-
cjalnym wielkim autoklawie — kloszu,

Produkcja normalna tego tworzywa pod nazwag ,Haveg"
rozpoczeta zostata w Niemczech w 1925 1.

Proces technologiczny otrzymywania ,Havegu'' charakte-
ryzuje sie tym, ze przy wyrobie masy surowej i dalszej prze-
robce sa w bardzo ograniczonym stopniu stosowane urzadze-
nia maszynowe. Poza tym zachodzi konieczno$¢ stosowania
do utwardzania wielkich kosztownych autoklawéw pod cis-
nieniem, ucigzliwych w uzyciu i niebezpiecznych ze wzgledu
na mozliwo$¢ wybuchow wewnatrz autoklawu, ktére niszcza
caly tadunek wyrobow.

Znaczny postep w procesie technologicznym tego rodzaju
tworzywa obserwujemy w Zwiazku Radzieckim, gdzie sie pro-
dukuje tzw. ,Faolit”, bez potrzeby stosowania autoklawéw
cisnieniowych i wykorzystuje sie szeroko mechanizacje wy-
robow masowych.

Uzyskuje sig dzieki temu znacznie wyzsza jakos¢ wyrobow
faolitowych. W oparciu o radziecka techniczna literature
opracowano w skali poéttechnicznej tworzywo chemoodporne
typu faolit na podstawie azbestu kwasoodpornego.

Proces technologiczny produkcji tego tworzywa polega na
nastepujacych kolejnych gtéwnych operacjach:

I. Przygotowanie azbestu:

a. oczyszczanie

b. rozwioknianie
c. ,fugowanie" kwasem solnym e
I. Produkcja zywicy rezolowej fenolo-formaldehydowej
III. Przygotowanie surowej masy
IV. Walcowanie masy
V. Formowanie plyt na kalandrze
VI. Formowanie rur :
VII. Formowanie czesci fasonowych
VIII. Utwardzanie wyrobow

IX. Lakierowanie wyrobow
X. Utwardzanie lakieru .

—

I. Przygotowanie azbestu
Do produkcji tworzywa kwasoodpornego typu ,faolit” na-
lezy stosowa¢ =zasadniczo azbest o trwalym mechanicznie
wioknie, mozliwie najwiekszej zawartosci SiO» i AlsO3 i naj-
mniejszej zawartosci MgO, CaO i Na20 .i K20. Najwieksze
zastosowanie maja przy tym nastepujgce rodzaje azbestow.

AEaibie liasel
Zestawienie sktadu chemicznego kwasoodpornych azbestow
Rodzaj Ciezar | o Fe,05/Na,0,
azbestu |wlasciwy 5104 {Al:O; 1\/{g0 €a0 Fj:_O K,O H,0
Krokidolit 5155238 2 0,15 255
Amozit 3187 47-| 40 6 |1,—| 4,5 1,5 (1,—
Antofilit 3,10 LYl al0 S m0) o Af 0,3 1,7
Aktinolit 3,10 54 | 13 | 17 |12 5:2 1,7
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Z powyzszych gatunkéw azbestow jest dostepny i ma
obecnie najwieksze znaczenie techniczne radziecki azbest an-
tofilitowy sysertskiego pochodzenia.

Kwasoodpornos¢ tego azbestu podajemy w tabeli 2.

Tabela 2
Kwasoodpornos¢ azbestu autofilitowego

Kwasoodpornosé¢ przy traktowaniu
Rodzaj 25 °ly kw. solnym w temp. pokojowej
azbestu Strata w %
[ doba | 3 doby | 7 déb | 28 dob
Antofilitowy
sysertski 259 3,2 32 353

Azbest autofilitowy przy zastosowaniu do produkcji two-
rzywa kwasoodpornego powinien odpowiada¢ nastepujacym
warunkom technicznym (11).

1. Zawarto$¢ czesci rozpuszczalnych w 22°% HCIl ogrze-
wanym we wrzacej lazni wodnej w ciggu 24 godz. —
w granicach od 17 do 27%.

2. Strat prazenia — od 7 do 11%o.

3. Wilgoci maks. — 4%o.

Azbest tego rodzaju stosuje sie do produkcji tworzywa
kwasoodpornego typu ,faolit” bezposrednio tj. bez ,wylu-
gowania" czesci rozpuszczalnych w kwasie solnym.

Niemniej jednak w pewnych wypadkach nalezy stosowac
,fugowanie" tych czes$ci do pozostawienia okoto.1—5% cze-
sci dajacych sie lugowac stezonym kwasem solnym na goraco.

W wypadkach, g¢gdy wymagania kwasoodpornosci sa
wzglednie nizsze, mozna réwniez stosowa¢ zwykly handlowy
azbest widknisty po uprzednim czesciowym ,wylugowaniu"
kwasem solnym.

Nizej podajemy wyniki badania kwasoodpornosci azbe-
' stow roznego pochodzenia po traktowaniu w stanie zmielonym
w ciagu 2 godzin stez. kw. solnym (c. wi. 1,19) i temp. wrzacej
tazni wodnej (metoda Ishulla).

Tabela 3

Wyniki badania kwasoodpornoéci azbestéw

: Straty na
Rodzaj azbestu wadze Uwagi
W o/u
radziecki handl. szary 02 53,6 Po wylugowaniu wlékna
= 7 s 53.8 traca wytrzymalosé me-
13 55’2 chaniczna i rozsypuja
i) 3 20 > si¢ na proszek.
> 2] ;, EE) 14 54,6
2 EE) ” G4 53,1
2 iE) ’ G 5 54’,1
S » 16/ 534
chinski szary 53,7
wiloski Nr 2 53,4
p(’)}nocno-afrykar’lski 16,9 Po wylugowaniu wiékna
niebieski zachowuja swoja struktu-
australijski niebieski 9,5 re i wytrzymalosé mech.

Jak wida¢ jedynie ostatnie dwa gatunki azbestéw mozna
zaliczy¢ do kwasoodpornych, poniewaz daja tylko 16,9 i 9,5%
strat przy ,lugowaniu” kwasem solnym.

aE O chzilyiisEZEcizea niite tarZib-exs tru

Azbest surowy wydobywéfny w kopalniach i pakowany do
workow jest zanieczyszczony zitozem, ktére nalezy usunaé.
Najprosciej da sie to osiggna¢ przepuszczajac azbest pIzez
mityn systemu ,Centropleks”, z ktorego usunieto tzw. ruszt
mielgcy (sita metalowe na calym obwodzie korpusu mtyna).
Zapobiega sie w ten sposéb rozdrobnieniu wldékien, a wiec
ostabieniu ich wytrzymatosci mechanicznej, o zachowanie
ktorej gtownie nam chodzi w ciggu catego cyklu produkcyij-
nego. W czasie przepuszczania przez mlyn zanieczyszczenia
kamienne jako ciezsze opadaja ma spod skrzymi, podczas gdy
wiokna azbestowe zostaja porwane pradem powietrza przepty-
wajacego przez miyn do worka zawieszonego obok skrzyni
odbierajacej.

b.. Rioz Wl é:k n'i‘a nitera.z b'e sit u

Azbest naturalny tworzy pasma i wigzki wilokien, ktore
nalezy porozbija¢ w celu umozliwienia nastepnego - doktad-
nego ,lugowania” kwasem solnym i dalszej impregnacji zy-
wica sztuczna.

Okazalo sig, ze w najprostszy, najkrétszy i najtanszy spo-
sob mozna to osiagnac¢ rowniez w czasie wykonywania pierw-
szej operacji oczyszczania azbestu od kamieni na mlynkach
systemu ,,Centropleks”. Dwukrotne przepuszczanie azbestu
przez takie mlyny jest wystarczajace, azeby wuzyska¢ roz-
wlokniony azbest w postaci puchu bez ostabienia wytrzyma-
tosci mechanicznej widkien. W czasie oczyszczania i rozwiok-
niania azbestu nalezy unika¢ tworzenia sie pylu. Niezaleznie
od tego nalezy urzadza¢ wentylacje lokalng i ogdlna w celu
unikniecia mozliwosci powstawania zawodowej choroby pthuc
tzw. ,,azbestozy".

Proces tugowania azbestu jest na ogot nielatwy, gdyz wy-
maga aparatury kwasoodpornej (kotly i wirowki) oraz duzej
doktadno$ci w pracy, o ile chodzi o prawie catkowite wytu-
gowanie cze$ci rozpuszczalnych w kwasie solnym. Jednokrot-
ne lugowanie tu nie wystarcza, gdyz pozostaje okoto 5% cze-
$ci niewytugowanych i nalezy lugowac¢ dwu-, a nawet trzy-
krotnie. :

Do ,lugowania” nalezy istosowac¢ kotly kwasoodporne, np.
emaliowane z mieszadlem, plaszczem ogrzewanym i pokrywa.

Azbest lugowac nalezy 20°% kwasem solnym w ciagu
24 godz. w temperaturze pokojowej bez mieszadla, nastepnie
8 godz. ogrzewa¢ w temperaturze ok. 90, rozcienczy¢ do 15%
i ponownie ogrzewa¢ w ciaggu 8 godz w temperaturze 900
i wreszcie pozostawi¢ na 18 godz. w temperaturze do ok.
60V bez mieszania.

Nastepnie azbest idzie na nucze lub wirowke kwasoodpor-
na, wzglednie powleczona lakierem kwasoodpornym.

Po calkowitym odcieknieciu kwasu z wirowki azbest na-
lezy zawro6ci¢ w razie potrzeby do powtérnego lugowania
20%0 kwasem solnym w sposob podobny jak poprzednio. Po
odcieknieciu kwasu nalezy starannie przeptuka¢ azbest na
wirowce woda z kranu az do catkowitego usuniecia kwasu
solnego, co nalezy sprawdzi¢ za pomoca wskaznika. Wresz-
cie nalezy azbest przeptukac¢ ostatecznie woda przegotowana
lub jeszcze lepiej destylowana. Po wytadowaniu azbestu
z kosza wirowki nalezy mokry azbest rozdrobmni¢, rozitozyc
cienka warstwa (20—30 mm) na tacach i suszy¢ w suszarce
zwykiej lub prozniowej do zawartosci wilgoci okoto 1%
i kierowa¢ do oddziatu przygotowania masy.

II Przygotowanie zywicy fenolowo-formaldehydowej

Jako podstawowa zywice rezolowa do masy przelotowej
wybrano zywice o sktadzie podanym nizej. Opracowano dla
tej zywicy i nastepnie uproszczono technologie produkcyjna
w sposob nastepujacy:

1. Szybkie ogrzewanie zawarto$ci kotla do temperatury

wrzenia ok. 1000 mieszaniny fenolu, formaldehydu
i amoniaku w ciggu 20—30 min.

2. Utrzymywanie w temperaturze wrzenia 3,5 godzin tj. do

silnego zmetnienia.

3. Szybka destylacja pod proznig okoto 100 mm Hg w cia-

gu okoto 1,5 godz. w temperaturze 50—600.
4. Szybkie ostudzanie zywicy w kotle do temperatury
20—300.

5. Oddestylowanie zawsze jednakowej ilosci wody.

Zywice fenolowo-formaldehydowa przygotowywaé nalezy
w normalnie do tego celu przystosowanych kottach zelaznych
lub kwasoodpornych z plaszczem parowym, mieszadlem,
chiodnica zwrotng i destylacyjna, spustem, wziernikami i lej-
kiem do tadowania.

Zywica przygotowana w powyzszy Sposéb odznacza sie
plynng konsystencja i posiada nastepujace wilasnosci:

Zawarto$¢ wolnego fenolu 17°/0—19%.

Lepkos¢ ok. 5000 cP w 200.

Czas hartowania oznaczony na plytce zelaznej z termome-
trem w 1500 £ 20 2,5—3,0 min.

Po przechowywaniu w ciggu 6—7 miesiecy zywica posiada
wiasnosci: :

Zawartos¢ wolnego fenolu ok. 13%,

Lepkos¢ cP 15000—85 000 w 500,
Czas hartowania od 2,0—3,0 min.

Czas hartowania spada bardzo nieznacznie. Wobec powyz-
szego wartos¢ uzytkowa zywicy po diuzszym przechowywanit
nie ulega zasadniczym zmianom.
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Natomiast nie moga by¢ przechowywane dluzej takie zy-
wice, ktorych poczatkowy czas hartowania tj. B $wiezo po
przygotowywaniu jest krotszy od 1 min. 40 sek, taka zywica
bowiem juz w stosunkowo krotkim czasie Zelatynuje, a wiec
do produkcji juz sie nie nadaje.

Bilans materiatowy gotowania
Z- VWi CRY=sid "0 - a oMkt
Na 100 kg zywicy

Zaladowano kg Otrzymano

Fenolu krystalicznego 76,9 Zywicy 100,—
Formaldehydu 100% 2,9 Formaldehydu w de-

Amoniaku 100% 0,3 stylacie 0,8

Wody z formaldehydem 51,0 Fenolu w destylacie 0,8

Wody z amoniakiem 1,6 Wody 53,—

Straty 459

Razem 158,8 Razem 158,0

III. Przygotowanie surowej masy

Przygotowywanie surowej masy odbywa sie w mieszalni-
ku typu Wernera i Pfleiderera, ktory =zaopatrzony jest
w plaszcz ogrzewany parg, pokrywe i urzadzenia do wywra-
cania w celu wyladowania gotowej masy.

Plaszcz mieszalnika ogrzewa sie para o cisnieniu nie wyzej

1 atm., w ten sposéb aby temperatura masy surowej byla
w granicach 80—900.
Surowa masa przygotowuje sie z nastepujacych sktad-

nikow:

100 cz. wag. zywicy plynnej rezolowej

Od 100 do 130 cz. wag. azbestu lub innych napelniaczy
jak mielony grafit, piasek itd.

Od 1 do 2 cz. wag. stearyny.

Surowce tadowac¢ nalezy w nastepujacej kolejnosci: pokru-
szong stearyne majpierw, a po jej stopieniu — zywice, a na-
stepnie malymi porcjami azbest.

Czas mieszania powinien wynosi¢ od 30 do 60 min. zaleznie
od wielkosci fadunku. Miesza¢ malezy przy zamknietym mie-
szalniku. Gdy wlokna azbestu zostana calkowicie przepojone
zywica, mieszalnik nalezy otworzy¢ w celu wyparowania
pewnej czesci wody kondensacyjnej i nadmiaru wolnego fe-
nolu. Po wyladowaniu mase nalezy szybko ostudzi¢ przez
wylozenie na stotach obitych blacha cynkowa. Ze wzgledu
na konieczno$¢ utrzymania higienicznych warunkow pracy
nalezy zaprowadzi¢- w calym pomieszczeniu bardzo dobra
wentylacje i urzadzi¢ wyciagi miejscowe.

Otrzymana masa stanowi poiprodukt do dalszego przerobu
na plyty, rury i armature fenolowa, wentyle, kurki i pompy
kwasoodporne.

IV. Walcowanie masy

: Walcowanie masy ma na celu: 1) dalsza jej homogenizacje
1 doktadne zaimpregnowanie widkien azbestu oraz 2) dopro-
Wadzenie zywicy znajdujacej sie w masie ze stanu rezolu do
rezytolu, kiedy to zywica staje sie juz nierozpuszczalna
W alkoholu etylowym i jedynie w nim pecznieje (zelatynuje).
Operacje te przeprowadza sie na dwuwalcowej maszynie po-
dopnej do stosowanych w przemysle gumowym. Walce obra-
aja sie z r6zna szybkoscig, dzieki czemu maja zdolnos$¢ do
mieszania - masy przy jednoczesnym zgniataniu jej. Jeden
Z walcow nalezy utrzymywa¢ w temperaturze okoto 25—300
Pizez doprowadzanie wody chtodzacej, w drugi przez dopro-
Wadzenie pary wodnej w temperaturze okoto 80—900,
Rozstawienie walcow nalezy na poczatku walcowania
utrz'ymywa(: w granicach od 1 do 2 mm, a nastepnie zwiek-
S2ac w celu uzyskania odpowiedniej grubosci ptyt. Czas wal-
towania wynosi od 15 do 30 min. zaleznie od tadunku na wal-
cach tj. do chwili, kiedy praktycznie zniknie widoczno$é go-
1_Ym okiem poszczegolnych wiokien azbestu niepowleczonych

- Zywica. Nastepnie za pomoca nozy na stale umocowanych na

-

calej diugosci walcow zdejmuje sie plyte z walcéw i ktadzie
fa stole obitym blacha cynkowa i posypanym talkiem celem
tzgsciowego ostygniecia przed kalandrowaniem.

V. Formowanie plyt przez kalandrowanie

V\_/ celu uzyskania ptyt odpowiedniej grubosci i wymiaréw
Nalezy poddawaé ptyte z walcow kalandrowaniu tj. kilkakrot-
Iemu przepuszczaniu przez szpare walcow ustawionych jeden
lad drugim. Plyta zdjeta z walcarki powinna byé nieco

Jtubsza, tanli azeby osiggneta odpowiednie wymiary dopiero

Ptyte jeszcze ciepla ze stolu przy walcarce umieszcza sie
na stole przed kalandrem i przepuszcza sie na druga strone
kalandra i z powrotem przy zmianie kierunku obrotéw ka-
landra. Oba walce kalandra musza posiada¢ jednakowe ilo$ci
obrotow. Przed przepuszczeniem z jednej strony na druga
zmniejsza sie szczelineg miedzy walcami az plyta osiggnie po-
trzebna grubo$¢. Nastepnie plyta umieszczona zostaje na spe-
cjalnym stole, na ktéorym obcina sie brzegi na normalny wy-
miar handlowy. W ten sposob uzyskuje sie surowe plyty do
wyktadzin i okltadzin aparatury. Ptyty te produkuje sie o roéz-
nych grubosciach od § do 20 mm, diugosci od 1000 do 2000 mm
i szerokosci od 700 do 1000 m. Surowe plyty faolitowe sa
przesypywane talkiem i pakowane do skrzyn transportowych.
Azeby otrzymac¢ plyty twarde, nalezy je po kalandrowaniu
poddawa¢ utwardzaniu w piecu hartowniczym, jak podano mi-
zej.

VI. Formowanie rur

Formowanie rur faolitowych odbywa sie w wytlaczarkach
stosowanych do wytlaczania rur celuloidowych, galalitowych
lub polichlorku winylu. Rury o S$rednicach mniejszych (do
¢ 40 mm) wyttacza sie na wyttaczarkach slimakowych. Ru-
ry do ¢ 100 mm — na wytlaczarkach ttokowych (nurniko-
wych), rury za$ powyzej @ 100 mm sg formowane z arkuszy
przez zwijanie i tgczenie na rdzemiach.

Surowa mase z walcarki jeszcze w stanie ogrzanym laduje
sie bezposrednio do wyttaczarek i tloczy sie rury sposobem
ciagtlym. Temperatura masy w samej wyttaczarce powinna by¢
w granicach 70—80Y, za$ temperatura ustnika w granicach
80—900. Ogrzewanie wyttaczarki powinno byé¢ parowe, za$
ustnikow elektryczne.

Po wyjsciu z ustnika wyttaczarki rury. chiodzi si¢ na rdze-
niach metalowych, na ktorych nastepnie ida do utwardzania
w piecu hartowniczym.

VII. Formowanie cze$ci fasonowych

Formowanie czesci fasonowych z surowej masy odbywa sie
na prasach w formach metalowych z nastepnym utwardza-
niem w piecach hartowniczych w tych formach w temperatu-
rach od 100 do 180° w czasie od 1 godziny do 12 godzin
w zaleznosci od grubosci $cianek i warunkéw produkcyjnych.
Po wyjeciu z form wyroby poddaje sie dopasowaniu, oczysz-
czeniu i kontroli szczelnosci pod ciSnieniem.

VIiI. Utwardzanie wyrobéw

Wszystkie wyroby faolitowe jak ptyty, wykladziny apa-
ratury z plyt, rury, czesci armatury (jak trojniki, wentyle,
krany itd.) musza by¢ przed uzytkowaniem w produkcji pod-
dane procesowi utwardzania w piecach lub innych urzadze-
niach specjalnych. W tym okresie zywica fenolowo-formal-
dehydowa przechodzi ze stanu tzw. rezytolu do rezytu czyli
w koncowe stadium polimeryzacji czasteczek, kiedy zywica
staje sie nierozpuszczalna w zadnym rozpuszczalniku i cal-
kowicie nietopliwa.

Proces ten wymaga specjalnej kontroli i przeprowadza sie
przewaznie w zaktadzie produkujacym wyroby faolitowe. Do
tego celu stluza glownie piece hartownicze ogrzewane parg
lub elektrycznie z doktadng regulacja temperatury od 60 do
1809, zaleznie od rodzaju wyrobu, oraz w czasie od 1 do 30 go-
dzin, zaleznie od grubosci i rodzaju wyrobu. Wynoby w stanie
surowym w postaci plyt umieszcza sie na blachach, rury ma

* rdzeniach i roznego rodzaju ksztaltki w formach metalowych.

Nastepnie wszystko uklada sie na wozkach i wprowadza sie
do pieca. Temperature nalezy bardzo wolno podnosi¢ i po
osiagnieciu granicznej temperatury dla danych wyrobow sto-
sunkowo wiolno studzic.

IX. Lakierowanie wyrobéw i utwardzanie lakieru

Lakierowanie utwardzonych wyrobéw ma na celu:
1) zwiekszenie chemoodpornosci; 2) poprawe wygladu este-
tycznego wyrobow; 3) ulatwienie konserwacji i higieny.

Przekonano sie, ze plyty lakierowane sa odporniejsze przy-
najmniej o 50°% na kwas solny stezony.

Przed lakierowaniem nalezy wyroby oczysci¢, wykonczy¢
i dopasowac¢ calkowicie. Lakierowanie polega na powlekaniu
wyrobow w sposob dowolny jak zanurzanie, przy pomocy
pedzla i natryskiwanie 50—60%0 roztworem spirytusowym spe-
cjalnej zywicy rezolowej o mniejszej zawartosci wolnego fe-
nolu. Po powleczeniu wyroby musza w ciagu kilku godzin
pozosta¢ na wolnym powietrzu, po czym nalezy lakierowana
powierzchnie podda¢ utwardzeniu podobnie jak same wyro-
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tj. ok. 1 doby, przy czym rowniez w tym wypadku nalezy
stopniowo podnosi¢ temperature.

X. Uzytkowanie i zastosowanie wyrobow faolitowych

Tworzywo kwasoodporne pod nazwa faolitu produkowane
jest w 3 zasadniczych gatunkach:

1. Faolit azbestowy

dzin i oktadzin aparatury chemicznej, jak reaktory, miesza-
dla, pompy, zbiorniki, do rur, kolanek, tréjnikow, kranéw,
wentyli. Arkusze utwardzonego faolitu stuza do budowy
aparatow, zbiornikéw, wanien itp.

Graniczna temperatura uzytkowania faolitu wynosi 130—
1400. Faolit ten dobrze daje sie obrabia¢ mechanicznie.

Faolit grafitowy. Posiada wieksze przewodni-
ctwo cieplne i uzywa sie gléwnie do budowy chtodnic. Sam

2. . grafitowy faolit jest bardzo kruchy i trudny w obrébce mechanicznej,
3. . piaskowy. natomiast posiada znacznie wieksza kwasoodpornosc.
Faolit azbestowy Jesttworzywem najbar- Faolit piaskowy Zawiera w sobie jako napel-
dziej wszechstronnie stosowanym zaréwno do plyt do wykla- niacz mielony piasek. Pod wzgledem mechanicznym odpo-
Tablica 4
Kwasoodporno$é préb faolitowych na radzieckim azbescie handlowym
e Czas ogrz.
L. p. | Nr préby Rodzaj tworzywa Grubl()§C do przebicia Rodzaj azbestu
by godz.
1 3 Préba nr 6 faolitu nr 6 1,5 8,30 azbest niehigowany o
na azbescie handlowym zawarto$ci czesci  roz-
J5 nielugowanym suro- puszczaln. \;v HCI stez.
0 .
VNS The s e Ao S S e e st S e 48 °l Uik
1. Zwyktly radziecki azbest
i : 3 handlowy ze znakiem J5 w
2: 5 Préba nr 12 faolitu na 0,7 32,30 AZDEST Wi ot 48°/o miare wylugowania kwa-
azbescie j.w. czesc. wy- wylugowano 10,9 pozost. sem solnym zwigksza swa,
; < 7R HCI kwasoodpornoseé,
lugowanym czesci rozpuszez. w : =
stez. 37,1 2. Azbest miecatkowicie
* > wylugowany z zawartoScia
20,8 czeSci rozpuszcezalnych
w stezonym HCl jest juz
2 A % i 5 materiatem duz top-
3 6 Préba vr 7 faolitu na 1,1 powyzej 82.00| Azbest j.w. 48° B E\,V:SO‘O.&%M.E;?;T Sl
azbedcie j.w. wylugowa- _przebxcmj wylugowano - 27,2 3. Przy podanych wyzej
nym w stopniu zwiek- jeszcze nie | pozostalo czesci rozp. stopniach wylugowania az-
szonym. nastapito | w HCI stez. 20,8°% best J5 nie traci przy tym
swej wytrzymato$ci mecha-
| nicznej.
Tablica 5
Kwasoodporno$é faolitu z kwasoodpornym niebieskim azbestem afrykarnskim
S Czas ogrz.
.p: Nr préby Rodzaj tworzywa Jrubosé do pizebicia Rodzaj azbestu
plytki
godz.
4. 7 Préba nr 8 faolitu na 1.4 55.00 Azbest o zawart. czesci
azbescie niebieskim rozpuszez. w HCI stez.
kwasoodornym  nielu- 19,0%
gowanym recznie roz-
pulchnionym 3
5 15 Préba faolitu z pél- 152 96,30 Azbest j.w. 19,0%
techniki, plytka z masy Wylugowano 13,1%
wykonana w labora- Pozostato czesei
tortum rozp. w HCl stez. 5,9%
6. 8 Préba faolitu nr 9 na az- 1,4 powyzej 133 | Azbest j.w. 19,0%
bescie niebieskim tugo- bez przebicial Wylugowano 8,0%
wanym recznie rozpul- : Erme
chnionym. Pozostalo 11,0%
Tablica 6
Zalezno$é kwasoodpornosei faolitu od sposobu przygotowania masy
> ; Cih Czas ogrz.
L.p. Nr préby Rodzaj tworzywa Iviki  |do przebicia Rodzaj azbestu
plytki
w godz.
7 11 Préba faolitu z péltech- 1,0 26,00 Rozp. azbestu w
niki stez. HCL 19,0%
wylugowano 13,1°%°
: Plyta 1 mm PY gt} 0 s W g
OZoSta DL SR - 1, Faolit wykonany z te-
tugowanych czesci 5,9% go samego rodzaju azbestu
i zywicy lecz w roéznych
. : ; ; o runkach kazuje zu-
8 15 Préba faolitu z poltech- k2 96,30 - jak wyzej g:l;‘ilg ?gmy Vgogize"}fekwa_
niki, plytka 1,2 mm wy- soodpornosei.
konana z tej samej masy 2, Dokladniejsze wykona-
: lecz w laboratorium nie tworzywa — proba nr
{ 15 — wykazuje wieksza

|
3
I
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wiada faolitowi azbestowemu, lecz przewyzsza oba takze pod

wzgledem odpornosci na temperatury. Faolit
bardzo dobre witasnosci dielektryczne i dlatego nadaje sig row-
niez do produkcji tablic rozdzielczych.

ten

posiada

Tablica 7
Badanie kwasoodpornosci réznego rodzaju tworzyw chemoodpornych

W celu poréwnania wykonano badania kwascodpornosci

Czas ogrz.

roznego rodzaju tworzyw chemoodpornych z wynikiem, ktory
podano w tablicy 7.

Uwagi:

1. Zywica bakelitowa bez
napeilniacza jako tworzywo
jest wzglednie kwasoodpor-
na.

2, Tworzywo warstwowe

Gzub - bakelitowe z 'tkaninq szkla-
L.p. Nr proby Rodzaj tworzywa plytki. do prm(‘lblcia Uwagi E‘SCﬁzttrﬂgigécf‘dﬁggﬁgn‘i"é‘z’:
W, g?, < nej wiékna. Pasma wi6-
kien ;zklanycl:x popekaly w
9 34 Préba zywicy bakelito- 1,0 52,00 O e e S
wej, tworzywo bez wy- krotki czas przebicia Ha-
pelniacza vegu 41 i Alciphenu. Wi-
L S = = doczna jest tu nawet okiem
% nieuzbrojonym niejedno-
10 5 Tworzywo warstwowe 0,8 34,00 rwokcélll%sac azggsctlzl mtgv%razg{\g—,
bakel. z tkanina widkna wicie przepojone Zywica.
szklanego 4, Nadzwyczajnie nato-
DA g miast odporne jest grafito-
11 12 Haveg 41-azbestowy 2,0 12,00 Plytka wzorcowa };’fwyi"é’j”y%‘f Hg%\g;gn 43be_z
z NRD przebicia i zmian na po-
A B e Wi oo A0 : wierzchni.
A 5. Faolit prébny produk-
12 13 Alciphen 2,0 7,30 Prébka wzorcowa cji czechostowackiej jest
z NRD wzglednie odporny. Widocz-
na jest jednak niejednorod-
Ry T ST PSSR e g | LT nos$¢ samej masy podobnie
? 5 jak i H 1o
13 14 Haveg 43-grafitowy 157 powyzej 221| Prébka wzorcowa ]asf 'I“wo?‘z,;\gv% 4“rqg10wE tzw.
17 godz. bez | z NRD . karbat* twardy wytrzymu-
przcbicia je prébe w aparacie z: kwa-
sem solnym stezonym o-
E Bt S L A8 e === == = S grzewanym w )tgcmup;eraétga
B2 kolo 80—90¢ i 2
14 18 Faolit azbestowo-szkla- 2,0 44 Probka z poltechnicz- | gods, co wekazuje na prse.
I no-grafitowy nej produkeji CSR g;l;\zvc;alnoéé struktury two-
SalsEes Zbadano rowniez od-
3 RS pornos¢ chemiczna jed-
18 27 Tworzywo weglowe 5.4 3,30 Prébne tworzywo nej z prob faolitowych
karbat twardy ' krajowe na szereg chemikalii z
wynikiem jak na tablicy
3 Tasbiliicia '8
Badanie chemoodpornos$ci faolitu préby nr 15 (o przecietnych wlasno$ciach chemoodpornych)
Nr Rotlzaj rodowisks Criloss Czas ogrze\.vz}nia | Zmiany na wadze ksztaltek 60x15x 10 po ogrzaniu
Lol o SR i do przebicia przez .. godz. w %%.
proby w godz.
6 | 12 J 18
HCl stez ogrzew. - 0,26/ + 0,35/ 40,19/
16 28 0,9 34.30 : - 0,31 ! 0,43 2 0,27
w temp. 85-90° +- 0,35/ - -+ 0,50/ it -+ 0,34/ el
& oo | ok owyiein powitd 0,9 40.00
rzenie » ) » bR » b3
Kwas siarkowy 50% -+ 0,15/ + 0,25/ +- 0,16/
18 30 0,9 48.30 2 0,11 v 0,20 7 0,11
w temp. 85—90" -+ 0,07/ s + 0,15/ = -+ 0,05/ 2
Kwas octowy lodowaty == (0287 - 0,82/ 41,07/
19 31 0,9 30,30 2 0,38 ) 0,83 2 1,10
) w temp: 85—90° ; ; + 0,39/ o + 0,84/ 0 1,12 i
Fenol krystal. w temp. + 1,20/ + 1,50/ = 2,10/]
20 | 32 y 0,9 4.00 ) 1,09 ) 15405t 2,00
ok. 100° —+ 0,99/ 2r 4 1,30/ = — 1,90/ "
. 0 ¥
21 33 | Amoniak 19,4% w temp. 0,9 315 -+ 0,25/ 0,20 + 0,57/ 0,45 -+ 0,77/ 0.62
w 80° + 0,14/ 2 + 0,33/ + + 0,47/ )
22 | — | Woda destylowana . : +0.12/] g 415 + 027/ 4 955 + 0,65/ | g 50
2 G + 0,24 T 0255 1 g5y 7O
Uwagi: 4. Na czwartym miejscu z kolei znajduje sie stezony amoniak —

1. W prébie nr 15 najbardziej odporny na dziatanie 50% kwasu

siarkowego jest faolit — czas do przebicia wynosi 48,5 godz.
Roéwniez tu jest najmniejszy przyrost na wadze zar6wno na po-

czatku, jak i po 18 godzinach ogrzewania na lazni wodnej.
- Drugie miejsce pod wzgledem odpornosci zajmuje kwas solny

stezony, 84,5 i 40 godz. Przyrost na wadze: 0,3l — 0,43 — 0,27 jest
réwniez na
gOdZip,

jmniejszy i wyréwnany przez caly czas od 6 do 18

8,15 godz. ktéry aczkolwiek na poczatku wykazuje stosunkowo
maty przyrost na wadze, lecz juz po 18 godzinach posiada przy-
rost najwiekszy spo$rod pierwszych trzech tj. — 0,62%.

. Najmniej odporny jest faolit na dzialanie fenolu, ktory juz po

4 godzinach przebija plytke i ma najwieksze liczby przyrostu
na wadze, bo od 1 do 2% w ciagu 18 godzin.

. Dla pordéwnania podane sz wyniki chlonnosci wody destylowa-

nej przez to samo tworzywo. Przyrost na wadze, jak widaé jest

1re.

larny i weale nie iest malv. bo no 18 csodzinach dochodzi do
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Badanie wytrzymalo$ci mechanicznych i cieplnych réznych préb faolitu
Wytrzymato$é
Zai 5 oy Kwaso-
5 < ginanie | cieplna pg i
Lp. Rodzaj tworzywa Udarnoscﬁ T N od;;glc‘;;osc
cm kg/cm? kg/cm? o :
1 Préba nr 12, azbest J5 czeSciowo wy}ugowany 33 591 151 325
(37, 19, czesci rozp. w HCI stez.)
2 Préba nr 7, azhest J5 czesc. wylug.owany (20,8% 3.4 725 152 powyzej
czesci rozp. w HCI stez.) 82
3 Préba nr 13, azbe_st J5 dwukrotnie. tlugowany 2.4 376 161 ¥
(7,1% czesci rozp. w HCI stez.)
Préba nr 8; azbest kwasoodporny niebieski recz-
4 | nie rozwlékniany (199, czeéci rozpuszcz. w HCI 3,0 505 = 53
; stez.)
Préba nr 9, azbest kwasoodporny rfieb. recznie S
5 rozwlokniany lugowany (119, czeSci rozpuszcz. 4,8 889 129 133
w stez. HCI)
Proba masy z péitechn. Préba uformowana i pré-
6 bne ksztaltki ut.wardzone W lalbo.ratorium. Azbest 3.7 634 203 96,5
1 raz rozwlékniany na mlynie i 1 raz lugowany
(0,599, cze$ci rozp. w stez. HCI)
Préba nr 11, azbest niebieski, 2 razy rozwlok-
7 niany w mlynie i raz lugowany (2,9% czeSci 3,8 676 157 56,5
rozp. w HCI stez.)
Préba nr 14, asbest niebieski z péltechniki, po-
8 wtérnie tugowany i faolit wykonany w laborato- 4,0 577 173 64
rium. (2,3% ezeéci rozp. w HCI stez.)
Proba nr 15, azbest niebieski 2 razy rozwléknia- =
9 ny na mlynie i 2 razy lugowany. (0,45% czeSci 3,8 508 157 34,5
rozp. w stez. HCI). Ze zwiekszona iloScia azbestu.

Faolit surowy w postaci ptyt grubosci od 5 do
12 mm, diug. od 1000 do 2000 mm, szer. od 70 do 1000 jest
stosowany poza wytwérnig faolitu do rozmaitych celéw, jak
wykladziny aparatury, okladziny mieszadetl i innych czesci
aparatow. Plyty faolitowe surowe sa termoplastyczne i moga
by¢ przechowywane przez diuzszy czas. Przed uzytkowaniem
nalezy plyte zagrza¢ do temperatury ok. 600. Plyta staje sie
wtedy miekka i plastyczna i mozna ja stosowaé jako wykla-
dzing i okladzine aparatury. Laczenie plyt mozna wykonywac
za pomeca strumienia goracego powietrza, jak przy spawaniu
plyt z twardego polichlorku winylu (winiduru). Po ukonczeniu
prac z plytami faolitowymi nalezy plyty uformowane na
przedmiotach podda¢ stopniowemu utwardzaniu przez stop-
niowe ogrzewanie w ciagu okolo 30 godzin do temperatury
130—140°. Pozadane jest jeszcze pokrycie powierzchni faolitu
lakierem i ponowne utwardzenie lakieru; jak podano WyzZej.

Gotowy lakier dostarcza wytwoérnia faolitu.

Inne wyroby poza surowymi plytami wytwornia faolitu
dostarcza odbiorcom W postaci utwardzonej.

XI. Badanie chemoodpornosci faolitu

Przy opracowywaniu tworzyw rodzaju faolitu korzysta-
liSmy z metody badania chemoodpornosci organicznych two-
IzZyw sztucznych, opracowanej przez nas specjalnie do tego
celu i opisanej w ,Przemyéle Chemicznym" (32)IX, 404 (1953).

Zastosowanie powyzszej metody pozwolito nam na stosun-
kowo szybka orientacje dotyczaca stopmia kwasoodpornosci
roznych prob tworzyw w toku opracowywania, orientowato
0 dalszym kierunku prac i pozwolito na znaczne przyspiesze-
nie opracowania tego tematu,

Metoda polega na poddawaniu plytki danego tworzywa
grubosci okoto 1 mm dzialaniu okreslonego $rodowiska agre-
sywnego tylko z jednej strony powierzchni. Druga strona
ptytki znajduje sie pod dzialaniem wrzacej wody destylowa-

nej ze wskaznikiem jak np. oranz metylowy. Czas od chwili
rozpoczecia badania do chwili przenikniqcia_danggo kwasu
przez plytke (przebicie ptytki), sygnalizowanej zmiang barwy
wskaznika, jest miara kwasoodpornosci i szczelnosci struk-
turalnej danego tworzywa w danym os$rodku agresywnym.

Nizej w tablicach, podane sg wyniki badan przy wyko-
rzystaniu powyzszej metody w czasie opracowywania two-
rzywa faolitowego. =« :

Z powyzszych badan wynika, ze nowa metoda badan che-
moodpornoéci organicznych tworzyw sztucznych daje pod-
stawe do wlasciwej oceny tych tworzyw pod wzglngm stop-
nia przydatnosci do budowy aparatury chemoodpornej.

XII. Badanie wlasno$ci mechanicznych i cieplnych faolitu

W toku prac nad faolitami zostaly réwnolegle ’zbadan.e
wtasno$ci mechaniczne i cieplne poszczegélnych préb uwil-
docznione na tablicy 9. =

Z tych orientacyjnych badan wynika, ze wytrzymatos¢ me-
chaniczna i cieplna zalezy od rodzaju azbestu, jego stopnia
wylugowania i technologii tworzywa.

Obecny stan prac przygotowawczych pozwala na urucho-
mienie produkcji faolitu. Juz na poczatku III kvyartalu br.
planowane przez Zarzad Tworzyw Sztucznych Min. : Przem.
Chemicznego jest uruchomienie w pierwszym ;zqdzle pro-
dukcji ptyt faolitowych surowych do wyktadania aparatuz
chemicznej i utwardzanych do budowy aparatury chemoo
pornej. : .

Uwaga: Podane badanmia nie odnosily sie do faolitu, lecz
do polskiego tworzywa (fenolitu). Otrzymano 18.V.54.
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Syntetyczne kleje do drewna

I. Bursziyn
Instytut Tworzyw Sztucznych

Podano kierunki rozwojowe klejow syntetycznych uzywanych do drewna w kraju i za granica. Stosunek zuzy-
cia klejow fenolowych do mocznikowych ksztaltuje sie obecnie na $wiecie jak 1 do 12, u nas— jak 1 do 100,
Poddano krytycznej ocenie stosowany w wiekszosci krajow stosunek molowy mocznika do formaliny. Wy-
jasniono dzialanie katalizatora w produkcji klejéw mocznikowo-formaldehydowych, oméwiono warunki, ja-
kim te kleje powinny odpowiada¢. Oméwiono technike klejenia i proces klejenia na zimno dla potrzeb budow-
nictwa z uzyciem niektérych kwasow organicznych w charakterze katalizatorow.

VI3nokenbl HampaBleHMA Pa3BUTUA CUHTETHUECKUX KJEeB MIJA JPEeBeCUHB], yHoTpebiadeMblx B Ilogblie
¥ 3arpanuieir. Muposoe mcrnosb3oBaHMe (DEHOJBHBIX KJIEEB II0 OTHOIIEHMIO K MOYEBMHHBIM KJEAM BbIpa-
kaerca uwmesamm 1:12, y mac — 1:100. JVI3/I03KE€H KPUTHMYUECKMII aHAIM3 IIPUMEHAEMOIC B OOJBIUMHCTBE
CTPaH MOJIAPHOTO OTHOLUEHMS MOYEeBMHBI K (hOpMasyuHy. BBIACHEHO [eiiCTBE KaTajmu3aTopa B MPOAYKIMM MOYe-
BVHHO-(DOpMab/IeIMAHBIX KJIEEB 1M PACCMOTPEHBI YCJIOBMA, KaKMe 9TV KJIEV OJKHBI MCIIOIHATH, VI3I0MKeHa
TEXHMKA CKJIEMBAHMUA ¥ IIPOIIECC CKJIeMBaHUA 0e3 HarpeBa OJA HYZKJ CTPOUTEJILCTBA C YIOTPeOJIeHMeM He-
KOTOPBIX OPraHMyYecKuX KMCJIOT B KadecTBe KaTaldn3aTOpOB.

Development of synthetic glues for wood in Poland and abroad has been discussed. The ratio of phenolic to
urea glues is 1:12 abroad and 1:100 in our country. A crytical analysis of the molar ratio of urea/formalde-
hyde used in glues has been given. The mechanism of work of the catalyst used in urea formaldehyde glue
production has been explained and the conditions laid upon these glues have been discussed. The process of
gluing wood in the building industry and the application of catalysts, particularly organic acids, in the process

of cold gluing have been described.

Syntetyczne kleje do drewna pojawily sie jako produkcja
towarowa w okresie I wojny $wiatowej. Byly to alkaliczne
kondensaty fenolu z formaling uzywane prawie wytacznie do
produkcji sklejek zamiast kazeiny lub albuminy. W Polsce
zaczgto stosowac te kleje na bardzo ograniczona skale, a w la-
tach dwudziestych uruchomiono drobna, chaltupnicza raczej
niz wielkoprzemystowa produkcje klejéw fenolowych.

W latach trzydziestych zaczeto w Zwiazku Radzieckim
1 w Niemczech stosowaé¢ kleje mocznikowe jako tansze i ta-
twiejsze w uzyciu. Bardzo szybko stwierdzono ogromne zalety
klejow syntetycznych w stosunku do klejéw naturalnych.

Zalety te wyrazaly sie w odpornosci na dzialanie wody,
odpornosci na dzialanie niekorzystnych wplywéw biologicz-
nych (klej kazeinowy czy albuminowy jest atakowany przez
insekty) a takze w latwosci stosowania, zmniejszeniu praco-
chionno$ci i obnizeniu kosztow wiasnych na jednostke pro-
duktu. !

Odporno$¢ na dziatanie wody klejéw syntetycznych spo-
wodowala gtebokie zmiany w dziedzinie konstrukcji drewnia-
nych. Drewno jest materialem anizotropowym, co wystepuje

- szczegllnie wyraznie pod wplywem wody. Zjawiska wiasciwej
drewnu mniejszej wytrzymatosci w kierunku prostopadltym do
widkien, znacznego pecznienia pod wplywem wilgoci w kie-
runku poprzecznym itd. zostaly przez stosowanie klejow syn-

- tetycznych w takich ustrojach jak np. sklejki praktycznie zli-
kwidowane. Bezposrednio po wojnie rozpoczeto u nas na matq
skale produkcje réznych klejéw syntetycznych zaréwno feno-
lowych jak i mocznikowych.

Pionierskie zaslugi w dziedzinie pierwszych kondensacji
ma prof. Perkitny, ktéry nie tylko produkowal w. ograniczo-
hym zakresie kleje syntetyczne, ale umiejetnie je stosowat
- W fabryce sklejek w Bydgoszczy. Prof. Rabek z Politechniki
Wroclawskiej opracowat dla przemystu chemicznego techno-
logie kondensacji klejow mocznikowych. Na podstawie tej
dokumentacji Zaktady Chemiczne w Pustkowie wyprodukowa-
ly w latach 1951 — 1953 pewna ilo$¢ klejow mocznikowych.
Przemyst drzewny nie byl jednak w zupelnosci zadowolony
Z wyrobéw, Pustkowa.

Niedostateczne opracowanie procesu technologicznego byto
Prawdopodobmnie skutkiem miedostatecznego teoretycznego wy-
Jasnienia mechanizmu dziatania katalizatora przez pierwszych
autoréw klejow syntetycznych w Polsce oraz niedostatecznej
dyscypliny technologicznej w Zakladach w Pustkowie. Brak

kowych w przemysle drzewnym nie sprzyjal rowniez szersze-
mu rozpowszechnieniu tych klejow.

Sprobujemy wyjasni¢ niektére zagadnienia dotyczace pro-
dukcji klejow i ich stosowania. Na wstepie trzeba sobie zc}aé
sprawe z nomenklatury klejow i z zasiegu ich stosowalnosci.

W ostatnim dziesiatku lat, prawdopodobnie z powodu znacz-
nego obnizenia kosztu mocznika i z powodu deficytu fenoly,
tempo rozwoju produkcji klejéw mocznikowych bardzo znacz-
nie przewyzsza tempo rozwoju produkcji klejow fenolowych.
W chwili obecnej ilo$ciowy stosunek wzajemmy produkeji kle-
jow fenolowych do klejow mocznikowych na $wiecie stanowi
okoto 1 : 12. U nas stosunek ten w chwili obecnej (kwiecien
1954) ksztaltuje sie mniej wiecej jak 1 : 100.

Stosunek ten nie jest bynajmniej uwarunkowany trudnos-
ciami surowcowymi. Mamy jak powszechnie wiadomo wiasny
fenol, a importujemy chwilowo mocznik. Nie jest tez uwarun-
kowany trudnosciami technologicznymi ani inwestycyjnymi.
Na tej samej aparaturze i w podobnym precesie technologicz-
nym mozna produkowac¢ zarowno kleje fenolowe jak i moczni-
kowe. Nie chodzi tu rowniez o rozpietos¢ cen, gdyz wysoka
cena formaliny sztucznie wyrownuje ceny klejow fenolowych
i mocznikowych. Wydaje sie ze kierunek, w ktorym sie u nas
rozwija produkcja klejow syntetycznych dla drewna, jest uza-
sadniony zaréwno pod wzgledem technicznym jak i gospodar-
czym. Z interpolacji krzywych s$wiatowego tempa rozwoju
produkcji klejow mocznikowych i fenolowych wynika, Zze mniej
wiecej w r. 1970 stosunek wzajemny produkcji tych klejow
bedzie sie ksztaltowal podobnie, jak u nas w chwili obecnej.

Nie jest to wcale przypadkiem, ze nie majac zadnych albo

prawie zadnych obciazen i ztych tradycji ' przodujemy pod
wzgledem kierunku rozwoju. Jedyna i zasadnicza réznice mie- -

dzy klejem fenolowym a mocznikowym stanowi to, ze kleje
fenolowe sa odporne na wode (nie tylko w normalnej tempe-
raturze, ale takze w temperaturze wrzenia), wzglednie na pa-
re wodna. Kleje mocznikowe nie wytrzymuja dziatania wrza-
cej wody, sa odporne tylko na wode w normalnej temperatu-
1Ze.

Odpornos¢ na dziatanie wrzacej wody wymagana jest tylko
wyjatkowo. Tam gdzie sklejony ustréj poddawany jest dzia-
taniu pary wodnej (np. w produkcji mebli gietych, czesci sa-
molotow itp.) nieodzowne sa kleje fenolowe. We wszystkich
innych przypadkach, gdzie chodzi o odpornosé na wode w tem-

_ peraturze do 40—509C, kleje mocznikowe doskonale spehiaja



mocznikowych jako glownego kleju w przemysle drzewnym.
Poza klejami fenolowymi i mocznikowymi uzywa sie¢ w przo-
dujacych krajach w nieznacznych ilosciach klejow melami-
nowych i rezorcynolowych. Obie te grupy klejow podobnie
jak kleje fenolowe sa odporne na dzialanie wrzacej wody,
wzglednie pary wodnej. Ze wzgledu na duza przewage pro-
dukcji klejow mocznikowych w stosunku do innych klejow
syntetycznych nalezy omowic¢ je bardziej szczegotowo.

Klej mocznikowy powstaje przez kondensacje mocznika
z formaldehydem w réznych stosunkach molowych. Najpow-
szechniej jednak przyjetym stosunkiem molowym jest teore-
tyczny, gdzie punktem wyjscia jest dwumetylomocznik. Sto-
sunek ten m : f = 1 : 2 jest obecnie stosowany w wielu kra-
jach, a miedzy innymi i u nas. Im wyzszy stosunek molowy
formaliny do mocznika, tym tlatwiej jest kierowac¢ procesem
kondensacji i tym dluzsza jest ,zywotnosc¢”, tj. mozliwos¢ ma-
gazynowania zywicy; w wielu krajach produkowane sa dlate-
go niektore kleje mocznikowe o molowym stosunku wyzszym
nawet niz 1:2. .

Blizsze badania wykazaly jednak, ze stosunek sktadnikow
kleju mocznikowego wygodny dla producenta nie jest naj-
lepszy z punktu widzenia uzytkownika kleju. Jak wiadomo dla
utwardzenia zywic mocznikowych uzywa sie najczesciej ka-
talizatorow w postaci nieorganicznych soli amonowych, prze-
de wszystkim chlorku amonowego.

Powszechnie przyjety byl poglad, ze dziatanie chlorku amo-
nowego polega na jego rozkladzie w podwyzszonej tempera-
turze prasy, przez co uwalnia sie zaleznie od wysokosci tem-
peratury odpowiednia ilos¢ kwasu solnego i uzyskuje sie po-
zadane dla utwardzenia stezenie jonow wodorowych. Okazuje
sie jednak, ze dodatek chlorku amonu rowniez przy niskich
temperaturach utwardza zywice. Mechanizm dziatania chlorku
amonowego nie polega na jego rozkladzie w wyzszej tempe-
raturze, ale na reakcji wiazania amonu przez wolny formal-
dehyd w zywicy, w wyniku czego uwolniony kwas solny
przyspiesza utwardzanie zywicy. Podwyzszona temperatura

przyspiesza proces rozktadu chlorku amonu, ale przebiega on,
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jak. wiadomo, i w nizszych temperaturach choc iej
sunek. molowy mocznika do forrl?laldehydu wc;;vxg;mlenjécig-
kowej (1:2), aczkolwiek teoretycznie zupehie prawidtowy
w praktyce zostawia w zywicy pewna ilosé wolnego formal-
dehydu zdolnego do reakcji z chlorkiem amonu,

3 Czqs uzywalnosci kleju po dodaniu do niego katalizatora
Jest wigc odwrotnie proporcjonalny do ilogci wolnego formal-

-dehydu w zywicy, w zwiazk z tym nalezy dba¢, aby ilosc

ta byla} jak najmniejsza. Z drugiej strony jednak znaczne sa
trudnosci kondensacji zywicy o niskim stosunku molowym
prace nasze szty wiec w kierunku rozsadnego kompromisu'
UstaliliSmy, ze takim kompromisem beda zywice o stosunku.
molovyyn} 1:1,9 — 1.95. Przy takim stosunku kondensacja jesz-
cze nie jest znacznie utrudniona, a osigga sie znaczny efekt,

jezeli idzie o trwalo$¢ wobec katalizatora. Tak nj. zywica

o stosunku _molowym 1:2 zeluje przy dodatku 2% chlorku
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o stosunku molowym 1 : 1,90 w tych samych warunkach zeluje
po 80 minutach.

Z tych waskich stosunkowo granic tolerancji stosunku mo-
lowego wynika koniecznos¢ bardzo S$cistego przestrzegania
przepisow  technologicznych, sztywnej dyscypliny, koniecz-
nos¢ stosowania formaldehydu o okreslonym srednim skladzie
i bardzo doktadnej kontroli koncowej produktu po wyparowa-
niu nadmiaru wody. Dalszym waznym zagadnieniem jest zy-
wotnos¢ kleju bez dodatku katalizatora.

WspomnieliSmy*) juz o tym, ze odpada ustalanie diuzszej
zywotnosci zywicy przez wysoki stosunek molowy sktadni-
kow. Nalezy wiec dba¢ o maksymalne uwzglednienie innych
parametrow przediuzajacych zywotnos¢ kleju. Parametrami ty-
mi sa: 1) koncowe pH, z ktéorym klej opuszcza wytwornie,
2) odparowanie wody w warunkach mozliwie wysokiej prozni
i przy mozliwie niskiej temperaturze.

Gwarantowana uzywalno$¢ kleju nie powinna by¢ nizsza
niz 3 miesiace, a moze to by¢ tylko przy pH bliskim 7. Proby
przeprowadzone w ITS wskazuja na to, ze pH winno lezec
w granicach 7,2 — 74. Wiele partii kleju wykazywalo pH
odbiegajace od tej normy. W zwiazku z tym zywotnos¢ kleju
wahata sie, w zaleznosci od warunkéw magazynowania, od 2
do 6 tygodni.

Co sie tyczy ceny kleju mocznikowego, to wspomnieliSmy
juz o tym, ze niezwykle wysoka cena formaliny jest jednym
z najpowazniejszych hamulcéw natozonych na rozwdj prze-
mystu mas plastycznych w Polsce. W specjalnie wysokim
stopniu znajduje to odbicie w klejach mocznikowych, gdzie
formaliny uzywa sie w wyzszych stosunkach molowych niz
np. w ttoczywach mocznikowych. Z tej wysokiej ceny forma-
liny pochodzi bardzo wysoka cena kleju mocznikowego (rze-
du 12.000 zt za tone).

Cena ta w poréwnaniu z cenami innych kluczowych pro-
duktéow przemystowych jest prawdopodobnie najwyzsza na
éwiecie. Fakt, ze pomimo tych naprawde przesadnie wysokich
cen przemyst drzewny domaga sie kleju mocznikowego w ilos-
ciach wzrastajacych z roku na rok, dowodzi jak niezbednym
surowcem dla naszego przemystu drzewnego staty sie w okre-
sie ostatnich dwoch lat zywice mocznikowe.

Klej mocznikowy uzywany do produkcji sklejek na gora-
cych prasach musi zawiera¢ sktadnik peczniejacy w WYZSZe]
temperaturze. Klej nie zawierajacy takiego skiadnika w wa-
runkach temperatury 70°C — 100°C w spoinie klejowej traci
szybko na lepkosci, przenika fornier i mamy do czynienia ra-
czej nie z procesem klejenia, lecz z procesem impregnacji
drewna. Takim napelniaczem dla kleju mocznikowego jest
najczesciej maczka lub krochmal, ktéry w normalnej tempera-
turze istnieje jako zawiesina w kleju, a w temperaturze pod-
wyzszonej daje klajster podnoszac gwaltownie lepkosc kleju
i nie pozwalajac mu na przenikanie w gtab fornieru.

Z 16znych badanych napelniaczy najlepiej nadaje sie dla
naszych potrzeb krochmal ziemniaczany, ktérego mamy pod
dostatkiem, a ktorego krzywa klajstrowania podana jest na
wykresie (rys. 1). Zawiesina 5% — 10% obojetnego krochmalu
ziemniaczanego spetnia role zabezpieczenia fornieru przed im-
pregnacja. Przy stosowaniu kleju mocznikowego na zimno,
o czym bedzie jeszcze mowa, stosowanie peczniejacego napel-
niacza jest zbyteczne, poniewaz lepkos¢ zywicy nie obniza
sie w procesie klejenia.

Pozostaje do oméwienia sprawa katalizatora, istotnego ele-

mentu w procesie klejenia. W procesie klejenia w prasie kata-
lizator jest dodawany do kleju. Jest rzecza ogromnie wazng,
aby katalizator w goracej prasie w czasie mozliwie najkrot-
szym utwardzat klej, a jednoczesnie aby uzywalnosc kleju
zmieszanego z katalizatorem byla dluga. Opracowano recep-
ture katalizatora, ktéry zapewnia odpowiednio szybkie harto-
wanie zywicy w prasie przy odpowiednio diugiej jej uzywal-
nosci.
Zasada tej receptury jest dodawanie odpowiednich ilosci
op6zniaczy, jak np. amoniaku, mocznika itp., tak aby w nor-
malnej temperaturze wolna formalina nie wyzwalala kwasl
solnego. W chwili obecnej potrafimy zapewni¢ uzywalnost
7ywicy zmieszanej z katalizatorem na okres 8 godzin, tj. na
okres jednej zmiany przy niezmienionym czasie hartowania
w prasach.

Na obecnym etapie rozwoju krajowych klejéw moczniko-
wych mozna postawi¢ nastepujace postulaty dla tych pro-
duktow: ’

1) Klej winien by¢ jednorodny bez osadéw i mechanicz-

nych zanieczyszczen.

2) Ilos¢ wody w kleju przy suszeniu do stalej wagi w tem- =

peraturze 105°C nie powinna przekracza¢ 35%. .
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3) Lepkos¢ kleju magazynowanego w temperaturze nie
przekraczajacej 20°C nie powinna sie w zasadzie zmie-
ni¢ w ciagu 3 miesiecy.

4) Klej zmieszany z katalizatorem zbuforowanym nie powi-
nien zelowa¢ w ciagu 8 godzin.

5) Hartowanie z katalizatorem powinno zachodzi¢ w go-
racej prasie w ciggu 3 minut z doliczeniem po 1 minu-
cie na kazdy milimetr grubosci sklejki. Np. sklejka
o grubosci 4 mm winna by¢ sklejona w ciagu 6 minut
przy temperaturze prasy 1100C.

6) Proby na rozrywanie (Scinanie) sklejonych deszczutek
winny zaréowno w stanie suchym jak i po nawilzeniu
(przez moczenie w ciagu 6 godzin w wodzie o tempe-
raturze 20°C) dawa¢ zawsze uszkodzenie deszczulki,
a nie spoiny klejowej.

7) Wszystkie przez fabryke chemiczng dostarczone partie
kleju powinny mie¢ stale i niezmienne witasnosci.

Ze wzgledu na wysokie ceny kleju nalezaloby tak kiero-
wa¢ badania, aby zuzycie kleju na jednostke powierzchni by-
lo jak najmniejsze. Obecny rozchod kleju ocenia sie u nas
na 150—300 g/m2. Oczywiscie im gtadsza i czystsza po-
wierzchnia, tym mniejszy bedzie ten rozchdéd. Znamy jednak
wiele wypadkow, kiedy nawet przy dobrze przygotowanej
powierzchni zuzycie kleju na jednostke powierzchni jest za
duze. Jedna z metod oszczednosSciowego uzywania jest spie-
nianie kleju. Maszyna do przygotowania piany klejowej jest
_stosunkowo prosta jak to wida¢ na schemacie (rys. 2). Przez
dodanie do kleju srodka obnizajacego napiecie powierzchnio-
we (np. z 70 do 35 dyn) mozna w ciggu kilku minut osiggna¢
podwojenie objetosci kleju przez nadanie mu postaci piany.

Rys. 2. Schemat aparatu do ubijania
piany z kleju mocznikowego

D.O piany wprowadza sie katalizator i rozprowadza sie po for-
hierze, Technika taka daje 50°% oszczedno$é kleju. Technike
tego rodzaju mozna stosowaé tylko do gtadkiego fornieru,
- W przeciwnym wypadku spoina moze by¢ ,wygtodzona'.

rewno uzywane dla ustrojow sklejkowych musi mie¢ stosun-
l(‘0‘/}’0 niska wilgotnos¢. Klejenie drewna o wilgotnosci wyz-
Sze] niz 20%0 jest prawie niemozliwe. Przy wilgotnym drew-
lie klej ulegnie rozcienczeniu i bedzie przenikat w gtab,
W wyniku czego otrzymamy ,wygtodzona” spoine. Suszenie
! Wwzywanie suszonego drewna w produkcji oraz uzywanie
foznych ustrojéw jest $ciéle uzaleznione od stopnia wilgot-

nosci wzglednej powietrza. Najlepiej suszone drewno pozosta-
wione przez pewien czas w warunkach wysokiej wilgotnosci
wzglednej bedzie zmienia¢ swoja forme geometryczna, bedzie
sie paczyé. 2 -

W jeszcze wiekszym bodajze stopniu beda sie zmienia¢
mokre ustroje drewniane pozostawione w warunkach niskiej
wilgotnosci wzglednej.

Podany wykres (rys. 3) charakteryzuje zaleznos$¢ stopnia
wysuszenia drewna od stopnia wilgotnosci powietrza.
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Rys. B. Zalezno$¢ wilgotnosci drewna od wilgotnosei powietrza

1. Maksymalna wilgotno$é dla grubszych prac stolarskich.

2. Maksymalna wilgotno§é dla dokladniejszych prac stolarskich.

3. i 4. Wyroby przemystowe, narzedzia ogrodnicze itp.

5. i 6. Sprzet komunikacyjny, sportowy itd.

7. i 8. Przedmioty uzywane w warunkach centralnego ogrzewa-
nia, forniery dla sklejek (maks.).

9. Przedmioty uzywane w warunkach szczegélnych (stacje tele-
foniczne, oktadziny ozdobne).

10. Drewno suszone sztucznie w piecu.

40 50 60 170 80

Przy produkcji sklejek nie nalezy uzywac fornieréw o wil-
gotnosci wiekszej niz 8—10%. Gdyz w tym wypadku poza
rozcienczeniem kleju, szczegolnie w prasach o wyzszej tem-
peraturze (130—140°C), nastepuje wytwarzanie pary wodnej
o stosunkowo wysokim cisnieniu. Pod wplywem pary powsta-
ja w fornierze pecherze i inne niedokladnosci powodujace

Rys. 5.
otrzymana przy zastosowaniu
odpowiedniego nacisku prasy.

Rys. 4. Spoina ,,wyglodzona‘

na skutek zbyt wielkiego na-

cisku prasy. Klej wnika giebo-
ko w pory drewna

Spoina prawidlowa

wady sklejki. Cisnienie prasy winno by¢ rzedu 3—5 kg/cm?2.
Nizsze cisnienia powoduja zbyt gruba spoine klejowa, ktéra
w normalnych warunkach utwardzania moze ulega¢ wykru-
szeniu z powodu duzych naprezen wewnetrznych. Zbyt, wy-
sokie cisnienie powoduje przettaczanie kleju w glab fornie-
ru, w wyniku czego otrzymujemy ,wyglodzona” spoine. Spoi-
na ,wygtodzona" i prawidiowa podane sa na rys. 4 i 5.
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Dla przemystu budowlanego w wezszym tego stowa zna-
czeniu bardziej interesujace jest zagadnienie lgczenia wigk-
szych ustrojow na zimno. Poza tym szczegdlnie interesujgce
jest zagadnienie sklejania powierzchni elementéw niezbyt
doktadnie obrobionych w szczegélnosci o powierzchniach nie-
heblowanych.

Rys. 6. (1). Dzialanie chlorku amonu na zywice mocznikowa (po
kilku tygodniach naprezenia wewnetrzne wywoluja pekniecia, po
roku zywica jest calkowicie pokruszona)

(2) Dzialanie kwasu mrowkowego (po roku nie widaé §ladéw peknigé)

Juz prawie od stu lat wiadomo, ze im ciensza spoina kle-
jowa tym mocniejsze jest zlacze. Jest to sluszne dla réznych
klejow i réznych materialéw sklejanych.

Cecha ta poteguje sie w bardzo znacznym stopniu, jezeli
klej podczas hartowania wykazuje powazny skurcz. Przy zy-

‘wicach kondensacyjnych skurcz dochodzi w czasie hartowa-

nia do 25% objetosci. Przy tego rodzaju skurczu oczywiscie
wypetnienie poréw pomiedzy nieréwnymi powierzchniami jest

‘niemozliwe. Wydawatoby sie wiec, ze zaklejanie klejem syn-

tetycznym nieheblowanych powierzchni nie da sie urzeczy-
wistnic.

Prace nasze szty jednak w kierunku znalezienia takiego
zespolu warunkow, ktory by zezwolit na sklejanie elementéow
nie przylegajacych do siebie $cisle. Prof. Zielinski mierzyt
grubos¢ spoiny klejowej w ustrojach o grubosci spoiny rze-
du do 0,1 mm.

Rys. 7. Jeden ze sposob6w badania wytrzymatoSei spoin.

W naszych pracach dochodziliSmy do dziesieciokrotnie
grubszej spoiny klejowej, tj. do spoiny o grubosci jednego mi-
limetra i byla ona z reguty bardziej wytrzymata niz drewno
zaré6wno w stanie suchym jak i po szesciu godzinach zanurze-
nia w wodzie. :

WychodziliSmy z zalozenia, ze dla budownictwa potrzebna
jest nie tylko spoina o odpowiedniej grubosci, ale wazne jest
takze aby proces klejenia odbywat sie w normalnej tempe-
raturze, tj. w temperaturze 15—300C. G

Zagadnienie przygotowania takiego kleju, ktérego napre-
zenia wewnetrzne nie dochodzity do punktu wytrzymatosci
samego kleju, tj. kleju ktory bedzie trwale taczyt drewno przy
spoinie o grubosci 1 mm, rozpada sie na dwa zagadnienia.

1) Zywica mocznikowa o stosunku molowym mocznika do
formaliny 1:1,93, pH koncowe 7%2. Uzywalno$¢ po dodaniu
2% chlorku amonu 75 minut, zawarto$¢ ciat stalych

: 60%0 — 70%o.

2) Katalizator (utwardzacz). Okazalo sie, ze wszystkie tra-
dyjnie uzywane katalizatory, jak nieorganiczne sole amo-
nowe wzglednie szczawian amonu (stosowany jako katalizator
do utwardzania tloczyw mocznikowych  w prasie) lub kwas
szczawiowy, po jakim$ czasie (najczesciej juz po kilku tygod-

niach) wywoluja gwaltowne naprezenia wewnetrzne w spoi-
nie klejowej powodujac jej pekanie. Zdjecie pokazuje desz-
czutke (rys. 6), na ktérej umieszczono dwie krople Kkleju
o grubosci 1 mm. Krapla, ktora zawiera 2% chlorku amony,
jest jak wida¢ popekana, kropla zas, ktora zawiera 2% kwa-
su mrowkowego, nie wykazuje sladow peknie¢ po uplywie
prawie roku.

SadziliSmy poczatkowo, ze brak peknie¢ nalezy przypisac
duzej preznosci pary kwasu mrowkowego. Okazato sie jed-
nak, ze kwas mlekowy, bez poréwnania mniej lotny niz kwas
mrowkowy, rowniez nie powoduje peknie¢ w spoinie klejo-
wej o grubosci 1 mm i nawet 1,25 mm.

Po dokladnym zbadaniu wytrzymatosci spoiny klejowej
doszli$my do przekonania, ze klej opisany' przy uzyciu takich
utwardzaczy, jak kwas mrowkowy, czy kwas mlekowy, daje
spoiny klejowe doskonale odporne na dzialanie wody. Ope-
racje klejenia trzeba przeprowadzac¢ tak, aby jedna powierzch-
nie posmarowac klejem, druga katalizatorem; proces utwar-
dzania zaczyna sie z chwila zetkniecia obu powierzchni.

Czas utrzymywania pod naciskiem jest wyraznie zalezny
od temperatury. Nastepujaca tabelka daje zaleznos¢ miedzy
czasem nacisku a temperaturg przy uzyciu 40% kwasu mrow-
kowego:

Tempe- 10°C 15°C 20°C 30°C 40°C | 60°C 70°C 80°C 90°C
ratura: 5

: godziny: minuty:
Koniecz-
ny czas 12 S s SDL]! 1 15 8 4255
nacisku: :

Ze wzgledu na to, ze klej hartuje sie w podwyzszonej tem-
peraturze kilkaset razy szybciej niz w normalnej oraz ze do
ogrzewania nadaja sie w tym wypadku generatory wysokiej
czestotliwosci, nalezy popiera¢ ze wszech miar dazenie In-
stytutu Techniki Budowlanej w kierunku ich rozbudowy.

%% kle|
[ drewno

Rys. 8. Jeden ze sposobéw badania wytrzymalosci spoin.
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‘W naszych badaniach uzywaliSmy metod podanych na ry-
sunkach 7 i 8. PorownaliSmy zlacza zrobione na bazie kleju
kazeinowego, zywicy z wypelniaczem, zywicy czystej z chlor-
kiem amonu jako katalizatorem i z tej samej zywicy z kwa-
sem mrowkowym.

= | )
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150 Nl ' ] s
\ ﬁ\a Rys. 9. Wykres zaleznoSci
¢ \\- wytrzymatosci  zlagcz  ze
e Z szezeling 0,7 mm migdzy
e lg brzozowymi  deszczulkami
100 =] (o grubosci 1,5 mm) od
< czasu
g 1. Zywica z utwardzaczem
g (HCOOH)
g‘ 2. Zywica z wypelniaczem
o 2 3. Klej kazeinowy
_5 4, Zywica z chlorkiem a-
e monowym, typowa dla
S produkecji sklejek.
0
2 q 6 8 10 12
Czas w meesiacach od wikonania Zacza

Wykres (rys. 9) podaje zalezno$¢ wytrzymatosci spoiny
w stanie suchym od czasu, ktéry uptynat od chwili zrobienia
zlaczy.

Wydaje sie, ze na podstawie naszych prac mozna juz
w chwili obecnej praktycznie laczy¢ wieksze ustroje drew- -
niane, Mamy juz wtasciwy klej o zawartoéci 60% cial stalych
(stezenie to mozna jeszcze podwyzszy¢, jezeli zachodzi tego
potrzeba, przez dodawanie zobojetnionej maczki drzewnej;
mielonych tupin orzechowych, drobno mielonych odpadkow
bakelitowych itd.). 3

Mamy tez odpowiedni katalizator, ktérego stezenie moze-
my sobie dowolnie ustali¢ i wydaje sie, ze mamy dostateczny
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zasob wiedzy technicznej, azeby rozpocza¢ szerokg dziatal-
no$¢ w dziedzinie wielkich ustrojow sklejonych dajgcych
sztywniejsze, lzejsze i ekonomiczniejsze konstrukcje od tra-
dycyjnych zlaczy.

Calkowite pominiecia klejow, ktére nie sg oparte na mocz-
niku, byloby niestuszne. Aczkolwiek zdaniem naszym kleje
takie jak fenolowe, melaminowe i rezorcynolowe beda
w przysziosci (jezeli idzie o tonaz zuzycia) stanowi¢ nie wie-
cej niz 5°%0 — 6% zuzycia zywic mocznikowych, to jednak dla
pewnych celow specjalnych sa one nieodzowne. Zwtaszcza
tam, gdzie chodzi przede wszystkim o odpornos¢ na dziatanie
wrzacej wody. Niektore kleje fenolowe, w szczegdlnosci za$
rezorcynolowe, majg zastosowanie w tgczeniu czesci bakeli-
towych ze soba, w lgczeniu gumy z drewnem, nieglazurowa-
nej porcelany, materiatéw piankowych, laminatow, azbestu,
ceglty, betonu, korka itd.

O ile zywica melaminowa nadaje sie¢ do klejenia tylko
w wyzszych temperaturach, o tyle zywice rezorcynolowe
i niektore zywice fenolowe kleja takze na zimno.

Instytut Tworzyw Sztucznych opracowat dwa typy zywic
fenolowych, ktére mozna stosowa¢ na zimno. Zywic rezorcy-
nolowych nie opracowalismy dotychczas, gtownie ze wzgledu
na bardzo wysoki koszt rezorcyny. Opracowano natomiast
w ITS w ostatnim roku szereg klejow dla laczenia gumy za-
rowno naturalnej, jak znanych dotychczas typow gumy syn-
tetycznej z roznymi tworzywami. Poniewaz jednak w budow-
nictwie zagadnienia te maja mniejsze znaczenie, nie omawia-
my ich tutaj.

Zagadnienie stosowania mas plastycznych w budowni-
ctwie w taki sposob, azeby stosunkowo niewielkie ich ilosci
wplynely w decydujgcy sposéb na uszlachetnianie tradycyj-
nych wyrobow i konstrukcji, nie jest catkowicie wyczerpane
przez stosowanie klejow syntetycznych,

Wspomniana zostala metoda uszlachetniania twardych ptyt
spilénionych za pomoca lakierow fenolowych. Zaréwno stan
wiedzy teoretycznej jak i rozwoj techniki stosowania w Pol-
sce pozwala juz na to, aby miekkim plytom spilSnionym do
izolacji cieplnej i akustycznej nada¢ odpornos¢ na dziatanie
wody, otrzymujgc w ten sposob doskonaly materiat izola-
cyjay.

W ten sposob miekka ptyta spiléniona moze w bardzo wie-
lu wypadkach zastepowac¢ deficytowy u nas korek. Zasada
stosowania zywic jest wzglednie prosta: 1% — 2% wagowych
odpowiednio do tego celu przygotowanej zywicy melamino-
wej lub mocznikowej dodaje sie w taki sam sposéb, w jaki
dodaje sie mydio abietynowe Ilub alun do masy drzewnej,
w dowolnym stadium mokrej fazy produkcji plyt spil$nio-
nych. Zbyteczne sa jakiekolwiek zmiany w procesie techno-
logicznym produkcji piyt.

W podobny sposéb mozna otrzymac papier odporny na wo-
de. Proces ten jest juz stosowany w naszym przemysle pa-
pierniczym, niestety jeszcze na niezbyt wielka skale, glow-
nie z powodu wysokiej ceny formaliny.

Budownictwo interesowa¢ bedzie proces otrzymywania ta-
pet o frwalym wzorze wytlaczanym nie podlegajacym dzia-
- laniu wody. Przed wytlaczaniem wzoru do wody, ktora zwilza
si¢ papier, dodaje sie 1—2% (w stosunku do wagi tapety) zy-
wicy mocznikowej. Wzor po wyttoczeniu zachowuje sig trwa-
le, Tapety takie mozna my¢ woda lub roztworem mydla bez
obawy wywolania zmian objeto$ciowych papieru ani wytto-
czonego na nim wzoru; nie pacza sie one rowniez w procesie
- naklejania. : ) : : i ; \ ;

* * *

Waznym cho¢ bardzo niedocenianym u nas surowcem bu-
dowlanym jest sloma. Stoma nie jest plastyczna, jest raczej
znana jako material sprezysty. Jednak badania bezposrednio
przed II wojna $wiatowa (przeprowadzane giownie w Szwecji)
wykazaty, ze przy odpowiedniej temperaturze i nacisku moz-
na w pewnym sensie ,uplastyczni¢” stome.

Opracowano proces technologiczny otrzymywania produk-
tu wprowadzonego na rynek pod nazwa handlowa ,,Stramit"”,
Proces jest ciagly i polega na odpowiednim prasowaniu stomy
przy temperaturze okoto 160°C. Plyte wychodzaca w sposéb
ciagly z maszyny prasujacej okleja sie papierem, tnie na od-
powiednie odcinki i otrzymuje sie gotowy prefabrykat.

W Szwecji, Finlandii, Zwiazku Radzieckim, Danii, An-
glii i w szeregu innych krajéow stosuje sie obecnie te plyty
(jako materiat izolacyjny do produkcji $cianek dzialowych
itd.) w budownictwie miejskim i przemystowym, lub tez jako
tworzywo podstawowe nawet na S$ciany zewnetrzne w bu-
downictwie wiejskim. W tym ostatnim wypadku plyte opra-
wia sie¢ w rame drewniang, zrywa sie papier, ktérym jest ona
oklejona, i sprasowana stome pokrywa sie zaprawa wapien-
na z zewnatrz lub tez od wewnetrznej strony.

W roku 1951 sprowadzono ze Szwecji do Polski jedng ma-
szyne do wyrobu tego tworzywa. Niestety od tego czasu nie
wiele sie styszalo o losie tej produkcji, ktéra bytlaby w stanie
istotnie przyczyni¢ sie do rozladowania deficytu materiatow
budowlanych, szczegélnie na odcinku budownictwa wiejskie-
go. Jako argument przeciw tej produkcji podawano. rzekomy
brak stomy w Polsce.

Realizacja Uchwat II Zjazdu PZPR zmierzajacych miedzy

innymi do znacznego powiegkszenia produkcji zbdéz winna
wplyna¢ na zwiekszenie produkcji stomy, o co najmniej pét
miliona ton w okresie w najblizszych lat. Stoma w rolni-
ctwie zuzywana jest przede wszystkim jako podsciétka dla
bydta. Czy rzeczywiscie jest ona najlepszym materiatem do
tego celu?

Tezy IX Plenum KC PZPR zalecaja uzycie na szeroka skale
torfu. Nie ulega watpliwosci, ze w tych okolicach gdzie wy-
stepuja wieksze ilosci torfu, materiat ten mozna i nalezy sto-
sowac¢, poniewaz jako podsciétka i jako nawodz jest bez po-
rownania lepszy od stomy. :

Stoma ma odczyn obojetny, torf zas — kwasny. Kwasny
charakter torfu pozwoli na zwiazanie catej ilo$ci azotu, co nie
zachodzi przy stosowaniu stomy. Trociny, dotychczas spalane
w naszych tartakach, moga réwniez lepiej speinia¢ role pod-
Sciotki niz stoma. Trociny majg pH zblizone do pH torfu
i doskonale wiaza mocznik i inne alkaliczne produkty rozkladu
biatka. Wydaje sig, ze stosowanie mieszanek: torf-stoma, tro-
ciny-stoma, wzglednie torf-trociny-stoma jako podsciotki
zwolnitoby rocznie ilosci stomy rzedu setek tysiecy ton, ktére
mozna by dostarcza¢ zakladom produkujacym materialy bu-
dowlane. Jest to wielkie zagadnienie. Jak w kazdym wielkim
zagadnieniu tak i tutaj trudnosci techniczne sa bez poréwna-
nia mniejsze niz trudnosci natury organizacyjnej, zwlaszcza,
ze mamy tu do czynienia z ogromna rozproszona masa indy-
widualnych producentéw, jakimi sa chlopi. Nie mniej jednak,
jezeli zarowno bodzce = gospodarcze jak praca polityczna
i upowszechnienie wiedzy rolniczej beda odpowiednio shar-
monizowane, mozna spodziewa¢ sie dobrych skutkow i to
w najblizszych latach.

Otrzymano 23.IV.54.

.Pomoc i przyklad Zwigzku Radzieckiego sa dla nas
i dla wszystkich krajéw demokracji ludowej nieoceniong
wartoscia w budownictwie nowego zycia, w uprzemystowieniu
kraju, w przyswajaniu nowej techniki, w szybkim pomnazaniu

,naszych sil gospodarczych”

Boleslaw Bierut
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Klejenie metali
I. Bursziyn

666.968.1:668.395

Instytut Tworzyw Sztucznych

Omoéwiono wyzszos$¢ stosowania w niektérych wypadkach klejenia metali zamiast normalnie uzywanych spo-
sobow ich laczenia. Szczegétowo omowiono kleje karbinolowe, winyloacetalowe i epoks‘y.. Opisano metody sto-
sowania poliwinyloacetali, w ‘szczeg6lnosci poliwinyloformalu i pedano uzyskane wymniki.

" VI3JI03KEHO IPEMMYIIeCTBO IPVMEHEHUs B HEKOTOPBIX CIydasX CKJEMBAHWUA METaJJIoB BMecTe OOBIKHOBEHHO

IIPUMMEHAEMbIX CIIOCODOOB MX CBS3bIBaHMA.

IToapo6HO PacCMOTPEHLI KJEM KapOMHOJOBBIE, BUHMUJIAIIETAJIEBbLIE

¥ 9MOKCHI. OmycaHbl METOAbI IPVUMEHEHN IOJMBUHMJAIETANE!, B 0COOEHHOCTM TIOJNMBMHIIOPMANT, U Npezn-

CTaBJIEHBI IIOJYy4YEHHbLIE PE3yJbTaThbI.

Advantages of gluing metals over the traditional methods of bounding have been emphasized. The_ glues of car-
binol, polyvinyl acetate and epoxy type have been discussed in detail. The methods of apply}ng polyvinyl
acetales, particularly polyvinyl formal, have been described and the results obtained have been given.

W ostatnim dziesiecioleciu zaczeto w krajach o przoduja-
cej technice stosowa¢ w montazu maszyn i urzadzen wielko-
czasteczkowe produkty syntezy chemicznej. Nie oznacza
to, ze tradycyjne metody taczenia czesci, jak nitowanie, 1a-
czenie na Sruby lub spawanie, zostaly lub zostana w najbliz-
szych latach wyparte. Kleje syntetyczne zaczeto stosowaé
w tworzywach nowych, zwlaszcza w stopach lekkich jak
ndural”, ,elektron”, ktérych spawanie jest utrudnione.

Montaz ustrojow zlozonych z réznych tworzyw (jak np.
dural — drewno, szklo — metal, tworzywa sztuczne — metal
itd.) bylby niezwykle utrudniony, gdyby trzeba sie bylo opie-
ra¢ wylacznie na tradycyjnych metodach taczenia.

W przemysle elektrotechnicznym, motoryzacyjnym, lotni-
czym i precyzyjno-optycznym wprowadzono ostatnio szereg
takich konstrukcji, ktére nie daja sie ani spawaé, ani nitowag,
ani taczy¢ zadna z stosowanych dotychczas metod.

Z drugiej strony fakt, ze rozporzadzamy pewnymi produk-
tami syntezy chemicznej, ktére nadaja sie do taczenia czesci,
zwraca mysl konstruktora w kierunku projektowania czesci

Rys. 1, Przygotowanie prébek do klejenia: a) oczyszczenie blaszki

szczotka druciang, b) blaszka oczyszczona i odttuszezona, c) blasz-

ka powleczona zywica fenolowa, d) blaszka powleczona zZywica
i posypana formeksem.

maszyn, urzadzen i aparatury opartych na laczeniu za pomoca
klejow syntetycznych.

Doswiadczenia ostatniego dziesieciolecia w stosowaniu
‘klejow syntetycznych stwierdzaja pewne zalety ustrojow
sklejonych w stosunku do tradycyjnego nitowania, klinowa-
nia, spawania itd. Zalety te mozna by uogélni¢ w nastepuja-
cych punktach:

1) Naprezenia w strefie zlaczenia sa réwnomiernie rozlo-
zone na duzej powierzchni.

2) Element sklejony nie jest ostabiony przez otwory (nito-
wanie, srubowanie), wzglednie wplywy termiczne. (spawanie).

3) Laczenia Kklejone sa gladsze i nie wymagaja dalszej
obrobki mechanicznej.

4) Klejenie zezwala na laczenie metali z innymi tworzy-
wami, jak drewno, guma, szklo, tworzywa sztuczne, witékna
naturalne 4 sztuczne itd., nie ostabiajac zadnego tworzywa.

5) Konstrukcje klejone moga by¢ znacznie lzejsze niz kon-
strukcje oparte na zlaczach tradycyjnych.

6) Konstrukcje klejone moga by¢ znacznie tansze, mniej
pracochtonne od innych. Fakt, ze w niektérych krajach od-
powiedzialne konstrukcje samolotowe sa sklejane za pomoca
produktow syntezy chemicznej dowodzi wagi zagadnienia
klejow do metali.

Pierwsze i pionierskie prace zarowno teoretyczne jak prak-
tyczne wykonane zostaly w Zwiazku Radzieckim przed II woj-
na $wiatowa. Nazarow i inni
badacze jeszcze w latach trzy-
dziestych opublikowali szereg
prac (1) bedacych po dzien dzi-
siejszy wzorem podstawowych
badan teoretycznych i doswiad-
czalnych  prowadzacych  do
praktycznego stosowania jedy-
nego w swoim rodzaju kleju
typu karbinolowego. Pierwsza
publikacja dotyczaca praktycz-
nego stosowania tego kleju po-
chodzi od D. Dworeckiego (2).
Kilej ten poza klejami dwuizo-
cyjanianowymi (3) stanowi in-
dywidualna, odrézniajaca sie ze
wzgledu na prostote stosowa-
nia (4) grupe, ktora po dzien
dzisiejszy wytrzymywala probe
zycia.

Przy ogromnej wytrzymato-
ci statycznej rzedu 300 kg/cm?
klej karbinolowy ma jednak o-
gromne zastosowanie tam, gdzie
chodzi gtéwnie o wytrzyma-
to$¢ dynamiczna (zmeczenio-
wa). Nie stosuje sie go do skle-
jania czesci, w ktoérych wyste-
puja powazne wibracje. Synte-
zie kleju karbinolowego po-
Swiecony bedzie oddzielny ar-
tykut.

Tam, gdzie w gre wchodzi
wytrzymatos¢ dynamiczna, uzy-
wa sie przede wszystkim winy-
loacetali, jak poliwinyloformal
(5) albo poliwinylobutyral (6)
w kombinacji z zywicami feno-
lowymi o typie radzieckich kle-
jow BF-2, BF-4 itd.

W latach czterdziestych uzy-
wano dla ustrojow narazonych
na zmeczenie modyfikowanych
kauczukow (7), ktorych jednak
ze wzgledu ma stosunkowo nie-
wielkqa wytrzymatosc¢ statyczna
rzedu 100° kg/cm? mie stosuje
sie obecnie w takich wustrojach.
Najnowszym typem klejow,
ktore tacza w sobie stosunko-
wa tatwos¢ uzycia z dobrymi
wlasnos$ciami elektrycznymi o-
raz duza wszechstronnoscia, sa
kleje typu epoksy omawiane
juz w tym czasopismie (8). 3 A

Rozporzadzamy wiec trzema okreélonymi grupami klejow
do metali. Zarowno synteza pélproduktéow i produktéow, jak

Rys, 2. Odttuszezanie blaszek
W aparacie ekstrakeyjnym
Soxhleta

Sposoby klejenia: a)
,,zaktad-
ke, b) probka sklejona ,,na
podwoéjng zaktadke*, c) prob-
ka sklejona ,,warstwowo‘ (nie
przecieta)

Rys. 3.
prdbka sklejona na

i sposob stosowania tych klejow sa dla kazdej grupy rozne. _



X (1954)

PRZEMYSL CHEMICZNY

525

1) Radzieckie kleje typu karbinolowego.

2) Radzieckie kleje typu winyloacetali w kombinacji z zy-
wica fenolowa.

3) Szwajcarskie kleje typu epoksy.

{Beh-a4/ind H]

Rys. 6. Zrywanie probek na dy-
namometrze Schoppera

Laboratoryjna

B Rys. 4. prasa

hydrauliczna z ogrzewanymi

plytami, 20 t nacisku, ogrzew.
do 2000

_Poniewaz te typy klejow sa w chwili obecnej najlepszymi
znanymi na Swiecie, Instytut Tworzyw Sztucznych podjal nad
nimi prace, ktéore niedawno zostaly zakonczone w skali labo-
ratoryjnej, a czesciowo ¢wierétechnicznej w tym sensie, ze
istnieja zalozenia do projektu fabryki produkujacej te kleje
wraz z potrzebnymi surowcami i poéiproduktami.

o

Rys. T.

Rys. .5.

W ITS opracowano tez poszczegélne metody technologii
klejenia tak dalece, ze mozna gwarantowa¢ otrzymywanie
mocy spoiny rzedu 300—400 kg/cm2 przy klejeniu duralu
1 wiekszosci stali konstrukcyjnych.

Dwumetylowinyloetynylokarbinol
karbinol

Chociaz oddzielny artykut oméwi kleje karbinolowe war-
to jednak krotko poruszy¢ zasady ich wytwarzamia (9) i sto-
sowania. Winyloacetylen otrzymywany jest z acetylenu przez
dimeryzacje wobec katalizatora (sole miedziawe, w szczegdl-
nosci: chlorek miedziawy -+ chlorek amonu oraz miedz me-
taliczna):

2 C;H, —— CH,=CH — C=CH

Winyloacetylen reaguje z acetonem wobec KOH, w wyniku
Czego otrzymuje sie monomer karbinolu:

.

CHs
| KOH
CH,=CH—-C=H+0=C —-
|
CHg,
CH,
|
CHy— CH =G = €= COH
; I
CH,

Naleiy zaznaczy¢, ze proces otrzymywania winyloacetylenu
lest procesem ciaglym, a otrzymywanie manometru karbino-
lu procesem periodycznym. :

P.Olimleryz'a‘cj-a karbinolu' odbywa sie tradycyjnymi sposo-
bami, przy dodaniu nadtlenkéw i ewentualnej stabilizacji
(hydrochinon itd.). =

Poza bardzo ktopotliwymi w produkcji dwuizocyjanianami,
ktorych wytrzymato$¢é w spoinie jest zreszta stosunkowo ni-
ska (okolo 100 kg/cm?), kleje karbinolowe sa jedynymi kle-
jami wigzacymi na zimno wiekszo$¢ znanych tworzyw w naj-
roznorodniejszych kombinacjach dajac moc na $cinanie rzedu
300 kg/cm?2.

Posiadamy w kraju wystarczajace ilosci surowcow po-
trzebnych do uruchomienia produkcji karbinolu i nie ulega
watpliwosci, ze w niedalekiej przysztosci wybudujemy fa-
bryke czy oddzial produkujacy chociaz kilkadziesiat ton rocz-
nie karbinolu.

Poliwinyloacetale

Ze wsgystkich pochodnych winylowych, poliwinyloalkoho-
le i poliwinyloacetale maja najwyzsza wytrzymato$¢ mecha-
niczna dochodzaca do 1000 kg/cm2, tj. do wytrzymatosci
glinu.

Alkohole, ze wzgledu na ich wrazliwos¢ na dziatanie wo-
dy, nie moga by¢ brane pod uwage jako kleje do metali, cho-
ciaz sa znakomitymi klejami dla papieru i podobnych mate-
riatow. A

Niektore acetale (jak np. poliwinylobutyrale) sa doskona-
lymi klejami do szkla.

Polioctan winylu jest doskonalym lepiszczem i w grani-
cach temperatury —40°C do +40°C doskonale zwilza w stanie
stopionym metale i posiada silng adhezje w stosunku do nich,
poliwinyloacetale natomiast nie zwilzaja w dostatecznym
stopniu metali i same przez sie nie wykazuja dostatecznej do
nich adhezji.

Radzieccy uczeni wychodzac z zalozenia, ze zywice feno-
lowe (uzywane jak wiadomo w wielu mieszankach lakierni-
czych do metali) majg zaréowno zdolno$¢ nawilzania metali
i dobrze do nich przylegaja, jak tez wykazuja zdolnos¢ na-
wilzania i przylegania do poliwinyloacetali, dokonali tutaj,
podobnie jak w dziedzinie klejow karbinolowych, rewolucji’
technicznej; produkuja i uzywaja te kleje na skale przemy-
slowa.

Przyczepno$¢ zywicy fenolowej do metali polaczona z ce-
chami wytrzymalo$ciowymi poliwinyloacetali daje duza wy-
trzymato$¢é spoiny klejowej metali, zaroéwno statyczna jak
i dynamiczna. Spoiny takie przewyzszaja pod wzgledem wy-
trzymatosci nity i podobne zlacza.

Stosunkowo duza odpornos¢ na zmiany temperatury
(w granicach —800 do +80°C), duza odpornos¢ na dzialanie
wody (zlacza wytrzymuja bez zmiany mocy probe gotowania
we wrzacej wodzie w ciagu 3 godzin), stosunkowo duza od-
porno$é na dzialanie wielu odczynnikéw chemicznych (jak
benzyna, oleje, chlorowane weglowodory itd.) sprawiajg, ze
kleje te sa obok klejow karbinolowych stosowane w szero-
kim zakresie w roznych gateziach przemystu radzieckiego,
a u nas zaczynaja zdobywa¢ sobie prawo obywatelstwa
w przodujacych zakladach przemystu kluczowego.

Poliwinyloformal otrzymuje sie przez acetalowanie alkoho-
lu poliwinylowego aldehydem mréwkowym i wytracanie wo-
da. kancuch poliwinyloformalu mozemy przedstawi¢ w sposob

. nastepujacy:

—CH, = GH —CH - CH = CH, - CH —ICH; — CH ICE;

| | | |
OH @ —CH;— © OCOCH;

Jak widzimy hydroliza octanu do alkoholu i acetalowanie
alkoholu nie przebiegaja do konca i mamy do czynienia za-
rowno z grupami — OH jak i z grupami CH3COO—.

Ciezar czasteczkowy poliwinyloformalu winien by¢ rzedu
30.000 (10). Stopien acetalowania nie zostal przez nas w do-
statecznym stopniu zbadany, ale powinien on stanowic
> 50%, aby produkt spelnial swa role jako klej do metali.

Poliwinylobutyral otrzymuje sie przez acetalowanie alko-
holu poliwinylowego aldehydem mastowym w nizszej temp.
(09C do 59C). Lancuch poliwinylobutyralu mozna przedstawié
w sposob nastepujacy:

= CH CHEE CH O CH - C R G
| | |
(6) (6) OH
N
(@

N
H C.H,

Stopien polimeryzacji powinien byé¢ rzedu 1000. Stopien ace-
talowania > 509, S
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Zywica fenolowo-
formaldehydowa

Rezol o niskim stopniu konden-
sacji i o stosunku molowym 1 : 1,5
wykazuje tolerancje wody w grani-
cach 300 — 1000 *). Dla lepszej trwa-
losoi zywicy mozna w normalnych
warunkach podcisnienia odparowac
wode i zastapi¢ ja przez alkohol me-
tylowy lub etylowy.

Metoda klejenia

Ze wzgledu na TéZnice W Irozpusz-
czalnosci. poliwinyloformalu i poliwi-
nylobutyralu opracowaliSmy dla tych
dwoch produktéow odmienne metody
klejenia.

Poliwinylobutyral wraz z zywica
fenolowa rozpuszczamy w alkoholu
lub ketonie tak, aby stosunek poliwi-
nylobutyralu do zywicy fenolowej (li-
czac na sucha substancje) byt co naj-
mniej — 2 : 1. Rozpuszczalnika do-
dajemy tyle, aby roztwor kleju miat
lepkos¢ rzedu 500 — 10 000 cP.

Stosowanie polega na rozprowa-
dzeniu kleju ma odpowiednio przygo-
towanym tworzywie, odparowaniu
rozpuszczalnika i hartowaniu w pra-
sie w temp. 1400C — 150°C pod cis-
nieniem 10—50 kg/cm2 w ciagu 30—
60 minut, w zaleznosci od intensyw-
nosci pozostatych parametrow.

Postegpowanie z poliwinyloforma-
lem jest mieco inne. Tworzywo po-
wlekane zywica fenolowa posypuje
sie ziarenkami poliwinyloformalu,
ktore przyklejaja sie do zywicy feno-
lowej. Nie czekajac na catkowite od-
parowanie mnozpuszczalnika zywicy
(wody czy alkoholu) zaciska sie cze-
sci ido sklejania w prasie w tempera-
turze podobnej do warunkow wustalo-
nych dla poliwinylobutyralu na okres
15—20 minut. - Przedmiotéw sklejo-
mych nie trzeba chtodzi¢ w prasie,
gdyz po zahartowaniu zywicy fenolo-
wej ustroje sklejone maja odpowied-
nio wysoka moc w podwyzszonych
temperaturach, podobnie jak zywice
termoutwardzalne.

O ile literatura dotyczaca sposo-
boéw przygotowania klejow do metali
(poza opisami patentowymi niekto-
rych z mich) jest niezwykle uboga, o
tyle mamy stosunkowo bogata lite-
rature omawiajaca metody stosowa-
nia tych kilejow.

Nasze prace wykazaly, ze mozna
omingC szereg proces6w uwazanych

° w literaturze (szczegolnie krajow za-

chodnich) za mieodzowne. Np. duzo
pisze sie o koniecznosci wstepnego
wytrawiania metali przed procesem
ich klejenia (10), masze badania nie
wykazywaly tej konieczno$ci. Uwaza
sig powszechnie, ze piaskowanie jest

Il:E'ljlle-plS-ZQ metfoda przygotowania powierzchni. My
liSmy lepsze wyniki przez oczyszczanie materiatu

szczotkaq.

Opracowana przez nas metoda klejenia polega w

tach na:

1) Zdarciu powierzchni plaszezyzny elementu przez szczot-

ke druciang (rys. 1).

2) Zmyciu zattuszczonej powierzchni benzyna w aparacie

[Peh-s4fi74 -8

> temp.:120°C temp.:120°C temp:120°C temp :120°C
kG| ocisk: 20 kG/em nacisk: 30 kG/cri nacisk: 40 kG/em nacisk - 50 kG/em
400 400 400 400
max. :
Sredn|
min .
300 300 300 300
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g
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Q
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o
< 200 200 200 200
©
8
S
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B
i\ 100 100 100 1004
10 20 30min 10 20 30mn 10 20 30mn 10 20 30mn
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Rys. 8. Wyniki badania wytrzymatoSci probek
temp.: 145°C : temp::145°C temp: [45°C temp.:145°C
kG| nacisk:20 k6 /erd nacisk : 30 kb/cr nacisk: 40 kG/em nacisk: 50 kG/er
max. )
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sredn| /\
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Rys. 9. Wyniki badania wytrzymaloSci prébek
otrzyma- 5) Probka byla prasowana w prasce laboratoryjnej
d;ru-ci‘a'nq (rys. 4).

Soxhleta (czesci drobne), lub tamponem (rys. 2).

3) 'Pc?smarowanie plaszczyzny elementu zywica fenolowa
grubosci 0,1—0,5 mm i nasypanie proszku lub granulek poli-

winyloformalu (rys. 1).

4) Sklejanie elementéw wg rys. 3, z czego sposoéh klejenié

wg ¢ dawal wyniki o najmniejszym rozrzucie.

\
Szczego-

6) Elementy sklejone (rys. 3) byly nacinane pilnikiem, tak
7e probka do rozrywania w profilu wygladata jak na rys. 5i
probki klejone wg a i b daja czasem pekniecia blachy poza
spoinag.

7) W tej formie prébka byla rozrywana na dynamomefrze

# Patrz Przem, Chem., rocznik biezacy, str. 194.

Schoppera z szybkoscia posuwu 10 mm/sek. (rys. 6). S

8) Wyglad probki rozerwanej w miejscu spojenia pol::a;
zano na rys. 7. Stosowano blache duralowg 1 i 2 mm gubosch
Wyniki wytrzymatosci prébek podane sg na wykresach (rys:
8, 9 i 10). Najmniejsza seria badanych probek wynosid
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6 sztuk. Wykresy przedstawiaja naj-
wyzsza, Srednia i najnizsza wytrzy-
matos¢ probek. Wyniki badan mna--
szych znacznie przewyzszaja wyniki
- 7z ostatnich badan podobnego typu
pizeprowadzonych za granica (11).

- Wedlug danych zagramicznych
 wytrzymalos¢ na $cinanie dla blachy
~ duralowej o grubosci 1,2 mm jest rze-
du 130 kg/cm?2, dla grubszej blachy
. duralowej (2 mm) podawana jest wy-
trzymatosc rzedu 200 kg/cm?2. Na oko-
fo 2000 probek sklejonych przez nas
. nie mieliSmy ani jednego wypadku,
~ aby prébka w optymalnych warun-
~ kach temperatury, nacisku i czasu
hartowania miala mniejsza wytrzy-
malo$¢ miz 300 kg/cm2, a $rednia

ternp:: 160°C
kG/erh

© 400
300

200
Prob na zmeczenie ITS z powodu
. braku aparatury mie byt w stanie wy-
kona¢ samodzielnie. Proby te sa
pizeprowadzane w innej placowce.
Sa one diugotrwale, ale wstepne wy-
niki wskazuja juz na to, ze zlacza
na bazie poliwinyloacetali —maja
znacznie wyzsza wytrzymatosé mniz
zlacza mitowane. Literatura zagranicz-
- na (12) potwierdza wstepne wyniki

wytrzymaloéé na $cinanie

nacisk: 20 kG/cr

temp-160°C
nacisk: 50 I(G/chz\

3

temp.:160°C

temp.:160°C :
nacisk: 40 kG/em

nacisk: 30 k6/nt

4001 400

max.
Sredn.

300 300

200 200 200

100

100 100

- otrzymane w kraju.

Wysokie wytrzymatosci statyczne .
ztacz, ktore otrzymaliSmy na bazie
poliwinyloacetali, sktonity nas do
pewnych prob praktycznych z kto-
rych jedng przytaczamy.

W przemysle motoryzacyjnym przymocowuje sie materiat
- Scierny do szczek hamulcowych nitami. Dzieki wspolpracy
~ z Biurem Konstrukcyjnym Przemystu Motoryzacyjnego otrzy-
- maliSmy 2 elektryczne grzane formy o réznych rozmiarach do

0 20

Rys. 11. Forma do okladzin hamulcowych dla samochodéw

przyprasowania na bazie poliacetali masy S$ciernej do szczek
hamulcowych. Na rysunkach 11, 12 i 13 podano forme oraz

- nitowane i przyklejane konstrukcje. Konstrukcja klejona po-

' siada nastepujace zalety:

RNS.le Szezeki hémulc_owe do motocykla SHL: a) bez oktadziny
- Clernej, p) okladzina cierna przynitowana, c¢) okladzina cierna przy-
L klejona ' ; 7T

30 min 0 20 30min 10 20 30min 0 20 30min-

czas utwardzania

Rys. 10. Wyniki badania wytrzymatosci prébek

1) Daje wieksza powierzchnie tarcia. 2) Material écierny
mozna zuzy¢ do konca, podczas gdy w konstrukeji pi’gowane]
zuzywa sie najwyzej do 2/3 grubosci materialu sciernego.
3) Wykonanie sklejenia jest mniej pracochlonne: 4) Konstruk-
cja jest lzejsza. 5) Mniej odpadow materialu Sciernego.

Z braku hamowni rozpoczeto proby polowe, ktére niestety
sa bardzo diugotrwate.

Rys. 13. Szczeki hamulcowe do samochodu ciezarowego STAR-20:
a) okladzina cierna przyklejona, b) okladzina cierna przynitowana

Zywice epoksy

Najwieksza zaleta tych zywic jest ich ogromna reaktyw-
nos¢ wyrazajaca sie w przyczepnosci do tak powierzchniowo
pasywnych cial jak szklo, porcelana i niektore metale stojace
stosunkowo wysoko w szeregu potencjometrycznym, jak np.
miedz, albo stopy: braz, mosiadz itd. Glowna zaleta tego
kleju jest fakt, ze nie uzywa sie tu zadnego rozpuszczalnika
i ze zywice te w czasie hartowania praktycznie nie zmieniajg
objetosci. Jesli wezmiemy pod uwage fakt, ze zywice kon-
densacyjne (jak np. fenolowe) kurcza sie .w procesie harto-

- wania o kilkanascie procent, co wywotuje znaczne naprezenia

wewnetrzne w spoinie klejowej, zrozumiemy dlaczego zywice
typu epoksy maja tak znaczna wytrzymatosé zaréwno jako
kleje, jak tez jako lakiery i zywice lane (ktérych wytrzyma-
to$¢ dochodzi do 600 kg/cm2). Wytrzymalos¢é spoiny klejowej

zywic epoksy w ustrojach stalowych lub duralowych jest te-
~go samego rzedu co moc klejéw na bazie poliwinyloacetali..

Ich zaleta w stosunku do poliwinyloacetali jest fakt, ze na-
cisk nie jest w ogole konieczny (prawdopodobnie dlatego,




L o8 PRZEMYSL CHEMICZNY X (1954)
i
[ ze nie wykazuja skurczu w procesie hartowania). Wade zywic 2. D. Dworecki, Przem. Chem., 2(25), (1946)
}-; epoksy stanowi to, ze wymagaja one wyzszych temperatur 3. O. Bayer, Angew. Chem., 59, 257 (1947)
| i dluzszego czasu hartowania, co wyklucza np. ich stosowanie 4. Primienienja karbinolowowo kleja k remontam i montazu
! do zlacz metal — drewno, metal — wiokna itd. elektrostancji, Moskwia 1945
Otrzymano 23.IV.54. 5. Pat. Bryt. 577 823 (1946)
: 6. I. Bursztyn, prace nie opublikowane
Literatura 7. Aero Digest, 43, 183 (1943)
1. I. N. Nazarow, Izw. AN SSSR Otd. Chim. Nauk, (1938), 8. L. Studzinska, Przem. Chem., 8(31), 382 (1952)
689; (1940), 215, 545; I. N. Nazarow, L. N. Tierechowa, 9. St. Chudzynski, prace nie opublikowane

C. A. Rayner, Structural Adhesives, London 1951
S. Hopwood, Plast. Inst. Transactions, 21, 85 (1953)
N. A. de Bruyne, Plastics Progress, London 1951

Izw. AN SSSR Otd. Chim. Nauk, (1950), 66; A. Faworski, 10.
Z. Rus. Fiz.-Chim. Obszcz., 3%, 643 (1905); A. J. Zachowa, 1L
Z. obszcz. Chim., 11, 939 (1941) 19!

Dwucyjanodwuamid jaoko surowiec dla tloczyw II
Tloczywo melaminowo-dwucyjanodwuamidowe ,ltes”

M. Kozinski i J. Brzezinski
547.495.9.09:679.564.3 Instytut Tworzyw Sztucznych
W wyniku badan i préb-ustalono nowy rezim produkcyjny ttoczywa dwucyjanodwuamido-melaminowego (tto-
czywo Ites pat. nr 37371). Wilasnosci tloczywa Ites doré6wnywuja wiasnosciom tworzywa melaminowego. Cena
natomiast tloczywa Ites dzieki zastosowaniu jako surowca taniego dwucyjanodwuamidu jest znacznie nizsza
niz tloczywa melaminowego.

! Ha 0CHOBaHWM IPOBEAEHHBIX MCCIEHOBATENLCKMUX PaboT yCTaHOBJEV HOBBIM MPOU3BOJACTBEHHBIV DPEIKMM IT0 I0-

| JIY YeHII0 IUIVAHOAMAMUI0-MeIaMIHOBOTO [IPECCOBOYHOTO mopomka (Mrec, marent Ne 37371). CaoiictBa Hpec-
COBOYHOTO IIOPOIIKA PAaBHLI CBOMCTBAM MEJIAMMHOBOM IjacTMacchl IleHa HIPeccOBOYHOrO IIOpoiuka ,JVirec”
fnaromapsa NPUMEHEHMI0 B KAadeCTBE ChbIPhbA AEIIEBOr0 AMMVAaHOAMaMKAA OZHAKO TOpa3zo HUXKe MeJaMMHOBOTO
IIPECCOBOYHOTO IIOPOIIKA.

As rtesult of investigation an original technological process for the production of dicyan diamide melamine
moulding powder (,Ites”-Polish patent no 37371) has been established. The properties of the moulding pow-
der ,Ites" equal those of the melamine powders. However the price of ,Ites” made of cheap dicyan diamide is

much lower. than that of melamine powder.
Wprowadzenie

W wyniku prac nad tloczywami na bazie samego dwucy-
janodwuamidu (DCDA) przekonano sie, ze z DCDA nie moz-
na otrzymaé¢ tloczywa o odpowiednich wlasnosciach mecha-
nicznych i odpornosci na dziatanie cieptej wody. Wobec po-
wyzszego postanowiono zbada¢ mozliwos¢ uzyskania tloczywa
o lepszych wlasnosciach przez dodanie do DCDA melaminy
i taczng kondensacje z formaldehydem. Te ttoczywa melami-
nowo- DCDA miaty zastapi¢ ttoczywa czysto melaminowe.

Dokumentacja

Literatura, dotyczaca zywic i tloczyw melaminowo —
DCDA, okazala sie rownie skapa jak dla tloczyw DCDA. Opi-
sy patentowe, (1, 2, 3, 4), ktére stanowia jedyna dokumenta-
cje, bardzo lakonicznie ujmuja metody kondensacji miesza-
nych zywic melaminowo — DCDA. Tylko jeden z nich (3)
podaje sposob otrzymywania zywicy i ttoczywa, jednak préby
wykonane wg tego patentu daly wynik negatywny, nawet
w skali laboratoryjnej otrzymano tworzywo nieodporne na
dziatanie gorgcej wody i bardzo kruche.

Cze$¢ doswiadczalna

Prace nad otrzymywaniem tloczywa ,Ites” mozna podzie-
li¢ na dwa zasadnicze etapy:

I — prace w' skali laboratoryjnej,

II — przystosowanie metody opracowanej na skale labo-
ratoryjna do skali produkcyjnej.

I. Skala laboratoryijna

Prace w skali laboratoryjnej mialy na celu zbadanie zalez-
nosci miedzy iloscia dodawanej melaminy i warunkami kon-
densacji a wlasnosciami tloczywa i mstalenie optymalnych
warunkow postepowania. W tym etapie prac przebieg otizy-
Itny;:rania ttoczywa mozna przedstawi¢ w nastepujacych punk-
ach:

1. Kondensacja zywicy

Formaline, zalkalizowana do pH 8—9 za pomoca weglanu
guanidyny lub tugu sodowego, wlewano do kolby Witta, do-
dawano odpowiednie ilosci melaminy i DCDA. Stosunek mo-
lowy CH20 do DCDA réwny byt 2 do 1, co zostalto ustalone
W czasie pracy nad tloczywem z samego DCDA. Stosunek
CH20 do melaminy réwny byt 3 do 1, co ustalono przy opra-
cowywaniu tloczywa melaminowego (5). Kondensacje prowa-
dzono w temperaturze wrzenia, Sposéb kontroli przebiegu
kondensacji podanv jest nizei (patrz punkt 9 wnioskéow).

2. Przygotowanie ttoczywa

Tloczywo sporzadzano przez wymieszanie zywicy z rozdrob-
niona bielona celuloza papiernicza w gniotowniku typu Wer-
nera z dodatkiem ok. 1% stearynianu cynku lub stearyny,
Suszenie ttoczywa odbywalo sie w temperaturze ok. 700C
w polkowej suszarce laboratoryjnej. Wysuszone ttoczywo
mielono na mlynku tarczowym a nastepnie — w porcelano-
wym miynku kulowym. Sporzadzone w ten sposéb proby ba-
dano na zawarto$¢ czesci lotnych (,wilgoci'), ptynnos¢, wias-
nosci mechaniczne (udarnosé¢, wytrzymato$¢é na zginanie),
skurcz prasowniczy oraz odpornos¢ na dziatanie wody.

Z bardzo wielu doswiadczen, wykonanych wg powyzszego
schematu, mozna wyciagna¢ pewne ogolne wnioski o ttoczy-
wach mieszanych melaminowo — DCDA a mianowicie:

1. Dodatek 5%-wag. melaminy w stosunku do DCDA umoz-
liwia prasowanie niewalcowanego tloczywa w temperaturze
130—145°C bez powstawania pecherzy na wypraskach, czego
w przypadku ttoczyw z samego DCDA bez walcowania nie
mozna bylo uzyskac.

2. Dodatek 5% melaminy nie uodparnia tworzywa na dzia-
tanie nawet zimnej wody.

3..Dodatek 20—30% melaminy catkowicie uodparnia two-
rzywo na dzialanie wody w temperaturze pokojowej. Jednak
goraca woda (czy to przez wylugowanie z masy pewnych
zwigzkow, czy tez wytwarzanie w masie wewnetrznych napre-
zen) powoduje po wyjeciu z wody tworzywa i jego wyschnie
ciu powstawanie na calej powierzchni wyprasek gestej siatki
powierzchniowych spekan, a po pewnym czasie — Kkruszenie
sie wyprasek. :

4. Stosunek wagowy melamina : DCDA = 1 : 1 jest wystal
czajacy dla otrzymania tworzywa, odpornego na dziatanie go-
racej (wrzacej) wody (tloczywo ,Ites").

5. Wytrzymalos¢ mechaniczna (udarnosc) tworzywa wzla:
sta wraz ze zwiekszeniem ilosci procentowej melaminy w sto:
sunku do DCDA. Wykonano préby dla 5%, 10%, 15%
20%0, 25%% . . do 100% wag. melaminy w stosunku
do DCDA. Wyniki préb byly niekiedy rozbiezne ze wzgledu
na trudno$¢ w uzyskaniu identycznych warunkéw suszenid
tloczywa jak i prasowania prébnych beleeczek. Tym niemnie]
wzrost wytrzymatosci tworzywa byl widoczny:

przy zawartosci = 5% melaminy — 3,5 kg cm/cm?
% 30%o = — 5,0 kg cm/cm?
= 100%/0 i — 8,0 kg cm/cm?
6. W miare zwiekszania ilo$ci melaminy rozszerza sie Zé

kres temperatur prasowania w kierunku wyzszych temperatur
(do 17200 -
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7. Ze wzgledu na plynnos$¢ i wytrzymato$¢ mechaniczna
tworzywa, okreslono optymalna ilos¢ wypelniacza celulozo-
wego rowna sumie ilo$ci DCDA i melaminy uzytych do kon-
densacji. Przy stosowaniu wiekszej ilosci celulozy zbyt malata
plynnos¢ ttoczywa na korzys$¢ nieznacznej poprawy wytrzy-
malosci mechanicznej, natomiast zmniejszenie ilosci wypet-
niacza powoduje zwiekszenie plynnosci kosztem wyraznego
spadku wytrzymatosci mechanicznej tworzywa.

8. Nie dostrzega sie r6znic we wlasnosciach tloczywa
w wypadku alkalizowania formaliny weglanem guanidyny, czy
tez tugiem sodowym. Wobec tego ze wzgledéow ekonomicz-
nych przyjeto alkalizowanie formaliny tugiem sodowym.

9. Niezaleznie od stosunku melaminy do DCDA, az do sto-
sunku wagowego 1:1, nie wida¢ zewnetrznych roéznic w prze-
biegu kondensacji. Przy probach wspolnej kondensacji mela-
miny i DCDA obawiano sig, czy préba zmetnienia kropli zy-
wicy na szkle bedzie wlasciwie wykazywala stopien polikon-
densacji zywicy, jak to mialo miejsce przy zywicach z same-
go DCDA. Wiadomo jest bowiem, ze przy kondensacji zywic
melaminowych réwniez obserwuje sie zmetnienie na szkle.
Zmetnienie to powsta]e w pierwszym etapie kondensacji na
skutek wytracania sie metylolomelamin, przy dalszej konden-
sacji metylolomelamlny znikaja, tworzac tancuchy zywicy,
a kropla zywicy melaminowej pozostaje klarowna przez pe-
wien czas po ostygnieciu. Jednak wytrqca]qca sie zywica
DCDA i osad metylolomelamin rézni sie wyraznle Swym wy-
gladem: w pierwszym przypadku mamy do czynienia z bezpo-
staciowa substancja, w przypadku drugim osad ma wyraznie
ziarnisty charakter.

We wszystkich przeprowadzonych przez nas probach zmet-
nienie bylo odrazu bezpostaciowe, zrazu stabe, przy dalszej
kondensacji coraz mocniejsze, az wreszcie zywica zastygata
w formie biatej masy.

Przy stabych zmetnieniach, spowodowanych wytracaniem
sig hydrofobowej zywicy DCDA, lekko metna kropla po kilku
minutach staje sie klarowna, czego nie mozna bylo zaobser-
wowac przy wytracaniu sie zwiazkéw metylolowych melami-
ny. Zjawisko to prawdopodobnie tlumaczy sie odparowaniem
czesci wody z goracej kropli zywicy — w zmniejszonej ilosci
wody hydrofobowa zywica rozpuszcza sie juz calkowicie.

Ustalono, ze najlepsze wtasnosci ttoczywa otrzymywano
przy kondensowaniu zywicy tylko do chwili wystapienia
pierwszego zmetnienia kropli zywicy przy ostygnieciu na szkle.

II. Skala pé6ttechniczna

Przy przejsciu do otrzymywania ttoczywa ,Ites” na skale
poltechniczna wystapily nowe trudnosci, ktére nie miaty miej-
sca przy pracy w laboratorium. Zostaly one prawdopodobnie
wywolane konieczno$cia znacznego przedtuzenia czasu susze-
nia tloczywa w wiekszej masie. Najwieksza trudno$é¢ pole-
gala na otrzymaniu tloczywa o dostatecznej plynnosci dajace-
go wypraski bez rozwarstwien. W ttoczywach typu aminopla-
stow o plynnosci w duzej mierze de-
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Tabela 1
Przebieg kondensacji
Godz.|Temp.°C| pH Uwagi
1185 20 poczatek ladowania DCDA i CH,0O
1145 20 koniec i3 = o
poczatek ogrzewania
1220 91 - 8,0 | poczatek wrzenia
1920 95 5 rozcienczalnosé 1: 2, dodanie mela-
miny i CH,O
1340 96 o poczatek wrzenia
1500 96 5 rozciericzalno§é 1:3,5. Dodanie
EtOH, zamknigcie ogrzewania,
1515 82 o poczatek wypuszczania Zywicy
13520 8 5 koniec < 5

Druga mozliwoscia regulacji ptynnosci ttoczywa jak wspo-
mniano wyzej jest zmiana stopnia kondensacji zywicy — im
stopien kondensacji jest nizszy, tym plynnos¢ tloczywa staje
sie wigksza. Jednak w ttoczywach aminoplastowych niski sto-
pien kondensacji powoduje zwykle spadek wytrzymatoéci me-
chanicznej i wodoodpornosci oraz bablowanie tloczywa.
W wypadku zywic melaminowo-DCDA niski stopien kon-
densacji powoduje ponadto rozwarstwienia tworzywa na wy-
praskach. Rozwarstwienia spowodowane sa wystepowaniem
samej zywicy poza wypeiniaczem w postaci malenkich prze-
zroczystych plamek. Rozwarstwienia te przy normalnym
(tzn  przyjetym na skale laboratoryjnag) przebiegu konden-
sacji wystepowaly nawet przy tak wysokim stopniu konden-
sacji, gdy ptynnos¢ ttoczywa znacznie spadia. Tak wiec —
albo otrzymywano {loczywo o dostatecznej ptynnoscilecz roz-
warstwiajace sie na skutek stosunkowo niskiego stopnia kon-
densacji zywicy, albo ttoczywo stabo ptynne i bez rozwarst-
wien, gdy stopien kondensacji zywicy byt wyzszy.

Po wykonaniu dodatkowych préb w skali laboratoryjnej
i poéttechnicznej oraz teoretycznym przeanalizowaniu zagad-
nienia, ustalono rezim produkcyjny zapewniajgacy otrzymanie
ttoczywa (przy wilgotnosci ok. 5%) o ptynnosci ok. 100 mm,
dajacego wypraski bez rozwarstwien o dostatecznej wodood-
pornosci i wytrzymatosci mechanicznej. Uzyskanie tego stato
sie mozliwe na skutek wprowadzenia do kondensacji kilku
podstawowych zmian. Opracowana metoda produkcji ttoczywa
,Ites' jest metoda oryginalng, opatentowana w Urzedzie Paten-
towym Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej (Nr patentu: 37371).

cyduje wilgotnosé tloczywa. Poza RO
tym zwiekszenie plynnosci mozna o- F(CH2O) F(CH‘?O) I:::E::::
siagna¢ przez skrocenie okresu kon- 10% N CIOH 10% Na OH ::E:E:E:
densacji zywicy. Wydawatoby ‘sie, DCDA MEL 3:::::51

ze dowolna regulacja plynnosci jest
rzecza bardzo prosta. Jednak zakres
wilgotnosci ttoczywa jest w prakty-
Ce ograniczony z jednej strony plyn-
nosciq, ktora spada zbytnio przy ma-
fym procencie wilgoci; z drugiej
strony wilgotnos¢ nie moze hy¢ wyz-
sza niz 5—5,5%, gdyz przy swiekszej
“wilgotnosci  wiokienka zaimpregno-
wanej celulozy staja sie zbyt ela-
styczne, z trudem miela sie w mty-
nach kulowych. Dlug'otrwa%e mielenie
wilgotnego tltoczywa powoduje z ko-
lei nagrzanie sie miyna (nawet do
kilkudziesieciu stopni), w zwiazku
Zz czym nastepuje dalszy proces kon-
densacji zywicy w podwyzszonej tem-
Peraturze, a w wyniku spadek plyn-

C\.i

ok

e TG
[

/NW

i

ﬂg

nosci, Ponadto madmiar wilgoci w o TR 2 f 1
HDCZYW‘P utrudnia  jego prasowa; Objaénienia: Rys. 1 — Schemat produkeji ttoczywa ,,Ites‘
E:s A kpilrliig(wame jest diuzsze i wy- F(CH,0) — formalina G — gniotownik

ga rotnego odpowietrzania DCDA — dwucyjanodwuamid W — wézki do transportu ttoczywa
formy, Tak wiec wilgotnos¢ ttoczywa MEL  — melamina g — suszarnia obrotowa
dl. ; (0] — celuloza A — dezyntegrator ;

4 regulowania plynnosci mozemy B-+» — barwniki i stearyna MK — milyn kulowy 4

< Zmienjac tylko w waskim =zakresie, R — reaktor TGT — transport gotowego tloczywa

¥
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Cechy specyficzne tej metody mozna uja¢ w nastepujace

punkty:

1. Kondensacje prowadzi sie w dwoch etapach; najpierw
kondensuje sie¢ DCDA z formaldehydem w stosunku molowym
1:2 do okreslonego stopnia polikondensacji, a nastgpnie do
otrzymanej zywicy dodaje sie melamine i druga porcje for-
maliny (stosunek molowy 1:3) i kondensuje sie dalej.

Tsgabela 2

Wiasnosci elektryczne tworzyw zbadane przez:Instytut Elektrotechniki w Zakladzie
Materialoznawstwa Elektrycznego we Wroclawiu.

2. Dodawanie formaliny w dwoch etapach jest uzasadnio-
ne obawa przed niepozadanym, nieprawidtowym biegiem kon-
densacji DCDA z nadmierng ilo$cia formaldehydu. Wynikiem
tej nieprawidlowosci jest spadek odpornosci na dzialanie wo-
dy, badania nasze bowiem wykazaty, ze im stosunek CH20
do DCDA jest wyzszy, tym nizsza jest odpornos¢ otrzyma-
nego tworzywa na dziatanie wody. 3. Pod komniec procesu
kondensacji, rozciencza
sie zywice pewna iloscia
alkoholu etylowego, kto- -
ry zmmiejsza lepkos$¢ zy-
wicy. W celu unikniecia

Wg’;;;-g;ﬁ?c}?la W}l'maganial(}la Tworzyw rozwanstwien kondensa-

. melam. zwykle 2 je p: i si stop-

WihasnoSci Jedn. tloczyw fenol. celulozovy ng" i}lel'?l?ol' : 5sItesse ;‘Ji‘fl ng‘l“gi%z‘ ;c‘)‘zm";’l ;{;’Ig’

K-18-2 fK-21—22 € Z.V.S: PH-2820/ % =00 co powoduje wazrost lep-

5 kiosci zywicy do tego

1. Oporno$é wi. stopnia, ze celuloza im-

powierzchni pregnowana fta Zzywica

a) po 48 h klim. (bez rozcieficzania alko-

699%, wilg. wzgl. Q. cm 1,2.101° 1,7-10% holem) zbijataby sie w

b) po 48 h klim. — duze, trudne do suszenia

1009, wilg. wzgl. cm 1.10° 8.101* 5.10%° 4,9-10° 5,6-101 kawatki. : 1

Dla lepszej ilustracji

2. Oporno§¢ wl. przebiegu ofrzymywania

skros$na: - ttoczywa ,Ites podaje-

a) jak pkt. 1a - 1.10° 5.10% = 41104 2,7.101 my ponizej schemat cy-

b) jak pkt. 1b Q. cm 2,1-10u 2,2.10 klu produkcyjnego tego

3. Tangens kata strat- Hoczyyia. ‘tla]?el‘?. plze

nosci (f = 50) s 0,09 0,1 (f=800) |0,42(f=1000)| 0,07 Eoef;e;{ o$e2i1€gﬂ' tech-

4. Wytrzymato§é die- nicznej (szarza 440 kg

lektryczna kV/mm 10 13 10 10,3 14,0 ttoczywa) w Zaktadach

Tworzyw Sztucznych w

: Pustkowie.

Uzasadnienie takiego postepowania oparte jest na kinetyce Cykl produkcyjny tloczywa ,Ites” mozna przedstawic
procesu kondensacji; melamina znacznie szybciej kondensuje w nastepujacych punktach:

w temperaturze wrzenia i przy pH > 8, niz DCDA. Wobec 1. Kondensacja zywicy: I etap — kondensacja DCDA

tego przy rownoczesnej kondensacji melaminy i DCDA naste-
powat albo zbyt wysoki stopien skondensowania melaminy,

Tabela 3

Wiasnosci mechaniczne podane przez Pracownie Ocen i Pomiaréw w I[.T.S. (Warszawa).

z formaling w temperaturze wrzenia przy pH > 8,0 do okre-
slonej stracalnosci *),

II etap dodamie
drugiej porcji zalkalizo-
wanej formaliny i mela-
miny oraz dalsza wspol-

Normadlaaminopl ez mocgn}i{ko- Tlocz. melaénilno- na kondensacja w temp.
. ; ‘| we wyproduko- we wyproduk. wrzenia zywic DCDA i
Lodza bl (wg32T'21;/§)ChP wane przez ZP'T'S|  przez ZP'TS sl melaminowej réwniez do

w Pustkowie w Pustkowie okre$lonej stracalnosci.
III etap — dodanie
Udarno$é (kg cm/cm?) 5—6 ok. 6,0 6—17,5 7,3—9,2 alkoholu etylowego i
Zginanie statyczne x&gr:;?rslz?;glrie ggz%uwyla-

2 o S = ! m '0g: .

(kg/cm?) : 600 — 800 ok. 800 800 — 1000 857 — 962 o ilmareqnacie ol
Wytrzymalo$é cieplna lozy skondensowana zy-
wg Martensa (°C) powyz. 100 126 — 129 140 — 160 138 — 141 wica. Do impregnacji u-
Skurcz prasowni 5 i o : zywa sie gniotownikow
ICZ prasowniczy 0,8 0,445 — 0,610 0,5—0,6 ok. 0,6 foptt C Wemera - Pflpites
rera. Celuloze stosuje si§

co powodowato spadek plynnosci gotowego tloczywa albo
niedostateczny stopien kondensacji DCDA i rozwarstwienia

w wypryskach.
oaA __r______r____gw_a_rc_/_e__
ttocz. fenolowe

natezenie prqdu
S
S

0 2 2 /teS"
i t(ocl:z. czystp melaminowe
5 10 15 20 25

ilosc kropel

= n na dziatani radow npelzaiaeveh.

w arkuszach lub rozdrobniong na wate.

3. Suszenie tloczywa. Suszenie odbywa sie w potkowych
suszarniach obrotowych z przeplywem goracego powietrza
(temp. 70—80°C).

4. Mielenie tloczywa na dezyntegratorze

5. Mielenie tloczywa ze stearyna (lub stearynianem cyn-
ku) i z barwnikami lub pigmentami w miynach kulowych.

Tworzywo ,Ites” nie ustepuje tworzywom czysto melami-
nowym pod wzgledem wygladu, a wilasnosci jego przedsta-
wiaja sie nastepujaco:

1. temperatura prasowania — 145—165°C,

2. cisnienie prasowania — 250—300 kg/cm2,

3. udarnoé¢ — ok. 9 kg na cm/cm?2,

4. zginanie statyczne — ok. 900 kg/cm?

5. wytrzymato$é cieplna wg Martensa — 140—1500C,
6. odpornos¢ na wizaca wode — dobra.

Wg badan przeprowadzonych przez Zaklad Materialoznaw-
stwa Elektrycznego Instytutu Elektrotechniki ttoczywo ,Ites”
nadaje sie do produkcji waznych elementéw elektrotechnicz-
nych pracujacych w warunkach duzej wilgotnosci i pod wy-

*)"Stracalno$é okreSla sie za pomoca miareczkowénia wodg pew-

nej objetoSci ochtodzonej zywicy do wystgpienia zmetnienia na
skutek wytracenia sie hydrofobowej zywicy. Miara stracalnogei jest

‘stosunek objetosci dodanej wody do poczatkowej objetoSci probki -

Tvwicy
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sokim napieciem (np. styczniki zainstalowane w kopalniach Literatura

wegla). Odpornos¢ tego ttoczywa na prady pelzajace nie uste- 1. Pat T :

puje odpornosci tworzywa melaminowego (rys. 2). 2. St %ggggg' ﬁigg:; IIE E.' igig
Ponizej podajemy wlasnosci elektryczne tloczywa ,Ites" 37 T = 2336376’ Ripper K. E' 1943

w poréwnaniu z wynikami otrzymanymi z tloczywem czysto 4, 2.378.362, Ripper K. E., 1943

melaminowym, oraz wlasno$ci mechaniczne ttoczywa ,Ites” 3 Brzezmsk1 J Prace bad. Gl Inst. Chemii Przem 5, 41

w porownaniu z dotychczas
w Polsce.

produkowanymi ttoczywami

(1952).
Otrzymano 13.V.54

Warunki krystalizacji ortolfostoranu jednosodowego
A. Swinarski i O. Woyzbun

661.635.211:66.065.5 Uniw. Im. M. Kopernika w Toruniu

Zbadano wplyw stezenia, czasu krystalizacji i temperatury na czysto$¢ krysztalow fosforanu jednosodowego.
Stwierdzono, ze dla otrzymania czystych krysztaléw nalezy warunki chlodzenia roztworu krystalizujacego
dostosowac tak do jego stezenia, aby caly proces krystalizacji przebiegat przy przesyceniu roztworu nie prze-
kraczajacym 15% catkowitej rozpuszczalnosci w danej temperaturze.

VicenenoBaHo BIMAHME KOHIEHTPALMM, BPEMEHM KPUCTAJIIM3alM ¥ TeMIlepaTypbl Ha YUCTOTY KpPICTAJIIOB
OZHO3aMeIl[eHHOTO (POCOPHOKMCAOIC HATPUSA. Y CTAHOBJEHO, YTO IS MOJYUYEHMS YMCTHIX KPYCTAJJIOB HE00-
XOMMO ITOZOOpaTh YCJIOBUA OXJazKAEHMUA KPMUCTANIU3ALMOHHOrO PacTBOpa K €ro KOHIEHTpalMy TakuM obpa-
30M, 4TOOBI MEpEechIeHre PacTsopa BO BpeMA KpucraJIM3alyOHHOTO IIpoljecca He Ipessimaino 15% Beeit
PacTBOPUMOCTIL B HAHHOM TeMIIeparype. :

The influence of concentration, time of crystallization and temperature on the purity of monosodium ortophos-
phate crystals has been investigated. It has been found that to obtain clear crystals, the conditions of cooling
the crystallizing solution should be adjusted to its concentration in such a manner, that the crystallization
proceeds at supersaturation of solution which does not exceed 15 of the total solubility at given temperature.

Wstep

Tematem pracy bylo stwierdzenie wplywu stezenia, czasu
krystalizacji i temperatury na czystos¢ krysztalow fosforanu
jednosodowego. Do badan uzyto roztworéw chemicznie czyste-
go fosforanu, do ktérych dodawano znanych ilosci siarczanu
sodowego i chlorku zelazowego, stanowigcych typowe zanie-

czyszczenia techniczne produkcji.
Czystos¢ produktow krystalizacji oznaczano analitycznie

w przeliczeniu na roztwor (35% P20Osj;) fosforanu jednosodowe-
go. Zawarto$¢ jonu 'SO4" i Fe'* wyrazono w postaci Na2SO4
i FesOgs.

Krystalizacje przeprowadzono w ruchu, co osiggano przez
réwnomierne mieszanie roztworu (28 obr/minute).

Ilos¢ wykrystalizowanego produktu oznaczono

wagowo po odsaczeniu na lejku Biichnera od tu- °c

gow pokrystalizacyjnych i wysuszeniu w ciagu 24 7

godz. na powietrzu. =
Surowe krysztaly oczyszczano przez przemy- §()-

wanie na lejku Bilichnera rozpylonag woda destylo-
wang o temp. 300C w ilosci rownej wadze przemy-
| wanego produktu.

Krystalizacje przeprowadzano z roztworéw o
czterech stezeniach 500 — 520 — 540 — 560 Bé
(W temp. 150C).

Stosowano trzy czasy trwania krystalizacji:
a) czas — 48 godz, b) czas — 36 godz, c) czas —
24 godz. Krystalizacja przebiegala w trzech réz-
nych warunkach temperatury:

t1 — temperatura poczatkowa krystalizacji

700C, mormalny spadek temperatury roz-
tworu powodowany chlodzeniem = po-

Roztwo6r macierzysty zawieral (po przeliczeniu na 35% P205):
FeaO3 — 0,52%0; NasSO4 — 4,20%
Ten sktad zanieczyszczen odpowiada $redniej ilosci zanie-

czyszczen spotykanych przy przemystowej produkcji ortofo-
sforanu jednosodowego z technicznego kwasu fosforowego zo-

bojetnionego technicznym weglanem sodu wobec oranzu me- |

tylowego.

Czes¢ doswiadczalna

1. Zgodnie z podanymi zalozeniami wszystkie temperatury
wyjéciowe krystalizacji byly sobie réwne i wynosity 700C.

Przebieg chtodzenia roztworow krystalizujacych i rozktad

temperatur w czasie przedstawia wykres 1. Podane tempera-
tury sa $rednie dla wszystkich stezen.

2. Ilosci krysztalow surowych po wysuszeniu obliczone zo-
staly w stosunku procentowym do wagi roztworu wyjsciowe-
go. Stwierdzono zalezno$¢ wygladu zewnetrznego krysztalow
od warunkéw ich otrzymywania. Najlepiej wyksztatcone i naj-

- 1

wietrznym do temp. otoczenia 18°C. 3 4
t2 — temperatura poczatkowa krystalizacji

700C, silne chlodzenie strumieniem wody

do temp. otoczenia 180C.
t3 — temperatura poczatkowa 700C, nastepnie 50% czasu
krystalizacji utrzymywano temp. 400C, 25% czasu
krystalizacji 300C, po czym chlodzono z zewnatrz
powietrzem do temperatury otoczenia 18°C.

o 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48

czas w godzinach

Wykres 1. Rozklad temperatur w okresie krystalizacji

)

wieksze krysztaly otrzymano przy stezeniach
i w warunkach chtodzenia ta.

najnizszych

Krysztaly otrzymane przy stezeniach wysokich (zwlaszcza
w warunkach chlodzenia te) sa drobne: zbite i trudne do od-

1
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dzielenia od tugow. Stosunek procentowy wagi otrzymanyéh
krysztalow do roztworu wyjsciowego ilustruje wykres 2.

3. Stosunek zanieczyszczen do zawartosci fosforanu jedno-
sodowego podany we wstepie utrzymany byl we wszystkich
roztworach poddawanych krystalizacji. Otrzymane krysztaly

% :

80 )
dla t4 a

60

40
204

50 52 54 56
z a
a0 dla to b
c

60
40

20+

50 52

807
60-
40

20

1 |

|
50 52 54 56
stezenie °Be

Wykres 2. IloSci wysuszonych krysztal6w surowych
w % wag. roztworu wyjSciowego

surowe byly przemywane woda destylowang, a nastepnie roz-
puszczane w wodzie destylowanej. W roztworze oznaczano
zawarto$¢ P>Os5, SO47, Fe:--.

Wykresy 3a i 3b przedstawiaja zmiany w zawartosci zanie-
czyszczen krysztalu przemytego w poréwnaniu z zawartoscia
zanieczyszczen roztworu wyjsciowego, ktore przyjeto za 100%o.

Jak wynika z danych wykresu, najczystsze krysztalty otrzy-
muje sie z matych stezen i w warunkach powolnego chtodze-
nia, Produkt otrzymany przy wysokich stezeniach i przy szyb-

- kim chtodzeniu posiada znacznie wiecej zanieczyszczen, w pew-

nych wypadkach nawet wiecej niz roztwory wyjsciowe. Kry-
stalizacja zmniejsza w znaczniejszym stopniu zanieczyszczenia
typu SO4” niz Fe:-.

4. Otrzymany fosforan jednosodowy moze zawiera¢ zanie-
czyszczenia zwiazane z Krysztalami adsorpcyjnie lub na sku-
tek okluzji. Zanieczyszczenia pierwszego typu powinny byé
tatwiejsze do usuniecia przez przemywanie krysztalow woda
destylowang. Natomiast w przypadku zanieczyszczen na sku-

tek okluzji, przemywanie krysztalu nie powinno znacznie
zmniejszy¢ ich procentowej zawartosci.

Wykres 4 przedstawia wplyw przemywania krysztatow fo-
sforanu, jednosodowego woda destylowana na zawartos¢ za-

©  nieczyszczen, obliczony w procentowym stosunku do zanie-
czyszczen w krysztatach surowych.

Z wykresu 4 wynika, ze w warunkach chlodzenia ts i cze-
Sciowo ti; zmaczna czesC zanieczyszczen zwigzana jest z kry-
sztalami przez okluzje. Znaczna okluzje obserwuje sie takze
przy wysokim stezeniu roztworu poddawanego krystalizacji,

Najkorzystniejsze wyniki krystalizacji otrzymuje sie w wy-
padku powolnego chlodzenia roztworu krystalizujacego. We
wszystkich probach stwierdzono, ze Fe: - tatwiej niz SO4” two-
1Zy zanieczyszczenia zwigzane okluzyjnie. Dla wysokich ste-
zen stwierdzono ponadto wystepowanie wyzszego stopnia za-
nieczyszczenia po przemyciu niz przed przemyciem. Fakt ten
wskazuje, ze w pierwszym okresie krysztalizacji okluzja za-
nieczyszczen byta najsilniejsza. Wptywalo na nig zbytnie prze-
sycenie roztworu krystalizujacego uzyskane przez gwaltowne
chiodzenie. W miare wytracania sie krysztalow z roztworu
zmniejsza sie szybkosc¢ krystalizacji, a jednoczes$nie takze
ilo$¢ zwiazanych okluzyjnie zanieczyszczen. Przemywanie kry-
sztaléw surowych powoduje rozpuszczanie sie zewnetrznej
najczystszej ich warstwy, pozostaja natomiast krysztaty sil-
niej zanieczyszczone.

5. Postugujac sie tabela rozpuszczalnosci fosforanu jedno-

sodowego, opracowana przez Akira Imadsul), mozna ozna-
czy¢ na wykresie rozpuszczalnos¢ fosforanu jednosodowego

w poszczegélnych temperaturach chtodzenia roztworu krysta-

s zanjeczyszcz. Fe, 03
czas kryst. a. czas kryst. c.
160 g
t
120 F
80 1 to W_/ E
13
0 t1 o/o\o/o :
{3

T 1 T ] 1 \JF: 1 1
50 52 54 56 50 52 54 ;56
stezenie °Be 5
Wykres 1Ba. Zawarto§é zanieczyszczen krysztaléw w % zanieczysz-
czen roztworu wyjSciowego. Zanieczyszczenie FeoO3
lizujacego. Wprowadzajac na ten sam wykres stezenie roztwo-
ru krystalizujacego w czasie przebiegu krystalizacji, otrzymu-
je sie warto$¢ stopnia przesycenia roztworu w dowolnie wy-
branym momencie krystalizacji.

% zanieczyszcz. Na, SO,
czas kryst. a. czas kryst. c.
160 : -
to :
207 ¢
. 2
80 _ t1 : ;
40 t1 O
: 3 _ 1

1 1 T T [} L
50 52 54 56 50 52 54 56
stgZenie °Be

Wykres 3b. Zanieczyszczenie NasSO4*)

Porownujgc $redni procent przesycenia roztworu w czasie
krystalizacji z czystoscia otrzymanych krysztalow, mozna wy-
ciagnia¢ wnioski odno$nie gérnej granicy przesycenia roztwo-
ru, pozwalajacej na utrzymanie dostatecznej czystosci kryszta-
tow. Sredni procent przesycenia roztworu wyliczy¢ mozna dla

;) =) Kolej-nclxéé napisé6w na rysunku ,,czas kryst, a‘‘ i ,,czas kryst.
¢ jest niewladciwa [

i
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kazdego typu krystalizacji porownujac powierzchnie pola za-
warta miedzy dwiema krzywymi wykresu 5 z powierzchniq za-
warta miedzy osiami ukladu a krzywa nasycenia. Poréwna-
nie to wykonane dla warunkow krystalizacji dajacych naj-
czystszy produkt (stezenie 50 — 52°Bé, warunki chlodzenia ts)

% NC120$4 F8203

12 ] f2 t 2

100 - ) t1 P I

S0 I3 t3

601 P
. : S

40

505552854« 56" 5052’54 56
stezenie °Be

Wykres 4. Wplyw przemywania na zawarto$é zanieczyszczen w Kry-
sztalach oczyszezonych w stosunku do surowych#¥)

Tabela 2

Poréwnanie iloéci otrzymanych krysztaléw surowych w 9, wa-
gi roztworu wyjsciowego z ilo$cia krysztaléw wyliczona teore-

tycznie z rozpuszczalnogci

Ilogci kry- Roéznica

Ll awys| Teorerenely ke

Warunki krystalizacji [kresu 2 w % w 9, wagi slajacaja-

stez. czas kryst. chlodz. |wagiroztwo- roz'(c)woru ca zanie-

7 ru wyjscio- wyjéciowego czyszcze-
wego | nia
50°Be a & 24 40 ==
52%Be a ] 37.3 46,7 —
54,Be a t 46,4 5255 —
56°Be a t1 72,0 58,2 13,8
50°Be a tg 17,0 40,0 —
520Be a ty 28,1 46,7 —
54%Be a to 38,4 5245 —
56°Be a ty 60,0 58,2 1,8
509Be a 15 38,1 40,0 =
520Be a ty 53,0 46,7 6,3
54°Be a ta 70,0 52,5 17,5
56°Be a t, 80,0 58,2 21,8

wykazuje S$rednia warto§¢ w granicach
L 12 — 15%0 przesycenia roztworu Kkry-
stalizujacego.

Porownanie ilosci krysztaléw suro-
wych podane na wykresie 2 z wyliczo-
- na teoretycznie iloscia krysztalow, ja-
ka powinna sie wytraci¢ z roztworu po
jego ochtodzeniu do temperatury poko-
jowej przedstawione jest w tabeli 2.

Jezeli ilos¢ praktycznie otrzymanych
krysztalow jest wyzsza od teoretycznej,
Swiadczy to o zanieczyszczeniu cialami
obcymi wzglednie woda. Wymniki poda-
ne w ostatniej rubryce tabeli 2 wykazu-
B jace wyzsze ilosci otrzymanych krysz-
talbw od teoretycznie mozliwych po-

1 ¢zas a. warunki chtodz. | czasb. warunki chtodz.
t> stezenie 52°Be t3 stezenie 52°Be
220+
200 A
3
2 180-
g’ =l
. Q 160+
N
 140- -
120 /
7
T T T 1 T T i T Ll ] 1 1 U T 1 I I 1 I 1] I !
4. 12 24 36 484 12 24 36 48
czas w godzinach
: Wykres 5. Stopien przesycenia roztworu w czasie krystalizacji

w roznych warunkach chlodzenia

Tabela 1

Rozpuszczalno§é ortofosforanu jednosodowego w zaleznogci
od temperatury

Rozpuszcz. Rozpuszcz.
Temp. 0°C | soli bezwod. Temp. °C soli bezwod.
w 100 g wody w 100 g wody
1 59,08 42 143,83
3 61,47 45 148,20
5 63,82 50 158,61
10 69,87 52 163,84
15 76,72 55 170,85
20 85,21 56 173,23
25 94,63 o 175,81
27 99,20 58 177,24
28 101,71 60 179,33
30 106,45 62 181,35
31 108,93 65 184,99
33 114,31 69 190,24
34 117,14 80 207,29
35 120,44 90 225,311
37 126,76 99,1 246,56
40 138,16
sl 142,55

£

= ) Na rysunku zamiast NasOSs powinno byé NasSOi.

twierdzaja poprzednio, wyciagniete wnio-
ski o najniekorzystniejszych warunkach
krystalizacji przy wysokich stezeniach
wyjsciowych ' (569Bé) i przy gwaltow-
nym chlodzeniu roztworu (ts).

Dyskusja wynikéw

Przeprowadzona praca daje cyfrowe wyniki krystalizacji
fosforanu jednosodowego w zaleznogci od parametrow steze-
nia i temperatury krystalizacji. Zastosowany trzeci parametr
czasu trwania krystalizacji nie ma praktycznego znaczenia,
gdyz nie odpowiada warunkom technologicznym. Obydwa
pierwsze parametry wplywajq na ten sam czynnik krystaliza-
cji, tj. na przesycenie roztworu krystalizujacego.

Zestawienie wynikow uwidocznionych w poszczegolnych
wykresach pozwala na wysuniecie nastepujacych wnioskéw
praktycznych:

1. Nie nalezy stosowa¢ do krystalizacji roztworéw o ste-
zeniu ponizej 50°Bé (c. w. 1,530) ze wzgledu na zbyt
matqg wydajnos¢ krysztalow.

2. Dobre wydajnosci i czysty produkt krystalizacji otrzy-
muje sie przy stezeniu roztworu wyjsciowego w grani-
cach 52 — 549Bé (c. w. 1,560 — 1,600).

3. Przy normalnie spotykanych w roztworze krystalizuja-
cym iloSciach zanieczyszczen, zastosowanie stezenia
wyjsciowego 50 — 520Bé, w odpowiednich warunkach
powolnego

chtodzenia, powinno da¢ produkt, ktérego
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zanieczyszczenia stanowia 20 — 30% zanieczyszczen

roztworu wyjsciowego.

4. Dla otrzymania czystych krysztaléw nalezy warunki

chlodzenia roztworu krystalizujacego tak dostosowac

do jego stezenia, aby caly proces krystalizacji przebie-

gat przy przesyceniu roztworu nie przekraczajacym 15%
catkowitej rozpuszczalno$ci w danej temperaturze.
Otrzymano 26.V.54
Literatura

1. Akira Imadsu, Memoirs College Scien. Eng., Kyoto. Imp.
Univ, (1911), 251

Badaonia nad syntezg tymolu
A. Korkuczanski

547.563.162.1.07

Opisano dziatanie fizjologiczne i reakcje tymolu. Podano metody syntezy z roznych

Instytut Farmaceutyczny

surowcow. Opracowano

synteze tymolu z p-cymenu, surowca dotychczas niewykorzystanego.

H37103K€HO CbI/IBM‘OJIOI‘I/I‘-IeCKOG OeVICTBYE WU pearumMy THUMOJa. Omnmcasbl METOAbI CMHTE3a TUMOJa M3 Pa3HOIo
ChIPbA. Paspaﬁo'raH CUHTE3 THMMOJIa M3 N-IIIMEHA, ChIPhbA HEM3MIOJHB30BAaHHOTO [0 HBIHEIIHEIO0 BPEMEHII.

The physiological effects and chemical reactions of thymol have been described. Synthesis of thymol from
various raw materials have been given. A method of synthesizing thymol from the little so far used raw ma-

terial, p-cymene, has been worked out.

Jednym z silnie dzialajacych s$rodkow antyseptycznych
jest tymol, tj. 3-hydroksy-1-metylo-4-izopropylobenzen.

Jest to zwiazek szeroko rozpowszechniony w S$wiecie ro-
§linnym strefy srodziemnomorskiej. Wystepuje w olejku ete-
rycznym tymianku (Thymus vulgaris), olejku owocéw Pty-
chotis Ajowan i Monarda punctata.

Tymol mimo swego charakteru fenolowego oddziatywuje
dos¢ tagodnie na skoére i blony Sluzowe.

Podany w nadmiarze przys$piesza tetno wskutek wywota-
nia niedomogi sercowej, doprowadza do zapasci i wywoluje
zaburzenia o$rodka oddechowego. Z ustroju wydalany jest
z moczem jako tymolosiarczan sodowy (1).

Tymol dziata bakteriobéjczo 25 razy silniej niz fenol.
W stezeniu 1:3000 hamuje wzrost flory bakteryjnej ran
otwartych. Nasycony roztwoér wodny tymolu (1:1100) nie
dziata draznigco. Uzywany jest jako antyseptyk zewnetrzny
i stosuje réowniez go sie doustnie w kapsulkach zelatynowych
jako Srodek przeciwczerwiowy. Najwyzsza dawka jednorazo-
wa wynosi 1,0 g; najwyzsza dawka dzienna — 5 g.

Tymolu uzywa sie rowniez do specyfikéw do higieny jamy

ustnej. Jako poéiprodukt jest uzywany do otrzymywania syn-

tetycznego mentolu.

Przed rokiem 1914 otrzymywano tymol z olejku Ajowan.
Po pierwszej wojnie Swiatowej opracowano syntezy na skale
techniczng, gléwnie z m-krezolu i jego pochodnych,

Renska Fabryka Kamfory ogtosita kilkadziesiat patentow
na otrzymywanie tymolu (2). Surowcem wyjsciowym byl prze-
waznie m-krezol, grupe izopropylowa wprowadzano dziataniem
izopropanolu, halogenku izopropylu lub propylenu pod ciénie-
niem 20—40 atm., w temperaturze 300—400° w obecnosci ka-
talizatorow otrzymujgc tymol w jednym przejéciu. ;

Schering oglosit 3 patenty na otrzymanie tymolu z acetylo-
krezolu (3). Literatura patentowa opisuje ponadto kilka me-
tod otrzymywania tymolu z p-cymenu. Wymienione metody
obejmuja kilka stadiow przejsciowych, w wyniku czego osta-
teczna wydajnos¢ jest niewielka. : :

Surowcem uzywanym do syntezy tymolu jest m-krezol.
‘W Polsce surowiec ten jest deficytowy. W dziedzinie surow-
cow krajowych dysponujemy jedynie tzw. m-krezolem, ktéry
zawiera 55—60%0 m-krezolu i 40—45% p-krezolu.

Z przyczyn powyzszych podjeto prace nad synteza tymo-
tu z p-cymenu. p-Cymen jest w polskim przemys$le celulozo-
wym produktem odpadkowym powstajacym w procesie ter-
micznym na skutek odwodornienia terpenow.

Podane w pismiennictwie metody syntezy tymolu z p-cyme-
nu, ktére charakteryzowaly sie duza iloScia przej$é zostaty
w pracy niniejszej pominigte (4).

Zwrocono uwage na patent Mc. Kee, ktéry otrzymywat
85%0 karwakrolu i 15% tymolu (5) na drodze sulfonowania
p-cymenu i stapiania produktéw sulfonowania z lugiem. Pro-
by odtworzenia tego patentu daty 7—8" tymolu. Podnoszac
stezenie dodawanego kwasu siarkowego do 100% i tempera-
ture w procesie sulfonowania od 20 do 95 starano sie stosu-
nek ten zmieni¢ na korzys$¢ tymolu, nie udato sie jednak
otrzymaé wiecej niz 10°% tymolu. :

W innej metodzie Dinesmann (6). bromowal p-cymen celem
zablokowania pozycji orto w pierscieniu, nastepnie sulfono-
wal, a po sulfonowaniu prowadzit odbromowanie pylem cyn-
kowym i amoniakiem w ciaggu 18 godzin w autoklawie
i w koncu stapial z wodorotlenkiem potasowym.

CH

3
R
oiw s P s, s Zn 1700
| | NSOH = NHL
CH(CH,: CH(CH,), CH(CH,),
CH, CH,
1 |
KOH
O ‘—_——%
Y \S0,H / \oH
CH(CH,), CH(CHy),

Wykonano kilka préb bromowania p-cymenu. Daly one
jednak wydajno$é nizsza w poréwnaniu z bromowaniem od-
powiedniego p-ksylenu. Jest to przy tym patent przestarzaty,
a jego wykorzystanie wymaga uzycia importowanego bromu.

Sprawdzona réwniez zostala metoda elektrolityczna Au-
sterweila (7), ktéry oparl sie na reakcji elektrolitycznej re-
dukcji nitrobenzenu do p-aminofenolu wedlug Gattermanna
7 Tl 8931

Wedlug Austerweila metoda redukcji 2-nitro-p-cymenu da-
je zadowalajace wydajnoéci przy uzyciu elektrod weglowych
i 929/ kwasu siarkowego. Elektrolize wykonano w roéznych
modyfikacjach, lecz elektrody w zaleconym kwasie siarko-
wym ulegaly szybkiemu zniszczeniu.

CH3 C|:H3 NO v
|
O HNO, O/ ® 7-15A, 5-6V
| H,SO, | 30—60°
CH(CHj,), CH(CH,),
CH, CH,
| /NH, HCl + NaNO, |
O NaOH + SnCl, O
HO/ | HO/ i
CH(CHs), CH(CHys):

Korozja elektrod grafitowych i nawet olowiowych wyklucza
stosowanie powyzszej metody. ‘
Najbardziej realng i mozliwa do praktycznego wykorzysta-
nia wvdawala sie metoda oparta na nastepuiacvch reakcjach:
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CH, CH, CH,

& on o g N s,
O H,SO, ->O Cacl, NaOH
CH(CIL), CH(CH,), CH(CHy),

M (1) (111

CH, CH, CH,
» N L] | OC.H,
et o
HO/ Q C,H;O0H HO/Q |
CH(CHy), CH(CH,), CH(CH,),

(Iv) Q%) (VI)

Metoda ta jest przedmiotem drugiego patentu Austerweila (8).

Rozni autorowie polemizowali w ciagu przeszto 70-ciu lat
na temat nitrowania p-cymenu (9, 10, 11). Wszyscy jednak
zgadzali sig, ze produkty uboczne powstajace podczas nitro-
wania zawieraja p-tolilometyloketon (p-metyloacetofenon) ize
czes¢ p-cymenu nie ulega nitrowaniu i moze by¢ odzyskana
po destylacji z parg wodna.

W nowszych czasach Andrews znitrowat p-cymen (12) z wy-
dajnoscia ok. 60%, stosujac mieszaning kwasu siarkowego
i dymiacego kwasu azotowego.

Dalszy etap syntezy, tj. redukcje zwigzku (II) do hydroksy-
loaminocymenu (III), oparto na analogicznej reakcji, ktoéra
wyczerpujaco zbadat Bamberger (13, 14, 15, 16) dla innych
zwigzkow nitrowych, stosujac pyl cynkowy w obecnosci
chlorku amonu w roztworze wodno-alkoholowym. Lumiére
i Seyewetz (17) w przypadku analogicznego 2-nitro-p-ksylenu
ogrzewali mieszanine reakcyjna do wrzenia, a zamiast chlorku
amonu stosowali chlorek wapnia.

Przegrupowanie pochodnej hydroksyloaminowej

(1) do

~ p-aminofenolowej (IV), tj. do aminotymolu (13, 18, 19) odby-

wa sie przy pomocy stezonego kwasu siarkowego. Mechanizm
tego przegrupowania podaje rowniez Bamberger (20).

W reakcji przegrupowania zwigzku III- do IV obserwowano
tworzenie si¢ smolistych brunatnych substancji ubocznych.
Powstanie ich mozna przypisa¢ prawdopodobnemu tworzeniu
sie zwigzkow indolowych, podobnie jak to Bamberger zaobser-
wowal przy przegrupowaniu fenylohydroksyloaminy.

Ostatnia faza syntezy to usuniecie grupy aminowej (V),
ktore w literaturze patentowej opisane jest bardzo ogélniko-
wo. Zagadnienie to rozwigzano stosujac metode rozkiadu
zwigzku dwuazoniowego (21, 22, 23) w roztworze alkoholowo-
wodnym,

Czes¢ doSwiadczalna
pCymen

500 g terpentyny siarczynowej, pochodzacej z zakladow
celulozowych wytrzagsano z wodorotlenkiem wapnia, rozdziela-
no i przemywano w rozdzielaczu dwukrotnie woda. Jasnobru-
natny olej destylowano z parg wodna. Destylat zbierajacy sie
nad woda byt jasnozolty.

Po oddzieleniu produktu i wysuszeniu go bezwodnym
chlorkiem wapnia p-cymen frakcjonowano przy uzyciu ko-
lumny Widmera (na szlifach). Kolumne uzupehiono nasadka
destylacyjng. Zbierano frakcje w granicach temperatur
173—1780 (28). Wydajnosé: 410 g (82%). Gestos¢ okreslona
piknometrem d gg : 0,8556—0,859. Wspotczynnik zatamania (re-

fraktometr Abbego) ng’: 1,4932—1,4935.

W kolbie destylacyjnej pozostal gléwnie limonen.
2-Nitro-p-cymen g

Do 1 mola p-cymenu (134 g) dodano 1 mol kwasu siarko-
Wego o ciez. wt, 1,84, oziebiano do —29C w tazni lodowej
Z dodatkiem soli mieszajac ok. 15 min. Do silnie oziebionej
azotowego
0 cigzarze wiasciwym 1,52 i 200 g kwasu siarkowego
0 cigz, wi. 1,84 utrzymujgc temperaturg —2 — 00C i miesza-
Jac energicznie. Nitrowanie frwato ok. 8 godzin, reakcja

~ Drzebiegata gltadko bez wytworzenia tlenkéw azotu (12). Pod

koniec reakcji mieszanina stata sie¢ brunatno-czerwona i bar-

- dzo gesta.

;

Po znitrowaniu kontynuowano mieszanie w ciagu 0,5 godz.
W temperaturze 0°C i nastepnie dodano wode w ilosci réwnej

- Objetosci mieszaniny. Produkt nitrowania przemyto rozcien-
~ Zonym roztworem wodorotlenku sodowego i w koncu 1 1

wody do odczynu obojetnego. Czerwony produkt destylowa-
no z parag wodna.

Na poczatku destylowal nieprzereagowany p-cymen (stom-
kowozolta ciecz nad powierzchnig wody), nastepnie ciemno-
zotty 2-nitrocymen zbierajgcy si¢ na dnie.

Po rozdzieleniu p-cymenu (w ilosci do 18%) zawracano go do
nitrowania, a nitrocymen osuszony poddawano destylacji
préozniowej o temperaturze 137—140° pod cisnieniem 18—
20 mm Hg. Wydajnos¢ 98 g (55%). Analiza dla wzoru

C10H13NOz2:
obliczono: N — #%83%

otrzymano: N — 7,72%.

W kolbie po destylacji z parg wodna pozostawal czarnawy
olej — dwunitrocymen (10).

2-Hydroksyloamino-p-cymen

Do kolby umieszczonej na tazni wodnej wlano 850 ml
(650 g) etanolu 95%, wsypano 350 g krystalicznego chlorku
wapnia i mieszano na zimno w ciggu 15 min. do momentu roz-
puszczenia wiekszej czesci chlorku wapnia. Nastepnie wla-
no 180 g (I mol) nitrocymenu, dodano porcjami w ciggu
20 min. 150 g (120 mol) pytu cynkowego i mieszano w ciagu
1 godziny. Z kolei podgrzano na tazni wode i mieszano 1 go-
dzing w temperaturze 75—800. Plyny mieszaja sie dobrze
z pylem cynkowym, przy czym wydziela si¢ wodér, ktéry re-
dukuje grupe nitrowa do hydroksyloaminowej. Nastepnie
nadmiar cynku odsacza sie i przemywa etanolem az do znik-
niecia zoltawych kropel przesaczu alkoholowego.

Z polaczonych przesaczow oddestylowano etanol, za$
2-hydroksyloamino-p-cymen (III) wytrgcono wlewajac otrzy-
many olej do roztworu wodnego wodorotlenku sodowego
z lodem. Jasnozoitawy osad soli sodowej hydroksyloaminy
odsaczono i wysuszono w atmosferze gazu obojetnego.

W reakcji powstaje jako produkt uboczny 2-amino-p-cymen
oraz odzyskuje sie ok. 14% nieprzereagowanego 2-nitro-p-cy-
menu (II).

W celu usuniecia wymienionych cieklych produktow
ubocznych osad dokladnie wyciskano na saczku, nastepnie
suszono w eksykatorze prézniowym nad bezwodnym chlorkiem
wapnia. Przy prébach oczyszczenia hydroksyloaminowa po-
chodna sodowa (III) utleniala sig, przybierajac ciemny odcien,
zaniechano przeto jej krystalizacji. Jako so6l sodowa zwiazek
nie topi sie do 3609C. Otrzymano 120 g zoéitawej (o rozowym
odcieniu) pochodnej sodowej, co odpowiada wydajnosci 64%o.

Przy pomocy analizy manganometrycznej surowej soli so-
dowej hydroksyloaminy obliczono (na podstawie zawartosci
grupy hydroksyloaminowej), ze produkt jest 75%. Im do-
ktadniej usuwano z soli sodowej 2-hydroksyloamino-p-cyme-
nu 2-amino-p-cymen i nieprzereagowany p-nitrocymen, tym
produkt byt trwalszy. Dopiero po kilku tygodniach produkt
przybieral odcien brunatny.

2-amino-4-izopropylo-5-hydroksytoluen

Kolbe trojszyjna 1 litrowa z mieszadlem i termometrem
umieszczono na tazni z lodem. Do kolby dodano 100 g suchej
pochodnej hydroksyloaminowej (III) i wlano stopniowo
180 ml (330 g) stezonego kwasu siarkowego utrzymujac tem-.
perature 0—150C.

Stopniowo podgrzewano laznie az do stopienia lodu i na-
stepnie do 85—90°, w ktdérej to temperaturze ogrzewano laz-
nie jeszcze w ciggu 1 godziny. Nastepnie rozcienczono 300 ml
wody z dodatkiem 0,5 g hydrosiarczynu i odsaczono od siar-
czanu (III), ktéory nie ulegt przegrupowaniu. Przesacz zobo-
jetniono 10% roztworem wodnym wodorotlenku sodowego do
pH = 6-—6,5. Wydzielita sie krystaliczna sél sodowa (IV),
ktora odsaczono. W toku operacji dodawano mate ilosci hy-
drosiarczynu dla zabezpieczenia produktu przed utlenianiem.
Odsaczony 2-amino-4-izopropylo-5-hydroksytoluen o zabar-
wieniu bialawym suszono w temperaturze 40—500 w atmosfe-
1Ze gazu obojetnego. Nastepnie otrzymany preparat suszono
24 godz. w eksykatorze prézniowym, rozdrobniono i wysu-
szono w temperaturze 60—70°. Otrzymano szarawa substancje
w ilosci 26 g (26°% wydajnosci). Produkt nie topit sie do 3000,
byt rozpuszczalny w kwasie solnym i 30°% siarkowym. W tu-
gach macierzystych zebrato sie 50 g oleju, zawierajacego ok.
160 nieprzereagowanego 2-hydroksyloamino-p-cymenu i 13%
aminy aromatycznej o przypuszczalnym wzorze CH3.CgHas.
.CH(CHg)2.NH2. Czes¢ p-aminofenolu (IV) ulegta widocznie
przemianie na odpowiedni chinon, gdyz przesacz posiadat bar-
we od zielonej do fiotkowej i ciemnobrunatnej. \
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Tymol B-metylo-6-izopropylofenol)

W 1 litrowej kolbie czteroszyjnej z mieszadiem, chiodnica
zwrotng, termometrem i wkraplaczem umieszczono 42,5 ¢
(0,25 mola) pochodnej sodowej aminofenolu (IV) rozpuszczo-
nego uprzednio w 40 ml kwasu siarkowego (0,75 mola). Dola-
no 120 ml wody (w razie wytracenia sie brunatnych smolek
nalezy je odsaczyc).

Nastepnie dolano 42 ml (33,5 g) etanolu 95% tj. 0,75 mola
i wsypano 2,5 g sproszkowanego tlenku miedziawego jako
katalizatora reakcji. Do cieczy reakcyjnej dodawano stopnio-
wo przy uzyciu wkraplacza roztwor 18 g NaNO: (0,25 mola)
w 70 ml wody po uprzednim podgrzaniu mieszaniny do
80—859C. Podczas wkraplania roztworu azotynu, ktére trwato
ok. 40 min., ciecz wrzala rownomiernie pieniac sie nieznacz-
nie. Odczyn cieczy byl do konca silnie kwasny. Unika¢ nalezy
dodawania nadmiaru azotynu, ktéry moze powodowa¢ tworze-
nie sie nitrozotymolu lub tymolochroiny (24, 25, 26).

Nastepnie oddestylowano powoli alkohol. Eter powstaly
(VI) jako produkt uboczny przechodzil czeSciowo wraz z eta-
nolem. Po oddestylowaniu etanolu pozostalo$¢ poddano de-
stylacji z para wodna, oziebiajac odbieralnik. Wytracity sie
biate krysztaly, ktére suszono na bibule. Temperatura topnie-
nia 49—519C. Wydajnos¢ 11,4 g (16,6°%). Temperatura topnie-
nia mieszaniny otrzymanego produktu z substancja wzorco-
wa nie wykazata obnizenia temperatury topnienia.

Otrzymany produkt odpowiadal wymaganiom Farmakopei
Polskiej II (27).

Praca niniejsza wskazuje na to, ze mozna otrzymac¢ tymol
z niewykorzystanego dotychczas surowca, tj. z p-cymenu.

Wiszystkie uzyte do reakcji surowce wytwarzane sa w kra-
ju i sa latwo dostepne.

Interesujace i pozyteczne dla przemystu byloby dalsze
opracowanie ostatnich dwoch stadiow reakcji (reakcje prze-
grupowania i usuniecia grupy aminowej) w celu podwyzsze-
nia wydajnosci tymolu.

Otrzymano 10.VTI.54.
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Efedryna

Cz.- Belzecki i J. Lange

547.564.4

Instytut Farmaceutyczny

Omowiono szczegotowo metody otrzymywania syntetycznej racemicznej efedryny. Podkreslono przydatnosgé
poszczegllnych z nich do praktycznego zastosowania. Opisano metode technologiczna opracowana w Instytu-
cie Farmaceutycznym, ktéra jest podstawa do uruchomienia przemystowej produkcji tego leku.

TIoAPOGHO PACCMOTPEHBI METOALI ITOJYYEHMsS CUHTETUYECKOTO pPAaleMUYecKOoro

oachesipyHa M IIOJYEPKHYTA

IIPYMEHVMOCTh HEKOTOPBIX M3 HMX B HOpakTure. OmmcsH, pa3paboTaHHbNi PapMaleBTUYeCKUM JVIHCTITYTOM,

TEXHOJIOTMYECKMII METOX, Ha KOTOPOM MOXKHO 0a3MpoBaTh IIPOMBIIIJIEHHYO

cpencTea. I . fie]

Methods of synthesizing racemic ephedrine have been discussed in detail.

NPOAYKIMIO 9TOI0 JieuyeOHOTOo

I
v

The possibility of practical appli-

cation of some of these methods has been underlined. A technical method worked out at Pharmaceutical Insti-
tute, on which the industrial production of ephedrine can be based, has been discussed.

1. Wystepowanie efedryny w przyro-

diziiNe

Efedryna jest alkaloidem wystepujacym w przyrodzie w po-
staci odmiany lewoskretnej — jako l-efedryna — w szeregu
roslin gatunku Ephedra.

Rosliny te sa dos¢ pospolite w Azji, w Ameryce Poélnocnej

~ oraz Potludniowej. Wtasciwa jednak ojczyzna efedryny sa bez

watpienia Chiny, gdzie juz przeszto 3000 lat p. n. e. poznano
dziatanie tego alkaloidu wydobywanego z roslin o chinskiej
nazwie Ma-huang. 2

~ Obok l-efedryny w roslinach rodzaju Ephedra wystepuja
réwniez inne alkaloidy o budowie zblizonej, przede wszystkim
d-p-efedryna, ktorej zawartos¢ w niektorych gatunkach roslin
przewyzsza zawarto$¢ efedryny. Oba te podstawowe alkaloi-
dy efedrynowe zostaly wyodrebnione w r. 1887 przez Na-
gai (1) z Ephedra sinica. Znacznie poé6zniej, bo dopiero
w 1928 r. Nagai i Kanao (2) wyodrebnili z tego samego surow-
ca dwa dalsze alkaloidy efedrynowe, a mianowicie nor-d-i-
-efedryne i d-y-metylo-efedryne.

2. Budowa i wtasnos$ci
dryny 1,Vy-efedryny
Wyodrebnienie efedryny z surowca naturalnego sklonito

wielu chemikéw do podjecia prac nad ustalaniem budowy te-

go alkaloidu i nad potwierdzeniem wnioskow strukturalnych

na drodze catkowitej syntezy. .

chiemiiiczn e e fie-

Juz pierwsze badania, przeprowadzone w celu ustalenia
budowy naturalnej l-efedryny przez Millera (4) wykazaty, ze
jest to aminoalkohol zawierajacy drugorzedowa funkcje ami-
nowa. Dalsze prace w tym kierunku, prowadzone przez Emde-
go (5), Schmidta (6) i Gadamera (7) staraly sie rozstrzygnac
zagadnienie, przy ktéorym atomie w trojweglowym *ancuchu
bocznym efedryny znajduje sie grupa hydroksylowa, przy
ktorym za$ metyloaminowa. Problem ten rozwigzat dopiero
Emde (8) w r. 1910 ustalajac nastepujacy wzor strukturalny
efedryny -

Cg¢H5.CHOH.CH(NHCH3).CH3

na podstawie rozpadu pod wplywem ogrzewania chlorowo-
dorku efedryny na chlorowodorek metyloaminy i propiofenon.
Potwierdzeniem wzoru, jaki podat Emde, byla praca Rabego
(9); podat on ponadto budowe izoefedryny, w ktérej wystepu-
jace w efedrynie grupy funkcyjne zwiazane sa z przeciwny-
mi atomami wegla. :
Réwnolegle z pracami nad struktura efedryny, przedmio-
tem zainteresowania wielu autorow byto zagadnienie budowy
1-efedryny (nazywanej niestusznie izoefedryna w pierwszych
pracach Nagai). Zasada ta otrzymana wraz z efedryna z Ephe-
dra sinica przez Nagai (1) w r. 1887 zostata w kilka lat poznie]
otrzymana przez tegoz autora sztucznie przez ogrzewanie
l-efedryny z duzym nadmiarem rozcieniczonego kwasu solne-

go. Przez diugi czas nie zdawano sobie sprawy z identyczno-
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§ci ofrzymanej w powyzszy sposob zasady z naturalng
d-y-efedryng; stwierdzit to dopiero Flaecher (10) w r. 1904.
Dalsze prace nad konwersja efedryny do ap-efedryny po-
daja nieco odmienne warunki prowadzenia tej reakcji, jak
stosowanie stezonego kwasu solnego (Schmidt 11), uprzednie
acetylowanie (Calliess 12) wzglednie stosowanie kwasu siarko-
wego i azotowego (Schmidt 13). Prace te ustalily ponadto dwa
zasadnicze fakty:
1) ustalono rowowagowy charakter reakcji konwersji efe-
dryny,
2) ustalono réwnowagowy charakter reakcji konwersji efe-
dryny do ap-efedryny.

Stwierdzono takze, ze przez konwersje naturalnej l-efedryny
otrzymuje sie d-y-efedryne identyczna z alkaloidem naturalnym.
Fakt ten sugeruje przypuszczenie, ze takze w roslinach, za-
wierajacych alkaloidy efedrynowe, l-efedryna i d-i-efedryna
znajduja sie w stanie rownowagi, przy czym polozenie stanu
rownowagi zalezne.jest od szeregu czynnikow: od gatunku ro-
sliny, pory roku, warunkéw atmosferycznych itp. Przypuszcze-
nia te znajduja potwierdzenie w obserwacjach, poczynionych
przez roznych autoréw, zajmujacych sie badaniem roslin ro-
dzaju Ephedra (3).

Jak juz wspomniano, efedryna pod wzgledem chemicznym
jest to aminoalkohol o wzorze

OH NHCH;,

l |
O—CH . CH . CH,
I

tj. 1-fenylo-2-metyloamino-propanol-1. Jak widac¢ ze wzoru, ato-
my wegla w tancuchu bocznym potaczone z grupami funkcyj-
nymi sa atomami asymetrycznymi, co stwarza mozliwos¢ wy-
stepowania czterech odmian izomerycznych optycznie czyn-
nych oraz dwoch odmian optycznie nieczynnych, stanowia-
cych odpowiednie racematy, ktore wzgledem siebie sa diaste-
reoizomerami. Jednym z tych racematow jest d,l-efedryna,
drugim zas d,l-y-efedryna.

H H
| l
QI N e 2CH, CHEINEL GO,

I

HO — C — CyH; CiH; — C — OH

I |

H H

I8t 111
d, l-efedryna d, 1-y-efedryna
dithiziiatanie flarmakiologiczne it stoso:

wanie efedryny

Efedryna zaliczana jest do grupy srodkow sympatykomi-
metycznych tj. dziatajacych na uktad wspoéiczulny ustroju.

Podawanie efedryny powoduje nastepujace zasadnicze re-
akcje ze strony organizmu: przyspieszenie zwolnionej dzia-
lalno$ci serca, podwyzszenie ci$nienia krwi, przeciwdziatanie
dychawicy oskrzelowej, obnizenie mnapiecia miesni glad-
kich i in.

Efedryna odznacza sie stosunkowo mala toksycznoscia.
Dawki w granicach 0,15—0,4 g nie wywoluja powazniejszych
zaburzen w organizmie. (14)

4 Syntetyczne otrzymywanie efedryny

Dokonane w 1. 1910 przez Emdego (8) ustalenie budowy
efedryny skierowalo uwage wielu chemikéow na zagadnienie
Syntetycznego otrzymywania tego zwiazku, co z jednej strony
stanowitoby pelne potwierdzenie przyjetej dla niego budowy,
Z drugiej zas — wobec stale wzrastajacego zapotrzebowania
na ten lek — pozwalatoby na znaczne rozszerzenie jego pro-
dukcji i stosowania przy jednoczesnym  uniezaleznieniu sie
od przywozu.

Pierwsza wzmianka o syntetycznym otrzymaniu efedryny
pochodzi z r. 1911, kiedy to Schmidt (13) otrzymat ja w cyklu
reakcji:

CyH;-CO:-CHB:-CH; + CH;NH, —~

e C,H,-CO-CH/NHCH,/-CH, —
— C,H,-CHOH-CH/NHCH,/.CH,.

REdukcja otrzymanego w pierwszym etapie syntezy aminoke-
B SR R SRR AL T ST R Al St
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matu sodowego w stabo kwasnym $rodowisku. W analogiczny
sposob, z nieznacznymi tylko modyfikacjami otrzymali efe-
dryne Schmidt i Calliess (16). Jednak w obu wymienionych
pracach dane fizykochemiczne otrzymanego produktu wskazu-
ja niezbicie, ze byta to racemiczna 1-efedryna.

Pézniejsze badania Eberharda (17) wykazaly, ze prowadze-
nie redukcji aminoketonu przy pomocy amalgamatu sodowego
daje niemal wylacznie 1-efedryne. Zasadnicza zmiane do oma-
wianej reakcji wniosly cytowane powyzej prace Eberharda,
ktory zastosowal po raz pierwszy redukcje aminoketonu wo-
dorem w obecno$ci katalizatora palladowego, otrzymujac ra-
cemiczng efedryne.

W kilka lat pézniej metoda ta stala sie przedmiotem reali- -
zacji przemystowej w oparciu o szereg patentow zgloszonych
przez firme Merck (18). Patenty te podawaly w ogolnych za-
rysach bieg procesu opartego na propiofenonie jako surowcu
wyjsciowym, nie precyzowaly jednak dostatecznie warunkow
prowadzenia najtrudniejszego etapu syntezy — metyloamino-
wania bromopropiofenonu. Wtasciwe przeprowadzenie tego
etapu wymaga bardzo dokladnego ustalenia parametrow pro-
cesu, bowiem nieodpowiednie prowadzenie reakcji powoduje
powstawanie catego szeregu produktow poliaminowych, obni-
zajacych wydajnos$¢ tworzenia sie pozadanego aminoketonu
niemal do zera.

Z tych wlasnie wzgledow przez dluzszy czas patenty
Mercka uwazane byly za technicznie niepowtarzalne, jakkol-
wiek wedlug nich produkowana byla znaczna cze$c¢- otrzymy-
wanej w Niemczech efedryny racemicznej.

W celu ominiecia podanych trudnosci wystepujacych przy
metyloaminowaniu  bromopropiofenonu, zaktady niemieckie
IGFarben zastosowaly pewien wariant opisywanej metody,
polegajacy na stosowaniu zamiast metyloaminy metyloben-
zyloaminy, ktoéra jako.amina drugorzedowa nie dawata z bro-
moketonem produktéw podwodjnego podstawienia (19). Stoso-
wany w tym wariancie cykl reakcji przedstawia sie¢ w sposob

nastepujacy:
C,H;:CO-CHBr-CH, + C;H,"CH,-NH.CH; —
CEly- € H: - Ei
vE SR iEL

= C H A CONCH N
. \CHs Pd

3

C,H,-CHOH-CH(NHCH,) -CH; + C;H,CHj,.

Ciekawym szczegolem tej modyfikacji jest jednoczesne prze--
prowadzenie redukcji grupy ketonowej i odszczepienie grupy
benzylowej pod postacia toluenu. Reakcja ta jest charaktery-
styczna dla katalizatora palladowego. Analogiczna reakcja
stosowana byla przez niemiecki przemyst farmaceutyczny przy
syntezie dolantyny (estru etylowego kwasu l-metylo-4-fenylo-
-4-piperydyno-karboksylowego).

Chronologicznie druga z kolei synteze efedryny opraco-
wali Spath i Gohring (20) w r. 1920. Synteza ta przebiegata
wg nastepujacego schematu:

Brg CH;OH
5 3 e
- CH,-CHBr-CHO HBr

OCH,

CH;-CH,-CHO

OCH,
4 C,;H,;MgBr o
SYCH;-CHBr-CHBr-: — — = C;H, CH- - CHBr Clz

CH;NH, HBr
— —>C,H,-:CH - CH-CH; — CH,;-CH-CH . CH;

|

('I)CH3 ll\THCH;, OH NHCH,.

Otrzymany w ten sposoéb produkt byl racemiczna -efedry-
na, ktéra konwertowano do efedryny przez ogrzewanie z kwa-
sem solnym. Metoda powyzsza ma jedynie znaczenie teore-
tyczne, gdyz ze wzgledu na niska wydajnosc i trudnosci ma-
nipulacyjne nie zostala wprowadzona w skali technicznej.

Trzecia metoda syntetycznego otrzymywania racemicznej
efedryny opublikowana zostala przez Fourneau i Puyal (21).
Jako surowiec wyjsciowy zostal tu zastosowany l-fenylo-pro-
pen-1, ktéry przeprowadzano w odpowiednia bromohydryne
i nastepnie wymieniano brom na grupe metyloaminowa. Sche-
mat reakcji przedstawia sie nastepujaco:

C.H;'CH — CH/CH, > C,H,+CHOH.CHBr.CH,——
CH,NH, : SAds

I« N TT
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Rowniez i w tym przypadku niskie wydajnosci oraz trudnosci”

z uzyskaniem wyjsciowego surowca nie pozwolily na prak-
tyczne wykorzystanie metody.

Nastepna, czwarta z kolei metoda opracowana zostala przez
Kanao (22). Metoda ta wychodzi z hydroksyloaminowej po-
chodnej fenylopropanolu, na ktéra dziala sie formaldehydem,
po czym otrzymany w ten sposob zwiazek poddaje sie reduk-
cji.

HCHO
C,H,-CH(OH)-CH(NHOH) .-CH———
—H,O
CGHs-CH(OH)-$H - CHs,
N —CH, —>
XA
(0]

H
— ., C,H,-CHOH.CH(NHCH,)-CH,.

Zupelnie odmienny przebieg ma synteza racemicznej efe-
dryny, bedaca przedmiotem patentu zgtoszonego przez IGFar-
ben (23). Surowcem wyjsciowym jest tutaj monoacetyloanilina,
ktéra w reakcji Friedel — Craftsa kondensuje sie z chlorkiem
a-bromopropionylu; dalsze etapy syntezy stanowi wymiana bro-
mu na grupe metyloaminowg, redukcja grupy karbonylowej do
hydroksylowej, zmydlenie blokujacej grupy acetylowej i wresz-
cie usuniecie grupy aminowej z pierscienia przez dwuazowa-
nie.

AlCl,
C,H,;-NH-COCH; -+ CH,;- CHBr-COCI

CH;NH,
——

—  CH,CO-HN <_> .CO-CHBr-CH,

H,

— CH,CO-HN (> CO-CH(NHCH,): CH, ————

HNO,
— H.N {__ CHOH. CH(NHCH,) -CH,

=S

5 (.1, GHOH. CH(NHCH,)-CIH,,

O zastosowaniu praktycznym tej metody brak blizszych da-
nych.

Jeszcze inna metode syntezy opracowali Manske i Johnson
(24). Oparli sie oni na spostrzezeniu, ze metylo-fenylo-
-o-dwuketon reaguje tatwo z metyloaming, przy czym reduk-
cja otrzymanego w ten sposéb zwiazku daje efedryne:

CH,;NH,
T_) C;H;-CHOH . CH(NHCHj;)- CH,

2

€,H..CO.CO:-CH,

Manske i Johnson zastosowali przy redukcji tlenek platyny
jako katalizator uzyskujac mierne wydajnosci.

Nad ta metoda pracowali rowniez Skita i Keil (25), ktorzy
podniesli nieznacznie wydajnos¢ redukcji przez zastosowanie
katalizatora platynowego. Jeszcze inny sposob redukcji, mia-
nowicie przy pomocy aktywowanego glinu, podaje patent
Knolla (26). Podobne warunki prowadzenia reakcji podaje
rowniez amerykanski patent Manske (27):

Jak wida¢ z powyzszego, zagadnienie otrzymywania efe-
dryny z wymienionego dwuketonu interesowato wielu auto-
10w i zostalo dos¢ dokladnie opracowane. Pomimo to metoda
ta nie przyjeta sie w praktyce ze wzgledu na powazne trudno-
Sci w otrzymywaniu surowca wyjsciowego.

Z powodu analogicznych trudnosci surowcowych nie roz-
powszechnila sie réwniez metoda zgtoszona przez patent fir-
my Hoffmann — La Roche (28). Metoda ta wychodzita z 1-fe-
nylo--1-metoksy-2-amino-propanu, ktory przez dziatanie chlor-
ku p-tolueno-sulfonylu przeprowadzano w odpowiedni p-to-
lueno-sulfonamid, blokujac w ten sposob jeden atom wodoru
W grupie aminowej.

W nastepnym etapie syntezy wymieniano drugi wodor
aminowy na rodnik metylowy przez dziatanie siarczanu dwu-
metylu i wreszcie hydrolizowano grupe metoksylowa z jedno-

T G o § i e s

C,H,-CH(OCH,)- CH(NH,)-CH, + CH,-C,H,-S0,Cl —~

(CH;).S0,

——» Q,H,:CH(OCH,)-CH-CH, e
NH-S0,-C,H,-CH,

HCI
=2 C.H - CH(OCH,)-CH-CHj; g

N-SO;-C,H,-CH,
CH,
C,H,"CHOH .CH(NHCH,):CH,.

—

Duze znaczenie przemystowe zdobyla sobie metoda opaten-
towana w r. 1930 przez firme Knoll (29) oparta na odkryciu
Neuberga (15), ze w procesie fermentacji glikozy prowadzo-
nym w obecnosci aldehydu benzoesowegé powstaje I-fenylo-
acetylo-karbinol. Przez redukcje tego ketolu, prowadzona na
odpowiednim katalizatorze w obecnosci metyloaminy, otrzy-
muje sie l-efedryne. W ogélnym schemacie bieg reakcji przed-
stawia sie w sposob nastepujacy:

CH;CHO + CH;CHO ———— 1— CH; - CHOH - CO - CH;,
CH;NH,
=
H,
> 1 — C¢H; - CHOH - CH(NHCH;) - CH,.

CHOH - CO - CH,

1 — C¢H; -

Poniewaz metoda fermentacyjna ma dzisiaj najszersze zasto-
sowanie ze wszystkich metod syntetycznego otrzymywania
efedryny, omowimy ja na tym miejscu nieco szerzej w opar-
ciu o dane, dotyczace produkcji w zaktadach firmy Knoll (30).

Proces fermentacji prowadzi sie w aluminiowych zbiorni-
kach otwartych o pojemnosci 12000 litrow. Zbiorniki te zata-
dowuje sie 10%0 roztworem melasy, doprowadza sie pH roztwo-
ru do 5,3 przez dodanie odpowiedniej ilosci kwasu siarkowego,
ustala sie temperature w granicach 25—300C, dodaje drozdzy
specjalnego gatunku i na koniec wprowadza sie porcjami alde-
hyd benzoesowy. Po dodaniu catej ilosci aldehydu mieszaning
reakcyjna pozostawia sie na noc, drugiego dnia za$ przepusz-
cza sie ja przez wirowke ciagta w celu oddzielenia drozdzy.
Z filtratu ekstrahuje sie l-fenylo-acetylo-karbinol w- aluminio-
wych kolumnach ekstrakcyjnych, stosujac jako rozpuszczal-
nik eter etylowy. Miernikiem postepu ekstrakcji jest skrecal-
nos¢ pobieranej probki roztworu: ekstrakcje przerywa sie, gdy
czynno$¢ optyczna roztworu spadnie ponizej 0,060. Ekstrakt
eterowy zateza sie przez oddestylowanie eteru poczatkowo
pod ci$nieniem normalnym, nastepnie pod préznia; wazna rze-
cza jest nieprzekraczanie temperatury maksymalnej 60°0. Otrzy-
muje sie w ten sposob surowy ketol z wydajnoscig teoretycz-
na w stosunku do aldehydu benzoesowego.

Surowy ketol poddaje sie redukcji stosujac jako katalizator
koloidalna platyne. Redukcje prowadzi sie z dodatkiem 40%
roztworu metyloaminy z eterem dwubutylowym w charakterze
rozpuszczalnika. Optymalna temperatura redukcji wynosi 80°
przy cisnieniu 3 atm. Po zakonczeniu uwodornienia oddziela
sie katalizator na wiréwice, po czym rozdziela sie warstwy, usu-
wajac w ten sposob wraz z woda nadmiar nieprzereagowanej
metyloaminy. Z eterowego roztworu po wysuszeniu wytraca
sie chlorowodorek l-efedryny przez dodanie alkoholowego
roztworu chlorowodoru. Surowy produkt krystalizuje sie z wo-
dy, otrzymujac w drugim rzucie pewne ilosci chlorowodorku
efedryny racemicznej. Wydajnos¢ czystego chlorowodorku
l-efedryny wynosi 40°% w stosunku do wyjsciowego ketolu.

Pewne modyfikacje opisanej powyzej metody fermentacyj-
nej sa przedmiotem dwoch patentéow niemieckich (30) oraz pa-
tentu amerykanskiego (31). Zasadnicza réznice w chemizmie
procesu wprowadza tu jedynie pierwszy z wymienionych pa-
tentéw niemieckich, w ktérym Il-fenylo-acetylo-karbinol pod-
daje sie najpierw dziataniu hydroksyloaminy, nastepnie zas
otrzymany oksym uwodarnia sie w sSrodowisku kwasu octg-
wego na katalizatorze palladowym. W ten sposob otrzymuje
sie l-1-fenylo-2-amino-propanol-1, ktéry przez metylowanie
przeprowadzi¢ mozna w l-efedryne.

Dalsze dwa z wyzej wymienionych patentéw zawieraja je-
dynie ulepszenia metody Knolla w kierunku podniesienia Wy~
dajnosci redukcji nie zmieniajac samego chemizmu procesu.

Fermentacyjna metoda otrzymywania efedryny ma te nie-
watpliwa przewage nad innymi metodami syntezy tego a}k_a_'d;'
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identyczny z produktem wyodrebnianym z surowca naturalne-
go. Powazna zaleta tej metody jest rowniez prostota operacji
i latwa dostepnos$¢ surowcow.

Metoda ta jednak stwarza podczas produkcji dos¢ duze
trudnosci, przede wszystkim przy redukcji ketolu. Nieuchwy-
cone dotychczas drobne odchylenia od normalnego przebiegu
procesu fermentacji powoduja, ze otrzymany ketol badz wca-
le sie nie redukuje, badz tez redukuje sie z bardzo niskimi
wydajnosciami. Trudnosci te jednak i niedociagniecia nie zmie-
niaja w niczym faktu, Zze metoda fermentacyjna otrzymywa-
nia efedryny jest dzisiaj przedmiotem duzego zainteresowa-
nia, przede wszystkim ze wzgledu na jej optacalnosc.

W latach powojennych opublikowano kilka dalszych me-
tod otrzymywania syntetycznej efedryny. Ciekawie wyglada
metoda Hoovera i Hassa (33) oparta na aldehydzie benzoeso-
wym, ktory kondensuje sie z nitroetanem:

C,H; - CHO + C,H,NO; S C = CHYCH CH;
Fais
OH NO,

W otrzymanym w ten sposob nitroalkoholu redukuje sie grupe
nitrowa i otrzymuje aminoalkohol, w ktérym grupe aminow
metyluje sie¢ formaldehydem: :

Zn + H,S0O,
@, CHiv CH: CH, o = o e SO CHL - CH,
| | C.H,OH iy
OH NO, OH NH,
HCHO)/Ni/
C¢H; - CH - CH - CH,
100 atm

| |
OH NHCH,.

Blizszych danych o praktycznym zastosowaniu tej metody
brak.

Jeszcze inna metoda opracowana zostala przez Murahashi
i Hagihara (34). I w tym przypadku surowcem wyjsciowym
jest aldehyd benzoesowy, ktéry poddaje sie pod ci$nieniem
dziataniu acetylenu otrzymujac w ten sposob trojweglowy
fancuch boczny z funkcja alkoholowa i potréjnym wiazaniem:

20 atm
> CeH; -

CiH; - CHO + CH=CH CHOH - C=CH.

Produkt tej reakcji poddaje sie nastepnie charakterystycznej
dla wigzania acetylenowego reakcji uwodnienia w obecnosci
siarczanu rteci jako katalizatora. W ten sposob otrzymuje sie
z bardzo dobra wydajnoscia ketol, ktory rézni sie od
ketolu otrzymywanego w metodzie fermentacyjnej tym tyl-
ko, ze stanowi mieszanine racemiczna. Ketol ten poddaje sie
redukcyjnej amonolizie wobec tlenku platyny jako kataliza-
tora otrzymujgc racemiczna efedryne obok niewielkich ilosci
racemicznej -efedryny:
HgSO,
CH; - CHOH - C=CH + H,O —>

————>C¢H; - CHOH : CO - CH,; —

°

CH;NH,
————— d, 1 —efedryna (50%) + d, 1 — ¢-efedryna (18%)
PtO,

Dobrymi wydajnos$ciami odznacza sie opatentowana w Japonii
metoda Kawahara, Kato i Sasabe (35), ktora stanowi daleko
idace ulepszenie omowionych powyzej wczesniejszych prac
stosujacych jako surowiec wyjsciowy odpowiedzi dwuketon.
W patencie japonskim mieszanine metylo-fenylo-a-dwuketonu
i chlorowodorku metyloaminy w roztworze alkoholowym re-
dukuje sie pod nieznacznym ci$nieniem wobec miészanego ka-
talizatora platynowo-palladowego. Ogloszona wydajnos¢ tej
metody przekracza 75%.

Chronologicznie ostatnia metode syntezy efedrymy race-
micznej ogtosili Supniewski i Bany (36). Metoda ta wychodzi
W zasadzie z 1-fenylo-propenu-1, ktéry przeprowadza sie przez
dziatanie kwasu nadftalowego lub nadbenzoesowego w odpo-
wiednig pochodna epoksy. Pod dziataniem metyloaminy wia-
zan'ie tlenkowe ulega rozerwaniu dajac efedryne obok izoefe-
Tyny.

CsH;COOOH
RCH, CH—CH -CH, —— G H, CH— CH: CH;
. CH,NH, o)
f = ——> CH;-CH.CH - -CH; - CH;-CH . CH .- CH,

Pewna niedogodnos¢ tej metody stanowia wystepujace przy
produkcji na wieksza skale trudnosci z rozdzieleniem otrzy-
mywanych w reakcji izomeréw.

Jak wida¢ z powyzszego przegladu metod otrzymywania
efedryny, zagadnienie to jest tematem bardzo wielu prac
i znalazto kilka rozwigzan. Z drugiej strony stwierdzi¢ jednak
nalezy, ze zadnego z tych rozwiazan nie mozna uwazaé za za-
dowalajace z punktu widzenia technologicznego. Wszystkie
stosowane dzisiaj metody produkcji efedryny sa mato wy-
dajne, albo tez skutkiem niedostatecznego opanowania proce-
su daja nieprzewidziane skoki wydajnosci. Sposréd wszystkich
omowionych w niniejszym przegladzie metod niewatpliwa prze-
wage ekonomiczna ma metoda fermentacyjna, ktéra jednak nie
jest jeszcze dostatecznie dobrze poznana, wskutek czego prze-
bieg procesu niejednokrotnie wykazuje niespodziewane odchy-
lenia od przyjetej normy. Charakterystyczne dla pozostatych
czysto syntetycznych metod sa przede wszystkim ich wysokie
koszty.

Najczesciej stosowana metoda Mercka oparta na metylo-
aminowaniu bromopropiofenonu wykazuje — jak to juz

wspomniano wyzej — szereg stabych stron i jest ponadto ma- .

to wydajna.

Potrzebe znalezienia dobrej metody syntezy efedryny po-
gtebia jeszcze fakt zwiekszania sie zapotrzebowania na ten
lek. W tym stanie rzeczy nalezy uwaza¢, ze kwestia przemy-

slowego opanowania otrzymywania efedryny jest nadal
otwarta. :
5. Prace Instytutu Farmaceutycznego

nad efedryna

W Zaktadzie Syntezy I Instytutu Farmaceutycznego opra-
cowano technologiczna metode otrzymywania chlorowodorku
racemicznej efedryny. Wyniki prac przeprowadzonych w Insty-
tucie stanowia tres¢ oddzielnej publikacji (37).

‘W etapie prac badawczych powtdrzono najwazniejsze me-
tody syntezy i po uwzglednieniu zaréwno mozliwosci surow-
cowych jak i calej ekonomicznej strony zagadnienia, oparto
sie na metodzie Schmidta, Calliessa i Eberharda. Metoda ta, od-
znaczajaca sie prostota i stosunkowo dobrymi wydajnoscia-
mi, posiada jednak momenty, w ktérych o wyniku decyduje
jaknajscislejsze przestrzeganie parametrow procesu. Dotyczy
to w szczegolnosci reakcji bromowania i metyloaminowania,
ktore moga przebiega¢ wielokierunkowo. Rozwiazanie techno-
logiczne okresla scisle warunki, w jakich reakcja ta jest pow-
tarzalna.

Proces uwodornienia chlorowodorku aminoketonu do efe-
dryny nie nastrecza wiekszych trudnosci technologicznych
7z uwagi na tagodne warunki reakcji. Produkt koncowy, wy-
odrebniony w postaci chlorowodorku, moze by¢ tatwo oczysz-
czony przez krystalizacje z alkoholu propylowego lub buty-
lowego. Proces ten, przebiegajacy z wydajnoscia okoto 85%
pierwszego rzutu, moze by¢ prowadzony przy zawracaniu iu-
gow pokrystalicznych z minimalnymi stratami, nie przekracza-
jacymi 3—4%.

Otrzymany w Instytucie Farmaceutycznym produkt byt ba-
dany zgodnie z wymaganiami farmakopei niemieckiej (38)

z wynikiem dodatnim. ;
Otrzymano 13.I1.54 r.
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O nowej oksydymeirycznej metodzie oznaczania drobnych

546.46.04:545.22

ilogci magnezu za pomoca oksychinoliny
R. Wojtas
Katedra Chemii Rolnej WSR w Krakowie

Podano nowa metode oznaczania drobnych iloéci magnezu przez wytracanie w odpowiednich warunkach mag-
nezu za pomoca oksychinoliny, rozpuszczanie osadu w kwasie siarkowym i ozmacmanie ilosci oksychinoliny
na drodze oksydymetrycznej przy uzyciu mianowanego roztworu nadmanganianu potasu. Oksydymetryczna
metoda pozwala na oznaczenie ilosci magnezu w granicach od 0,02do 5 mg Mg. Daje ona zgodne wyniki z me-
toda kolorymetryczna oksychinolinowa i posiada szereg zalet umozliwiajacych uzycie jej do masowych ozna-
czen magnezu w analizie wapieni. Proby zastosowania metody do oznaczania zawarto$ci magnezu w wodach,
glebie i roslinach sa w toku.

VI37103K€H HOBBI METOJ OIpefesieHMA HeOONIbIINMX KOJIMYECTB MarHud OCazKJEeHMEM €ro B OIPEeJIeJIEHHBIX YCJIO-
BUAX OKCUXVHOJVHOM, DACTBOPEHMEM OCaZKa B CEPHOM KIMCJOTE M OIpeAeNIeHMeM KOJIUYEeCTBAa OKCUXMHOJMHA
OKCHAVMMETPUYIECKMM METOAOM IIpM IIOMOIIM THTPOBAHHOIO PAcTBOpa NepMaHTraHaTta Kanms. IIo ORCHMAMMETPH-
UECKOMY METOZLY BO3MOIKHO OIPENeNUTh KOJIMUYECTEO MarHUA B npexgenax or 0,02 o 5 mr. Mg B MCCIeyeMoit
npobe. IlomydaemMble PE3yJbTaThl COIJIACYIOTCA C Pe3yJabTaTaMy IT0JIYyHYECHHBIMM 110 KOJIOPMMETPMUYIECKOMY OKCH-
XVUHOJIMHOBOMY MeToAy. Meroy oTriamyaercd PAZOM IPEeVMYIEeCTR, KOTODBIE AT BO3MOIKHOCTH TNMVEHATH €T0
K CEePBIMHBIM ONPENENIEHMAM MarHUA B M3BECTHAKAX. [IPOBOAATCA yMCCIEZOBAHNMA NPUMEHEHNMS METOZa K OIlpe-
JeJIeHNI0O MarHud B BOZE, IIOYBE M B PAaCTEHUAX.

A new method of determining small amounts of magnesium, consisting in: precipitating magnesium in appro-
priate conditions (using oxyquinoline), in dissolving the precipitate in sulphuric acid and in determining the
quantity of oxyquinoline oxydimetricaly (by titration with potassium permanganate), has been presented. The
range of determination using oxydimetric method is 0,02—5 mg Mg. The results obtained are in accordance
with those obtained by colorimetric oxyquinoline method. The new method gives many advantages and can
be applied in serial determinations of magnesium in limestone analysis. Adaptation of the method for deter-

mining magnesium in water, soil and plant remains to be fully studied.

‘Wstep

W dotychczasowej literaturze zaréwno polskiej jak i ob-
cej nie ma metody analitycznej pozwalajacej oznaczy¢ w spo-
sob dokladny a réwnoczesnie szybki zawarto$¢ magnezu
w wapieniach, wzglednie innych materiatach, w ktérych wy-
stepuje on w ilosciach bardzo niewielkich. Wprawdzie T. Mi-
tobedzki (1) podaje sposéb oznaczania magnezu w postaci
pirofosforanu magnezowego, jednakze metoda ta moze sie na-
dawac¢ jedynie do analizy dolomitéow zawierajacych wigksza
ilos¢ weglanu magnezowego.

Wapienie czyste, w kiorych skladzie przewaza weglan
wapniowy, zawierajq ilosci magnezu wahajace sie w grani-
cach od 0,05 do 0,50% MgO i z tego wzgledu jak réwniez.dla-
tego, ze metoda pirofosforanowa wymaga dlugiego czasu,
odpowiednich piecéw do prazenia i precyzyjnych wag, nie
nadaje sie ona tutaj do oznaczen masowych.

Rowniez zastosowanie metody (2) polegajacej na rozpusz-
czeniu strgconego fosforanu amonowo-magnezowego w zmia-
nowym kwasie i oznaczeniu nadmiaru niezwiazanego kwasu
na drodze miareczkowania lugiem nastrecza duze trudnosci.

Najwiekszg z nich jest trudno$¢ uchwycenie momentu przej-

Scia czerwonej barwy oranzu metylowego w zotta, w zwiazku
z czym (zwlaszcza przy matych ilosciach magnezu) powstaja
znaczne bledy oznaczenia.

Pozostaje zatem metoda oksychinolinowa (2) pozwalajaca
na oznaczenie drobnych ilosci magnezu sposobem wagowym,
miareczkowo lub kolorymetrycznie (3). Sposrod tych sposo-
bow szczegolnie oznaczenie magnezu na drodze koloryme-

s cenia 7z agin za czulose i do-

ktadnos$¢. Strona ujemna tej metody jest jedynie potrzeba
uzycia dos$¢ kosztownych odczynnikéw, jak kwasu octowego
i alkoholu, co przy oznaczeniach masowych moze by¢ nie-
ekonomiczne. Totez w czasie przeprowadzania ta metoda licz-
nych seryjnych oznaczen magnezu w roznych wapieniach
krajowego pochodzenia, powstala mys$l zmodyfikowania jej
w ten Sposéb, aby mozna bylo oznacza¢ ten sktadnik w sposéb
réwnie doktadny, lecz tani i odpowiedniejszy do masowych
analiz.

Czes¢ doswiadczalna

Nowa metoda oznaczania matych ilo$ci magnezu oparta zo-
stala na utleniajgcym dzialaniu nadmanganianu potasu, ktory
w $rodowisku kwasnym przeprowadza oksychinoline w kwas
chinolinowy wg schematu:

O: St —COOH . 2c0, + H,0
—CCOH
OH N
' Ouy L/ enott SO0l
— COOH COOH
OH N .

Z dwoch czasteczek oksychinoliny powstaja dwie czastecz-
ki kwasu chinolinowego, jedna kwasu szczawiowego, 2 dwu-
tlenku wegla i jedna wody. Wytworzony kwas szczawiawy
w odczynie kwasnym przeprowadzany jest z kolei w dwutle-
nek wegla, tak Ze ostatecznie caly proces utleniania przedsta-j
WIC mozna za pomoca nastentiiacveh dwach rOwnNnan: .
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6KMnO4 + 9H2SO4 + 2C9H7;ON = 3K»SOs -+ 6MnSO4 -+
+ 2C7H;04N + 10H20 + 2COs + HsC204 - (1)

HsC204 + 2/5KMnOy + 3/5H2S04 = 1/5K2SO4 + 2/5MnSOy4 +
+ 8/5H20 + 2COs ...... 2).

Jak wynika z réwnania (1) na utlenienie 2 gramoczasteczek
oksychinoliny (tj. 2 X 145,218 g) zuzywane jest 6 gramoczaste-
czek nadmanganianu potasu tj. 6 X 158,03 g), do utlenienia
za$ jednej gramoczasteczki kwasu szczawiowego (rownanie
2) 2/5 gramoczasteczek nadmanganianu potasu, czyli razem
podczas reakcji zuzywa sie 6,4 gramoczasteczek nadmangania-
nu potasu (tj. 6,4 X 158,03 g).

W przeliczeniu na ml otrzymamy zatem na kazdy miligram
oksychinoliny 1,101 ml 0,1 n KMnOs4.

Celem sprawdzenia o ile rozwazania teoretyczne zgodne
sa z danymi analitycznymi przeprowadzono podane nizej ba-
dania. -

I. Do doswiadczenia uzyto 8-oksychinoliny p. a. oraz 0,1 n
roztwor nadmanganianu potasu doktadnie zmianowany na kry-
staliczny kwas szczawiowy (Merck p. a.) odwazona ilo$¢ oksy-
chinoliny rozpuszczano w kolbie miarowej w normalnym kwa-
sie octowym i pobierano rozne ilosci roztworu, miareczkujac
je 0,1 n nadmanganianem potasu. Wyniki analizy podaje

tabela 1.
Tabela 1

mg oksy- ml n/lo KMnO, Réznica %
chinoliny obliczone { otrzymane w ml biedu
1,00 1,101 1,10 — 0,001 — 0,09
2,00 2,202 2,20 — 0,002 — 0,09
5,00 5,505 5552 + 0,015 + 0,27
10,00 11,010 10,98 — 0,030 — 027
15,00 16,515 16,65 + 0,045 + 0,27

II. Oznaczenie magnezu za pomoca nowej metody przepro-
wadzono najpierw na preparacie (Merck-MgSOy4 + 7HsO pur-
ris). 2,5338 g siarczanu magnezu rozpuszczono w kolbie mia-
rowej na 250 ml w wodzie destylowanej. Do oznaczenia po-
- bierano rézne ilosci roztworu zadajac je niewielkim nadmia-
rem oksychinoliny (2,5% roztwor w 1 n kwasie octowym).
Stracony osad zatrzymany na saczku ilosciowym przemywa-
no woda destylowana z dodatkiem amoniaku, nastepnie roz-
. puszczano w kwasie siarkowym (1:10) i przesacz miareczko-
wano na goraco 0,1 n nadmanganianem potasu.

Wyniki podano w tabeli 2.

Tabela 2
| Ilogé 0§¢é v s

W p?ébgégwlz/{g- Izln:ﬁ:z‘.]iol\\gg Roznica bl (g’
tej do analizy metoda ARG DIcHOM
0,500 0,499 — 0,001 — 0,20
1,600 1,003 + 0,003 -+ 0,30
2,000 2,005 -+ 0,005 0125
5,000 4,983 — 0,017 — 0,34
10,000 10,045 -+ 0,045 + 0,45
15,000 14,934 — 0,066 — 0,40
20,000 20,092 -+ 0,092 + 0,46

Wspotczynnik dla obliczenia magnezu znaleziono na pod-

stawie rownania stechiometrycznego:
2C9H7ON -+ MgSO4 = (CgHgON)2Mg -+ HaSO4

- Z obliczenia wynika, ze 1 mg oksychinoliny wiaze 0,0843 mg
magnezu. Poniewaz 1 ml 0,1 n KMnOg4 utlenia 0,9082 mg oksy-
Chinoliny, przeto 1 ml 0,1 n KMnO4 odpowiada 0,07656 mg
- Mg (0,1269 mg MgO).
Celem sprawdzenia o ile nowa metoda moze by¢ przy-
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szych od 0,5 mg, przeprowadzono dodatkowo pomiary dla
roztwordw silnie rozcienczonych, ktérych wyniki zebrane sa
w tabeli 3.

Tabela 3

Ilo§¢ mg Mg | Ilo§¢ mg Mg AL

w probce wzig-| znalez. nowa Rozn_lsa bl()/(c)i

tej do analizy metoda MWOILS call
0,01 =)
0,020 0,021 -+ 0,001 <5
0,040 0,038 — 0,002 —35
0,100 0,104 + 0,004 + 4
0,300 0,294 — 0,006 —2

Nowa metoda oksydymetryczna okazala sie przydatna do
oznaczania drobnych ilosci magnezu .Najwieksza byta doktad-
nos¢ metody (btad do- 0,5%) przy ilo$ciach magnezu od 0,5 do
20 mg w badanej objetosci roztworu. Wieksze ilosci niz 20 mg
magnezu dawaly blad wiekszy od 0,5%. Dolna granica metody
jest zawartos$¢ 0,5 mg magnezu w badanej probce. Ilosci magnezu
mniejsze od 0,5 mg oznacza¢ mozna juz z wiekszym biedem
doswiadczalnym, dochodzacym do 5% przy 0,02 mg magnezu.

Oznaczanie magnezu w wapieniach

Celem sprawdzenia w jakim stopniu nowa metoda moze
znalez¢ zastosowanie do oznaczania magnezu w wapieniach
réznego pochodzenia oraz o ile pozostaje ona w zgodzie z me-
toda kolorymetryczna oznaczania magnezu (3), przeprowadzo-
no 776 analiz wapieni, z ktorych cze$¢ zamieszczono w ta-
beli 4.

Tabela 4
Analiza wapieni

met. | met. 3
Nr. |kolo- foksy-1poo o f Nr. [1olor. oﬁleytci. Réznica

rym. |dym. 5 5 o 5
pr. o o DS pr. s A 0

MgO | Mgo MeOieD
22 10,59310,599 |-+ 0,006 § 135 |0,483]0,485 |+ 0,002
23 10,569]0,527 | — 0,042 § 141 |0,545]0,546 | + 0,001
100 ]0,545]0,553 |+ 0,008 § 142 [0,569]0,563 | — 0,006
101 ]0,593(0,549|— 0,044 § 143 }0,389(0,385|— 0,004
102 ]10,5100,508 | —0,002§ 103 ]0,603]0,600|— 0,003
112 }0,389]0,387!—0,002§ 104 }|0,586(0,591 | + 0,005
159 10,552]0,548 | — 0,004 § 105 }0,655]0,617 | — 0,038
168 ]0,407(0,406 |— 0,001 § 106 |0,586]0,552|—0,034
169 |0,345(0,378 | - 0,033 § 155 | 0,448 0,444 | — 0,004
146 10,507 10,507 0,000 § 156 |0,407 0,406 |— 0,001
147 10,517(0,476 | — 0,041 § 157 10,586}0,575]— 0,011
148 10,367|0,345(— 0,022 § 158 |0,4670,451 | — 0,016
149 10,483]0,478 | — 0,005 § 153 10,517 0,508 | — 0,009
594 10,238 0,240+ 0,002 § 565 |0,197}0,200 | -+ 0,003
568 11,869 (1,870 |+ 0,001

Postepowano przy tym w sposob nastepujacy:

Z przesaczu po oddzieleniu zloza (5 g wapienia rozpuszcza
sie w kwasie solnym 1:3 i dopeilnia do 500 ml) pobiera sie
50 ml i straca zelazo i wapn. Przesacz po oddzieleniu wapnia
zbiera sie w kolbie miarowej na 250 ml, dopelnia woda desty-
lowana do znaku i pobiera sie probke 50 ml, do ktérej dodaje
sie¢ w nieduzym nadmiarze (w podanych warunkach 1 ml) 2,5%
roztworu oksychinoliny w normalnym kwasie octowym, 15 ml
10% NasCO3 i podgrzewa ostroznie do temp. 75 — 80°C. Po
wytraceniu sie osadu roztwdr powinien mie¢ zabarwienie lek-
ko zotte. Roztwor bezbarwy swiadczy o niewystarczajacej ilo-
Sci oksychinoliny.

Stracony osad barwy zoltozielonej odsacza sie po ochio-
dzeniu przez saczek ilosciowy lub tygielek szklany Schotta

datna do oznaczania bardzo matych ilogci magnezu, mniej- I A e e N S o i aR B e Slpt Ml A Tt aciT
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i przemywa woda destylowana z dodatkiem amoniaku (na 1 1
wody destylowanej 1 ml stezonego amoniaku). Przemyty osad
rozpuszcza sie w kwasie siarkowym (1:10), dopelnia woda
destylowana do objetosci 100 ml i miareczkuje na goraco
0,1 n KMnO4.

Iloé¢ ml zuzytego nadmanganianu potasu pomnozona przez
0,07656 daje ilo$¢ mg magnezu.

Przy dobrej wprawie mozna zakonczy¢ miareczkowanie
nadmanganianem potasu doprowadzajac roztwoér do lekko ro-
zowej barwy, nie znikajacej w ciagu po6t minuty. Celem do-
kladnego i wyraznego uchwycenia konca reakcji poleca sig
stosowanie nadmiaru KMnOy4 (0,5 do 1 ml) i jego odmiarecz-
kowanie 0,1 n kwasem szczawiowym.

Przy ilosciach magnezu w probce wiekszych od 5 mg nale-
7y uzy¢ 0,5 lub 1 n KMnOy i kwasu szczawiowego, a przy ilos-
ciach mniejszych od 0,04 mg Mg trzeba stosowa¢ powyzsze
roztwory w rozcienczeniu 0,01 n. W wypadku matych ilosci
zelaza i glinu nie straca sie ich uprzednio, lecz osad na sacz-
ku przemywa sie chloroforalkamem, ) nastepnie mata iloscig
alkoholu etylowego i dokladnie woda, gdyz resztki pozosta-
tego chloroforalkamu lub alkoholu moga wplyna¢ na podwyz-

_szenie wynikow.

Dla upewnienia sie, czy dodano wystarczajaca ilos¢ oksy-
chinoliny do stracenia calej ilo$ci magnezu, do przesaczu do-
daje sie pare kropli roztworu Fe':. Roztwor powinien zabar-
wi¢ sie na ciemno, co jest dowodem nadmiaru oksychinoliny.

Roztwor zalkalizowany weglanem sodu powinien mie¢ od-
czyn powyzej pH = 9. Przy stracaniu magnezu nalezy unikac
zbyt duzego nadmiaru oksychinoliny, gdyz w srodowisku za-
sadowym moze sie wytraci¢ osad oksychinoliny nie zwigza-
nej z magnezem.

Ze Swiata

O NAJBARDZIE] WAZNYCH ZADANIACH PRZEMYSLU
: CHEMICZNEGO ZSRR

N. N. Awerjanow, Z. priki. Chim. XXVII, 469 (1954)

Powstaly w Zwiazku Radzieckim ogromny i technicznie
doskonaty przemysl ciezki jest podstawa gospodarki socjali-
stycznej. Na bazie przemystu ciezkiego nastapit pomysiny
rozw6j wszystkich przemystow, rolnictwa i transportu.

Wraz z calym przemystem rozwijal sie rowniez bardzo wy-
datnie przemyst chemiczny i jeszcze w latach przedwojennych
nastapit rozwoj wszystkich jego galezi. Realizowane byly po-
stulaty XVIII Zjazdu Partii Komunistycznej o stworzeniu
z przemyshu chemicznego czolowego przemystu, ktéry w zu-
pelosci zabezpieczy potrzeby gospodarki narodowej i obrony
panstwa.

‘W okresie powojennym tempo rozwoju przemystu chemicz-
nego wciaz wzrasta. W ciagu czwartej pieciolatki produkcja
przemystu chemicznego wynosita 180%, w stosunku do roku
1940, przy czym specjalnie szybki byt wzrost produkcji srod-

"kow nawozowych (azotowe — 220°%, potasowe — 140%, fo-

sforowe — 190%0) w stosunku do roku 1940.

Rozszerzona zostala produkcja syntetycznego kauczuku
i mas plastycznych, widkien sztucznych, farb i lakieréow, far-
maceutykow itd.

Plan przemystu farb i lakieréw w ciagu czwartej pieciolat-
ki zostal przekroczony.

W r. 1950 wytworzono 320 gatunkéw barwnikow, w roku
1940 jedynie 186, przy czym wzrosta produkcja barwnikow
wysokegatunkowych i zostala opanowana produkcja wielo-
barwnej btony kinematograficznej.

Pigta pieciolatka przewiduje rozwdéj przemystu nawozow
sztucznych, sody, syntetycznego kauczuku, przy czym szcze-
golny nacisk ktadzie sie na wykorzystanie w tym wypadku
gazow nafty. Znacznie zwieksza sie takze produkcja amonia-
ku, kwasu siarkowego, kauczuku syntetycznego, syntetyczne-
go alkoholu, sody, nawozow, sztucznych, insektycydow i na-
wozow granulowanych. Rozszerza sie takze produkcja mas

*) Chloroforalkam jest mieszaning chloroformu, alkoholu etylo-

Stracona s6l magnezowa oksychinoliny jest osadem gru-
bym, dlatego tez mozna odsacza¢ go przez miekkie saczki
ilosciowe.

Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 4 nowa me-
toda daje na ogol wyniki bardzo zgodne z metoda koloryme-
tryczng oznaczania magnezu. W poroéwnaniu z ta ostatnia jest
metoda tanig, rownie doktadna i szybka; nadaje sie przede
wszystkim do oznaczen matych ilo$sci magnezu w granicach
od 0,02 do 5 mg. Czas wykonania jednego oznaczenia wynosi
do 30 minut. Oksydymetryczna metoda pozwala poza tym na
oznaczanie magnezu w lobecnosci innych pierwiastkow (Fe, Al),
ktore wymywa sie z osadu chloroforalkamem.

Metoda powyzsza moze -odda¢ duze ustugi laboratoriom
technicznym przeprowadzajacym masowe analizy wapieni czy-
stych i dolomitow. Badania nad mozliwoscia uzycia jej w ana-
lizie wod, gleby i roslin sa w toku.

Praca niniejsza wykonana zostata przy Katedrze Chemii
Rolnej Wyzszej Szkolty Rolniczej w Krakowie.

Kierownikowi Katedry prof. dr. Tadeuszowi Lityn-
skiemu skladam serdeczne podziekowanie za okazywana
mi pomoc i wskazowki.

Otrzymano 26.7.54
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plastycznych, barwnikéw, surowcéw dla jedwabiu sztucznego
i przemyst tworzyw syntetycznych, ktére moga zastapi¢ me-
tale niezelazne.

Pracownicy przemystu chemicznego przekroczyli plan
w r. 1951 i 1952, a plan r. 1953 zostal wykonany w 102%.

Jednak w zwigzku z postanowieniem 5 Sesji Rady Najwyz-
szej ZSRR i wrze$niowego Plenum CK KPZR takie tempo roz-
woju przemystu chemicznego okazalo sie jeszcze niewystar-
czajace. Obrazuje to w sposéb jaskrawy przemyst nawozow
sztucznych.

W roku 1953 otrzymato rolnictwo powyzej 6 mln ton na-
wozow sztucznych, w roku 1959 ma ono otrzyma¢ 16,5 —
17,5 min. t, w roku 1964 — 28—30 mIn t. Oznacza to, ze S$red-
nio w okresie lat 1954 — 1963 na kazde 2 lata przypada wy-
budowanie i uruchomienie zakladow przemystowych o mocy
produkcyjnej wszystkich fabryk powstalych w czasie wszyst-
kich pieciolatek przedwojennych. Zaznaczy¢ przy tym nalezy,
ze taki poziom rozwoju przemysiu nawozow sztucznych po-
kryje jedynie potrzeby zasiewow bawelny, buraka cukrowe-
go, herbaty. Duza znaczenie dla wzrostu urodzajéw ma nie-
watpliwie rozwoj produkcji srodkéow ochrony roslin w zwiaz-
ku z walka ze szkodnikami i chorobami roslin.

‘W ciggu ostatnich lat opracowano i zbadano praktycznie
nowe rodzaje organicznych preparatow dla walki ze szkodni-
kami i chorobami roslin, jak DDT, heksachloran, granozan
itd. Wg planu r. 1953 byl przewidziany 3-krotny wzrost w sto-
sunku do 1. 1950 produkcji tych $rodkéow, w tym DDT —
5-krotny, heksachloranu — 2,7-krotny, granozanu — 1,7-krot-
ny. W ciagu najblizszych 2—3 lat przemyst chemiczny winien
powiekszy¢ produkcje tych srodkéow dwukrotnie, opanowac
produkcje nowych $rodkéw w tym organicznych zwigzkow
fosforu.

W przemyS$le farb i lakierow powiekszony zostal w ciagu
ostatnich lat jak juz powyzej bylo zaznaczone, asortyment
i podniosta sie jako$¢ produkowanych barwnikéw. W r. 1953
produkcja barwnikoéw wynosita wg planu 147% w stosunku
do poziomu przedwojennego i 126°% w stosunku do r. 1950.
Przemyst chemiczny nie zaspakaja jednak jeszcze pod tym
wzgledem potrzeb przemystu lekkiego. Asortyment barwni-
kow jest jeszcze zbyt maty. Brak jest np. barwnikéow azo-
wych, kadziowych szczegélnie w proszkach, alizarynowy.ch.
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Niedostatecznie zaopatrywany jest przez przemyst che-
miczny przemyst radiotechniczny i elektrotechniczny, np.
w tloczywa réznokolorowe. Potrzebne sa produkty chemicz-
ne do wykonczenia aparatéw radiowych i telewizyjnych. To
samo mozna powiedzie¢ o przemysle mas plastycznych, two-
rzyw sztucznych i farmaceutycznym.

W wykonaniu tych zadan ogromna rola przypada uczo-

nym radzieckim. Laboratoria naukowe przy instytutach, wyz-
szych zakladach naukowych i zaktadach przemystowych po-
winny w szybkim czasie da¢ wyczerpujace odpowiedzi na po-
trzeby przemystu, podja¢ tworcza inicjatywe i aktywnosé
w opracowaniu nowych i doskonaleniu juz istniejacych pro-
cesow technologicznych. Zadaniem najwazniejszym jest opra-
cowanie metod otrzymywania nowych produktéow i preparatéow
chemicznych dla rolnictwa i przemysthu.
Automatyzacja i mechanizacja pracochtonnych proceséw pro-
dukcyjnych jest szczegolnie wazna dla przemystu chemiczne-
go, gdzie ich realizacja da wyzsza wydajnos¢ maszyn i urza-
dzen, wyzsza jakos¢ produkcji i podniesie warunki pracy.

Niemniej wazne jest przyswojenie przez przemyst nowych
metod badawczych, ktére dotychczas rozwijaly sie jedynie
w laboratoriach instytutow badawczych, i nowych metod kon-
troli produkcji.

Realizacja tych nowych zadan wymaga wzrostu kadr pra-
cownikow chemicznych zaréwno pod wzgledem jakosciowym,
jak iloSciowym. Wyzsze zaklady naukowe winny zwrocié
specjalng uwage na przygotowanie inzynieréw dla tych dzie-
dzin przemystu chemicznego, ktore maja bezposrednie znacze-
nie dla wzrostu produkcji towaréw spozycia narodowego
i w ten sposob dopomoga realizacji zadan postawionych przez
partie i rzad.

OTRZYMYWANIE KLEJOW Z ZYWIC
’ MELAMINO-FORMALDEHYDOWYCH

R. Z. Temkina, Z. prikl. Chim., 27, 97 (1954).

Opisana praca miala na celu zbadanie warunkow konden-
sacji melaminy z formaldehydem w celu otrzymania odpor-
nych na wode klejow do drewna. Chodzilo o otrzymanie kleju
w postaci jednorodnego roztworu koloidalnego dostatecznie
lepkiego, aby gwarantowal réwnomierne rozprowadzenie po
sklejonej powierzchni bez przenikania wglab drewna. Klej
ten powinien posiada¢ dostateczna trwalo$é pozwalajaca na
stosowanie go'w ciagu okreslonego czasu bez obawy przed-
wczesnego przechodzenia w zel i powinien dawa¢ wysoka
wytrzymatos¢ spoin. Badano wplyw na przebieg reakcji kon-
‘densacji melaminy z formaldehydem: 1) stosunku molowego
reagentow, 2) pH $rodowiska, 3) temperatury reakcji, 4) cza-
su trwania reakcji. Okazalo sig, ze optymalny stosunek me-
laminy do formaldehydu wynosi 1:3,5, pH mieszaniny wyj-
Sclowej powinno wynosi¢ 6, temperatura reakcji — 809, a czas

Jej trwania od 50 do 60 minut. Przeprowadzono 6 dos$wiad-
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. W zwigzku z uchwatami II Zjazdu Partii nalezy place ro-
botnikow, pracownikéw umystowych i réwniez dochody chlo-
;géWZ p/racujqcych w okresie najblizszych 2 lat podnies¢ od 15
1 do 20, /
. Podstawowym warunkiem realizacji tych uchwat II Zjaz-
‘(u jest osiagniecie w latach 1954—1955 obnizki kosztow wlas-
‘ych produkcji w przemysle i budownictwie o 7°/o oraz pelne
Wykonanie jakosciowych i finansowo-ekonomicznych wskaz-
likow produkcji. Przemyst chemiczny bierze w tym zadaniu
‘Powazny udziat.

W roku ubieglym przemyst chemiczny nie wykonal jednak
W pelni planowych zadan obnizania kosztéw wtasnych (1,79
“amiast 4,4%/0). Wyniki roku biezacego zwlaszcza za 1 kwartat
I na odcinku kosztow wlasnych zasygnalizowaly nie tylko
lak poprawy, lecz — co gorsza — koszt produkcji szeregu
_,Podstawowych wyrobow, jak soda, azotniak, wilokna ciete
1‘kwas siarkowy, ksztaltuje sie na poziomie wyzszym od osiag-
lictego w zesztym roku.
~ Celem wykonania przypadajacych mu zadan finansowo-
Ek0110111icznych musial przemyst chemiczny dokona¢ przetomu

czalnych kondensacji melaminy z formaldehydem (w postaci
formaliny o stezeniu 40°0) zmieniajac czas reakcji od 5 minut
do 1,5 godziny. Stezenie formaliny odgrywa zasadnicza role
w reakcji kondensacji. Ze wzrostem czasu trwania reakcji
zwigksza sie ilo$¢ zwigzanego formaldehydu i wzrasta lepkosc
otrzymanego produktu kondensacji. Przy pracy z 40% roz-
tworem formaliny pierwotna warto$¢ pH = 6 wzrasta w pro-
cesie kondensacji do 7 i dalej sie juz nie podnosi, nawet przy
przediuzeniu reakcji do 1,5 godziny. Préby laboratoryjne wy-
kazaly réwniez, ze utrzymanie zywicy w stanie odpowiednim
do uzytkowania w ciagu okres$lonego czasu zalezy w znacz-
nym stopniu od pH gotowego produktu. Srodowisko kwasne
(PH = 6 — 6,5) wywolywalo tak gwaltowny wzrost lepkosci,
ze zywica natychmiast przechodzita w zel. Srodowisko alka-
liczne (pH = 75 — 8) sprzyjalo przechodzeniu produktu
w mase o konsystencji pasty. Najtrwalsze okazaly sie zywice
obojetne o pH = 7. Otrzymane w optymalnych warunkach
kleje melamino-formaldehydowe stanowia nadzwyczaj lepka
niejednorodna mase, nieprzezroczysta o mleczno-bialym za-
barwieniu. Nadaja sie one do stosowania w ciagu 7—10 dni.
Przy diuzszym pozostawaniu w otwartych naczyniach w tem-
peraturze pokojowej lepko$¢ masy wzrasta znacznie. Otrzy-
mane zywice nie byly rozpuszczalne w wodzie, lecz osadzaty
sig pod jej wplywem w postaci biatych klaczkéw. Byly réow-
niez nierozpuszczalne w alkoholu. Cze$ciowo rozpuszczaty sie
w 1 n roztworze NaOH, a rozpuszczaly sie kompletnie w 40%% .
NaOH. Roztwér 1 n HeSO4 i 5% rozwor CH3COOH dziataty
na te zywice koagulujaco. W kwasie mlekowym otrzymane
zywice rozpuszczaly sie i nastepnie twardniaty.

OTRZYMYWANIE BUTADIENU Z ALKOHOLU ETYLOWEGO

I. R. Laszlo, B. Falkay, L. Hegyessy
Mag. Kémiai Folyéirat, 60, 65 (1954)

Badano wplyw réznych katalizator6w na proces otrzymy-
wania butadienu z alkoholu etylowego. W obecnosci kataliza-
torow zawierajacych Al2O3 i ZnO powstaja duze ilosci gazow
zawierajace etylen i wodor i otrzymuje sie niewielkie steze-
nie butadienu podczas, gdy znaczna czesc¢ surowca wzglednie
produktow ulega krakowaniu. Dobre wyniki daja katalizatory
zawierajace SiOs2 i MgO. Optymalny sklad wagowy kataliza-
toréw okreslono przez systematyczne zmienianie stosunku
tych dwoéch sktadnikéw. Stwierdzono, ze optymalny stosunek
sktadnik6w nie jest niezalezny od aktywnosci zelu krzemowe-
go zastosowanego do otrzymania katalizatora. Wydaje sig,
ze uzycie niewielkiej ilosci zelu Cr20Os jako promotora wply-
wa korzystnie nie na reakcje odwodorniania, lecz na reakcje
odwodnienia. Przy optymalnym stosunku skladnikéw katali-
zatora: 76% MgO, 1190 SiOs, 11° kwasnego krzemianu glino-
wego i 2% CroOg i przy optymalnej temperaturze 435C oraz
optymalnej szybkosci przestrzennej 0,3—0,4 1 alkoholu na litr
katalizatora na godzine osiagnieto w ciagu 8 godzin prze-
cietnie 48—500 konwersje i 65—66%0 wydajnosci butadienu.

przede wszystkim z rownym traktowaniem w kazdym zakta-
dzie zagadnienia kosztow wlasnych z zagadnieniami wykony-
wania planéw produkcyjnych i réwniez oszczednosci w sto-
sunku do kazdej jednostki budzetowej.

W maju br. odbylo sie rozszerzone kolegium Ministerstwa
przy udziale dyrektoréw, naczelnych inzynieréw i giéwnych
ksiegowych centralnych zarzadow, na ktérym analizowano sy-
tuacje finansowo-ekonomiczng przemystu chemicznego za
1953 rok i I kwartat 1954 r. Na kolegium tym rozpoznano
przyczyny przekroczen planu kosztow oraz ustalono srodki
i sposoby , zmierzajace do zabezpieczenia wykonania obnizki
kosztow wiasnych. ;

‘W czerwcu br. odbyly sie pod przewodnictwem podsekre-
tarzy stanu narady we wszystkich centralnych zarzadach przy
udziale aktywu politycznego i gospodarczego centralnych za-
rzadow, dyrektoréw, gtéwnych inzynieréow i giéwnych ksie-
gowych zakladow, przedstawicieli Partii, Zarz. Gl. Zw. Zaw.
Pr. Przem. Chem., PKPG, Ministerstwa Finanséow i Narodowe-
go Banku Polskiego. 2

Dyrektorzy centralnych zarzadéw przedstawili stan gospo-
darki poszczegolnych zakladow i catego przemystu, wytycza-
jac rownoczesnie drogi uzyskania poprawy w wynikach finan-
sowo-ekonomicznych zakladow.

Referaty dyrektoréw, jakkolwiek starannie przygotowane,
opracowane byly gtownie od strony ksiegowo-kalkulacyjnej,

S ha odcinku ekonomiki swoiej produkcii. Zwiazane to bvio za malo zwrécono uwaqgi w nich na czynniki produkcvino-
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techniczne wplywajace na obnizke kosztow wlasnych. Prze-
bieg dyskusji wykazal przy tym, ze wiekszos¢ zakladow stabo
przygotowala sie do narady, co odzwierciedlalo sie¢ w za mato
konkretnym ustalaniu srodkow zaradczych ze strony za-
ktadow. 2 ! ! :

Narady potwierdzity fakt, ze stopien wykonania jakoscio-
wych i ekonomiczno-finansowych wskaznikéw produkcji
a zwlaszcza obnizki kosztow zalezny jest od zalogi, zwlaszcza
jej czynnikéw kierowniczych. Personel inzynieryjno-technicz-
ny zakladow i jednostek nadrzednych w walce o wykonanie
planéw produkcyjnych zapomina o ekonomicznej stronie pro-
cesu produkcyjnego. Wykonanie jedynie ilosciowych wskaz-
nikow planu prowadzi do zlej jakosciowo i drogiej produkcji,
przekreslajacej mozliwosci wykonania planu na wszystkich
jego odcinkach.

Na naradach w centralnych zarzadach przemystu gumowe-
go, farmaceutycznego, barwnikow i péiproduktéw oraz kwasu
siarkowego i nawozow fosforowych widoczna byla pewna
zmiana w ustosunkowaniu sie personelu inzynieryjno-tech-
nicznego do zagadnien ekonomicznych. Dyskusja wykazala, ze
inzynierowie zaczynaja laczy¢ zagadnienia techniczno-pro-
dukcyjne z ekonomicznymi, co pozwolilo na podjecie konkret-
nych uchwal w sprawie zabezpieczenia wykonania planowych
zadan w zakresie obnizki kosztéw.

Przedstawiciele poszczegoélnych zakladow mogli w czasie
narady oceni¢ krytycznie braki i niedociagniecia swoich za-
kiadow w poréwnaniu do innych,

W Centralnym Zarzadzie Przemystu Kwasu Siarkowego
i Nawozow Fosforowych zagadnienie to zilustrowano np. przy
pomocy odpowiednich tablic i wykresow.

Celem wykorzystania i pogtebienia do$wiadczen i narad
odbytych w centralnych zarzadach odbyly sie w poszczegol-
nych zakladach w okresie III kwartalu konferencje partyjno-
ekonomiczne w sprawie obnizki kosztow. Do odbycia takich
konferencji wytypowanych zostalo w pierwszym rzedzie 7
wiekszych zakiadow: Inowroctawskie Zaklady Sodowe, Po-
znanskie Zakltady Nawozéow Fosforowych, Tomaszowskie Za-
ktady Wiokien Sztucznych, Zakilady Azotowe im. P. Findera
w Chorzowie, Zaktady Azotowe im. F. Dzierzynskiego w Tar-
nowie oraz Zaktady Chemiczne w Os$wiecimiu.

Odbycie konferencji partyjno-ekonomicznej musiata po-
przedza¢ pelna mobilizacja zalogi osiagnieta poprzez prace
organizatorska i popularyzujaca obnizke kosztow wlasnych
i jej podstawowe kierunki w zaktadzie. Konferencje partyjno-
ekonomiczne mogly osiagna¢ swoj cel jedynie wowczas, gdy
nastgpi szczegélowe rozpoznanie wszystkich mozliwosci pota-
nienia produkcji zakiladu i ustalenie sposobow zrealizowania
tych mozliwosci. Zaznaczy¢ nalezy, ze istnieja sprzyjajace
warunki w zakladach pracy do szerokiej akcji uzyskania ko-
rzystnego przetomu na odcinku kosztow wiasnych produkcji.

Wprowadzona z dniem 1 maja br. nowa zasada premiowa-
nia za oszczednosci materialow zuzywanych bezposrednio do
produkcji oraz premiowania za calo$¢ wynikow obnizki kosz-
tow przybliza zagadnienie obnizki kosztow do zalogi i czyni
je konkretnym.

Prace przygotowawcze w wymienionych siedmiu zakla-
dach mialy na ogot przebieg prawidlowy. Gloéwne Komisje
Zaktadowe ustality podstawowa problematyke obnizki pro-
dukcji zaktadu, z ktoérej na pierwszy plan wysuneta sie
oszczedno$¢ surowcow i materialow bezposrednich, podnie-
sienie gatunkowosci wyrobow — walka z odpadkami i braka-
mi produkcyjnymi oraz prawidlowe rozchodowywanie fun-
duszu plac.

Komisje wydzialowe zajely sie szczegélowym rozpracowa-
niem giéwnej problematyki kosztow, poza tym opracowaly

~ wlasna oddzialowa problematyke. ;

Do opracowania zagadnien o charakterze ogoélnozaktado-
wym powolywane byly komisje problemowe. Komisje propa-
gandowe wykorzystaty wszystkie dostepne im $rodki, jak ra-
diowezet, gazetki, transparenty, btyskawice, pogadanki itp.
do popularyzacji sprawy obnizki kosztow.

Nalezy zaznaczy¢, ze w pracach przygotowawczych do
konferencji partyjno-ekonomicznej staby jeszcze byl udziat
Zaktadowego Kota Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw
Przemystu Chemicznego. A przeciez takie tematy, jak: najbar-
dziej ekonomiczne prowadzenie procesu produkcyjnego, ogra-
niczenie pracochtonnosci i materiatochtonnosci wyrobow, wy-
tyczenie drog racjonalizacji procesow produkcyjnych na we-
ztowych odcinkach walki o obnizke kosztow w kazdym zakta-
dzie nie moga by¢ rozwiazane bez nalezytego wktadu pracy
inteligencji technicznej.

Rtedem odbvwaiacych sie konferencii bvl réowniez fakt. 7e
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nie obejmowaly one zagadnien inwestycyjnych i sprawy nad-
miernych gospodarczo nieuzasadnionych remanentow.

W toku prac komisji wplyneto wiele wnioskow uspraw-
niajacych prace zakladu i przynoszacych oszczednosci. Wnio-
ski te dotyczyly przede wszystkim wykonania zadan plano-
przy pomocy sSrodkéow przewidzianych przez plan,
usprawnienia produkcji niezaleznie od wytycznych planu
techniczno-przemystowo-finansowego, w ten sposéb aby moz-
na bylo osiagna¢ dodatkowe ponadplanowe oszczednosci,
wreszcie wzmocnienie formy organizacyjnej zakltadu przez
rozwijanie planowania i rozrachunku wewnatrzzakltadowego,
doskonalenie form ewidencyjnych w zaktadzie oraz przyspie-
szenie obliczen wynikow produkcyjno-ekonomicznych.

Zaznaczy¢ nalezy, ze pIzy rozpracowywaniu wyzej wymie-
nionych zagadnien nalezalo mie¢ na uwadze nie tylko swoj
zaktad, ale i zaktady wspoipracujace, ktérych wspolne wyni-
ki skladaja sie na calo$¢ obnizki kosztéw gospodarki naro-
dowej.

Dobre rozpoznanie zagadnienia obnizki kosztow zakladu,
realny plan walki o obnizke kosztéw to dopiero pierwszy wa-
runek pomyslnej realizacji planowych zadan w zakresie ob-

nizki kosztow.

Dalszym warunkiem realizacji tego planu jest biezaca kon-
trola wprowadzania w zycie postanowien planu walki o ob-
nizke kosztow. Chodzi bowiem o to, aby walka o uzyskanie
przelomu w ksztaltowaniu sie¢ kosztow witasnych prodgkcji
przemystu chemicznego nie ograniczyla si¢ do deklaracji na
temat realizacji uchwal II Zjazdu Partii, lecz aby rozszerzona
zostala rzeczywista i konkretna walka o wykonanie przez
przemyst chemiczny zadan postawionych przez II Zjazd Partii,

SPRAWOZDANIE Z DZIARALNOSCI STOWARZYSZENIA
NAUKOWO-TECHNICZNEGO INZYNIEROW I TECHNIKOW
PRZEMYSEU CHEMICZNEGO W OKRESIE OD 1.IV.53 R.
DO 1.VIL.54 R.

W ciagu ubiegltych pieciu kwartaléw dziatalno$¢ Stowa-
rzyszenia oparta byla na planie pracy uchwalonym w dniu
13.1V.53 1. przez Walny Zjazd Delegatow SITPChem, ktory —
w zwiazku z tezami na II Zjazd Partii — zostal na rozszerzo-
nym posiedzeniu Zarzadu Gltéwnego w dniu 6.XIL.53 1. uzupel-
niony w sposob nastepujacy:

a) dokonano zmiany tematyki odczytow

centralnie, 2

b) program dziatalnosci Komisji i Sekcji nastawiono na
przyspieszenie realizacji planéw gospodarczych,

c) uzupelniono tematyke zobowiazan przez uwzglednienie
opracowania dodatkowej produkcji artykutow codzien-
nego uzytku z odpadow,

d) wprowadzono do planu konferencji naukowo-technicz-

' nej zagadnienia zwiazane z produkcja artykulow pow-
szechnego spozycia,

e) dla wykonania zadan postawionych przez Partie i Rzad
przed inzynierami i technikami uchwalono w celu pod-
niesienia kwalifikacji zawodowych zorganizowanie kur-
sow korespondencyjnych na poziomie inzynierskim.

Wykonanie uzupelnionego planu stalo sie mozliwe tylko
dzieki zwiekszeniu aktywnos$ci czlonkéow Stowarzyszenia oraz
wzmocnieniu dyscypliny organizacyjnej Oddzialow a w szcze:
goélnosci Kot Zaktadowych.

Sktad Zarzadu Glownego wybrany przez Walne Zgromad-
dzenie Delegatow Stowarzyszenia w dniu 13.IV.1953 r. przed-
stawia sie nastepujgco:

opracowanych

mgr inz. St. Miernik — Prezes

prof. dr Al. Zmaczynski — I wiceprezes

mgr inz. J. Szymanski — II wiceprezes

mgr inz. H. Galante — [III wiceprezes

G. Gawecka — Sekretarz Generalny

T. Jabtonski — Skarbnik

.+ A. Twardzicki — Czlonek

J. Kawa — i

M. Marcinkowski - i '

‘W. Omielski - a

L. Winogradow — =

v Zurakowski — o

prof. S. Weychert — z-cy czltonkow |
Z. Kondras — . =

mgr inz. A. Olaszek — . = J

A. Wartalski Sy -
K Salecki e

" "
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W okresie sprawozdawczym ruch czlonkow przedstawia sie
nastepujaco:
na 1.IV.53 r. — 5301, na 1.IV.54 r. — 7593
w tym inzynierow 2231, technikow 3588, inni 1774, razem czlon-
kow 7593. Plan zostal wykonany w 111%.

Powyzsza ilos¢ czlonkow grupuje sie:
poprzednio w 15 Oddziatach i 103 Kotach Zakladowych,
obecnie w 19 Odziatach i 172 Kotach Zakladowych,
Plan zostal wykonany w 143%.

W okresie sprawozdawczym zostaly zorganizowane Oddzia-
ty w Gdansku, Radomiu, Jasle i Lublinie.

Praca Zarzadu Glownego w duzym stopniu odbywala sie
w Komisjach i Sekcjach.

Zadaniem Komisji jest realizowanie zadan ogolno-technicz-
nych obejmujacych wszystkie branze wchodzace w skiad Sto-
warzyszenia.

Zarzad Glowny posiada 6 Komisji:

Komisja Postepu Technicznego
Odczytowo-Szkoleniowa

do Spraw Ustawy o Stopniu Inzyniera
Technicznej Ochrony Pracy
Remontowa

Regulaminowo-Statutowa.

11
2
3‘ "
4
5

6. "

Sekcje branzowe realizuja zadania Stowarzyszenia na od.-
cinku dziatalnosci naukowo-technicznej poszczegélnych branz
wchodzacych w sklad naszego Stowarzyszenia.

Zarzad Glowny posiada 7 Sekcji:

1. Sekcja farmaceutyczna

2 h zwiazkéw azotowych (w organizacji)

sk 5 gumy

4. o izolacji

5} ¥ szkla

6 o ceramiki szlachetnej i budowlanej

7 5 cementu.

Poza tym celem realizacji zadan nakreslonych przez plan

zatwierdzony na r. 1953 przez Walny Zjazd Delegatow i tez
Il Zjazdu PZPR zostaly utworzone przy Komisji Postepu Tech,—‘
nicznego (przewodniczacy Kol. E. Zawada) nastepujace Podko-
misje:

Podkomisja Realizacji Planéw Produkcyjnych — Przewodn.
T, Landau,

Podkomisja Wynalazczosci Pracowniczej —  Przewodn.
Z. Kondras,

Podkomisja Aparatury Pomiarowej — Przewodn. Z. Szymu-
sik,

Podkomisja Norm — Przewodn. A. Pass,

Podkomisja Nowych Metod Pracy i Zobow. — Przewodn.
G. Gawecka.

Zadaniem poszczegolnych podkomisji jest opracowywanie
kwartalnych planow pracy, zwiazanych z jej dziatalnoscia, oraz
analiza wykonania przez poszczego6lne ogniwa wytycznych na-
kreslonych przez podkomisje. Kazdy z przewodniczacych pod-
komisji sktada na posiedzeniu Komisji Postepu Technicznego
sprawozdanie z dzialalnosci swojej podkomisji, jak rowniez
omawia plan pracy na okres nastepny.

Ponadto na posiedzeniach K. P. T. omawiane sa sprawy
ogolne dotyczace postepu technicznego w przemysle chemicz-
nym i materiatéw budowlanych jak: wnioski o przyznanie na-
grod panstwowych (w okresie sprawozdawczym przeanalizo-
wano 16 wnioskow oraz przestano do zaopiniowania do pro-
fesorow wyzszych uczelni), usprawnienie dotychczasowego
stylu pracy itp.

I. Podkomisja Realizacji Planéw Produkcyjnych

W celu realizacji planéw produkcyjnych zakladow Kol.
szczegotowe tematy
prac dla poszczegolnych kol naszego Stowarzyszenia na IV
kw, 53 r. i I kw. 1954 1.

Plany powyzsze zostaly rozestane do kol, co niewatpliwie
dodatnio wptyneto na ich prace i jej organizacje, a realizacja

- tych zadan przez kola przyczynila sie do powaznych efektow

- tkonomicznych, o czym $wiadcza opinie dyrekcji zakltadéw
- 0 dzialalnosci naszych kot

Rownoczes$nie wezwano kota do wziecia udzialu we wspot-

- Zawodnictwie o najlepsza realizacje zadan postawionych przez

omisje,
- We wspolzawodnictwie pierwsze miejsce zajal Oddzial Tar-
Now przy Z, P, A, im. F. Dzierzynskieqo,

2. Podkomisja Wynalazczo$ci Pracowniczej

Dziatalnos¢ Podkomisji na odcinku wynalazczoéci pracow-
niczej w szczegolnosci skoncentrowata sie na:

a. organizowaniu pomocy technicznej Klubéw Techniki
i Racjonalizacji,

b. organizowaniu pomocy w celu umasowienia wynalaz-
czosci réznych konkurséw racjonalizatorskich,

c. organizowaniu brygad robotniczo-inzynierskich,

d. propaganda ws$réd wszystkich czlonkéw Stowarzyszenia
w celu wciggnigcia ich na cztonkéw do KTiR,

e. uaktywnienie ko6t dla udzielania jaknajdalej idacej pomo-
cy dla KTiR,

f. zorganizowaniu korespondeéncyjnego kursu dla inzynie-
row i technikéw w dziedzinie wynalazczosci pracowniczej.

Uregulowanie w znacznym stopniu dziatalno$ci doradcow
technicznych w Klubach Techniki i Racjonalizacji, za co odpo-
wiedzialno$¢ ciazyta na SITPChem, wplyneta decydujaco na
poprawe w organizacji ruchu wynalazczego, zatatwieniu i re-
alizacji projektow dajac w sumie powazna dynamike rozwo-
jowa nie notowana w okresach ubiegtych.

Bezposredni udzial inzynierow i technikéw tzn. ilo$é¢ zgta-
szanych projektéow stale wzrasta.

3. Podkomisja Aparatury Pomiarowej

Prace Podkomisji skoncentrowaly sie w szczegolnosci na:

a) wprowadzeniu wyktadow z dziedziny pomiarowej na
uczelniach technicznych,

b) upowszechnianiu literatury fachowej i dazeniu do stwo-
rzenia specjalnego pisma pomiarowego,

c) zorganizowaniu narady,

d) zorganizowaniu kursu korenspondencyjnego (patrz kur-
sy),
e) uregulowaniu powtérnym wydzialu aparatury pomiaro-
wej w technikum,

f) ulozeniu projektu schematu organizacyjnego komorek
aparatury' pomiarowej, 5

g) uzyskaniu w czasopismach Stowarzyszenia miejsca na
.kacik pomiarowca" i zasilanie go artykutami.

Dla spopularyzowania zagadnienia pomiarow urzadzono
narady dyskusyjne na tematy organizacyjne i specjalne. Jako
pierwsza zorganizowano w Gliwicach w dn. 10.XIL.53 r. narade
na temat ,Organizacji Gospodarki Pomiarowej w Zaktadzie",
opierajac sie na referacie kol. Zarebskiego drukowanym
w ,,Chemiku’ Nr 4/53.

4. Podkomisja norm

Przewodniczacy Kol. A. Pass.

Podkomisja ta opracowala 5 referatow na ogolno-krajowa
konferencje normalizacyjna organizowana przez PKN i NOT
w czerwcu 1954 r., zorganizowala w kolach dyskusje nad re-
feratami, przygotowata wnioski i przeprowadzita obrady sekcji
chemicznej na konferencji.

5. Podkomisja Nowych Metod Pracy i Zobowiazari

Centralna Rada Zw. Zaw. zorganizowata konkurs na wpro-

~ wadzenie do przemystu II etapu metody inz. Kowalowa.

C. R. Z. Z. wytypowata Kol. inz. G. Gawecka na przewod-
niczaca sekcji branzy chemicznej i rolno-spozywczej.

Na Zjezdzie przemyst chemiczny reprezentowany byl przez
zaktady ,Stomil”, ,, Tarnowskie Gory" i ,,Raciborz”.

Na posiedzeniu swojej sekcji Kol. Gawecka wygtosita refe-
rat, na podstawie ktérego rozpracowano i rozestano do kot
szczegotowe materiaty do dalszej pracy. Zaklady ,Stomil"
zdobyty przy tym druga nagrode.

W dniu 17.X.53 r. odbyta sie w Stalinogrodzie jednodniowa
narada realizatorow przodujacych metod pracy przy udziale
350 os6b. Tematem jej bylo podsumowanie dwuletniego wpro-
wadzenia przez nasze Stowarzyszenie i Z. Z. P. P. Chem. no-
wych metod pracy i ustalenie wytycznych dla dalszej ich reali-
zacji ( przodujace metody pracy inz. Kowalowa, Korabielni-
kowej, Zandarowej). 2

Dla zbadania mozliwosci jaknajszerszego wprowadzenia
nowych metod pracy zwiekszono skiad Podkomisji.

Do Podkomisji weszli:

Tow. Z. Neldner — Zw. Zaw. Prac. Przem. Chem. w Sosnow-
cu.
Dyr. Dudzinski — MPChem.

Prof. Bigeleisen — Inst. Ekonomii Pracv.
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Wyzej wymieniony zesp6t ustalil, ze kota zakltadowe na  Wystawy takie np. zorganizowalo Koto ,Piastéow" w Oddziale
specjalnych  zebraniach winny przedyskutowa¢ mozliwosci  Warszawskim. Wystawe w Piastowie zwiedzilo okolo 100 oséb,

i trudnos$ci upowszechnienia oraz popularyzacji metod czolo-
wych nowatorow.

Dzialalnoscia odczytowo-szkoleniowa w Zarzadzie Giow-
nym kierowala Komisja Odczytowo Szkoleniowa z przewodni-
czacym kol. J. Szymanskim.

Komisja Odczytowo Szkoleniowa sktada sig z dwéch pod-
komisji:

1) Podkomisja Odczytowa z przewodniczacym Kol. Milcza-
nowskim.

2) Podkomisja Szkoleniowa z przewodniczacym Kol. Pilli-
chem. 5

1. Podkomisja Odczytowa

W okresie sprawozdawczym wygtoszono ogoétem 876 odczy-
tow. Tematyka odczytéow byla opracowana zaréwno central-
nie jak i przez oddzialy i kota. Tematyka ta obejmowata:

1) zagadnienia ekonomii politycznej i gospodarczej prze-
mystu chemicznego i materiatéw budowlanych.

2) zagadnienia rytmicznego wykonywania zadan produk-
cyjnych przy stalej walce o jako$¢ produkcji.

3) zagadnienie wprowadzania materiatéw zastepczych do
instalacji produkcyjnych,

4) sprawy pomocy ekspertéw radzieckich dla rozwoju prze-
mystu chemicznego i materiatow budowlanych,

5) zagadnienia B. O. P.,
6) sprawy pomocy chemii dla rolnictwa (nawozy sztuczne),
7) $rodki ochrony roslin,
8) zagadnienia produkcji wyrobow codziennego uzytku

w szczegblnosci w przemysle gumowym, tworzyw sztucznych
wilékien sztucznych i barwnikoéw,
9) zagadnienia obnizki kosztéw wtasnych i zmniejszania

norm zuzycia surowcow,
10) zagadnienia oszczedno$ci surowcéw i materialow.

Najwieksza ilo§¢ odczytow zostala wygtoszona w Oddzia-
le Kieleckim (171 odczytéw) z czego w ramach MPPPR 44 od-
czyty. Duzy wklad pracy w osiagnieciu tego Oddziatu wlozyl
Kol. J. Kosinski.

Na Oddziat Pomorski przypada 89 odczytéow, co jest
w gtéownej mierze zastuga Kol. J. Krygiera, ktory pierwszy
w naszym Stowarzyszeniu rozpoczat akcje wyglaszania od-
czytéw bezplatnie w ramach pracy spolecznej. Na 89 odczy-
téw wygloszono tam 44 odczyty a wiec prawie 50% w ra-
mach prac spotecznych, Duzej pomocy w tej akcji udzielili
Kol. Kol. Lawniczak, Rutkowski i Domagalski z Kota przy Byd-
goskich Zaktadach Przemystu Gumowego.

Dalsze miejsce zajmuje Koto ,Rokita" ktére zorganizowato
31 bezplatnych odczytéow na 40 wygtoszonych w okresie spra-
wozdawczym w Oddziale Dolno-Slaskim.

W Oddziale Tarn6w wprowadzono wyglaszanie odczytow
przez radiowezel. Taka tez forme wprowadzito Koto przy Wto-
ctawskiej Fabryce Fajansu, gdzie w okresie sprawozdawczym
wygtoszono 22 pogadanki z tego 16 przez radiowezel.

‘W Tarnowie zostal ponadto wygltoszony przez Kol. Twar-
dzickiego cykl odczytow pt. ,Nowoczesne kierunki rozwoju
wielkiej syntezy organicznej".

Czlonkowie Kota przy Tomaszowskich Zaktadach Wiokien
Sztucznych wyglaszaja na miesiecznych naradach kroétkie po-
gadanki dla zalogi na temat prawidtowego obstugiwania posz-
czego6lnych agregatéw produkcyjnych.

W Kole przy zaktadach Azotowych w Kedzierzynie pro-
wadzono pogadanki zmierzajace do podniesienia poziomu ide-
ologicznego personelu inzynieryjno-technicznego. Duzy wktad
pracy do dziatalnosci Kota wniost inz. Rokossowski.

W Oddziale Krakéw wygloszono 35 odezytéw w ramach
normalnej dziatalno$ci Oddziatu oraz 39 odczytéw w ramach
MPPPR. W Oddziale tym wyro6znito sie Koto przy Cementowni
»Gorka", w ktérym organizowano wieczory dyskusyjne przy
udziale naukowcéw celem rozwiazywania problemow produk-
cyjnych, R

Koto przy C. Z. P. Szklarskiego prowadzi szeroka akcje fa-
chowych odczytéow z dziedziny przemystu szklarskiego dla
swoich zaktadow.

‘W miesiacu Pogtebienia Przyjazni Polsko-Radzieckiej w na-
szych oddziatach i kolach wygtoszono ogétem 307 odczytéow,
ktore stanowia 35% calej akcji odczytowej w ubiegtym okre-
sie. Ozywiona akcja odczytowa MPPPR byla urozmaicona przez

2. Podkomisja Szkoleniowa
Kiwr siy:

Podkomisja szkoleniowa zajmowala sie przede wszystkim
analizowaniem programow kursow, ktore nastepnie referowa-
ta na posiedzeniu Komisji Odczytowo-Szkoleniowej.

a) Kurs przygotowawczy do egzaminu na stopien inzyniera

materiatléw budowlanych.

Na kurs zakwalifikowano 170 stuchaczy z czego 37 zrezyg-
nowato w pierwszych miesigcach, 21 zrezygnowalo w polowie
trwania kursu i 4 przeniesiono na kurs chemikow. Liczba
uczestnikow  kursu ustalila sie w wysokosci 117 oséb, tj,

ok. 65%.

W programie kursu przyjeto nizej podane specjalizacje:

1) technologie cementu, wapna i gipsu — 31 osob

2) " ceramiki szlach. i pétszlach. — 13 ,

3) 3 % budowlanej — 27,

4) P materiatéw ogniotrwatych —

5) 5 szkta —NDA

6) o izolacji — 18
Razem: 117 osob

b) Kurs przygotowawczy do egzaminu na stopien inzynie-
ra chemika II turnus.

Administracyjne rozpoczecie II turnusu kursu nastapilo we
wrzeéniu, naukowe w grudniu ub. r. Na 142 kandydatow za-
kwalifikowanych zostato na kurs 114:

z Wojewodztwa warszawskiego — 47 uczestnikow
& krakowskiego — 29 7
,, §l. dabrowskiego — 16 o
,, dolno-$laskiego — 15 S
o poznanskiego — 2 o
2 szczecinskiego — 1 v
- gdanskiego — 2 &

o pomorskiego — 1 2
e todzkiego — 3 3
X lubelskiego — 2 &
. kieleckiego — 3 o

Najwieksza iloé¢ uczestnikéw kursu (62 czyli 54%) jest po-
chodzenia robotniczego, 31,5 (36 uczestnikow) pochodzenia
inteligenckiego oraz 11,5 (13) — chtopskiego. Charaktery-
styczny jest fakt, ze znaczna cze$¢ kursantéw jest zatrudnio-
na w produkcji.

Celem utatwienia kursantom przyswojenia przewidzianego
programem kursu materialu nauczania zorganizowano 3 osrod-
ki konsultacyjne: Warszawa, Krakéw i Gliwice.

2 Kursy dla inzynieréw i technikoéow.
a) Kurs dla inzynieréow i technikéow
chu zostat zakonczony.

zatrudnionych w ru-

We wrzesniu odbedzie si¢ egzamin. Wydano w sumie 8 to-
mow skryptow (1659 str.).

Tematyka kursu obejmuje:

1. matematyka 292 str.
2. gospodarka cieplna TAZ
33 5 wodna 3558
4. aparatura pomiarowa 15047,
5. aparatura wentylacyjna 1508

razem: 1659 str.

W kursie uczestniczyto, ok. 700 stuchaczy.

b) Kurs dla inzynieréw i technikéw wynalazczoéci pracow-
niczej w przemys$le chemicznym i materiatéw budowla-
nych.

Dwa pierwsze tomy skryptow sa juz na ukonczeniu. Trzeci
tom jest w druku. Kurs bedzie zakonczony 1-tygodniowym
kursem shuichowym w Stawiecicach. Na zakonczenie kurst
odbedzie sie egzamin i beda wydane zaswiadczenia. Skrypty

kota filmami i wystawami technicznei ksigzki radzieckiej. zawierajg 500 stron. Uczestnikow zqgtosito sie ok. 600.



1)

W stadium organizacyjnym sa nastepujace kursy:

Kurs urzadzen i aparatury przemystu chemicznego i mate-
rialdw budowlanych.

Kurs aparatury pomiarowej.

Celem kursu aparatury pomiarowej jest podanie podstawo-
wych wiadomos$ci o aparaturze pomiarowej w przemysle che-
micznym i materialéw budowlanych, zorientowanie ruchow-
cow w posiadanych mozliwosciach pomiaréw, ulatwienie wy-
boru typu aparatu i celowos$ci jego wyboru. Kurs ma réwniez
poda¢ wiadomosci o automatycznej regulacji i o pomiarach
zdalnych. Poziom III i IV.

Przewidywana ilo$¢ uczestnikéow — 750,
e v stron — 1000.

Kurs dla oficeré6w pozarnictwa, kurs BOP dla inzynieréow
i technikow, kursy krotkoterminowe.

Komisja Remontowa

Przewodniczacy: Kol. Cz. Dacko. Komisja Remontowa zo-
stala zorganizowana w IV kwartale 1953 r.

Z inicjatywy Kom. Rem. zwolana zostala przez resort kon-
ferencja z przedstawicielami CZ w W-wie.

Na konferencji poinformowano zainteresowanych o celach
i zadaniach Komisji i o sposobie prowadzenia prac.

Komisja do spraw ustawy o stopniu inzyniera

Przewodniczacy: mgr inz. J. Kawa.

Komisja rozpatrzyta na 16 posiedzeniach.500 podan kandy-
datow na kurs przygotowawczy do egzaminu na stopien inzy-
niera chemika i materialéw budowlanych. Z innych prac, ja-
kie Komisja zalatwila w okresie sprawozdawczym, nalezy wy-
mieni¢ opiniowanie projektu nowelizacji ustawy o stopniu
inzyniera dla NOT.

Rozpatrzono 85 prac na tytul inzyniera, w tym 63 przesta-
no do odpowiednich politechnik.

Sekcja Cementu

Przewodniczacy: kol. J. Sulikowski.

Sekcja Cementu zorganizowata konkurs na dodawanie zuzla
wielkopiecowego do klinkru portlandzkiego.

Sekcja Ceramiki

Przewodniczacy kol. K. Czechowski. Sekcja zostata urucho-
miona w grudniu 53 r.

Przez zorganizowanie 2 odczytéw wewnatrz sekcji czton-
kowie zostali zapoznani z produkcja kamionki kwasoodpornej
i rur kanalizacyjnych w CSR.

Konferencje, narady naukowo-techniczne i wystawy

Stowarzyszenie nasze przeszlo na nowa metode pracy przy

przygotowaniu konferencji i narad.
_ Biuro Zarzadu Glownego przesyta mianowicie $cisle okre-
.sIon'e tematy wraz z ich oméwieniem do dyskusji do oddziatéw
1 kot, ktére organizuja wieczory dyskusyjne wykorzystujac
pr?y_slany material. Sprawozdanie z przebiegu dyskusji, wnio-
ski 1 uchwaly powziete na wieczorze dyskusyjnym kola prze-
sylaja do Oddziatu i Zarzadu Gtéwnego.

_Zorganizowalismy konferencje ,Nowe tworzywa w budo-
Wie aparatury chemicznej", Konferencje Czytelnikéw z redak-
CjJami czasopism ,Przemyst Chemiczny" i ,,Chemik". :

W dniu 17.X.53 odbyla sie w Stalinogrodzie 1-dniowa ,Na-
radg realizatoré6w przodujacych metod pracy’ (oméwiona po-
wyzej). Konferencja naukowo-techniczna na temat ~Materiaty

_Izolacji wodoszczelnej w budownictwie" odbyta sie w dn.
IBXIL53 r. w Domu Technika przy udziale 98 osob.

5.\{'1.54 r. Oddzial Kedzierzyn zorganizowal przy udziale
Wydmaiu Chemicznego Politechniki Slaskiej, Dyrekcji Zakla-
déw  Przemystu Azotowego, profesoréw wydziatéw chemicz-
nych wyzszych uczelni i przedstawicieli przemystu chemiczne~
go k.onf_erencje poswiecona sprawie zabezpieczenia nalezytego
profilu i poziomu przygotowania absolwentow wydziatow che-
micznych dla potrzeb przemystu, Do przygotowania konferen-
¢l duzy wktad pracy wtozyli kol. kol. J. Szymanski, Lis, Mar-
gulies, Ostrowski.

anferencja materialéw zastepczych w budowie aparatury
chemicznej odbyta sie w dniach 3 i 4 maja br.

Wspéipraca z czasopismami

W ubiegtym okresie Stowarzyszenie wlaczyto w krag swo-
- Ich zainteresowarn 5 czasopism technicznych:

i 1. Cement, Wapno i Gips

: 2. Chemik
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3. Materialy Budowlane
4, Przemyst Chemiczny
5. Szkto i Ceramika

Istniejag. 2 Komisje Programowe:

1. dla czasopism chemicznych ,Chemik" i ,Przemyst Che-
miczny" z kol. E. Zawada jako przewodniczacym.

2. dla czasopism materiatlo6w budowlanych: ,Cement”, Wap-
no i Gips", ,,Materiaty Budowlane", i ,,Szklo i Ceramika" z kol.
Bartoszewiczem jako przewodniczacym.

W obu Komisjach sa reprezentowane resorty i stowarzysze-
nia. Obie Komisje programowe przeanalizowaly doktadnie pla-
ny wydawnictw swych czasopism na r. 1954 i wprowadzity do
nich uzupelnienia.

Wspéipraca z zagranicq

W celu wymiany doswiadczen nad osiagnieciami w zakre-
sie postepu technicznego i réowniez wprowadzenia nowych
form, organizacji i metod pracy w przemys$le chemicznym, Sto-
warzyszenie zorganizowalo w roku ub. dwa spotkania.

Jednym z nich bylo spotkanie z przedstawicielem przodu-
jacej nauki radzieckiej w osobie akademika prof. dr A. Sier-
giejenko, znanego uczonego z dziedziny katalizatorow orga-
nicznych i produktow destylacji ropy naftowej.

Drugie spotkanie mialo miejsce z przedstawicielem nauki
Niemieckiej Republiki Demokratycznej, przewodniczacym
,Kammer der Technik' prof. dr Frankiem. :

Przypisek Redakcji:

Sprawozdanie z Walnego Zebrania Delegatow, ktére odby-
to sie w dniu 2 lipca br., zamieszczone zostanie w jednym
z nastepnych zeszytéow ,Przemystu Chemicznego™.

KRAJOWA WYSTAWA WYNALAZCZOSCI I POSTEPU
TECHNICZNEGO WE WROCEAWIU

W dniu 8 sierpnia 1954 roku otwarta zostala we Wroctawiu
Krajowa Wystawa Wynalazczosci i Postgpu Technicznego.
W dniu tym odbyl sie uroczysty zjazd naukowcéw i racjona-
lizatoréw, aktywistow postepu technicznego z udziatem okoto
20 000 przedstawicieli wszystkich zaktadow przemystowych
Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej.

Zjazdowi przewodniczyl Minister Lesz, ktéry udekorowat
odznaczeniami majwybitniejszych aktywistow krajowego po-
stepu technicznego.

Referat na zjezdzie wygtosil Przewodniczacy Panstwowej
Komisji Planowania Gospodarczego E. Szyr podsumowujac wy-
niki wynalazczo$ci pracowniczej oraz stawiajac nowe zadania
przed aktywem postepu technicznego i wynalazczo$ci.

Po uroczystoiciach zjazdowych otwarta zostala Krajowa
Wystawa Wynalazczosci i Postepu Technicznego, ktora vyzbu-
dzita wielkie zainteresowanie calego spoleczenstwa. W pierw-
szym dniu wystawe zwiedzito przeszio 100 000 0s06b.

Eksponaty przemystu chemicznego znajduja si'e; na wysta-
wie w trzech pawilonach i wykazuja mozliwosci rozwojowe
przemystu chemicznego dzieki zasobom podstawoquh surow-
cow: wegla, soli, kamienia wapiennego, anhyﬂdryt.u 1'1_nnych.
W pokazie tym uwidoczniono w jaki sposob mozhwosc'l'te sq
wykorzystywane i jak postep techniczny i wynalazczos¢ pra-
cownicza pomagaja przemystowi chemicznemu w wykonywa-
niu zadan. '

W pawilonie pierwszym — giownym zrllajdujq sie st01§!k.a:
problemowe, nawozow sztucznych, érodk.qw gchrony rgsl}n,
przemystu nieorganicznego, syntezy Chgmlqznq, »ods:zynmkow
chemicznych oraz Instytutu Chemii Ogolnej. W czesci ‘proble-
mowej zapoznajemy sig z Iozwojem przerpyslu chemlcz‘nego
w Polsce w oparciu o krajowe surowce. U'n)neszczona”na pierw-
szym planie plansza informuje, Ze warto$¢ produkcji przem}'—
stu chemicznego w cenach niezmiennych wzr-oslfx o 693%
w poréwnaniu z rokiem 1946 oraz, ze w tym okresie urgcho-
miono ponad 370 nowych asortymentow pl‘Odul?C]l.'Dale] po-
kazany jest powazny wysitek inwestycyjl’ly.ob'ejmu]qcy_ budo-
we wielkich zakladéow chemicznych: Oswiecim, Kedzierzyn,
Wizow, N. Z. P. O. ,,Rokita”.

Czes¢ problemowa dopelniaja plansze przedstawiajace
rozw6j wynalazczoéci oraz dziatalnos¢ zwiazku Zawodowego
Pracownikéw Przemystu Chemicznego i Stowarzyszenia Inzy-
nieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego w kierunku za-
pewnienia pelnego rozwoju ruchu wynalazczo$ci pracowniczej.

Stoisko nawozéw sztucznych i $rodkéw ochrony roslin obra-
711ie wvsitki nrzemveslu chemiczneao zmierzaiace do zaopatrze-
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nia rolnictwa w coraz wigksze ilosci nawozéw sztucznych
i caly asortyment innych produktéw. Duze zainteresowanie
wzbudzita makieta ilustrujaca cykl produkecji karbidu i azot-
niaku, na ktorej zaznaczono wszystkie udoskonalenia technicz-
ne i usprawnienia dokonane przez racjonalizatorow. Uspraw-
nienia te, jak zastosowanie elektrody ciagtej w piecach kar-
bidowych, udoskonalenie urzadzen do zasilania piecow karbi-
dowych wapnem i koksem, transport panwi z karbidem na ta-
macze i wiele innych, pozwolily na wyprodukowanie dodatko-
wych ton nawozow dla rolnictwa. Duzym zainteresowaniem
cieszy sie saletrzak granulowany — produkcja Kedzierzyna.
Wéréd nawozéw pokazano réowniez superfosfat granulowany
i termofosfat topiony, przy czym podkreslono efekty ekono-
miczne osiagane przez rolnictwo dzigki stosowaniu nawozow
granulowanych.

Na stoisku $rodkéw ochrony roslin miedzy innymi widzimy
gameksan, ktorego produkcje uruchomiono w oparciu o doku-
mentacje radziecka. Najskuteczniejszy ten srodek w walce
ze stonka ziemniaczana budzi duze zainteresowanie. Przykta-

dem jak ruch racjonalizatorski wplywa na zwiekszenie pro-
dukcji srodkéw ochrony roslin jest zastosowanie chloratora
konstrukcji zespotu inz. Stonia i towarzyszy. Dzieki niemu
zwiekszono jedenastokrotnie produkcje chloralu — sktadnika
niezbednego do produkcji azotoxu — w porownaniu z produkcja
osiggana przy chloratorze dunskiej konstrukcji.

Eksponaty przemyslu nieorganicznego uwidoczniaja zwiek-

szenie produkcji takich artykuléow, jak sody kalcynowanej,

kaustycznej, kwasu solnego, wapna chlorowanego i innych.
Tutaj rowniez wielka role odgrywaja liczne udoskonalenia pro-
cesow produkcyjnych.

Zapozne}jermy sie z usprawnieniami kalcynacji sody wpro-
wadzonymi przez zesp6t ob. Kuklinskiego i ob. Marcinka,
Z uspl'rawnieniami produkcji wapna chlorowanego, ktére jed-
noczesénie podnosza warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
z urzadzeniem ob. Orskiego do chwytania par sublimowanego
naxfta'lecnu, co zmniejsza strate naftalenu o 1000 t. rocznie.

Ciekawym eksponatem jest réwniez granulator sadzy
aktywnej projektu inz. Penno i inz. Sosnowskiego. Projekt
ten skrocit powaznie proces produkcyjny i wplynal réowniez
dodatnio na dystrybucje sadzy.

; Mal'cietxa aparatury do produkcji jodu z solanek przedsta-
wia osiagniecia pracownikow Instytutu Chemii Nieorganicznej.
Mozna tez zapozna¢ sie z aparatem do kalcynacji dwuwegla-
nu metoda fluidalna.

Stoisko syntezy chemicznej $wiadczy o tym, ze dopiero
w Polsce Ludowej powstaly warunki dla budowy tej wielkiej
gatezi przemystlu. Widzimy tu takie artykuly, jak benzyna
syntetyczna, metanol, fenol, aceton i wiele innych, jak row-
niez probki woskow syntetycznych.

Stoisko odczynnikéw chemicznych wykazuje jak powazne
wyniki osiagnieto w przemysle chemicznym i jak duze zna-
czenie maja produkowane odczynniki dla wszystkich branz
przemystu naszej gospodarki narodowej. Stoisko to przedsta-
wia import odczynnikéw przed 1939 r., r0zwoj produkcji
w okresie 10 lat Polski Ludowej oraz obecny eksport do Tur-
cji, Egiptu, Czechostowacji, Wegier, Chin, Albanii, Brazylii
i Korei.

Instytut Chemii Ogolnej zaznajamia nas na swym stoisku
z opracowanymi metodami oraz z szeregiem osiagniec¢ prze-
mystowych, miedzy innymi prof. dr Swietostawskiego, autora
kilkuset patentow.

W drugim pawilonie reprezentowane sa przemysty: farma-
ceutyczny, barwnikow, wlokien sztucznych, tworzyw sztucz-
nych i farb i lakierow. Jesli chodzi o przemyst farmaceutyczny
to zapoznajemy sie z osiagnieciami mgr Synowiedzkiego i in-
nych twércow nowych polskich lekow takich jak penicylina,
hepafort, ACTH, rutyna, chloromycetyna i inne. Leki te sa
produkowane w oparciu o polskie patenty pracownicze.

Na stoisku barwnikéw mamy cala game barwnikow $wia-
tlotrwalych, kwasowych, zasadowych, wsrod ktorych znajduja
sie szczegolnie trwate i cemne barwniki kadziowe, takie jak
sotcien helantrenowa GOK, pomaranczowe RK, rozowe R, bru-
nat RRD, biekit RS, blekit helantrenowy 4B, barwniki, ktorych
wartoéé znana jest poza granicami kraju. Odznaczaja sie one
zywoscia barw i odpornoscia na dzialanie $wiatla, prania itp.

Przemyst farb i lakierow wystawit rozne probki wymalo-
wan: czeéci maszyn, blach, skor, puszek konserwowych; szcze-
golnie 1zucaja sie W 0Czy kolorowe emalie krystaliczne, ktore
dotychczas byly importowane, a krajowa ich produkcja sta-
nowi osiggniecie racjonalizatorow.

Tloéciowo najwiecej eksponatow wystawil przemyst two-

rzyw sztucznych. Jakkolwiek nie pokazal on calego asorty-
mentu swych wyrobow, to jednak imponujaca jest ilo$¢ i 10z-
norodnoé¢ wystawionych wyrobow z tworzyw sztucznych do-
tad w Polsce nieprodukowanych.
Widzimy wiec tu mozliwoséci szerokiego zastosowania winidu-
ru: Tury, zawory, piyty, a nawet aparatura mleczarska o po-
jemnosci 2000 litréw, folie ptaszczowe, obrusowe, tuby kosme-
tyczne, dermatoid, ptyty podeszwowe. Zainteresowanie wzbu-
dza klej do taczenia metalu z drewnem, drewna z guma, gumy
ze szklem. Na stoisku tym mamy réwniez wyroby tekstolito-
we, jak panewki do tozysk, cichobiezne kota zebate, helmy
gornicze itp. Przedstawiono rowniez plastycznie przy pomocy
modeli cykl produkcji wyrobow celuloidowyc‘h. Waznym
eksponatem jest papier bakelizowany do celow lz'ollac31 elgk-
trycznej. Udoskonalenie produkcji — urzadzenie inz. Kulbin-
gera i towarzyszy przedstawiono pIZY pomocy makiety.

Wsréd eksponatéw przemystu wiékien sztucznych widzimy
steelon, wiokno szklane oraz szereg cennych udoskonale’n
technicznych, jak barwienie wiokna Wipolan w masie, skro-
na metode wytwarzania wiskozy polegajaca na rOwnoczesnym

siarczkowaniu alkalicelulozy i rozpuszczaniu ksantatu, udosko-
nalony piec do odwodorniania Cykloheksanolu,metodq wytwa-
rzania wiskozowego jedwabiu
micznego dojrzewania alkalicelulozy przy pomocy pal
nej (zamiast dotychczas uzywanej wody utlenionej)
innych,.

kordowego, wprowadzenie ter-
y wod-
i wiele

Do najciekawszych eksponatow w pawilonie trzecim nalezy
zaliczy¢ automat sterujacy generatory wykonany pierwszy
raz w Polsce w Wyrskich Zaktadach Urzadzen Chemicznych.
Na zewnatrz poza pawilonami znajduje si¢ stoisko wyrobow
z wegla uszlachetnionego, jak: elektrody do lamp tukowych,
elektrody do piecow karbidowych, wykladziny ognioodporneé
i kwasoodporne w urzadzeniach przemystowych i aparaturzeé
chemicznej. Zainteresowanie hudzi wycinek garu wielkiego
pieca wykonany z wegla uszlachetnionega wagi okoto 70 ton.

7K
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KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA
,SRODKI OCHRONY ROSLIN, ZDROWIA I ZABYTKOW"

Ochrona roslin, zdrowia i zabytkéw jest w gruncie rzeczy
ochrona chemiczng. Wiele $rodkéw chemicznych niszczy za-
rowno szkodniki roslin, jak zdrowia ludzkiego i zabytkow kul-
tury.

Polski przemys! $rodkow ochrony roslin jest pomimo bar-
dzo powaznego dorobku dos¢ staby i zacofany w stosunku do
krajow przodujacych. Import stanowi jeszcze dotad okoto 70%o
zapotrzebowania krajowego. Zamierzenia rozbudowy tego prze-
mystu sa w tej chwili przedmiotem ostatecznej dyskusji i da-
wala sie odczuc¢ potrzeba zetkniecia chemii z odbiorcami
i uzytkownikami, aby przez szeroka i swobodna konfrontacje
pogladow, potrzeb i mozliwosci wypracowac¢ materialty ko-
nieczne dla ustalenia programu prac badawczych i rozwoju
przemysiu srodkow ochrony roélin, zdrowia i zabytkow.

Konferencje taka w dniach 29, 30/VI i 1/VII rb. zorganizo-
waly Stowarzyszenia Naukowo-Techniczne Inzynieré6w i Tech-
nikow Przemystu Chemicznego, Les$nictwa i Drzewnictwa oraz
Rolnictwa przy wspotudziale Ministerstwa Przemystu Chemicz-
nego, Rolnictwa, Skupu, Les$nictwa, Zdrowia oraz Kultury
i Sztuki.

‘W obradach wzieto udzial ponad 160 uczestnikow.

Obrady zagail Minister Przemysiu Chemicznego inz. B. Ru-
minski. ,,1lI Zjazd Partii — powiedzial min. Ruminski postano-
wil rozszerzy¢ i wzmocni¢ walke ze szkodnikami, rozbudowac
stuzbe ochrony roslin, nada¢ jej szersze uprawnienia i powia-
zaC ja z przodownikami ochrony roslin w terenie, nada¢ walce
ze szkodnikami charakter ogoélnokrajowy, w szczegolnosci na
odcinku stonki ziemniaczanej, zwigkszy¢ znacznie wspolpra-
ce stuzby ochrony roslin z aparatem zaopatrzenia w te srodki
oraz postawit powazne zadania przed przemystem w dziedzi-
nie zwiekszenia produkcji asortymentow srodkéw ochrony
roslin",

i Irzeba powiedzie¢, ze dotychczas po II Zjezdzie Partii ma-
fo zostalo w tym kierunku zrobione i Ze powolujemy sie do-
tychczas na te osiagniecia, jakich przemyst chemiczny na tym
odcinku dokonat w ciagu kilku ubiegtych lat".

pnZnajdujemy sie w dos¢ trudnej sytuacji, bo budujemy
wilasciwie catkiem nowy przemyst srodkéw do walki ze szkod-
nikami, nie mozna bowiem uwazac¢ za przemyst produkcji pry-
mitywnych mieszanek".

n1rzeba z cala odpowiedzialnoscia podkresli¢, ze nie ma-

- my jeszcze w obecnej chwili pelnej jasnosci i koordynacji

potrzeb, ze nie mamy wyraznie skonkretyzowanych potrzeb,
zwlaszcza na odcinku niektérych nowych asortymentow, ze
nie mamy rowniez wyraznego i jasnego rozeznania w naszym
przemysle odnosnie kierunkéw rozbudowy i odnosnie metod
produkcyjnych — tym bardziej, ze w produkcji srodkow
ochrony roslin sytuacja zmienia sie nie z roku na rok, ale
Z miesiaca na miesigc. Jasnos¢ w tej dziedzinie moga stwo-
rzy¢ tylko badacze i naukowcy'.

yDlatego nasi naukowcy i technicy powinni ze szczegolna
wnikliwoscia wejrze¢ i wyluskaé¢, co jest konieczne i mozli-
we do przyjecia z dorobku techniki Swiatowej w tej dziedzi-
nie i przenies¢ do nowego przemysiu, ale powinni to robi¢
z duza ostroznoscia".

nSzczegolnie powazne zadania istnieja rowniez na odcinku
jakosci naszych preparatow...... Sprawa jakosci nie moze by¢
zlikwidowana przez sam przemysl. Zagwarantowa¢ dobra ja-
kos¢ srodkow ochrony roslin moze tylko harmonijna wspol-
praca przemystu z odbiorcami, wlasciwa organizacja kontroli
technicznej i wiasciwa metodyka badan tych §rodkow".

sMusimy réwniez ustosunkowac¢ sie do rozbudowy stuzby
ochrony roslin, do prac badawczych wspélnych miedzy zain-
teresowanymi i musimy rozpatrzy¢ zagadnienie wyksztatce-
nia nowych zastepéw fachowcéw w tej trudnej stuzbie iochro-
ny roslin i walki ze szkodnikami zdrowia i zabytkéow kultu-
Gy st e b

«Konferencja ma by¢ préba mobilizacji w kierunku szyb-
Szego rozwigzywania tych zagadnien, ktére przed nami stoja
od dawna, ale ktére dopiero na II Zjezdzie Partii zostaty bar-
dzo ostro zaakcentowane' — zakonczyt min. Ruminski.

Na zebraniach plenarnych wygltoszono i przedyskutowano
hastepujace referaty:

1) Mgr T. Stachyra — ,Podstawowe zadania i problemy‘

rolnictwa w zakresie walki chemicznej z chorobami
i szkodnikami roslin uprawnych”,

2) Mgr St. Gatecki — ,Stan obecny i potrzeby rolnictwa
W dziedzinie sprzetu ochrony roslin“,

3) Dr St. Szymanski — ,Ochrona zabytkéw",
4) Prof. P. Kubikowski i mgr A. Bojanowska — ,Toksy-

kologia s$rodkéw uzywanych do zwalczania szkodni-
kéw zdrowotnych i gospodarczych”,

5) Inz. M. Ston — ,Produkcja s$rodkéw ochrony roslin
w Polsce”,

6) Prof. M. Nunberg — ,Szkolenie miodych kadr w rol-
nictwie i leé$nictwie w dziedzinie ochrony roslin",

7) Prof. St. Zéttowski — , Konieczno$é rozszerzenia badan

i zorganizowania osrodka doswiadczalnego nad $rod-
kami owadobdjczymi i innymi".

Poza posiedzeniami plenarnymi odbyly sie obrady w sek-

cjach.

1) W sekcji rolniczej referaty wyglosili: mgr P. Szulc,
prof. dr E. Chroboczek inz. M. Matzke, mgr T. Lenarto-
wicz i mgr R. kecki, dr W. Wegorek i dr Z. Gotebiow-
ska, dr T. Pietkiewicz, rozpatrujac poszczegolne pro-
blemy i odcinki dziatalnosci rolniczej. W wyniku obszer-
nej dyskusji wysunieto wnioski, odnoszace sie do asor-
tymentu i jakosci srodkéw ochrony roslin, badan nad
dziataniem ich na biocenoze i czlowieka, organizacji
i koordynacji prac naukowo-badawczych, usprawnie-
nia terenowej stuzby ochrony roslin, zorganizowania
akcji szkoleniowej, utworzenia wspolnego czasopisma
poswieconego sprawom ochrony roslin oraz wniosek
o przeanalizowanie strony ekonomicznej produkcji i sto-
sowania $rodkow ochrony roslin. :

2) W sekcji lesnictwa dyskusja toczyla sie wokot refe-
ratow dr W. Kochlera i mgr Z. Schnaidera. Zadano
specjalnego asortymentu srodkow dla potrzeb lesnictwa,
zwlaszcza s$rodkow grzybobojczych, polepszenia prze-
mialu preparatéw, pierwszenstwa w dostawach $rodkow
dla ochrony lasow, rozszerzenia badan naukowych, zba-
dania wptywu srodkéw ochrony roslin na zwierzeta les-
ne, na biocenoze i a toksywnos$¢ przetworéw lesnych,
wreszcie podjecia nowych typow i znormalizowania
sprzetu ochrony lasow.

3) W sekcji ochrony zabytkow referaty wygtosili dr St.
Szymanski i mgr R. Kowalski. Zagadnienie ochrony za-
bytkow jest u nas bardzo mlode, sa to dopiero pierwsze
kroki chemikow, biologéw i fizykow intenresujacych
sie ta ciekawa i wazna dla kultury narodowej dziedzi-
na. Wnioski dotyczyly utworzenia instytutu naukowo-
badawczego i rady konserwatorsko-technologicznej dla
spraw zabytkow, weciagniecia innych pracowni do po-
mocy w konserwacji zabytkow, polepszenia warunkow
BHP w pracowniach konserwatorskich i dostarczania
srodkow do ochrony zabytkow kultury i sztuki.
W sekcji zdrowia referaty wyglosili: inz. A. Bojanow-
ska, inz. K. Zych, dr M. Robotnik, mgr M. Orzel. W dy-
skusji poruszano sprawy toksycznosci preparatow dla
0sob zajetych przy produkcji, dystrybucji i stosowaniu
$rodkow do tepienia szkodnikow, sprawe impregrancji
tkanin $rodkami przeciw pasozytom, sprawe asortymen-
tu i jakosci preparatow DDT (do dezynfekcji, dezynsek-
cji i deratyzacji) i sprawa sprzetu do stosowania tych
srodkow. Wiioski dotyczyly specjalnego asortymentu
srodkow ochrony zdrowia, wspoélpracy lekarzy i biolo-
gow przy opracowywaniu nowych preparatow, utwo-
rzenia placowki do badan toksykologicznych, opraco-
wania nowych przepisow BHP przy stosowaniu i obro-
cie srodkami do tepienia szkodnikow ‘oraz nowelizacji
ustawy z 1924 roku o rejestracji srodkéw ochrony ro-
slin.,

5) W sekcji chemicznej dyskusja toczyta sie wokol refe-
ratow inz. M. Slonia, inz. F. Lepkiichlera, inz. S. kaguny,
mgr Mosinskiego, mgr Moszczynskiego, mgr Hetnarskie-
go i mgr Kowalika. Wysunieto wnioski odnosnie pod-
niesienia zakladu syntezy s$rodkow ochrony roslin do
rzedu samodzielnego instytutu, poprawienia warunkow
BHP w laboratoriach, wciagniecia katedr chemicznych
do badan nad s$rodkami ochrony roslin, nawigzania
Scislejszej wspolpracy z przemystem drobnym i utwo-
rzenia dla niego odrebnego instytutu naukowo-badaw-
czego, nawigzania wspolpracy z krajami demokracji
ludowej w zakresie wymiany osiagnie¢, dokumentacji,
literatury i praktyk produkcyjnych, zaciesnienia wspot-
pracy z uzytkownikami (zwlaszcza z rolnictwem, ktore
powinno  przeprowadza¢ wstepne badania z nowymi
preparatami zagranicznymi), uzgadniania planow prac
badawczych, ujednolicenia metod badan chemicznych
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i biologicznych, rozszerzenia asortymentu i polepszenia
jakosci produkowanych srodkow oraz systematycznego
obnizenia kosztéw ich produkcji, przeprowadzania kal-
kulacji zabiegu juz w stadium prac badawczych, sze-
rokiego wykorzystywania odpadéw z przemysiu nieor-
ganicznego i organicznego do produkcji nowych srod-
kow do zwalczania szkodnikow, przyznania zakladom
produkujacym te $rodki priorytetu w zaopatrzeniu i w
wykonawstwie inwestycji oraz powolania komisji dla
ustalenia form wspolpracy miedzyresortowej w dziedzi-
nie §rodkéw ochrony roslin, i zabytkow.

Podsumowania obrad konferencji dokonat przewodniczacy
SITPChem inz. St. Miernik. Omoéwitl on dotychczasowe biedy
i zaniedbania w dynamicznie rozwijajacej sie produkcji $rod-
kow ochrony roslin oraz role konferencji w ich usunieciu.

Na konferencji uzgodniono asortymenty i skale produkcji
szeregu srodkow oraz przeanalizowano potrzeby uruchomienia
produkcji i podjecia prac badawczych nad nowymi srodkami.
Nalezy przy tym korzysta¢ bardziej z doswiadczen krajow de-
mokracji ludowej. Dalszy postulat to koniecznos¢ wzmocnie-
nia placowek naukowo-badawczych zar6wno w resorcie che-
mii, jak i w inych resortach zainteresowanych nowymi pro-
dukcjami s$rodkow ochrony roslin. Nalezaloby rozbudowac
stuzbe ochrony roslin w terenie, nada¢ jej wieksze kompeten-
cje, zaintensyfikowac¢ instruktaz oraz rozszerzy¢ akcje propa-
gandowa i uswiadamiajgca dla szerokiego ogoitu rolnikow.

Bardzo wazna sprawa jest koniecznos¢ ochrony zdrowia
osob stykajacych sie ze srodkami ochrony roslin oraz sprawa
rejestracji preparatow dopuszczonych do sprzedazy.

Wprowadzajac nowe produkcje pamigta¢ musimy o eko-
nomicznej stronie produkcji, jak rowniez i o stalym polepsze-
niu jakosci produkowanych preparatow.

O ile potrafimy w przysziosci — korzystajac z przetlomu
ktory konferencja nasza w te dziedzine wprowadzi — zna-
lez¢ wiasciwa platforme wspolpracy, naswietli¢c jeszcze raz
krytycznie nasz program pracy na odcinku wprowadzenia no-
wych produkcji, dokona¢ podzialu produkcji pomiedzy prze-
myst kluczowy, a przemyst drobny, wzmocni¢ nasze placowki
naukowo-badawcze zaro6wno w resorcie chemicznym, jak i in-
nych resortach, kompleksowo rozwigza¢ zagadnienie dystry-
bucji i magazynazu srodkow ochrony roslin, jak rowniez pro-
dukcje sprzetu potrzebnego do stosowania w rolnictwie, les-
nictwie i stuzbie zdrowia, to niewatpliwie przelom, o kitory
walczymy, bedzie dokonany i produkcja srodkéow ochrony
roslin w naszym kraju stanie na wysokosci krajow przoduja-

~ cych, a nasze rolnictwo bedzie moglo skutecznie przezwycie-

zy¢ te dysproporcje, ktore na skutek dotychczasowych na-
szych zaniedban na tym odcinku mialy miejsce” — zakon-
czyl kol. inz. Miernik.

Po podsumowaniu uchwalono szereg wnioskow plenarnych
oraz rezolucje wzywajaca do ,mobilizacji wszystkich sit i srod-
kow, jakimi rozporzadza nowoczesna technika dla zapewnie-
nia wysokich urodzajow i zbioré6w w rolnictwie, podniesienia
produkcji laséow i zabezpieczenie s$rodkow chemicznych dla
zwalczania szkodnikéw roslin, zdrowia i zabytkow".

Obok konférencji zorganizowano wystawe. Estetycznie
wykonane plansze i liczne eksponaty i kolekcje przedstawiaty

-TozwoOj, stan obecny i dalsze zamierzenia produkcyjne prze-

mystu, szkodniki roslin uprawnych, lasow i magazynéw oraz
metody i sprzet do ich zwalczania, dziatalno$¢ stacji sanitar-
no-epidemiologicznych, kolumn DDT, a wreszcie zagadnienia
ochrony zabytkow kultury i sztuki, a wiec rodzaje i przyczy-

- ny zniszczen, bogata kolekcje plesni i bakterii, sposoby ba-

dania i usuwania zniszczen oraz $rodki chemiczne uzywane
w konserwacji i ochronie zabytkow. Pokazano réwniez liczne
uzywane w konserwacji i ochronie zabytkéw. Pokazano row-
niez liczne wydawnictwa krajowe i zagraniczne na temat posz-
czegolnych zagadnien.

A. L.

Z NARADY W ZPA KEDZIERZYN

W dniu 5 czerwca br. w Zakladach Przemystu Azotowego
w Kedzierzynie odbyla sie narada w sprawie ustalenia nale-
zytego profilu i poziomu przygotowania absolwentow wydzia-
16w chemicznych na wyzszych uczelniach do potrzeb prze-
mystu.

Inicjatywa zorganizowania narady wyszta od Wydziatu
Chemicznego Politechniki Slaskiej w Gliwicach, Zaktadow Prze-
mystu Azotowego w Kedzierzynie oraz od Oddzialu Stowarzy-
szenia Inzynierow i Technikéw Przemystu Chemicznego w Ke-
dzierzynie, wystepujacego w porozumieniu z Zarzadem Giow-
nym SITPChem.
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W naradzie udzial wzieto okoto 250 oséb. Poza licznym
gronem profesorow, asystentow i absolwentow  wyzszych
uczelni oraz przedstawicielami zakladéw pracy, przybyli na
narade rowniez przedstawiciele KC PZPR, Ministerstwa Prze-
mystu Chemicznego, Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego, Na-
czelnej Organizacji Technicznej i organizacji w miodziezo-
wych.

Narade otworzyl naczelny dyrektor ZPA Kedzierzyn inz.
L'. Lis, ktory w swym przemowieniu podkreslit powazne zada-
nia stojace przed polskim przemystem chemicznym w kornco-
wym okresie planu 6-letniego i wynikajaca stad koniecznogé
nalezytego przygotowania nowych kadr inzynierskich. Na
przewodniczacego narady wybrano prof. A. Zmaczynskiego,

P.rof. A. Zmaczynski sprecyzowal cel narady i znaczenie
wymk(’)w obrad dla opracowania reformowanego w chwili
obgcnel programu piecioletnich jednolitych studiow inzynier-
slqc.h._ W wyniku zasadniczej zmiany naszego ustroju, przed
d;lsxelszyxn inzynierem stoja nowe i odmienne zadania i obo-
w1qzk1,' zasadniczej bowiem zmianie ulegta rola robotnika
prawdziwego wspotgospodarza kraju. Od inzyniera wymaga-
my, aby byt on nie tylko dobrym kierownikiem lecz i nauciy-
cl'el‘ern i doradca robotnika. Prof. Zmaczynski podkreslit row-
niez, ze dyskusja powinna wykaza¢, czego nasz rozwijajacy sie
przemyst wymaga ‘od inzyniera-chemika i absolwenta wydzia-
tu chemii uniwersytetu i jaki w zwigzku z tym powi-
nien by¢ poziom ich przygotowania.

Za podstawe do szerokiej dyskusji i swobodnej wymiany
pogladow postuzyt referat prof. J. Ciborowskiego i koreferat
dyr. J. Boruckiego na temat projektowanej reformy programu
nauczania na wydziatach chemii politechnik i uniwersytetow.

Prof. J. Ciborowski (Politechnika Warszawska) wygtosit
Wyczerpujaco opracowany referat na temat reformy progra-
mow studiow chemicznych w uczelniach technicznych.

Mys’la} przewodnia referatu jest krytyka dotychczasowych
programow nauczania i metod szkolenia na wydziatach che-
micznych wyzszych uczelni technicznych na tle stwierdzone-
go w praktyce niedostatecznego przygotowania absolwentéw
studiow inzynierskich I stopnia i wynikajaca stad koniecz-
nos¢ dokonania juz obecnie odpowiedniej reformy programoéw
studiow chemicznych. Nowy program tych studiéw powinien
zagwarantowa¢ dostarczanie naszemu przemystowi dobrze
przygotowanych fachowcéw, zdolnych do opanowania nowo-
czesnej techniki przemystu chemicznego i zapewnienia jej
dalszego postepu, a wiec inzynieréow zdolnych do wypetnienia
wielkich zadan nakre$lonych w przysztym planie 5-letnim.

Zdaniem prof. Ciborowskiego w programach studiéw che-
micznych powinny by¢ uwzglednione nastepujace 4 grupy
przedmiotow: 1) przedmioty ekonomiczno-spoleczne, 2) przed-
mioty teoretyczne, 3) przedmioty ogoélnotechniczne oraz 4)
specjalizacja. Stosunek wymiaru godzin wykladowych przed-
miotéw tych 4 grup powinien by¢ odpowiednio ustalony. Przy
wykladzie przedmiotéow teoretycznych (matematyka, fizyka,
chemia, chemia fizyczna) nalezy polozy¢ nacisk na dzialy
majace szczegolne znaczenie dla technologa. Daleko idacej
reformy wymaga grupa przedmiotéow  ogolnotechnicznych,
gdyz — jak wykazuje praktyka — najwiecej trudnosci spra-
wia absolwentom strona techniczna procesu produkcyjnego,
a nie jego chemizm. Wyplywa stad koniecznos$¢ wiegkszego
niz to ma dzi§ miejsce ,utechnicznienia’ programu studiow
chemicznych. Sporo uwagi w referacie poswiecono zagadnie-
niu waznosci dla chemika poszczegélnych dyscyplin z grupy
przedmiotow  ogolnotechnicznych, wysuwajac roéwnoczesnie
sugestje w jakim zakresie przedmioty te winny by¢ uwzgled-
nione w zreformowanym programie. Prof. Ciborowski omowil
réwniez zagadnienie specjalizacji, krytykujac dotad przyjety
jej podzial wg dzialow przemystu, czyli branzowosci, gdyz
celem specjalizacji powinno by¢ wyrobienie u absolwenta
umiejetnosci kompleksowego syntentycznego rozwiazywania
zagadnien przemyslowych, réwnoczesnie od strony chemicz-
nej, technicznej i ekonomicznej. Nowoczesny przemyst po-
trzebuje absolwentéw o szerokim profilu specjalizacji; kry-
terium podzialu na specjalizacje powinna stanowi¢ metoda
technologiczna lub zasadniczy proces, a nie branzowos$¢ che-
miczna.

Po omoéwieniu zagadnienia reformy egzaminu dyplomowe-
go i praktyki dyplomowej, ktéra zdaniem prelegenta powin-
na mie¢ przede wszystkim charakter projektu technologicz-
nego produkcji i by¢ szkola pracy kompleksowej, wykonywa-
nej w warunkach stawianych takim projektom w przemysle, —
koncowa cze$é referatu po$wigcona zostata reformie dydakty-
ki i metody nauczania na wydziatach chemicznych wviszy.d}
uczelni technicznych. Metodyka nauczania powinna rozwijac
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wieksza niz dotychczas samodzielno$¢ pracy studenta, jego
zdolnosci do pracy tworczej i przezwycieza¢ jego obawy zaj-
mowania bardziej samodzielnych i odpowiedzialnych stano-
wisk w przemysle. Poza tym w referacie podkreslono, jake
wazny czynniik dydaktyczny, koniéczno$¢ zachowania ciag:
glosci pracy eksperymentalnej i cigglosci prowadzenia obli-
czen przez caly czas studiow, co przyczyni sie do wyrobienia
u studenta praktycznej umiejetnosci dokonywania aobliczen
juz w uczelni.

Koreferat dyr. J. Boruckiego (MPChem) mial charakter
krytyki obecnego przygotowania absolwentow studiow che-
micznych I stopnia do pracy w przemysle. Wydzialy chemicz-
ne i technologii chemicznej majq ksztalci¢ inzynierow zdol-
nych do rozwigzywania probleméw chemicznych, technicz-
nych i ekonomicznych. Dzisiejsi absolwenci wydzialéw che-
micznych zdaniem dyr. Boruckiego maja przygotowanie zbyt
Jlaboratoryjne” i na ogo6l nie potrafia mysle¢ kategoriami
technologiczno-ekonomicznymi.

Po wygloszeniu referatow wywiazata sie dyskusja, w kto-
rej wzielo udzial okoto 30 uczestnikow narady. Ograniczamy
sie tutaj do podania tresci kilku przemoéwien. ;

Rektor Politechniki Wroctawskiej prof. Smolenski podkre-
§lit zgodnos¢ pogladéw profesury i przedstawicieli przemy-
stu, jaka zarysowala sie w toku dyskusji na temat reformy
programu studiow chemicznych przedstawionej w referacie
prof. Ciborowskiego. Wyzsze uczelnie powinny przygotowac
absolwentow do pracy naukowej a nie tylko zawodowej, gdyz
absolwent musi przyczynia¢ sie¢ do postepu techniki. Nowy
program nie powinien ogranicza¢ zakresu dyscyplin vpodsta-
wowych, jak matematyka, chemia, fizyka. Referent wypowia-
da sie za koniecznoscig $cislej wspoéipracy wyzszej uczelni
z przemystem na odcinku pracy dyplomowej i praktyki.

Wiceminister inz. Ulak podkreslit wielkie znaczenie nara-
dy w Kedzierzynie jako spotkania naukowcow z przedstawi-
cielami przemysiu. Program prof. Ciborowskiego jest stuszny,
a nawet w pewnym stopniu rewelacyjny. Glosy krytyki w cza-
sie dyskusji na temat dotychczasowego stosunku przemystu do
miodych kadr inzynierskich przychodzacych z uczelni nalezy
uzna¢ za uzasadnione. Wine za brak dostatecznego zaintere-
sowania sie zakladow pracy losem absolwentow ponoszg dy-
rekcje tych zakiadéw i centralne zarzady. Przemyst musi
znalez¢ czas i Srodki na szkolenie zawodowe mtodych absol-
wentow i na ich wychowanie spoleczne. W obecnej za$ sy-
tuacji wielu absolwentow woli is¢ do instytutow naukowych
i do biur projektow niz do zakladow przemystowych. Reorga-
nizacja studiow powinna obja¢ zaré6wno politechniki jak i uni-
wersytety, natomiast prace dyplomowe powinny by¢ wyko-
nywane we wiasciwych zaktadach pracy.

Min. Grzybek (Min. Przem. Mat. Bud.)) wyrazil opinie, ze
studia wyzsze powinny zapozna¢ studenta rowniez z gospo-
darkq narodowa i zagadnieniami polityczno-spotecznymi oraz
- Wpoi¢ w niego przekonanie o koniecznosci statej troski o czlo-
wieka pracy. Mtlode kadry musza nauczy¢ sie pracowac na
nowoczesnej aparaturze i na tym odcinku przemyst powinien
okaza¢ im swa pomoc.

Celowe byloby pizeprowadzenie okresowych dyskusji ze
studentami w obecnosci inzynierow z zakladow przemysto-
Wych, Panuje zgodno$¢ opinii, ze znaczna liczba dzisiejszych
absolwentéw wydzialéw chemicznych wykazuje brak dosta-
tecznych wiadomosci z matematyki, chemii fizycznej i ekono-
miki przemystu.

Wypowiadajac sie w zasadzie za przyjeciem tez referatu
prof. Ciborowskiego dyr. techn. ZPA Kedzierzyn inz. Laidler
Przedstawil swe poglady co do roli i zadan mlodego inzyniera
0 nowym profilu w przysztym planie 5-letnim. Przemyst po-
lzebuje zaréwno badaczy jak projektantow i kierownikow
Produkcji. Inz. Laidler podkreslit konieczno$¢ posiadania
- Pizez absolwentow szerszych wiadomosci z matematyki i che-
E{!Iii fizycznej i ze swej strony zreferowatl i ztozyl wilasny pro-
E le}it zreformowanego programu studiéow na wydziatach che-
- micznych wyzszych uczelni.

E Inz, Wolg (ZPA Kedzierzyn) proponuje wzia¢ z programu
Prof. Ciborowskiego tylko to, co bedzie mogto byé¢ zrealizo-
- Wane w praktyce, przy czym za najwazniejsze nalezy uznac
Pizedmioty podstawowe, gdyz bez ich opanowania absolwent

‘lie bedzie dobrym inzynierem. Zdaniem inz. Wolga nalezy .

{‘ dostarczy ¢ przemystowi 4 specjalizacje funkcjonalne: 1) bada-
- 2 naukowego, 2) inwestora, 3) projektanta, 4) kierujacego
- Produkecja,

Ze strony absolwentow studiéw inzynierskich I stopnia
zabral gtos w dyskusji inz. J. Hop z ZPA w Tarnowie. Pod-
kreslit on; ze dotychczasowy trzyletni okres studiow jest zbyt
krotki, jesli idzie o nalezyte przygotowanie absolwentéw do
realizacji zadan w przemysle. Nalezy szkoli¢ w kierunku bu-
dowy aparatury chemicznej i maszynoznawstwa, uwzglednic¢
w programach nauke o planowaniu, ekonomike przemysto-
wa, statystyke i BHP. Specjalizacja powinna byé szersza,
a praktyka dyplomowa odpowiednio wykorzystana na wy-
konanie pracy. dyplomowej. Charakterystycznym momentem
przemowienia inz. Hopa byt apel pod adresem czynnikéw
nadrzednych, aby mlodych inzynieréw kierowa¢ na odpo-
wiednie stanowiska, a nie — jak to czesto bywa — na stano-
wiska zastepcow mistrzow zmianowych. Inz. Hop czuje sie po-
krzywdzony ogélng opinia o matej przydatnosci dla prze-
mystu mtodych kadr absolwentéw kursu inzynierskiego I stop-
nia i zwraca sie z zapytaniem, co zamierza uczynic resort szkol-
nictwa wyzszego w kierunku doksztatcenia tych kadr.

Wazniejsze zagadnienia poruszone w dyskusji zostaly pod-
sumowanie w przemowieniu Wiceministra Szkolnictwa Wyz-
szego prof. O. Achmatowicza, ktory stwierdzil, ze pomimo
pewnych réznic w pogladach na temat zamierzonej reformy
studi6w chemicznych wszystkie zainteresowane strony wy-
powiadaja sie za koniecznos$cia szybkiego przeprowadzenia
tej reformy, zaréwno pod wzgledem zmian w programach jak
i metodyki szkolenia studentow.

Po syntetycznym ujeciu wypowiedzianych pogladow i wy-
nikajacych z nich postulatéw i wnioskéw, prof. Achmatowicz
zapoznat uczestnikow narady z perspektywicznym planem
stopniowej realizacji zamierzonej reformy studiow chemicz-
nych przez resort szkolnictwa wyzszego. Opinia wiekszosci
uczestnikow narady aprobuje w zasadzie tezy referatu prof.
Ciborowskiego dotyczgce reformy studiow. Postulaty i wnio-
ski wysuniete w toku narady beda wziete pod uwage przy
uktadaniu nowych programoéw i metod nauczania. Zamierzone
jest stopniowe odcigzanie studentow od pracy kontrolowa-
nej, a tym samym pozostawienie im wigcej czasu na prace
samodzielng; ma to nastapi¢ mozliwie najszybciej i to na
wszystkich latach studiéow (nowe plany nauczania przewiduja
tylko 31 godzin wykladow i ¢wiczen tygodniowo). Na wydzia-
tach chemicznych wprowadzenie nowego programu jednoli-
tego studium piecioletniego dla pierwszego roku przewidzia-
ne jest juz od nowego roku szkolnego 1954/55, przy czym
istnieje mozliwos$¢, ze i na drugim roku nastapi przejscie na
cykl piecioletni.

Jesli idzie o wazna sprawe przyspieszenia dostarczenia
przemystowi kadr inzynierskich o nowym profilu, lepiej przy-
gotowanych do realizacji zadan nakreslonych planem 5-let-
nim, to istnieje juz teraz mozliwos¢ podniesienia kwalifikacji
absolwentéow obecnego cyklu czteroletniego droga odpowied-
niej modyfikacji programu nauczania. Druga mozliwo$¢ —
to spieszne uruchomienie poéizaocznych (1,5 do 2-letnich) kur-
sow magisterskich dla licznych kadr inzynieréw I stopnia.
Poza tym zamierza sie przekazywac prace dyplomowe zainte-
resowanym zakladom pracy, co doprowadzi do zblizenia uczel-
ni do gospodarki i do zapoznania sie studentéow z problema-
tyka przemyshu. Wyzsze uczelnie oczekuja ze swej strony, ze
Ministerstwo Przemyslu Chemicznego i inne resorty gospodar-
cze okaza realng pomoc przekazujac uczelniom zbedna dla
przemystu aparature dla potrzeb szkolenia studentéw w skali
poltechnicznej.

Konczac swe przemoéwienie wiceminister Achmanowicz po-
ruszyt sprawe mozliwosci nawiazania kontaktéw uczelni
z przemystem w przedmiocie sformulowania probleméw prze-
mystu i ich przekazywania katedrom, aby plany nauczania
byly tymi problemami nasycone i zeby rozwiazania ich prze-
nikaty do wyktadéw i ¢wiczen. Ta droga przyszli absolwenci
oprocz przygotowania teoretycznego juz w czasie studiow za-
poznaja sie z problematyka tej gatezi przemystu, do ktorej
poéjda po opuszczeniu uczelni. :

Po zamknieciu calodziennej dyskusji, przewodniczacy na-
rady prof. A. Zmaczynski poinformowat zebranych, ze wybra-
na komisja wnioskowa przesle Ministerstwu Szkolnictwa
Wyzszego protokoét wraz z wnioskami i dezyderatami wysu-
nietymi przez obecnych.

Liczne grono uczestnikow narady mialo mozno$¢ zwiedze-
nia gtowniejszych dziatow produkcji ZPA Kedzierzyn pod kie-
runkiem przedstawicieli dyrekcji zaktadow.

J. W-K.
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WYMIANA PUBLIKACJI Z ZSRR

W ramach wymiany z Akademig Nauk ZSRR (Oddz.

Nauk Chemicznych) wzamian za nasze czasopismo redakcja
VA ]

otrzymuje systematycznie szereg chemicznych czasopism radzieckich.
Précz tego. corocznie przysytane sa do redakcji jako dar Akademii ksiazki wydawane przez te instytucje.

W roku biezacym redakcja otrzymatla:

D. U. Mendelejew — Naucznyj Archiw, I. Pieriodiczeskij za-
kon, r. 1953

W. Ja. Anosow, S. A. Pogodin — Osnownyje -naczata fiziko-
chimiczeskowo analiza, 1. 1947

W. K. Korszak — Metody wysokomolekularnoj organiczeskoj
chimii, Tom I — Obszczije metody sinteza wysokomole-
kularnych sojedinieniji, r. 1953

Metody issledowanja struktury wysokodispersnych i poristych
tiet (Trudy sowieszczanja 25—29 VI 1951), 1953

Trudy sowieszczanja po elektrochimii (19—25.XI1.1950), 1953

A. M. Butlerow — Soczinienja, r. 1953 (2 tomy)

Sbornik statiej po obszczej chimii, 1953 (2 tomy)

D. A. Pietrow — Trojnyje sistemy, r. 1953

oraz 4 broszurki z zyciorysami chemikow radzieckich: I. W.

i I. I. Czerniajewa.

P. D. Dankow, D. W. Ignatow, N. A. Sziszakow — Elektrono-
graficzeskije issledowanja okisnych i gidrookisnych ple-
nok na metatach, r. 1953

D. N. Andrejew — Organiczeskij sintiez w elektriczeskich
razriadach, r. 1953

W. P. Barzakowskij, S. K. Dubrowo — Fizikochimiczeskije
swojstwa glazurej wysokowoltnowo farfora, r. 1953
M. G. Gonikberg — Chimiczeskoje rawnowiesje i skorot

reakcij pri wysokich dawlenjach, r. 1953
M. S. Wrewskij — Raboty po teorji raztworow, r. 1953
S. A. Dimitriew — Mytla i nowyje mojuszczije sredstwa, T. 1953
G. G. Curinow — Pirometr N. S. Kurnakowa, r. 1953
W. 1. Michiejewa — Chimiczeskaja priroda wysokoprocznyih
sptawow aluminja s magnjem i cynkom, r. 1953

Griebienszczykowa, W. 1. Bernadskiego, A, N. Niesmiejanowa

Sktadamy podziekowanie Akademii Nauk ZSRR za te stala pomoc naszym placowkom chemicznym wy}'aiajq.cq sie
w umozliwieniu im wykorzystania cennych prac uczonych radzieckich w dazeniu do realizacji postepu technicznego.
Nadestane ksiazki — jak wszelkie otrzymywane przez nas publikacje — przekazywane sa do centralnej Biblioteki

Placowek Naukowo-Badawczych MPChem.

PRZEGLAD

.Przeglad Geologiczny" nr 6 — 1954,

Nowoczesne sposoby wzbogacania rud krajowych — W. Ste-
pinski omawia procesy przerobki mechanicznej i wzbogacania
mutéw utlenionych rud cynku i otowiu, wzbogacania piaskow
zelazistych i zaleca zbadanie mozliwosci uzytkowania wy-
patkow pirytowych i odpadéw flotacyjnych -rudy miedzi.

Hutnik" nr 7 — 1954

100 lat hutnictwa aluminium 1854 — 1954 — W. Loskiewicz.

Otrzymywanie tlenku glinu, — J, Kwiatkowski — Autor
omawia sprawe surowcowa i metody produkcji tlenku alumi-
nium: zasadowe, kwasne i elektrotermiczne. Obszerniej opisuje
metody suche — przez spiekania, ktére jego zdaniem ze wzgle-
du na charakter naszych zt6z glinowych sa najbardziej inte-
resujace dla Polski.

_ Kierunki rozwoju produkcji aluminium za pomoca elektro-
lizy — M. Brafman.

Elektrolityczna rafinacja aluminium — Zofia Maslanka —
Orman — Z okazji uruchomienia pierwszej w Polsce huty alu-
minium w Skawinie ,Hutnik" poswiecit specjalny numer temu
epokowemu w dziejach naszych wydarzeniu.

«Nafta” nr 7 — 1954 (Biuletyn Instytutu Naftowego)

‘Wyosobnienie aromatéw na drodze ekstrakcyjnej — S. Nie-
mentowski znalazt na podstawie dos$wiadczen, ze selektywna
dziatalnos$¢ furfurolu jako czynnika rozdzielajacego jest nieco
lepsza od fenolu.

»Cement — Wapno — Gips" nr 6 — 1954

Kolorymetryczne oznaczenia SiO»> w cemencie — W. Za-
wlocka przystosowata metode kolorymetryczna oznaczania SiOs,
polegajaca na mierzeniu intensywnos$ci zabarwiania kompleksu
krzemomolibdenowego do analizy cementu.

«Szkto i Ceramika” nr 7 — 1954 (Biuletyn Instytutu Techno-
logii Krzemianow).

Fotokolorymetryczne oznaczanie sodu i potasu w szkle —
M. Wilkonowicz przewiduje mozliwo$¢ przystosowania ana-
lizy kolorymetrycznej do oznaczania sodu w szkle i potasu
w szkle i w krzemionkach.

Przeglad Papierniczy” nr 7 — 1954

Podwyzszymy jako$¢ wiskozowej masy celulozowej —
J. Rutkowski analizuje parametry potrzebne do catkowitego
opanowania procesu technologicznego produkcji wiskozowej
masy celulozowej,

REDAKCJA

CZASOPISM

,Acta Poloniae Pharmaceutica” nr 2 — 1954
Dekstran, jako $rodek zastepczy plazmy krwi — Z. Syno-
wiedzki, J. Mioduszewski, J. Sikorska i H. Szafranowa.

Trwalo$¢ czynnikéw krwiotwérczych w Extractum Hepa-
tis concentratum — Z. Synowiedzki, R. Kojer, L. Krowczyn-
ski, R. Wagner, K. Gruber, R. Tyralto.

Kulometryczne oznaczenia za pomoca elektrochloru
K. Kalinowski.

Otrzymywanie 1,4
S. Biniecki i* A. Kabzinski.

bis (sulfanilo) — piperazyny —

,Farmacja Polska' 7 — 1954

Postepy w dziedzinie analizy chemicznej — E. Wawrzyniak
daje przeglad nowoczesnych metod fizykochemicznych sto-
sowanych w analizie chemicznej.

Miareczkowanie preparatéw farmaceutycznych kwasen
nadchlorowym w $rodowisku bezwodnym (w $rodowisku lo-
dowatego kwasu octowego) opisuja K. Goszczynska i M. Ro-
zanska.

.Przeglad Techniczny” nr 6 — 1954
Trelon — nowe wlokno poliamidowe — opisuje Herman
Ludewig (NRD).

»Wiadomosci PKN" nr 7 — 1954

Zagadnienie dokladnos$ci chemicznych metod analitycznych
w Polskich Normach — T. Adamski poddaje analizie ten trud:
ny problem ujety w projekcie normy PN/C-0220

«Ochrona Pracy"” nr 4 — 1954

Higiena pracy przy przyrzadzaniu i stosowaniu farb pro:
mieniotworczych — M. Mosur

Organizacja stluzby zapobiegania pozarom w Zwiazku R&
dzieckim — A. Biedron — Kalinowski.

Przeglad przepiséw dotyczacych BHP — A. Mironczuk

«Ochrona Pracy” nr 5 — 1954

Wplyw podstawowych rodnikéw organicznych na toksyc:
, no§¢ zwiazkéw chemicznych — K. Watorski

Piece prazalnicze a ochrona pracy — Z. Putawski

Proces dwuazowania amin z punktu widzenia ochrony pré
cy — K. Ascik
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VI TECHNOLOGIA NIEORGANICZNA
VII A. Kwasy, zasady, chemikalia

W 349 661.876:621.357.2:621.3.035.224.6 25—10,54

Breckheimer W., Schiitze R.: Elektrochemiczna regeneracja za-
-nieczyszczonych tugéw pochromowych. , Die elektrochemische
Regenierung von unreinen Chromablaugen." Z. Electrochemie,
t. 57, Nr 9, grudz. 53, s. 857; A4, 2 str.,, 1 wykr, 5 tabl. Przy
elektrochemicznym utlenianiu tugéow pochromowych w obec-
nosci kwasu octowego, koroduja anody olowiane. Powodem
tego jest zwiekszona rozpuszczalnos¢ PbSOs4 w CH3COOH.
Przeprowadzono badania nad regeneracja lugéw pochromo-
oka-
zaly sie elektrody platynowane z warstwa PbOz2 i MnOsa.

W 350 661.973.4 25 — 10,54

Kuntzsch E. (Meltewitz Wurzen): Nowa metoda otrzymywania
dwutlenku wegla w N.R.D. ,Ein neues Kohlensduregewinnung-
sverfehren in der Deutschen Demokratischen Republik.”” Chem.
t. 5, Nr 10, pazdz. 53, s. 587; A4, 3,5 str., 1 rys., 1 tabl.
Duze ilosci odpadkowego dwutlenku wegla z procesu fermen-
tacji melasu oraz rzadko$¢ koksu doprowadzily w NRD do
budowy probnej i produkcyjnej instalacji do oczyszczania
i skraplania fementacyjnego dwutlenku wegla. Metoda opie-
ra sie na suszeniu gazu przy pomocy zelu krzemionkowego
1 oczyszczaniu przy pomocy wegla aktywnego. Sprezanie oczy-
szczonego gazu prowadzi sie w trzystopniowej wysokocisnie-
niowej sprezarce z tlokiem o pierscieniach uszczelnianych
z wegla, Urzadzenie takie nie wymaga smaru przy pracy. Ba-
terie oczyszczajace i osuszajace sa przelaczane i kolejno re-

generowane. Otrzymany dwutlenek wegla jest chemicznie
czysty, pozbawiony smaru i wody.

W 351 66.046.41:66.08:546.732.26.07 :546. 5()2 26.07 25— 10,54
Stephens F. M. (Battelle Memorial Inst., Columbus, Ohio):

Prazenia siarczanowe metali niezelaznych w zlozu fluidalnym.
«The fluidized-bed sulfate roasting of nonferrous metals."
t. 49, Nr 9, wrzes, 53, s. 455; A 4, 4 str.,
I fot., 1 rys., 5 poz. bibl. Omoéwiono proces fluidalnego pra-
zenia zwiazkow metali niezelaznych (tlenkow i siarczkow),
w atmosferze SO:2 lub tlenu, celem selektywnego otrzymywa-
nia odpowiednich siarczanéw, rozpuszczalnych w wodzie.
Przedyskutowano przerob materialow, zawierajacych miedz
i kobalt, oraz wplyw czynnikéw na przebieg tak samej fluidy-
zacji, jak i procesu chemicznego (wplyw temperatury, prze-
plywu gazow i ich sktadu).

CW 352 661.634.2:66.02 25— 10,54

Flery P.: Otrzymywanie kwasu iosforowego metoda mokra.
,Phosphoric acid by the wet process.” Chem. Age, t. 69,
. Nr 1794, list. 53, s. 1121; A 5, 2 str. Artykul stanowi streszcze-
‘nie referatu, wygtoszonego na konferencji Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Wytworcow Superfosfatu  (15—17 wrze$nia
33, Cambridge). Produkcja kwasu fosforowego na drodze su-

‘*’_ chej na ogot nie przyqua sie w krajach europejskich ze wzgle-

du na koszt energii elektrycznej. Prawie wylacznie jest tam

- stosowana przez producentéw nawozow fosforowych, metoda
- mokra, pomimo ze poc1qga za soba straty kwasu siarkowego.
~ Poza xtym metoda ma jeszcze nast. powazne wady: 1) otrzymuje
~ sie kwas fosforowy bardzo zanieczyszczony, 2) w procesie
~ wzyskuje sie produkt rozcienczony, a zaggszczenie cieczy przez
. odparowanie potaczone jest z problemem korozji itp. Autor
- podaje wyniki doswiadczen, prowadzonych w latach 1937—49,
. Najpierw na skale laboratoryjna, a potem probna technicz-

g, procesu, ktéry pozwala, wychodzac z fosforytow poin. ame-
- rykanskich i 759 FH2SO4 — uzyskac¢ kwas fosfomwy o gest.
A140 zawierajacy ok. 32% P:0s5 Proces ten nie jest ciagly
i Charakteryzuje sie serig pojedynczych i niezaleznych proce-

- 0w, Podano blizsze szczegoty, dotyczace prowadzenia proce-’

gsu i aparatury doswiadczalnej.

661.634.2:66.02 25 — 10,54

.?{.Nordenglen S. R.: Rozruch fabryki kwasu fosforowego. '‘Star-
. tingup a phosphorlc acid plant,” Chem. Age, t. 69, Nr 1793,

list., 53, s. 1063; A 5, 4,5 str. Referat wygtoszony na konferen-
cji Miedzynarodowego Stowarzyszenia Wytworcow Superfosfa-
tu w Cambridge 15—17 wrzesnia 1953. Omoéwiono szczegélowo
proces technologiczny produkcji kwasu fosforowego na dro-
dze mokrej, z fosforytow i kwasu siarkowego, oraz aparatu-
re stosowana w tym procesie. Zwrocono uwage na zaklocenia,
mogace zachodzi¢ w procesie i podano sposoby usuwania waz-
niejszych. Podano optymalne warunki prowadzenia procesu.

W 354 66.074.5:661.419:536.2.023 25 — 10,54

Dobratz C. J., Moore R. J., Barnard R. D. (The Dow Chemical
Corp., Pittsburg, California): Absorpcja chlorowodoru w ab-
sorberach o zwilzonych S$cianach, ,Absorption of hydrochloric
acid in wetted-wall absorbers.” Chem. Engng. Progr., t. 49,
Nr 11, list. 53, s. 611; A 4, 6 str., 1 rys., 9 wykr., 2 tabl.,, 15 poz.
bibl. Badania prowadzono w rurach: karbatowej, tantalowej
i ze stali nierdzewnej. Stosowane gazy przemysiowe zawie-
raly ok. 84° HCI, reszte stanowily gazy obojetne (N2, CO:2
i Cl2). Opisano technike doswiadczalna i aparature. Ozna-
czono wspotczynniki przenikania masy w zaleznos$ci od szyb-
kosci gazow; obliczono wspoéiczynniki przepltywu ciepla; prze-
dyskutowano wyniki doswiadczalne, dot. spadku . ci$nienia
w kolumnie, w poréwnaniu z innymi danymi lub réwnaniami,
i powody ewentualnych niezgodnos$ci.

W 355 546.267.07:662.764:541.128.13 25 — 10,54

Kautter C. T., Leitenberger W. (R6hm u. Haas GmbH., Darm-
stadt): Wytwarzanie cyjanowodoru wedlug Andrussowa w ska-
li wielkotechnicznej. ,Grosstechnische Herstellung von Cyan-
wasserstoff nach Andrussow.” Chemie-Ing.-Techn., t. 25, Nr 12,
grud. 53, s. 697; A 4, 4,5 str., 2 fot., 3 rys., 7 poz. bibl. Opisa-
no. wielkotechniczna instalacje do otrzymywania cyjanowodoru
7z metanu, amoniaku i powietrza. Surowce stanowia: ciekly
amoniak i ,dalgaz” z Ruhry. Ten ostatni przetwarzany jest
przy pomocy gazu wodnego na kontakcie niklowym w metan.
Instalacja pracuje z wydajnoscia 700, liczac na metan, wzgled-
nie 60% w odniesieniu do amoniaku; 30° amoniaku odzysku-
je sie w postaci siarczanu amonu. Podano szczegoty dotycza-
ce siatek katalizatorowych, wykonanych z platyny zawieraja-
cej 10%0 rodu; siatki te przepracowaly dotad 4000 godzin. Me-
toda przedstawia sie korzystnie w oparciu o gaz ziemny,
jako zrodio metanu; stosowanie ,dalgazu” z Ruhry zwieksza
koszty produkcji.

W 356 661.214‘:661.251 :553.635 25 — 10,54

Otrzymywanie siarki w Z.S.R.R. , Sulphur extraction in Russia."
Chem. Age, t. 69, Nr 1793, list. 53, s. 1062; A 5, 0,25 str. Opi-
sano nowe metody otrzymywania siarki i kwasu siarkowego
z anhydrytu i pirytow. Brykiety z anhydrytu, pirytéw, wegla
w roznych postaciach (okoto 15% ilosci pirytow stanowi we-
giel) i tlenku glinu (jako kaolin) ogrzewa sie w strumieniu
wilgotnego powietrza, wzbogaconego w tlen, i otrzymuje pro-
dukty takie, jak: siarka, tlenki siarki, siarczek zelaza itp. Pro-
ces przeprowadza sie w temp. ok. 900° (ponizej 1150°). Wydaj-
nos¢ siarki wzrasta z obnizeniem zawartosci anhydrytu i ze
wzrostem temperatury. Wazrost stosunku: wegiel/piryty
rowniez polepsza wydajnos¢ siarki. Wynlkl uzyskane w skali
laboratoryjnej  sa pozytywne

VII TECHNOLOGIA ORGANICZNA
VII C. Masy plastyczne. Guma

W. 357 678:66.094.38 25 — 10,54

Le Foll J.: Przyczynek do studiow nad mechanizmem dzialania
dezaktywatoréow. , Contribution a l'etude du mécanizme de
L'effet désactiveur”. Rev. Gen. Coout. mies., t. 30, Nr 8, sierp.
53, s. 659, A4, 4 str, 1 rys., 2 wykr., 2 tabl, 6 poz. bibl. —
Autor zbadal starzenie wielu mieszanek zawierajacych anty-
utleniacz dezaktywator lub oba te sktadniki. Wyniki badan
potwierdzaja hipoteze, ze antyutleniacze przeciwdzialaja pe-
kaniu tancuchéw, a dezaktywatory powoduja powstawanie
wigzan nu(—;dzyczqsteczkowych co kompensuje pekanie lan-
cuchow, :
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W 358 678.023:679.5 25 — 10,54

Korda P.: Nowoczesne metody produkcji i kontroli kauczuku
i materialéw plastycznych. ,,Méthodes modernes de production
et de controle du caoutchouc et des matieres plastiques”.
Rev. Gen. Caout mies., t. 30, Nr 12, grudz. 53, s. 869; A4, 7 str.,
10 fot. — Opisano najnowsze metody stosowane do nie-
ktorych procesow technologicznych jak mielenie, mielenie ko-
loidalne, mieszanie pylu, sporzadzanie mieszanek z dozowa-
niem, wytltaczanie, kontrola itp.

W 359 678.044:66.094.382 25 —10,54

Haeht A.: Przy$pieszanie i starzenie, , Accélération et vieillis-
sement'’, Rev. Gen. Caout., mies., Nr 9, wrze. 53, s. 654; A4,
5,5 str., 2 wykr,, 2 tabl.,, 4 poz. bibl. — Starzenie gumy zwul-
kanizowanej nie zawierajacej antyutleniaczy zalezy bezposred-
nio od przyspieszacza zastosowanego do wulkanizacji. Po 28
dniach starzenia metoda Geer'a wulkanizat z merkaptobenzo-
tiazolem traci 47% wytrzymalosci na rozciaganie, a przy za-
stosowaniu dwufenyloguanidyny traci 87%. Artykul omawia
wplyw przyspieszaczy na starzenie.

W 360 678.046.2:539 25 — 10,54

Societe Auxiliaire de l'Institut Francais du Caoutchouc: Me-
toda zmniejszenia przepuszczalno$ci gumy zwulkanizowanej
wzgledem gazoéw. ,Procédé pour la réduction de la perméabi-
lité aux gaz du caoutchouc vulcanisé”. Rev. Gen. Caout., mies.,
t. 30, Nr 5, ‘maj 53, s. 364; A4, Patent francuski 1.018.848. —
Metoda polega na dodaniu do kauczuku naturalnego surowe-
go niewielkiej ilosci proszku aluminiowego lub proszku miki,
wzglednie obu proszkéow. Miesza sie i wulkanizuje z klasycz-
nymi dodatkami. Proszek ma ziarna o grubosci 10 mikronéw.
Pizepuszczalno$¢ uzyskana jest 4 do 10-ciu razy mniejsza niz
kauczuku naturalnego bez tych proszkéw. Jest ona zblizona
do przepuszczalnosci kauczuku butylowego. Mieszanki tak
ulepszone nadaja sie do wyrobu detek. Maja one lepsza od-
pornos¢ na zimno i na grzanie niz detki z kauczuku butylo-
Wego.

W 361 678.149.6:552.577 25 — 10,54

Cavalieri M.: Patent niemiecki 878275 ogtosz. 1.6.1953 r.: Otrzy-
mywanie wyrob6éw kauczukowych o strukiurze komoérkowej.
Herstellung von Kautschukartigen Erzeugnissen mit Zellstruk-
tur’. Gummi u. Asbh. r. 7, Nr 3, marz. 54, s. 134; A4, — Stosu-
je sie torf jako srodek wydymajacy. Mieszanke: 287 cz. wag.
kauezuku, 154 cz. torfu, 28 cz. ZnO, 22 cz. zmiekczaczy oraz
siarka i przyspieszacze umieszcza sie w formie i ogrzewa do
140° (rozklad torfu); rozwinieta mase ogrzewa sie krotko do
ukonczenia wulkanizacji w 140—150°. Torf pozostaje w mie-
szance w spieczonej postaci jako napekiacz.

- W 362 678.141.6:678.771.24—416:678.014 25 — 10,54
p. 678.43—416:678.762.2—134.622—416:678.01

Sandomirskij D., Gagina K. (Nauczno-issled. institut riezino-
woj prom., Moskwa): Tworzenie sie blon kauczukowych z roz-
twordw i dyspersji wodnych. ,Obrazowanje kauczukowych
plonok iz rastworow i wodnych dispersij”’. Koloid. Z. t. 15,
Nr 6, list—grudz. 53, s. 448; B5, 7 str.,, 3 wykr., 4 tabl,, 13 poz.
bibl, — Przedstawiono proby wyjasnienia wplywu struktury
blon kauczukowych na ich wtlasnosci mechaniczne, skurcz
i pecznienie w parze wodnej. Badano blony z lateksu natural-
~nego (,Rewerteks"” i ,Jateks™) i butadienostyrenowego (,Ige-
teks' ES), oraz z roztworow odpowiednich kauczukoéw. Stwier-
dzono roznice w zachowaniu sie blon, zaleznie od metody ich
otrzymywania. Podano wyjasnienie roznic we wlasnosciach
bion kauczukowych, powstalych z roztworow i z lateksow,
opierajac sie na obecnosci w tych ostatnich siatki substancji
niekauczukowych.

W 363 / '679.57:532.77:532.712

p. 678.7.01

25 — 10,54

- Cleverdon D., Laker D., Smith P. G. (The Distillers Co., Ltd., :

‘Epson, Surrey, England): NieScisio§ci przy pomiarze ci$nienia
osmotycznego roztworow polimeru. ,Uncertainties in measu-
o rement of osmotic pressure of polymer solutions”, J. Poly-
mmer Scien., t. 11, Nr.3; wrzes,” 58, 's. 225; B5,*2 str. 3 wykr:;
- 10 poz. bibl. — Przy uzyciu dwoch réznych bton z polialkoholu
winylowego i ze zhydrolizowanej nitrocelulozy otrzymano bar-
dzo rozbiezne wyniki dla probki polistyrenu. Wykazano, ze
nie jest to spowodowane przenikaniem polimeru o niskim
‘ciezarze czasteczkowym przez blony; prawdopodobnie, 16z-
nice zostaly wywolane réznym sktadem chemicznym stoso-
wanych bion. Podkreslono, tez duzy wplyw ilosci polimerow
o malym ciezarze czgsteczkowym na liczbowy przecigtny cie-

e N 1031954

zar czasteczkowy. W. obecnych obliczeniach uwzgledniona
zostala ta przyczyna i dokonano oznaczenia zawartosci poli-
merow o matym c. czastecz. w badanych probkach.

679.577.2.06:621.822 25 — 10,54
p. 678.675.06

Zickel H: Poliamidy w budownictwie maszynowym. ,Poly-
amide im Maschinenbaum'’. Kunststoffe, t. 43, Nr 12, grud. 53,
s. 562; A4, 2,5 str., 1 tabl;. 1 poz. bibl. — Po omoéwieniu wtas-
nosci fizyko-chemicznych poliamidéow podano mozliwosci
i przyklady stosowania poliamidéw w technicze — glownie
w mechanice precyzyjnej do produkcji tozysk, niewielkich
detali. Opisano ponadto formowanie poliamidéw i podano pa-
rametry obrobki widrowej.

L 365 677.46:677.47:667.162(088.8) 32 — 10,54

I. C. L. Ltd., Jackson J. R. F., Sagar H.: Sklad klejonki dla jed-
wabiu wiskozowego i przedzy z wildkien syntetycznych. , Si-
zing composition for rayon and synthetic fibre yarns”. Opis
patentowy brytyjski -Nr 687.407, 11.2.53. — Patent zaleca do
klejenia jedwabiu wiskozowego, octanowego, terylenu i in.
klejonke o sktadzie: 385 cz. wosku parafinowego, 62 cz. kwa-
si stearynowego, 155 cz. kazeiny, 35 cz. borkasu, 23,5 cz
mocznika, 26 cz. 30°% amoniaku i 1.140 cz. wody. Wytworzo-
n3 emulsje miesza sie z 37!/z cz. kazeiny, 8!}z cz. boraksu,
5!/2 cz. mocznika i 160 cz. wody. Po rozcienczeniu 4.400 cz.
wody — mieszanina nadaje sie do klejenia przedzy. (wg Brit.
Ray. a. Silk J., t. 29, Nr 347, 1953, s. 80, 0,5 str.).

W 366 678.014:679.57:532.78
p. 678.01

Schuur G. (Rubber-Stichting, Delft, Holland): Mechanizm kry-
stalizacji wielkich polimeréw. ,Mechanism of the crystaliza-
tion of high polymers". J. Polymer Scien., t. 11, Nr 5, list. 53,
s. 385; B5, 13 str., 13 fot.,, 19 poz. bibl. — Zjawisko krystali-
zacji wielkich polimerow nie jest dotychczas catkowicie wy-
jasnione. Gléwna trudno$cia jest wyjasnienie, w jaki sposob
tworza sie sferulity. Sprecyzowano pojecie krystalitow. Opisa-
no ich powstawanie podczas krystalizacji, zachowanie sie ob-
szarow bezpostaciowych, ktore podczas krystalizacji ulegaja
tak zwanej autoorientacji, oraz powstawanie sferulitow z kry-
stalitow. Omowiono wplyw temperatury na przejscie krysta-
litow w sferulity. Opracowany mechanizm krystalizacji poma-
ga miedzy innymi w wyjasnieniu szeregu faktéw, zaobserwo-
wanych w._przypadku kauczuku naturalnego.

W 367 679.574.132.02:66.063.6
p. 678.746.22.031 =

W 364

25 — 10,54

25 — 10,54

Jurzenko A. I., Gusiakow W. P, (Lwowskij/ mied. institut):
Wplyw elektrolitéw fazy wodnej emulsji styrenu na dysper-
sje powstajacego lateksu. ,,Wlijanje elektrolitow wodnej fazy
emulsji stirola na dispiernost’ obrazujuszczischsia tatieksow".
KoHoid Z., t. 16, Nr 1, stycz—luty 54, s. 72; B5, 6,5 str,
5 wykr., 4 tabl., 6 poz. bibl. — Badano wplyw kwasow, zasad
i soli zawartych w fazie wodnej polimeryzowanego monome-
ru-styrenu na rozmiary powstajacych czastek lateksu. Wyka-
Zano, ze dyspersja lateksow, otrzymanych w srodowisku kwas-
nym i wobec inicjatora rozpuszczalnego w wodzie (K2S208),
jest znacznie mniejsza, niz w przypadku srodowiska alkalicz-
nego lub obojetnego. Natomiast wobec inicjatora rozpuszczall-
nego w fazie organicznej — nadtlenku benzoilu, zaleznosct
jest odwrotna, Stwierdzono istotny wplyw stezenia soli na
rozmiary czastek polistyrenu, przy czym ustalono, ze dysper-
sja rosnie do stezenia soli < 0,05 n na skutek tworzenia no-
wych miceli, a przy wiekszych stezeniach spada.

W 368 679.57.02:542.952.623:541.124
p. 678.7.02

25 — 10,54

Fiermor N. A., Piejznier A. B. (Nauczno-issled. institut sint.
kauczuka im. Lebiediewa, Leningrad): Zagadnienie mechaniz-
mu polimeryzacji emulsyjnej. II. Obliczenie skladu czastek
w roztworach oleinianéw potasu i amonu. ,,K woprosu o mie-
chanizmie emulsjonnoj polimeryzacji. II. Rasczot sostawa cza-
stic w rastworach oleatéw kalja i ammonja'”, Kotoid. Z., t. 15,
Nr 6, list—grud. 53, s. 458; B5, 6 str., 6 tabl, 9 poz. bibl. —
Przedstawiono obliczenia sktadu czastek w 4% -wych roztwo-
rach oleinianéw potasu i amonu. Zastosowano zmodyfikowa-
na metode obliczen, przyjmujac ze wspolczynnik staty w row-
naniu Mc Baina zmienia sie zaleznie od stezenia mydia, 'PH
roztworu i innych warunkow, okreslajacych stan réwnowagl

czasteczek w roztworze.
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678.1:678.771.24:539.389.3 25 — 10,54

p. 678.43:678.762.2—134.662

Dogadkin B. A., Tarasowa Z. N. (Nauczno-issled. institut szin-
noj prom.): Struktury powstale wskutek wulkanizacji i ich
wplyw na odporno$¢ termiczna i zmeczenie gumy. ,Wulkani-
zdcionnyje struktury i ich wlijanje na tiermiczeskuju ustoj-
cziwost' i utomlenje rieziny'. Koloid. Z. t. 15, Nr 5, wrze$. —
pazdz. 53, s. 347; B5, 14 str., 1 rys., 9 wykr., 7 tabl. 9 poz.
bibl, — Badano zjawisko relaksacji naprezenia wulkanizatow,
| zwiazane z rozpadem struktur, powstalych wskutek wulkani-
zacji. Zastosowano metode termomechaniczng, oparta na ba-
daniu w. w. w atmosferze obojetnego gazu, w réznych temp.
Obiektami badan byly: techn. kauczuk naturalny i butadie-
nostyrenowy (SKS-30), przygotowane 3-ma sposobami. Usta-
lono, ze proces podlega rownaniu e; =0, « e Kt gdzie K —
stata rozpadu kinetycznego struktur moze by¢ miara termicz-
nej odpornosci wulkanizatu. Oznaczano wiazanie poli- i dwu-
siarczkowe w r6znych wulkanizatach. Stwierdzono, ze trwa-
toé¢ termiczna wulkanizatow zalezy od ogdlnej i stosunkowej
zawartosci wigzan typu Ri-C-C-Rz2, Ri-C-S-C-R2, R1-C-S-S-C-R2
i Ryi-CSp-C-Re. Wykazano, ze stosunkowy udzial poszczegol-
nych struktur zalezy od rodzaju kauczuku i charakteru grupy
“ wulkanizujacej. Omowiono skutki taczenia sie rodnikéw, po-
wstajacych przy rozpadzie termicznym wulkanizatéw, oraz
przyczyne rewersji wulkanizacji. Ustalono zwiazek miedzy
charakterem struktur powstalych wskutek wulkanizacji a od-
porno$cia wulkanizatow na wielokrotne odksztalcenia.

W 370 679.576.21:620.193.22 25 — 10,54
p. 678.742.2:678.019.32

Biggs B. S., Hawkins W..L. (Bell Telephone Laboratories):
Oksydacyjne starzenie polietylenu. ,,Oxidative aging of polye-
thylene'. Mod. Plastics, t. 31, Nr 1, wrzes. 53, s. 121, 126,
203; A4, 4 str., 3 fot., 5 wykr., 30 poz, bibl. — Zbadano szyb-
kos¢ i stopien destrukcji czasteczek polietylenu pod wply-
wem tlenu powietrza, w réznych warunkach temperatury i na-
$wietlania — z dodatkiem i bez antyutleniaczy. Omoéwiono
mechanizm utleniania — jest to autokatalityczna rodnikowa re-
akcja lancuchowa. Stwierdzono, ze dla ochrony polietylenu
przed starzeniem konieczny jest dodatek nie tylko substancji
przerywajacych reakcje lancuchowa (inhibitorow), lecz row-

W 369

niez substancji niszczacych dziatanie promieni ultrafioleto-
. wych,
W 371 678.1:678.771:620.179.4 25— 10,54

p. 678.43:678.7

Wojuckij S. S., Starch B. W, (Centr. nauczno-issled. institut
Kozzamienitielej — Moskwa): Autohezja wielkich polime-
réw. III. Wplyw ciezaru czasteczkowego, ksztaltu czasteczki
. i obecno$ci w niej grup polarnych. ,Autogiezja wysokopoli-
mierow. III. Wlijanje na autogiezju wysokopolimierow mole-
kularnowo wiesa, formy molekuly i naliczja w niej polarnych
grupp'’. Koltoid. Z., t. 16, Nr 1, stycz—luty 54, s. 3; B5, 7 str,,
6 wykr.,, 2 tabl., 6 poz. bibl. — Badano wplyw rozmiarow
i ksztaltu czasteczki oraz rodzaju polimeru na jego autohezje.
Obiektami badan byly: poliizobutyleny, polibutadieny (o 16z-
nej zawartosci uktadow 1,4 i 1,2) kopolimery butadieno-nitry-
lowe (o r6znej zawarto$ci nitrylu) oraz rozne wulkanizaty
kauczuku naturalnego. Ustalono szereg wnioskow co do zalez-
nosci autohezji i energii aktywacji od wplywu ciezaru cza-
steczkowego, diugosci tancucha, tancuchow bocznych, struk-
tur przestrzennych, oraz wplywow temperaturowych i in.

W 372 547.538.141.07:547.315.2.09:66.02:66.097.3 25 — 10,54

Komarewsky V. L, Reng J. C., Medin G. E. (Institut de Tech-
nologie de 1'Etat Illinois, Etats Unis): Produkcja styrenu z bu-
tadienu jako substancji wyj$ciowej. ,Production du styrene
€n partant du butadiene’’. Chimie et Ind., t. 70, Nr 6, grud. 53,
s. 1074; A4, 4 str., 2 rys., 3 tabl., 5 poz. bibl. — Otrzymywa-
~ Dhie styrenu, bedacego jednym ze sktadnikow syntetycznego
_ kauczuku amerykanskiego CR-S, na drodze bimeryzacji bu-
tadienu i odwodornienia otrzymanego 4-winylo-cyklo-hekse-

nu-1, Do$wiadczenia obejmowatly etap bimeryzacji (oméwiono

~ Wplyw cisnienia, stosowane metody analityczne, aparature do
Procesu okresowego i ciagtego) i odwodornienia (podano sto-
sowany katalizator, aparature doswiadczalna),

- VII D. Pélprodukty i barwniki
. W 373 547.836.3/.7:547.681 25 — 10,54

Braunholtz J. T., Mann F. G. (The University, Cambridge):
Otrzymywanie bis-2-cyjanoetylowych pochodnych pierwszo-

TZQdOvaCh amin aromatycznych i ich przeksztalcenie na 1,6- -

dwuketojulolidyny. Czes¢ II. ,The preparation of bis-2-cyano-
ethyl derivatives of aromatic promary amines, and their con-
version into 1,6-diketojulolidines. Part. II". J. chem. Soc.,
czerw. 53, s. 181%7; B5, 7,5 str. 2 tabl. 8 poz. bibl. — Badano
reakcje cyjanoetylowania: aniliny pod wplywem réznych nie-
organicznych katalizatorow oraz roznych 1-rzed. amin aro-
matycznych pod wplywem chlorku miedziawego. Pewne
N,N-bis-2-cyjanoetyloaryloaminy-2-cyjanoetyloaryloaminy daja.
przy kondensacji 2,6-dwuketojulolidyny; inne daja tylko pro-
dukty monocyklizacji N42-cyjanoetylo-1,2,3,4-tetrahydro-4-ke-
tochinoliny. p-Fenylenodwuamina !atwo ulega poczwérnemu
cyjanoetylowaniu. Produkt tej reakcji cyklizuje na oktahydro-
-1,10-dwuketofenantroline, ktéra kondensuje sie z hydrazyng,
dajac. zotty heksahydrotetraazopiren, Jego monoetylojodek
0 mocnym, purpurowym zabarwieniu jest nowym typem barw-
nika cyjaninowego.

VII H. Srodki lecznicze
W 374 615.778.542.942.6 25— 10,54

Elphimoff-Felkin I., Felkin H., Welvart Z.: Selektywna reduk-
cja za pomoca wodorku litowg-glinowego. III. Nowa synteza
chloromycetyny. ,Reductions selectives au moyen de 1'hydru-
re d'aluminium, et de lithium. III. Nouvelle synthese de la
chloromycetine”. C. r., t. 234, Nr 18, kw, 52, s. 1789; A4,
2,5 str.,, 9 poz. bibl. — Wodorek litowo-glinowy wykazuje
zdolno$¢ do redukcji selektywnej. Wykorzystano to, poddajac
dziataniu LiH.AlHs trans 2-arylo- lub 4-alkilo-5-karbo-etoksy-
-p-nitrofenylooksazoliny i nastepnie hydrolizujac otrzymane
potaczenia. Czynnik redukujacy atakuje tylko grupe estrowa.
Otrzymano N-acylo-treo-f-p-nitrofenyloserynole. Reakcja ta
jest nowa metoda otrzymywania racemicznej chloromycetyny.
Opisano krotko czes¢ doswiadczalna.

W 375 547.789:615.724.8 25 — 10,54

Mc Lamore W:, Celmer W., Bogert V. i inni (Chas. Pfizer and
Co., Inc., Brooklyn, N. Y.): Budowa i synteza nowego anty-
biotyku tiazolidonowego. , Structure and synthesis of a new
thiazolidone antibiotic”’. J. amer. chem. Soc., t. 75, Nr 1,
stycz. 53, s. 105; A4, 4 str., 22 poz. bibl. Badano nowy anty-
biotyk, nazwany kwasem aktytiazowym, wytwarzany przez
szczep Streptomyces i czynny in vitro przeciw Mycobacterium
tuberkulosis. Na podstawie odbudowy i syntezy wykazano, iz
zwiazek ten jest. (—) 2-(karboksypentylo)-4-tiazolidynem.
Oznaczono jego réwnowaznik miareczkujac potencjometrycz-
nie. Zbadano widma w podczerwieni i nadfiolecie,

W 376 615.785.:547.435—561.4.07 25 — 10,54

Tammelin L. E. (Univ. Stockholm): Jodek sukcynylocholiny
(Celukuryna). Syntetyczny lek o dzialaniu kurary. ,Succinyl-
choline iodide (celosurin). A synthetic drug with a curare-
like effect'. Acta chem. scand., t. 7, Nr 1, 53, s. 185; BS5,
10,5 str., 5 wykr., 1 tabl.,, 21 poz. bibl. — Opisano metode syn-
tezy fenylosukcynylocholiny. Badano fotometrycznie hydrolize -
sukcynylocholiny i fenylosukcynylocholiny, stwierdzajac ka-
talityczny wplyw jadu kobry. Ustalono szereg zaleznosci, wia-
zacych parametry reakcji hydrolizy sukcynylocholiny. Bada-
ne rozpad enzymatyczny sukcynylocholiny jako funkcji ste-
zenia substratu. Opisano modyfikacje elektrometru do ozna-
czania aktywno$ci esterazy, pozwalajacego na znaczne zwiek-
szenie czestotliwosci odczytow.

; VII J. Fermentacja, Srodki spozywcze
W 377 663.14 25— 10,64

Nowa wytwornia drozdzy. ,,A new yeast factory”. Chem. Prog.
chem. News, t. 16, Nr 9, wrze$. 53, s. 338; A4, 2,5 str.,, 4 fot.
Opis nowozbudowanej wytworni (produkcja 5—10000 ton rocz-
nie) drozdzy piekarskich, z omowieniem kolejnych etapow
(surowce: melas oraz pozywki nieorganiczne, fermentacja,
kontrola procesu fermentacji, rozdzielanie, skltadowanie, pra-
sowanie i pakowanie). Podano niektore wielkosci, dotyczace
zuzycia powietrza, mocy potrzebnej do dmuchaw wody.

VIII. INZYNIERIA CHEMICZNA

W 378 66.01 25— 10,54

Cathala J. (Institut de Génie Chimique, Toulouse): Podsta-.
wowe pojecia inzynierii chemicznej. ,Fundamental concepts
in chemical engineering.” Chem. Engng. Sci. (London), mies.,
t=2; N1 5; pazdz.=>53,+s.193:3B ' 3;-5,50 str 23 tabl:; 1 poz, “bibls
Omowiono nielogiczno$¢ podziatu proceséow podstawowych
inzynierii chemicznej na procesy podstawowe i operacje pod-



40
stawowe, gdyz obie te grupy oparte sa na odmiennych prze-
slankach. Zaproponowano wlaczenie operacji podstawowych
pod nazwa procesy wymiany chemicznej. Jednoczes$nie dotych-
czasowe procesy podstawowe podzielono na procesy jedno-
stkowe mechaniczne i procesy wymiany fizycznej.

W 379 66.023:541.127:66.095.192:661.731.7 25 — 10,54

Leclerc V. R. (Institut du Génie Chemique, Toulouse): Re-
aktor stopniowy — podstawowy aparat inzynierii chemicznej.
.Le réacteur étagé- outil fondamental de Génie Chimique.”
Chem. Engng. Sci., (London), mies., t. 2, Nr pazdz. 53, s. 213;
B 5, 7 str., 2 rys., 3 wykr.,-1 tabl.,, 5§ poz. bibl. — Metoda badan
kinetyki reakcji w ukladzie jednorodnym za pomoca reaktora
stopniowego i teorii Denbigh (nazwa angielska: continuous
flow stirred tank reactor, w skrocie CFSTR). Omowiono zasa-
de dzialania aparatu (kaskadowo umieszczone zbiorniki z mie-
szadlami, o stalej szybkosci przeptywu, o tej samej zawarto-
sci cieczy, o jednakowej i statej temperaturze), sposéb ozna-
czania statych szybkosci reakcji, projektowanie aparatury
przemystowej. Opisano model aparatu laborateryjnego i po-
rownano wyniki doswiadczalne z wynikami innych autoréw
(zmydlanie octanu etylu).

W 380 66.08 25— 10,54

Adolphi G.: Zastosowanie metody fluidalnej. , Die Anwendung
des Fliessstaubverfahrens.” Chem. Techn., t. 6, Nr 1, stycz.
54, s. 6; A 4, 8 str,, 8 rys,, 9 wykr.,, 10 poz. bibl. — Opisano
w skrocie mozliwosci zastosowania metody fluidalnej (meto-
dy zloza ruchomego). Wobec tego ze glowna zalete metody
stanowiq korzystnie ksztattujace sie warunki przenikania cie-
pla, te strone metody oméwiono obszerniej. W reakcjach czu-
tych na temperature obciazenie powierzchni chlodzacej mozna
zwiekszyc 150-ciokrotnie w stosunku do zloza nieruchomego.
Omowiono hydrodynamiczne warunki utrzymywania stanu flu-

idalnego (szybkos¢ krytyczna przeplywu, stezenie pytu)
Z przytoczeniem rownan i wykresow.
W 381 66.048.37 25 — 10,54

Chahvekilian E.: Wydajno$é kolumn destylacyjnych i wplyw
skladu mieszaniny. , Efficacité des colonnes a distiller; influen-
ce de la composition du melange.” C.r., t. 236, Nr 12, marz. 53,

5. 1273; A 4, 2 str,, 1 wykr., 2 poz. bibl. — Podano metode cal-

kowania réwnania, uzalezniajacego proces destylacji od wspol-
czynnikow przenikania masy, dla uktadow dwuskladnikowych

~ oraz posta¢ koncowa rownania, umozliwiajacego obliczenie

wysokosci kolumny, odpowiadajacej polce teoretycznej. Row-
nanie teoretyczne sprawdzono do$wiadczalnie w uktadzie ben-
zen-czterochlorek wegla. Brak zgodnosci nalezy potozyé¢ na
karb zmiennosci wspotczynikow przenikania masy.

W 382 66.02:661.257:66.097 25 — 10,54

Calderbank P. H. (University of Toronto, Canada): Projekto-
wanie konwertora do reakcji kontaktowej. ,Contact-process
cenverter design.” Chem, Engng. Progr. t. 49, Nr 11, list. 53,
s. 985; A 4, 6 str., 5 wykr,, 5 tabl,, 9 poz. bibl. — Kinetyke reak-
cji kontaktowej otrzymywania SOs opracowano w postaci
rownania, umozliwiajacego obliczenie szybkosci utlenienia na

gram katalizatora i sekunde w zalezno$ci od preznosci cza-
_ stkowych SOz, SOs i O2 Na podstawie wyprowadzonego row-

nania podano metode obliczenia konwertora adiabatycznego,
wykazujacego znaczna oszczedno$s¢ wymiréw i ilosci stoso-
wanego katalizatora. Podano rozktad temperatur w reaktorze.

‘W 383 66.048.37 25 — 10,54

Heckmann C. J., Krell E. (Entwicklungslaboratorium der Heck-
mann-Apparate GmbH, Leipzig): ,,Siodelka" jako wypelnienie
aparatow do wymiany masy i ciepla w przeciwpradzie. ,Sat-
telkérper als Fillmaterial in Apparaten fiir Stoff = und War-
meaustausch im Gegenstrom.” Chem, Techn., t. 5, Nr 12, grud.,

i 53, s. 699; A 4, 6 str., 2 fot., 1 rys., 9 wykr., 4 tabl, 15 poz.

bibl. — Procesy wymiany przeciwpradowej w przypadku cieczy,
gazow, par i powietrza prowadzono dotad w aparatach z wy-
pelnieniem; uzywajac gtownie pierscieni Raschiga, jako ele-
mentéw wypelnienia. Z prob, przeprowadzonych w tych sa-
mych warunkach z elementami cylindrycznymi z jednej stro-

- ny i ,siodelkami” tych samych rozmiarow — z drugiej, wy-
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nika, ze ze wzgledu na korzystniejsza aerodynamiczng forme
.siodetka z wielu punktow widzenia, przewyzszaja znacznie
pierscienie w procesie wymiany przeciwpradowej. Dotad sto-
sowano elementy siodetkowe glownie’ do procesow mycia,
poniewaz nieznane bhyly wysokosci rownowazne dla wiek-
szych wymiarow; jednakze ten rodzaj wypelnienia nadaje sie
specjalnie do rektyfikacji prozniowej oraz wszelkich procesow
wymiany przeciwpradowej. Podano wysokosci rownowazne
polce teoretycznej dla siodelek réznych wymiarow. Do pet-
nego zastosowania siodetek w skali technicznej potrzebne jest
pizeprowadzenie dalszych badan w kolumnach o $rednicy 300
do 400 mm przy uzyciu siodelek wiekszych od 10 mm.

W 384 661.242.3:622.792.2:66.08 25 — 10,54

Anderson T. T., Bolduc R.: Prazenie w fazie fluidalnej floto-
wanych rud cynkowych do produkcji kwasu kontaktowego.
»Fluos-Solids roasting of zinc concentrates for contact acid.”
Chem. Engng. Progr. t. 49, Nr 10, pazdz. 53, s. 527; A 4, 6 str,,
4 rys., 1 wykr., 1 tabl.— Zastosowano reaktor fluidyzacyjny pi-
rytowy do prazenia flotowanego siarczku cynku, Na tle roz-
wazan teoretycznych omoéwiono szereg problemoéw praktycz-
nych (zasilanie reaktora, jego chlodzenie, kontrola procesuy,
centralizacja przyrzadow pomiarowych). Podano niektore licz-
by dot. procesu, prowadzonego od 1952 1. na skale przemysto-
wa (produkcja 14.000 ton kwasu 100°% w ciggu pot roku).

25 — 10,54

Joumier E., Mellereux L.: Dilatometr z mechaniczna rejestracja
pomiaréw. do fizykotermicznego badania wegli. , Dilatométre
a enregistrement mécanique pour l'étude physicothermique
des houilles.” Cur., t. 234, Nr 23, czerw. 52, s. 2277; A 4, 2 str,,
1 rys., 3 wykr., 4 poz. bibl. — Opracowano model dilatometru do
fizykotermicznego badania wegli z mechanicznym. rejestrowa-
niem danych. Przyrzad odznacza sie prostota w obstudze, za-
pewnia powtarzalnos¢ wynikéw przeprowadzonych w roznych
warunkach. Podano rysunek aparatu oraz jego krotki opis.

L. 386 679.57:539.4.019.1 32 10,54

Demischew. G. L.: Przyrzad do badania polimerow przy ré6i-
nych czestotliwosciach odksztalcen. ,Pribor dla czastotnych
ispytanij wysoko-polimierow." Z. techn, Fiz., t. 24, Nr 2, 1954,
s. 299; B 5, 8,5 str., 2 rys., 6 poz. bibl. — Podano Konstrukcje
przyrzadu do wyznaczania modulu wytrzymatosSci oraz strat
mechanicznych przy czestotliwo$ciach 20 — 500 cykli/sek.
w temperaturach —180° do +200°C. Przyrzad umozliwia bada-

' nie polimerow w atmosferze réoznych gazéow przy danej defor-

macji statycznej. Oméwiono podstawy teoretyczne metody.

W 387 542.1 25 — 10,54

Edwards J. A.: Urzadzenie laboratorium. ,Laboratory mana-
gement.” Chem. Age, t. 68, Nr 1772, czerw. 53, s. 955; A 5,
4 str. — Podano wytyczne urzadzenia i utrzymywania pomiesz-
czen laboratoryjnych, ze szczegélowymi wskazowkami odnos-
nie instalacji stolow laboratoryjnych, S$ciekéw, magazynow
chemikalii, klasyfikacji rodzajéow chemikalii, nastawiania roz-
tworéw mianowanych i odczynnikoéw, regeneracji zlewek
i $cistego przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higie-
ny pracy. i

‘W 388 66.048.37

Junge G. (Leipzig):Przyczynek do poznania celowego izolowa-
nia laboratoryjnych kolumn rektyfikacyjnych. ,Beitrag zur
Kenntnis der zweckmissigen Isolierung von Laboratorium-
Rektifizierkolonnen.” Chem. Techn., t. 6, Nt 1, stycz. 54, s, 37
A 4, 1,5 str., 2 tabl. — Omo6wiono zagadnienie izolowania kolumn
rektyfikacyjnych. Przytoczono wyniki badan przeprf)wa_dzo-
nych z kolumnami laboratoryjnymi przy zastosowaniu jako
izolacji prézni oraz warstwy waty szklanej. Rezultaty wyka-~
zuja, ze wata szklana (grubo$¢ warstwy 50 mm) nie tylko
nie jest gorsza izolacja w tym przypadku, ale nawet prze-
wyzsza izolacje prozniowa.

25 — 10,54

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera jedynie cze§¢ analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu chemii. Pelna dokumenta-
cja ukazuje sie w postaci kart dokumentacyjnych wydawanych przez Centralny Instytut Dokumenta_cji Na}lkowp-TechmczneJ (War-
szawa — Al. NiepodlegloSci 188). CIDNT przyjmuje prenumerate kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowac zaré6wno cala dokumen-
tacje naukowo-techniczna, jak i oddzielne jej dzialy lub poszczegélne zagadnienia i tematy techniczne. CIDNT wykonuje (za zwrotem
kosztow) fotokopie i mikrofilmy publikacji objetych zaréwno przegladem dokumentacyjnym jak i kartami dokumentacyjnymi.

Publikacje oznaczone przy kolejnym numerze przez ,, W

znajduja sie w bibliotece Instytutéw MPChem. Dziat

Dokumentacji  —

Warszawa, ul. Eaczno$ci 8, oznaczone przez ,GY — w bibliotece Instytutu Chemii Nieorganicznej w Gliwicach, ul. Sowinskiego. 11.




Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

Nowosci Wydawnicze

BIEGELEISEN-ZELAZOWSKI B.: Metoda inz Kowalowa jako
wyZsza forma wspélzawodnictwa. S. 64, zt 3.—

CHMIELEWSKI H.: Logaryimiczny suwak rachunkowy. Wyd.
4, S. 48, zt 3.—

CIESIELSKI W., PERLINSKI S.: Technika pomiaréw warszta-
towych, S, 352, zt 30— (w oprawie).

CZAJKOWSKI L.: Wskazéwki dla obslugujacych mieszarke
samoczynna. Seria ,,Bede fachowcem". S, 44, zt 2.—

DOBRACZYNSKI A., POCHWALSKI J.: Technologia prze-
twoérstwa tloczyw termoutwardzalnych. Cze$¢ 1. S. 196,
zt 13— (w oprawie).

DOBROWOLSKI J.,, ROTTENGRUBER J.: Polerowanie elek-
trolityczne, Biblioteka Ochrony Pracy. S. 48, zt 5—

DOBRZANSKI T.: Rysunek techniczny. Wyd. 5 uzup. S. 180,
zt 12—

FUGLEWICZ R.: Chemia analityczna jako§ciowa. Wyd. 2
popraw. i uzup. S. 383, zl 16.— (w oprawie). Zatwierdzo-
no do uzytku szkolnego przez CUSZ.

GIERASIMOW S. G., DUDNIKOW E. G., CZISTIAKOW S. F.:
Automatyczna regulacja urzadzen kotléw parowych. Tium.
z ros. E. Augustyniak i W. Nalecz-Gembicki. S. 562,
zl 34— (w oprawie).

LISTAK S.: Gwintowanie reczne,
S. 44, zt 2.—

Seria ,Bede fachowcem".

MICHALAK W.: Regulacja napiecia w sieciach elektrycznych.
S. 199, zt 12—

MUSZYNSKI Z.: Cze$ci maszyn w §wietle literatury patenio-
_ wej. S. 59, zt 4.—

Poradnik dla uzytkownikéw i wytwoérc6w narzedzi mierni-
czych, Praca zbiorowa. Wyd. 2 uzup. Biblioteka Metro-
logiczna Gtéwnego Urzedu Miar. S, 511, zt 33.— (w opra-
wie).

SIWICKI J.: Technologia paliwa i wody. S. 279, zt 12—
(w oprawie). 5

SIWICKI J.: Zwiazki chromu. Produkcja i zastosowanie. S. 76,

Szl —
SOBOLEWSKI J.: Niskotemperaturowe rozdzielanie gazéw.
S. 70, zt 5—,
SZALEK R.: Swietléwki. Dzialanie — montaz — eksploatacja.
5515973212350, :

SZUBERT W.: Zagadnienia prawne ochrony pracy, Biblioteka
Wyktadowcy BHP. S. 56, zt 3.—,

WAWRZYCZEK W., BOZEK E., MASLOWSKI P.: Cwiczenia
chemiczne z obliczeniami. S. 358, zt 16.— (w oprawie).
Zatwierdzono do uzytku szkolnego przez CUSZ.

ZEMBRZUSKI J.: Atlas uzwojen tréjfazowych silnikéw asyn-
chronicznych. Wyd. 2. S. 134, zt 10.—

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki
i u kolporterow zakladowych

Zarzad Glowny Stowarzyszenia Naukowego Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego w Polsce komunikuje, iz
na podstawie umowy zawartej z Centralnym Zarzadem Ksiegarstwa kazdy czlonek Stowarzyszenia zrzeszonego w NOT
za okazaniem legitymacji cztonkowskiej z oplaconymi biezaco skladkami moze mnaby¢ ,Kalendarz Chemiczny" w 5 réwnych

ratach platnych co miesigc.

Sprzedazy dokonuja Domy Ksigzki w miastach powiatowych i wojewdédzkich wg zarzadzenia Centralnego Zarzadu Ksie-
garstwa Nr 34/54 z dnia 26.VI.1954 r., uzupelnionego pismem z dnia 31.VIII. 54 r., znak: SU/O/II/54.

Terenowe Oddzialy Stowarzyszen zaleca Zakladowym Kolom - przeprowadzenie akcji propagujacej zakup ,JKalendarza
Chemicznego" oraz sporzadza liste zapotrzebowania w 2 egzemplarzach z imiennymi wykazami oséb. Liste taka nalezy
przesta¢ do wtlasciwego dla danego terenu Domu Ksigzki, a kopie przekaza¢ do Zarzadu Gtéwnego SNITPChem za posred-

nictwem Zarzadu Oddziatu.

Sekretarz Generalny
mgr inz. G. Gawecka
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Cena zi 9. —

Warmiki prenumeraty czasopism technicznych ma rok 1935

Administracja Czasopism Technicznych Naczelnej Organizacji Techniczne],
Wydawnictwa Goérniczo-Hutnicze, Wydawnictwa Komunikacyjne i Filmowa
Agencja Wydawnicza wprowadzaja nastepujace warunki prenumeraly Czaso-

pism technicznych na rok 1955:

ASEbEr o e e miE esinEat
IE. Nazwa ¢zasopisma Opiata normalna Opiata ulgowa
% p6i- | kwar- pol- | kwar-
roczna | roczna | taina ‘"ocma| roczna | talna
T z L
CZASOPISMA NAUKOWO-TECHNICZNE
1. Architektura 180,— 90,— 45— 90,— 45— 22,50
2. Budownictwo Przemysiowe 108,— 54,— 27— 54— 27— 13,50
3. Cement, Wapno, Gips b4, —= 27— 13,50 36,— 18— 9,—
4. Drogownictwo 72— 36— 18— 3651 11 8=—1 89,
5. Energetyka (dwumies.) 72,— 36— — 36,— 18— —
6. Energetyka Przemysiowa
(Gospodarka Cieplna) (dwumies:) 48— 24,— — 24— 12— —
7. Gazeta Cukrownicza 54— 27— 1350 36,— 18— 9,—
8. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 72— 36,— 18— 36— 18— 9,—
9. Gospodarka Wodna 96,— 48— 24— 54— 27— 13,50
10.  Hutnik 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
11. Inzyniera i Budownictwo 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
12. Materiaty Budowlane 72— - 36,— 18— 36,— 18,— 9,—
13. Nafta 72,— 36— 18— 36,— 18— 9,—
14. Odziez 54— 27— 13,50 — — —
15. Ochrona Pracy P e il e — e
16. Poligrafika (dwumies.) 36,— 18— — 18— 9— —
17. Przeglad Budowlany 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
18. Przeglgd Elektrotechniczny 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
19. Przeglad Geodezyjny 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
20. Przeglad Gorniczy 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
21. Przeglad Kolejowy 36,— 18— 9,— — —_— —
22. Przeglad Mechaniczny 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
23. Przeglad Odlewnictwa 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
24, Przeglad Papierniczy 60,— 30,— 15— 36— 18— 9,—
25. Przeglad Skoérzany : 60,— 30,~ 15— 36,— 18— 9,—
28 Przeglad Spawalnictwa 54— 27,— 13,50 36— 18— 9,—
27. Przeglad Techniczny 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
28. Przeglad Telekomunikacyjny 72— 36— 18— 36— 18— 9,—
29. Przemyst Chemiczny 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
30. Przemyst Drzewny 72,— 38— 18— 36,— 18— 9, —
31. Przemys! Rolny i Spozywczy 90,— 45— 22,50 54— 27— 13,50
32. Przemyst Widkienniczy 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
33. Szkto i Ceramika 54— 27— 13,50 36,— 18— 9,—
34. Technika i Gospodarka Morska . 72,— 36— 18— = — — —
35. Technika Lotnicza (dwumies.) 54— 27,— — 36— 18— —
36. Technika Motoryzacyjna 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
CZASOPISMA POPULARNO-TECHNICZNE
37. Chemik 54— 27,— 1350 18— 9— 450
38. Gospodarka Egezno$ci 54— 27— 13,50 = 22 e
39. Gospodarka Weglem 36,— 18— 9,— — e ==
40. Horyzonty Techniki 36,— 18— 9,— R St
41. Kinotechnik 36,— 18— 9,— — o =
42. Mechanik 108,— 54— 27— 36— 18— 9,—
43. Motoryzacja 60,— 30,— 15— 18— 9,— 4,50
44, Przeglad Kolejowy Drogowy 36,— 18— 9— — L ek,
45. Przeglad Kolejowy Elektro-
techniczny 36,— 18— 9,— == o e
46. Przeglad Kolejowy Mechaniczny 36,— 18— 9— — e £
47. Przeglad Kolejowy
Ruchowo-Handlowy 36,— 18— 9— — — =
48. Radioamator 48— 24— 12— — e S
49, Technik Przemyslu Spozywczego 36— 18— 9— — =2 B
50. Transport . 72— 36— 18— — S =
51. Wiadomosci Elekirotechniczne 36— 18— 9— 18— 9,— 450
52. Wiadomoseci Telekomunikacyjne 36,— 18— 9— 18— 9,— 450
53. Wiadomos$ei Gornicze 54— 27,— 13,50 18— 9,— 450
54. Wiadomosci Hutnicze 54— 27,— 1350 18— 9— 450
55 Widkiennictwo ; 36— 18— 9 — = s S

Przy czasopismach: ,Gospodarka Egcznosci®, ,,Odziez, ,,Ochrona: Bracys
»Przeglad Kolejowy“, ,Technika i Gospodarka Morska®, ,Gospodarka We-
glem*, ,Horyzonty Techniki*, ,Kinotechnik®, ,Przeglad Kolejowy Drogowy*,
»Przeglad Kolejowy Elektrotechniczny®, ,Przeglad Kolejowy Mechaniczny*,
,Przeglad Kolejowy Ruchowo-Handlowy“, , Radioamator, , Technik Przemystu
Spozywezego®, ,,Transport* i ,Wiékiennictwo* — ze wzgledu na niskie ceny
obowigzuje tylko prenumerata normalna. y

PRENUMERATA NORMALNA

Zgloszenia na prenumerat¢ normalng na rok
1955 przyjmuja urzedy pocztowe oraz listonosze
miejscy i wiejscy. Ponadto mozna zamawiaé
prenumerate normalna przez wpiacanie nalezno-
§ci na odpowiednie konto przekazem PKO.

PRENUMERATA ULGOWA

A. CZASOPISMA
NAUKOWO-TECHNICZNE

Z prenumeraty ulgowe] ' czasopism naukowo-
technicznych na rok 1955 korzystaé moga jedy-
nie:

1) cztonkowie stowarzyszen naukowo-technicz-
nych zrzeszonych w NOT,

2) czlonkowie Klubdéw Techniki i Racjonalizacji,
3) studenci szk6! wyzszych.

B. CZASOPISMA
POPULARNO-TECHNICZNE

Z prenumeraty ulgowej czasopism popularno-
technicznych na rok 1955 korzystaé moga:
1) cztonkowie stowarzyszenl naukowo-technicz-
nych, %
2) czionkowie Klubdéw Techniki i Racjonalizacji,
3) studenci szkél wyzszych,
4) uczniowie szko6t zawodowych,

Speséb zamawiania prenumeraty ulgowej

ZamoOwienia na prenumeratg ulgowg powinny
by¢ sporzadzane zbiorowo, imiennie, z - poda-
niem dokiadnego adresu oraz okresu prenume-
raty, na kazdy tytul oddzielnie.

ZamoOwienia te, fgcznie z nalezno$ciag, przyjmo-
waé beda kola zakladowe, a od czlonk6éw nie-
zrzeszonych w kotach — oddziaty stowarzyszen
naukowo-technicznych, przekazujac je w odpo-
wiednich terminach bezposSrednio do PPK
,»Ruch” w Warszawie, Stalinogrodzie lub Eodzi,
w zaleznoSei od miejsca wychodzenia czaso-
pisma.

Analogiczny tryb postepowania obowigzuje stu-
dentéw i uczniéw szkét zawodowych z tym, iz
na uczelniach prenumerate przyjmowaé beda
kola naukowe uczelni, a w szkotach zawodo-
wych — dyrekeja szkoty.

Terminy skladania zgioszeni na prenumerate
ulgowa i

Nieprzel;raczalny termin przekazania zamoéwien
i nalezno$ci do PPK ,,Ruch” na I kwartat 19551,
przez Kkoia =zakiadowe, oddzialy stowarzyszeh
naukowo-technicznych, kota naukowe uczelni
i dyrekcje szk6t — uplywa 1 grudnia 1954 T
(obowiagzuje data stempla pocztowego).

Zaméwleni’a na nastepne kwartaty 1955 r. na-
lezy zgtaszaé w terminach:

II. kwartat — do 1 marca 1955 r,
ITT kwartal — do 1 czerwea 1955 r.
IV kwartal — do 1 wrze$nia 1955 r.

Nalezno$¢ za wszystkie rodzaje prenumerat
wpiacaé nalezy na nastepujace konta:
dla czasopism: poz. 1, 2, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 15, 16,
17, 18, 19, 21, 22, 26, 27, 28, 29
30, 31, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 41,
42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50,
51, 52

PPK ,,Ruch”, Warszawa, Centralna Ekspedycia
Srebrna 12, konto PKO Nr I-110/14000

dla czasopism: poz. 14, 24, 25, 32, 55

Oddziat PPK ,,Ruch” w Ekodzi, konto PKO NI
VII-579/110.

dla czasopism: poz. 3, 5, 10, 13. 20, 23, 37, 39, 53, 54
Oddziat PPK ,,Ruch®, Stalinocgréd, konto PKO
Nr III-17763/110.

UWAGA: Przy zamawianiu prenumeraty czaso-
pism technicznych prosimy podawaé
dokladnie: nazwisko. adres. nkres pre:
numeraty oraz tytul czasoplsma.
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