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O przyczynach korozji przewodéw wodociagowych.

Znajomos$é i opanowanie zjawisk korozji me-
tali stanowi powazna galaz wiedzy; zagadnienie
to zaréwno posiada charakter naukowy, jak jest
niezwykle waznym problemem technicznym. Nisz-
czenie metali, a przede wszystkim zelaza — two-
rzywa, bez ktérego nie moznaby sobie wyobrazi¢
obecne] cywilizacji, jest kwestig pasjonujaca cale
zastepy naukowcow i praktykow; w naszym przy-
padku — zjawisko korozji przewodéw wodocig-
gowych i gazowych zajmuje oddawna technikow,
pracujacych w tej dziedzinie. Dociekania teore-
tyczne i laboratoryjne, obserwacje i doswiadcze-
nia na wodociggowych i gazowych przewodach,
dokonywane przez personel tych zakladow, wszyst-
ko to stwarza coraz wyrazniejszy obraz przyczyn
procesOW nagryzajacych, oraz umozliwia uniknie-
cie, czy tez przewidzenie ujemnych skutkéw tego
zjawiska.

Korozja w stosunku do przewodéw wodocia-
gowych przyjmowaé¢ moze najrozmaitsze formy,
zawsze jednak niebezpieczne dla wlasciwej cig-
gloSci pracy. Przew6d wodociggowy narazony jest
na procesy nagryzajace zaréwno od wewnatrz,
jak od zewnatrz, a skutki i charakter uszkodzen,
wyniktych z proceséw korozyjnych, sg rodzne.
Korozja wewnetrzna rurociggu zasadniczo nie wy-
stepuje przy kazdej wodzie, tam za$ gdzie ona
ma miejsce, procesy zachodzi¢ mogg z rézng szyb-
koScig i z r6znym wynikiem. Ten rodzaj korozji
przewodow od wewngtrz na ogdét zachodzi powoli
1 wymyka sie z pod obserwacji kierownictwa wo-
dociggu, do wnetrza bowiem przewodéw nie za-
glada sie prawie zupehie, lub tylko przypadkowo,
a wielko§¢é procesow korozji stwierdzi¢c mozna
dopiero z biegiem czasu. Skutki te wyrazajg sie
przede wszystkim w powolnym zarastaniu prze-
kroju rury produktami korozji, co w nastepstwie
powoduje wzrost oporéw i spadek cisnienia
w sieci. Znacznie rzadsze sg wypadki, ze oprécz
powolnego i stalego zarastania przekroju rury,

woda wodociggowa powoduje przegryzienie jej
Scianki. Zjawisko takie istotnie jest mozliwe
i czasem zachodzi, lecz nie jest powszechne, po-
niewaz przy dzisiejszym stanie wiedzy, tego ro-
dzaju woda z pewnos$cia bez pozbawienia jej wilas-
no$ci korozyjnych nie zostalaby do przewodow
wprowadzona. Te kwestie, zwigzane ze zjawiska-
mi korozji wewnetrznej, omoéwilem juz dosé
szczegblowo w poprzednich tomach czasopisma
»,Gaz, Woda i Technika Sanitarna‘“ (XV, str. 179
— 190, XVI str. 364 — 369, XVII str. 404 — 406).

Niezaleznie od procesé6w korozji wewnetrznej,
wodociggowa rura zelazna podlega nagryzaniu jej
zewnetrzne]j Scianki. Izolacja, jaka sie tu stosuje,
jak dotad przewaznie nie spelia swego zadania,
nie zabezpiecza dostatecznie przed zetknieciem
metalu z otaczajaca gleba, co w rezultacie pro-
wadzi do wystepowania korozji. I tu nie brak
roznorodnosci w rodzaju, charakterze i szybko$ci
przebiegajacych proceséw korozyjnych. Jedne
z tych proces6w zachodza powoli na calej po-
wierzchni przewodu, inne wystepuja tylko w pew-
nych jego partiach, w formie przezaré¢ lokalnych;
wreszcie pewne fragmenty rurociggu przedsta-
wia¢ moga na pozor zupelie zdrowy, niezmie-
niony wyglad, tymczasem po blizszym zbadaniu
okazuje sie, ze mimo braku zmian zewnetrznych
i zachowania pierwo?:nego ksztaltu danego frag-
mentu rury zeliwnej, stanowi on w tym miejscu
mase, dajaca sie latwo krajaé nozem. Ta masa —
to pozostalo$¢ z zeliwa, z ktérego na skutek spe-
cyficznie przebiegajacego procesu korozyjnego,
pozostal przewaznie tylko grafit.

Wszystkie te rodzaje proceséw nagryzajacych
wystepuja oczywisScie nie tylko w przewodach
wodociggowych i gazowych, zakopanych w ziemi;
procesy te zachodza wszedzie tam, gdzie zelazo
styka sie z wodnym sSrodowiskiem korozyjnym.
Oswietlenie tych faktéw i ich usystematyzowanie
w pewne prawa nastepowalo powoli i w lacznosci
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z rozwojem nauki, a przede wszystkim wiedzy
fizyko-chemicznej. I tu oczywiscie badania stale
sa poglebiane i uzupehiane, lecz zasadnicze kwe-
stie, zwigzane ze zjawiskiem korozji, znalazly juz
swoje teoretyczne wyjasnienie.

Wszystkie procesy korozyjne sa to procesy
elektro-chemiczne, w ktérych metal, na skutek
pewnych roéznic potencjaléw miedzy jego frag-
mentami, lub metalem i produktami korozji, prze-
chodzi do roztworu. Te roznice potencjalow w wy-
padku Zelaza moga mieé najbardziej réznorodne
przyczyny. Podstawowg w kazdym razie okolicz-
no$cig jest fakt, ze dla zjawiska korozji musi by¢é
obecny elektrolit, tj. woda, ktory lacznie z dwoma
biegunami o réznym potencjale daje ogniwo gal-
waniczne. Je§li jaki§ fragment metalu przyjmie
na siebie role anody, a inny katody, to prad we-
drujacy od anody do katody poprzez elektrolit
powoduje rozpuszczanie sie anody, a zatem na-
gryzanie — korozje tego miejsca metalu. Przy-
czyny zjawiska, ze jakies miejsce metalu, a w na-
szym wypadku rury zelaznej, staje sie anoda,
w stosunku do innego miejsca, czy tez innego
w ogole bedacego w poblizu ciata, przyjmujacego
cechy katody, moga byé najrozmaitsze. Te roz-
nice potencjaléow wynika¢ mogg czy to z roéznic
w budowie i skladzie chemicznym danego mate-
rialu; czy tez z obecnos$ci pewnych napie¢ miedzy
poszezegblnymi czastkami, napieé powstalych na
skutek mechanicznej obrébki lub przypadkowych
odksztalcen; czy na skutek powstawania lokal-
nych utlenien powierzchni metalu i réznic poten-
cjaléw miedzy warstewka powstalego tlenku
a metalem; czy wreszcie z dlugiego szeregu in-
nych przyczyn, ktérych znaczenie dla przebiegu
procesu korozji niezupehlie jeszcze zostalo wyjas-
nione.

Na skutek wtérnych proceséow towarzyszacych
korozji, procesy te czestokro¢ ulegaja zahamo-
waniu i po pewnym czasie zjawisko korozji prze-
staje przebiega¢ z dostrzegalng dla nas szyb-
ko$cig. Ten fakt ma miejsce szczegélnie w wy-
padkach, gdzie jak np. na rurociaggach obserwu-
jemy réwnomierny na duzej powierzchni proces
rdzewienia. Wowczas najczeSciej takie rdzewienie
wigksze]j powierzchni rurociaggu przebiega powoli,
a z biegiem czasu szybkos$¢ tego zjawiska prak-
tycznie réwna jest zeru. Czasem jednak, a wlas-
ciwie najczeSciej, procesy korozji nie zachodza
réwnomiernie na calej powierzchni rury, lecz —
jak to wspomnialem — wystepuja w formie nad-
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zaré i przezaré lokalnych. Te lokalne nagryzania
rurociggu sa oczywiScie znacznie bardziej przy-
kre, powoduja bowiem straty wody, straty, kto-
rych stwierdzenie bez odkrycia rury jest wrecz
niemozliwe. Przyczyng tych przezar¢ sa oczywis-
cie te wszystkie wspomniane zjawiska elektro-
chemiczne, ktére jednak na skutek specyficznych
okoliczno$ci wystepuja intensywniej i nie ulegaja
jak poprzednie zahamowaniu. Takg przyczyng np.
w wypadku korozji od wewnatrz, a czasem na-
wet od zewnetrznej Scianki rury moze by¢ utwo-
rzenie si¢ na S$cianie pecherzyka powietrza, wsku-
tek czego w tym miejscu nastepuje nagryzanie
metalu na obwodzie pecherzyka i tworzy sie jako
skutek korozji zelaza warstewka wodorotlenku,
ktéry twardnieje, utlenia sie dalej, wreszcie two-
rzy sie twarda skorupka tlenkow zelaza. Tlenki
te sa w stosunku do zelaza bardziej elektro-do-
datnie, powstaje tu zatem (w obecnosci wody)
ogniwo, w ktorym prad wedruje od anody —
metalu rury do katody — warstewki tlenku ze-
laza. Nastepuje anodowe rozpuszczanie zelaza
i przezarcie Scianki rury. Przyczyna lokalnego
nagryzania moze by¢ rowniez bardziej intensyw-
nie zaznaczona roéznica w skladzie metalu. Po-
wsta¢ tu moga prady miedzy dwoma miejscami
metalu o réznym skladzie chemicznym, fizycznym
czy krystalograficznym, a-zatem o réznym po-
tencjale. Roéznica tych potencjaléw w Srodowisku
wodnym daje ogniwo i analogicznie jak poprzed-
nio lokalne przezarcie $cianki. Wreszcie zdarza
sie, ze pewne skladniki otaczajacego rure gruntu,
np. obecny w nim siarczek zelaza, moze przyjacé
z tytulu swojej wlasnosci role katody, co w re-
zultacie daje zjawisko anodowego rozpuszczania
zelaza.

Czasami, jak nadmienilem, na rurach zeliw-
nych zakopanych w glebie obserwujemy zjawisko
grafitacji, tj. rozpuszczania w pewnych miejscach
metalu z pozostawieniem miekkiej masy gabcza-
stej, skladajacej sie¢ przewaznie z grafitu. Ten
charakter nagryzania i niszczenia rurociaggu ze-
liwnego zachodzi przede wszystkim tam, gdzie
ma si¢ do czynienia z pradami blgdzacymi, wy-
stepujacymi w glebie na skutek wadliwych roz-
wigzan doprowadzania pradu elektrycznego np.
dla sieci tramwajowej. W tym wypadku przy-
czyna oczywiScie jest uchwytna i znana i wzgled-
nie nietrudno ja usungé, czy tez przewidzieé
srodki zaradcze. Natomiast przyczyna czestego
wystepowania grafitacji tam, gdzie prady big-
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dzace sa wykluczone, nie jest dotad dostatecznie
teoretycznie uzasadniona. Nieznane sa powody,
z jakich na jednym i tym samym rurociagu,
w analogicznych warunkach terenowych, pow-
staje zjawisko grafitacji, gdy w sasiednim miej-
scu korozja nie zachodzi, lub ma pospolity prze-
bieg lokalnego nadzarcia. Obserwacja wypadkéw
grafitacji wykazala, ze zjawisko to wystepuje
czesto tam, gdzie Zeliwo, umieszczone w wodzie
lub $rodowisku wilgotnym, styka sie z materia-
tami, ktére same moga by¢ zaréwno ztymi lub
dobrymi przewodnikami. Miekka masa, ktéra po-
zostaje po procesie grafitacji, sklada sie z czastek
grafitu, tlenku Zelaza i zelaza (cementytu). Masa
ta wysuszona twardnieje i na powietrzu nagrze-
wa sie silnie. Znane sg wypadki, ze zeliwne kule
armatnie starych okretéw wojennych, wydobyte
z wody, byly w calej masie zgrafitowane, a po
wysuszeniu na powietrzu nagrzewaly sie do czer-
wonosci. Zjawisko to przypuszczalnie ma swoja
przyczyne w utlenianiu idealnie rozpylonego
w skorodowanej masie, zelaza i tlenku Zzelaza.
Poniewaz zjawisko grafitacji zeliwa nie jest
znane tam, gdzie doplyw powietrza do przedmiotu
zeliwnego jest nieograniczony, lgcznie zatem
z faktem wspomnianego wtornego utleniania sie
produktéw grafitacji, sgadzi¢ by mozna, Ze ten
typ korozji rur zeliwnych zachodzi przede wszyst-
kim w okolicznoSciach, w ktérych panuja wa-
runki utrudniajace dostateczny doplyw powietrza.

Oddawna sprawa wyjasnienia przyczyn ko-
rozji rurociagéw, umieszczonych w glebie, inte-
resowala technikéw, ktorzy tez przeprowadzali
na mniejsza czy wiekszg skale badania i obser-
wacje tego zjawiska. Badania szly w kierunku
okreslenia przyczyn zachowania sie przewodow
w réznych rodzajach gleb, oraz oceny, jaki wpltyw
ma sam material rury na szybkos$¢é proceséow ko-
rozji. Proby te, choé przeprowadzane sumiennie
i z duzym nakladem pracy, jako klopotliwe i ko-
sztowne nie mogly byé na szersza skale doko-
nywane przez poszczegélne osoby, czy chocby
zaklady wodne i gazowe. Kwestig tg zaintereso-
walo sie amerykanskie Bureau of Standards,
ktore przeprowadzilo w tym kierunku szereg ba-
dan z nakladem duzych S§rodkéw materialnych
i na wielkg skale. W tym celu w r. 1922 zako-
pano 14 000 odcinkéw rurociggéw & 152 mm,
W 46 rozmaitych miejscach o réznej glebie. Ka-
walki te byly fragmentami rur z réznego rodzaju
stali i zeliwa. Zakopano po 5 rur razem i co 2

lata pobierano z nich probki. Rezultaty préb wy-
kazaly przede wszystkim, ze material, z jakiego
byly wykonane odcinki rur, nie odgrywal wiek-
szej roli. Probki, zaré6wno rur stalowych, jak ze-
liwnych, z tych samych miejsc wykazaly ana-
logiczne zmiany. Duze r6znice w przebiegu pro-
cesu korozji byly w zaleznos$ci od miejsca zako-
pania prébki. Natomiast stwierdzono, ze niejedno-
krotnie stopien skorodowania bynajmniej nie
pokrywal sie ze spodziewanym przebiegiem, ja-
kiego by nalezalo oczekiwaé, opierajac sie na ba-
daniach chemicznych i fizycznych gruntu, jak
koncentracji jonow wodorowych, rozpuszczonych
soli, przewodnictwa itd. W pewnych wypadkach
stwierdzono zjawisko grafitacji, mimo Ze obec-
nos¢ pradéw biagdzacych byla wykluczona. Te ba-
dania, jak i inne badania i obserwacje, przepro-
wadzane we wszystkich czeSciach $wiata, w re-
zultacie na ogo6l stwierdzaja, ze procesy koro-
zyjne zachodzg w glebie z do§é duza dowolno$cia
w stosunku do przewidywan, opartych na anali-
zie metalu rury lub gleby. Trzeba pamietac, ze
metody, jakimi przeprowadzane sa te badania,
nie zawsze stoja w proporcji do subtelnych zja-
wisk, wystepujacych jako przyczyny procesow
elektro-chemicznych. Pobrane probki z nagryzio-
nych w pewnych miejscach rurociagéw, ocena
chemika czy nawet metalografa okreslone jako
identyczne z probkami z miejsc nieskorodowa-
nych, bynajmniej nie musialy mie¢ identycznych
wlasnosci elektro-chemicznych. Wiemy chociazby,
ze dwie plaszezyzny tego samego metalu o jed-
nakowej powierzchni geometrycznej moga miec
zupelnie roézne powierzchnie wyliczone na pod-
stawie zjawisk adsorbcji, a zatem byé moze i z
tych powodow posiadaja niejednokrotnie r6zne po-
tencjaly i stanowia zrédilo procesu korozyjnego.
Te i szereg innych powodéw sprawia, ze ocena
sktadu metalu niezawsze moze byé¢, lub najczes-
ciej w ogole nie jest miarodajna dla okreslenia
zdolnos$ci wystepowania na nim zjawisk korozyj-
nych. Analogicznie przedstawia sie sprawa z roz-
biorem gleby. Analiza, w celu okre$lenia najwaz-
niejszego czynnika dla procesu korozji, miano-
wicie tlenu, napotyka na bardzo powazne trud-
nosci, a juz w zadnym razie praktycznie nie jest
mozliwe okreSlenie zmian wystepujacych tu w
biegu czasu. Analiza chemiczna gleby na jej
skladniki mineralne daje tylko z grubsza pewng
orientacje, co do ewentualnych jej wlasnosci na-
gryzajacych. Przyblizenie, z jakim mozna okres-
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la¢ wlasnoSci badanej gleby, jest zbyt duze, by
do badan takich przywiazywaé decydujaca wage.
Teoretycznie np. na podstawie badan laborato-
ryjnych stwierdzono, ze przy py miedzy 4 a 9,
a zatem w granicach bardzo duzych, szybkos$c
korozji zelaza jest stosunkowo niewielka i stala,
oczywiscie przy réwnej temperaturze i przy ana-
logicznych warunkach tlenowych. Te obserwacje
laboratoryjne nie posiadaja jednak wiekszego
znaczenia praktycznego, nie pokrywaly sie bo-
wiem ze zjawiskami zachodzacymi w glebie, gdyz
mimo ze py gleby miesci si¢ na ogét w tych gra-
nicach, to jednak zachodzg tam ro6zne zmienne
i nieuchwytne dla analityka warunki, a przede
wszystkim warunki tlenowe, ktére w sposéb de-
cydujacy wpltywaja na charakter korozji. Ogdlnie
z pewnym przyblizeniem da sie powiedzie¢, ze
gleby gliniaste sg bardziej korozyjne niz gleby
piaszczyste. Gleby, w ktoérych znajduje sie duza
ilos§¢ wapna, na ogét wilasnoSci korozyjnych nie
posiadaja na skutek wtérnych proceséw samo-
osadzania sie na zelazie ochronnej izolujacej
warstewki, zlozonej z wodorotlenku zelaza i we-
glanu wapnia. Tu jednak niezbednym warunkiem
jest dostateczny dostep powietrza, poniewaz bez
-cbecnosci tlenu taka naturalna warstwa ochronna
na zelazie si¢ nie utworzy. Wstrzemiezliwo$é
w ocenie takich czy innych wtasnos$ci korozyjnych
poszczegblnych rodzajow gleb, wynika réwniez
z faktu, ze sama tylko rdznorodnos$é¢ gleby ota-
czajacej rurociag moze by¢ przyczyna korozji.
Takie wyjatkowo interesujace obserwacje prze-
prowadzono w r. 1919 na sieci gazu ziemnego
w jednym z zachodnich stanéw Ameryki Péin.,
mianowicie tamtejsze Towarzystwo gazowe zbu-
dowalo 210 km rurociagu stalowego & 100, 150,
200 mm, wraz z kilkakrotnie dluzsza siecig prze-
wodow, rozprowadzajacych gaz dla miasta robot-
niczego. WigkszoS¢ rur polozona byla w gruncie
zraszanym wybitnie kwasnymi wodami kopalnia-
nymi. Grunt sktadal sie czeSciowo z nasypu zuzli
i szlaki, w ktorych obecne byly duze iloSci siarcz-
kow zelaza. Woda gruntowa byla tak dalece
kwasna od powstalego w niej kwasu siarkowego,
ze niszczyla w krotkim czasie papier uzyty do
znakowania pobranych do sloika proébek gleby.
Umieszcezony w takich warunkach rurociag ulegt
juz po trzech latach zniszczeniu na przestrzeni
poszczeg6lnych odcinkéw. Inne jego odeinki diu-
gosci 150 = 300 m, lezgce w identycznych warun-
kach, nie wykazywaly najmniejszego uszkodzenia.
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Po przeprowadzeniu napraw izolacji i ewentualne]
wymiany zniszczonych odcinkéw, uszkodzenia na
tych partiach znacznie si¢ zmniejszyly, natomiast
zaczely sie przenosi¢c na partie poprzednio nie-
tkniete. To zjawisko znalazlo wytlumaczenie
w pradach elektrycznych, jakie wedrowaly w ru-
rociggu. Zrédtem pradu bylo ogniwo galwaniczne,
ktorego biegunami byly poszczegdlne fragmenty
gleby, elektrolitem woda, a obwod zamkniety byt
przez rurocigg. Tam gdzie prad opuszczal ruro-
cigg, tam nastepowalo rozpuszczanie zelaza. Oczy-
wiscie o zjawisku pradow bladzacych nie moglo
tu by¢ mowy, poniewaz najblizsza linia pradu
elektrycznego oddalona byla o 48 km. Stwierdzono,
ze w rurociggu plynely prady elektryczne w roz-
nych kierunkach i z réznym natezeniem, docho-
dzagcym do 1 Amp. Te doswiadczenia, potwierdzo-
ne obserwacjami w innych okolicznosciach i wa-
runkach, dowiodly, ze w glebie powstaja ogniwa,
ktorych bieguny leze¢ moga w odleglosci kilku
setek czy nawet tysiecy metréw. Prady, jakie
nieraz w rurociggach zamykajacych obwdd tych
elementéw stwierdzono, dochodzily do paru am-
peréw. Tego rodzaju prady sa o tyle niebezpiecz-
ne, poniewaz rurociagi kladzie si¢ uprzednio izo-
lowane. Izolacja ta wykonana bywa czestokroc
zupelnie niewla$ciwie, pomijajac niewlasSciwosé
uzycia pewnych preparatéw izolujacych, wykona-
nie jej jest zle i czesto poszczegélne fragmenty
rurociggu w ogoéle pozbawione sg nawet takiej
problematycznej ochrony. W ten sposéb w prze-
wodzeniu wzmiankowanych pradéw bierze udzial
nie cala powierzchnia rury, co mialoby miejsce
przy rurociggu nieizolowanym, lecz jej poszcze-
go6lne fragmenty, a zatem gesto$é pradu na jed-
nostke przewodzacej powierzchni wzrasta i na-
stepuje szybkie lokalne przegryzienie przewodu.
To zjawisko wedrowki pradéw przez rurocigg jest
do$¢ powszechne, potwierdza go bowiem fakt sto-
sunkowo czestszego od innych miejsc nagryzania
kielichow lub bosych koncoéw rurociggu. Prad
wedrujacy przewodem, na skutek izolacji samego
zlagcza sznurem konopnym itd., w tym wladnie
miejscu opuszcza rure.

Ten moment powstawania pradéw elektrycz-
nych na skutek samej tylko réznicy w skladzie
gleby uwidacznia, ze zrodlo przyczyn, niszczgcych
w danym miejscu przewo6d gazowy czy wodociggo-
wy, moze wlasciwie leze¢ w punkcie bardzo od
tego miejsca odleglym. W takich wypadkach
okre$lanie sktadu gleby w danym punkcie nie ma
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wiekszego znaczenia dla oceny, czy zakopany tam
przew6d ulegnie procesom korozji.

Na podstawie szeregu powyzszych rozwazan,
w ktorych zresztg w sposob bardzo powierzchow-
ny dalem przeglad zjawisk zachodzacych przy
procesach korozji, mozna latwo stwierdzi¢, ze
czynnikiem podstawowym, umozliwiajagecym pro-
cesy korozyjne jest elektrolit-woda. Bez wody
nie ma wlasciwie korozji zelaza. Stynna zelazna
kolumna w Delhi, ktéra stanowila przyklad cu-
downej wlasno$ci nieznanego dotad Zzelaza nie-
rdzewiejacego, istotnie nie rdzewieje, :ale tylko
w Indiach, w klimacie suchym. Probka tego ze-
laza, przewieziona do Europy, rdzewiala zupelnie
normalnie.

Drugim czynnikiem decydujacym o przebiegu
i szybkosci proceséw korozyjnych jest tlen. Tam
zatem, gdzie jest dostateczna ilo§¢ wody, jak
u nas wody w glebie, gdzie doplyw tlenu jest uia-
twiony przez porowaty charakter gleby, tam mo-
zemy sie spodziewaé wystepowania intensywnych
proceséw nagryzajacych. Gleby szczelne lub gleby
latwo przepuszczajace wode opadowa z pewnoscig
wykazywaé beda mniejsza agresywnosé w stosun-
ku do umieszczonych w nich rurociagéw. Przy
ocenie zatem gleby w pierwszym rzedzie zwrocic¢
musimy uwage na jej warunki wodne. Trzeba i tu
pamieta¢, ze nawet w glebach stabo wilgotnych
wilgoé na rurze wodociggowej moze wystapi¢ na
skutek zjawiska kondensacji (w lecie) pary wod-
nej, zawartej w glebie. Szereg obserwacyj po-
twierdzito to przypuszczenie, stwierdzono bowiem
fakt, ze z lezacych tuz obok siebie przewodow ga-
zowych i wodociggowych, tylko te ostatnie ulegaly
procesom nagryzania. Jeszcze raz widzimy wiec,
ze badania analityczne gleby, dokonywane najbar-
dziej sumiennie, lecz bez znajomosSci catoksztaltu
warunkéw lokalnych, nie sg w stanie decydujaco
odpowiedzie¢ o jej korozyjnym czy niekorozyj-

Inz. LUDWIK OBIDOWICZ

nym charakterze. Poniewaz za$§ wlaSciwa ocena
tych wlasno$ci opiera sie¢ na zbyt duzych iloSciach
niewiadomych, zatem tam gdzie istnieje cien
watpliwosci, gdzie jest obawa stalego zawilgotnie-
nia gruntu, tam przy zakladaniu rurociggu sieg-
naé nalezy do sztucznej izolacji zewnetrznej Scian-
ki rury, jako jedynie pewnego zabezpieczenia
przed skutkami tego czy innego typu korozji.
W rachube wchodzié moze tylko taki rodzaj
izolacji, ktory zapewni absolutng nieprzepuszczal-
no$é dla wody, znaczng plastyczno$é i odpornosé
mechaniczng w duzych granicach temperatur, oraz
zte przewodnictwo pradu elektrycznego. Przyj-
muje oczywiScie, ze korozja wewnetrzna zostala
tu juz wykluczona przez nalezyta naturalng ja-
ko$é wody, lub przez sztuczny zabieg odkwasza-
nia, ktéry réwniez kwestie zabezpieczenia przed
korozja calkowicie rozwiazuje.
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. 0. Bauer, O. Kréohnke, S. Masing. Die Korro-
sion metallischer Werkstoffe (1936).

.0.Krohnke, D. L. Stiegler. Die Entstehung und
Verhiitung der Korrosion an Heizungs- und Warm-
wasserbereitungsanlagen (1933).

12. Julius Moshage. Praktischer Rostschutz (1934).

13. Korrosionstagung 1934.

14. Korrosionstagung 1936.
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16. Allan A. Politt. Die Ursachen und die Bekdmpfung
der Korrosion (1926).
17. August Siegel Korrosionen an Eisen und Nicht-
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Zrédta strat gazu i sposoby ich zwalczania.

Straty gazu stanowig zagadnienie bardzo istot-
ne dla kazdej gazowni, gdyz wplywaja bezposred-
nio na rentowno$é¢ zakladu. Kontrola ich jest
wiec nie mniej wazna, jak nadzér nad wydajno-
scig gazu z jednej tony wegla. Wprawdzie —
przy najlepszej nawet gospodarce — nie mozna

strat catkowicie unikngé¢, jednakze ograniczenie
ich do rozmiaréw, uznanych w gazownictwie za
normalne, stanowi¢ musi powazng troske kierow-
nictwa kazdego zakladu.

Ze statystyki Zwigzku Gospodarczego Gazow-
ni i Zakladéw Wodociggowych w P. P. za rok
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1935/36 dowiadujemy sie, Ze nasze gazownie wy-
kazujg straty gazu w nastepujacych wysokosciach:

do 5% 8 zakladow,
powyze] 5 do 8% 11 A

= 8 ,, 10% 16 %

= 10:55;515% 30 -

3 15 5,-:20% 15 &

i 20 ,, 30% 14 5

” 30% 6

Poniewaz jako normalng uwazac¢ nalezy strate
gazu w granicach 5 do 8%, wynika, ze 81% ga-
zowni naszych ma straty nadmierne, co nadaje
temu zagadnieniu specjalnej aktualnosci.

Pierwszym warunkiem kontroli strat, jest do-
kladne poznanie ich zrédel. Ze wzgledu na przy-
czyny powstawania, mozemy straty podzieli¢ na
dwie grupy:

a) straty rzeczywiste,

b) straty pozorne.

Straty rzeczywiste.

Sa to straty skutkiem nieszczelnosci:

1) zbiornikow,

2) gazociggow.

1) Jezeli chodzi o zbiorniki, to przyjmujac ich
wzgledng szczelnoSé, straty z tego tytutu stano-
wi¢ moga nieznaczny tylko utamek procentu rocz-
nej produkeji gazu.

2) Wedle Wengera straty, spowodowane
nieszczelno$ciag gazociaggdéw, wynosza zaleznie od
ciSnienia na 1 km gazociagu gltéwnego i godzine
100 do 200 litréw, czyli 800 do 1600 m3/km/rok.
Przyjmujac nawet goérna granice podanych przez
Wengera wartoSci, oraz cyfry zawarte w spra-
wozdaniu Krakowskiej Gazowni Miejskiej za rok
1936/37, wynika, ze na karb nieszczelnoSci sieci
mozna polozyé tylko ok. 2% strat, podczas gdy
catkowite straty wynosily w tym roku 5,3%.
OczywiScie odnosi sie to do sieci w dobrym stanie
i pod statg kontrolg. W wypadkach mniej korzyst-
nych, straty gazu, spowodowane przez nieszczel-
no$¢ sieci, moga byé wielokrotnie wyzsze.

Straty pozorne.

Jak z powyzszego wynika, przy dobrze utrzy-
manej sieci, straty pozorne odgrywaja role wiek-
szg nawet niz straty rzeczywiste. Zrodet strat po-
zornych jest wiele. Wchodzg tu w gre zaréwno
zmiany stanu gazu ze wzgledéw fizycznych, jak
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bledy pomiarowe, oraz nieregularno$¢ w odezyty-
waniu gazomierzy.
a) Straty pozorne z powodu zmiany stanu gazu

s3 wynikiem zmiany:

1) ci$nienia,

2) temperatury,

3) zawartoSci pary wodnej,

4) zawartosci weglowodoréw ciezkich.

1) Gaz produkowany jest mierzony w gazo-
mierzu stacyjnym przy ciSnieniu 150 do 300 mm
st. w., natomiast w gazomierzach u konsumentow
przy ci$nieniu 50 mm st w., co dla kazdych
100 mm stanowi wzrost objetos$ci o 1%.

2) Wplyw temperatury wyraza sie na kazde
10° réznicy temperatur, miedzy gazomierzem sta-
cyjnym a gazomierzem u odbiorcy, zmniejszeniem
objetosci o 3,7%. Przecietnie gaz mierzony jest
w ciggu roku w gazomierzu stacyjnym przy tem-
peraturze 18" C, a sprzedawany przy temperatu-
rze 10° C, co nalezy liczy¢ jako 3% zmniejszenia
objetosci.

3) Wplyw zawartosci pary wodnej w grani-
cach temperatur 25 do 5° wyraza si¢ zmniejsze-
niem objetosci o 0,1% na 1° C.

4) Wplyw kondensacji weglowodoréw ciezkich
na zmiane objetoSci podaja tabele (np. GWF-
Kalender na r. 1932, str. 266).

Zestawiajac wplywy zmiany stanu gazu na
zmniejszenie objetoSci otrzymamy, ze w miesia-
cach letnich wynosi ono 4%, w miesiacach zimo-
wych 3%. Sg to cyfry przecietne, ktére w poszcze-
gbélnych miesigcach roku moga byé wieksze lub
mniejsze.

b) Bledy pomiaru. Nalezy tu wymieni¢ straty
spowodowane przez:

1) niedokladne wskazania gazomierzy,

2) niedokladne obliczenia zuzycia gazu
w oswietleniu ulicznym,

3) gazomierze ustawione u odbiorcéw, a nie
notowane w ksiegach,

4) kradzieze gazu.

1) Dopuszczalny blad wskazan gazomierzy przy
legalizacji pierwotnej wynosi + 2%, przy legali-
zacji wtérnej, a wiec w czasie pracy £ 4%.

2) Niedokladne obliczenie zuzycia gazu w o-
Swietleniu ulicznym na 1 siatke, przekroczenie go-
dzin $wiecenia, wady automatycznych zapalaczy,
zwiekszone ciSnienie przy falach zapalajacych
i gaszacych latarnie (3 fale po 5 minut = 15 mi-
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nut) moga daé straty wynoszace 1% rocznej
produkeji.

3) i 4) Straty te mozna pomingé, gdyz wy-
stepuja bardzo rzadko.

¢) Straty pozorne, powstale skutkiem nie-
zgodnos$ci czasu odezytywania gazomierza stacyj-
nego i wielkiej liczby gazomierzy ustawionych
u odbiorcéw, dochodzi¢ moga pomiedzy dwoma
odczytami do kilkunastu nawet procent. W ciggu
diuzszego okresu czasu, np. roku, straty z tego
tytulu wyréwnuja sie zwykle i ograniczaja do
ok. 1%, o ile odczyty gazomierzy u odbiorcéw
dokonywane sg regularnie. Nieregularno§é odezy-
tow prowadzi¢ moze do znacznych strat pozor-
nych. Poniewaz jest to zrédio strat zazwyczaj
najmniej doceniane, zostanie ono w dalszym ciagu
obszerniej omoéwione.

Sumujgc wszystkie zrodla strat gazu, ktoére
dzialaja raz jako nadwyzka, drugi raz jako nie-
dobér, otrzymamy nieunikniong, a wiec normalna
strate w wysokos$ci 5 do 8% rocznie.

Zwalczanie zZrédel strat gazu

Straty, spowodowane zmiang stanu gazu, sg
mozliwe do uchwycenia, jezeli chodzi o tempera-
ture; kierownictwo ruchu ma mozno$é wplywu,
aby temperatura w gazomierzu stacyjnym byta
stata (15° C).

Wplyw na ci$nienie jest niemozliwy ze wzgle-
du na istniejace urzadzenia.

Szczelnosé zbiornika mozemy stwierdzi¢, bada-
jac zawarto$¢ gazu w nim, z uwzglednieniem
zmian objetosci i temperatury, przy czym nalezy
zwraca¢ uwage, aby poziom wody byl odpowied-
ni, a zasuwy: wejSciowa i wyjsciowa byly szczelne.

Szczelnosé gazociggéw mozemy kontrolowad,
badajac cis$nienie i wykonujgc pomiary na odcin-
kach uprzednio wyltaczonych. Oprocz tego obser-
wacje sieci mozna przeprowadzaé na podstawie
zuzycia gazu w czasie najmniejszego oddania,
a wiec w nocy.

Powodem blednych wskazan sg przy gazomie-
rzach suchych nieszczelne miechy, suwaki, oraz
male obcigzenie; przy gazomierzach mokrych nie-
szczelne bebny i niski poziom plynu. Kontrole ga-
zomierzy najlepiej przeprowadza¢ na miejscu,
stwierdzajac, ktére z nich wykazujg bledy i w ja-
kich granicach. Prowadzac kartoteke gazomierzy,
posiadamy mozno$¢ okreslenia strat z tego tytulu
i wycofania gazomierzy wadliwych.

Zuzycie gazu w oswietleniu ulicznym nalezy
badaé pomiarami zuzycia przez poszczegélne typy
palnikéw, uwzgledniajac panujace w danym pun-
kcie sieci ci$nienie, zuzycie gazu przez plomyk
dzienny, oraz dzialanie fali. Opieranie si¢ na da-
nych katalogowych prowadzi¢ moze do znacznych
roéznic.

Gazomierze ustawione u odbiorcéw, a nie no-
towane w ksiegach stanéw mozna wykryé przez
doktadng kontrole ruchu gazomierzy na podsta-
wie kartoteki. Gazomierze ustawione i odjete
muszg byé notowane, a ilo§¢ ich uzgodniona z ma-
gazynem.

Srodkami zapobiegajacymi kradziezom sa re-
gularne odczyty, plombowanie polaczen do gazo-
mierza u odbiorcéw podejrzanych, oraz poréwny-
wanie zuzycia gazu przez tychze.

Usunigcie bledow pomiarowych gazomierza
stacyjnego polega na cechowaniu w mysl znanych
przepiséw. O ile gazownia posiada dwa gazomie-
rze stacyjne, woéwczas mozna ustali¢c zgrubsza
dokladnos¢ wskazan, wylaczajac jeden z nich
i uzywajac go jako tzw. pomiarowy, przy czym
nalezy zwroéci¢ uwage, aby zasuwy byly szczelne.
Doktadne wskazania gazomierza stacyjnego maja
zreszta znaczenie zasadnicze nie tylko ze wzgledu
na straty gazu, ale i na produkcje,

Wplyw niezgodnos$Sci czasu
odczytywania gazomierzy
na straty gazu.

Przyczyna ostatniag pozornych strat gazu,
ktorg musi sie uwzglednié, jest niezgodno$¢ czasu
odczytéw gazomierza stacyjnego i wielkiej liczby
gazomierzy ustawionych u konsumentéw. Row-
noczesne odczytywanie wszystkich gazomierzy
jest praktycznie niemozliwe.

Rys. 1 przedstawia zaleznos¢ miedzy czasem
odezytywania a iloscia odczytanego gazu.

Celem uproszczenia przyjmujemy, ze mamy
jeden gazomierz giéwny o zuzyciu V i dwa gazo-
mierze przechodnie v, i v, (u odbiorcéw), z kto-
rych kazdy zuzywa %V, przy czym v, = 9,.
Wskazania gazomierzy sa proporcjonalne do
czasu, tak ze w kazdym dowolnym czasie T za-
chodzi stosunek V = v, | wv,. Jezeli gazomierz
przechodni v, odczytamy weczeSniej w czasie T,,
a drugi gazomierz v, pézniej w czasie T,, wowczas
nie zachodzi wiecej rownanie V — v, -+ v,. Albo-
wiem od czasu odczytu T, do czasu odezytu T
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Odczylare ilosct gaza v i 2

T, o105y odezytow

Rys. 1. Zalezno$¢ miedzy czasem odezylywania
gazomierzy a ilo$cia odczytanego gazu.

uplyngt czas T — T,, w ktérym to czasie zuzycie
gazomierza v, wzrosto o d. Réznica v — v, = d
stanowi blad odeczytu, ktéry zostanie wyrdwnany,
jezeli drugi gazomierz v, bedzie odezytany w ta-
kim czasie T,, aby T, — T =T — T,.

Jezeli przyjmiemy, ze suma v, przedstawia
polowe gazomierzy konsumentéw, a v, drugg po-
lowe, to rys. 1 mozemy uwazac¢ jako zaleznoSc
miedzy odezytami gazomierza stacyjnego a odczy-
tami gazomierzy konsumentéw, przy zalozeniu,
ze odczytywanie odbywa si¢ réwnomiernie, czego
w praktyce nie mamy.

Od,ozyz’azze oser ganzn 7 v, 22

Tezas odmj/tw)

Rys. 2. Zaletno$é miedzy czasem odczytywania
gazomierzy a ilo$cia odczytanego gazu.
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Z rys. 1 wynika, Ze pozorne straty pomiaru
sg tym wigksze, im nieré6wnomierniej nastepuja
odezyty, co podaje rys. 2.

Czas odczytu gazomierza stacyjnego oznacza-
my przez T, ilos¢ gazu odczytanego przez V. —
Gazomierze konsumentéw odczytanie weczesnie]j
w czasie T, oznaczamy przez v,, odczytane po6z-
niej przez v,. Rys. 2 roézni si¢ od poprzedniego
tym, ze v, nie jest réwne v,, co istotnie zachodzi
w praktyce. Pozostaje natomiast réwnosé V —
v, + v, tzn, ze w kazdym dowolnym czasie T
stan gazomierza stacyjnego réwna sie sumie sta-
néw gazomierzy konsumentéw.

Przez wczeSniejsze odczytanie gazomierzy v,
w czasie T, powstaje blad dv,. Blad ten zostaje
wyroéwnany przez poéOzniejsze odczytanie drugiej
grupy gazomierzy v, w takim czasie T,, aby
TuBs Wyl
T, — T 0y
Czas T, mozemy wyznaczy¢ wykreSlnie, jak to na
rysunku uwidoczniono.

W praktyce ilo§¢ gazu wyprodukowanego
i sprzedanego w ciagu miesigca otrzymujemy,
biorac roéznice odczytow na poczatku i koncu
miesigca. Odczytywanie gazomierza stacyjnego
odbywa sie w oznaczonym czasie, natomiast od-
czytywanie gazomierzy u konsumentéw nastepuje
nieréwnomiernie, co powoduje wspomniane juz
bledy. Rys. 3 przedstawia zaleznoSci pomiedzy
odezytami miesiecznymi.

Odczyty gazomierza stacyjnego oznaczamy
przez V, i V,, zas odczyty gazomierzy konsumen-
tow moga by¢ podzielone na dwie réwne sumy v’
i v”, przy czym v’ sa to sumy odczytéw wecze-
Sniejszych przed odczytem gazomierza stacyjne-

wtedy bowiem dv, = dv,.

T, Ts Tg crosy oduﬁddu)

Rys. 3. Zaleino$¢ miedzy czasami odczytéw miesigcznych
a ilo$cig odczylanego gazu.
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go, powiedzmy przed pierwszym kazdego miesiaca,
a v” sumy odezytdw pdzniejszych, a wiec po
pierwszym. Przyjmujac, ze zuzycie gazu naste-
puje réwnomiernie do czasu, przy czym dzienne
zuzycie wynosi g — otrzymamy réwnania:

P g iy =ttty
Sa to réwnania prostych. Zalézmy, ze gazomierz
stacyjny odezytujemy w czasie T, i T,. Zuzycie
gazu w-czasie T, — T, (30 dni) wyniesie V, — V.
Poczatek odczytow pierwszej polowy gazomierzy
u odbioreéw, ktérych suma wynosi v’, oznaczmy
T,, a koniec odczytéw drugiej polowy o sumie v”
przez T,. Aby uniknaé bledéw, musi zachodzi¢ réw-
nanie T, — T, = T, — T,. Po uplywie miesigca
odczytujemy gazomierz stacyjny w czasie T, ga-
zomierze konsumentéw w czasie T, i T i znowu,
aby nie bylo bledéw, musi zachodzi¢ réwnanie
T, — T, =Ty, — T,

Wynika stad, Zze oznaczenie zuzycia gazu za-
lezne jest od czterech odczytow, ktore, jezeli nie
nastepuja w réwnych odstepach czasu, prowadza
do szeregu bledow. Wezmy dla przykladu, ze do
odezytow potrzeba 8 dni. Jezeli odezyty rozpoczna
si¢ 2 dni przed pierwszym, a zostang ukonczone
6 dni po pierwszym, wowczas odczyt gazomierza
stacyjnego winien wypas$¢é w polowie czasu, a wiec
w naszym przykladzie 2 dni po pierwszym. Na
bledy skladaja sie zatem odczyty z 2 dni. Jezeli
z poczatkiem nastepnego miesiaca zaczniemy od-
czyty 6 dni przed pierwszym, a ukonczymy w 2 dni
po pierwszym, to z tych samych powodéw otrzy-
mamy blad na niekorzyS¢ biezacego miesigca
w wysokoSci odezytéw z 2 dni. Przyjmujac, ze
miesige ma 30 dni, otrzymamy sumaryczne bledy

4 G100 sy

Z przykladu widaé, ze przesuniecie terminu
odezytéw tylko o 2 dni powoduje w danym mie-
sigcu blad powazny, bo wynoszacy przeszio 13%.
W nastepnych miesigcach blad ten oczywiscie
wyrowna sie. Np. w okresie 1 roku, jezeli odczyty
rozpoczeto na poczatku roku w 2 dni po6zniej,
a ukohczono przy koncu roku w 2 dni weczesniej,

w wysokoS$ci:

bledy wynosi¢ beda rowniez oddanie z 4 dni, co
jednak w stosunku rocznym wynosi tylko 1,1%.

W rzeczywistoSci zagadnienie to nie jest takie
proste. Nie zawsze zdarza si¢ tak, ze zuzycie gru-
py gazomierzy, odczytanej przed pierwszym, jest
réowne zuzyciu drugiej grupy, odczytanej po
pierwszym miesigca. Skutkiem tego niemozliwe
jest takie dobranie czasu odczytywania, aby uni-
kna¢ bledow. Dalej zuzycie gazu przebiega nie-
réownomiernie kazdego dnia, wskutek czego linie
V iv nie sg prostymi, ale krzywymi, ktérych
przebieg, z wyjatkiem gazomierza stacyjnego, nie
jest nam znany, co daje dalszy nieznany blad.

W praktyce zatem przy odczytywaniu gazo-
mierzy nalezy o ile mozno$ci przestrzegaé, aby:

1) Odczytywanie rozpoczaé¢ przed pierwszym
kazdego miesigca, tak aby ilo§¢ dni przed i po
pierwszym byla ta sama.

2) Obie grupy gazomierzy, odczytywane przed
i po pierwszym, wykazywaly mozliwie rowne zu-
zycia.

3) Poniewaz zuzycie gazu jest niejednakowe
kazdego dnia, powstaja nieznane bledy, ktoére
w ciggu kilku miesiecy maleja i wyréwnujg sie.
Miesiecznej stracie gazu nie nalezy wiec przypi-
sywa¢ wiekszego znaczenia, lecz wzig¢ dane z dtuz-
szego okresu.

4) Przy zachowaniu tych zasad bledy odczy-
tow w okresie 1 roku nawet w wypadkach nie-
sprzyjajacych nie beda wynosi¢ o wiele wigcej
niz 1%.

5) Przy biezacym codziennym odczytywaniu
gazomierzy u odbiorcéw, mozna strate gazu ozna-
czyé tylko woéwezas, gdy odczyty przeprowadza
sie w dokladnie jednakowych okresach czasu,
w przeciwnym bowiem wypadku powstaja znacz-
ne bledy odczytow.

Literatura:

Wenger. Das Problem des Gasverlustes. GWF 68, 177
(1925).

W. Bertelsmann, E. Kobbert.
(Miinchen u. Berlin 1935).

Gasverteilung
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Inz. WACLAW POPIELSKI

Przenoszenie wartoséci pomiarowych wodomierza na drodze elektrycznei.

(Zgtoszone w Urzedzie Patent. R. P.).

Wszystkie znane dotychczas wodomierze, a
wiec skrzydetkowe, Woltmannowskie, puszkowe,
tarczowe, tlokowe i turbinowe, rejestruja prze-
plywajaca przez nie wode na tarczy liczydlowej,
za poSrednictwem mechanizmu koélek zebatych;
ten ostatni przedstawia znaczny opér i w razie
zuzycia sie kotek zebatych nastepuje zatrzymanie
sie wodomierza.

W praktyce wodomierzowe]j uszkodzenia wo-
domierzy nalezy w znacznym stopniu polozyé na
karb zuzytych kolek zebatych.

Opisane ponizej urzadzenie ma na celu wyeli-
minowanie kolek zebatych i przenoszenie wska-
zan wodomierza na drodze elektrycznej, przez za-
stosowanie namagnesowanych lopatek wirnika
i indukowanego pradu w uzwojeniach na ze-
wnatrz obudowy.

Na rys. 1 widzimy wirnik wodomierza skrzy-
detkowego, ktorego uksztaltowanie w sensie for-

0BUDOWA METALOWA

Rys. 1. Zastosowanie wynalazku do wodomierza

skrzydetkowego.

my geometrycznej niczym nie rézni sie od wirni-
kéw powszechnie uzywanych. Istotna roéznica po-
lega na tym, ze lopatki wirnika wykonane sg
jako magnesy sztabkowe ze stali nierdzewnej.
CzgS¢ obudowy zewnetrznej, lezgca naprzeciwko
wirnika, wykonana jest z celuloidu, celem wypro-
wadzenia na zewnatrz linii sil magnetycznych,
pochodzacych z lopatek wirnika. Na zewnetrznej
czesci obudowy znajduja sie uzwojenia, w ktérych
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obracajacy sie proporcjonalnie do ilo$ei przepty-
wajacej wody wirnik, indukowac bedzie prad.
Prad ten, proporcjonalny ze swej strony do iloSci
przeplywajacej wody, (po ewentualnym wzmoc-
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Rys. 2. Zastosowanie wynalazku do wodomierza
Woltmannowskiego.

nieniu w lampie elektronowej) uruchamiaé moze
jeden z wielu znanych przyrzadéw pomiarowych,
wzglednie rejestrujacych. Na rys. 2 widzimy za-
stosowanie wspomnianego pomystu do wodomie-
rza Woltmannowskiego; rowniez w tym wypadku
topatki Srubowe wirnika wykonane sg jako mag-
nesy sztabkowe; cze$é C obudowy jest celuloido-



GAZ
WODA

R XVIII

TECHNIKA
SANITARNA

NR 9

wa, zaopatrzona na zewnatrz w uzwojenia. Opi-
sane urzadzenie znamienne jest zatem zastosowa-
niem magneséw sztabkowych na lopatki wirnika
i wykorzystaniem indukowanego pradu w uzwoje-
niach lezgcych na zewnatrz obudowy wodomierza
(czeSciowo wykonanej z celuloidu) do rejestrowa-

IGNACY PIOTROWSKI

nia wody, przeptywajacej przez wirnik. OczywiScie
na przyrzadzie pomiarowym, wskazujagcym np.
chwilowe natezenia przeptywu, wzglednie rejestru-
jacym sumaryczny przeplyw wody, skala jest wy-
cechowana, stosownie do zmian indukowanego
pradu w m?/godz, wzglednie w m3.

,Stalowe rury przewodowe, a obrona kraju*.
Garsé wwag krytycznych.

Na XX Zjezdzie Gazownikow, Wodociggow-
cow i Technikéw Sanitarnych Polskich w Kato-
wicach i Chorzowie, w czerwcu r. b., wyglosil
inz. Klemens Wierzchleyski referat p. t.:
»Stalowe rury przewodowe a obrona kraju“. Re-
ferat ten jeszcze przed Zjazdem zostal wydruko-
wany w wydawnictwach biura propagandy Wspol-
noty Intereséw p. t.: ,,Przewody rurowe a obrona
kraju“. Referat swéj opart autor na przeprowa-
dzonych przez niego w maju r. b. w Siemianowi-
cach doswiadczeniach, o ktérych wyraza sie, ze
byly dobrane tak ,,aby jak najbardziej odpowia-
daly rzeczywistosci wojennej‘.

Jak jednak przekonamy sie ponizej, zamiar
odtworzenia ,,rzeczywistosci wojennej“ zupelnie
nie powidod! sie¢ autorowi.

Referat, a zwlaszcza doswiadczenia spotkaly
sie z krytyczng oceng uczestnikow Zjazdu, co
uwydatnilo sie w przeprowadzonej dyskusji, nie
mniej jednak z powodu zbyt krétkiego czasu,
przeznaczonego na dyskusje, szczegoOly referatu
nie mogly byé omoéwione dostatecznie obszernie,
odpowiednio do znaczenia poruszonego tematu.

W zeszycie sierpniowym czasopisma ,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna® z r. b. oglosil inz.
M. Oppeln Bronikowski o wspomnianym
referacie i doSwiadczeniach obszerne uwagi kry-
tyczne, w ktorych nadmienia, ze ,,doSwiadczenia,
przeprowadzone w tak bardzo od rzeczywistosci
oderwanych warunkach, nie maja oczywiScie zad-
nego znaczenia praktycznego i byloby co naj-
mniej lekkomys$lno$cig wyciagaé z nich wnioski
w kierunku okre$lenia przydatnosci tego lub in-
nego materialu rurowego do przewodéw wodo-
ciggowych®.

Wobec tak jasno i zdecydowanie sformulowa-

nej opinii doswiadczonego fachowca, jakim jest
inz. Bronikowski, dyrektor Wodociagéw i Kana-
lizacji m. Brzescia n. B., moznaby ,przejS¢ do
porzadku dziennego‘ nad calg sprawa, gdyby nie
cbawa, ze mySli i przeslanki inz. Wierzchley-
skiego, chociaz bledne z punktu widzenia facho-
wego, moga jednak wywolaé zamet w pojeciach
obronnos$ci wodociggéw, ktore bezsprzecznie s3
podstawowym warunkiem stanu zdrowotnego lud-
nosci zaréwno w czasie pokoju, jak i wojny.

Z gruntu mylne jest zalozenie autora, ze
w nowoczesnym budownictwie miejskim, a wiec
i wodociggowym, wzgledy gospodarcze powinny
odgrywaé drugorzedna role, a podstawowym wa-
runkiem powinno by¢ tylko maksymalne zabez-
pieczenie takich obiektéw, jak wodociagi, przed
skutkami wojny, przy czym za jedynie niezawod-
ne zabezpieczenie uwaza autor budowe ,niewraz-
liwych na dzialania wojenne rurociagéw, czyli,
zdaniem jego, przewodow stalowych.

Mylne jest cale to rozumowanie autora nie
tylko dlatego, ze od wodociagéw wymaga sie
obecnie rentownosci a nawet dochodowosci, ktore
mogg by¢ zapewnione tylko przy niskich kosztach
amortyzacji urzadzen a przede wszystkim sieci,
ale rowniez dlatego, ze tylko zdrowe gospodar-
czo przedsigbiorstwa wodociagowe beda w stanie
ponie§é wysokie nieraz koszta, zwigzane z przy-
stosowaniem urzadzen wodociagowych do po-
trzeb i wymagan opl.

Jak widzimy wiec, wzgledy gospodarcze by-
najmniej nie odgrywaja roli drugorzednej w bu-
downictwie wodociagowym. Poza tym wymagania
i potrzeby opl nie ograniczaja sie tylko do bez-
pieczenstwa sieci wodociggowej, niezawodnej we-
dlug opinii autora tylko z rur stalowych. A co
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majg poczaé te wszystkie miasta, nie wylgczajac
stolicy, w ktérych rozlegte sieci wodociagowe wy-
konane s3 wylacznie lub prawie wylgcznie z rur
zeliwnych ? Idac drogg rozumowania autora, trze-
baby przyjsé¢ do wniosku, ze jedynym ratunkiem
dla tych miast jest gruntowa przebudowa sieci,
z zamiang wszystkich zeliwnych rur na stalowe.
Zbyteczne jest chyba uzasadnianie, ze tak pomy-
Slane zapewnienie bezpieczenstwa i niezawodnosci
dzialania sieci wodociggowych nie da sie zreali-
zowaé, poza wielu innymi wzgledami, przede
wszystkim ze wzgledéw gospodarczych, tak
zlekcewazonych przez autora.

Co wiec maja poczaé te wszystkie miasta,
ktore kierujac sie, zdaniem autora, wzgledami
natury wylacznie gospodarczej, a wiec tanioScig
i dlugowieczno$cia materiatu, pobudowaly swe
sieci wodociagowe z rur zeliwnych? Czy czekaé
biernie nieuchronnej zaglady, gdy wybuchnie
wojna? Na szczeScie — nie. Metody walki czyn-
nej i biernej z nalotami i ich skutkami sg roz-
wazane i opracowywane we wszystkich panstwach
i istnieje juz w tej dziedzinie bardzo bogata lite-
ratura, w ktorej bezpieczenstwu wodociagéw po-
Swieca sie nie malto uwagi. Mozna znalezé w tej
literaturze wiele ciekawych wskazowek, jak na-
lezy organizowaé obrone réznych obiektéw wodo-
ciggowych, a w tej liczbie i sieci, nie znajdzie
jednak nikt tam zalecen stosowania ,,niewrazli-
wych na dzialania wojenne i niezawodnych ruro-
ciggow", bo takich nie ma i nie moze byc.

Wiadomo, ze waga, charakter, sila i dziala-
nie bomb lotniczych zalezne sa od przeznaczenia
ich. Wiadomo roéwniez, ze lekkie bomby odlamko-
we wagi do 16 kg uzywane sg przeciwko celom
zywym, do burzenia za$ stosowane sa bomby
ciezsze — o wadze 50, 100, 300, 500, a nawet
1000 kg, ktérych przenikanie znacznie przekra-
cza glebokosS¢ zatozenia rur wodociggowych, ukla-
danych na glebokosci 1,5 do 1,8 m. Doswiadcze-
nia amerykanskie ! wykazaty, ze 135-kilogramowa
bomba wyrzuca 65 m? ziemi, a 1 000-kilogramowa
— 750 m3. Dzialanie 50 - kilogramowej bomby
wglab w gruncie piaszczystym siega do 4,74 m,
100-kilogramowej dochodzi do 5,65 m, a 300-kilo-
gramowe]j do 8,27 m.2 Dla scharakteryzowania
sity dzialania bomby wybuchajgcej prof. dr inz.

1 Inz. dypl. Hans Schossberger. Budownictwo
przeciwlotnicze. Thum. kpt. inz. Kazimierz Biesiekierski.
2 Kpt. M. Tarnowski, Dzialanie bomb lotniczych.
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G. Riit h? przytacza, ze wskutek wybuchu bom-
by w poblizu wysokiego budynku, ztom betonowy
wagi 15 t zostal odrzucony na 60 m. Jakze nie-
winnie w poréwnaniu z przytoczonymi danymi
wygladaja urzadzane przez autora wybuchy i ich
skutki! Czyz wobec stwierdzonych wynikéw do-
Swiadczen fachowcow-balistykéw oraz ,rzeczywi-
sto$ci wojennej* istotnej, a nie odtwarzanej przez
autora, moze by¢é mowa o ,,niewrazliwych na dzia-
lania wojenne“ rurociagach? Sadze, ze i autor
referatu przyzna mi, ze takich rurociaggéw nie ma.
Jest wszakze sposéb, aby uczynié je niewrazliwy-
mi na dziatania wybuchéw bomb. Wedlug P.
Vauthier zabezpieczenie od najciezszych bomb
tworzy warstwa ziemi grubo$ci 25 m lub 4 m
betonu . W wyjatkowych wypadkach spos6b ten
znajduje zastosowanie w praktyce, tak np. ruro-
ciagg do plynnych materiatéw pednych Donges -
Montargis we Francji z przediuzeniem do Lota-
ryngii ulozony jest na gleboko$ci dochodzacej do
20 m. Niestety na szersza skale ten sposoéb nie
moze by¢ stosowany, jak latwo sie domysle¢, je-
dynie ze wzgledéw gospodarczych.

Aby skonczyé z oceng przeprowadzonych przez
autora doSwiadczen, chee podkresli¢ jeszcze jeden
szczegol, ktory wskazuje, ze autor niedosta-
tecznie orientuje si¢ w praktyce wodociagowej,
a mianowicie rury zeliwne w przeprowadza-
nych doswiadczeniach laczone byly za pomoca
kielichéw uszczelnianych sznurem i otowiem, rury
za$ stalowe za pomocg kielichéw spawanych,
zamiast rowniez uszczelnianych sznurem i olo-
wiem. Fachowcy wiedza dobrze o tym, Zze spawa-
nia rur matych $rednic w przewodach wodocia-
gowych nie stosuje si¢, w obawie przed korozja
wewnetrzng miejsc pozbawionych przy spawaniu
ochronnej powloki ,,asfaltowej*. Jak widac z tego,
proby i pod tym wzgledem odbiegaly od istnicja-
cych w praktyce warunkoéw, a tatwo mozna sobie
wyobrazi¢, ze w razie polaczenia kielichow rur
stalowych na oléw, stan polaczen rur po wybu-
chu bylby zupelie inny, niz w wypadku spawa-
nia kielichow.

Nie bez znaczenia dla stanu przewodu pod
wplywem wybuchu bomby jest jego diugosé, gdyz
nawet w razie chwilowego tylko odksztalcenia, na
dluzszym przewodzie z rur stalowych mogg w nim
powstaé tak silne uderzenia hydrauliczne, ktére

3 Prof. Dr Inz. G. Riith. Bautechnische Fragen.
4 Revue Militaire Frangaise 1930,
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sag w stanie powaznie uszkodzi¢ przewod. Autor
strone hydrauliczng zupelnie pomingl w swych
doswiadezeniach.

O innych ,niedokladnosciach* préb, jak ulo-
zeniu rur w otwartym wykopie, zamiast na gleh.
1,8 m i w ubitej ziemi, oraz o braku w nich wody
pod ciSnieniem, nie bede juz pisaé, poniewaz
poddal je krytycznej ocenie inz. Bronikowski.

Pozostaje wiec jeszcze zastanowié sie nad nie-
ktérymi twierdzeniami inz. Wierzchleyskiego,
a zwlaszcza nad stawianymi przez niego wymaga-
niami obu rodzajom rur.

Wymagania te ujmuje autor w 5 przykazan:

1) zupelna odporno$¢ na zlamanie,

2) duza elastyczno$é i wytrzymalosé,

3) znaczna dlugo$é¢ przy lekkiej wadze,

4) skuteczna ochrona przed korozja i

5) niewrazliwo$é na wplyw dziatan wojennych.

Ostatnie przykazanie omoéwilem juz wyzej
i wykazalem jego bezpodstawno$é, przystepuje
wiec do omowienia pierwszych czterech.

1. Zupelna odpornos$é na zlamanie.

Nie ulega watpliwosci, ze rury stalowe s3
bardziej odporne na zlamanie niz rury zeliwne,
dotyczy to zwlaszcza malych Srednic i dlatego
przewody najmniejszych Srednic do polaczen do-
mowych ukladane sg zwykle z rur stalowych. —
Jezeli za§ chodzi o rury wigkszych Srednic: 80,
100 mm i wieksze, to wypadki ztamania w ziemi,
na podstawie praktyki wodociagéw zaréwno pol-
skich, jak i obeych, sg niezmiernie rzadkie i nie
odgrywaja powazniejszej roli w eksploatacji wo-
dociggéw. Natomiast rury stalowe duzych Srednic,
pomimo tak podkreslanej ich wlasciwosci, ela-
styczno$ci, ulegaja latwo trwalym odksztalce-
niom pod wpltywem wlasnego ciezaru i zewnetrz-
nego ciSnienia (parcia ziemi) i splaszczaja sie,
co wywoluje nieraz bardzo nieprzyjemne i trudne
do poprawienia nastepstwa w postaci nieszczel-
noSci polgczen kielichowych. Fachowcom znany
jest przyklad, gdy zastosowanie w pewnym wodo-
ciggu do gléwnego przewodu duzej Srednicy rur
stalowych, zgrzewanych na zakladke gazem wod-
nym, stalo si¢ powodem duzych klopotéw i do-
datkowych kosztéw. Polgczenia kielichowe tych
rur po krétkim czasie okazaly si¢ tak nieszczelne,
ze wymagaly ciagglej naprawy, a w koncu trzeba
bylo dla usunigcia nieszczelnosci zastosowaé spe-
cjalne $rodki techniczne.

Jak bardzo trudno unikngé owalno$ci przy
rurach stalowych, zwlaszcza spawanych, wskazuja
duze tolerancje przewidziane dla dopuszczalne]
owalnosci w projekcie norm polskich dla rur
zgrzewanych gazem wodnym na zakladke (PN/
B-1015. Projekt).

Nad ewentualnymi, cho¢ réwniez niezmiernie
rzadkimi uszkodzeniami rur zeliwnych podczas
transportu nie ma celu zastanawiac sig, poniewaz
nie powoduja one zadnych strat dla odbiorcow,
wobec ubezpieczania transportéw.

2. Duza elastyczno$é i wytrzymalosé.

O duzej elastyczno$ci rur stalowych wspo-
mnialem juz w poprzednim rozdziale. Pomimo ze
jest ona w istocie zaleta, powoduje jednak nie-
kiedy, jak to wspomnialem wyzej, powazne nie-
dogodnosci, ktérym zapobiec mozna przez pogru-
bienie znaczne Scianek rur, co utrudnia i podraza
bardzo produkcje.

W gruntach ruchomych, podkopanych, ela-
styczno$é i wytrzymato$é sg pozadanymi wlasci-
wosciami. Ale i one maja swoje granice, w razie
przekroczenia ktoérych i rury stalowe ulegaja po-
waznym uszkodzeniom — rozerwaniu lub wtla-
czaniu bosych koncéw rur poza kielichy, co po-
woduje rozprucie rur. Takie wypadki mialy miej-
sce w okregach gorniczych w Niemczech i usu-
niete zostaly dopiero po zastosowaniu na prze-
wodach stalowych mniej wigcej co 300 m zeliw-
nych nasuwek ze zlgczami elastycznymi ,,Union“.

Po zastosowaniu zlgezy ,,Union“, rury zeliwne
nie ustepuja co do elastyczno$ci rurom stalowym
i znajduja w Niemczech, Francji, Anglii i Stanach
Zjednoczonych A. P. jak najszersze zastosowanie,
ktére siega w kazdym kraju wielu milionéw
metréw przewodéw rocznie. Interesujacych sie
tym przedmiotem odsylam do ogloszonych w cza-
sopiSmie ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ arty-
kuléw o zlaczach elastycznych 5.

Jak znaczng elastycznosé posiadaja zlacza
,Union“ i jak znacznie dzieki temu moga odchy-
la¢ sie rury zeliwne z tymi zlaczami od pier-
wotnego polozenia, przy catkowitym zachowaniu

5 1. Piotrowski i M. Seifert. Elastyczne po-
laczenia rur zeliwnych. G. W. i T. 8. tom XVII, str. 173—
181, 1937 r.

Inz. Zygmunt Krzesz Elastyczne polagczenia rur
zeliwnych ,,Union“, ich produkcja i zastosowanie. G. W.
i T. 8. tom XVIII, str. 91—96, 1938 r,
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szczelnosci nawet przy 20 at ciSnienia wody,
przekonali si¢ naocznie uczestnicy tegorocznego
Zjazdu podczas wycieczki do Wegierskiej Gorki.

3. Znaczna dlugosé przy lekkiej wadze.

Lekka waga rur stalowych moze wywieraé
tylko pewien dodatni wplyw na ksztaltowanie sie
ceny rur, technicznego za$ znaczenia nie posiada
wecale. Znaczna dlugosé rur stalowych niekiedy
moze by¢ poczytywana za zalete, wobec wynika-
jacej z tego powodu mniejszej liczby polaczen,
poza tym wszakze jest przewaznie ucigzliwa ce-
chg, jesli spojrzymy na dlugo$¢ rury z punktu
widzenia trudno$ci transportu i mozliwo$eci uszko-
dzenia badz samej rury, badz izolacji przy trans-
porcie, oraz duzych trudno$ci opuszczania dlugiej
rury do ocembrowanego wykopu, zwlaszcza w gor-
szym gruncie, z wielka liczbg rozpérek. Kazdy
ruch dlugiej rury wymaga zmudnego i kosztowne-
go przebijania rozpérek, ktore jakby sprzysiegly
sie, zeby utrudniaé¢ opuszczenie rury, a zarazem
zniszezy¢ izolacje, jedyng ochrone od korozji. Jak
jest niemite przebijanie rozpérek, jak pochtania
duzo czasu i jak zwieksza koszty uktadania rur,
wie o tym dobrze kazdy praktyk. Nawet i po
opuszczeniu dlugiej rury stalowej na dno wyko-
pu, nie ustajg trudnosSci i niebezpieczenstwo dal-
szego uszkodzenia izolacji, ktorg tak trudno do-
brze poprawi¢ w wykopie. A kazde zaniedbanie
i niedopatrzenie zemsci si¢ niechybnie i to w kro-
tkiej przyszloSci w postaci korozji, ktéora tylko
czyha na takie miejsca z uszkodzona izolacj3.
Ze tak jest w istocie, potwierdzaja wyniki ankiety
w sprawie korozji rurociggéw prof. dr K. Bun-
tego, dyrektora Instytutu Gazowego w Karls-
ruhe i dypl. inz. K. Strucka, w opracowaniu
inz. J. Konopki, gdzie powiedziane jest:
,ROwniez znalezliSmy korozje na rurach stalo-
wych. Jednak skonstatowaliSmy roéwnocze$nie, ze
zjawiska te sg wylacznie spowodowane nieuwaga
przy izolowaniu rur, szczegoélnie podczas ich ukta-
dania‘.

4. Skuteczna ochrona przed korozjq.

Tu wkracza autor referatu w dziedzine tak
rozlegla, ze w kilku wierszach niemozliwe jest
nawet najbardziej pobiezne scharakteryzowanie
jej. W kazdym razie to ,przykazanie“ autora
zdaje sie mowic, ze rury stalowe mozna jednak za
pomocag odpowiedniej izolacji ,,skutecznie* chro-
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ni¢ przed korozja. Oczywisty stad wniosek, ze gdy
ochrona bedzie nieskuteczna i zawiedzie, to skutek
bedzie taki, jak przytoczylem w poprzednim roz-
dziale. Ze mozna ochroni¢ stal od korozji, stosu-
jac odpowiednig izolacje, trudno z tym spieraé
sig, ale ile kosztuje taka ,,skuteczna“ izolacja,
wiedzg o tym ci, co zmuszeni sg w pewnych wa-
runkach stosowaé¢ ja. Za takg izolacje do rur sta-
lowych uwaza sig¢ obecnie ,,Denso. Widocznie
jednak izolacja ta jest zbyt kosztowna w uzyciu,
gdyz tak male znajduje zastosowanie do rurocig-
gow stalowych.

Weiaz widzi sie rury stalowe izolowane daw-
nymi tanszymi sposobami, bitumowang juta lub
tekturg, pomimo ze, jak twierdzi inz. J. Kon o p-
ka®: ,Dotychczasowe $rodki, ochraniajagce rury
lub kable, maja to do siebie, ze po pewnym czasie
pekaja lub staja sie porowate, tak ze nawet gruba
ich powloka nie wyklucza odstoniecia jakiejs
czastki chronionego metalu... Rozszerzanie sie
i kurczenie metali nie przyczynia sie réwniez do
trwaloSci izolacji“. ;

W dalszym ciggu artykulu inz. J. Konopka
wyraznie wypowiada sie przeciwko dotychczaso-
wym sposobom izolacji i stwierdza, ze ,,dotych-
czas uzywane izolacje bitumiczne pozostawialy
bardzo wiele do zyczenia“. Ze inz. Konopka ma
racje, moze potwierdzi¢ kazdy, kto widziat rury,
izolowane jutag lub tektura, po wyladunku na
miejscu budowy. Kazde silniejsze uderzenie rury

o twardy przedmiot podczas transportu i wyla-

dunku powoduje zdarcie lub czeSciowe zniszczenie
izolacji jutowej lub tekturowej.

Nie ulega watpliwosci, ze izolacja ,,Denso“,
jako nieprzenikliwa dla wody, daje wieksza gwa-
rancje zabezpieczenia od korozji, niz dawne izo-
lacje, tak powszechnie i obecnie stosowane do rur
stalowych, ale inz. J. Konopka slusznie radzi:
,»Azeby uodporni¢ izolacje , Denso’ od wplywow
zewnetrznych, mechanicznych, pozostaje ona bo-
wiem zawsze w stanie plastycznym, powleka sie
ja pojedyncza lub podwdjng warstwa bitumu®.
Dopiero taka izolacja jest w stanie, zdaniem
inz. J. Konopki, ktéry specjalnie badat i wpro-
wadzil do Polski ,,Denso, zabezpieczy¢ rury sta-
lowe od korozji. Ale ile taka izolacja bedzie
kosztowac¢? Czyz nie lepiej uzy¢ rur zeliwnych,

6 Inz. J. Konopka. Kilka stéw o nowych sposo-
bach izolacji przewodéw podziemnych. Przeglqgd Technicz-
ny, nr 26, 1937 r.
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ktére przy zastosowaniu zwyklego smolowania na
gorgco, a nawet i bez smolowania, jak to ma
miejsce w wodociagu wiedenskim, zapewniajg stu-
letnig trwatosé.

Tak wyglada odwrotna strona medalu, czy

tablicy z przykazaniami inz. K. Wierzchleyskiego.

Inz. JOZEFA CZAPLICKA

Na tym na razie ograniczam swoje uwagi co
do referatu i doSwiadczen inz. Wierzchleyskiego,
powréce jednak w najblizszym numerze do tego
tematu, poniewaz pieé przykazan inz. Wierzchley-
skiego nie wyczerpuje wymagan, ktére powinny
by¢ stawiane materialom rurowym.

Zastosowanie gazu do klimatyzacji powietrza.

Gazownictwo zagraniczne interesuje sie obec-
nie zywo zagadnieniem Kklimatyzacji powietrza,
ktore otwiera mu nowy caloroczny rynek zbytu.
Gazownicy amerykanscy twierdza nawet, ze kli-
matyzacja zapowiada sie jako najlepszy od 20
lat interes. Nie od rzeczy wiec bedzie omowic to
zagadnienie takze i na tamach naszego pisma.

Zadaniem klimatyzacji jest stworzenie w po-
mieszczeniu zamknietym pozadanego , klimatu“,
przez odpowiednie uregulowanie temperatury,
wilgoei i ruchu powietrza. Wchodzg tu wigc
w gre przede wszystkim nastepujace procesy:

1) przettaczanie powietrza
2) oczyszczanie powietrza
3) ogrzewanie powietrza
4) chlodzenie powietrza
9) zwilzanie powietrza

6) suszenie powietrza.

Urzadzenie klimatyzacyjne we wlasciwym te-
go stowa znaczeniu obejmuje wszystkie wymie-
nione procesy. Czesto jednak mianem urzadzen
klimatyzacyjnych okresla sie takze takie urza-
dzenia, ktore umozliwiaja poddanie powietrza
tylko niektérym z tych operacyj.

Jezeli chodzi o cel, zagadnienie klimatyzacji
rozdzieli¢ mozna na klimatyzacje zdrowotng i kli-
matyzacje przemystowa. Terenem dla pierwszej
z nich sa wszelkie pomieszczenia, przeznaczone
na staly lub czasowy pobyt ludzi, wiec lokale
mieszkalne, biurowe, szkolne, warsztatowe, szpi-
talne, rozrywkowe itd. W tym wypadku wytwo-
rzony sztucznie klimat ma zapewni¢ osobom prze-
bywajacym w lokalu dobre samopoczucie. Nato-
miast klimatyzacja przemyslowa stuzy do uzys-
kania optymalnych warunkéw w takich wytwor-
niach, w ktérych klimat wplywa na jakos¢ wy-
robow, szybko§¢ procesu produkcyjnego, zmniej-

szenie strat itp. O ile w danym lokalu przemy-
stlowym pracuja réwniez ludzie, klimatyzacja
przemystowa i zdrowotna zazebiaja sie.

Chociaz samopoczucie jest objawem na wskros
subiektywnym, indywidualnym, mozna jednak
ustali¢ pewne ogoélne wytyczne dla klimatu w po-
mieszczeniach zamknietych, ktory wiekszos¢ ludzi
odczuwa jako przyjemny. Wytyczne te oparte sg
na obszernym materiale eksperymentalnym, uzy-
skanym przez higienistow przy badaniu ciala ludz-
kiego jako zrédla ciepta. Jak wiadomo, wskutek
reakcyj chemicznych przy przetwarzaniu potraw,
powstaja w ciele ludzkim stale pewne ilosci cie-
pta, ktére cialo musi oddaé otoczeniu, aby utrzy-
maé swg ,gospodarke cieplnag“ w stanie réwno-
wagi, warunkujacej dobre samopoczucie, a nieraz
nawet zdrowie i zycie. Najnowsze dane Bene-
dicta z Instytutu Carnegiego stwierdzaja, ze
czlowiek dorosty w 12 godz. po przyjeciu ostat-
niego positku traci nastepujace iloSci ciepta:

przy lezeniu w 16zku 60 kcal/h
v siedzenigy Foi s e BECIA S B35
,, staniu . 5 s 3 . 2 5 66 5
, Oozywionym chodzeniu . . . 180 ,,

, najwyzszym wysitku fizycznym 660 ,,

Wartosci te sa nizsze od podawanych przez
innych higienistow. Niedawno wydane przez VDI
niemieckie wytyczne dla przewietrzania (VDI —
Liiftungsregeln) kazg sie liczy¢é w salach zebran
itp. lokalach, gdzie nie odbywa sie praca fizyczna,
z oddaniem ciepta w iloSci 100 kcal/h/cztowieka.

Nieznaczng iloS¢ tego ciepla traci czlowiek
przez oddechanie, gléwna jednak role odgrywa tu
powierzchnia ciata, ktéra oddaje cieplo zaréwno
droga przewodzenia, przenoszenia i promieniowa-
nia, jak przez wydzielanie i odparowanie potu.
Procesy przewodzenia, przenoszenia i promienio-
wania ciepla zalezne sg oczywiscie w wysokim
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stopniu od temperatury i ruchu otaczajacego po-
wietrza, za$ odparowanie potu — réwniez i od
wilgotnos$ci wzglednej powietrza. Im wyzsza tem-
peratura powietrza, tym mniej ciepta moze ciato
oddaé¢ droga przewodzenia i promieniowania, a
tym wiekszg role odgrywa wydzielanie potu. Im
wyzsza za$ wilgotno§¢ wzgledna powietrza, tym
trudniej kazda ciecz, a wiec i pot ulega odparo-
waniu. Stad decydujacy wplyw tych trzech czyn-
nikéw meteorologicznych na samopoczucie. Za-
lezno§¢ miedzy temperaturag a oddaniem -ciepla
przez czlowieka niepracujacego przy braku prze-

740
keal/h
720

100
40 L
60 \

%0
/
20 il

7

0
0 R b T

Rys. 1. Zaleino$¢ miedzy temperaturg a oddaniem ciepta
przez czlowieka : I — ogdlnem, II — droga przewodzenia,
przenoszenia i promieniowania, 111 — przez
wydzielanie potu.

wiewu ilustruje wykres na rys. 1, zestawiony
przez Bradtkego i Liesego.

Jak widaé, w porze letniej mozno$¢ odda-
nia ciepla zalezna jest przede wszystkim od od-
parowania potu, a zatem od wilgotno$ci wzgled-
nej powietrza. Potwierdza to zresztg znany ogdlnie
ujemny wplyw na organizm ludzki atmosfery go-
racej i wilgotnej, okreSlanej zazwyczaj mianem
parnej lub dusznej. Jako odpowiednia dla orga-
nizmu ludzkiego uchodzi np. przy temp. 24° C
wilgotnosé wzgledna 50 do 60%. W pomieszcze-
niach zamknietych, przeznaczonych na pobyt wiek-
szej iloSci oséb, sprawa wilgotnoSci powietrza
komplikuje sie jeszcze wskutek odparowania potu,
ktory zwigksza te wilgotnosé. I tak, wspomniane
poprzednio wytyczne VDI przyjmuja, ze czlowiek
dorosty wydziela na godzine przy 20° C 35 g pary
wodnej, przy 25°C 60 g.

Moéwige o wilgotnoSci powietrza, zaznaczyé
nalezy, ze w odréznieniu od fizyki, ktéra okresla
wilgotno$¢é powietrza za pomoca ciSnienia czg-
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stkowego pary wodnej zawartej w powietrzu,
technika postuguje sie zazwyczaj jednostkami wa-
gowymi, oznaczajac wilgotno$é w gramach pary
wodnej, zawartej w 1 kg suchego powietrza. Za-
warto$¢ pary wodnej w powietrzu nasyconym ta
para, w zakresie temperatur wchodzacych w gre
przy klimatyzacji zdrowotnej, podaje tablica I.

Tahlaea =t

Zawartos¢ wody w powietrzu nasyconym para
wodng (w gramach na kg suchego powietrza).

Tempera- Zawa}tosé Tempera- Zaw_artoéé :
tura °C wody g/kg tura °C wody g/kg
0 3,77 20 14,7
1 4,07 21 15,6
2 4,38 22 16,6
3 4,70 23 17,7
4 5,03 24 18,8
5 5,40 25 20,0
6 579 26 21,3
7 6,21 27 22,6
8 6,65 28 24,0
9 7,13 29 25,6
10 7,63 30 212
11 =815 31 28,8
12 8,75 32 30,6
13 9,35 33 32,5
14 9,97 34 344
15 10,60 35 36,6
16 11,35 36 38,8
17 12,10 37 41,1
18 12,80 38 43,5
19 13,80 39 46,0

Wilgotnosé wzgledna wyrazi si¢ zatem sto-
sunkiem wilgotno$ci istotnej, oznaczonej w g pary
wodnej na kg suchego powietrza, do wilgotnosci
powietrza nasyconego parg wodng w danej tem-
peraturze, ktorg odczyta¢ mozna z tabeli. Np. przy
zawarto$ci 10 g pary wodnej na kg suchego po-
wietrza w temperaturze 25° C, wilgotno$é wzgled-
na wynosié¢ bedzie 10 : 20 = 0,5 lub procent. 50%.
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Ruch powietrza w pomieszczeniach zamknie-
tych ograniczony jest ze wzgledu na przeciag.
W granicach, w jakich jest dopuszczalny, nie wy-
wiera on prawie zadnego wplywu na oddanie
ciepla poprzez odziez droga przewodzenia i prze-
noszenia. Nieco silniej odbija sie ruch powietrza
na oddanie ciepla przez odparowanie potu, chociaz
wplyw temperatury na te funkcje jest nieporéw-
nanie wiekszy, jak to wykazuja nowsze badania
Straussa (tablica II).

Tablica-TL

Zalezno$é oddania ciepta od predkosci powietrza.

: Temperatura Predkosé Crad
powietrza powietrza Oddanie ciepla

°C m/sek kcal/h
23 0 18
23 0,25 21
23 1,0 23
20 0 33
30 0,25 35
30 1,0 12
35 0 70
35 0,25 75
35 1,0 85

Celem sprowadzenia wszystkich trzech oma-
wianych czynnikéw meteorologicznych do wspol-
nego mianownika, technicy amerykanscy stwo-
rzyli pojecie ,temperatury efektywnej*, oznacza-
jac tym samym stopniem temperatury efektywnej

takie kombinacje temperatury, wilgotnoSei i ru-
chu powietrza, ktére wywoluja identyczne uczu-
cie. Skala ustalona zostala oczywiScie w sposob
czysto empiryczny. Rys. 2 przedstawia wykres
temperatur efektywnych przy spoczynku w odzie-
zy spacerowej. Np. przy temperaturze 25° C na
termometrze zwyklym, a 15° C na termometrze
hygroskopowym, oraz predkoSci powietrza 0,1
m/sek, temperatura efektywna wynosi 210 C. —
Dla uzyskania tego samego uczucia, czyli tej
samej temperatury efektywnej przy wyzszej tem-
peraturze rzeczywistej, tj. mierzonej termometrem
zwyklym, trzebaby albo obnizyé wilgotno§é
wzgledng powietrza, ktorej miernikiem jest tem-
peratura wykazywana przez termometr hygro-
skopowy, albo zwiekszy¢ przewiew, albo tez za-
stosowaé oba te $rodki réwnoczeSnie.

Wytyezne VDI dla przewietrzania zadaja, aby
urzadzenia klimatyzacyjne zapewnialy nastepuja-
ce warunki w salach zebran itp. pomieszczeniach
zamknietych:

e
Lato

Temperatura Zima
zewnetrzna — 2085025030002 350
Temperatura wewn. 20° 21550 2002 3Y =278
Dolna granica wilgot-
nosci wzglednej 135% — - = =
Gorna granica wilgot-
nosci wzglednej 70% | 70 % 70 % 60 % 60°/,

Wartosci te sa niezalezne od pogody i iloSci
0s0b przebywajacych w pomieszczeniu, jednakze

25 30

rermp. rrroluega termometru °C
0° 3 10 15 20 2.5 30
e i 1 L i) ek

35 w0 45 50 °C

termp/ suchego termometru °C

Rys. 2. Wykres tempe-
ratur efektywnych przy
spoczynku w odziezy

spacerowej.
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ze wzgledu na warunki miejscowe i wahania
w czasie dopuszczalne sg réznice temperatury
+2%. Cyfr dla dopuszczalnego przewiewu wy-
tyczne te nie podaja, ograniczajac sie¢ jedynie do
ogoblnego zastrzezenia, ze wprowadzanie powietrza
do pomieszczenia nie powinno wywolywaé prze-
ciggu.

Jak widaé, urzadzenia dla klimatyzacji zdro-
wotnej przeznaczone sg do calorocznego ruchu,
przy czym jednak ruch zimowy jest odmienny od
letniego.

W zimie chodzi zasadniczo o wprowadzenie do
pomieszczenia powietrza ogrzanego i zapewnienie
minimalnego stopnia wilgotnos$ci tego powietrza,
okreSlonego np. przez wytyczne VDI na 35%.
Przy nizszej wilgotno$ci wystepuje znane zja-
wisko sucho$ci powietrza. Chociaz w naszym Kkli-
macie wilgotno$é wzgledna powietrza w zimie
jest dosé wysoka (ok. 80%), po ogrzaniu jednak
powietrza, spada ona zazwyczaj ponizej wymaga-
nego minimum, wobec czego musi sie stosowac
sztuczne nawilzenie. Np. powietrze zewnetrzne ma
temperature 0° i wilgotno§é wzgledng 80%, co
odpowiada 3,02 g pary wodnej na kg powietrza
suchego. Po ogrzaniu tego powietrza do tempera-
tury 210 C zawiera ono dalej 3,02 g/kg pary wod-
nej, poniewaz jednak przy 21° C do nasycenia
powietrza potrzeba 15,6 g/kg pary wodnej, zatem
wilgotnosé wzgledna wynosi¢ bedzie tylko 20%.
OczywiScie sprawa ogrzania powietrza do prze-
widzianej temperatury komplikuje sie w tych wa-
runkach ze wzgledu na konieczno$¢é uwzglednienia
pewne]j iloSci ciepta, potrzebnej do odparowania
wody dla nawilzenia powietrza do pozadanego
stopnia, nie wplywa to jednak na zasadniczy spo-
sOb dzialania urzgdzen klimatyzacyjnych w zimie.

O ile w ciggu zimy temperature wewnetrzna
nalezy utrzyma¢ na stalym poziomie np. 200 C,
to w lecie temperatura wewnetrzna musi by¢ do-
stosowana do temperatury zewnetrznej, celem
unikniecia zbyt gwaltownych réznic. W zimie roz-
nice te wyréwnuje cieplejsza odziez, ktorg czlo-
wiek wklada, wychodzac z pomieszczenia ogrza-
nego na ulice, natomiast w lecie nikt nie ubiera
sie cieplej, wehodzac z ulicy do jakiego$ lokalu.
Roéznica temperatury wewnetrznej i zewnetrznej
nie powinna zatem, nawet w dni upalne, wynosic
wiecej niz 6 do 8 C. W naszych warunkach kli-
matycznych takie ochlodzenie powietrza uzyskac
mozna w wielu wypadkach za pomoca wody wo-
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dociggowe]j lub studziennej, bez specjalnych urzg-
dzen chlodniczych. Ochlodzenie powietrza pociaga
za sobg wzrost wilgotnoSci wzglednej. Chociaz
w naszym Kklimacie wilgotno$¢é wazgledna jest
w lecie nizsza niz w zimie, mimo to — zwlaszcza
po ochlodzeniu powietrza — osigga ona wartosci,
ktoére organizm odczuwa w sposéb ucigzliwy. —
Np. powietrze o temperaturze 35° C i wilgotnoseci
wzglednej 60 % jest jeszcze znosne. Zawiera ono
21,96 g/kg pary wodnej, co po ochtodzeniu powie-
trza do 27° C stanowi wilgotno$¢ wzgledng 97%,
a zatem prawie stan nasycenia. Zadaniem urzg-
dzen klimatyzacyjnych w lecie bedzie wiec, obok
ochlodzenia powietrza, obnizenie jego wilgotnosci
wzglednej do maksymalnie 70% przy temperatu-
rach do 25° C, wzglednie do maksymalnie 60%
przy temperaturach wyzszych.

Specjalnego znaczenia nabiera klimatyzacja
zdrowotna w zakladach przemyslowych. Z jed-
nej bowiem strony przy pracy fizycznej czlowiek
wydziela kilkakrotnie wiecej ciepta, niz wtedy,
gdy cialo znajduje sie w stanie spoczynku, z dru-
giej za§ — , klimat* pogarsza si¢ znacznie wsku-
tek zaru palenisk, wyziewow, pyltu itd. O ile zatem
w naszych warunkach klimatycznych urzadzenia
klimatyzacyjne w biurach, lokalach rozrywko-
wych itp. podyktowane sa raczej wzgledami kom-
fortu, w hali fabrycznej stanowig one niejedno-
krotnie podstawowy postulat sanitarny. Odpo-
wiednie warunki meteorologiczne wplywaja ko-
rzystnie nie tylko na ogoélny stan zdrowotny osob
zatrudnionych, ale takze na wydajno$é i doktad-
nos$¢ ich pracy, a zatem na tok produkcji.

Niezaleznie od tych wzgledéw, klimatyzacja
odgrywa duza role wytwoércza w licznych gate-
ziach przemystu. W Ameryce naliczono ok. 200
produkeyj, przy ktorych wlasciwy klimat warun-
kuje jakos¢ wyrobow, umozliwia ich standaryza-
cje, gwarantuje ciaglos¢ produkeji, przyspiesza
procesy przetworcze, ogranicza straty itd. Nalezy
tu przede wszystkim przemyst gumowy, tytonio-
Wy, papierniczy, wiokienniczy, szklany, ceramicz-
ny, wiele dzialow przemystu spozywczego jak:
piekarstwo, mlynarstwo, cukiernictwo itd. Nic
tez dziwnego, ze w kraju businessu, jakim sg
Stany Zjednoczone A. P., rozwinela sie¢ przede
wszystkim klimatyzacja przemystowa, pociagajac
dopiero pdzniej za soba klimatyzacje zdrowotng.
Rowniez i w Niemczech klimatyzacja przemysto-
wa odgrywa juz pewng role, np. wszystkie fabryki
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papierosow wyposazone sa w urzadzenia klimaty-
zacyjne, spotyka sie je réwniez coraz czescie]j
w przemysle wlokienniczym, gumowym, Spozyw-
czym itd.

Warunki, ktérym winna czyni¢ zadosé klima-
tyzacja przemystowa, wahaja sie w bardzo sze-
rokich granicach, zaleznie od rodzaju produkcji,
stadium procesu przetworczego itd. Np. w piekar-
stwie ustalono jako optymalne nastepujace wa-
runki meteorologiczne (dane podlnocno-amerykan-
skie) : lokale dla rozczynu ciasta pszenicznego
temperatura 27° C, wilgotnos¢ 75%, lokale dla
fermentacji ciasta 30 do 35° C i 75%, dojrzewal-
nie ciasta 40° C i 80 do 90%. W przemysle tekstyl-
nym bawelnianym optymalng temperature sta-
nowi 220 C, wilgotno§¢ za$ zaleznie od warsztatu
50 do 70%; w tkalniach Inu wymagana jest nieco
wyzsza wilgotnosé 60 do 807% itd.

Jak wida¢, urzadzenia dla klimatyzacji prze-
myslowej musza by¢ réwniez czynne przez caly
rok i regulowac¢ dokladnie nie tylko temperature,
ale i wilgotno$é powietrza.

Jezeli chodzi o techniczne rozwigzanie, urzg-
dzenia klimatyzacyjne moga rozni¢ sie miedzy
soba znacznie, zaleznie od stawianych wymagan
i zalozenia konstrukcyjnego. Wspdlng jednak
i istotng cecha wszystkich rozwiazan jest zapo-
trzebowanie duzych ilo$ci energii cieplnej i ko-
nieczno$é dokladnej samoczynnej regulacji wszy-
stkich proces6w. Stad zainteresowanie gazowni-
ctwa tymi urzadzeniami.

Przede wszystkim wchodzi tu w gre ogrzewa-
nie powietrza. Nawet przy klimatyzacji czeScio-
wej, zredukowanej do minimum, z 6 wspomnia-
nych na wstepie proceséw pozostaje ogrzewanie
i przetlaczanie; w zimie urzadzenie takie ogrzewa
i przewietrza pomieszczenia za pomoca cieplego
krazacego powietrza, w lecie dziala tylko wia-
trownica, chlodzac nieco i od$wiezajac atmosfere.
Ogrzewanie powietrza odbywa sie droga bezpo-
Srednig lub posrednig. Grzejniki bezposrednie sto-
sowane s3 jedynie przy opale gazowym, poSred-
nie ogrzewanie odbywa sie za pomoca gorace]j
wody lub pary, wytworzonej w oddzielnym kotle,
opalanym dowolnym paliwem. Przy urzadzeniach
malych, przeznaczonych dla poszczegdlnych mie-
szkan, biur itp., ktére np. w Ameryce wyrabiane
sg seryjnie w postaci tzw. szafy klimatyzacyjnej,
latwej do umieszczenia w przedpokoju czy hallu,

wchodzi w rachube tylko ogrzewanie bezposred-
nie, a wiec gaz. Przy urzadzeniach wiekszych,
gdzie ogrzewanie posrednie moze znalezé zasto-
sowanie, gaz konkuruje z paliwem stalym na tych
samych zasadach, jak przy centralnym ogrzewa-

niu. Zbednosé stalej obslugi, magazynowania
opalu, usuwania popiotu itd., w polaczeniu z od-
powiednia ceng gazu — ulatwiajag te konku-
rencje.

Grzejniki funkcjonuja nie tylko w zimie, ale
nieraz i w lecie. Abstrahujac od ogrzewania po-
wietrza do wyzszych temperatur dla celéw prze-
mystowych, przy pewnych systemach urzadzen
klimatyzacyjnych stosowane jest powtérne ogrza-
nie powietrza, oziebionego sztucznie dla obniZenia
wilgotnosei.

Do ochladzania powietrza w lecie wystarcza
w naszych warunkach klimatycznych woda o tem-
peraturze nie wyzszej niz 15 — 180 C. W razie
braku takiej wody, wzglednie przy wysokiej cenie
wody wodociggowej, wchodza w gre urzadzenia
chlodnicze, ktore obnizaja temperature wody i u-
mozliwiaja jej obieg zamkniety, uzupelniany
tylko pewna ilo$cia wody ze wzgledu na odparo-
wanie. Przy niektorych systemach regulacja tem-
peratury powietrza jest oddzielona od regulacji
wilgotno$ei, w tych wiec wypadkach chlodzenie
powietrza musi sie odbywac¢ na drodze suchej,
rowniez za pomocg urzadzen chlodniczych. Zasto-
sowanie urzadzen chlodniczych, opartych na ga-
zie czy na pradzie elektrycznym, jest tylko kwe-
stig kalkulacji.

Osuszanie powietrza odbywa sie albo droga
absorbeji albo ozigbienia. Do absorbcji pary wod-
nej stuza substancje hygroskopijne w stanie sta-
tym lub cieklym, np. krzemionka w postaci gelu,
roztwor chlorku litu lub tp. Zazwyczaj substancje
te pozbawiaja powietrze pary wodnej znacznie
ponizej pozadanej zawarto$ci, np. do 10 %, tak
ze konieczne jest dodatkowe nawilzenie. W tym
celu przesuszone powietrze zrasza si¢ drobno roz-
pylona woda, ktéra momentalnie paruje, odbie-
rajac powietrzu potrzebng do odparowania ilo$¢
ciepla, a zatem ochladzajac je réwnoczesnie.

Substancje hygroskopijng regeneruje sie przez
podgrzanie. Przy substancji stalej np. gelu sto-
suje sie dwie komory: w jednej odbywa sie osu-
szanie powietrza, w drugiej rownoczesnie rege-
neracja gelu przez podgrzanie do ok. 150° C.
Przelagczanie komoér nastepuje automatycznie.
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Przy substancjach cieklych, jak wspomniany chlo-
rek litu, osuszanie powietrza odbywa sie w odpo-
wiedniej pluczce wiezowej, rozcienczona zas ciecz
hygroskopijna przechodzi do stezalnika, gdzie
przez podgrzanie oddaje nadmiar wody; w tym
wiec wypadku urzadzenie pracuje w sposob cig-
gly.

Zastosowanie gazu do regeneracji S$rodkéw
absorbcyjnych zaréwno statych, jak i cieklych
jest niewatpliwie celowe. Przy substancjach sta-
lych samoczynne zgaszenie palnikéw pod komorg
zregenerowana, rownoczesne zapalenie ich pod
komora nasycong i doprowadzenie temperatury
w tej komorze do pozadanej wysoko$ci — nie
przedstawia przy gazie zadnych trudnos$ci. W
stezalniku dla substancyj cieklych mozna uzalez-
ni¢ samoczynng regulacje palnikéw gazowych od
nieznacznych nawet wahan ciezaru wilasciwego,
a zatem i koncentracji dochodzacego roztworu,
uzyskujac w ten sposéb roztwoér zregenerowany
o stalym pozadanym stezeniu, bez wzgledu na jego
stabsze czy silniejsze rozcienczenie w czasie pracy
w pluczce.

Przy pluczkach z ciecza hygroskopijng mozli-
we jest rowniez takie uregulowanie procesu ab-
sorbcji pary wodnej, ze wilgotnosé spada tylko
do pozadanego stopnia, wobec czego odpada do-
datkowe nawilzanie, a ochlodzenie powietrza
odby¢ sie musi na drodze suchej.

Przy drugim sposobie osuszania powietrza —
przez ozigbienie — przepuszcza si¢ je przez plucz-
ke zraszana woda w postaci delikatnej mgtly. Je-
zeli woda ma temperature np. 14 ° C, to powietrze,
ktore opusci pluczke i przejdzie przez oddzielacz
mgly wodnej, bedzie ochlodzone do 14° C i na-
sycone w tej temperaturze parg wodng, tzn. be-
dzie zawiera¢ pare wodna w ilosci 9,97 g/kg. Po
podgrzaniu tego powietrza, jego wilgotnosé
wzgledna spadnie, np. przy 20° C do 67,8 %,
przy 27° C do 43,1 % itp., bedzie zatem w zupel-
nosci odpowiada¢ wymaganiom klimatyzacji zdro-
wotnej. Przy tym sposobie konieczne jest nastep-
ne dodatkowe podgrzanie powietrza.

Nawilzanie powietrza, stosowane w zimie, od-
bywa sie przed jego ogrzaniem, w pluczkach zra-
szanych lub na powierzchniach stykowych, przy
czym stosuje sie nieraz wode ogrzang, tak ze
pluczka shluzy roéwnoczeénie jako podgrzewacsz.
A zatem i przy tym procesie gaz moze znalezé
odpowiednie zastosowanie.

Proces oczyszczania powietrza ogranicza sie
zazwyczaj do mechanicznej filtracji, przez filtry
suche lub mokre. Réwniez i przy nawilzaniu po-
wietrza uwalnia sie je od zanieczyszczen mecha-
nicznych w postaci pylu, a takze od niepozada-
nych domieszek gazéw, jak np. SO,. Dla celow
specjalnych mozliwe jest dalej idace oczyszczenie
powietrza droga jonizacji, ozonizacji itd. Jako
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przyklad stuzyé moze znana u nas aparatura do
oczyszczania i naswietlania powietrza, zrealizo-
wana przez prof. Ignacego MosScickiego.
Rozliczne, stosowane w praktyce rozwigzania
techniczne urzadzen klimatyzacyjnych, sprowadza
Attig do dwu zasadniczych typéw, przy czym
cechg charakterystyczna jest sposob osuszania
powietrza w lecie. Sg to: system ’przesuszenia“
— oparty na absorbcji i ewent. dodatkowym na-
wilZzeniu, oraz system ’przechlodzenia“ — pole-
gajacy na ozigbieniu i powtérnym ogrzaniu. Sche-
matyczny sposob pracy tych systemoéw przedsta-
wiaja rys. 3 i 4. Wspomniane poprzednio szcze-

Inz. JOZEFA CZAPLICKA

gbély dotyczace poszczegdlnych proceséow, jak
ogrzewanie posrednie, urzgdzenia chlodnicze, pod-
grzewanie wody dla pluczki nawilzajgce] itd. nie
wplywaja na te zasadnicze schematy, a miejsce
ich wlgczenia w system tlumaczy sie samo przez
sie.
Literatura:
W. Attig. Gasklimaanlagen. GWF 81, 314 (1938).
W. A ttig. Luftveredlungstechnik. Gas 10, 192 (1938).
R. Geisseler. Le conditionnement de l'air et I'industrie
gaziére. Bull. Assoc. Gaziers Belges 59, 261 (1937).
K. Karaffa-Korbutt. Klimatyzacja powietrza w za-
kladach przemystowych. Przeglgd Organizacji 18, 214
(1938).

Nowsze poglady na taryfikacje w gazownictwie.

Komisja Taryfikacyjna Miedzynarodowego
Zwigzku Przemyshu Gazowniczego naliczyla swe-
go czasu w samych Stanach Zjednoczonych A. P.
ok. 3000 typéow i odmian taryf gazowych, do-
chodzagc do wniosku, ze pozostaje chyba bardzo
niewiele mozliwosci stworzenia nowych.

Ta mnogo$é i réznorodnoéé taryf stanowi naj-
lepszy dowdd, ze gazownictwo wciaz szuka no-
wych rozwigzan w tej dziedzinie, w miare jak
ulegaja zmianie techniczne i gospodarcze wa-

runki produkeji i zbytu, oraz ksztaltuja si¢ nowe
wymagania, ktorym taryfa gazowa powinna czy-
ni¢ zadosSc.

Przede wszystkim obserwuje sie dzisiaj daz-
nos$¢ do rewizji podstawowej jednostki, na ktorej
oparte sg taryfy gazowe w przewazajace] wiek-
szoSci panstw, tj. jednostki objetosciowej —
metra szeSciennego czy stopy szeSciennej. Jed-
nostka ta, oddajaca dobre ustugi woéwczas, gdy
gazownie produkowaly wylacznie gaz ,Swietlny*

289



NR 9

TECHNIKA
SANITARNA

R XVIII

weglowy o ok. 5000 kcal/m3, stala sie wartoScig
zupelnie iluzoryczna w czasach obecnych, skoro
jedna gazownia oddaje gaz mieszany o 4 000
kcal/m3, druga gaz z koksowni o 5000 kecal,
inna znéw gaz ziemny o 8000 kcal. Niekiedy
nawet jeden i ten sam zaklad zaopatruje swdj
teren w dwa rodzaje gazu o odmiennej wartosci
cieplnej (np. w Polsce Lwow). Wady taryfikacji
wedlug objetosci wystepuja roéwniez w obrebie
jednego zakladu, produkujgcego jeden rodzaj
gazu, np. gaz mieszany, gdzie zaleznie od chwi-
lowych warunkéw ruchu fabrycznego wahania
warto$ci cieplnej moga byé bardzo znaczne. Do-
dajac do tego réznice w pomiarze objetoSciowym
wskutek wahan temperatury i ciSnienia, docho-
dzi sie¢ do wniosku, ze reforma w tym kierunku
bytaby pozadana.

Dalszych argumentéw przeciw obecnej jed-
nostce dostarcza konkurencja z elektrowniami,
ktore sprzedaja swoéj produkt w jednostkach,
przedstawiajacych zawsze i wszedzie te samg
warto$¢ energetyczng. Natomiast przy gazie ta-
ryfa mowi tylko, ile odbiorca ma zaplaci¢, ale
nie precyzuje Scisle, co wzamian za to otrzyma.

Podstawa taryfy gazowej powinna zatem by¢
nie objetos¢ gazu, ale ilo$¢ dostarczonego ciepla.
Ten poglad, przyjety i ustawowo usankcjonowany
w Anglii jeszcze w r. 1920, znajduje coraz wiek-
sze zrozumienie w Stanach Zjednoczonych A. P.,
a ostatnio zaczyna przenika¢ i na kontynent
europejski.

Jako jednostka dla ilosci dostarczonego cie-
pla proponowana jest w krajach europejskich
»megacal®, tj. 1000 000 cal = 1 000 kcal. Niemcy
ochrzcili jg juz mianem ,Kilowdrmeeinheit, w
skrocie ,,Kilowdrme*, dajac jej znak podobny do
kWh, mianowicie kWE.

Jest ona znacznie mniejsza niz ustawowy an-
gielski therm = 100 000 BThU = 25200 kcal,
ktory okazal sie nawet w tamtejszych warunkach
jednostka za duza zaréwno ze wzgledow pra-
ktycznych, jak i propagandowych. Stad tez wiele
gazowni angielskich przyjelo dla celow taryfo-
wych jednostki mniejsze, np. odpowiadajacg ka-
loryeznie 1 kWh (3412 BThU = 860 kecal),
wzglednie nieco wiekszg (4000 BThU = 1000
kcal), zalecana specjalnie przez National Gas
Council i Institution of Gas Engineers.

W Ameryce natomiast taryfy ,cieplne“
oparte sa przewaznie na thermach, wzglednie
jednostkach jeszcze wigkszych. Np. w Detroit,
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z chwila zaopatrzenia miasta w gaz ziemny, wpro-
wadzono jednostke taryfowa tzw. Detroit Gas
Unit (DGU) przeszio 5 -krotnie wiekszg niz
therm, odpowiadajaca kalorycznie mniej wiece]j
1000 st? oddawanego przedtem gazu sztucznego.

Pierwsza taryfe ,cieplng“ na kontynencie
europejskim wprowadzila w roku biezacym Haga.
Jako jednostke przyjeto wspomniang megakalo-
rig, okreslajac ja mianem ,jednostka‘. Nowa
taryfa haska jest dwudzielna i obejmuje stalg
oplate miesieczng, stopniowang zaleznie od wy-
soko$ci czynszu za mieszkanie, oraz cene kon-
sumeyjnag w dwoch strefach. Za pierwszych 300
jednostek ptlaci sie po 1,5 centa (4,3 grosza), za
kazdg dalsza jednostke 1,0 centa (2,9 grosza).
Oplata stala wynosi od 0,70 hfl (2 z) przy czyn-
szu rocznym 225 hfl (644 zt) i wzrasta stopnio-
wo do 1,60 hfl (4,60 zl) przy czynszu rocznym
powyzej 600 hfl (1716 zi). Jezeli odbiorca zu-
zyl w ciggu pelnego roku kalendarzowego naj-
wyzej 500 jednostek i zaplacil Srednio Igcznie
z oplatg stalg wiecej niz po 3 centy (8,6 gr) za
jednostke, wzglednie zuzyl powyzej 500 jedno-
stek i zaplacil wiecej niz po 2,5 centa (7,2 gr),
zwraca mu sie nadplate. Klauzule te tlumaczy
fakt, ze nowa taryfa stanowi¢ miala obnizke
ceny gazu w stosunku do poprzedniej.

Duze zainteresowanie w tym kierunku wyka-
zuja roéwniez Niemecy. Taryf dla gazu miejskiego,
opartych o jednostke cieplng, na razie jeszcze tam
nie ma, natomiast niektére umowy z duzymi od-
biorcami gazu, zwlaszcza z koksowni, przewiduja
cene zalezng od wartosci kalorycznej gazu, przy
czym za podstawe do obliczenia naleznoS$ci bierze
sie rzeczywista Srednig wartoS¢ ciepla spalania
z danego okresu miesiecznego. Sprawa ewentu-
alnego ogolnego przestawienia taryf z jednostki
objetoSciowej na cieplng rozwazana jest od diluz-
szego czasu przez specjalng komisje DVGW,
ktora dotychczas wyniku swych prac jeszcze nie
oglosila.

Na jednym z ostatnich posiedzen Rady Mie-
dzynarodowego Zwiazku Przemystu Gazowniczego
delegat holenderski poruszyl kwestie taryf ciepl-
nych, ktéra wywolata ozywiong dyskusje. Zdania
byly podzielone, przy czym iloS¢ zwolennikow
taryfy objetoSciowej oraz taryfy -cieplnej byla
mniej wigecej réwna.

Zagadnienie taryfikacji gazu wedle wartosci
cieplnej zostanie rozwigzane wlasciwie dopiero
z chwila zastgpienia obecnego gazomierza —
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,cieplomierzem®, niezawodnie dzialajagcym i nie
drozszym od obecnych licznikéw. Na razie bo-
wiem mimo przyjecia ciepla jako jednostki tary-
fowe]j, jednostka pomiarowa pozostaje nadal ob-
jetosé: m3 wzglednie st3. Abstrahujac nawet od
wspomnianych réznic pomiarowych wskutek wa-
han temperatury i ciSnienia, dokladno$¢ przeli-
czenia pomiaru objetoSciowego na cieplny zalezy
od utrzymania ciepla spalania oddawanego gazu
na stalym niezmiennym poziomie. Obliczanie na-
lezno$ci za gaz na podstawie objetos$ci i Sredniej
warto$ci ciepla spalania z jakiego§ okresu mo-
zliwe jest oczywiscie tylko w wypadkach umow
indywidualnych z duzymi odbiorcami, nie nadaje
sie jednak dla celow taryfikacji ogoélnej.

Préby w kierunku skonstruowania przyrzadu,
rejestrujacego ilo$¢ ciepla przeplywajacego gazu,
podjete zostaly m. in. przez Junkers Kalori-
meterbau G. m. b. H. Dzialanie opracowanego
przez te firme przyrzadu polega na pomiarze ob-
jetosci i ciepta spalania, zredukowaniu obu war-
tosci do warunkéw normalnych, pomnozeniu war-
tosci zredukowanych i wykazaniu wzglednie wy-
kresleniu uzyskanego iloczynu tj. ilosci ciepta.
Ze wzgledu na cene przybory takie moglyby zna-
lez¢ zastosowanie tylko u duzych odbiorcéw prze-
mystowych. Popularny ,cieplomierz“ czeka na
swego wynalazce.

Nastepnym czynnikiem, ktéry wywiera wplyw
na poglady dotyczace taryf gazowych jest kon-
kurencja elektrycznosci. Wplyw ten znajduje swoj
wyraz przede wszystkim we wspomnianych juz
tendencjach do $cislejszego okreSlenia jednostki
sprzedaznej gazu, oraz dobrania takiej wielkosci
tej jednostki, aby mniej wiecej odpowiadata ka-
lorycznie 1 kWh. Odbija si¢ on réwniez na kon-
strukeji taryf.

Szukajac typu taryfy sprawiedliwej i racjo-
nalnej, a przy tym niezbyt skomplikowanej, na-
dajacej sie dla odbiorcow malych, przyznali ga-
zownicy — jak wiadomo — uprzywilejowane
miejsce taryfom dwudzielnym stopniowanym.
Pierwsza czeS¢ takiej taryfy, tj. oplata stala
czyni w zasadzie zado$¢ zadaniu sprawiedliwego
rozdziatu kosztow stalych na poszczegoélnych od-
biorcow; czeS¢ druga, tj. cena konsumcyjna —
stopniowana strefowo, rzadziej drabinkowo —
uwzglednia réwniez postulat sprawiedliwego roz-
dzialu kosztow stalych, przez obcigzenie pierw-
szego wzglednie pierwszych stopni ceny konsum-

cyjnej reszta kosztéw stalych, nie mieszczgcych
sie w oplacie miesiecznej, a takze w pewnej mie-
rze dezyderat racjonalnego stosunku stawek ta-
ryfowych do warto$ci zuzytego przez odbiorce
gazu.

Przy budowie takiej taryfy dwudzielnej spra-
wiedliwa kalkulacja dyktuje stosunkowo wysokie
oplaty stale, ktére w praktyce ulegaja zazwyczaj
obnizce ze wzgledéw socjalnych.

Na analogicznych podstawach konstruuja swe
taryfy elektrownie. W zwigzku z tym odzywaja
sie juz w gazownictwie — na razie sporadycznie
— glosy, aby zastanowi¢ sie nad odbudowg oplat
stalych, poniewaz réwnoczesne ponoszenie dwoch
takich optat wywota u odbiorcow predzej czy
pozniej daznos¢ do korzystania z jednego tylko
rodzaju energii. Whrew zatem racjonalnym i o-
gblnie przyjetym zasadom kalkulacji nalezaloby
oplaty stale znosi¢ wzglednie ograniczaé¢ do kwot
minimalnych, zwlaszcza w panstwach, gdzie spo-
leczefistwo nie jest zamozne i musi liczyé sie
Z groszem.

Degresja ceny konsumcyjnej, opierajaca sie
takze na kalkulacji, ma roéwnoczesnie na celu
uwzglednienie wartoSciowosci energii zuzyte] w
réznych przyborach, do réznych celéw, ale za po-
mocg jednej instalacji i jednego licznika. Trud-
no$ci polgczone z ustaleniem klucza dla rozdzialu
calkowitego odbioru na poszczegélne zastosowa-
nia — rozwigzaly elektrownie przy pomocy zna-
nych blokéw, zaleznych od iloSci izb i pory roku,
ktoére lepiej odpowiadaja warunkom konsumcji,
niz sztywne strefy czy szczeble taryf gazowych.
Nie checge pozostaé w tyle, gazownicy szukaja
réwniez sposobu uelastycznienia swych taryf de-
gresyjnych. Z szeregu proponowanych sposobow
klasyfikacji odbiorcow malych, jak ilos¢ oséb,
ilo§¢ izb, powierzchnia mieszkania, wysoko$¢ pla-
conega czynszu, rodzaj zainstalowanych przybo-
réw, dotychczasowa konsumcja itd., najstuszniej-
szy jest pierwszy tj. ilos¢ oséb, najlatwiejszy zas
do ujecia — drugi tj. ilosé izb.

Dazenie do uelastycznienia taryf gazowych
podyktowane jest zresztg nie tylko wzgledami
konkurencji, ale takze i innym czynnikiem, od-
dzialywujacym dzi§ silnie na poglady taryfowe
w panstwach, w ktorych gazownictwo nie jest
uwazane za przemyst, ale za uzyteczno$¢ publi-
czng. Jest to czynnik socjalny. Najsilniejsze ataki,
z jakimi spotykajg si¢ w tych panstwach taryfy
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dwudzielne i degresyjne, idg wlasnie pod hastem
postulatéw spotecznych. W imie tych postulatéow
obniza si¢ zazwyczaj sluszng kalkulacyjnie oplate
stalg, nieraz i cene pierwszej strefy, kompensujac
to wigksza rozpigtoscig tej strefy. W rezultacie
wiec ze spolecznego nastawienia taryfy korzysta
ten, ktéry swoja minimalng konsumcje mogiby
z latwoscig zastapi¢ innym paliwem, podczas gdy
gospodarstwo lepiej ugazowione, lecz nieliczne
lub skromne, nie moze doj$¢ do tanszych stref
i za calg swa spotrzebe placi ceny najwyzsze.

Probe uelastycznienia taryf gazowych na wiek-
szg skale przeprowadzaja obecnie Niemcy. ,Re-
gelverbrauchtarif”, oparty na iloSci izb w miesz-
kaniu, uznany zostal oficjalnie za najodpowied-
niejszy dla gospodarstw domowych i obowigzuje
juz w przeszto 300 miejscowoSciach. Akcentuje
sie¢ przy tym, ze ten typ taryfy uwzglednia za-
réwno wartosciowo$é gazu, jak i momenty spo-
teczne. W przecietnych bowiem warunkach wiel-
ko$¢ mieszkania jest miernikiem ilo$ci 0s6b w
gospodarstwie domowym, a zatem zapotrzebowa-
nia gazu do poszczeg6lnych celow. Niestosunkowo
duza iloS¢ oséb w mieszkaniu malym wskazuje
na skromng stope zZyciowa i niska zdolnosé plat-
nicza danej rodziny, podobnie jak mata ilo§é
0s6b w mieszkaniu obszernym Swiadczy o wyz-
szym stopniu zamoznosci i potrzeb.

Taryfa blokowa (Regelverbrauchtarif) jest za-
sadniczo taryfa strefowa z oplata stalg lub bez
takiej optaty, z ta tylko roéznica, ze rozpietosé
stref (blok6w) zmienia si¢ zaleznie od wielkosci
mieszkania. Na ogo6l zalecane sg 3 bloki, z kto-
rych pierwszy winien odpowiadaé¢ zuzyciu gazu
do gotowania, drugi do grzania mniejszych iloSci
wody, ewent. do lodowni, trzeci — do grzania
duzych ilosci wody dla kapieli i do niestalego
ogrzewania pomieszczen. Gazownie, ktére oddaja
gaz rowniez i do stalego ogrzewania pomieszczen
(centralnego, mieszkaniowego, lub pojedynczymi
piecami), moga rozbudowaé jeszcze te taryfe
przez dodanie czwartego bloku dla tego celu.
Niektore gazownie wprowadzilty taryfy tylko dwu-
blokowe: gaz do gotowania i gaz do innych po-
trzeb gospodarczych, pozostawiajac nadal w mocy
taryfy specjalne dla celéow opalowych.

Ustalenie jednolitych blokow dla wszystkich
gazowni uznane jest za pozadane, na razie jednak
kazdy zaklad rozwigzuje te sprawe indywidualnie,
co mimo szczegoélowe]j analizy rynku przedstawia
znaczne trudnosci, np. w jednym z miast (Bam-
berg) w ciggu pierwszego roku po wprowadzeniu
taryfy blokowej zmieniano ja dwukrotnie.

Uklad taryfy blokowej ilustruja trzy przy-
klady: taryfy z dwoma blokami, z trzema bloka-
mi i z blokami zaleznymi od pory roku.

Przyktady niemieckich taryf blokowych.

Bie rilin Bamberg Bo¢holt
1lo§é izb Blok 1 Blok 1I Blok 1 Blok II Blok IlI Blok I Blok II Blok III
‘1" izba 10 m?
15-m? 10 m? = =
2 izby 155, g 2
- Q (%]
: B oSSl R ef
Sy 20 = ) S B OR =
) 20 5, 2 i1 G a 5
4 5 30 , E } E 8 "-E g ’8 o»:E g 5
7] 7] _Egsw =20 He g
5 izb 40 g 30 , 2 , g ENgH | §NEE g
& = Eeay |Cfafv .
=
& o 50 ,, 5 40 , 30 , g g%gg; E’Eaé 5
7 izb i wiecej | 60 , g 50 ,, 40 , g S8 | SwmSH g
Stosunek ceny 1 0,63 1 0,68 0,45 1 0,75 0,50

Jako ogélne wytyczne przy ukladaniu taryf Srednim tj. 3 do 4-izbowym 20 m3 miesigcznie,
tego typu podaja gazownicy niemieccy, ze blok blok drugi 50 = 100 % bloku pierwszego, zaleznie
pierwszy powinien obejmowaé przy mieszkaniu od miejscowych warunkéw; co do cen jednostko-
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wych, to cena w bloku drugim nie powinna prze--
kracza¢ 2/3, zaS w bloku trzecim 1/2 ceny bloku
pierwszego.

Poniewaz taryfa blokowa przeznaczona jest
jedynie dla gospodarstw domowych, obowiazywac
musi obok niej druga taryfa — ogoélna — dla
innych odbiorcéow. W wielu wypadkach pozosta-
wia sie nawet gospodarstwom domowym wybor
miedzy taryfa blokowa a ogdélna, z tym tylko
ograniczeniem, ze zmiana nastapi¢ moze jedynie

w pewnych ustalonych terminach, np. 1 kwietnia
kazdego roku.

Czy taryfa elastyczna w tej postaci, w jakie]
realizuje ja obecnie gazownictwo niemieckie, spel-
ni pokltadane w niej nadzieje — jako naprawde
racjonalna i demokratyczna — okaze praktyka.

Literatura:

Czasopisma: GWF, Gas Journal i in.

W. Drobek, Der Gastarif, seine
und Formen (Wiirzburg 1936).

Voraussetzungen

Pokaz .Gaz, Woda i Technika Sanitarna” na XX Zjezdzie Gazownikéw,
Wodociagowcéw i Technikéw Sanitarnych Polskich.

Tradycyjny ten pokaz, urzgdzony w roku biezgcym
w centrum ciezkiego przemystu metalurgicznego, wysunat
z natury rzeczy na pierwszy plan te elementy urzadzen
gazowniczych, wodociggowych i kanalizacyjnych, ktore
nalezg do zakresu produkecji ciezkiego przemystu, a wigc
przede wszystkim rurociagi i armature. Dzieki uzyczeniu
na cele wystawowe hallu wejSciowego i galeryj gmachu
Sejmu Slaskiego, pokaz tegoroczny otrzymal piekne
i reprezentacyjne ramy.

Powszechna uwage zwracalo efektowne stoisko firmy
sFerrum“ S. A. — Katowice, poSwiecone zasadni-
czo jednemu tylko dzialowi produkecji tej firmy: rurom
stalowym spawanym gazem wodnym. Gléwny eksponat,
wykonany jako czarna polyskliwa tablica, oparta na prze-
krojach rur, ilustrowal dostawy rurociaggéw turbinowych
na wysokie cisnienia. Sa to wylacznie dostawy zagra-
niczne, gdyz w Polsce nie ma tak wysokich spadkéw,
ktére wymagalyby prowadzenia wody przez diugie ruro-
ciggi. Na umieszczonej w $rodku mapie Swiata biate
gwozdziki znaczyly miejsca dostaw firmy we wszystkich
czeSciach $Swiata, za$ rozmieszczone obok fotografie re-

produkowaly ciekawsze fragmenty urzadzen silowni
wodno-elektrycznych. Ponizej, we wglebieniach, w lustrza-
nym oswietleniu umieszczono inne wyroby firmy, mia-
nowicie odlewy stalowe i Sruby.

Obramowanie gléwnego eksponatu stanowily dwie
kolumny z rur o (¥ 80 mm, gruboSci Scianki 9 mm,
wyciete z rury o dlugosci 34 m, wydobytej z ziemi po
36-letniej ciaglej pracy. Dwie takie rury zostaly zainsta-
lowane w Katowicach w r. 1901 dla przejscia najtrud-
niejszej partii kanalu Sciekowego pod wiaduktem kole-
jowym. Rury lezaly plytko pod jezdnig, silnie obcigzong
ruchem wozéw ciezarowych. Wierzcholek rury znajdowat
sie na glebokoSci 1 m pod powierzchnig. Rury prowadzity
Scieki mocno agresywne, poniewaz w danej czeSci miasta
znajduje sie szpital, rzeznia, rézne zaklady przemystowe,
chemiczne itd. Pomimo trudnych warunkéw pracy rury
przechowaly sie w dobrym stanie, bez glebszych prze-
zaré, a tylko z normalnym powierzchownym nardzewie-
niem. Oszlifowany przekréj byl zupelie zdrowy i czysty.
Kilka fotografij ilustrowalo rézne etapy zycia tych rur,
m. i. trudno$ci zwigzane z transportem tak dlugich rur
przez ulice miasta Katowic.

Stoisko firmy ,Ferrum® S. A.
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Jako drugi powazny producent przewodéw stalowych
spawanych gazem wodnym wystapit W. Fitzner Sp.
Zz 0. 0. — Siemianowice. Firma ta wystawila rury
wodociggowe zgrzewane gazem wodnym, jedna o (5 750
mm 2z kielichem normalnym do uszczelnienia olowiem
i jednag o ¢y 500 mm z Kkielichem Schalkera, oraz rure
wiertnicza o (¥ 11”. Zawieszona na czolowym miejscu
tablica pokazywala probki blach zgrzewanych gazem
wodnym, podajac cyfry wytrzymatosciowe, uzyskiwane
przy badaniu miejsc spawéw, jak réwniez fotografie szli-
fow spawoéw. Ciekawe dostawy przewodéw tzw. syfono-
wych, wykonanych dla réznych miast zagranicznych, a
datujacych sie jeszcze z ubieglego wieku (np. Wroclaw
1877, Magdeburg 1891 - 94, Sztokholm 1899, Hamburg
1901 itp.) ilustrowaly zdjecia fotograficzne, a umieszczone
obok listy opiniodawcze z r. 1937 stwierdzaly, ze odnosne
przewody sa dotychczas w ruchu ku zupelmemu zadowo-
leniu odbiorcow.

W.FITZN

SP. Z 0GR ODP

T e 0

Stoisko firmy W. Fitzner Sp. z o. o.

Roéwniez i stoisko WspélnotyInteresow Gor-
niczo-Hutniczych S. A. w Katowicach po-
Swiecone bylo wylacznie jednemu artykulowi firmowemu,
mianowicie rurom stalowym bez szwu. Duzych rozmia-
réow fotomontaz, przedstawiajacy samolot i wyrzucong
bombe lotnicza, oraz umieszczone ponizej dwie rury sta-
lowe - zwracaly uwage na aktualny problem bezpieczen-
stwa przewodow gazowych i wodociagowych w czasie
wojny. Poza tym zademonstrowano wzorowe wykonanie
réznych typéw ziacz rur stalowych, mianowicie kokie-
rzowe, kielichowe i spawane. Stoisko uzupehialty wy-
dawnictwa Wspélnoty — poswiecony XX Zjazdowi nr 5
»WIY, oraz broszura inz. K. Wierzchleyskiego p. t. , Prze-
wody rurowe a obrona kraju“, zachecajace swa estetyczna
i staranng szata zewnetrzna do siegniecia po nie i zazna-
jomienia si¢ z ich interesujaca trescia.

Rury zeliwne reprezentowalo na pokazie Biuro
Sprzedazy Rur Zjednoczonych Odlewni
Polskich ,Ruropol“ — Warszawa. Na tle
mapy, wskazujacej na zasieg rur zeliwnych jako mate-
rialu na przewody wodociagowe i gazowe na terenie

~ Polski, oraz pomystowych fotomontazy, na pierwszy plan
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wybijalo sie elastyczne polaczenie ,Union“, ktérego pro-
dukcje rozpoczyna w r. b. ,Wegierska Gorka“. Polgcze-
nie to, zapewniajace przewodom zeliwnym gietkoSé i wy-
trzymato$¢é na wstrzasy, obok zupelnej szczelno$ci, po-
kazano w modelu i reprodukecji, objasniajac sposéb mon-
tazu i wyniki pracy odpowiednimi publikacjami facho-
wymi.

'Stoisko firmy ,Ruropol.

Wobec scentralizowania pokazu krajowej produkcji
rur zeliwnych w stoisku ,Ruropolu“, ,Wegierska
Gorka“ Géornicza i Hutnicza S. A. zademonstro-
wala w swym odrebnym stoisku jedynie dzial armatur
ciezkich, wprowadzony dopiero w r. 1936. Pokazano wiec
zasuwy wodociggowe kielichowe i komierzowe o réznych
Srednicach, hydranty podziemne i nadziemne, stojaki
dwuwylotowe, zasuwy nawiertne do polaczern domowych,
zasuwy plaskie do gazu, zawory sko$ne do centralnego
ogrzewania itp. Specjalng uwage zwracal starannie wy-
konany przekroj zasuwy wodociagowej o (5 150 mm,
pozwalajacy zapozna¢ sie z konstrukcja zasuwy. Podczas
gdy dwa lata temu, w czasie pokazu we Lwowie, mozli-
wosci produkeyjne , Wegierskiej Gorki“ w zakresie za-
suw wodociggowych ograniczaly si¢ do (¥ 600 mm,
w roku biezacym firma ta wykonala dla Wodociagéw m.
Warszawy juz Kkilka zasuw o ¢ 1200 mm.

Oprécz ,Wegierskiej Gorki“ armature ciezka wysta-
wily firmy Balcer, , Eka‘“ i ,,Sam*.

»Sam“ S. A. Miinstermann — Katowice
pokazal ostatnie modele swej bogatej produkecji armatur
dla gazu, wody i pary, obejmujacej réznego rodzaju za-
wory, zasuwy, kurki, wentyle oraz czeSci armaturowe,
jak siedliska, pierScienie uszczelniajace itd.

Fabryka Armatur i Odlewnia Metali
sEka“ — Katowice wystawila obok zwyklej arma-
tury dla gazu, wody i pary, specjalne patentowane za-
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wory i zasuwy bezdlawikowe dla wysoko - przegrzanej
pary, oraz dzial miarkownikéw, jak miarkowniki cisnie-
nia ,,Samson®, miarkowniki spalenia ,Samson‘, miar-
kowniki temperatury, automatyczne baterie dla miesza-
nia wody goracej i zimnej na zadana temperature itp.

Odlewnia Zelaza i Metali E. Balcer w
Mikolowie pokazala swe odlewy wodociggowe i ka-
nalizacyjne, mianowicie hydranty, zasuwy, samoczynne
aparaty do sptukiwania kanaléw, ksztaitki i rury zeliwne,
nakrycia szybowe, oraz cokoly dla latarn ulicznych, m.
i. model warszawski dla latarn gazowych.

Stoisko firmy ,Wegierska Gorka“ S. A.

Krajowa wytworczo§é miernikéw do gazu i wody
reprezentowaty na pokazie trzy firmy.

s2Polski Wodomierz“ Sp. z 0. oo — Poznan
wystawit m. i. wodomierze skrzydetkowe, suchobiezne,
Srubowe Woltmana, sprzezone WM-S-ZK, studzienne oraz
zwezki Venturiego. Nowoscia w produkcji firmy jest wo-
domierz skrzydetkowy z regulacja zewnetrzna. Poza tym
pokazano hogata kolekcje czesci skladowych wodomierzy,
wykonanych precyzyjnie i z nadzwyczajng starannosScig.

Fabryka Gazomierzy ,Arwogaz“ Sp.
Akec. w Poznaniu zarzucila zupelnie produkcje wo-
domierzy, a wziela sobie za cel wylacznie produkecje ga-
zomierzy normalnych, przecigzalnych, pokazowych, kon-
trolnych, do$wiadczalnych, oraz przecigzalnych z auto-
matami monetowymi. W stoisku zamieszczono gazo-
mierze mieszkaniowe i przemystowe, wielkoSci najcze-
Sciej stosowanych, a mianowicie typy W 3 A, W 3 B,
W5 A W5B, P8 A P8 B, P28 B, oraz gazomierze
z automatami monetowymi. Litera B przy typie oznacza
model 1938, wyrézniajacy sie estetyczna ostong, o prze-
kroju poziomym i pionowym prostokatnym z lagodnymi
zaokrggleniami. Oslona ta sklada sie¢ tylko z trzech
czeSci, a to: kadluba wykonanego w caloSci z jednej
tasmy blachy, Scianki przedniej i Scianki tylnej. Ostona
ta posiada wigc mozliwie najmniejszg iloS¢ zewnetrznych
szwow lutowniczych, zapewniajgc tym samym wigksza
szczelnoSé niz ogodlnie dotad wytwarzane ostony, sklada-
jace sie z oSmiu czeSci. Rozmiary zewnetrzne gazomierzy
»Arwogaz“ sa stosunkowo do duzej pojemnoS$ci komor
mierniczych bardzo male i zezwalaja na wbudowanie
gazomierzy mieszkaniowych we wnekach.

Stoisko Polskiej Fabryki Wodomierzy
i Gazomierzy w Toruniu $wiadczylo o coraz bar-
dziej rozszerzajacych sie zainteresowaniach tej firmy.
Poza dzialem wodomierzy i gazomierzy, firma ta wysta-
pita po raz pierwszy z dzialem przyboréw gazowych
i przyrzadoéw laboratoryjnych dla gazowni. Jako pierw-
szy przybor gazowy wypuszczono popularny piecyk ka-
pielowy systemu otwartego ,Ganga“ (wlasny patent).
Piec kapielowy tani, a przy tym o dobrej sprawnoSci
i odpowiedniej wytrzymatosci bylby niewatpliwie najsku-
teczniejszym atutem propagandowym dla lazienek gazo-
wych. Podejmowane swego czasu préby w tym kierunku
w Warszawie, oparte réwniez na systemie otwartym, nie
daly dotychczas rezultatéow zadawalajacych. Znajac wy-
niki pracy Polskiej Fabryki Wodomierzy i Gazomierzy
na innych odcinkach, nalezy sie spodziewaé, ze potrafi
ona i ten nowy dzial produkcji postawi¢ na nalezytym
poziomie.

W dziale przyrzadéw laboratoryjnych dla gazowni,
dotychczas w kraju nie wyrabianych, pokazano kalory-
metr, ciagomierz i gazomierz laboratoryjny.

W dziale wodomierzowym pokazano poza normalnymi
wodomierzami skrzydetkowymi, w przekroju wodomierze
Woltmana i sprzezone. W tych ostatnich zastluguje na
uwage dodatkowy zaworek zabezpieczajacy wodomierz
boczny od przecigzenia (patent wlasny), dzieki czemu
wodomierze sprzezone zyskuja bardzo na trwaloSci dzia-
lania. Poza tym fabryka zademonstrowala Srodki stoso-
wane przez nig w walce z niszczeniem wodomierzy przez
korozje, a wiec wodomierze pokryte specjalng emalig
antykorozyjna, oraz czesSci wodomierzowe ze specjalnych
materialéw niemetalicznych, absolutnie odpornych na ko-
rozje.

W dziale gazomierzy pokazano gazomierze do wyso-
kich ciSnien, ktére zastapily sprowadzane dotychczas
z zagranicy gazomierze Emko, oraz gazomierze wysoko-
sprawne o rozszerzonych ostatnio zdolnoSciach mierni-
czych, przewyzszajace pod tym wzgledem tego samego
typu gazomierze zagraniczne.

Firma J. A. Krausse — Warszawa pokazala
plastyczne S$rodki izolacyjne przeciw korozji ,Denso‘,
w postaci tasm i sznuréw rozmaitej szerokoSci, wzgled-
nie grubosci, oraz jako smar podkladowy wzglednie pasta.
Znane te od dlugiego juz czasu u nas materialy izola-
cyjne byly do niedawna sprowadzane 2z zagranicy, co
utrudnialo ich rozpowszechnienie sie. Obecnie sg one cat-
kowicie wyrabiane w kraju, z rodzimych surowcow,
wobec czego nic nie stoi na przeszkodzie stosowaniu ich
w praktyce w tak szerokim zakresie, jak to czyni ga-
zownictwo i wodociagarstwo zagraniczne. Zaznaczy¢ na-
lezy, ze krajowe walcownie i spawalnie rur stalowych
dostarczaja na zyczenie rury zaopatrzone juz w izolacje
Denso.

Nowoczesne urzadzenia dla dzialu administracyjnego
przedsiebiorstw demonstrowala firma ,Karto-In-
deks“ z Bielska.

Nowoscia na pokazie byt tzw. dzial wynalaz-
c6w, gdzie demonstrowano rézne nowe pomysty i ulep-
szenia z dziedziny bezpiecznikéw gazowych, przyboréw,
armatury itp.
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Sprawozdania z ruchu i zarzqdu.
Sprawozdanie Krakowskiej Gazowni Miejskiej za Statystyka oddania gazu:
rok administracyjny 1937/38 zawiera m. in. naste- Ilo§¢é mieszkancow m. Krakowa 246 723
pujace cyfry: Ogblne oddanie gazu na 1 mieszkanca m3 42,74
Wyprodukowano gazu 10543 920 m3, w porow- Ogol‘n & odc?a;ue gz‘izu oL mpaam 55
naniu z r. 1936/37 wzrost o 7,27%. SR EEAPPRONCRY. el Ten 90
Ze 100 k Gaz sprzedany na 1 mieszkanca o 39,99
£ WYBBEOWRNERD SN ORI BEYRR anD: Gaz sprzedany na 1 mb rurociggu
54,54 m3 gazu ; s :
niskopreznego R T v b 52,03
73,48 kg koksu ; -
Strata gazu na 1 km rurociagu nisko-
5,63 ,, smoty :
: preznego e s EAD A S S 3 568
0,50 ,, amoniaku ok. 24% o5 5 .
Ilo§é gazomierzy u konsumentow 17 362
0,18 ,, benzolu. s :
Przyrost gazomierzy u konsumentow 589
Koksu wyprodukowanego sprzedano na 100 kg Gaz oddany przez 1 gazomierz Srednio ,, 449,29
wygazowanego wegla 51,83 kg. Ilo§¢é mieszkancéw na 1 gazomierz 14,21
Koksu zuzyto do centralnych generatoréw: Tlo§¢ realnoSci przylaczonych do sie-
a) na 100 kg wygazowanego wegla 16,00 kg ci gazowej 4 366
b) na 100 m? wyprodukowanego gazu 2933 kg Swiadczenia na rzecz Gminy:
Rozdzial gazu: Dotacja na bruki S o 2 SR o S 100:000,==
prywatni odbiorcy 7 026 329 m3 tj. 66,64% e » : » Za:'zad Cerll{tralny PR Ty 3:(2) ggg,—g—l
owietlenie uliczne 2066825 ,  19,60% e R e T S e D
budynki gminne 66 391 ,, 0,63% zt 472 910,81
wlasne zuzycie 707 958 ,, 6,71% czyli 14,6% w stosunku do obrotu, wynoszacego
strata 676 657 ,, 6,42% 7zt 3229 066,64. Poza tym Gazownia pokryla koszty
10544 160 m® _ 100,00% obstugi i utrzymania o$wietlenia publicznego gazowe-

Ogoélna dlugo$é¢ przewodoéw niskiego ciSnienia
189 634 mb (przybylo 4 892 mb), o objet. 1 921,61 ms3
(przybylo 32,23 m3).

Ogélna dlugos¢ przewodoéw wysokiego ciSnienia
6 737,5 mb o objetosci 115,67 m3 (bez zmiany).

Ogélna ilo§¢ latarn ulicznych 1538 o 8855
palnikach i sile $Swietlnej 966 969 Swiec Hefnera
(wzrost sity Swietlnej o 85%). 80% latarn posiada
automatyczne zapalacze.

Zuzycie gazu rocznie na 1 $wiece Hefnera wyno-
sito 2,13 m3, na 1 godzine palnikowa 0,094 m3.

go w lacznej kwocie 73 740,09 zl.

Na fundusz amortyzacyjny odpisano zt 200 375,—
5 o rezerwowy przelano z

czystego zysku S¥oin , 228 706,08
,, nieSciggalne odpisano z czystego

zysku N S e e e e i 1 AT 61593

Na inwestycje wydatkowano powazng kwote

609 914,83 zl. Inwestycje te, opisane szczegélowo
w nr 8 ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ z r. b,
objely nowy piec wytwoérczy o 2 komorach piono-
wych syst. Koppersa, gruntowng przebudowe central-
nego laboratorium, przediuzenie sieci gazowej, prze-
budowe pewnych odcinkéw istniejacej sieci itp.

Przeglad czasopism.

Wplyw zawartosci wody w weglu na zuzycie pod-
palu, [E. Dubois. GWF 81, 148 (1938)].

Obowigzujace w Niemczech normy gwarancyjne
dla piecéow gazowniczych [v. Gaz, Woda i Technika
Sanitarne 1%, 336 (1937)]1 przewidujag, ze zawartosé
wody w weglu przerabianym przy proébie gwarancyj-
nej, wyzsza niz w weglu wzorcowym, upowaznia do
podwyzszenia gwarantowanego podpatu o 1000 kcal
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na kazdy kg wody, skoro podpat obliczany jest w po-
staci gazu loko piec, za§ o 1300 kcal, jezeli cyfra
podpalu odnosi sie do czystego koksu w generatorze
wbudowanym. Na podstawie szczegélowego obliczenia
dochodzi autor do wniosku, ze nadwyzka podpalu
w tym przypadku zalezna jest nie tylko od nadmiaru
wody w weglu, ale takze od stopnia sprawnoSci
cieplnej pieca, ktéra wyraza sie w gwarantowanej
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cyfrze podpatu. Dodatek do podpatu z tytulu nadmia-
ru wody w weglu nie powinien zatem wyrazaé sie
w bezwzglednej iloSci kaloryj, ale w procentowym sto-
sunku do podpalu gwarantowanego. Autor proponuje
oblicza¢ ten dodatek na kazdy kg nadmiaru wody
w wysokoseci 1,3 % podpalu gwarantowanego przy ru-
chu suchym, przy czym liczba ta bylaby jednakowa
dla wszystkich systeméw piecow i wszystkich sposo-
béw opalania.
Jihez:

Doswiadczenia z ruchu suchej oczyszezalni gazu.
[H. Deneke. GWF 81, 66 (1938)].

W jednej z gazowni berlinskich (Charlottenburg)
przeprowadzono w ciggu ostatnich kilkunastu lat ob-
szerne doswiadczenia nad oczyszczaniem gazu, przy
rownoczesnej regeneracji masy w skrzyniach. Pole-
galy one przede wszystkim na wbudowaniu do oczysz-
czalnikéw dodatkowych trawerséow i rusztéow, wsku-
tek czego powstaly w kazdej skrzyni zamiast 2 warstw
masy po 600 mm wysokos§ci, 4 warstwy po 290 mm.
Nastepnie zmieniano kilkakrotnie sposéb wlgczania
skrzyn, kierunek gazu w skrzyniach oraz szybko§é
przeplywu gazu, dochodzac na tej drodze do znacz-
nego ograniczenia zaréwno zuzycia masy, ktére spadio
z 1,20 t/1000 m3 gazu do 0,79 t, jak i robocizny przy
wymianie masy w skrzyniach. Przed wbudowaniem
wspomnianych trawerséw 1 zmiana ladunku skrzyni
(100 ton) wypadata na ok. 2200 000 m3 wyproduko-
wanego gazu, podczas gdy po przebudowie .skrzyn
i rozdzieleniu ich na czyszczalniki wstepne oraz czysz-
czalniki koncowe — 1 zmiana ladunku wypadala na
7 000 000 m3, Réwnocze$nie wzrosto obcigzenie skrzyn,
wskutek rozwoju oddania gazu, tak ze objeto$¢ wias-
ciwa masy, ktéra wynosila przy poczgtku prob okoto
5 m3/1000 m3 dziennej produkeji gazu, spadia do
3,6 m3. Autor sadzi, ze bedzie mozna doj$é na tej dro-
dze do jeszcze lepszego wyzyskania skrzyn.

Na podstawie tych wieloletnich do$wiadczen for-
muluje autor nastepujace ogélne wnioski:

1) Dla sprawno$ci czyszczalni miarodajna jest
przede wszystkim ilo§é warstw masy wilgczonych sze-
regowo, przy czym konieczng objeto§é masy ocenia
si¢ na 4 m3/1000 m3 dziennej produkeji gazu.

2) Przy poréwnywaniu wynikéw, uzyskanych z ma-
sg Swiezg i silnie nasycong, stwierdzono, ze zawartosé
wody w masie nie ma zbyt duzego wplywu na dzia-
lanie czyszczace masy.

3) Zadaniem zawartej w masie wilgoci jest odpro-
wadzanie ciepla reakeji. W czasie ruchu wstepuje
w miejsce jednej czgsteczki wody jedna -czasteczka

siarki, co zapobiega réwnocze$nie wzrostowi objetosci
masy w skrzyniach.

4) Wazrost szybko$ci przeptywu gazu o ok. 100 %,
ktéry okazal sie konieczny wskutek zwiekszenia ob-
cigzenia skrzyn i skierowania gazu przez wieksza ilosé
warstw masy, nie wplyngl ujemnie na wigzanie siar-
kowodoru. Jak wynika z doswiadczen, bedzie mozna
szybko§¢ przeptywu gazu jeszcze podnie§é. Zdaniem
autora, szybkosci, ktéore w ogdle wchodza w gre ze
wzgledéw technicznych, lezg ponizej minimum potrzeb-
nego do zwigzania siarkowodoru. Nalezy wiec przede
wszystkim staraé sig¢ o obnizenie objetosci wlasciwej
masy, uwazanej za normalng, aby uzyskaé¢ zno$ng
strate ci$nienia. Ta objeto§é masy nie moze jednak
spa$¢ ponizej pewnego minimum, uwarunkowanego
moze nie tyle wigzaniem siarkowodoru, co wigzaniem
tlenu dla regeneracji masy w skrzyniach.

5) Podwyzka temperatury gazu w skrzyni nie jest
miarodajna dla oceny sprawno$ci skrzyni i stopnia
wigzania tlenu.

JiC2s

Masy do oczyszczania gazu w postaci ksztaltek.
[B. G. Simek i J. Stern. Plyn, Voda a Zdravotni
Technika 18, 177, 194 (1938)].

Autorzy przeprowadzili w Praskiej Gazowni Miej-
skiej obszerne do$wiadczenia na skale laboratoryjng
7 oczyszczaniem gazu za pomocg mas, w postaci mniej
lub wiecej regularnych ksztaltek. Doswiadczenia prze-
prowadzano w aparaturze wiezowe]j, stosujac ksztalt-
ki z masy krajowej bez dodatku i z dodatkiem widk-
nistej substancji organicznej, ksztaltki z masy zagra-
nicznej z dodatkiem wibknistej substancji organicznej
(torfu), oraz dla poréwnania mase Lauta w stanie
sypkim. Wynik do$wiadczen, ktore trwaly 5 miesiecy,
ujmuja autorzy nastepujaco:

1) masy czyszczace w postaci ksztaltek, utozonych
luzno w aparaturze wiezowej, wykazuja wysoka spraw-
no$¢, nawet przy predkosSci przeplywu gazu, przewyz-
szajgcej kilkakrotnie predkos¢ stosowang normalnie
w skrzyniach czyszczacych (przy doswiadczeniach sto-
sowano predko$é do 30 mm/sek) ;

2) sprawno$¢ i wydajnos¢ tych mas nie zalezy je-
dynie od zawartosci skladnikow aktywnych, ale prze-
de wszystkim od ich porowato$ci i przepuszczalno$ci
wzgledem przeplywajacego gazu;

3) nalezy zatem przy wyrobie ksztaltek dodac¢ od-
powiednig ilo§¢ substancji wypelniajgcej, widknistej,
ktora nie bierze wprawdzie udzialu w procesie oczysz-
czania, ale zwieksza porowato$¢ masy, nie wplywajac
przy tym ujemnie na trwalo$¢ ksztaltek;
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4) przy dostatecznej porowatosci produkt krajowy
daje wyniki nie gorsze, a nawet lepsze niz produkt
zagraniczny;

5) uzyskany stopien oczyszczenia gazu jest prak-
tycznie taki sam, jak przy masie sypkiej; uformowa-
nie ksztaltek zmniejsza wprawdzie wydajno$é masy
w stosunku do dodatku substancyj wiazacych i wy-
peliajacych, nie wplywa jednak ujemnie na zdolno$é
oczyszczania gazu.

J. Cz.

Oznaczanie siarkowodoru w gazie weglowym. [V.
Sliva. Plyn, Voda a Zdravotni Technika 18, 49
(1938) 1.

Celem ujednostajnienia metod kontroli chemiczne]
w gazowniach, podaje autor dwa sposoby latwego
i szybkiego oznaczania siarkowodoru w gazie suro-
wym, wzglednie czeSciowo oczyszczonym, i w gazie
oczyszczonym, zawierajacym tylko $lady siarkowo-
doru.

Wigksze ilosci siarkowodoru w gazie zaleca autor
oznacza¢ za pomocg octanu kadmu. Prébe gazu, po-
brang w pipecie 1/2 do 11/2 litrowej, wytrzgsa sie
z 25 cm3 5 % roztworu octanu kadmu, po czym roz-
twér wlewa sie do erlenmayerki, dodaje 3 krople ste-
zonego kwasu octowego, 25 lub 50 cm3 (zaleznie od
objetosci probki i zawartosci siarkowodoru) ok. n/100
roztworu jodu, oraz 10 cm3 rozcienczonego kwasu
siarkowego (1 :4), zatyka szklanym korkiem, miesza
i pozostawia w spokoju przez 5 minut. Nadmiar jodu
miareczkuje si¢ do odbarwienia n/100 roztworem tio-
siarczanu sodowego w obecnosci skrobii jako indyka-
tora. 1 cm3 zuzytego n/100 roztworu jodu odpowiada
0,17 mg H,S. Roztwér jodu nie musi by¢ mianowany,
wystarczy oznaczyé zuzycie n/100 tiosiarczanu na
25 ecm3 roztworu jodu w $lepej probie z czystym gazem
miejskim, nie barwigcym juz papierka, nasyconego
octanem olowiu.

Dla oznaczania $§ladéow siarkowodoru w gazie po
przejSciu skrzyn czyszczacych, proponuje autor krg-
zek bibuly, napojonej 10 % roztworem octanu olowiu
i wystawionej przed oznaczeniem na dzialanie par
amoniaku. Krazek osadzony jest w odpowiednim przy-
rzadzie, tak ze gaz dochodzi do krazka przez kapilare,
polaczong z manometrem wodnym w ksztalcie U —
rurki, co pozwala na stosowanie w czasie prob stale
tej samej szybkosci przeplywu gazu, np. 150 1/h,
a zatem na doprowadzenie do krazka w pewnym okre-
Slonym czasie (1 = 3 minut) zawsze tej samej iloSci
gazu. Przy zawartosci 0,01 g H,S w 1 m3 gazu za-
barwienie jest do§¢ znaczne na calej powierzchni
kragzka, przy zawarto$ciach nizszych odpowiednio
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stabsze; z zabarwienia tego mozna ocenié w przybli-
zeniu zawartos¢ siarkowodoru w gazie. J. Cz.

Oszczedne piece bebnowe. [G. Ja b b us ch. Elektro-
wdarme 8, 4 (1938)].

W piecach metalurgicznych konieczne jest nie-
jednokrotnie utrzymywanie atmosfery obojetnej
wzglednie redukujgcej, celem ochrony powierzchni
poddanego obrébce termicznej materiatu przed utle-
nieniem. Przy piecach gazowych wytworzenie wew-
natrz atmosfery redukujgcej nie przedstawia trud-
no$ci. Natomiast przy piecach elektrycznych konieczne
jest w tych wypadkach zastosowanie specjalnego gazu
ochronnego, przy czym w rachube wchodza azot, wo-
doér, gaz miejski, gaz generatorowy itd.

Przy opisie pewnej nowej konstrukeji pieca elektry-
cznego bebnowego, autor podaje réwniez sposéb prze-
réobki gazu miejskiego, celem otrzymywania taniego
gazu ochronnego. Gaz miejski miesza si¢ z powietrzem
w stosunku 1 : 2 do 1 : 3, a mieszanine te poddaje
sie niezupelnemu spaleniu w komorze chtodzonej. Spa-
liny ochladza sie do temperatury otoczenia, przy czym
wiekszo§é zawartej w nich wilgoei ulega skropleniu;
ewent. suszy sie dodatkowo do 2 < 4 g wilgoci na m3
za pomocg krzemionki w postaci gelu. W ruchu sg juz
takie urzadzenia o sprawnosci do 45 m3/h, wyposa-
zone w samoczynng aparature, zabezpieczajgca przed
wytworzeniem sie z gazu i powietrza mieszaniny wy-
buchowej. J. Cz.

Zmiany w gazowni w Morawskiej Ostrawie. [F.
Schafhaupt. Plyn, Voda a Zdravotni Technika
18, 241 (1938)].

Gazownia w Morawskiej Ostrawie, wybudowana
w r. 1869, wykazywala w ostatnich latach staly spa-
dek oddania gazu i miata trudno$ci ze zbytem koksu.
Poza tym ze swych zniszczonych i nieszczelnych pie-
cow uzyskiwala gaz o zawartosci przeszlo 37 % sklad-
nikéw obojetnych i warto$ci opatowej 3480 keal.
W tych warunkach zdecydowano si¢ na zakup z po-
bliskiej koksowni gazu, oczyszczonego z amoniaku
i naftalenu oraz odbenzolowanego,. o wartosci opato-
wej ok. 4 000 kcal, ptacge po 10 hal za 1 m3. Usu-
wanie siarkowodoru odbywa sie juz w gazowni. Prze-
wod z koksowni do gazowni dlugosci ok. 1,5 km uto-
zono z rur mannesmannowskich, Srednicy 175 mm,
lgezonych za pomocg spawania.

Zakup gazu umozliwil obnizke ceny sprzedaznej,
w przeliczeniu na wartos¢ opalowa gazu, o blisko 35 %,
co powinno przyczyni¢ sie¢ do rozwoju oddania gazu.

J. Cz.
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Zagadnienie oczyszczalni Sciekow dla miasta Plzna.
[B. Bayerle. Plyn, Voda a Zdravotni Technika
18, 75, 93, 110 (1938)].

Sprawa budowy oczyszczalni $ciekOw rozwazana
jest w Plznie juz od kilkunastu lat, ze wzgledu na
wzrastajgce zanieczyszczenie rzeki Berounki Sciekami
z sieci kanalizacyjnej, do ktérej przylaczonych jest
obecnie ok. 100 000 mieszkancow. Dotychezas opraco-
wano 3 projekty; autor opisuje ostatni z nich, prze-
znaczony do realizacji.

Poniewaz Berounka prowadzi przy najnizszym sta-
nie wody 2,04 m3/sek, mozna przy obecnej iloSci miesz-
kancow ograniczy¢ sie do oczyszczania chemicznego,
pozostawiajgc doczyszczenie biologiczne zdolnosci rze-
ki do samooczyszczania sie. Przy przewidywanym
wzroScie iloSci mieszkancow do 300 000, trzeba bedzie
uzupelni¢ oczyszczalni¢ urzgdzeniami dla doczyszcza-
nia biologicznego 2/3 calkowitej iloSci Sciekow, wzgled-
nie tylko 1/3 — w razie chlorowania Sciek6w oczysz-
czonych mechanicznie w czasie minimalnego przepty-
wu w rzece, tj. ponizej 3,67 m3/sek. Obecny projekt
obejmuje zatem urzadzenia do oczyszczania mecha-
nicznego $ciekow od 300 000 mieszkancow, przy czym
w pierwsze] fazie wybuduje sie tylko czes¢ tych urzg-
dzen (dla 100 000 mieszkancéow). System podzniejsze]j
doczyszczalni biologicznej nie jest jeszcze ustalony.

Sie¢ kanalizacyjna m. Plzna posiada obecnie 4
wyloty bezposrednio ‘do rzeki. Zostanie ona odpowied-
nio przebudowana i sprowadzona do 2 gléwnych ko-
lektoréw, gérnego i dolnego, przy czym Scieki z dol-
nego kolektora bedzie si¢ przepompowywacé do gor-
nego. Komora przelewowa zapewni regulacje rozcien-
czenia dochodzacych do oczyszczalni Sciekéw wodami
opadowymi do stosunku 1 : 4.

Czyszczalnia mechaniczna po calkowite] rozbudo-
wie obejmowaé bedzie:

a) Kraty o przeswicie miedzy pretami 5 ecm, umie-
szczone pochyto (1 : 2) w kanale otwartym szerokosci
2,6 m, oczyszczane recznie.

b) Dwa piaskowniki systemu bochumskiego z ru-
chem wody w kierunku pionowym. W piaskowniku
o Srednicy 3 m osadzony jest pionowy walec o Sred-
nicy 2,58 m, ktory tworzy przelew, tak ze w czasie
deszczu cala powierzchnia piaskownika jest czynna,
w okresie za$ bezdeszczowym tylko powierzchnia ogra-
niczona wspomnianym walcem, wskutek czego szyb-
ko$¢ przeptywu s$ciekéw utrzymuje sie¢ w obu wy-
padkach w granicach pozadanych.

¢) SzeS¢ osadniké6w o wymiarach 10 X 55 m
i $redniej glebokosci 3,4 m, obstugiwanych maszyng
do zgarniania mulu systemu ,,Mieder”. W okresie bez-

deszczowym czas osadzania bedzie wynosil ok. 2 godz
przy szybkosci przeplywu 0,73 cm/sek, w czasie desz-
czu szybko§é przeptywu wzrosnie do 3 cm/sek, czas
za$§ osadzania skroci si¢ do 1/2 godz. Zgarniety mul
bedzie przetlaczany do dolow dla Swiezego mutu.

d) Sze§é zbiornikéw fermentacyjnych, po 1 800 m3
objetosci, wyposazonych w mieszadla, urzadzenia do
ogrzewania za pomocg goracej wody, oraz przewody
odprowadzajace gaz. Mul z dotéw dla Swiezego muilu
przetlaczany bedzie pompa od$rodkowa do zbiornikow
fermentacyjnych; odplywajaca ze zbiornikéw woda
przejdzie przez osadniki wtérne; tu osadzi si¢ mul,
ktéry wroci do dotéw dla $wiezego mutu i dostanie
sie z powrotem do zbiorniké6w fermentacyjnych, pod-
czas gdy woda pozbawiona wiekszoSci mulu przejdzie
do osadnikéw lipskich,

e) Poletka dla suszenia przefermentowanego mutlu.

W pierwszej fazie postawi sie kraty, jeden pias-
kownik, dwa osadniki i dwa zbiorniki fermentacyjne,
oraz urzadzi si¢ 1/3 czeS¢ powierzchni przewidzianej
pod poletka.

Na terenie oczyszczalni wybuduje si¢ réwniez hale
maszyn z 2 kotlami dla ogrzewania wody, opalanymi
wlasnym gazem, 2 pompami dla mulu i 2 sprezarkami
powietrznymi dla obstugi pomp lewarowych, pias-
kownikéw, osadnikéw i zbiornikéw fermentacyjnych.

Koszt budowy oczyszczalni obliczony jest na
4 232 000 ké, w tym ok. 70 % roboty budowlane, a ok.
30 % urzadzenia maszynowe. Niezaleznie od tego koszt
urzadzenia kolektoréw i stacji przetlaczania $ciekow
wyniesie 3 890 000 ké. Koszta ruchu oczyszczalni obli-
cza sie na 120 000 do 150 000 k¢ rocznie. Jako dochod
z oczyszczalni brany jest w rachube mul wysuszony
(w pierwszym okresie ok. 4 000 m3 rocznic), oraz gaz,
ktorego roczna produkeja — po pokryciu wilasnego za-
potrzebowania oczyszczalni — wyniesie ok. 440 000 m3.

J. Cz.

Urzedowy projekt centralnej oczyszczaini Sciekéow
dla miasta Brna. [F. Halamek i F. Kral. Plyn,
Voda a Zdravotwi Technika 18, 221, 238, 254, 269
(1938)].

Ze wzgledu na znaczne zanieczyszczenie rzeki
Swratki, ktéra prowadzi normalnie 10 m3/sek, a w
czasie najnizszego stanu wody 3,5 m3/sek, Sciekami
z kanalizacji m. Brna, rozpisano w r., 1935 konkurs
na ogélny projekt oczyszczalni $ciekéw. Wyniki tego
konkursu przedstawione byly na zeszlorocznym Zjez-
dzie Czechostowackim w Pradze. Obecnie urzad miej-
ski budowlany opracowal wlasny szczegélowy projekt,
ktory ma byé zrealizowany do r. 1941. Bedzie to
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oczyszczalnia mechaniczna i biologiczna, na razie na
245 000 mieszkancow, z mozliwoscig rozbudowy do
280 000 w r. 1950 i 400 000 w r. 1980. Poniewaz za-
rzad miejski zdecydowac si¢ na sposob
oczyszczania i system urzadzen, projekt pierwszego
etapu budowy nosi charakter doswiadczalny; dalsze
etapy projektowane beda po uzyskaniu dokladnych
danych z ruchu pierwszych urzgdzen.

Oczyszczalnia jest obliczona na 3-krotne rozcien-
czenie $ciekow wodami opadowymi, nadmiar wod opa-

nie mogt

dowych oddziela si¢ w komorze przelewowej.

Do mechanicznego oczyszczania $ciekow shuzyé bedg
przede wszystkim: kraty grube o przeSwicie ok. 50
mm, ustawione pochylo (30°), oczyszczane recznie,
kraty cienkie o przeswicie ok. 20 mm, ustawione po-
chylo (600), oczyszczane mechanicznie, oraz pompa
rozdrabniajgca osad, stosowana obecnie czesto w
czyszczalniach angielskich.

Po tym wstepnym oczyszczeniu Scieki dostaja sie
do przelewu, celem zredukowania ich ilo$ci z 3-krot-
nego rozcienczenia do 2-krotnego. Nadmiar wody do-
staje si¢ do plaskich zbiornikéw retencyjnych, o wy-
miarach 90 X 10 m i glebokosci ok. 0,8 m. Dno po-
siada odpowiedni spad w kierunku doléw dla mutu,
umieszczonych przy koncu zbiornikow. Obsluga tych
zbiornik6w bedzie reczna, gdyz normalnie okres ich
pracy w ciggu roku nie bedzie przekraczat 60 godz.
W okresie bezdeszczowym przepltywac bedzie przez nie
czeS¢ wody oczyszczone] ze zl6z zraszanych, dla
ochrony betonu.

Dalsze mechaniczne oczyszczanie obejmuje pias-
kowniki plaskie, proste w budowie i obsludze, dale]j
lapacz tluszezow i olejow, a w koncu osadniki okragtle
z cigglym usuwaniem mulu. W pierwszej fazie prze-
widziany jest 1 osadnik systemu Door i 1 systemu
Bamag - Meguin. Ten typ osadnikébw wybrano ze
wzgledu na to, ze doprowadzaé sie bedzie do nich
nadmiar osadu czynnego oraz osad ze zl6z biologicz-
nych, ktéory musi byé¢ stale usuwany, w przeciwnym
bowiem razie burzy sie¢ i tworzy na powierzchni ply-
wajaca warstwe. Kazdy osadnik bedzie mial 30 m
$rednicy, 3,10 m glebokosci, czas osadzania bedzie
wynosié normalnie 1,5 godz, przy 2-krotnym rozcien-
czeniu 45 min.

Za osadnikami brnenskie zawiera¢ beda
jeszcze T0 % zawiesin, ktore wymagaja oczyszczenia
biologicznego. W pierwszym okresie budowy oczysz-
czalnie biologiczne przejma ok. 56 % calkowite]j iloSci
Sciekow, poézniej calo$¢ Sciekow. Projekt urzedowy

Scieki

przewiduje oczyszczanie zaréwno sztuczne, jak i na-
turalne.
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Przede wszystkim projektowane sg dwa zbiorniki
na osad czynny, kazdy innego typu, o pojemnosci po
2 600 m3 kazdy. Do zbiornikéw tych dochodzi¢ bedzie
ok. 30 % $redniej ilosci Sciek6w oczyszczonych me-
chanicznie (po 100 1/sek do kazdego zbiornika) z 20 %
dodatkiem osadu czynnego. Scieki z tych zbiornikéw,
po 6-godzinnym okresie, dostaja si¢ do osadnikow
wtérnych w postaci studzien dortmundzkich tak obli-
czonych, aby Scieki przebywaly w nich przez 45 mi-
nut. Stad oczyszczona woda idzie do dotu zbiorczego,
polgczonego z przewodem turbinowym, oraz za po-
mocg ruchomego przelewu z dolem dla nadmiaru
Sciekéw oczyszczonych mechanicznie. Zaleznie od po-
trzeb bedzie wiec mozna odprowadzaé przewodem
turbinowym do rzeki zaréwno $cieki oczyszczone bio-
logicznie, jak i oczyszczone tylko mechanicznie, wy-
korzystujac roznice pozioméw miedzy dolami a rzeks
w turbinie, ktéra da rocznie ok. 160 000 kWh. Urza-
dzenie to umozliwia réwnocze$nie kierowanie dowol-
nej iloSci $ciekéw oczyszczonych tylko mechanicznie,
ewent. z dodatkiem S$ciek6w oczyszczonych juz bio-
logicznie, na zloza biologiczne, pola zraszane lub
stawy rybne.

W pierwszej fazie przewidziane jest 1 zamkniete
zloze biologiczne systemu Bamag - Meguin, Srednicy
30 m i wysoko$Sci 4 m, tj. 2840 m3 wypehienia.
Przyjmujac sprawno$é¢ zltoza 1 : 2,5, bedzie mozna
oczy$ci¢ na nim 7100 m3 Sciekow dziennie, czyli 82
1/sek. Scieki ze zloza dostaja si¢ do studzien dort-
mundzkich, analogicznych jak przy osadzie czynnym.
Przewiduje sie rowniez prowadzenie doSwiadczen z
oczyszczaniem biologicznym, kombinowanym, za po-
mocg osadu czynnego i zl6z zraszanych,

Projekt obejmuje dalej stawy rybne na przestrzeni
4 ha, do ktéorych wprowadzac si¢ bedzie wode oczysz-
czong mechanicznie, rozcienczong woda rzeczng w sto-
sunku 1 - 4. Ten sposoéb doczyszczania Sciekow sto-
sowany bedzie dopiero pézniej, po uzyskaniu danych
dotyczacych eksploatacji innych urzadzen dla oczysz-
czania biologicznego.

Ilo§¢ osadu, ktérg oczyszczalnia brnenska otrzyma
w r. 1941, ocenia si¢ na 5;22 1/sek, w czym 4,23 z osad-
nikéw i zbiornikéw na osad czynny, 0,82 ze zloza bio-
logicznego, 0,17 z rozdrabniacza osadu. Celem prze-
robki tego osadu, projekt przewiduje komory gnilne,
2 - stopniowe. Komory pierwszego stopnia, systemu
Bamag-Meguin sg typu zamknietego, z mieszadlami,
urzadzeniami do ogrzewania i odprowadzeniem two-
rzgcego sie gazu. W komorach drugiego stopnia, ot-
wartych, proces wygniwania odbywa si¢ bez miesza-
nia i ogrzewania, co ulatwia odstanie si¢ stosunkowo
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czystej wody ponad osadem. Powstajagce przy tym
iloSci gazu sa tak nieznaczne, ze nie oplaci sie ich
zbieranie.
zapotrzebowania, odda oczyszczalnia w iloSci okolo
3 000 m3 dziennie do popedu samochodéw miejskich.

Mokry osad z dotéw gnilnych bedzie czeSciowo su-
szony na poletkach, czeSciowo za$ przetlaczany ruro-

Wytworzony gaz, po pokryciu wlasnego

ciggiem do zbiornikéw w okolicach rolniczych miasta
i sprzedawany dla celow nawozowych w stanie mo-
krym. W okresach wegetacyjnych rurociag ten bedzie
stuzyé do przeprowadzania do$wiadczen ze zraszaniem
pol woda oczyszczong.

Koszt budowy oczyszczalni oblicza sie¢ na
25 000 000 k¢. J. Cz.

Nowe wydawnictwa.

Inz. Kazimierz Nowakowski. Zaopatrzenie w wode
gorno - Slagskiego okregu przemyslowego. Nakladem
Instytutu Slgskiego ukazala sie¢ praca inz. Kazimierza
Nowakowskiego p. t.: ,,Zaopatrzenie w wode goérno-
Slgskiego okregu przemystowego”“ z cyklu wydaw-
nictw ,,Zagadnienie gospodarcze Slgska‘.

W serii wydawnictw o tresci gospodarczej Instytut
Slaski opublikowal $§wiezo powyzsza prace dyrektora
Panstwowych Zakladéw Wodociggowych na Goérnym
Slasku.

Czytelnik znajdzie w niej przejrzysty obraz skom-
plikowanego problemu zaopatrywania zaglebia goérno-
Slgskiego w wode. Autor rozpoczyna od naszkicowa-
nia stanu sprzed wojny Swiatowej, przedstawia na-
stepnie wszystkie zmiany, jakich trzeba bylo doko-
na¢ w wyniku ustalenia nowej granicy polsko-nie-
mieckiej na Slgsku, dochodzac w ten sposéb do stanu
obecnego.

Problemy, jakie sie¢ wylaniaja w sprawie zaopa-
trzenia Slagska w wode na najblizszg przyszlo$é, sa
przedmiotem rozwazan autora w ostatnim rozdziale
interesujgcej broszury.

Dr Inz. L. Kowarski. Les avant-projets de distri-
bution du gaz. Transport a distance — Distribution
locale — Gazification rurale. (Dunod, Paris 1938.
Str. 247).

Konieczno$é wspolpracy przemystu z nauksg nie
podlega juz dzisiaj zadnej dyskusji. Ukazywanie sie
prac naukowych, opartych na glebokiej wiedzy i boga-
tym do$wiadczeniu, z dziedziny dotychczas stosunko-
wo slabo opracowanej, jak rozprowadzanie gazu, na-
lezy witaé z uznaniem. Fachowa literatura polska nie
moze sie niestety — jak dotad — pochwali¢ powaz-
niejszg pracg z tego zakresu.

Ksigzka ta, poprzedzona pigkng przedmowsg prof.
Joliot oraz wstepem autora, w XIII rozdzialach za-
wiera wszystkie wiadomos$ci praktyczne i teoretyczne,
ktére stanowig niezbedng pomoc i oparcie dla tych,
ktérzy projektujag i wykonuja prace zwigzane z bu-
dowg gazociggow.

Rozdzial pierwszy pos$wiecony jest wielko$ciom
i jednostkom uzywanym w technice gazowniczej. Roz-
dzial drugi zawiera prawa przeplywu gazu w przewo-
dach w ogoéle. Rozdzial trzeci omawia obliczanie prze-
plywu gazu w przewodach wysokiego ci$nienia, przy
czym autor stosuje znany z elektrotechniki wzor
Ohma, co jest nowoscig. W rozdziale czwartym autor
zajmuje sie obliczaniem konsumecji i zwigzanego z tym
przeplywu gazu. Rozdzial piaty poswigcony jest Sred-
nicy ekonomicznej, a szésty wyborowi materiatu rur,
kompresoréw itp. Rozdzial si6dmy poswieca autor re-
zerwie zbiornikowej. Rozdzialy 6smy i dziewigty, po-
Swiecone sieciom przewodow niskiego ciSnienia, zaj-
mujg sie obliczaniem ci$nienia, Srednicy i przeptywu
gazu. Rozdzial dziewigty zajmuje sie sieciami specjal-
nymi, jak okrezne
w miastach, oraz zaopatrzeniem w gazy specjalne
(propan, butan, gazol itp.). Rozdzialy jedynasty i dwu-
nasty zawierajg przyklady projektowania sieci. Roz-
dzial trzynasty zajmuje sie¢ szybkim obliczaniem ren-
townos$ci. Dodatek, zawierajacy tablice przegladowe
i liczbowe, oraz wykresy Monniera, konczg te bardzo

przewody wysokiego ciSnienia

cenng prace. B0k
Inz. Bolestaw Szupp. Podrecznik Spawania Acety-
lenowego. Czes¢ I — Materiaty i Urzadzenia. (Na-

kladem Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania i Cie-
cia Metali w Polsce, Warszawa 1938 r.
225 X 150. Stron 141. Rys. 83. Cena zt 5.—).

W szkolnictwie zawodowym i przy prowadzeniu
kursow doksztalcajacych dla rzemieslnikow - meta-
lowecow w dziedzinie spawania odczuwano brak pod-
recznika popularnego, dostepnego dla szerokich warstw
rzemieslniczych.

Nowowydana I czes¢ , Podrecznika Spawania Ace-
tylenowego‘ uzupelia te Iluke, podajac niezbedne
wiadomosci dotyczgce materialow i urzadzen, stoso-
wanych przy spawaniu acetylenowym. Dalsze czeSci
tego wydawnictwa obejmg: czeS¢ II — technike spa-
wania acetylenowego, a czes¢ III — ciecie metali
oraz inne zastosowania plomienia acetylenowo - tleno-
wego.

Format
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Wiadomosci biezgce.

Pierwszy Polski Kongres Technikéow. W dniach
11 do 13 listopada 1938 r. odbedzie sie w Warszawie
Pierwszy Polski Kongres Technikéw, zorganizowany
przez Naczelng Organizacje Stowarzyszen Technikow
R. P. (NOST), pod haslem: ,Przez zorganizowany
Swiat techniczny do realizacji planu gospodarczego
Polski‘.

Zadaniem Kongresu jest naswietlenie roli techni-
ka, jako gospodarczego realizatora we wszystkich
przejawach jego dzialalno$ci zawodowo-spolecznej.

Koszt udzialu w Kongresie wynosi 7.— zl. Koszt
Ksiegi zawierajacej referaty wyglo-
szone na Kongresie z uchwalami i sprawozdaniem
z Kongresu wyniesie zt 3.— dla uczestnikow Kon-
gresu, zt 6.— bez uczestnictwa. Uczestnictwo w Kon-
gresie i1 zapotrzebowanie na kwatery nalezy zglaszacé
do dnia 1 listopada r. b. pod adresem: Komitet Orga-
nizacyjny I Polskiego Kongresu Technikéw, Warsza-
wa - Srodmiescie, ul. Wiejska 1, m. 40, tel. 8.09-81.
Uczestnicy Kongresu otrzymajg znizki kolejowe oraz
tanie kwatery.

Kongresowej,

Nowe normy. Polski Komitet Normalizacyjny za-
wiadamia, e wyszly z druku m. i. nastepujace polskie
normy:

Paliwa:

P-520 Sortymenty wegla.

Technologia chemiczna:

C-501 Smoly drogowe (wydanie drugie zmienione,
ktore uniewaznia wydanie poprzednie z pazdzier-
nika 1932).

C-507 Pobieranie probek i badanie smoly do smaro-
wania dachow,
smotowego.

C-605 Ogoélne metody hadania farb suchych (3 ark.)
Metale:

H-221 Stal maszynowa weglowa. Walcowana lub kuta.

H-250 Stal konstrukcyjna stopowa walcowana lub
kuta.

zaprawy smolowej oraz lepnika
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Wytrzymato§é materiatow:

w-3 Préba statyczna rozciggania metali ciggliwych
(wydanie drugie zmienione, ktére uniewaznia wy-
danie poprzednie z grudnia 1925).

w-6 Préba twardoSci metali sposobem Brinella.
Rurociggi:

B-703 Barwy rozpoznawcze rurociggow.
Armeatury:

B-3003 Zasuwy owalne kielichowe

na ci$n. nom. 10 kg/cm? dla Srednic 40—600

na cién. nom. 6 kg/em2 dla $rednic  700—1000
B-3021 Zasuwy okragle kolnierzowe

na cién. nom. 16 kg/em? dla Srednic 40—600

na ci$n. nom. 10 kg/cm2 dla Srednic  700—1000

B-3030 Zawory. Wskazowki ogélne zamawiania i wy-
konania zaworow,

B-3031 Zawory przelotowe z nasadg filarkowa na ci-
$nienie nominalne do 16 kg/cm2.

B-3037 Zawory obwodowe z nasadg filarkowg na ci-
énienie nominalne do 16 kg/cm?.

Przetwory naftowe:

P-401 — 403, 406, 407, 1001 — 1012, 1018 — 1021,
P-200 — 202, 211 — 224, 232 — 234, 261 — 274,
276, 271 Przetwory naftowe, ich wlaSciwosci
i normalne metody badan (broszura zt 12.—, réw-
niez oddzielnie do nabycia cze$¢ I tej broszury
obejmujaca P-401 — 403, 406, 407, 1001 — 1012,
1018 — 1021 Przetwory naftowe, ich wlasciwosci,
23—

Budownictwo:

Czesci budowli:

B-1710 Konstrukcje drewniane. Projektowanie (bro-
szura).

Gospodarstwo domowe:

D-214 Garnki wiezowe aluminiowe.

D-215 Pokrywy- aluminiowe do garnkow zwyklych dla
umozliwienia gotowania wiezowego.

Normy powyzsze sag do nabycia w Biurze Polskie-
go Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, ul. Rako-

wiecka 4.
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Wiadomosci ze $wiata. = 2
W poszukiwaniu nowych zrodet Srodkow pednych. - 3 gc x
Energetycy francuscy interesujg si¢ problemem zu- E -S‘ O 8350 SS
zytkowania sil wodnych jako zrédel nowych zastep- % §§ _.'§§ 3 3.
czych $rodkéw pednych. Chodzi mianowicie o pro- £ g g:_g (D :i 2 ggo
dukcje taniego wodoru droga elektrolizy, przy wyzy- 4] 2 E;ﬁ i E,,a?; zg
skaniu energii duzych silowni wodnych w godzinach < =4 BE § -E %a §'§
stabego zapotrzebowania pradu. Poniewaz optymalne = = gg’;gﬁg SE
warunki elektrolizy uzyskuje sie przy cisnieniu 200 = 5 :.‘,5" f :\T_ & Bg
do 300 at, urzadzenia wytwércze dostarczalyby od- ":’ 'Tg': £ e 'SE
razu wodoru sprezonego do ladowania butli, zasila- “ "g = "‘g-g—‘g g§
jacych motory pojazdéw mechanicznych analogicznie 1‘ = g;v %...
jak sprezony gaz miejski. 1 = 8
Drugg alternatywa bylaby synteza amoniaku z u- e °§
zyskanego wspomniang droga wodoru i azotu z powie- %E NYRII®IST 1A i ;53
trza. Poniewaz amoniak skrapla sie przy ci$nieniu E = g § °:° SRFRIR R4 = _E%
8 at n, butle — podobnie jak przy gazolu wzglednie .5 = 5 *&3§
innych gazach skroplonych — bylyby typu lekkiego, % 2L g.g
co obnizaloby zaréwno ich koszt, jak i ciezar martwy E I8 <:i§,)
pojazdu. e g S ; 8
= Sl onw <+~ o
Kwestia silnikow dostosowanych do popedu wo- © 2|88 2RIRLET K& A-Bip
dorem jest technicznie rozwigzana i silniki takie, no- '§> E’ _: R B.§'
woczesnej konstrukcji, sa juz na rynku, pracujac ze 2 £ 83 gf:
sprawnos$cig termodynamiczng 40 do 50 % (wartos¢ ‘§ EE
kaloryczna wodoru 29 150 kcal/kg). Konstrukcja sil- = 5’ ﬁ*;:
nika odpowiedniego dla amoniaku nie jest jeszcze zrea- % “—E? g § E § ;g,; § % § é § § ﬁ ’%é
lizowana. Jedng z zasadniczych trudnosci jest agre- S 5 LSRILLOA] 1 S 2
sywno$§¢ proponowanego $rodka pednego wobec me- = K ekl gnlggit L B diesdie Boy ‘?"':«.
tali. Ocenia sie, ze 1,2 kg skroplonego amoniaku za- = ég’ g s—;
stapi 1 litr benzyny. & i ;‘:
(Journal des Usines a Gaz 1938). E § :é
Zmiana os$wietlenia publicznego elektrycznego na g ; E § § § % § g § § g 5 2-8
gazowe. W jednym z miast angielskich (Callington) g g _E |8 R8”T28Y |1 = § E
zmieniono przed 14 laty o$wietlenie gazowe na elek- b = v Eaq
tryczne. DoSwiadczenia z tego okresu nie byly widocz- én; E T B .-;:
nie zadawalajgce, gdyz w dniu 1 wrze$nia r. b. ska- = o =8
sowano z kolei lampy elektryczne i zastgpiono je EE
znowu latarniami gazowymi, w iloSci przeszto 100% % ‘cv°\a SE
wiekszej, niz ilo§é latarn gazowych skasowanych przed = § § § § § § § § § § § § §§
14 laty. o Ry i ean e s N i e
o
(Gas Journal 1938). s N
g =
o3
Gazociagg wysokoprezny z rur zeliwnych. W roku : é’g
1937 gazownia w Kolmarze (Alzacja) ulozyla do sg- ': ’2‘ © g
siedniej miejscowos$ci Ingersheim przew6d wysoko- 7 3 = g g 55’
prezny dlugo$ci 3400 m z rur zeliwnych, S$rednicy I B8 ;g - £ E 4 = gt
150 i 125 mm, z polgczeniami elastycznymi systemu 'Eng == = % § &= 'T_.‘.f' e '§
Précis-Express. Przed zasypaniem wykopu stwier- FEEEER288 S8 B e
dzono szczelno$¢ zlgcz przez namydlenie, oraz prze-
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prowadzono probe szczelnosci calego przewodu pod
ci$nieniem 3 at w ciggu 48 godzin, przy ktérej ma-
nometr rteciowy nie wykazal zadnej straty.

(Journal des Usines a Gaz 1938).

Rozwoj oddania gazu w Londynie. Wedle enuncja-
cji prezesa londynskiej Gas Light and Coke Company,
osiggniete w roku 1937 postepy wyrazaja sie w na-
stepujacych cyfrach: wzrost oddania gazu o 18,5 mil.
m3, ilo§¢ przylgczonych nowych przyboréow 274 000,
wzrost ilosci odbiorcow o 47 000. Na terenie zaopa-
trywanym przez towarzystwo jest w ruchu ok. 40 000
chlodni gazowych.

(GWF 1938).

Popularna chiodnia w Niemeczech. Straty, jakie
ponosi gospodarka krajowa wskutek psucia si¢ Srod-
kow iywnoééi, obliczane sg w Niemczech na ok. 1,5
miliarda RM rocznie. Celem zapobiezenia temu marno-
trawstwu, czynniki zainteresowane podjely prace nad
stworzeniem tzw. lancucha chlodniczego, siegajacego
od producenta poprzez urzadzenia trahsportowe
i skladowe, az do gospodarstwa domowego. Z istnie-
jacych w Niemczech ok. 18 milionéw gospodarstw do-
mowych tylko ok. 1 % posiada chlodnie gazowe i elek-
tryczne; poza tym sg w uzyciu lodownie zwykle w
ilosci nieznanej, prawdopodobnie parokrotnie wyz-
szej. Ze wzgledu na wygode chlodnie gazowe i elek-
tryczne sg bardziej pozadane przez ludno§é, mozli-
wosci jednak ich nabycia ograniczaja si¢ dotychczas
do grupy oséb, rozporzadzajacych dochodem rocznym
co najmniej 8 000 RM, ktora ocenia si¢ na ok. 500 000.
Gdyby koszt chlodni obnizyl si¢ tak, ze bylaby ona
dostepna dla os6b z dochodem rocznym ok. 3 000 RM,
ilo§¢ ewent. odbiorcow zwiekszylaby sie od razu
o prze5216 2,5 miliona.

Aby chlodnia popularna osiggneta swodj cel, musi
ona dzialaé réwnie sprawnie jak produkowane obecnie
przybory, mozliwos$ci zatem oszczednoSci na materiale
sg niewielkie. Wydatniejsza obnizke ceny spodziewaja
si¢ Niemecy uzyskaé przez masowy wyrob minimalnej
ilosci typow tak przekonstruowanych i dostosowanych
do zapotrzebowania, aby w ciggu najblizszych lat nie
zaszla potrzeba zmian konstrukcyjnych.

Poniewaz w akcji zaopatrzenia w popularne chiod-
nie uczestniczy¢ maja wszystkie istniejgce wytwoérnie,
ktére produkuja obecnie trzy systemy (gazowe ab-
sorbcyjne, elektryczne absorbeyjne i elektryczne kom-
presyjne), chtodnie za$ popularne musiatyby byé¢ w
trzech wielkosciach (dla malych, $rednich i wigkszych
gospodarstw), wysuwany jest projekt, aby kazdy
system wyrabiaé tylko w jednej z trzech potrzebnych
wielkoéci. Rowniez i producenci zwyklych lodowni
maja byé wciagnieci do tej akcji; chodzi mianowicie
o wypuszczenie na rynek takich lodowni, ktére by
mozna latwo przerobié pdzniej na gazowe lub elek-
tryczne. Dotychczas podstawy techniczne i finansowe
zagadnienia popularnej chlodni nie zostaly jeszcze
definitywnie rozwiazane.

(GWF 1938).

Najwieksza kuchnia w Stanach Zjednoczonych
A. P. poshuguje sie gazem. W Akademii Morsizie]j
w Annapolis ustawiono najwieksza w Stanach Zjed-
noczonych kuchnig, przeznaczong dla wyzywienia
2 300 uczniéw tej szkoly. Urzgdzenie sklada sie z 34
duzych kuchen gazowych o lacznej dlugosci 22 m,
przy ktérych pracuje 27 kucharzy. Kazda kuchnia
zaopatrzona jest w samoczynny regulator tempera-
tury. Wydawanie positkow dla wspomnianej iloSci
0s6b trwa 20 minut.

(Gas-Age 1938).

Gaz na Swiatowej Wystawie w N. Jorku w roku
1939. Przemys! gazowniczy byl pierwszy, ktory przy-
stgpil do prac na terenach Wystawy Swiatowej w N.
Jorku. Pawilon, a raczej gmach gazowy zajmie ok.
8 000 m2 powierzchni, wewnatrz pomieszczone zostang
stoiska o lgcznej powierzchni ok. 3 000 m2, sala do-
$wiadczalna, model mieszkania calkowicie zgazyfiko-
wanego, sala wykladowa na 350 osoéb, sala teatralna
i lokale klubowe. Przed pawilonem ustawiony bedzie
tzw. oltarz plomienia, na ktéorym pali¢ si¢ bedzie
plomien 15 m wysoki. Dokota oltarza ustawione bedg
4 shuipy wysokosei 27 m,
Koszt pawilonu obliczono na 750 000 dol, précz insta-
lacyj i urzadzen wystawowych wartosci ok. 375 000
dolarow.

(GWF 1938).

zakonczone pochodniami.
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