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Odmrazanie rurociagéw metodq elekiryczna.

Jednym z bardzo czestych uszkodzen, przede
wszystkim polgczen domowych, instalacyj domo-
wych, potem wodociggéw ulicznych w okresie zi-
mowym, jest zamarzanie wodociggu. Najstarszy
sposéb odmrazania polega na wykonaniu wykopu
az do rurociggu, przykryciu warstwg piasku i roz-
paleniu stoséw drzewa. Sposéb bardzo zmudny,
diugi i kosztowny. P6zniej prébowano zastosowaé
do odmrazania pare wodna. Wykonywano sonde,
przecinano wodociagg i do zamarznietego odcinka
doprowadzano pare, wytwarzang w przewoznym
kotle. Stosowano takze po wyjeciu wodomierza
wtlaczanie przez cienka rurke miedziang goracej
wody, przy pomocy pompki do prob cisnienia.

Do dzisiaj przy odmrazaniu instalacyj stosuje
sie podgrzewanie lampami lutowniczymi, co jednak
trzeba wykonywaé bardzo ostroznie i przy czym
nastepuje zniszczenie powloki rur, jak i otoczenia.
Wreszcie przy kroétkich odecinkach i matych Sred-
nicach zamarznietych wodociagéw wystarcza prze-
pychanie rozgrzanego drutu, powodujacego po-
wolne topnienie lodu.

Uniwersalnym sposobem, stosowanym dzis$
dzigki swoim zaletom powszechnie, jest odmra-
zanie za pomocg pradu elektrycznego. Metoda ta
zostala zastosowana w roku 1929 w szeregu za-
kladéw wodociggowych w Niemeczech. Opiera sie
ona na bardzo prostej zasadzie: jezeli danym od-
cinkiem rurociggu metalowego zamkniemy obwod
pradu elektrycznego o duzym natezeniu, to wsku-
tek przepltywu pradu przez opdr, jaki stanowi
rurociag, wytwarzaé si¢ bedzie na oporze cieplo,
powodujgce grzanie wodociggu, a tym samym
topnienie zawartego wewnatrz lodu i ogrzewanie
wody w rurze, przy czym czeS¢ ciepla rozprasza
sie do gruntu.

Olbrzymie iloSci wytwarzanego ciepta (rosng-
cego z kwadratem natezenia pradu) pozwalaja na
przeprowadzenie odmrazania w ciggu kilkunastu
lub kilkudziesieciu minut tam, gdzie nieraz trze-

ba bylo na sam wykop straci¢ dzien lub dwa dni
czasu.

Odmrazanie elektryczne ma zastosowanie prze-
de wszystkim dla odmrazania polgczen domowych.
W tym wypadku obwdd pradu zamyka sie przez
polaczenie kablami z jednej strony do garnituru
w budynku, z drugiej za$ do klucza nawiertaczki,
lub tez jednego z najblizszych hydrantéw, a cza-
sami do garnituru sagsiedniej realnosci. To ostat-
nie nie jest jednak wskazane, z powodu zwigksze-
nia oporéw przez dodanie dilugiej rury polaczenio-
wej, o matej Srednicy i stad konieczne podwyzsze-
nie napiecia. Natezenie pradu, jakie jest potrzebne
dla odmrozenia, zalezy przede wszystkim od Sred-
nicy i materialu rury, dalej od lokalnych warun-
kow instalacji (np. rézne rodzaje gruntu zuzywaja
rozne ilosci ciepla). Ilo§é pradu zwigksza sie ze
wzrostem Srednicy, za$ przy tych samych Sred-
nicach — rosnie w zaleznosci od materiatu, w na-
stepujacym szeregu: zeliwo, oléw, stal, miedz.

Ponizsza tabelka wykazuje zapotrzebowanie
pradu dla rozmrozenia w 5 - 10 minutach rur
z zelaza kutego, stali i olowiu.

Duleang.| am.ery Cyfry te jednak nalezy
uwazaé za maksymalne i ra-

1725 200 czej wskazane jest zmniejsze-
3/4 , 250 nie amperazu, przy réwnocze-
1 300 snym przedluzeniu czasu pra-
11/4, | 450 cy. Np. jedna z amerykan-
112, 600 skich fabryk zaleca uzywanie
2, | 800 pradu o natezeniu 75150 A.

Czas pracy, przy zmniejszaniu natezenia pradu
wzrasta w stosunku odwrotnie proporcjonalnym
do natezenia. I tak np. jeSli przy 200 A potrzeba
10 minut, to przy 100 A:

1
T, = =553
z00]

+ T, = 40 minut
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Za jedng z fabryk amerykanskich! podajemy
ponizszg tabliczke czasu, potrzebnego praktycznie
dla rozmrozenia rur:

() cale |Material | Diugosé | Volt Amper Czas
3/4 | zel.kute| 183 m 60 250 5 min.
1 3 183 60 300 105
11)2 3 183 60 350 10,
2 5 152 55 400 158t
3 » 122 50 450 2055
4 zeliwo 122 50 500 1 godz.
6 B 122 50 600 Dy
8 o 91 40 600 e

Zaznaczy¢ jednak musimy na podstawie wy-
nikéw osigganych w wodociggach Iwowskich, ze
powyzsze cyfry amperazu sg o 20% za wysokie.

W stosunkowo rzadkich wypadkach zamarznieé
wodociggéw ulicznych, hydrantéw itp., w czasie
bardzo silnych mrozow, mozemy tez stosowaé od-
mrazanie elektryczne dla $rednic do 200 mm,
w miare posiadania urzadzen o odpowiedniej mo-
cy. Przy dluzszych odcinkach dzielimy rurociag
przez wykopanie sond na krotsze partie, 30 do
50 m, ktére kolejno odmrazamy.

Bardzo dobre wyniki oddaje metoda elektry-
czna przy odmrazaniu instalacyj centralnego
ogrzewania. Wypadki zamarzniecia instalacji cen-
tralnego ogrzewania trafiaja sie nieraz w realno-
Sciach prywatnych, przy czeSciowym wylaczaniu
z ruchu instalacji i przy instalacjach w duzych
salach, uzywanych tylko sporadycznie. W wypad-
kach takich na odmrozenie sekcji radiatoréw po-
trzeba 3 — 10 min, przy natezeniu pradu 280 —
300 A i napieciu 10 =— 12 V. Odmrozenie matych
instalacyj domowych trwa okolo 21/2 godz, przy
natezeniu pradu wynoszacym 230 A.

Czasami tez trafiaja sie¢ niespodzianki, np.
przy odmrazaniu starych wodociagéw, gdzie kie-
lichy wykonane sa nie olowiem, ale materialem
nieprzewodzacym, np. gontami. Wtedy naturalnie
odmrozenie na drodze elektrycznej nie da sie
w ogole przeprowadzic.

Jesli idzie o przyrzady stosowane do wytwa-
rzania pradu elektrycznego, potrzebnego do od-
mrazania, to mozemy je uja¢ w dwie grupy:

1) urzadzenia transformatorowe,

2) urzadzenia samoistne.

1 Waterworks and Sewerage 1937.
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Do grupy pierwszej zaliczamy transformatory
(rys. 1), pobierajace z sieci energie, przy napieciu

daezent po sirome pirmoine).

pray Hov.

4

/220 V.
Srec
¥
przy 220 u
3 X

FIMEIeer=, —

Rys. 1. Uktad polgczen transformatora.

sieci i pradzie rzedu kilkudziesieciu amperéw
i przetwarzajace ja na energie o niskim napieciu
i b. duzym pradzie (kilkaset amperow).

Transformatory stosowane sg jednofazowe.
W miastach posiadajacych dwa napiecia sieci
w uzyciu jest konieczny po stronie pierwotne]j prze-
lacznik, umozliwiajacy zalgczanie transformatora
na kazde napiecie.

Po stronie wtornej mamy caly szereg cewek,
ktérych konce doprowadzone sg do zaciskow.

Zaleznie od uzytej kombinacji polaczen szere-
gowych czy roéownoleglych, uzyskujemy stopnio-
wanie wielkoSci wzrastajacego natezenia pradu,
przy malejacym napieciu.

Np. transformator o mocy nominalnej 5 kVA
i nap. pierw. 220/110 V moze posiadaé¢ nastepu-
jace dane po stronie wtornej:

BRI Moc pozor-| Prad uzy-
Napigeie V| " g lgVA te(?zny X
40 5,— 125
30 3375 125
25 3,125 125
20 5,— 250
15 3,75 250
10 5,— 500

5 3,15 750

Odpowiednie polaczenie cewek przedstawia

rys. 2.

Nalezy zwroécic¢ tutaj uwage, ze dla niektérych
wartoSci napiecia wtoérnego podana moc spada
proporcjonalnie z napieciem, ze wzgledu na nie-
calkowitg ilo§¢ uzwojen zalgczonych. Pelna moc
nominalna moze by¢ odbierana tylko z tych stopni,
przy ktérych cale uzwojenie -jest w ruchu. Dla
kontroli pracy transformatora nalezy po stronie
wtérnej wmontowywaé przenoSny amperomierz
i woltomierz.
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Rys. 2. Kombinacje polgczen po stronie wtérnej.
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Transformatory wyrabiane s3 w rozmaitych
wielko$ciach 3, 5, 8 10 i 16 kVA, pozwalajac na
uzywanie pradéw nawet powyzej 1200 A. Waga
ich wynosi od 60 do 130 kg 2.

Przy laczeniu zaciskéw transformatora z od-
mrazanym rurociagiem nalezy dobrac¢ odpowiednie
przekroje przewodow, prowadzacych prad, na pod-
stawie ,,Przepisow budowy i ruchu urzadzen ele-
ktrycznych pradu silnego“, z ktoérych zalaczamy
nastepujaca tablice:

Przekréj | Najwieksze dopuszczal-
przewodu ne natez. pradu A
mm? ruch ciagly | ruch przeryw.
25 100 140
35 125 175
50 160 225
70 200 280
95 240 335
120 280 400
150 325 460
185 380 530

Dla wyzyskania calego transformatora przy
niskim napieciu, nalezy zamawia¢ przewody na
pelny prad lub przekroje mniejsze laczyé réwno-
legle,

Jezeli idzie o uzycie transformatoréw, to jedy-
ng ich wade stanowi to, Ze zalezne sg od miejskiej
sieci elektrycznej i wymagaja wspolpracy z per-
sonelem zakladéw elektrycznych, wykonujacym 13-
czenie transformatoréw do zlgcza domowego, lub
przy sieci napowietrznej bezposrednio na sieé.

2 Firmy krajowe wykonuja transformatory do od-
mrazania. Koszt transformatora o mocy 5 kKVA na nap.
pierw. 380 V i wtérne 4 = 8 i 16 V wynosi okolo 700 zi.

Tych trudno$ci unikamy przy stosowaniu urza-
dzen samoistnych, zmontowanych na wézku, ktére
w kazdej chwili i na kazdym miejscu moga byé
uzyte (rys. 3).

Si mk o/
Sl oapedony.

Regulator ol

Regulator boczmkowy.

Rys. 3. Uklad polgczen generatora.

Urzadzenie takie obejmuje: silnik napedowy,
najczesciej benzynowy, odpowiedniej mocy, sprze-
zony z generatorem pradu zmiennego, jednofazo-
wym, o mocy 10 do 16 kVA przy 40 woltach i 50
okresach/sek. Wyposazenie elektryczne obejmuje
dalej maszyne wzbudzajaca, regulator glowny
w obwodzie wzbudzenia do regulowania napiecia,
w granicach 5 do 40 woltéw, regulator boczniko-
wy dla wzbudnicy i tablice rozdzielcza, wyposa-
zong w wylacznik nadmiarowy oraz przyrzady po-
miarowe. Agregat taki, poza uzyciem dla odmra-
zania wodociagbéw, moze byé jeszcze wykorzysta-
ny dla napedu pompy motorowej, zaopatrzonej
w silnik na dane napiegcie.

Nalezy tu jeszcze wspomnieé o zapobiegaﬁu
zamarzaniu instalacyj domowych w nieogrzewa- i
nych ubikacjach, przez uzycie transformatoréw
ochronnych 3. Transformator taki, zalaczony na
najbardziej zagrozony odcinek instalacji, o ile
mozno$ci w najnizszym jego punkcie, zapewnia
zupelne bezpieczenstwo instalacji przed zamar-

3 Gesundheits-Ingenieur 9(1931.
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znieciem. Wyrabiane sg o mocach. 100, 200, 400,
800 woltamperéw, przy czym najmniejszy typ wy-
starcza zupelnie dla domowego uzytku, za$§ wiel-
kosci nastepne stosowane sg w instalacjach fa-
brycznych.

Na zakonczenie kilka wskazéwek praktycznych.

Przy rozmrazaniu rurociagéw uwazac¢, by nie
wytopié otowiu z kielichéw, a w szczegblnosci z po-
faczen olowianych rfliedzy rurami lanymi i rurami
stalowymi, gdyz te ostatnie rozgrzewajs sie wol-
niej od olowiu i od rur zeliwnych. Dlatego zaleca
sie uzywaé raczej pradu o nizszym natezeniu, przy
nieco dluzszym czasie pracy.
- Wykonaé starannie polaczenia przewodow ele-
ktrycznych z rurami, za pomocg odpowiednich
uchwytoéw, po usunieciu z rur rdzy, skorupy, ttu-
szczu itp. Niedokladne polgczenie powoduje wzrost
oporu i grozi wytworzeniem iskier i lukéw, prze-
palajacych rury. Brak dobrych stykéow daje sie
poznaé po ciaglych wahaniach amperomierza.

JAN BANEL

Przewody ze wzgledu na dzialanie dynamiczne
pradu prowadzi¢ mozliwie prosto. Ustali¢ ich po-
lozenie i ochroni¢ je przed przypadkowym zer-
waniem.

Przed rozpoczeciem pracy odlgezyé od rur
wszelkie polgczenia do uziemienia aparatéw ele-
ktrycznych i wyjaé wodomierz, by oddzieli¢ insta-
lacje domowsg od rury, bedacej pod pradem. Przy
niedopilnowaniu tego szczegélu zdarzaly sie wy-
padki, ze zostaly przepalone przewody instalacji
elektrycznej, a raz nawet wybuchl pozar z tego
powodu. Takze za poSrednictwem piecykéw ka-
pielowych prad moéglby sie przedosta¢ do rur ga-
zowych, stwarzajac mozliwo$S¢ wybuchu. Nalezy
tez zawsze sie upewni¢, czy nie ma jakiego$ zwar-
cia miedzy rurami gazowymi a wodociggowymi
i ewentualnie nalezy je odizolowaé.

Po otrzymaniu ci$nienia wody w odmrozonej
rurze, jeszcze jaki§ czas ogrzewaé i przeplukaé
rurociag, by nie zostawi¢ kawaleczka lodu, ktéry
moégltby ulatwi¢ ponowne zamarzniecie.

Wplyw wody i obszaru rejestracji na prace wodomierzy skrzydetkowych
oraz mozliwoéci stosowania ich jako odlicznikéw.

Zapowiedziana normalizacja obszaréw rejestra-
cji wodomierzy wskazowkowych, ktére wynosié
majg dla wodomierzy o Srednicy od 15 do 40 mm
10 000 m3, nasuwa szereg uwag.

Uwzgledniajac te obszary rejestracji oraz nor-
my miesiecznego obcigzenia, wynoszace 30 Q,,
ctrzymamy ponizsze zestawienie.

§ h : . | Okres trwania
rednica Q, | Obc. mies. [ Obszar rej.| oo rojoet
wodomierza| s/h | 30 Q. , | wodomierza :
mies. lat
15 mm 90 m® | 10 000 m® | 110 |91at2 m.
2075 150- 10 000 B e
2555, 210- 5100005 48 |4 ,
30+ 101300 10 000 3325595
40 20 600 , | 10 000 ,, 16 |[1rok4 ,

Zastosowanie obszaru rejestracji 10 000 m3 dla
wodomierza wskazéwkowego 15 mm, przy jego
miesigcznym obcigzeniu 90 m3, wymaga okresu
9 lat i 2 mies. dla wykonania jednego pelnego
obrotu wskazowki , tysiecznej“, podczas gdy dla
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wodomierza 30 mm potrzeba tylko 2 lat i 9 mies.,
wodomierz zas 40 mm potrzebuje tylko 1 roku
i 4 mies.

Normalizacja obszaréw rejestracyjnych w tym
wypadku daje zbyt duza rozpietos¢ czasu trwania
rejestracji, niezupelnie korzystna pod wzgledem
pracy przekladni zebatej wlasnie dla wodomierzy
$rednicy 15 mm. Jezeli uwzglednimy, ze waznosé
cechy legalizacyjnej wynosi 5 lat, mozemy powie-
dzie¢ iz w tym okresie strzalka ,tysieczna‘, a wiec
oska i kolko zebate wykona — jak wynika z ze-

5 lat

9 lat 2 mies.
obrotu. Brak pelnego obrotu kotka zebatego
w okresie waznoS$ci legalizacji jest niekompletnym
zdaniem egzaminu pracy tej przekiadni. Najlepsza
gwarancje dokladnego wykonania zazebienia oraz
pracy tej przekladni daje warunek wykonania co
najmniej jednego pelnego obrotu koétka ,tysie-
cznego‘.

W przykladzie sprawa powyzsza przedstawia
sie nastepujaco. Kotko wodomierza Srednicy

stawienia tylko = 0,545 pelnego
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15 mm o roéznokierunkowym ruchu wskazowek
posiada 60 zgbéw. W okresie 5 lat przy konsumcji
miesiecznej 90 m? w zazebieniu przekladni praco-
waé bedzie tylko 60 X 0,545 — 32 z¢by. Ewentu-
alno$é istnienia uszkodzen nastepnych zebow,
przypadkowo pozostalty w nich grat po frezowaniu
lub trwale zanieczyszczenia nie moga w tym wy-
padku by¢ ujawnione, gdyz wodomierz po 5 latach
zostanie wyjety z sieci do wtornej legalizacji, do-
brze wywigzawszy sie ze swego zadania, pomimo
iz posiadal niedoktadnosé¢ lub wade, ktére w tym
okresie nie mogly by¢ stwierdzone. Krocej mowigc,
dla wodomierza $rednicy 15 mm z obszarem reje-
stracji 10 000 m3 zbedne jest frezowanie koétka na
calym obwodzie, wystarcza w zupelnosci zamiast
60 zebow 32 zeby.

Wodomierz érednicy 20 mm z obszarem reje-
stracji 10 000 m3 ma znacznie lepsze warunki pra-
cy przekladni zebatej, gdyz wykonanie prawie Ze
jednego pelnego obrotu kétka ,,tysigcznego® w cig-
gu 5 lat i 7 mies. jest sprawdzianem dobrze
funkcjonujacego zazebienia.

Kotka zebate ,,tysieczne w wodomierzach Sre-
dnicy 25, 30 i 40 mm w okresie 5-letnim przy kon-
sumeji miesiecznej 30 Q. wykonajg nawet wiece]j
niz jeden obro6t, mianowicie:

w wodomierzu Sredn. 25 mm — 1,25 obrotow
i - el 80
i = o 40 == 31607

Praktycznie jednak zaklady wodociagowe nie-
stety nie mogg korzysta¢ w pelni z 5-letniego okre-
su legalizacji. Okres ten jest znacznie krotszy, za-
leznie od iloSci wodomierzy oraz wydajnosci war-
sztatow napraw. Np. inz. W. Popielski poda-
jel, ze okres ten dla miasta Krakowa wynosil
tylko 2,5 roku. W Wilnie okres ten spada obecnie
prawie ze do 3 lat. Jako przyklad moze stuzy¢ fakt,
iz posiadane w sieci 600 sztuk wodomierzy, kto-
rych termin legalizacji uptywat w r. 1937, musialy
byé wyjmowane do legalizacji wtérnej juz z po-
czatkiem roku 1936, z tym obliczeniem, aby przy
wydajnosci warsztatu 300 sztuk rocznie zakonczy¢
legalizacje 600 wodomierzy w ciagu 2 lat.

Praktycznie krotszy okres trzymania wodo-
mierzy w sieci przemawia za zbedno$cig tak wiel-
kich obszaréw rejestracji, szczegélnie dla wodo-
mierzy Srednicy 15 mm.

1 Inz. W. Popielski. Zarys gospodarki wodomie-
rzowej Wodociggu Krakowskiego w ostatnich trzech la-
tach. Gaz i Woda, nr 1/1935.

Wtiasno$ci agresywne wody wilenskiej, wply-
wajace ujemnie na trwalo$é wewnetrznych czesci
mechanizmu i powodujace nie tylko korozje i zmia-
ne struktury metali, lecz takze powstawanie osa-
déw, daja najmniej korzystne warunki pracy dla
przekladni zebatej wolno pracujacej, jaka w tym
wypadku bedzie przekladnia ,,tysieczna“ wodomie-
rza Srednicy 15 mm 2z obszarem rejestracji
10 000 mas.

Powstawanie tego osadu na przekladni ,,se-
tnej“ (obszar rejestracji wodomierza 1000 m3)
nie jest tak grozne dla prawidlowej pracy wodo-
mierza, gdyz szybszy 10 razy ruch koétka zebatego
daje mozno$¢ przekladni zebatej pokonaé znacznie
cienszg i mniej scementowang warstwe osadu, po-
wstalg w znacznie krétszym czasie zaréwno na ze-
bach, jak i w lozyskach.

Zjawiska agresywnej wody i powstawania osa-
du nie sg jednak lokalne dla Wilna. W cytowanym
artykule inz. W. Popielskiego znajdujemy
réwniez wzmianke o wodzie agresywnej, powodu-
jacej rozpuszczanie metali i powstawanie osadow
w mechanizmach wodomierzy, z tg jednak roézni-
ca, ze wodomierze pracujace w Wilnie maja inkru-
stacje i osady niezaleznie od tego, czy jest stoso-
wany pierscien uszczelniajacy cynkowy czy mo-
siezny.

Jak wielki wplyw woda agresywna wywiera na
czeSci wodomierzowe, wykazuja fotografie. Wply-
wy te mozna podzieli¢ na 3 zasadnicze grupy:

1) zmiane struktury metalu,

2) korozje metalu,

3) powstawanie osadu.

Powyzsze zjawiska wystepuja nieraz lgcznie
w czeSciach wodomierzowych.

Zmiana struktury metalu. — Typows zmiane
struktury wykazuja zastawki regulacyjne — wzor

Rys. 1.

Zastawki regulacyjne i tuski ostonne,
zniszczone przez agresywng wode.
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nr 11i2 (rys. 1), pochodzace z wodomierzy Sredn.
15 mm, wyjetych z sieci po uptywie 15 miesiecy.
Cala zastawka na skutek proceséw chemicznych
nie posiada ani Sladu metalu, aczkolwiek korozja
nie wystepuje wcale. Jest bardzo krucha i robi
wrazenie prasowanej z mielonej cegly. Okres 2-
letni powoduje takie oslabienie struktury, ze za-
stawka nie wytrzymuje wiréw wody i jest wyno-
szona pradem.

Wzory nr 3 i 4 (rys. 1) wyjete sg z wodo-
mierzy, ktére staly w sieci 18 miesiecy. Zmiana
struktury metalu postapita tak dalece, ze z lusek
ostonnych pozostaly marne szczatki, aczkolwiek
os podstawowa wykazuje ledwie widoczne wyro-
bienie. Wodomierze te moglyby pracowaé jeszcze
2 lata, gdyby nie zawiodly luski.

Korozja metalu. — Wzory nr 5 i 6 (rys. 2)

o

Rys. 2. Zuski oslonne i kolka dolnego mechanizmu,
zniszcrone przez korozje (jedno Kkétko mowe).

pochodza z wodomierza sredn. 15 mm. Jedna z tu-
sek oslonnych jest catkiem wyzarta, aczkolwiek
nie wystepuje w niej zmiana struktury. Cienkie
jak papierek $cianki posiadaja cechy metalu, tj.
sprezystos¢, dzwiek i przy oskrobaniu potysk. Dru-
ga luska nie jest wyzarta na swej powierzchni,
posiada jednak podiuzne pekniecia. Osie podsta-
wowe obu lusek sg zupelnie niewyrobione.

Wzér nr 7 (rys. 3) — plytka potoczna do wo-

Rys. 3. Plytka potoczna, kétko zegbate i gniazdka
prowadzqce o8 skrzydelka, zniszczone przez korozje.

386

domierza Hydrometr wyjeta jest z wodomierza po
3-letniej jego pracy w sieci.

Wzory nr 8, 9 i 10 (rys. 2) — to koétka dol-
nego mechanizmu do wodomierza Perfekt $redn.
13 mm. Jedno z nich jest nowe. Wobec zastoso-
wania do wyrobu mniejszych kétek zebatych stopu
Monela, malo odpornego na wplywy agresywnej
wody, ulegly one w ciggu 6 miesiecy tak silnej ko-
rozji oraz zmianom struktury, ze jedno z nich wy-
padlo z zawalcowanego otworu. Zaréwno jedno,
jak i drugie zatracily catkiem cechy kota zebatego.

Wzér nr 11 (rys. 3) — koétko przektadni wodo-
mierza syst. Spannera, wyjete po 6 miesigcach
pracy, wykazuje identyczne zjawisko. Uleglo ko-
rozji rowniez mniejsze kotko zebate, wykonane ze
stopu niklu, natomiast koétko wieksze wykonane
z czystego niklu nie wykazywalo zadnych ujem-
nych zmian.

Wzér nr 12 (rys. 3) — to gniazdka prowa-
dzace o$ skrzydelka do wodomierza Kosmos $redn.
15 mm, po 10 miesiacach pracy. Posiadaja one na
skutek korozji wyrobione otwory, co uniemozliwia
prawidlowa prace skrzydetka. Nagwintowana
cze$¢ gniazdka, ktora jest wkrecona do ptytki, po-
siada polysk zdrowego metalu, gdyz nie byta pod
dzialaniem wody.

Rys. 4. Kolka zebate pokryte osadem.

Osady. — Wzér nr 13 (rys. 4) stanowia 4 kot-
ka przekladni dolnego mechanizmu wodomierza
Kosmos $redn. 20 mm, wyjete po dwoch latach
pracy. Posiadaja na swej powierzchni trwaly osad,
uniemozliwiajacy normalng prace przekladni.

Wzér nr 14 (rys. 4) — jedno z koélek goérnego
mechanizmu wodomierza syst. Kosmos S$redn.
15 mm, po 18 miesigcach pracy, jest calkowicie
pokryte blado-zielonkawym osadem, przechodza-
cym w niektérych miejscach w kolor brudnawo-
kremowy. Osad utworzony jest jednoczesnie w ze-
bach kolka, powodujac zaklinowania si¢ zazebie-
nia przekladni.
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Wzoér nr 15 (rys. 5) stanowi komplet kotek
zebatych, wyjetych z wodomierza $redn. 15 mm
typu Kosmos, po 2 -letniej jego pracy w sieci.
Wszystkie kotka zebate posiadaja w wiekszym lub
mniejszym stopniu blado-zielonkawy osad, ktory
wypelnil nawet przestrzenie pomiedzy zebami,

N°/§

Rys. 5. Kolka zebate pokryte osadem.
uniemozliwiajac prawidlowa prace przekladni.
Powstawanie tego osadu nie jest zjawiskiem spo-
radycznym, powstaje on w wodomierzach instalo-
wanych w studzienkach wodomierzowych, piwni-
cach, a nawet i w mieszkaniach.

Z kolei przejde do omoéwienia mozliwosSeci sto-
sowania wodomierzy skrzydetkowych jako odlicz-
nikéw mieszkaniowych. Zagadnienie to poruszano
juz kilkakrotnie w literaturze wodomierzowej,
przedstawiajac je zazwyczaj w Swietle niekorzy-
stnym z punktu widzenia gospodarki zaktadu wo-
dociggowego 2. Przytaczano mozliwosei Swiado-
mego, wzglednie nieSwiadomego czerpania wody
bez rejestracji, straty zakladow wodociagowych
i duze koszta instalowania odlicznikow. Motywy
te w kilkoletniej praktyce Wodociagow Wilen-
skich nie znalazly potwierdzenia. Jak wygladaja
mozliwo$ci pobierania wody bez rejestracji, przy
odlicznikach instalowanych tylko w mieszkaniach
wiekszych, posiadajgcych z reguly urzadzenia wo-
dociaggowo-kanalizacyjne, jak klozet, wanna, umy-
walka, zlew, wykazuje ponizsze zestawienie:

1) Wyregulowanie spluczki klozetowej o po-
jemnos$ci ok. 12 litrow tak, aby jej napeinienie
nastapilo po uplywie pét godziny (przeptyw 24 1/h)
nie przemawia ani za korzyS$ciami, ani zaletami.
Zarowno ze strony konsumenta, jak i miejscowych
przepisow panuje tendencja zmniejszenia czasu
napelniania spluczki najwyzej do 3 minut.

2Inz. A. T. Troskolanski. O znaczeniu wo-
domierzy w gospodarce wodociggowej. Gaz i Woda, nr 7
i 8/1934.

2) Wyregulowanie przeptywu przy urzadze-
niach wannowych, tak aby przeplyw goracej wody
byt ponizej granicy rejestracji wodomierza Sredn.
15 mm, nie daje zadnych korzysci ze wzgledu na
koszt ogrzewania wody. Moze zajs¢ wypadek po-
towicznego korzystania z malego przeptywu wody
zimnej, ale tylko przy pierwszej kapieli, dalsze
bowiem osoby korzystajace z lazienki nie beda
z pewnos$cia czekaé¢ kilka godzin dla uzupelnienia
wanny zimng wodg.

3) Posiadacz umywalki, korzystajac z niej, nie
bedzie réwniez zwolennikiem tracenia czasu przy
przeptywie wody nawet w granicach do 40 1/h.

4) Pozostaje jeden zlew z kurkiem czerpalnym
w kuchni, z ktorym moga by¢ robione ekspery-
menty. Ile jednak spowoduje to klopotu i niezado-
wolenia ze strony stuzby domowej, ktora mialaby
ograniczaé¢ sie¢ w wygodnym korzystaniu z urzg-
dzenia wodociaggowego. Zreszta zuzycie wody
z kurka czerpalnego w kuchni, w poréwnaniu do
zuzycia wody z innych urzadzen, jest znacznie
mniejsze.

5) Powazniejsze obawy nasuwaja kurki czer-
palne w ogrodach warzywnych, sadach, planta-
cjach itp., gdzie mozna zainstalowaé wieksze zbior-
niki czy kadzie i odbiera¢ do nich wode przy na-
tezeniu przeptywu ponizej rozruchu wodomierza.
Praktycznie jednak abonentéw tego rodzaju za-
klady wodociggowe posiadaja znikomg ilo§é, np.
Wilno posiada ich tylko kilku. Zresztg tego ro-
dzaju odbiorcy wola czerpa¢ wode ze swych stu-
dzien, by jak najmniej placi¢ za wode pobierang
z wodociggu. Widomym znakiem tego jest ubiega-
nie sie o zezwolenia na budowe studzien w ogro-
dach. Jezeli chodzi o Wilno, to Dyrekcja Wodo-
ciagbw z reguly odmawia takich zezwolen, ze
wzgledu na czeSciowy przymus wodociggowy.

6) Hydranty przeznaczone do polewania ulic
i chodnikéw za pomoca wezy, ze wzgledu na swoje
ustawienie (chodnik ulicy), nie daja zadnych mo-
zliwo$eci czerpania wody bez rejestracji.

Mozliwos$ci urzadzenia dodatkowych punktow
rozbiorczych za wodomierzem, celem wykorzysta-
nia rozbioru wody bez rejestracji lub wykorzysta-
nia tanszej taryfy (hydranty do polewania ulic nie
sa obcigzone oplatami za kanaly) sg latwe do
stwierdzenia przez odczytywacza wodomierzy,
a posiadanie ich wyraznie wchodzi w kolizj¢ z ko-
deksem karnym.

Przytoczone motywy, aczkolwiek nie wylaczaja
mozliwosci wypadkéw kradziezy wody, sprowa-
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dzaja jednak znaczenie jej w praktyce i gospo-
darce zakladu wodociagowego do problemu raczej
teoretyczno - dyskusyjnego. Kradzieze w najszer-
szym znaczeniu — pradu, gazu, wody — istnialy
i istnie¢ moga niezaleznie od rodzaju zainstalowa-
nych przyboréw pomiarowych.

Bardziej aktualng sprawa jest zabezpieczenie
wodomierza skrzydetkowego przed dokonaniem
zmian dokladnosSci jego wskazan na korzysé abo-
nenta z pozostawieniem nienaruszonej cechy le-
galizacyjnej.

Wodomierze skrzydeltkowe fabryki torunskiej
i niektére serie wodomierzy poznanskich posiadaja
w kanalach wlotowych kierownice strumienia,
wykonang z nawierconej blachy mosieznej grubo-
$ci 1,5 — 2 mm. Wodomierze te z kierownicami
strumienia legalizowane sg przez Urzad Miar, jako
odpowiadajace przepisom G. U. M. Wystarczy
z wodomierza zalegalizowanego wyja¢ potem
wkladke (kierownice), azeby otrzymaé bez naru-
szenia cechy uchybienia dochodzace do — 15%.

Ponizsze tabelki podaja wyniki pomiaréw
uchybien wodomierzy z kierownicami i bez nich.

Wodomierz Sredn. 15 mm R. P. T. — 621,
typ Kosmos, leg. 1937 r.

Bt ot Uchybienia przy

wor wlotow e
¥ 100% Q, | 50% Q, | 10% Q,

z kierownicg —01% | +05% | + 1,7%

bez kierownicy —108% | —10,2% | —12,3 %

Wodomierz sredn. 20 mm R. P. T. — 621,
typ Kosmos, leg. 1937 r.

ke wiet Uchybienia przy
wor wlotowy

100% Q, | 50% Q, | 10% Q,
z kierownicg —12% | —1,6% | —0,2 %
bez kierownicy —67% | —749% | — 7,6 %

W wodomierzach poznanskiej fabryki zdarza
sie, ze kierownica strumienia pod wplywem ko-
rozji ulega kompletnemu zniszczeniu, a szczatki
jej sa wynoszone strumieniem wody. Wodomierz
taki nawet po uplywie 10 miesiecy samoistnie
zwigksza uchybienia na korzy$¢ abonenta.
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Latwos$¢ popeiniania naduzyé przez nieuczciwy
personel zakladu, wzglednie instalatoréw prywat-
nych, a z drugiej strony niemozliwo$é i trudnosé
kontroli, stawiaja uzycie nieplombowanych kiero-
wnic strumieni, obok nieplombowanych nasad szy-
bek szklanych, w rzedzie spraw wymagajacych
rychlego unormowania.

Wprowadzenie licznikéw mieszkaniowych, jak
wykazuja kilkoletnie obserwacje zakladu wodocig-
gowego w Wilnie, zmniejszylo marnotrawstwo
wody w posesjach przecietnie o 30%, ku wielkie-
mu zadowoleniu wlaSciciela posesji, posiadaczy
odlicznikéw i lokatoréw mniejszych mieszkan, nie
posiadajacych odlicznikéw. Gléwnym powodem
silnego w Wilnie popytu na odliczniki jest trud-
nos¢ i niemozliwo$é sprawiedliwego podzialu na-
lezno$ci za wode pomiedzy lokatorami, w wypadku
posiadania jednego gléwnego wodomierza przed
posesja. Ustawianie odlicznikéw w wigkszych
mieszkaniach zmniejsza marnotrawstwo wody
z korzy$cig dla mieszkancéw, oraz wplywa na ob-
nizenie ciezardéw, ponoszonych przez ubozszg lud-
nos¢, zamieszkujaca mate mieszkania. Zyskuje na
tym rowniez wlasciciel posesji, ktory posiada po-
dwoérzowy zdrdj wodociggowy dla uzytku uboz-
szych mieszkancow.

Jak wielki popyt maja wodomierze mieszka-
niowe, Swiadcza dane ze sprawozdania roku bud-
zetowego 1937/38. Na ogélng ilosé posiadanych
w sieci 3 188 wodomierzy stan zainstalowanych
odlicznikéw wynosit 1 321, co stanowi 41,5%. Przy
ustawianiu odlicznikéw Dyrekcja Wodociagow
poszla w kierunku udogodnienia i umozliwienia
abonentom zainstalowania wodomierzy mieszka-
niowych mozliwie najtanszym kosztem. Na pod-
stawie zebranego materiatu stwierdzié mozna, ze
koszta te wahajg sie w granicach 10 do 40 zi.

Odliczniki instalowane s3 w mieszkaniach
w tych miejscach, gdzie najmniej wymagana jest
przerdbka istniejacego juz rurociggu. A zatem za-
leznie od gléwnego doplywu wody umieszczane sg
w kuchniach, lazienkach, ubikacjach itp. Odliczni-
ki w tych warunkach umieszczone sg na przewo-
dach poziomych. Wodomierzy pionowych dotych-
czas nie stosowano. Jako gléwne warunki przy
ustawianiu odlicznikow postawiono: mozliwie la-
twy odczyt, zabezpieczenie od uszkodzen mecha-
nicznych, oraz zabezpieczenie wodomierza od za-
marzania. To tez odliczniki w mieszkaniach mozna
spotkaé zainstalowane na wysokosciach od podiogi
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od 0,2 do 1,2 metra, zaleznie od poziomu gléwnego
rurociggu zasilajacego. Dla zabezpieczenia od usz-
kodzen zewnetrznych osloniete sg skrzyneczks
z otwierajgcym si¢ wieczkiem. Rys. 6 przedstawia

s e 4
e
Rax i i]
b IS S m—"—— T — ot
Przyk/od 7
= - e L e A 2 P
ihe e = = R e TR
Przyxtad Vi
’ —t — RS - — = ]

Przyklad Va

Rys. 6. Typowe rozwigzania ustawienia odlicenikéw.

kilka przykladow rozwigzan ustawienia wodomie-
rzy, ktére wzieto z praktyki jako najczeSciej spo-
tykane. Nie powoduja one ani duzych trudnosci,
ani tez kosztow.

Przyktad I stanowi najbardziej korzystne wa-
runki rozprowadzenia rurociagéw w mieszkaniu.
Wszystkie urzadzenia rozbiorcze zasilane sg jedng
gl6wna odnoga, wyprowadzong z pionu, zasilajg-
cego poszczegblne kondygnacje posesji.

Przecigcie powyzszej odnogi zezwala na usta-
wienie odlicznika najtanszym kosztem. W wypad-

ku wysoko zalozonego rurociggu, ustawienie wo-
domierza obniza si¢ wg schematu pokazanego li-
niami kreskowanymi.

Przykiad II przedstawia zasilanie urzadzen
rozbiorczych dwoma odnogami, wyprowadzonymi
z jednego pionu. W tym wypadku wodomierz zo-
staje zainstalowany — jak pokazano na schema-
cie — na jednej z odndg, przy czym odnoge druga
po odcieciu jej od pionu dolacza sie kosztem linii
obwodowej tuz za wodomierzem.

Przyklad III przedstawia zasilanie urzadzen
rozbiorczych od dwoéch pionéw. Wodomierz w tym
wypadku ustawia si¢ réwniez na jednej z odnég.
Druga odnoge po odcieciu od pionu dolgcza sig¢ do
pierwszej.

Cheac by¢ obiektywnym musze wspomnieé, ze
na 1321 odlicznikéw, zainstalowanych w ten spo-
s6b, zdarzylo sie kilka tylko wypadkow, gdzie ze
wzgledu na wyjatkowe niefortunne rozlokowanie
rurociagdéw zainstalowano po 2, a nawet po 3 od-
liczniki szeregowo. Wypadki te nasunely tylko nie-
dogodnosé dla odczytywaczy wodomierzy, ktorzy
dla kazdego abonenta muszg w rachunkach poda-
wac zuzycie wody, jako réznice odezytéw poszcze-
gblnych wodomierzy. W odpowiedzi na mozliwe
zarzuty, iz faworyzowanie wodomierzy skrzydel-
kowych, w szczego6lnosci jako wodomierzy miesz-
kaniowych naraza wodociggi na straty, podam
tylko, iz w r. 1937/38 Wodociggi w Wilnie mialy
straty w sieci w wysokosci 6,6% produkeji ogélnej.

Z powyzszych uwag na temat wodomie-
rzy skrzydetkowych wysnu¢ mozna nastepujace
wnioski:

1) Stosowanie w wodomierzu skrzydeltkowym
$redn. 15 mm tak wielkiego obszaru rejestracji,
jak 10000 m3, jest nie tylko zbedne, lecz wpltywa
wydatnie na zwigekszenie niepewnosci dzialania
przekladni zebatej liczydia.

2) Dla polepszenia warunkéw pracy wodomie-
rzy i zapewnienia niezmienno$ci ich wskazan na-
lezy podnie$é jakos¢ surowedw, uzywanych do wy-
robu mechanizmu.

3) Przy wodomierzach posiadajacych przecie-
raczki nalezy stosowaé grubsze szkla, oraz wpro-
wadzié obowiazek cechowania nasad szybek, jak
réwniez wyrugowac kierownice strumienia, wzgle-
dnie zastosowac ich oplombowanie.

4) Stosowanie wodomierzy dla wiekszych mie-
szkan winno by¢ traktowane na réwni z gazomie-
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rzami i licznikami elektrycznymi i nie powinno
ky¢ krepowane. 2

5) Stosowanie wodomierzy puszkowych jako
odlicznikéw naraza zaklady wodociagowe o wo-
dzie agresywnej na wieksze straty, zwiagzane

Inz. ZYGMUNT WIRBSER

z czestszymi i kosztowniejszymi remontami, niz
ewentualne Swiadome lub nieSwiadome korzysta-
nie przez abonentéw z wody ponizej dolnej granicy
dokladnosci wskazan lub rozruchu wodomierzy
skrzydetkowych.

Nowoczesne konstrukcije przyboréw gazowych.

(Referat wygtoszony na XX Zjezdzie Gazownikéw, Wodociagowcéw i Technikéw Sanitarnych Polskich
w Katowicach i Chorzowie w roku 1938).

(Cigg dalszy)

Powaznym dzialem stosowania gazu jest
ogrzewanie pomieszczen i klimaty-
zacja. W tej dziedzinie z bardzo wielu kon-
strukeyj ustality sie tylko niektére. Przede
wszystkim plaskie Scienne piece o stosun-
kowo znacznej powierzchni ogrzewalnej (rys. 13),
z kiorej maksimum ciepla otrzymuje sie droga
promieniowania. Piece te stuza do ogrzewania

Rys. 13.
Plaski piec $cienny.

Rys. 14. Piec stupkowy
o powierzchwi gwiazdzistej.

mniejszych przestrzeni, jak lazienki, przedpokoje,
male poczekalnie, i posiadajg sprawno$é 2000 do
3 000 kcal/godz. Dalej ida piece stupkowe,
okragle, o duzej powierzchni ,gwiazdzistej*
(rys. 14), wykonywane w dwoch wysokosciach —
75 cm i 100 ecm i o sprawnosci od 3 600 do 16 000
kecal/godz. Utrzymuja si¢ jednak nadal i udosko-
nalajg grzejniki radiatorowe, ktore
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okazaly sie najpraktyczniejsze 1 najpewniejsze
(rys. 15). Przez zespolenie mniejszej lub wieksze]j
iloSci czlonoéw, zaréwno nizszych, jak wyzszych,
mozliwo$ci ogrzewania przy pomocy tych grzejni-
kéw sa bardzo wielkie. Udoskonalenia i proby
idg w kierunku badz nadania czlonom jak naj-
wiekszej powierzchni ogrzewalnej (rys. 16), badz
wzorowego 1 niezawodnego odprowadzenia wy-
korzystanych gazéw odlotowych, badz wyposaze-
nia w najdoskonalsza i bezpieczng armature,
a takze w termostaty. Rowniez probuje sie wy-
konania grzejnikow z zeliwa emaliowanego Ilub

Rys: 15,
Grzejnik radiatorowy. o duzej powierzchmi ogrzewalnej.

Rys. 16. Grzejnik radiatorowy

blachy emaliowanej i umieszczenia palnika gazo-
wego pod radiatorami lub wbudowania w same
radiatory, napemione w dodatku woda. Trzeba
Jjednak pamietaé, ze wykorzystanie gazéw odloto-
wych ma swoje granice, gdyz dzigki tylko pozo-
stalej w nich energii cieplnej moga odej$é ko-
minem na zewnatrz, a odprowadzenie ich jest
koniecznoscig. Nie nalezy réwniez lekcewazyé do-
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brych nowoczesnych Kkonstrukeyj cyrkula- Piec taki bardzo szybko nagrzewa pomieszczenie,

cyjno-powietrznych (rys. 17).
Bardzo waznym i stale udoskonalajacym sie
piecem jest kominek gazowy, w réznych

a sposOb ogrzewania przy pomocy ciepla promie-
niowania jest bardzo przyjemny, gdyz otrzymuje
si¢ wrazenie kominka, choé¢ w unowoczeSnionej

wykonaniach, od pospolitego do najbardziej lu- formie, a réwnoczeénie oszczedza sie na miejscu,
obstudze, opale, i ma sie zapewniong bezwzgledng
higiene. Mowiace o tej konstrukeji, nalezy wspo-
mnie¢ rowniez o konstrukcjach lamp klinicz-
nych z zastosowaniem gazu i odpowiednich
tworzyw zarzacych o wlasnosciach leczniczych
infra-czerwonej energii.

Specjalista w dziale klimatyzacji, ktorej
poczatki data Ameryka, jest Niemiec dr inz. Kie-
fer, projektodawca wielkich instalacyj, ostatnio
na Targach Lipskich dla dwoch hal o powierzchni
6000 i 4500 m2. Nowoczesne instalacje tego ro-
dzaju, o ile majg sprosta¢ swemu zadaniu, musza
zado$§é uczyni¢ szeSciu warunkom, a mianowicie
powinny w ciagu calego roku regulowaé w pew-
nych odpowiednich granicach nagrzewanie powie-
trza, jego zwilzanie, chlodzenie, osuszanie, oczysz-
czanie i wreszeie wymiane lub od$wiezanie po-
wietrza.

Przechodzimy obecnie do centralnych
ogrzewan gazowych w ogole. Omawiajac ten
dzial, nalezy wspomnieé¢ na poczatku o agreg a-
tach grzejnych typu cyrkulacyjne-
g 0, umieszezonych w specjalnych otworach w po-

Rys. 17. Piec cyrkulacyjno-powietrzny.

ksusowego (rys. 18), ktory blisko 50% ciepta
rzuca w przestrzen kezposrednio od rozzarzonych
tworzyw magnezjowych, 30% oddaje przez pro-

7

Rys. 19. Zmechanizowany agregat
grzejny typu cyrkulacyjnego.

Rys. 18.

Kominek gazowy.

dlodze, nakrytych krata, przez ktora na jej kran-
cach opada w dol zimne, a Srodkiem unosi si¢
ku goérze lzejsze ogrzane powietrze. Cyrkulacja

mieniowanie obudowy pieca i bezpos$redni kon-
takt pieca z otaczajagcym powietrzem, a tylko po-
zostale 20% ciepta traci w gazach odlotowych,
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Jjest bardzo energiczna, gdyz opadajace w dot zi-
mne powietrze czeSciowo zuzywa sie przy spala-
niu gazu, a nadmiar jego ogrzewa sie¢ i wraca z po-
wrotem. Palnik gazowy jest tym motorem, ktéry

Rys. 20. Przekréj kotla ,,Phic.

wplywa nie tylko na ogrzanie powietrza pokojo-
wego, lecz nadto na przyplyw Swiezego powietrza,
dzieki porowatosci Scian i nieszezelnoSci okien.
Roéwniez istnieja zmechanizowane agregaty tego
rodzaju, ktore sluzg badz do ogrzania jednej prze-
strzeni (rys. 19), badz tez poszczegdlnych pokoi.

Rys. 21.

Kociol typu ,Ideal”.

W tych agregatach wentylator elektryczny prze-
tlacza masy Swiezego powietrza przez ogrzewang
gazem komore i nastepnie wyrzuca ogrzane po-
wietrze osobnymi rurociaggami, umieszczonymi
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pod podloga, na poszczegdlne pokoje. Jezeli taki
agregat wyposazymy w specjalne termostaty i re-
gulatory, to otrzymamy czeSciowy obraz instala-
cji klimatyzacyjnej.

Rys. 22. Kociol Ruuda.

Rys. 23.

Kociol Bamaga,
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MoéwiliSmy o scentralizowanych ogrzewaniach
cieptym powietrzem. Obecnie przechodzimy do
centralnych gazowych ogrzewan wod-
nychiparowych. ,Société Francaise de Cha-

Rys. 24.

Kociol ,,Askania‘“.

leur et Lumiére“ stosuje takie kotly, nazwane
,Phi“ od dawna (rys. 20). Nowsze atoli kon-
strukcje, a glownie odpowiedniejsze dla naszych
ciezkich warunkow, tj. srogich zim, wysokiej ceny
gazu i wygérowanych wymagan, cho¢ dalekie jesz-
cze od idealu i nie stojace na réwnym poziomie,
sg . nastepujace: zeliwne kotly czlonowe typu
s2ldeal’ (rys. 21) wodne lub parowe, o sprawno-
Sci od 7100 poprzez 244 000 az do zespolonych
w baterie o sprawnos$ci 882 000 kcal/godz. Dalej
idg powszechnie znane, o ulepszonej konstrukeji
wodne kotly ,Ruuda“ (rys. 22), fabrykowane
w czterech wielko$ciach: 10000 — 15000 —
20000 — 30 000 kcal/godz. Sa to kotly zelazne,
tuskowe, mocnej budowy. Woda cyrkuluje w czte-
rech boeznych Scianach i goraca wychodzi rurg
kotlows z nasadzonymi i spojonymi z nig tuskami.
Réwniez kotly Bamaga (rys. 23), wodne i pa-
rowe, naleza do typu zelaznych, luskowych. Sg one
budowane w wielkoSciach od 16 600 do 210 000
keal/godz i pracuja tylko pod wptywem ciagu ko-
mina. Natomiast wysokosprawne kotly Ba-
maga lub Kértinga, wodne i parowe, a te
ostatnie nisko- (0,5) i wysokoprezne (20), pracuja
pod wplywem mechanicznego ciggu gazow odlo-
towych, ktére przechodza przez szereg rur plomie-

nicowych, wypelnionych szamota w ksztalcie spi-
rali i oddaja swe cieplo. Kotly te wykonywujg
¢ sprawnos$ci okolo 100 000 do 1 200 000, a nawet
2 000 000 kcal|/godz. Przy pelnym obcigzeniu wspo6l--
czynnik sprawnoS$ci termicznej tych kottow wy-
nosi 90%.

Nie mozna jednak poming¢ milczeniem pionie-
réw na tym polu, tj. kotiéw wodnych i parowych
typu Askania (rys. 24), ktore i dzis, wyposa-
zone w najnowsze zdobycze techniki gazowej, na-
lezg do wspodlczesnych konstrukeyj. Budowa przy-
pominaja one stojace kotly rurkowe, a ich czesci
grzejne sa wykonane calkowicie z miedzi. Kotly
te s3 budowane o sprawno$ci od 6000 do
180 000 kcal/godz i w wielu istniejacych insta-
lacjach zespolone sa w baterie o bardzo znacznej
wydajnos$ci, co zresztg jest stosowane i przy in-
nych kotlach. Istnieja oprocz tego automaty

Rys. 25.

Kociot Junkersa typ WN.

parowe typu Askania o sprawnosci od
6 000 do 120000 kcal/godz, ktére stluzg do wy-
twarzania pary bezposrednio do uzytku, a zatem
powrét kondensatu w tych automatach nie ma
miejsca.

Drugimi pionierami na tym polu sg kotly typu
Junkers. Wiele probnych dawniejszych modeli
tego typu pracuje jeszcze i to do$¢ sprawnie po
dzien dzisiejszy, cho¢ dawno sg wycofane z pro-
gramu fabrykacji. Z nowszych konstrukcyj apa-
ratéw Junkersa w wykonaniu luskowym i mie-
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dzianym, nalezy wymieni¢ model RK w trzech
wielkosciach, a mianowicie 12000 — 18 000 —
30 0J0 kcal/godz. Ostatnio wypuszczono na rynek
-najnowsza konstrukcje kotla centralnego ogrze-
wania tejze firmy typu WN (rys. 25) o spraw-
nosci od 7200 do 19 200 kcal/godz. Jest to zesp6t
czlonoéw zeliwnych o gieboko przemyslanej kon-
strukeji, posiadajacy wygodng komore palenisko-
wg 1 duzg powierzchnie grzejng. Nalezy zazna-
czyé, ze komora ta w swej kounstrukcji nie po-
zwala na bezpoSrednie zetknigcie sie goracych
gazow z czesclami napelnionymi wodg, wobec
czego powierzchniowe tworzenie sie kondensatu
jest wykluczone. Nad komorg w goérnej czesci
gorgce gazy przechodzg przez znaczng powierz-
cun.¢ wymijajacych sie ilusek, nalezacych bezpo-
Steduio do zedwnych czionéw. Polgczenie do ko-
mina umieszczone jest tuz nad kotlem i tworzy
z nim dzieki obudowie estetyczng calosé. W jego
konstrukeji uwzgledniono niwelowanie wszelkich
przeszkod, jakie zachodzg przy odprowadzaniu
spalin. Dla jak najdalej posunietej nowoczesne]j
regulacji wybrano stusznie palnik o plomieniu
Swiecagcym, przy czym Kkociol jest prawie ze
zautomatyzowany i wyklucza rdéwniez jakiekol-
wiek ulatnianie sie gazu, dzigki ostatnim zdoby-
czom na tym polu. Widzimy z tej konstrukecji,
ze jednak — ze wzgledu na ciezkie warunki pracy
kotiéw centralnego ogrzewania — technika na-
wraca do konstrukcji zeliwnych kotléw czlono-
wych, ktére zupelie roznig sie¢ od kotléw opala-
nych koksem. Zaznaczam, ze whudowanie palnika
gazowego do kotla koksowego absolutnie nie roz-
wigzuje kwestii i dlatego nie jest wskazane.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o jednym typie ze-
liwnych kotiow czlonowych, gdzie czlony posia-
daja na swych Scianach duzg ilo$¢ zeber. Ze-
stawiany z takich czlonéw kociol posiada bardzo
znaczng powierzchnie ogrzewalng, przez utworze-
nie dzieki tym zebrom duzej iloSci pionowych
kanalikow grzejnych, wykorzystujacych bardzo
energicznie cieplo spalonego gazu. Palnik gazowy
w tych kotlach tworzy jeden wielki ruszt plomy-
kéw Swiecacych. Istnieja cztery modele tego
typu: model A o sprawnosci od 9000 do 27 000
kecal/godz, model B o sprawnosci od 27000 do
105 000 kcal/godz, model C o sprawnosci od
110 000 do 350 000 kcal/godz i model D — jako
zesp6l z modeli C — o sprawnosci od 220000
do 700 000 kcal/godz.
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Wspoiczynnik sprawnosci termicznej wspom-
nianych gazowych kotléw do centralnego ogrze-
wania jest bardzo wysoki i waha si¢ w granicach
od 85 do 90%. Jezeli chodzi o stronge praktyczng
stosowania tych kotléw, to w naszych trudnych
warunkach kalkulujg sie wzglednie mozliwie te
sposoby ogrzewania centralnego, przy ktorych
kociol znajduje si¢ na jednej kondygnacji z mie-
szkaniem, czyli tzw. ogrzewania pietrowe. Przy
instalacji wymagajacej kotla o wydajnosci np.
30 000 kcal/godz, mozemy z géry empirycznie po-
da¢ roczne zuzycie gazu w wypadku normalnej
zimy, normalnych warunkéw pracy i dobrej in-
stalacji, a mianowicie wynosi ono 0,20 do 0,25 tej
cyfry, czyli 6 000 do 7 500 m3. Przy odpowiedniej
cenie koszt tej iloSci gazu moze wspolzawodni-
czy¢ z kosztem koksu uzytego do centralnego
ogrzewania.

Nalezy wspomnieé jeszcze o nowosciach z dzie-
dziny ogrzewania duzychilosci wody.
Do tego mozna stosowa¢ wyliczone poprzednio
kotly, badz wodne, badZz parowe, przez poigczenie
z odpowiednim boilerem, lecz istniejg réwniez sa-
me tylko boilery z wbudowanym palnikiem.
Sg wigc boilery stojace, cyrkulacyjne, jak angiel-
ski ,Equator” o pojemnosci 60 litréw, lub le-
zgce typu ,Gasstrahl® (rys. 26) o pojem-
nosci od 100 do 2000 litréw, wzglednie typu
»Gas-Boiler” (rys. 27) o pojemno$ci od 200
do 500 litrow.

Wszelkie nowoczesne konstrukcje aparatéw
gazowych sa dzis wyposazone w odpowiednie r e-
gulacje. Zaznaczam jednak, co ma rowniez
zwigzek z dalej opisanymi przemyslowymi apara-

Rys. 26. Przekroj boilera typuw ,,Gasstrahl®.

tami, ze dobre regulatory sa celowe i spelniajg
nalezycie swg role tylko przy dobrych konstruk-
cjach. Kotly centralnego ogrzewania winny po-
siada¢ cisnieniowy regulator bezpie-
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czenstwa (rys. 28) D w polaczeniu z odpowiednim
bezpiecznikiem zaplonowym E. Ci$nieniowy regu-
lator bezpieczenstwa zapewnia doplyw gazu pod

Rys. 27. Boiler typu ,,Gas-Boiler®.

rownym ci$nieniem, a w razie nieprzewidzianej
przerwy w dostawie gazu i spadku ci$nienia, za-
rmyka automatycznie dopltyw gazu w ogoéle. Da-

Rys. 28.

Samoczynny regulator do instalacji
centralnego ogrzewania.

lej gaz przechodzi przez wentyl regulujacy A,
ktéry jest w polagczeniu z termostatem pokojo-
wym C i dalej — termostatem wodnym B, umo-
cowanym w wodnej rurze wylotowej. Przy ko-
tlach parowych w tym miejscu wbudowuje si¢
termostat parowy (Dampffiihler). Wentyl ten A,
z chwilg osiagniecia zadanej i nastawionej w ter-
mostacie temperatury, przymyka doptyw gazu do
takiego minimum, ktére jest w stanie podtrzy-
maé zadana temperature. Zainteresowanych tymi
sprawami odsylam do Polskiej Fabryki Gazomie-
rzy w Bydgoszczy (katalog nr 584).

Przy instalacji przyborow gazowych nalezy
pamietaé, ze bardzo wazng role odgrywa od p r o-

wadzenie spalin. Przekr6j rury spalinowej
jest zalezny od zuzycia gazu przez przybor, przy
czym na 1 m3/h zuzywanego gazu nalezy liczy¢

Rys. 29. Nasada kominowa.

29 cm? przekroju rury spalinowej. Istniejg row-
niez nowoczesne rury spalinowe, stosowane na
wypadek braku odpowiednich kanaléw komino-
wych, lub jezeli chodzi o estetyczny wyglad catej
instalacji. Istnieja wigc nie tylko same rury, lecz
i najroznorodniejsze ksztalki, ujete w odpowied-
niej specyfikacji, wszystko pod nazwa ,,durrazbe-
stow", ,eternitow*, rur ,Toschi. Dalej istnieja
zestawiane kanaly kominowe typu ,,Schwendila-
tor*, ktére sie konecza ponad dachem odpowiednig
nasada (rys. 29), przeciwdzialajagca wadliwemu
oddzialywaniu wichréw na normalny przebieg pra-
cy komina.

Rys. 30. Chlodnia gazowd.

Jakg role odegraly za granicag nowoczesne
chlodnie gazowe, o tym przekonywujemy
sie stale z notatek czasopism fachowych. W pierw-
szym kwartale r. b. sprzedano np. w samym tylko
Berlinie 1 000 gazowych chlodni domowych, czyli
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Rys. 31.
klatek schodowych, sieni itp.

Rys. 32.
Zyrandol z matych
lamp kulistych.

Lampka gazowa do

czterokrotnie wiecej, niz w tymze okresie roku
ubieglego. Popyt ten $wiadezy o solidno$ci kon-
strukeji typu ,Elektrolux“ (rys. 30), ktéra
umiala wywalczyé sobie w tak krétkim stosun-
kowo czasie prawo powszechnego uzytku. Wybor
w tym dziale jest bardzo wielki, gdyz az 9 mo-
deli w granicach od 28 litréw pojemno$ci do
286 litréw, przy zuzyciu gazu na dobe od 0,7 m3
do 1,8 m3. Chlodnie te sa trwale, nie halasujg
i nieprzerwanie wytwarzaja potrzebny chiod.

Rys. 35. Latarnia parkowa.

W dziale oSwietlenia gazowego na-
lezy rozr6zni¢ nowosci w dziedzinie oS§wietle-
nia wnetrz oraz w dziedzinie oSwietle-
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Rys. 33. Duza lampa
kulista.

Rys. 34. Lampa
sufitowo-reflektorowa.

nia placéw i ulic. W pierwszym wypadku
bardzo dobrze prezentuja sie nowoczesnelamp k i
gazowe do oswietlania klatek schodowych,
sieni i t. p. w ksztalcie stylizowanych tulipanéw
(rys. 31). Male kule lamp pokojowych, po-
jedyncze lub ulozone grupami w formie zyran-
doli, maja bardzo estetyczny wyglad (rys. 32),
a duze lampy kuliste o Srednicy klosza

Rys. 36. EKrzywa S$wiatlo$ci latarni z kloszem Blohma.

300 -+ 500 mm, o 6 lub 10-plomiennych palnikach
nadajg si¢ Swietnie do biur, skladéw, pracowni,
lokali publicznych itp. (rys. 33). Do tychze ce-
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low uzywa si¢ kloszy w ksztalcie misy réznych
wielkoSci. Do o$wietlania sal, warsztatéw itp.
situza lampy sufitowo-reflektorowe
(rys. 34).

W drugim wypadku poczyniono jeszeze znacz-
niejsze postepy, gdyz udoskonalono regulatory
ciSnienia gazu do latarn uliecznych
i skonstruowano szereg modeli lamp, zaréwno
nasadowych, jak i wiszgcych, a takze
specjalnych parkowych (rys. 35). Dalej przy
wyrobie wieloptomiennych komér gazowych
nauczono si¢ odlewac je nie czeSciowo, lecz w ca-
loSci, a przez wprowadzenie nowych kloszy
Blohma usunieto dotychczasowa plage ciem-
nych plam na ulicy i uzyskano wzdluz niej row-
niejsze Swiatlo (rys. 36). W dobie obecnej czy-
nione sg proby nad zrekonstruowaniem zuzywa-
jacych zbyt duzo gazu zaplonodéw do lamp
ulicznych, przez zastosowanie zaplonu katalitycz-
nego w polaczeniu ze specjalng czujka -ciepla.

Popularyzuje sie rowniez udoskonalone modele
reflektor6w gazowych (rys. 37) do naswie-
tlania fasad doméw, pomnikéw, parkow, przez co
nadaje sie im specjalnego uroku. Tutaj z pomocs
przychodzi optyka, ktéra specjalnymi ogniotrwa-
lymi lustrami réwnomiernie naswietla duze po-
wierzchnie. Ostatnia najnowsza konstrukeja
10-plomiennego reflektora Bamaga posiada nie
notowany dotychczas wysoki wspoélezynnik spraw-
nosci, gdyz przy wartosci opatowej gazu 4 200 kcal
i zuzyciu 650 litrow gazu, przy cisnieniu 70 mm
st. w., otrzymuje si¢ natezenie Swiatla w wyso-
kosci 8 500 do 9 000 swiec.

Dysponujemy réwniez nowymi dyszami
oszczedno$Sciowymi typu Ehrich i Graetz,
ze specjalnym niezawodnym urzgdzeniem do recz-

Inz. KLEMENS WIERZCHLEYSKI

nej regulacji, pozwalajacym na nastawienie
wszystkich bez wyjatku lamp na sieci na jedno-
lite ciSnienie gazu. Szczegél ten ma dwojakie i to

bardzo wazne znaczenie: przede wszystkim dobre

* Rys. 37.

Reflektor gazowy.

o$wietlenie calego miasta przy jednolitym ciSnie-
niu, a nastepnie réwne zuzycie gazu w tych sa-
nmych modelach lamp przy stalym ci$nieniu. Dziw-
na wydaje si¢ nasza przedwczesna rezygnacja na
tym polu, gdy sie slyszy o nowych zdobyczach
c$wietleniowych na zachodzie Europy i widzi cale
zeszyty specjalnych czasopism angielskich, po-
$wieconych pierwszorzednemu oS$wietleniu gazo-
wemu wnetrz, sktadéw, okien wystawowych, ulic
i placow.

{C-d=n)

Przewody rurowe a obrona kraju.

Odpowiedz na uwagi krytyczne p. lgnacego Piotrowskiego.

Badania nad przydatno$cig materialu do bu-
dowy rurociggéw poprowadzilem specjalnie pod
katem widzenia obronnos$ci kraju, a wigc z myslg
wzmozenia bezpieczefistwa osrodkéw wojskowych,
przemyslowych i miejskich na wypadek bombar-
dowania, to tez odpowiadajac p. Ignacemu Pio-
trowskiemu na zamieszczone w nr 9 czaso-
pisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ uwagi

krytyczne o charakterze wybitnie handlowym !,
pomijam milczeniem wywody natury wylacznie
gospodarczej, jako majace z obronnosScig rurocig-
géw zupelie luzny zwigzek, a w konsekwencji
sprowadzajace dyskusje na niewlasciwe tory. Po-

1 Ignacy Piotrowski. ,Stalowe rury przewodowe,
a obrona kraju“. Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 9/1938.
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przestaje wiec na odpowiedzi dotyczgcej tylko
obronnosei.

Odpowiadajac na uwagi krytyczne, zamiesz-
czone przez p. dyr. M. Oppein Bronikowskiego
w nr 8 czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sani-
tarna®, w zwiazku z prowadzonymi przeze mnie
badaniami nad rurociggami, podkreslitem wy-
raznie, ze, publikujgec na XX Zjezdzie Gazowni-
kow, Wodociagoweow i Technikéw Sanitarnych
Polskich w Katowicach wyniki uzyskane w pierw-
szej fazie badan nad wrazliwos$cig rur zeliwnych
i stalowych na bliskie wybuchy, wyrazitem na-
dzieje, iz poruszenie tego tak aktualnego zagad-
nienia spowoduje rewizje dotychczasowych po-
gladéw na racjonalno$¢ budowy - rurociagoéw
z punktu widzenia obronnosci kraju.

Ukazanie sie w prasie fachowej artykuléw dy-
skusyjnych, napisanych przez wybitnych fachow-
cow wodociggowych, omawiajacych mozliwoseli,
na jakie w warunkach wojennych rurociggi beda
przypuszczalnie narazone, sSwiadczy wymownie,
7e poruszony problem zwigkszenia bezpieczen-
stwa rurociggow przed skutkami wojny, staje sie
zagadnieniem zrozumialym i powszechnym, kto-
rego rozwigzanie przyczyni sie niewatpliwie do
zwigkszenia bezpieczenstwa osiedli i wzmozenia
obronnos$ci naszego kraju.

Bedac z gory przygotowany na to, ze bada-
nia moje, jako wprowadzajace nowe kryteria
w ocenie przydatnosci materialu na rury z pun-
ktu widzenia obronnosci kraju, jako praca pio-
nierska w tej dziedzinie, niewatpliwie spotka sie
z zastrzezeniami i krytyka ze strony zwolennikoéw
rur zeliwnych, poprzestalem na razie przy uzy-
skanych w pierwszej fazie badan wynikach, aby
dalsze prace badawcze poprowadzic po linii
watpliwoSci moich oponentéw i stwierdzi¢ do-
Swiadczalnie niestuszno$é tych zarzutow.

Musze jednak nadmieni¢, iz wywody przeciw-
nikéw rur stalowych, dotyczace techniki bom-
bardowania osiedli i co za tym idzie oddziaty-
wania wybuchéw na rurociagi, sg oparte na bled-
nych zalozeniach, jakie w warunkach wojennych
nie beda mialy prawie zastosowania. Stad pocho-
dzi niezgodno§é pogladéw na warunki, w jakich
odbywaly sie badania wstepne.

Jak juz wyjasnilem p. inz. M. Oppeln Broni-
kowskiemu w odpowiedzi na Jego uwagi krytycz-
ne, jest rzecza przesadng twierdzenie, iz osiedla
beda na wypadek wojny bombardowane bomba-
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mi o wadze do 1000 kg. Niewatpliwie, ze dziala-
niu cigezkiej bomby burzacej moga si¢ oprzeé i to
tylko w pewnym stopniu jedynie masywne bloki
zel-betonu lub instalacje ukryte bardzo gleboko
pod ziemia. Biorac jednak pod uwage bardzo wy-
soki koszt takiej bomby, niewielkie szanse trafie-
nia przy locie dochodzagcym niejednokrotnie do
3000 —-4000 m wysokoSci z obawy przed arty-
lerig zenitowa, oraz minimalne korzysSci osiggnie-
te z takiego bombardowania, nalezy z calg pew-
no$cig przypuszcza¢, ze bomby ciezkie burzgce
beda uzywane do niszczenia i paralizowania obie-
ktow tylko wojskowych i o strategicznym zna-
czeniu, jak fortyfikacje betonowe, obozy warow-
ne, wazne wezly kolejowe, porty, fabryki amu-
nicyjne itp.

Natomiast odnosnie zwyklych osiedli miej-
skich i fabrycznych stosowana bedzie najprawdo-
podobniej taktyka stalego nekania i demoralizo-
wania ludnoSci oraz dezorganizacji tyléw prze-
ciwnika przez czeste i niespodziewane naloty, po-
laczone z bombardowaniem wieksza iloScig bomb
o mniejszej wadze, zapalajacych i gazowych, kto-
re aczkolwiek posiadaja mniejsza sile kruszacs,
jednak w zupelnoSci wystarczajace, aby przebié
bruk i w pewnym promieniu zniszezyé lub uszko-
dzi¢ rurociggi, wykonane z materialu malo ela-
stycznego.

Moga jeszcze zachodzi¢ wypadki, ze w wal-
kach bezposrednich o osiedla, beda one ostrzelane
artyleria lekka lub granatnikami piechoty.

Na poparcie slusznos$ci moich zalozen taktycz-
no-wojskowych, moze postuzyé fakt, ze w napre-
zonych dniach wrzesniowych, w obliczu moggcej
wybuchnaé¢ zawieruchy wojennej, zostalo roz-
dane ludnos$ci Londynu i najblizszych okolic ma-
sek gazowych na kwote 5 miliardéw frankéw, co
sSwiadczy wymownie, ze sztab angielski liczyl sie
powaznie z bombardowaniem gazowym stolicy,
gdyz znacznie latwiej jest osiedle spalié lub wy-
trué, niz zburzyé.

Z powyzszego wysuwaja sie 2 zasadnicze
wnioski:

1) bombardowaniu kruszacemu podlegaé bedg o-
srodki wojskowe i o znaczeniu strategicznym,
2) bombardowaniu lekkiemu, zapalajacemu i ga-
zowemu — oSrodki miejskie i przemystowe.

Pozostawiajac pierwsze {rosce i obronie na-
szych czynnikow kompetentnych, obowigzkiem
naszych samorzadéw jest spotegowanie bezpie-
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czefnistwa mieszkancow miast i osiedli na wypa-
dek pozaréw, przez jak najwieksze zapewnienie
sprawnosci funkcjonowania wodociggéw miej-
skich, stosujgc do budowy materiat jak najbar-
dziej niewrazliwy na wybuchy.

Co si¢ tyczy istniejacych juz rurociggéw ze-
liwnych, to p. Ignacy Piotrowski wyciaga prze-
sadny wniosek, jakoby droga mojego rozumowa-
nia zmierzala do natychmiastowej przebudowy
wszystkich istniejgcych w Polsce rurociggéw ze-
liwnych na stalowe. W zadnej dziedzinie techniki,
nawet rewelacyjne udoskonalenia i wynalazki
nie znajduja inaczej zastosowania, jak tylko dro-
gg zamiany przez stopniowe eliminowanie prze-
starzalych i nie odpowiadajacych juz potrzebom
czasu urzadzen.

Droga mojego rozumowania jest jasna i pro-
sta: dostosowaé material na rurociggi do potrzeb
obrony biernej kraju, budowaé wszystkie nowe
rurociaggi z tego materialu, stopniowo wymieniaé
sta~e rurociggi w miare ich zuzycia.

Fakt, ze duzo miast posiada rurociggi wyko-
nane z materialtu mato odpornego na bombardo-
wanie, nie moze stuzyé jako argument, ze nalezy
nadal go stosowaé do budowy nowych instalacyj,
popeliajgc dawne bledy.

Co sie tyczy braku zalecen w literaturze opl
stosowania odpowiednich materiatéw na rurocig-
gi, to mozna tylko wyciagnaé stad wniosek, ze
problem powyzszy jest nowy i dotycheczas niedo-
statecznie doceniany.

Nie chege odbiegaé od zasadniczego tematu,
pomijam dyskusje, jakie rurociagi kalkulujg sie
taniej w budowie i konserwacji, checiatbym tylko
na zakonczenie podkreslié fakt, ze p. Ignaey
Piotrowski ujmuje kwestie obronnosci rurociagéw
zbyt po kupiecku.

Nie ulega watpliwosci, ze rurociagi musza sie
amortyzowaé, jednak omawianie problemu obron-
nosei kraju na plaszezyznie handlowej moze po-
ciggnagé w przyszloSei daleko idace skutki.

Ostatni glos w powysszej dyskusji oddajemy
Autorowi artykutw p. t.: ,Stalowe rury przewo-
dowe, a obrona kraju®, p. Ignacemu Piotrowskie-
mu, wwaiajgc tym samym dyskusje na lamach
naszego czasopisma za 2akonczong.

Ani broszura p. inz. K. Wierzchleyskie-
g o, wydana przez Biuro Propagandy Wspolnoty
Intereséw, ani wygloszony przez Autora broszury

na XX Zjezdzie G. W. i T. S. w Katowicach odczyt,
ktory byl powtdrzeniem treSci broszury, ani tez
eksperymenty siemianowickie nie zdolaly — po-
mimo szczerych checi Autora — wprowadzi¢ ocze-
kiwanych przez niego ,nowych kryteriéw przy-
datno$ci materialu na rury z punktu widzenia
obronnosci kraju‘, jak réwniez nie zdotaly wyka-
za¢ malej przydatnosci zeliwa jako materiatu ru-
rowego, co bylo istotnym celem ,pionierskiej
pracy", jak ja okresla Sz. Autor. Natomiast kry-
tyczna ocena doswiadczen Sz. Autora przez réz-
nych fachowcéw dowiodla, ze budowa przewodow
wodociggowych z rur stalowych zamiast z rur ze-
liwnych bynajmniej nie zwigkszy obronnosci wo-
dociggow.

W odpowiedzi na moje uwagi krytyczne nie
wysungt Sz. Autor broszury zadnych nowych ar-
gumentdéw, ani nie obalil moich zarzutéw, ograni-
czyt sie tylko do twierdzenia, ze uwagi moje maja
,charakter wybitnie handlowy“ i ze ja ,ujmuje
kwestie zbyt po kupiecku®. Pomimo ze odkryty
we mnie przez p. inz. Wierzchleyskiego talent ku-
piecki nie czyni mi zadnej ujmy, musze jednak
zapewni¢ Go, ze wieloletnia moja praca w dzie-
dzinie wodociggowej wskazuje na zupelnie inny
zakres moich zainteresowan. Pozwole sobie je-
dnak zapytaé¢ Sz. Autora, czy ogloszenie Jego
pracy w druku w dwoch propagandowych wydaw-
nictwach bylto zrobione li tylko ze wzgledéw nau-
kowych i obywatelskich. Musze przyznac, ze mam
co do tego powazne watpliwosci. JednoczesSnie za-
pytuje Sz. Autora broszury, czy réwniez zaliczyl
do handlowych i dlatego pozostawil bez odpowie-
dzi takie moje uwagi, jak podkreSlane przeze
mnie niedokladnosci doswiadczen siemianowickich,
jak uleganie rur stalowych zwlaszcza wiekszych
$rednic szkodliwym trwalym odksztalceniom i wy-
nikajace z tego powodu nieszczelnosci w kieli-
chach, jak trudno$ci transportowe i montazowe
z powodu znacznej dtugosci rur stalowych, jak nie-
dostateczna i nietrwala izolacja ich, jak uleganie
rur stalowych korozji w wiekszym stopniu niz rur
zeliwnych i wiele jeszcze innych uwag, wskazuja-
cych, ze rury stalowe posiadaja wiele niepozgda-
nych wlasciwosci, ograniczajacych zakres ich za-
stosowania? Czy wszystkie te uwagi mozna zali-
czy¢ do handlowych, odpowiedz pozostawiam

czytelnikowi.
Pozostaje mi jeszcze podkresli¢ pewne niesci-
stosci w odpowiedzi p. inz. Wierzchleyskiego

w zwigzku z zarzutem jego: ,iz wywody przeciw-
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nikéw rur stalowych, dotyczace techniki bombar-
dowania osiedli i co za tym idzie oddzialywania
wybuchéw na rurociagi, sg oparte na blednych
zalozeniach. Dla wykazania bledow swych prze-
ciwnikéw, ktoérzy twierdza, ze stosowane przy
nalotach bomby kruszace 50-kilogramowe i wie-
ksze sg réwnie niebezpieczne dla rur stalowych
jak i dla zeliwnych, p. inz. Wierzchleyski przewi-
duje dla techniki bombardowania dwie zasady:
»1) bombardowaniu kruszacemu podlegaé beda
osrodki wojskowe i o znaczeniu strategicznym,

2) bombardowaniu lekkiemu, zapalajacemu i ga-

zowemu — osrodki miejskie i przemystowe*.

Szanowny Autor broszury podkresla jedno-
cze$nie, ze ,tatwiej jest osiedle spali¢ lub wytrué,
niz zburzyc“.

Nie bede sie spieral z Autorem, co jest latwiej-
sze, ale zgodzi sie chyba ze mng Sz. Autor, ze za-
bezpieczy¢ ludnoseci od bomb gazowych czy zapa-
lajacych nie zdolajg ani rury zeliwne, ani stalowe.
Natomiast zbyt duze wymagania stawia Autor
broszury bombom zapalajacym i gazowym, ktére
raczkolwiek posiadaja mniejsza site kruszacg®,
jednak zdaniem Autora, beda w stanie zniszczyc
lub uszkodzié rurociagi na gtebokoseci okolo 2 me-
trow, ale tylko zeliwne. Tu pesymizm swoj i nie-
che¢ do rur zeliwnych posunat Autor zbyt daleko.

Dla poparcia swego rozumowania przytacza
Autor fakt, ze we wrzesniu r. b. w obawie ataku
lotniczo - gazowego ,rozdano ludno$ci Londynu
i najblizszych okolic masek gazowych na kwote
5 miliardéw frankow*. Czyzby to dlatego, ze sieé
wodociggowa Londynu wykonana jest prawie cal-
kowicie z rur zeliwnych?

Przezornosé Anglikow prawdopodobnie byla
w tym wypadku uzasadniona i dowodzi tylko
sprawne] ich organizacji opl, ale w zadnym razie

LEON JANCZAK

nie potwierdza obaw Autora co do mozliwosci zni-
szczenia przez bomby gazowe sieci wodociggowej.

W zwigzku z uwaga moja, ze we wszystkich
wigkszych miastach polskich sieci wodociaggowe
wykonane sa prawie wylacznie z rur zeliwnych,
p. inz. Wierzchleyski radzi stopniowo wymieniaé
stare rurociggi w miare ich zuzycia, oczywiscie
na stalowe. Z potrzeba wymiany zuzytych ruro-
ciggéw wypada z konieczno$ci zgodzié sie, ale c6z
na to poradzié¢, ze wymieniane sg tylko zuzyte
rury stalowe na zeliwne, a te ostatnie na og6t nie
wymagaja wymiany, a nawet o ile z réznych przy-
czyn sa wyjmowane z ziemi, to okazujg sie zwykle
w tak dobrym stanie, Zze ponownie bywaja zuzyte
do budowy przewodéw wodociagowych. Przykla-
déw takich mozna przytoczyé bardzo duzo.

Wreszcie, w zwigzku z przypisywaniem przez
Sz. Autora braku w literaturze opl zalecen stoso-
wania odpowiednich materialéw tej okolicznosei,
ze ,problem powyzszy jest nowy", pozwole sobie
zauwazy¢, ze dla kol istotnie fachowych problem
ten nie jest bynajmniej nowy, ale nie da go sig
zalatwi¢ po linii zyczen Sz. Autora, jak to wy-
kazuje chocby artykut p. F. Mikoszy?!, instru-
ktora oplg, ktéry — po ocenie wytrzymaloSci na
dzialanie bomb rur zeliwnych i stalowych —
przychodzi do takiego wniosku: ,,Czyz warto wo-
bec tak minimalnej roéznicy wytrzymatosci, nie
odgrywajacej zadnej roli, stosowa¢ kosztowne ru-
ry stalowe ?“

Na tym koncze swa odpowiedz.

Ignacy Piotrowski.

1 F. Mikosza. Rury zeliwne czy stalowe? Odpor-
no$é¢ podziemnych przewodéw rurowych na dziatanie bomb
lotniczych. Przeglgd OPLG Biuletyn Gazowy, nr 11/1938.

Wodo-i gazo-szczelne oraz elastyczne przejécia rurociqgéw
przez fundamenty i $ciany.

Juz niejednokrotnie zdarzaty sie wypadki za-
trucia gazem mieszkancow domow, w ktorych
instalacja gazowa znajdowala sie w zupelnym
porzadku, wzglednie w ktérych w ogoéle instala-
cji gazowej nie bylo. Przedostawanie si¢ gazéow
do takich budynkéw odbywa si¢ przewaznie
W sposob nastepujacy.
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Ulozone w ziemi uliczne przewody gazowe
moga z biegiem czasu ulec korozji, wzglednie
rozluznieniu polgczen, a uchodzacy tymi nieszczel-
noSciami gaz szuka sobie najlatwiejszej drogi
przejscia do atmosfery. Z przewodami gazowymi
krzyzuja sie rozne inne przewody, przede wszyst-
kim wodociggowe i kanalizacyjne, oraz kable,
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ktére wprowadzone sg do sasiednich budynkéw
mieszkalnych. Przy wykonywaniu wykopéw dla
tych urzadzen narusza si¢ spoisty grunt natural-
ny, a samo ukladanie przewodéw dokonuje sie
czesto na podsypce z gruzu. W ten sposéb pow-
stajg naturalne kanaly, ktére mogg gromadzié
do$¢é powazne ilosci gazu, dochodzacego ta droga
do fundamentéw domoéw. Z drugiej strony ulica
otrzymuje czgsto trwalg i zupelie szczelng na-
wierzchnie jezdni, oraz chodniki betonowe zalane
cementem, wskutek czego ulatnianie si¢ gazu
wprost na ulice jest bardzo utrudnione i gaz szu-
ka latwiejszych drog ujscia, ktérymi sg niewla-
Sciwie zabezpieczone przejscia przewodow, czy to
gazowych, czy tez innych, przez mury funda-
mentowe.

Sprawa tych przej$¢é dotychczas u nas nie
jest unormowana.

W przepisach technicznych dotyczacych wyko-
nywania wewnetrznych urzgdzen gazowych, wy-
danych w r. 1933 przez Zrzeszenie Gazownikow
i Wodociaggowedéw Polskich, oraz Zwiazek Go-
spodarczy Gazowni i Zakladow Wodociaggowych,
znajdujemy w § 11 nastepujgcy ustep:

»Przez mury nalezy przewody do gazu pro-
wadzié w otworach luznych, przez bardzo grube
mury w rurach ochronnych. W tym wypadku
przestrzen miedzy jedng a drugg rura zaleca sig
wypehié elastycznym szczeliwem. Rowniez ela-
stycznym szczeliwem nalezy wypemmié otwory po-
miedzy rurg a murem, wzglednie izolowaé rury
na przejSciach przez mury, podesty i stropy
szczeliwem niedopuszczajacym korozji®.

W najnowszym projekcie nowelizacji tych
przepiséw czytamy w § 9:

»Przewody do gazu powinny byé odpowied-
nio zabezpieczone przed rdzewieniem i wplywem
wilgoci oraz szkodliwych wyziewéw, a przy przej-
Sciu przez mury piwniczne lub wilgotne oraz
stropy powinny byé zabezpieczone rurami ochron-
nymi®.

Poniewaz przepisy z r. 1933 obejmujg row-
niez i doplywy domowe, przyja¢ nalezy, Ze prze-
wody gazowe przez mury fundamentowe — jako
przez ,bardzo grube mury‘ — powinno si¢ pro-
wadzié w rurach ochronnych, wypekiajgc prze-
strzen miedzy przewodem a rurg ochronng ela-
stycznym szczeliwem. Z treSci powyzszego prze-
pisu mozna jednak wnioskowaé, ze autorom cho-
dzilo gléwnie o ochrone przewodu przed korozja,

a nie o uszczelnienie otworu w murze fundamen-
towym, lgczacego piwnice z ulicg.

Najnowszy projekt nowelizacji przepiséw in-
stalacyjnych gazowych dotyczy wylacznie urzg-
dzen wewnetrznych, od kurka gléwnego doplywo-
wego poczawszy, wobec czego nie podaje w ogoéle
wskazowek dla wykonania przejScia przez mury
fundamentowe. Przepisy instalacyjne wodociago-
we i kanalizacyjne s3 — jak wiadomo — dopiero
W opracowaniu.

W praktyce zagadnieniu temu nie zawsze po-
Swieca sie nalezyta uwage. Niejednokrotnie wy-
konuje si¢ przejScia w sposéb dosé prymitywny,
przez zwyczajne zaszabrowanie i zarzucenie wy-
prawg wykutego w murze otworu. Wykonanie
takie jest oczywiscie nieodpowiednie i nie czyni
zado$¢ podstawowym warunkom pewnosci i bez-
pieczenstwa.

Rozwigzanie wlasciwe dla przej$¢é rurociagow
przez mury powinno odpowiadaé nastepujagcym
warunkom:

1) Wszelkie przejscia rur, kabli itd. przez mu-
ry winny byé calkowicie wodoszczelne, azeby -
wody gruntowe lub deszczowe nie mogly dosta-
wac sie tg droga do piwnic, ani do muréw, co po-
woduje zawilgocenia Scian suteryn. W tym wy-
padku izolowanie $cian fundamentowych od ze-
wnatrz staje sie bezcelowe, a wydatek na te ro-

- boty zmarnowany.

2) Wszelkie przejscia rur, kabli itd. przez mu-
ry winny by¢ calkowicie gazoszczelne, azeby ta
drogg nie mogly dostawacé sie do suteryn, a zatem
do doméw zadne gazy, jak miejski z ewentualnie
nieszczelnych przewodoéw, gazy kanalowe, oraz
gazy bojowe.

3) Przejscie przez mur musi byé elastyczne,
i to nie tylko w czasie zalozenia, lecz stale, azeby
na wypadek osiadania muru, wzglednie gruntu
nie nastgpilo zlamanie, pekniecie lub inne uszko-
dzenie rurociggu. -

4) Sama rura winna by¢ catkowicie zabezpie-
czona od korozji, a przejScie winno byé wykona-
ne z materialow calkowicie odpornych na agre-
sywne dzialanie gruntu, wéd gruntowych i muru.

5) Calosé winna byé praktycznie nieznisz-
czalna.

Juz od szeregu lat sprawag tg zajmowalo sie
szcezegolowo Niemieckie Zrzeszenie Gazownikow
i Wodociagoweoéw. Badano uzytecznosé do tego
celu takich materialéw, jak smota, glina, cement,
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bitum, asfalt, oraz rézne mieszaniny tych mate-
riatow. Otrzymano nawet mozno$¢ przejSciowego
spelnienia warunkéw 1 i 2, lecz tylko w chwili
zafozenia, nie uzyskano natomiast plastycznosci
trwalej, tj. warunku 3. Dopiero w r. 1924 wypro-
dukowano materiat stale plastyczny i odporny na
agresywne dzialanie skladnikéw chemicznych i od
tego czasu rozpoczeto proby z tym materialem,
zalecajae jego stosowanie, oraz badajac wykona-
ne przejScia szczegélowo, a przede wszystkim
na warunek dotychczas nieosiggalny, to jest stalg
plastycznosé.

- Po 12 latach badan stwierdzono, ze sposob
ten jest w 100 % pewny, wobec czego wprowa-
dzono go jako obowigzujacy do przepiséw insta-
lacyjnych dla wody w r. 1936, a dla gazu w r.
1938. Roéwnoczesnie Ministerstwo Lotnictwa Nie-
mieckiego uznalo, ze: ,piwnica uszczelniona wedle
przepisow TVR ! stanowi schron przeciwgazowy",
co posiada réwniez duze znaczenie.

Wydane w roku 1938 przez DVGW przepisy
dotyczgce wurzadzen gazowych? postanawiajg
w punkcie 10:

»Przy kazdym przejsciu przewodu podziem-
nego przez mur budowli przestrzen pomiedzy tym
przewodem a murem musi by¢é wypelmiona gazo-
szczelnie masa stale podatng (masg plastyczng),
z zastosowaniem rury ochronnej, co najmniej
0 20 mm szerszej niz zewnetrzna Srednica prze-
wodu gazowego“.

Przepisy wodociagowe DVGW z r.
przewiduja w punkcie 14, ze:

wJezeli przewody przechodza przez mury, na-
lezy je prowadzi¢ w rurach ochronnych, ze wzgle-
du na niebezpieczenstwo ewentualnego osiadania
muru. Rury ochronne muszg byé na calej diugo-
Sci szczelne, a przeswit ich co najmniej o 40 mm
wiekszy niz zewnetrzna Srednica przewodu. Prze-
strzen pomiedzy przewodem wodociggowym a ru-
rg ochronng musi byé przy wejsciu do budynku
uszczelniona sznurem i szczeliwem pozostajgcym
stale w stanie plastycznym, celem uniemozliwie-
nia wtargniecia wody lub gazu od ulicy do bu-
dynku. Zlgcz rur nie wolno umieszczaé w przej-
Sciach przez mury*.

1936 3

1 Technische Vorschriften und Richtlinien.

2 DVGW. Technische Vorschriften und Richtlinien
fiir die Einrichtung von Niederdruckgasanlagen in Geb#du-
den und Grundstiicken.

3 DVGW. Technische Vorschriften und Richtlinien
fiir die Ausfithrung und Verdnderung von Wasserleitungs-
anlagen in Gebduden und Grundstiicken.
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Przepisy powyzsze praktycznie wykonywane
sa w Niemczech w sposéb nastepujacy (rys. 1):

1) Jako rur ochronnych uzywa si¢ rur zeliw-
nych lub stalowych, zaizolowanych przed korozjg
tasmg Denso.

2) Po zamurowaniu rury ochronnej, wystaja-
cej z kazdej strony poza lico muru po 5 cm, rure

Jezdnia chodnik

ID/II”I/( a

/l/é I(AIDII

Ilfl fm Ii
2l IIII m lm

pasta, Jenso” rura ochronna vanur, Domo tasma, Jenso

Rys. 1. Typowe gazo- i wodoszczelne przejscie rurociqggu

przez mur fundamentowy.

instalacyjna owija si¢ sznurem Denso, wygladza
dokladnie, tak aby izolacja stanowila jedng mase
i wsuwa w rure ochronng.

3) Konce przejscia uszczelnia sie pasta Denso
i owija tasmg Denso.

Nie widze zadnych trudnosci wprowadzenia
u nas takich samych postanowien, zwlaszcza ze
sprawa przepisow instalacyjnych gazowych i wo-
dociagowych jest obecnie na warsztacie i nie
mamy czasu na prowadzenie Kkilkunastoletnich
studiow nad wynalezieniem lepszych sposobéw,
ktérych zreszta mozna szukaé. Zaznaczyé przy
tym nalezy, ze wszystkie wymienione materialy
stale plastyczne, ktérymi postuguja sie Niemey,
s3 juz produkowane u nas w kraju.

Gdyby wszystkie zaklady gazowe, wodociggo-
we, kanalizacyjne itd. zdecydowaly sie¢ wymagaé
takiego wykonania przej$¢é przez mury fundamen-
towe, moznaby unikngé wielu przykrych, a nawet
tragicznych wypadkéw.
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Zastosowanie prawa Ohma do obliczania przewodéw
wysokopreznych dla gazu.

Proste i przejrzyste wzory, stosowane przez Biela k,=f (Q) k, = const.
elektrykéw przy obliczaniu sieci, nasuwaja hy- Weymoutha, ko, == constis k= § (D)
draulikom od dluzszego juz czasu myS$l zrewido- Chicagowskim %k, = const. k, = { (D)
wania dotychezasowych zawitych wzoréw na prze- Lagache’a k, = const. k, = const.
plyw plynéw, tj. cieczy i gazéw, w rurociggach Oznaczajac: .

i oparcia ich na analogii z przeplywem elektrycz-
nego pradu stalego. Fpt =B =0

Zagadnienie to w odniesieniu do wody oméwil Ppeon =
swego czasu na XIV Zjezdzie Gazownikéw i Wo- P e e
dociggowcow w Wilnie oraz na lamach naszego dochodzi sie do uproszczonego wzoru:
czasopisma inz. Bronistaw Rafalski (,,Obliczenie = e P
sieci wodociagowe]j jako zagadnienie energetycz- podobnego zupelnie do wzoru Ohma:
ne“ -—— Gaz i Woda nr 5/1932). g =4

W wydanej w roku biezacym ksiazce dra L. Albowiem:

Kowarskiego ,Les avant-projets de distri- e — spadek napigcia pradu — przedstawia

bution du gaz“ (v. Gaz, Woda i Technika Sanitar-
na nr 9/1938) znajdujemy probe przystosowania
wzoréw zapozyczonych od elektrykow, w szcze-
g6lnosci prawa Ohma do przewodow wysokoprez-
nych dla gazu.

Do obliczania tych przewodéw stuzy — jak
wiadomo — szereg wzordw, mniej lub wiecej do-
kladnych, na ogél jednak tak skomplikowanych,
ze przeliczenie na ich podstawie jakiegos systemu
ciggéw z przewodami o réznej Srednicy, odgale-
zieniami i petlami przedstawia duze trudnosci
matematyczne. Sg to wzory Biela, Weymoutha,
Spitzglassa (wzér Chicagowski), Towla, Laga-
che’a itd.

Analizujac cztery najbardziej znane i najod-
powiedniejsze dla stosunkéw europejskich wzory,
tj. Biela, Weymoutha, Chicagowski i Lagache’a,
dochodzi Kowarski do wniosku, ze sg one wszyst-
kie typu:

Pp2—

gdzie:
P, - ciénienie poczatkowe

— ci$nienie koncowe

— ciezar gatunkowy gazu (powietrze = 1)

— wydatek przewodu

— dlugo$¢ przewodu

— $rednica przewodu
. k, = k — wspélczynnik oporu przeptywu.
Wspolczynmk ten jest staly (Lagache), lub zmie-
nia sie zaleznie od @ (Biel), wzglednie od D (Wey-
mouth, Chicago), zatem we wzorze:

Pe®=(k -8-Q)(ky L-D7)

FONQ @y

réznice miedzy wartoSciami na dwoéch krancach
przewodu pewnej wielkosci fizycznej (potencjalu),
ktora okresla stan elektryczny w kazdym punkcie
sieci.

i — natezenie pradu — jest wielkoScia, ktora
pozostaje stala na calej przestrzeni przesylowej
i okre§la iloSé przesylanej energii.

r — opér przewodu — jest wielkoscig stalg,
charakterystyczng dla przewodu, ktéra nie zalezy
ani od iloSci przesylanej energii, ani od stanu
elektrycznego (potencjalu) w punktach kran-

cowych.
Natomiast:
U — spadek ciSnienia gazu — przedstawia

roéznice miedzy wartoSciami na dwéch krancach
przewodu pewnej wielkosci fizycznej (kwadratu
ci$énienia bezwzglednego), ktora okresla stan gazu
w kazdym punkcie przewodu.

J — natezenie strumienia gazu (funkcja cig-
zaru gatunkowego i Q) — jest wielkoScig, ktoéra
pozostaje stala na calej przestrzeni przesylowe]j
i okresla ilo§¢ przesylanego gazu.

R — opoér przewodu (funkcja L i D) — jest
stala charakterystyczng dla przewodu, ktéra nie
zalezy ani od ilo$ci przesylanej, ani od stanu gazu
(ci$nienia) w punktach krancowych.

Jak widaé stad, przeplyw gazu w przewodach
podlega prawu analogicznemu do prawa Ohma.

Natezenie strumienia gazowego J obliczy¢
mozna na podstawie wzorow:

J = k, - s - @ (Chicago, Weymouth, Lagache)
lub: J = K, - s - @187 (Biel)
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Ze wzgledow rachunkowych wygodne jest
przyjecie: k, = const. = 10-4.

Opér przewodu R okreslaja nastepujace row-
nania: 91,5
Chicago: R=Fk,-L-D-5 (1 + —D— -+ 0,00118 D)
gdzie: &k, - k, = 1,98 - 104

k; = 10~ stad &, — 1,98 - 108
Weymouth: R = k", - L - D13

gdzie: k, - ¥, = 13,04 - 104
k, = 10— stad k", = 13,04 - 108
Lagache: R =k, - L - D5
gdzie: k, - ¥’, = 3,88 - 104
= 10-%'stad &', = 3,88 - 108
Biel: B = k3 <L D=t
gdzie: k', - ¥, = 8,10 . 104

Z ukladu réwnan wynika, ze k’, u Biela posia-
da¢ musi te samg warto$¢ co u Lagache’a, tj.
3,88 - 108, a zatem dla Biela:

k.- k&, 810 10*
k' 3,88 - 10°
Ostatecznie wartosci dla J i R wynosza:
1) wedle wzoru Chicagowskiego (skrét Ch):
Je—all=te g Q2 91,5
R =198 :-108.-L-.-D-5 (1 +—D— -+ 0,00118 D)

Ky = = 2,09 - 10~

2) wedle wzoru Weymoutha (skrét W):
J =104 .5 . Q2
= 13,04 - 108 . L - D—14/3
3) wedle wzoru Lagache’a (skrot L):
J — 104 . s - Q?
R =388 -108 - L - D-5
4) wedle wzoru Biela (skrét B):
Jo="2.00e 3 (J=A S g TS Q187
R-= 3,88 -108-. I« D% 4

Autor podaje réwniez szereg przykiadoéw pra-
ktycznych zastosowania tej metody.

Przewod pojedynczy.

Dane: D = 60 mm, @ = 150 m3/h, s = 0,50,
L = 10 km, p = 150 mm st. w. Obliczy¢ ci$nie-
nie poczatkowe.

Wedle wzoréw Ch, W i L:

J = 10— - 0,50 - 1502 = 1,13

Wedle wzoru B:

J = 2,09 - 10— - 0,50 - 1501875 — 1,26

Obliczenie ulatwiaja jeszcze odpowiednie ta-
bele, mianowicie tabela kwadratéw, oraz specjal-
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ne tabele Kowarskiego, podajgce wartosci dla
(@/10m) 1875 oraz dla 2,09 - 10— - s - 101.87m przy
réznych s. Kowarski zestawil réwniez tabele, po-
dajaca wartoSci R/L, tj. opér na 1 km, dla réz-
nych S$rednic handlowych, obliczone wedle wzo-
row Ch, W oraz L i B.

Z tabeli tej dla danego przykladu odczytuje sie:
R = 6,61 (Ch) 4,28 (W) 4,99 (L, B)
Wykonujaec mnozenie J - R, otrzymuje si¢ 4
wartosci dla U:
U= 747 (Ch) 48 (W) 5,64 (L) 6,29 (B)
Wybdér miedzy tymi wartoSciami zalezy od
projektujacego. Autor osobiScie wypowiada sie

za stosowaniem wartoSci wynikajgcych ze wzoru
Biela.

CiSnienie koncowe winno wynosi¢ 150 mm
st. w., czyli 1,033 + 0,015 = 1,048 at a. Stad:
P2=U-++ P? = 6,29 4 1,048 —
= 6,29 -} 1,098 = 7,39
za8 P, —= 2,72 at a = 1,69 at n.

Warto$¢ P2 = 1,098 mozna zaokragli¢é do
1,1, co odpowiada p, = 158 mm, czyli najczesciej
w praktyce spotykanemu ciSnieniu koncowemu
przy oddawaniu gazu z przewodu wysokoprezne-
go do sieci niskopreznej, wzglednie do zbiornika
niskopreznego. W tych zatem przypadkach moz-
na stale przyjmowaé P,2 = 11, za§ P, 2 =
ot iR B L

Na podstawie tego samego schematu obliczy¢
mozna inne niewiadome, np. wydatek (@) lub
$rednice (D). Szukajac D oblicza sie wartosé
R/L i bierze z tabeli, podajacej opory na km,
przekr6j handlowy, odpowiadajacy danej wartosci
R/L, wzglednie najblizsze]j nizszej wartosci. Jezeli
chodzi o teoretyczne obliczenie dokladnej Sredni-
cy, ustala sie ja przy pomocy logarytméw wedle
wzoru R/L — 3,88 - 108 - ‘D5,

Przewod ztozony z odcinkoéw szeregowych.

0 A e

k *— ®

D, D,
L i

W ukladzie takim zaréwno spadki cis$nien, jak
i opory przewodoéw sumujg sie, analogicznie jak
w sieci elektrycznej, czyli:
U, = U, + U, skad
Jy Rp=4d R+ R
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Wskaznik 12 oznacza, ze dana wielko§é doty-
czy calego przewodu, zlozonego z odcinkéw 1 i 2.
Jezeli w punkcie A nie odbiera si¢ gazu, wow-
czas J;, = J, = J,,, podstawowe zatem réwnanie
przyjmie postaé: '
U, = Jy - Ry, = Jp (Rl +R,)

W przeciwnym przypadku, tj. przy J, < J,,
U,, oblicza si¢ jako sume poszczegélnych spad-
kéw cisnienia U, i U,:

Up=U,+U,=J;: B+ J,- R

W pewnych wypadkach chodzi¢é moze o obli-
czenie J,,. Np. stacja sprezania oddaje do prze-
wodu gaz pod ciSnieniem x, ktérego z jakiego-
kolwiek powodu technicznego nie mozna przekro-
czy¢. Odcinek OA ma $rednice 100 mm, dlugosé
8 km; w punkcie A odbiera si¢ 50 m3/h; drugi
odcinek AK o Srednicy 80 mm i dlugosci 5 km
dostarcza do punktu K 100 m?/h. Jaka bedzie
maksymalna wydajnosé przewodu, jezeli zaprze-
stanie si¢ odbiera¢ gaz w punkcie A?

Przy odbiorze gazu w punkcie A zachodzil
zwigzek:

U=J;, R, + I
po zaprzestaniu za$§ tego odbioru:
U=J, (R + Ry

Wedlug zalozenia warto§¢ U w obu wypad-

kach ma pozosta¢ taka sama, zatem:

;. _hRi+ LR
12T
Rl + R2
Po wstawieniu w to réwnanie odpowiednich
wartosci cyfrowych na J,, J,, R, i R,, wypada
J, = 0,820, a stad @,, = 120.

Przewdd zlozony z odcinkéw réwnoleglych.

0 (1)
N
(2)
W tym wypadku U,, = U, = U,. Jezeli chodzi
o natezenie calego strumienia gazu na poczatku
i przy koncu (J,), to w przec1w1enstw1e do pradu

elektrycznego nie zachodzi tu réowno$é miedzy
J, a sumy J, 4 J,:

J12 B J1 + J2
Jedynie:
Qe = @ + @
a poniewaz:
J = k - Qn

gdzie k oznacza wspélezynnik proporcjonalnoSci,
a n — 1,875 wzglednie 2, zaleznie od wzoru, zatem:
L™ = H1" L "
Opér calego ukladu R,, obliczy¢ mozna, wsta-
wiajac w to rownanie:

U
T
U™ . Uy U™
RyT R~ TR
Poniewaz U,, = U, = U,, zatem:
1l % 1‘ o ll
Riu'" — R © Ry

Najczestszym zadaniem przy takich ukladach
jest obliczenie @, i @,, majac dane R,, R, i Q,,.
Poniewaz:

Q12 Rlzlln o= Q1 Rlll” e Qz Rzl’"
czyli:
Qi o
1| 1 1
Rl'/n Rllln + R21[n
zatem:
Ql = QR§2 in
1+ (&)

Analogicznie uklada si¢ réwnanie dla Q,.

Przy wzorach Ch, W i L, w ktérych n = 2,
wyktadnik 1/n nie przedstawia trudno$ci rachun-
kowych, gdyz wéweczas Ri[» = |/R. Przy wzorze
Biela, jezeli chodzi o rachunek przyblizony, mozna
réwniez przyjaé n = 2, zamiast dokladnej warto-
§ci m = 1,875. Na ogét wiee dla uktadu odcinkéw
réwnolegltych przyja¢ mozna jako podstawowe
wzory:

Vhe =V Bk
oraz:
M e | 1
VR ¥R TR
Petla
0 e A
A
~
Ra\ ~ %2

B
Zrodlo gazu O zasila kolejno punkty A i B
przewodem, zlozonym z dwéch odcinkéw o zna-

405



GAZ
WODA
TECHNIKA

NR 12

SANITARNA

R XVIII

nych oporach i wydatkach. Z jakichkolwiek wzgle-
déw konieczne staje sie ulozenie bezposredniego
przewodu OB o znanym oporze, przy czym odbior
gazu w A (Q4) i B (@Qp ) pozostaje niezmienio-
ny, a ciSnienie koncowe w obu punktach nie po-
winno przekracza¢ 160 mm sl. w. Obliczyé ci$nie-
nie poczatkowe w zmienionych warunkach.

Przed ulozeniem nowego przewodu OB panu-
jace w przewodzie OAB stosunki wyrazalo row-
nanie:

Po' =P’ +U=11+ LR+ LR

CiSnienie w punkcie A bylo wyzsze niz w B

i wynosilo:

Pa* =11 .0 R,

Znajac Q 4i Qp obliczy¢ mozna J,iJ, zréwnan:
i =k (Qa+Qs)"
=%k Qs

gdzie k i n zmieniaja sie zaleznie od ciezaru ga-
tunkowego gazu i przyjetego wzoru.

Po ulozeniu przewodu OB powstaje przede
wszystkim pytanie, jaki jest kierunek przeptywu
gazu w odcinku AB. Jezeli @ bedzie znacznie
wigksze niz @ 4, kierunek przeplywu nie zmieni
sie; gdyby zas Q4 Dbylo znacznie wieksze niz
Qp5, gaz bedzie dochodzi¢ do A zaréwno odcin-
kiem OA, jak i nowym OBA. W razie réwnosci
Q.4 i Qp wyniku nie mozna z géry przewidzieé;
trzeba woéwczas przeprowadzi¢ obliczenia dla obu
ewentualnosci, przy czym jedno z nich doprowa-
dzi do wyniku absurdalnego.

Przyjmujac, ze Qp > Q. , czyli ze kierunek
przeplywu w odcinku AB nie zmienil sie, zadanie
sprowadza si¢ do znalezienia Upp = J; - R,
wzglednie wobec znanego R, — do znalezienia
natezenia strumienia J, lub wydatku @,. Wiado-
mo, ze: @, + @, =@ 4 + Qp (gaz oddany =
gaz odebrany) , zas @, + @, = @ 5 (poniewaz B
otrzymuje gaz przez odcinki 2 i 3).

Wiadomo dalej, ze: Upg = Uos + Uupeczyli
dzielac od razu réwnanie przez k, otrzymuje sie:
Rs- Q" = R, - Q" + R, Q)"

Po wyeliminowaniu @, i @, réwnanie przybie-
rze postac:

Rs' Q3n = R1 (QA i QB e Q:j)n +
4 R2 (QB T Q;s)"
Jest to rownanie n-tego stopnia o jednej nie-
wiadomej (@,), ktére mozna rozwigzaé graficznie

w wypadku wzoru Biela, tj. n = 1,875, za$§ gra-
ficznie lub algebraicznie w wypadku wzorow Ch,
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W iL (n = 2). Najlepiej obliczy¢ wartosé¢ @,
wedle wzoru Ch, ewentualne za$ dalsze obliczenia
przeprowadza¢ wedle Biela.

Np. OA — 10 km S$rednicy 80 mm, AB —
5 km Srednicy 60 mm, OB — 12 km Srednicy
60 mm, s = 0,5, @ 4 = 50 m?/h, @ 5 = 200 m3/h.

Przede wszystkim ustala sie:
Ri-= 135 Ry =331
wobec tego:

7,93 @, = 1,35 (50 + 200 — @,)2 +
+ 3,31 (200 — Q,)*
Dla ulatwienia rachunku wstawi¢ mozna

5.0
47 %60

R, = 7,93

wowcezas:
7,93 q,> = 1,35 (0,50 + 2,00 — q,)2 +
+ 3,31 (2,00 — gq,)?
stad:
q> + 6,11 q; — 6,63 = 0

czyli g, = 0,943 zas @, = 94,3 m3/h.

Wobec tego J, = 0,445, a U; = 0,445 - 7,93 =
— 353,

Sprawdzenie: jezeli OB dostarcza 94,3 ms3/h,
to AB musi da¢ 200 — 94,3 = 105,7 m3/h. Zatem:

Q, = 1557 Q, = 105,7
Ji= 121 J, = 0,559
J,R, =164 J,R, =185

U=U, + U, — 349

Przyjmujac znaleziong wartos¢ @, i liczac da-
lej wedle Biela, otrzyma sie:

U, =917 zaS U, + U, = 3,23.

Jak widaé, obie odnogi sg prawie ze zréwno-
wazone, bez wzgledu na to, ktéry wzoér przyjeto
za podstawe obliczenia.

Zadanie to mozna rdéwniez rozwigzaé w spo-
s6b przyblizony. Przyjmujac, ze gaz przeznaczo-
ny dla A nie zostaje tam odebrany, ale dojdzie
az do B, otrzyma si¢ warto$¢ przyblizong i nad-
mierng U’. Podobnie przyjmujac, ze gaz przezna-
czony dla A nie dostaje si¢ w ogoéle do sieci, ktora
prowadzi wobec tego odnogami OAB i OB tylko
gaz dla B, otrzyma sie réwniez przyblizong, ale
zbyt niska wartos¢ U”. Warto$¢ prawdziwa lezy
miedzy wartoSciami granicznymi U’ i U”, ktoére
przedstawiaja te dogodnosé, ze dadzg sie latwo
obliczy¢, poniewaz zagadnienie sprowadzone jest
do dwoch ciagow rownolegltych. Przede wszyst-
kim oblicza sie opdr catego ukladu wedle wzoru:

1 ¥t
VR VRi+R, VR,
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Przy pierwszym zalozeniu:

U = J' - R, gdzie J’ odpowiada wydatkowi
Qa4 + Qs , jest wige identyczne z J, przed wy-
konaniem petli.

Przy drugim zalozeniu:
U' = J"- R, gdzie J” jest identyczne z J,
przed wykonaniem petli.

Wartos¢ szukana U lezy miedzy U’ a U” i od-

powiada strumieniowi J —

1 ,'kt()ryleiy miedzy
J a J'. Wartos¢ prawdziwa jeSt tym bardziej
zblizona do jednej z warto$ci granicznych, im
punkt A lezy blizej punktu O lub B. Innymi slo-
wami, jezeli R, jest male w stosunku do R,,
rozwigzanie prawdziwe lezy o wiele blizej U” niz
U’. Mozna wiec przyjac, ze:
R,
J=J =)
: R, + R,
IR IR
R + R,
a poniewaz: U = J - R,

zatem :

U UR+ V' RIRs
(VR + R +V R/’
Ten przyblizony wzoér daje dla poprzednio obli-
czanego przykladu, przy zastosowaniu wzoru Ch:
U — 3,46 a zatem warto$é zgodng z wynika-
mi poprzednimi.
Gdyby po wykonaniu petli kierunek przeptywu
gazu na odcinku AB zmienil sie, nalezaloby przy

obliczaniu braé pod uwage jako ciggi rownoleglte
nie OAB i OB, ale OA i OBA.
Odcinek  R/L R )
OA 0,135 2,70
AB 0,661 7,93
BD 0,661 9,92
DE 0,661 5,29 05 - 104 X2

Spadek ciénienia calkowity — suma spadkéw

0,5 - 10— (X | 155)2
0,5 - 10 (X + 125)2
05 -10¢ (X + 60)2

Zagadnienie bardziej skomplikowane.

0
A /2Km B D E
‘ 20 km '\ /S'km’ -a.k-:.
“
14 knS 8 km
S
C

Gazownia w O zaopatruje w gaz miejscowo-
Sci A, B, C, D wedle zalaczonego schematu. Od-
cinek OA posiada Srednice 80 mm, pozostale
odcinki 60 mm. Ciezar gatunkowy gazu wynosi
0,50. Miejscowo$ci te odbierajg nastepujace iloSci
gazu: A — 30 m3/h, B — 25 m3/h, C — 40 m3/h,
D — 60 m3/h. Cisnienie koncowe wynosi ok. 160
mm st. w. Chodzi o dolaczenie do tej sieci miej-
scowosci E. Ze wzgledow technicznych cisnienie
poczatkowe w O nie moze przekracza¢ 5 at n.
Jaki bedzie wydatek sieci w punkcie E, po ulo-
zeniu odcinka DE o S$rednicy 60 mm, wzglednie
po wzmocnieniu calego ukladu dodatkowym od-
cinkiem AC roéwniez o Srednicy 60 mm?

Zaczyna sie od ustalenia wydatkow:

odcinek DE bedzie przewodzi¢ X m3/h

odcinek DB bedzie przewodzi¢ X -+ 60 m3/h

odcinek AB bedzie przewodzi¢ (X -+ 60)
+ 25 + 40 = X + 125 m3/h

odcinek OA bedzie przewodzi¢ (X | 125)
4+ 30 = X 4 155 m3/h.

Przeprowadzenie obliczenia wedle wzoru Biela
byloby uciazliwe ze wzgledu na wykladnik n =
—1,875. Poniewaz liczba Reynoldsa w poczatko-
wych odcinkach jest na pewno wyzsza od 40 000,
mozna zastosowaé zupelnie dobrze wzér Chica-
gowski. Opory i spadki ci$nienia beda zatem wy-
nosi¢ (dla ulatwienia rachunku przyjmuje sie

= &)

U
1,35 (¢ + 1,55)2
3,97 (x + 1,25)2
496 (r + 0,6 )2
2,65 x2

w poszczegblnych odecinkach U o = 12,93 2* + 20,06 v + 11,23.

Wiadomo, ze Po? = (5 + 1,03)* = 36,36
ZaSPpZ—l ]
zatem: Po? — Pr? = Uoe = 35,26
Dochodzi sie zatem do réwnania:

12,93 %2 4 20,06 ¢ — 24,03 = 0
skad x = 0,795, za§ X — 80 m3/h (zaokraglone).
Petli ACB nie mozna, obliczy¢ metoda algebra-
iczng, poniewaz wydatek (@ - ilosci odebrane
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w dalszych punktach) nie jest znany. Natomiast
mozna si¢ zupelnie dobrze postuzyé metoda przy-
blizong. Juz z samego zalozenia widaé, ze uloze-
nie petli mialo na celu odwrdcenie przeplywu
w odcinku BC. Zamiast zasilaé C, odcinek ten
stuzy obecnie do zaopatrywania miejscowos$ci B
i dalszych. Opér nalezy wiec obliczaé, biorae jako
réwnolegle odcinki AB i AC -+ CB. Poniewaz

Rac = 9,25, Rcg = 3,97, zatem:
1 : 1 -
f . / (V RAB+ VRac + Res! e
J’ (odpowiadajace Q¢ + Qp i dalsze ) =
przed ulozeniem petli,
J” (odpowiadajace Q p
= 0,5 - 10 (X 4 85)2

i JRac + J'"Rca ok
el Rac + Recs

=05 :10-4 9,25(X + 125)% 43,97 (X + 85)*
: 13,22

i dalsze) =

Przyjmujac x = 2.5 :
yimujace x = 100 °

U petla = ] petla - R, = 0,822 (x + 1,25)? +
+ 0,378 (x + 0,85)*

Wyrazeniem tym nalezy zastapié warto§é
Usp w poprzednim zestawieniu. Caltkowity spa-
dek ci$nienia bedzie wigc wynosié:

Uve = 10,16 x* + 12,84 x + 6,48

a poniewaz Upr pozostaje nadal réwne 35,26,
dochodzi sie¢ do réwnania:
10,16 «2 4 12,84 x — 28,78 = 0

gtadiy —:119,; za§ X = 117 m3/h.

Oczywiscie otrzymane wartoSci sg przyblizo-
ne i obciazone do$é powaznym bledem. Jak wia-
domo bowiem, zaden wzdr nie daje wartosSci zgod-
nych z praktyks, w tym za§ wypadku bledy obli-
czeniowe dla poszezegélnych odcinkéw sumujg
sie. W kazdym jednak razie uzyska¢ mozna tg
droga pewne wartoSci przyblizone, do ktérych
w ogoéle nie moznaby doj$¢ przy pomocy dawnych
metod. Poniewaz przy obu obliczeniach ilosci ga-
zu, stojacej do dyspozycji w punkcie E, tj. bez
wzmocnienia sieci odcinkiem AC i z tym wzmo-
cnieniem, popelniany byl ten sam blad, zatem
zwiekszenie iloSci gazu dochodzacego do punktu
E o prawie 50% dzigki petli ACB jest w kazdym
razie prawdziwe.

Resumujac, stwierdzi¢ nalezy, ze postugiwanie
sie wartoSciami U, J, R przy obliczaniu przewo-
déw gazowych wysokopreznych pozwala na:

1) latwe przeprowadzenie obliczen w wypadku
przewodu pojedynczego,

2) znaczne skrécenie obliczen w wypadku syste-
mu odcinkow,

3) uzyskanie przyblizonego wyniku w wypadkach
bardziej skomplikowanych, ktoérych dawniej

w ogdle nie mozna bylo sformulowac.

J. Cz.

Oczyszczalnia wody z Rawy na Klimzowcu.

Uczestnicy XX Zjazdu Gazownikéw, Wodociggow-
cow i Technikéw Sanitarnych Polskich mieli sposob-
nosc¢ zaznajomic sie z urzadzeniami goérnoslgskiej oczy-
szczalni wody rzecznej na Klimzowcu.

Korzystajac z uprzejmych informacyj kierownic-
twa oczyszczalni, podajemy garsé szczegdétow dotycza-
cych urzagdzen i eksploatacji tego zaktadu.

Zaklad na Klimzowcu wybudowano w latach
1928/29 wedlug systemu Dorr, celem oczyszczania
wody* z- gornego biegu Rawy, prowadzacej Scieki gmin-
ne i przemyslowe. Proces ten uskutecznia sie sposo-
bem mechanicznym, z oddzieleniem blonek tluszczow,
smaréw, olejow itp.

Oczyszczalnia sklada sie z nastepujacych zasadni-
czych elementéw:
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1) krat,

2) lapacza olejow,

3) 4 osadnikéw réwnoleglych,

4) zloza muhu.

Wody rzeki Rawy przed ich poprowadzeniem na
wilaSciwa oczyszczalnie przechodzg najpierw przez
kraty podwojne, z tych pierwsze o odstepie pretéw
4 cm, a drugie 2 cm. Kraty majg za zadanie zatrzy-
mywanie najgrubszej zawiesiny. Oczyszczanie Kkrat
uskutecznia si¢ recznie, a zatrzymana najgrubsza za-
wiesina, skladajgca sie z kawalkow drzewa, papieréw,
lisci itp., zostaje po wysuszeniu spalona.

Lapacz olejow stanowi zbiornik, diugosei 19,00 m
i szerokosci 5,00 m, poprzedzielany §Scianami drew-
nianymi, majgcymi za zadanie zmniejszenie szybkosci
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przeptywu i zatrzymanie na powierzchni plam ttusz-
czéw, olejow itp. Poniewaz woda prowadzi te zanie-
czyszczenia nie tylko w formie plywajacych plam, ale
takze w formie ski6conej emulsji, oraz cienkiej blonki
oblepiajacej ziarnka piasku, czy inng drobniejsza za-
wiesine, przeto usuwanie ich uskutecznia sie przez
wdmuchiwanie powietrza od dna lapacza olejow.
Wdmuchiwane powietrze, unoszace sie ku gérze w for-
mie baniek powietrznych, porywa za soba blonki tlusz-
czowe czy oleiste i skupia je na powierzchni wody.

CiSnienie powietrza jest bardzo niewielkie, gdyz
wynosi tylko 0,3 at nadci$nienia. Ilo§¢ doprowadzo-
nego powietrza zalezy od jakoSci $ciekéw i wynosi
przecietnie okolo 3 m3 na 1 m3 wody.

Takie napowietrzanie wody wplywa poza tym bar-
dzo korzystnie na utlenianie niektérych zanieczyszczen
i doprowadzenie ich do stanu wytracalnoseci.

Usuwanie plywajacych plam tluszezu czy oleju
uskutecznia sie¢ przez ich sptyw do kanaléw bocznych,
a stagd do specjalnego zbiornika.

Po opuszczeniu lapacza olejow caly przeplyw
w iloSci okolo 500 l/sek dzieli si¢ na 4 rowne czeSci,
z ktorych kazda jest obstugiwana przez jeden osadnik
o wymiarach 22,5 X 22,5 X 4,5 m.

Teoretyczny czas przeptywu przez osadnik wynosi
2 godz, co ma by¢ zupeklnie dostateczne do strgcenia
zawiesiny (obecnie wedlug Imhoffa i innych wystarcza
1,5-godzinny czas przeplywu). Szybko$¢ przeptywu
przez osadnik wynosi przy 2-godzinnym przeplywie ok.
0,003 m/sek.

Wytracona przy tej szybkosci zawiesina osiada na
dnie osadnika, skad specjalne obrotowe zgarniacze
zgarniajg ja do studni zbiorczej, urzadzonej w $rodku
basenu. Osad ten ma konsystencje plynng, gdyz za-
warto§é wody wynosi 95—98%. Mozna wiec usuwac go
drogg odpompowania ze studni zbiorczej.

Jakkolwiek osadniki pracuja w bardzo cigzkich wa-
runkach, gdyz ilo§¢ mutu osiadalnego w 2 godz docho-
dzi do 200 cm3 na 1 litr doplywajacej wody, jednakze
spelniajg one swa role bardzo dobrze. Efekt czyszcze-
nia jest wiecej niz zadawalajacy, gdyz osadniki za-
trzymuja zawsze wigcej niz 95% tej zawiesiny, ktéra
teoretycznie w ciggu 2 godzin moglaby byé¢ zatrzy-
mana.

Préby dla kontroli dzialalnoSci oczyszczalni po-
biera sie 5 razy dziennie. Badanie préb uskutecznia
sie w szklankach Spillnera (zwanych szklankami Im-

hoffa) przez pozostawienie cieczy w tych aparatach
na przeciag 2 godzin, to jest tak dlugo, jak dlugo trwa
przepltyw przez osadnik. Otéz wypadkow, gdy woda
oczyszczona zawierala wiecej niz 5% zawiesiny, ktoérag
wykazala woda nieoczyszczona po 2 godzinach na apa-
ratach Spillnera, bylo w ciggu 10 lat dzialalnoSci
oczyszezalni nie wiecej niz 1,5%. Natomiast wypad-
kéw, gdy woda oczyszczona zawierala mniej niz 1%
zawiesiny, jaka wykazala woda nieoczyszczona po
2 godzinach na aparatach Spillnera, bylo w ciggu tych
10 lat okoto 25%. W tym ostatnim wypadku uzyskano
zatem efekt czyszczenia lepszy niz 99%.

Poczgtkowo pompowanie mulu uskutecznialy pom-
py ssaco-tloczace z membranami gumowymi, jednakze
ze wzgledu na bardzo znaczne zuzycie membran i duzy
ich koszt (dziennie zuzywano 1-+2 membran, kto6-
rych koszt wynosit 25 zl za sztuke), przebudowano
starg pompownie z dawnej oczyszczalni doswiadczal-
nej, wedlug projektu dyrekcji.

Pompownia ta skiada si¢ z kompresora powietrz-
nego i kotla, ktéry raz wypelnia si¢ mulem przez
wytworzone w nim podciSnienie, a raz opréznia sie
z mulu przez wytworzone nadci$nienie. Pompownia ta
funkcjonuje zupelnie zadawalajgco i przynosi rocznie
bardzo znaczne oszczednos$ci, dochodzace do kwoty
4 000 zi.

Osad w stanie plynnym sklada si¢ na specjalnych
ztozach mulowych, gdzie po wyschnigciu przybiera on
postaé podobng do torfu, czy ziemi humusowej. Rocz-
nie odprowadza si¢ mokrego osadu okolo 150 000 m3
przy zawarto$ci wody, jak juz wspomniano, okolo
95%. Wode te traci on bardzo powoli, gdyz jeszcze po
5-+7 latach wysychania zawiera 30% wody.

Sklad chemiczny jednej z préb mulu, wysuszonej
w 1050 C, przedstawia si¢ nastepujaco:

zwigzkow organicznych 35,2%

Si0, 18,4%
Fe,0, 30,0%

Ca0 8,78%
SO, 6,10%
P,0, 1,48%

Wobec takiego skladu mul jest zupelnie nieuzy-
teczny, gdyz nie nadaje si¢ ani do celéw rolniczych,
ani przemystowych, a przygotowanie odpowiednich te-
renéw na skladanie osadéw pocigga za sobg stale dosc
powazne koszta, dochodzgce rocznie do kwoty 7000+
8000 zi
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Przeglad czasopism.

Wodociggi Londynu (K. Naumann. Das Gas-
und Wasserfach, nr 12, 1938).

Do XIII w. ludno$¢ Londynu czerpala wode wia-
drami ze zZrddel, studzien i z rzeki Tamizy. Jednak ze
wzrostem zaludnienia doplyw woéd gruntowych zaczal
by¢ niedostateczny, a woda w Tamizie stawata sie co-
raz bardziej zanieczyszczona $ciekami. Wobec tego
korporacja miejska otrzymata w roku 1236 przywilej
na doprowadzanie wody do zalozonych w mieScie zdro-
jow ulicznych ze wsi Tyburne kolo Londynu, przy po-
mocy olowianych rurociggéw. Fundusze zebrano z do-
browolnych daréw zamozniejszych obywateli miasta;
niektérzy z nich dolgczyli posesje swoje do tych ruro-
ciggow. Wode dostarczano mieszkancom bezplatnie,
dbajac o jej czystosé i nieprzerwany doplyw; nie od-
nawiane i zle moze konserwowane urzgdzenia z bie-
giem lat zaczely sie chyli¢ ku upadkowi. Dopiero
w roku 1582 Holender Morris otrzymal na lat 500
koncesje na dostarczanie wody dla Londynu i urzg-
dzil stacje pomp, poruszang przy pomocy kola wod-
nego, whudowanego w most na Tamizie, ktore to urzg-
dzenie czynne bylo az do roku 1831; koncesje po 100
latach odkupitlo prywatne towarzystwo akcyjne. Woda
w ten sposob pompowana byla zanieczyszczona Scie-
kami, co sprzyjalo czestym wybuchom epidemii cho-
lery i innych choréb gastrycznych, pociggajacych za
sobg wiele ofiar $miertelnych. Z tych powodéw w ro-
ku 1852 parlament zabronil pobierania wody z Ta-
mizy ponizej miejscowosci Teddington, wode za$§ po-
bierang powyzej tej miejscowosci nakazal poddawac
filtrowaniu. Juz duzo wcze$niej z inicjatywy prywat-
nej podjete byly proby skierowania na nowe tory spra-
wy zaopatrzenia w wode mieszkancow Londynu; w ro-
ku 1606 bogaty kupiec sir Hugh Myddelton, upowaz-
niony przez gmine miejska, doprowadza wlasnym kosz-
tem wode do Londynu ze zZrédet w Chadwell i Amwell
szeScioma rurociggami drgzonymi w bukowym drze-
wie. Z biegiem lat urzgdzenie to przejeto towarzystwo
prywatne, ktore, wraz z siedmiu innymi wodociggami
kolejno powstalymi, posiadalo przywileje nadane przez
parlament. Poniewaz przedsigbiorstwa te nie miaty wy-
dzielonych terenow dzialalno$ci, powstala wzajemna
silna konkurencja, ktorg parlament uwazal za czyn-
nik dodatni dla utrzymania niskich cen wody. Wsku-
tek braku miejsca dla tylu przewodow, przedsiebior-
stwa te zaczely nastepnie lgczyé sie w trusty, badz
wykupywaé¢ urzadzenia konkurencyjne. Wreszcie
wskutek narzekan ludnosci na wysokie ceny wody wy-
dany zostal w roku 1902 , metropolis water bill“, ktory
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stworzy! istniejacy obecnie miejski urzad wodociggo-
wy Metropolitan Water Board (MWB) ; urzad ten od-
kupit za sume 30 milionéw funtéw szterlingdw wszyst-
kie urzadzenia wodociggowe istniejgcych towarzystw
prywatnych.

Londyn pokrywa obecnie 2/3 swego zapotrzebowa-
nia woda czerpang z Tamizy, reszte wodg z rzeki Lee
oraz licznych studzien artezyjskich. Woda rzeczna jest
oczyszczana w osadnikach, filtrach i przy pomocy érod-
kéw chemicznych. Ogoélna objetosé osadnikéow wynosi
63 639 450 m3 w dolinie Tamizy i 25603 330 m3 w do-
linie rzeki Lee, przy czym najwiekszy osadnik kolo
Littleton ma 30 645 000 m3 i 2 925 872 m2 powierzchni
zwierciadla wody przy 11,6 m glebokosci; ilo§¢é zawar-
tej w nim wody wystarczylaby dla zaopatrywania ca-
tego Londynu w ciggu 23 dni; koszty budowy razem
z pompami wyniosty okoto 2 milionéw funtéow szter-
lingéw. Woda z rzeki wplywa przez drewniane kraty
i metalowe sita do wielkich wodomierzy Venturiego
(aby ustali¢, czy nie odbiera sie¢ z rzeki zbyt wielkich
ilosci wody), po czym pompy parowe tloczg jg do osad-
nikéw. Z osadniké6w przechodzila woda do niedawna
bezposrednio na filtry powolne o powierzchni 4 047 m?2
i glebokosci 2,75 m. Oczyszczanie tych filtrow odby-
walo sie Srednio co 3 miesigce, ale na wiosne, gdy ob-
ficie rozwijaja sie algi, trzeba to bylo czynié¢ co ty-
dzien, lub nawet czesciej. Dla uniknigcia tej niedogod-
nosci wybudowano ostatnio przed powolnymi filtry po-
Spieszne, podobnie jak w Warszawie, osiggajac podwo-
jenie ilosci otrzymywanej z filtrow powolnych wody,
przy réwnoczesnym obnizeniu kosztéw filtrowania
o 50%. Po przepuszczeniu wody przez filtry naste-
puje jej dezynfekcja przy pomocy amoniaku i chloru
(chloramina). Procz wody rzecznej,
nieco twardej, ale w wiekszosci wypadkéw nie podle-
gajacej juz filtrowaniu wody czerpie MWB z 55 stu-
dzien artezyjskich; warstwy wodonoSne Londynu
(skad biorg rowniez wode liczne przedsigbiorstwa pry-
watne i komunalne) sg bardzo obfite i latwo dostepne.

Stacje pomp tloczg wode¢ z rzeki do osadnikow,
inne z filtrow do sieci, a jeszcze inne pompujg wode
do sieci ze studzien artezyjskich; do niektérych wyzej
polozonych czeSci miasta wode przepompowuje sie
dwu lub trzykrotnie. Ogoélna moc maszyn wynosi
57 000 KM, z czego 87% poruszanych para, w tym wiele
najnowocze$niej urzgdzonych zespoléw turbin paro-
wych, 11% pedzonych ropa, 2% tylko gazem lub elek-
trycznoscig ; przy wielkim osadniku koto Littleton pra-
cuja 4 pompy wirowe, kazda o wydajnosci 340 500 m3

znaczne iloseci
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dziennie. Dzigki przeprowadzonym ulepszeniom tech-
nicznym roczne zuzycie wegla przez wodociggi londyn-
skie, ktére wynosito w 1920 r. 200 000 t, spadio obec-
nie, mimo wzrostu o 14% zapotrzebowania wody, do
167 000 t.

Sie¢ rozbiorcza — zasilajgca posiada 95 zbiorni-
kow wyréwnawcezych o ogélnej objetosci 1 548 140 ms3,
dtugo$é za$ sieci wynosi 12 533 km. Ciagi gléwne, ze
wzgledu na wasko§¢ ulic Srédmiescia, uklada sie
ostatnio dokola Londynu na peryferiach miasta. Po-
laczenia domowe sa wilasno$cia MWB; wykonane sa
z rur olowianych. Do budowy przewodéw wodociago-
wych zuzywa si¢ rocznie w Londynie okolo 17 000 t
zeliwa.

Srednie dobowe zuzycie wody w Londynie wynosi
od 930 000 m3 w zimie do 1700000 m3 w lecie, co
stanowi 182 1 na mieszkanca dziennie; z tego 30%
na cele przemystowe, 70% za§ na uzytek domowy.
Ostatnio sa w budowie nowe osadniki, ktére zwieksza
ogolng objetos¢ istniejacych o 59%.

Specjalng uwage po$wieca zarzad wodociggéw lon-
dynskich badaniom czystosci wody w roznych punktach
sieci, dokonywanym przez specjalne lotne oddzialy,
zaopatrzone w tym celu w odpowiednie przyrzady.
W razie stwierdzenia uchybien, odpowiedni zaklad
wodociggowy zostaje natychmiast powiadomiony tele-
fonicznie i doplyw wody w sieci zostaje wstrzymany.
W roku 1934 pobrano 27 000 prébek wody do zbada-
nia. Kierownictwo wodociggéw musi co miesige zda-
waé raport Ministerstwu Zdrowia o stanie prowadzo-
nych badan. W osadnikach prowadzi sie specjalng kon-
trole wody przy pomocy mikrofotografii.

Oplaty za wode dla nieruchomosci w Londynie nie
sa stale, a okre§lane sa corocznie przez MWB dla
kazdej z osobna; stanowig one S$rednio 6% czynszu
rocznego, placonego za najem mieszkania; na przed-
miesciach s3 one nieco wyzsze, niz w $Sréodmiesciu.
Oplate uiszcza sie w ustalonej wysokosci, niezaleznie
od ilosci zuzytej w danym mieszkaniu wody. Oplaty
nie mogg przekraczaé bez zezwolenia Ministerstwa
Zdrowia 8,5% czynszu, za§ w zadnym wypadku 107%
czynszu. Za wode dla celow przemystowych placi sie
od metra sze§ciennego, coraz nivisza cene przy zwiek-
szajacym sie spozyciu, za wode dla celow higieny pu-
blicznej, szpitali, czyszezenia ulic itp. oplaty sg bardzo
obnizone, dla celéw przeciwpozarowych za$ wode do-
starcza sie darmo. W ogélnej sumie osigga MWB
z oplat za wode okolo 5,5 milionéw funtéw szterlin-
gbéw rocznie.

Okreg, ktéry MWB zaopatruje w wode, skiada sie
z obszaru miasta Londynu i kilku hrabstw sasied-

nich o lgecznej powierzchni 922 km2, ma 7,5 miliona
mieszkancow i jest obslugiwany przez 127 zakladow
wodociggowych, zatrudniajgcych razem 5600 pracow-
nikéw; MWB wspomaga tez w razie braku wody okregi
sagsiednie.

Jako zadania na przyszlo§¢ stawia sobie zarzagd
MWB zburzenie ,,slumséw‘, a popieranie budownictwa
nowych doméw robotniczych, budowe gestej sieci pub-
licznych basenéw kapielowych i sprawe zapobiezenia
ciggle postepujacemu osuszaniu sie gruntéw, wywo-
tanemu obfitym pompowaniem wéd gruntowych.

Do zarzadu MWB wchodzi co 3 lata z wyboréw po-
Srednich 66 nowych przedstawicieli zarzadu miasta
i okolic oraz urzedéw budownictwa wodnego; kaden-
cja tych delegatow trwa lat 9. Posiedzenia komisji za-
rzadzajacej sg publiczne i odbywajg sie co 4 tygodnie.
MWB jest prawnie zobowigzany sklada¢ corocznie Mi-
nistrowi Zdrowia sprawozdanie ze swej dziatalnosci,
ktére musi by¢ przediozone parlamentowi.

W. Se.

Rozprowadzanie propanu w stanie gazowym za
pomoca sieci przewodow. [P. Le Goupils i R.
Walter. Chaleur et Industrie, styczen 1938, str. 92;
Bull. Association Gaziers Belges 60, 299 (1938)].

Stosowanie do celéw gospodarstwa domowego gazu,
dostarczanego w butlach, zyskuje w wielu krajach co-
raz wiekszg popularno§¢ wsrod ludnosci osiedli wiej-
skich i malomiasteczkowych. Przede wszystkim wcho-
dzg tu w gre gazy skraplajace sie przy stosunkowo nie-
duzym ci$nieniu tj. butan i propan, ktoére z réwng la-
twoscig przechodzg z powrotem w stan gazowy przez
rozprezenie. Wymagajag one przy tym butli o wiele
Izejszych i tanszych niz gazy nieskraplajace sig, jak
metan, gaz weglowy itp. Przy dzisiejszym stanie tech-
niki wyrobu butli, martwy ciezar, ktéry nalezy trans-
portowaé przy gazie skomprymowanym, jest 14 razy
wiekszy, niz przy gazach skroplonych.

We Francji, wobec wzrastajacego zainteresowania
ludnosci ta formg paliwa, rozpoczeto préby central-
nego zaopatrywania w nie matych osiedli. Obecnie oko-
o 20 osiedli posiada sie¢, doprowadzajacg gazowy pro-
pan do poszczegbélnych domostw. :

Z dwéch stojacych w tym wypadku do dyspozycji
gazéw, tj. butanu i propanu, zdecydowano si¢ na drugi
z tego powodu, Ze posiada wyzsza preznos¢ par. Butan,
o stabszej preznoSci par, skrapla sie wprawdzie latwiej,
jednakze juz ponizej — 59 C paruje trudno. Natomiast
parowanie propanu ustaje dopiero ponizej — 44,59,
tj. przy temperaturze w klimacie francuskim nie spo-
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tykanej. Z tego samego wzgledu nie wchodzila w ra-
chube mieszanina propanu i butanu (np. nasz gazol),
gdyz butan kondensowalby si¢ w zimie, utrudniajac
obsluge i uniemozliwiajac oddawanie gazu o stalej
warto$ci kalorycznej,

Rozprowadzanie mieszaniny gazowego propanu i po-
wietrza uznano roéwniez za niecelowe, gdyz podrozyloby
znacznie koszta inwestycyjne stacji emisyjnej i sieci,
oraz koszta obstugi, nie dajagc wzamian zadnych real-
nych korzysci.

Przy czystym propanie cale urzadzenie sklada sie
ze stacji emisyjnej, tj. zbiornikéw i regulatora cisnie-
nia, dzialajacej automatycznie i nie wymagajgcej zad-
nej obstugi, poza okresowg dostawg propanu, oraz sieci
przewodow o malej Srednicy.

Propan dostarcza si¢ do poszczegélnych miejsco-
wosci w wagonach-cysternach lub duzych butlach tzw.
,container’ach*. Cysterny, z blach stalowych spawa-
nych, posiadaja pojemnos¢ 30 m3 i mieszczg 12 500
do 13 000 kg propanu. Butle — réwniez z blachy sta-
lowej spawanej, z dnami wypuklymi i podstawa dla
ustawienia w pozycji pionowej lub poziomej, wazg
w stanie pustym nieco ponizej 1000 kg i mieszcza
1000 kg propanu ciektego (1 kg gazu — 2,35 litra
pojemnosci).

Stacje emisyjne, do ktorych dowozi sie gaz w cy-
sternach, skiadajg sie zazwyczaj z dwoch statych zbior-
nikéw o takiej pojemnos$ci, aby mogly pomiesci¢ za-
warto§é jednej cysterny. Zbiorniki te sg probowane
na 20 at, przy maksymalnym ci$nieniu roboczym 15 at.
Do napelniania zbiornikéw stuzy pompa tlokowa spe-
cjalnej konstrukecji, ktérej mozna réwniez uzyé do
przetlaczania gazu ze zbiornika do malych butli, dla
odbiorcéw nie przylaczonych do sieci. Poza tym stacja
posiada regulator ci$nienia z zamknigciem hydrauli-
cznym, polgczony z goérng czeScig zbiornikéw, ktéry
obniza odpowiednio ciSnienie gazu wchodzgcego do
sieci.

Praktyczniejsze okazaly si¢ jednak stacje emisyj-
ne bez zbiornikéw stalych, ale z wymiennymi ,,contai-
nerami‘, dowozonymi koleja czy samochodem. Wypo-
sazenie takiej stacji sktada si¢ z 2 lub 4 containeroéw,
regulatora ci$nienia, oraz urzadzenia, ktére umozliwia
manipulacje pelnymi i pustymi butlami przez jednego
czlowieka.

Pierwsze osiedla zaopatrywane w propan otrzymaty
sie¢ niskoprezng, obliczong na 300 mm st w., przy czym
§rednice rur sg o polowe mniejsze, niz przy gazie we-
glowym. Np. w Longuyon sieé¢ posiada 12 km i obstu-
guje 6000 mieszkaficow. Glowny przewod, diugosci
700 m, wykonany jest z rur o Srednicy 70 mm, reszta
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sieci z rur 40 mm. Ze wzgledu na to, ze gaz jest zu-
pelnie suchy, wystarczy uklada¢ przewody na gleboko-
Sci ok. 40 cm, bez spadkéw i bez garnkéw kondensa-
cyjnych. Przewody wykonane s z rur stalowych, spa-
wanych i izolowanych. Na polaczenia domowe uzywa
si¢ rur miedzianych S$rednicy 14/16 mm. Instalacje
wewnetrzne sporzgdzone sg réwniez z rur miedzianych,
przybory laczone sa na stale za pomocg rur miedzia-
nych 10/12 mm. Zaznaczy¢ nalezy, ze na rynku fran-
cuskim znajdujg si¢ juz przybory domowe dla pro-
panu, doskonale dostosowane do jego cech fizycznych.

Ze wzgledu na niskg wiskoze i duzg zdolno$é roz-
puszczajgcg gazowego propanu, wszystkie urzadzenia
muszg byé bardzo szczelne; male dymensje ulatwiajg
zresztg stosowanie precyzyjnie wykonanej armatury.
Uzywanie wezy gumowych dla lgczenia przyboroéw jest
wzbronione.

Obecnie istnieje tendencja do budowy sieci wysoko-
preznych (2,5 do 3 at), co umozliwia stosowanie jesz-
cze mniejszych $rednic, mianowicie 20 mm dla magi-
strali i 14 mm dla reszty sieci. Tak niskie dymensje
pozwalajg na stosowanie zamiast zZelaza metali szla-
chetnych, jak miedZ lub aluminium. Rozwazano réw-
niez mozliwo$¢é prowadzenia przewodow nadziemnych,
zawieszonych na fasadach budynkéw. Na razie jednak
jako typowe rozwigzanie uwaza si¢ przewody wysoko-
prezne podziemne, oraz stacje emisyjna z zamiennymi
butlami.

J. Cz.

Ulozenie syfonow w rzece Escaut pod Termonde.
[R. Liebaert. Bull. Association Gaziers Belges 60,
281 (1938)].

Jedno z towarzystw gazowych belgijskich (Com-
pagnie Générale de Gaz et Electricité) zaopatruje
w gaz z centrali gazowej szereg gmin, polozonych po
obu brzegach rzeki Escaut. Jeszcze w r. 1909 ulozono
tam dwa syfony z rur mannesmannowskich, gczonych
kielichowo, ze specjalnymi kolnierzami zabezpieczajg-
cymi zlgcza przed rozluznieniem sig. Syfony te zacho-
waly sie do dnia dzisiejszego w stanie zupelnie do-
brym. Mimo to, ze wzgledu na budowe nowego mostu
i regulacje rzeki, towarzystwo otrzymalo nakaz prze-
lozenia swych syfonéw w inne miejsce.

Poczatkowo projektowano ulozenie dwoéch przewo-
déw po 250 mm Srednicy, jednakze zbyt diugi termin
dostawy rur sklonit towarzystwo do zastosowania rur
200 mm i podwojenia iloSci przewodéw. Wykonano
wiec 2 nowe syfony, z ktérych kazdy sklada sie
z dwéch 200 mm przewodéw. Jako materialu uzyto
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rur stalowych bez szwu, o grubosci Scianki 7 mm, typu
Irak, tzn. rozszerzonych kielichowo na obu koncach.
Przed spawaniem tych rur umieszcza si¢ w kielichach
sgsiadujgcych ze sobg rur krétka prostke. Zaleta tego
typu jest brak wewnatrz przewodu ewentualnych na-
ciekow, ktoére zdarzajg sie¢ przy spawaniu czolowym,
oraz konieczno$¢ wykonania glebszego spawu, niz przy
spawaniu na zakladke. Celem uzyskania pozgdanego
profilu przewodu, niektére rury zgigto na gorgco, tak
ze polgczenia spawane wypadaly tylko na partiach
prostych.

Dla montazu syfonéw ustawiono na brzegu rzeki
rusztowanie, zakonczone pomostem roboczym, ktoéry
odpowiadal dokladnie profilowi syfonu. Po wykonaniu
spawanych polgczen prébowano kazdy przewo6d powie-
trzem na 5 at, nastepnie zabezpieczono zlgcza za po-
mocg nasuwek przyspojonych do rur i poddano cato§é
ponownej prébie szczelnosci. Jezeli chodzi o izolacje,
rury zaopatrzone byly w wytwoérni w powloke ze spe-
cjalnej masy, pokryta potréjng warstwa asfaltowanej
juty. Miejsca obnazone dla spawania oraz nasuwki
zabezpieczono masg Denso, nastepnie tasmg Denso
zielong, w koncu tasmg Denso czarng, nawinigtg na
gorgco. Oba przewody, skiadajace sie na 1 syfon, la-
czono co 10 m za pomocg obreezy zelaznych, Sciggnie-
tych §rubami, wstawiajac miedzy rury klocki drewnia-
ne, tak aby odstep miedzy osiami rur wynosit 60 cm.
Wykonczony syfon wazyt ok. 14 000 kg, diugosé¢ jego
w rozwinieciu wynosila 140 m, cigciwa 135 m, strzal-
ka 10 m.

Dla ulozenia syfonéw wybagrowano odpowiednie
rowy w dnie rzeki, tak aby syfony lezaly o 2 m poni-
zej dna rzeki, ktoérej gleboko§é po uregulowaniu miala
wynosié 3 m. Opuszczanie syfonu odbylo si¢ w ten
sposobh, ze wzdtuz rusztowania montazowego ustawiono
szereg galaréw, mozliwie sztywnie ze sobg polgczonych
i zaopatrzonych w slupy z wielokrazkami. Pierwszy
galar byl przymocowany do brzegu, ostatni za$ polg-
czony z holownikiem. Po zawieszeniu syfonu na stu-
pach, holownik skierowal tak galary, ze stangly w po-
przek rzeki, a syfon znalazl si¢ nad przygotowanym
rowem. Woéwczas syfon opuszczono na linach, odcze-
pionych nastepnie przez nurkow, po czym przykryto

go dwoma warstwami workéw, wypelnionych miesza-

ning piasku i cementu, na ktére przyszia 60 cm war-
stwa kamienia lamanego. Wypelnienie reszty wykopu
piaskiem pozostawiono pradowi rzeki.

Na obu brzegach polaczono syfon z przewodami
gazowymi, wstawiajac zasuwy, od strony za$ doplywu
gazu takze filtry dla zatrzymania pylu. Prace trwaly

3 miesigce, liczgc od rozpoczecia budowy rusztowania
az do uruchomienia syfonow.
J. Cz.

Nowe drogi propagandy gazu w budownictwie.
[B. Pohl. Technische Monatsblitter fiir Gasverwen-
dung 13, 49 (1938)].

Obserwowane dzi§ coraz czeSciej dazenie do wy-
posazenia mieszkan dla ludno$ci niezamoznej w la-
zienki ograniczone jest z jednej strony kosztami urza-
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dzenia lazienki, ktére obcigzaja budujacego i podwyz-
szaja czynsz, z drugiej za§ strony kosztami eksploa-
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tacji, obciazajacymi réwniez wilaéciciela nieruchomo-
§ci (duze zuzycie wody) i lokatora (zuzycie opalu).
7Z punktu widzenia higieny lazienka w zwyczajowe]
postaci, tj. z wanng i odpowiednio duzym grzejnikiem
wody, nie jest konieczna. W warstwach np. robotni-
czych urzgdzenie takiej lazienki mija si¢ nawet czesto
z celem, poniewaz diluzszy czas potrzebny do przygo-
towania kapieli, oraz koszt tej kapieli odstraszaja od
czestszego korzystania z lazienki, w razie za$ zdecy-
dowania sie na nieczestg kagpiel, kapiagcy si¢ brudzi
od razu wode w wannie i potem myje si¢ tg brudng
wodg. Nieraz stosuje si¢ rowniez kolejng kapiel kilku
os6b, zwlaszcza dzieci, w jednej i tej samej wodzie.
Z tych wzgledow znacznie bardziej celowe jest zaopa-
trzenie mieszkan ludno$ci niezamoznej w natryski,
tak jednak urzadzone, aby korzystanie z nich nie byto
polgczone z zalaniem czeSci mieszkania.

Projekt urzgdzenia takiego natrysku we wnece
o wymiarach 0,90 X 0,90 m podaje B. Pohl w Tech-
nische Monatsblitter fiir Gasverwendung.

Rys. 1 objasnia wykonanie i korzystanie z tej
,uproszezonej lazienki. Sciany pokryte sg wyprawg
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Rys. 2. Rozplanowanie czg$ci gospodarczej matego miesz-

kania. a — wneka do mycia i nailrysku, b — wiszgcy

piecyk gazowy, ¢ — spluczka, d — klozel, e — przewdd

kanalizacyjny, f — przewdd wodociggowy, g — przewdd

gazowy, h — maly aulomalyczny grzejnik wody gazowy,

i — zmywak i zlew, k — kombinowy piec kochenny na
wegiel i gaz.

cementowg i malowane olejno do wysokoSci okna. Wy-
soko umieszczone okno zamyka sie¢ na dzwignie i ko-
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ziol. We wnece ustawiona jest wanienka, ktéra stuzy
przy tuszowaniu sie, wzglednie myciu n6ég. Wanienka
ta posiada wypust wody w postaci rurki przelewowej,
tak ze mozna utrzymaé w niej pewien poziom biezgcej
wody. Przy myciu nég korzysta sie z laweczki, po-
tgczonej z tylng Sciang wanienki, w ktérg wpuszczone
jest drewniane siedzenie. Poza tym we wnece znajduje
sie ruszt z drewnianych listewek, podnoszony i opusz-
czany, na ktérym stawia si¢ miednice do mycia, wa-
nienke do kapania niemowlat, naczynie do prania dro-
bnych przedmiotéw itp. Wody cieplej dostarcza maly
automat gazowy, umieszczony w kuchni nad zmywa-
kiem, przy czym mieszkanie jest tak rozplanowane,
aby wspomniana wneka znajdowala sie mozliwie bli-
sko Sciany kuchennej z przewodem gazu i wody. Przy-
kiad takiego rozplanowania wskazuje rys. 2.

Zuzycie wody i gazu do jednej kapieli natrysko-
wej, o temp. 350 C, trwajgcej 5 minut, podaje Pohl
na 25 litréw wody i 200 litréw gazu.

Przy usytuowaniu wneki natryskowej jak na rys. 2,
potrzebne jest w zimie ogrzewanie ubikacji. Do tego
celu stluzy¢ moze piec gazowy, zuzywajacy 0,5 m3/godz.
W ciggu calego okresu ogrzewania, tj. 5 miesigcy,
przyjmujac, ze 3 osoby biorg natrysk 2 razy tygodnio-
wo, piec bedzie czynny lgcznie przez 20 (tygodni)
X 2X3X5 min. czyli przez 10 godzin, zuzywajgc
ogéltem 5 m3 gazu.

J. Cz.

Zwarcie miedzy gazomierzem a licznikiem elek-
trycznym. [Het Gas nr 11, 1938, str. 169; Bull. Asso-
ciation Gaziers Belges 60, 311 (1938)].

W Lowanium (Holandia) zanotowano niezwykty
wypadek, ktory pociggngl za sobg dwie Smiertelne ofia-
ry. W jednym z doméw mieszkalnych gazomierz mo-
kry i gléwna tablica rozdzielcza dla pradu wraz z licz-
nikiem umieszczone byly w piwnicy, w nieznacznej od-
leglo$ci od siebie (60 +~ 70 cm), na dwéch murach
stojacych wzgledem siebie pod kgtem prostym.

Doplyw gazu stanowila jednocalowa rura olowia-
na, przy gazomierzu za$ znajdowal sie kurek zeliwny,
umieszczony poziomo. Instalacja elektryczna byla na
prad staty 2 X 220 V, z przewodem obojetnym golym;
przewdd ten krzyzowal si¢ ze wspomniang rurg doply-
WOWg gazows.

Przebieg wypadku byt prawdopodobnie nastepu-
jacy. W nastepstwie zwarcia miedzy przewodem obo-
jetnym a jednym z biegunéw (np. wskutek uziemie-
nia biegunu) przez rure olowiang zaczal przeplywac
prad o duzym natezeniu, ktéry wytopit spaw kolo kur-
ka, powodujgec uchodzenie gazu do piwnicy. Wytwo-
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rzony przez zwarcie luk eléktryczny zapalil gaz; §lady
pozaru stwierdzono zaréwno na gazomierzu, jak i na
powale. Pozar ten trwat jednak niedlugo, mozliwe ze
sttumil go nagly upadek kurka, ktéry znaleziono na
ziemi. Gaz wypelnil wigec piwnice i przedostal sie do
ubikacyj mieszkalnych, gdzie zatrut &miertelnie 2
osoby.

Przyczyna zwarcia nie zostala ustalona. Elektro-
wnia przypisuje ja linii tramwajowej, przebiegajacej

w odlegloSci ok. 40 m od budynku, na ktérej zaszedt
podobno krytycznego wieczoru wypadek bardzo silnego
zwarcia. Prad zwarcia, zamiast wrécié do centrali przez
szyny, przeszedl jako prad bladzacy do ulicznego prze-
wodu gazowego i doplywu domowego, stopil spawy
przy kurku i wytworzyt luk miedzy rurg gazows
a przewodem obojetnym. Prad przepalil réwniez licz-
nik elektryczny.
J. Cz.

Wiadomoséci biezqgce.

Odezyty z dzialu techniki sanitarnej, W dniu 22 X
1938 roku p. inz. mgr Zygmunt Rudolf wyglosit
na Zjezdzie lekarzy powiatowych i miejskich woj. no-
wogrédzkiego w Baranowiczach programowy odezyt
p. t. ,,Usuwanie $ciek6éw i $mieci w miastach, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem osiedli nieskanalizowanych*.

W dniu 19 listopada r. b. p. inz. Rudolf wyglosit
programowy odczyt p. t. ,,Usuwanie nieczystosci w o-
siedlach nieskanalizowanych na Zjezdzie prezydentow
i burmistrzéw woj. stanistawowskiego w Kaluszu.

Miedzynarodowa konferencja w sprawie higieny
wsi i miasteczek. Komitet Higieny Ligi Narodéw urzg-
dzit w dniach 6—9 grudnia r. b. w Genewie miedzy-
narodowsa konferencje w sprawie higieny wsi i miaste-
czek. Na konferencje te zaproszony zostal przez Lige
w charakterze eksperta p. inz. mgr Zygmunt Rudolf,
ktéry wyglosit 2 referaty: ,Planowanie wsi z punktu
widzenia zdrowia“ oraz ,Zasady panstwowej kontroli
nad zaopatrzeniem ludnosci w wode i usuwaniem nie-
czystoSci w Polsce®.

Wymieniona konferencja jest wstepem do wielkiej
konferencji migdzynarodowej, ktéra na ten sam temat
odbedzie sie w Genewie w roku przysziym.

Wyisze Studium Naukowej Organizacji. Instytut
Naukowy Organizacji i Kierownictwa, dazac do roz-
powszechnienia w Polsce nowoczesnych metod organi-
zacji i zarzadzania, dotychczas niestety malo jeszcze
u nas znanych, powotat do zycia Wyzsze Studium Nau-
kowej Organizacji, dla przygotowania kadréw facho-
wych kierownikéw, obeznanych z najnowszymi metoda-
mi organizowania, usprawniania i prowadzenia przed-
siebiorstw i instytucyj. Studium to bedzie moglo ob-
stuzyé tylko bardzo ograniczong liczbe wyszkolonych
specjalistow.

Dla uprzystepnienia tej tak malo u nas znanej wie-
dzy praktycznej jak najszerszemu ogélowi pracowni-
kéw umystowych, Instytut podjagt rownoczesnie wyda-

wnictwo specjalnej ,,Encyklopedii Techniki Organiza-
c¢ji i Kierownictwa", jako podrecznego informatora
i poradnika w zakresie najnowszych i wyprébowanych
w praktyce metod organizowania, usprawniania, pro-
wadzenia i kontrolowania czynnosci gospodarczych
i administracyjnych.

Blizszych informacyj zaréwno w sprawie Studium,
jak i Encyklopedii udziela Sekretariat Instytutu Nau-
kowego Organizacji i Kierownictwa (Warszawa 1,
ul. Mokotowska 53).

Zjazd Sekeji Inzynierii Chemicznej Z. I. Ch.
W dniach 1 i 2 lutego 1939 r. odbedzie si¢ we Lwowie
Zjazd Sekcji Inzynierii Chemicznej Zwigzku Inzynie-
réow Chemikow R. P. na temat ogélny: Jakie apara-
tury chemiczne buduje si¢ w kraju i jakie wytwarza
si¢ w kraju specjalne materialy na ich budowe.

Projektowane sg odezyty ogélne na temat sposo-
béw obliczania aparatury chemicznej, odczyty ekono-
miczne na temat importu oraz eksportu aparatury che-
micznej 1 materialéw specjalnych na ich budowe, da-
lej odezyty branzowe reprezentantéw firm budujgcych
aparaty chemiczne dla przedstawienia zakresu ich dzia-
lalno$ci, w koncu o budowie aparatury chemicznej lo-
kalnie przez konsumentéw tj. przez wytwornie chemi-
czne i o brakach zasadniczych w dziedzinie budowy
aparatury chemicznej polskiej i materialow.

Zgloszenia odezytéw oraz uczestnictwa w Zjezdzie
przyjmuje Zwigzek Inzynieréw Chemikéw R. P. Okreg
Lwowski (Lwoéw, Politechnika).

I Polski Zjazd Spawalniczy. Szybki rozwéj spa-
walnictwa w ostatnich latach wzbudza coraz wigksze
zainteresowanie $wiata technicznego do tej nowej ga-
lezi wiedzy technicznej. Celem zobrazowania wynikéw
osiggnietych dotychczas przez spawalnictwo polskie,
zapoznania si¢ z jego potrzebami i wytyczenia drogi
dalszego rozwoju, cztery organizacje techniczne, mia-
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nowicie: Stowarzyszenie dla Rozwoju Spawania i Cie-
cia Metali, Stowarzyszenie Hutniké6w Polskich, Stowa-
rzyszenie Inzynier6w Mechanikéw Polskich i Zwigzek
Polskich Inzynieréw Budowlanych postanowily zorga-
nizowaé I Polski Zjazd Spawalniczy w dniach 20—22
kwietnia 1939 r. w Warszawie.

W Zjezdzie moga bra¢ udzial wszyscy interesujacy
sie zagadnieniami spawalnictwa. Termin nadsylania
prac na Zjazd uptywa z dniem 10 lutego 1939 r. Oplate
za uczestnictwo w Zjezdzie ustalono w wysokoSci na-
stepujacej: czlonkowie stowarzyszen organizujacych
Zjazd 5 zl, inni uczestnicy 10 zi, stuchacze Politechnik
3 zl, czlonkowie wspierajacy (osoby prawne) minimum
100 zi, ci ostatni z prawem delegowania 4 przedsta-

wicieli, ktérzy beda mieli wszystkie prawa zwyklych
czlonkow Zjazdu.

Zgloszenia przyjmuje Biuro Komitetu Organizacyj-
nego I Polskiego Zjazdu Spawalniczego (Warszawa,
Zgoda 10, m. 3).

Ksiega I Polskiego Kongresu Technikéw, W naj-
blizszym czasie ukaze si¢ Ksigga Kongresowa, zawie-
rajaca sprawozdanie z I Polskiego Kongresu Techni-
kéw, oraz pelne teksty referatéow i dyskusje wg steno-
gramu.

Zamoéwienia na Ksiege przyjmuje Naczelna Orga-
pizacja Stowarzyszen Technikéw (Warszawa, ul. No-
wowiejska 1, m. 40). Réwnocze$nie z zamoéwieniem na-
lezy wptaci¢ zt 6.— na konto w P. K. O. nr 342.

Z zycia organizacyj.

IV Miedzynarodowy Kongres Przemyslu Gazowni-
czego. Na ostatnim posiedzeniu Zarzadu Miedzynaro-
dowego Zwigzku Przemystu Gazowniczego, odbytym
w Wiedniu w dniu 30 sierpnia 1938 r., ustalono, ze
IV Miedzynarodowy Kongres odbedzie si¢ w Berlinie,
w tygodniu miedzy 16 a 22 czerwca 1940 r.

Referaty obejmg wszystkie aktualne zagadnienia,
dotyczace produkeji, rozprowadzania, sprzedazy i pro-
pagandy gazu.

‘Zjazd regionalny przedstawicieli gazowni i wodo-
ciggéw woj. poznanskiego. W uznaniu pozytecznej

Uczestnicy I Zjazdu Regionalnego przedstawicieli gazowni i wodociggéw woj. poznariskiego.
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dzialalnosci zjazdéw regionalnych, ktére dotychczas
odbywaly si¢ tylko w wojewédztwie §laskim, Zarzad
Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakladéw Wodocia-
gowych uchwalil rozszerzy¢ te dzialalno$§é, przenoszac
Jja na inne wojewodztwa, przede wszystkim poznanskie
i pomorskie. Na zjazdach bowiem regionalnych kiero-
wnicy zakladéw maja moznos¢ czestszej wymiany my-
§li i do$wiadczen, czynigce to swobodniej, niz na ogél-
nych dorocznych zjazdach i walnych zgromadzeniach.

I Zjazd Regionalny przedstawicieli gazowni i wo-
dociggéw woj. poznanskiego odby! sie¢ dnia 27 listo-

pada r. b. w Poznaniu, w Gazowni Miejskiej. Zjazd

byt licznie reprezentowany, co $wiadezy o duzym za-
interesowaniu. Przybyly ogétem 43 osoby, w tym kilku
prezydentow miast, reszta za$ przedstawiciele zakla-
déw gazowych i wodociggowych.

Zjazd otworzyl i powitatl zebranych prezes Zwig-
zku inz. A. Dziurzynski, dyrektor Gazowni Po-
znanskiej, po czym na wniosek p. Dziurzynskiego prze-
wodnictwo Zjazdu objal p. M. Siwik, wiceprezydent
m. Kalisza.

Na porzadku obrad byla miedzy innymi sprawa sta-
tutow dla zakladéw gazowych i wodociggowych, oraz
sprawa ustawy o przedsiebiorstwach samorzgdowych,
ktérej projekt Ministerstwo Spraw Wewn. przestalo
Zwigzkowi do zaopiniowania i poczynienia ewentual-
nych uwag. Poza tym dyrektor Zwigzku inz. Lopu-
szanski zapoznal zebranych z licznymi sprawami
biezacymi i poczynaniami Zwigzku, majgcymi na celu
obrone intereséw swych Czlonkow.

Na zakonhczenie obrad inz. Bilew s ki z Gazowni
Poznanskiej wygtlosil bardzo ciekawy referat p. t. ,Ta-
ryfikacja dla gazowni miejskich $rednich i matych®.

Protokol posiedzenia Zarzadu Glownego Polskiego
Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociagoweow i Technikéw
Sanitarnych w dniu 7 pazdziernika 1938 r., w sali kon-
ferencyjnej Dyrekcji Wodociagow i Kanalizacji m. st.
Warszawy.

Obecni: prezes Zrzeszenia — kol. W. Rahbczewski;
wiceprezesi: kol. kol. J. Klosinski i Z. Rudolf; czlonko-
wie Zarzadu: kol. kol. Jankowski, Kozlowski, Kotowicz,
Orzelski i Piotrowski. Reprezentowali: Zwiazek Gospodar-
czy Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w P. P. — kol.
Lopuszaniski, Redakcje ,,Gaz, Woda i Technika Sanitar-
na* — kol. kol. Czaplicka i Dolifiski. W charakterze gosci
udzial brali: kol. kol. Czyzowski, Dalbor, Dziurzynski, Ko-
nopka, Mianowski, Piwonski i Swierczewski.

Czlonkowie Zarzadu: kol. kol. Klimczak, Sulimirski
i Wielezyniski nieobecno$¢ swa usprawiedliwili.

Przewodniczacy kol. Rabczewski otworzyl posie-
dzenie o godz. 10 i w dluzszym przeméwieniu podkreslit
doniosto§é chwili, jakg przezywamy w zwigzku z przyia-

czeniem Ziemi Zaolzianskiej do Polski, po czym
powolal zebranych do wzniesienia okrzyku na cze$é Pana
Prezydenta Rzeczypospolitej — prof. Ignacego MoScickie-
g0, Naczelnego Wodza — Marszatka Edwarda Rydza
Smiglego oraz Rzadu Rzeczypospolitej.

Nastepnie uchwalono przestaé nastepujace depesze:

Do Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej — Zamek.

Zarzad Gléwny Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw,
Wodociggoweéw i Technikéw Sanitarnych, zebrany
w Warszawie w dniu 7 pazdziernika 1938 roku, pozwala
sobie przestaé Panu Prezydentowi wyrazy radoSci z po-
wodu powrotu do Macierzy Ziemi Zaolzianskiej oraz skla-
da hold za Jego zdecydowane stanowisko w tej sprawie.

Do Pana Marszalka Rydza Smiglego — Warszawa,
ul. Klonowa.

Zarzad Glowny Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw,
Wodociggoweéw i Technik6w  Sanitarnych, zebrany
w Warszawie w dniu 7 pazdziernika 1938 roku, przesyla
wyrazy radoSci z powodu powrotu do Macierzy Ziemi
Zaolzianskiej oraz czci dla Naczelnego Wodza Armii, ktéra
swa gotowoscia bojowa zadecydowala o zwyciestwie stu-

sznej sprawy.

Do Pana Prezesa Rady Ministréw Generala Felicjana Sta-
woj Skladkowskiego — Warszawa, Prezydium Rady Min.

Zarzad Gléwny Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw,
Wodociagoweow i Technikéw Sanitarnych, zebrany
w Warszawie w dniu 7 paZdziernika 1938 roku, sklada na
rece Pana Premiera wyrazy radoSci z powodu powrotu
do Macierzy Ziemi Zaolzianskiej.

Nastepnie przewodniczacy odczytal porzagdek
obrad:
1) Odczytanie protokétu Walnego Zebrania Zrzeszenia
w Katowicach z dnia 23 czerwca 1938 r.
2) Wreczenie dyploméw honorowych.
3) Wybér sekretarza i skarbnika oraz ich zastepcow.
4) Komunikaty przewodniczgcego.
5) Sprawozdanie Sekcji:
a) Gazowniczej Gazu Sztucznego,
b) Gazowniczej Gazu Ziemnego,
¢) Wodociggowo-Kanalizacyjnej,
d) Techniczno-Sanitarnej.
6) Sprawa wziecia udzialu w organizacji N. O. L.
7) Sprawa organizacji Oddzialéw.
8) Sprawa przepiséw wykonywania wewnetrznych urza-
dzen instalacyjnych.
9) Sprawa regulaminu dla Sekcyj.
10) Przyjecie nowych czionkéw.
11) Wolne wnioski.
Powyzszy porzadek obrad zostat przyjety bez zmian,
wobec czego przystapiono do obrad.
ad 1) Protok 6tu Walnego Zgromadzenia w Kato-
wicach z dnia 23 czerwca 1938 r. in extenso nie odczy-
tywano, godzac si¢ na wniosek postawiony przez kol
Dziurzynskiego, aby debaty nad protokélem odiozyé do
nastepnego posiedzenia Zarzadu Gléwnego ze wzgledu na
to, ze wymieniony protokét zostanie opublikowany juz
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w najbliZszym numerze czasopisma ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna“. Odczytano natomiast punkty protokétu,
dotyczace zalatwienia spraw, objetych porzadkiem obrad.

ad 2) Wybranym przez Walne Zgromadzenie na czlon-
kéw honorowych Zrzeszenia kol. kol. Rabczewskiemu, Dziu-
rzynskiemu i Piotrowskiemu zostaly wreczone ustalonym
zwyczajem przy odpowiednich przeméwieniach dyplo-
my honorowe.

ad 3) Spo$réd czlonkéw Zarzadu Giléwnego wybrano
na sekretarza Zrzeszenia — kol. J. Kozlowskiego, na,
skarbnika za§ — kol. T. Jankowskiego, przy czym
przewodniczgcy zaznaczyl, ze tak, jak bylo dotychczas,
kierownictwo biura Zrzeszenia powierzone zostalo nadal
kol. A. Myszkowskiemu.

ad 4) W dalszym ciggu obrad przewodniczacy
zakomunikowatl nastepujace:

1. Ministerstwo Przemyslu i Handlu pismem z dnia
19 sierpnia r. b. zawiadomilo Zrzeszenie, Ze prace nad
nowelizacjg polskiego prawa przemysiowego nie wyszly
jeszcze ze stadium studiéw, wobec czego prosba naszego
Zrzeszenia, skierowana do Ministerstwa w dniu 12 kwie-
tnia r. b. o nadeslanie projektu nowelizacji do wypowie-
dzenia sie, jest na razie bezprzedmiotowa.

2. Gazownia Miejska w Bydgoszczy pismem 2z dnia
25 sierpnia r. b. zwrécila sie¢ do Zrzeszenia o wyjasnienie
wladzom, przydzielajagcym praktyki wakacyjne, aby na
powyzsze praktyki wzorem lat poprzednich byli przydzie-
lani studenci, ktérzy zdali wszystkie zasadnicze przedmio-
ty z pierwszych 2 lat studiéw, w przeciwnym bowiem ra-
zie nie odnoszg oni z praktyk nalezytej korzySci.

Prezydium prosi o wypowiedzenie si¢ w powyzsze]j
sprawie.

Po wyjasnieniu kol. Piwonskiego, ze stosownie do
nowej ustawy, omawiajacej praktyki wakacyjne studentéw
wyzszych uczelni, o przydzielaniu praktyk winny decydo-
waé kolegia, zlozone z przedstawicieli przemystu i urze-
déw wojewdbdzkich, z czego wynika, ze w powyzszych ko-
legiach mogliby réwniez braé¢ udziat i przedstawiciele po-
szczegblnych gazowni i zakladéw wodociggowych, jak
réwniez przedstawiciele naszego Zrzeszenia, uchwalono
zwrécié sie¢ do Ministerstwa W. R. i O. P. oraz do rekto-
ré6w poszczegblnych uczelni o spowodowanie udzialu we
wspomnianych kolegiach delegatéw naszego Zrzeszenia.

3. Komitet Organizacyjny I Polskiego Kongresu Te-
chnikéw nadeslal zaproszenie na kongres, ktéry ma sie
odbyé w Warszawie w dniach 11—13 listopada r. b. Do
zaproszenia jest dolgczony plan referatoéw.

Uchwalono, aby w kongresie tym wzieli udzial, jako
przedstawiciele Zrzeszenia, kol. kol. W. Rabczewski,
I. Piotrowski, J. Kozlowski, Z. Rudolf i J. Klosinski.

4, Prywatne kursy jezykéw obcych ,Perfect H. Le-
wandowskiego nadestaly prospekt, omawiajacy warunki
nauki z uwzglednieniem znizek dla czlonkéw Zrzeszenia.
Blizszych szczeg6l6w udzielié moze biuro Zrzeszenia.

5. Redakcja ,,Codziennej Gazety Handlowej“ nade-
stala zawiadomienie o rozpoczeciu pracy nad przygotowa-
niem na m. listopad r. b. wielkiego numeru p. n.: ,,20 lat
pracy nad podniesieniem gospodarczym Polski“ i zapra-
sza do wspélpracy naszg organizacje.

Komunikujac powyzsze, przewodniczacy wyjasnit, Ze
sprawa wspélpracy z ,,Codzienng Gazetag Handlowg“ win-

418

na opiera¢ si¢ wylgcznie na indywidualnych pracach po-
szczegblnych cztonkéw Zrzeszenia, bez wszelkich ze strony
Zrzeszenia zobowigzan finansowych. Jednocze$nie postawit
wniosek, iz nalezaloby numer listopadowy naszego czaso-
pisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ po$wieci¢ spra-

~wom powstania i dzialalno$ci Zrzeszenia i Zwigzku Go-

spodarczego, ze wzgledu na rocznice XX-lecia Niepodle-
gloSci Panstwa Polskiego. Powyzszy wniosek uchwalono
i wybrano komisje do opracowania szczegéléw i warun-
kéw wydawnictwa numeru listopadowego w terminie jak
najkrétszym, poniewaz naklad wym. numeru winien byé
ukonficzony najp6zniej do dnia 10 listopada r. b.

Na przewodniczgcego Komisji wybrano kol. Seiferta.
Ustalono nastepujacy sklad Komisji: kol. kol. S. Downa-
rowicz, J. Klosinski, J. Koztowski, M. Lopuszanski, I. Pio-
trowski, W. Rabczewski, B. Roga, Z. Rudolf, S. Sulimir-
ski, Cz. Swierczewski oraz reprezentant Redakcji ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna“.

6. Zrzeszenie otrzymalo pismo od Prezesa Niemiec-
kiego Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggoweéw z podzie-
kowaniem za wyb6r kazdorazowego Prezesa Niemieckiego
Zrzeszenia na czlonka honorowego naszego Zrzeszenia.

7. Otrzymano pismo od Zrzeszenia Jugostowiafiskich
Gazownikéw, Wodociggoweéw i Technikéw Sanitarnych
z podzigkowaniem za dar, ofiarowany wyzej wymienione-
mu Zrzeszeniu na XX Zjezdzie w Katowicach.

8. Towarzystwo Pomocy Polonii Zagranicznej zwré6-
cilo si¢ do Zrzeszenia z proSba o zapisanie si¢ na czionka
ze skladka w wysokoSci zt 24 rocznie.

Uchwalono, aby Zrzeszenie nie zapisalo si¢ na czlonka
wym. Towarzystwa, gdyz nie bylo dotychczas podobnych
precedenséw. Nie mniej jednak nalezy poprze¢ akcje T-wa
przez zalecenie kolegom naleZenia do tej pozytecznej or-
ganizacji.

9. W okresie letnim odby! si¢ szereg zjazdéw i wal-
nych zebran, zaréwno krajowych jak i zagranicznych, na
ktére otrzymano zaproszenia. Delegaci Zrzeszenia wspol-
nie z delegatami Zwiazku Gospodarczego Gazowni i Za-
kladéw Wodociggowych w P. P. brali udzial w nastepu-
jacych zjazdach zagranicznych: w Zjezdzie Gazownikéw
i Wodociggowc6w Niemieckich w Lipsku, w Jugostowian-
skim Kongresie Gazowniczo - Wodociggowym w Banja
Luce i w Zjezdzie Gazownikéw i Wodociggoweéw Szwaj-
carskich w Locarno. Poza tym zostaly wyslane depesze
gratulacyjne na XX Zjazd Amerykanskiego Zrzeszenia
Gazownikéw w Nowym Yorku, na Walne Zgromadzenie
Niemieckich Gazownikéw i Wodociggowcoéw Okregu Slg-
skiego do Bad Salzbrunn, na Zjazd Czechostowackich Ga-
zownik6éw, Wodociggoweéw i Technikéw Sanitarnych do
Sliaci.

10. Zrzeszenie otrzymalo protokét z posiedzenia Zwig-
zku Zrzeszeh Slowianskich, ktére odbylo si¢ w dniu 14
sierpnia r. b. w Banja Luce. Nastepne posiedzenie Zwig-
zku projektowane jest w roku przysziym u kolegéw Buil-
garéw w Sofii.

ad 5) Sprawozdahf poszczegélnych Sek-
cyj za okres od dn. 1 lipca 1938 r. do chwili obecnej
kol. kol. przewodniczacy tych Sekcyj nie przediozyli, gdyz
w okresie tym, obejmujacym czas wakacyjny, posiedzenia
Sekeyj nie odbywaly sie. Obecnie, jak to zaznaczyli kol.
kol. przewodniczacy, Sekcje rozpoczng intensywna prace.
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Jednocze$nie kol. Rudolf — przewodniczacy Sekecji
Techniczno-Sanitarnej — wystapit z krytyka dotychcza-
sowych prac Sekcyj i wezwal pozostalych przewodnicza-
cych Sekcyj do usprawnienia pracy w celu podniesienia
dziatalnosci Sekeyj.

W toku dyskusji kol. Cz. Swierczewski podkreslit
trudne warunki pracy Sekcyj, gdyz nawat zagadnien zmu-
sza czesto do obarczania tych samych os6b pracg, czesto
ponad ich sily. Wobec czego uwaza za wskazane rozsze-
rzanie ram Sekcyj na tereny poza siedzibg Sekcyj i za-
proszenie kolegéw z prowincji do wspélnych prac dla do-
bra Zrzeszenia i rozwoju gospodarki gazowniczej i wodo-
ciggowej.

Kol. T. Orzelski zaproponowal, aby posiedzenia Sekcyj
odbywaly si¢ w przeddzien zebran Zarzadu Gléwnego
Zrzeszenia lub Zwigzku Gospodarczego, co pozwoli na
wiekszy udzial kolegéw z poza Warszawy.

Kol. Rudolf postawil wniosek, aby zakres prac, po-
dejmowanych przez poszczegélne Sekcje, byl tak rozlo-
zony, aby poszczegélne zagadnienia byly rozwigzane
w ciggu roku kadencji Zarzadu Sekcji.

Kol. Swierczewski postawil propozycje, aby Zarzad
Gléwny Zrzeszenia prowadzil terminarz prac oraz liste
o0s6b, podejmujacych sie wykonania prac w Sekcji.

Kol. Rudolf zwroécit sie do Zarzagdu Gléwnego o spo-
wodowanie opracowania wlasciwe]j listy rzeczoznawcoéw
w dzledzinach gazowniczej, wodociggowej i techniczno-
sanitarnej.

Dezyderaty i wnioski uchwalono z tym, by zwrécié
sie do poszczegblnych Sekcyj w wyzej poruszonych spra-
wach, tak waznych dla Zycia Zrzeszenia.

ad 6) Przewodniczacy kol. Rabczewski zreferowat
sprawe potrzeby zapisania sie¢ naszego Zrzeszenia do
N. O. I. Wyjasniajac warunki, na jakich Zrzeszenie mo-
globy zostaé czlonkiem N. O. I., prosit zebranych o wy-
powiedzenie si¢ w tej sprawie.

Obecni jednomyS$lnie uznali za wskazane, aby Zrze-
szenie zapisalo si¢ na czlonka wyzej wymienionej orga-
nizacji. Poniewaz warunkiem przystapienia do N. O. L
jest posiadanie przez dang organizacje w ogélnej liczbie
czlonkéw co najmniej 75% inzynieréw, warunek ten za$§
w obecnej chwili uprawomocnia nasze Zrzeszenie do przy-
stgpienia do N. O. I, to ‘jednak, liczac sie z przyszioScia,
nalezaloby p6j$é w kierunku utrzymania tego warunku.

ad 7) W sprawie organizacji Oddzialéw biuro
Zrzeszenia przestalo do kolegéw, wybranych na przewo-
dniczacych Oddzialéw, zapytania o stanie organizacji Od-
dziatéw. W odpowiedzi na powyzsze zapytania otrzymano
pisma kol. kol. Dziurzynskiego i Klimczaka, z treSci kt6-
rych wynika, ze prace nad organizacjg Oddzialu Poznah-
skiego i Pomorskiego sa w toku.

7 dyskusji nad przy$pieszeniem zorganizowania Od-
dzialéw Zrzeszenia i z treSci pisma kol. Dziurzynskiego,
ktéry uwaza, ze najodpowiedniejszym S$rodkiem zorgani-
zowania Oddzialéw bylyby zjazdy regionalne, urzgdzane
przez Zwiazek Gospodarczy, gdyz na zjazdach tych prze-
wodniczgey Oddziatéw mieliby mozno$é przeprowadzenia
agitacji wéréd zebranych kierownik6w zakladéw gazo-
wych i wodociaggowych celem zyskania ich na czlonkéw
Zrzeszenia, powzieto uchwale, aby zwréci¢ sie do Zwiazku
Gospodarczego z pro§hg, by dyrektor Zwigzku — kol.

Lopuszanski — zjazdy regionalne zorganizowatl i na prze-
wodniczgcych pierwszego organizacyjnego zjazdu zapra-
szal przewodniczacych Oddzialéw Zrzeszenia.

ad 8) Sprawe opracowanego przez Zrzeszenie projektu
przepis 6w wykonywania wewnetrznych urzadzen in-
stalacyjnych gazowych zreferowal kol. J. Klo-
sinski. Z powyzszego wynika, ze pierwotny projekt prze-
piséw, opracowany przez Zrzeszenie i Zwiazek Gospodar-
czy, zlozony w swoim czasie do Ministerstwa Przemystu
i Handlu, zostal przez Ministerstwo przekazany do roz-
patrzenia Warszawskiej Izbie Przemyslowo-Handlowej.
Kilka posiedzen, ktére odbyly si¢ w sprawie tych przepi-
s6w w wym. Izbie z udzialem naszych delegatéw, nie po-
sunelo na razie powyzszej sprawy naprz6éd. Wreszcie na
skutek interpelacji Zarzadu Gl6wnego Zrzeszenia, skiero-
wanej do Izby, ta ostatnia nadestala do opinii Zrzeszenia
swéj projekt przepiséw, ktéry okazal sie¢ prawie w caloSci
projektem, sporzagdzonym przez Zrzeszenie, a w niektérych
wypadkach uzupelionym przez osoby, powolane przez
Izbe bez porozumienia sie ze Zrzeszeniem. Powyzszy pro-
jekt zostal przestudiowany przez wyloniong ad hoc ko-
misje Zrzeszenia, zlozona z kol. kol. Swierczewskiego,
Seiferta, Klosifiskiego i Rzeszosia, i w dniu 10 wrzeS$nia
r. b. zostala przestana do Izby odpowiednia opinia, w kt6-
rej zaznaczono, ze Zrzeszenie stoi na gruncie opracowa-
nych przez siebie zasad.

Po zreferowaniu powyzszej sprawy przez kol. Klosin-
skiego powstala dyskusja gléwnie na temat, czy nalezy
czeka¢ w dalszym ciggu na wypowledzenie si¢ Izby. Og6l-
nie wskazywano na konieczno$¢ jak najpredszego zalat-
wienia omawianej sprawy, chociazby nawet droga wyda-
nia w oddzielnych broszurach przepiséw o charakterze in-
strukeji, ktéra powodowaé si¢ beda poszczegélne zaklady,
dostosowujgc te przepisy do miejscowych warunkéw i po-
trzeb.

Wreszcie uchwalono powierzyé wyzej wspomnianej
Komisji przejrzenie jeszcze raz dotychczasowego projektu
i uzupemhienie go, o ile okaze si¢ to konieczne,po czym pro-
jekt ten zostanie rozestany do czlonkéw Zarzgdu Gléw-
nego Zrzeszenia w celu wydania ostatecznej opinii w ter-
minie 14-dniowym od daty rozestania przepiséw. Brak od-
powiedzi bedzie uwazany za zgode na projekt. Po uwzgle-
dnieniu otrzymanych uwag omawiany projekt zostanie
zbroszurowany i rozestany jako instrukcja do wszystkich
gazowni.

ad 9) Sprawe opracowanego przez poszczegllne Sek-
cje regulaminu dla Sekcy]j zreferowat kol. Koz-
lowski i wyjaénit, Ze wspélne miedzysekcyjne uzgodnie-
nie powyzszego regulaminu nastapi juz w krétkim cza-
sie, co zostalo przyjete do wiadomoSci.

ad 10) Na czlon k6w zwyczajnych Zrzeszenia zo-
stali przyjeci:

1. P. Jaworski Leon — Zawiercie,

2. Inz. Krzesz Zygmunt — Krakéw,

3. Inz. Ksiezycki Bohdan — Katowice,

4. Inz. Obidowicz Ludwik — Krakéw,

5. Inz. Rochacz Kazimierz — Mystowice,

6. P. Urbaficzyk Kazimierz — Katowice,

7. Inz. Wendrowski Zygmunt — Warszawa.
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Na czlonké6w nadzwyczajnych Zrzeszenia zostali przy-
jeci:

1. P. Jankowski Alfons — Warszawa,

2. P. Luba Bolestaw — Krakéw.

ad 11) Wolne wnioski:

1. W sprawie przekazanego Zarzadowi Gléwnemu do
uchwaty na prawach Walnego Zgromadzenia wniosku inz.
J. Klosinskiego o podziale nowoprzyjetych czlonkéw zwy-
czajnych na oplacajacych skladki wraz z prenumerats
organu Zrzeszenia ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“
oraz na oplacajacych skladki bez tej prenumeraty, jak
réwniez w sprawie wyniku dyskusji, aby mlodzi inzynie-
rowie, mniej zarabiajacy, otrzymywali egzemplarze cza-
sopisma bezplatnie lub za mala oplata, Prezydium pro-
ponuje uchwalenie podziatu zaréwno przyjetych w 1938 r.
jak i nowoprzyjmowanych czlonkéw na 2 kategorie:

I. oplacajacych skladke wraz z prenumerata czaso-
pisma w wysoko$ci zt 24.— rocznie,

II. optacajacych skladke bez prenumeraty w wyso-
koSeci zt 12.— rocznie.

Co za$§ dotyczy doreczania bezplatnie lub za mala
oplatg czasopisma mniej zarabiajacym mlodym inzynie-
rom, Prezydium widzi mozno$¢ zrealizowania tej tak bar-
dzo skomplikowanej sprawy, wymagajacej oplacania ze
skladki z! 12.— rocznie kosztéw prenumeraty czasopisma,
tylko w ten sposéb, aby wyzej wspomniani czlonkowie,
pracujacy w gazowniach lub wodociggach, korzystali
Zz egzemplarzy czasopisma, bedacych w posiadaniu tych
zakladéw, czlonkowie za$, nie pracujacy w wyzej wymie-
nionych zakladach, beda mieli mozno$é korzystania w kaz-
dej chwili z egzemplarzy czasopisma, znajdujacych sig
w ksiegozbiorach biura Zrzeszenia.

Powyzszy wniosek uchwalono z tym uzupemhmieniem,
ze czlonkowie, nie optacajacy prenumeraty, winni po upty-
wie trzech lat wykazaé sie dalsza niemozno$cia optacania
sktadki wraz z prenumeratg i wéwczas moga otrzymaé
dalsza prolongate.

2. W sprawie oznaczenia miejsca XXI Zjazdu i Wal-
nego Zebrania Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodo-
ciggowcéw i Technikéw Sanitarnych oraz Zwigzku Gos-
podarczego Gazowni i Zakladéw Wodociggowych w P. P.,
przekazanej na prawach Walnego Zgromadzenia Zarzg-
dowi Gléwnemu Zrzeszenia, Prezydium wystepuje z wnio-
skiem, aby obecni wypowiedzieli si¢, po czym zostanie
przeprowadzona korespondencja z odpowiednimi kolegami-
dyrektorami odno$nych zakladéw.

Po dyskusji zaprojektowano miasta: Czg¢stochowe lub
Cieszyn, pozostawiajgc Prezydium sprawe porozumienia
sie¢ z odnoSnymi przedstawicielami istniejacych tam za-
kiadéw.

3. Zadeklarowang przez firme ,,J. A. Krausse” w War-
szawie roczng skladke na fundusz doksztalcania uczniéw,
studiujacych gazownictwo w Panstwowej Szkole Przemy-
slowej w Bydgoszezy, w wysokoSci zt 250.—, Prezydium
proponuje przyjaé¢ i uzupeini¢ ta sumag istniejacy juz fun-
dusz stypendialny, przeznaczony na ten sam cel.

Powyzsze uchwalono.

4. Co do wniosku kol. L. Piekarskiego, przekazanego
przez Walne Zgromadzenie Zarzgdowi Gléwnemu Zrze-
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szenia, a dotyczacego pielgrzymki czlonkéw Zrzeszenia
do Czestochowy, Prezydium proponuje, aby Zarzad Giéw-
ny w zasadzie uchwalil wykonanie powyzszego wniosku,
nie okreSlajac jednak terminu tej pielgrzymki.

Sprawe powyzszg przekazano Prezydium do odpowied-
niego zalatwienia.

5. W sprawie likwidacji XX Zjazdu w Chorzowie i Ka-
towicach Prezydium wnosi, aby prosi¢ kol. Dalbora, jako
przewodniczgcego Miejscowego Komitetu Zjazdowego,
o przedlozZenie na przyszle posiedzenie Zarzadu Gl6wnego
sprawozdania finansowego z wyzej wymienionego Zjazdu.

Obecny na posiedzeniu kol. Dalbor zobowigzal sie
wspomniane sprawozdanie przedlozyé na nastepne posie-
dzenie.

6. Dotychczas prezes Zrzeszenia wylacznie sam pod-
pisywal czeki na podjecie pieniedzy Zrzeszenia, lokowa-
nych w P. K. O., co okazywalo si¢ bardzo niewygodne
w razie dluzszej nieobecnosSci prezesa w Warszawie; za-
chodzi wiec potrzeba upowaznienia drugiej osoby do za-
stepczego podpisywania czekéw. Wobec powyzszego Pre-
zydium wnosi, aby upowaznié¢ sekretarza Zarzadu Giéw-
nego Zrzeszenia — p. inz. Jana Kozlowskiego — do pod-
pisywania czekéw w zastepstwie prezesa Zrzeszenia.

Powyzszy wniosek uchwalono jednoglosnie.

7. Prezydium wnosi, aby na stalego delegata, repre-
zentujgcego sprawy Zrzeszenia na posiedzeniach Zarzadu
Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakladéw Wodociggo-
wych w P. P., zaprosi¢ kol. Swierczewskiego, ktéry bytby
zapraszany kazdorazowo na wspomniane posiedzenia.

Whniosek powyzszy uchwalono.

8. Kol. Rudolf wystapil z wnioskiem, aby prezesowi
Zrzeszenia — kol. Rabczewskiemu — wyrazié¢ stowa ra-

doSci z powrotu do zdrowia i przewodniczenia w naszym

Zrzeszeniu, oraz wyrazy uznania i kolezZenskiej sympatii
dla mitej atmosfery, jaka wnosi zawsze podczas obrad
Zarzadu Gléwnego.

Whniosek powyzszy przyjeto diugotrwalymi oklaskami.

9. Kol. Rudolf wystapit z drugim wnioskiem zmiany
obecnie uzywanego znaczka czlonkowskiego zaréwno co
do ogélnego ukladu jego, jak i co do zmiany napisu, sto-
sownie do istniejacego obecnie tytulu Zrzeszenia.

Po dluzszej dyskusji uchwalono powyzszy znaczek
pozostawié nadal w jego obecnym uktadzie dla cztonkéw,
ktérzy juz posiadaja go, dla przysziych za$§ cztonkéw na-
lezy przygotowaé nowe znaczki, zmieniajgc tylko napis
w otoku stosownie do obecnego tytulu Zrzeszenia, oraz
wystapié do odpowiednich wiadz o zatwierdzenie nowego
znaczka.

Po wyczerpaniu wnioskéw kol. Seifert zlozyt spra-
wozdanie 2z posiedzenia Komitetu Redakcyjnego ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna“, na ktérym rozpatrywano
mozliwos¢é wydawania pisma poczawszy od 1 I 1939 jako
dwutygodnika. Ostateczna decyzja w tej sprawie za-
padnie na nastepnym posiedzeniu, w grudniu r. b.

Na zakoniczenie kol. Swierczewski poruszyt sprawe
rozpoczetych w roku ubieglym starain w Ministerstwie
W. R. i O. P. o docenture gazownictwa na Politechnice
Warszawskiej. Poniewaz sprawa powyzsza moze by¢ zrea-
lizowana jedynie przy poparciu finansowym ze strony
Zrzeszenia w kwocie z1 3 000.— rocznie, nalezaloby wigc



G
WOLA

{TE
R XVIII

CHNI
SAN ITARi?(\léA

NR 12

powyzszy fundusz uzyskaé droga opodatkowania sie wiek-
szych gazowni.

Po dyskusji uchwalono sprawe powyzsza przekazaé
Prezydium, ktére jednak nie powinno angazowaé sie tak
wysoka na warunki finansowe Zrzeszenia sumag.

Posiedzenie zostalo zamkniete o godz. 14 min. 30,
po czym obecni na posiedzeniu koledzy zamiejscowi udali
si¢ na zwiedzenie wystawy: ,Warszawa — weczoraj —
dzi§ i jutro“.

Protokél posiedzenia Zarzadu Zwiazku Gospodarcze-
go Gazowni i Zakladéw Wodociagowych w P. P. w dniu
8 pazdziernika 1938 r., w Warszawie, w gmachu Dy-
rekeji Wodociggéw i Kanalizacji m. st. Warszawy.

Obecni: czlonkowie Zarzadu pp.: Czyzowski, Dal-
bor, Dolinski, Downarowicz, Dziurzynski, Gundlach, Jensz,
Jankowski, Knauer, Kotowicz, Mianowski, Nowodworski,
Orzelski, Panczyj, Pisula, Piwonski, Roga, Trompéteur,
Wolski, delegat Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wo-
dociggoweé6w i Technikéw Sanitarnych p. Swierczewski,
delegat czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“
p. Czaplicka, czlonek Komisji Rewizyjnej p. Klosinski,
biuro Zwigzku pp. Lopuszanski i Baczynski. .

Usprawiedliwili nieobecnoSé pp. Klimczak, Zahacze-
wski 1 Szupryczynski.

Przewodniczyl prezes Zwiazku dyr.
rzynski.

Posiedzenie rozpoczelo sie¢ o godz. 10.

Dziu-

Porzadek obrad obejmowal:

1) Odczytanie protokétu posiedzenia Zarzadu Zwigzku
z dnia 7 V 1938 i protokélu Walnego Zgromadzenia
z dnia 24 czerwca 1938 r. w Katowicach.

2) Ukonstytuowanie sie wiltadz Zwigzku.

3) Komunikaty i sprawy biezgce:

a) Ok6lnik Ministra Spraw Wewnetrznych o poparciu
dzialalno$ci Zwigzku.

b) Delegacje na zjazdy zagraniczne.

c¢) Pismo Zwigzku Fabryk Wyrobéw Ogniotrwatych.

d) Sprawa kwalifikacji kierownikéw gazowni i zakla-
déw wodociggowych.

4) Zjazdy regionalne w woj. woj. poznanskim i po-
morskim.

5) Sprawy opl b. gazowni i wodociggéw.

6) Sprawozdanie dyr. Swierczewskiego ze Zjazdu Jugo-
slowiafiskich Gazownikéw, Wodociagoweéw i Techni-
kéw Sanitarnych w dn. 14 i 15 sierpnia r. b. w m.
Banja Luka. -

7) Sprawozdanie dyr. Rogi ze Zjazdu Szwajcarskich Ga-
zownikéw i Wodociggoweéw w dn. 10—12 wrze$nia r. b.
w Locarno.

8) Sprawy propagandy gazu:

a) film propagandowy,

b) ulotki i broszury propagandowe,

c¢) oléwki propagandowe,-

d) propozycja Monopolu Zapalczanego,

e) wzory anglelskich drukéw propagandowych.

9) Wolne wnioski.

Do p. 1) Protok6tl posiedzenia Zarzadu z dnia

7 maja 1938 r., znany czlonkom Zarzadu z sierpniowego

numeru czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”,

przyjeto do zatwierdzajacej wiadomosci. Protokétu Wal-
nego Zgromadzenia z dnia 24 czerwca 1938 r. w Kato-
wicach uchwalono nie odczytywaé ze wzgledu na potrzebe
zbyt dlugiego czasu na to, a ewentualne poprawki zglosi¢
po zaznajomieniu si¢ z nim z czasopisma ,Gaz, Woda
i Technika Sanitarna“, w ktérym bedzie opublikowany,
poprawki za$§ beda opublikowane w nastepnym numerze
czasopisma.

Do p. 2) Na podstawie § 25 statutu przystapiono do
wyboru przewodniczacego Zarzadu i zastep-
céw przewodniczagcego. Na wniosek p. Dalbora przewo-
dniczgcym jednoglo$nie zostal wybrany ponownie p. D zi u-
rzynski, na wniosek za$ p. Rogi uchwalono jednogto-
$nie pozostawienie zastepcow w skladzie dotychczaso-
wym: pp. Rabczewski, Roga, Orzelskii Dal-
bor.

Do p. 3) P. Lopuszanski podaje do wiadomoSci co
nastepuje:

@) Pan Minister Spraw Wewnetrznych, uznajac pozy-
teczng dziatalno§¢ Zwiazku zalecit pp. Wojewodom pismem
okélnym z dn. 20 lipca 1938 r. Nr SG. 34—37—1 (Dzien-
nik Urzedowy Ministerstwa Spraw Wewnetrznych Nr 21
z dn. 25 VII 1938 r., poz. 120), popieranie dzialalnosci
Zwigzku przez wydanie zalecenn zarzadom miejskim, aby
gazownie i zaklady wodociggowo-kanalizacyjne zglaszaly
sie na cztonkéw Zwigzku.

Na zyczenie zebranych okélnik zostal w caloSci od-
czytany.

b) Od ostatniego posiedzenia Zarzagdu w dniu 7 V r. b.
Zwigzek przyjmowal udzial w trzech zjazdach zagra-
nicznych:

1. Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow Niemieckich
w Lipsku w dniach od 29 maja do 2 czerwca 1938 r.
(delegaci pp. inz. Antoni Dziurzynski, dr inz. Blazej Ro-
ga, inz. Jan Klosinski).

2. Jugostowianski Kongres Gazowniczo-Wodociggowy
i Techniki Sanitarnej w Banja Luce w dn. 14 i 15 sierpnia
1938 r. (delegaci pp. inz. Czesltaw Swierczewski i inz.
Michat L.opuszanski).

3. Doroczne Walne Zgromadzenie Szwajcarskiego
Zwiazku Gazownikéw i Wodociggowecéw w Locarno w dn.
od 10—12 wrzes$nia 1938 r. (delegat dr inz. Blazej Roga).

c) Zwiazek Fabryk Wyrob6éw Ogniotrwatych zwré6-
cit sie do naszego Zwigzku pismem z dnia 5§ X r. bh.
Nr 2364 0 z proSha o poinformowanie gazowni, aby za-
mawialy materialy ogniotrwale w iloSciach koniecznie
potrzebnych, oraz o jako$ci, odpowiadajacej danemu za-
potrzebowaniu, a to z powodu wyczerpania si¢ zapaséw
wysokoogniotrwatlych glin czeskich i czasowych trudno$ci
w ich sprowadzeniu.

Uchwalono porozumieé si¢ w tej sprawie z wymienio-
nym Zwiazkiem dla wyjasnienia szczegéléw i ewentual-
nej pomocy naszego Zwigzku w sprowadzaniu surowcow.

d) Zwiazek otrzymal wyciag z czasopisma Zwigzku
Elektrowni Polskich , Informacje i Poglady* z informacjg,
ze Izba Przemyslowo-Handlowa we Lwowie wystapila do
Ministerstwa Przemysitu i Handlu z pro$hg o unormowa-
nie kwalifikacyj kierownik6w elektrowni i zakladéw roz-
dzielezych w drodze nowelizacji ustawy elektrycznej. Izba
stoi na stancwisku, iz zezwolenia na uruchomienie i pro-
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wadzenie zakladéw elektrycznych winny byé wydawane vié — , O zaopatrzeniu w wode miasta Banja-Luka, inz.
tylko tym kierownikom, ktérzy posiadaja wyzsze lub co BoZo TeZak — ,0 organizacji obrony przeciwlotniczej*
najmniej S$rednie wyksztalcenie techniczne. W okresie i inz. DuSan Tomsic — ,Destylacja brunatnego wegla przy

przed wojng Swiatowa na terenie Malopolski stanowiska
kierownicze w elektrowniach mogly objaé jedynie te oso-
by, ktére posiadaly Swiadectwo ukonczonej politechniki
lub wlasciwe]j szkoly zawodowej, albo tez mogly wykazaé
sie dlugoletnig pracg w zawodzie elektrotechnicznym. Brak
odno$nych przepiséw w ustawodawstwie polskim spowo-
dowat to, ze zaklady, zajmujace si¢ przetwarzaniem i roz-
dzialem energii, znalazly si¢ pod kierownictwem o0s6b,
ktére nie posiadaja nie tylko wyksztalcenia ogélnego, ale
nawet i wiadomos$ci technicznych. Nic wiec dziwnego, iz
w tego rodzaju zakladach jest wiele niedociagnieé¢ z winy
kierownictwa, jak np. akwizycja jest niedolezna, polityka
taryfowa nieudolna, cala strona techniczna sieci przewo-
déw szwankuje itp.

PoniewaZz w dziedzinie gazownictwa i wodociagar-
stwa nie mniej wazna jest sprawa kwalifikacyj kierowni-
kéw zakladéw, Zwigzek uwaza za wskazane poczynié
w tej kwestii odpowiednie kroki u wiladz.

Po dyskusji uchwalono sprawe powyzsza przekazaé
Polskiemu Zrzeszeniu Gazownikéw, Wodociggowcéw i Te-
chnik6w Sanitarnych z pro$bg o porozumienie si¢ z Izba
Przemystowo-Handlowa w Warszawie, celem wystapienia
z odpowiednim memorialem do Ministerstwa Spraw We-
wnetrznych.

Do p. 4) P. Lopuszanski referuje potrzebe urzadza-
nia zjazdéw regionalnych w woj. poznafiskim
i pomorskim, podkreslajac pozyteczne wyniki zjazdéw re-
gionalnych, urzadzanych przez Zwiazek w woj. Slaskim.

Po krétkiej dyskusji uchwalono wniosek dyr. Dalbora
urzadzenia na terenie woj. poznanskiego i pomorskiego
pierwszego zjazdu regionalnego w porozumieniu z pp.
Dziurzyfiskim i Klimczakiem, jako przewodniczacymi od-
no$nych Oddzialéw Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw,
Wodociggoweéw i Technikéw Sanitarnych, a to w celu
ulatwienia im propagandy wsréd kierownikéw zakladéw
dla, pozyskania wigkszej iloSci czlonkéw Zrzeszenia.

Do p. 5) Potrzebe jednolitych przepiséw i zarzgdzen
w sprawie opl b. referuje p. Roga. Po poufnej dyskusji,
w ktoérej zabierali glos pp. Dziurzynski, Roga, Wolski,
Dalbor, Mianowski, Piwoniski, Pisula i Lopuszanski, uchwa-
lono przedyskutowaé na specjalnej komisji, powolanej ad
hoc, opracowane dwa lata temu przez Zwigzek przepisy
opl, uzupemié je i wystapié do wiladz wojskowych i ad-
ministracyjnych o nadanie tym przepisom mocy obowig-
zujace].

Do p. 6) P. Swierczewski sklada krétkie spra-
wozdanie o Zjezdzie Jugostowianskich Gazownikéw, Wo-
dociggoweéw i Technikéw Sanitarnych w dn. 14—15 sier-
pnia r. b. w mieScie Banja Luka, w ktérym bral udzial
wspoélnie z p. Lopuszanskim w charakterze delegatéw Pol-
skiego Zrzeszenia Gazownik6éw, Wodociggoweéw i Tech-
nikéw Sanitarnych oraz Zwiazku Gospodarczego Gazowni
i Zakladéw Wodociggowych.

Liczba uczestnikéw obrad w dn. 14 byla niewielka —
okolo 40 oséb. Z zagranicy przybyli na zjazd tylko Polacy
(2 osoby) i Czesi (6 os6b). Zebranie trwalo okolo 2 go-
dzin, wygloszone zostaly 3 referaty: inz. Nikola Pauko-
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niskich temperaturach®. Dyskusji po referatach nie bylo.
Wieczorem odbyl sie¢ w sali restauracji hotelu ,Palace“
bankiet z udzialem okolo 200 os6b, wydany z okazji Zja-
zdu przez prezydenta miasta p. dr A. Dzini¢’a. CzeS§é dru-
ga Zjazdu stanowila w dn. 15 sierpnia wycieczka krajo-
znawcza autobusami do miasta Jajce i dalej do miasta
Jeziora.

P. Swierczewski podkreSla bardzo serdeczny stosu-
nek gospodarzy w odniesieniu do delegatéw polskich, oraz
komentuje szeroko bardzo pozyteczna i ofiarng dzialal-
no§¢ konsula polskiego w Banja Luce p. Burdy, ktéry
oprécz urzedowej interwencji, droga skladek organizuje
pomoc dla rodakoéw.

Do p. 7) P. Roga wyglasza sprawozdanie o Zjezdzie
Szwajcarskich Gazownikéw i Wodociggoweéw w Locarno
w dn. 10—12 wrzeSnia r. b, w ktérym bral udziat jako
delegat Zrzeszenia i Zwiazku. Zjazd byl licznie obestany.
Z delegacji zagranicznych oprécz polskiej byty delegacje:
szwedzka, wloska i niemiecka. Ciekawe referaty wyglo-
szone byly ,,O zbiornikach gazowych“ i ,,0 magazynowa-
niu wegla“. Poza tym odbyla si¢ ciekawa dyskusja na
temat propagandy gazu, uwagi zgloszone na ten temat
nadaja si¢ do zastosowania w Polsce. Uwagi o magazy-
nowaniu wegla na tle referatu prof. Schldpfera z Zurychu,
p- Roga obiecuje podaé do wiadomoSci cztonkom Zwigzku
po opracowaniu. W koricu p. Roga zaznacza, ze z kilku
zjazdéw zagranicznych, w ktérych przyjmowal udziatl,
odni6ést! wrazenie, ze poziom umyslowy i organizacyjny
naszych zjazdéw nie ustepuje w niczym zjazdom zagra-
nicznym.

Do p. 8) P. Lopuszanski podaje do wiadomoSci
co nastepuje:

Zwiazek korzystajac z akcji propagandowej Gazowni
Warszawskiej bedzie mial do dyspozycji gazowni film
propagandowy oraz ulotki i broszury propagando-
we, o czym wiadomo§é byla podana w naszym okélniku
z dn. 15 IX r. b. Przed tygodniem rozeslano réwniez
czlonkom Zwiazku wzory réznobarwnych ol6wkéw z na-
pisem propagandowym. O zainteresowaniu gazowni tym
rodzajem propagandy $wiadczy fakt, Ze otrzymano za-
méwienia na 5 832 szt.

Parnistwowy Monopol Zapalczany zwrécit sie do Zwig-
zku z propozycja reklamy na pudelkach zapatek. Po krét-
kiej dyskusji uchwalono z tej propozycji nie skorzystac.

Zgodnie z uchwala Zjazdu Miedzynarodowego, zrze-
szenia zagraniczne, a W szczeg6lno$ci angielskie przesylaja
Zwigzkowi wzory wydawanych drukéw i materiatéw pro-
pagandowych, opracowanych niezwykle starannie i z du-
zym nakladem pracy i pieniedzy. My niestety odpowiednio
rewanzowaé sie nie mozemy, rozporzadzajac bardzo nie-
wielkim materialem propagandowym, gdyz gazownie nie
przesylaja nam swych wydawnictw, oprécz Gazowni War-
szawskiej, z ktérej ré6znorakich wydawnictw zawsze ko-
rzystamy.

P. Roga poinformowal zebranych o pracach propa-
gandowych Gazowni Warszawskiej, zapraszajac do zwie-
dzenia wystawy gazowni w Muzeum Narodowym na og6l-
nej wystawie ,Warszawa weczoraj, dzi§ i jutro“, oraz do
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obejrzenia prébnego wySwietlania filmu propagandowego
w kinie miejskim.

Do p. 9) @) P. Lopuszanski zwraca sie z prosha
o wstawienie do preliminarzy budzetowych sum na sktadki
czlonkowskie, zgodnie z uchwalona na Zjezdzie tabela
skladek, co obecni przyjeli do zatwierdzajacej wiadomosci.

b) Nastepnie komunikuje p. Lopuszanski, ze sprawa
zatwierdzenia statutu wchodzi w stadium finalowe i to
w brzmieniu przedloZonym przez Zwigzek. Chodzi obecnie
o ustalenie nazwy Zwigzku. Po dyskusji, w ktérej zabierali
glos pp. Roga, Dolinfiski, Piwonski, Dziurzyfiski, Swiercze-
wski i Lopuszafiski uchwalono przyja¢ nazwe: Zwigzek
Gazowni 1 Zakladéw Wodociggowo - Kanalizacyjnych
w Polsce.

c¢) P. Orzels ki zawiadamia, Ze w ostatnim rozpo-
rzgdzeniu Ministerstwa Opieki Spolecznej przewidziane
jest tworzenie na terenie przedsiebiorstw ko6l bezpieczen-
stwa pracy. Odosobnienie sprawy higieny i bezpieczenistwa
pracy od cigglej interwencji zwiazkéw zawodowych, mo-
globy ulatwi¢ prace w zakladach. Instytut Spraw Spote-
cznych ma duzo broszur w tym przedmiocie, uwaza zatem

za wskazane opracowanie instrukecji dla gazowni i wo-
dociagbéw.

P. Dziurzynski proponuje powolanie odpowied-
niej komisji.

Po krétkiej dyskusji uchwalono na wniosek p. Orzel-
skiego przekazaé¢ sprawe przewodniczacym Sekcyj Zrze-
szenia, dla opracowania wytycznych dla bezpieczefistwa
i higieny pracy w gazowniach i zakladach wodociagowo-
kanalizacyjnych.

d) P. Trompéteur poddaje dyskusji
szeSciomiesiecznego zapasu wegla dla gazowni.

Poniewaz w dyskusji okazalo si¢, ze w réznych mia-
stach sa tworzone r6zne zapasy wegla, uchwalono uzgo-
dni¢ te sprawe na komisji, ze wspé6ludziatem inz. Kuczyn-
skiego, ktory referowat sprawe te w Komitecie Energe-
tycznym.

Na tym obrady zakonczono i przewodniczacy o godz.
13 zamkngt posiedzenie, dzigkujac obecnym za przybyecie.

Po posiedzeniu zebrani zwiedzili Wystawe Gazowni
Warszawskiej w Muzeum Narodowym oraz ogladali pierw-
szg cze$§é filmu propagandowego. s

sprawe

Wiadomoséci ze éwiata.

Nowa katedra gazownicza na Pol:technice w Karls-
ruhe. Z poczatkiem b. r. szkolnego otwarto na Poli-
technice w Karlsruhe nowg katedre dla technicznego
zastosowania gazu i budowy piecow przemystowych.
W biezacym pélroczu zimowym program wykladéw
obejmie: rozprowadzanie i pomiar gazu, budowe pie-
cow przemystowych, technologie ciepla, po 2 godziny
wykladow tygodniowo, oraz lgcznie 7 godzin cwiczen
tygodniowo. Katedre te objgl inz. J. Korting, dotych-
czasowy prezes Niemieckiego Towarzystwa Konty-
nentalnego Gazowego w Dessau.

(GWF 1938).

Réwnowarto§é réinych zrédel ciepla w gospodar-
stwie domowym. Ustalenie praktycznej réwnowarto-
§ci réznych paliw oraz pradu do celéw cieplnych w go-
spodarstwie domowym stanowi przedmiot licznych
i wnikliwych dociekan. Ostatnio w Anglii podaja ja-
ko réwnowarto§é praktyczng do celéw gospodarstwa
domowego, t. j. gotowania, grzania wody i opalania
1 cwt (cetnar ang.) wegla — 0,89 cwt koksu —
5 therméw gazu — 100 jednostek pradu. Przeliczajac
to na nasz system miar i wag, oraz przyjmujgc nor-
malny gaz miejski o 4200 kecal, otrzymuje si¢ sto-
sunek:

100 kg wegla — 89 kg koksu — 59 m3 gazu —
197 kWh.

(Gas Journal 1938).

Organizacja sprzedazy przyboréow gazowych w Ber-
linie. Gazownie berlinskie wprowadzily w zycie z po-
czatkiem r, b. nowy sposéb akwizycji dla przyboréw
gazowych, ktory dat wyniki bardzo zadowalajace. Do
wspolpracy w tej dziedzinie przyciggnieto z jednej
strony inkasentéw gazowni, z drugiej za§ prywatnych
kupcoéw i instalatorow.

Inkasenci po przejSciu odpowiedniego przeszkole-
nia otrzymali bloczki, na ktérych w czasie inkasa no-
tujag ewentualne zapotrzebowahie odbiorcy gazu na
nowy przybér gazowy, wzglednie rozszerzenie instala-
cji. Wypehione kartki z tego bloczka oddajg inkasenci
w gazowni, ktéra z kolei kieruje je do organizacji
kupcéw, wzglednie instalatoréw. Organizacje te przy-
dzielaja zgloszenia poszczegblnym czlonkom, ktorzy
zglosili gotowo$é pracy akwizycyjnej. Zadaniem danej
firmy jest odwiedzenie klienta, zaoferowanie mu pozg-
danego przyboru czy instalacji, oraz doprowadzenie
interesu do skutku za gotéwke, wzglednie na raty.
Za kazde zgloszenie, ktére doprowadzilo do uzyskania
zaméwienia, otrzymuje inkasent od prywatnej firmy
za poSrednictwem gazowni odpowiednia premig. Po
pewnym ustalonym terminie firmy zwracaja wszyst-
kie otrzymane kartki zgloszeniowe swej organizacji
7z zaznaczeniem, czy interes doszed! do skutku, wzgled-
nie dlaczego nie zostal zawarty. Kartki z wynikiem
ujemnym moze organizacja przydzieli¢ innej, obrotniej-
szej firmie, ktérej udaje sie nieraz jeszcze doprowa-
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azi¢ interes do skutku. Ostatecznie kartki z odno$nymi
uwagami wracaja do gazowni, ktora oddaje nieza-
tatwione zgloszenia inkasentom, celem ewent. pono-
wnej interwencji.

W czasie pierwszych T miesiecy inkasenci przy-
niesli ok. 13500 zgloszen, z ktérych 38% zostaly po-
mys$lnie zalatwione, a 26% zwrdcono, jako nie majace
widokéw realizacji.

(Technische Monatsblitter fiir Gasverwendung
1938).

Angielskie przepisy bezpieczenstwa dla gazowni.
Na tegorocznym zjezdzie badawczym Institution of
Gas Engineers przedstawila po raz pierwszy swe prace
specjalna komisja, powolana do zycia w styczniu
1937 r. dla ulozenia przepisow bezpieczenstwa dla ga-
zowni. Przepisy te majg by¢ zupelnie dobrowolne, jed-
nakze autorytet Institution of Gas Engineers daje
dostateczng gwarancje, ze kazdy praktyk chetnie z nich
skorzysta.

Na poczatek opracowano szczegélowe przepisy bez-
pieczenstwa dla ruchu suchych czyszczalnikow. Poza
tym zakomunikowano ogélne na razie wytyczne, do-
tyczace korozji zbiornikéw, Srodkow zabezpieczaja-
cych przed zamarzaniem zamknie¢ wodnych, masek
gazowych i aparatéw tlenowych, badania zaworow ga-
zowych, opl itd.

W przepisach dla skrzyn czyszczacych polozono na-
cisk przede wszystkim na bezpieczenstwo ogniowe (za-
bezpieczenie urzadzen elektrycznych dla os$wietlenia
i sily motorycznej, zakaz palenia i postugiwania sie
otwartym $wiattem, zakaz zblizania si¢ do lokomotyw
fabrycznych itp. urzadzen z paleniskiem do czyszczalni
w czasie przedmuchiwania skrzyn i podnoszenia po-
kryw itd.), oraz ochrong¢ obstugi przy wymianie masy
(zaopatrzenie obstugi w pasy na linach, aparaty tle-
nowe, staly nadzér prac przez osobe odpowiedzialng).

(Gas Journal 1938).

Popularno$é gazomierzy-automatéw w Anglii. Z da-
nych statystyki gazowniczej angielskiej za r. 1937 wy-
nika, ze na 11 milionéw odbiorcow gazu, 7 milio-
néw korzysta z gazomierzy z automatami monetowy-
mi, a tylko 4 miliony z gazomierzy zwykilych. W po-
réwnaniu z r. 1920 ilo§é ustawionych gazomierzy-au-
tomatéw wzrosta o 3 miliony czyli o 75%, gazomierzy
zwyklych o 1/2 miliona czyli o niecalych 8%.

7 tejze statystyki dowiadujemy sie, ze iloS¢ gazu,
oddawanego w Anglii do celéw o$wietlenia publiczne-
go, wzrosta od r. 1921 wiecej niz w dwojnasob i wy-
nosi obecnie 14,5 miliarda st3, tj. ok. 411 milionéw m3.

(Gas Journal 1938).
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Lokomotywa gazowa. Gazownia w Lipsku nabyla
dla obstugi transportéw na terenie fabrycznym loko-
motywe gazowg z silnikiem 6-cylindrowym o sile
90 = 100 KM, ktéry moze sthuzyé jako silnik Diesla do
napedu olejem, wzglednie jako silnik Otta do napedu
benzyng lub gazem. Lokomotywa wyposazona jest
w 4 butle na gaz sprezony, pojemnosci po 110 litréw.
Zapas gazu wystarcza na 40 =50 km.

(GWF 1938).

Holowniki gazowe. Przed trzema latami spuszczo-
no na wod¢ w Niemczech pierwszy holownik z nape-
dem gazowym. Obecnie jest ich juz w ruchu 25. Naj-
nowszy z nich, peligcy stuzbe na Renie, jest wypo-
sazony w generator z rusztem obrotowym, samoczyn-
nie odzuzlanym, w urzgdzenie do oczyszczania i chlo-
dzenia gazu, oraz 3 stojace 8-cylindrowe silniki ga-
zowe okretowe o lgcznej mocy 900 KM przy 450
obr./min.

Generator przerabia normalnie antracyt z zagle-
bia Ruhry; zuzycie paliwa wynosi 350 g na KM/h
i jest regulowane samoczynnie przez silniki, tak ze
cale urzagdzenie nie wymaga prawie zadnej obstugi.

(GWF 1938).

Iluminacja gazowa Rzymu. Z okazji przyjazdu
kanclerza Hitlera do Wloch na wiosne r. b. przygo-
towano w Rzymie wiele efektow dekoracyjnych. M. i
chodzilo o odpowiednig iluminacje dwéch najglowniej-
szych arteryj: ,,via dei Trionfi“ i ,,via dell’ Impero“.
Po szeregu doswiadczen uznano za najodpowiedniej-
sze Swiatlo gazowe.

I tak, ma ,,via dei Trionfi“ ustawiono 54 kande-
labréw 17-ramiennych z otwartymi plomieniami, za$
,,via dell’ Impero“ otrzymala 46 tréjnogéw zakonczo-
nych misami z plomieniem gazowym. Kazdy kandela-
ber zuzywal 102 m3'h, tréjnég — 95 ms3/h, przy ci-
$nieniu gazu 35 + 40 mm.

Efekt iluminacji byl tak wspanialy, Ze postano-
wiono urzgdzenia te zachowaé¢ dla innych wuroczy-
stych okazyj.

(Journal des Usines a& Gaz 1938).

Ankieta konkursowa. Angielskie towarzystwo ga-
zowe, zaopatrujace m. Plymouth i okolice, rozpisalo
niedawno ankiete konkursowag na temat , Dlaczego lu-
bie gaz do gotowania‘“. Konkurs wywotlal duze zainte-
resowanie; nagrody stanowily 2 kuchnie gazowe,
1 ogrzewacz wody oraz 3 radiatory.

(Gas Journal 1938).
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Spis rzeczowy.
Skréty w nawiasach oznaczaja:
(nad.) — nadestane
(spraw.) — sprawozdania z ruchu i zarzadu
(czas.) — przeglad czasopism
(wyd.) — nowe wydawnictwa
(w. b.) — wiadomoSci biezace
(w. z.) — wiadomoSci ze $wiata.
A. w Londynie (w. z.) 304 — w najwiekszej kuchni

Aktywny wegiel v. Wegiel aktywny.
Armatura wodociggowa, nowe normy (w. b.) 302.
Arsen, wystgpowanie na Slagsku powodem choroby (czas.)
229.
B.

Bezpieczenistwo, i higiena pracy, kalendarz na rok 1938
(wyd.) 112 — i higiena spawacza (wyd.) 230 —
angielskie przepisy dla gazowni (w. z.) 424.

Budowle wodne, nowe rodzaje materialéw wtlaczanych
w podioze dla uszczelnienia (czas.) 255.

C.

Ceny gazu, niskie w Grudziagdzu 132 — w malych gazo-
wniach, problem obnizenia przez obniZenie wlasnych
kosztéw produkeji 152 — v. Kalkulacja.

Chlorowanie, wody i Sciek6w kanalowych 57.

Chlodnia, popularna w Niemczech (w. z.) 304.

Chlodnicze urzadzenia, w gazowniach 96.

Cieplo, ré6zne Zrédia, réwnowartoSé w gospodarstwie do-
mowym (w. z.) 423.

D.

Dur brzuszny, i Smiertelnos¢ w wielkich miastach Stanéw
Zjedn. (czas.) 110.

E.

Epidemia, robotnik wodociggowy przyczyna (czas.) 229 —
v. Dur brzuszny.

F.
amerykanskie, zwiekszenie szybkosci filtracji
(czas.) 110 — amerykanskie po$pieszne, przyczyny
czernienia piasku (czas.) 376.
Fotoelektryczna komorka, zastosowanie w wodociggach

Filtry,

(czas.) 256.
G. :
Garaz, najwiekszy w Europie, ogrzewanie gazem (czas.)
378.
Gaz, odtruwanie w Gazowni Warszawskiej 1 — rekor-
dowe oddanie Krakowskiej Gazowni Miejskie]j

(spraw.) 28 — konsumcja w Warszawie 30 — chlo-
dzenie intensywne 96 — umowa o dostawe pomigedzy
Gazownig miejskg m. st. Warszawy a odbiorcami
105 — niskie ceny w Grudzigdzu 132 — problem
obniZenia cen w matych gazowniach przez obniZenie
kosztéw produkeji 152 — oczyszczanie, zastosowa-
nie wegla aktywnego 205 — odtruwanie a korozja
(czas.) 226 — zuzycie przez przybory (czas.) 227 —
zr6dia strat i sposoby ich zwalczania 273 — zasto-
sowanie do klimatyzacji powietrza 283 — oznacza-
nie siarkowodoru (czas.) 298 — rozwé6j oddania

Stanéw Zjedn. (w. z.) 304 — na Swiatowej Wysta-
wie w N. Jorku w r. 1939 (w. z.) 304 — ogrzewa-
nie najwiekszego garazu w Europie (czas.) 378 —
w malych kuchniach fabrycznych (czas.) 379 — no-
we drogi propagandy w budownictwie (czas.) 413 —
v. Ceny gazu, Gazyfikacja, Kalkulacja, Taryfikacja.

Gaz gnilny, z fermentacji osadéw, zastosowanie (czas.) 377.

Gaz ziemny, paliwo zastepcze w piecach przemystowych
opalanych gazem ziemnym (w. b.) 113.

Gazociag, szczelno$é a sposoby polgczen zeliwnych i sta-
lowych rur 48 — DVGW. Technische Vorschriften
und Richtlinien fiir die Einrichtung von Nieder-
druckgasanlagen in Gebduden und Grundstiicken
(wyd.) 229 — les avant-projets de distribution du
gaz (wyd.) 301 — wysokoprezny z rur Zzeliwnych

(w. z.) 303 — wysokoprezny, zastosowanie prawa
Ohma do obliczania 403 — v. Przewody podziemne,
Rury, Syfon.

Gazomierz, zwarcie miedzy g. a licznikiem elektrycznym
(czas.) 414 — automat, popularnosé w Anglii
(w. z.) 424.

Gazownia, urzadzenia chlodnicze 96 — male, problem obni-
zenia cen gazu przez obnizenie wlasnych kosztéw
produkcji 152 — wytyczne dla ustalania wielko$ci
urzadzen (czas.) 226 — w Morawskiej Ostrawie,
przejScie na gaz koksowniczy (czas.) 298 —
w Szanghaju, podczas walk w r. 1937 (w. z.) 344 —
angielskie przepisy bezpieczenstwa (w. z.) 424.

Gazownia w Bratislawie, nowa (w. z.) 55.

Gazownia w Bydgoszezy, zestawienie wynikéw ruchu pie-
c6w (spraw.) 225 — sprawozdanie za r. 1937/38
(spraw.) 254.

Gazownia w Grudziadzu, w Swietle niskich cen gazu 132.

Gazownia w Krakowie, rekordowe oddanie gazu (spraw.)
28 — sprawozdanie za r. 1936/37 (spraw.) 53 —
nowe inwestycje 237 — sprawozdanie za r. 1937/38
(spraw.) 296 — uruchomienie dalszych nowych pie-
cow (spraw.) 375 — wegiel karwinski (spraw.) 375.

Gazownia w FLodzi, w latach 1920—1936 (spraw.) 79.

Gazownia w Poznaniu, charakterystyka oswietlenia pu-
blicznego gazowego 149.

Gazownia w Tczewie, 70-lecie (spraw.) 27.

Gazownia w Warszawie, odtruwanie gazu 1 — konsum-
cja gazu 30 — umowa o dostawe gazu 105.
Gazownictwo, mozliwo§ci rozwoju w Polsce 8 — Gross-
raumwirtschaft in der deutschen Gasversorgung
(wyd.) 54 — amerykanskie, pare cyfr (czas.) 227 —
w niektérych panstwach europejskich (w. z.) 303 —
nowa katedra na Politechnice w Karlsruhe (w. z.)
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423 — v. Kalkulacja, Konferencja Energetyczna
Swiatowa, Taryfikacja.
Gazyfikacja, transportu (czas.) 378.
Glowny Urzad Miar, laboratorium wodomierzowe 43.
GornoSlaski okreg przemystowy, zaopatrzenie w wode
(wyd.) 301.
H.

Higiena, i bezpieczenstwo pracy, kalendarz na r. 1938
(wyd.) 112 — i bezpieczefistwo spawacza (wyd.)
230 — wsi i miasteczek, miedzynarodowa konferen-
cja (w. b.) 415.

Holowniki, gazowe (w. z.) 424.

) &
Iluminacja, gazowa Rzymu (w. z.) 424.
Instalacje gazowe, DVGW. Technische Vorschriften und
. Richtlinien fiir die Einrichtung von Niederdruckgasan-
lagen in Gebduden und Grundstiicken (wyd.) 229.

Instalacje wodociggowe, dla wody siarczano-stonej w Solcu
Zdroju 201.

Irygowane pola, zasady oczyszczania Sciekéw 177.

Izolacja, przewodéw podziemnych, nowe sposoby (nad.)
27 — prowizoryczne zabezpieczenie rur peknietych
lub nadgryzionych (nad.) 79 — rur do gazu i wody,
najnowsze studia 202.

K.

»Kalendarz Bezpieczefistwa i Higieny Pracy* na rok 1938
(wyd.) 112.

sKalendarz Spawalniczy* na rok 1938/39 (wyd.) 230.

Kalkulacja, w gazownictwie, nowsze poglady 243 — Ko-
stenrechnung und Tarifgestaltung in der Gasver-
sorgung (wyd.) 260.

Kanalizacja v. Oczyszczanie Sciekow, Scieki.

Kanalizacja w Czestochowie, sprawozdanie z eksploatacji
za r. 1936/37 (spraw.) 28.

Kanalizacja w Krakowie, zabezpieczenie m. Krakowa od
powodzi a oczyszczanie Sciek6w za pomocg stawéw
rybnych 119.

Kanal, budowa, wywoézka ziemi z wykopu 133.

Klimatyzacja, powietrza, zastosowanie gazu 283.

Koks, ein Problem der Brennstoffveredlung (wyd.) 229.

Komisja Miedzyministerialna Ochrony Rzek, VI posiedze-

nie 372. ;

Konferencja Energetyczna Swiatowa, kongres w Wiedniu
115 (w. b.) 370.

Kongres v. Zjazd.

Konkurs, kgpania dziecka (w. z.) 344 — ankieta (w. z.)
424,

Korozja, a odtruwanie gazu (czas.) 226 — przewod6w wo-
dociggowych, przyczyny 269.

Kurs, z zakresu gazownictwa 232.

L.

Lokomotywa, gazowa (w. z.) 424.

M.

Masa czyszczaca, doSwiadczenia z ruchu suchej oczysz-
czalni (czas.) 297 — w postaci ksztattek (czas.) 297.

,,Mechanik®, nowy miesiecznik techniczny (wyd.) 113.

N.

Naftowe przetwory, nowe normy (w. b.) 302 — drugie

wydanie norm (w. b.) 342.
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Nieczystosci, w posesjach nieskanalizowanych, pr6éba usta-
lenia iloSci (czas.) 259.

Normy, nowe (w. b.) 302 — naftowe, drugie wydanie
(w. b.) 342.

0.

Oczyszezanie gazu, chlodzenie intensywne 96 — zastoso-
wanie wegla aktywnego 205 — doSwiadczenia z ru-
chu suchej oczyszczalni (czas.) 297 — masa czysz-
czgca w postaci ksztaltek (czas.) 297.

Oczyszczanie Sciekéw, za pomoca stawéw rybnych, a za-
bezpieczenie m. Krakowa od powodzi 119 — na po-
lach irygowanych 177 — nowe drogi 187 — roz-
drabnianie grubych czeSci ptynacych w wodach Scie-
kowych (czas.) 259 — zagadnienie oczyszczalni dla
m. Plzna (czas.) 299 — urzedowy projekt centralnej
oczyszczalni Sciekéw dla m. Brna (czas.) 299 —
ulepszone zloza zraszane 354 — zastosowanie gazu
pochodzgcego z fermentacji osadéw (czas.) 377 —
oczyszczalnia wody z Rawy na Klimzowcu 408.

Oczyszczanie wody, z Wisly w wodociggach Warszawy
i Krakowa, por6éwnanie i charakterystyka rezulta-
téw 13 — przy pomocy wegla aktywnego BSW
89 — zastosowanie wegla aktywnego 205 — zasto-
sowanie oligodynamicznego dzialania srebra (czas.)
255 — ze strumienia w South Fallsburg, usuwanie
przykrego smaku i woni (czas.) 376 -—— usuwanie
zelaza bez przewietrzania w zamknietym zbiorniku
pod ciSnieniem (czas.) 376.

Odtruwanie gazu, w Gazowni Warszawskiej 1 — a koro-
zja (czas.) 226.

Organizacja naukowa, wyzsze studium (w. b.) 415.

OSwietlenie gazowe, publiczne, teoretyczne zasady 18 —
DVGW. Gasbeleuchtung — Taschenbuch fiir Gas-
ingenieure (wyd.) 54 — publiczne m. Poznania, cha-
rakterystyka 149 — zmiana oSwietlenia publicznego
elektrycznego na gazowe (w. z.) 303 — iluminacja
Rzymu (w. z.) 424,

P,

Paliwo, zastepcze w piecach przemystowych opalanych
gazem ziemnym (w. b.) 113.

Pedne Srodki, poszukiwanie nowych zrédet (w. z.) 303.

Piece gazownicze, w Gazowni m. Bydgoszczy, zestawienie
wynik6w ruchu (spraw.) 225 — nowe w Krakow-
skiej Gazowni Miejskiej (spraw.) 375.

Piece przemyslowe, opalane gazem ziemnym, paliwo za-
stepcze (w. b.) 113 — bebnowe oszczedne (czas.)
298.

Pokaz v. Wystawa.

Powddz, zabezpieczenie m. Krakowa, a oczyszczanie Scie-
kéw kanatowych za pomoca stawéw rybnych 119.

Propan, rozprowadzanie w stanie gazowym za pomocg sieci
przewodéw (czas.) 411.

Przewody podziemne, nowe sposoby izolacji (nad.) 27 —
prowizoryczne zabezpieczenie za pomocg tasSmy
ochronnej (nad.) 79 — budowa, wywézka ziemi
z wykopu 133 — rurowe, a obrona kraju 241, 279,
366, 397 — wodociggowe, przyczyny korozji 269 —
v. Gazociag, Rurociag, Rury.

Przybory gazowe, zuzycie gazu (czas.) 227 — nowoczesne
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konstrukcje 3860, 390 — organizacja sprzedazy S.
w Berlinie (w. z.) 423. Scieki, kanalowe i woda, chlorowanie 57 — kanalowe,

R.

Regulamin dostawy gazu v. Umowa o dostawe gazu.

Rolnictwo, wykorzystanie Sciekéw miejskich 177.

Ruch ciagly, 48-godzinny tydzien pracy 70.

Rurociag, hydrauliczna préba szczelnoSci (czas.) 111 —
nowe normy (w. b.) 302 — odmrazanie metoda ele-
ktryczng 381 — wodo- i gazo-szczelne oraz ela-
styczne przejScia przez fundamenty i Sciany 400.

»Rurociggi w miastach, wydawnictwo ,Ruropolu* (wyd.)
112,

Rury, Zeliwne i stalowe, sposoby polaczen a szczelno$é ga-
zociggéw 48 — pekniete lub nadgryzione przez ko-
rozj¢, prowizoryczne zabezpieczanie za pomocag ta-
$my ochronnej (nad.) 79 — Zzeliwne, elastyczne po-

laczenia ,,Union“, ich produkcja i zastosowanie
91 — zeliwne i stalowe, uwagi o trwato$ci (nad.)
108 — porcelanowe do przewodéw z goracg woda

(czas.) 111 — stalowe, warto§é techniczna 155 —
do gazu i wody, najnowsze studia nad izolacjg 202 —
zginanie pod prasg (czas.) 256 — stalowe przewo-
dowe a obrona kraju 279 — v. Gazociag, Przewody
podziemne, Rurociag, Sieé¢ wodociagowa.

S.
Siarka, zaopatrzenie kraju (w. b.) 231 — v. Masa czysz-
czaca, Siarkowodér.
Siarkowodér, oznaczanie w gazie weglowym (czas.) 298.
Sie¢ gazowa V. Gazociag, Przewody podziemne, Rury.
Sieé wodociagowa, organizacja obshugi (czas.) 257 — v.
Przewody podziemne, Rurociagi, Rury.
Stownik techniczny, prof. K. Stadtmiillera i inz. K. Stadt-
miillera (wyd.) 53.

Smeola, nowe normy (w. b.) 302.

wSpawacz, wydawnictwo Stow. dla Rozwoju Spawania
i Ciecia Metali (wyd.) 112.

Spawanie, ,,Spawacz“ (wyd.) 112 — , Kalendarz Spawal-
niczy“ na r. 1938/39 (wyd.) 230 — ,Bezpieczen-
stwo i Higiena Spawacza“ (wyd.) 230 — acetyle-
nowe, podrecznik cze§é¢ I (wyd.) 301.

Sprawozdanie, z eksploatacji Wodociggéw i Kanalizacji
m. Czestochowy za r. 1936/37 (spraw.) 28 — Kra-
kowskiej Gazowni Miejskiej za r. 1936/37 (spraw.)
53 — Gazowni Miejskiej w Lodzi w latach 1920—
1936 (spraw.) 79 — z ruchu piecéw w Gazowni m.
Bydgoszezy (spraw.) 225 — Bydgoskiej Gazowni
Miejskiej za r. 1937/38 (spraw.) 254 — Krakowskiej
Gazowni Miejskiej za r. 1937]38 (spraw.) 296.

»Statystyka w Przedsigbiorstwie®, wydawnictwo Polskiego
Tow. Statystycznego (wyd.) 260.

Stawy rybne, oczyszczanie Sciekéw kanatowych, a zabez-
pieczenie m. Krakowa od powodzi 119.

Straty gazu, zrédla i sposoby zwalczania 273.
Studnie, Rohrbrunnen (wyd.) 230.
Syfon, ulozenie w rzece Escaut pod Termonde (czas.) 412.

Szkolnictwo, zakres wiedzy i szkolenie specjalistéw w dzia-
le technologii wody 103 — kurs z zakresu gazo-
wnictwa 232.

oczyszczanie za pomoca stawéw rybnych a zabezpie-
czenie m. Krakowa od powodzi 119 — miejskie, za-
sady oczyszczania na polach irygowanych i wyko-
rzystanie dla rolnictwa 177 — kanalowe, nowe drogi
w dziedzinie oczyszczania 187 — rozdrabnianie gru-
bych czeSci (czas.) 259 — zagadnienie oczyszczalni
dla m. Plzna (czas.) 299 — urzedowy projekt cen-
tralnej oczyszczalni dla m. Brna (czas.) 299 —
ulepszone zloza zraszane 354 — v. Oczyszczanie
Sciekow.

Smieci, wysypiska a wzgledy higieniczne i gospodarcze
193 — usuwanie w myS$l nowej ustawy z dnia 31 III
1938 r. 211 — usuwanie z mieszkan, centralne urzg-
dzenia w budynkach (czas.) 377.

T,

Taryfikacja, Kostenrechnung und Tarifgestaltung in der
Gasversorgung (wyd.) 260 — w gazownictwie, no-
wsze poglady 289.

Tasma ochronna v. Izolacja.

Technika sanitarna, potrzeby (w. b.) 115 — odczyty (w. b.)
415.

Technologia wody, zakres wiedzy i szkolenie specjalistéw
103.

U.

Umowa o dostawe gazu, pomiedzy Gazownig miejska m.
st. Warszawy a odbiorcami gazu 105.

Usuwanie $§mieci, wysypiska a wzgledy higieniczne i go-
spodarcze 193 — w my$§l nowej ustawy z dnia
31 III 1938 r. 211 — 2z mieszkan, centralne urzg-
dzenia w budynkach (czas.) 377.

W.

Wegiel, wplyw zawarto§ci wody na zuzycie podpalu (czas.)
296 — nowe normy (w. b.) 302 — karwinski w Kra-
kowskiej Gazowni Miejskiej (spraw.) 375.

Wegiel aktywny, BSW, oczyszczanie wody 89 — w za-
stosowaniu do oczyszczania gazéw przemystowych
i wody 205.

»WI¥ wydawnictwo Wspélnoty Intereséw (wyd.) 112.

Wieza wodna, w Berlinie (czas.) 110 — nowa w Bytomiu
(czas.) 255.

Woda, z Wisty, por6wnanie i charakterystyka rezultatéw
oczyszczania w Wodociggach Warszawy i Krakowa
13 — i Scieki kanalowe, chlorowanie 57 — oczysz-
czanie przy pomocy wegla aktywnego BSW 89 —
na Sycylii (czas.) 110 — zanieczyszczanie, zabez-
pieczenie stacyj wodociggowych (czas.) 110 —
wglebna m. st. Warszawy i okolicy 160 — siarczano-
stona w Solcu-Zdroju, instalacje 201 — oczyszcza-
nie, zastosowanie wegla aktywnego 205 — grun-
towa w Wielkiej Brytanii, prawa (czas.) 228 — do
picia z jeziora zuryskiego, zagrozone dostarczanie
(czas.) 228 — do picia na Wegrzech, uwagi o za-
opatrywaniu ludnoSci (czas.) 228 — na Slasku, wy-
stepowanie arsenu powodem choroby (czas.) 229 —
higiena, zastosowanie oligodynamicznego dzialania
srebra (czas.) 255 — strumienia w South Fallsburg,
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usuwanie przykrego smaku i woni (czas.) 376 —
wodociggowa zbyt ciepla, ochladzanie (czas.) 376 —
usuwanie zelaza bez przewietrzania w zamknietym
zbiorniku pod ciSnieniem (czas.) 376 — v. Oczysz-
czanie wody, Technologia wody.

Wodociagi, wielogminowe czy grupowe (nad.) 79 — za-
bezpieczenie stacyj od zanieczyszczania wody (czas.)
110 — w Opolu, nowe urzadzenia (czas.) 255 —
zastosowanie komérki fotoelektrycznej (czas.) 256 —
zaopatrzenie w wode goérnoslaskiego okregu prze-
mystowego (wyd.) 301 — Londynu (czas.) 410 —
v. Woda.

Wodociagi w Czestochowie, sprawozdanie z eksploatacji
za r. 1936/37 (spraw.) 28.

Wodociaggi w Krakowie, rezultaty oczyszczania wody z Wi-
sty, charakterystyka i poréwnanie z Warszawg 13.

Wodociagi w Warszawie, rezultaty oczyszczania wody
z Wisty, charakterystyka i poréwnanie z Krako-
wem 13.

Wodociagowe Zaklady Panstwowe na Gérnym Slasku, uro-
czyste otwarcie Zakladu w Maczkach 51 — historia
i rozwdéj 346.

Wodomierz, laboratorium wodomierzowe Giéwnego Urze-
du Miar 43 — gospodarka wodomierzowa miasta
Paryza 233 — przenoszenie wartoSci pomiarowych
na drodze elektrycznej 278 — skrzydetkowy, wplyw
wody i obszaru rejestracji na prace oraz mozliwoSci
stosowania jako odlicznikéw 384.

Wystawa, ,,Schaffendes Volk*“ w Diisseldorfie, wrazenia
71 — ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ na XX
Zjezdzie Gazownikéw, Wodociggoweéw i Technik6w
Sanitarnych Polskich 293 — $Swiatowa w N. Jorku
w r. 1939, udzial gazownictwa (w. z.) 304.

Wysypiska, a wzgledy higieniczne i gospodarcze 193.

Z.

Zawoér, katowy zwrotny, hydrauliczny lub mechaniczny
198, 254 (nad.).

Zesuwka, komlmierzowa 200.

Zielen, miejska i samorzadowa, ochrona (w. b.) 343.

Ziemia, wywo6zka z wykopu 132,

Zjazd, Gazownik6éw i Wodociggoweéw Niemieckich w Diis-
seldorfie, sprawozdanie 71 — X Naftowy (w. b.)

7 aklodu ¥ od
| olitechuiki

bc"' |

w i Kanclizacii
ctawskiej

81 — Swiatowej Konferencji Energetycznej w Wie-
dniu 115 (w. b.), 370 — Niemieckich Gazownikéw
i Wodociggoweéw w Lipsku, sprawozdanie 219 —
Pierwszy Polskich Techniké6w (w. b.) 302, 416 —
V Ogrodnikéw Miejskich (w. b.) 343 — Sekeji Inzy-
nierii Chemicznej Z. I. Ch. (w. b.) 415 — I Polski
Spawalniczy (w. b.) 415.

Zjazd XX Gazownikéw, Wodociagoweéw i Technikéw Sa-
nitarnych Polskich w Katowicach i Chorzowie, za-
wiadomienie 29 — program og6lny 117 — program
szczegblowy referatéw 118 — historia Zjazdéw
145 — pokaz ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“
293 — sprawozdanie 305, 379.

Zloza zraszane, w Niemczech 187 — ulepszone 354.

Zrzeszenie Polskie Gazownikéw, Wodociagoweéw i Tech-
nikéw Sanitarnych, protokél posiedzenia Zarzgdu
w dniu 17 XII 1937 r. 82 — porzadek obrad XX
Walnego Zgromadzenia 116 — wykaz czlonkéw na
dzien 1 VI 1938 r. 134 — protokét posiedzenia Za-
rzagdu Gléwnego w dniu 5 III 140 — protokét posie-
dzenia Zarzgdu Gléwnego w dniach 6 i 7 V 263 —
protokét XX Walnego Zgromadzenia 311 — uczcze-
nie przez D. V. G. W. 343 — odznaczenia czionkéw
343, 379 — sklad Prezydium na r. 1938/39 343 —
sklad Zarzadu Sekeji gazowniczej 379 — protokét
posiedzenia Zarzadu Giéwnego w dniu 7 X 417.

Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zakladéow Wodociago-
wych w P. P,, komunikaty 56, 81, 204, 380 — pro-
tok6t posiedzenia Zarzadu w dniu 18 XII 1937 r.
85 — porzagdek obrad XX Walnego Zgromadzenia
116 — protokét posiedzenia Zarzadu w dniu 4 III
138 — oké6lnik Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
o poparciu dziatalnoSci 262 — protokét posiedzenia
Zarzadu w dniu 7 V 266 — protokét XX Walnego
Zgromadzenia 323 — sklad Prezydium na rok
1938/39 343 — zjazd regionalny przedstawicieli ga-
zowni i wodociggébw woj. poznanskiego 416 — pro-
toko6t posiedzenia Zarzadu w dniu 8 X 421.

Zwiazek Miedzynarodowy Przemyslu Gazowniczego, posie-
dzenie Rady w dniach 22 i 23 IV 268 — IV Kongres
416.

Zwiazek Stowarzyszen Przyjaciol Wielkiej Warszawy,
dzialalno§¢é Komisji Urzadzen Zdrowotnych 261.

\
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