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Do Inzynier6ow i Technikéw — gazownikéw, wodociagowcoéw
i technik6w sanitarnych |

Kazdy Inzynier i technik powinien nalezeé do technicznej organizacji, kiéra stanowi w jego
specjalno$ci i w jego zakresie dzialania gléwnaq*organizacje branzowaq.

W dziedzinie gazownictwa, wodociqgarstwa i techniki sanitarnej takq technicznq organizacjq
fachowq jest Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociqgowcéw i Technikéw
Sanitarnych (Warszawa, Koszykowa 81).

Celem Zrzeszenia jest szerzenie wiedzy w zakresie gazowniciwa, wodociqgéw, kanalizacji
i techniki sanitarnej w Polsce, popieranie rozwoju tych dziedzin, wspélpraca w dziele odbudowy
zycia gospodarczego Polski Demokratycznej, pogltebianic wiedzy fachowej cztonkéw i krzewienie
wsréd nich poczucia etyki, godnosci i solidarnosci zawodowej.

. Zrzeszenie urzqdza zjazdy fachowe, wystawy, kursy, odczyty i konkursy z dziedzin wyZej
wymienionych. :

Zrzeszenie wydaje swdéj organ: ,,Gaz, Woda i Technike. Sanitarna” oraz przystepuje do.
realizowania szerokiego programu wydawniczego w zakresie wydawnictw fachowych.

Zrzeszenie udziela porad fachowych czlonkom i zaktadom.

Zrzeszenie wrpélpracuje na polu fachowym z administracjq publiczng, z instytucjami
rzadowymi, samorzadowymi, spoltecznymi i szholami zawodowymi.

Mamy za sobq przeszlo 30 lat istnienia i 24 Ogélnopolskich Zjazdéw, jestesSmy wiec jednq
z najstarszych organizacji technicznych w Polsce. To nam daje tradycje, powage i doswiadczenie.

Jeste$my organizacjq nawskros demokratyczna, gdyziprzed wojnq przyjmowalismy wybiinych
technikéw, nie iylko inzynieréw, a unikaliSmy nawet w tytitle podziatu na inzynieréw i technikéw,
stojac na stanowisku, ze organizacja nasza musi pracowac dla catego $wiata techniki. Dzi$ nalezymy
z calym zespolem innych organizacji technicznych do Naczelnej Organizacji Technicznej, jako
jedno ze stowarzyszeri branzowych, majqcych swe wlasciwe miejsce i wtasciwq role do spetnienia
w odrodzonym Paristwie Ludowym.

Juz przed wojna do podobnych organizacji technicznych w innych krajach (np. zaprzy-
jaznionej Czechostowacji) nalezaly tysiqce inzynieréw i technikéw, u nas zas$ zaledwie setki.
Dzi§ mamy przeszto 700 cztonkéw, ale io nie wysiarcza, powinni naleze¢ wszyscy inzynierowie
i technicy takich przedsiebiorstw miejskich i paristwowych uzyteczno$ci publicznej, jak: Gazownie,
Wodociagi, Kanalizacja, Zaktady Oczyszczania Miast, Zaktady Utylizacyjne, Rzetnie, Targowiska
i wszelkie inne zaklady techniczno-sanitarne. :

Was wszystkich technicznych pracownikéw tych dziedzin chcemy widzie¢ jako czlonkéw
Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych i z Wami tworzyé
wielkq przyszto$é dla wymienionych dzialéw w nowej Polsce.

Z Wami i dla Was chcemy pracowaé, aby Gazownictwo, Wodociggarstwo i Technika Sanitarna
w Polsce staly sie udziatem i dorobkiem szerokich mas ludnosci, bo dziedziny te, nalezqace do uzytecz-
no$ci publicznej, muszq Swiadczy¢ dla wszystkich Obywateli w sposéb réwnorzedny i powszechny.

Trzeba dziedziny te podnie$¢ na wyzszy poziom, ale tego nie zrobi mala garstka, tylko my
wszyscy razem inzynierowie i lechnicy z catej Polski na Jej . rozleglym terenie, wymagajacym
wszedzie troskliwej pomocy i opieki technicznej.

To tez wzywamy Was, tych wszystkich inzynieréw i technikow, kiorzy stojq jeszcze na
uboczu, aby masowo zglaszali sie do najblizszego Oddzialu Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw,
Wodociagowcéw i Technikéw Sanitarnych:

Oddz. Warszawski — Warszawa, Starynkiewicza 5 Oddz. Dolno$laski — Walbrzych, KoSciuszki 1
, Lo6dzRi — £6dz, Targowa 18 »»  Poznariski — Poznan, Grobla 15
,, Pomorski  — Bydgoszcz, Gazown. Miejska » Krakowski — Krakéw, Senatorska 1
,,. GoérnoSlaski — Katowice, Stawowa I3

i stali sie razem z nami wspéltwdércami lepszej przyszlosci, przynoszac i sobie korzy$¢ przez otwieranie
wiekszych mozliwosci zyciowych. My Technicy musimy by¢ przykladem dla innych zawodéw.
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Zagadnienie rozbudowy gazownictwa i koksownictwa w Polsce

Referat wygtoszony na XXIV Zjezdzie Gazownikéw, Wodociggowcéw i Technikéw Sanitarnych we Wroclawiu w dn.27.VI.47 r.

Przemyst gazowniczy i koksowniczy — od
150 lat, az do dzisiaj najwazniejsza forma prze-
robki chemicznej wegla — zajmuje kluczowe
stanowisko w gospodarce narodowej, gdyz z jed-
nej strony dostarcza cenne paliwa stale, ciekle
i gazowe (koks, benzol motorowy i gaz) z dru-
giej strofiy daje wazne produkty chemiczne, sta-

nowiace material wyjsciowy dla przemyslu
organicznego, farmaceutycznego, materialow
wybuchowyeh, fabryk iworzyw sztucznych,

przemystu budowlanego, metalowego, budow-
nictwa drogowego i wielu innych.

Do najwazniejszych produktow, ktére sta-
nowia podstawowe surowce innych galezi prze-
myslu naleza nastepujace produkty smolowe
i benzolowe: benzen, toluen, ksyleny, solwent-
nafta, antracen, naftalen, zywica kumaronowa,
kwas benzoesowy, pirydyna, fenol, krezole,
olej impregnacyjny, olej pluczkowy, smoia dro-
gowa, smola preparowana, pak, lepnik, lakier
bitumiczny, sadza i wiele innych. Stad, jednym
z najlepszych miernikéw rozwoju przemyslo-
wego danego kraju jest ilo§¢ przerabianego we-
gla w koksowniach i gazowniach. Dla przykladu
. kilka cyfr, wskazujacych procentowo ilosé we-
gla przerabianego w koksowniach w stosunku
do ogolnej iloSci wegla wyprodukowanego: Sta-
ny Zjednoczone Ameryki[Péinocnej przerabiaja
okolo 20% wyprodukowanego wegla, Francja
i Belgia po 22%, Niemcy az 31% co w liczbach
bezwzglednych wynosito w Niemczech okolo
60 milj. ton wegla rocznie, czyli okolo 45 milj.
ton koksu. (W Ameryce, zwlaszcza w czasie woj-
ny koksownictwo tak wazny stanowilo problem,
ze lUSA z roku na rok podnosila produkeje kok-
su, ktéra z'47 milj. ton w roku 1937 wzrosta do 65
milj. ton koksu w roku 1942, co odpowiada prze-
szlo 80 milj. ton przerobu wegla.

Polska przerabia obecnie w koksowniach
i gazowniach zaledwie 10% produkowanego we-
gla. '

Wobec tego, ze podstawowym surowcem
przemyslu koksochemicznego jest wegiel, kto-
rego w Polsce mamy duze zapasy, nalezy dazy¢
do przerobu jak najwickszej iloSci produkowa-
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nego wegla w koksowniach, gazowniach i innych
instalacjach dla suchej destylacji wegla.

Produkiy suchej destylacji wegla stanowia
2,5 razy wicksza warto$é niz uzyty do tego we-
giel, za§ przerdb smoly surowej i benzolu suro-
wego daje znowu podwyzszenie wartoSci
3-krotne, wreszcie biorac pod uwage, ze otrzy-
mane produkty smolowe i benzolowe stanowia
baze dla rozwoju przemystu organicznego, bar-
wnikow, chemiczno - farmaceutycznego, farb
i lakieréw, materialéw wybuchowych, docho-
dzimy do slusznego wniosku, ze w najblizszych
latach nalezy podwoié i potroi¢ ilo§é przerabia-
nego chemicznie wegla.

Nalezy zatem dazyé, by nietylko surowy we-
giel, ale przede wszystkim wysoko wartoSciowe
produkty weglopochodne, a zwlaszeza otrzymy-
wane z nich produkty chemiczne, stanowily na-
sze glowne artykuly eksportowe.

Zastosowanie koksu jest powszechnie znane.
W pierwszym rzedzie sluzy on jako material
wyjSciowy w hutniciwie do wyrobu suréwki ze-
laza i stali z drugiej strony koks stanowi cenny
surowiec chemiczny do produkeji karbidu, a z
niego badz tak potrzebnych dla rolnictwa nawo-
z6w sztucznych, badZ tez szeregu artykulow
chemicznych, pochodnych acetylenu. Wreszcie
duze zastosowanie, zwlaszcza koks gazowniczy,
mniej twardy niz koks hutniczy, znajduje jako
paliwo dla centralnego ogrzewania.

Chcialbym tu przypomnieé, ze przemysl
gornoslaski moze sie poszezycié tym, ze pier-
wszy na kontynencie ‘europejskim zastosowal
koks do produkcji zelaza w roku 1796 w Gliwi-
cach. : '

Od koksu wielkopiecowego i odlewniczego
wymaga si¢ duzej wytrzymalosci mechanicznej
a te posiada koks dolno$laski oraz koks z Gliwic
i Debienska. Inne koksownie pracuja stale nad
dalszym podniesieniem wytrzymalo$ci mecha-
nicznej koksu, w zwiazku z tym dla niektérych
koksowni wylania sie problem budowy urza-
dzen do mielenia i mieszania wegla.

O wielkim znaczeniu produkiéw smolowych
i benzolowych jako surowca wyjSciowego dla
niezliczonej ilosci produktéw organicznych,
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farmaceutycznych, tworzyw sztucznych itd.
wspomnialem juz poprzednio.

Zalaczone tablice podaja iloSci smoty suro-
wej i benzolu surowego produkowanych obec-
nie w [Polsce, oraz zdolnoéci przerébeze poszcze-
g6lnych destylarni smoly i benzolu.

Jak widaé z tablicy produkcja smoty i ben-
zolu surowego roSnie w miare wzrostu ilosci
przerabianego wegla. :

Produkcja smoly w Polsce

: Planowano
Produkcija 1946
1947 1948 1949

Koksownie 128,852 | 165,000 | 220,000 | 256,000
Gazownie 3
Generatory 22,323 40,000 50,000 60,000
Wytlewnie

Razem 151,175 | 205,000 | 270,000 | 316,000

Co sie tyczy zakladéw przerdbezych, ktore
w roku 1945 zostaly zdemontowane i wywiezio-
ne, caly nasz wysilek w roku 1946 szedl w kie-
runku jak najrychlejszej odbudowy tych zakla-
dow. \Obecnie zdolno§é przerdbeza destylarni
smoly i benzolu znacznie przewyzsza produkcje
mamy zatem mozno$§¢ przerobienia zaréwno
smoly koksowniczej jak gazowniczej, generato-
rowej i wytlewnej.

Zaklady przerdébcze smoty surowej
(Zdolno$é¢ przerobu w tonach)

Zi fagsldskragid 1946 1947 | 1948 1949
«Hajduki» Chorzéw 66,000 | 72,000| 72,000 | 72,000
«Zaborze» (Skalley) Zabrze | 15,000 | 36,000 | 72,000 | 72,000
C. D. S. Zabrze . 3,000 | 30,000 30,000 30,000
«Carbochemia» Gliwice . - 12,000 | 50,000 | 66,000
Doln. Zakl Chem. Wal-

vbrzych « « & . . .| 30,000| 40,000 50,000 | 50,000
«Orcunia» Gdansk 2,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000
«Ema» Rybnik 24,000 | 24,000 | 24,000 | 36,000

Razem 140,000 224,000 {308,000 !336,000

Wobec wielkiego zapotrzebowania na pro-
dukty smolowe, oraz wobec koniecznoéci stoso-
wania produktéw odpowiadajacych normom,
aby nie uzywaé np. smoly surowej tam gdzie ma
byé uzyta preparowana, wreszcie wobec ko-
niecznoSci wykorzystania wszystkich cennych
skladnikéw chemicznych, zawartych w smole,
jak fenol, krezole, naftalen i inne, zachodzi po-
trzeba planowego ujecia réwniez smoly gazow-
niczej celem poddania jej racjonalnej chemicz-
nej przerébce.

Nastepne tablice podaja produkcje benzolu
surowego w koksowniach, oraz zdolnoSci pro-
dukcyjne zakladéw przerébezych. Précz pro-
duktéw benzolowych odgrywajacych tak wiel-
ka role w przemyéle organicznym, farmaceu-
tycznym, materialéw wybuchowych, farb i la-
kier6w itp. chcialbym tutaj specjalnie podkre-
§lié role jednego produktu, mianowicie benzolu
motorowego, ktéry na polskim rynku paliw
plynnych odgrywa coraz powazniejsza role.

Zaklady przerébcze benzolu surowego

(Zdolnos$¢ przerobu w tonach)

kL e d 1946 | 1947 | 1948 | 1949 I

«Hajduki» Chorzéw 18,000| 24,000( 24,000(24,000
«Zaborze» Zabrze . . . . . — | 12,000 24,000(24,000
Doln. Zakl. Chem. Walbrzych . | 14,000| 24,000| 24,000/24,000
«Ema» Rybnik A . | 12,000{ 18,000| 24,000/24,000

44,000/ 78,000| 96,000{96,000

Razem: .

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze produkcja
ropy w [Polsce wyniosta w 1945 roku '104.000 ton,
za$§ w roku 1946 120.000 ton ropy, przy czym wy-
dajnoéé benzyny z ropy wynosi okolo 30%, i po-
roéwnamy produkcje benzolu surowego w kok-
sowniach, ktéra w r. 1946 wynios.. przeszlo 40.000
ton, z czego otrzymano przeszlo 32.000 ton pro-
duktéw benzolowych, za§ po ukoficzeniu plana
3-letniego koksownie beda produkowaé okolo
70.000 ton benzolu surowego rocznie, z czego
otrzymamy przeszlo 50.000 ton benzolu motoro-
wego, nie liczac tu jeszcze pewnych ilosSci benzo-
lu otrzymanego w gazowniach, przekonamy sie,
7ze wprawdz'e benzol motorowy nierozwiazuje
zagadnienia paliw plynnych w Polsce, ale wysu-
wa sie na pierwsze miejsce przed krajowa ben-
zyna naturalna.

Benzol surowy

Produkeja rzeczywista w roku 1946 40,579 ton

Produkcja planowana w roku 1947 52,000 ton
w roku 1948 3 ;-. 69,000 ton
w roku 1949 L

~:82,000 ton

Jezéli chodzi o gaz, odpowiedni (6%
nej przerobki i nadajacy sie do gazyfkac
i osiedli, oraz przesylania go na odleglo$é, fhamy

3 zrodla gazu, a mianowicie; a) gaz ziemny,

b) gaz tzw. miejski (gléwnie gazownie komunal-
ne) c) gaz koksowniczy.

Gaz ziemny dawniej zlaczony byl
z przemyslem naftowym réwniez i obecnie
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organizacyjnie podlega CZPPP. Gaz ziemny
otrzymywany z szybéw gazowych posiada na-
turalne ciénienie, ktére dochodzi do 120 atm.
przy zamknigtej glowicy. Gaz ziemny posiada
zatem korzystne warunk naturalne do przetla-
czania go na wielkie odleglosci, Obecnie posia-
damy sie¢ gazu ziemnego obejmujaca diug. ok.
883 km, laczaca gazociagi z Daszawy przez:
Przemy$l — Jarostaw — Nisko — Sandomierz —
Chmieléw Wierzbnik ze (Skarzyskiem, z odga-
lezieniem: Sandomierz — Majdan — Sedzi-
sz6w — Rzeszé6w oraz odcinek Majdan przez
Przectaw, Mielec, ponadto: Przeclaw— Debica—
Pilzno. Z drugiej strony rurociag ten zasilany
jest ze 7162 znajdujacych si¢ w [Polsce rurocia-
giem: Sanok — Krosno — Jasto — Sedziszéw
i Jaslo — (Gorlice, oraz Jasto — Pilzno — Tar-
néw — Krakoéw. (Odcinek Krakow — 0§wiecim—
Dcbowiec, wykonany zostal w roku ubieglym.
Zapotrzebowanie gazu ziemnego pokrywane jest
obecnie w duzej czeSci przez gaz sprowadzany
z Daszawy. Zrédla bowiem gazu ziemnego znaj-
dujace sie po tej stronie sa ubogie w poréwna-
niu z zasobami gazu ziemnego na terenach
wschodnich. (Posiadane obecnie zrédla gazu
ziemnego pokrywaja zaledwie zapotrzebowanie
tzw. przemyshu podkarpackiego i nie sa w stanie
ze wzgledu na znaczny spadek ciSnienia dostar-
cza¢ gazu do ogblnej sieci dalekosi¢zne].

Ze wzgledu na wazno$é zagadnienia sa po-
czynione starania i prowadzone intensywne pra-
ce nad odkryciem nowych terendéw gazoncs
nych. Nalezy stwierdzié, ze istniejaca sie¢ gazu
ziemnego z punktu widzenia amortyzacji urza-
dzen nie jest nalezycie wykorzystana. (Wg norm
przyjetych w technice wymagane jest azeby na
1 km rurociggu transport gazu wynosit 1 m/min.,
co przy dlugoSci ok. 880 km odpowiadaloby
880 m’/min. gazu koksowniczego wzglednie
440 m® gazu ziemnego na minute,

Produkcja gazu ziemnego  wynosila w 1945
roku 1387 milj. m®, w roku 1946 — 144 milj. m?®
na rok obecny przewiduje sie do 180 milj. m®.

Druga grupe polskiego przemystu gazowni-
czego w Polsce stanowi tzw. gaz miejski,
reprezentowany w gléwnej swojej masie przez
gazownie komunalne Jesttonaj-
starsza grupa przemyslu gazowniczego w [Pol-
sce, liczaca bezmala 100 lat istnienia, rozbudo-
wywana poczatkowo przede wszystkim dla pro-
dukeji gazu dla o§wietlenia miast.
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‘Z czasem w miare postepu gazownictwa sta-
fo sie ono obok koksownictwa waznym zrédiem
produkeji koksu, smoly, benzolu i gazu. Obec-
nie gaz produkuje si¢ nie tylko dla celow oswie-
tleniowych, lecz przede wszysikim dla przemy-
slu wszelkich branz, zwlaszcza za$ hutniczego,
chemicznego, budowlanego i innych, oraz dla
gospodarstw domowych do uzytku szerokich
mas ludnoéci w miastach i osiedlach.

Ilo$¢ gazowni (stan na 1.1.1947 r.)

JIlo§¢é gazowni
Gazownie Ziemie Razem
; Polska 1939 Odzyskane
- Czynne 87 66 153
Nieczynne . 12 107 119
Razem 99 173 272

Ilos¢ koksowni (stan na I1.1.1947 r.)

Ilo§¢ koksowni
Kok i iemi R
sownie Dol 1959 Ziemie azem
Odzyskane
Czynne : : =0 8 17
Nieczynne . 5 = 4 4
Razem . : 9 12 21

Gazyfikacja kraju §wiadczy o jego poste-
pie technicznym i o standarcie zyciowym ludno-
éci danego kraju. Miara gazyfikacji jest ilosé
czynnych gazomierzy, przypadajacych na pew-
na ilo?¢ mieszkancow danego kraju czy miasta,
a przede wszystkim ilo§¢é konsumowanego gazu,
przypadajaca na glowe mieszkanca. Dla poréw-
nania podam, wg danych statlystycznych z roku
1938, konsumcje roczng gazu na jednego miesz-
kafica osiedli zgazyfikowanych:

Konsumcja roczna gazu na 1 mieszkarica

Szwecja 120 m?® gazu Belgia 88 m? gazu
Holandia HO5EAHE R Francja ) [Eaesi i
Austria 105 T 43 Wlochy LY RS s
Szwajcaria 102 ,, Polska P A b
Niemcy il agie e

Na podkresilenie zasluguje, ze takie kraje
jak Szwecja, Austria, i Szwajcaria, ktére skaza-
ne sa na import wegla, gdyz wlasnego nie maja
i ktére maja do dyspozycji duze iloéci taniego
pradu elektr. posiadajg tak wysoka konsumcje
gazu. :
Dzicki znacznemu udoskonaleniu aparatow
i urzadzen ogrzewanych gazem, nastapilo roz-
powszechnienie stosowania gazu zaréwno w go-



GAZ
WODA

ROK XXI

TECHNIKA
SANITARNA

NR 9

spodarstwie domowym jak w przemysle. Gaz

wyrdznia sie bowiem latwoscia obstugi, mozno-

écia precyzyjnego regulowania temperatury
i wysoka sprawnoscig dzialania aparatéw. Czy-
stoéé, oszczednoéé i wygoda charakteryzujg gaz
jako paliwo w gospodarstwie domowym.

Dla charakterystyki obecnego stanu gazow-
ni miejskich (komunalnych i pafistwowych) kil-
ka tablic, podajacych ilo§é gazowni, stan zatrud-
nienia, produkcje itd.

Widzimy, ze Polska posiada obecnie 272 ga-
zownie, w tym wiekszo§é bo 173 na Ziemiach
(Odzyskanych. Tlo§é czynnych gazowni w Pol-
sce 161,

Gazownie zatrudniaja obecnie przeszio 8.000
pracownik6w. (Tablica podaje rozmieszczenie
gazowni wg okregéw energetycznych.

Stan zatrudnienia w gazowniach czynnych
(stan na 1.V.1947 r.)

Ilo&é Pracownicy

Diliricig gazowni umys}owi1 fizyczni hazen
Warszawa . 5 1 203 813 1,016
Poznanskie . : 38 266 889 1,155
Pomorskie . 5 37 335 1,036 1,371
Gérno-Slaskie . 20 251 678 929
Dolno-Slaskie . 35 585 1,313 1.898
Pomorze Zach.. , 7 64 300 364
Mazurskie . s 4 27 211 238
L6dzkie ¥ 2 11 160 449 609
Krakowskie A 5 105 301 406
3 miasta (Lublin,

Radom, Elk) . 5 31 82 113

Razem . 161 2,027 6,072 8,099 I

Stan zatrudnienia w przemysle koksowniczym
na dzien 1.V.1947 r.

; Pracownicy
T Razem
umgslowlt fizyczni
| Koksownie 694 8.556 9.250 |
Gaz koksowniczy 515 757 1.272

Produkcja gazowni w roku 1946 przedsta-
wiala sie w nastepujacy sposob:

Produkcja gazowni w roku 1946

Ilo§¢ przerobionego wegla 405,648 ton
Produkcja gazu 190 milj. m?®
Koks 263,342 ton
Smola 14,614 ,,
Benzol surowpy 954 ,,

Po odbudowie i uruchomieniu wszystkich
gazowni, a z braku §rodkéw finansowych czeka

ich na uruchomienie jeszcze przeszlo 100, prze-

r6b roczny gazowni polskich wyniesie okolo

1 milj. ton wegla rocznie przy produkcji okolo

500 milj. m® gazu. Dla osiggniecia tego stanu po-

trzeba pokonaé szereg trudnoSci. PrzejeliSmy

gazownie i koksownie w stanie technicznym bar-
dzo oplakanym, z jednej strony spowodowanym
ogromnymi zniszczeniami wojennymi, z drugiej
strony ta okoliczno$cia, ze w czasie wojny oku-

pant stosowal system najwiekszej produkcji, a

nie wykonywal przy tym niezbednych renowa-

cji i inwestycji, koniecznych dla nalezytego
utrzymania piecow i innych urzadzen na odpo-
wiednim poziomie {echnicznym.

Przed polskimi gazownikami i koksownika-
mi stoi pilne zadanie jak najrychlejszej odbu-~
dowy i uruchomienia zniszczonych i nieczyn-
nych zakladéw, oraz wykonania niezbednych
renowacji w zakladach czynnych, celem dopro-
wadzenia ich do nalezytego stanu technicznego.

Najwazniejszymi bolaczkami i trudno$ciami
gazownictwa sg:

1) brak $rodkéw finansowych, na inwestycje i
renowacje, _

2) trudnoSci szybkiego i terminowego wykona-
nia zamoéwien gazowni w przemySle metalo-
wym, hutniczym itd.,

3) niedosiateczna iloSciowo produkcja przemy-
stu mat. ogniotrwatych,

4) Zbyt mala produkcja w kraju sprzetu gazow-
niczego, miedzy innymi gazomierzy, :

5). duze braki iloSciowe fachowcéow — gazowni-
kow,

6) brak organizacji gazowni komunalnych.

Jest niedopuszczalnym bledem, ze zwlaszcza
na Ziemiach Odzyskanych w 2 lata po zakofcze-
niu wojny jest jeszcze cala masa gazowni nie-
odbudowanych i dotad nieuruchomionych z po-
wodu braku kredytéw inwestycyjnych.

Gazownie na rok biezacy 1M7 otrzymaly lacz-
nie zaledwie 203 milj. zlotych z czego 130 milj.
zlotych Gazownia Warszawska, inne gazownie

73 milj. Potrzebne na rok 1948 kredyty inwesty-

cyjne dla gazowni komunalnych wyrazaja sie

cyfra 2.250 milj. zlotych, i to jest to minimum co
gazownie komunalne winny oirzymaé dla odbu-
dowy tak bardzo wskutek wojny zniszczonych
zakladow., ‘

Innych brakéw i trudnoéci gazownictwa nie
bede tu obszerniej omawial, gdyz to bedzie oma-
wiane na sekcjach fachowych.
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Chcialbym tylko jeszcze raz wskaza¢ na ce-
lowosé i konieczno§é utworzenia zrzeszenia
wzglednie zwiazku gospodarczego gazowm ko-
munalnych.

Zrzeszenie to mialoby za zadanie reprezen-
towanie gazowni wobec wladz pafistwowych:
poza tym zagadnienia takie jak: opiniowanie
planéw inwestycyjnych, sprawy normalizacji
sprzetu gazowego, umowy zbiorowe w gazow-
nictwie, taryfikacje itp.

Trzecig grupe przemystu gazowniczego sta-
nowi gaz koksowniczy. Obejmuje
on panstwowe zaklady gazowe, oparte w calosci
lub czeéciowo na gazie koksowniczym, a miano-
“wicie: Zjednoczone Zaklady Gazowe (Zabrze —
Bytom — Gliwice), Gazownie Gornoslaskie
(Swietochlowice — Katowice — Chorzéw), oraz
Gazociagi Dalekosiezne ,Dalgaz® w Walbrzy-
chu. Przedsiebiorstwa te wchodzg w sklad Zjed-
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noczenia Przemystu Koksochemicznego w Za-
brzu. Wyzej wymienione zaklady gazowe posia-
daja sie¢ gazu koksowniczego gbrnoélasks i dol-
no$laska.

Sie¢ gornoslaska wysokiego ciSnienia o acz-
nej dlugosci 216 km obejmuje okreg przemy-
slowy Gornego Slaska z punktem zbiorczym dla
gazu w Zabrzu. (W chwili obecnej do sieci gérno-
§laskiej wlaczone sa rurociagami koksownie:
Julia, Jadwiga, Concordia, Skalley, Makoszo-
wy, Gliwice i Walenty. Poza tym rozbudowana
jest sie¢ wysokiego ciSnienia laczaca: Gliwice —
Zabrze — Bytom — Tarnowskie Géry — Cho-
rzow — Swietochtowice — Kalowice oraz ruro-
ciag: Zabrze — Kedzierzyn (czeSciowo zdemon-
towany) oraz Kedzierzyn.- Morawska Ostrawa
(ré6wniez zdemontowany i wywieziony). Dolno-
§laska sie¢ gazowa wysokiego ciSnienia jest sil-
nie rozbudowana i obejmuje ca 370 km rurocig-
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gbow: a) Walbrzych, Kamienio Goéra, Jelenia Go-

ra.'b) Waltbrzych — Swiebodzice — Swidnica.
c) Walbrzych — Strzegom — WJawor — Ligni-
ca — Bolestawice — Zgorzelice — z odgalezie-

niem Strzegom — Wroclaw.

Przewidywana podaz gazu koksowni okre-
gu $lasko - dabrowskiego w roku 1949 po rozbu-
dowie sieci wynosié bedzie ca. 950 milj. m®. Za-
potrzebowanie gazu na Dolnym Slasku w chwil:
obecnej wynosi ok. 100 milj. m®, przy rozbudo-
wie i zwickszeniu iloSci odbiorcow przewidy-
wany jest odbor do 130 mlj. m® rocznie.

Zapotrzebowanie na gaz w donoslaskim za- .

glebiu weglowym wahalo si¢ przed wojna w
granicach ok. 120 milj. m® rocznie. Podczas woj-
ny silnie rozwiniety przemys! gléwnie zaklady
chemiczne I. G. w Walbrzychu posiadal znaczne
zapolrzebowanie na gaz i oddanie gazu w tym
czasie dochodzilo do 235 milj. m® rocznie. Zazna-
czyé nalezy, ze wszystkie koksownie Dolnego
Slaska posiadaja urzadzenia pozwalajace na cal
kowite oddanie' gazu bez spalania tegéz pod
kottami.

Zapotrzebowanie gazu koksowniczego w
roku 1949 w calo$ci wyniesie okolo 1' miliard 60
milj. m®. Na pokrycie tego zapotrzebowania be-
dzie ca. 130 milj. m*® gazu z koksowni Dolnego
Slaska i 950 milj. m* gazu z koksowni Gérnego
Slaska, razem 1 miliard 80 milj. m* a nawet mi-
liard 200 milj. m®. Przer6b bowiem wegla w kok-
sowniach w Polsce na rok 1949 przewidywany
jest na '8:200.000 ton, co odpowiada produkeji

2 miliardow 500 milj m® gazu. Zuzycie na opala=
nie piecow koksowniczych i wlasne zuzycie ga-
zu w koksowniach wyniesie ok. 1 miliard 300
milj., wobec czego pozostaja wolne iloSci gazu
ok. 1 miliard 200 milj. m®

Produkcja koksowni w Polsce

; Pl
Produkt 1946 oAl g
1947 1948 1949
Wsad wegla . 4,051,280 5,300,000/ 6,700,000| 8,200,000
Koks . 3,313,263| 4,200,000| 5,400,000/ 6,300,000
Smola surowa 128,852 165,000 220,000 256,000
Benzol surowy . 40,579 52,000 69,000 82,000
s/amonu 3 31,015 47,000 60,000 72,000
Gaz 1000 m?® | 1,363,000f 1,700,000| 2,130,000/ 2,500,000

Przyjete zatem iloSci gazu do oddania na
sie¢ dalekosi¢zna sa realne i wynosza ok. 42%
calkowitej planowanej produkeji w naszych
koksowniach. Wobec takich mozliwoSci zachodzi
koniecznoéé celowego wykorzystania gazu kok-
sowniczego i planowej rozbudowy sieci gazo-
wej, ktéra winna obejmowaé nastepujace etapy:

A, Rurociggi zbiorcze laczace
koksownie z siecia dalekosiezng oraz z central-
nym punktem oczyszczania gazu w Zabrzu.

Przewidywane jest wlaczenie do sieci dale-
kosieznej koksowni: Knuréw, Ema, Debiensko,
Orzegoéw oraz Zdzieszowice, Kolejno§é wykony-
wania tych rob6t jest nastepujaca: a) Knuréow
— Gliwice (8 km), b) Ema — Rybnik (8 km),
c) Rybnik — Debiensko — Knuréw (25 km),
d) Orzegéw (2 km) oraz e) Zabrze — Kedzie-
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rzyn — Zdzieszowice — 'Wroclaw (400 mm 2
170 km).

B. Rurociagi rozprowadzaja-
¢ ey L Gorny Slask: a) Zabrze — Bedzin,
b) Bedzin — Myslowice, c¢) Myslowice —
I0éwiecim, d) Bedzin — Zawiercie.

II. Dolny Slask: a) Jaworzyna $l. — Zaréw
(6 km), b) Zgorzelice — [Piefisk {1 km),
¢) Bolestawice — Wizéw (2 km).

Budowa dalszych rurociagéw wykracza po-
za plan 3-letni i zalezna jest od iloéci gazu, jakie
beda do dyspozycji po zaspokojeniu potrzeb
miast okregu przemystowego §laskiego, oraz po-
trzeb przemyshu, zwlaszcza takich duzych od-
biorcow gazu, jakimi sa przemyst hutniczy 1
chemiczny ( do wyrobu amoniaku, benzyny syn-
tetycznej, metanolu, sadzy itp.).

[Wykonanie wymienionych rurociagéw prze-
widywane jest w 3-ch latach, koszt wykonania
tych inwestycji wyniesie ca. 2,7 miliarda zlotych.

(Z uwagi na potrzeby zabezpieczenia przemy-
stu krajowego, opartego dotychczas na gazie
ziemnym, ktorego dostawa z Daszawy moze by¢
przerwana oraz wobec koniecznosci zaopatrze-
nia w gaz przemyslu i miast, inwestycja ta jest
celowa i konieczna do wykonania w mnajkrot-
szym czasie. -

Znaczenie rozbudowy ogélno-polskiej sieci
gazociagéw dalekosieznych jest duze. W hierar-
chii potrzeb zajmuje to zagadnienie niewatpli-
we miejsce poczesne tuz obok rozbudowy sieci
elektrycznej jako problemu pierwszo-planowe-
go. Dlatego fundusze inwestycyjne na ten cel
zarOwno w planie trzyletnim jak i w planie
10-letnim musza sie znalesé.

ICheialbym jeszcze poruszyC zagadnie-
nie gazu jako materialu ped-
ne g o do pojazdow mechanicznych.

[Pokrycie czesci Polski najbardziej uprzemy-
slowionej oraz najgeSciej zaludnionej duza ilo-
§cig gazowni miejskich oraz siecia rurociagéw
gazu ziemnego w uzupelnieniu istniejacego juz
i majacego sie dalej rozbudowaé rurociagu ga-
zu koksowniczego oraz wybudowanie stacji
kompresoréw w miejscach odbioru gazu dla sa-
mochodéw o zageszczonym ruchu samochodo-
wym i towarowym na gléwnych trasach prze-
wozu, da mozno$§é oszczedzenia bardzo znacz-
nych iloéci paliwa plynnego.

Zastosowanie gazu jako materialu pednego
jest calkowicie uzasadnione i podyktowane wa-
runkamj gospodrczymi.

Do napedu samochodéw stosowany moze
by¢ zaréwno gaz ziemny, gaz koksowniczy, gaz
weglowy (miejski), metan z oczyszczalni Scie-
kow wzgl. syntezy, jak i propan, butan itd.

Gazy te moga byé uzywane jako gazy spre-
zone przy czym sprezenie odbywa si¢ w 4-ro albo
5-ciu stopniowych sprezarkach, o wydajnosci
60 — 120 — 180 — 240 — 360 m® gazu na godzine.
do ciénienia 350 atm. (Ciezar jednej butli wynosi
ca 15 kg, samochdd ciezarowy posiada takich
butli przymocowanych na stale 3—4, od czego
zalezy zasieg jazdy, ktéry wynosi do 100 km dla
gazow malokalorycznych, do 200 km dla gazu
wysokokalorycznego (metan). Gazy, ktore przy
ci$nieniu 1012 atm daja sie skropli¢ stosuje sie
w butlach wymiennych i zasieg jazdy, przy
mniejszym cigzarze martwym, wynosi do 300
km w zaleznoéci od zuzycia. ‘W [Polsce posiada-
my obecnie stacje zasilenia gazem sprezonym
(metan) w Knurowie z R2-ma, kompresorami
o lacznej wydajnosci 300 m%h, oraz stacje w Za-
brzu dla gazu koksowniczego o wydajnosci
120 m®/godz.

Ze stacji tych korzysta szereg zakladéw po-
siadajacych dostosowane do tego pojazdy me-
chaniczne, '

Praktycznie biorac 1 m*® gazu ziemnego od-
powiada 1 kg benzyny. Dla celéw napedu pojaz-
d6éw mechanicznych mozna bedzie oddaé juz w
pierwszym okresie okolo 5 milj. m® gazu ziem-
nego i okofo 80 milj. m* gazu koksowniczego, co
odpowiada Iacznie iloSci przeszlo 40.000 ton ben-
zyny rocznie. Jak widzimy zatem, rowniez
z punktu widzenia rozwigzania problemu paliw
plynnych; nalezy dazyé do jak najwiekszej
rozbudowy przemystu gazownlczewo i koksow-
niczego w [Polsce.

Na zakonczenie mego referatu chmalbym jak
najmocniej podkreslié, ze polaczenie Ziem Od-
zyskanych z IMacierza musi nastepowaé réwno-
cze$nie trzema drogami: unifikacja administra-
cyjno - polityczna, Yacznos§é kulturalna i zespo-
lenie gospodarcze. JesteSmy gleboko przekona-
ni, ze rozbudowa sieci rurociggéw gazu koksow-
niczego ze swej strony przyczyni sie wybitnie do
unifikacji gospodarczej Ziem Odzyskanych
z Macierza. e

WRZESIEN — MIESIACEM
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Zjawiska korozji w podziemnych przewodach rurowych

Pod nazwa ko r oz ji rozumie sie sa-
moistne niszczenie sie lub rozpad materialow
uzytkowych pod wplywem otaczajacego §rodo-
wiska, przy czym w wyniku korozji powstaja
chemiczne polaczenia tych materiatéw.

Korozji ulegaja zaréwno metale jak i inne
materialy budowlane, na przyklad skaly rodzi-
me, kamienie sztuczne i zaprawy. W artykule
niniejszym rozpatrywaé¢ jednak bedziemy tylko
korozje zelaza (zeliwa i stali), jako najbardzie
rozpowszechnionego materialu podziemnych
przewodéw rurowych.

Nazwa korozji powstata od lacinskie-
go wyrazu .corrodere” ktéry oznacza
zzeraC. [TTumaczac wiec doslownie, korozja jest
to zzeranie materiatu. :

Korozja moze odbywaé si¢ w rozmaitych
warunkach i w rozmaitych §rodowiskach, a wicc
w powietrzu, w wodzie, w glebie, w pewnych
plynach przemystowych i parach lub gazach.
moze wystepowaé ona jako elektroliza pod
dzialaniem doptywajacego z zewnatrz pradu
elektrycznego oraz pod wplywem pewnych or-
ganizmow.

Ze wzgledu na $rodowisko i zewnetrzne
czynniki wywolujace zniszczenie materialu,
mozna odrézniaé korozje powietrzna, podwod-
na, gruntowa fitd.

Pod wzgledem formy wystepowania koro-
zji mozna podzieli¢ ja na ogdlna, gdy zzeranie
nastepuje rownomiernie na calej lub conaj-
mniej na znacznej powierzchni atakowanego
przez korozje przedmiotu i na korozje miejsco-
wa (lokalna), ktéra charakteryzuja wyzarcia
lub przezarcia drobnych wymiaréw i ktéra jak
sie przekCnamy dalej jest bodaj najmebezplecz-
niejsza forma korozji.

W wodociagowych przewodach podziem-
nych, czy to zeliwnych, czy stalowych wystepu-
ja najezeSciej zjawiska korozji gruntowej i pod-

! 2 3

7-khorozja ogolna.  2,3-korozia migiscoma (loksis)
Rys. 1

wodnej z powodu agresywnej gleby lub wody.
rzadziej pod wplywem doplywajacego z ze-
wnatrz pradu lub specjalnych organizmoéw.

Jak olbrzymie szkody wyrzadza korozja w
gospodarstwie spolecznym w samych tylko kon-
strukcjach zelaznych, daja pojecie liczby zebra-
ne przez Wiest Seotland Iron and Steel Institute.
Wedlug tveh danych w okresie czasu od 1890 r.
do 1923 r. $wiatowa produkcja zelaza wyniosla
11766 milionéw ton, korozja za$ zniszczyta w tym
samym czasie 718 milion6w ton zelaza.

Wedlug danych amerykanskich, roczna stra-
ta zelaza i stali w U.SIA. wskutek korozji z po-
wodu niedostateczneego zabezpieczenia mate-
rialu wynosi 2% tonazu bedacego w uzyciu zela-
za i stali.

Poniewaz wedlug tychze danych w US.A.
w 1926 1. bylo w eksploatacji okolo 500 milionow
ton wyrob6éw zelaznych i stalowych to domnie-
mane straty, wywolane przez korozje, nalezy
ocenié w tym roku na 10 milionéw ton, co odpo-
wiada mniej wiccej 1/3 produkcji zelaza i atah

z 1925 r. w U.S.A.

Nie ulega watpliwosci, ze straty z powodu
korozji sa i u nas bardzo duze, a nie poslednie
miejsce zajmuja w nich zniszczenia w sieciach
wodociggowych i gazowych.

Stusznym wiec jest, aby nasze kola fachowe
zwricily wiecej uwagi na zagadnienie walki
z korozja ustalily stan faktyezny i pedjely ba-
dania w porozumieniu z odpowiednimi organi-
zacjami w innych dziedzinach.

Korozja wystepuje w zwiazku z procesami
chemicznymi albo elektrochemicznymi, zaleznie
od czego korozje nazywamy albo chemic z-
na, albo elektirochemiczna.

Do chemicznej korozji zaliczamy wyniki
bezposredniego chemicznego oddzialywania §ro-
dowiska na metal, a w rozpatrywanych przez
nas wypadkach na zelazo.

Przykladem chemicznej korozji moze stuzy¢
ut'enianie zelaza w powietrzu zwlaszcza w wy-
sokiej temperaturze, przy czym powstaja jako
produkty korozji: rdza, zendra lub naskérek
walcowniczy. Na powietrzu nie tylko zelazo, ale
prawie wszystkie metale pokrywaja sie blonka
oksydacyjna. :
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Poza tlenem powietrza w warunkach miej-
skich i przemyslowych agresywnie dzialaja ta-
kie gazy, SO,iCO,.

Wobec jednak zawartosci w powietrzu wil-
goci towarzyszy zwykle korozji gazowej, koro-
zja elektrochemiczna.

Korozji chemicznej moze ulegaé rowniez ze-
lazo i w innych gazach zwlaszcza w wysokiej
temperaturze, np. w chlorze. Dla tego tez trzeba
byé bardzo ostroznym przy ogrzewaniu zaworu
przy butli z chlorem, gdy zawdr ,zatnie sie”.
'W! razie znacznego podniesienia temperatury
butli w miejscu ogrzewania moze zaczaé sie ko-
rozja, ktéra przebiega nastepnie bardzo ener-
gicznie.

Tlenki metali, ktére powstaja w wyniku ko-
rozji, w wielu §rodowiskach okazujg si¢ nieraz
bardziej odpornymi na nia niz same metale. Do-
tyczy to roéwniez tlenkéw zelaza.

Stad obecno$é¢ takiej odpornej na korozje
blonki na powierzchni metalu, moze chronié nie-
kiedy metal od dalszego szkodliwego dzialania
zewnetrznego $rodowiska. Koniecznym jednak
warunkiem skutecznej ochrony od dalszej ko-
rozji jest ten, aby blonka nie byta porowata, cal-
kowicie pokrywala metal, szczelnie przylegala
do niego, nie pekalta i nie odpryskiwala. W ra-
ze istnienia rys, peknieé i wolnych od blonki
miejsc nastapi tym bardziej intensywne niszcze-
nie metalu.

Jak przekonamy sic dalej korozja chemicz-
na nie wystepuje w podziemnych przewodach
wodociagowych i gazowych.

Do korozji elektrochemicz
n e j zaliczamy niszczenie metalu pod wply-
wem pradu elektrycznego, ktéry nie koniecznie
musi doplywaé z zewnatrz, a mnajczeSciej po-
wstaje w miejscu korozji wskutek oddzialtywa-
nia §rodowiska na metal. Niekt6rzy autorzy od-
rozniaja dwa rodzaje korozji elektrochemicz-
neji ‘korozjd ~elektrolityczni;
powstajaca w §rodowisku elektrolitui k o r o-
zje elektryczna— pod wplywem pra-
déw bladzacych. Istota jednak obu tych rodza-
jow korozji jest ta sama.

Poniewaz przy korozji elektrochemicznej
zachodza te same procesy, jak przy ogniwie gal-
wanicznym, to dla lepszego zobrazowania zja-
wisk towarzyszacych korozji pozwalam sobie
przypomnie¢ w skréceniu teorie ogniwa galwa-
nicznego, poprzedzajac ja strészczeniem podsta-
wowych chemicznych wlasnoéci metali.
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Podstawowe chemiczne wlasnoéci
m e t a li. Charakterystyczna wla$ciwoécia metali oraz wo-
doru jest ich zdolno$é do tworzenia tylko dodatnio nalado-
wanych jonéw (kationéw). Dodatnie jony powstaja dzieki
oddaniu przez atomy elektronéw.

Wedlug stopnia latwo$ci oddawania elektronéw metale
i wodér mozna ulozyé w nastapujacy elek troch e-
N HCIZ AN, Vi SiZde Tre gt

K Na Ba Sr Ca Al Mn Zn Fe Sn Pb H Ag Pt Au

Charakterystyczna cecha ftego szeregu jest, ze powino-
wactwo metali do elekiron6w wzrasta w nim od lewej strony
do prawej, w zwiazku z tym wzrasta réwniez odporno$¢ me-
tali na utlenianie, a zarazem zmmiejsza si¢ trwalo§é ich tlen-
kéw i wodorotlenkéw. ‘W najwiekszym stopniu wystepuje ta
cecha u srebra (Ag), platyny ‘(Pt) i zlota [(Au), ktére odzna-
czaja sie slaba aktywnoscia i bezpoérednio nie utleniaja sie,
wobec czego mazywaja si¢ metalami sz 1 aic it
ny m i. REEY

Kazdy metal wypiera z roztworu soli dowolny metal
znajdujacy sie w szeregu na prawo od niego. z

Wszystkie metale tacza sie z siarka [(z wyjatkiem zlota)
i tworza bezpoérednio polaczenia z chlorowcami.

Najwazniejsze cechy chemiczne metali sprowadzaja si¢
do trzech: :

il. metale sa pierwiastkami elektrododatnimi i w zwigz-
kach wykazuja tylko dodaltnia warto$ciowosé,

2, metale w cieklych elektrolitach tworza kationy,

3. metale tworza zasady v odréznieniu od metaloidéw,
ktére tworza kwasy. ;

Teoria ogmiwa elektrycznego. Dzia-
anie kazdego ogniwa elektrycznego zwiazane jest z dysocja-
cja atoméw metalu na kation i elektron, ktéra np. dla cynku
wyraza réwnanie

A ST In + 2e

Jezeli ptytke cynkowa umie$cimy w elekirolicie, np. w roz-
tworze siarczanu cynku Zn (SO, to cze$é kationéw cynku
przejdzie do roztworu, a elektrony pozostana w metalu, wobec
czego plytka cynkowa bedzie naladowana ujemnie, elektrolit
za$ przy plytce cynkowej — dodatnio.

Jezeli natomiast do roztworu siarczanu miedzi wlozymy
plytke miedziang, to kationy miedzi z roztworu zaczna wy-
dziela¢ si¢ ma plytce miedzianej, a pozostale w roztworze
aniony §0,"” naladuja elektrolit ((siarszan miedzi) przy plytce
miedzianej ugemme

Jezeli te dwa elektrolity: siarczan cynku i siarczan miedzi
z odpowiednimi plytkami cynkowa i miedzianz, umie§cimy
w 2-ch komorach naczynia szklanego, oddzielonych &cianka
porowata, jak na rys. 2, to otrzymamy ogniwo elektyczne
Daniel‘a. Jezeli nasiepnie plytke cynkowa, ktéra bedzie elek-
troda ujemna tj. katoda, polaczymy ponad elektrolitem prze-
wodnikiem z plytka miedziana, kt6éra bedzie elektroda dodat-
nia, czyli anoda, — to gromadzace si¢ w nadmiarze na elek-
trodzie ujemnej (plytce cynkowej) elektrony beda odplywac
po przewodniku ma elektrode dodatnia — plytke miedziana
i w 'ten sposéb miedzy elektrodami bedzie przeplywaé prad
elektryczny.

Doplywajace ma plytke miedziana elektrony neutralizuja
kationy miedzi Cu” z siarczanem miedzi, a powstale obojet-
ne atomy miedzi osadzaja si¢ na elekirodzie dodatniej (ano-
dzie), czyli plytce miedzianej. (Jednocze$nie aniony kwasu
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siarkowego SO,” zwalniaja si¢ z molekul siarczanu miedzi
Cu§0,, przenikaja przez $cianke porowata do komory z siar-
czanem cynku i elektroda cynkowa |(ujemna), a kationy cyn-
ku Zn™” stopniowo przechodza do komory z siarczanem mie-
dzi i elektroda miedziana (dodatnia).

Jak z tego wynika i jak to obserwuje si¢ w rzeczywisto-
éci, elektroda cynkowa podeczas dzialania ogniwa elektrycz-
nego stale rozpuszcza sig, ulega korozji, a elektroda miedzia-
na stale przybiera na wadze.

Ogniwo elektryczne moze skladaé sie réwniez z innych,
niz wyzej podano metali, obowiazuje jednak zawsze ta sama
zasada, ze ulega zniszczeniu — korozji zawsze bardziej
akiywny ((mniej szlachetny) metal.

Jezeli dwa rézne metale zostana umieszczone w jednym
i tym samym elektrolicie, a nawet dwa kawalki jednego i te-
go samego metalu w dwdch réznych elektrolitach, przedzielo-
nych $cianka porowata lub polaczonych cienka rurka, to i w
tych warunkach obydwa metale beda posiadaly rézne pod
wzgledem znaku fadunki elektryczne i w wypadku zamknie-
tego ogniwa elekirony beda odplywaé z metalu posiadaja-
cego ich nadmiar do metalu posiadajacego niedostateczna ich
ilogé. (W' koficowym procesie mastapi zawsze niszczenie — ko~
rozja metalu bardziej aktywnego, czyli mniej szlachetnego.

Polaryzacija W zwiazku z przechodzeniem do
roztworu jonéw. metalu katody nastepuje w poblizu niej
zwigkszenie stezenia tychze jonéw. [Jednoczeénie przy ano-
dzie odbywa si¢ za pomoca elektronéw neutralizacja. katio-
néw z elektrolitu. Takimi kationami w wiekszoéci procesow
korozyjnych sa jony wodoru. [Oba te zjawiska powoduja
zmniejszenie réznicy potencjaléw pomiedzy elektrodami
i znane sa pod nazwa polaryzacji [Polaryzacja
anody sprowadza si¢ do tego, ze rozladowane jony wodoru
pokrywaja cienka warstwa powierzchnie elektrody (anody)
i przeszkadzaja roztadowaniu na niej nowych madchodzacych
z eletrolitu jonéw. [Usuwanie atoméw wodoru z powierzchni
anody nosimiano depolaryzaciji

Depolaryzacja odbywa sie albo za pomoca laczenia2-ch
aoméw wodoru w czasteczke i usuwanie gazu z anody w po-
staci banieczek, albo za pomoca utleniania wodoru .in statu
nascendi I(w chwili powstawania) najczeéciej za pomoca tle-
nu przenikajacego do elektrolitu z powietrza.

Zjawiska korozji, ktore towarzysza powsta-
waniu pradu elektrycznego w ogniwach galwa-
nicznych, wystepuja réwniez samoistnie w wa-
runkach naturalnych.

Przy bezpoSrednim stykaniu sie 2-ch réz-
nych pod wzgledem elekirochemicznym metali
w obecnoéci elektrolitu powstawaé bedzie prad
elektryczny i zgubne jego nastepstwa dla jed-
nego z metali. Prady takie nazywamy m i e j-
scowymi albo lokalnymi, awywo--
tujace je bezposrednio stykajace si¢ metale
ogniwami miejscowymi albo lo-
kalnymi Réznica pomiedzy zwyklymi og-
niwami galwanicznymi a lokalnymi jest tylko
ta, ze ogniwa lokalne zwykle bywaja bardzo
malych wymiaréw i ze liczba ich jest bardzo
duza, co czyni zjawisko pradéw lokalnych bar-
dziej zlozonym, istota jednak jego pozostaje ta
sama.

Jest jeszcze jedna réznica: w ogniwach lo-
kalnych niema przewodnika laczacego anodc

»W Warszawie zatem, znacznie bardziej, niz w jakimkolwiek innym ofrodku naszego

kraju, skoncentrowalo si¢ to, co nazywamy historia narodu. Dlatego tez Warszawa jest dla

nas, Polakéw — nie tylko osrodkiem wielkomiejskim i stolica kraju; jest ona dla nas

przede wszystkim wielkim pomnikiem chwaly - narodowej, poSwiecenia, bohaterstwa,

mestwa i patriotyzmu.

Musimy odbudowaé stolice Polski wspanialszg i pickniejsza, niz byla, aby daé Swiatu do-

woéd naszej woli i zdolnoSci twérezej, aby przekreslié zakusy wrogéw, pragnacych naszej

staboéci lub zaglady.“

31.VIIL.1947 r.

(—) BOLESLAW BIERUT
245
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z katoda, gdyz one stykaja si¢ bezposrednio,
a poza tym inne jest kryterium do oceny. ktéra
czedC ogniwa jest anoda, a ktéra katoda. W ogni-
wie lokalnym obserwowanym od strony elektro-
litu, anoda bedzie cze$é ogniwa o mniejszym po-
tencjalc elektrochemicznym (bardziej aktyw-
na i mniej szlachetna), ktora przechodzi do roz-
tworu, a wiec ulega korozji, katoda za$§ czesc
o wyzszym potencjale (mniej aktywna i bardziej
szlachetna), ktora nie ulega korozji.
Lokalne ogniwa moga tworzy¢ sie nie tylko
z 2-ch odrebnych metali, ale w pewnych warun-
kach nawet z tego samego metalu, o ile rézne
jego czesci, znajdujace sic w bezpoSredniej sty-
cznoSci, posiadaja odrebne wlasciwosci fizyczne,
a w zwiazku z tym i r6zne potencjaty, np. wsku-
tek réznic w budowie lub tez skladzie chemicz-
nym, nierbwnomiernej strukturze zelaza, nie-
jednakowej zawartoSci pewnych skladnikéw,
réznicy naprezefr wywolanych mechaniczng lub
iokalng termiczng obrobkg (np. spawaniem,
zgieciem, zgnieceniem), wskutek wytworzenia
sie tlenkéw na zelazie, niejednolitego naskérka
walcowniczego, zawartoSci pewnych skfadni-
kow lub niejednakowej ich zawartoSci w otacza-
jacym zelazo mokrym lub wilgotnym gruncie
i wielu, wielu jeszcze innych przyczyn (Rys. 3).

I__ _ kaloda

I _ __anoda (ulega korozji)

Rys. 3

Jezeli w podobnych warunkach jaka$§ czesé
zelaza, stykajacego sie z elektrolitem bedzie po-
siadala potencjal elektrochemiczny mniejszy, a
sasiednia cze§é lub np. utworzone na niej tlen-
ki — wickszy, to powstanie ogniwo lokalne
z dalszymi jego nastepstwami, tj. z rozpuszcza-
niem zelaza na anodzie, czyli korozja.

Zmeczenie mechaniczne metalu wywoluje
rowniez intensywniejsza korozje tym bardziej.
jezeli te dwa zjawiska przebiegaja jednoczes-
nie.
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Zrédlem korozji wg Ewansa moze byé nie-
jednakowy doplyw tlenu do réznych miejsc na
tej samej powierzchni zelaza, przy czym czesc
w mniejszym stopniu ,,przewietrzana” przecho-
dzi stopniowo do roztworu, innymi stowy ulega
korozji. [Proces takiej korozji trwa tak diugo.
dopdki istnieje wyrazna réznica w ilosci dostar-
czanego tlenu, dopoki katoda jest intensywniej
niz anoda ,,przewietrzana”,

Powyzsza teoria ,nierdwnego przewietrza-
nia“ obja$nia przyczyne szybkiej i niekiedy nie-
bezpiecznej korozji zelaza w szczelinach, zala-
maniach, rysach, pod ziarnkiem piasku lub zwi-
ru,pod powloka ochronna rury w poblizu obna-
zonej jej powierzchni, wreszcie w wypadku nie-
jednolitej gleby o réznej przepuszczalnosci po-
wietrza (Rys. 4), gdyz w tych miejscach stabo
przewietrzanych zelazo staje sie anoda i silniej
ulega korozji, niz na otwartej gladkiej po-
wierzchni. W ten sposéb miedzy innymi ttuma-
czy Evans rdzewienie zelaznych pretéw czescio-
wo zanurzonych w wodzie, ktére rozpoczyna sic
nieco ponizej powierzchni wody.

Zjawiska korozji badane sa od dluzszego
czasu na calym §wiecie zaré6wno w laborato-
riach, jak i w warunkach naturalnych.

Badan‘a laboratoryjne sg latwiejsze do wy-
konania i pozwalaja badaczom na ksztaltowanie
wedlug swej woli warunkéw, w ktérych odby-
waja sie w laboratorium procesy korozji bada-
nych materialéw, a co najwazniejsze na znacz-
ne przyspieszenie wynikéw badan. Badania te
jednak odbywaja sie w tak odmiennych od rze-
czywisto$ci warunkach i najcze$ciej z prébkami
materialéw specjalnie przygotowanymi do ba-
dan, a wiec posiadajacymi inne wlaSciwoséci niz
stosowane w praktyce materialy, ze z wielka
oglednoécia nalezy traktowaé wyniki tak prze-
prowadzonych badan.

Badania, prowadzone w warunkach natural-
nych, wolne sa od wspomnianych bledéw, wy-
magaja jednak znacznych §rodkéw pienieznych
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i rozciagaja sie na cale lata, a nawet na dziesiat-
ki lat. Nalezy wszakze przyznaé, ze i w tych wa-
runkach pietrzy sie przed badaczem mméstwo
trudnoseci potegowanych przez wielka liczbe po-
wiklanych ze soba czynnikéw, przy$pieszaja-
cych lub hamujacych korozje.

Badania korozji podziemnych przewodow
rurowych przeprowadzane sa na wielka skale
w naturalnych warunkach w Ameryce od 1922
roku przezU. S. Bureau of Standars.

Dla wyjasnienia dzialania korozyjnego.
czyli agresywnoSci r6znych rodzajow gleby, od-
pornoSci na korozje réznych materialow, oraz
skutecznosci réznych Srodkéw zabezpieczaja-
cych, ezyli tzw. materialow izolacyjnych, zako-
kopano w 46 miejscowoSciach Ameryki Péinoc-
nej z rozna gleba znaczna liczbe odcinkow rur
stalowych i zeliwnych i stan ich badany jest co
2 lata. Wyniki badan, systematycznie oglasza-
ne, daja najpewniejsze wskazoéwki zachowywa-
nia si¢ w ziemi r6znych materialow. Z wynikow
tych okazuje sie, ze jezeli chodzi o odpornosé na
korozje samego materialu w jednakowych wa-
runkach, to nie ma pozornie wielkiej rdznicy
miedzy zeliwem i stala, a na szybko$é korozji
najwickszy wplyw wywieraja zewnetrzne czyn-
niki.

Praktyka wodociagowa dowiodla jednak, ze
zeliwne przewody sa znacznie odporniejsze na
korozje zaréwno ze wzgledu na sam material
(zeliwo), jak i na prawie dwukrotnie wigksza
grubosé Scianek.

Azeby poznaé, skad grozi przewodom ruro-
wym niebezpieczefistwo i jak z nim waleczy¢.
rozpatrzmy w ogélnych zarysach rozne przy-
czyny korozji, a przede wszystkim korozji grun-
towej, ktora najczesciej wystepuje w przewo-
dach podziemnych.

FPodstawowe znaczenie dla korozji ma tlen,
ktory na ogot jest czynnikiem przySpieszajacym
korozje, chociaz w niektérych glebach korozja
zelaza odbywa sie pomimo nieobecnoéci tlenu.

Duzy wplyw na przebieg korozji wywieraja
zawarte w glebie sole, dziatanie ktorych potegu-
je sie w miare zwiekszania sie wilgotnosci gle-
by. Bardzo czesto przyczyna agresywnoSci gle-

by sa siarczany wapnia i magnezu oraz chlorek
sodu. Dzialanie korozyjne wspomnianych siar-
czandw przypisuje sie powstawaniu w roztwo-
rze w skutek hydrolizy wolnego kwasu siarko-
wego. chlorek za§ sodu prawdopodobnie dziala
niszczaco na wiekszo$é naturalnyech powlok o-
chronnych, hamujacych korozje, i dlatego przy-
Spiesza procesy korozji.

Kwasne gleby, np. blotnisto-torfiaste, posia-
daja zwykle wyraZznie agresywne wlasnosci.
chociaz sama $rednia kwasowo§é gleby nie jest
jeszcze decydujacym czynnikiem, gdyz agre-
sywnie moga dzialaé zaréwno kwasne gleby o
stosunkowo duzym stezeniu jonéw wodoro-
wych, np. przy wskazniku pH =4, jak i obojet-
ne czy tez alkaliczne o pH=29.

Obecno$é dwutlenku wegla zwykle zwiek-
sza korozyjne wlaSciwosci gleby miedzy innymi
dlatego, ze rozpuszcza on weglany wapnia, ma-
gnezu i zelaza, ktére moga tworzyé naturalne
powloki ochronne.

Do agresywnych zalicza sie réwniez gleby
mokre, w ktérych woda zawiera siarkowodor.

Przyczyna korozji moze byé rdwniez niejed-
nakowe stezenie soli, rozpuszezonych w wodzie.
stykajacej sie z rurami. Moze to mieé miejsce
w glebie o bardzo nieréwnomiernym skladzie.
np. nasypowej, lub zanieczyszczanej odciekami
przemysfowymi.

Niektére z wymienionych czynnikéw moga
poza bezpoSrednim dzialaniem zwiekszaé je-
szcze elektryczne przewodnictwo gleby, a tym
samym wspoldzialaé w szybkoSci korozji. Cze-
sto korozyjne wlaSciwoSci posiadaja gleby gli-
niaste, natomiast najmniej agresywnie zacho-
wuja sie suche piaski. Dlatego tez w razie ukla-
dania rur w glinie wskazane jest obsypywanie
ich warstwa czystego piasku, a w kwasénych
gruntach dobrze jest dodawaé do piasku wapno.

Z czynnikéw zwigzanych bezpo$rednio z ru-
rami wymienié nalezy naskorek odlewniczy,
i walcowniczy, izolacje i spawanie rur.

Naskérek odlewniczy réwnomiernie pokry-
wajacy rure, jak dowiodla praktyka, jest czyn-
nikiem dodatnim, wutrudniajacym korozje, na-
tomiast naskérek walcowniczy, stanowiacy nie-
jednolita powloke, jest bardzo czesto Zrédlem

WARSZAWA DZWIGA SIE Z RUIN

DOPOMOZ — ZLOZ SWA OFIARE!
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korozji. Potwierdzily to do§wiadczenia przepro
wadzone w [Pittsburgu, w ktérych okazalo sie,
ze w miejscach czeéciowo pokrytych naskorkiem
walcowniczym, rura stalowa zostala przezarta
na wylot, podczas gdy w miejscach, pozbawio-:
nych naskérka walcowniczego, grubo$§é Scianki
zmniejszyla sie tylko o 20%.

Podobne proby przeprowadzil Wood z taki-
mi samymi wynikami,

Wreszcie takie same wyniki daly przepro-
wadzone w ciagu trzech lat badania w Uniwer-
sytecie Harvarda.

W opisanych wypadkach naskérek walcow-
niczy z powodu wyzszego potencjalu tworzy
katode, stal za§ anode, wobec czego powstaja
lokalne ogniwa z bardzo intensywna korozja.

Naskérek odlewniczy natomiast: na rurach
odlewanych w formach piaskowych stanowi nie-
zmiernie cenna naturalng ochrone przed koro-
zja. Te same wlasciwosci antykorozyjne posiada
naskérek na rurach od$rodkowo lanych. Przy-
znaje to réwniez prof. (0. Krohnke w pracy:
0. Krohnke, E. Maas und [W. Beck. Die Korro-
sion (str 49).

Poérednia przyczyna korozji moze staé si¢
wykonana z nieodpowiedniego materialu lub
w nieodpowiedni sposéb izolacja, zwlaszcza
przy materiale rur podatnym do korozji.

Dla rur stalowych izolacja jest podstawo-
wym czynnikiem, decydujacym o przydatno-
éci rur stalowych na przewody podziemne. Tym-
czasem stosowana obecnie powszechnie izolacja
rur stalowych z juty czy tektury przesyconych
bitumem, nie odporna ani na dzialania atmosfe-
ryczne, ani na wplywy temperalury, a jeszcze
mniej na dziatania mechaniczne, nie jest w sta-
nie zapewni¢ dostatecznej szczelnosci i zabez-
pieczy¢ rure stalowa od przenikania do niej wo-
dy, tlenu, pradéw btadzacych i w ogéle ochronic
ja od tych wszystkich czynnikéw, o ktérych pi-
saliSmy wyzej.

Kielichy spawane stosowane sa w sieciach
gazowych i bardzo rzadko w wodociagach, gdyz
w przewodach malych §rednic trudno jest wzno-

" galezione sieci roéznych

wi¢ wewnatrz spalong bitumiczng powloke o-
chronng, wskutek czego przewdéd w miejscach
spawania zostaje obnazony i narazony na tym
latwiejsza korozje, a poza tym w miejscach spa-
wania wskutek szybkiego stygniecia powstaja
niebezpieczne naprezenia. W kazdym razie na-
lezy pamietaé, ze zmieniona struktura stali
w szwie moze sie sta¢ w obecnosci elektrolitu
przyczyna niejednakowych naprezen, a co za -
tym idzie, spowodowaé korozje.

Jedna z waznych form korozji gruntowej
jest korozja przewodéw podziemnych pod wply-
wem elektrolizy przez prady bladzace. Zrédlem
pradéw bladzacych moga byé szyny tramwajo-
we, stanowiace przew6d powrotny, lub Zle za-
izolowane kable. Zjawisko elektrolizy wywolu-
ja prady stale lub zmienne o czestotliwoSci niz-
szej niz 5 okresow na sekunde, te ostatnie jed-
nak na og6l nie sg stosowane w instalacjach
miejskich,

O ile prad elektryczny na drodze powrot-

nej zle jest zabezpieczony od uchodzenia z prze-

wodu po ktérym plynie, to znaczna czg§é pradu
powraca do centrali elekirycznej przez ziemie,
w ktorej szuka sobie drogi o mozliwie najmniej-
szym oporze. nawet gdy stosowane sa spawane
polaczenia szyn tramwajowych, to i tak co naj-
mniej 10% pradu elektrycznego, a niekiedy
znacznie wiecej ucieka z szyn do ziemi, a z niej
trafia do przewodoéw gazowych lub wodociago-
wych, po ktérych plynie tak diugo, az znéw na-
potka na swej drodze, czy to pewne przeszkody
w postaci zwickszonego oporu, czy tez dogodne
warunki do przejScia na inne znajdujace si¢
w poblizu podziemne przewody luhh w koincu
znéw na szyny lub kable powrotne.

Droga pradow bltadzacych jest naogdl za-
wila i trudna do prze$ledzenia, poniewaz roz-
przewodow podziem-
nych, a zwlaszcza przewodéw wodociagowych
i gazowych, przebiegaja czesto blisko obok sie-
bie, badz krzyzuja sie, a moga réwniez posiadaé
elektryczne polaczenia, np. w urzqdzemach do
grzania wody.

Zgodnie z uchwala Prezgdium Zarzadu Gléwnego P.Z.G.W. i T. S. z dn. 20.VIII b. r. kazdy
czlonek Zrzeszenia winien wplaci¢ jednorazowa danine w wysokos$ci 100 z}! na rzecz

FUNDUSZU

ODBUDOWY STOLICY

Danine nalezy wplacaé¢ na adresy lub na konta P. K. O. Oddzialéw Zrzeszenia

Koledzy !
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W kazdym wypadku, gdy prad

Przewod powielr zny

wychodzi z rury i wchodzi do zie-
mi, ktéra odgrywa role elektrolitu.

5 A sk

.

wystepuje zjawisko elektrolizy,

zwiazane z rozpuszczaniem anody
— tym -wypadku materialu przewo-
du rurowego. Niebezpieczng jest

lramwaj

gestosé pradu ponad 0,75 A/dm’
(Rys. 6).

Przewody stalowe moga by¢
zniszczone przez elektrolize w po-
staci lokalnych przezaré¢ nieraz w

S -/\\ S
NVZQ\N
¢ )(/@/M

A’ura

ciagu paru lat, szczegolnie gdy nie %_ ST 3

/\\\\ﬂ>’/\ )7/’\)){

dopisze izolacja. Zeliwne przewody
rowniez moga byé uszkodzone
przez elektrolize, ale niszczenie po-
stepuje bez poréwnania wolniej.
Na rurach zeliwnych elekiroliza
wywoluje zjawisko grafity-
z a ¢ j i, polegajace na rozpuszczaniu ziarn
ferrytu (czystego zelaza), tak, ze pozosta-
ja tylko nienaruszone odporne na korozje sktad-
niki zeliwa, jak karbidy, tlenki zelaza, grafit,
krzem itp. Grafityzacja wystepuje lokalnie
w postaci gniazd analogicznie do lokalnych
przezaré na rurach stalowych. Tego rodzaju
uszkodzenia dzicki ulepszeniom w odprowadze-
niu pradu oraz z powodu stosowania specjal-
nych urzadzef, zabezpieczajacych rurociagi od
zniszczenia przez prady bladzace, sa coraz
rzadsze.

Zdarzaja sie wypadki, choé bardzo rzadkie,
grafityzacji rur zeliwnych w miejscach odle-
glych od szyn i kabli, tak ze przypisa¢ je nalezy
nie pradom bladzacym, a raczej korozyjnym
wlaSciwo$ciom gleby. Zdarza si¢ to przewaznie
w glebach gliniastych bogatych w siarczan wap-
nia. W takich wypadkach nalezy obsypywaé ru-
ry po ulozeniu czystym piaskiem.

Nalezy jeszcze rozpatrzyé zjawiska korozji
wewnetrznej, czyli podwodnej w przewodach
wodociagowych. Podlegaja jej w wiekszym
stopniu przewody z rur stalowych. Korozja ta-
ka wystepuje najczesSciej w postaci licznych lo-
kalnych przezaré, ktére w ciggu kilku do kilku-
nastu lat moga zniszczyé calkowicie przewdd
wodociagowy. 'Wypadkéw takich notuje prak-
tyka wodociagéw duzo, a jest ich sporo i w Pol-
sce, zdarzaly sie np. one na Gérnym Slasku, a
réwniez z tego powodu wymieniony byt skoro-
dowany od wewnatrz przewd6d stalowy na ze-
liwny w (Gnieznie.

/Wfl\ 7V
- Slrefa
anodowa

Strefa
kalodowa
¥ Rys 5

Przyczyny tego szukaé nalezy w agresyw-

nych wlasciwosciach wody, znacznej zawarto-

Sci agresywnego dwutlenku wegla, tlenu albo
siarkowodoru. .

Ta forma korozji jest tym przykrzejsza, ze
daje o sobie zna¢ zwykle zbyt p6zno, najczesciej
wtedy, gdy przewdd jest juz przezarty w wielu
miejscach, co sygnalizuje wyciekajaca przez
przezarte olwory woda. Zanim jednak woda po-
kaze sie na powierzchni terenu, diugi czas wodo-
ciag narazony jest na powazne i kosztowne stra-
ty wody.

Najlepszym $rodkiem przeciwko tej korozji
jest odkwaszanie wody.

Pozostaje jeszcze wspomnieé o korozji bic
chemicznej. Moze ona wystepowaé wtedy, gdy
w przewodach wodociggowych rozwing sie glo-
ny zelazne, ktére w sprzyjajacych warunkach
moga tak sie rozmnozyé, ze sa w stanie zatkac
calkowicie przewody zwlaszcza mniejszych
$rednic. Wiytwarzane przez nie osady w postaci
wodorotlenkéw zelaza pokrywaja w ksztalcie
narostow §cianki przewodéw, wskutek czego
zwigkszaja sie znacznie straty ciSnienia podezas
ruchu wody, a poza tym pod narostami odbywa¢c
sic moze korozja rur, poniewaz wodorotlenki
zelaza posiadaja wyzszy potencjal niz zelazo.

Glony zelazne rozwijaja sie w wodach zela-
zistych, wobec czego w takich wypadkach po-
winno byé stosowane odzelazianie. :
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Pismiennictwo.

PiSmiennictwo w zakresie korozji jest nie-
zmiernie bogate zwlaszcza w jezykach obeych
i obejmuje wiele tysiecyi prac i artykulow.
W czasopismach ,/Gaz, Woda i Technika Sanitar-
na“ i w ,,Przegladzie Technicznym® drukowane
byly artykuly 2z dziedziny korozji autoréw:
Prof. inz. J. Buzek, dr E. Chyzewski, inz. O, Duté,
prof. dr M. T..Huber, inz. Pajewski, inz. K, Pal-
me, Prof. dr A. Skapski, W. Szyler i innych.

Z obcych prac, z ktorych korzysial autor ni-
niejszego atrykulu zastugujg na uwage:

Inz. JAN J. KOZLOWSKI

F. Speller, Corrosion (Causes and Prevention,
N. Y. 1926,

0. Krohnke, E. Maas, W. Beck, Die Korrosion,
Leipzig 1929. ’

Ewans. Korrozja mietallow. (Tlum. z ang.).
Moskwa—Leningrad 1932,

W. O. Krenig. Korrozja mietallow. Moskwa—

‘Leningrad 1936.

G. W. Akimow. Tieoria i mietody izsliedowa-
nia korrozji mietallow. [Moskwa — Leningrad
1946,

Woda jako surowiec przemystowy

Referat wygloszony na XXIV Zjeidzie Polskich Gazownikéw, Wodociggowcéw i Technikéw Samitarnych
we Wroclawiu dn. 27.VI-1947 r.

Poruszone przeze mnie na poprzednich Zjaz-
dach G. W. i T. S.: XXII ; XXIII zagadnienie wo-
dy w zyciu gospodarczym Slaska nie rozwiazu-
je sprawy dla przemystu w ogoéle, z tego tez
powodu postanowitem wykorzystaé hasta XXIV
Zjazdu G. W. i T. S, { sprobowaé oswietli¢ zagad-
nienie z punkiu widzenia tylko wody przemy-
stowej, tj. losci i jakoSci wody potrzebnej dla
celow przemyslowych. Zagadnienie to mie zna-
lazlo dotychczas miejsca w rozporzadzeniach
z 1928 roku ,.0 zaopatrzeniu w wode i odprowa-
dzeniu Sciekow™, ktore wlaSciwie ograniczaja
sie do wody dla ludnoSci miast i osiedli. Powta-
rzam cytowany w poprzednich moich referatach
pewnik, ze ,bez wody, wegla, gazu — niema
przemystu” i twierdze, ze aby wykonaé obecnie
gospodarczy plan 3-letni, a kiedy$§ nastepne —
bez dobrej wody bedzie to wrecz niemozliwe.

Niestety nie docenia sie tego zagadnienia
planowo, a pozwala sic rozwiazywac je spora-
dyeznie tvlko od wypadku do wypadku potrze-
by lokalnej, czesto ze szkoda nawet urzadzen
wodociggowych dla ludnosci. Zagadnienie wody,
tak jak i zagadnienie elekirycznoSci stanowi
podstawe rozwoju przemystu i trwalego zdro-
wia ludnoici, — musi mie¢ swojg powage w go-
spodarce pafistwowej, jak ja ma elektrycznosé
i gaz w kilku pafistwach Europy pod postacia
nawet ,,Ministerstw (Energetyki®, czy, Podse-
kretariatéw Stanu dla spraw energetyki“, 'W na-

.....
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jednym z nich jest stworzenie w Ministerstwie
Przemystu dla wody przemystowej odpowied-
nika Biura Zakladow Uzytecznosci Publicznej
w Ministerstwie Odbudowy dla wody pitnej —
dla ludnoSci.

Koordynacja budowy i rozbudowy =Zakla-
déw Wodociagowych i Kanalizacji dla przemy-
stu bylaby przeprowadzana w (Gl6wnym Urzc-
dzie Planowania Przestrzennego przy Minister-
stwie (Odbudowy za poSrednictwem Rejonowych
Dyrekeji Planowania (Przestrzennego.

W ten sposéb zadna kropla wody nie bylaby
zmarnowana, a napewno wykorzystana w racjo-
nalny sposéb, czy to dla zdrowia ludnoSei, czy —
dla tworzywa technicznego.

O ogromie zagadnienia musza mowié liczby.

Ile wody i do jakich celow potrzeba, poda
ponizsze zestawienie, ktére opieram niestety na
pracach zagranicznych, dokladnych bowiem da-
nych mnie udalo sie znalezé w kraju.

Dotychczas norm iloéci wody dla przemyslu
nie byto i projektowanie obiektéw przemysto-
wych natrafialo i natrafia na trudnosci i czesto
projekty nie przewidywaly wlasciwego zapew-
nenia ruchu pod katem wody — jako surowca.

Zaczynajmy projektowaé nowe zaklady prze-
myslowe od iloéci i jakoSci wody potrzebnej do
produkeji; kontrolujmy istniejace zaklady, aby
ich rozbudowa bylta mozliwa pod wzgledem za-
opatrzenia w wode, gdyz ,.bez dobrej wody nie-
ma przemysiu®.
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Tabela 1
Rozchéd Rozchéd
wody w m? d 3

Zaklad produkeji Jednostka Y Zaklad produkcji Jednostka o B

wszyst- it wszyst- Gilore

i spos6b produkcji produkcji kiej (dodat]- i spos6b produkcji produkecji kiej ‘ljmgze)

(obiego- | kowel (obiego- (ko ol
wej) | ) wej) owej)
I. Silownie - b) flotacja 1 t rudy — 2,0—-3,0
] c) proces cjanowy 1 t rudy = 1,0-1,5
1. Kondensacja pary 1 t pary 60 1,2-1,8 d) elektroliza 1 t metalu - 1,0
Okregowe elektrownie |(maksymaln.)
100000 kW| 1000 kWh | 280 8,4 2. Oléw (ruda):
Hondensa- 50000 ,, 1000 ,, 290 8,7 a) flotacja 1t rudy 6,5 4.0
tory turbin 25000 ,, 1000 ,, 300 9,0 b) osadzanie i kon-
0 mocy: 12000 ,, D00 & ;; 350 10,5 centracja 1 t rudy 28—55 15—30
12000 ,, 1000+, 350—450 10,5 ’
Woda do chlodzenia s 010_“'"_"' :
urzadzefi parowych a) wytapianie olowiu | 1 t metalu | 17-25 10
na kondensacje 1 kg pary 0,100 AL b) aglomeracja 1 t metalu = 0,4
T c). chlodzenie pieca 1 t metalu 39 19,5
2. Zasilanie kotl6w: d) rézne potrzeby

a) urzadzenia z tur- ruchu 1 t metalu 3 3
binami parowymi | 1000 kWh | 4,5-6,0 — \

b) urzadzenia z pa- 3. Mieds:
rowymi maszyna- ] a) wytapianie miedzi | 1 t miedzi 17—25 4—6
mi tlokowymi 1000 KM/h | 6,0—-7,0 = b) miedz elektroli-

3. Silniki gazowe 1000 kWh | 50-75 | 2-3 tyczna 1 t miedzi | 7,1-25 | 2,3=5
4. Silniki spalinowe *) | 1000 kM/h 12 - 4. Cynk:
. 5 a) przerébka rudy 1t rudy 53—88 29—49
- ll(\opa\]l:.le ;nggla, b) wytapianie cynku [ I t cynku 60—72 9—11
opaAC I Enay, c) cynk elektroli-
1. Wpydobycie wegla I§t = 0,06 tyczny 1 t cynku 75—160 10
2. Wydobycie, rozdra- 5. Nikiel: .
bnianie i przemy- R
wanic sudy feleane] 1t % 9,5-6,0 Wpytapianie niklu 1 t metslu 826 373
6. Aluminium: ; 1 t metalu 1500 -
III. Huty zelazne Tlenki aluminium 1 t metalu 41—49 -
1. Piece: by 7. Wyréb kwasu siar- 1t pro-

a) ochladzanie pie- | 1 m®uzytk. | | sp 1005 m%/h kowego dukcji 40-72 8—40
c6w objet. pieca ¢ 4 ;

b) hydrauliczny tran- V. Przemysl metalo-
sport szlaki 1 t szlaki 8 2,0 wy, budowa

2. Oczyszczanie gazu: SR

a) elektr. oczyszcza- : - 1. Odlewy zeliwne 1t odlewu [ 10-20 | 1,0-2,0
nie gazu jednosto- | 1000 m® gazu 4,5 0,45 2. Odlewy stalowe 1 t odlewu 15 1,5
pniowe 1 t suréwki [ 17,0 1,7 3. Odlewy miedziane | 1 t odlewu = 2,3
e!ektr. oczyszcza- 4. Kompresory, pompy| 1 t wyrobu o 6,5—10,0
nie gazu dwusto- | 1000 m® gazu 3,5 0,35 5. Aparaty chlodnicze | 1 t wyrobu = 7,0
pniowe 1 t suréwki | 13,0 1,3 6. .Obrébka odlewéw | 1 t wyrobu - 2,6

b) oczyszczanie gazu | 1000 m® gazu 6,0—7,0 | 0,6—0,7 7. Lelazo kujne 1 t wyrobu = 1,0
woda I t sur6wki | 20-26 | 2,0-2,6 8. Kowalstwo 1 t wyrobu = 0,1

3. Dmuchawy: 9. Nity i éruby 1 t wyrobu = 12
) 1 swki 10 0.30 10. Naczynia 1 t wyrobu = 1505
?,) %az}gwe i g suréwkl_ 085 s i 95 11. Naczynia emaliow. | 1 t wyrobu - 13,6
urboparoe GSUTLEL = oY 12. Drut ciagniony 1 t wyrobu - 0,25
4. Piece martinowskie 1 t stali 12,0 1,0 13. Drut i gwozdzie 1 t wyrobu — do 3
5. Rozchéd wody 14. Pilniki 1 t wyrobu = 51,5
w hucie na 1 tone 15. Rury stalowe 1 t wyrobu | 20-80 2—40
suréwki 1 t suréwki | 115—140 |17,5—21,0 16. HKotly parowe 1 m® powierz. = 7,0
6. Elektrostal (srednio) 1 t stali 31 11 17. Dzwigi 1§t = 2,0
7. Zeliwo (wytopione) | 1 t zeliwa 40,0 4,0 18. Parowozy 1 szt. 10000 -
Ochltodzenie pieca | 1 t zeliwa 51,0 5,1 19. Wagony 1 szt. = 50
20. Maszyny do szycia 1 szt. = 1,9
1V. Huty metali
niezelaznych 'VI. Budowa samo-
1. Zloto: chodéw
_i) przemywanie rudy 1 t rudy - 6,8 1. Samochody osobo-

*) Woda do chlodzenia silnikéw spalinowych (Diesel) we ok 1 szt 300 TSiane
0,02 m® na KM i h. 2. Samochody cieza- j
Woda do chlodzenia silnikéw gazowygch (Diesel) Xolne 1 szt. 85 B El
0,04 m® na KM i h. 3.. Traktory 1 szt 45 -
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NR 9 ROR XXI
Rozchéd Rozchéd
od 2 d 3
Zaklad produkcji Jednostka | —— b G Zaklad produkc;ji Jednostka il
wszyst- S wszyst- S
i-sposéb produkcji produkcji kiej é(t;;gza? i spos6b produkciji produkcji kiej é(‘é“%z?
(obiego- Koue) (obiego- k QCaLs
wej) ) wej) owej)

VII. Przemyst elek- 5. Alun 1 t produkcji = 6

trotechniczny 6. Siarczan magnezu |1 t produkcji - 6
7. Siarczan sodu 1 t produkcji = 10

;' F‘zl&k;g;d}i’ t.p % : $S;g£3 IE:O _1'5 8. Krzemian sodu 1 t produkcji — 0
a) wyroby bakelitowe| 1 t wyrobu 185 - lg %tg:{:rglﬂf;s()du i tt 9’03“‘1:‘3!‘. 3 18
b) wyroby prasowane | 1 t wyrobu = 3,3 17, s Sl s e i produkc!} £ 6
c) wyroby azbestowe | 1 t wyrobu = 1,85 Tt g DXOLEKCH
@) troby 2 miti 1 t wirobu 23 0.50 12. IS{larczanf niklu 1 t produkcji = 8

! 13. Kryolit fluoro - gli-
' nian sodu 1 t produkcji| 65—75 -

VIIL gﬁif:ilgzs; kokso- 14. Siarka 1 t produkeji - 4

Y 15. Tlenek siarki 1 t produkcjl 75 45

1. Koksownie 1 t koksu - 0,30—0,35 16. Fosforyt 1 t produkcji — 8,3

2. Gaszenie koksu 1 t koksu — 0i7=0:9 17. Metanol 1 t produkcji 185 46

3. Gospodarka kotlowa 18. Karbid 1 t produkcji 40 3,25
i transport 1 t koksu = 0,9 —1,1 19. Kwas (ciekly) we-

W I glowy | 1 t produkgciji 170 -
QOgolem’ na | Lt koksu [9.0:10,912,8: 53,5 20. Kwas octowy 1 t produkejif 350 =
4. Przerébka wegla na 21. Aniliny 1 t produkcjif 60—80 =
p6ikoks 1 t koksu 1355 - 22. Lakiery 1 t produkcji 150 =
23. Farby organiczne |1 t produkcji 165 -
IX. Przemysl che
miczny X. WiIl6kna sztuczne

1. Synteza amoniakalna: L Jefiwab'sztuczny o 5
a) gazogeneratory 1 tamoniaku 53 18 9 %gsiwza) { : pro dutc’f iggg %(2)58
b) konwersja 1t amoniaku 120 29 3' j :is rab X i P“’dgkclf 1200 o
c) kompresja ] t amoniaku 133 15 e CCWaninironowy PIosuicy
d) oczyszczalnie 1t amoniaku| 807 145 & Jedwgli( inledzmno- 1t produkciil 4500 i
e) synteza 1t amoniaku 88 10 aripniafeny DRG]

f) magazynowanie 1 t amoniaku = 4 XI. Fosforany

@) katalizatory 1t amoniaku = 4 e e e i
. odukcji — ;

Rozchsdlan: was fosforowy pr j

kompresory parowe |1t amoniaku{ 12,25 - XI1. Przemyst papier-

kompresory elektr. |1t amoniaku 7,0 — niczy

2. Synteza amomakq 1. Og6lny rozchéd wo-

metoda ochladzania dy dla produkcii pa-

?’J/g systemu Linde- pieru gazetowego:

k:&?&pr;gzzgss;: a) Oddzial celulozy 1 t papieru 300 205
niu gazu 1t amoniaku; 600 150 b) O‘ddzial. i aslpds :

3. Synteza amoniaku PEIowe) 1 Lpapiesu 500 15
w/g systemu Linde- 2. Produkcja masy
Fauser przy wodnym drzewnej:
przemywaniu gazu ¥ 1200 300 a) Papier gazetowy 1t masy drz. - 50

4. Kwas azotowy: b) masa na bialy E
a) system Pausera 1 t kwasu 148 14,8 o i{nirst;mna o Lbmaey Gk & a0
b) system Dupont 1 t kwasu 130 13,0 X

5. saletra sodowa i po- karton o il g9
tasowa 1 t saletry 40 20 Produkcja celulozy:

6. kwas siarkowy 1 t kwasu | 40-60 3—15 A. Produkcja celulozy

§ 7. siarczan amonu 1t produkcji 12 3 siarczanej (wilgot-

8. Soda syst. Solvay‘a |1t produkcji 133 26,6 nosé 12 %)

9. Chlorek amonu = 80 8 a) produkcja 1 t celulozy = 200
Fosfaty 1 t produkcji | 5,5—10 0,2 b) obrébka 1 t celulozy o 200
Chlorowce: B. Produkcja papieru:

1. ~Salmiak 1 t produkc;ji 27 11,8 a) gazetowy w rolkach

2. Kwas solny 1 t produkcji 2,6 0,8 (6% wilgotnosci pa-

3. Chloroform 1 t produkcji 312 41,3 pieru) 1 t papieru £ 75

4. Tré6jchlorek etylu 1 t produkc;ji 163 8,2 b) drukowy 1 t papieru 5 100

5. Chlor (gaz) 1 t produkcji - 13,1 :

6. Chlor ciekly 1t produkcji 19,5 2,9 C. Produkcja kartonu:

7. Wapno chlorowane |1 t produkcji 14,4 il a) karton drzewny

8. Potaz 1 t produkcji 51,5 = . szary 1 t kartonu = 150

) karton drzewny

1. Fenole 1 t produkc;ji 180 26,1 bialy 1 t kartonu — 50

2. Potas 1 t produkcji — 1,8 c) karton drzewny

3. S6] Bertoleta 1 t produkcji 310 - stomkowy 1 t kartonu = 100

4. Siarczany 1 t produkc;ji - 0,05 Og6lem papier 1 t papieru - 400
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Rgzchéd ; Rozchéd
: wody w m S
Zaklad produkcji Jednostka |—— g Zaklad produkcji Jednostka wody wan
WSZYSt- | o wszyst- | oo
i spos6b produkeji produkcji kiej (dodat-l i spos6b produkcji produkcji kiej (1(11)(1)32‘2
(obiego- kowej) (obiego- kauie))
wej) wej) J
XIII. Guma i wyroby XX1. Thiszczowy i ko-
z gumy stny przemyst
1. Kalosze 1t wyrobu | 170 = 1. Margaryna 1 t produkeji = 4,9
2. Wpyroby techniczne | 1t wyrobu 115 - 2. Gliceryna surowa |1t produkeji ™ 30
3. Regeneracja gumy 1 t wyrobu 210 — 3 Glxcergna tech- o
4. Azbest 1 t wyrobu | 75-100 — niczna I t produkcji = 45
5. Podeszwy z gumy 1 t wyrobu 35 s 4. Rwasy oleinowe ltprodukcn — 25
6. Kauczuk syntetyczny| 1t wyrobu | 1500 80 5. Swiece stearynowe |1t produkc;ji = 30
6. Klej suchy 1 t produkc;ji = 119
7. Rlej plynny 1t produkc;ji — 38
ey tor 8. Zelatyna 1 t produkcji 2150 -
1. Koks torfowy 1 t wyrobu - 3— 4 9. Mydlo gospodarcze |1 t produkcji = 11
2. Brykiety 1 t wyrobu = 3 10. Mydlo twarde 1.t produkcji - 13
3. Smola 1 t wyrobu - 18—22 11. Mpydlo jedrne 1 t produkcji = 15.5
4, Sci6tka 1 t wyrobu = 2 12. Mydlo toaletowe 1 t produkcji i 18,5
5. Plyty torfowe - 1 t wyrobu = 0,27 13. Mpydlo plynne 1 t produkcji 3 0,55
14. Przerébki koSci 1 t produkcji = 25,8
XV. Cement
Spos6b mokry 1 t cecmentu 1,830 XXII. Konserwy
Spos6b suchy 1t cementu = 1,425 Konserwy owocowe 1=t = 6
XVI1. Materialy budo- XXIII. Mlgng i prze-
wlane myst ziemnia-
1. Cegla czerwona 1000 szt. = 0,7—1,0 - 'czany
2. Cegla wapienna 1000 szt. = 1,0 1. Zboze : ; Lt = 0,85
3. Klinkier 1000 szt. - 1,0 2. Krochmal ziemnia- ;
4. Ogniotrwala cegla 1000 szt. - 0,35 czany 1t % 225
5. Cegla dynasowa 1000 szt. = 0,10
6. gegl'a szar?Otowa 1000 szt. = 0,20 XX1V. Wgygroby z maki
7. Lupek szpfrowy I m?® = 0,08 : =
8. Wpyroby ceramiczne 1t = 0,5 é gt?l&iirr%?gze wyroby i : z é’g
9. Szklo okienne 88 L5 1- 24 2,5 3. Bisskopty T & 5.0
XViL. Prfemysl spi- XXV. Fabrgki sukna
rytusow
e el 1. Mpycie i farbowanie
1. Spirgtus 90° 1 m? - 5 welny 100 m - 51
2. Spirytus 98° 1 m_3 bezw. 4 10 2. Farbowanie wi6kna ISt = 45
: Spirgtust 1 kg przero-
3. Browary 100 lzalczynu - 0,5 Ogé6lem fabryka sukna bionej welny = 1
XVIll. Cukrownie XXVI. Pralnie
Cukier 1 t burakéw e 8—12 Bielizna 1 kg bielizny = 0,05
Cukier 1 t cukru = 25—35
X1X. RzeZnie Gt e e i :
e . . Podane w zestawieniu iloSci wody ilustruja
1. (béj bydla duzego |1 t wagizyw. - 6 il . " /
2. Ub6j bydla malego |1t wagizgw| — 10 zagadnienia od strony zaopatrzenia Zakladow
2- ggglj Eﬁg?ﬁu } s = % Przemystowych w wode i nasuwaja mysl, ze to
5. Chlodnie w rzeZni |1 m® pojemn. — |65 m¥rok zagadnienie jest moze najwazniejsze ze wszyst:
et p s kich w przemyéle, poza wlaSciwymi surowcami.
e e s Od iloéci i jakosci wody zalezy rOwniez w
(wagi 15 kg) 1 skéra - 15 znacznym stopniu i koszt wytwarzania tworzy—
2. Obré6bka skér wa techni
(wagi 3,5 kg) 1 skéra - 0.4 a techn L2 S0
3. Z
it k(gil.wzih ?(ugj) 1 'skora £ 0.15 Z tego tez powodu nalezy roze]rzec sie i W
4. Obrébka skor: jakosci wody.
a) futrowht 1 skéra(4 kg - 5,35 To zagadnienie ilustruje tabela, podajaca ro-
b) chremowej 1 skoéra (4 kg) — 1,05
5. Klej skérny e 600 500 dzaj skladnikéw wody, ktére tworza zanieczy-
g 5353153 g:r‘;"ﬁiiﬁéw 1 para % 0,18 § - szczenie wody w pojeciu przede wszystkim
(ekstrakt) | 1 t ekstraktu - 30 przemyslfowym.
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Tabela 2.
= Gazy Sole mineralne | Koloidy | Domieszki
=
§ kploidy Substancje
2 Rationy | Amiony | meorss | nieoee
% °
% © | Tlen Wapn | Kwas Krze- Glina
=] 3 0, Ca weglowy| mionka
-8 2 Azot Magnez HCO; 8i0; ,
“é S |N. Mg Kwas Piasek
% 5 Kwas Séd sslaorczany Koloidy | Substancje
=2 = weglowg Na 4 organiczne organicazue
=3 |co Chlor
89 t Glin Cl Humusy | flora
=% 5 | Amoniak| Al Rinas wodna
) el Zelazo | azotowy Tluszcze Kanyn
§  |Siarko- | Fe NO,. .| Biolko i twodna
3 wodoér | 4p Kwas Weglo- || 1 ik
= H.S Mdngan krzemowy wodany produkty

I SiO; rozkladu

Podanych zanieczyszczei wody nalezy sic
pozbyé przy produkcji przemyslowej w zalez-
nosci od rodzaju przemyslu.

Zestawienie o ,,wymaganiach dla wody prze-
mystowej w wazniejszych gateziach przemyslu®
podaje przyktadowo, za zagranicznymi auto-
rami. '

Specjalng uwage nalezy poSwiecié wodzie
dla pralni, oddzialow bielenia i farbowania tka-
nin w przemys$le wldokienniczym, gdzie woda
winna byé klarowna, bezbarwna, wolna od ja-
kichkolwiek mechanicznych zawiesin, winna po-
siadaé¢ jak najmniejsza twardo$é i byé wolna od
zwiazkow zelaza i manganu.

Twardos¢é wody nietylko niszczy mydlo, lecz
dla przemystu wldkienniczego decyduje o trwa-
tosci wyrobow.

Zainteresowania w dobrej wodzie maja
rowniez, fabryki celulozyi i papieru, ktére
rowniez nie znosza wody o zawartoSci zelaza
i manganu, jak rowniez wody o zawartoSci
zwiazkow organicznych i zanieczyszczen mecha-
nicznych.

To samo dotyczy cukrowni, krochmalni,
browaréw i gorzelni, gdzie zawarto$é soli wap-
nia i magnezu specjalng role odgrywa przy
twardoSci weglanowej. , -

Fabryki konserw do gotowania jarzyn itp.
oraz wyrobow z miesa wymagaja miekkiej wo-
dy. W konklluzji woda przemyslowa musi by¢
miekka, aby nie powodowaé - marnotrawstwa
tworzywa technicznego.

- Warunki, jakim odpowiada woda dla lud-
nosci, zostala we wlaSciwym czasie sprecyzo-
wana (rozporzadzenie Ministréw Opieki Spo-
tecznej i Spraw Wewnetrznych z dn. 27.VIIL
1983 r.). ;

Woda pitna winna odpowiadaé podanym w
przytoczonym rozporzadzeniu warunkom i naj-
lepiej jesli jest pochodzenia wglebnego, gdyz
zwykle wolna jest od bakterii, o réwnomiernej
temperaturze w ciagu roku i z zawartoScia roz-
puszczonych soli mineralnych, poprawiajacych
smak, podczas gdy woda dla przemystu winna
byé woda miekka zblizonag do destylatu.

Tabela 3. Wpymagania dla wody przempslowej w wazniejszych galeziach przemyshu
[
Rodzaj zakladu Twardos$¢| Weglany | Siarczany| Chlorki | Azotany | Azotyny | Zelazo | Mangan Subst. ‘Za.-
i organ. | wiesiny
Browary niewazne| mozliwie mato malo
maloy® [s———t= nijc ponizej onizej
G Ini ; ponize
orzelnie malo MgCl, 0, mg/l | 0,1 mg/l
Fabryki octu mozliwie | Ri€wazne| $rednio malo malo
: malo : ponizej | ponizej
Eabryki ‘kenserw malo malo 0,1 mg/l |0,05 mg/l
Garbarnie mgﬂ'ﬂ'e niewazne| niewazne
malo |niewazne| $rednio malo malo
Fabryki kleju . R e
mozliwie | mozliwie
Nileozinie mozliwie | mozliwie | mozliwie ponizej malo malo
malo malo malo 0,1 mg/l
. : ponizej
Fabryki papieru malo 0,05 mg/1
Fabrgki krochmalu 3 nie- ; i
ponizej | ponizej
Fabr. wlékiennicze malo malo wazne nic 0,Lmg/l 10,05 mg/l
: 3 ponizej
Pralnie niska ” modliwie | 0,05.mg/1
: mozliwie mozliwie malo ponizej
Cukrownie niska ” malo malo 0,1 mg/l
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Koszt zmickczenia wody twardej dla prze-
myslu bywa wielokrotnie wiekszy od kosztu sa-
mej wody, np. z 16° n do 2° n — koszt zmigkcza-
nia wynosi obecnie ok. 3007% kosztu wody. Trze-
ba przy tym zaznaczyé, ze marnuje si¢ setki
i tysiace ton chemikalii, jak kwas solny, troj-
fosforan sodowy itp.

‘Wi gospadrce przemystowej wielka role od-
grywa kociol, czy to dla turbozespolow, czy np.
dla urzadzefi zakladoéw chemicznych i nie jest to

Tabela 4.

juz dawny kociol Papina, czy przerébka Wal-
czaka, lecz jest to dzisiaj wielka fabryka pary
pod wysokim ci$nieniem np. 125 atmosfer i wy-
sokiej temperaturze przegrzania do 550° C.

Woda w- tej fabryce pary odgrywa wielka
role, gdyz praca i trwaloéé kotlowego urzadze-
nia wymaga dobrej wody zblizonej do destylatu,

Z tych wzgledow podaje ., wymagania do
przygotowania wody zasilajacej®, z ktérych wy-
nika zadanie dobrej wody.

Wpymagania do przygotowania wody zasilajacej
(najwyzsze dopuszczalne ilosci cial obcgch w wodzie)

o o] Woda zasilajaca Woda kotlowa

L et

o Rodzaj budowy 2E |twar-| CO, | O, | SiO, KMnO,| Olej | ge- l Alkalia Sole'neutr. |KMnO,

o -

ae kotla parowego loic ludose stos. Na OH| P,0; |Na,SO| NaCI

= O
s 28 | Ogy | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [ °Be | mg/l | mg/l'| mg/l | mg/l | mg/l
Bateryjne 15
Plomienicowe 18 |do2,0 2,0
1-15 7 20 0,5 20 100 1000 8000 | 4000 500
Plomieniéwkowe 20
Wodnorurkowe
slabo obcigzone 25 1,0 5 1,0 30
Wodnorurkowe Y i
15-25 | o' cdnio obciazone 35 | 03 0.1 3 50 0,5 | 800 5000 | 3000 | 250
Wodnorurkowe RS '
2B:50] e Korohetadome: nieo- | 02 | 10 v = b 400 3000 | 1500 -
Wodnorurkowe grams J 2
50-100 najwyzej obciazone czone| 0,1 5 100 1600 | 800
Tabela 5. Podane zestawienia i tabele wiecej mowia.
Ilo$¢ wody zuzyw. w Polsce w latach 1946 i 1947  anizeli tre§¢ samego referatu.

Lahiost EREL Yt Pragne przez tak przedstawiony material
spopularyzowaé zagadnienie ilosci i jakoSei wo-
dy dla przemystu.

ik tralnych Zwiazkach Przemystowych, Zjednocze-

Energia elektryczna 31,800,000 48,000,000 niach, — (WYdZIaIY YVOdne’ aw W‘l?kSZyCh za-

Wegiel 2,820,000 4800000 | Kkladach — laboratoria wodne, w ktérych prze-

Hutnictwo 10,100,000 11,880,000 | - szkolony personel rozwiazywalby trudne zagad-

Wyroby metalowe 550,000 750,000 nienia WOdY dla przemyslu. :

Wyroby elektryczne 66,000 75,000

Parowozy 157,000 300,000 : ;

Przemys} chemiczny 20,000,000 24'000,000 Whioski do referatu

Koks i brykiety 14,100,000 24,000_,000 « Woda jaho surowiec przemyslowy»

Przemyst spozywczy 9,000,000 11,000,000

e 800,000 2l 1. Upanstwowienie przemystu, troska o su-

Thuszcze 700,000 2,080,000 L iRaps VoS elte. B Yortls tE Oy

Przemys} skérzany 3,000,000 3,600,000 rowiec do produkcji przemyslowej oraz wielkie

Cukier 4,935,000 13,365,000 § zuzywanie wody jako surowca czy poélsurowca

Maka 299,000 988,000 | naklada na pafistwo obowiazek opiekowania si¢

Browary 600,000 1,050,000

! 230 wod zemyslowa.

Przemyst wlékienniczy 300,000 800,900 A DLEcHY. &

Papier 48,000,000 56,000,000 2. Przemysl zgrupowany przede wszystkim

;"_emgs* budowlany Cobidd 5,000,000 | 1w resorcie Ministerstwa Przemystu i Handlu

ghodac 20000 7,000,000} musj mieé zapewniony surowiec — wode, wo-
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bec tego w Ministerstwie [Przemystu i Handlu
winien powstaé w Departamencie Technicznym
lub Planowania Komisariat Wodny; réwniez i w
Centralnych Zarzadach [Przemystowych winny
byé potworzone dzialy wodne, a w-Zjednocze-
niach i Zaktadach Przemystowych — referaty

Inz. HENRYK JANCZEWSKI

wodne. Te -ostatnie moga by¢ czqsmq dzialow
energetycznych.

3. Na nowo powstajacym Wydziale Techni-
ki Sanitarnej w Politechnice Warszawskiej. wi-
nien byé wykladany przedmiot pod nazwa:
.. Woda przemyslowa®.

Rola kanaléw w powstaniu warszawskim

Trzeba sobie wyraZnie powiedzieé, ze do
czasu okupacji przecietny warszawianin nie
wiele wiedzial o tym olbrzymim systemie urza-
dzien podziemnych, jakim jest sieé kolektorow,
burzowcéw i kanaléw m. Warszawy. Budowe
tej, racjonalnie zaprojektowanej przez inz. W.
Lindleya sieci kanalizacyjnej rozpoczeto w roku
1886, dzi¢ki zabiegom i niestrudzonym wysitkom
6wezesnego Prezydenta m. Warszawy, gen. So-
kratesa ‘Starynkiewicza. Sieé ta stale rozbudo-
wywana posiada obecnie dlugoSci 367 km., a
wige wiecej anizeli wynosi w linii prostej odle-
gloéé z Warszawy do Wroclawia.

Sklada si¢ ona z kanaléw rurowych nieprze-
Yazowych i kanaléw przelazowych, (murowa-
nych i zelazobetonowych), do ktérych zalicza-
my kanaly murowane, kolektory i burzowce.

W tym podziemnym labiryncie, w calym te-

go stowa znaczeniu dziel sztuki inzynierskiej —
umiejscowiony jest wielomiliardowy majatek:
I ten wlasnie wzglad, wzglad wartoSci urzadzen
podziemnych miasta, w ktérym koszt kanalow
jest jednym z glownych skladnikéw, nie mog!
byé nie brany pod uwage przy restytuowaniu
Stolicy naszego Pafstwa na jej dawnym miej-
scu.

Po raz pierwszy o roli kanaléw dowiedzielis-
my si¢ w pamietne dni kwietniowe 1943 r., pod-
czas obrony getta warszawskiego. Wér6d nie-
ustannego bombardowania, ostrzeliwania arty-
leria i pozogi pozarow — kanaly warszawskie

- byly niejednokrotnie jedynym ratunkiem dla
czesei ludnoSci zydowskiej. Wielu bowiem oble-
zonym udalo sic wydobyé z matni getta i ujsé
kanatami do dzielnic zamieszkatych przez lud-
no$¢ polska. Jednym z gléwniejszych kanalow.,
z ktérego ludnoéé zydowska korzystala podczas
ucieczki z oblezonego getta byl kolektor dla
dzielnicy Kolo, biegnacy pod cmentarzem zy-
dowskim przy ul. Gesiej.  Punktem wyjécia z
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podziemi dla zbiegéw byl wlaz na wspomnia-
nym wyzej kolektorze, znajdujacy sie na Kole,:
przy zbiegu ulic Wawrzyszewskiej i iOstroroga.

Woéwezas to, po raz pierwszy, z polecenia
‘Oberburgermeistra Durffelda dla uniemozliwie-
nia ludnoseci zydowskiej wucieczki padl rozka:
wrzucania do kanaléw bomb lzawiacych, odci-
nania i zaSlepiania kanaléw przez wrzucanie do
wlazéw na glowniejszych rozgalezieniach sieci
kanalizacyjnej worko6w z piaskiem. Na niszczenie
kanaléw jeszcze wéwezas Niemcy nie zdecydo-
wali sie.

Dominujaca rola przypadla systemowi ka-
naléw warszawskich w okresie powstania war-
szawskiego w 1944 r. Sieé ta, byta w wielu wy-
padkach jedynym §rodkiem lacznosci, transpor-
tu amunicji i przerzucania bohaterskich obron-
cow. Gléwna role odegraly tutaj kanaly przela-
zowe, murowane. Sg to kanaly o przekroju jajo-
wym, o szerokoSci 60 cm i wysokosci 1,10 m. Po-
ruszanie sie w takim kanale dla ludzi niewpra-
wionych jest bardzo uciazliwe, tym wiecej, jesli
sie zwazy, ze przecietna wysoko§é wéd Scieko-
wych na czynnych kanalach tego typu wynosi
180—15 ¢m. W kanatach tych mozna posuwac sic¢
tylko w pozycji mocno skulonej przy zgietych
kolanach. Co 50 wzgl. 100 mt. niezbedny jest od
poczynek.

W kanalach panuje ciemno$é, tak, ze do po-
ruszania sie niezbednym jest posiadanie §wia-
tla, najlepiej latarki elektrycznej, wzgl. lamp
karbidowych, badZ naftowych, dobrze ostonic-
tych i nieczulych na przeciagi.

Te ogblne uwagi wystarczaja do stwierdze-
nia, ze kanalami moga poruszaé si¢ ludzie mlo-
dzi wzgl. zaprawieni do tego rodzaju wedrowek.

Oprocz kanaléw typu wyzej omowionego
korzystano w okresie powslania warszawskiego
z kanaléw wickszych, wyzszych klas, tzw. ko-
lektoréw i burzowcéw. Zauwazyé tu nalezy, ze
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w miare wzrostu klasy kanalu — wzrasta jego
wysoko$¢é, tak ze najwieksze wymiary glow-
nych kolektoréw osiagaja wymiary do 2,7 mir..
a kanalow burzowych do 3,5 mtr. Poruszanie sie
w czynnych kolektorach jest bardzo uciazliwe
niejednokrotnie wrecz niemozliwe i wymaga
znacznego wysilku z uwagi na duze iloSci i po-
wazne predkosci plynacych wéd. Natomiast po-
ruszanie sie burzowcami w okresie pogody nie
przedstawia zadnych trudnoSci, gdyz sg one
wowczas puste.

W okresie powstania warszawskiego zorga-
nizowano i przeszkolono specjalng obstuge dla
utrzymania komunikacji w systemie kanal6w
warszawskich. Do zadah tej obslugi nalezalo
wyznaczanie tras przejScia w labiryncie sieci
kanalizacyjnej. [Obsluga ta korzystala z pomocy
pracownik6w Wodociagéw i Kanalizacji, ktorzy
posiadajac plany informowali zainteresowanych
o mozliwo$ciach przejScia pod ziemig na po-
szczeg6lnych odcinkach. Na gléwniejszych roz-
galezieniach i polaczeniach byly oznaczone kre-
da lub biala farba olejng na §cianach kanalow
kierunki do poszczegdlnych dzielnic. Przy zej-
scu do kanal6w zorganizowana specjalnie ob-
stuga informowala majacych przechodzi¢ o spo-
sobach przechodzenia, kierunkach i zachowaniu
niezbednych érodkéw ostroznoéci. Po dotarciu
do celu, przy wyjéciu, udzielano wychodzacym
pomocy przy wydostawaniu sie na powierzchnie

W celu zapobiezenia dywersji poszczegolne
wejécia i wladzy kanalowe byly strzezone, przy
czym na zejécie grupy do kanalu uzyskiwano
specjalne zezwolenie. -Interesujacym szczego-
lem byla instalacja sygnalizacyjna, jaka zasto-
sowano w kanale na ul. Wiktorskiej w Mokoto-
wie. Z chwila, gdy jaka$ grupa docierala tam do
celu dawala z podziemia, przez naciSniecie przy-
cisku, od dzwonka elekirycznego znaé o swoim
przybyciu. Na alarm dzwonka obsluga przy wej-
Sciu otwierala wlaz i pomagala calej gru-
pie wydostaé si¢ na powierzchnie.

Tak wiec, dzieki zorganizowaniu catego apa-
ratu do komunikacji w kanalach uzyskano caly
szereg tras dla nawigzania tacznoSci. Lacznos¢ ta
istniala niemal do ostatnich dni powstania i wia-
zala ze soba nastepujace dzielnice miasta:

1, [Stare Miasto — [Powile.

2. !Stare (Miasto — [SrédmieScie I (od Al
Gen. W. Sikorskiego na pélnoc). '

3. Stare Miasto — Zolibérz (gléwmie przez

kolektor .,E“ biegnacy ul. Zakroczymska do ul.
Mierostawskiego).

4. |Mokotéw — Srédmiesécie IT (od ‘Al Gen.
IW. Sikorskiego na poludnie).

5. Czerniakéw — Srédmiescie IL

Nalezy zauwazyé, ze bezposrednie przej-
$cie ze Srédmiescia I do Srédmiescia IT kolekto-
rami: B — biegnacym ul. Marszatkowsks i C —
biegnacym Nowym Swiatem bylo i jest niemozli-
we z uwagi na znajdujace sie¢ na skrzyzowaniu
tych ulic z Al. Gen Sikorskiego urzadzenia sy-
fonowe, biegnace pod tunelem kolejowej linii
§rednicowej. Syfony te sa stale wypelnione wo-
da. W zwiazku z powyzszym komunikacja mie-
dzy Srédmie$ciem I i IT odbywala sie w przeko-
pie wykonanym wpoprzek ‘Al. Gen Sikorskiego
u wylotu ul. Kruczej.

Tak wice podanymi wyzej trasami odbywala
sie w okresie powstania komunikacja miedzy
poszczegblnymi, odcietymi, dzielnicami.

PrzejScie kazdej z podanej wyzej tras, przy
pomocy przewodnikéw trwalo od 4 do 5 godzin.
Nalezy zauwazyé, ze wielu obroficow, ktorzy
odwazyli si¢ na samodzielng wedréwke w tym
labiryncie podziemnym niejednokrotnie do ce-
lu docieralo dopiero po 16 a nawet 24 godzinach.
Przy wchodzeniu i wychodzeniu Stare Miasto
korzystalo z wlazéw na ul. Dtugiej i na Pl. Kra-
sifiskich, Sr6dmieécie I z wlazéw na pl. Napole-
ona i na Nowym Swiecie przy, ul. Wareckiej,
Mokotéw z wlazéw na ul. [Wiktorskiej i Belgij-
skiej. ke

Z chwila, gdy dowédztwo niemieckie zorien-
towalo sie, zreszta b. p6zno, o roli jaka odgry-
waja kanaly w powstaniu — zdecydowalo si¢ na -
wszelkie §rodki zmierzajace do zahamowania
komunikacji kanatlami i kolektorami. Pier-
wszym z tych érodkéw bylo strzelanie, wrzuca-
nie do wlazéw granatéw, oraz bomb parzacych
i trujacych. Na trasach ;rzebiegajacych przez
dzielnice zajete przez Niemcéw — zoldacy
S. S. i Wermachtu ze szczegélng precy-
zja wykonywali wydane im przez Wwyz
sz dowédztwo polecenia. Najwickszg tra-
gedi¢ przezyta w tym wzgledzie grupa powstan-
céw i ludnoéci cywilnej w burzowcu mokotow-
skim, przebiegajacym m. in. pod trasa tzw. Alei
Chifiskiej w Lazienkach. W burzowcu tym przy
wejéciu do Lazienek od ul. Agrikola znaleziono
zwloki 32 0s6b, od strony ul. [Podchorazych
8 0s6b i na ul. Solec — 7 o0s6b. IOgétem zgineta
w burzowcu tym jednocze$nie grupa 47 oséb.
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Jak stwierdzily przeprowadzone ogledziny le-
karskie — wszyscy ci nieszczeS§liwey zgineli od
bomby irujacej wrzuconej do wnetrza.

IPonadto, w calym szeregu punktéw sieci.
jak ul. Grojecka, Sucha r. |Wawe1sﬂ<1ej i innych
w r. 1945 1946 wyciagano zwloki ludzi. Rzecz
oczywista, ze ilo§é bohaterskich obroncow, kto-
rzy zgineli w kanalach warszawskich byla
znacznie wieksza. Ze nie znaleziono Ich p6Zniej
w kanatach nalezy ttumaczy¢ tym, ze przy wick-
szych opadach deszczowych zwtoki zmartych w
kanatach pochloneta Wista. -

Gdy taktyka (wrzucania granatéw, bomb
parzacych i trujacych) jaka zastosowali Niemcy
w stosunku do powstaficéw i ludnoSci poruszaja-
cej sie kanalami nie dala nalezytych wynikéw—
rozpoczelo dowddztwo niemieckie systematycz-
ne wysadzanie od wewnatrz przez saperdow i pio-
nieréw glownych punktéow i obiektow sieci ka-
nalizacyjnej. Podkladanymi ladunkami trytolu
czy ekrazytu niszczono cale kilometry kanalow
Czarna role w informowaniu dowd6dztwa nie
mieckiego o newralgicznych punktach warszaw-
skej sieci kanalizacyjnej odegral okupacyjny
Dyrektor 'Wodociagéw [Warszawskich Otto
Elhardt, podrzedny pracownik 'Wodociagéw
w Kaiserslautern w Nadrenii. Sekundowal mu
w tym dzielnie dowo6dca jednostki pionieréw —
Pioner Regiment Herzog Nr. 46 oberleutnant
Schmachtel. Obaj ci rzezimieszkowie swa dzia-
falnoScia wyrzadzili kanalzacyjnej sieci war-

. szawskiej szkody idace w setki milionéw zlo-.

tych. Ta zbrodnicza para, w ktorej Elhardt byl
opiniodawca co i gdzie niszczyé, a Schmachtel
wykonawca — zapisala si¢ czarnymi zgloskam?
w historii wodociagu warszawskiego..
Zniszczen, jakich dokonali Niemcy w syste-
mie warszawskiej sieci kanalizacyjnej, przez
wysadzenie kanaléw od wewnatrz, predko usu-
naé sie nie da. Tego wlasnie typu uszkodzenia
wplynely na zapadanie si¢ jezdni na calym sze-
regu ulic Stolicy. Przeplywajaca bowiem woda
gruntowa wymywa ziemie miedzy jezdnia a ka-
nalami — powodujac powstawanie jam

jezdniami — co z kolei jest powodem ich zapa-
dania sie. Zanim wszystkie kanaly zostana na-
prawione — zapadanie sie jezdni na ulicach m.
Warszawy bedzie mialo jeszcze dlugi czas miej-
sce, jako wspomnienie zbrodniczej dziatalno$ci
okupanta w odniesieniu do urzadzen podziem-
nych naszego miasta.

Do najwazniejszych obiektow kanalizacyj-
nych, jakie wysadzili Niemcy, aby uniemozli-
wié powstaficom poruszanie sie pod ziemia nale-
zy zaliczyé: przelew burzowy na ul. Karowe].
przelew burzowy na ulicy Krasifiskiego r6g Sto-
lecznej, Kolektor C na Krakowskim Przedmie-
$ciu od ul. Trebackiej do ul. fMiodowej,‘burzo—
wiec mokotowski przy ul. Agrikola i Podchors-
zych, Glowny Kolektor Bielariski, Kolektor na
ul. [Putawskiej, kanaly na ul. [Pulawskiej przy
Dworkowej, Wawelskiej, Grojeckiej itd.

Wszystkie te uszkodzenia mialy na celun
uniemozliwienie lacznoéci bohaterskim obrof-
com (Warszawy, po przez system sieci kanaléw
warszawskich. Nalezy jednak 2z naciskiem

stwierdzi¢, ze TacznoSci tej Niemcom przelamac

sie nie udato. Po kapitulacji Staréwki przemarsz
kanatlami wycofujacych sie oddzial6w trwal
dwie doby bez przerwy. Laczno§é Mokotowa ze
Sré6dmieSciem IT byla utrzymana do konca. To
samo mozna powiedzieé o Zoliborzu.

Kanaly zatem odegraly w powstaniu war-
szawskim niepo§lednia role. Umozliwialy nie
tylko laczno$é miedzy poszezegélnymi dzielni-
cami, ale zmuszaly Niemcow do nieustannej
czujnosci, , w wielu bowiem wypadkach, zupel-
nie niespodziewanie zjawialy sie oddziaty po-
wstaficze na tylach niemieckich wykonywujac
$miale wypady dywersyjne.

iOddajac hold tym wszystkim Bohaterom,
ktérzy w obronie szczytnych hasel’ 'Wolnosei
i Niepodleglo$ci naszej Cjczyzny zgineli tragicz-
nie w tym podziemnym labiryncie Stolicy — na-
lezy przypomnieé¢ i podkreslié te szczegélne za-
dania, jakie spelnit w tym niezwykle ciezkim
okresie system warszawskiej sieci kanalizacyj-
nej. i

WSZYSTRIE ZAREADY GAZOWE, WODOCIAGOWE
I TECHNICZNO-SANITARNE

winny sie znaleZé w szeregach
czlonk6w wspierajacych

POLSKIEGO ZRZESZENIA GAZOWNIROW,
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inz. Ignacy Banaszek

Wspomnienie posmiertne

Sp. inz. Ignacy Banaszek

Sp. Inz. Ignacy Banaszek, byly v-dyrektor
Gazowni Miejskiej w Bydgoszczy, urodzil sig
dnia 15.6.1899 roku w miejscowosci Wysokie Li-
tewskie, pow. Brzeéé n/B. jako syn Jakéha Ba-
naszka i Walentyny z Kalinowskich.

Po ukoficzeniu 7-klosowej Szkoly Realnej
Dr. Wroblewskiego w [Warszawie wstgpil do
Panstwowej ‘Szkoly Budowy Maszyn H. Wawel-
berga i S. Rotwanda w Warszawie, ktéra ukon-
czyl w roku 1922, W' tymze roku objal posade
w wydziale mechanicznym ‘GI6wnych Warszta-
téow PKIP. w Lapach, pracujac w kotlarni i pa-
rowozowni. 'W celu zdobycia dalszej praktyki
pracowal przejSciowo jako konstruktor w biu-
rze technicznym firmy ,.Spélka Akcyjna Wiei-
kich Piecéw i Zakladéw Ostrowieckich® w
Ostrowcu, a nastepnie objal stanowisko w fa-
bryce ,,Wagon“ w Ostrowiu Wlkp. poczatkowo
jako samodzielny konstruktor w biurze instala-
cji maszyn, nastepnie jako kierownik dzialu na-
rzedziowego w biurze wytworezoSci, w koncu
jako asystent szefa kuzni. W pazdzierniku 1925
roku wyjechal do Francji i na uniwersytecie
w Tuluzie, gdzie poSwiecil sie specjalnym stu-
diom z dz1edz1ny gospodarki cieplnej oraz nau-
kowej organizacji pracy, uzyskal tytul inzynie-
ra - mechanika. Po ukoficzeniu studiéw przeby-
wal za granica we Francji, Wioszech i Hiszpanii.
Po powrocie do kraju w roku 1927 zostal zaan-
gazowany do huty ,,Czestochowa®, Tow. Zakla-
déw IMetalowych B. Hantke, na stanowisko asy-
stenta wydzialu mechanicznego, przeszedl péz-

niej do ,/Odlewni Zelaza i Emalierni Jan Witwic-
ki, Kamienna, ale juz wkrotce powierzono mu
stanowisko zastepcy kierownika ruchu w Fa-
bryce Naczyn Emaliowanych ,Swiatowit® w
Myszkowie.

Dnia 12.11.1928 roku rozpoczal prace w Ga-
zowni Miejskiej w Bydgoszezy jako kierownik
ruchu zewnetrznego i na tym stanowisku rozwi-
nal ozywiona dzialalno$é w dziedzinie ulepsze-
nia oSwiatlenia ulicznego, propagandy gazu,
a szczegOlnie ponidst wielkie zaslugi w dziedzi-
nie zastosowama gazu w przemysSle, projektu-
jac i wykonujac w warsztacie Gazowni wiele ty-
péw palnikéw gazowych. Znakomite przygoto-
wanie leoretyczne pozwolilo mu na opracowa-
nie obszernego podrecznika fachowego z dzie-
dziny gazownictwa pt. ,,Vademecum pracownika
Gazowni®, ktérego wydaniu stanela na prze-
szkodzie wojna. Niezaleznie od pracy w Gazow-
ni obejmuje stanowisko wykladowcy z zakresu
mechaniki i gazownictwa na utworzonym w ro-
ku 1931 Oddziale Gazownictwa przy Wydziale
Chemicznym w [Pafistwowej Szkole Przemysto-
wej w Bydgoszczy. 'Wykladal rowniez w orga-
nizowanych kursach dla gazmistrzéw z calej
[Polski, ktore odbywaly sie co kilka lat na tere-
nie Gazowni Miejskiej w Bydgoszczy. Niezalez-
nie od prac organizacyjnych na terenie Gazow-
ni, gdzie prowadzil sekcje strzelecka, oddzial Li-
gi Morskiej i Kolonialnej, L. O. P. P, itp.
pracowal spolecznie, bedac diugoletnim czlon-
kiem P.Z.G.W. i T.S: w ramach ktérego wygla-
szal na Zjazdach powazne referaty. Nalezal réw-
niez do [Polskiego Zwiazku Zachoduiego, co tez
bylo bezpo$rednia przyczyng jego zguby. Na
krotko po wkroczeniu okupanta do Bydgoszczy
zostaje areszlowany za przynaleznosé do P.Z.Z.,
po pewnym czasie wypuszezony na wolnosé, ale
wkroétce p6zniej zwolniony z GaZOWm Bydgo-
skiej i wydalony do Gubernii.

Znalazlszy sie na tevenie Warszawy, otrzy-
mal zatrudnienie w Gazowni Warszawskiej, po-
czatkowo w charakterze robotnika instalacyj-
nego, a pod koniec swoich dni jako kierownik
.Sekeji obstugi konsumentow". W maju 1943 ro-
ku zostal przez Gestapo aresztowany podczas
pracy w Gazowni za dalsza sprawe P/Z.Z. i uwie-
ziony na [Pawiaku, gdzie tez dnia 29.5.1943 r. zo-
stal rozstrzelany, co zostalo przez Niemecéw urze-
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dowo potwierdzone. Dla wuczczenia jego pa-
mieci nazwisko jego wyryto w roku 1946 na ta-
blicy, umieszczonej na terenie Gazowni Miej-
skej w Warszawie na Woli . wér6éd innych na-
zwisk pracownikéw Gazowni 'Warszawskiej,

pomordowanych przez Niemcéw. Gazownictwo
polskie stracilo w nim dzielnego inZzyniera-ga-
zownika -a P.Z.G.W. i T.S: jednego ze swych
dlugoletnich i wybitnych cztonkéw.

Cze$§é Jego pamieci!

Wiadomos$ci biezgce

Rejestracja autoré6w prac technicznych

Naczelna (Organizacja Techniczna wzywa
wszystkich autorow prac technicznych, aby
zglaszali wszelkie swoje zamierzone lub bedace
juz w opracowaniu dziela i ksiazki techniczne
w Gléwnej Komisji Wydawniczej NIO/T. (War-
szawa, Lwowska 17). '

Rejestracja tych prac ma na celu koordyna-
cje wysitkéw zwiazanych z odbudowa wydaw-
nictw technicznych w [Polsce. Pozwoli roéwniez
na unikniecie powtarzania sie prac wokél za-
gadniei bedacych czesto juz w stadium opraco-
wywania przez innych autoréw.

Sekretarz Generalny:
(=) inz. Fr. Cieciéra

Dzial hodowlany
na Wystawie Rolniczo-Ogrodn. w Poznaniu

Inicjatywa zorganizowania |Ogdlnopolskiej
Wystawy RolniczolOgrodniczej spotkala si¢
z jak najzyczliwszym przyjeciem wérdd zainte-
resowanych két fachoweéw, nie tylko Wielko-
polski, lecz calego kraju.

Na zwiekszenie sie zainteresowania wplynie
niewatpliwie w duzym stopniu postanowienie
zorganizowania w ramach Wystawy dziatu ho-
dowlanego. Wszelkich informacji dot. (Ogélno-
polskiej Wystawy Rolniczo - Ogrodniczej udzie-
laja Micdzynarodowe Targi Poznafiskie, Poznar.
ul. Marsz. Focha 14, tel. 64-49, 77-58, 79-72.

Z 7ycia Organizacji

Z Oddzialu Gérnoslaskiego P.Z.G. W.iT.S.

Protokét z zebrania IOddziatu [(Gérnoslaskiego Polskiego
Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociagowcéw i Technikéw Sa-
nitarnych, odbytego w Katowicach w dniu 11 kwietnia 1947 r.
Stosownie do rozeslanych  zaproszen, [Przewodniczacy
Oddzialu kol. inz. Jan Kozlowski zagaja o godz. 10.30 zebra-
nie (Oddzialu \Gérnoglaskiego [Polskiego Zrzeszenia (Gazow-
nikéw, Wodociagowcéw i Technikéw (Sanitarnych, podajac
zebranym do wiadomosci nastepujacy porzadek dzienny:
1. Zagajenie,
2. Referat kol. inZ. J. Klosifiskiego pt: ,Zrédla gazu
w [Polsce",

3. Referat kol. inZz. [J. Kozlowskiego pt:
Energeiyka Slaska?"

4. Komunikaty Zarzadu Gléwnego Zrzeszenia i Zarza-
_du Oddzialty,

5. Omoéwienie spraw zwigzanych ze Zjazdem Zrzesze-
nia we Wroclawiu i {Solicach.

Wobec przyjecia porzadku dziennego, Przewodniczacy
na wstepie przed przystapieniem do referatéw komunikuje o
$mierci kol. kol. inz. B. Dalbora i inz, L, Jaworskiego i wzywa
obecnych do uczezenia Ich pamigci przez powstanie.

Po ponownym  przystapieniu do porzadku dziennego
Przewodniczacy zawiadamia zebranych o telegramach powi-
taloych kol. kol, dyr. Rudolfa i nacz. Maryniarczyka, -

W dalszym ciagu.stwierdza, ze [Oddzial (Gérnoslaski liczy
70 czlonkéw, za$ obecnych na zebramiu jest 3, co tfémaczyé
nalezy trudno$ciami komunikacyjnymi i trudnodciami zwrotu
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kosztéw wyjazdu ze strony samorzadéw, a nastepnie przyste-
pujac do 2 punktu porzadku dziennego, udziela glosu kol.
inz. Klosinskiemu, ktéry wyglasza referat pt. ,Zrédla gazu
w [Polsce”.
W dyskusji zabieraja glos:
Kol. Koztowski, zapy'ujac jak wielki jest obecnie deficyt
gazu, z powodu tego ze Cieszyn jest zaopatrywany w ‘gaz
czeski, za$ [Zgorzelec w ‘gaz niemiecki;
[Kiol. Maszezynski, zapytajac, dlaczego odbudowuje sie le-
zaca zdala od wegla koksownie w [Zdzieszowicach oraz wobec
tego ze znalezienie gazu ziemmego oparte jest na niepewnych
podstawach, a koszta wiercen sa bardzo wysokie, nie naleza-
toby raczej rozbudowaé gazu koksowniczego;
Kol. Duda, zapytujac, kiedy zostanie przeprowadzona sie¢
gazu dalekosieznego na trasie Ema — Knuréw — Gliwice,
oraz czy miasto Rybnik bedzie moglo z tego gazu korzysta¢;
Kol. Kiosinski udziela wyjasnien, jak nastepuje:
a) deficyt jest bardzo nieznaczny, gdyz wynosi okolo
75.000 m8® gazu

b) odbudowa koksowni w Zdzieszowicach jest celowa.

* gdyz jest ona stosunkowo nieznacznie uszkodzona,

a ponadto, ze wzgledu na ruch wahadiowy: wegiel
— piasek podsadzkowy, eksploatacja jej jest celowa;
odnoénie gazu ziemnego, czy koksowniczego, to tem .
pierwszy, przy wysokich kosztach makladowych, ma
kolosalna przewage nad koksowniczym ze wzgledu
na niskie koszta eksploatacyjne.

¢) rozbudowa rurocizggu Ema — Knuréw — Gliwice jest
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przewidziana w planie trzyletnim i zaopatrzenie Ry-
bnika przez Dalgaz jest przewidziane.

(W punkcie 3 porzadku dziennego kol. inz. J. Kozlowski
wyglasza swéj referat p.t. ,/Co to jest energetyka 8laska™?.

W dyskusii zabieraja glos:

Kol. Kilosinski, podajac, ze oczyszczalnia gazu w Za-
brzu moze juz oczyszczaé 2,5 mil. m? gazu na dobg; z blize;
polozonych gazowni z Dalgazu beda mogly korzystaé Ryb-
nik i Myslowice, za§ z rurociagu Slask — [Warszawa beda
zgazyfikowane Czestochowa, [Piotrkéw, Tomaszow i Eodz.

Kol. Roga, wyjasniajac rozgraniczenie kompetencji mie-
dzy Zjednoczenie gazu ziemnego, [Zjednoczenie kokso-che-
miczne i Zjednoczenie Energetyczne, ktéremu podlegaja tyl-
ko male gazownie miejskie; sprawe komplikuje fakt, ze wla-
§cicielami tych malych gazowni sa miasta, ktoére nie maja
kredytéw na uruchomienie zniszezonych gazowni, wzglednie
modyifikacje. Kredyty na te cele winno daé Min. (Odbudowy.

- Kol. Bujnicki podaje, ze Wojewddzkiemu Wydziatowi
Odbudowy sa te fakty znane, jednakze z jednej strony.'Wio-.

jew6dztwo dysponuje bardzo szczuplymi kredytami, z dru-
giej za$ strony brak fachowego elementu utrudnia kontrole
nad tymi gazowniami.

Po wyczerpaniu dyskusji, iPrzewodmczacy kol inz. Ko-
zhowski przystepuje do ostatnich dwuch punkiéw porzadku
dziennego:

a) Zgodnie z komunikatem Zarzadu Zrzeszenia. wladze

[Oddzialu  Gbrnoslaskiega  zostaly — zatwierdzone
w skladzie: :

kol. inz. Kozlowski — Przewodniczacy Olddziatu,
kol. inz. Klosinski — zastepca przewodniczacego,
kol. inz/Maszczynski — sekretarz i skarbnik,

kol. inz. Herniczek — czlonek [Zarzadu,
kol. inz. Zaczynhski — czlonek Zarzadu,
kol. dyr. Legosz — czlonek Zarzadu,
kol. dyr. Trzmiel — czlonek Zarzadu.

{Zebran Zarzadu bylo 2, zebranie (Oddzialu jedno.

b) W porozumieniu z innymi technicznymi Zrzeszeniami
stosuje si¢ referaty wymienne; tak np. kol. Kozlowski
dwukrotnie i kol. Maszczynski raz wyglosili swoje re-
fera'y w Zwiazku Inzynieréw Budowlanych, obecnie
zamierzamy zaprosi¢ wymieniony Zwiazek o wygto-
szenie referatu w naszym Zrzeszeniu.

c) Podaje do wiadomo$ci zebranych wysokos$é zaleglo-
éci skladkowych ma rzecz Zrzeszenia ze strony czlon-
kéw 1Oddziatu i prosi kolegow 0 uregulowame tych
kwot;

d) [Podaje do wiadomosci apel Zarzadu Zrzeszema do
kolegéw, posiadajacych wlasne ksiggozbiory, by chcieli
nimi stluzy¢ innym kolegom, przez pozyczanie pod-
recznikéw, umozliwiajac w ten sposéb innym kolegom
prace;,

e) [Podaje do wiadomoSci o wyslaniu ankiety Gléwnej
Komisji do badania zbrodni miemieckich;

f) Podaje, ze kol. Krzeminski z Gazowni Miejskiej
w Piotrkowie pragnie zmienié posade i reflektuje na
miejscowo$é na Slasku Dolnym. — [Obecni podaja, ze
sa. wolne gazownie w Niysie i Jeleniej Gorze;

g) Podaje, ze w koncu czerwca odbedzie -sie we Wro-

 clawiu z wyjazdem do Solic XXIV Zjazd Zrzeszenia,
na kiéry to Zjazd zorganizuje tut. Oddzial wspdlny
wyjazd, jak w ub. roku;

-h) [Podaje, ze [Zarzad Zrzeszenia delegowal kol, Koztow-:

skiego na delegata sekcji wodociagowej. do sekeji
Przemyslowej i (Sekcji Koksowniczej, oraz ze zapro-
proszono go -do Korm’tetu ‘Organizacyjnego XXIV
Zjazdu;

i) Odczytuje wnioski i postulaty Kongresu Technikéw,

odbytego 3.XILI1M6,

W dyskusji zabiera glos:

Kol. Duda, ktéry prosi, by na nastepnym zebraniu Od-
dzialu polozy¢ wigkszy nacisk  na sprawy organizacyjno-
eksploatacyjne, jak np.. premiowanie i uposazenie personelu;
ograniczy¢ referaty na. rzecz tych spraw.

Wobec wyczerpania porzadku dziennego, Przewodnicza-
cy zamyka zebranie o godz. 14.00. :
(—) inz. ]. Kozlowski

Przewodniczacy

Z Zarzadu Oddzialu Warszafuskiego
P.Z.G.W.iT.S.

' Protokél z -zebrania Zarzadu (Oddziatu [Warszawskiego
Polskiego (Zrzeszenia |(Gazownikéw, Wodociagowcow i Tech-
nikéw (Sanitarnych w dniu 6 maja 1947 r.

Obecni kol: kol. Przewodniczacy inz. E. Bartel, V-prze-
wodniczacy inz. E. Mossakowski, sekretarz inz. R. ‘Stepniew-
ski i czlonkowie (Zarzadu, inz. J. Karbowski i ‘A. Lucifski.

O godzinie 1440 kol. Przewodniczacy otworzyl zebranie
proponujac mastepujacy porzadek obrad, ktéry przyjeto bez
sprzeciwu:

1. |Zagajenie. K

2. |Odczytanie protokétu z poprzedniego zebrania.

3. Ustalenie daty, miejsca i porzadku obrad na]lbhrzsze-

go ‘Ogélnego Zebrania.

4. Ustalenie kandydatéw do przysztego Zarzadu Oddz.

5. “Wolne wnioski.

6. Zakoniczenie.

ad. 1. Kol:Przewodniczacy zagail zebranie proponujac
aby sie - zastanowi¢ nad ‘waznoécia ostatniego zebrania Za-
rzadu, na k'6rym nalezy przedstawié¢ kandydatéw do przy-

szlych Witadz (Oddziatu [Warszawskiego. :

ad. 2. Protokét poprzedniego zebramia odczytany przez
kol sekretarza przyjeto bez zmian.

ad. 3. (Ogélne doroczne zebranie czlonkéw. ‘Oddziatu
Warszawskiego P. Z. (G. W. i T: [S: ustalono na godz, 16-ta
dnia 23 maja 1947 r. w $wietlicy [Stacji Filtréw, [W-wa, Ko-
szykowa 81 z nastepujacym porzadkiem obrad:

1. Zagajenie.

2. Wybér Przewodniczacego [Prezydium zebrania.

3. [Porzadek obrad.

4. (Odczytanie protokélu z poprzedniego Ogoélnego Ze-

brania.

5. Sprawozdanie z dzialalno$ci Zarzadu Oddzialu i dy-

skusja.

6. Wybér Wiadz Zar’adu (Oddzialu Wiarszawskiego.

a) 2-ch Vice-przewodniczacych.
b), Sekretarza. -
c) 4-ch czlonkéw.

7.. [Program prac Zarzadu. :

8. Komunikat Przewodniczacego Oddzialu (prace i za-

mierzenia N. O. [T. na najblizsza przyszlosé), -

9. Wolne wnioski.

10. Zakonczenie.

[Po zakosiczeniu zebrania uchwalono urzgdzxc kolezenska

kerbatke.
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ad. 4. Uchwalono nastepujace kandydatury:
1. Przewodniczacy — inz. E. Bartlet.
2. I V-przewodn. — inz. E. Mossakowski:
II V-przewodn. — inz. R. Stepniewski,
Sekretarz — inz. A\ Kolakowski.
{Czlonek Zarzadu — mgr. L. Borkowski.
iCzlonek Zarzadu — inz. [Wl. Borysiewicz.
\Czlonek Zarzadu — inz. H. Stamatello.
Czlonek Zarzadu — inz. [J. Waliszewski.
ad 5. W wolnych wnioskach kol. Przewodniczacy zlo-
zyl krétkie sprawozdanie z odbytego Zjazdu z okazji uroczy-
stodci 75-lecia istnienia (Gazowni w (Gnieznie,
ad 6. 10 godzinie 17-tej kol. [Przewodniczacy dzigkujac
zcbranym za przybycie zebranie zakonczyl.

Sekretarz
(—) inz. R. Stepniewski

O NGk

Prezes

(—) inz. E. Bartlet

Zebranie Ogélne Oddz. Warsz. P.Z.G.W. i T.S.

Protokét z Ogélnego Zebrania (Cztonkéw Oddzialy ‘Warszaw-
skiego Polskiego (Zrzeszenia Gazowmikéw, [Wodociaggowcow
i Technik6w |Sanitarnych w dniu 23 maja 1947 1.

W dniu 23 maja 1947 r. przy obecnosci 90 czlonkéw, oraz
goscia Przew. Oddzialu Plomorskiego inz. [J. Wyznikiewicza
o godz. 16-¢j odbylo sie¢ w lokalu (Zrzeszenia w W-wie, Ko-
szykowa 81, Olgélne zebranie cztonkéw Oddzialu Warszaw-
skiego P. Z. |G. W i T IS:

ad. 1. Zebranie -zagail [Przewodniczacy dawnego Zarza-
du [Olddziatu kol. E. Bartlet,

i 2. proszac na przewodniczacego obrad. kol. J. Zielin-
skiego. [Kol. przewodniczacy zaprosit do prezydium kol. kol.:
E. Filipowskiego, [J. [Wlyznikiewicza, |St. [Wojnarowicza, G.
Foltaniskiego, E Bartleta, 1. [Piotrowskiego, H. Janczewskiego,
E, Mossakowskiego, R.. (Stepniewskiego. Sekretarzowanie na
wniosek kol. przewodniczacego objat kol. R. Protosik.

Przyjeto nastepujacy poirzadek obrad:
1. Zagajenie.
2. Wiybér przewodniczacego i prezydium zebrania.
3. |Porzadek obrad.
4 {Odczytanie protokélu z poprzedniego Ogélnego ze-
brania 10ddziatu.
5. ISprawozdanie z dziatalno$ci Zarzadu 1Oddzialu i dy-
; skusja. -
6. [Wiyb6r Whadz Zarzadu Oddziatu.
“a) 2-ch V-przewodniczacych.
b) sekretarza.
c) 4-ch czlonkéw Zarzadu.
7. Program prac Zarzadu (Oddzialu.
8. Komunikat [Przewodniczacego Oddzialu (prace i za-
mierzenia N/OUT. na najblizsza przyszlosé).
9. Wiolne wnioski.
10. Zakonczenie. ;
ad. 8. [Porzadek dzienny przyjeto bez zmian.
ad. 4. Kol. R. (Stepniewski odczytal protokét z poprzed-
niego Walnego Zebrania Oddziatu, ktéry przyjeto bez po-
prawek. :
ad. 5. (Sprawozdanie z dziatalnosci (Oddzialu Warszaw-
skiego P.ZIGIW, i [T)S, w czasie od 17.846 r, do 23:5:47 r;
referowat kol. E. Bartlet:
a) omawiajac sprawe energicznej akcji pozyskiwania
czlonkéw co uwydatniaja liczby: 140 czlonkéw zwyczajnych,
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25 nadzwyczajnych, na poczatku, obecnie 263 czlonkéw zwy-
czajnych i 30 nadzwyczajnych tak, ze obecnie stan czionkéw
Oddzialu [Warszawskiego osiaga prawie polowe ogélnej licz-
by czlonkéw Zrzeszenia.

b) ustalenie kandydatéw na Kongres Technikéw [Polskich
w Katowicach, oraz ustalenie planu 3-ch letniej gospodarki
gazownictwa, wodociagarsiwa i techniki sanitarnej dla miast
polskich,

c) akcjg rozszerzenia wplywéw (Zrzeszenia na szereg miast
w okregu Whrszawskim, oraz ustalenie tacznikéw tereno-
wych poszczegélnych miast (Oddziatu iWarszawskiego: £6dz
Pabianice, [Bialystok, Kielce, Radom, Lublin, Czestochowa;

d) zaprowadzenie karto‘eki czlonkéw ‘Oddziatu ‘Warszaw-
skiego, oraz dziennika korespondencyjnego, :

e). urzadzono 5 zebran odczytowo-dyskusyjnych, 7 ze-
bran Zarzadu Oddz.

f)l przeprowadzono prace przygotowawcze dla urzadzenia
kursu dla mistrzé6w z dziedziny instalacji zewnetrznej wod.
kan. i gaz. oraz ustal. programu i wykladowcow.

Nad sprawozdaniem ustepujacego Zarzadu Oddzialu za-
brali glos kot. kol. W. Petrozolin H. Janczewski, Z, Skrobecki,
Odpowiedzi i wyjasnien udzielal kol. R. [Stepniewski.

ad. 6. Na wniosek kol. przewodniczacego wybrano do
Zarzadu |Olddzialw {Warsz. nastepujacych kol. kol.:

I. 1.V-ce przewodniczacy — inz. E. Mossakowski,
Il Vi-ce przewodniczacy — inz. R. (Stepniewski,
[Sekretarz — inz. A. Kotakowski,

(Cztonek [Zarzadu \— mgr. L. Borkowski,
(Czlonek (Zarzadu — inz. Wi. Borysiewicz
[Cztonek Zarzadu — inz. H. [Stamatello,
Czlonek Zarzadu — inz. J. Waliszewski.

(Wybor do Zarzadu (Oddzialu podany przez przewodni-
czacego przeszedt przez aklamacje.

No Gk we

Ogolne zebranie czlonkéw Oddzialu Wiarszawskiego za-
proponowalo kandydature kol. E. Bartleta na Walne Zgro-
madzenie Zrzeszenia we [Wroclawiu na przewodniczacego
Oddzialu Warszawskiego P.Z/GIW. i TS,

ad. 7. [Przewodniczacy kol. E. Bartlet przedstawil pro-
gram prac dla nowego Zarzadu (Oddzialu [Warszawskiego,
kidre pojda w kierunku.

a) wspolpracy Zarzadu Oddzialu z Wiadzami w dzie-
dzinie dalszej odbudowy Zakladéw wod., kan, gaz. i techn.
sanit.

-b) szkolenie odpowiednich sit fachowych, rzemieslnikéw.
technik6w, inzynieréw i kierownikéw mniejszych zakladow

c) poglebienia wiedzy technicznej przez urzadzanie od-
powiednich zebran odczytowo - dyskusyjnych,

d) zwiekszenia aktywnoéci Oddzialu przez kontakty w

te renie,

e} wzmozenie akcji propagandowej majacej na celu wecia-
gniecia do pracy ogélu Kolegow.

f) uzyskania budzetu dla Oddzialu majacego na celu
utrzymanie lokalu i minimalnego personelu urzedniczego -—
w wysoko$ci 300000:— zf. rocznie,

g) zapoczatkowanie biblioteki ‘Oddzialu zawierajacej
dziela fachowo-techniczne dla poglebienia wiedzy czltonkéw,

h) organizowanie wycieczek do Zakladéw UzytecznoSci
Publicznej na terenie Oddzialu celem zapoznania czlonkéw
z urzadzeniami i stanem Zakladéw.

ad. 8. Komunikat przewodniczacego [Oddzialu {(Prace
i zamierzenia NJOUT. na najblizsza przyszioéé) calo$é zosta-
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nie streszczona i podana w czasopi$mie ,/Gaz, Woda i Tech-
nika [Sanitarna” w czerwcu r.b.

Na temat programu prac nowego Zarzadu Oddzialu, za-
_ brali glos w dyskusji nastepujacy kol. kol. 'W. Petrozolin,
E. Filipowski, H. (Janczewski, B. Rudzinski i M. Kaminski:

ad. 9. [Wiolne wnioski.

Kol. E. Bartlet w imieniu Zarzadu
3 wnioski:

Wmniosek 1.

Zarzad Oddzialu Warszawskiego PZIGW. i [T,S, stawia
wniosek do przediozenia Walnemu Zgromadzeniu na XXIV
Zjezdzie we Wiroclawiu nastepujacej tresci:

[Skfadki czionkowskie sa pobierane przez Oddzialy
z tym, ze 20% z wplywoéw przekazuje sie na rzecz Zarzadu
Gléwnego.

W dyskusji zabrali glos: kol. kol. Skrobecki, Stepniewski,
[Piotrowskd, Zielinski, Kotakowski, Nowicki, Wojnarowicz,
Janczewski i Stamatello. ‘W' wyniku dyskusji Zarzad Oddzia-
fu [Wiarszawskiego wniosek powyzszy wycofal. Natomiast
przeszed! wniosek kol. [Janczewskiego nastgpujacej tresci:
(Ogélne zebranie czlonkéw Oddzialu Wiarszawskiego w dniu
23547 r. zwraca sie z wnioskiem do Zarzadu (Gl6wnego
o ustalenie stalej kwoty w % od skladek czlonkowskich na
rzecz dziatalno$ci (Oddziatow.

Wniosek 2.

Zarzad Oddzialu [Warszawskiego zglasza wniosek do
Zarzadu |Gléwnego ma Walne Zgromadzenie we Wraclawiu
nastepujacej tresci:

Zarzad \Oddziatu  Warszawskiego P. Z. )G. W. i T, S, ma-
jac na celu realizowanie prac Oddzialu proponuje podwyz-
szenie skladki czlonkowskiej ze zt 25— na zl 75.— miesigcz-
nie. (W dyskusji na wnioskiem zabrali glos kol. kol. Stama-
tello, Piotrowski, [Skrobecki, (Zielinski, Wojnarowicz i Ka-
minski. W wyniku dyskusji kol. Nowicki zglasza wniosek na-
stepujacej tresci:

Oddzialu

zglasza

- Skiadki czlonkowskie nalezy uzalezniaé od wysokoéci
zarobkéw miesigecznych, a mianowicie do zt. 10.000.— 50.— z}
ponad 10.000.— 100.—z}. Wniosek w: iglosowaniu upada:

Whiosek Zarzadu [Oddzialu podano pod gIosowame
z wymklem

42 glosy za za wnioskiem,

33 glosy przeciw,

1 glos wstrzymujacy.

Whiosek przeszed! wigkszoscia glosow.

Kol. Janczewski omawial sprawe propagandy czasopisma
nawolujac, aby pismo ,|Gaz, Woda i Technika Sanitarna‘' roz-
pom;eohnia&o si¢. (Nastgpnie zwraca. si¢ ‘do inicjatywy pry-.
watnej, o rozpowszechnianie pisma.

Kol. Rudzinski zglosit sie na czlonka wspierajacego
w imieniu [Przeds. Budownictwa Przemystowego, oraz wzy-
wa inicjatywe prywatna do masladownictwa.

Kiol. [Piotrowski omawial sprawe monografii, oraz wspét-
prace Biura Studiéw z Ministerstwem Odbudowy.

Kol. Kowalski oméwil sprawe intereséw zawodowych
czlonkéw, przytaczajac fakty opuszczania przez: fachowecéw:
stanowisk. W tej sprawie zabral glos kol. Wojnarowicz po-

idajac do wiadomoéci, ze w mys$l decyzji Kom:. Centr. Zw.-

[Zaw. sprawy intereséw zawodowych winny byé poruszane
tylko na terenie Zw. Zaw. Wl tym celu nalezaloby stworzy¢
sekcje techmiczng  przy @Zw. Zaw. dla spraw powyzszych,
w koérej powinni byé delegaci czlonkowie Zrzeszenia.

Kol. Piotrowski podat do wiadomosci, ze od czerwca be-
da do nabycia znaczki Zrzeszenia emaliowane, takie jak daw-
niej, po cenie 150,— zt za sztuke.

Na tym kol. przewodniczacy dziekujac wszystkim za
przybycie zakonczyl zebranie o igodz. 1920 zapraszajac ze-
branych na kolezeniska herbatke.

Sekretarz

(—) R. Protasik

Priewoclniczqcy
(—) ]. Zieliriski

Ustawy, przepisy, rozporzadzenia

Oké6lnik Ministra Administracji Publicznej
o ukladzie zbiorowym pracy w samorzadow.
przedsiebior, i zakl uzygt. publicznej

MINISTER -
ADMINISTRAC]I PUBLICZNE]
L. II1. 8O. 3626 47
Uklad zbiorowy pracy w samorzg-
dowych przedsiebiorstwach i za-
kladach uzytecznoéci  publicznej.

OKOLNIK Nr 44

Do Ob. Ob. Wojewodow (wszystkich)
oraz Ob. Ob. Prezydentéw m. st. Warszawy i m, £odzi,
W uzupelnieniu okdlnika Nr 14 47 z dnia 17 lutego 1947
L. dz. III. SO. 413 47 w sprawie ukladu z2biorowego pracy
w samorzadowych przedsiebiorstwach i zakladach uzytecz-

r.oéci publicznej wyjasniam, co nastepuje:

1. Intencja okdlnika Nr 14 bylo obok zalecenia wpro-
wadzenia ukfadéw zbiorowych pracy we wszystkich samo-
rzadowych przedsigbiorstwach i zakladach uzytecznosci pu-

Warszawa :
dn. 23.VIL.1947 .

blicznej, gdzie uklady te do czasu wydania okdlnika nie byly
jeszcze stosowane, wprowadzenie wspdlmiernosci uposazen
w poszczegdlnych rodzajach przedsiebiorstw samorzadowych.

2. Wizystkie samorzadowe przedsigbiorstwa i zaklady
uzytecznodci publicznej nalezy wylaczyé spod przepiséw upo-
sazeniowych pracownikéw administracji samorzadowej. Zwra-

_cam uwage, iz przy podejmowaniu uchwal o tym; co nalezy

uwazaé za przedsigbiorstwo, w gre wchodza przepisy § 3
rozporzadzenia Prezydenta R. P. z dnia 30 grudnia 1924 r.
(Dz. URP. Nr 118, poz, 1073)oraz przepisy § 5 rozporza-
dzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 6 grudnia 1932 r,
(Dz. URP. Nr 11, poz, 71 z 1933 1,),

W przedsiebiorstwach i zakladach uzytecznosci publzcz-
nej, gdzie uklady zbiorowe nie byly jeszcze wprowadzone,
nalezy uklady te czym predzej wprowadzié, a do tego czasu
stosowaé stawki, przewidziane w ukladzie zbiorowym pracy.
przeslanym przy okdlniku Nr 14 (zalaczniki Nr Nr 2i4do
uktadu).

Dodatkowe kredyty na uposazenie pracownikdéw przed-
si¢biorstw i zakadéw o charakterze uzytecznodci ‘publicznej
w zwiazku z prowadzeniem ukladéw zbiorowych pracy —
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haiéz'y przewidzi’eé W odnosnych budzetach (ewentualnie
dodatkowych).

Kredyty te Wymaga]q uchwaly wlasciwej rady narodo-
wej i zatwierdzenia w normalnej drodze, przepisanej dla za-
twierdzenia budzetu. ek :

3. Uchwala Komitetu Ekonomicznego Rady Ministrow
z dnia 3 stycznia 1947 r. w sprawie tabeli plac dla pracowni-
kéw umyslowych (zal. Nr. 4 do wzorowego ukladu zbioro-
wego pracy) zawiera ramowa tabele zaszeregowania pracow-
nikdw umyslowych do jednej z czterech klas, opracowan:
zgodnie z uchwala Komitetu Ekonomicznego Rady Ministréw
z dnia 12 kwietnia 1946 r.

Przy zaszeregowaniu Wymzemonych pracownikéw: na’e-
zy kzerowac sie wskazaniami, stosowanymi w.przemys$le pari-
stwowym, biorac pod uwage nastepujace kryteria:

1) stan zatrudnienia,

2) obrdt roczny i zdolnosé produkcy]na

 3) charakter przedsiebiorstwa.

Do pierwszej kategoru beda nalezaly przedsiebiorstwa,
ktére zatrudniaja duze iloci pracownikéw ze wzgledu na
wewnefrzng *strukfure, wymagajaca zrozmczkowama dzia-
16w produkcji i w1qksze] specjalizacji, a nie ze wzgledu na
sam tylko charakter masowy produkcji czy ustug (np. wieksze
gazownie, framwaje — w przeciwieristwie do cegielni, kiore
nawet przy zafrudnianiu tysiaca robotnikéw beda nalezaly
do czwarfe], a najwyzej do trzeciej kategorii).

Obrét, bedacy wskaznikiem wartosci produkcji przedsie-
biorstwa i jego zdolnosci produkcyjnej, winien byé brany-pod
uwage réwnolegle ze stanem zatrudnienia i moze niekiedy
zadecydowaé o zaliczeniu do wyzszej kategorii. '

Nowoczesna fechnika stawia rézne wymagania kazdemu
rodzajowi produkcji z czego wynika koniecznosé uzupelnienia
dwdch pierwszych kryteriéw, wskazanych pow. w punkcie 1
i 2. Rowniez poszczegdlne przemysly oraz zaklady w nie-
jednakowym stopniu czynia zado$é¢ tym wymaganiom, stojac
na roznych szczeblach rozwoju technicznego — co tym bar-
dziej poglebia potrzebe stosowania wlasciwego kryterium.

W oparciu o podane powyzej zasady przy kwalifikowa-
niu do poszezegdlnych klas samorzadowych przedsiebiorstw
i zakladdow uzytecznosci publicznej stosowaé nalezy we

wszystkich zwiazkach samorzadowych = z* Wyjatkiem "'m. sf.

‘Warszawy i m. Lodzi nastepujacy tryb postepowania:
Zarzad zwigzku komunalnego w drodze uchwaly zaliczy
poszczegdlne swoje przedsigbiorstwa do wlas'ciwych klas.
Z uwagi na mozliwosé kwahflkowama: jesli nie jednakowych,
to podobnyoh przedsreblorsfw i zakladéw przez zarzady po-
szczegdlnych zwzqzkow samorzadowych. do réznych Klas,
prosze Ob. Wo;emodow o wydanie zarzadzenia, aby wspom-
niane zarzady przed powzigciem uchwaly w oniawianej spra-
wie zwracaly sie o wytyczne do wydzialu Woyewodzkzego
Projekty uchwal po ofrzymaniu niezwlocznie winny byé za-
opiniowane przez wydzial wojewddzki. W razie zauwazonych
przez Wydzial réznic co do kwalifikowania przedsiebiorstw
i zakladéw do poszczegdlnych klas oraz w razie watpliwosci
Wydzialu W‘djewddzkiego w tym wzgledzie o nie moznosci
powziecia decyzji prosze Ob. Wojewode sprawe przedstawi¢
niezwlocznie Ministerstwu Administracji Publicznej,

wyda w tej sprawie odpowiednie wskazéwki.
4. W sprawie przyznawania dodatkéw funkcyjnych dla
stanowisk kierowniczych (zal. Nr 4 do wzotowego ukladu
zbiorowego pracy — uchwaly Rady Ministréw z dnia 3
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ktore

stycznia 1947 r.) zalecam nastepujacy fryb postepowania: ilosé
i wysokoé¢é dodatkéw funkcyjnych dla  stanowisk kierow
niczych w poszczegdlnych przedsiebiorstwach i zakladach
ustala organ wykonawczy zwiazku samorzadowego i przedsta-
wia do zatwierdzenia Prezydium wlasciwej dla tegoz zwiazku
rady narodowej. Przy ustalaniu ilodci i wysokoSci dodatkow
funkcyjnych stosuje si¢ analogicznie zasady, ustalone dla
przedsigbiorstw panstwowych uchwala Komitetu Ekonomicz-
nego Rady Ministréw z dnia 3 stycznia 1947 r. (za. Nr 4
do ukl. zbior.).

Prosze Ob. Wojewode o wydanie zarzqdzema, aby or-
gana wykonawcze zwiazkéw samorzadowych nizszych stop-
ni projekt swojej.decyzji przea'stawzaly do sprawdzenla Wy-
dzialowi Wojewddzkiemu. ;

W razie zauwazonych przez Wydzial réznic w poréwna-
niu z innymi podobnymi zakladami na obszarze wojewddztwa
oraz w razie watpliwosci wydzialu wojewddzkiego w tym
wzgledzie, prosze Ob. Wojewode sprawe przedstawié nie-
zwlocznie Ministerstwu Administracji Publicznej, kfdre wy-
da w tej sprawie odpowiednie wytyczne. _

5. Wokec podwyzszenia przez Cenfralny Zarzad Ener-
getyki dodatku rodzinnego, dodatek ten (§ 27 wzorowego
ukladu- zbiorowego od dnia 1 maja 1947 r., moze byé pod-
wyzszony rdéwniez pracownikom samorzadowych przedsie-
biorstw o charakterze uzytecznosci publicznej do kwot, wy-
placonych pracownikom adminisfracji samorzadowej, f. zn.
do kwoty zI. 200 na Zone nie zarobkujaca i bedaca na ufrzy-
maniu pracownika, oraz na kazde nie zarobkujace dziecko
do lat 16, lub uczeszczajace do szkél $rednich i wyzszych do
lat 24.

6. Do ewentualnego dodatku wyréwnawczego (pkt 4 ust.
2 okdlnika Nr 14) nalezy wliczaé wszelkie dodatki, wyplaca-
ne w chwili zawarcia ukladu zbiorowego, a wiec np.: ekwi-
walent za przydzialy zywnosciowe (deputaty), dodatek komu-
nalny, ekwiwalent za stoléwki itp., oraz, o ile mialy charakfer
stalosci: premie, remuneracje i wynagrodzenie za prace w go-
dzinach nadliczbowych.

7. Uchwala Rady Ministrdw z dnia 28 listopada 1946 r.
zakazuje wyplacania pracownikom samorzadowych przed-
siebiorstw i zakladéw dobra publicznego zasilkéw zimowych,
zaréwno w formie 13-ej pensji, dodatkdéw Swiatecznych
wzglednie innych oplat, majacych charakter zasilku specjal-
nego w okresie zimowym. :

Prezes Rady Ministréw wyjasnil, Ze przy stosowaniu
wspomnianej uchwaly Rady ministréw nalezy jednak mieé
na uwadze, iz uchwala ta nie przekresla zobowiazan urze-
déw zakladéw, przedsiebiorstw i instytucji prawa publiczne-
go, wynikajacych w stosunku do tych pracownikdéw, do kto-
rych maja zastosowania uklady zbiorowe, oparte na normach
prawa cywilnego, a zawarte przed 26 listopada 1946 r.

Jezeli zatem uklad zbiorowy zawiera wyrazna klauzule,
ze przy koncu roku kalendarzowego czy tez obrachunkowe-
go pracownicy ofrzymaja wynagrodzenie specjalne (Swia-
teczne, bilansowe) wzglednie jezeli uprawnienie do fakiego
wynagrodzenia wyplywa z § 62 ukladu zbiorowego (wzo-
rowego), to w. konkretnym przypadku nie mozZe mie¢ zasto-
sowania wspomniana uchwala Rady Ministréw, poniewaz
byloby to sprzeczne z przepisami prawa cywilnego.

8. Odnosnie urlopéw wypoczynkowych pracownikéw
fizycznych (rozdzial IV wzorowego ukladu zbiorowego), na-
lezy sie kierowaé wskazaniami, stosowanymi przez Minister-
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stwo Przemystlu i Handlu w odniesieniu do pracownikéw
fizycznych Centralnych Zarzadéw Przemystu.

I. W szczegdlnosci o warunkach potrzebnych do uzy-
skania jednomiesiecznego urlopu decyduja postanowienia, za-
warte w obowiazujacych ukladach zbiorowych oraz przepisy
ustawy o urlopach. W' zasadzie urlop miesieczny obowiazuje
po przepracowaniu 10 lat w jednym zakladzie pracy, bez
przerwy, chyba, ze uklad zbiorowy wyraZnie inaczej tfo
okresla.

II. Odnosnie szczegdlow co do udzielenia urlopéw nie-
uregulowanych ukladem zbiorowym, nalezy kierowaé si¢ na-
stepujacymi wskazowkami:

a) przerwy w zafrudnieniu, wywolane dzialaniami wo-
jennymi po 1.IX.1939 r. nalezycie dokumentarnie udowod-
nione takie jak:

1) pobyt w obozie koncentracyjnym,

2) pobyt w wiezieniu z przyczyn ideowych,

3) udzial w walkach partyzanckich-wyzwoleniczych,

4) czynna stuzba w wojsku polskim,
nie powoduja ufraty ciaglosci, oraz wlicza sie je do czasu
pracy w zakladzie, w ktérym pracownik byl zatrudniony
przed powstaniem bez przerwy, o ile pracownik powrdcil
w okresie 3-ch miesiecy po ustamu przyczyn przerwy do te-
go samego zakladu;

b) przerwy w zatrudnieniu, wywolane po 1.IX.1939 r.
przesiedleniem, wysiedleniem i wywiezieniem przymusowym
na roboty, nie przewiduja ufraty ciaglosci pracy w danym
zakladzie pracy, lecz przerw ftakich nie wlicza sie¢ do czasu
pracy. Jednak pracownikom, ktérym w 1945 v i 1946 r. po-
szczegdlne zaklady z tego tytulu wliczaly okres przerwy do
podstawy obliczania urlopu i udzielaly I-miesiecznego urlo-
pu, w roku 1947 mozna udzieli¢ réwniez I-miesigcznego ur-
lopu jak w latach poprzednich, pod warunkiem, ze pracownik
ten pracuje w tym samym zakladzie. Nie mozna jednak ta-
kiego wyjatkowego zaliczania przerw do obliczania urlopéw
stosowaé do innych pracownikéw i innych zakladdw;

c) przerwy, powstale wskutek zburzenia lub unierucho-
mienia do dnia 1 maja 1945 r. zakladu pracy danego zwiazku
samorzadu terytorialnego, dolicza sie do obecnej podstawy
urlopu, o ile pracownik udokumentuje czas pracy, przepra-
cowany przed dniem 1 maja 1947 r. i o ile jest on zatrudnio-
ny w jednym z zakladdw, administrowanych przez tenze
zwiazek samorzadowy, w zawodzie, w kitdrym pracowal
w zakladzie zburzonym lub unieruchomionym;

d) repafriantom i reemigranfom, dawniej stale zamiesz-
kalym poza obecnymi granicami Polski, dolicza sie do obec-

nej podstawy obliczenia urlopu, udokumentowany czas, prze-

pracowany bez przerwy w jednym zakladzie, administrowa-
nym przez zwiazek samorzadu terytorialnego.

III. Wytyczne podane powyzej w punkcie a), b), c)
i d) stosuje si¢ jedynie do pracownikdw, ktérzy zglosili sie
do pracy w danym zakladzie (p. 3 a) i b) lub w tym samym
zawodzie (p. 3 c) nie pdzniej, jak w 3 miesiace po ustaniu
przyczyny przerwy, lub po powrocie do kraju i dopiero po
przepracowaniu w tymze zakladzie przynajmniej 6 miesiecy.

IV. Udowodnienie dokumentami istnienia okolicznosci
uzasadniajacych zaliczenia przerw jest obowiazkiem zainte-
resowanego pracownika.

V. Gdy pracownik opusci na wlasne zadanie lub ze swej
winy zajmowane miejsce pracy, o w nowym zakladzie pracy
traci wszystkie uprawnienia, wynikajace z ustawy o urlopach
i ukladu zbiorowego oraz uprawnienia, o ktdrych mowa
w punkcie 3 lif. a) b) c¢) i d . Nie dotyczy to wypadku, gdy

pracownik opusci miejsce pracy na Ziemiach dawnych dla
objecia miejsca pracy na Ziemiach Odzyskanych.

9. Zasady premiowania pracownikéw danego przedsie-
biorstwa (zakladu) powinny by¢ u)qte W regulammy premzo-
wania.

Regulaminami premiowania nalezy unormowaé osobno
sposdb premiowania pracownikdéw umysfowych i osobno pra-
cownikow fizycznych.

Premiowanie pracownikéw fizycznych wynika z przyje-
tego systemu placy, ktdry w mysl ogdlnie przyjetych zalo-
Zenn uwzglednia wylacznie wydajno$é pracy danego pracow-
nika.  W.  wyjatkowych przypadkach przy systemie akordu
zbiorowego okreslonej grupy pracownikdéw (brygady) system
premiowania uwzglednia tez wydajno$é pracy przy zachowa-
niu zgdry ustalonych wymagar planowego wyniku pracy ze-
spolowej.

(Co sie tyczy pracownikéw umyslowych to premiowanie
ich pracy moze dotyczyé takiej wydajnosci; czy inicjatywy,
ktérej bezposredni wplyw na wyniki zakladu pracy (bad
danego dzialu) da sie ustalié¢ w sposéb wymierny. - g

W! stosunku do pracownikéw umyslowych okreslenie
premii moze by¢ oparte na wynikach pracy zespolowej. Prak-
tycznie i tutaj przyjmuje sie jako miare wynikéw pracy po-
réwnanie osiagnietych wynikéw z ustalonym uprzednio pla-
nem, ktéry poza miernikami ilosciowymi powinien uwszgled-
niaé najbardziej charakterystyczne inne jeszcze wskaZniki
i wymiary wydajnosci pracy; majace wplyw na stopien go-
spodarnosci przedsigbiorstwa, t. j. na osiagnigcie najwiekszej
produkcji czy uzytecznosci przy na]mme]szym nakladzie sil
i $rodkéw. X

Konstrukcja regulaminéw premiowania winna byé o tyle
przejrzysta, by podobnie, jak to ma miejsce w stosunku do.
zasad wynagrodzenia pracownikéw fizycznych. — wyliczenie,
premii w stosunku do kazdego z zainteresowanych pracowni-
kow nie moglo nasuwaé watpliwosci.

Premie dla kierownictwa przedsiebiorstwa (zakladu) mu-
sza byé kontrolowane i zatw:erdzane przez zarz.:gd zwiazku
samorzadu terytorialnego.

Zasadniczo premia, jak wynika z powyzszych zalozen.
przystuguje tym pracownikom, ktdrzy czynnie przyczynili sig
do jej uzyskania. W odniesieniu do pracownika, ktdry jest
chory, nalezy te interpretacje stosowaé w mniej rygorystycz-
ny sposéb, wychodzac z zalozenia, ze wkladem swojej pracy
w poprzednich okresach, stworzyl warunki do osiagniecia
premii.

Analogicznie nalezy traktowaé pracownikéw, -korzysta-
jacych z urlopéw wypoczynkowych, co w tym ostatnim przy-
padku obwarowane fest ponadto wlasciwymi przepzsaml
prawnymi.

10. Okdlnikiem Nr 14 zarzadzilem skladame w termi-
nach 2-miesiecznych sprawozdan, ilustrujacych prace wydzia-
lu wojewddzkiego w sprawie stosowania jednolifych zasad
premiowania.

Termin nadeslania pierwszego sprawozdania zostal wy-
znaczony na dzietr 1 kwietnia 1947 r.

Ponownie prosze Ob. Wojewode o zarzadzenie termino-
wego nadsylania wspomnianych sprawozdan.

Pierwszego sprawozdania oczekuje od Ob. Wojewody
w terminie do dnia 1 sierpnia 1947 r.

; MINISTER
Za zgodnosé: (—) Edward Osdbka-Morawski
(—) A. Krawczykowska ; .
w(z Kier. Kanc. Dep. III.
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Okélnik Ministra Odbudowy w sprawie
- odtworz. planéw tech. zakl. wod. i kanal.

MINISTERSTWO' ODBUDOWY
Biuro Zakladéw i Urzadzen
Uszytecznosci Publicznej
- L. dz. BZ — 146347
Warszawa dnia 5 sierpnia 1947 .
‘Do : ¢
Wiszystkich  Ob. Ob. Wojewodéw (Wydz.
‘Odbudowy) oraz Dyrekcji Odbudowy w
Gdanisku, Szczecinie, Poznaniu, Wroclawiu
i Warszawie.
Uzupelnienie do okdlnika Nr. 31
z dnia 18 czerwca 1947 .
~ W okdlniku Nr. 31 z dn. 18 czerwca 1947 r. Nr. BZ-80°[47
w sprawie uporzadkowania i odfworzenia plandw’ technicz-
nych dotyczacych zakladéw wodociaggowo - kanalizacyjnych
w osiedlach i miastach mylnie podano cyfry w tablicy A —
wodociag i B — kanalizacja.
Tablice te nalezy zmieni¢ wg. nizej podanych:
A. Wodociag.
do I km dlugosci przewod. sieci ulxczne] 50,000 zi rgcza}t

za .3 km o 5 5, o 40,000 zlzalkm
za 5 km 0 s 5 % 35,000 zt
za 10 km ¥ o % 5 0307000- 20 v
za - 20 km " o % » 22 50002k .- ;.
za 40 km TR 2 i & 16,000 z¥ ,,
za 70 km s s 7 3 10,000°z.  ,,
za 100 km 5 A ks = 22,5005z

B. Kanalizacja
do 1 km dlugosci przewod. sieci uhczne] 75,000 z} ryczalt

za 3 km 5 = 2 X 60,000 zlzalkm
Zzasissekmt v 1 ) 7 52:5000z 5 5
za 10 km # % o % 45,000 -z -,
za 20 km i A 5 " 3510008z =

za 40 km i P - % 25,0007

za 70 km 3 L 515,000 mhest,
za 100 km 3 5 A 10,000 zl

w dzumnlku urzedowym Ministerstwa Odbudowy Nr. 5
poz. 90 wydrukowano uzupelniony' tekst wyzej-wspomniane=*
go okdlnika. ZA MINISTRA

) PODSEKRETARZ STANU

(—) Inz. Stefan Pietrusiewicz

Okélnik Ministra} Odbudowy w sprawie
wynagrodzen za prace inzgnier. (kolaudacje)
MINISTERSTWO ODBUDOWY Mgt g b

L: dz. BZ — 1370/41 .
Okdélnik Nr36
* z dnia 19 lipca 1947 r.

inzynierskie zwiazane
instalacji sanitarnych

w sprawie wynagrodzefi za prace
z ostatecznym odbiorem domowych

(kolaudacje).

Do
Wiszystkich Ob. Ob. Wojewoddw
(Wydzialy Odbudowy) oraz
Dyrekeji Odbudowy w Gdarisku, Szczecinie,
Poznaniu, Wroclawiu i Warszawie.
Uchylam moc obowiazujaca punktu I-go zalacznika 1-go
do okélnika Ministra Odbudowy Nr. 31 z dnia 28 listopada
1946 r. (Dz. U. M. Odb, Nr 6, z dnia 7,X1I,1946 r, poz, 101)
i zarzadzam, aby wynagrodzenie za kolaudacje domowych
instalacji' sanitarnych, normowane bylo na zasadach naste-
pujacych.
1. Wynagrodzenie za kolaudacje robdt wodoczqgowo ka-
nalizacyjnych, cenfralnego ogrzewania i gazu wynosi:

Od zt Do zt Wynagrodzenie
250,000 1,000,000 6 %50
1,000,000 1,200,000 6000 zt
1,200,000 5,000,000 5900
5,000,000 6,250,000 25000 z}
6,250,000 10,000,000 494,
10,000,000 - 13,333,000 40000 z}
13,333,000 20,000,000 3%
20,000,000 24,000,000 60000 z}
24,000,000 WZWYZ 2,565

2. Kolaudacje przeprowadza si¢ dla robdt, ktdrych cal-
kowity koszt przekracza 250.000 zI.

Dla robét o nizszej wartodci nalezy spisaé protokdl przy-
jecia robot i przekazania uzytkownikowi.

3. Podstawa do wynagrodzenia jest rzeczymsty koszt
budowy, ktdéry obejmuje calkowita nalezno$é przedsiebiorcy.

4. W wypadku dostarczenia materialéw przez zlecenio-
dawce wartosci ich dolicza sie do kosztu instalacji, jesli przed-
siebiorca sklada rozliczenie z materialéw.

5. W wypadku przeprowadzania robdt sposobem gospo-
darczym, do rzeczywistego kosztu budowy nalezy - doliczy¢
wydatki administracyjne.

6. Normy wynagrodzenia za kolaudacje ustalone w ni-
niejszym okélniku obowiazuja w stosunku do kolaudacji, zle-
conych po dniu 1 lipca 1947 .

Za MINISTRA

(—) Inz Stefan Pietrusiewicz
Podsekretarz Stanu

Z prasy zagranicznej

Zastosowanie chemiczne gazu ziemnego
w Stanach Zjednoczonych

,Le Génie Civil”, rok. 1947, kwiecier, str. 125
Ing. P. Guillaumeron.
'Gaz ziemny odkryto w )Stanach IZjednoczo’nych w Iatach

na skalqprzemyslo@a_ rqzyy'lr_quo sig dopleno po odkryclu r0-
py naftowej przez Drake'a-w 1859 r. w Pensylwanii. W'r. 1908
eksploatowano juz gaz z 2100 zrédel. W' 'latach wojny kon-
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sumcja gazu ziemnego przekroczyla 100 miliardéw m? ma rok.
Sieé¢ przewoddw o tacznej dlugoéci 300.000 km doprowadza
gaz do 8,5 miliona odbiorcow.

(Skiad gazu z réznych Zrédel jest rozmaity. Przede wszyst-
kim odréznia si¢ gaz suchy oraz gaz mokry, wystepujacy
lacznie z ropa naftowa i zawierajacy weglowodory takie jak
propan i butan. Gaz mokry z poludniowego wschodu zawiera:
metanu 367%; etanu — 14,5%; propanu — 23,5%; butanu
normalnego — 20%; izobutanu — 129% oraz pentanu i we-
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glowodoréw wyzszych 104%. Gaz suchy oraz 'gaz mokry po
oddzieleniu skladnikéw cigzszych maja sklad nastepujacy:

Kalifornia " Kansas
metan 91.5% 7911%
etan 45% 62%
propan i weglowodory wyzsze 1.8% 4,6%
azot ' 2,0% 10.0%
dwutlenek wegla — 0.1%

'Cena gazu ziemnego zalezy od obfitosci zrédla i odle-
glosci od niego miejsca konsumcji. Dla potrzeb przemyshu ce-
na igazu wynosi przecietnie 2—3 dolary za 1000 m?®. W po-
blizu zrédel cena ta czgsto spada do 1 dolara.

1. [Gaz jako zrédlo ciepla.

[Poczatkowo gaz ziemny znajdowat zastosowame wyiacz—
nie, jako zrédlo ciepla w gospodarstwie domowym. Od
1873 1. zaczgto go stosowaé w przemysle. Obecnie gaz ziemny
wyeliminowal gaz weglowy w wielu miastach jak Waszyng-
ton, (San Francisko, Los Angeles i inne. W innych miastach
miesza si¢ go z gazem z gazowni i koksowni. Stosuje sie tal
ze w igospodarstwach domowych mieszanki propanu i buta-
nu wydzielanych z gazéw mokrych. W niektérych miastach
rozprowadza si¢ mieszaning powietrza z butanem o kalo-
rycznodei 5000 kal./m?. :

2. Whyréb sadzy. A :

Pierwszym chemicznym zastosowaniem gazu ziemnego
byl wyréb sadzy. Metody polegaja na mezupelnym _spalaniu
gazu ziemnego z wydzieleniem wegla w postacx sadzy Istnie-
ja dwie metody: starsza, tzw. ,channel proces”, dajaca w po-
staci sadzy zaledwie 3—5% wegla zawartego w gazie ziem-
nym, oraz nowe wjg ktérej proces spalania przebiega w spec-

jalnych piecach, a sadze¢ wydziela si¢ z dyméw elektrycznie

(Cotrell), a nastepnie otrzymuje si¢ przez odwirowanie. (Wy-
dajno$¢ nowej metody osiaga 25% wegla z gazu ziemnego
i 'Wyposi 200 g sadzy pierwszorzednej jakosci na m?® gazu.

Metoda nowsza rozwinela sie w czasie wojny gléwnie do
wyrobu opon samochodowych z syntetycznego kauczuku.
O ile przy ,.Channel process* produkcja” sadzy oplaca sie
tylko w poblizu.zrédel gazu, o tyle nowy proces pozwala na
instalowanie fabryk sadzy niedaleko rynkéw zbytu i w tych
wypadkach mozna myéle¢ o wykorzystaniu ciepla spalania ga-
zu do celéw. przemystowych. :

{Produkcja sadzy w latach wojny przekracvala 600.000 t
rocznie, -przy czym konsumcja gazu do tego celu wynosita
powyzej 10 miliardéw m?[rok. Obecnie liczyé sie nalezy ze
spadkiem tej produkcji ze wzgledu.na powrét do kauczukow
naturalnych, ktére wymagaja mniej sadzy, niz. syntetyczne.

3. [Produkcja wodoru.

Gaz ziemny jest znakomitym'surowcem do-otrzymywania
wodoru. Rozklad metanu za- pomoca pary-wodnej wobec ka-
talizatoréw przebiega wedlug reakcji :

s 33 CH, + H,0 = CO + 3H, — 53 Kcal.
Doprowadzajac do produktéw pierwszej reakcji wigkszy mad-
miar pary wobec odpowiednich katalizatoréw, otrzymujemy:

(CO +.3H,)--+ H,0 = GO, - 4H,.—9_Kcal,,

Dwutlenek wegla mozna latwo usunaé przez rozpuszcze-
nie w wodzie pod cinieniem i  pozostaje wowczas sam wo-
dér. Inne weglowodory nasycone, znajdujace. si¢. w gazm
ziemnym zachowuja sie. analogicznie do metanu.

[Proces powyzszy stosowano W nastgpu]qcych gateziach
przemyshu:

a)| Benzyna samochodowa i lotnicza, kauczuk sztuczny.

|Od 1928 r. Standard Oil zastosowal wodér z gazu-ziem-
nego do uwodorniania pozostaloéci z ropyf naftowej w celu
otrzymania z niej benzyny i smaréw.

[W' okresie wojny stosowano gaz ziemny ]ako zrédlo wo-
doru oraz weglowodoréw lekkich do wyrobu wysokoeoktano- -
wej benzyny polimeryzacyjnej. Tak- samo gaz ziemny znalazl
czgéciowe zastosowanie przy produkcji kauczuku syntetyoz-
nego. jako zrédlo butanu,  przeprowadzonego w butadzen
(W obu powyzszych galeziach przemystu gaz ziemny odgrywat
stosunkowo niewielka role, ktéra obecnie ulegnie prawdo-
podobnie dalszej redukecji. - .-

b) :Amoniak- syntetyczny.

. Przemyst amoniaku syntetycznego zuzywal 2000 m?
wodoru na tong INH,. Przy wzmozonej w czasie wojny pro-
dukcji amoniaku gaz ziemny odegral b. duza role.

[Poczatkowo w celu otrzymania wodoru stosowano: dy-
socjacje termiczna (Pittsburg), ktéra jednak okazala sig¢-nie-
zadawalajaca. 'Od 1941 r. Hercules Powder (Co w [Willmington
zastosowala rozklad gazu ziemnego wg metody opracowanej
przez [Shapleigh‘a i opartej ma zasadzie podanej wyzej. Mi-
mo swej nowosci metoda ta rozpowszechnmila sie szybko tak,
ze przy koncu wojny na 1l fabryk syntetycznego amoniaku
6 pracowalo na podstawie gazu ziemnego. [Sposéb Shapleigh‘a
pozwala na przerobienie 9% gazu, przy czym gazy wycho-
dzace zawieraja zaledwie .02 % metanu.

[Po wojnie wszystkie fabryki amoniaku zostaly. sprzedane
Dwie z nich produkowaé¢ beda prawdopodobnie azotan amo-
nu i metanol, trzecia za$ — benzyne syntetyyczna oraz uwo-
dorniona ‘rope naftowa.

c) Metanol syntetyczny.

(Gaz ziemny moze znalezé zastosowanie do produkcji me-
tanolu, poniewaz reakcja tworzenia sie tego zwiazku przebie-
ga wedlug réwnania )OOI+}2&H2:OH310)I‘1_2A- Kecal. Dotych-
czas jako zr6dlo tlenku wegla i wodoru stosowano igaz wodny.

d) Benzyna syntetyczna. ]

Fischer i Tropsch opracowali metode syntezy ben*zyny
na podstawie gazu®wodnego. Dla .Ameryk1 ktéra posiada
wiele Zrédet naftowych, zagadnienie to nie bylo mteresu]@ce
Dopiero pomyst zastosowania do tego celu gazu ziemnego po-
budzif do badan w tym kierunku. (Opracowano metody, we-
diug ktérych wydajno$é benzyny jest xlepsza niz w syntezie
z gazu wodnego i wynosi 0,71 na m? gazu ziemnego. [Jako-
éciowo produkt moze konkurowaé z benzyna naturalna.

(Wlyzej wspomniana fabryka amoniaku syntetyczhego ma
sie przestawi¢ na produkcje benzyny ta metoda. (W Bron-
soille buduje si¢ obecnie fabryka o zdolnoci produkcyjnej
9000 hl benzyny i 1900 hl oleju Diesla na dobe. W produk-
tach ubocznych wystepuja alkohole surowe w ilosci 70 ton
dziennie, ktére gwarantuja rentowno$é przedsigbiorstwa.

Zainteresowanie ragadnieniem syntezy benzyny z gazu
ziemnego jest bardzo duze, o czym éwiadezy przézhaczenie
30 milionéw dolaréw na studia badawcze w tym kierunku.

.e).Uwodornienie w innych galeziach przemystu.

{Wymienié tu nalezy ‘przede. wszystkim. utwardzanie ole-
jow roslinnych. Spétka ‘Girdler stosuje w tym celu gaz ziem-
ny albo propan, z ktérego mozna otrzymaé wodér o zawar-
toséci 99,97% H -

Poza tym koncem E. L Du pont de Nemours Co ma za-
stosowaé wodér z gazu ziemnego przy fabrykacji metanolu
i nylonu. Zaznaczyé nalezy, ze dotychczas podstawa syntezy
tego koncernu byl wylacznie wchel

4 fChloropochodne metanu.
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(Gl6wna role gra tu ofrzymywanie chlorku metylu, ktory
powstaje z gazu ziemmego i chlorit w 500° w obecnokci zelaza.
Sposéb ten stosuja w fabrykach Belle Alkali Co i Dod Che-
mical ICo w Belle i Pittsbtirgu.

5) [Niitroparafiny. )

Nitrowarniie metanu daje w rezultacié cztéronitrometan
zwiazek b. siliie wybuchowy. Dotychczas nie opracowano
metody na skale techniczng. Ofrzymtje sie tylko nitroparafi-
ny ¢ kwasu azotowego i propatid. Cemmercial Solvents Corp.
produkiije szérég fego rodzajtt zwidzkow,

6) Formaldehyd.

{Czesciowe utlenienie metant ‘do formaldehydu, uzyskuje
sie tafwo przéz ogrzewatiie gazti ziemnégo do 400° w obecno-
éci zelaza, alb6 tez przez reakeje CH, z €O, w 5000 w obec-
nos$ci miedzi. Cities Service Co SfOSUJQx pxerWszg metodé od
r. 1908. Wi kofcit 1H3 r. powstala podobna fabryka Celane-
sé [Corporation of America.

7) Kiwas cjahowodorowy.

(Cjanowodor powstaje z metanu i amoniaku w obecnoéci
tlenu wg reakcji

9NH, 4 30, -+ 2CH, = 2 HCN 4 6H,0 — 230 Kcal.
w 1000° reaguje okolo 60% amoniaku.

8) [Acetylen, etylen 7

(Ze wzgledu na wielka role acetylenu W przemylsle che-
micznym w (Stanach [Zjednoczonych wykonano wiele prac
badawczych, majacych na celu konwersje metanu na acetylen.
Produkeja pochodnych acetylenu wynosi okolo 500 t rocznie.

Od 1929 r. SIP. Schoch prowadzil badania oparte na wy-

tadowaniach elekfrycznych. Na tej zasadzie Commercial Sol-
vents (Corp. buduje aparature na skale pélprzemystowa.

©d 1926 r. R. 8. Wil badal rozklad metanu na acetylen
w temp. powyzej 800°. fW' 1934 r. Tennessee Eastman Corp
zastosowala te metode na skale przemystowa, stosujac. do tc
go celu piece typu regenatora. [W pewnej fazie reakeji po-
wstaje tu etylen, ktéry sluzyé moze jako surowiec do otrzy-
mywania réznych pochodnych, lub tez moze byé zawrécony
do reakcji i przerobiony na acetylen.

(Jeszcze przed wojna szereg fabryk zastosowalo metode
Waulfa, Inne przedsigbiorstwa starajg si¢ rozwigzaé to zagad-
nienie, stosujac do tego celu rury analogiczne do rur, uzy-
wanych do produkcji wodoru i tlenku wegla. W' takich wa-
runkach acetylen moznaby bylo otrzymywaé¢ dwa razy taniej

~ niz z weglika wapnia.

(Spodziewaé si¢ malezy, ze wéréd licznych zastosowan
gazu ziemnego jako surowca chemicznego, na pierwsze miej-
sce wysunie si¢ jego zastosowanie do syntezy benzyny.

Wedtug obliczen przedwojennych rezerwy ropy naftowej
w [Stanach Zjednoczonych wystarcza na 15 lat zaledwie, ga-
zu ziemnego za$ na 35 lat. Zapas gazu ziemnego .obliczono na
4000 miliardéw m?. [Ze wzgledu na prawdopodobne istnienie
2rédel jeszcze nieodkrytych oraz ma to, ze glebiej znajdujace
sie zrédta gazu sa obfitsze, spodziewaé si¢ nalezy, ze gazu
wystarczy jeszcze na lat wiele. Wobec tego przemysly, kt6-
re przestawily si¢ ma gaz ziemny moga go uzywaé, nie oba-
wiajac sig, ze zabraknie im surowca.

Mhum. i str. inz. J. Szpakowska

Wydawnictwa nadeslane

Inz Tadeusz Zikowski = ,Projektowanie
ogrzewania wodnego budyikéw mieszkalngch

Wydawnictwo ,EX LIBRIS", Warszawa, 1947 1., str. 112.

Z prawdziwg radobcia przyjma ogrzewnicy-praktycy pra-
ce inz. Zukowskiego o projektowaniu ogrzewania wodhego
budynkéw mieszkalnyeh. Celem pracy jest udzielenie po-
mioey mniej do$wiadezonym ogrzewnikom = w remontach
istniéjaeyeh; uszkodzonych instalacyj ogrzewezyeh, jak i tez
przy projektowaniu nowych wodnych instalacyj ogrzewczych.

[Poza opisem i niezbednymi danymi do zaprojektowania
ogrzéwania wodnego niskopreinego praca inz. Zukowskiego
zawiera 18 rysunkéw i 26 tablic.

{Zwigzla forma oraz Pizystepne oméwienie poriiszonego
tematii Sprawia, e praca ta, Szczegolnie w chwili obechej.
bedzie pomoed dla wielu instalatoréw.

Adres wydawnictwa Ex Libtis" —
szewieza 5.

Wharszawa 12, Naru-

H. J.

e ey o

T. Boguslawski i K. Stefanski, inzpnierowie
»Czeéci maszgn i konstrukcje stalowe®

Wyd. ,/Ognisko” [Spotdz. Kisiegarska, Katowice, 1947, str. 208.

[Praca inz., inz. T. Bogustawskiego i Stefaniskiego wypel-
nia czeéciowo luke w naszym piSmiennictwie technicznym.
Tresé ksiazki w ogélnych zarysach dostosowana jest do pro-
graméw &rednich szkét technicznych.

Pomija ona niemal zupelnie procesy technologiczne sto-
Ssowane przy wytwarzaniu cze§ci maszyn, za to zwraca uwage
na sposoby ustalenia gléwnych wymiaréw typowych kon-
strukcji, co utatwiaja przyklady obliczes.

|Ostatni rozdzial ksiazki omawia ,,Konstrukcje stalowe"
dajac ogélny poglad, nawet i nie dla specjalistéw, o tym te-
macie.

i Js
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Redaktor: inz. Henryk Janczewski
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DYRERKCJA GAZOWNI MIEJSRKIEJ
M. ST. WARSZAWY, UL. DWORSKA 25

O G L A S Z A

PRZETARG NIEOGRANICZONY

na demontaz i rozhiérke baterii piecéw gazowniczych skladajacych si¢ z 6-ciu
jednostek 8-mio retortcwych na terenie Fabrgki Gazu przy ul. Dworskiej Nr 25.

Slepe kosztorysy oraz szczegblowe informacje otrzymac
mozna w Dziale Handlowym Gazowni, ul. Dworska 25.
Oferty w zalakowanych kopertach z napisem: ,,Oferta na de-
montaz piecow gazowniczych” nalezy skladaé do godz. 10,
dn. 17 listopada 1947 r.

Wadium przetargowe w wysokos$ci 2% sumy ofertowej nalezy
wplacié do K.K.O. m. st. Warszawy na konto Nr 210 a dowdd
wplaty zalaczyé do oferty.

Otwarcie ofert nastapi w dniu 17 listopada 1947 r. o godz. 11.
Do zlozenia ofert upowaznione sa tylko firmy wyspecjalizo-
wane w budowie piecéw gazowniczych.

Dyrekcja Gazowni Miejskiej zastrzega sobie prawo wyboru
oferenta, zmniejszenia lub zwiekszenia iloSci robot, wzglednie
uniewaznienia przetargu bez podania powodu.




PRIEDSIEBIORSTWO WIERTNICZE

RAROL Z1ELINSK]

CENTRALA: Gdaﬁsk — “’rzeszcz
Dr. Pniewskiego 5. Tel. 411-20

ODDZIALY: Warszawa, Krakow

wykonuje:
R e e e A e S B U U R P MR B T S

studnie wiercone

i reperacje studzien

dostawa pomp

badania i ekspertyzy
hydrologiczne

Bg cersLa 1
Tel.47-16, 47-17, 47-18

ZMIEKCZANIE
WODY WAPNEM

E

ZAREAD BADANIA WODY
I BUDOWY APARATOW

=]

EKSPEDYCJA i TRANSPORTY LADOWE

WARSZAWA AL.

JEROZOLIMSME 95

Y. A» BRONISEAW ZEIDEL i Ska
TEL. 8-66.46

Ekspedycja krajowa i miedzynarodowa.
Wlasny tabor samochodowy i konny.
Specjalnosé:

Zbiorowe ladunki.
Sklady i piwnice.

przewozy maszyn, kotléw i wszelkich ciezaréw.

; Przeprowadz.ki

Regularne transporty samochodowe na linii
Warszawa — L6dzZ — Katowice

Przewé6z kotléw do centrélnego ogrzewania
i radiator6w z fabryk lédzkich

- Agentura warszawska siostrzanej firmy:
Towarzystwo Transportowo - Ekspedgcyjne

«Centrala Zbiorowych kadunkéw»

. k6dz, ul. Traugutta 9, tel. 220-33

Przedstawicielstwa we wszystkich wigkszgch miastach Polski.

Sp:iiz:i0." 0.

Ratowice, ul .Moniuszki 10, tel. 312-25:

Korespondencx zagranicq.

I



PANSTWOWA FABYKA GAZOMIERZY

Tczew, ul. 30 stycznia Nr 30. Tel. 1236

POLSKA FABRYKA GAZOMIERZY

pod Zarzadem Panstwowym
Torun, ul. Targowa 12/20. Tel. 410

przyjmuja zaméwienia na

gazomierze mieszkaniowe

naprawiaja
gazomierze wszelkich
systemo6é6w i wielkos$ci

jak réwniez
gazomierze stacpgjne

dostarczaja
gazomierze przempyslowe,

doswiadczalne i do wysokich ci$nien

Artgkuly precyzygjne do samozapalaczy
gazowpgch latarn ulicznygch, boje
i spgnalizacygjne latarki morskie

ZARZAD MIEJSRI wPILE
na Ziemiach Odzygskangch

zatrudni od zaraz

Kierownika
Wodociagéw Miejskich i Kanalizacji

Wymagane kwalifikacje:

Znajomo$¢ wodociggarstwa, kanali-
zacji i techniki sanitarnej z dluzsza
praktyka na samodzielnym
stanowisku.

Pozadany jest dyplom inzynierski
w dziedzinie wodociggarstwa i ka-
nalizacji.

Warunki wedlug kwalifikacji
do omo6wienia.

Reflektanci proszeni sa o skladanie ofert

z dolaczeniem zgciorgsu i odpisami

Swiadectw w terminie 14 dniowgm

od dnia ogloszenia.

WROCLAWSKA GAZOWNIA MIEJSKA

zakupi

wieksza ilo$§é¢ lamp
do ulicznego oswietlenia
g- a z o w e g o,
oraz

czeéci skladowe do nich.

Zgloszenia

z podaniem ilosci,

rodzaju i cengy

kierowac

nalezy do Dyrekcji
WROGCLAWSKIE) GAZOWNI MIEJSKIE)
Wroclaw, Rynek 9|11

ADMINISTRACIJA
JGazu, Wody i Techniki Sani“

Niniejszgm komunikuje
iz Nr.Nr. 1 (styczniowy) oraz 2 (lutowy)
z roku 1947
zostaly juz wyczerpane
W zwiazku z powyzszym nowozglaszajacy
sie prenumeratorzy mogq zamawia€ prenu-

merate za rok 1947 poczawszy od m/ca marca
b.r. (od Nr. 3)

Kompletne roczniki
z lat 1932, 1933, 1939 i 1946, oraz
pojedgncze egzemplarze
z lat 1930, 1931, 1934, 1935, 1936,
1937, 1938, 1711947
Wpysyla na iqdanie
Administracja

»GAZU, WODY i TECHNIKI SANITARNEJ“
Warszawa, ul. Koszgkowa 81.

Cena pojedyriczego egzemplarza 50zt Od Nr.
4/1947 r. cena pojedyriczego egzemplarza 70 zk.
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