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Mikrobiologiczna korozja zelaza

Referat zgloszony na XXV Jubileuszowy Zjazd Gazownikéw, Wodociagowcéw i Technikéw Sanitarnych
w Sopocie, w czerwcu 1948 r.

Systematyczne studia nad wplywem mikroorga-
nizméw na korozje zelaza zaczely sie stosunkowo nie-
dawno. Wszystkie dawniejsze prace podawaly jedynie
fakt, ze w produktach korozji znalez¢é mozna bylo réz-
ne mikroorganizmy — byly to gléwnié prace czysto
opisowe. Niektérzy jedynie autorzy wypowiadali przy-
puszczenie (zreszta bez teoretycznego i do$wiadczal-
nego uzasadnienia), ze mikroorganizmy moga graé
pewna role w zjawisku korozji. Dopiero w roku 1934
van Wolzogen Kihr') wHolandii i B un-
k e r*) w Anglii podali teorie korozji
runkach beztlenowych w obecnosci bak-
terii redukujacych siarczany. Teoria k or o z j i
w warunkach tlenowych w obecnosci
bakterii zelazistych jako i jej do$wiadczalne uzasad-
nienie zostaly sprecyzowane w ostatnim roku?).

W W a-

1. Korozja w warunkach beztlenowych.

Korozja zachodzaca na powierzchni zelaza zanu-
rzonego w zwyézajnej wodzie studziennej lub w wil-
gotnej ziemi, jest zjawiskiem
Techniczne zelazo ma niejednorodng powierzchnie,
przy czym poszczeg6lne
zetknieciu z wodg (zawierajaca zawsze pewne iloSci

elektrochemicznym.
elementy powierzchni w

rozpuszczonych soli) wykazuja rozmaity potencjal
elektryczny. Wskutek tego tworza sie krotko zwarte
lokalne ogniwa elektrochemiczne, gdzie
czyste zelazo odgrywa role anody, a bardziej szla-
chetne elementy powierzchni (gtéwnie karbidki i gra-

zazwyczaj

fit) graja role katody.

Na anodzie zelazo przechodzi do roztworu

(Fe ~> Fe—*_+ —+2e) co jest w tym wypadku wlasci-
wym objawem korozji, a na katodzie wydziela sie wo-
dér (2H 4 2e - 2H).

Jednakowoz przy niskiej réznicy potencjalow ja-
kg mamy w normalnych warunkach miedzy elemen-

tami katodowymi i anodowymi, wodér nie wydziela
sie na katodzie w postaci gazowej, (zjawisko nadpo-
tencjalu elektrolitycznego; ,,przepiecia®). Nagromadza
si¢ on na powierzchni katodowej w postaci atomarnej,
czy tez molekularnej warstwy powodujac polaryzacje
lokalnego ogniwa i wstrzymanie calego zjawiska ko-
rozji. Dopiero usunigcie tej warstwy wodoru (w wa-
runkach tlenowych — przez utlenienie tlenem rozpu-
szezonym w wodzie) powodujac dalszy bieg korozji.
W warunkach beztlenowych role czynnika usu-
wajacego wodor obejmuja bakterie redukujgce siar-
czany. Zuzywaja one wodor, przy czym jako akceptor
wodoru stuza siarczany redukowane do siarczkow:

80, ~ -+ 8H > 4§ - 4H,0 + 26,4 kGal?)

Redukcja ta jest procesem egzotermicznym i ener-
gie jej wykorzystuja bakterie do budowy swego ciala.

Zostalo dos$wiadczalnie wykazane, ze zar6wno
nieczyste kultury bakterii redukujgcych siarczany
Starkey i Wight® jak i czysta kultura
Vibrio-desulphuricans (Butlin i A dam s
potrafia w warunkach bé&tlenowych rozwijaé sie w
czysto mineralnej pozywce zawierajacej siarczany,
jeSli gaz znajdujacy sie nad pozywka zawiera znacz-
ny procent wodoru, lub jes§li w pozywce zanurzone sa
kawalki miekkiej stali (w warunkach tych na wypo-

lerowanych powierzchniach zelaza mozna zauwazyé

woda  Fe'* A4l Ht e
water 4 : H 4
P [ daderue, )
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Rys. 1.
Krétko spiete ogniwo korozyjne powstale wskutek niejedno-
rodnej budowy powierzchmi Zelaza,

259



WOBA

NR 9

SE\EN ITARNA

ROR XXII

wyrazne oznaki kofozji; — probka zelaza zanurzona
w tych samych warunkach do sterylnej pozywki, nie
zawierajacej bakterii redukujacych siarczany, nie wy-
kazuje objawow korozji).

W praktyce spotykamy ten rodzaj korozji na ze-

wnetrznych powierzchniach rurociaggéw stalowych, .

biegnacych w wilgotnej ziemi bogatej w siarczany a
nie zawierajacej tlenu. Lane zelazo ulega wtedy tak
zwanej grafityzacji (,spongioza”),przy
czym- cale zelazo (anoda) ulega powolnemu elektro-
chemicznemu rozpuszczeniu, pozostawiajac jedynie
szkielet grafitowy . (katoda). Rury zachowuja swoj
ksztalt, ale staja sie tak miekkie, ze mozna je krajaé
nozem. Ten rodzaj korozji zostal stwierdzony w wielu
krajach jak Holandia, Anglia, ‘Niemcy, Poludniowa
Afryka, Australia, Rosja, USA i byl zrédlem duzych
strat dla zakladow wodociggowych, gazowni itd.
Zjawisko to wystepuje réwniez w spodniej czesci
zelaznych zbiornik6w olei mineralnych. Na dnie
zbiornika mamy zwykle nieco wody zawierajgcej
siarczany . (twardo$¢ wody) i odizolowanej warstwa
oleju od tlenu powietrza (warunki anaerobowe). Ten
typ korozji beztlenowej wystepuje rowniez w wodzie
morskiej, gdzie wskutek duzej zawartosci soli, rozpu-
szczalno§é tlenu jest bardzo znaczrie zmniejszona.

2. Korozja w warunkach tlenowych.

Tlen rozbuszczony w wodzie posiada roézno-
rodny wplyw na korozje. Po pierwsze dziala depolary-
zujaco, utleniajgc atomarny czy tez molekularny film
wodoru na powierzchniach katodowych i wzmaga
przez to szybko$¢ korozji. Po drugie powierzchnia ze-
laza ulega pod wptywem tlenu zjawisku tzw. pasy-
w a c ji, przy czym potencjal elektrolityczny zelaza
ulega przesunieciu w strone metali szlachetnych. Je-
§li dopltyw tlenu zawartego.w wodzie do powierzchni
- zelaza jest nier6wnomierny, wtedy pasywacja po-
wierzchni zelaza jest rowniez niero6wnomierna. Silniej
nawiefrzane elementy powierzchni zyskuja bardzie]j

\
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Rys. 2.
Krétko spiete ogniwo korozyjne powstale skutkiem mierdzono-
miernego nawietrzania powierschni Zelaza.
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. 0 réznie nawietrzanych

szlachetny potencjal elektrolityczny i spelniaja role
katody w stosunku do stabiej nawietrzanych elemen-
tow anodowych. Tworzy sie drugi -rodzaj*), krétko
zwartych ogniw elektrycznych (korozyjnych) tj. ogniw
elektrodach (,,differential
aeration cell“ — E v a n s). :

Jezeli powierzchnie silniej nawietrzone (katodo-
we) sg rozlegle, a powierzchnie anodowe wystepuja
punktowo, wtedy mamy do czynienia z bardzo ener-
giczng forma punktowej korozji; — w punktach ano-
dowych, gdzie zelazo ulega rozpuszczaniu, gesto$é pra-
du jest bardzo duza, podezas gdy na rozleglych po-
wierzchniach katodowych mamy niklg gesto$¢ pradu.

Z tego rodzaju zjawiskiem mamy do czynienia
przy korozji punktowej (,pitting®) wo-
dociggowych rur stalowych w wypadku aktywnosci
bakterii zelazistych (Olsen i Szybalski).
Bakterie zelaziste tworza kolonie na wewnetrznej po-
wierzchni rur prowadzgcych dobrze nawietrzona wo-
de. (Rys. 2). Doplyw tlenu rozpuszczonego w wodzie,
do punktéw powierzchni stali potozonych pod kolonia
bakterii, zostaje zahamowany. Woda zatrzymana we-
wnatrz sfilcowanej kolonii bakterii nie ulega szybkie-
mu wymieszaniu z calag masg biegngcej w rurze wody,
a tlen w niej zawarty ulega szybkiemu zuzyciu czy
to przez bakterie, czy tez w wigkszej mierze w pro-
cesie utleniania jonow Zelazawych powstajacych na
anodzie.

Z powodu roéznicy w nawietrzaniu powierzchni
zelaza pod i poza koloniami bakterii zelazistych mamy
tu do czynienia z typowym wypadkiem korozji punk-
towej, przy czym silne nazeranie powstaje pod ko-
lcniami bakterii, gdyz w punktach tych mamy stosun-
kowo duza gestos¢ pradu, podeczas gdy na rozleglych
powierzchniach katodoWych gestosé
pradu jest mata Korozja punktowa jest
zjawiskiem bardzo niebezpiecznym, gdyz calkowite
przebicie $ciany rury wodociggowej nastgpi¢é moze
w stosunkowo krétkim czasie kilku miesiecy do kilku
lat. Po zawigzaniu sie tego rodzaju korozji, dalszy jej
przebieg zalezy gltéwnie od zawartosci tlenu w wodzie,
ktéory po pierwsze warunkuje wysoko$é roéznicy po-
tencjaléw miedzy nawietrzanymi odcinkami po-
wierzchni, po drugie depolaryzuje rozlegle powierzch-
rie katodowe przez utlenienie wydzielanego na nich
wodoru.

Wynikalo by z tego, ze tlen jest czynnikiem
wzmagajacym korozje, jednakowoz ma on réwniez

*) Pierwszym rodzajem korozyjnych oghiw elektrycz-
nych s zazwyczaj réwnomiernie rozrzucone lokalne ogniwa
miedzy poszczegdélnymi niejednorodnymi elementami (krpszta-
tami) powierzchni zelaza (rys. 1).

By )1,
Feiblicter,
#/ w7
¢ Politechnil:
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dzialanie hamujgce, gdyz jedynie woda wodociagowa
zawierajaca tlen (i posiadajaca réwnocze$nie powyzej
5 — 10° twardo$ci niem.) potrafi tworzyé na po-
wierzchni rur Scisla warstwe osadu mieszanych we-
glanéw wapnia i zelaza (,,zelwapu®), ktéra to warstwa,
jeSli rownomiernie wysSciela cala wewnetrzng po-
wierzchnie rury zelaznej, tworzy doskonala ochrone
przed korozja.

Jednakowoz w wypadku korozji punktowej, po-
wierzchnie podlegajace korozji nie sg pokryte ochron-
na warstwa ,zelw ap u“ — w punktach tych war-
stwa ,,zelwapu“ wytworzy¢ sie nie moze, gdyz z powo-
du kwasnej reakcji (tworzace sie anodowo jony zela-
zawe i powstale z ich utlenienia jony zelazowe ulegaja
hydrolizie z wytworzeniem nadmiaru jonéw wodoro-
wych; np.

Fett+ 1L 9H,0 > Fe (0mH),T 4 20T

Aby warstwa ,zelwapu“ mogla sie wytracac,
uvkltad H,0 — CO, — CaCO, w wodzie wadociago-
‘wej musi pozostawaé w stanie réownowagi. Wtedy je-
dynie przy $cianach rury wytracaja sie mieszane we-
glany zelaza i wapnia w ilosci réownowaznej do ilosci
zelaza, ktére wskutek pierwotnej korozji rury uleglo
rozpuszezéniu. 3

Jesli reakcja w niektérych punktach przesuwa sie
w strdne kwasng, wtedy stezenie wolnego CO, ro$-
rie i powoduje on zwiekszenie rozpuszczalno$ci we-
glanéw, a zatem rozpuszczanie warstwy ,zelwapu“.

W praktyce korozja punktowa na podlozu bakte-
riologicznym przedstawia sie nastepujgco. Na we-
wnetrznej nawierzchni rury dotknietej tego rodzaju
korozja widzimy rzadko rozrzucone mate lub duze
(érednica 1 mm do 50 mm) naro§la w ksztalcie bro-
dawek (tubercle). Po usunieciu takiej naro$§li widzi-
my pod nia korozje w postaci glebszego lub plytszego
krateru, gdzie zelazo zostalo rozpuszczone. Badania
mikroskopowe mlodych naro§li wykazaly, ze szkielet
ich zbudowany jest z gestego , filcu“ zlozonego z po-
szczeg6lnych nitek bakterii zelazistych z gatunku
Leptothrix lub Crenothrix (w systematyce tzw. bak-
terii zelazistych istnieja duze sprzeczno$ci i niejasno-
$ci. Jest mozliwym, ze przy dokladnym badaniu wiele
gatunkéw uwazanych dotychczas za rbézne okaze sie
identycznymi). Bakterie zelaziste graja zasadnicza ro-
le przy pierwotnym tworzeniu krétko spietych ogniw
o réznie nawietrzanych elektrodach i wzmacniaja
konstrukcje naro§li brodawkowatej. Gdy naro$la s3
juz utworzone korozja postepuje dalej, nawet po obu-
marciu bakterii zelazistych.

Whioski powyzsze wysnute zostaly z dlugotrwa-
lych wlasnych badahi nad przebiegiem potencjatéw,

pradu korozyjnego itp. miedzy katoda i anodg sztucz-
nie zbudowanego ogniwa o réznie nawietrzanych
elektrodach. Na membranie odgraniczajgcej prze-
strzen anodowa (woda w spoczynku) od katodowej
(nawietrzona plynacag woda) mozna bylo tatwo hodo-
waé piekne kultury bakterii zelazistych.

Przy studiowaniu literatury fachowej okazuje sie,
ze korozja tego typu jest bardzo rozpowszechniona
w calym $wiecie i przysparza znacznych klopotéw
licznym zakladom wodociggowym *).

Jako $rodek zaradczy mozna by zastosowac bar-
tak aby sztucznie
przyspieszy¢ tworzenie sie warstwy weglanéw, przez
co uniemozliwia sie tworzenie kolonii bakterii zelazi-
stych i zwiazanej z nim korozji punktowej.

Metoda ta jest zdaje sie sposobem najprostszym,
ale nie jest srodkiem idealnym i musi by¢ prowadzona
bardzo ostroznie. Za silne zalkalizowanie wody moze
pe pierwsze odbi¢ sie niekorzystnie na jej smaku, a

dzo stabe zalkalizowanie wody,

po drugie zachodzi wtedy obawa gwaltownego wytra-
cania sie porowatego, objetoSciowego osadu wegla-
néw wapnia i magnezu na §cianach rur (,,Sinterun-
gen®), ktéra to warstwa nie ma wlasnosci antykoro-
zyjnych, a prowadzi jedynie do zmniejszenia $wiatla
rury. ‘

Do tlenowego typu korozji mikrobiologiczne]j
mozna zaliczyé korozje zewnetrznej powierzchni rur
w otwartych chlodnicach kaskadowych. Role mem-
brany odgraniczajacej powierzchnie anodowe od ka-
todowych spelniaja wtedy réznego typu glony, ktére
jednakowoz koniecznie potrzebujg $wiatla jako zrédta
energii przy procesach asymilacji.

Oprécz wypadkéw powyzej opisanych na zakon-
czenie nalezalo by zaznaczyé¢, ze mikroorganizmy mo-
ga sie przyczyniaé do korozji przez:

a) zmiane pH $rodowiska,

b) zmiane potencjalu oxydo - redukcyjnego $ro-

dowiska, '

¢) wytwarzanie katabolitow 'powodujacych ko-

rozje,

d) ujemny wplyw na 1iworzenie sie warstw

ochronnych na powierzchni Zelaza.

Zjawisko ,,d“ powodowane byé moze np. przez
zuzycie przez bakterie tlenu rozpuszczorego w wodzie,
koniecznego przy tworzeniu warstw ochronnych , zel-
wapu® lub przez uniemozliwienie $cistego wyvsciele-
nia $cian rury tworzaca sie warstwa ochronng wsku-
tek réwnomiernego osadzenia sie tam mikroorganiz-
mow.

*) Autor mial moznos¢ w 1947 r. spotkaé sie z tego

rodzaju korozja w sieci wodociagowej Kopenhagi i ustalié
jej przyczyny.
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Rozbudowa sieci gazowych

Referat wygloszony na XXV Jubileuszowym Zjezdzie Polskich Gazownikéw, Wodociagowcéw i Technikéw Sanitarnych
w Sopocie, w czerwcu 1948 r.

‘Gazownictwo istniejace okota 150 lat zna wiele
momentéw przelomowych oznaczajacych etapy silnej
technicznej i ekonomicznej progresji. Wprowadzenie
nowych technologicznych. proceséw w przedsiebior-
stwie opartym na gazie, urzadzenie i wprowadzenie
w zycie nowych przyrzadéw przy zuzytkowaniu gazu
w przemysle i gospodarstwach domowych, wprowa-
dzenie nowych form organizacyjnych w gazownictwie
stanowig cale epoki jego rozwoju.

Historia gazownictwa wskazuje na to, ze dwa
czynmkl powodowaty techmczna progres;e jego roz-
woju: 1) Zapotrzebowania na gaz ze strony przemysto-
wych i komunalnych odbiorcow i 2) Konkurencja
z 1nnym1 rodzaJarm energii, w szczegolnoém z elek-
trycznoécia.

~_Pierwszy z tych czynnikéw okazal swéj wplyw na
rozwoj gazownictwa na poczatku jego istnienia z po-
“czatkiem ubieglego stulecia, poniewaz gaz byl naj-
lepszym rodzajem energii do o§wietlenia ulic, budyn-
kéw i mieszkan tak jak i obecnie, kiedy gaz potrzebny
jest jako opat dla przemystu i gospodarstwa komunal-
nego, jako surowiec chemiczny i jako $rodek zastep-
czy produkfow naftowych dla motoréw spalinowych.

Drugi czynnik — konkurencja z energia elek-
tryczng — z koncem ubieglego i poczatkiem obecnego
stulecia nosit charakter ciezkiej walki o pozycje
w energetyce. Ta ciezka walka konczyta i koriczy sie
zawsze jednakowym wymklem ,,1 energia elektrycz-
hd i gaz“. ]

" Istnienie tej konkurencji pobudza twoércza my$l
-techniczng pracownikéw obydwoéch galezi energetyki
do szukania lepszych form tworzenia i wykorzystania
tak energii elektrycznej jak i gazu.

Ostatnie lata $wiadcza o jeszcze jednym fakcie
progresji-w technice gazownictwa odkrywajgcym bez-
sprzecznie nowe stronice w jego historii tj. uzycie

262

i szerokie przemystowe zastosowanie rozrzedzonego
i komprymowanego do wysokich ci$nien gazu.

Ten ostatni fakt zbiega sie réwnoczeénie z okre-
sem ogélnego rozkwitu nowych idei w technice, skie-
rowanych na poszukiwania z pomocg wysokich po.—
tencjaléw wiecej rzeczywistych form-koncentracji ma-
sy 1 energii i intensyfikacji technologicznych proce-
séw.

Wprowadzenie wysokich® cinien w technologicz-
nych procesach, wprowadzenie wysokich napieé¢ w e-
lektrotechnice, wykorzystanie wysokich szybkeosci itd.
oto ogniwa jednego wielkiego tanicucha tgczacego tech-
nike przesztoSci i technike przyszloéci — technike
wysokich potencjatéw. _

Jeszcze niedawno uwazano gaz jako opal o zna-
czeniu miejscowym. Transport gazu na wieksze odle-
glosci, nie baczac na prostote tego zagadnienia, nie
mial miejsca, w rezultacie czego wieksze zloza gazowe
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Po6lnocnej mia-
nowicie Luisiana i Teksas pozostawaly nietkniete, po-
niewaz gaz byl uzywany wylgcznie do celow miejsco-
wych fabryk sadzy.

Lata po pierwszej wojnie §wiatowej przynosza
zmiany w tym kierunku i juz okres obecny moze byé¢
nazwany okresem nowym w dziedzinie przekazywa-
nia gazu na wieksze odleglo$ci, przy pomocy gigan-
tycznych przewodoéw dalekosigznych, wymagajacych
olbrzymich sum inwestycyjnych. Punkt widzenia ja-
koby gaz byl produktem o znaczeniu miejscowym zo-
stal zmieniony dzieki praktyce amerykanskiej, nalezy
natomiast zaznaczyé, ze musi byé stosowane ostrozne
podejécie do spraw inwestycyjnych. W zwigzku z tym
podam pare przykladow.

Jedna z kalifornijskich firm ulozyla dwa gazo-
ciggi 0 9 400 mm z Santa Fi Springs i Alamitos —
Haits w tym momencie kiedy predukcja wynosila
510 milionéw m? i z koncem budowy po 11 miesigcach
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produkcja spadia do 50 milionéw m?® w szczegblnoSci
w Alamitos—Hats — produkcja z 102 milionéw spa-
dta do 29 milion6w w ciggu 3 miesiecy. Inna firma
przystapila do budowy stacji kompresorowej o zdol-
nosci przettaczania 10 milionéw m? a w chwili jej
ukonczenia produkcja gazu bedaca do dyspozycji spa-
dia do 1,5 miliona.

Te przyklady wskazuja na wielkg odpowiedzial-
noéé i niebezpieczenstwo przy osadzaniu mozliwosci
i zapasach zloza gazowego, to tez budowa rurociggoéw
dalekosieznych wymaga olbrzymich wysitkéw przy
zastosowaniu maksymalnych $rodkéw ostroznosei.

W obecnej dobie najdluzszym rurociggiem dale-
kosieznym jest linia Amarillo w Teksasie do Chicago
o dtugoéei 1500 km (nie liczac odgalezier) i 4 600 mm.
Budowe tego rurociagu rozpoczeto w roku 1929 i za-
konczono w 1931 r. i wedlug orzeczen geologéw ame-
rykafiskich liczono sie tam z zapasem gazu na lat 30.

Koszt budowy tego rurociggu wynosit 100 milio-
néw dolaréw i jego dobowa zdolno§¢ przetloczenia
obliczona byta na 300 milion6w m?.

Projektowana moc stacji kompresorowej 100.000
PS (w pierwszym etapie 45.000 PS). Linie te budowato
kilka powaznych firm naftowych ,Standard Oil of
New Jersey* — , Teksas Corp.“ — ,,Columbia Carbon
Corp.“ — , Philips Petroleum Corp.“ — ,Skelly Oil
Co*“ i ,,Cities Service Co“. Stany Zjednoczone Am.
Po6n. dostownie pokryte sa siecig gazociggédw daleko-
sieznych i ogdlna dlugos¢ magistrali do przetléczania
gazu ziemnego, nie liczac gazociagéw do przettaczania
gazu koksowniczego i gazociggdbw wewnatrz miast,
wynosi 95000 km ogélnej wartosci okolo 2-ch miliar-
déw dolaréw.

Ukladanie gazociggéw dalekosieznych tego rodza-
ju opréez olbrzymich sum inwestycyjnych wymaga
pokonania olbrzymich przeszkéd, wymagajacych od
projektanta nalezytych wiadomoéci i zdolnoéci prze-
widywania, tym wiecej, ze wiekszo§¢é magistrali ga-
zowych dalekosieznych uklada sie prawie po linii pro-
stej tj. po najkroétszej drodze miedzy konicowymi pun-
ktami, zresztg, tak jak Amerykanie twierdza, jest
znacznie wygodniej i taniej pokonywaé trudno$ci przy
przej§ciach po linii prostej, anizeli ich obchodzenie.
Najwiekszymi trudno$ciami przy ukladaniu rurocia-
gbébw dalekosieznych sa:

a) badanie trasy czesto w okolicach pustynnych,

b) przejscia po piaskowych niezamieszkatych
i bezwodnych okolicach,

¢) przekroczenia rzek, bagien i jezior,

d) przekroczenia miast,

e) przekroczenia skalistych gruntéw,

f) zniszczenia rurociagéw przy zakladaniu w zie-
mi zawierajacej rézne sole.

a) Zagadnienie badania trasy dla ulozenia ru-
rociagu w obecnej dobie jest znacznie ultatwione
w zwigzku z zastosowaniem zdje¢ fotograficznych
z samolotéw, co daje kolosalne oszczedno$ci w pie-
migdzach i czasie. Zdjecie z samolotu daje pelny obraz
miejscowosci i pozwala szybko sie zorientowaé w usta-
leniu trasy i w oznaczeniu drég dla dostaw materia-
towych, mostow itd.

Koszt takiego zdjecia wyraza sie w Ameryce suma
10 do 15 dolaréw za 1 km®.

b) Przejécia po piaskowych i bezwodnych tere-
nach przedstawiaja olbrzymie trudno$ci w zwigzku
z brakiem wody, zwlaszcza przy spawkach acetyle-
nowych. W tym wypadku pierwszenstwo ma spawka
elektryczna.

Przy budowie jednego gazociggu w zachodnim
Teksasie sprawa dostawy wody byla rozwiazana w na-
stepujacy sposéb. Budowe rozpoczeto w punktach do-
brze zaopatrzonych w wode, naprzeciw ku sobie, od-
cinki od 3—5 km, ktérych konce zaspawano, przyspa-
wano do nich niple z wentylem i sluzyl taki odcinek
do zaopatrzenia w wode nastepnego odcinka. Po ukon-
czeniu odcinka miejsca przyspawania nipli wycinano,
spuszczano na wode po czym otwory zaspawano.

Jedynym niebezpieczefistwem przy tej metodzie
jest tworzenie tzw. workéw wodnych po spuszczeniu
wody, nalezy zatem zwro6cié baczng uwage na spad
przy ukladaniu rurociggéw (0,006—0,009) i na niwe-
lacje rowu przed spuszczeniem rur oprécz pozostawie-
nia blokowanych otworéw w najnizszych miejscach
dla rurociggéw na gaz ziemny wzgl. odwadniaczy
w- rurociggach na gaz koksowniczy. Woda ta mogta
byé uzywana wylacznie do celéw technicznych, jezeli
natomiast chodzi o wode do picia to musiala byé do-
starczona w cysternach samochodowych.

c) Przy rozwiazaniu zagadnienia przejécia przez
rzeki nalezy podej$é do tego drogg ekonomicznej ce-
lowo$ci; czy wybudowaé wiszacy most, ezy budowaé
stupy oporowe, czy tez poprowadzié rurocigg dnem
rzeki. Obecno§é w poblizu gotowych mostéw, jezeli to
nawet wymaga wydluzenia trasy nalezy wykorzystaé,
w innych wypadkach rekomenduje sie ulozenie ruro-
ciggu na dnie rzeki. W tym wypadku nalezy obraé od-
powiednia pore roku do budowy ze wzgledu na bez-
pieczenistwo przy ukladaniu gazociggu, a takze i p6z-
niejszg eksploatacje.

Dla rzek matlych niesplawnych zalecana jest bu-
dowa w okresie najnizszego stanu wody, dla wiek-
szych sptawnych rzek okoliczno§¢ ta nie ma znacze-
nia. W wypadkach szerokoéci rzek od 100 — 300 m
rury spawa sie sekcjami na brzegu i przeciaga sie na
drugi brzeg przy pomocy odpowiednich wind. W mia-
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re przeciggania rur na drugi brzeg spawa sie nowe
sekcje utozone na rolkach ulatwiajacych posuw.

Przy przekraczaniu rzek szerokich np. Missisipi
lub Missouri spawki przeprowadzano na barkach z o-
puszczeniem pospawanej czeSci na dno rzeki. Za bar-
ka dostosowana do spawania i opuszczania szla dru-
ga z zapasem rur i trzecia mniejsza dla utrzymania
tacznos$ci z brzegiem i przeznaczona dla dostawy ma-
terialéw rur i jako $rodek przy nieszeze$liwych wy-
padkach.

Przy ukladaniu rur na dnie rzeki stosuje sie nor-
malnie rury o ciezszej wadze ze specjalnym obcigze-
niem na kazdej rurze 0,6 — 1 tonny.

Te obcigzenia zaklada sie normalnie na szwy
(spawki) i stosuje sie je jedynie do gazociagéw, czego
natomiast nie trzeba stosowaé przy wodociagach lub
rurociggach produktéow naftowych (ropnych).

Specjalnie baczng uwage nalezy zwrécié na spo-
s6b wykonania spawek przez wyjatkowo wykwalifi-
kowanych spawaczy.

Przy budowie rurociggu wys. cis. o » 200 mm.
przez rzeke Hudson w Nowym Jorku na wszystkie
spawki nakladano niple o ¢ 225 mm po obydwu stro-
nach przyspawane do rurociggu. Przy tym systemie
byl zastosowany oryginalny sposéb proby szczelnosci,
a mianowicie na kazdym niplu wykonano otwoér
oy 1/8“ przez ktéry taczono przestrzen miedzy rura
a niplem do butli ze sprezonym azotem do 350 atm.
Spadek ci$nienia na butli wskazywal na szczelno$c
spawki i w ten sposob kazda spawka przed opuszcze-
niem ha dno rzeki byla wyprébowana.

Dla ochrony przed przerwami w eksploatacji ga-
zociggu uklada sie na dnie rzeki 2—3 rekawy z zasu-
wami na brzegu potaczonymi do magistrali, co pozwa-
la w razie jakiejkolwiek przerwy na dnie na przela-

Fragment budowy rurociqgu gazowego.@ 500 mm. Przejscie
rurociqgu pod torami kolejowymi migdzy Zabrzem i Bedzinem
na dlugosci 52 mir.
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czenie na brzegu bez przerwy w ruchu. Przy uklada-
niu gazociaggéw o wiekszej Srednicy jak 300 mm. za-
leca sig zastgpienie dymensja mniejsza np. g 150, 200
do 250 mm. lecz w takiej iloéci aby bez zmniejszenia
zdolno$ci przepustowej uzyska¢ pewno$é ruchu.

Gazocigg zlozony z dwodch réwnoleglych linii
@ 400 mm. przy przejsciu przez rzeke Missisipi roz-
galezia sie na 3 rekawy, ktére na przeciwnym brzegu
znowu lacza sie z magistralg g 600 mm.

Gazociag ukladano pora zimowa przy temperatu-
rze — 31° C na lodzie. Czas trwania robét i koszty bu-
dowy znacznie zostaly skrécone w poréwnaniu z nor-
malnymi kosztami budowy na dnie rzeki.

Po zakonczeniu rob6t montazowych tamano- 16d
pod rurociggiem i ostroznie spuszczano go na dno
rzeki. 3

Ten sposéb po raz pierwszy byl zastosowany przez
Firme ,,Prairie Pipe Line Co“.

Rurociggi w terenach bagnistych  przeprowadza
sie normalnie w okresie suchej pogody, natomiast
robota w tych terenach wymaga nadludzkich wysil-
kéw, chociazby ze wzgledu na reczny transport mate-
rialéw, wylacznie przy pomocy sity ludzkiej.

d) Wiele trudno$ci nastrecza przejscie rurocig-
giem przez miasta, gdzie wyjatkowo uwaznie nalezy
podejéé do kwestii spawek i prob szczelnodei ze
wzgledu na bezpieczenstwo.

e) Normalnie gazociggi buduje sie w ziemi w gle-
bokosci 0,90 — 2,75 m pod powierzchnig. W ten spo-
s6b zmniejsza sie wplywy wahan temperatury na de-
formacje rur, zapobiega sie eksplozjom i ucieczce ga-
zu. Budowa rurociggu glebiej w ziemi ma wielkie
znaczenie w sensie zmniejszenia niebezpieczenstwa

"kondensacji ciezkich weglowodoréw w czasie chtodu.

Przy przej$ciach przez tereny skaliste nalezy rowniez
stosowaé s$rodki wybuchowe, podraza to jednak w
znacznej mierze koszt budowy, a takze jest powodem,
ze nie mogac utozyé rur w ziemi uklada sie je na po-
wierzchni przy zastosowaniu wiekszej ilosci kompen-
satoréw. W tym wypadku jest moment przemawiajg-
cy za budowg na powierzchni ze wzgledu na to, ze
rury mniej sie niszcza jak w ziemi.

Szerokos$ci wykopu, ktére winny byé utrzymane
przy budowie:

dla rur o g 100 mm szerokosé lopaty

150 ,, 450 mm
200 ,, 1) )
260 -, 5500
300 , 600 ,,
350 ,, 600
400 ,, 650 - ;
450 ,, 700
500 ,, 750
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Row kopie sie normalnie przed spawaniem rur
co powoduje niekiedy dodatkowe wydatki na oczy-
szczanie rowu w sypigcym terenie. Opuszczanie rur
do rowu winno sie przeprowadza¢ w czasie chlodu
tj. wieczorem lub nad ranem.

Na uwage zastuguje przeprowadzenie rurociggu
pod torami kolejowymi w taki sposob, aby nie naste-
powala przerwa w ruchu. Przeprowadza sie to za po-
moca cylindra hydraulicznego, przy pomocy ktérego
weiska sie rure ochronng pod torem uzywajac do tego
celu nieraz ci$nienia do 150 atm.

Drogi muszg tez niekiedy zostaé nietkniete, co
wymaga przewiercenia otworu pod nawierzchnig na
gteboko$ei magistrali. :

f) Ukladanie rur w ziemi daje przykre rezultaty
ze wzgledu na niszezenie sie rur z powodu zawartoseci
roznych soli powodujacych ‘korozje. Zmusza to wy-
konawcow do zwrdcenia bacznej uwagi na izolowanie
rur w zaleznosci od jakosci gruntu, ktéry poddaje sie
analizie laboratoryjnej.

W Ameryce péinocnej jest sporzadzona specjalna
mapa’ dajaca dokladnie skiad chemiczny gruntu zba-
danego, co znowu pozwala na stosowanie takiego czy
innego sposobu izolowania. Najczeéciej zalecana jest
izolacja za pomoca tasmy impregnowanej olejem, pa-
rafing lub produktami smolowymi (weglowymi lub
naftowymi).

Ostatnio ukazaly sie notatki w amerykanskiej
prasie fachowej o nowym sposobie izolacji rur przez
pokrycie powierzchni warstwa cementu za pomocg
specjalnych maszyn ,,Conley Plastering Mashine Co*.
Laboratoryjne badania tego sposobu wskazujg na jak
najlepsze wyniki, a mianowicie strumien suchego ce-
mentu pod wysokim ciénieniem skierowuje sie na po-
wierzchnie rury. Wysokie jedynym
z wlasciwych czynnikéw tego sposobu, gdzie powie-
trze i wilgo¢ zostaja wycisniete (wyparte), a cement
pokrywa rure warstwg nieprzepuszczalng.

Zagadnienie dobrej i wlasciwej izolacji stanowi
podstawowy element racjonalnos$ci danej inwestycji.
W zadnym wypadku nie wolno tego zagadnienia lek-
cewazyé¢, a przede wszystkim nie wolno stosowaé fat-
szywych lub niedostatecznych materialéw izolacyj-
nych.

W Polsce odczuwa sie do tej pory brak Panstwo-
wego Instytutu Przeciwkorozyjnego, wzglednie Komi-
tetu do Walki z Korozja, ktéry istnial przed wojng
1 mial by¢ reaktywowany jeszcze w jesieni ub. r. z ini-
cjatywy NOT-u. Niemcy posiadali przed wojna dla
tych celéw doskonale urzadzony Instytut Gazowy w
Karlsruhe, ktéry prowadzit prof. Dr. Bunte. Instytut
ten S$ledzit bardzo pilnie wszystkie zagadnienia koro-
zyjne, prowadzac specjalnie statystyki uszkodzen ru-

ci$nienie jest

rociggéw przez korozje z terenu calych Niemiec, roz-
pisywat ankiety w tym wzgledzie i utrzymywat $wiet-
ne laboratorium badawecze. :

Wobec rozbudowy gazyfikacji catego kraju natezy
w najblizszej przyszloSci skorzystaé¢ ze wzoréw: nie-
mieckich.

Na ogét przy ukladaniu rurociagéw gazowych
stosowane s3: /

1) Rury zeliwne dla malych cisnien 300—400 mm.
SW. zalewane olowiem lub cementem specjalnym jak
to bylo zastosowane w Filadelfii (Am. Péin.).

2) Rury' stalowe skrecone na gwint.

3) Zelazne lub stalowe ze sko$nymi koncami dla
spawki w styk.

4) Zelazne lub stalowe kielichowe do spawania
(kielichy jednostronne). Stosowane sg zresztag rozne
typy polaczen rurowych u nas na Slasku, gdzie mamy
do czynienia z terenem ruchomym. W tych wypadkach,
z uwagi na obudowe goérnicza stosuje sie z powodze-
niem mufe z kielichem kulistym.

W budownictwie gazociaggéw dalekosieznych po-
slugujemy sie obecnie spawkg acetylenowsa (autoge-
niczng) lub elektryczna. Impulsem do zastosowania
spawki acetylenowej byly olbrzymie =zapasy rur
gwintowanych nie nadajacych sie do wiercenia, mu-
sialy wiec by¢ uzyte do gazociaggéw. Pierwsze proby
w tej mierze przeprowadzono w 1916 roku.

Rownoczesnie znalazla zastosowanie spawka elek-
tryczna. W literaturze amerykanskiej podany jest
przyklad proby dwoéch rur o @ 300 mm. elektrycznie
pospawanych, ktére poddano uderzeniom mlota 16
tonowego w wyniku czego udalo sie zgigé¢ rure do 220
mm. bez uszkodzenia szwu. W danym wypadku, jak
w ogdle przy spawkach, wielkie znaczenie ma kwali-
fikacja spawacza, ktoérego rok rocznie przed przysta-
pieniem do budowy nalezy podda¢ egzaminowi.

Spawka autogeniczna rurociqgu '@ 500 mm przy polgczenin
kulisto-Fielichowym na terenie Slaska.
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Wysoce odpowiedzialng robota przy budowie ga-
zociggéw jest préba szczelnosci, ktéra przeprowadza
sie za pomoca przer6éznych kompresoréw. Najpierw
poddawane sie prébie male odcinki przed opuszcze-
niem. Po opuszczeniu rur préba jest ponawidna.

Niekiedy przy przekroczeniach pod torami kole-
jowymi w gesto zamieszkalych rejonach, w miejsco-
‘woéciach o silnym ruchu, poddaje sie specjalnie pra-
wie kazdg spawke oddzielnie probie szczelnoSci. Po
ukonczeniu ukladania rurociggu poddaje sie ogolnej
prébie calty rurociag, przy czym prébe przeprowadza
sie najdokladniej za pomoca manometru 'réznicowego
i przy czym ci$nienie prébne ma by¢ o 50% wyzsze
od cis$nienia roboczego rurociggu.

Nalezalo by jeszcze pokrétce omoéwic sprawe
u:zbrojenia rurociggu dalekosieznego i porzadek poste-
powania przy budowie.

Uzbrojenie sieci wysokiego ci$nienia dla gazu
koksowniczego i gazu ziemnego w zasadzie jest jed-
nakowe — roézni sie¢ jednak pod pewnymi wzgledami,
a mianowicie; uzbrojenie takie jak zasuwy, dlawiki,
punkty pomiarowe, armatura do odpowietrzania, nie
réznig sie, natomiast rurociagi dla gazu koksownicze-
go wymagaja zainstalowania odwadniaczy ze wzgledu
na zawarto$§¢ wody w gazie, podczas gdy dla gazu
ziemnego (suchego) odwadniacze sg zbedne i sg zbu-
dowane jedynie w miejscach silnego spadku terenu.
Odwadniacze dla gazu ziemnego sa ponadto malej po-
jemnosci i nie wymagaja specjalnej konstrukcji. Sg
przygotowywane na miejscu budowy z rur zazwyczaj
tej samej Srednicy z jakiej jest budowdny rurociag.

Z uwagi na to, ze kwestia uszczelnienia rurociggu
gazowego jest bardzo wazng, nalezy zwrdci¢ uwage na
spos6b uszczelnienia dlawikéw przy rurociggach ga-
zu ziemnego i gazu koksowniczego. Te w zasadzie
réznig sie od siebie uzyciem odmiennych materialéw
uszczelniajaeych ze wzgledu na rézny skiad chemicz-

ny gazu. Poniewaz gaz koksowniczy zawiera w Sobie
skladniki C,H; (benzol) wplywajace ujemnie na
uszczelki gumowe, stosuje sie na odcinkach uszezel-
nienia azbestowo-grafitowane, podczas gdy na rurocia-
gach gazu ziemnego z powodzeniem znajdujg zasto-
scwanie zwyczajne pierScienie gumowe.

Zasuwy i wszelkie polaczenia krzyzowe na ruro-
ciggach gazu koksowniczego winny byé uszczelnione
uszczelkami azbestowo - olowianymi, podeczas gdy
dla gazu ziemnego wystarcza uszczelki gumowe lub
klingerytowe.

Nowoczesna budowa rurociggéw dalekosieznych
bez wzgledu na jako$¢ gazu, ktory jest przetlaczany,
wymaga ze wzgledu na wielkie odleglo$ci réwnoczes-
nego ulozenia z budowg rurociggu kabla telefonicz-
nego, w tym samym wykopie, w ktérym ulozony jest
gazociag.

Polaczenie kablowe daje mozno$¢ bezposredniego
porozumiewania sie¢ ze stacja przetloczeniowg i du-
zymi odbiorcami gazu, jak réwniez umozliwia zain-
stalowanie aparatury poiniarowej dalekosieznej do
.wykazyWania i rejestracji pracy- rurociggu (spadek
ci$nienia). W pierwszym rzedzie kontrolowana jest
wprost z przettoczni sie¢, a ponadto daje urzadzenie
tego rodzaju oszczedno$ci energetyczne ze wzgledu
na mozliwos$ci regulacji ruchu maszyn.

Reasumujgc powyzsze, naleiy ustali¢ kolejnosé
postepowania przy budowie gazociagdéw dalekosiez-
nych.

1) Ustalenie trasy i wytyczenie.

2) Przygotowanie drég i tymczasowych mostow
dla dostawy rur i materialéw budowlanych.

3) Organizacja grupy montazowej posuwajacej
sie wzdluz budowy. :

4) Ukladanie kabla telefonicznego wzdiuz trasy
budowy.

5) Rozwozenie rur wzdluz trasy.

Caly Naré6d buduje swa Stolicel!
Wrzesiefi — miesiacem odbudowy Warszawy!

Skladajcie ofiary na
SPOLECZNY FUNDUSZ
ODBUDOWY STOLICY!
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6) Wykonanie wykopu.

7) Ukladanie rur po 5—8 szt.,
dlugosci i oczyszczania wewnatrz.

8) Sciagniecie rur i schwycenie przez pomocnicza
grupe spawaczy w sekcje.

9) Spawanie rur. :

10) Spawanie rur nad glowa przez grupe najbar-
dziej dos$wiadczonych spawaczy.

w zalezno$ci od

11) Przesuniecie rur na podklady drewniane nad
wykopem.

12) Oczyszczenie zewnqtrz rur (przygotowanie do
izolacji).

13) Izolowanie rur.

14) Proba szczelno$ci za pomocg kompresora.

15) Opuszczenie rur do wykopu.

16) Proba powtérna wiekszych odcinkéw i izola-
cja polgczen.

17) Zasypka wykopu.

18) Proéba szczelno$ci gtowna calego rurociggu.

Dla poréwnania podaje cyfry, ktére wskazg jak
czybko postepuje budowa i rozbudowa sieci.

W roku 1945 Zjednoczenie Przemysiu Kokso-che-
micznego zaczelo prace przygotowaweze do planowych
prac i dopiero w roku 1946 rozpoczeto z powodu szczu-
plych funduszéw rozbudowe sieci od 2,5 km. rufociq-
gu 0 5 250 mm. Rok 1947 dat zaczatek w budowie

wielkiego pierscienia Gérnego Slaska na laczna sume
190 milionéw zlotych.

Wybudowano 7982 m - rurociggu o g 300 mm,
2220 m o @ 400 mm i 16414 m o g 500 mm. _

Jak z powyzszych cyfr wynika wybudowano 27
km rurociagéw o 9 300—500 mm i lgcznym tonazu
3.155 ton. saft

Plan budowy na rok 1948 jest znacznie wyzszy
bowiem sie¢ zostanie wydluzona o dalszych 52  km.
i lacznym tonazu 4,090 ton, przy czym réwnocze$nie
jest juz w budowie 5 stacji kompresorow§ch do spre-
zania gazu dla celéow trakcyjnych, do ktérego to celu
bedzie uzywany gaz ziemny i rurociag taczacy Goérny
Slask ze zroédlem gazu z Krakowskiego od Oswigci-
mia przez Mystowice do Chorzowa.

W roku 1945 wspoipracowaly na sie¢ dalekosu:z-
ng 3 koksownie, a mianowicie Gliwice, Makoszowy
i Bobrek, w roku 1946 4 koksownie, w r. 1947 6 kok-
sowni. W roku 1948 bedzie juz wspoélpracowaé 9 kok-
sowni, a to: Gliwice, Makoszowy, Bobrek, Concordia,
Walenty, Knurow, Zaborze, Skalley, Jadwiga i Ema.

Te fakty dowodza w jakim tempie postepuje od-
budowa naszej gospodarki po strasznych zniszczeniach
wojennych. Dowodzi to, ze polski inzynier, technik
i robotnik rozbudowujgc wielkg sie¢ gazowa w Pol-
sce, przyczynia sie walnie do budowy wielkiej i po-
teznej przemysltowej Polski.

Warunki zamieszczania prac

»Gazie, Wodzie i Technice Sanitarnej«

»Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ zamieszcza tylko prace oryginalne, nigdzie nie drukowane.

2. Rekopisy winny byé nadsylane w dwéch egzemplarzach.

Nadsylane prace winny byé wykonane w skorygowanych maszynopisach, przy czym tresé

nalezy

umieszczaé na jednej stronie kazdej karty, pozostawiajac 4 cm margines oraz odstepy miedzy wier-

szami dla umozliwienia dokonywania poprawek.

4. Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania wszelkich poprawek jezykowych, skladniowych ltp,
wzgl. uzupelniania nadsylanych prac, jednak bez naruszenia zasadniczych myS$li autora,

5. Przesylane do umieszczenia wykresy, rysunki, mapy itp. nalezy wykonaé¢ w jednym egzemplarzu

w tuszu na papierze wzgl. kalce kreSlarskiej w formacie o wymiarach w zadnym wypadku nie wigk-

szych od 950 x 700 mm. Fotografie winny by¢ wykonane na blyszczacym papierze,

jasnym tle.

mozliwie na

Rysunkéw o wymiarach do 120 x 297 mm, a fotografii w ogdle, nie nalezy zginaé.

Rekopisy, rysunki ani nadeslane fotografie z prac wydrukowanych nie sa zwracane autorom.

Redakcja nie przyjmuje zadnych zobowiazai co do terminu

zakwalifikowanych do druku.

zamieszczenia na lamach czasopisma prac

9. Autorzy prac sa odpowiedzialni za poglady w nich wyrazane.

10. Prace zamieszczone w ,,Gazie, Wodzie i Technice Sanitarnej“ sa honorowane.
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Prof. inz. mgr. ZYGMUNT RUDOLF

Linia rozwojowa techniki sanitarnej w odrodzonej Polsce

Referat wygloszony na XXV Jubileuszowym Zjezidzie Polskich Gazownikéw, Wodociggowcéw i Tecbnikéw Sanitarnych
w Sopocie, w czerwcu 1948 r.

DOKONCZENIE

Rozwdj prawodawstwa techniczno - sanitarnego™)

Podstawa akcji techniczno - sanitarnej jest usta-
wodawstwo. W dziedzinie zaopatrzenia w wode i usu-
wania nieczystosci obowiazuja w Polsce dwa rozpo-
rzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 16 mar-
ca 1928 r., a mianowicie: rozporzadzenie o zaopatry-
waniu ludnos$ci w wode (Dz. U.R.P. Nr. 32, poz. 310)
i rozporzadzenie o usuwaniu nieezysto$ci i wéd opa-
dowych (Dz.UR.P. Nr. 32, poz. 311). Scisty zwigzek
Z tymi zagadnieniami ma takze ustawa wodna z dnia
19.I1X.1922 r. (Dz.U.R.P. Nr. 62, poz. 574, 1928 r.) oraz
rozporzgdzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia
16.I1.1928 r. o prawie budowlanym i zabudowaniu
osiedli’ (Dz.U.R.P. Nr. 56, poz. 405, 1936 r.). Ustawa
wodna i prawo budowlane zostaly wydane z inicjaty-
wy i w opracowaniu b. Ministerstwa Rob6t Publicz-
nych, rozporzadzenia za$ Prezydenta Rzeczypospoli-
tej o zaopatrywaniu ludnoSci w wode oraz usuwaniu
nieczystoSci i wod opadowych — z inicjatywy i w
opracowaniu b. Ministerstwa Spraw Wewnetrznych,
do ktérego kompetencji nalezaly, jak wyzej wskaza-
fem, sprawy techniczno - sanitarne od czasu zlikwido-
wania w r. 1932 Ministerstwa Robo6t Publicznych. Roz-
porzadzenia te, ktére w swoim czasie opracowalem
w b. Ministerstwie Spraw Wewnetrznych, zastapily
przepisy b. panstw zaborczych, ktore nie odpowiada-

1y naszym potrzebom w nowej rzeczywistosei, Opra-
cowaniu tych zasadniczych przepisow po$wiecitem
wiele czasu i studiéow zar6wno w Ameryce, jak i w
kraju. Z powodu odmiennych warunkéw w Polsce
réznig sie¢ one od praw zagranicznych, odpowiadaja
one jednak polskim wymaganiom i sg w zgodzie z no-
woczesnymi pradami i postulatami nauki i praktyki.
W roku biezacym mija 20 lat od czasu wydania tych
przepiséw, a sa one wcigz catkowicie aktualne i sta-
nowig one niezastapiong podstawe prawna dla wyko-
nywania nadzoru nad sprawami zaopatrzenia w wode
1 usuwania nieczystosci z naszych osiedli.

Wymienione prawa sa obecnie w pelnym lub cze-
Sciowym (ustawa wodna) wykonaniu Ministerstwa
Odbudowy.

Przepisy te maja charakter-r‘amowy; w ten spo-
s6b préwodawstwo techniczno - sanitarne do niedaw-
na jeszcze bardzo szczuple i zwigzane z okresem za-
boréw, zostalo od podstaw stworzone i do tego stopnia
rozbudowane, ze dalo szerokie oparcie dla pracy w za-
kresie omz{wianym. Wydanie koniecznych przepisow
wykonawczych do powyzszych ustaw i rozporzadzen,
majacych moc ustawy, da dopiero mozno$¢ Minister-
stwu Odbudowy jednolitego prowadzenia nadzoru
techniczno - budowlanego nad zakladami wodocigago-
wymi i kanalizacyjnymi jako zakladami uzytecznosci
publicznej na terenie calego Panstwa.

*) Niektére prace autora w tym zakresie:

Inz. Mgr. Z Rudolf — ,,O prawodawstwie w zakresie wo-
dociggowo - kanalizacyjnym', (Przeglad Tygodnia przy Zwiaz-
ku Miast, Nr. 5, 1928),

Inz, Mgr. Z. Rudolf — ,Uwagi do projektu rozporzadze:

nia Prezydenta Rzeczypospolitej o zaopatrywaniu ludnoéci
w wode®, (Samorzad Miejski Nr, 3, 1928).
Inz. Mgr. Z Rudolf — ,,Uwagi do projektu rozporzadzenia

Prezydenta Rzeczypospolitej o usuwaniu nieczystosci i wod
opadowych®, (Samorzad Miejski Nr, 3, 1928),

Inz, Mgr. Z, Rudolf — , Do czego zmierzaja dwa rozpo-
rzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej o zaopatrywaniu lud-
noéci w wode i usuwaniu nieczystosci i wod opadowych. (Gaz
i Woda Nr. 2, 1929).

Inz, Mgr, Z. Rudolf — ,,Higiena i uporzadkowanie wsi w mysl
nowego ustawodawstwa”, (Kalendarz Samorzadowy na r. 1929).

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,;Wodociagi i kanalizacja w uzdro-
wiskach polskich w my$l nowego ustawodawstwa®. (Przeglad
Techniczny Nr. 3, 1930).

Inz, Mgr., Z. Rudolf — ,Normy oczyszczania Sciek6w".
(Gaz i Woda Nr., 12, 1929).
Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,Normy oczyszczania $ciekéw wg

pierwszego polskiego projektu”, (Gaz i Woda Nr. 1, 1930).
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Inz, Mgr. Z. Rudolf — ,Podstawy do opracowania fizycz-
nych i chemicznych norm dla wody do picia oraz dla celow go-
spodarczych i przemystowych”, (Gaz i Woda Nr. 2, 3, 4, 1930).

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,,Normy wody do picia, wybrane
opinie i wnioski“, (Gaz i Woda Nr. 1, 2, 1932).

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,Zasady pafistwowej kontroli wo-
dy do picia w Polsce®. (Gaz i Woda, nr, 6, 1934).

_Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,Usuwanie $mieci z miast”“ (Tezy
do projektu ustawy o usuwaniu $mieci”, (Gazeta Administra-
cji Nr. 14, 1935),

Inz, Mgr. Z. Rudolf — ,Podstawy organizacyjne akcji
ochrony rzek przed zanieczyszczeniem® — (Gazeta Adminis
stracji Nr, 19, 1935).

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,Kilka uwag o sporzadzaniu pro:
jektow wodociaggowo - kanalizacyjnych”, (Biuletyn Wodocia-
gowo - Kanalizacyjny Nr. 1, 3, 1937).

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,Usuwanie $mieci w mys] ustawy
z dnia 31.3, 1938), (Gaz, Woda i Technika Sanit. Nr, 7 1938).

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,Dekret o ogrodach dzialkowych
i jego wykonanie“ (Dziatkowiec Polski Nr, 8, 9, 1946). (Pra-
cownik Stolicy Nr, 15, 16, 1946).

Inz. Mgr. Z, Rudolf — ,Stan sprawy oczyszczania miast
w Polsce®, (Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr, 2, 1948).
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W zwigzku z wykonywaniem rozp. Prezydenta
Rzeczypospolitej o zaopatrywaniu ludnosci w wode —
sprawa najbardziej podstawowsa jest wydanie rozpo-
rzadzenia o normach wody do picia. Nad
niem’ tym pracowalem kilka lat w b. Ministerstwie
Spraw Wewnetrznych. W wyniku dluzszych studiéw
zostalo ulatwione opracowanie przez Komisje Rzeczo-
znaweéw z moim udzialem projektu odnos$nego roz-
porzadzenia. Ukazalo sie ono jako rozporzadzenie Mi-
nistrow Opieki Spotecznej i Spraw Wewnetrznych
z dnia 27.VIII.1933 r. o wodzie do picia i potrzeb go-
spodarczych (Dz. U.R.P. Nr. 79, poz. 562). Na podsta-
wie wymienionego rozporzadzenia zostaly wydane
jeszeze przed r. 1939 szczegdélowe instrukecje ministe-
rialne w sprawie kontroli wody. Obecnie na strazy
Scistego wykonywania obowiazku kontroli wody do
picia i potrzeb gospodarczych stoja Ministerstwo Zdro-
wia i Ministerstwo Odbudowy, ktére, opierajac sie
o przytoczone wyzej obowiazujace przepisy, wydalty
szczegblowe zarzadzenia odnosnie
wszechstronnej kontroli zaktadéw i urzadzen wodocig-

zazadnie-

wprowadzenia

gowych. Sprawa to bardzo wazna, bowiem brak nale-
zytej kontroli powoduje najwieksza liczbe przypad-
kéw chorobowych, ktérym mozna i nalezy zapobiedz,
majac dzisiaj w reku $rodki nowoczesnej nauki.tech-
niki sanitarnej.
$mieci w miastach wymagalo tez jednolitego trakto-
wania; do tego zmierzala opracowana w b. Minister-
stwie Spraw Wewngtrznych i uchwalona przez Sejm
uchwalg z dnia 31.II1.1938 r., nowelizacja rozp. Prezy-
denta Rzpl. o usuwaniu nieczystosei i wéd opadowych

Rozwigzanie problemu - usuwania

z roku 1928 pod katem widzenia unormowania réw--

niez zagadnienia $mieci (Dz.UR.P. Nr. 24, poz. 210).
Ustawa ta ma swoja historie. W sprawie tej odsylam
czytelnika do ponizej podanej literatury. Gdy w roku
1935 wyglositém na XVII Zjezdzie Gazownikéw, Wo-
dociggoweow i Technikéw Sanitarnych referat pt.
wrezy do projektu ustawy o usu-
waniu $mieci z miast“ uzyskalem w dy-
skusji uchwate Zjazdu, popierajaca wydanie wtasci-
wej ustawy. Opracowany przeze mnie projekt po-
stuzyl wlasciwej wtadzy za podstawe dla rozwiazania
Sprawy usuwania Smieci w zalezno$ci od warunkow
finansowo - gospodarczych gminy. Projekt ten podle-
gal dalszym badaniom i uzgodnieniom, a uchwalony
przez Rade Ministrow z dnia 24.X1.1937, przybrat kon-
kretng forme ustawy sejmowej z dnia 31 marca 1938 r.
Pisalem woéweczas o tej ustawie, co nastepuje: , Wie-
rzac w samorzad, jego znaczenie, potrzeby i przyszloseé,
trzeba uznaé stusznos$é zasad nowej ustawy, od ktérej
oczekiwa¢ mozna wprowadzenia sprawy usuwania
$mieci w miastach na nowe drogi rozwoju. Ustawa
z dnia 31.II1.1938 wraz ze znowelizowanym rozporza-

dzeniem Prezydenta Rzplitej normuje w calosci spra-
Wy usuwania nieczystosci i wéd opadowych w osie-
dlach, od nas technikéw zalezy jednak, od naszych
naukowych kwalifikacji i umiejetnos$ci praktycznych,
nie tylko od Rzadu i Samorzadu, czy przepisy nowej
ustawy stang sie istotnie punktem zwrotnym w akeji
podniesienia zdrowotnosei kraju, powoduja¢ unowo-
cze$nienie urzgdzen technicznych réwniez w dziedzi-
ni¢ usuwania $mieci i oczyszczania miast*.

Nowa ustawa zmienita w kilku artykutach
tre$¢ rozporzadzenia Prezydenta Rzpl. o usuwaniu
nieczysto$ci i wéd opadowych oraz uzupelnila to roz-
porzadzenie kilkoma nowymi przepisami. Uzyskalis-
my w ten sposéb szersza podstawe do dalszego szcze-
gélowego regulowania spraw usuwania - $mieci. Na
podstawie dekretu z dnia 24 maja 1945 r. o utworzeniu
Ministerstwa Odbudowy (art. 2 pkt. 5 i 8) sprawa ta
zajelo sie takze, obok innych zagadnien techniczno -
sanitarnych, Ministerstwo Odbudowy.

Nie jest moja intencjg na tym miejscu wymieniaé
wszystkie przepisy, dotyczace dzialu techniki sanitar-
nej. Chodzi mi raczej o wskazanie, jak rozwija sie
prawodawstwo techniczno - sanitarne w miare czasu
i w zwiazku z nowymi wymaganiami zycia. Podane
wyzej cztery prawa sa podstawa dzisiejszegov ustawo-
dawstwa w omawianej dziedzinie, obowiazujace prze-
pisy wykonawcze przewaznie sg oparte o te prawa,
ktore wezesniej czy rdZniej beda musialy byé znowe-
lizowane lub uzupelniane, wzglednie dopelniane no-
wymi prawami, ktéryvch powstanie bedzie podykto-
wane wymogami nowego ustroju i ulepszonego byto-
wania. W ten sposéb Biuro Zakladow i Urzadzen Uzy-
teczno$ei Publieznej Ministerstwa Odbudowy onraco-
walo trzy zasadnicze projekty dekretéw, ktére cheia-
tcby wprowadzié jeszcze w roku biezacym w zycie:

1) Dekret o wodociagach grupowych*) (wielo-
gminnych), ktéry bedzie uzupelieniem rozp. Prezy-
denta Rzpl. o zaopatrzeniu ludno$ci w wode i da pod¥
stawe do ingerencji Pafstwa tam, gdzie gminy nie
maja moznoéci same zaopatrzyé sie w wode. Ustawa
ta obejmie nie tylko wodociggi grupowe miast ale
i wsi — w ten sposéb powinnaby wplynaé na pod-
niesienie zdrowotnogei okregéw wiejskich: i podniesie-
nie kultury rolnej. Dekret wprowadzi organizacje,
ktéra ma usprawnié dzialanie wodociagéw i przyépie-
szy¢ ich budowe.

Inz, Mgr. Z. Rudolf — Zaopatrzenie w wode Zaglebia
Dabrowskiego®.. (Gaz i Woda Nr. 4, 1928 r.).
Inz. Mgr. Z. Rudolf — _Ogredy dzialkowe i ich znaczenie
dla miast® (Lekarz Polski Nr.-8, 1929), .
Inz. Mgr. Z. Rudoli — | Ochrona wéd przed zanieczyszcze-
niem oraz najblizsze zadania nasze pod tym wzgledem'* (Nowi-
ny Spoleczno - lekarskie Nr, 15, 1929),
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2) Dekreg o organizacji ochreny wéd przed za-
nieczyszczeniem*). Wprawdzie tego zagadnienia doty-
cza nastepujgce prawa: ustawa wodna z dnia 19.IX.
1922 r., ustawa o rybotéwstwie z dnia 27.II1.32 r. i roz-
porzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z
28.1I1.1928 r. o usuwaniu nieczysto$ci i
opadowych, nie podaja one jednak sposobu kentroli
czysto$ci wéd. Role te spelnié ma projektowany de-
kret, oparty na zasadach organizacyjnych, dobrze wy-
probowanych jeszcze do roku 1939, gdy przy b. Mini-
sterstwie Spraw Wewnetrznych istniala z mej inicja-
tywy Miedzyministerialna Komisja Ochrony Rzek
Przed Zanieczyszczeniem, a przy Wydzialach Woje-
waédzkich — Miedzywojewddzkie Komitety, Podkomi-
tety i placowki badawcze (okélnik nr. 45 Ministra
Spraw Wewnetrznych z dnia 9.XI.1938 roku o ochro-
nie wod przed zanieczyszczeniem — D.U.M. Sp. Wewn.

dnia
wod

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,;Zagadnienie
rzek®. (Przeglad Techniczny Nr. 43, 1929).

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,,;Zadania Miedzyministerialnej Ko-
misji do Spraw Ochrony Rzek przed Zanieczyszczeniem”, (Cza-
sopismo Techniczne Nr. 20, 1930).

Inz, Mgr. Z. Rudolf — ,,Stosunkowa ilo$¢ straconego tlenu
oraz tlenu pochlonietego z atmosfery jako dane do okre$lenia
stopnia zanieczyszczenia rzek®, (Gaz, Woda Nr. 10, ‘11, 1930).

Inz, Mgr, Z. Rudolf — ,,Ochrona rzek przed zanieczyszcze-
niem* (Zdrowie Nr. 22, 1931).

Inz, Mgr. Z. Rudolf — , Nowoczesne zagadnienia urbani-
styczne, (Gazeta Administracji Nr. 22, 1932).

Inz Mgr. Z. Rudolf — | Znaczenie laséw podmiejskich dla
higieny miasta', (Zdrowie Nr. 1, 2, 1933).

-Inz Mgr. Z. Rudolf — , Stan sprawy ochrony rzek przed
zanieczyszczeniem'', (Gaz i Woda Nr. 4, 1934).

Inz Mgr. Z. Rudolf — ,Ogrédki dzialkowe jako zagadnie-
nie urbanistyczne i zdrowotne®, (Samorzad Miejski Nr.24,1934).
Inz, Mgr. Z. Rudolf — ,Nowoczesne prady urbanistyczne'.
(Praca i Opieka Spoleczna Nr. 4, 1936).

Inz, Mgr. (Z. Rudolf — ,,Paistwowe Zaklady Wodociagowe
na Gérnym Slasku“. (Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr. 11,
1938).«

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,,Zaopatrzenie wodne osiedli i za-
kladéw przemyslowych w warunkach pokoju i na wypadek woj-
ny“. (Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr, 6, 1939).

Inz, Mgr. Z. Rudolf — , River polhition control and its
organisation in Poland” (Ochrona rzek przed zanieczyszcze-
niem i jej organizacja w Polsce). (IV-eme Conferance Hydro-
logique des Etats Baltiques Leningrad, Septembre 1933).

Inz. Mgr. Z. Rudolf — , River pollution control®, Comptes
— Rendu du IT-eme Congres Internationale de Technique Sa-
nitaire et d‘Hygiene Communale — Milano 1931.

Inz, Mgr. Z. Rudolf — ,,Report on the principle of state
control of Water supply and sewage disposal in Poland“ (Za-
sady panstwowej kontroli nad zaopatrzeniem w wode i usuwa-
niem nieczystosci w Polsce). Komitet Higieny Ligi Narodéw,
Nr. C. H. (Com, Hab.) 82 7.XII,1938) :

Inz, Mgr, Z. Rudolf — | River pollution control in Poland:
the basis of its organisation and the results of its operation®.
Komitet Higieny Ligi Narodéw N.C.H. (Com, Habh) 84
15.11.1939: s
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zanieczyszczenia

Nr. 33, poz. 220). Zarzadzenie to wskazuje wyraznie,
ze doniosto$¢ dla intereséw ludnosci sprawy zachowa-
nia czysto$ci woéd naturalnych- wymaga rozwiniecia
i umocnienia akeji ochrony woéd przed zanieczyszcze-
niem, a w tym celu przede wszystkim ustalenia pod-
staw organizacyjnych oraz specjalnego wspéldziatania
czynniké6w naukowego i obywatelskiego z organami
administracji rzadowej. Akcje te prowadzilem w b.
Ministerstwie Spraw Wewnetrznych od  roku 1930
i juz przed sama wojng 1939 r. doszedtem do przeko-
nania, ze potrzebna jest specjalna ustawa o organiza-
cji ochrony woéd przed zanieczyszczeniem. Poniewaz
przepisy o czystoéci wéd nie sa obecnie w calej roz-
cigglosci przestrzegane, Biuro Zakladéw i Urzadzen
Uzyteczno$ci Publicznej Ministerstwa Odbudowy
wydato w porozumieniu z zainteresowanymi wladzami
wodnymi: Ministerstwem Rolnictwa i Reform Rolnych
oraz Ministerstwem Komunikacji — okélnik nr. 6
z dnia 3.IV.1946 r. w sprawie ochrony wéd przed za-
nieczyszczeniem (Dz.U. Min. Odb. Nr. 2, poz. 26). Jest
to wstep do naszej akcji, przygotowujacej teren do
wydania odrebnej ustawy organizacyjnej w zakresie
utrzymania czystoSci wéd publicznych.

3) Dekret o terenach zielonych*) — bedzie wyra-
zem polityki Ministerstwa Odbudowy w kierunku roz-
powszechnienia zieleni w miastach i wprowadzenia
nalezytej opieki nad jej rozwojem we wszelkich for-
mach. Jako pierwszy etap po tej linii nalezy rozumieé
wydanie dekretu o ogrodach dzial
kowych z dnia 25.VI.1946 r. (Dz.UR.P. Nr. 34,
poz. 208). Dekret ten byl opracowany w Biurze Zakla-
déw i Urzadzen Uzytecznosci Publicznej w Minister-
stwie Odbudowy; stwarza on szerokie pole do dziala-
nia w tej dziedzinie, staje sie on podstawa celowego
i powszechnego zakladania ogrodéw dziatkowych.

Projekt nowego dekretu o terenach zielonych ma
ujaé catoksztalt zagadnienia plantacji miejskich i po-
stawié je na poziomie normalnej uzytecznosci publicz-
nej.

Powyzsze projekty nie zamykaja, oczywiScie, na-
szych planéw -ustawodawczych (np. ustawy o walce
z dymem) s one jednak przejawem dazen Minister-
stwa Odbudowy do rozwiazania narazie kilku kapital-
nych zagadnien techniczno - sanitarnych, ktérymi zaj-
muje sie nauka i praktyka na calym $wiecie. Mamy
nadzieje, ze jezeli chodzi o organizacje wymienionych
spraw techniki sanitarnej to nawet wyprzedzimy sze-
reg krajow, tak jak zreszta i do roku 1939 byliSmy
pod tym wzgledem jednym z Panstw przodujacych,
jak moglem sie wielokrotnie przekonaé przy moich.
kontaktach zagranica, na Miedzynarodowych Zjaz-
dach fachowych i w pracach Komitetu Higieny Ligi
Narodéw. LS gkt 1
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Odbudowa zakladéw uzytecznosci publicznej

Na postep w dziedzinie techniki sanitarnej w skali
panstwowej sklada sie jak juz wyzej wskazalem, prze-
de wszystkim prawodawstwo, organizacja administra-
cji technicznej, szkolenie i budowa urzadzen technicz-
no - sanitarnych. WykazaliSmy juz, ze powyzsze trzy
dzialy mozna zakwalifikowaé jako stale i konsekwent-
nie rozwijajace sie. To samo da sie powiedzie¢ o budo-
wie urzgdzen techniczno - sanitarnych, a wlasciwie
odbudowie i rozbudowie, gdyz brak jeszcze Srodkéw
na nowe budowy. Od roku 1947 rozpoczeliSmy réwniez
w dziedzinie przedsiebiorstw uzyteczno$ci publicznej,
majacych znaczenie sanitarne, wykonanie trzyletniego
programu inwestycyjnego. Szczegély przedstawilem
wspblnie z inz. L. Paluchowskim na Og6lnopolskim
Zjezdzie Technikéw w grudniu 1946 r. w Katowicach
w referacie pt. ,Miejskie zakltady uzy-
tecznoSci publicznej a trzyletni
plan odbudowy kraju“ (Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna Nr. 8, 1946 r.). Referat wykazal, ze
sprawa zakladéw uzyteczno$ci publicznej w Polsce
nie stoi jeszeze na wysoko$ci zadania, gdyz brak jest
jeszeze u wielu oso6b i instytucyj zrozumienia dla tych
zakladoéw, ktoére na réowni ze szpitalami czy tez sana-
toriami stoja na strazy zdrowia mieszkancow. Ponad-
to rozporzadzamy stosunkowo malymi $rodkami na
ten cel, to tez objetos¢é planéw musi byé sprowadzona
do granic nakreslonych realnymi mozliwo$ciami. Obli-
czenie moje wskazuje, ze na budowe i rozbudowe za-
ktadéw uzytecznosci publicznej (w tym i zaklady tech-

niczno-sanitarne) potrzeba by przeznaczyé w najbliz-
szych latach okolo 65 miliardow zlotych, gdy rozpo-
rzgdzamy na powyzszy cel w przyblizéniu zaledwie 1
do 2-ch miliardéw zlotych rocznie. Zaznacza sie jed-
nak wyraznie tendencja wzrostu kredytéw na uzytecz-
no$¢ publiczng z kazdym rokiem. Specjalnie przygoto-
wane w Biurze Zakladoéw i Urzadzen Uzyteczno$ci Pu-
blicznej zestawienia kredytéw, rozprowadzonych na
cele urzadzen uzytecznosci publicznej przez Minister-
stwo Odbudowy w roku 1947 oraz kredytéw przewi-
dzianych w tym dziale na rok 1948 daja nastepujace
trzy tablice*) (1, 2, 3) odnoénie kraju i Warszawy z po-
dzialem na poszczegélne Wojewoddztwa i rézne rodzaje
przedsiebiorstw uzytecznoéci publicznej. Gdy poréw-
namy w tych tablicach kredyty roku 1948 i 1947 wi-
dzimy ich wyrazny do$¢ znaczny procentowy wzrost
zaré6wno w odniesieniu do posiczegélnych wojewddztw
jak i réznych przedsiebiorstw. Nie nalezy wzrostu te-
go wyolbrzymiaé, gdyz w tym dtugim okresie nasta-
pil tez pewien wzrost cen. Warszawa, bardzo zniszczo-
na, otrzymuje jeszcze okolo 50% wszystkich kredytéw
na uzyteczno$é publiczna, a skutki odbudowy w tej
dziedzinie sa juz widoczne na kazdym kroku. To sa-
mo zreszta widzi sie w calej Polsce, aczkolwiek jak juz
wskazalem, kredyty sg niewystarczajace dla zwieksze-
nia tempa odbudowy i rozbudowy przedsigbiorstw
uzyteczno$ci publicznej.

Z tablic widzimy, Ze najwiecej pieniedzy idzie na
wodociagi i kanalizacje, gdyz to jest najwazniejsze za-
danie techniczno - sanitarne w dobie obecnej, w na-

Zestawienie kredytéw rozprowadzonych na cele urzqdzeri uzyt. publ. przez Ministerstwo Odbudowy
w r. 1947 oraz kredytéw objetych rozdziatem Planu Inwestyc. na rok 1948

Czeéé 21, Rozdzial 11, Dzial 1 «Warszawa» sumy w milionach zl

r. 1947 r. 1948 przyznano af g S

rozprowadzono kredyty wg. rozdz. kredytéw g § o

¥ Rodzaj urzadzen 2 2.8

: w proc. . Ak

;f, PO, SubL skarb bank. razem g;in()l), skarb bank. razem :i § -
= sumy R a B
1 Wodoc. kanal. 34.0 80.0 114.0 23.3 20.0 155.0 175,0 18.2 54
2 | Tereny zielone . : 30.0 - 30.0 6.1 58,6 - 58,6 6.1 94
3 | Urzadzenia sportowe 10.0 — 10.0 2.0 14,0 - 14.0 15 40
4 Melioracje 16,0 - 16.0 3.3 22.0 - - 22.0 2.3 37
S5 RzeZnie i i ’ = 4.0 4.0 0.8 = 30.0 30.0 3,1 650
6 Z: 0. M- i I 24.0 - 24.0 49 54.0 - 54.0 5,6 125
7 M. Z. K. " : : - 309,0 309.0 60,0 — 553.0 553.0 57,5 190
8 | Straz Pozarna : : - — - — 7.0 - 7.0 0,7 -
9 Hotele . ! e — — — - — 17.0 17.0 1.7 —
10 | Targowiska . : : - - — - - 20,0 20.0 2,0 xy
11 | Zaklady Techn. Sanit. . = - - - 11.4 - 11.4 1.2 e

Ogélem 114.0 393,0 507.0 100 187,0 775.0 962,0 100 96%
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Zestawienie kredytéw rozprowadzonych na cele

urzqdzeri uzyteczno$ci publ. przez Ministerstwo

Odbudowy w r. 1947 oraz kredytéw objetych rozdziatem Planu Inwestyc. na rok 1948

Czesé¢ 21, Rozdzial 11, Dzial 2, «Kraj»

sumy w milionach zlotych

stepnej kolejnosci idzie komunikacja miejska majaca
tez wielkie znaczenie zdrowotne dla ludnos$ci pracujg-
cej oraz zaklady oczyszczania miast. Interesujacy sie
zagadnieniem znajdzie w tych tablicach wiele cieka-
wych danych, ilustrujacych np. jaki udzial biora po-
szezegblne Urzedy Wojewodzkie i Dyrekcje Odbudo-
wy w przydzialach kredytowych, jak wygladaja po-
réwnaweczo Srodki kredytowe na uzyteczno$é publicz-
na w réznych kategoriach w Warszawie i w poszcze-
gbélnych Wojewo6dztwach. Materialy te sg, oczywiscie,
zbyt skape aby z nich wyciagnaé daleko idgce wnioski.
Dla dalszego poréwnania potrzebne sa dane z szeregu
lat, ktérych jeszcze nie mozemy mie¢. Mozna z pewno-
Scig jednak pokresli¢, ze dotychczasowe dane wyka-
zuja niezaprzeczalnie korzystny rozwéj inwestycyj sa-
nitarno - technicznych w obecnym okresie, rokujacym
jeszcze lepsze perspektywy na najblizsze lata. Praw-
dopodobnie w roku 1949 plan inwestycyjny przezna-
czy na uzyteczno$§¢ publiczng trzy miliardy (wobec
2.0 w r. 1948), a nowy okres szeScioletniego planu in-
westycyjnego pewnie rozpoczniemy w roku 1950 kwo-
ta 5 miliardow (Yacznie ze $rodkami wlasnymi przed-
siebiorstw) co przy stalym usprawnianiu dziatalnosci
techniczno - budowlanej i uzyskiwaniu takze na tej
drodze wlasciwych oszczednoSci moze daé coraz wy-
datniejsze efekty w sensie korzysci panstwowych
i spolecznych, a przede wszystkim w sensie podnie-
sienia zdrowotno$ci naszego kraju. W zwigzku z te-
matem odbudowy zakladéw uzyteczno$ci publicznej

272

o rok 1947 rok 19438
rozprowadzono kredyty przyznano wg. rozdz. kredpty pracEa:
Rodzaj urz. uizpt. : towy
R w %9 md%% wzrost

A, skarb. bank. razem do gl. skarb. bank. razem glo(;). d‘:r.s;gi%
| o sumy

1 Wodociagi i kanal. 50.0 146.6 196.6 48.2 160.4 327.1 487.5 50.2 160

2 | Tereny zielone 15.0 2.5 17.5 4.4 304 =) 304 31 74

3 Urzadzenia sportowe 21.0 - 21.0 52 16.7 10.5 27.2 3.0 30

4 | Melioracje 10.0 — 10.0 2.5 2.0 — 2.0 0.2 —

5 | Rzeznie - 49.0 49.0 12.0 - 51:2 52 53 4

6 Z.-0.. M. 11.0 — 11.0 27 85.0 48.5 133,5 14.0 1110

7 | M. Z: K - 70.0 70.0 17.3 - 182.8 182.8 19.5 184

8 Targowiska 8.7 - 8.7 2.2 = 11.0 11.0 1.1 26

9 | Hotele - - - - — 22,5 225 23 =
10 | Straz Pozarna 5 - - - - 25 - 25 0.3 —
11 | Zakl Techn. Sanitarn. - - - - 10.0 — 10.0 1.0 =
12 | Chlodnie - 20.0 20.0 5.0 - - - - -
13 | Elektrownie . - 2.0 2.0 0.5 - - - - -

y | 4‘
Ogélem 157 290.1 405.8 100 307.0 653.6 960.6 | 100 137
| |

odsylam czytelnika po szczegély do nastepujacych
ostatnich moich prac*).

Program pracy na najblizszq przyszlo§é*

Z wymienionych rozdzialéw wynika, ze dziatal-
nos¢ Ministerstwa Odbudowy w dziale techniki sani-
tarnej jest wszechstronna i ze jako taka musi byé¢ na-
dal kontynuowana. W dziatalno$ci tej trzeba stale ob-
serwowaé slabe punkty i stara¢ sie jak najpredzej je
naprawi¢, a $ledzac za postepem teorii i praktyki na
Swiecie, stale dazy¢é do ulepszenia naszych metod
i form dziatania. W miare potrzeb zycia musimy roz-
szerza¢ i poglebia¢ prawodawstwo techniczno - sani-
tarne, to samo dotyczy systemoéw ksztalcenia i do-

1) ,\Zadania zakladéw uzytecznosci publicznej w Odra-
dzajacej si¢ Polsce” (Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr 2,
1946 r.). :

2) ,,Uzdrowiska i ich najpilniejsze potrzeby .techniczno -
sanitarne” (Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr, 5, 1946).

3) ,,Rozplanowanie osiedla i gospodarstwa z punktu widze-
nia higieny wsi jako przestanka dla planowej odbudowy" (Gaz,
Woda i Technika Sanitarna Nr, 7, 1946).

4) ,Stan i rozw0j urzadzen wodociggowo = kanalizacyj-
nych w Polsce”. (Gospodarka Wodna Nr, 3, 1946).

5) ,J/Zaopatrzenie w wode na tle stanu sanitarnego Polski®.
(Gaz, Woda.i Technika Sanitarna Nr. 6, 1947).

6) ,,Wytyczne odbudowy zakladow uzytecznosci publicz-
nej“. (Inzynieria i Budownictwo Nr. 7, 8, 1947).

7) ,,Stan sprawy oczyszczania miast w Polsce”, (Gaz, Wo-
da i Technika Sanitarna Nr, 2, 1948).
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Zestawienie kredytéw rozprowadzonych na cele urzadzen uzyt. publ. przez Ministerstwo Odbudowy
w r. 1947 oraz kredytéw objetych rozdziatem Planu Inwestycyjnego na r. 1948.

Cze$¢ 21, Rozdzial 11, Dzial 2 «Kraj»

Sumy w tysiacach zlotych

SRS i e r. 1948
Vodisnoika rozprowa dzono k ,",?,d,y ty przyznano w-g ronzielnika kredyty Pl;‘;iglsltl‘
Lp ! ‘ f w sto-
et A ‘ (w$%%do ' w %% do
administr. techniczny skarbowe bankowe | razem | globalnej|skarbowe | bankowe razem |globalnej ds(:":kr?
| | sumy | sumy ;
! ‘
| |
| U. W. Bialostocki . 5.100 4.900 ; 10.000 | 25 2.400 12.300 14.700 1,8 47
2 o Gidatskis: 5800 | 9.000 4 14.800 | 3,6 8.000 7.000 15.000 1,9 1
3 ., Kielecki . 2650 | 3.500 (8 =5, k[ 3.400 15.000 18.400 22 200
4 ., Krakowski . 5.700 ‘ 2.500 8.200 | 20 4.700 7.400 12.100 15 50
5 ,  Lubelski 3.000 5.450 8.450 2,1 1.500 3.000 4.500 0,5 =
6 ,  kodzki 3.700 3.900 7.600 1,9 4.050 3.800 7.850 0,9 0,1
< ,  Olsztynski - 3.300 11.300 14.600 3,6 4.000 | * 7.600 11.600 14 0,1
8 ,  Pomorski 3.700 7.500 11.200 2,8 2.200 8.500 10.700 1;3 40,0
9 ,,  Poznanski . 4.400 10.300 14.700 3,6 5.600 11.500 17.100 2.1 16,0
10 ,  Rzeszowski 1.200 2.150 3.350 0,8 1.320 12.000 3.320 0,3 —
11 Slasko-Dabrowski | 10.650 15.450 26.100 6,5 15.000 63.000 78.000 9,3 190
12 Szczecinski 2.000 4.500 6.500 1,6 8.500 25.200 33.700 4,1 420
13 ,»  Warszawski 7.500 3.000 10.500 2,6 4.500 6.000 10.500 1;2 v
14 »  Wroclawski 2.400 10.800 13.200 373 15.500 20.500 36.000 4,4 174
15 Gdafiska Dyr. Odb. . 16.100 49.000 65.100 16,1 10.500 96.000 | 106.500 13,0 64
16 Poznanska ., Pl yrate 6.400 12.600 19.000 4,3 4.700 35.300 40.000 4,8 136
17 Szczecidiska Dyr. Odb. 6.200 32.750 38.950 1 9,7 95.500 48.500 | 144.000 17,4 274 .
18 Wroclawska o 14.000 43.500 57.500 14,3 10.000 94.600 | 104.600 12,5 1480
19 Lodz GL W-T Odb. 11.900 | 55.500 67.400 16,8 14.500 | 100.000 | 114.500 134 70
20 1P 2 W, ood — | 2500 | 2500 | 06 = -|*47.500 | 47.500 57 1 1800
Ogélem 115.700 | 290.100 | 405.800 | 100 215.870 | 614.700 | 830.570 100 106
|
Zakup zagraniczny dla Z. 0. M.-u 85.000 19.500 | 104.500 — —
Sumy nierozdysponowane SR o S e 6.130 19.400 25.530 - -
Razem przyznano na «Kraj» 307.000 | 653.600 | 960.600 - 137

ksztalcania kadr technicznych w technice sanitarnej
oraz programu inwestycyjnego w zakresie zakladéw
i urzadzen uzytecznosci publicznej o charakterze tech-
niczno - sanitarnym. Te wszystkie gléwne zadania
techniezno - sanitarne staralem sie potraktowaé na

mozliwie szerokiej plaszczyznie, nie zapominajac takze
o tym, ze i nasze do$wiadczenia w Polsce moga dac
cenne wskazoéwki innym narodom na drodze do racjo-
nalnego rozwoju techniki sanitarnej. Dowodem tego
jest choc¢by to, ze Organizacja Narodéw Zjednoczo-

Inz. Mgr. Z. Rudoli — ,Walka z dymem z punktu widze:
nia zdrowia publicznego”. (Gaz i Woda Nr. 5, 6, 1927).

Inz, Mgr. Z. Rudolf — ,Akcja sanitarno - porzadkowa
w latach 1927 — 1929 oraz plan dzialania na r 1930, Normy
Spoleczno - Lekarskie Nr, 7, 8, 10, 1930),

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,Podstawy do projektowania ma-
lych zakladéw kapielowych, (Zdrowie Nr, 17, 1930).

Inz. Mgr. Z. Rudolf — ,Higiena urbanistyczna®, (Bibliote-
ka Towarzystwa Urbanistéw Polskich Nr, 1),

Inz, Mgr. Z. Rudolf — , Urzadzenia techniczno - sanitar-

ne w portach i miastach nadmorskich* (Zdrowie Nr. 13,
14, 1931). —

Inz, Mgr. Z. Rudolf — _Zasady projektowania malych
rzezni“, (Zdrowie Nr. 15, 16, 17, 18, 1932).

Inz. Mgr. (Z, Rudolf — ,Usuwanie nieczystoéci w malych
osiedlach (Gaz i Woda Nr, 8, 1932).

Inz, Mgr, Z. Rudolf — ,II-gi Miedzynarodowy Zjazd

{T'echniki Sanitarnej i higieny miast w Mediolanie”, (Biuletyn
Kola Inzynier6w Dro6g i Mostow Nr. 9, 1931),

Inz. Mgr, Z. Rudolf — ,/Walka
(Gaz i Woda Nr, 12, 1932).

Inz. Mgr, (Z Rudolf — ,Mysli przewodnie ITI-go Micdzy=
narodowego (Zjazdu Technik6w Sanitarnych i Higieny Miast
w Lyonie“, (Gaz i Woda Nr. 9, 10, 1932).

Inz, Mgr. Z. Rudolf — ,Urzadzenia zdrowotne a planos
wanie miast*, (Samorzad Miejski Nr. 8, 1935).

Inz, Mgr. Z. Rudolf — ,Walka z dymem w Stanach Zjed
noczonych Ameryki Polnocnej”, (Gaz i Woda Nr. 4, 1936).

Inz, Mgr. Z. Rudolf — ,Walka 2z zadymieniem miast
w Polsce” (Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr. 12, 1937).

z zadymieniem miast",

Inz, Mgr., Z. Rudolf — ,,Umiejscowienie zakladéw prze-
myslowych”, (Przeglad Bezpieczenstwa Pracy Nr. 3, 1938).
Inz, Mgr. (Z. Rudolf — ,,Podstawowe zagadnienia zdrowot-

" ne wsi i miasteczek'’, (Biblioteka Samorzadu, 1927).
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nych (Swiatowa Organizacja Zdrowia) napisala do
mnie niedawno, obiecujac staly kontakt, ktoéry utrzy-
mywalem przed wojna z Komitetem Higieny Ligi Na-
rodéw; réwniez pismo Akademii Inzynierii Sanitarnej
w Paryzu, ktéra dowiedziawszy si¢ w Swiatowe]
Organizacji Zdrowia; ze uruchomili$my studium bu-
downictwa sanitarnego na Politechnice Warszawskiej,
prosi nas o nadestanie programu szkolenia inzynierow
sanitarnych w Polsce.

Oprécz wymienionych zaktadéw wodociggowych,
kanalizacyjnych i oczyszczania miast jest stale aktual-
na odbudowa, przebudowa i budowa wszelkich innych
zakladow uzytecznosci publicznej, jak zaklady leczni-
cze i zapobiegawcze, zaklady plantacyj, kapieliska,
plywalnie, rzeznie, hale targowe, zaklady dezynfekcyj-
ne, zaklady utylizacyjne, mleczarnie, piekarnie me-
chaniczne itp. Muszg one by¢ celowe i oszczednie prze-
mys$lane i zgodne nie tylko z zasadami budownictwa,
ale takze i wymaganiami techniki sanitarnej. Bez fa-
chowcéw i bez badan w tych dzialach nie moze byé¢
nalezytego postepu. Utworzenie Instytutu Badawcze-
go Techniki Sanitarnej jest wiec konieczne. Sprawa ta
znalazla m. in. pelne zrozumienie Komitetu Normali-
zacyjnego Budownictwa, bowiem Komisja Giéwna
w dniu 30.V.45 r. uz,nala za konieczne, aby zostal
utworzony specjalny Instytut Badawczy do badan me-
tod oczyszczania wody,
Mogloby to daé podstawy techniczne takze do norma-
lizacji odpowiednich urzadzeh. Instytut ten méglby
sie zajaé badaniami w calym zakresie techniki sani-
tarnej. Pragne tu przypomnieé, Zze praca czynnika
technicznego w zakresie budownictwa sanitarnego po-
winna wiec i§¢ w mys$l podanych uwag réwnoczesnie
w nastepujacych kierunkach: a) usprawnienia organi-
zacji wladz i organéw techniczno - budowlanych;
b) udoskonalenia organizacji zakladéw techniczno -
sanitarnych; c¢) opracowania zasadniczych studiéw
i projektéw technicznych; d) ksztalcenia i doksztal-
cania inzynieréw i technikéw budownictwa sanitar-
nego; e) tworzenia nowoczesnego prawodawstwa w za-
kresie techniki sanitarnej; f) tworzenia podstawowego

Sciekow 1 usuwania Smieci.

WITOLD RYBAK
Aparatura chlorowa

Redakcja ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna’,
nie zupelnie zgadza sie z niektérymi mys$lami
i uwagami autora, inne za$ poglady Jego wydaja
sie nam niedostatecznie uzasadnione.

Nie mniej jednak artykul uwazamy za cie-
kawy i dlatego oglaszamy go, jako artykut dysku-
syjny, w nadziei, Ze zainteresuje on tych Kolegéw,
kt6rzy majq do czynienia z dezynfekcjq wody.

REDAKCJA
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do$wiadczalnictwa (Instytut Badawczy, stacje do-
$wiadczalne), g) poparcia odno$nych galezi przemystu
i rzemiosta; h) uswiadamiajacej akeji spolecznej;
i) wspoélpracy miedzynarodowej; j) oraz co najwaz-
niejsze — racjonalnej odbudowy, przebudowy i roz-
budowy zakladéw uzytecznoSci publicznej o charak-
terze sanitarnym. .

Zagadnienia tu poruszane znajdujg wyraz w obo-
wiazujagecym prawodawstwie na ogdl kazdego kultu-
ralnego kraju, stanowig one przedmiot zainteresowa-
nia i dzialania takze naszej administracji techniczno -
budowlanej, ktéra, jak widaé¢ z dotychczasowej prak-
tyki, moze mie¢ wielki wplyw na celowe uzytkowanie
funduszéw publicznych i w wyniku ostatecznym na
podniesienie stanu sanitarnego osiedli.

Znaczenie dziatu

Korzysci spoteczne dziatu techniki sanitarnej po-
legajg giéwnie na podniesieniu ogdlnego stanu zdro-
wotnosci osiedli i catego kraju, na dodatnim wpltywie
na polityke inwestycyjng i osiedleficzo - mieszkanio-
wa oraz na zapewnieniu oplacalno$ci wiekszosci bu-
dujacych sie urzadzen zdrowotnych, ktére pociggaja
za soba konsekwencje gospodarcze, zaréwno dla gmin,
jak i poszczegdélnych obywateli. Nalezy podkreslié, ze
przejscie od prymitywnych do racjonalnych sposobéw
zaopatrzenia ludno$ci w wode i usuwania $ciekéw
z osiedli przynosi juz wiele korzysci obywatelowi pod
wzgledem zdrowotnym, finansowym i lepszej obstugi.
Urzadzenia techniczno - sanitarne majg tez duze zna-
czenie z punktu widzenia obronnosci kraju, stanowia
wiec powazny problem panstwowy. Dlatego wielu
z nas zajmuje sie dzialem techniki sanitarnej przy
poparciu wiadz panstwowych i przy blizsze] wspo6l-
pracy z Polskim Zrzeszeniem Gazownikéw, Wodocia-
gowcow i Techniké6w Sanitarnych, ktére w dzien ju-
bileuszowego zjazdu niesie ze sobg nie tylko piekng
tradycje, ale i dowody wielu zdobyezy techniczno -
sanitarnych w Polsce. To musimy wszyscy pamietac
i stad czerpaé sity do wzmozonej pracy dla Odrodzo-
nego Panstwa.

typu Timmermanna

Nieprzerwane dostarczanie konsumentowi dosta-
tecznej ilosci dobrej wody stalo sie tak w Polsce, jak
i w krajach, najbardziej dotknietych kleska wojny,
problemem, trudnym do rozwigzania. Wplynety na to
z jednej strony ogdlne zniszezenia urzadzen wodocig-
gowych i kanalizacyjnych, a z drugiej — brak surow-
céw i fabryk, ktére podjelyby sie produkeji potrzeb-
nych urzadzen. Wsréd nich wazna role odgrywaja apa-



WODA
TECHNIKA

ROK XXII

SANITARNA

NR 9

ratury do dezynfekcji wody. Poniewaz odka-

zanie wody przy pomocy chlorowania posia-
da juz u nas ugruntowana pozycje, zatem
obecna troska dotyczy przede wszystkim tych
aparatow.

W Polsce byly przed wojna w uzyciu
przewaznie znane aparaty dr. Ornsteina. Zo-
staty z nich tu i 6wdzie zaledwie szczatki.
Import ich pociagnalby zbyt duze koszty,

produkcja za$ aparatow podobnych nie jest
w tej chwili ze wzgledoéw technicznych mozli-
wa. Publikowany przed dziewiecioma laty
opis . doswiadczalnej aparatury, projektowa-
nej przez inz. T. Kielanowskiego z Wodocia-
gu Krakowskiego, opiera sie w zasadzie (mi-
mo pewnej istotnej réznicy technicznej) na
budowie i materiale firmy ,,Chlorator®, to
tez produkcja i tych aparatur nie kalkulo-
walaby sie.

O wiele wieksze szanse realizacji
obecnie projekt rozpoczecia produkeji apa-
ratur chlorowych, zastosowanych w czasie
wojny na terenie Gornoslaskich Zakladow
Wodociagowych w Zabrzu. Konstruktorem
tych aparatéw jest niemiecki chemik Tim-
mermann. ‘

ma

Aparatura ta odpowiada . wymaganiom,
stawianym tego rodzaju aparatom. Poniewaz
zostalty one juz sprecyzowane w sposéb wy-
czerpujacy przez inz. Kielanowskiego, pozwo-
le sobie tylko je powtérzye.

1) Ilo$¢ wody chlorowej (roztworu chlo-
ru), wyprodukowanej przez aparature, musi
by¢ mozliwie duza, aby w ten sposob zapew-
ni¢ wiasciwe odkazanie przez zwiekszenie
powierzchni zetkniecia sie chloru z woda.

2) Woda chlorowa, dozowana do catej ilo$ci wody
odkazanej, nie moze zawiera¢ baniek wolnego chloru,
a co za tym idzie musi by¢ zapewnione idealne roz-
twarzanie chloru w wodzie. .
~ 3) Aparatura winna byé mozliwie prosta, oraz po-
siada¢ wszystkie czeSci latwo wymienne i jak naj-
mniej czeSci, ulegajacych szybkiemu zuzyciu.

4) Uzyty do budowy material winien byé pocho-
dzenia krajowego. :

Timmermann, konstruujac ten rodzaj aparatow,
zwroécil szezegblng uwage na trzy momenty a miano-
wicie na: '

a) idealne wymieszanie chloru z woda (przy spo-
rzgdzaniu roztworu- chlorowego),

b) Wyeliminowanie kwasu solnego z roztworu
chlorowego jako skladnika, ktéry zdaniem konstruk-
tora ‘nie odgrywa zadnej roli w procesie utleniania.

4
& S 2 T T Ty s
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SCHEMAT

APARATURY DO CHLOROWANIA WODY SYSTEMEM TIMMERMANNA

W OPRACOWANIY W. RYBAKA

1- zawsr przy bulli z chlorem 2-filtr (porowala masa siarczano-krzemionkowa)
3-mariomelr %- zawor redukcyny §-manomelr 6-aulomatyczny zawor ehloru.
7- zowor dozujacy. 8-chloromelr rofacyiny. 9-deplyw wody ab inzeklorow.
10- zawor. 11-wodormer? 5mfgods. 12-maromelr. 13- inzeklory. 14- zawor
zwrolny. 15-manomelr 16-zawor odpowielrzayacy. 17- stabilizator wypet-
mony marmurowym iwirem. 18- zw.,,choinka’’ 19-przewod wody
odkazoney. 20-olwor przez klory wehodzi powrelrze do inzeklorow.

Rys. 1.

c) Idealne wymieszanie roztworu chlorowego 2z
woda odkazana.

Jak podszedt on do tych zagadnieh — omdwie
poniiéj.

A wiec punkt pierwszy: konstruktor wyszedt z za-
lozenia, ze rozbijajac mechanicznie bedacy pod cis$nie-
niem strumien wody na niezliczong ilo§¢ drobnych
czastek, zwiekszamy jego powierzchnie chlonng czyli
powierzchnie kontaktu wody z chlorem. Im doskonal-
sze zatem rozpylenie wody, tym lepsza mozliwo$¢ po-
laczenia sie chloru z wodg. W tym celu wybral inzek-
tory (dysze — zwezki), ustawione do siebie pod katem
90°. Jeden z nich (goérny) jest mniejszy, drugi wiekszy.
Ta ilo§é chloru, ktéra nie zdola potaczyé sie z woda
w pierwszym inzektorze, ulega potaczeniu w drugim,
tak ze juz z kranika, znajdujacego sie tuz za inzekto-
rami pobieramy roztwoér chlorowy nie zawierajacy
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absolutnie wolnych banieczek chloru i
aromatyczny
chrzan.
Nalezyta praca inzektora, polegajaca na wytwa-
rzaniu zjawiska ssania, rozpoczyna si¢ juz przy cisnie-

posiadajacy
zapach, przypominajacy przecierany

niu wody, przebiegajacej przez nie, a wynoszacym
1 atm.; poprawia sie za$ z jego zwigkszeniem. Podana
na schemacie aparatura daje okolo 1,5 m? roztworu
chlorowego na godzine. Timmermann wypuscil ze
swego warsztatu trzy typy tych aparatur, réznigcych
sie jedynie wiekszymi mozliwosciami wydajnosci.
Maksymalna wydajnos¢ u tzw. ,dryllinga“ wynosi
5 m® na godzine.

Rozwigzanie punktu pierwszego przynioslo ze so-
ba a raczej utatwilo w duzym stopniu wypelnienie po-
stulatu drugiego. Ze wzgledu na dosé oryginalne po-
dloze teoretyczne, ktore mialo stanowi¢ istotna czesé
tego patentu, pozwole sobie krotko scharakteryzowac
argumenty, jakimi operowal konstruktor.

Jak wiadomo, chlor w polaczeniu z woda daje
kwas podchlorawy i kwas solny wedlug réwnania:
Cl, + H,O > HOC] + HCl1i przy sporzadzaniu roz-
tworéw chlorowych ten tylko schemat mamy na my-
§li. Ma on o tyle swoje uzasadnienie, ze w praktyce
wodociggowej operujemy mocno stezonymi roztwora-
mi chlorowymi i nie zwracamy specjalnie uwagi na
pozornie malej wagi czynnik, a mianowicie na twar-
dos¢ weglanowag wody, z ktérej robimy roztwoér chlo-
rowy. Przy wiekszych stezeniach chloru w roztworach
chlorowych ulega ona rozbiciu przez kwas solny, da-
jac sole tego kwasu. Ten szczegél w ogole pomijamy,
bo i dlaczego mamy zwraca¢ na niego uwage? Tim-
mermann uczepit sie jednak tego szczegdélu kurczowo
i uznat go za istotny w swym patencie. Jak wspom-
nialem wyzej — aparatura jego da¢ moze do 5 m® na
godzine. Jefli wezmiemy pod uwage fakt, ze twardosé
weglanowa wody pitnej wynosi przecietnie 8 — 10
stopni niem., a kazdemu stopniowi tej twardosci od-
powiada - stechiometrycznie 25 mg Cl,, znaczy to,
ze kazdy litr wody, przeznaczony na roztwér chloro-
wy, moze polgczy¢ sie z 200 — 250 mg chloru, ale roz-
twor ten posiadaé¢ bedzie odczyn alkaliczny, wzglednie
obojetny (oranz metylowy). Przebieg reakcji mialtby
wowczas forme nastepujaca:

Cl,+ H,0 > HOCI + HCI (pierwsza faza)

a nastepnie

2HCI+Ca (HCO,), > CaCl, -+ 2H,0 -+ 2CO, (Nr1)

Ale reakcja taka zachodzi¢ moze tylko w dwoéch
wypadkach: z chwilg niedostatecznego wymieszania
. chloru z woda oraz z chwilg calkowitego rozbicia
twardosci weglanowej. Odnosnie punktu pierwszego:
jesli polepszymy wymieszanie chloru z wodg, osigg-

276

niemy wéwczas roztwér bez kwasu ‘solnego wzglednie -
jego soli. Otrzymamy natomiast kwas podchlorawy
i jego sole:

albo

HCO,
2 Ca (HGO,); + 2Cly + 05> 2Cads = 4+
0

Cl
2 HOC1 + 2 CO, (Nr 2)

Ca (HCO,), + 2Cl, + 0, - Ca (OCl1), +
2 HOC1 -~ 2 CO, (Nr 3)

Role i pochodzenie tlenu w tej reakcji oméwie
ponizej przy opisie przewodu chlorowego. Uzyskalis-
my zatem roztwér chlorowy o krystalicz-
nym wygladzie, zawierajacy przy pierwotnej
twardo$ci weglanowej 10° okoto 1250 g chloru w 5 m?
(wydajnos$é ,dryllinga”“ na godz.), przy czym brak
w nim kwasu solnego i jego soli. Na poparcie tego
twierdzenia pare cyfr z badan tego roztworu chloro-
wego.

albo

Woda, z ktoérej robimy roztwoér chlorowy ma:
twardoé¢ weglanowa  11,5° niem.
Cl 17,75 mg w litrze
Po wymieszaniu z chlorem w stosunku proporcjo-
nalnym do twardosci wody otrzymujemy:
Wolny, aktywny chlor (metoda jodowa) 241 mg'l
Twardos¢ weglanowa (szczatkowa) 2,24"
CI‘ przy pomocy AgNO,n/10 (po zwigza-
niu aktywnego chloru przy pomocy As,O, 260 mg(l
z czego HOCI 115 mg(l
a Ca (0OCl), 124 mg|l

W poréwnaniu z wydajnoscig aparatury do$wiad-
czalnej inz. Kielanowskiego, ktéra zdolna jest da¢
750 litro6w na godzine roztworu chlorowego o zawar-
tosci 3 kg chloru — woda chlorowa z aparatury Tim-
mermanna posiada przy duzej wydajnosci stosunkowo
male iloSci chloru. Ale i ten slaby punkt da sie bez
trudnoSeci wzmocni¢. Zaciekawi jednak niejednego
przyczyna kurczowego zwracania uwagi na alkalicz-
na strone roztworu chlorowego. Celem lepszej orien-
tacji wystarczy uwazniej spojrze¢ na schemat.

Woda, przeznaczona na roztwor chlorowy, prze-
plywa przez 1—2 calowy przewdéd metalowy (zelazo).
Brak w nim kompletnie czesci ebonitowych czy z gu-
my twardej, ktére z jednej strony nie wytrzymatyby
ci$nienia (niekiedy i 10 — 15 atm.), a z drugiej sa
trudne do nabycia. A zatem uproszczenie i obnizenie
kosztow aparatury. Przewody, odprowadzajace wode
chlorowg do sieci, a zainstalowane przy Goérn. Zaki.
Wodoc. na stacji ,,Zawada“ wytrzymuja juz od roku
1942 probe i brak w nich $ladéw dzialania kwasu (ob-
cigzenie aparatury przecietnie 750 g Cl, na godz.).
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Jedynie na matym odcinku, a mianowicie od apa-
ratu dozujacego do inzektoréw, zachodzi konieczno$é¢
uzycia materiatu, odpornego na dziatanie kwasu sol-
nego a wiec ebonitu lub gumy twardej. Same inzekto-
ry oprocz dysz-zwezek sg réwniez wylozone guma.

Woda, zmieszana w opisanych inzektorach z chlo-
rem, idzie nastepnie do t. zw: stabilizatora, czyli kotla,
wypelnionego drobnoziarnistym marmurem. Tu ucho-
dzi wentylem wessane przez inzektory powietrze (na
rys. Nr. 20). Utatwia ono z jednej strony spokojng pra-
ce plywaka, znajdujacego si¢ pod wplywem przepty-
wajgcego chloru w cigglym ruchu obrotowym, a z dru-
giej strony jego sktadnik: tlen — bierze udzial w re-
akcji (Nr. 2 i 3). Uwolniony z twardo$ci weglanowej
dwutlenek wegla wchodzi w stabilizatorze w reakcje
z marmurem, dajgc wodzie chlorowej ponownie te
sama twardo3é, co przed polaczeniem sie wody z chlo-
rem. Roztwér chlorowy po opuszczeniu stabilizatora
dysponuje ponownie twardoscig i jest przygotowany
do przyjecia identycznej dawki chloru. Szeregujac za-
tem jeden za drugim pewien zespo6l inzektorow i sta-
bilizatoréw, albo (raczej przy dezynfekcji zbiornikéow)
dawkujac wode, krazgca nieustannie w przewodach
zamknietych pewng okreslong ilo$cig chloru 1 przepu-
szczajac ja za kazdym razem przez marmur — otrzy-
maé¢ mozemy alkaliczny roztwdr chlorowy o bardzo
duzym stezeniu chloru, ktéry nie wymaga do odpro-
wadzenia go instalacji kwasoodporne;j.

Po przejsciu przez warstwe zZwiru marmurowego
dostaje sie woda chlorowa do rurociagu poprzez ze-
spo6t rureczek metalowych, zwanych ze wzgledu na
swoj wyglad — ,,choinka“. Umieszcza sie ja w prze-
wodzie otworami, skierowahymi w przeciwnym Kie-
runku do biegu wody. Jak to widaé¢ z rysunku, otwo-
ry ,,choinki®, przez ktére wplywa pod ci$nieniem wo-
da chlorowa, stanowig pewnego rodzaju filtr, poprzez
ktéry musza przedosta¢ sie¢ mikroorganizmy. Mozli-
wosci ,ujscia“ t. zn. nie zetkniecia sie z roztworem, sg
jednak bardzo nikle. A to jest jednak wazne ze wzgle-
du na efekt bakteriobojezy, uzyskiwany w pierwszym
momencie dzialania chloru, a wlasciwie tlenu ,in
statu nascendi®.

Wszystkie te szczegély omodSwilem dlatego doscé
obszernie, ze mialy one by¢ podstawa do wysuniecia
najpowazniejszego argumentu, a mianowicie, ze woda
chlorowa o odczynie alkalicznym dziata skuteczniej
pod wzgledem bakteriob6jczym, niz woda o odczynie
kwasnym. W tym celu przeprowadzono sporo préb
bakteriologicznych i mikroskopowych, ale ze wzgle-
du na ich chaotyczno$é i bezplanowo$é nie przedsta-
wiajg one praw.e zadnej wartosci. Ponowiono je obec-
nie na terenie stacji wodociggowej ,,Zawada‘“. I oto
jakie osiggnieto wyniki:

A. Czas reakcji 10 minut. Dawka 0,4 mg/1 CIZ

Ilos¢
bakterii

Stosunek objeto-

Ib Ilose
akterii na zelatynie | §ciowy wody chlo-| -

w1 cm? rowej do odkazanej| po chlorowaniu
448 1: 250 0
576 1: 650 0
630 1: 850 0
688 1:1300 1
564 1 :1690 %

B. Czas reakcji 8 m. Dawka chloru 0,4 mg/1 Cl,

704 1: 250 10
896 1: 630 53
852 1: 850 58
720 1:1300 89
560 1:1600 110

Bakteriobdjczy efekt dzialania wody chlorowej
w zalezno$ci od stosunku objetosciowego wody chlo-
rowej do odkazanej.

Praktycznie proby te wygladaly w ten sposob,
ze do jednolitrowych kolb z woda studzienng dodawa-
no male porcje wyhodowanych na bulionie Liebiga
i agarze skosnym paleczek okreznicy, nie przekra-
czajac jednak liczby tysiaca bakterii w litrze wody,
a wiec maksymalnej ilosci zarazkéw, jaka trafia sie
w porach wiosennych w wodzie filtrowanej. Nastepnie
do wody tej dodawano jednakowe ilosci chloru (0,4
mgl) ale w réznych rozcienczeniach, tak ze np. przy
pierwszej prébie (A), gdzie ilos¢ bakterii wynosi
448, a stosunek objetoSciowy 1:250 — wolny chlor
zawarty byl w 4 cm®, a przy ostatniej (1 : 1600) — za-
ledwie ‘'w 0,62 cm® wody chlorowej. Zmieniano row-
niez czas reakcji, azeby doj$¢ do momentu, kiedy naj-
jaskrawiej da sie zauwazyé réznice w dzialaniu ba-
kteriob6jczym zaleznie od powierzchni kontaktowe]
wody chlorowej i odkazanej.

Przekrgf przewodu wodbciggowego z wmonltowana
W sroaku,choinka " Zakreskowane kola oznaczayg po-
wierzchnie dzialoma wodly chiorowey, wyolywayacej
Z olwordw choinki (w srocku czarne punkty).
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Druga hipoteza, dotyczaca skuteczniejszego dzia-
lania roztworu chlorowego o odczynie alkaliczhym —
wydaje sie, jak pokazuja wyniki, nie mieé¢ realne-
go uzasadnienia. Sklaniatbym sie raczej do wysunie-
cia- wrecz odwrotnego wniosku: Alkaliczny roztwoér
chlorowy ze wzgledu na brak w nim kwasu silniejsze-
go (solnego), ktory wypierajac kwas stabszy ulatwia
szybsze i bezuzyteczne rozbicie wolnego chloru we-
diug réwnania: '

HOC! 4 HCl >~ Cl, + H,0
— winien dziala¢ lepiej; a nie dziala.

Reasumujac jednak to wszystko, co zostalo po-
wiedziane o tej aparaturze — stwierdzi¢é musimy, ze ze
wzgledu na swoja prosta konstrukcje i zwiekszenie
mozliwosci lepszego wymieszania wody chlorowej
z woda odkazang — stanowi ona jeden krok naprzod
w technice chlorowania wody, a ze wzgledu na latwosé

Dr Inz. JAN WIERZBICKI

wykonania catej aparatury w kraju — pozytywna po-
zycje w planie jego odbudowy. Uzyskane wyniki ba-
kteriologiczne maja wprawdzie ze wzgledu na odmien-
ne warunki powstawania — raczej warto$¢ orienta-
cyjng, niemniej jednak moga znalezé potwierdzenie
w rzeczywistodei choéby z racji logicznych rozwazan.

Woda chlorowa Woda chlorowa
o odczynie kwasnym o odczynie alkaliczny
»2 L) A .2 ’ y >l
= % PR = g = % | o x o = g
938|258 (9858 |p2%8 257 9838
=28p| A5a |S883|S8¢2a 858 |S282R5
1 J !
794 | 04 0 939 04 4
831 0,3 6 633 | 0,3 8
900 0,2 19 810 0,2 92
866 0,1 112 749 0,1 346

Broleslawiec—

miasto najdawniej w Europie zuzytkowujace
wody $ciekowe do nawadniania paszowisk

 Nad rz. Bobrawa, o 35 km od niemieckiej granicy
biegnacej wzdluz Nysy Luzyckiej, polozony jest Bo-
lestawiec, stary gréd wzniesiony za panowania Bole-
slawa Chrobrego, najdawniej w Europie, bo od r. 1559
zuzytkowujacy wody Sciekowe dla nawadniania i na-
wozenia paszowisk (lak i pastwisk). :

-Zrédlem wiadomosci o Bolestawcu z lat dawno
minionych jest kronika miejska wymieniajaca od po-
czatku XIV wieku najwazniejsze zdarzenia. W XVI
wieku-kronikarz Hollstein podaje, ze w r. 1531 rozpo-
czeto prace nad kanalizacja miasta. Budowe kanatow
ukoneczono w r. 1559. Do budowy kanaléw uzyto do-
skonalego miejscowego piaskowca i na przestrzeni
400 lat kanaly te w wielu miejscach zachowatly sie
w zupelnie dobrym stanie, nie wykazujac zadnych
sladéow zwietrzenia materialu. Przekréj kanaléw byt
prostokatny, o poziomym brukowanym dnie i ptaskim
lub sklepionym stropie. Wymiary zawieraly sie w gra-
nicach: 0,70 — 1,50 m wysokie, 0,40 — 0,70 m szerokie
w Swietle — dzigki czemu przejécie lub przepelznie-
cie dla oczyszczenia bylo mozliwe. Stare kanaly, o
ogolnej dlugosci 6238 m, nie biegly ulicami, lecz przez
ogrody i podworza, stuzac przede wszystkim odwod-
nieniu podwodrz, dla odprowadzenia wod opadowych
i kuchennych.

Miasto jest potozone na stoku i pierwotnie kanaty
odprowadzaly w gléwnej mierze wody zrédliskowe
z gornej czesci miasta, spetniajgc role krytych rowow
osuszajacych. Z biegiem czasu — w ciggu wiekéw —
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zostaly wybudowane liczne ustepy wprost nad kana-
tami.

Nawadnianie lgk nadrzecznych bylo potaczone
z duzymi korzySciami dla poszczegélnych wiascicieli

i w oddzielnych umowach sprzedazy, np. z 29.8.1674 r.

zostal okreslony czas, w ktéorym mialy byé nawadnia-
ne poszezegélne uzytki. Dokumenty z r. 1740 stwier-
dzaja, ze bylo przeprowadzane nawadnianie tak i o-
grodéw nadrzecznych miejskimi wodami $ciekowymi.
Najstarszy plan miasta (z r. 1773) z oznaczong siecig
kanalizacyjna byt przechowywany do II wojny swia-
towej w miejskim archiwum. Z planu tego wynika,
ze wieksza cze$¢ miasta byla objeta kanalizacja.
Dzieki korzystnemu ukladowi spadéw, kanalizacja
dzialala zupelnie dobrze przez kilka stuleci. Teren
rynku polozonego w S$rodku miasta znajduje sie na
rzednej 188; prawy brzeg rz. Bobrawy, oddalony ok.
1000 m — na rzednej 175, a zw. wody w rzece: 173,2
(dane z lipca 1897 r.), dzieki czemu spady sa dosta-
teczne, zawieraja sie w granicach 10 — 15% i wody
Sciekowe odplywaty grawitacyjnie na paszowiska nad-
rzeczne. Nawadniana 15 ha powierzchnia jest na ogot
plaska; sztuczna zmiana konfiguracji tej powierzchni
nie byla przeprowadzona.” A

Nie baczac, ze nie wykonano zadnego drenowania,
pomimo uzytkowania przez stulecia, nawadniany te-
ren nie wykazal zadnego zabagnienia, a to dzieki ko-
rzystnemu ukladowi gleby: przepuszczalna mada pia-



ROR XXII

. GAZ
TECHNIRA
SANITARNA

NR 9

skowa na podlozu z grubego zwiru. Natomiast wyste-
powato miejscami silne zachwaszczenie.

Woda byla rozprowadzana na paszowiska za po-
mocg rowéw i bruzd. Nawadnianie przeprowadzano
bez przerw, latem i zimg, jedynie kierujgec wody na
coraz to inne parcele, ktére otrzymywaly co pewien
czas ponowne dawki. Wody $ciekowe mogtly byé¢ row-
niez bezposrednio odprowadzane do rzeki.

Wydatki z nawadnianych paszowisk byly wyso-
kie: trawa byla wykaszana 4 — 5-0 krotnie w roku
i spasana na zielono, rzadziej suszona i wéwczas wy-
datek siana wynosit 80 — 84 q z 1 ha.

Dr. H. Salomon podkre$la (r. 1906), ze dzieki za-
dawalajacemu dzialaniu starej kanalizacji, Bolesla-
wiec nie byt nekany epidemiami i ze nalezal do naj-
zdrowszych miast.

Gdy w r. 1898 zadecydowano budowe nowoczes-
nej kanalizacji, a to ze wzgledu na powiekszenie lud-
nosci miasta i budowe wodociagéw, to czesé paszowisk
zdawna nawadnianych (3,5 ha) wilgczono do terenu

przeznaczonego dla oczyszczania miejskich woéd $cie-
kowych.

Bolestawiec nalezy do mniejszych miast. W 1785
r. liczyl 3000 mieszkancéow, w 100 lat p6zniej 10790
(1885). W nastepnym okresie zaczyna sie szybki rozwéj
miasta (przemyst ceramiczny, szklany, metalowy, spo-
zywezy, kamieniolomy) i w r. 1895 ludno$¢ miejska
wynosi 12,921, w r. 1906 — 15.048, a w r. 1926 juz
17.800. W r. 1930 do nowej sieci kanalizacyjnej, czyn-
nej od r. 1904, odptywaly wody Sciekowe od 18.500
mieszkancow, w iloci 3500 — 4000 m®/dobe, (nowa
kanalizacja jest og6lnosptawna), w czym wéd przemy-
stowych ok. 5%.

Stare kanaly, o dnie plytko zalozonym, nie pozwa-
laly na odwodnienie piwnic. Glebokos§¢ nowych kana-
16w zapewnia odprowadzenie wody z suteren i piw-
nic. Kanaly te zostaly wykonane z rur kamionkowych,
produkowanych w doskonalym gatunku i w powaz-
nych iloéciach przez miejscowy przemys! ceramiczny.
Przekréj kanaléow zostal obliczony w zalozeniu 25.000
ludnosci i 350 ha powierzchni. Przy dalszej rozbudo-

POLA IRYGOWANE
miosta BOLESELAWIEC

PODZIALKA 1:5000
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wie miasta moze byé znacznie powiekszona zdolnos¢
przeptywowa kanaléw, skoro zostang wykonane prze-
lewy burzowe.

Dla obliczenia przekroju kanatow przyjeto za
miarodajny opad 45 mm/godz., tj. 125 litr/sek i ha.
Wartosé spoélczynnika splywu dla miasta o zwarte]
zabudowie: 0,60, o luznej: 0,40. Odpowiednie splywy:
75 litrjsek i ha oraz 50 litr/sek i ha. Dla obliczenia
opbznienia splywu uzyto wzoru Burkli-Zieglera.

Ilo$é brudnych wéd domowych przyjeto 80 litr|
na mieszkanca i dobe (zamiast rzeczywistego zuzycia
49 litr/m. i d.), z ktérej to iloéci polowa moze by¢ od-
‘prowadzona w ciaggu 8 godzin. Na 1 mieszkanca:
80 : (2 x 8 x 3600) = 1/720 litr/sek, a przy gestosci za-
ludnienia 400 mieszk. na 1 ha: 0,6 litr, sek. Oczywiscie,
tak mata ilo§¢ splywu nie zostala uwzgledniona przy
obliczeniu przekroju kanalow.

Brudne wody sg tloczone na pola irygowane, po-
lozone w odleglo$ci 1,7 km, przy czym geometryczna
wysokosé tloczenia wynosi 28,5 m (dla gérnej strefy).
Doptyw wéd do pomp poprzedza piaskownik 8 x 3,5 m
z: stozkowym 1,8 m zaglebieniem, oddzielony 3,5 m
szerokg kratg (przeswit 15 mm) od przewodu do pomp.
Do piaskownika dotaczono burzowiec 2 x 1,75 m, przez
ktéry cze$¢ wody w stanie nieoczyszczonym (znacznie
rczciennczona woda opadowa), odplywa do Bobrawy.

Ze wzgledu na duze wahania w ilo$ci wody $cie-
kowej, stacja pomp zostala zaopatrzona w 3 pompy
tlokowe o wydajnosci: 2 po 20 litr/sek i jedna 52 litr|
sek, uruchamiane silnikami na gaz ssany (2 x 16
i1 x 36 KM). Scieki tloczone sg do 2,25 km dlugiego
przewodu i $rednicy 400 mm, ktéry przekracza za po-
mocg dwoch syfonow Miynéwke i rz. Bobrawe, a na-
stepnie odprowadza wody $ciekowe do najwyzszego
punktu pdl irygowanych, w ktérym zostala ustawiona
rura sygnalizacyjna (¢ 0,40 m, siegajaca 5,50 ponad
teren, w czym 2,0 stozkowy nasyp). Obok wybudowano
cztero komorowy, 4,5 m szeroki maty osadnik, muro-
wany z cegly kanalowej, do ktérego brudne wody

dostaja sig za posrednictwem odgalezien o , 200 mm. .

Pola irygowane o ogélnej powierzchni 36,25 ha,
po odliczeniu drég, grobelek i rowéw posiadaja 28,25
ha powierzchni uzytkowej i sg podzielone na 3 strefy
cisnien. I, gorng strefe, obstuguje osadnik wyzej opi-
sany, II, §rodkows, osadnik 5-cio komorowy (4 x 2,5
m), III, dolng, r6éwniez osadnik 5-cio komorowy
(3 x 2 m). We wszystkich 3-ch strefach jest 15 dzialow
dla nawadnian, ktére z kolei sg podzielone na 200 par-
cel o powierzchni 6 — 25 aré6w. Nawadnianie jest sto-
kowe, badz zalewowe (w parcelach otoczonych gro-
belkami), zaleznie od konfiguracji terenu. Parcele za-
lewowe sg wiegksze: po ok. 25 a, stokowe 15 a i mniej-
sze.
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Ze wzgledu na duza przepuszczalnoéé gleby (prze-
waza piasek na przepuszczalnym zwirowym podtozu),
wydrenowano tylko 1/7 powierzehni (ok. 5 ha), na
ktérej wystepuje 1,50 m warstwa gliny. Saczki uto-
zono w rozstawie 7,50 — 8,0 m, czeSciowo wedlug sy-
stemu Petersena, ktéry pozwala na spietrzanie woéd
drenowych za pomoca wentyli w zbieraczach, przy
wylocie i powyzej, w odstepach po ok. 50 m.

Prawie cala powierzchnia pél irygowanych jest
przeznaczona do uzytkowania jako lgka, z ktérej nor-
malny plon wynosil 4 pokosy. Jedynie 18 parceli
(==9%) uprawiano na uzytek rolny. Poczgtkowo upra-
wiano tatarke i gorczyce, a nastepnie i inne ziemio-
plody.

Ogdélny koszt robot ziemnych budowy pdl irygo-

vanych wyniost 40.000 Mk, czyli 1.100 Mk/ha.

Pola irygowane byly nawadniane zimg dwukrot-
nie, nalomiast latem najczcj:ue] trzykrotnie, przy
czym ze wzgledu na duzg przepuszczalno$é gruntu
jedna -parcele nawadniano tylko jednorazowo. Sred-
nia roczna wysoko$é dawek nawadniajacych wynosilta
ok. 2.900 mm, co ze Wzgledﬁ na przepuszczalny cha-
rakter gruntu oraz w 91% uprawe traw, nie bylo wy-
gérowane. Zagospodarowanie pél bylo pozostawione
dzierzawcom, z ktoérymi zawierano 3-ch letnie kon-

trakty, nastepnie przediuzane do lat szeSciu, ze wzgle-

du na mozliwos¢ stosowania bardziej racjonalnej go-
spodarki (uprawa, zasiew traw) przez dzierzawce.
Qkolice Boleslawca obfitujg w lasy: powiat jest obec-
nie zalesiony w 50%. Lgk jest malo i wieksza produk-
cja siana na polach irygowanych jest wskazana ze
wzgledow gospodarczych.

Zarzad miasta nosit sie z zamiarem powiekszenia
powierzchni pél irygowanych, projektujac wprowa-
dzenie bardziej nowoczesnych systeméw nawadniania:
rozlewania z rur lub deszczowania w celu zmniejszenia
jednostkowych dawek nawadniajacych. Latem ilo$é
$ciekow ledwie wystarczata dla nawadnian pél zalo-
zonych w r. 1904, gdyz systemy stokowy, a szczegélnie
zalewowy, wymagaja wiekszych ilosci wody.

Obecnie wody Sciekowe od ok. 5-o tysiecznej lud-
nosci miejskiej odplywaja w stanie nieoczyszczonyfn
do rz. Bobrawy. . Oczyszczalnia nie jest cz_ynna ze
wzgledu na zniszezenie przewodu tlocznego (syfonu)
w obrgbie Miynéwki rz. Bobrawy. Podezas wojennych
dzialan w r. 1945 zerwano jaz na Mlyndwce, koryto
ulegto wymuleniu i zmianie, a syfon zniszczeniu. Pia-
skownik, stacja pomp, pola irygowane oraz urzgdze-
nia na tych polach zachowaly sie¢ w dosyé¢ dobrym sta-
nie i koszt renowacji tych objektéw siegaé¢ moze kil-
ku — kilkunastu % kosztu budowy. Podkresli¢ nalezy
trudnosci techniczne: na miejscu nie zachowaly sie
plany i rysunki kanalizacji, jak réwniez brak perso-
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nelu oznajmionego z prewadzeniem tezo rodzaju sta-
cji oczyszczania Sciekow.

ludnosé
znacznie wzrosnie w najblizszych latach. Odbudowe,
remont i uruchomienie tamtejszych urzadzen oczy-
szczalni woéd Sciekowych w polaczeniu z ich rolniczym
uzytkowaniem, zaliczyé nalezy do pilnych zadan.

Materialy do powyzszego szkicu monograficznego
czerpakem z terenu, publikacji oraz:

Rézwéj Bolestawca jest zapewniony i

Dr Inz. JAROSEAW DOLINSKI ‘
Przyczynek do poznania

Masa ,,Rawit” jest interesujaca z tego wzgledu, ze
mimo stosunkowo nieduzej zawartosci zelaza, czysci
- gaz bardzo intensywnie i jest stale czynna, mimo du-
zego nagromadzenia sie w niej siarki. Poprzednio po-
datem przyblizony sklad tej masy, obecnie, przy oka-
zji blizszego zapoznawania sie z jej cechami, wykona-
nc¢ ponownie dokladniejsza analize i uzyskano naste-
pujace wyniki przy masie suchej:

strata przy zarzeniu 12,5%
Sio, 11,2%
Fe,O, 38,4%
AlO, 15,0%
CaO 10,6%
Na.O 3,0%
inne skladniki 9,3%

Miara zdolnosci chlonnej-masy jest ilos¢ zwigza-
nego siarkowodoru po jednorazowym nasyceniu z wy-
kluczeniem tlenu. Zdolnoé¢ te badano w aparaturze,
ktérej schemat podaje zalgczony rysunek.

Przed wiasciwym doswiadczeniem calg aparature
wypelniono gazen’i, aby usuna¢ z niej tlen, a nastepnie
przepuszczano réwnomierny strumien siarkowodoru,
wytwarzanego w aparacie Kippa. Wiezyczka
1 napelniona byla masag czyszczacy i stuzyla
jako zabezpieczenie przed dostawaniem sie
resztek tlenu do dalszych czesci aparatury.
Tlen bowiem zuzywal sie catkowicie w tej
wstepnej wiezyczce na regeneracje utworzo-
nego siarczku zelaza. W ten sposéb upewni-
lismy sie, ze reakcja przebiegajaca w wiezy
3 odbywala sie wylacznie w kierunku po-
chtaniania H,S, bez jego regeneracji. Osuszka
2 pochtaniala pare wodna uchodzgca z wie-
zy 1, a osuszka 4 chwytala wode z wiezy 3.

Dla sprawdzeria ile siarkowodoru po-
chlongla wieza 3, wazymy ja Z1acznie
z osuszka 4, po napelnieniu obu gazem,
z ktérym byly wazone na poczatku. Przy

Ky

1. Brix, Imhoff i Weldert. Die Stadtentwasserung
in Deutschland, Jena 1934.

2. Salomon H. Die stidtische Abwasserbeseiti-
gung i Deutschland, Jena 1907.

3. Schonwalder B. Die Rieselfeldanlagen zur Rei-
nigung stddtischer Abwasser in Niederschlesien Kul-
turtechniker, 1927.

4. Vogel J. H. Die Verwertung der stddtischen
Abfallstoffe. Berlin, 1896.

masy czyszczace] «Rawit»

masie suchej nasycenie wynosito nieco ponad 7% siar-
kowodoru. Wiadomo nam jednak, ze zdolno$¢ reak-
cyjna masy rosnie do pewnych granic wraz ze wzro-
stem ilo$ci wody w masie, gdyz powieksza sie ilo§é
wodorotlenku zelaza zdolnego do reakcji. Przy ma-
sach dawniej stosowanych maksimum chlonnosci le-
zalo prawie przy 50% wody, przyzwyczailiSmy sie
wiec do silnego ich zwilzania. Masa , Rawit“ zacho-
wuje sie nieco odmiennie, gdyz maksimum jej chlon-
noéci przypada okolo 26% wody i wynosi ok. 11%
siarkowodoru.

Wyplywa stad wazny wniosek, ze nie trzeba ma-
sy ,,Rawit przeciazaé¢ wilgocia ponad 25%. Mniejszy
dodatek wody ma takze te dobra strone, ze masa nie
bedzie miata tendencji do zbytniego zlepiania sie. Ma-
sa ,,Rawit“ odznacza sie drobnym ziarnem, ma wiec
mozliwie duza powierzchnie reakcyjna, co jest jej za-
letg, ale réwnocze$nie istnieje .obawa, ze przy nad-
miarze wilgoci bedzie stawiala duzy op6r przy prze-
chodzeniu gazu. Przy 25% wody otrzymamy nalezyta
konsystencje masy, tj. masa zgnieciona przy lekkim
uderzeniu ponownie sie¢ rozpadnie, Ceche te moze naj-
iepiej okresla sie stowami: ,,Masa jest pulchna®,

A .. e
UL I P S -0

Rys. 1.
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Drugim waznym zadaniem, ktére speinia dodana
do masy woda, jest regulowanie temperatury i zapo-
bieganie stapianiu sie siarki. Obie bowiem reakcje,
ktére w skrzyniach zachodza, wigzanie siarkowodoru
i regeneracja masy z wydzieleniem siarki, sa egzoter-

miczne, a szkodliwy nadmiar ciepta moze byé pochto-
niety przez parowanie wody. Przy masie , Rawit"
wieksze ilo$ci wody nie sa potrzebne. Mierne zagrze-
wanie sie masy ma nawet wazny dodatni wplyw na jej
dziatanie. Swiadczy o tym ciekawe zjawisko zaobser-
wowane juz przez Avery‘ego*), ze przy regeneracji
czasteczki masy nie pokrywaja sie warstewksa siarki,
jak mozna sie bylo spodziewaé, lecz przeciwnie, na po-
wierzchni ziarneczek siarki osadza sie wafstewka
masy. Ziarenka tworza sie przez stopienie rozdrobnio-
nej siarki i formowanie drobnych kuleczek. To zjawi-
sko ttumaczy, dlaczego masa , Rawit“ mimo, ze za-
wiera mniej zelaza od innych mas, jest w ciagu uzycia
stale doskonale reaktywna i moze byé nasycona siar-
ka do 50%. Laboratoryjne proby wielokrotnego wy-
sycania 1 regenerowania masy wykazaly, ze ilos¢ za-
wartego w niej aktywnego wodorotlenku zelaza jest
ciagle prawie ta sama, a iloSci wiazanej siarki spada-
ja zgodnie z wzrostem wagi masy. Gdy pierwsze na-
sycenie dato 7% siarki, to si6dme dalo prawie 5%,
a w sumie nagromadzilo sie siarki okoto 40%.

*) Notes on the Mechanism
Chem. & Ind. 58 (1939) 171.

of Oxide Purification

S. P. Inz. Mieczystlaw Seifert

Wspomnienie posmiertne

Sp. s Mieczyslaw Seifert,

W roku 1936, na XVIII Zjezdzie Gazownikéw i Wo-
dociggowcoéw Polskich we Lwowie, padly slowa: ,,Inz.
Mieczystaw Seifert zastuzyl sie dobrze gazownictwu
polskiemu®! Wniosek nadania Mu godnosci Czlonka
Honorowego Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggow-
cow Polskich przyjeto dlugo niemilkngca aklamacja,
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ktéra Swiadczyla dobitnie zaréwno o glebokim uzna-
niu, jakie budzila praca zawodowa i spoleczna inz.
Seiferta, jak i o serdecznej sympatii wszystkich kole-
gow dla Niego.

Postaé¢ inz. Seiferta zwiagzana jest tak silnie z hi-
storig naszego gazownictwa na przestrzeni kilkudzie-
sieciu lat, ze przedstawienie Jego dzialalno$ci wyma-
galoby przytoczenia diugiego lancucha poczynan i o-
siagnie¢ gazownictwa polskiego w tym okresie. Wy-
starczy przejrze¢ roczniki naszego czasopisma. Od
pierwszego skromnego zeszytu, wydanego w r. 1921,
nazwisko Jego powtarza sie stale jako inicjatora i wy-
konawcy rozlicznych prac z dziedziny technicznej, go-
spodarczej i organizacyjnej, jako autora szeregu arty-
kutéw na powyzsze tematy, jako jednego z najbardziej
czynnych czlonkéw, przewodniczacego lub wiceprze-
wodniczacego stalych organizacyj, tj. Zrzeszenia Ga-
zownikéw i Wodociggowcéw Polskich oraz Zwigzku
Gospodarczego Gazowni i Zakladow Wodociggowych
w Panstwie Polskim, wzglednie licznych komisyj i ko-
mitetow.

Urodzony dnia 5 grudnia 1878 r. w Podleziu (pow.
Pinczowski), uzyskuje dyplom inzynierski na Politech-
nice Lwowskiej, na Wydziale Chemii Technicznej, w r.
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1903 i obiera od razu drogg¢, ktéra kroczy do ostatniej
chwili Swego pracowitego i ofiarnego zycia. Po prak-
tykach w gazowni bielskiej, jarostawskiej i lwowskiej,
obejmuje w r. 1906 kierownictwo budowy gazowni w
Stryju, a po jej  uruchomieniu pozostaje do r. 1913 na
.stanowisku dyrektora, prowadzgc réwnocze$nie bada-
nia i prace przygotowawcze dla budowy wodociggow
w tym mieScie.

W roku 1913 przenosi sie do Gazowni Krakow-
skiej jako naczelny inzynier, w nastepnym roku wice-
dyrektor, a od roku 1915 dyrektor tej Gazowni, ktéra
przebudowuje catkowicie, stwarzajagc z niej jeden
z najnowoczes$niejszych zakladéw pod wzgledem
technicznym, a réwnocze$nie osrodek polskiej mysli
gazowniczej przez szereg lat.

Niepozorny ,,Przeglad Gazowniczy i Wodociago-
wy*, wydawany przez dwa pierwsze lata w Warsza-
wie i Lwowie, rozrasta sie szybko poczawszy od roku
1923, tj. od chwili, gdy dyr. Seifert jako przewodni-
czacy Komitetu Redakcyjnego obejmuje protektorat
nad pismem i przenosi je do Gazowni Krakowskiej.

Na stanowisku dyrektora przedsiebiorstwa komu-
nalnego Wykézuje inz. Seifert pelne zrozumienie dla
roli spolecznej, jaka zaklad pracy winien odgrywaé
w stosunku do swych pracownikéw. Stwarza na tere-
nie Gazowni Krakowskiej wzorowa $wietlice z boga-
ta bibliotek3 naukows i beletrystyczng, organizuje rok
rocznie wysyltke dzieci pracownikéw na kolonie lecz-
nicze i wypoczynkowe, interesuje sie losem kazdego
pracownika i w miare mozliwosci dopomaga, a przede
wszystkim podtrzymuje atmosfere szczerego przywia-
zenia do zakladu pracy i wzajemnej kolezeniskosci.

W roku 1936 inz. Seifert przechodzi na emerytu-
re, przenosi sie do Warszawy i obejmuje stanowisko
dyrektora Syndykatu Rur Zeliwnych ,Ruropol“, na
ktérym pozostaje do chwili wybuchu drugiej wojny
$wiatowej. Nie roluznia to jednak wiezi, laczacej Go
z gazownictwem. Bierze nadal czynny udziat w zyciu
organizacyjnym, przyczyniajac sie do realizacji licz-
nych zamierzen nie tylko rada i wspétpraca, ale i hoj-
nymi subwencjami.

' W roku 1941 zostaje powolany przez polskiego

prezydenta m. Warszawy na stanowisko dyrektora
Gazowni Miejskich w Warszawie, z ktérego jednak
wkroétce rezygnuje, ze wzgledu na grozace -areszto-
wanie.

Powstanie warszawskie, wysiedlenie, obéz w
Pruszkowie, tulaczka, pogarszaja znacznié stan Jego
zdrowia, mimo to w marcu 1945 r. podejmuje sie
zmontowariia calej ekipy technicznej dla Zarzadu
Miejskiego we Wroclawiu i z poczatkiem maja jedzie
z pierwsza pionierskg grupa do dymigcych jeszcze
ruin Wroctawia dla zabezpieczenia, odbudowy i uru-
chomienia zakladéw uzytecznoSci publicznej. Pozosta-
je tu jako dyrektor gazowni do czasu jej uruchomie-
nia, po czym, w sierpniu 1945 r., przechodzi na sta-
nowisko dyrektora Dolno§lgskich Gazociggéw Dale-
kosieznych ,Dalgaz w Watbrzychu. W pelni rozma-
chu i entuzjazmu do pracy umiera tam nagle, w dniu
22 wrzeénia 1945 r., wskutek ataku sercowego.

Dziatalnos$¢ inz. Seiferta nie ograniczala sie tylko
do ram $cisle zawodowych. Brat On réwniez czynny
udzial w zyciu Krakowskiego Towarzystwa Technicz-
nego, jako czlonek Wydzialu i dwukrotny prezes,
w pracach Izby Przemystowo-Handlowej w Krakowie
jako wieloletni czlonek Zarzadu i wiceprezes, w po-
czynaniach Polskiej YMCA jako dlugoletni czlonek
Wydzialu i wiceprezes placowki krakowskiej, a na-
stepnie jako czlonek i skarbnik Rady Krajowej Pol-
skiej YMCA w Warszawie itp.

Okreg i Oddzial Krakowski Ligi Morskiej i Ko-
lonialnej miaty goracego poplecznika w osobie inz.

-Seiferta, ktéry piastujac przez szereg lat godno§é pre-

zesa lub wiceprezesa ugruntowal te instytucje na te-
renie Krakowa. W uznaniu tych zastug Oddziat Kra-
kowski nadal Mu w r. 1936 Czlonkostwo Honorowe.

Za Swa wybitng dziatalno$¢ na polu gazownictwa
zostat inz. Seifert odznaczony w r. 1930 Krzyzem Ofi-
cerskim orderu Polonia Restituta. Dalsze Jego odzna-
czenia — to Zloty Krzyz Zastugi za dzialalno&é na te-
renie Polskiej YMCA, oraz Zioty Krzyz Zastugi, na-
dany Mu posmiertnie za pionierska prace na Dolnym
Slasku.

CZESC JEGO PAMIECI

Wiadomos$ci biezace

Uznanié dla Polskich Gazouinikéw,
Wodociagowcé6w i Technikéw Sanitarnych

Czechoslowacki Zwigzek Gazownikéw, Wodociagowcow
i Technikéw Sanitarnych i Francuski Zwiazek Gazownikow,
nadesltaly uchwaly swych Walnych Zebran, w ktérych wyrazaja
uznanie dla pracy Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodocia-
gowedw i Technikéw Sanitarnych i nadaja Prezesowi tego
Z;zq;zegia .czlonkostwo. honorowe. ;

Prezes Polskiego Zrzeszenia G.W. i T.S, Prof. inz. mgr,
Zygmunt Rudolf, bedacy réwniez czlaniem'honorowym na-
szego Zrzeszenia, przeslal wymienionym organizacjom. serdecz-
ne podzigkowanie.

Polskie Zrzeszenie G.W. i T.S. jest jedna z najliczniejszych
branzowych organizacji technicznych, nalezacych do Naczelnej
Organizacji Technicznej. (NOT),  Na. XXV " Jubileuszowym
Zjezdzie Gazownikéw, Wodociagdwcow i Technikéw Sanitars
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nych w Gdarsku, Sopotach i Gdyni w czerwcu br. zostal wy:
brany nowy Zarzad. 4
Prezydium Zarzadu Glownego Zrzeszenia stanowiq:

Dane dla gazowni wytwérczych z oddaniem

powyzej 1

miliona m® w czerwcu 1948 r.

Prezes — Prof. inz, mgr. Zygmunt Rudolf (ponownie), Gaz w m Zuiyfie
Prevest ‘Sl S O LG XAl L Aa S wegla
vai::ﬂi:\izi(s‘ Dyr. inz. Edward Bartlet i Dyr, inz. Jan g PR oA prg;jauk_ i s s
icz, | 4a AZCEL | eeEgD
Sekretarz — Ob, Aleksander Taff, X wlasna | w tonach
Skarbnik — Inz, Bonifacy Palasinski, :
o5 Dyrektorem ]?»iui’zx Polskiego Zrzeszenia G.W., i T.S. jest Il Wiadelam 3.441.600| 390000 |3.831.600] 8288
nz, Waclaw Nowicki, 2| Poznar 2.522.630 2.522 630 | 4.602
‘ POI'Skl(: Zr.zeszer:‘le prowadzi nadal 1)ismo. ,,Gaz, VVf)d‘a 3] Warszbivn 2.201.900 2.201.900| 4.530
i Techmk'a Samta.rna : Redaktorem Naczelnym jest Prof. mz. 21 Brakdw 1.038.100 | 377.039 | 1.415.139] 1575
Ignacy Piotrowski — Redaktorem — inz. Henryk Janczewski. 5| 'Gdafisk 1.346.700 | 1.346.700| 2873
Przy Zrzeszeniu dziala Biuro Studiow Wod, - Kan., pod el k68 1.119.480 1119 480| 16842
kierownictwem inz. Jézefa Liebfelda, 21 Sronecin 1.110 100 '1110.100| 2873
DZIAL SPRAWOZDAWCZY GAZOWNICTWA 8 | Swietochlowice| 555.300| 545.063 1 1.100 363 | 1245
% §,é 2 Okres SPTa(')J’dOZdB“‘C’I-(H ;é 5 Okres sprawozdawczy
i T i se§5 6 % gg m-c r?olcgz:g u . R AR 5?3 cd }Od p(l)g:i;llu
¥ = B | czerwiec | (§ “y) ¥ SEE| lipec | Ty
A. Gazownie wytwoér- A. Gazownie wytwor-
cze cze
1| lio&¢ gazowni czynnych 1} Tlo$¢ gazowni czynnych
w okresie sprawo- w okresie sprawozd.
zdawczym zakl 155 zakl. 156
2| Zuiycie wegla ; 2| Zuzycie wegla
a) gazowniczego ton 51.216,2 316.215 a) gazowniczego ton 51.361,2 367 576,2
b) plomiennego ton 2.282 12.360%) b) plomiennego ton 2.802 15 162%%)
3| Gaz 3| Gaz
a) produkcja wlasna g a) produkcja wlasna
gazu m?® [22.673.683 |137.848.981 gazu m?® |22 834.551 (160.683 532
b) zakup m® | 1.312.102 0125475 b) zakug gazu kok- A
c) razem m? [23.985 785 |146.974.456 sowniczego m 1.220.197 7.411.591
d) érednie dobowe c) zakup gazu ziem-
oddanie gazu m? 799 526 807 002 nego m: i 3‘;:;% ; 3 33? 8‘;2
4| Dalsze produkty odga- AETREA T 4 e Liesieh
somiphin ek gl e A 2+ | 787016 | 04563
a) koks ton 34 957,9 214.143,3 pddanie. gezn " 3
b) smola surowa kg | 2.056.917 | 12.327.563,8 4 Dalszea Pmdw‘:::l'; sdga; |
426, zowania ‘
c) benzol : kg 71.426 437.146 o} Foks Loy 34.702,7 248 846
5| Stan zatrudnifnia. . b) smola surowa kg | 2.133.509 | 14.461.072,8
;; pracown_l'cy fizyczni | prac. 6.259 ¢) benzol kg 64.943 4 502.089.4
PR L 5| Stan zatrudnienia
stowi prac. 1.919 - .
§ a) pracownicy fizyczni | prac. 6.311 |
c) razem prac. 8.178 £} naaboiieteat xmes ‘
B. Gazownie rozdziel- stowi prac. 1.968 |
cze c) razem a-+b prac. 8.279 |
klad ; |
; Izloié o S e R 2y B. Gazownie rozdziel-
akup gazu cze
a) koksowniczego m? (24 479.043 148.530.979 1| Ilos¢ zakladéw czynnych | zakl 19
b) ziemnego m? 901.505 9.092.268 ot Zokdp- wire
i t 3 3
c) impor m 9382 | 240.391 a) koksowniczego m? |23.787.934 (172318913
3| Stan zatrudnienia 1 b) ziemnego m? 848 790 8.941.058
a) pracownicy fizyczni| prac. 1367 | c) import m? 41.055 281.446
b) pracownicy umyst. | prac. 603 { a0 i es trndnlenis
c) razem pracs Sl a) pracownicy fizyczni | prac. 1408
£ : b) pracownicy umyst. | prac. 609
*) Liczba nie obejmuje zuzycia wegla plomiennego na c) razem prac. 2.017
m-c styczefi 1948 r.
**) Liczba nie obejmuje zuzycia wegla plomiennego na C. Ogé6lne oddanie
m-c styczeri 1947, gazu m® |47.855.092 |345.501.792
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Dane dla gazowni wytwérczych
z oddaniem powyzej 1 miliona w lipcu 1948 r.

_ Gaz w o Zuzycie
wegla
Gazownia | Produk- . | gazowni-
A : cja Zakup | Razem czego
L wlasna | w tonach
1| Wroclaw 3 604.400, 601.000 | 4.205.400{ 8.471
2 | Poznan 2.552 250 - 2,552.250] 4.593
3 | Warszawa 2 128.300 - 2.128 300f 4.350
4 | Krakéw 1.093 538| 342.762 | 1.436.300{ 1.530
5 | Gdanisk 1.401.300 — 1.401.300f 2.938
| 6 | Swietochlowice] 455.200| 619.197 | 1.074.397| 990
7 | L6dz 1.019.540 - 1.019.540{ 1.525,8
8 | Szczecin 976.700 = 976.700{ 2.629
Razem [13.231.228'1.562.959 |14.794.187| 27.026,8

Przpdzial acetylenu dla przedsiebiorstw
samorzadowych

Na liczne zapytania skierowane do PZGW. i TS. w sprawie
trudnodci przydzialu acetylenu dla potrzeb samorzadéw, komu-
nikujemy, iz Ministerstwo Administracji Publicznej, Depar-
tament Ogolny, pismem z dnia 31 sierpnia br, L. dz. I. Orp.
VII—3/7969/48 zawiadomilo nas, iz z dniem 1.VIII. br. zostala
zmieniona reglamentacja acetylenu i odbiorcy w sprawie jego
zakupu winni si¢ zwraca¢ bezposrednio do Biura Sprzedazy
GazOw Technicznych w Katowicach,

Polskie normy

Warunki
umieszczania polskich norm w literaturze

Polski Komitet Normalizacyjny podaje do wiadomoédci,
iz udziela autorom zezwolen na umieszczanie w ich pracach
przedruk6w z Polskich Norm na nastepujacych warunkach :

1. Podanie normy w calosci.

a) Norma zasadniczo powinna by¢ reprodukowana foto-

graficznie z oryginalu w wielkosci naturalnej lub
zmniejszonej. Pozwolenia na przedruk normy skladem—
PKN wudziela w wyjatkowych przypadkach.

b) Napis: ,,Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego Warszawa — Copyright
by PKN* musi by¢ widoczny. )

c) W przypadku wykonania normy skladem nalezy do-
datkowo umiesci¢ napis u dolu lub w- odnosniku:
wZlozono wlfg oryginalu za zgoda PKN. Za zgodnosé¢
z oryginalem odpowiada autor ‘.

Podanie czgSciowe normy w posiaci wyjatkéw, tablic, ry-

sunkow : i

a) Jesli z normy reprodukowano fotograficznie tabele (ry-
sunek) nalezy umiesci¢ pod spodem tabeli (rysunku)
napis: -

Fotograficzna odbitka tabeli (rysunku z normy
PN . ..... (tytul normy, data wydania) :

b) Jesli z normy reprodukowano fotograficznie wyjatek.
jego wyodrebnienie w tresci musi byé wyrazne, za$ pod
nim nalezy umiesci¢ napis:

Fotograficzna odbitka wyjatku 2z normy PN
v+« .. (tytul normy, data wydania) :

¢) Jezeli wyjatek lub tabela wykonane sa skiadem za$ ry:
sunck odtworzono powtérnie na podstawie rysunku
umieszczonego w normie, pod przytoczonym wyjatkiem
z normy, tabelg lub rysunkiem nalezy umieéci¢ napis:
Zlozono (lub wykonano gdy chodzi o rysunek) w/g
oryginalu za zgoda PKN. (Za zgodno$é¢ z orygina-
lem odpowiada autor,

3. Na dokonywanie przerébek, przystosowan itp, Polskich

Norm, pozwolen nie udziela sie.

4. Zezwolenie na przedruk normy jest wazne w ciagu 1/2 roe
ku od daty wystawienia do daty ukazania sie w sprzedazy
ksiggarskiej pracy obejmujacej przedruk.

5. Autor, uzyskujgc zezwolenie Sekretariatu Generalnego na
korzystanie z Polskich Norm w swej pracy, zobowiazuje
sie:

a) Okaza¢ niniejsze warunki wydawecy, : .
b) Dostarczy¢ uméwiong ilo$¢ egzemplarzy wydawnictwa
Sckretariatowi Genetalnemu PKN, przy czym jeden
Wz tych egzemplarzy bedzie zawieral zaznaczone czer-
wonym -oléwkiem badZz atramentem strony na ktérych
umieszczono Polskie Normy,

6. Autor wystepujacy do PKN z proshyg o pozwelenie umie-
szczenia w swej pracy Polskich Norm powinien podaé:

a) tytul podreczaika, ilo$¢ stron i jego charakter,

b) numery norm, ktére chce umiesci¢ w calodci,

¢) nume:y tablic, ktére chce umiesci¢ oraz numery norm,
ktore te tablice zawierajy.

Romunikat

Nawigzujqe do zamieszczonych w nassym pismie projek-
téw Polskie Normy — Zaklad Oczyszczania Miast — a mia-
newicie :

PG ; e
e wTymezasowe wytyczne do wykonywania projektu”,
PN
B—1532

PN Tum ST 552 L Al e s
Sraea ymczasowe wytycane do ocsyszczania ulic 4 placéw

PN »lymczasowe wytyczne do usuwania nieczy-
oraz B 1534 stosci plynnych oraz budowy i utrzymania sza-
leiéw publiczanych podajemy, , Ze sostaly one opracowame przez
Komisje Fachowq Urzadzen do Oczyssczamia Miast Dzialu
Techniki Sanitarnej KNB. Ministerstwa Odbudowy prsy
wspéludziale Dyrektoréw i przedstawicieli ZOM-6w: Warsza-
wy — Ob, Krajzera St., Krakowa — Ob. 3. Wojciechowskie=
go H., Poznania — Ob. Chalupki Fr., Katowic — Ob, iné. Cza-
plickiego A., Lodsi — Ob, Wréblewskiego Z., Wroclawia —
Ob. iz, Shwy J. i Gdyni — Ob, Rawskiego I.

W zamiankowane wytyczne majqg na celu ujednostajnienie
projektowania Zakladéw Oczyszczania Miast, co ma podsta=
wowe znacgenie dla projektujqcych i dla racjonalnego wyko-
rzystania kredytéw publicenych.,

»wlymezasowe wytyczne do usuwania odpadkéw do-
mowych’,

Poza*tym miewatpliwie przyczyniq sig one do wprowadzenia
jednakowego typu urzqdzen i sposobéw oczyszczania w wick-
szoSci naszych miast,

Przewodniczqcym Dziabuw Techniki Samitarnej jest Prof.
Inz, Mgr. Z. Rudolf. Sklad Komisji Fachowej Urzqdzer do
Oczyszezania Miast jest nastepujacy :

Przewodniczqcy — Iné. St. Warzecha, cztonkowie Komi-
sji: inz. ing, H. Prsylecki, St. Rycick i ob, W. Kaczyiiski.
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POLSKIE NORMY

Termin zglaszania sprzeciwu do dn. 30. XIIL 1948 r

ZAKEADY OCZYSZCZANIA MIAST 1_3_1.’1_15%

Projekt

‘Tymczasowe wytyczne do oczyszczania ulic i placow

DZIAL 1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH I OKRESLENIA.

§ 1. Przedmiotem niniéjszych wytycznych jest oczyszezanie ulic i placow.
§ 2. (1) Przez oczyszczanie ulic i placow nalezy rozumieé usuwanie z nich:
a) nieczystosci ulicznych,
b) $niegu i lodu. !

(2) ,,Nieczystosci uliczne” w rozumieniu niniejszych wytycznych sa to wszelkie nieczysto$ci
state i plynne znajdujgce sie na powierzchﬁi ulic i placéw z wylaczeniem nieczystosci lub innych od-
padkéw powstatych: z budowy lub przebudowy wszelkich nieruchomoéci, z budowy lub przebudo-
wy ulicznych urzadzen uzytecznosci publicznej (na przyklad komunikacyjnych, wodociggowo-kanali-
zacyjnych, gazowych i tym podobnych) z budowy lub przebudowy ich nawierzchni, z budowy lub
przebudowy skweréw, trawnikéw, i tym podobnych, o ile nczyszczanie tychze jest wylaczone z za-
kresu dzialania ZOM-6w.

§ 3. Nie jest przedmiotem niniejszych wytycznych oczyszezanie powierzchni specjalnych,
znajdujacych sie na ulicach i placach na przyklad zielonych, o ile zostaly one wylaczone z zakresu
dzialania ZOM-6w.

§ 4. Nalezy odréznia¢ dwa rodzaje usuwania nieczystosci z ulic i placow a mianowicie:

a) tak zwane ,,oczyszczanie gruntowne ‘ polegajace na doprowadzeniu calej powierzchni
ulicy (placu) lub jej odcinka do stopnia nalezytej czystosci bez wzgledu na ilo§¢, rodzaj
i rozmieszczenie nagromadzonych na niej nieczystosci.

b) tak zwane ,podczyszczanie® polegajgce na natychmiastowym usuwaniu z pewnych
punktéw ulicy (placu) nieczystosci widocznych.

DZIAL II. USUWANIE NIECZYSTOSCI Z ULIC I PLACOW.

A. Zasady ogélne.

§ 5. Usuwanie nieczystosci z ulic i placow ma na celu stworzenie jak najbardziej higienicz-
nych waruakoéw dla mieszkancow miast, — stopien czystosci tychze ulic i placéw winien odpowiadac
wszelkim wymogom sanitarnym.

§ 6. (1) Nalezy zwréci¢ uwage na utrzymanie w nalezytej czystoSci:

a) wszelkich placéw targowych,

b) ulic i placow o duzym zageszczeniu zakladow handlowych a przede wszystkim spo-
zywcezych, !

c¢) ulic i placéw bedacych gléwnymi arteriami aprowidowania miast,

d) ulic i placow o charakterze reprezentacyjnym, wypoczynkowo-rozrywkowym ' itp.,

e) ulic i placow o duzym ruchu kolowym lub pieszym.

(2) Wszelkiego rodzaju miejsca postojowe lub inne, ktérych zanieczyszczenie powoduje za-
truwanie powietrza lub wydzielanie si¢ przykrych zapachéw, na przyklad rowy §ciekowe powinny byé
utrzymane réwniez w szczegélniejszej i stalej czystoSci. Miejsca te nalezy przynajmniej raz na dobe
my¢ i dezynfekowa¢, a w okresie zimowym tylko dezynfekowaé.

Wrzesien 1948. Ciqg dalszy na str. 287.
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(3) Targowiska oraz wszystkie inne place handlowe powinny byé¢ przynajmniej raz na dobe
myte i dezynfekowane $rodkami nie przykrymi dla otoczenia. ;

§ 7. Przy usuwaniu nieczysto$ci z ulic i placéw nalezy stosowaé sprzet i sposoby jaknajbar-
dziej ekonomiczne i. odpowiadajace wymogom sanitarno - porzadkowym. Uzywany sprzet powinien
mieé ponadto wyglad mozliwie estetyczny.

§ 8. Racjonalne usuwanie nieczysto$ci z ulic i placow wymaga przestrzegania nastepujacych
warunkow: s

a) na wszystkich ulicach i placach nalezy stosowa¢ ,,podczyszczanie”. Sposéb i czas trwa-
nia ,podeczyszczania® powinny byé dostosowane do intensywnosci i czasu gromadzenia
sie nieczysto$ci ulicznych oraz rodzaju tych nieczystosci,

. b) niezaleznie od ,,podczyszczania® wszystkie ulice i place powinny by¢ poddane ,,0czy-
szczaniu gruntownemu‘. Sposéb i czestotliwo$¢é tego oczyszczania powinny odpowia-
daé rodzajowi i intensywno$ci gromadzenia sie nieczysto$ci ulicznych. Oczyszczanie
to nalezy wykonywaé w godzinach najmniejszego nasilenia ruchu ulicznego,

¢) w celu jak najwydatniejszego zmniejszenia nieczysto$ci wprowadzanych przez wszel-
kiego rodzaju pojazdy do miasta nalezy dazyé do szczegdlniejszego usuwania tychze
nieczystosci z ulic na- kranicach miasta.

§ 9. Stosowanie wody przez usuwanie nieczystosci z ulic i placéw nalezy ograniczy¢ do okre-
sow wykluczajacych jej zamarzanie: :

§ 10. Do przechowywania i wywozu nieczystoéci ulicznych nalezy stosowaé sprzet i tabor
uzywany do przechowywania i wywozu odpadkéw domowych.

B. Zmywanie.

§ 11. Za jeden z najbardziej higienicznych sposobéw usuwania nieczystosci z ulic i placéw na-
lezy uwazaé ,zmywanie“ ich powierzchni woda przy pomocy specjalnych urzadzen mechanicznych
badz recznych.

§ 12. Zmywanie moze byé stosowane jedynie na ulicach i placach posiadajacych:

a) odpowiednie urzgdzenia kanalizacyjne,

b) gladka i trwala nawierzchnie (na chodnikach — beton, asfalt, plyty betonowe ze
spoinami utrwalonymi i tak dalej; na czeéci przejazdowej — beton, asfalt, kostke ka-
mienng ze spoinami utrwalonymi i tak dalej),

§ 13. Do zmywania nalezy uzywaé takiej iloSci wody, zeby uzyskaé:

a) dokladne splukanie wszystkich nieczystosci,

b) wystarczajacy stopien rozeieficzenia nieczystosci zapobiegajacy ich osadzeniu sie¢ w ka-
natach.

§ 14. Ze wzgledu na to, ze mycie ulic i placow wymaga stosunkowo duzej iloSci wody, zaleca
sie aby miasta rozwazyly mozliwosé zaprowadzenia pewnych urzadzen do dostarczania wody tanszej

C. Zastosowanie mechaniczne.

§ 15. ,Zamiatanie mechaniczne®, polegajace na stosowaniu specjalnego sprzetu zmechanizowa-
nego (zamiataczki) nalezy uwazaé za sposéb odpowiadajacy § 7 w stopniu dostatecznym.

§ 16. Sposbéb ten moze by¢ stosowany jedynie do cze$ci przejazdowej ulic i placow posiadaja-
cych gladka i trwalg nawierzchnie okre§long w § 12 pkt. b).

§ 17. (1) Przed rozpoczeciem czynnoSci mechanicznego zamiatania nalezy usungé z jezdni
wszelkie przedmioty mogace stanowié dla niego przeszkode.

Ciqg dalszy na str. 288.
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(2) O ile powierzchnia jezdni nie posiada dostatecznej wilgotnosci naturalnej nalezy ja uprzed-
nio zrosi¢ odpowiednia ilo$ciag wody w celu:
a) zapobiezenia tworzenia sie kurzu w czasie zamiatania,
b) spowodowania latwiejszego odstawania nieczystosei, mocno przylegajgcych do po-
wierzchni.

§ 18. (1) Jesli ulice i place posiadajg odpowiednie urzadzenia kanalizacyjne zaleca sie zgar-
niete do rowu $ciekowego nieczystosci sptukaé¢ przy pomocy wody do kanaléw ulicznych. Iloé¢é wody
winna odpowiadaé § 13.

(2) O ile splukiwanie zgarnietych nieczystoéci jest niemozliwe nalezy je zebraé do specjalnych
zbiornikéw. Warunki dotyczace zbiornikéw, jak na przyklad ich polozeme, dezynfekcja, oproznlame
i tym podobne, podane sg w §§ 26, 27, 28, 29.

D.  Zamiatanie prézniowe.

§ 19. Zamiatanie prézniowe polega na stosowaniu sprzetu specjalnego, posiadajacego urzadze-
nia ssgce, przystosowane do zbierania nieczystosci z powierzchni ulic wprost do zbiornika zainstalo-
wanego na tymze sprzecie. Sposéb ten calkowicie odpowiada § 7.

§ 20. Zamiatanie prézniowe moze by¢ stoscwane na ulicach i placach posiadajacych nawierzch-
nie gladka i trwalg okreSlona w § 12 punkt b).

§ 21. Sposob ten nie wymaga wilgotnej pcwierzchni ulicy, wymaga jedynie odlgczenia (wzru-
szenia) tych nieczysto$ci, ktére zbyt mocno przylegaja do powierzchni ulicy.

§ 22. Wytadunek nieczysto$ci ulicznych powinien odbywaé sie wylgceznie w miejscu ich unie-
szkodliwiania.

E. Zamiatanie reczne.

§ 23. Zamiatanie reczne jest jedynym z najprostszych sposobéw usuwania nieczystosci ulic
i placéw. Poniewaz odbywa sie przy .uzyciu sil ludzkich zaopatrzonych w sprzet reczny — moze
byé¢ stosowany w kazdym miejscu i na kazdej nawierzchni.

§ 24. Sposob ten podobnie jak zamiatanie mechaniczne wymaga, (o ile nawierzchnia ulicy lub
placu nie posiada dostatecznej wilgotnosci naturalnej) uprzedniego zroszenia jej woda w stopniu za-
pobiegajacym powstawaniu kurzu i przenoszeniu si¢ nieczysto$ci w miejscu pracy.

§ 25. (1) W przypadku zastosowania tego sposobu zaleca sie zgarniete nieczystosci splukiwaé
do kanaléw ulicznych przy uzyciu iloSci wody zgodnie z § 13.

(2) O ile splukiwanie tych nieczystosci jest niemozliwe nalezy je sktadaé do specjalnych zbior-
nikow.

§ 26. (1) Do przechowywania nieczystoéci ulicznych nalezy stosowaé zbiorniki typu uzywanego
do odpadkow domowych (patrz PN/B-1532, § 10). Zbiorniki te powinny by¢ otwierane jedynie przy ich
zapelnianiu. Tlo§¢ ich winna by¢ wystarczajaca do swobodnego pomieszczenia maksimum przewidywa-
nych nieczystosci.

(2) Zaleca sie grupowe rozstawianie zbiornikéw. Pozadanym jest aby kazda grupa tych zbior-
nik6w znajdowala sie w specjalnym miejscu lub pomieszczeniu zaprojektowanym w sposéb odpo-
wiadajacy warunkom estetyczno - porzadkowym i eksploatacyjnym.

§ 27. Nalezy przewidzie¢ specjalne wozki przystosowane do latwego przesuwania zbiornikow
W miejscu pracy. ]

§ 28. Zbiorniki powinny by¢ okresowo myte i dezynfekowane za$ pozostaly sprzet, uzywany
przy recznym zamiataniu codziennie myty i okresowo dezynfekowany.

§ 29. Oproéznianie zbiornikéw powinno sie odbywaé codziennie w sposoéb bezpylny. Do wywo-
zu nieczystoSci nalezy stosowaé tabor zgodnie z § 10. Tabor ten powinien byé¢ codziennie myty i okre-
sowo dezynfekowany.

Ciqg dalszy na str. 289.

288



w:é DzA
TECHNIKA
ROK_XXII SANITARNA NR 9

F. Zapobieganie zanieczyszczaniu.

§ 30. (1) Ulice i place posiadajace nawierzchnie szorstkie i trwale a wiec sprzyjajace powstawa-
{ nriu kurzu, jak na przyklad kamien polny, kamien obrobiony z nieutrwalonymi spoinami, nawierzch-
nie tluczniowe i tym podobnym nalezy posypywaé¢ lub polewaé¢ $rodkami pylochtonnymi dla zapo-
biegania powstawaniu kurzu.

(2) Zapobieganie tworzeniu sie kurzu na ulicach i placach posiadajacych nawierzchnie gtadkie
i trwale, okre$lone w § 12 pkt. b), powinno odbywa¢ sie w zasadzie przy pomocy zamiatania préz-
niowego. O ile zastosowanie tego sposobu jest niemozliwe, nawierzchnie te nalezy polewa¢ woda
przy pomocy specjalnych polewaczek.

§ 31. W okresach upaléw wszystkie ulice i place powinny byé¢ polewane woda. Polewanie to
obowiazuje niezaleznie od stosowania $rodkéw pylochtonnych i zamiatania prézniowego i ma na celu
klimatyzacje miasta, to jest obnizenie temperatury i powiekszenie wilgotno$ci powietrza.

§ 32. Zastosowanie § 30 i 31 dotyczy szczegOlnie ulic i placow o duzym nasileniu ruchu pie-
szego oraz posiadajacych charakter wypoczynkowo - rozrywkowy a § 31 ponadto ulic i placéw o du-
zym nasileniu ruchu kotowego.

§ 33. W celu zapobiegania zanieczyszczaniu ulic i placéw nalezy zainstalowa¢ wystarczajaca
ilo§¢ koszy ulicznych, przeznaczonych do skladania przez przechodniéw wszelkiego rodzaju przedmio-
téw zbednych, jak na przyklad ustnikéw, niedopatkéw papieroséw, pustych pudelek, odpadkéw pa-
pierowych, owocowych i tym podobnych. Opréznianie tych koszy powinno sie odbywa¢ w miare za-
pelniania a przynajmniej raz na dobe. Kosze te powinny byé okresowo myte i dezynfekowane.

§ 34. Wszelkie uzdrowiska oraz miejscowosci posiadajace charakter uzdrowiskowy nalezy za-
opatrzyé w dostateczng ilo$¢ spluwaczek ulicznych.

Spluwaczki te powinny posiadaé urzadzenié pluczace i by¢ przynajmniej raz na dobe myte
i dezynfekowane. ‘

Pozadanym jest aby spluwaczki te byly zaprowadzone réwniez w miastach pozostatych — szcze-
gbélnie na ulicach i placach o duzym nasileniu ruchu pieszego.

G. Warunki pozostale.

§ 35. Przy wyborze najbardziej odpowiedniegd sposobu oczyszczania ulic i placow nalezy mieé
na uwadze § 7 oraz specyficzne warunki lokalne jak na przyklad tanie zrédia wody, charakter miasta,
charakter ulicy, typ nawierzchni i tak dalej.

Z punktu widzenia sanitarnego ustala sie nastepujaca kolejno$¢é rozwazanych sposobéw oczy-
szczania ulic i placow:

a) mycie ulic i placow (najlepsze),
b) zamiatanie prézniowe,

¢) zamiatanie mechaniczne,

d) zamiatanie reczne.

§ 36. Odnoénie unieszkodliwienia i wykorzystania wywozonych nieczystosci ulicznych nalezy
przestrzegaé warunki podane w , Tymczasowych wytycznych do usuwania odpadkéw domowych*
§§ 13, 14, 15 i 16.

DZIAL III. USUWANIE SNIEGU I LODU, ORAZ UNIESZKODLIWIANIE GOLOLEDZI.

A. Zasady ogélne.

§ 37. Wiasciwe i sprawne usuwanie $niegu i lodu a przede wszystkim unieszkodliwianie go-
loledzi nalezy uwazaé za jedng z gtéwnych czynnosci ZOM-6w. Celem tych czynnoSci jest:
a) stworzenie bezpiecznych warunkéw dla ruchu wszelkiego rodzaju pojazdow,

Ciqg dalszy na str. 290.
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b) umozliwienie ruchu tym pojazdom, ktére sg wrazliwe na opady $niezne,
c) stworzenie bezpiecznych warunkéw dla ruchu pieszego,
d) niedopuszczenie do tworzenia sie wody i blota w okresie topnienia.
§ 38. (1) Nalezy dazy¢ do usuwania $niegu i lodu ze wszys’tkich powierzchni z ulic i placéw.
(2) Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na jaknajszybsze usuniecie $niegu i lodu z nastepujacych
miejsc:
a) wszelkiego rodzaju schodéw publicznych utrzymywanych przez gmine,
b) ulic i dojazdéw o wiekszym spadku,
c) wszelkiego rodzaju przystankéw komunikacyjnych,
d) skrzyzowan ulic szczegélnie o duzym nasileniu ruchu ulicznego,
e) mostéw, wiaduktéw i tym podobnym,
f) odcinkéw ulic przylegajacych do gmachéw uzyteczno$ci publicznej jak na przyklad
dworcéow kolejowych, szkol, szpitali i tym podobnym,
g) targowisk, placow handlowych i tym podobnym.
§ 39. O ile zastosowanie § 38 ust. (1) byloby ze wzgled6v; uzasadnionych niemozliwe nalezy
jaknajszybciej usungé $nieg i 16d z miejsc podanych w § 38 (2) oraz:
a) z ulic i placow o duzym ruchu kolowym,
b) z ulic wyjatkowo waskich,
c) z ulic i placow o charakterze reprezentacyjnym po czym nalezy przystapi¢ do usuwa-
nia $niegu i lodu z pozostalych powierzchni miasta w odpowiednim porzadku.
§ 40. Gololedz nalezy unieszkodliwia¢é w calym mieScie, szczegélnie za§ w miejscach podanych
w § 38 (2) oraz na wszelkiego rodzaju zakretach ulicznych. Przy unieszkodliwianiu gololedzi nie ma
zastosowania § 39.

B. Usuwanie $niegu.

§ 41. Zgarnianie $niegu moze sie odbywaé¢ mechanicznie, to jest przy pomocy specjalnych
urzadzen odsnieznych zainstalowanych na wozach mechanicznych lub konnych, badz recznie.

§ 42. Mechaniczne zgarnianie $niegu moze mieé zastosowanie wylacznie do cze$ci przejazdo-
wej ulic i placow — reczne za$§ do calej ich powierzchni.

_ § 43. Wybrany spos6b zgarniania $niegu powinien by¢ ekonomiczny i sprawny — nalezy go
uzasadniaé:
a) wysokos$cig opadu $nieznego,
b) wielkosScig oczyszcianej powierzchni,
¢) wymaganym czasem trwania oczyszczania.

§ 44. (1) Snieg zgarniety z powierzchni ulic i placéw nalezy gromadzi¢é w miejscach najbar-
dziej odpowiednich z punktu widzenia bezpieczenstwa i wygody ruchu kolowego i pieszego oraz nie
posiadajacych na powierzchni ulicy lub placu zadnych wurzadzenn wodociggowo - kanalizacyjnych,
elektrycznych, telefonicznych, gazowych i tym podobnych.

W zwigzku z powyzszym zaleca sie¢ wybiera¢ je:

a) dla ulic o ruchu dwukierunkowym i szerokich chodnikach — na chodnikah tuz przy
krawezniku, 3

b) dla ulic waskich o ruchu dwukierunkowym i waskich chodnikach na jedni w poblizu
rowu $ciekowego jednak w takiej odleglosci od niego, aby mozliwy byl splyw wody
podczas odwilzy,

¢) dla ulic waskich o ruchu jednokierunkowym weskich chodnikach — na jezdni po jej
lewej stronie liczac w kierunku jazdy, w odleglosci od rowu Sciekowego jak w punkeie
poprzednim.

Ciqg dalszy ma str. 291.
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(2) Nie nalezy gromadzi¢ §niegu na schodach publicznych oraz innych budowlach komunikacyj-
nych nie posiadajacych do tego celu odpowiednich miejsc.
(3) Gromadzony $nieg nalezy formowaé¢ w bryty o takim ksztalcie aby:
a) stanowily jak najmniejsza przeszkode dla ruchu tak kolowego jak i pieszego,
b) podstawa ich byla najmniejsza, a to z uwagi na tworzenie si¢ pod nimi trudniej do
usuniecia warstwy lodu. i
§ 45. Wywoz $niegu powinien sie odbywa¢ w kolejnos$ci podanej w §§ 38 i 39.

C. Unieszkodliwianie gololedzi.

§ 46. Unieszkodliwianie gololedzi moze sie odbywaé przy pomocy specjalnych urzadzen zain-
stalowanych na wozach mechanicznych lub konnych, badz przy uzyciu sit ludzkich.

§ 47. Gololedz nalezy unieszkodliwiaé w sposéb dzialajacy szybko i skutecznie.®

§ 48. Do posypywania gololedzi nalezy uzywa¢ materialéw wylgcznie szorstkich. Dopuszcza
sie stosowanie mieszaniny materialéw szorstkich i soli technicznej w iloSeci umozliwiajacej rozluz-
nienie warstwy lodu jednak wykluczajacej powstawanie blota.

§ 49. Nalezy zwréci¢c uwage na poczynienie w odpowiednim czasie nalezytych przygotowan
zmierzajacych do natychmiastowego unieszkodliwiania gololedzi. ~

D. Usuwanie lodu.

§ 50. Zadaniem ZOM-6w jest zapobieganie tworzeniu sie jakiejkolwiek warstwy lodu na po-
wierzchni ulic i placow. Dla osiggniecia tego celu powinny one wykorzysta¢ wszelkie mozliwe $rod-
ki stojace do ich dyspozycji.

§ 51. Jezeli wszystkie stosowane $rodki z przyczyn niezaleznych, nie moglyby zapobiedz utwo-
rzeniu sie lodu nalezy niezwlocznie przystapi¢ do jego usuwania. Najbardziej skutecznym dotychezas
sposobem usuwania lodu jest sposéb reczny. polegajacy na uzyciu sil ludzkich, zaopatrzonych w odpo-
wiedni sprzet. Spos6b ten moze mieé zastosowanie do kazdej powierzchni ulic i placow. Ze wzgledu
na to, ze spos6b ten wymaga stosunkowo duzych sil ludzkich, zaleca sie aby miasta rozwazyly moz-
liwo§é zastosowania sposobéw nie mniej skutecznych jednak bardziej ekonomicznych. Usuwanie lo-
du powinno sie odbywaé w kolejno$ci podanej w §§ 38, 39 i 40.

Uwagi koncowe.

§ 52. Personel zatrudniony bezposrednio przy oczyszczaniu ulic i placow powinien byé zaopa-
trzony w odpowiednia odziez ochronna.

§ 53. Nalezy przewidzie¢ odpowiednie pomieszczenia do przechowywania odziezy ochronnej
oraz przechowywania i wlasciwej konserwacji sprzetu. Pomieszczenia te powinny posiadaé umywal-
nie dla robotnik6w jak réwniez urzadzenia do mycia i dezynfekcji tegoz sprzetu.

KONIEC.
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POLSKIE NORMY

Termin zglaszania sprzeciwéw do dn. 30. XIIL 1948 r,

ZARLADY OCZYSZCZANIA MIAST PN

Tymczasowe wytyczne do usuwania nieczystosci plynnych B-1534
oraz budowy i utrzymania szaletéw publicznych

Projekt

.

I. WYWOZ NIECZYSTOSCI PLYNNYCH

§ 1. Przedmiotem niniejszych wytycznych jest usuwanie nieczystosci ptynnych z domow, po-
siadajacych miejscowe urzadzenia kanalizacyjne (szamba, doly gnilne i tym podobne).

§ 2. Usuwanie nieczystosci plynnych powinno sie odbywaé wylacznie przy pomocy sprzetu
ekonomicznego, odpowiadajacego wymogom sanitarno-porzadkowym i o wygladzie mozliwie estetycz-
nym. Za taki sprzet nalezy uwaza¢ specjalne zbiorniki zamkniete (o pociggu mechanicznym lub kon-
nym) zaopatrzone w odpowiednie urzadzenia ssaco-odprowadzajace.

§ 3. Stosowany sprzet powinien by¢ codziennie myty i dezynfekowany. Zaleca sie po kazdej
czynno$ci napelniania i oprézniania przeplukiwanie urzadzen ssgco - odprowadzajgcych.

§ 4. Nalezy dazy¢ do nalezytego odprowadzania lub wykorzystania wywozonych nieczystosci.
O ile w miescie istnieje sie¢ kanalizacyjna i oczyszczalnia $ciek6w — zaleca sie odprowadzaé¢ je do
kanaléw lub wprost do oczyszczalni w celu przerobienia wraz z osadem S$ciekowym. O ile to jest
mozliwe zaleca sie nastepujace sposoby:

a) przerobke biologiczng w specjalnie pobudowanych do tego celu urzadzeniach,
b) przerobke biologiczng wraz z nieczystosciami stalymi (domowymi i ulicznymi),
¢) zraszanie p6l uprawnych jednak w miejscach wykluczajacych zanieczyszczanie lub za-
kazanie wo6d gruntowych zasilajacych okoliczne studnie jak rowniez uniemozliwiaja-
cych zanieczyszczanie powietrza w mieScie.
§ 5. Personel zatrudniony bezposrednio przy wywozie nieczystoSci plynnych powinien by¢ za-
opatrzony w odpowiednig odziez ochronna.

H. SZALETY I PISSUARY

§ 6. (1) Miasta lub osiedla posiadajace kanalizacje miejska powinny budowaé wyltacznie sza-
lety i pissuary przylaczone do tej sieci.

(2) W miastach lub osiedlach nie posiadajacych miejskiej sieci kanalizacyjnej nalezy bu-
dowa¢ szalety i pissuary zaopatrzone w miejscowe urzadzenia kanalizacyjne odpowiadajace warun-
kom sanitarnym. :

§ 7. Ilos¢ szaletéw i pissuaréw powinna odpowiadaé potrzebom miasta.

§ 8. Szalety powinny byé¢ zaopatrzone w umywalnie i niezbedne przybory do myecia, jak na
przyktad mydlo, recznik i tym podobne i by¢ ogrzewane w okresie zimowym.

§ 9. Szalety i pissuary powinny byé utrzymane w nalezytej czystosci. Nalezy je my¢ i dezyn-
fekowa¢ przynajmniej raz na dobe. Pissuary nieogrzewane powinny byé w okresie zimowym utrzy-
mane w czysto$ci i dezynfekowane, za§ w okresie letnim myte i dezynfekowane.

KONIEC
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Z zycia Organizacji

Z Zarzadu Gléwnego P. Z.G. W, i T. S.

. Protokétl
2 zebrania Prezydium Zarzadu Gléwnego PFZGW.
tego -w dniu 10 czerwea 1948 r. w
urzy ul, Koszykowej 81.

Obecni: kol. kol. Z. Rudolf, W. Kobos, E. Filipowski, E.
Gorecki, H, Janczewski, J. Just, J. Liebfeld, W. Nowicki, B
Palasiniski, I. Piotrowski, B. Rudzinski, (Z. Stefanczyk, A. Taff,
R. Koskowski, -

Przewodniczyl Prezes Z. Rudolf, protokélowal Sekretarz
A. Taff.

i TS. odby-

Porzadek obrad:

. Zatwierdzenie protokélu z poprzedniego zebrania z dnia
19.11.1948 r.

2. Komunikaty Prezesa,

. Odczytanie i przyjecie regulaminéw: (Zjazdu Delega-
tow, Zarzadu Sekcji, GL. Sgdu Kolezenskiego, instrukcji
stuzbowej Dyvrektora),

. Sprawy XXV Zjazdu PZGW. i TS.

. Sprawy 1 Zjazdu Delegatow PZGW. i TS.

. Sprawy budzetowe na rok 1948,

Sprawy czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna®,

. Sprawy Biura Studiow Wod.-Kan.

. Sprawy biurowe,

. Sprawozdanie z dzialalnosci Zarzadu Gléwnego, Oddzia-
16w, Sekcji i Komisji za rok 1947/48.

11. Sprawy czlonkéw honorowych,

12. Sprawy biezace.

13. Wyznaczenie terminu i miejsca najblizszego zebrama
Zarzadu Gléwnego lub Prezydium.

14. Wolne wnioski.

Przed rozpoczeciem obrad kol. Prezes Z. Rudolf zakomu-
nikowal zebranym o $mierci czlonka honorowego, - jednego
z najbardziej zasluzonych w PZGW, i TS. inz, A. Dziurzyni-
skiego, ktérego pamigé uczczono przez powstanie i minutows
ciszg, e

ad 1. Protokét z zebrania Prezydium z dnia 19.11.1948 r.,
przyjcto bez poprawek,

ad 2. Prezes [Z. Rudoli zakomunikowal:

a) iz liczba eczlonkéw Zrzeszenia przekroczyla
osiggajac w dniu dzisiejszym 1028,

b) ze Dyrektor Zrzeszenia inz, E. Gorecki zglosil rezy-
gnacj¢ z zajmowanego stanowiska w zwiazku z obje:
ciem stanowiska Dyrektora Wodociagéw i Kanalizacji
w Czestochowie. Rezygnacje Dyrektora przyjeto od
dnia 15 lipca 1948 r,

¢) ze Gazownia Miejska w Bydgoszczy ofiarowala Zrze:
szeniu 2 roczniki ,,Gas und Wasser” z roku 1927 i 1940.
Postanowiono ‘wyrazié¢  Gazowni podziekowanie,

d) Okolnik rozeslany do Oddzialéw w sprawach: Zjazdu
Delegatéw, rzeczoznawcéw, szkolenia itd.,

e) iz zalatwienie odznaczen, ktére maja byé wreczone na
na XXV (Zjezdzie Jubileuszowym bedzie nadal konty-
nuowane bez wzgledu na ilo$¢ zalatwionych wniosk6w,

f) iz wystapiono do Ministerstwa O$wiaty o utworze-
nie Liceum Techniczno- Sanitarnego, przy czym wnio-
sek fen mial by¢ poparty przez Ministerstwo Odbudowy,

g) ze zaproszono na XXV Zjazd Jubileuszowy kol. kol.
z Czechoslowacji z pokrewnej branzowej organizacji,
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lokalu - Zrzeszenia

h) ze zaproszono na XXV Zjazd Jubileuszowy studentow
Politechniki Warszawskiej z Oddzialu Budownictwa
Sanitarnego,

i) ze zalatwiono znizki kolejowe dla uczestmkéw Zjazdu,

i) ze Dyrektorzy ZOM-6w w Polsce w liczbie okolo .70
0s0b zwrécili si¢ do Zrzeszenia o powolanie Sekcji
ZOM-6w przy PZGW., i TS.

ad 3, Odczytano i przyjeto: regulaminy Sekcyj i tymezasowy

regulamin dla rzeczoznawcéw oraz projekty regulaminéw dla
Glownego i Oddzialowych Sadéw Kolezeniskich z zastrzezeniem,
iz tre$¢ § 37 i 38 bedzie uzgodniona z prawnikiem i przedsta-
wiona do zatwierdzenia (Zarzadowi Gléwnemu Zrzeszenia w
dniu 22.VI1.1948 r. w Sopocie.

°  Zatwierdzenie regulaminéw: Zjazdu delegatéw, Zarzadu
Gléwnego oraz instrukcji dla Dyrektora Zrzeszenia postanos
wiono odlozy¢ do dnia 22.VI48 . w ktérym Komisja Regus
laminowa przedstawi Zarzadowi Gléwnemu ostatecznie uzgod-
niony tekst tych projektéw, Uzgodnienie i korekte powierzono
kol, kol. Gdreckiemu, Palasinskiemu i Taffowi.

ad 4. Stwierdzono, iz nie nadeszly jeszeze z Sopotw do
Zarzadu Gléwnego druki zaproszeniowe dla Goéci Honorowych,
Obecny na posiedzen'u kol. R, Koskowski z Gdyni o$wiadeza,
iz 200 szt. zaproszen wyslano przed tygodniem do Zrzeszenia.
Ustalono, iz ilo§¢ przygotowanych kwater wynosi 490, prze-
widuje si¢ zapewnienie jeszcze 110 kwater (lacznie na 600
os6b). ;
W zalatwieniu jest sprawa- biletow darmowych na prze-
jazdy lokalne s$rodkami M, Z. K. oraz zorganizowanie -wy-
cieczki w J3-cim dniu Zjazdu, Znaczek Zjazdowy bedzie wy-
konany w cenie 80 i 100 zl za sztuk¢. Postanowiono, iz"Komi-
tet Organizacyjny bedzie urzedowal na miejscu przez 48 godz.
bez przerwy, a 3-go dnia (Zjazdu do godz. 22:¢j. Ustalono zgo-
dnie ze Statutem Prezydium Urzedujace XXV Zjazdu Jubi-
leuszowego jak nastepuje:

Przewodniczacy — kol, Z, Rudolf

Z-cy Przewodniczacego — kol. kol, Z. Stefanczyk i L.

Filipowski
Sekretarz Generalny {Zjazdu — A, Taff
Sekretarze Zjazdu — kol, kol. Z. Nowakéwna z Katowic
i W. Nowicki z Warszawy.

Postanowiono delegowaé¢ na XXV Zjazd Jubileuszowy na
koszt Zarzadu Gléwnego Zrzeszenia:

1. Dyr. E. Goreckiego,

2. Skarbnika inz. W. Nowickiego,

3. Urzedniczke Zrzeszenia ob. H, Olesinka,

4. Z-ce Sekretarza Generalnego inz. B, Palasiiikiego.

ad 5. Na Delegatow do N, O,
kandydatury w ilodci 5 delegatéw i 3 zast¢pcOw na posiedzeniu
Zarzadu Gléwnego w dniu 22.VI48 r. w Sopocie,

Ustalono iz liczba delegatéw z Oddzialéw Zrzeszenia na
1 Zjazd Delegatéw wyniesic 74 plus 8 czlonkéw Prezydium
Zarzadu Gléwnego. Przyjeto 14 wniosk6w zreferowanych przez
kol. E, Goéreckiego, ktore beda zgloszone na I (Zjezdzie Dele-
gatow w imieniu (Zarzadu Gléwnego,

ad 6. Postanowiono ulozyé scalony preliminarz budze-
towy Zrzeszenia przez polgczenie budzetéow :

a) Zarzadu Glownego,

b) Czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna™ i

¢) Biura Studiéw Wod. - Kan,

ad 7.

T. postanowiono ustali¢

Referuje kol. H, Janczewski, proponujac czeSciowq
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zmiane skladu Komitetu Redakeyjnego. i ustalenie jego liczby
na 18 os6b, a mianowicie:

Dr inz. Jarostaw Doliniski,
Inz, E. Filipowski,

,»  H. Janczewski,

Dr inz, Jan Just,

Prof. Teodor Kirkor,

Inz. Jan Klosinski,

»  Waclaw Kobos,

. Jan Kozlowski,

. Jozef Liebfeld,

Prof, Ignacy Piotrowski,

. Inz, Henryk Przylecki,

Prof. inz, Kazimierz Rodowicz,

13. Dr inz Blazej Roga,

14. Prof, inz. mgr Z. Rudolf,

15. Inz. Aleksander Szniolis,

16. Prof. inz, Cz. Swierczewski,

17. Inz, Jan Wyznikiewicz,

18. - Prof, mz Eugeniusz (Zaczynski.

Proponowane zmlany przyjeto.
~ Uchwalono projekt preliminarza po stronie dochodéw i
wydatké6w na sume 2.840.000.— zi,

Podniesiono roczng prenumerate z 1.200.— zI na 1.400— z!
liczae od 1 lipca 1948 r. Ostateczne ustalenie budzetu i prenu-
meraty nastapi na posiedzeniu Zarzadu Gléwnego w dniu 22.VI
1948 r. Uchwalono podwyzszy¢ uposazenie miesicczne :

a) buchalterowi z 6.000.— z! do 8.000.— =z,

b) sile pomocniczej biurowej z 6.000.— zi do 7.000.— zl.
Podwyzki te obowiazywac beda od 1 lipca 1948-r. o ile beda
zatwierdzone przez Zarzad Gléwny w dniu 22.VIA48 r.

Uchwalono delegowa¢ na XXV Zjazd Jubileuszowy na
koszt czasopisma kol.
dakcji ob, H. Gruszko.

ad 8. Referuje kol. J. Liebfeld przedkladajac krotkie
sprawozdanie z, dotychczasowej dziatalnosci Biura Studiow
komunikujac, iz wyjazdy w teren byly pokrywane nie tylko z
funduszéw Biura Studiow, lecz i z innych Zrédel,

Uchwalono budzet Biura Studiéw na rok 1948 na sume
960.000.— z! po stronie dochodéw i wydatkow.

Nawigzujac do uchwaly (Zarzadu Gloéwnego z dnia 13.V
48 r, postanowiono zawrze¢ umowe formalna z Kierownikiem
Biura Studibw z wymierzeniem poboréw na podstawie listy
wyplat,

ad 9. Referuje kol, Dyr, E. Goérecki komunikujac:

a) o kupnie nowej maszyny do pisania za 25.035.— zi
(pot-biurowej — Portable),

b) o zaangazowaniu nowego buchaltera z dniem 1 lipca
1948 r. z pensja 6.000.— zl.

¢) o zwolnieniu dotychczasowego buchaltera z dniem
1 lipca 1948 r, z 3 miesiccznym odszkodowaniem w kwo-
cie 9.000.— =z,

d) o koniecznosci uporzadkowania ksiag i dowodéw ra-
chunkowych z okresu 1.I—30.VI48 r. i powierzenie
tej pracy nowemu buchalterowi za ryczaltowym wy-
nagrodzeniem 18.000.— zi.
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H. Janczewskiego oraz pracownice re:

Nastepnie kol. E. Gérecki zlozyl sprawozdanie finansowe
Zarzadu Glownego za okres 5-ciu miesiecy b.r.

Na wniosek Dyr, Zrzeszenia postanowiono podwyzszy¢
uposazenia pracowniczkom Biura Zrzeszenia: ob. ob, H. Ole-
siniskiej i S. Fijatkowskiej o 1.000.— 2zl liczac od dnia 1 lipca
1948 r.

Postanowiono ustali¢ kandydature na Dyrektora Biura
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Zrzeszenia do dnia 22.VIA48 r. i przedstawi¢ ja Zarzadowi
Gléwnemu do zatwierdzenia, Sprawe sprzedazy Monografii
Wodociggéw i Kanalizacji m. st. Warszawy za posrednictwem
Zrzeszenia, zaproponowana przez Dyrekcje Wod. - Kan. w
W-wie (2.000.— zl egzemplarz — 20% zabatu) postanowiono
przekazac¢ Redakeji 'czésopisma »Gaz, Woda i Technika Sani-
tarna® do zreferowania na posiedzeniu Zarzadu Gléwnego.

Akceptowano wydatek w kwocie 4.800.— zl na wieniec dla
S.P. Kol. A. Dziurzynskiego z Poznania.

ad 10, 11. Postanowiono odlozy¢ do posiedzenia Zarzadu
Glownego w dniu 22.VI.48 r,

ad 12. “ Uchwalono ' zadeklarowa¢ skladkg do L.O. P. B
ktorej wysokos¢ ustali Kol. Dyr. E. Gorecki na podstawie ana-
logii do innych Stowarzyszen. 2

Kol, W, Nowicki zreferowal sprawe¢ przystapienia RZGW
i TS. do Spéldzielni Wydawniczej NOT.

Uchwalono wnies¢ oplate-w wysokosei 42.500.— zI, (w tym
2.500.~- zl wpisowe i po 5.000.— zl, od kazdych 100 czlonk6w
Zrzeszenia), zgodnie ze stanem liczebnym PZGW, i TS. w mo-
mericie zebrania organizacyjnego Spoéldzielni,

ad. 13. Ustalono iz posiedzenie (Zarzadu Gléwnego w dniu
22VI48 r. odbedzie si¢ w Sopocie o godz, 11-tej.

ad 14. Kol Prezes Z. Rudolf przypomina o koniécznosci
wpisywania protokéléw z posiedzen Zarzadu Gléwnego i Pre-
zydium do specjalnej ksiazki w spos6b biezacy, azeby nie bylo
zaleglosci,

Na wniosek kol. I. Piotrowskiego postanowiono zrealizo-
wat zakup ksiazek fachowych z subwencji przekazanej Zrze:
szeniu przez inz, Strauba,

Kol. W, Kobos apeluje azeby wszczac energiczng akcje, ce-
lem zwigkszenia liczby czlonkéw - wspierajacych i opracowaé
wzor. deklaracji dla tych czlonkéw. Wzér taki jest w opraco-
waniu.

Na zapytanie kol, E, Flhpowsl\lcgo wyjaéniono, iz za opras
cowanie programu dla kursu doksztalcajacego w  dziedzinie
gazownictwa moze by¢ wyplacone honorarium autorskie w wy-
padku ogloszenia tego programu wraz z objasnieniami w ,,Ga-
zie, Wodzie 1 Technice Sanitarnej,

Uchwalono wnie$é na posiedzenie Zarzadu Gléwnego
wniosek kol. B. Palasinskiego w sprawie streszczenia skrotu
PZGW. 1 TS. — na GWS,;

Na tym posiedzenie zakonczono

Sekretarz Prezes

(=) 4. Taff (—) Ins. mgr. Z. Rudolf

Zmiapa na stanowisku Dyrektora Biura
P.Z.G.W.iT.S.

Z dniem 1 sierpnia br. stanowisko Dyrektora Biura Zrze-
szenia objal kol, inz. Waclaw Nowicki. — Dotychczasowy Dy-
rektor Biura kol. inz, Eugeniusz Goérecki, odszed! na stano-
wisko Dyrektora Wodociag6w i Kanalizacji m. Czestochowy.

Zmiana siedziby Biura Zarzadu Gléwnego
Z dniem 1 wrzeénia br. Biura Zarzadu Gléwnego, Pol-
skiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociagowcow i Technikéw
Sanitarnych, zostaly przeniesione do Domu Technika, Warsza-
wa, Czackiego 3/5, tel, 8:95-10 do 15, do lokalu wlasnego.

Posrednictwo pracy
W okregu Dolnoélaskim wakuja posady kierownikéw ga-
zowni wzglednie gazmistrzéw.
Reflektuje si¢ tylko na sily odpowiedzialne,
wykazaé¢ dobrymi $wiadectwami.
Reflektanci winni wnie$é podania do Dyrektoriatu Gazow-
nictwa ZEODS, we Wroclawiu, Pl, Powstancow Slaskich 3.

mogace sie
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Wpycieczka naukowo-techniczna
do Czechoslowacji
W II-ej polowic wrzeénia b.r. Naczelna Organizacja Tech-
niczna, organizuje wycieczke naukowo s techniczna do Czecho-
stowacji. Wycieczka potrwa ok, 15 dni, koszt lacznie z przejaz.

dami wyniesie ok, 30.000.— zI. W programie pr6cz zapoznania
si¢ z dziedzinami branzowymi czeskoslfowackimi, przewidziano
czas na zwiedzenie Targéw Praskich,

W wycieczce bierze udzial 20 czlonkéw PZGW. i TS.

Kandydatéw zglaszaly w swoim czasie Oddzialy Zrzeszenia:

Z prasy zagranicznej

Dynamika chlorowania wody

Gordon M. Fair, J. Carrel Morris and Shih Lu Chang.
The Dynamics of Water Chlorination. Water and. Water
Engineering. :

Dezynfekcja wody za pomoca chlorowania ma dluga i sta-
ra historig, a mimo to rola wielu czynnikéw decydujacych
o wyniku chlorowania nie jest dostatecznie poznana i wyjaénio-
na, tak ze dzi$ jeszcze chlorowanie oparte jest na ,,prébowas
_niu* i posiada wszelkie bledy stad wynikajace. Dlatego tez, jlcéli
chcemy, aby chlorowanie' wody moglo byé prowadzone jako
proces z goéry obliczony i z okre§lonym wynikiem, jak wszelkie
znane procesy chemiczne, musimy wiele uwagi podwieci¢ czyn-
nikom, z ktérych najwazniejszymi sa: 1) natura 1 stezenic
w wodzie organizméw, ktore chcemy zniszczy¢, 2) czas kon-
taktu czynnika chemicznego z organizmami obecnymi w wodzie,
3) wlasciwosci i konieczne ‘stezenia czynnika chemicznego
w wodzie, 4) temperatura wody i 5) charakter i stezenie innych
domieszek w wodzie, ktére moga reagowaé z czynnikiem che-
micznym dodawanym do wody. j

a. Chlorowanie wody ma na celu przede wszystkim zni-
szczenie w wodzie nastepujacych organizm6éw: 1) bakterii cho-
robotwérczych przewodu pokarmowego, jak Eberthella, Shi-
gella 1 gatunek Vibrio, 2) pierwotniakéw, a przede wszystkim
Ent. histolytiaa, 3) robakéw, takich jak cercariae schisosto-
mes, 4) wirusOw, np, wiruséw powodujacych zapalehia watro-
by i 5) niektérych spo$r6d przetrwalnikéw, np. B. anthracis
(waglik). Kazda sposr6d wymienionych grup organizméw po-
siada inne” wlasciwodci oraz rézng wrazliwo$¢ na dzialanie
chloru i jego zwigzkéw. RO6wniez prawdopodobienistwo obecno-
$ci poszezegblnych grup i organizméw oraz ich st¢zenie w wos-
dzie jest niejednakowe, :

Najwrazliwsze na chlor w wodzie sg organizmy grupy 1),
a prawdopodobieristwo ich wystepowania w wodzie oraz ich
stezenie sa najwieksze spoér6d wszystkich wymienionych orga-
nizméw. Czlowiek wydziela dziennie okolo 400 bilionéw drob-
noustrojéw tej grupy, za$ zgodnie z obliczeniami Kehr‘a i
Butterfielda w tych miejscowoSciach skanalizowanych, gdzie
liczba przypadkéw duru brzusznego wynosi 200.‘/' 100.000 rocznie,
stosunek liczby E. typhosa do Esh., Coli wynosi 1 : 10000.
W takich warunkach mozna przypuszczaé, ze zawarto$é Ebert:
hella typhosa (Paleczka duru brzusznego) w 1 ml 4ciekéw nie-
rozcieniczonych wynosi okolo 100,

b. Chlorowanie jest procesem chemicznym przebiegaja-
cym w roztworze rozcienczonym. Chlor dolany do wody rea-
guje z woda i jej domieszkami, powstaja zwiazki o réznych
wlasciwoéciach bakteriob6jczych, Na ostateczny wynik chlo-
rowania sklada si¢ caly szereg proces6w ubocznych. Dopiero
poznanie wszystkich tych proceséw pozwala na wiasciwa inter-

pretacje ostatecznego wyniku zaréwno pod wzgledem jakoscio-
wym, jak i iloSciowym.

W przypadku stosowania chloru wolnego powstaje w wo-
dzie kwas podchlorawy (HOC!) i chlorowod6r (HCI). Slaby
kwas podchlorawy zaleznie od warunkéw gléwnie, pH ulega

dysccjacji HOCl — H+ - OCl™ | przy czym HOCI posiada
znacznie wieksza aktywnosé w stosunku do organizméw niz

jony OCL ™~ Podobne produkty powstaja jezeli do chlorowania
uzywa sie wapna chlorowanego lub podchlorynéw.

Stosunek ilodciowy kwasu podchlorawego i jonéw OCI™
zalezny jest od stalej dysocjacji dla HOCI i pH roztworu.
(OCl-) . (H —{—)'

(HOCI)

Suma zawartoéci w roztworze HOCI i OCIT moze by¢

okreslona na podstawie miareczkowania jako R.
Warto$¢ dla HOC! i OCl- mozemy wiec obliczy¢ jako:

Zalezno$¢ ta przedstawia si¢ K =

R
HO C)) e K i (OCl-) l+(H+)
H4) K

Znajac warto$¢ K dla danej temperatury i podstawiajac ja
w tych réwnaniach stwierdzimy, ze dla pH < 6 w roztworze
istnieje tylko HOCI, za$ ze wzrostem pH wzrasta gwaltownie
zawarto$¢ OCI- i przy pH — 10 praktycznie caly chlor doda-
ny do wody znajduje si¢ w postaci OCl-.

Poniewaz metody chemiczne nie pozwalaja na okreslenie
stezenia OCIl- i HOCl w wodzie w zalezno$ci od pH przeto
zwykla metoda miareczkowego okre§lania stezenia chloru
w wodzie nie jest wystarczajacym sposobem okreslania jego
zdolnodci bakteriob6jczej.

Dalsze badania nad sila bakteriob6jcza HOCI i OCIl- w
wodzie przeprowadzone przez autoréw wykazaly, ze do zabicia
w ciagu 1 minuty 50% obecnych w wodzie B. Coli trzeba za-
ledwie 0,016 mg|/l chloru w postaci HOCI, lecz az 0,75 mg|1
chloru w postaci OCI-,

Iloé¢ chloru jaka musimy dodaé do wody, aby utrzymaé
stezenie bakteriob6jcze jest znacznie wyzsze od okreslonej
teoretycznie, ze wzgledu na uboczne procesy chloru ze zwiaz-
kami chemicznymi. W pierwszym rzedzie powstaja chlora-
miny — NH,CI i NHCI,. Oba te zwiazki sa oznaczalne razem
z chlorem, lecz posiadaja bardzo slabe wlasciwoéci bakterio-
béjcze. Bardzo waznym jest przeto wiedzieé, jakie sa te wla-
§ciwodci oraz jaki jest stosunek tych chloramin do innych
zwiazkéw chlorowych.

Stwierdzo, ze dwuchloramina (NHCI,) wykazuje w ciagu
30 minut okolo 60% zdolnodci cystob6jczych chloru w postaci
HOCI, zas chlor w postaci NH,Cl zaledwie 22%. W stosunku

Administracja ,Gazu Wody i Techniki Sanitarnej“

uprzejmie prosi o uregulowanie prenumeraty za IV kwartal 1948 r.
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do przetrwalnikéw dwuchloramina posiada okoto 15% aktyw- d log R e E :
nosci HOCI, za$ monochloramina okolo 0. Stezenie chloru 4T T 4575 Tt
w postaci dwuychloraminy potrzebne do zabicia w_ciggu 1 mi- sdsia” B otnacz ' siybhost - desasakoli) “Iiod tehipiihtine

nity 50% B. Coli jest 80 do 100 razy wyzsze niz chloru w po-
staci HCIO, za$ mnnoghloramina (NH,CI) w takich samych
warunkach nie wykazuje dzialania.

c. Zaleznoéé czasu trwania dezynfekcji od stezenia czyn-
nika wyraza si¢c jako k — Cnt, gdzie n jest dodatnia liczba
wyrazajaca stosunek zalezno$ci pomiedzy stezeniem C i cza-
sem t. -Jezeli n jest duze wtedy czas dezynfekcji zmienia si¢
raptownie ze zmiang stezenia, podczas gdy przy n{ 1 stezenia
‘odgrywa  mniejszg rol¢ niz czas.

d. Temperatura posiada duzy wplyw na przebieg -chloro-
wania. Zaleznoéé¢ te mozna wyrazi¢ badz za pomoca prawa Vant
‘Hoffa jako Q,,, ktére jest prawem wzrostu geometrycznego
na kazde 10° C (podwyzszenie temp, o 10° C skraca dwukrotnie
czas dezynfekcji P. T.) badz tez wyrazié zaleznoéé od tempe-
ratury za pomoca energii aktywacji procesu wyrazonej w kalo-
riach i obliczonej z wzoru:

Listy do

otrzymala od prof. inz M. Nierojewskiego
list, ktéry ,.in extenso'* ponizej zamieszczamy.

Redak

ja czasopi

Wielce Szanowny Panie -Redaktorze!

W §wieso wydanej ksiqice H. Rietschel — Podrgcsnik
Ogrzewania i Wietrzenia — Wydanie polskie IT — 1948 r., na
str, 146 w ustepie drugim od dolu podano, ie mape = podzialem
Kraju na strefy klimatycsne wykonatem mna zlecenie Sekcji
Urzqdzen Cieplnych i Zdrowotnych w Stowarsyszenin Zawo-
dowym Przemystowcéw Budowlanych R.P,

Stwierdzam, e mape powviszq opracowalem w 1946 r.

absolutng 273 + t). Zamiast R mozna podstawi¢ odwrotnosé
czasu trwania dezynfekcji (w obu wypadkach podaé okreslone
takie samo stezenie P.T.):

Energia aktywacji dla reakcji pomicdzy NHCI1_ i bakteria-
mi z grupy B. Coli wynosi 10.5006 kalorii, za$ Q;” = 19, to
znaczy, 1) proces przebiega tym latwiej im energia jego akty:
wacji jest nizsza i 2) podwyzszenie temp. o 10° C skraca czas
trwania dezynfekeji 1,9 razy.

W koricu swej obszernej pracy autorzy usiluja wyjadnié
mechanizm dzialania réznych postaci chloru na organizmy,
uwazajac, ze roznica pomiedzy wrazliwosdcia réznych organiz-
méw na rézne postacie chloru jest spowodowana rbzna prze:
puszczalnoscia blony plazmatycznej w stosunku do tych zwigz-
kow.

i ¥,

Redakcji

dla potrzeb Katedry Ogrzewnictwa i Wentylacji Politechniki
Warszawskiej.

Kopig mapy udzielitem bezinteresowniec Nowej Ksiggarni
Technicznej — Romuald Rejchenbach celem wmieszczenia w0
drukowanym II wydaniu polskiego Rietschla.

Dla $cislosci dodaje, 2e redakcja omawianego ustepu ma
str. 146 nie pochodszi od Nowej Ksiggarni Technicznej.

Lacze wyrazy szacunku,

5 (—). M. Nierojewski
Warssawa, dn. 23.VIII,1948 7,

Wydawnictwa nadeslane

«Gospodarka Wodna» Nr 5-6

Ukazal sie ostatnio zeszyt nr. 5—6 czasopisma ,,Gospodar-
ka Wodna®, posSwiccony calkowicie drodze wodnej Odry,

Szereg artykuléw informuje czytelnika w sposéb wyczer-
pujacy o tym co zastaliémy na Odrze, co przez 3 lata zrobilismy
oraz jakie sa plany i zamierzenia na przyszlo§é, Temat inte-
resujacy dzi§ nie tylko specjalistow w tej dziedzinie, ale sfery
gospodarcze kraju i cale spoleczenstwo. Odra bowiem — to na-
turalny szlak komunikacyjny ljczacy nasze zaglebie weglowo-
przemyslowe poprzez Gliwice i Kozle ze Szczecinem, — to dro-
ga wodna nie tylko Polski, ale i bratniej Czechoslowacji, ktéra
juz w niedalekiej przyszlosci, po wybudowaniu pierwszego od-
cinka kanalu Odra — Dunaj, od Kozla do Morawskiej Ostra:

vy, bedzie mogla w pelni korzysta¢ z portu morskiego w Szcze-
cinie,

Na wstepie numeru zamieszczono krotki, lecz tredciwy .ar-
tykul” pt. ,ODRA“ — Dyr. Departamentu Drég Wodnych,
Inz. Z. Kornackiego. Nastepnie Vicedyr. Panstwowej Zeglugi
na Odrze, W1, Magiera, omawia oplacalnoé¢ inwestycji na
na Odrze na tle nowego ukladu gospodarczego Polski, Nacz.
Wydzialu Budowy w Depart. Drég Wodnych Minist. Komu-
nikacji, Inz, S. Thnatowicz, rozwaza mozliwosci rozbudowy dro-
gi wodnej Odry. Z dalszych artykuléw na uwage zasluguje
praca Dyr. Technicznego Panstw. Zeglugi na Odrze, Inz, Z.
Kuszewskiego, na temat taboru zeglugowego na Odrze.

Calo$¢ numeru bogato ilustrowanego jest doskonalym
uzupelnieniem Wystawy Ziem Odzyskanych,
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PANSTWOWE PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE
ZJEDNOCZENIE EODZKIE — ODDZIAL INSTALACYJNY
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WENTYLACJE, ODEMGLENIE, KLIMATYZACIJE
w fabryce dawn. Teepe J. K. B. Inz. w todzi ul. Kopernika 40
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