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Praca odznaczona III-cig nagrodg na konkursie
Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych oraz

W roku biezacym gazownictwo obchodzi dzie-
wiecdziesieciolecie pracy, a zarazem zycia gazo-
nierza miechowego. Totez nie wypada okiem zbyt
krytyeznym ogladaé zeby przekladni sedziwege
jubilata i ogniem krytyki rozpruwaé mu wnetrzno-
§ci. I nie tylko za wysluge lat nalezy mu sie s'owo
uznania. Poczeiwy ten robot jest nieprzekupnym
strézem i szafarzem gazu, sedzig i rozjemecs po-
miedzy dostawca a odbioreg, tworea tadu i atmo-
sfery wzajemnego zaufania, potrzebnej dla kazdej
ludzkiej sprawy. :

Rzadko si¢ zdarza w dziejach wynalazkow tak
trafne rozwiazanie zagadnienia juz w pierwszej
konstrukeji.

Na pierwociny, maszyne Watta lub parowoéz
Stephensona, potomni patrza zwykle z poblazli-
wym usmiechem. Gazomierz z 1859 roku nalezy do
szezeSliwych  wyjatkéw. Nie ma jeszcze mowy

ap dymisji tego 90-letniego jubilata.

Zasadae dzialania.

Gazomierz zakuty w blache ,,0d stép do przyl-
bicy* (przykrywki liczydlowej) wyglada tajemni-
czo i zapewne dla wiekszoSci stanowi niezbadana
tajemnice.

Gazomierz miechowy dziala jak silnik tlokowy.
Rolg tlokéw spelniajg miechy (zazwyczaj skoérza-
ne). Miechy szczeSliwie rozwigzuja sprawe szezel-
nosci wewnetrznej: gazomierz miechowy w zasa-
dzie nie przepuszcza nieliczonego gazu: gaz zmu-
szony jest poruszaé przed soba ruchome przegro-
dy-miechy. Miechy te sg podwdjnego dzia'ania,
wydymaja sie kolejno raz w jedng drugi raz w dru-
g3 strone, stad liczba komor jest zawsze dwukrot-
nie wieksza niz liczba miechéw. Dzieki rozrzado-
wi (suwakowemu lub zaworowemu) gazomierz

ogloszonym przez Polskie Zrzeszenie Gazownikéw,
Relakcje ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“.

miechowy jest zupelnie samoczynny. Miechy poru-
szaja jedynie liczydlo. Totez gazomierz miechowy
mozemy uwazaé za silnik biegngey luzem. W silni-
kach nieobcigzonych liczba obrotow walu korbo-
wego jest prawie proporcjonalna do iloSci przeply-
wajacego plynu.

Odmiany.

Wielki rozwdj przemystu gazomierzowego ma-
1o wplynal na zmiane pierwotnego modelu. Wymie-
nie wazniejsze pozycje skromnego dorobku blisko
stuletniego wysScigu pracy setki firm nad kon-
strukeja gazomierza. '

Przeloty (m. in. wloty i wyloty) zostaly obec-
nie znacznie poszerzone. Tego -zadal nie postep
techniczny, lecz niecierpliwy duch i przyS$pieszone
tempo dzisiejszego zycia. Za zwigkszong spraw-
no3¢ gazomierz musi placi¢ przedwezesng staroscig.
Z punktu widzenia pomiarowego, zmiana ta jest
jeszeze mniej korzystna — prowadzi do zmniej-
szenia dok'adno$ci. Istotnie dawniejsze waskie
przeloty chronily gazomierz od przeciazania, byly
gwarancja, ze gazomierz bedzie stosowany na ob-
szarze, dla ktdérego jest wyregulowany i sprawdzo-
ny.

Druga wicksza zmiana tez nie jest w stu pro-
centach postepem. Pierwszy gazomierz suchy na-
lezat do dwumiechowych: dwa miechy pracuja jak
réwnolegle tloki w maszynie parowej. Gdy jeden
miech znajduje sie w krancowej pozycji (martwym
punkcie), drugi go wyrecza. Potem udalo sie skon-
struowaé¢ gazomierz jednomiechowy. Energie, po-
trzebna do wytracenia jedynego miecha z martwe-
go punktu, gazomierz jednomiechowy gromadzi
w sprezynce, ktéra jest odpowiednikiem kola za-
machowego w maszynie parowej. W chwilach, gdy
miech osiaga pozycje krancowa, sprezynka zosta-
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je zwolniona i przerzuca zawory wlotowe i wylo-
towe obu komor naraz. Gazomierz jednomiechowy
jest tanszy od dwumiechowego, lecz zarazem mniej
trwaly: zawory i gniazda zuzywaja sie, sprezynka
wyskakuje z wlasciwego miejsca.

Najwazniejsze udoskonalenie gazomierza polega
na obudowie miechéw blaszanymi oslonami. Roz-
dety miech przylega do oslon. Nadaje to wiotkie-
mu miechowi niezmienno$é¢ pojemnosci, chroni go
przed zerwaniem i przed trwalym odkszta'ceniem
od przeciazenia. Oczywiscie, miech powinien by¢
nie mniejszy od swojej oslony, aby ta mogta spel-
nia¢ swoje zadanie, a nawet wiekszy, aby przy
péZniejszym kurczeniu sie wskutek wysychania,
. przylegal on jeszcze do oslony. Dokladnos¢ gazo-
mierzy z miechami w oslonach jest niezmienna w
zasadzie. (Pierwsze nasze gazomierze nie wykazy-
waly tej niezmienno$ci wskazah jedynie wskutek
zbyt skapego wymiaru skoéry na miechy). Obudo-
wa miechéw jest niewatpliwie udoskonaleniem, ale
znéw nie bezplatnym. Gazomierz i za to musi za-
placié. Monta?% gazomierza z miechami w oslonach
odbywa sie w nieslychane]j ciasnocie (niczym robo-
ta akuszera). Cierpi na tym juz sama produkcia
gazomierzy, pOzniejsza za$ naprawa staje sie dla
wiekszosei zakladéw gazowych wreez niemozliwa.
Totez gazomierze z miechami obudowanymi nie
wyparty innych konstrukecji. Najnowszy amery-
kanski katalog przodujacej firmy gazomierzowej
podaje srebrnymi literami na kredoirym papierze
gazomierz prastarego (dessauskiego: typu.

Budowa maszyn powinna mieé swoja logike:
rozrzad ga-omierza jednomiechowego moze byé
tylko zaworowy, dwumiechowego zas: albo suwa-
kowy albo zaworowy. Wskazania gazomierza
-z os'onami miechowymi regulujemy zmiana prze-
k'adni — zmiang stosunku liczby zebéw kot zeba-
tych (przy niezmiennej pojemnosci komér). Wska-
zania gazomierzy zZ miechami nieobudowanymi re-
guluje sie najproéciej zmiang skoku miechow
(przy niezmiennej przekladni).

Dla ulatwienia regulacji i umozliwienia w czasie
biegu gazomierza element, ktory do regulacji stu-
zy — wymienne kolko zebate, przediuzacz skoku
mieché6w -— umieszcza sie w przestrzeni gazo-
szczelnie wydzielonej.

Poszezegblne konstrukcje logicznie skrystalizo-
waly sie i utworzyly odmienne systemy. Zaden z
nich nie jest bezwzglednie lepszy ani gorszy od
drugiego, kazdy ma swojg racjs bytu. Wybdr za-
lezy od tego, jaka wage przywiazuje sie do po-
szezegbélnych wlasnosci gazomierza: trwalosci,
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sprawnosci, taniosci, niezmiennos$ci wskazan. An-
glicy wolg gazomierze z waskimi wlotami i wylo-
tami, aby zapobiec przecigzeniu, kiedy to wska-
zania gazomierzy staly by si¢ watpliwe lub wrecz
bledne. Niemcy, natomiast, za wszelka ceng, na-
wet. kosztem dokladnosci, cheg zapewni¢ gazo-
mierzom moznosé zasilania instalacji gazem w do-
wolnej ilosci. My tez mamy swoja tradycje: trzy-
mamy sie niemieckich zwyczajow, chociaz to nie
zawsze wychodzi nam na dobre.

Brak wyraznego postepu w budowie gazomierzy
mozemy sobie wytlumaczy¢ nie tyle tym, ze pierw-
sra konstrukecja byla za dobra, ile strachem ga-
zownikow przed jakimkolwiek nowatorstwem.
Zbyt duzy kapital gazownie wlozyly w gazomie-
rze, aby szukaé¢ guza na nowych rozdrozach. Prze-
ciez kazda setka gazomierzy to juz caly milion‘("
Sprawa trwaloSci gazomierzy to sprawa wielu,
miliardow. W tym kapitalistycznym podejsciu
tkwi przyczyna.... koltunstwa.

A tymczasem wiemy dobrze, ze idea gazomierza
miechowego moglaby znaleZ¢ inne, nienajgorsze,
rozwiazanie konstrukeyjne.

Mozliwo$¢ przewrdcenia gazomierza do -gory
nogami.

Rozrzad i liczyd'o w ga~omierzu niczym mozg i oko
umieszeza sie tradycyjnie w gérnej czedci gazo-
mierza. A przeciez nic nie staneloby na przeszko-
dzie temu, by liczydlo znalazlo sie w dolnej cze-
$ci ku zadowoleniu inkasenta. Kto wie, czy i dla
miech6éw nie byloby higieniczniej, gdyby nie byly
na dole, jak osadniki. Moze i niebezpieczehstwa za-
lania miechéw wskutek uszkodzenia samoczyn: )
nych zawordw kapielowych mogloby przy tym no-~
wym rozmieszezeniu byC zazegnane. Zveszta nie
zachecam do przewrotu. Boje sie nie tego, ze ga-
zomierz szczeSliwie przewrécei sie o cale 1800, lecz
ze przy polowicznym zalatwianiu przewrécimy go
tylko o 900, czyli polozymy na lopatki.

,,0ko gazomierzowe.

Wole wysunaé projekt zmiany nie razacej oka,
a zarazem donioslejszej w skutkach — racjonali-
zacje liczyd'a.

Dzi$ kupuje sie gazomierze jak kota w worku,
gdyz sprawdzenie jego dzia'ania jest utrudnione. -
Zbyt niewyrazne sa ruchy wskaznikéw jego li-
czydla. W tym stanie rzeczy mogg zachodzi¢ i nie
raz juz zachodzily przed wojna naduzycia ze stro-
ny nieprzebierajacego w Srodkach obcego prze-
myshu gazomierzowego.
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Dzisiejsze liczydlo sluzy przede wszystkim do
rozrachunku pomiedzy dostawcg a odbiorcg gazu.
Te swoja role spelnia moze za dobrze. W Ameryce
rachunki dla odbiorcé6w mieszkaniowych wystawia
sie w tysigcach stép szeiciennych, jednostkach
blisko trzykrotnie wiekszych od metra szescien-
nego. (Kto wie, czy i my nie moglibySmy dla
oszczedzania na konstrukeji liczydia i na czasie
inkasenta zaokragla¢ nasze rachunki do 10 m?).
Liczydlo powinno stluzyé jeszcze do innego celu:
umozliwiaé, utatwiaé regulacje, sprawdzenie i pdz-
niejsza kontrole gazomierza. Tej roli liczydlo dzi$
nie spelnia.

Prawie tradycyjnym niemieckim, a zatem
i naszym niedociagnicciem byl brak liczydia ele-
mentarnego w ulamkach litra. W Ameryce cal-
Q. kowity obrét wskazéwki najnizszego rzedu w ga-
zomierzach domowych odpowiada tylko polowie
stopy szesciennej (blisko 14 litrom). Powinno
i u nas to liczydlo mieé zakres okraglo 10 litrow,
z dzialkg elementarng nie wizkszg, niz 0,1 litra.
(Tak juz jedna z fabryk robi).

Poszedlbym tu jeszcze dalej. Zaopatrzmy kaz-
dy gazomierz w ,,0kno gazomierzowe'* na Wwzor
,,0ka radiowego* w lepszych odbiornikach. Tym
,,okiem“ mogloby byé¢ okienko i wskaznik, odtwa-
rzajacy ruch obrotowy walka“korbowego z naj-
prostsza do pomyslenia i zrealizowania przeklad-
nig 1:1, a w!asciwie bez zadnej przekladni.
U czlowieka badanie dna oka pozwala nieomylnie
pozna? choroby ,jakie go trawily lub trawig. Oko
gazomierzowe pozwoli pozna¢ ukryte dzi§ ruchy,
(niech sie¢ gazomierz ujawni!), usprawni¢ marud-
Gxne dzis regulowanie i sprawdzanie gazomierzy

(mniejsza dawke powietrza, w krétszym czasie,
z wiekszg dok’adnoscig), pozwoli ocenia¢ pojem-
no$é¢ komoér mierniczych, poznaé¢ wady — luzy me-
chanizmu, nieréwnomierno$é biegu, a co najwaz-
niejsze maksymalng nieszczelno$¢ wewnetrzng ga-
zomierza (najwiekszg bezezelnose).

Dzi§ wskutek nieuchwytno$ei ruchu wskazéwki
najnizszego rzedu zaniedbujemy badania rozru-
chu, czyli poczatku niezawodnego ruchu mecha-
nizmu. Badanie to polega na obserwacji liczydia
najnizszego rzedu. Przy tym nie chodzi tu o licz-
bowe wyznaczenie bledu, lecz o stwierdzenie fak-
tu, czy wskazéwka sie porusza i czy si¢ nie za-
trzyma w biegu przy odpowiednio malych nateze-
niach przeplywu. Wystarczy dla gazomierza, gdy
ruszy i nie zatrzyma si¢ bez wzgledu na liczbowa
warto$é bledu. Wymaganie to moze si¢ wydawaé
zbyt lagodne. Tak nie jest w rzeczywistosci. Ba-

danie rozruchu jest to celny strzal w slaba picte
gazomierza.

Wobec niewyraznosei ruchu dzisiejszego liczy-
dia gazownicy, wbhrew wlasnemu interesowi, po-
przestaja na badaniach sumarycznego bledu przy
zmniejszonych natezeniach przeplywu, ufajac po-
niekgd slusznie, Ze nieszczelno$é wewngtrzna wy-
stapi wyrazniej, gdy natsZzenie przeplywu jest
male i blad wypadnie ujemny — minusowanie.
Tymeczasem praktyka wykazuje co innego — ga-
zomierze przy malych natezeniach przeplywu
zwykle nie tylko nie minusuja, lecz przeciwnie —
plusujg. Metoda bowiem badania bledu sumaryez-
nego przy malych nateZeniach przeplywu pozwala
mierzy¢ nie samg nieszezelnosé, lecz skutki dwoch
wzajemnie maskujacych sig zjawisk: nieszezel-
noici i drugiego, nie mniej wyraznego zjawiska —
niedociagniccia pojemnoici komér mierniczych,
Strata ciénienia, zachodzaca przy przep'ywach
zmniejszonych, maleje, a zarazem i miechy coraz
mniej sie wydymaja. Mniejszymi komorami gazo-
mierz nalicra — plusuje.

Wysuwajac powyzszg skromng propozycje udo-
skenalenia gazomierza, nie moge pominaé mileze-
nim, ze w chwili obecnej kwestia udoskonalenia
gazomierza jest zupelnie drugorzedna. Na wokan-
dzie mamy sprawe wazniejszg: ,byé albo nie
byé“ — sprawe urealnienia produkeji gazomierzy
za wszelka cene, nawet kosztem uniedoskonalenia.
Wyjasnienie tej sprawy cheg poprzedzi¢ malg dy-
gresja.

Higiena gazomierza.

Pod jednym wzgledem na kazdej szerokoSei
i dlugosci geograficznej panuje zupelna zgodno$é
zapatrywan: kazdy naréd zyczy gazomierzowi
przede wszystkim dlugowiecznogei.

Niektorzy zaliczajy gazomierz do najpreeyzyj-
niejszych przyrzaddéw mierniczych. Jest to ponie-
kad sluszne, jezeli si¢ zwazy, ze zegarek firmy
Longines zapewne stanalby po miesigcu, gdyby go
uwigziono w piwnicy, powieszono nad piecem i za-
gazowano wilgotnym gazem. A tymeczasem nasz
poczeiwina cyka i zawsze co$ pokazuje bez zadne-
g0 nakrecania. Sredni wiek zycia i pracy gazomie-
rza nieraz przewyzsza wiek pracy czlowieka. Stad
moglibySmy wyciagnaé wniosek, ze wyb6r gazo-
mierza jest w zyciu dwunoznych rzecza tejze wa-
gi, co i wybor malzonki. Na szczescie wybdr gazo-
mierza w Polsce jest znacznie latwiejszy: kon-
strukcja bowiem gazemierzy kazdej z trzech czyn-
nych wytwérni (Torui, Tezew, Poznah) jest iden-
tyczna. Jest to system gazomierza z miechami
w oslonach.
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Aby zZywot gazomierza byt mozliwie dlugi nalezy
mu stworzyé klimat. Gazownia powinna rozumieé
gazomierze i z nimi wspjlzyé. Umieszczanie gazo-
mierza w nieogrzewanych piwnicach w gorgcych
i wilgotnych pralniach byloby zabdjcze dla na-
szych gazomierzy. Glownym niebezpieczehstwem
korozji (rdzewienia) w oslonach gazomierzy jest
rosa z gazu lub powietrza, osiadajagca wewnatrz
lub zewnatrz gazomierzy. Bliskos¢ paleniska jest
wysoce szkodliwa dla miechow i dla ezgsci wyko-
nanych z mas plastycznych (liczydia).

Wysychanie skory, kurczenie si¢ i pgkanie mie-
choéw nie jest wing gazomierza, lecz tylko gazowni-
ka. Nalezy pamietaé, ze olej, ktérym skéra mie-
chow jest naoliwiona, wchlania benzen zupelnie
tak samo, jak olej ploczki olejowej i oddaje go na-
stepnie, gdy sie zetknie z gazem ubozszym. Zmien-
na zawartosé benzenu (spowodowana nieregular-
nym ruchem gazowni) jest przyczyna wysychania
miech6w. Miechy nie wysychaja, gdy sie stykaja
zawsze z gazem o jednakowej zawartosci lotnych
olejow nawet z pozbawionym caltkowicie benzenu
np. z powietrzem. Natomiast olej miechéw, ktory
dzi§ styka si¢ z gazem bogatym w benzen, staje
sie ruchliwszy i $cieka na dno, a jutro z biednym
wysycha, poniewaz olej z dna na dawne miejsce
juz nie powraca. Do uodpornienia skory na wysy-
chanie zagranicg stosuje sie dzi$ zamiast czystego
oleju mniej ruchliwg emulsje — olej z zawiesing
(grafitu).

Kurz lotny, dostajacy si¢ z rurociggu do wne-
{rza gazomierza dziala na skére niszeczaco. Kurz
ten sklada sie przewaznie z tlenku zelaza trojwar-
toéciowego. Drzialanie przejawia sic w czernieniu
skory (garbnik roslinny + rdza = atrament).
Ale nie o kolor chodzi. Jak inne tlenki grupy tréj-
wartosciowej rdza tez jest garbnikiem. Jak kazdy
garbnik - nieorganiczny uzyty nadmiernie, rdza
przegarbowuje skore, czynige ja sztywniejsza
i przepala jej tkanke.

Tworzywo, z ktérego gazomierz powstaje, ma
znaczenie wigksze, niz konstrukcja. Skéra na
miechu powinna by¢ miekka i gesta. Dobra jest
skora zwierzat mlodych, najlepiej kozia ietniego
uboju lub barandw poludniowych. Skoéra ta po-
winna by¢ wyprawiana garbnikiem roslinnym i na-
stepnie chromem w stanie nie naciggnietym, aby
mog’a sig skurczy¢ swobodnie. Skora, naoliwiona
w prézni olejem nie jelczejacym i nie zywiczeja-
cym, zdala egzamin trwalosci w gazomierzach.
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Namiastki tworzyw.

Z braku odpowiednich materiatow stajemy dzis
przed nowym zagadnieniem zastgpienia ich na-
miastkami na calym froncie produkeji od skéry do
blachy. Skére juz dawno prébowano ze zmiennym
wynikiem zastapié ceratka. Zagadnienie jest moz-
liwe do rozwigzania; chodzi o powloke nielamliwg
i nierozpuszczalng w benzenie. (Lepszy wynik
otrzymywano z woskiem pszczelim, uprzednio roz-
puszezonym w acetonie i nastepnie zmieszanym
z pokostem lnianym).

Na ostony przed wojna uzywano blachy angiel-
skiej czyli cynowanej. (Wyrabiano jg tez w kraju
w Hucie Batory). Powlekanie zelaza metalami
»Szlachetniejszymi“, w tym cyng, teoretycznie jest
dobre, ale tylko teoretycznie. Aby powloka cyny,

mogla chronié zelazo, powinna by¢ zupehie szczel-

na. W przeciwnym razie sasiedztwo cyny jest dla
zelaza zgubne. Cyna przyspiesza rdzewienie zela-
za: szlachetna cyna nieszlachtnie wyrecza sie de-
mokrata — zelazem wobec wspdlnego wroga —
tlenu. (Cynk, natomiast, bedgc bardziej demokra-
tycznego pochodzenia ,chronilby towarzysza — ze-
lazo do ostatniego tchu ,dopdki na zelazie pozosta-
nie chociaz plamka cynku). Na szczeScie cyna po-
krywa zelazo dos¢ dobrze i utrudnia dostep czyn-
nikéw, ale znowuz nie tak idealnie, aby pod cynag
nie zachodzi'o rdzewienie. Trzeba sie uderzyé
w pier$ i czyzna¢ otwarcie: powloka cynowa w ga-
zomierzach nie jest racjonalnym rozwigzaniem
sprawy tworzywa. Naturalng ochrong blachy
w gazomierzu jest ta niedoceniana okolicznosé, ze
gaz doplywajacy z przewodu zwykle chlodniejsze-
go staje si¢ zwykle suchszym w gazomierzu i rzad- |
ko pozostawia rose — brak zatem waznego czyn-
nika rdzewienia — wody. Rurocigg, natomiast, jest
w warunkach trudniejszych: temperatura gazu po
drodze od piecowni na ogé! maleje (wyjatek sta-
nowig czyszezalniki suche). Gaz w przewodzie jest
nasycony wilgocig i wydziela rosg na powierzch-
niach chlodzenia czyli wiasnie na $ciankach rury,
Jezeli przewéd w tych warunkach wytrzymuje,
zawdzigcza to racjonalniejszej, niz w gazomierzu,
ochronie: w zeliwnych rurach nieszlachetny grafit
uvodparnia zelazo; w zelaznych — chroni doskona-
la powloka — asfaltowanie. Niech zywi nie tracg
nadziei: przyjdzie chwila, gdy nam naprawde za-
braknie cyny. Wyjdzie to na zdrowie dla rodzi-
mych gazomierzy. Woéwczas znajdziemy dla nich
i racjonalne uodpornienie i pewniejszg powloke
ochronna. Na razie poprzestajemy na namiastce
(czyli wstydliwym falszowaniu).

)
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Wydaje si¢ najprostsze zastapienie blachy cy-

.nowej blachg olowiowang. O.6w bardzo ma'o uste-

puje cynie w tzw. ,szlachetnoici (odpornoéei na
korozjg). Jeszcze przed wojng prébowano wyra-
biaé gazomierze z blachy olowiowanej, a dzi§ pro-
dukuje siz wylacznie z tej ostatniej. Niestaty,
przyczepnosé olowiu do zelaza jest grubo gorsza.
Totez -blacha olowiowana wymaga cyny (cy-
nizm!): wszystkie brzegi blachy olowiowane]j
i miejsca, przeznaczone do lutowania, powinny byé
uprzednio pobielone cyna, w przeciwnym razie
szew wypada staby i wreez niepewny. Na bielenie
brzegiw, lutowanie, krople cynowe i stopy anty-
frykecyjne (suwaki i lustra) w gazomierzu z bla-
chy o’owiowanej potrzeba jeszeze bardzo duzo cy-
ny, a zatem blacha olowiowana nie rozwigzuje by-

najnniej zagadnienia cynowego.

Nie od rzeczy byloby przypomnieé gazownikom,
obdarzonym ga-omierzami dzisiejszego wyrobu
z blachy olowiowanej, ze nie wolno im nigdy na-
wet w chwili krytycznej, gdy zabraknie wegla, wy-

‘rectaZ sie drzewem dla utrzymania ruchu piecow-
‘ni; o'owiana bowiem powloka na blasze gazomie-

* rzy od razu ,topnieje* pod dzialaniem kwajnych

produktdw destylacji.
Gazomierze z blachy olowiowanej konstrukeyj-

nie niczym sie nie r6znig od ga-omierzy dawniej-

szych z okresu cynowego, gdy konstruktor mogt
sie ,kapat“ w cynie. Caromierze z blachy rastep-
czej nie mialy dotad zadnych wiasnych momentdw
konstrukeyjnych. Przyswiecal tu jedyny cel: ura-
twoa? produkejg gazomierzy namiastkg mozliwie
uczciwg.

Sprawa dobrej namiastki stopdéw na suwaki juz

' byla rozwiazana przed wojny (po~celana). Nieste-

ty, dzi5 musi si¢ po raz drugi szuka? sposobu wy-
rabiania porcelanowyeh suwakéw. Proby rastoso-
wania mas plastycznych na suwaki i lustra napot-
kaly na swoiste trudnosci: masy plastyc-ne pokry-
wajg sig osadem smolowym, ktéry moze nawet
unieruchomié suwaki. Sprawa utkncla. Totez le-
piej nie wiazaé sprawy twolzywa na oslong ze
sprawa suwakow.

Dawniej do lutowania uzywa'o siz stopu 2 cve-
Sci cyny na 1 czgs$2 olowiu. Dzisiejsza akeja ,,0%
dazy do stosunku . odwrotnego (2 Pb + 1 Sn).
Wskutek tego lut staje sie mniej topliwy, lutowa-
nie trudniejsze i mniej dokladne.

Perspektywy dopasowania Iconstrukcy do nowych
tworzyw.

Dopiero - w = gazomierzach tzw bezcynowych,
powstalych w Niemczech w czasie glodu cynowe-

go, spotykamy si¢ z proba dostosowania kon-
strukeji do nowego tworzywa. Sa to ga~omierze
w oslonach nie lutowanych, lecz sklacdanych na
szezeliwo 1 docisk.

Os’ona takiego ga-omierza sklada sie z dwoch
czeéei blaszanych, wymagajacych glzbokiego tlo-
c-enia. Niestety, blachy do takiego tloczenia w kra-
ju na racie nie produkujemy. (Jest to zazadnienie
powa nme: trudno rastgpi¢ to, czego nie mamy, tym,
czego tez nie mamy). Ale pomyst wydaje mi sig
s'uszny, niezaleznie od brakéw, jakie mozemy
stwierdzié w obecnym stadium realizowania. Gazo-
mierze bezeynowe moga miel styk (szew) piono-
wy lub poziomy. W obydwu wypadkach lgczenie
cdbywa sig sposobem, ktéry jest do$é prosty, ale
wymaga poteznej prasy i kosztownych matrye,
czyli jest niedostzpny nikomu poza wytwornia; od-
winigte brzegi (kolnierze) lac-onych cze’ci blasza-
nych zaciska sig pomiedzy brzegami blaszanego
paseczka krepowanego na chlodno. Pod wzgledem
wyrzyma'oiciowym ten spos3b laczenia jest s'aby.
Nasuwa sig jeszcze nastepujaca uwaga. Nie wy-
daje sig loziczne ,Ze otwarcie takiego ga-omierza
Jjest tak latwe (polega na zerwaniu pasec-ka), jak-
gdyby oslona rawierala sardynki w oleju i byla
pomyélana jedynie pod katem predkiego otwiera-
nia i jednorazowego spozycia.

Na kazdej przykrywie ga~omierza lutowanego
natapia siz po 2 krople cynowe do wyc’skania cech
urzedu miar, crasem do 9 cech na jednym gazo-
mierzu. Kres tej rozr-utnoici polozy wprowadze-
nie konstrukeji bezeynowej. Wowezas bedzie tylko
jedna cecha zabezpieczajgca i to na plombie olo-
wianej. v

Na zakofc-enie pragne rzucié¢ - ziarenko nowej
my$li, aby kie'kowalo na polu rodzimego przemy-
s'u ga—omie zowego. Oslona niektérych konstruk-
cji gazomierzy mog'a by byé nawet z masy pla-
stycznej. Chociaz bakielit stosuje sie¢ juz na karo-
serie samochodowe, nie proponujg go na oslong -
przestrzeni pod gazem, gdyz pekniecie oslony gro-
ziloby zbyt duzymi nast2pstwami. Natomiast na-
dawalby si¢c bakielit na estetyc-n2 oslonz g'ebokie-
go formowania do zakrycia czgsei, znajdujacych sie
w przestrzeni poza gazem. Zwracam uwagz na la-
twosé skonstruowania gazomierza z metalowg
skrzyniag suwakows i dwiema metalowymi os’ona-
mi miechéw umies-czonymi w przestrzeni pozaga-
zowe]. Na. oslong tych metalowych oslon miecho-
wych bakielit nadawalby siz bez zastrzezei. (Na-
onczas fenol w postaci bakielitu i grafit w -cha-
rakterze wypelniacza powrécy na lono gazowni-
ctwa — happy end).
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Oznaczanie produktéow hydrolizy chloru w roztworach
wodnych

Dezynfekeja wody za pomocg chloru gazowego
obecnie jest bardro ro-powszechniona, ze wzgle-
du za5 na tanio%é i silne bakteriobdjcze wlasno-
éci chloru coraz bardziej wypiera inne sposoby
uzywane dotychezas do odkaZania wody (ozono-
wanie, naswietlanie promieniami ultrafiolkowemi,
katadynizacja i inne).

Obecne badanie Faira, Carrela i Lu Changa (1)
nad dynamika chlorowania wody zaczynaja jak
gdyby nowg erg w tej dziedzinie. Sumaryczne uje-
ce, ze obecnosé chloru, ktdry daje sie miareczko-
waé, zapewnia skuteczny efekt bakteriobdjezy,
oka~alo sie niewystarc-ajgce. Poza szeregiem wa-
.runkéw nalezy uwzglednia’ nie tylko ilo$é chloru
potrzebng do uzyskania wody wolnej od bakterii,
lecz takze jako$¢ chloru t. j. w jakiej postaci chlor
wystzpuje.

W/g Faira (1) zdolno3¢ bakteriobdjeza chloru
wystepujacego w postaci HCIO jest znacznie wigk-
sza niz ClO, a mianowicie:

toksyeznoéé ClO wynosi od 0,2 do 2% toksycz-
nosei HCIO.

W zwigzku z nowymi pogladami na dynamike
chlorowania wody, zachodzi niekiedy potrzeba ilo-
Sciowego okreslenia produktéw hydrolizy chloru
w stezonych roztworach wody cholorowej, np. ja-
kg wytwarzaja t. zw. chlorownice (aparaty do
chlorowania wody). Celem oznaczenia tych pro-
duktéw rozwazmy blizej proces hydrolizy chloru
w roztworach wodnych.

Reakeja chloru z woda i produkty przy tym pow-
stajace zalezg od wielu czynnikéw, jak: tempera-
tury, odezynu s$rodowiska, obecnosci katalizato-
row, ciSnienia chloru itd. .

Proces ten najogdlniej mozna przedstawié¢ we-
dlug réwnania

€L A 0SH T O T AL (1)
chociaz niektérzy autorzy (3) i (5) twierdzg, ze
w pewnych wypadkach w wodzie moze zachodzié
rcakeja “

Cl, + H,0 4 O — 2HCIO ()
powstaje kwas podchlorawy.

Kwas podchlorawy HCIO jest kwasem bardzo
slabym (K = 10 —9%) i ulega nieznacznej dysocja-
cji na :

.280

HCIO—HT 4+ ClO—
przy czym pod wplywem réinych czynnikéw np.
Swiat'a, ulega réwniez rozkladowi:
HCIO — HCI + O
Hydroliza chloru zgodnie z réwnaniem 1, prze-
biega w danej temperaturze ze skoficzongy szyb-
koZcig, osiagajac po pewnym czasie (kilka minut)
stan réwnowagi, kt5ry mozna scharakteryzowaé
za, pomocg stalej rownowagi K.

[cho] [H+] [cz’] L

[ct.]

Wielko$é K jest rzedu 10-4, jednak wartoici licz-
bowe K podawane przez réznych autoréw roéznig
sie prawie od 80 do 100%. W stanie réwnowagi
zachodzi dalszy proces rozpadu HCIO — HCI + O,
jednak szybko$é tego rozkladu w poréwnaniu do
szybkosci hydrolizy jest nie duza.

W stanie réwnowagi stezenia HCIOH+ , Cl-
beda réwne; jesli oznaczymy przez » stozenie
tych produktéw i przez A stez. dodanego chloru,
to K daje si¢ wyrazié¢ rownaniem 3 stopnia

X (3)
A =X
Znajac A mozZna powyzsze réwnanie rozwigzaé np.
sposobem graficznym lub algebraicznym i zna-

Ko —

lezé X. )

Jednak réwnanie powyzsze jest sluszne w wy-
padku gdy zapotrzebowanie chloru w wodzie jest
réwne zeru, lub gdy A bedzie duze w pordéwnaniu
z zapotrzebowaniem chloru. Poza tym wskutek
nieustalonej wartosci K, jak wspomnieliSmy wy-
zej, X mozZe byé obliccone tylko pewnym prawdo-
podobieistwem.

W wypadkach gdy trzeba oznaczy¢ HCI, HCIO
i Cl: w dowolnej chwili, badz gdy hydroliza zacho-
dzi wg réwnania 2, to réwnanie 3 jest bezuiyteez-
ne, i musimy sie uciec do metod analitycznych.

Zalézmy, ze w pewnymn momencie w roztworze
wodnym nasycanym chlorem znajduja si¢ réwno-
czesnie: ga~owy chlor ro-puszczony, ktérego ste-
zenie wynosi 2 ,HCIO (lub jego sole) o stzzeniu y
i HC1 o stezeniu z. '

Stzzenia z, y, 2 obliczone sg jako stgzenia chlo-
ru zawartego w wymienionych zwigzkach.

\
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Sume Cl: i HC10, mozna oznaczy¢ jodometrycznie
stosujac do miareczkowania Na:S:03 lub arsenin
sodowy (2), (4), (6).

Ogdlny ilosé chlorkdw, ktore powstajg w roz-
tworze po zredukowaniu arseninem sodowym Clz
i HCIO oraz juz istniejacego HCI! mozna oznaczy¢
metodg Volharda (6) przez odmiareczkowanie nad-
miaru z AgNO; za pomoca KCNS.

Zalézmy, ze na zmiareczkowanie wydzielonego
jodu réwnowaznego ilosciom Cl: (x) i HCIO- (y)
zawartym np. w 20 ml wody chlorowej zuzyliSmy
a ml Na:8:03 O,IN za$ za zmiareczkowanie chlor-
kéw obecnych w roztworze i powstalych przez re-
dukecjz arseninem sodowym w 20 ml wody chloro-
wej, zuzylismy b ml AgNO; O,IN

Jak wiadomo reakcje Cl: z KJ i HCIO z KJ
w roztworze kwasnym przebiegaja wg rownai.

Cls + 2KJ = J: + 2KCl (4)
HCIO +2KJ = J: + KOH + KCl (5)
stad moZzemy napisaé, ze w danej chwili
x4+ 2y =a
x+y+2=>

Poniewaz tych dwéch réwnai nie da sig mate-
matycznie rozwig~ad, nalezy szukal trzeciego
réwnania albo okreslié doswiadcezalnie jedng z nie-
wiadomych. -

Do znalezienia jednej z niewiadomych, moznaby
zastosowaé metode Treadwella (6), oznac-ajac
HCIO (y) obok Cls.

W mysl rownania 5 z HCIO w obecnoici KJ
powstaje rownowazna ilosé KOH, ktérg moznaby
zmiareczkowaé kwasem i w ten sposdéb oznaczyé
HCO0.

Stosujac te metode nie uzyskaliémy zadnych re-
poniewaz wg Treadwella, uklad
Cl: + HCIO winien mieé reakcje obojetng i Cle
nie powinien ulec hydrolizie. Jednak wydaje sie
bardzo watpliwym, by w temperaturze pokojowej
uk’ad Cl: 4+ HCIO w wodzie byt trwaly i posiadal
odezyn obojstny. Zachodzi tutaj hydroliza i pow-
staje nowy uk’ad Cl: + HCIO + HCI, przy czym
KOH (réwnanie 5) powstajacy z dzialania KJ na
HCI0 rostaje natychmiast zobojetniony przez HCl
z hydrolizy, wobec c-ego w ten sposéb nie mozna
oznaczy¢ ani KOH, ani HCI.

W dost-pnej dla nas obecnie literaturze, nie zna-
lezlimy rozwia-ania t2go zagadnienia, dlatego
musieliSmy podjaé opracowania wspomnianego
problemu.

Celem oznaczenia trzeciej newiadomej pos*ano-
wiliSmy wyzyska? zalezno3é potencjalu oksyda-
cyino - redukcyinego uk’adu Cl: + HCIO + HCI
i H:0 od pH. Kwas podchlorawy jest kwasem

slabym, wobec czego pH ukladu bedzie zalezalo
przede wszystkim od HCI, a zatem HC! mozna b>-
dzie oznaczy¢ na drodze potencjometryc-nego elek-
tromiareczkowania.

W tym celu stosowaliémy zestaw do elektromia-
reczkowania wg nastzpujacego schematu

HoCl ‘ KCl| Cl,+=HCIO+-HCl+H,0 Py
nas. badany roztwér

Do badanego roztworu zanurzaliSmy elektrode
platynowa, nastepnie lgczyliémy, mostkiem agaro-
wym z nas. KCI, badany roztwér z nas. elektroda
kalomelows. Koncéwki ukladu laezyliSmy z poten-
cjometrem.

Do dyspozycji mieliSmy tzw. pH-meter 22 Firmy
Radiometer z Kopenhagi, przystosowany do mie-
rzenia pH z elektroda szklang. Potencjometr byl
zasilany pradem miejskim 220V, 50 kilocykli i po-
zwalal mierzyé sile elektrobodzeczg do 2200 mV
z doka’'dnoscig 2 — 3 mV.

Roztwory chlorowe wody otrzymaliSmy przez
nasycenie wody destylowanej chlorem gazowym,
wywigzywanym z HCl + CaOCl.. pH wody desty-
lowanej przed nasyceniem wynosilo 5,6, za$ po na-
syceniu 2,1.

Do naczynia do miareczkowan’a nalewaliSmy
80 ml destylowanej wody, 20 ml badanezo roztwo-
ru wody chlorowej, nast;pnie zanur-aliSmy szkla-
ne mieszadelko o nap>dzie elektrycznym, wpra-
wialismy go w ruch i miareczkowaliimy z mikro-
biurety O,JN NaOH, odezytujac ra kazdorazowyn
dodaniem NaOH si‘e elektrobodzeza E. Dla do-
kladniejszego miareczkowania zakofc-en'e wy-
plywu mikrobiuzety bylo wyciggnizte w cienka
kapilare i zanurzone do badansgo roztworu. W ten
sposdb z latwoscia mozna by'o osiignaé dokla-
dnos¢ dodawania roztworu uzywanego do mia-
reczkowania do 0,01 — 0,005 ml.

Dla przykladu przytaczamy jedna z typowych
krzywych elektromia-eczkowania 20 ml. wody
chlorowej, zapomoca NaOH 0,IN. Gdzie /\ E ozna-
cza zmiang siy elektrobodze-ej pomiedzy dwoma
pomiarami, A C ilofci dodawanego NaOII, za}

Lok

Hg

oznacza zmiang sily elekrobodzczej w za-

leznosci od iloci dodanego NaOII.

Najwicksza warto3¢ tego stosunku jes: punk-
tem kohcowym elektromiarecckowan'a, co dosko-
nale zgadra sie z przegicciem k zywej uwidoe nio-
nej na rys. 1.

Krzywa posiada dwa wyra’nz skoki potencja-
lu E.

Pierwsze prregiecie krzywej kofczy ostro mia-
reczkowanie HC1, druga za3 jej cze$é odnosi sie do
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Emui__ Naczynko do elektromiarcc.zkowa.nia: — 80 ml
50 \\ H:0 -+ 20 ml wody chlorovxTeJ. .
' Wode chlorowg natychmiast elektromiarezko-
waliSmy za pomoca NaOH, O,IN, jak opsaliSmy
/ wyzej i po wykresleniu krzywej okreslalismy ile
; wolnego HCI bylo w pz6bie w przeliczceniu na Cl-
950 (¢ ml NaOH O°IN). Nast:pnie miareckowaliSmy
% w 1 prébie wydzielony J: za pomocy Na28:0; O,IN
850 \\\ w obecnoéci skrobi — (@ ml Na2S:03; O,IN)
\\ W proébie 2-giej miareczkowaliSmy wydzlelon):i J2
; N za pomocg Na»xS:0; O,IN dodajac przed tym do-
Z PIO08N 3¢ Nal) dest, \ ktadnie ¢ ml HC1 O,IN, nastepnie dodawaliSmy me-
: \ tyloranzu i miareczkowalismy nadmiar HCI za
6501 \ pomoca NaOH O,IN (d ml).
; : RoézZnica pomiedzy ogdlng iloicia dodanego
353 ) ) 10 ml Mzﬂ/?\ HCl (20 -- ¢ ml) a odmiareczkowang iloéc‘:’i'»}\
| 7y
Rys. 1. Tabl. 1 ;
kwasu podchlorawego. KoAcowy punkt miareczko- i e i
wania HC!O nie jest tak wyrazny jak przy HCIL. pH 0¥ AT AR A C _A_F:
przy pierwszym przegieciu zmienia si¢ z 3 do 7 NaOH bedicza AR
(zmierzone osobno za pomocg elektrody szklanej)
co istotnie charakteryzuje osiagniecie punktu réw- 0 1190 . i »
nowaznikowego dla HCI. 1.0 1190 % 1'0 ¥
Przy pewnym doswiadczeniu elektromiareczko- §~8 }}2(5) 5 10 5
wanie trwa nie wigcej niz 5 minut. 10 1 70 1g (1)12’ ;g
W czasie elektromiareczkowania zmiana stsze- 3:;3 Hgﬁ 5 "2 25
nia produktéw hydrolizy chloru nie posiada wigk- 4,6 1150 lg 8:3 3‘,_.:
szego znaczenia, poniewaz druga faza hydrolizy ég 1}:; 10 0.2 51
HCI0 — HCL -+ O odbywa sie bardzo powoli i wy- 52 1120 o o i
wolana zmiana stezeh jest tak mala, Zze nie daje gz }(1)\‘,8 20 st 200
sie oznaczyé za pomocg miareczkowania. 5.5 1065 ég ‘. 8} ggg
znac-anie w danej chwili zawartosei Clz, HCIO gg 1;)'.8 : ‘
i HCl w wodzie destylowanej nasyconej chlorem 5,8 961 ?8 8} ?gg { },
gazowym, przeprowadziliSmy ‘w sposéb podany s ik 10 0.1 100
nizej. : 6.2 935 4 b e
Do 3-ch erlenmayerek z doszlifowanymi korka- 2';.‘ g;g 5 0,2 23
mi i naczynka do elektromiareeczkowania doda- 7.0 910 18 gi 22
waliSmy niezbgdne odezynniki, nastepnie do tak g’g ggg 30 1,0 30
przygotowanych naczya wlewaliSmy z biurety 10 9.4 850 3‘3 (1)2 gg
lub 20 ml badanego roztworu wody chlorowej 1?)-8 f?"g 10 04 25
w jak najkrétszym czasie. 10.2 820 }g 8:3 gg
1-sza.  erlenmayerka (do miareczkowania 13'2 gng 10 0,2 50
2 Nax8:0s): 10 ml 10% KJ + 10 ml HySO4 1:10 + 11.0 790 10 o o
- 20 ml wody chlorowe;j. i e 25 0.2 125
2-ga erlenmayerka (do oznaczania HCIO): 10 ml 116 705 %‘? gg i%;
10% KJ + 10 ml HC1, O,IN (dokladnie) + 20 ml 12 pae 23 02 125
wody chlorowej. 12.2 640 12; ?,é 135)
3-cia erlenmayerka (do oznaczania CI): 13; 236 15 0.2 75
1 g NaHCO; -+ 29 ml H:0 -+ 20 ml wody chloro- 128 610 1‘5, '0"3 2,8
3 : A g : 13.0 600 4
wej + arsenin sody O,JN (tyle ml ile zuzylo sig 13,2 590 ig :’,9« gg
Na28;03 w 1-szej probie). 13,4 580 10 0.2 50
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Tab. 2. wyzsze liczby przez 3,546 X 50==177,30. Dla przy-
= ; - k'adu podajemy sposéb obliczenia w do$wiadcze-
e T S tale |8 niu 1-szym. Otrzymano:
A 3 G L Bl o_|8 -
2 1 £2lz | 22128 |68 &z |mz|2Z a=92 b=091 c=2z=}3
o S = o i N et tZ o2 gy
- |E2|3 |S.|BZ %5 |8° 13; 3; ey =de
2823 B2 (g912501 85 17615 x4+ y+z=9,1
|82 l2 | =2 |20 |88 «% |52 |G2 stgd z = 0,4
= o 3 @ S (.- oy m:: g o | O = i as! ) o5
A E Pt el -5 s 0 R S ) ol Y =44
ot bty RZ |fZ| S E Swasngl e |BE 9= =48
4|858| 30|30 | ¥ | FE(225 =5 |8a|=3 2 =4
' Z. sumowania otrzymanych rezultatéow wynika,
1120} 92|43 911|243 20 | 04 | 43| 44} e do obliczenia zwigzkéw znajdujacych sie w da-
2|2 | 11,8 55| 11,7255 20 | 06 | 55| 56§ nejchwili w wodzie nasycanej chlorem wystarcza
3|2 | 11,9 57| 11,9]2,7| 2 | 05 | 57| 57 oznaczyé: na drodze elektrometrycznej HCl, sumg

NaOH OIN d ml jest poszukiwang iloscia HCIO.
2-gie badanie bylo wykonywane jedynie dla kon-
-oli znalezionego HCIO z obliczen.

W 3-ciej prdbie oznaczaliSmy calkowity zawar-
tosé chlorkdow, jakie moga powstaé ze wszystkich
zwiazkéw chlorowych istniejacych w badanym roz-
tworze. W tym celu dodawalidmy do roztworu
zawierajacego NaHCO; i zwigzki chloruy, tyle arse-
ninu sodowego, O,IN ile zuzyliSmy w prébie 1-szej
Na:S;03 O,IN — ¢ ml.

Po redukeji zwigzkoéw tlenowych chloru (kilka
minut) zakwaszaliSmy probz (HNO;) i dodawali-
$my w nadmiarze okreSlong ilo§¢ (20 ml)
4gNOs O,IN.

Po odsaczeniu 4¢C? badz po dodaniu kilku ml ni-
trobenzenu celem uzyskania bardziej ostrego przej-
¢c’a przy koicu miareczkowania, odmiareczkowa-
liSmy nadmiar AgNO3; za pomocg KCNS O,IN
w obeenosei alunu zelazowego. Rdzn‘ca pomiedzy
,d'\damt iloécia AgNO; a iloScig odmiarec-kowane-

J, KCNS dawata liczbe (b) ml AgNOs, zuaytq na
wytracenie wszystkich chlorkow.

Redukcja zwigzkéw chloru obecnych w wodzie
do chlorkéw przebiegala latwo i ca'kowicie, przy
uzyciu odpowiedniej ilodci arseninu sodowego.

Na podstawie uzyskanych danych mozna obli-

czyé latwo zawartosci Cls, HCIO i HCIl w roztwo-
rze.

Na tablicy 2 przedstawiono uzyskane wyniki kil-
ku oznaczefi, przy czym podane sg w ml O,IN od-
czynnikéw, réwnowaznych zawartoSei chloru
w Cl: w HCIO i HCl w 20 ml badanego roztworu.

Poréwnujac uzyskane wartosei dla HCIO do-
Swiadezalne z obliczonymi daje sie zauwazyé do-
stateczng zgodnosé osiagalng w granicach czulo-
$ci metody.

Cheae przeliczyé otrzymane wyniki 2 ml — na
llosei wyrazone w mg Cl /| nalezy pomnozy¢ po-

zwigzkow utleniajacych-jodometrycznie i catkowi-
ta zawarto3¢ chloru metoda strgcania. Z uzyska-
nych danych oblicza sig zawartoi¢ Cl:, HCIO
i HCI.

Dalsze badania przeprowadrziliémy z roztwora-
mi alkalicznymi o pH — 8 zawierajacymi 10 ¢
NaHCO3/1.

Roztwory byly nasycone chlorem gazowym, w
temp. pokojowej, przy czym podczas nasycania
pH ro-tworu zmienialo si¢ z 8,0 do 7,1. "

W takich roztworach moga by¢ Clz, NaOCl, NaCl
oraz inne zwigzki tlenowe chloru — te ostatnie
jednak w bardzo malych iloZciach.

Oznaczenie poszezegdlnych skladnikéw dokony-
waliémy w sposob nastepujacy:

Tab. 3.
X E sila
"0561 elektro- O E TARLEY —A E—
O,IN HCl1 bodzcza A C
850 20 1 20
1,0 870 20 1 20
2,0 890 9
0 1 20
3.0 910 & y &
4,0 925 3 : i
5.0 940 o : i
=5 o 15 1.2 12,5
e i 5 0.2 25
74 970 5 0.1 50
7.5 1o 5 0.2 23
i il 5 0.1 50
E e
” 2t 10 0,1 100
o el 10 0.1 100
8.1 1010 a8 by 3e
82 1020
¥ i 20 0,1 20
; 20 0,1 200
8.4 1060 :
it hen 20 0.1 200
» 20 0.1 200
8,6 1100 10 0.1 100
8.7 1110 : e o
88 1115 : o =
8.9 1120 < o e
9.0 1'25 : s o
9.2 1130 : s o
9,4 1155 5 i o8
9,8 1140 0 0'., 0
10,0 1140 Ls
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nica pomiedzy ogodlng iloicia dodanego HCI O,IN
Enmy a odmiarec kowang iloScia NaOH O,IN da_]e za-

125

1075

Proba N23 Ka K0 I0mg/{

1025

95|

87

7 g

Rys. 2.

10 mlHCL

do 3-ch erlenmayerek z przytar'tymi korkami do-
dawaliSmy: — do 1-szej: 10 ml 10% KJ + 10 ml
H:S04 (1:10) (ilos¢ wystarczajaca do zoboj:t-
nienia NaHCO; i zakwaszenia p-6by) — do 2-giej:
10 ml 109 KJ + 20 ml HC1 0,1IN — do 3-ciej: 1 g
NaHCO3; + 20 ml H:0 i do 4-tego, naczynka: do
elektromiareczkowania, dodawaliSmy 80 ml desty-
lowanej wody. Do wszystkich naczyn wlewaliSmy
po 20 ml wody chlorowej. Probg 4-ta natychmiast
elektromiarec~kowalismy, celem  zorientowania
sig ,ile potrzeba HCI O,IN by zobojetni¢ NaHCOs
i doprowadzi¢ badany roztwér do ,.pH* = 6—35.
Elektromiarec-kowanie przeprowadziliSmy w
identyconych warunkach, jak wspomniano wyzej.

P-zebiez elektromiareczkowania roztworéw al-
kalicznych przedstawia tablica 3, oraz rys. 2.

W punkcie zoboj:tnienia skok potencjatu zmie-
nia! sie rnacznie przy czym pH spadalo w grani-
cach od 5,0 do 3,7. Z wykresu odeczytywaliSmy
ilo5¢ potrzebnego kwasu do osiggniccia punktu zo-
bojetnienia. Nastepnie miareczkowaliSmy w pro6-
kie 1-szej wydzielony J5, za pomoca Na28,0;3
O,JN w obecnoZci skrobi, zuzyliSmy a ml.

Do préby 2-giej dodawalismy @ ml HCl O,IN po-
trzenych do zokojetnienia NaHCOj3, ktoérego ilosé
okresliliSmy przez elekt-omiareczkowanie.

Odmiareczkowalismy J: za pomocy Na:8:0s
OJN, dodawalismy metyloranzu i odmiareczkowy-
waliSmy nadmiar HC1 za pomocg NaOH O,IN. R6z-
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wartosé¢ HCIO.

Do 3-ciej proby, celem zredukowania zwigzkow
chlorowych dodawaliémy arseninu w iloéciach réw-
nowaznych ilosei Na:S,0: zuiytego do proby 1-szej
i oznaczaliSmy chlorki metoda Volharda z KCNS
— b ml.

W tablicy 4 podajemy kilka przykladéw ozna-

czania Cl, CIO 1 Clw roztworach alkalicznych
(pH = 8) z NaHCO; 10 g/1.

Otrzymane wyniki ilustrujg dostatecznie, ze ta
metoda mozna oznaczyé w danej chwili istniejgce

_ obok siebie Clz, C O Cl w roztworach alkalicz-

nych slabo zmoderowanych, z dokladnoscig ")\\
znajdujaca sie w granicach czu'o$ci metody. W

Wyniki tablicy 4 podane sa w ml roztwordw
réwnowaznych zawartoéci chloru w Cly, ClO 1 Cl
Mnozac przez 50 i przez wspdlczynnik 3,546 otrzy-
many zawarto3¢é w mg/l C1 w poszczego6lnych zwigz,
kach.

Musimy tutaj nadmienié¢, Zze opracowana meto-
da oznaczania Cly, HCIO i Cl istniejacych obok
siebie w roztworach wodnych, stanowi czes¢ wstep-
na dalszych badan nad produktami hydrolizy chlo-
ru, powstajacych w aparacie do chlorowania wody
opisanego przez Rybaka. (3).

STRESZCZENIE

Opracowano metode umozliwiajgcg réwnocze-

sne oznaczenie Cl: i C1O, Cl w ro-tworach Wodnyc‘) )
kwasnych i zasadowych, nasycanych chlorem
ga~owym.

W kwasnych roztworach HC1 powstaly z hydro-
lizy Cl, w wodzie, mozna oznaczal przez elektro-
miareczkowanie NaOH O,IN, wyzyskujac znaczny

Tab. 4
) iy =AZ- Sas '
o |-% |2225 |z3),¢ |e |®
S &k |22 98 |oa|Z8 |18 |5 |22
2 Zzy |SEQ =2 C¢ = b 05
> =3 |[EOE2 .12 mE |0 Y23
o8- b =3l £S
g 18 |55 EL55208 '3iz20)5a
3 w3 |¢Zz 722|8z|ZzC€E eO| ol
o - S-S | =T = £ ¢ -O ]
= |Fz | Te =80T gleTY 0& |t
= & G__lxo"@:-xﬁu_ N oot N
- SO TER SNl EElo et Gl b e
e8GR | Sip s |eSs €2 |T=2"
al=31308|da(Est|¥5|=83 R2|RE|RE
1] 20 | 143 [147 | 168 |284 | 216 |68 |67 |12
2| 20 | 14,6 |14,4 | 17,0 7[370 | 298 | 7,2 /7,0 | 0,2
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skok potencjalu oxy-redukeyjnego w punkcie zo-
bojetnienia.

Do elektromiareczkowania korzystaliSmy z og-
niwa zbudowanego w/g schematu.

badany roztwér Pt
Cl,-}ClO--Cl

Pora tym réwnoczesnie oznaczano jodometrycz-
nie ogoélng zawartosé Cl: +CIO i w nowej prébie
redukeji za pomoca arseninu sodowego, okreslano
ogblng zawarto$¢ chlorkéw za pomocy AgNOs,
skad majac réwnania: 1) Clz + CIO + Cl = b ml
O,IN AgNO; i 2) Clz + ClIO = a ml NayS,03; OIN
oraz z elektromiareczkowania NaOH = HCl=c ml
mozna obliczyé poszezegdlne sk'adniki.

NaleZy. .nadmieni¢, ze HCIO moZna oznaczyt mie
tylko z obliczenia, lecz takze na drod-ze analitycz-
nej, stosujac metode Treadwella (6) w postaci
zmodyfikowanej przez nas. Badany roztwor nale-
zy najpierw zobojetnié i po zobojstnieniu ozna-
cza¢ HCIO metodg Treadwella.

elektr. kalom. nas.

Znalezione wartosei ClO z obliczenia i doswiad-
czalnie wykazuja dostateczng zgodnosé, wahajaca
sie w granicach czulo$ci metody.

Inz. KAZIMIERZ SMOLUCHOWSKI

W rosztworach alkalicznych, okreslali‘my na
drodze elektrometryccnego miareczkowania ilosé
kwasu potrzebnego do zobojetnienia roztworu

i nastepnie po zobojetnieniu oznaczaliSémy CIO me-
todg Treadwella.

Dalej oznaczaliSmy jodometrycznie sume Cla +
L 010 = (@) i og6lng liczbe chlorkéw Cl, +-
+4+ Cl0 + C1 = (b), stad obliczaliSmy pojedyn-
ze skladniki znajdujace sie w roztworze.
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Samoczynny zawér bezpieczeristwa do
gazu niskiego i éredniego ci$nienia

Zdarzajy si¢ niejednokrotnie wypadki zatrucia
demownikéw gazem, takze cksplozje spowodowa-
ne niedopatrzeniem i nieuwaga przy uzyciu gazu
do opalania kuchni, malych kuchenck i pieciw
w gospodarstwie domowym, a w przemysle przy
kotlach réznego rodzaju i do réznych celéw w bra-
ku stalego dozoru, jak np. centralne ogrzewa-
nia itp.

Nieraz z nicustalonego powodu gaz przestanie
przeplywaé przez pewien odeinek gazociggu, (brak
gazu spowodowany uszkodzeniem gazociggu —
przytkaniem p-zewodu itp.) natenczas p’omief
np. na kuchence gazowej — gasnie. Gdy jest kto
obecny i zauwazy niepozadane objawy — niebez-
pieczedstwo zatrucia ,Jub nawet eksplozja jest za-
zegnana ,ale gdy podéwezas nie ma nikogo z do-
mownikéw i pc pewnym czasie, gdy gaz zacznie
znowu normalnie przeplywaé przez gazociag i wy-
chodzi¢ przez palnik napelniajac ubikacje, to spra-
wa gorsza. Przez szpary w drzwiach p-zedostaje
si¢ gaz do dalszych pomieszczen — natrafia na
plomiei i powoduje eksplozje, lub zatrucie osoby,

ktora tam sie znajduje, a nie zdaje sobie z tego
sprawy co sie stalo. To samo staé sie moze z ko-
tlem. Zauwazy dozorca kotla, Ze gaz siz nie pali—
zapala ponownie i powoduje eksplozjz w komorze
paleniskowej, gdyz gaz ja wype'nit i zmieszal sig
z powietrzem, tworzac mieszaninz wybuchajaes.

Aby takim wypadkom zapobiec wprowadzamy.
samoczynny zawlr bezpieczeistwa, uwidoczniony
na szkicu. Zawor ten, gdy gaz z nieznanych przy-
czyn przestanie przeplywaé przez gazociagg juz
przy cisnieniu 30 mm sh w. zamyka szezelnie
przewid ga-owy tak, ze wszystkie palniki zostaja
momentalnie wygaszone i gaz przez te instalacje
wiccej nie przeplywa, a? do ponownego nastawie-
aia zaworu.

Znane sa w gazownictwie automatyczne oliwne
zawory bezpieczeistwa, ktére jednak sa bardzo
skomplikowane, a przy tym sa bardzo kosztowne,
tak Ze nie mozna ich wszedzie zastosowa¢, a tylko
w rzadkich wypadkach bywaja w uzyciu. U nas
w kraju nie sg one wyrabiane, a tylko w paru fa-
brykach zagranicznych.
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Rys. 1.

Zalaezony skic i opis objasniajy dok!adnie no-
wy samoczynny zawoér, ktorego konstrukcja, jak
i dzia'anie jest bardzo p-oste!

W cylindrze znajlduje siz dopasowany do jego
$cian tlok na trzonie. TPok i trron jest uszezelnio-
ny odpowiednig oliwg, ktéra dolewa siz od czasu

WITOLD RYBAK

do c-asu po zdjsciu nakrywki do gérnego zbior-
niczka, poczem naklada z powrotem nakrywke.

Rowki na tloku ut"udniajq szybki przeplyw oli-
wy, ktira uszezelnia t'ok w cylmdrze a przy tym
smaruje go.

Przy normalnym cisnieniu 70 — 8) mm s‘ w.,
tlok znajduje sie ponad przeplywem gazu, podtrzy-
mywany jego ciénieniem, co umozliwia normalny
przeptyw gazu. Tiok jest tak wywazony, Ze dopie-
ro, gdy cisnienie zmaleje ponizej 30 mm si. w. tlok
automatycznie spada i zamyka przeptyw gazu.

Tiok spadajac powoduje razebienie trzona 2-ma
naprzeciw siebie umieszczonymi zapadkami, tak ze
rostaje umiejscowiony i sam .do géry podnies¢ sie
nie moze.

Ponowne nastawienie i uuchomienie zaworu od-
bywa siz w ten sposéb, Ze po zdjsciu nakrywki
i zwolnieniu trzona od zazgbienia, t'ok unosi s'e do
gdry, po czym raklada siz nakrywke na pierwot-
ne miejsce i dla zabezpieczenia plombuje sig¢ ja.

Zawor samodzialajacy powinien byé wmonto-
wany w gazociag zaraz za zlaczem w po'oZeniu
pionowym. Taki zawlr ma za cel chronié caly blok
mies~ka’ zgazyfikowanych lub innych instalacji
garowych, na wypadek przerwania doplywu gazu.
Zawoér bezpieczenstwa umieszeza sie w dostepnym
miejseu.

Moia cegielka w odbudowie kraiju

Praca wyréznicna na konkursie ogloszonych przez Polskie Zrzeszenie ‘Gazownikéw, Wodociggoweow
i Technikéw Senitarnych oraz Redakcje ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna®,

Praca tak fizyczna jak i umystowa obok momen-
tow przykrych, wynikajacych z- fizjologeznych
zmian ovganizmu, zwanych ogolnie zmeczeniem,
moze wyzwala? ucucia przyjemne, tiumiace stany
przeciwne, a bedace (uczucia przyjenne) hbodz-
cem. do dalszych czynnoZei i wysitkdw. Jedng
z dziedzin ,ktéra moZe najwiccej pasjonowaé czlo-
wieka, a jednoczeinie odebra¢ mu sily fizyczne
przy. réwnoczesnej pogodzie ducha, to dziedzina
wynala~ezosci, to poszukiwanie rzeczy nowych,
ulepszanie form dotychczasowych, starych, ktore
wydajy sic nam juz niemodne, zdatne jedynie do
umieszezenia ich w... lamusie.

Nie mam tu na mysli epidemicznego na‘ladowa-
nia historycznych alchemikéw, szukajaccyh kamie-
nia madroéci, ani podobnych im fizykéw, pragni-
cych ra wszelkg ceng zbudowa? ,,perpetuum mobi-
le“, ani réwniez zaciek'ych matematykdéw, cheg-
cych uporaé sie z kwadratura kola. Nie! Nato-
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miast w tym nowym pedzie, zainicjowanym przez
obeeny ustréj, widze daznosé do uwalniania potez-
nej zbiorowej energii potencjalnej, jaka tkwi na-
gromadzona, a nie wykorzystana w komérkach
moézgowych ludzi pracy w formie daznosci do rze-
czy nowych i lepszych. To wyzwalanie sie my-
¢li tworezych, ktére zwlaszeza w technice przy-
brale rozmiary lawiny, bylo jednym z bardzo cen-
nych posunigé obecnego Rzadu, ktére nazwa'bym
mistrzowskim pod wzgledem pedagogicznym. Dzig-
ki niemu osiagniety zostal podwéjny wynik: ko-
rzysé dla rzucajacego nowy pomyst i jeszeze wigk-
sza korzysé do odbiorcy — dla Panstwa. I pod-
c-as, gdy jedna strona wyczekuje na dalszy pro-
dukt pracy moézgu, druga stara sie, zeby jej zapal,
raz pokazany, nie byl ogniem slomianym. Rozpo-
cyna siz systematyczna daznosé, ktérej nam Po-
lakom niestety bylo brak,

NA ROK XXIN
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Podkreslié tu jednak musze jeszcze jeden mo-
ment psychologiczny tej burzy wynalazkéw, czy
ulepszen, jaka cgarnela obecnie tak inzynierow,
jak technikéw, czy prostych robotnikéw — mo-
ment szezegélnie wazny dla psychiki robotnikéw,
majstrow i nizszych technikow.

Przyzna¢ musimy, ze wezwanie prostego robot-
nika do wspdlpracy przy ulepszaniu gospodarki
danego zakladu pracy jest pewnego rodzaju rewo-
lucja, jak rewolucja bylo zrobienie Zolierzem
nieszlachcica, a chlopa wolnym czlowiekiem. Wy-
wo'uje ona u pewnej czesci inteligencji technicz-
nej uSmieszek ironii... Nie moze si¢ ona pogodzié
z myslg, ze nawet prostego robotnika, pracujace-
go dluzszy czas przy jakiej§ maszynie, sta¢ na
ulepszenie jej (chocby w skromnym zakresie),
jakkolwiek byla ona budowana i projektowana
przez inzynierow i fachowcow.

Abstrahujac od realnej warto$ci danego po-
mystu czy wynalazku, ktéra moze byé roézna, to
jednak zwrécenie uwagi na ludzi pracy bez wyz-
szych, a nawet Srednich studiéow oraz pozytywny
front czynnikéw pafnstwowych do wartosei pro-
duktéw ich pracy — moze przynie$é ze sobg jedna,
wielkg korzy$¢ w dziedzinie lecznictwa naszej
zbiorowe]j psychiki narodu, a mianowicie zniesé
uposledzenie klas nizszych i wykorzenié¢ z niej ten
chorobliwy stan duchowy, wspélny zreszta naro-
dom stowianskim, ktéry w psychologii nosi miano
kompleksu nizszogei. Tego dziedzicznego stanu nie-
zdawania sobie sprawy z wlasnej wartosci, tego
braku dumy z wlasnego dorobku narodowego win-
niSmy sie juz dawno pozby¢. Zrobit to juz nasz
potezny sasiad — Zwiazek Radziecki, ktérego lu-
dzie nauki rzucajg prawdziwe Swiatlo na histo-
rie kultury i cywilizacji, uznawanej dotychczas
przez zarozumialy Zachdd za jego wylaczna licen-
cje, nie wspominajge przy tym o roli i dorobku
w tej dziedzinie narodéw stowiafiskich. Musimy
wytepié u siebie batwochwalczy ton wobec wszyst-
kiego co zagraniczne, co obce, a zwrdcié uwage
na to, co nasze, co polskie! Jesli checemy, zeby nas
inni cenili, musimy nauczyé si¢ najpierw sami sie-
bie ceni¢. Nie mam tu na my$li wpadniecia w
skrajng zarozumialo$é, ale idzie mi tu o obiektyw-
na, pozytywna ocene wlasnej wartosei, a wyrugo-
wanie wady, wySmiewanej tak dosadnie przez sta-
re, polskie powiedzenie: Cudze chwalicie, swego
nie znacie...

Zeby jednak ta cenna akecja nie spalila na pa-
newce i nie dala wrecz odwrotnej reakeji, winna
odbywaé sie pod nieustanng kontrolg i byé kiero-
wana wedlug wskazowek i zasad pedagogicznych.

Wysilki ludzi najprostszych, ktérzy co$§ robia,
ulepszaja -— muszg by¢ oceniane w mozliwie krot-
kim czasie, bez przeciggania okresu wyczekiwa-
nia na odpowiedz ze strony swoich szeféw, czy
Komisji — na lata, bo wtedy wysitek danego pra-
cownika, nie majac bodzca w formie szybkiej oce-
ny ze strony swoich zwierzchnikéw, koiczy sie.
Druga zasada — wyznaczania nagréd pienieznych,
czy moralnych. Tu chcialbym zwréeié uwage na
moment oceniania pomysléw o watpliwej lub ma-
lej wartosci. Nie zawsze dajacy projekt ulepsze-
nia czy nowego wynalazku ma warunki do zreali-
zowania i wyprobowania uprzednio swojego po-
myshu. Zdarzyé sie moze, ze z chwila, przeprowa-
dzania préb cos$ nie , klapuje® lub w ogoéle nie kla-
puje. W wypadkach takich nalezy podchodzi¢ do
inicjatora pomystu nie od strony negatywnej, od-
rzucajac jego projekt bez powiadomienia go na-
wet o tym, ale raczej od strony pozytywnej — da-
jac mu odpowiednie wskazéwki do dalszej linii po-
stepowania, ktéra go ma zaprowadzi¢ do celu.
Wtedy bedziemy ludzi zyskiwaé, a nie zrazaé¢. Do-
konywane przez pracownika ulepszenia winny byé
podawane pracownikom Zakladu do wiadomosci,
bo tu jest droga do rywalizacji, do wzajemnego
szacunku. Zycie jest rowniez szkola, dlaczegoz
wiec nie stosowaé¢ w nim zasad wychowawezych,
ktore buduja czlowieka?

Uwagi te, rzucone na wstepie na podstawie obh-
serwacji i licznych faktéw maja moze nieco cech
subiektywnych, ale wynika to z okolicznosci, ze
autor ich znalazl si¢ w podobnej sytuacji: zostal
tworca malego pomys'u. Nim opisze go, pare slow
jeszeze o tle, na jakim powstal.

Jako kierownik laboratorium w jednym z za-
kladéw wodociggowych, idgcych para, mam do
czynienia ze starg, zdekompletowana - aparaturg
do zmiekczania wody surowej na potrzeby kotia
wysokopreznego. Brak bylo aparatu dawkujacego
dla, wody wapiennej i sody. Wyglad instalacji do-
tychczasowej przedstawia rys. 1. Dozowanie so-
dy kaustycznej odbywalo si¢ do roku 1947 przez
dlawienie kurka. K, a wody wapiennej przez d'a-
wienie kurka S. Wynikaly stad takie trudnosei:
wewnatrz kurka K osadzala sie wykrystalizowana
soda mimo do$¢ znacznej temperatury roztworu
i wyplyw sody ulegal przerwie. Poza tym poziom
roztworu sody kaustycznej w zbiorniku ulegal
z kazda minutg zmianie, wplywajac tym samym
na ilo$é dawkowania. Jesli idzie o wode wapienna,
to po kazdorazowym spuszezeniu osadu z sytnika
maszynista odkrecal zawér S na pelne ciSnienie
tak, ze woda surowa, wyplywajaca pod ciSnieniem
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Sytnik wapna

Reaktorl
Osadnik

Rys. 1.

poprzez malutkie otworki slepo zakohczonego prze-
wodu, wprawiala wapno w niecce N w gwa’towny
ruch, po czym przelewajac sie rurg opadows do
sytnika wlasciwego, ulegata catkowitemu nasyce-
niu. Zapotrzebowanie tej nasyconej wody wapien-
nej dla zmigkezenia wody surowej, plynacej prze-
wodem R, wynosilo okolo 2 litréw na minute.
Dawkowanie wody wapiennej odbywalo si¢ przez
odkrecanie lub dlawienie zaworu S. Bylo to wiec
nic innego tylko stopniowe rozcieficzenie nasyco-
nego juz roztworu, ktdry po 5—6 godzinach osig-
gal wartosé =zerowa. Naleza'o znowu powtarzaé
proces od poczatku, co dla starych maszynistow
ze wzgledu na duza wysokosé instalacji i koniecz-
no3¢ wspinania sie po drabinie bylo bardzo ucigz-
liwe. Najwicksra jednak wada tej zdekompletowa-
nej instalacji byt brak pomiaru wody surowej oraz
brak aparatu, dawkujacego wyzej wspomniane
chemikalia proporcjonalnie do iloZeci wody suro-
wej, zmienianej dos¢ czesto przez obsluge stosow-

Lejek szkiani
o okreslons)] .

Do reakitoral

-

Rys. 2.

38

nie do potrzeby. Wizyta jednego ze spe-
cjalistéw w tej dziedzinie przynios'a te
dobrg strone, ze podkresli'a koniecznos$é
kupna aparatu dawkujacego.

Poniewaz wyczekiwanie na ten aparat
zaczelo przeciaga? sie, nalezalo w mie-
dzyczasie radzi¢ sobie samemu. Wmon-
towalem do przewodu wody surowej wo-
domierz przep'ywowy, wskazujacy ilosé
wody, przeplywajacej w danym momen-
cie oraz zastosowalem maly pomysl,
ktory przedstawia rys. 2. Zasady dzia-
lania jego widoczne sg ze szkicu. Prze-
widziany byl on i traktowany wylgeznie
jako prowizorium — do czasu nadejscia
aparatu nowoczesnego. Instalacja dzia-
lala mimo pewnych drobnych trudnosci z pompka
— do$é dobrze. Ale po nastepnej bytnosci tego sa-
mego inzyniera i jego krytyce moich ulepszei wro-
cilem do dawnego sposobu dawkowania, czekajac
cierpliwie na obiecany apavat. Po rocznym ocze-
kiwaniu nadszedl wreszcie. Przyszla zela-na skrzy-
nia, widoczna na rys. 3, ktoéra kazano natychmiast
wmontowaé. Dzia’anie tego aparatu polega na
przechylaniu si¢ naczynia przechylnego O, z kt6-
rym za pomocs dzwigni polaczony jest maly czer-
pak C, zanurzajacy sie w roztworze sody. Ruchy
przechylne naczynia O wywolywane sa przez na-
pe'nianie go woda w iloSci maksymalnej: 3 litréw
na minute,

Nowoczesny ten aparat istotnie przyniést pew-
ne ulatwienie w pracy, bo wprowadzal pewna sta-
loé¢ w dozowaniu lugu. Pomijajac jednak pewne
slabe strony tego aparatu, jak zacinanie si¢ na-
czynia O i nie powracanie do poloZenia wyjicio-
wego, pomijajac nieszezelnosé automatycznego
zaworu, wywolang, na skutek stopniowego dzia'a-
nia sody, co w sumie wywoluje przelewanie sig
lugu do czerpaka, a wigc i do reaktora — pomi-
jajoc to wszystko: aparat ten, stwierdzil to trze-
ba obiektywnie, nie rozwigral problemu dawkowa-
nia wody wapiennej i lugu proporcjonalnie do ilo-
¢ci wody surowej. Bo wedlug czego ma sie oriento-
waé maszynista pomp kotlowych, jak nalezy
zmniejszaé doplyw wody surowej do naczynia prze-
chylnego O lub do wapna, gdy redukuje przeplyw
wody surowej z 1.2 m® na godz. na 0,8 m3?

Przypuszczajac, ze aparat jest niekompletny,
zwrécilem sie poprzez Dyrekejs do wspomnianego
inzyniera firmy, ktéra nam dostarczyla te insta-
lacje z zapytaniem, czy w aparacie tym nie ma ja-
kich brakéw. Kilkakrotnie padia odpowiedz prze-
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czaca. Wobec tego nie pozostawalo mi nic inne-
go, jak stwierdzié¢, ze aparat nie jest tak nowo-
czesnym, jak przypuszczalem.

M

"0

Rys. 3.

Przelamalem wewnetrzne opory i kompleksy
i nuz poprawiaé! I oto co mi sig narodzilo (rys. 4).
Jest to, a raczej sa to dwa jednakowe aparaciki
(do pomiaru wody wapiennej i sody.

Dzialanie apa-acikéw: Przez ramie A wchodzi pod
wplywem sily ssania podwojnych inZektoréw wo-
da wapienna (lub lug) i poprzez gérng cze$é (w
dolnej znajduje sie rte¢) uchodzi do inzektoréw,
przez ktére przeplywa woda surowa, ktéra mamy
zamiar zmigkezaé. Ilo$é wody surowej regulowaé
mozna odpowiednim zaworem i odezytaé latwo
z tabeli wodomierza przeplywowego. Kurek I
aparaciku sluzy do wyznaczenia skali (rozpicto-
sei), w jakiej ma sig wahas rteé i raz nastawiony
pozostaje bez zmiany. To samo z kurkiem II,
sluzagcym do lagodzenia mozliwych wahah s'upa
rteei, wywolanych zaburzeniami w dyszach inzek-
teréw. Kurkiem 3-cim regulujemy sile ssania, a
wigc i natgzenie przeplywu danego roz-
tworu, odczytywanego z tabeli, znajdu-
jacej sig, obok prawego ramienia apara-
ciku. Podzialka jednej czesci tej skali
jest identyczna z podziatkg wodomierza
dla wody surowej, druga za$ podaje ilosg
roztworu (w litrach na minute), jaka
potrzebna jest do zmigkezenia danej
ilosci wody surowej. Jesli wige maszyni-
sta przestawia przeplyw wody surowej
z 1.2 m? na godz., na 0,8 ms — przykre-
ca tylko odpowiednie kurki Nr III, wy-
wolujge cpadniecie slupk6éw rteci na cy-
fre 0,8.

‘W ten sposéb zachowana zostaje proporcja ste-
chiometryczna (poprawiona wzgledami praktycz-
nymi) miedzy iloicig wody surowej, a chemikalia-
mi, ktére majy stuzyé do wytrgcenia kwasnych
weglandw i do reakeji podwojnej wymiany. Jesli
powiemy jeszcze, ze do sytnika dodalem dwa no-
we zbiorniki na wode wapienng, (te mam pod re-
ka), ktére w sumie pomieécié moga ilos¢ wody
wapiennej, wystarcrajacg na 24 godz., wody, kto-
rg nasycaé bede przez ca'’kowite otwarcie zaworu
S, a ktérg czerpa¢ beda a raczej ssa¢ (a nie jak
dotydiczas przez wypieranie wodg surowg) in-
zektory — to latwo odgadngé, ze po pierwsze:
oszezedzimy laboratorium i maszynistom pracy,
polegajgcej na nieustannym grzebaniu siz w wap-
nie i cigglej kontroli stopnia nasycenia wody wa-
piennej a po drugie nadamy procesowi zmigkeza-
nia wody ceche przebiegu ekonomicnego. Jesli
dotychczas wahania w twardosci wody w reakto-
rze 1, wywolywane zmianami w nasyceniu wody
wapiennej i zmianami w przeplywie wody surowej
przy réownoczesnym rezulowaniu dopltywu chemi-
kalii ,,na oko* wynosily 6—8° tward. niem. (pomi-
jam juz nadmiar sody w wypadkach przedawko-
wania), to obecnie...

Tu niestety nie moge uzyé¢ formy twierdzacej
a tylko trybu przypuszczajacego, bowiem obecnie
licze na zredukowanie tych wahan do minimum.
Dlaczego — spytacie — nie zaczekalem z tym opi-
sem do otrzymania wynikow-!... PoniewaZz nie
otrzymalem jeszeze pozwolenia montowania insta-
lacji wedlug mojego pomyslu. W tym czasie ocze-
kiwania, juz po licznych prdébach z nim w doswiad-
ccalnym baraku nabra'em przekonania, ze posia-
da pewna warto§é i chcialbym go jak najszybciej
whbudowaé w kotlowni, na co nie mam dotad zezwo-
lenia.

Aparaciki zbudowane zosta'y we wlasnym labo-
ratorium z pipet i rurek szklanych.

Rys. 4.
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Niech na zakonczenie ta che¢ demonstrowania
swojego pomystu, ktory nie przeszedl jeszcze tech-
nicznej cenzury i nie zdal odpowiedniego egzaminu
praktycznego, nie bedzie mi wzieta za skrajng

iMgr. FLORIAN PLUCINSKI

zarozumialo$é, o ktérej wspominalem na poczat-
ku, ale za szczere nowatorskie usilowania, tak
konieczne w nowej naszej rzeczywistosci polskiej.

Zagadnienia oszczedno$ciowe w gazowni

Praca wyrézniona na konkursie ogloszonym przez Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociggowcow
i Technikéw Sanitarnych oraz Redakcje ,.Gaz, Woda i Technika Sanitarna.

Kwestia oszczedzania nie jest nowa i wcale nie
obca. Oszczedno$é jest cnota, ktéra cechuje kaz-
dego czlowieka; je$li przeradza si¢ ona niekiedy
raz w skrajne sknerstwo a z drugiej znéw strony
w zbyt ,lekka reke* — marnotrawstwo — to jest
to tylka dowdd na to, iz zagadnienie oszezedzania
tkwi w naturze ludzkiej gteboko.

Kazda wojna, a pozZniej okres powojenny cha-
rakteryzuje miedzy innymi przede wszystkim roz-
rcutno$é i marnotrawienie wszelkich dobr.

Dlatego tez Krajowa Narada Oszczgdnosciowa
podjzla walke z marnotrawstwem, rzucila haslo
oszezedzania pod kazdym wzgledem i w kazde]
dziedzinie zycia; wytyczne do walki z marnotraw-
stwem i hasta oszczednosSciowe, przyjely sie —
jak to z prasy wynika — nadzwyczaj szybko; por-
waly one nawet dotychczas bierne zalogi fabrycz-
ne, Rady Zakladowe, interesujac ich oszczedng
gospodarka w zak'adach pracy, a réwnoczesnie
i problemem produkcji.

Jedli byly zaklady prowadzace dotychczas akcje
oszezednosciows to, mimo, iz — bezspornie — da-
waly duZe oszezednosci, jednak akcja ta byla do-
tychczas niedostateczna, gdyz nie bgdac nalezycie
zorganizowang i przemyslana, nie potrafila zain-
teresowaé nawet czeéci zalogi; akcja oszczedno-
éciowa do ktérej wciagnigto caly zaloge od kierow-
nictwa poczawszy, w oparciu o wspdizawodnictwo,
jest najlepsza formg w walce z marnotrawstwem,
jest najlepsza rekojmia podniesienia rentownosci
zakladu, obnizenia kosztéw wlasnych produktu,
a. przez to réwnoczeénie dazy do poprawienia pro-
blemu p’ac zalogi fabrycznej.

M5wiac o akeji ,,0%, nalezy mie¢ na uwadze
oszczedzania nie tylko surowcow, materialéw, ener-
gii itp., lecz takze i ludzi, czasu, maszyn, urzadzen
i tych wszystkich innych czynnikéw czy elemen-
tow, ktore maja jakikolwiek wplyw na podniesie-
nie rentownosci.

Jednym z takich elementéw jest wspoldzialtanie

calej, bezwzglenie zalogi; ona, pod rozumnym i roz-
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sgdnym kierownictwem, potrafi zwyciesko prze-
prowadzié walke ze stratami, z marnotrawstwem,
wystepujacym prawie ze w kazdym zakladzie
w mniejszej lub wigkszej mierze.

Aby zagadnienie walki z marnotrawstwem prze- 4
prowadzi¢ zwyciesko do kofica a przede wszystkim
— co najwazniejsze — prowadzié ja ciagle bez za-
dnej przerwy, konieczne jest poznanie zrodel pow-
stawania strat; chcac je pozraé i prowadzié¢ walke
z marnotrawstwem potrzebny jest nam w pierw-
szym rzedzie pewien zasdb wiadomosei teoretycz-
nych i praktycznych z naszej branzy. Bez wiado-
nioSci, bez przygotowania teoretycznego walka
z marnotrawstwem nie bedzic przeprewadzona ra-
cjonalnie i w calosci, bedzie zaiatwiona pelowicz-
nie a wynik na pewno nie bedzie zadowalajacy.

Stad tes, nalezy wyciagnaé wnicsek 7ze prowa-
dzenie walki z marnotrawstwem riec moze ~picraé
sie wylacznie na dobrych checiach, lecz przede
wszystkim, na przyswojeniu sobie pewnego mini-
roum wiadomosci teoretycznych, pctrzebnych do
prowadzenia ruchu.

Diatego tez pierwszym warunkiem racjonalnie i
przeprowadzonej walki z marnotrawstwem winno
by¢ uvéwiadomienie, przeszkolenie i ‘doszkolenie
personelu produkeyjnego w gazowni, najlejpiej na
kursach os$wiatowych z dziedziny gazownictwa.

Jest to tym bardziej potrzebne, gdyz jak stwier-
dzono caly szereg nie tylko kierownikéw, ale i in-
nych pracownikow gazowni charakteryzuje koun-
serwatyzm. Uwazaja oni, ze wszelkie nowatorstwo
w gazowni jest szkodliwe, nawet niebezpieczne,
i z tej racji opieraja sie oni z calych sit wszelkim,
nawet bardzo pozytecznym udoskonaleniem. Kur-
czowe trzymanie sie ,wbrew zdrowemu rozsgdko-
wi, przestarzalych metod, staje sie wtedy zacofa-
niem, wyrzgdzajacem niepowetowane wprost
szkody gospodarce, juz nie tylko samej gazowni,
ale narodowej.

Objawy takiego zacofania nalezy radykalnie
tepi¢ i zwalczaé, zas walke mozna jedynie prowa-
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dzi¢ przez odpowiednie doszkalanie. Jesli doszka-
lanie ma spelni¢ to zadanie, to trzeba je postawié
na takim poziomie, aby udzielone wiadomosci,
chejmujace caloksztalt dziedziny gazownictwa,
wykazaly tym jednostkom niezbicie szkodliwos$é
kurczowego trzymania sie niegdy$ nabytych wia-
domosci.

Przeszkolenie i doszkoienie pracownikéow ga-
zowni, daje material ludzki, z ktérym mozna roz-
poczaé kazda akcje; od jakosci uSwiadomienia za-
lezy udanie sie akeji oszczednos$ciowej.

Jesli wiademosci teoretyczne sa podstaws do

prowadzenia jakiegokolwiek przedsiebiorstwa, to
z drugiej strony wieloletnia , praktyka oparta na
zdrowych i rozsgdnych obserwacjach i wspomaga-
na nowymi zdobyczami wprowadzanymi przez roz-

»» sgdnych ludzi do ruchu, nie moze byc¢ lekcewazo-

na, gdyz prowadzi ona réwniez do rzetelnych i do-
brych wynikow,

Do$wiadezony praktyk prowadzacy gazownie,
moze nam bardzo duzo pomdéc w wynajdywaniu
bledéw, prowadzacych do strat. On to wskaze pie-
cownig jako pierwsza stacje w gazowni, gdzie za-
gadnienie oszczedzania winno byé przede wszyst-
kim poddane rewizji. Tutaj bowiem marnotraw-
stwo, najezesScie] nieswiadome, jest stosunkowo
duze, lecz dajace si¢ zlikwidowaé, przy czym do li-
kwidacji nie potrzeba duzego wysitku, lecz najcze-
$ciej wystarcza ,,otwarte oczy*.

Kazde urzgdzenie, obojetnie czy to bedzie ma-

szyna prosta czy skomplikowana posiada swojg
moc, ktéra nalezy wykorzystaé w granicach jego

. mozliwo3ci. Jesli wykorzystanie mocy maszyny be-
’ dzie niedostateczne, wtedy urzadzenie to pracuje

ze stratami, ktérych mamy przeciez nie tylko uni-
ka¢, ale je zwalczac.

Taka maszyng w naszym przypadku, jest piec
gazowy, urzadzenie wyjatkowo skomplikowane,
tak w samej budowie jak i w dzialaniu.

" Poznanie elementéw skladowych pieca oraz je-
go dzialania, jest podstawowym zadaniem tak kie-
rownika gazowni jak i personelu obslugujgcego.
Oni to znajac jego budowe i dzialanie, a takze pro-
cesy w nim zachodzace mogg przede wszystkim
prowadzié racjonalng i oszczedng gospodarke, mo-
ga z latwo$cia trzymaé reke na pulsie wszelkich
proceséw w nim zachodzacych.

Kazdy piec ma swoja ograniczong wydajnosé,
z giry przez konstruktora wyznaczona; réwnocze-
Snie zywotno$¢ pieca, obliczona. w dniach ognio-
wych jest okreslona. Mimo jednak tych ograni-
czen, tak wydajno$¢, jak i jego zywotnosé da sie
nietylko zachowag, lecz przy zachowaniu pewnych
warunkow, powiekszyé. Zwickszenie sprawnosei,
a co najmniej utrzymanie jej w nominalnych gra-
nicach, udaje si¢ przekroczy¢, jesli obstuga zacho-
wa i fciéle trzymac sie bedzie przepisow ovslugi.
Przekroczenie wydajnoseci pieca ,uzyska sie przez
skrécenie czasu wyladowania i zaladowenia ko-
mor, zastosowania wydajniejszego w gaz wegla,
doprowadzenie pary do komor, nalezyte wygazo-
wanie wegla, stosowanie podwyzszonej temperatu-
ry odgazowania, zmniejszenie podpatu, przez ure-
gulowanie procesow wytwarzania gazu generato-
rowego, dzieki odpowiedniemu doprowadzeniu
pierwszego i drugiego powietrza, unormowanego
ciggu kominowego, wykorzystaniec ciepla gazdéw
spalinowych itp.

Podobnie zywotno$¢ pieca jako zalezng calkowi-
cie od chslugi uda sie przedluzyé, nalezyta pieleg-
nacjq i cchrona, oraz staranno$é wykonywania
kazdej czynnoSci doprowadza zywotnosé pieca do
zniacznego przekroczenia gwarantowanej ilosci dni
ogniowych. Zachowanie wszelkiej ostroznosei
w obchodzeniu sie z kazdym urzadzemem pieca,
utrzymanie temperatury pieca na rowunym pozio-
mie, stale czyszezenie tak kanalow spalinowych
rekuperacyjnych, palnikéw oraz doprowadzaj3-
cych oba powietrza, sa najwazniejszymi warunka-
mi i nalezytej pracy, jak réwniez i przedtuzenia zy-

NAKEADEM DEPARTAMENTU SZKOLNICTWA ZAWODOWEGO

MINISTERSTWA

PRZEMYSLU 1

HANDLU

ukazala sie praca

Mgr. inz. LUDWIKA OBIDOWICZA
»»ROZPROWADZANIE I UZYTKOWANIE GAZUc

Praca zawiera wiele cennego materialu dotyczacego budowy podziemnych przewo-
déw gazowych, jok 16wniez wewnetrzoych instalacji gazowuch.

Stron 428

Rysunkéw 268

Do nabgcia we wszystkich ksiegarniach.
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wolnoséci pieca. Niezaleznie od tego jako3é wegla
odgrywa réwniez znaczng role, dalej przeplatane
ladowanie komor oraz nalezyte i uregulowane zasi-
lanie generatora, stanowig o dtugowiecznosci pieca.

W naszym przypadku, w zachowaniu powyz-
szych warunkéw, doprowadzono zywotno3é pieca
do 5.835 dni ogniowych, zamiast gwarantowanych
3.000 dni; piec ten, a raczej dwa piece 4 i 6-cio ko-
nmorowe przezylyby napewno 7.000 dni, gdyby nie
41, -letnia okupacja, podeczas ktorego to czasu za-
loga nie interesowala si¢ w ogole utrzymaniem go
w nalezytym stanie.

Wracajac jednak do kwestii osiggniecia co naj-
rmniei nominalnej wydajnoéci pieca, pragnalbym
oméwi¢ w/w punkty, po spelieniu ktérych, zwick-
szenie sprawnosci uda sie na pewno osiaggnag.

Zatem cras ladowania komdr, odgrywa pewn3
role w osiagnieciu sprawnoéci; im czas ladowania
jest dluzszy, tem straty wywolane
1) uchodzeniem gazu z komér, w czasie ich wy-

ladowania,

2) niepotrzebnym podgrzewaniem pustej czy tez

powoli ladowanej komory, wzrastaja w znacz-
nym stopniu.

Skrécenie czasu wyladunku z komor i zatadowa-
nia ich, obniza straty do$Z powaznie.

Wegiel o znacznej zawartosci substancji lotnych
zwicksza rzecz prosta, wydajno$é gazu; gazownia
jednak jest tu ograniczona, przez odpowiedni przy-
dzial wegla, regulowany odgdrnie.

Roéwnoczesnie jednak, stosowanie wegla o du-
zych iloiciach lotnych substancji, jest réwniez
ograniczone z racji wlasnosici spiekania si¢ wegla.
Jednak, i w tym przypadku !atwo znalezé droge
wyjscia, jak prawie z kazdej sytuacji.

- Je$li zachodzi przypadek gazowania wegli nie-
spiekajacych wzgl. malo spiekajacych sie, mozna
wlasciwos¢ tg poprawié, stosujac mieszanke z we-
glem o dobrych wlasnoiciach spiekania, dzigki
czemu, uzyskuje sie i odpowiedniag wydajno$é gazu
a z drugiej strony koks posiadaé¢ bedzie nalezyts
strukture i twardos¢. Postzpujac w ten sposob,
uzyskuje sig nie tylko dobry koks lecz réwniez
oszczednosé trudu i czasu wyladowania komor,
a réwnoczesnie dobrg wydajnosé gazu. W przy-
padku niemoznosci stosowania wegla o duzej za-
wartosci czesci lotnych, powickszenie wydajnosci
‘pazu, uzyskuje sie przez dodatek pary do komdr.
Rozkladajaca sie w temperaturze 10000 para wod-
na reaguje z koksem, dajac w efekcie nie tylko pod.
wyzszong wydajno$¢ gazu, lecz réwniez i wyzszg
temperature plomienia gazu. Stosowanie ,,parowa-
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nia komoér* jest tam gdzie i produkeja pary jest
hiezaca i stosunkowo do ceny gazu, tania a rowno-
czesnie tam, gdzie trudno o zbyt koksu. Te gazow-
nie, ktére maja swéj zapewniony zbyt koksu, ra-
czej zaniechaja produkowanie gazu mieszanego,
pozostawiajac sobie calkowitag ilosé - koksu do
sprzedazy. !

Parowanie komoér, poza zwigkszong wydajnoscig
gazu, posiada i tg zalete, Ze usuwa nagromadzone
w komorach warstwy grafitu, powodujac tym sa-
mym oszczedno$é na robociznie usuwania go z ko-
mor, a précz tego na czasie wylaczania komor
z obiegu, i tym samym na znacznej oszczednosci
na stracie cieplnej.

Mechaniczne usuwahie grafitu z komér, obciaza
znacznie piecownie.

Zagadnienie nalezytego odgazowania Jkomor,
jest rowniez kwestia, ktora nalezy rozstrzygnaé
lokalnie w zalezno3ci od oplacalnosei.

Jesli gazownie nie moga narzekal na zbyt kok-
su, wtedy prowadzenie odgazowania do ostatecz-
nego wykorzystania gazu, nie jest wecale pozadane,
chyba, ze zbyt koksu jest uwarunkowany mozliwie
najnizsza zawartoscia w nim lotnych substancji;
w przypadku takim, ma'e iloici lotnych, nie tylko,
Ze nie stanowia o stracie, lecz na odwrée, przecig-
ganie czasu odgazowania wplynagé moze ujcranie
na wynik rentownosci gazowni.

Jak z powyzszego wynika wyczucie koniunktu-
ry, stanowi w gléwnej mierze o takim czy innym
prowadzeniu gazowania; raz oplaca sis, nastawie-
nie sip na gaz, jako na gléwny produkt, drugi raz
znowu, gléwnym produktem, winiers byé koks:
Lkierownictwo gazowni znajac swoj teren i jego
mozliwosei zbytu musi posiadaé wyczucie prowa-
dzenia, gazowni w tym czy innym kierunku, przy
czym rzecz prosta, kwestia oplacalnosei winna
przece wszystkim decydowaé o nastawieniu pro-
ducji. Nie liczenie sie z opalacalnoscia, odhije sie
tjomnie na gospodarce gazowni, powcdujac mar-
notrawienia suroweca.

Wracajgc jeszeze do jakoSei weg.n

veg.i, pragnglbym
tu zaznaczy¢, iz wegle o roézaych sortymentach
w rGZny sposéb wplywaja na rentcwinoss gazowni.

Ostatnie nasze doswiadczenia skierowaly nas na
droge uzycia mozliwie najdrobnieiszych sortymen-
tow, przy czym ostatecznie zdecydowalismy sie do
uzywania pylu weglowego o zizrnie 0 —— 1 mm
w mieszance z weglem o ziarnie o — 10 mm.

. Stosowanie tego asortymentu wegla daje nam
mozno$é nie tylko uzyskania dobrej wydajnosei
gazu, lecz rownoczesnie i wysokiej klasy koksu,
craz dalej znacznego obnizenia kosztéw produkeji.
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Stosujae wegiel o ziarnie 0 — 1 mm, placimy
550.—- zI (loco nasza bocznica, zamiast 1.750.—- z1)
przy sortymencie 0 — 30 mm.

Dalej dzicki wysokiej spiekalnoser wegia zasto-
sowalismy mieszanie wegli zlezalych — w edpow.
stosunku — otrzymujac koks o dobrej jakosci; da-
lej korzystajac z tej wlasnofci, mieszamy mial
koksowy z tym weglem — otrzymujac koks nie
ustepujacy w swych wlasnoseiach weale innym
koksom z wegli o grubszych sortymentach, czy tez
wegli o mniejszej wlasnosci spiekania, mieszanie
miau koksowego z tym weglem prowadzi do bar-
dzo duzych oszezednosci.

Zwigkszenie wydajnosci gazu, jest zalezne dalej
od wysokosci temperatury gazowania, im tempe-
ratura destylacji jest wyzsza, tym wydobycie gazu
Jjest wigksze,

Roéwnoczeénie jednak ze wzrostem temperatury,
a wige ze zwigkszong iloScia gazu, zmniejsza sie
jego wartoi¢ opa'owa, gestosé, sila $wietlna o-az
wydajno$¢é amoniaku, natomiast na odwrét, zwiek-
sza sig ilos¢ cjanu, siarki i naftaliny, a takze two-
rzenie sie gestej smoly, przy czym tworzenie i osa-
dzanie grafitu na Sciankach komory jest w tych
temperaturach latwiejsze. Mimo jednak tych man-
kamentéw, ujemny wplyw podwyzszonej tempera-
tury jest raczej pozorny, bowiem trzeba stwier-
dzié¢, ze liczba wartoiciowa gazu tj. iloczyn z wy-
dajnosci gazu i wartosei opalowej, nie tylko, Ze nie
maleje, lecz zwigksza sig, co jest dowodem, iz pod-
wyzszona temperatura nie wplywa ujemnie na bi-
lans cieplny naszej piecowni.

Na zbyt zmniejszajacg sie ewentualnie wartosé
opalows gazu, mamy zarazem wplyw i moznosé
poprawienia jej w wiadomy ogdlnie sposéb; aby
jednak nie dopuéci¢ do zbyt gwaltownych spadkéw
wartosci, nalezy prowadzié periodyczng kontrole,
aby przez duze wahania wartoSei nie dezorganizo-
wa¢é pracy urzadzeh gazowych u naszych odbior-
cow.

Najlepsza kontrola w tym przypadku, a takze
i samego procesu odgazowania, beda codzienne
cbserwacje wysokosci temperatur, w ktérych od-
bywa sie destylacja. Do tego celu stuzg badz piro-
metry optyczne czy elektryczne, lub tez zwykle po-
réwnywanie koloru rozzarzonych kanaléw; wpraw-
ne oko potrafi oceni¢ i oznaczyé temperatury
w granicach od 50 — 100°C. Kontrola teégo rodza-
ju, podobnie zresztg jak i inne kontrole w ruchu,
aczkolwiek absorbuja czas, to jednak nie tylko, ze
sg na miejscu, lecz oplacaja sie sowicie, gdyz mogg
uchroni¢ przed przykrymi niespodziankami, ktére

to niespodzianki ciggna za sobg, caly szereg przy- -
krych nastepstw, odbijajacych si¢ do$¢ powaznie
na gospodarce zakladu.

Dlatego tez stusznym bedzie uwazaé kontrole
w ruchu, jako jeden z dalszych czynnikéw ograni-
czajacych marnotrawstwo; kontrola dokonywana
badz skomplikowanymi czy tez prostymi przyrzg-
dami lub zwykla nawet obserwacjg musi stanowié
wazny moment w ruchu gazowni.

Zwykla kontrola temperatur czy tez ciagu pieca
daje nam poglad na stosunki panujice w danej
chwili i w piecu i w kanalach spalinowych oraz
w7 generatorze; pozwoli nam ona na natychmiasto-
we wkroczenie, celem usunigcia wystgpujaeych
p-zeszkdd w ruchu, przeszkéd, ktére moga zach-
wia¢ réwnowage pracy calego pieca, powodujac
przez to straty, niekiedy do$¢ znaczne. Przeszkody
te moga specjalnie wtedy odbié si¢ ujemnie, jesli
kontrole zaniechamy lub tez jej wogodle nie wyko-
nujemy. W przypadkach tych wytracenie réwno-
wagzi uregulowanego np. ruchu generatora, daje
w efekcie dosé powazne zmiany pracy pieca i zwig-
zane z tym straty czy to w zuzyciu koksu do pod-
palu czy tez-gazu generatorowego lub inne nie-
przyjemne objawy, wymagajace znacznego nakla-
du c-asu, aby doprowadzi¢ caly system do nor-
malnej pracy.

Jesli zagadnienie wydajnosei gazu wiaze sie
Scisle z oszczednoscig, to i kwestia oszczednosci
w uzywaniu podpalu do generatorow jest nie mniej
wazng sprawa, ktorg nalezy rdéwniez naswietlié,
tym bardziej, iz posiadamy z wlasnego doswiad-
czenia sporo materiaiu poréwnawczego rzucajace-
go sie dosé powaznie w oczy. Kwestia kontroli pra-
cy pieca, jako calosci, jest w tym wypadku wyjat-
kowo waznym zagadnieniem. Stad tez kontrola tak
temperatury pieca, jak i warunkéw tworzenia si¢
i spalania gazu generatorowego oraz jakosci pow-
stalych spalin jest sprawa z punktu widzenia
oszezednosciowego, jako decydujacego o gospodar-
ce w piecowni, nie bez znaczenia.

Zagadnienie marnotrawstwa uwypukla sie tym
bardziej — im mniej zwracamy uwagi na tak waz-
ng sprawe jaka jest kontrola proceséw odbywajg-
cych sie w piecu. Straty wywolane brakiem zainte-
resowania sie kontrola, rosng w prostym stosunku
do czasu trwania przeszkod, jakie powstajg w pra-
¢y pieca. '

Wskaznikiem wystepowania zmian w regular-
nosci pracy pieca sg: temperatura pieca oraz ciag.
Obserwowanie zmiany tak temperatury jak i cia-
gu panujacych w piecu, s3 dowodem, ze dzieje sie
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w nim co$ nieprawidlowego, co prowadzi na pewno
do jakichkolwiek mniej lub wiecej powaznych
zmian ‘w jego normalnej pracy, a stad do szkéd
powodujacych bezwatpienia straty w tej, czy innej
postaci.

Aby od samego poczatku przystapi¢ do likwi-
dacji powstalej szkody, sygnalizowanej nam bgdz
zmnliejszonym ciagiem lub zmiang temperatury,
szukamy przede wszystkim miejsca powstania
przeszkody: wyposrodkowanie przyczyny zla nie
jest zndéw tak proste, gdyz wymaga od nas pew-
nych i dokladnych wiadomoseci o budowie i pracy
pieca, tym bardziej, iz moga one by¢ bardzo réz-
norodne. Straty wywolane zlg pracg pieca, spowo-
dowang ta czy inng przyczyna sg stosunkowo du-
ze, 1 wzrastaja w zaleznosci od rodzaju przeszkod
i czasu trwania, bardzo powaznie. Dlatego tez
wezesne rozpozanie zla i usuniecie go likwiduje
marnotrawienie energii.

Jak juz wspomniatem, powstale zachwianie pra-
¢y pieca rzuca sie od razu w oczy; zmiana tempe-
ratury i ciagu daje na to niezbite dowody. Stad
tez w przypadku np .spadanie ciggu w kanale ko-
minowym mozemy wyciggnaé wniosek, ze zachodzi
powolne stale zwezanie przekroju kanalu przez na-
gromadzenie si¢ lotnego popiotu. Jesli w dodatku
podwyzszanie ciggu nie daje zadnego wyniku, woéw-
czas pewnos¢ ta jest oczywista. Nie pozostaje nam
wtedy nic innego, jak usuniecie w ten lub inny
sposob osiadltego w kana'ach popiotu.

Dalej moze sie zdarzy¢ ,ze tracimy znaczne ilo-
éci ciepla przez to, ze kanaly doprowadzajace po-
wietrze do spalania koksu w generatorze (powie-
trze pierwsze) sa nieszczelne. Objawy nieszczelno-
$ci latwo stosunkowo poznaé po tym, ze tempera-
tura pieca spada coraz bardziej, mimo, ze zwiek-
szono np. doplyw powietrza pierwszego. Straty
wywolane nieszczelnosScig tych kanaléw, mogg nie-
kiedy wyrosnac¢ dos¢ powaznie.

Odszukanie nieszczelnosci i usunigcie jej, jest
waznym zadaniem.

Nieszezelnosé kanalow powietrza drugiego,
a wiec, tym samym nieszczelnosé rekuperacji po-
woduje niedostateczne spalanie sie gazu generato-
rowego, co w konsekwencji prowadzi do duzych
strat. Piec jest zimny, rekuperacja goraca, nie-
spalony gaz, ulegaja tam spaleniu, niepotrzebnie
podgrzewaja rekuperacje, dalej znaczna ilos¢ tle-
nu oraz mala ilo$¢ dwutlenku sa dowodem na nie-
szezelno$é rekuperacji. I tu, odszukanie nieszczel-
nosci i jej usuniecie powoduje normalng dostawe
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powietrza do spalania w palnikach, a przez to
i zmienia straty energii cieplnej pieca.

Gazownia posiadajaca sprzet do chemieznego
badania zawartosci gazéw spalinowych (Orsat)
winna badanie pracy pieca stale przeprowadzaf;
wyniki bowiem, w zalezno$ci od wysokosei skiad-
nikéw spalin, daja wnikliwy obraz caloksztaltu
pracy pieca, umozliwiajac roéwnocze$nie moznosé
zapobiegania powstawania strat.

Gazownia nasza, przeprowadzajac miedzy inny-
mi codzienng kontrole gazéw spalinowych, a procz
tego wysokosé temperatur oraz jakoSci spalania
gazu generatorowego zdaje sobie ca'kowicie spra-
we, iz niedostateczne spalanie gazu generatorowe-
go, prowadzi do strat; dlatego tez odpowiednie na-
stawienie powietrza pierwszego (bez zmiany po-
wietrza drugiego) ma doprowadzi¢ do takiego
tworzenia gazu, aby spalanie odbywalo sie mozli-
wie z najmniejszym nadmiarem tlenku wegla. Tle-
nek wegla winien znajdowaé sie co najwyzej w ilo-
$eci od 0,25 — 0,19% w przeciwnym wypadku spa-
lanie odbywa. sie ze stratg, ktére np. przy zawar-
tosci juz powyzej 0,20/ CO, powoduje straty
w podpale.

Podobnie, zasilanie go goracym koksem —
a wiec bezposrednio z komoér, jest w wiekszosci
wypadkéw bardzo korzystne, gdyz zaoszczedza
duzy zas6b energii cieplnej, a przez to samo ilo§é
podpa’u.

Duza oszcezednos$é, ktoéra dla niejednej gazowni
stanowi pokazne podwyzszenie sprawnosci piecow-
ni, uzyskuje sie przez wykorzystanie ciepta spalin,
uchodzgcych do komina. Zagadnienie to, jako wy-
jatkowo wazne poruszalo caly szereg autoréw, a
ostatnio zostalo oméwione takze przez inz. Bilew-
skiego w ,,Gaz, Woda i Technika San.“ Nr 1 str.
1—5 rocznik 1948. Praktyczne wykorzystanie cie-
p'a spalin zastosowal autor m. in. w gazowni
Leszno, podnoszac w ten sposéb gospodarke ciepl-
ng na dosé wysoki poziom. Sadze, iz tamt. gazow-
nia, posiadajagc po przeszlo rocznej obserwacji
odpow. wyniki, zechce si¢ nimi podzieli¢, dajac w
ten spos6b innym gazowniom mozno$é zainstalo-
wania tak bardzo waznego urzadzenia.

Zagadnienie rentownos$ci gazowni jest zalezne
poza calym szeregiem réznych czynnikéw, m. in.
réwniez i od odpowiedniej wydajnosci gazu na
jednostke wegla. Wydajnosé gazu z drugiej stro-
ny, zalezna jest od jakosci wegla, temperatury od-
gazowania, takze i od jakoéci piecow i urzadzenia
aparatowni, a przede wszystkim od obecnosci ssa-
ka, majgcego za zadanic odssania gazu z komory
destylacyjnej.
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Wplyw odssania gazu na jego wydajnosé jest
tak oczywisty, ze nie trzeba o tym wspominaé. Na-
tomiast nalezy zwréci¢ tu uwage na jakosé i wy-
sokos¢ strat wywolanych brakiem urzadzenia od-
ciggajacego gaz z komor, Straty, jakie z tego po-
wodu powstaja sa wyjatkowo dotkliwe dla gazow-
ni; tu nalezy wymieni¢ chocéby takie, jak zbyt du-
za wartosé opalowa gazu, przegrzewanie si¢ gazu
w komorze destyl. prowadzace do osadzania sie
grafitu, i uchodzenie gazu przez male choéby nie-
szezelnoSei w Scianach naczyn destylacyjnych.

Wielkosé strat wywolanych brakiem ssaka w
gazowni latwiej jest zrozumie¢ i pojaé oraz ocenié,
jesli zdamy sobie sprawe z przebiegu procesu two-
rzenia sie gazu a raczej, jego drogi jaka musi on
przejsé od retorty do zbiornika. Gaz wytworzony
« w retorcie musi odby¢ droge nie tylko do zbiorni-
ka, lecz réwniez przecisna¢ sie przez liczne urzg-
dzenia aparatowni, gdzie napotyka na caly szereg
oporéw, a niezaleznie od tego znajdzie sie¢ pod ci-
$nieniem zbiornika gazowego.

Wielkosé strat wywolanych takim systemem
pracy, jest wyjatkowo znaczna, gdyz juz wzrost
ci$nienia gazu np. o 50 mm st. w. powoduje straty
do 1% ,abstrahujac od strat wywolanych czy to
nieszczelnoscig retort, czy osadzaniem sie grafi-
tu. '

Majac powyzsze na uwadze, gazownie, ktore
jeszcze pracujg bez ssaka winny mozliwie najszyb-
ciej zaopatrzy¢ sie w takie urzadzenie. W ten spo-
s6b bowiem zlikwidujg one nie tylko zagadnienie
oplacalnos$ci gazowni, lecz przede wszystkim po-
stawig sprawe oszczednosci energii na odpow.
poziomie.

W ten mniej wiecej sposéb przedstawiajg sie za-
gadnienia gospodarczego prowadzenia piecowni.
Pragnge jednak kwestie racjonalnej i oszczedne]j
gospodarki piecowni postawi¢ na specjalnym po-
ziomie, ktory dalby nam mozno$¢ poréwnywania
stosunku pracy wlozonej do uzyskanej, naleza'o-
by wprowadzi¢ do sprawozdawczosei rowniez i pro-
wadzenia bilansu cieplnego piecowni, a wiec bi-
lansu, ktéry dawalby nam wglad w sprawnos¢ pie-
ca, dzigki czemu bedziemy stale informowani o
wielkos$ci, jakosei i miejscu powstawania strat.
Zestawienie takiego bilansu cieplnego przedstawia-
loby sie mniej wiecej nastepujaco: (zalacznik).

Jak z powyzszego wynika, kontrola przeprowa-
dzona. na podstawie tych danych da nam moznosé
wykrycia Zrédla powstawania strat, i réwnocze-
$nie wyeliminowania ich. Aczkolwiek mniejsze ga-
zownie pracowaé beda danymi- przyblizonymi, to

jednak mozliwosei kontroli wystarczaja, a to, jest
najwazniejsze. Duze gazownie posiadajgce odpo-
wiedni personel i aparature kontrolng, mogg sto-
sowa¢é Scislejsze badania.

W kazdym badz razie nalezy stwierdzi¢, ze na
podstawie tego bilansu cieplnego, sprawdzenie pra-
cy pieca jest wystarczajace, przy czym wyniki bi-
lansu dadza w tej chwili poglad na prace pieca.
Jesli wyniki bilansu cieplnego sa réwne wzgl. prze-
kraczaja sprawnos¢ 700/, uwazaé nalezy, ze ga-
zownia pracuje dobrze; natomiast wyniki ponizej
70% daja juz podejrzenie gorszej gospodarki,
i wtedy nalezy zwroécié juz uwage na miejsce pow-
stawania strat.

W ten mniej wiecej sposoéb przedstawia sie kon-
trola gospodarki cieplnej piecowni, ktéra rzecz
prosta, wiaze sie $cisle z zagadnieniem oszczedno-
Sciowym.

Jednakze sprawa oszczedzania w gazownictwie
nie koneczy sie na tych zagadnieniach lecz idzie da-
lej, przy czym kwestia prowadzenia aparatowni
gra tu réwniez niepo$lednig i niedoceniong role.

Niedocenianie polega przede wszystkim na tym,
ze uwaza sie ruch aparatowni jako nieskompliko-
wany z jednej strony, zas$ przebiegi — czy to chlo-
dzenia, oczyszczania itp. — za, nie tylko, malo
wazne, lecz przebiegajace mimo naszej woli i bez
naszego na to wplywu. .

Podobne postawienie sprawy jest mylne i z
gruntu falszywe.

Kazdy proces, obojetnie czy on bedzie prosty
czy zlozony musi by¢ przez nas kontrolowany i mu-
si tak przebiega’ jak my sobie tego zyczymy. Za-
leznosé ta i kontrola jest dlatego wazna, ze potra-
fimy prowadzi¢ ruch w takim kierunku w jakim
nam sig¢ podoba, a wiec racjonalnie albo tez nie;
dlatego tez od nas zalezy, czy kwestia oszczedno-
Sci bedzie przeprowadzona pomySlnie, czy tez po-
zwolimy na samowolne i przez to nierentowne pro-
wadzenie aparatowni i jego urzadzen.

Wezmy przyktady:

Chlodzenie, niby prosta sprawa, posiada wazny
wplyw na gospodafie gazowni. Nieodpowiednie
chlodzenie daje straty tak niekiedy powazne, ze
odbijaja sie one ujemnie na gospodarce gazowni.
Zbyt gwaltowne schladzanie gazu prowadzi do
tworzenia sie emulsji smolowej, ktéra moze nam
tyle klopotu i strat spowodowaé. Zbyt duza ilosé¢
wody chlodzacej jest strata dla gazowni. Niedo-
stateczne znow chlodzenie obcigza niepotrzebnie
i to niekiedy znacznie inne urzadzenia np. niedo-
dostateczne wydzielenie sie naftaliny, powoduje
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Obliczanie sprawnosci pieca (przyblizone)

Wsad wegla: e R LR S S R 100 kg

Warto§¢ opalowa gérna . Wg' Kcal/kg

(obliczono ze skréconej analizy)

Wydajno$ci:

1) gaz: 11 T A PR S S S Ui s SR WITICN, .. Gm?®/100 kg wegla
Wartogt Opalowpa Lol el e Wg & Kcal/m?®
(oblicz. kalorym. lub z analizy gazu)

2) koks: 1 AN e B R et s el L K kg /100 kg wegla

(sprzedazny)

Wartosc. opalOml | . 5 i i v dh R f i W keksu Keal/kg
(oblicz. na wart. czystego koksu = 7.950 Kcal/kg)

Brsmales o ol v Sl e R s e S kg /100 kg wegla ;‘
Warto$é opalowa ... ver.. Wgemols Kceal kg h
(oblicz: na wart. otrzymanej smoly“‘8500 Kcal/kg

dY Bepaohs A Hese ot r i el T e e B kg/ 100 kg wegla
Wartoé¢ opalowa .......... . Wig benzols. Keal/kg

(oblicz. na wart. czystego benzolu = 10 000 KCdl/kg)

Q. Wg gaz _|_ K. ngnks _|_ S . Wgsmo}u __{_ B “Igbemol
100 . Wq wegiel

100"

Sprawno$§¢ =

o

Oznaczanie wartosci opalowej wegla z analizy skriconej.

Warto$¢ opalowa wegla = 82 . K-+« L, Kcal/kg

{ 100 L Zalezno$¢ a od L,
e
K-+L , BT
i R
Y9 20
84 30
69 40
54 50
39 60
Zawartoft wodis s e Ll Gl b s i Weo
3 pPOUTOMINA IR B T S A P%,
- substlotogely; s et e L%
» czpstego koksu . K
Suma 100%,
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obcigzenie pluczki naftalinowej czy benzolowe]j
lub tez osadzania sie naftaliny w aparaturze badz
rurociggach, sprawiajgc dodatkowe kiopoty i nie-
potrzebne kosztowne wydatki na ich czyszczenie
wzgl. usuwanie osadéw naftalinowych.

Podobnie ,usuwanie smoly z gazu jest réwniez
sprawa wazng, gdyz zaniedbanie tego procesu
sprawi nam dodatkowe wydatki wywolane zasmo-
leniem urzadzen i aparatéw iz tym zwigzane skro-
cenie czasu ich dzialania (np. zasmolona masa po-
gazowa) i zmniejszenie sprawnofci np. zatykanie
sie wylotéw palnikéw itp.

Przyktadow tego rodzaju moznaby wyliczaé dosé
duzo, jednakze one sg, po zastanowieniu tak oczy-
wiste, ze wystarczy przeprowadzi¢ odpow. kontro-
le, a same nam sie narzucs.

Dlatego nalezyta kontrola wszystkich urzgdzeh

' gazowni to sprawa, ktora nalezy podciagna’ bez-

wzglednie na wyzszy poziom, gdyz zahac-a ona o
zagadnienie oszczednosci przede wszystkim, a réw-
noczesnie o mniejszg lub wigksza rentownosé ga-
zowni, Kazde urzadzenie cZy aparatura kontrolo-
wana ,daje moznosé dobrej i racjonalnie prowa-
dzonej gospodarki pod kazdym wzgledem.

Jesli bowiem poddamy codziennej kontroli od-
smalacz, wtedy wiemy, kiedy nalezy w nim wymie-
ni¢ sita; brak kontroli spowoduje niewykorzysta-
nie tego urzadzenia, zasmolenie i niszczenie masy
pogazowej; gaz badany na obecnosé amoniaku,
umozliwi oszczedno$¢ na wodzie do wymywania a
poza tym, amoniak w gazie, jako dzialajacy ni-
szczgco na rurociggi, gazomierze, zapalacze spo-
woduje niepotrzebne straty, ktéryech w wypadku
kontroli moznaby unikngé.

Podobnie badanie gazu na siarkowodo6r uniemoz-

liwi np. zbyt wezesng a tak droga wymiane masy
pogazowej.
- Podobnych badaf moznaby wyliczyé caly szereg,
przy czym wszystkie maja za zadanie, nie tylko
otrzymania nalezytego dobrego produktu, lecz
rowniez kontrole sprawnosci urzgdzel, a poprzez
to badanie, niedopuszczenie do anomalii w ruchu.
Kazde bowiem zachwianie réwnowagi pracy urzg-
dzenia, a wicc prowadzenie pracy jego w niewska-
zanym i nieodpowiednim kierunku, przysparza ga-
zowni nie tylko szereg klopotow, lecz przede wszy-
stkim sporo strat w pienigdzu i czasie.

Jak z powyzszych wywodoéw wynika, racjonalna
kontrola wszystkich urzgdzeh prowadzi poprzez
nalezyta prace urzadzen i wytworzenie normai-
nych produktéw do daleko idacej oszczednosci.

Jest w gazowniach jeszcze jedna dziedzina, gdzie
gospodarka jest niekiedy prowadzona dos$é¢é roz-

rzutnie; jest nig mianowicie gospodarka parg.

Kotlownia w 'gazowniach nig zawsze stoi na
wysokosci zadania. Nie wykorzystanie nalezyte
ciepla spalin, .czy to do podgrzewania wody zasila-
jacej lub tez przegrzewanie pary, niestosowne pa-
liwo, niedostateczna wzgl. za duza ilos¢ powietrza
doprowadzana do paleniska, stanowia bodajze naj-
wazniejsze zrédla marnotrawstwa ciepla. Nieod-
powiednie ruszty do nieodpowiedniego paliwa, nie-
wykorzystanie kondensatéw lub tez pary odloto-
we]j z maszyn parowych lub urzgdzen do ogrzewa-
nia, zbyt twarda woda, a wiec brak odtwarzaczy,
dalej ,brak izolacji przewodéw parowych lub tez
podniszezone i niepielegnowane zawory - parowe,
garnki kondensacyjne wzgl. za wielka ich ilosé,
nieszczelnos¢ przewodow parowych, kolnierzy i in.
nieprawidlowosci, sg dalszym Zrédlem strat ener-
gii cieplnej, ktore obnizajg sprawnosé urzadzenia
kotlowni.

Odpowiednio prowadzona kontrola bilansu ciepl-
nego wykaze bez watpienia miejsce i wielko§é strat,
ktérych réwniez nie wolno nam lekcewazyé.

Dalszym zrédlem strat w gazowni, to kwestia
strat gazu; zagadnienie to jest omowione w Nr 4
rok 1949 w ,,Gaz, Woda i Techn. San.“ do$é szcze-
golowo tak, ze nie bede tu sprawy tej poruszal.
Za-anacze jedynie, ze kwestia ta jest réwniez nie-
posledniej wagi i dlatego nalezy zajaé sie nig, aby
uzyska¢ mozliwie najwicksze oszczednosci.

Wreszcie nie bez znaczenia bedzie, jesli wspomne
0 zbyt czesto zapomnianej dziedzinie oszczedzania,
a mianowicie oszczedzania zdrowia ludzkiego.

Sprawa higieny i bezpieczenstwa pracy
traktowana po macoszemu.

Jesli higiena i bezpieczenstwo pracy w szeregu
zak'adéw pracy odgrywa wyjatkowo role, to w
gazownictwie problem ten musi przede wszystkim
staé¢ na pierwszym miejscu, z powodéw, ktore,
zdaje sie, wszystkim sg wiadome. Higienia i bez-
pieczenstwo pracy, postawione na nalezytym miej-
scu, wspoéldziata berposrednio w akeji oszezedno-
sciowej, gdyz dzigki us$wiadomieniu pracownika
i otoczeniu go stalg i odpowiednig opieka, zmniej-
sza w znacznym stopniu ilo$é zachorzen, wypad-
kéw miniej lub wiecej niebezpiecznych, a przez to
rowoduje mniejszy ilosé straconych rohotniko-
godzin, :

Tak cenny material jakim jest czlowiek, winien
przede wszystkim byé wziety pod uwage. Poczy-
nione w tej dziedzinie najwicksze i najradykalniej-
sze oszczednogei, rzecz prosta sowicie oplacg sie
gazowni. Zatem wysoko postawione bezpieczen-
stwo pracy musi by¢ nakazem chwili.

jest
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Wreszcie nie bez znaczenia bedzie poruszenie za-
gadnienia jalowego biegu maszyn, aparatow, urza-
dzen itp., zagadnienia tak nagminnie w kazdym
zakladzie wystepujacego. Kwestia jalowego biegu,
jako spowodowana wyltacznie bezmyslnoscia i wy-
goda personelu daje w sumie takie marnotraw-
stwo energii, ze walka z nim musi byé postawio-
na na pierwszy plan.

Nie pozw6lmy na niepotrzebne obroty nieobcia-
zonych motorow, transmisji, tokarek, wiertarek
itp. Nie montujmy ani za duzych, ani za malych
motoréw do maszyn lub urzadzen, gdyz i w jed-
nym i drugim przypadku prowadza one do strat.
Podobnie pozostawiania traktoréw, samochodéw,,
silnikéw elektrycznych na jalowym biegu pozera
znaczne iloSci energii. Ogrzewanie ubikacji nie za-
jetych, a takze o$wietlanie ich, powoduje niepo-
trzebne marnotrawstwo. Nieszczelne kurki do wo-
dy, spluczki w ustepach, zawory itd. obnizajg tak-
ze rentownosé zakladu. Procz tego ludzie nie za-
trudnieni w zupeinoéci, jalowe dyskusje czy to na
zebraniach, czy na konferencjach nalezg do dal-
szych strat, podobnie zresztg jak i wypelianie sta-
tystyk lub sprawozdahn, ktéorych nikt nie czyta
i z ktorych nikt nie ciggnie korzysci trzeba zwal-
cza¢ jako marnotrawstwo.

Poruszajac te czy inne zagadnienia oszczedno-
Sciowe nie wyczerpatem wszystkich mozliwosei.
Kazdy rozsadnie i trzezwo patrzacy kierwonik ga-
zowni, jesli tylko chee i zechce, sam zobaczy caly
szereg usterek, ktére nalezaloby naprawié, czy tez
usunaé¢, aby przez to osiaggnaé mozliwie najwyz-
sza oszczednosé, najwicksza sprawnosé i rentow-
nos¢ swego zakladu.

Kwestie wyzej omawiane sg oczywiste 1 proste
i zrozumiale; lecz nie na tym polega sprawa, ze
omawia czy opow1ada sie te zrozumiale rzeczy, ale
na tym, ze sie je przemysli do koica, odpowiednio
zaplanuje i zorganizuje celem zrealizowania ich
w ruchu. A kiedy sprawa ,,chwyci'a“ i jest sie pew-
nym, ze idzie ona dobrze, wtedy poddaje si¢ ja
analizie. I to wlasnie jest istotg calej gospodarki
energetycznej; najpierw zadowolimy sie mniejszy-
mi i malymi zagadnieniami, do ktérych nie potrze-
bujemy zadnych specjalnych wiadomoseci nauko-
wych. Te ostatnie bowiem przyjda pdzniej do roz-
wigzania. Zagadnienia te, to kwestia nie tylko go-
spodarki energetycznej, lecz réwniez stanowig one
istote racjonalizacji, wydajnosci czy wyscigu pra-
cy, wspolzawodnictwa, czy tez oszczednej gospo-
darki w ruchu.

Dr inz. JAN WIERZBICKI

Nowsze sposoby rolniczego wykorzystania wéd $Sciekowych

Ponad 20 miast w Polsce, oraz liczne oddzielne
zaklady przemyslu spozywezego (krochmalnie,
drozdzownie itp.) oczyszczajg wody Sciekowe na
polach irygowanych, — wzglednie posiadajg takie
pola. W niedalekiej przyszlosci dalszych pare dzie-
sigtkéw miast naszych oczyszczaé¢ bedzie swoje
wody zuzyte (Sciekowe) w polgczeniu z rolniczym
wykorzystaniem. Zastosowanie mozliwie najbar-
dziej racjonalnych metod takiego oczyszczania
jest przeto zagadnieniem o duzej donioslosei.

Najdawniej stosowany i najprostszy w budowie,
to system nawadniania stokowego. Zastosowanie
tego systemu ogranicza sie do nawadniai paszo-
wisk (1gk i pastwisk) polozonych na zboczach
o spadzie co najmniej 20/,. Poniewaz oczyszczanie
wod Sciekowych w polaczeniu z racjonalnym rolni-

1y Przy iloSci zuzytych woéd 100 litr/dobe i mieszk.
norma ta daje 360 wzgl. 180 mm, jako $rednig roczna
wysokosé dawki nawadniajacej.
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czym wykorzystaniem wymaga stosunkowo du-
zych przestrzeni (10 — 20 ha na kazde 1000 miesz-
kaicéw)1!) i miasta tylko w rzadkich przypadkach
moga rozporzadzaé tak duza powierzchnig paszo-
wisk odpowiednio ukszta'towanych, przeto natu-
ralny system stokowy moze byé tylko wyjatkowo
stosowany. Sztuczne uformowanie stokéw nalezy
do kosztownych robét i jedynie na niewielu polach
irygowanych zostalo zastosowane (m. in. cze$cio-
wo na Bolestawieckich i Legnickich polach).

Prawie cala powierzchnia pol (wzgl. paszowisk)
irygowanych w Polsce zostala przystosowang dla
nawadnian systemem grzbietowym, grzbietowo-
zalewowym, wzgl. zalewowym, przy czym uksztal-
towanie terenu zmieniono w mniejszym (np. na

Nadnerzanskich lgkach), lub wiekszym stopniu

(m .in. na Wroclawskich polach irygowanych).
Nadanie sztucznych spadéw podluznych i po-
przecznych, otoczenie nawadnianych parcel grobel-
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kami, wykonanie licznych donosnikéw zaopatrzo-
nych w zastawki i rowéw osuszajacych, wreszcie
wydrenowanie, — potaczone bylo ze stosunkowo
duzymi kosztami na 1 ha powierzchni nawadnia-
nej. Prace tego rodzaju mozna bylo wykona¢ jedy-
nie na wlasnych terenach, a wiec nalezalo wykupic¢
wiele dziesigtkow czy setek ha drogich podmiej-
skich gruntdw. Teren pdl irygowanych pociety ro-
wami i grobelkami uniemozliwia lub utrudnia za-
stosowanie maszyn dla uprawy i sprzetu.

Stosowane w odosobnionych przypadkach bru-
zdowe nawadnianie obejmowaé moze wylacznie
uprawy rolne (najczesciej warzywa), a wiec nie
dotyczy paszowisk, — uzytkow, ktore bezsprzecz-
nie daja najlepsze wyniki przy rolniczym wyko-
rzystaniu wod $ciekowych. Nawadnianie bruzdo-
we nie zawsze zapewni¢ moZe rownomierny roz-
dzial dawki: dzieki wystepujacym w naturze réz-
nicom przepuszczalnosci gleby, zmianom uksztal-
towania terenu, trudnosci wykonania jednakowych
bruzd, — stopieh nawadniazia nie jest jednakowy.

Przy nawodnieniach zalewowych, a réwniez we
wglebieniach terenu przy nawadnianiu stokowym
i grzbietowym, osiada osad, ktory tlumi dobry
wzrost traw. Miejsca bardziej wyniesione otrzy-
muja zmniejszone dawki lub w ogdle - pozostajg
nienawodnione.

Wymienione wady nawadniah stokowych, zale-
vowych, grzbietowych i bruzdowych oraz wysoki
zoszt budowy pdl irygowanych, sklonilty zaréwno
uzytkownikéw, jak i konstruktoréw do poszuki-
wania bardziej dogodnych metod.

Rozlew 2 rur, deszczowanie i polew z rur wielo-
strumieniowych nie wymagaja zmiany uksztalto-
wania terenu, wyrézniajs siec dobrym rozdzia'em
wod Sciekowych na nawadnianych uzytkach i oka-
zaly sie praktyczne w zastosowaniu.

Rozlew z rur jest stosowany na wickszg skale
na potudniowo - wschodnich Wroc'awskich polach
irygowanych. Pola te (maj. Dobrzykowice i Ka-
mieniec Wroc'awski o ogoélnej powierzchni 768,4
ha, w tym nawadniane 519 ha) przyjmuja do
pezyszezenia wody Sciekowe z dzielnic: Biskupin,
Kozuchéw, Sepolno, Zacisze i Zalesie, — razem od
ok. 25.000 mieszkaficow. Scieki doprowadzone s3
na pola 8,5 km przewodem o (j 400 mm. Na po-
lach nawadnianych zastosowano przewody dwoja-
kiego rodzaju: state o (7§ 250 — 175 mm o Igczne]j
dlugoéci 9,3 km oraz ruchome o ¢j 100 mm, 500
rur w odcinkach po 6 m (= 3000 mb), zaopatrzo-
nych w zlacza momentalne dla szybkiego zaklada-
nia, i rozbierania ciggu rurowego. Na stalych prze-
wodach w odstepach-200 m znajdujg sie hydran-

ty. Przeno$ne rury rozprowadzajace, laczone do
hydrantéw, zakladane sg az do najwyzszych punk-
téow pola, skad przeprowadza si¢ nawadnianie za
pomoca rozlewu z ostatniej rury. Odejmujac ko-
lejno po jednej rurze, wzglednie przesuwajgc nieco
rurocigg w prawo lub lewo, uzyskuje sie dosy¢
réwnomierne nawodnienie paszowiska. Podobnie
doprowadzi¢ mozna wode do bruzd na polu (na-
wadnianie rzepaku, burakéw, kapusty itp.),
wzglednie nawadniaé mozna pola zaorane, positku-
jac sie maltymi bruzdami wyciagnietymi przy za-
stosowaniu pluga; zatrzymujac, wzglednie utru-
dniajac przepltyw przy pomocy grobelek ziemnych,
mozna osiagngc dobry wynik.

Wprawdzie rozmieszczenie przewodéw rucho-
mych ,zmontowanie, przeprowadzenie nawodnie-
nia, nastepnie rozebranie i usunigcie jest klopotli-
we i wymaga znacznego nak'adu czasu, to jednak
w poréwnaniu z uzytkowaniem pél irygowanych
zostal osiagniety znaczny postep: zmiana uksztal-
towania powierzchni nie jest potrzebna i na pola
doprowadza sig¢ tylko tyle wody ,ile wymagajg da-
ne rosliny. Stosujac przenosne (ruchome) prze-
wody, mozna w krétkim czasie nawodnié grunty
orne lub paszowiska, nawet o falistej powierzchni,
polozone w odleglosci kilkuset metréw od hydran-
téw. Niemcy niestusznie nazywajg rozlew z rur
,dzikg irygacja‘ (Wildberieselung); rozlew z rur
starannie prowadzony moze da¢ nawodnienie nie
ustepujac w dok’adnogci nawilgocenia nawodnie-
niom stokowym lub grzbietowym.

Nawodnienie rozlewowe z rur wymaga sta'ej
cbstugi i tylko w dzien jest przeprowadzane. Noc-
ny doplyw wod $ciekowych (parokrotnie — na
1 godz. — mniejszy od dziennego) musi by¢ za-
trzymywany w zbiorniku wyréwnawczym dla
dziennego rozlewu na polach. Jak stwierdza pro-
wadzenie tego rodzaju nawadniah w Dobrzykowi-
cach i Kamieficu w 1948 i 1949 r., zapotrzebowanie
ragk roboczych dla nawadnian rozlewowycha jest
nieco mniejsze nizli dla pdl irygowanych, gdzie za-

299



WO

DA

TECHNIKA

Nr 9

SANITARNA

ROK XXII

k’adanie i wyjmowanie zastawek, poprawa grobe-
lek i krawedzi rozlewowych row6éw oraz doprowa-
dzenie wody na odlegle czesto parcele nawadniane,
wymaga znacznego nakladu pracy.

Po raz pierwszy zastosowa! nawodnienia pole-
wowe Adolf Wulsch w 1897 r. w Edwardowie pod
Poznaniem, dolgczajac weze parciane zakohczone
stalowymi wylotami o (j 20 mm do rur doprowa-
dzajagcych wody Sciekowe na pola. Nastepnie, od
1905 r. wedlug projektu A. Wulscha Ostréda
(14.000 mieszkaicow) oczyszeza'a swoje wody
sciekowe w podmiejskim maj. Waldéw na po-
wierzchni 225 ha.

Wroclaw w 1908 r. zastosowal podobns metode
w Dobrzykowicach i Kamienicu, jednak po paru la-
tach polew za pomocsy wezy parcianych zastgpiono
bezpos$rednim rozlewem wody z rur. Rozlew z rur
oka-al sie praktyczny w uzyciu i zostal zastosowa-
ny dla wielu innych miejscowo$ci w Srodkowe]
Europie.

Deszczowanie wod Sciekowych po raz pierwszy
przeprowadzono na wigkszg skale w 1926 r.
w Szewiecu pod Wroclawiem dla 8 lat trwajacych
nawadniafn doswiadczalnych. Dawne urzadzenia
deszezowniane przeznaczone dla czystej wody, nie
nadawaly si¢ dla rozpylania éciekéw ze wzgledu
na inne wladciwosci plynu: zawarto$é osadu,
wigkszg gestosé i zawartoié substancji, ktére mo-
glyby niszczyé przyrzady. Dlatego dla deszezowa-
nia wéd $ciekowych wykonano stosowne urzadze-
nia :wigksze prze$wity rur, zaworéw i wylotow,

szczegdlne formy dyszy, odpowiednie konstrukcje
pomp, jak réwniez zastosowano odporny material
na dzialanie kwasow wzgl. lugdéw.

Urzadzenia deszczowniane w ostatnich latach
przed II wojng Swiatowa zostaly, pod wzgledem
technicznym, do tego stopnia udoskonalone, ze
pracuja pewnie, umozliwiaja deszczowanie znacz-
nych p-zestrzeni i wymagajg malej obslugi. Dzieki
rozpylaniu oczyszczanie woéd <ciekowy przebiega
energicznie ,a jednoczesnie sg osiggane bardzo do-
bre wyniki plonowania.

Deszczowanie:

1) jest niezalezne od uksztaltowania terenu
i umozliwia nawadnianie nawet goérzystych
terendw, a réwniez nie stwarza przeszkod
dla mechanicznej uprawy roli;
wymaga maltych iloici wody, dzieki czemu
dana. ilo$¢ wod éciekowych pozwala nawodnié
stosunkowo duza powierzchnie; przy duzych
iloéciach brudnych wo6d nawadnianie rozle-
glych terenéw polaczone jest z trudnosciami,
umozliwia stosowanie matych dawek, czego
przy rozlewaniu wod stosowaé nie mozna.

Mozliwos¢ deszezowania znacznych powierzchni
jest korzystna dla gospodarstwa wiejskiego, gdyz
wicksze przestrzenie moga korzysta? z dobrodziej-
stwa nawadniania wodami $ciekowymi.

2)

3)

Dla zrasrania wigkszych powierzchni sg uzywa-
ne wylaeznie zraszacze o strumieniu wirujacym —
dalekosigzne. Powierzchnia nawodniona z jednego
stanowiska zalezy od wielkogei ci$nienia i budowy
zraszacza. Nawadnianie duzych powierzchni (do
4 ha przy nadcisnieniu powyzej 10 atm.) okazalo
si¢ nieekonomiczne i niepraktyczne i zwykle z je-
dnego stanowiska zostaje deszczowane 0,25 —
1 ha.

Ze wzgledéw gospodarczych-najmniejsza dawka
dla upraw polnych wynosi 20 mm (= 200 m?/ha);
dla paszowisk, — ok. 50 mm. Dawki 60 mm
i wicksze stosowane sg wyjatkowo. Gestosé zra-
szania (= wysokos¢ dawki w ciagu 1 minuty) za-
wiera sig' w granicach 0,1 — 0,5 mm i zalezy od
rodzaju deszezowanych roslin i charakteru gleby.

Zraszacyz, pi."acuja‘cy przy 6 atm. nade. u wylotu
dyszy ¢ (/5 26 mm, bedzie deszczowaé 18 litr/sek.
i przy zasiegu strumienia 52 m nawodni z jednego
stanowiska 0,85 ha; odleglo$¢ stanowisk winna
wynosi¢ w danym przypadku 90/78 m (w ukladzie
tréjkatnym) ; gesto$é zraszania = 0,127 mm, tj.
czas nawodnienia odpowiadajacy wysokosci daw-
ki 50 mm wyniesienie ok. 6 godz. 40 min., czyli
2z jednego stanowiska zostanie rozdeszczone 425 m?®.
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Waga nowoczesnego zraszacza odpowiadajgce-
go tym wymogom wynosi tylko 25 kg.
Zraszacze dzialaja pewnie ,prawie nie wymagaja
obstugi (raz na 6 — 7 godzin przestawienie zrasza-
cza zabiera 15 — 30 minut czasu) i umozliwiaja
deszczowanie w nocy, co jest szczegélnie korzyst-
ne dla rozwoju roslin.
Przewody doprowadzajace wode do zraszaczy
sg zwykle trzech rodzai:
a) przewdd glowny o () 130 mm lub wigkszej,
staly (podziemny) lub przenosiny,
b) przewody boczne,
¢ 100 — 125 mm,
c¢) odgalezienia od zraszaczy ) 75 — 100 mm,
— zawsze przenosne.

najczesciej przenosne,

Przeno$ne przewody budowane sg w odcinkach
m z aluminium, lub ze stali trwale pocynkowa-
nej (grubosé scianek 1 — 1,5 mm), waga rury
pojedynczej; 18 kg (¢ 75 mm) 40 kg
({7 125 mm), zaopatrzone w stopki i zlgeza mo-
mentalne. Od 1937 r. powszechnie sg uzywane zla-
cza przegubowe, pozwalajace na zmiang kierunku
przewodéw do 300.

Koszty deszezowania sg wysokie. Pomijajac
koszty zakladowe (ok. 500 zt wedlug kursu 1938 r.
— na 1 ha $rednich i wiegkszych instalacji), koszty
ruchu, a przede wszystkim koszty napgdu silnika
dla uzyskania odpowiedniego ciSnienia u wylotu
dyszy (zwykle 3 — 6 atm.; straty na przewodach
i réznice poziomu terenu pochlaniaja dodatkowo
20 — 50%).

Dla przyblizonego obliczenia kosztu deszczowa-
nia mozna zastosowaé nast. obliczenie:

. Przyk’ed: Dla nawadniania paszowiska suma-

ryczna dawka wynosi 400 mm (= 4000 m3/ha);

praca pompy (ssanie + tloczenie) 7 atm. nade.

Wspélezynnik skutku uzytecznego dla pompy 0,65,

dla elektrosilnika 0,80; zapotrzebowanie energi:
4000 .1000.70

- = 2000 kWh

75.0,65.0,80 . 3600
przy cenie 10 zt za 1 kWh koszt deszczowania na
1 ha 20.600 zt na 1 m3 5 zi.

' Oprocentowanie, amortyzacja, koszty obstugi
i nadzoru, — nie sg objete; wynosza przecietnie
ok. 30% kosztow ruchu.

Poniewaz deszczowanie wodami $ciekowymi
zwieksza plon siana co najmniej o 100 g/ha war-
togei ok. 50.000 z! netto, a deszczowanie szeregu
up~aw polnych i warzyw daje podobne korzySei,
przeto oczyszczanie wod Sciekowych przy pomocy
deszczowania jest na ogo6t rentowne.

Rys. 3.

Podkresli¢ nalezy, ze deszczowanie nie wymaga
wstepnego oczyszczania wod Sciekowych. Wystar- .
czaja kraty (rzadkie i geste), ewentualnie dodat-
kowo maly osadnik (np. pionowy), zatrzymujacy
tylko najlatwiej wypadajace ze &ciekéw osady.
Wplywa to znacznie na potanienie eksploatacji.

O ile dla rolnictwa deszczowanie wéd S$cieko-
wych stanowi najdoskonalszy sposob wykorzysta-
nia tych wéd, o tyle dla Zarzadéw Kanalizacji ta
metoda oczyszczania nalezy do najbardziej kiopot-
liwych. Dlatego rozprowadzenie wdd $ciekowych
na polach i paszowiskach oraz deszczowanie tych
wod winno nalezeé do spd'ek wodnych lub zwia-
zk6w rolniczych (spéldzielni wytworezych).

Wiele miast w Srodkowej Europie®) oczyszcza
swoje wody Sciekowe przy pomocy deszczowania
(m .in. Nordhausen, Zeitz). Wykonane w latach
1936 — 1941 projekty dla Milicza, Parchocina,
Strzegomia, Swiebodzic i Woleczyna, — rozwigzu-
ja sprawe oczyszczania wod . $ciekowych za pomo-
cg deszczowania.

Rozlewowe rury wielostrumieniowe, zastosowa-
he po raz pierwszy w 1937 r. na rozleglych tere-
nach (= 20.000 ha) przeznaczonych dla oczyszcza-
nia wod éciekowych Lipska, nie uzyskaly szersze-
g0 rozpowszechnienia.

Urzadzenia te, w wykonaniu przodujacych firm
w budowie deszczowni: Lanninger, — Frankfurt
n/M. i Perrot, — Calw (Wirtemberg), daja réw-
nomierny polew .z otworéw co 0,5 m. Zaleznie od
rodzajow wylotow osiaga sie rozprysk (w ksztal-
cie wachlarzy) — dla zraszania calej powierzchni,
badZ tez pojedyncze strumienie — dla nawadnia-
aia bruzd.

Do dwéch 6 m rur o (f 100 mm polgczonych ze
soba, woda z hydrantéw, lub ujeé w przewodach
przenosnych, zostaje doprowadzona za pomoca we-
za gumowego. Obie polaczone rury zmontowane sg
na plozach (w systemie Lanningera) lub na dwu-

2y W Polsce Wreelaw - Pilezvee i Wroctaw - Psiemole
oraz miasta Kisielice ¢ Susz na Pcmorzu posiadaja urza-
dzenia do deszczowania Sciekow. Deszczown’a w Suszu
jest czynna i s3 nawadniane uprawy warzywnicze na
pow. 20 ha z dobrymi wynikami.
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kotowym woézku (w syst. Perrota) i sg przecigga-
ne przez ludzi lub konia. System Perrot‘a wymaga
obstugi tylko dwéch ludzi: jeden przeciaga woézek,
drugi przelacza waz gumowy. Rozlew nastepuje
przez 12:0,5 = 24 otwory i osiaga sie¢ bardzo roéw-
nomierne nawodnienie. Dla rozlewu wystarcza nie-
znaczne ci$nienie: 1 — 2 m przy wyplywie. Wy-
dajno$¢, — ok. 3 ha/8 godz.

Przytoczone sposoby rozlewu wod Sciekowych
na uzytki roine: 1) rury rozlewowe, 2) deszczo-
wanie i 3) rury wielostrumieniowe, obok licznych
zalet maja réwniez wady.

Zasadnicze wymaganie, by rozlew setek m?®/ha
wod Sciekowyeh odbywal sie w mozliwie prosty
i tani sposob, czesciowo tylko zostalo rozwigzane.
Dla 1) i 3) sposobu wystarcza malte ciSnienie
(a wiec niskie koszty pompowania), jednak kosz-
ty obslugi sg wysokie. Odwrotnie jest z deszczo-
waniem.

W celu zmniejszenia kosztow eksploatacji rolni-
czego wykorzystania wod $ciekowych, wprowadza
si¢ pewne zmiany w zastosowaniu opisanych me-
tod. Stosowane sg dwojakiego rodzaju zraszacze:
drobno i grubokropliste. Ostatnie, majac mniejszy
zasieg, pracuja dobrze przy 2 atm. nadc. W jesieni
i zimie uzycie zraszaczy jest ograniczone i prowa-
dzony jest bezposredni rozlew z rur; wystarcza
0,1 atm. nadc. Jezeli cze$é terenu przeznaczonego
dla deszczowania jest wyzej polozona, teren ten
otrzymuje tylko grubokropliste zraszanie. Zrasza-
cze o zasieggu 30 — 40 m pracujace przy ci$nieniu
3 — 4 atm. nade. (u dyszy) okazaly sie praktycz-

~niejsze od dalekosigznych (60 — 70 m), ze wzgle-
du na uzyskanie lepszej szczelnoici przewodow
i latwiejsze warunki pracy pomp.

inz. WITOLD KAMLER

Podczas mrozéw, Swiat, slot i pilnych robot pol-
nych (razem, zwykle ck. 65 dni w roku, — na Slg-
sku), wody Sciekowe musza byé oczyszczane na
filtrach gruntoewych, zajmujgecych 1,5 — 2% po-
wierzchni deszczowanej. Filtry te stanowig kosz-
towne urzadzenia (wyrdéwnarie terenu, ogroblowa-
nie, urzadzenia dla doprowadzenia wody i gesta
siet przewietrzanych drenéw), wymagaja prze-
puszczalnego gruntu i nie dajg 2adnych korzysci.

W wielu przypadkach filtry gruntowe mogs
by¢ zastgpione przez stawy rybne Ilub kultury
drzew liSciastych. Szczegblnie nawadnianie po-
wierzehni zasadzonych topola i podobnymi gatun-
kami ma duza przyszlo$¢ w naszych warunkach,
gdyz moze wplynaé na czeSciowe zmniejszenie im-
portu drewna dla wyrobu papieru. Topole mna-

wadniane wodami §ciekowymi mogg daé bardzo po-+ )]

wazny przyrost masy drzewnej: ok. 15 — 20 m’/ha
rocznie, ktérego wartos¢ doréownuje wartosci uro-
dzaju lgki przy plonie 100 g/ha.

Dla zastosowania omoéwionych metod rolnicze-
go wykorzystania wod sciekowych, konieczny jest
wyréb w kraju stosownych urzadzeh. CienkoScien-
ne rury wraz z ksztaltkami, ztgcza i zraszacze nie
sa wyrabiane. Najblizej polozong wytwornig jest
moigma’ w Olomuncu (Czechostowacja).

Oczyszczanie wod Sciekowych w  polgezeniu
z rolniczym wykorzystaniem nie jest wolne cd wie-
lu brakéw. Mozno$¢ uzyskania wysokich i cennych
plonéw potwierdza celowos$é takiego oczyszczania
i sadzi¢ nalezy, ze dzigki r6znym dalszym ulepsza-
niom ten rodzaj oczyszczania bedzie sie upow-
szechnial.

({\:

Ogrzewanie woda $rednio i wysokoprezna

Dazenie do centralizacji Zrédel ciepla dla pew-
nych grup budynkéw znajduje coraz wieksze zro-
zumienie zaréwno w budownictwie miejskiin jak
tez przy rozbudowie przemystu.

Zagadnienie jest bardzo powazne i wymaga od
projektujacych urzadzenia cieplne szczegodtowej
i bardzo wnikliwej analizy oraz bardzo wszech-
stronnego rozpatrzenia nie tylko ze &cidle tech-
nicznego punktu widzenia, ale roéwniez ujecia
wszystkich zagadnien wigzacych sie z tym pro-
blemem, a mianowicie:
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zagadnien urbanistycznych, zdrowotnych, gospo-
darczych, §cisle kalkulacyjnych, transportowych
itp.

Rozwazania, ktore podaje nizej nie maja za za-
danie wyczerpanie calego materiatu dotyczacego
centralizacji urzadzen cieplnych, lecz tylko poru-
szenie kilku uwag, ktore nasuwaja si¢ przy pro-
jektowaniu i wykonywaniu centralnych stacji
cieplnych.

Artyku! niniejszy ma za zadanie wywolanie dy-
skusji, ktora da¢ moze cenne materialy dla ludzi
zajmujacych sie tymi zagadnieniami.

N
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Pierwszym pytaniem, ktore nalezy rozstrzygnaé
jest to, czy dla danego zespolu gmachéw nalezy
stosowaé centralng stacje cieplna, czy tez gospo-
darke cieplna rozwigzaé dla kazdego gmachu
osobno.

Odpowiedz pozytywna na to pytanie otrzymuje
sig z reguly tam, gdzie zesp6l budynkéw stanowi
pewng gospodarczg calo$é¢ jak na przyklad:: za-
klad przemys'owy, szpital, zaklad naukowy, ko-
szary itp.

W wypadku, gdy budynki nie ‘stanowig gospo-
rarczej jednostki, centralizacja gospodarki ciepl-
nej zalezy od bardzo wielu czynnikéw, ktére dla
kazdego przypadku winny byé osobno rozpatrzone
i od ich szczegdlowego zanalizowania zalezy de-
cyzja wyboru systemu. :

Qf’ Z chwilg zdecydowania gospodarki cieplnej cen-
tralnej cokona¢ nalezy wyboru systemu zdalczyn-
hego rozprowadzania ciep'a. Decydowa? tu beda:

1) odlegloici na jakie nalezy doprowadzié cie-
po,

2) potrzeby cieplne poszezegdlnych budynkéw
tj. temperatury i ciSnienia (np. para lub wo-
da dla potrzeb produkeyjnych, lub gospodar-
czych: pralnia, kuchnia, laZnie, wentylacja
itp:

3) uksztaltowanie terenu.

Czynnikiem rozprowadzajacym ciepto moze byé
para lub woda. Zaréwno para jak i woda moze by¢
0 niskim lub wysokim ci$nieniu.

U 'zadzenia zdalczynne para nickiego cisnienia
(do 0,5 atm.) stosowaé mozna tylko dla budynkéw
¢gpolozonych blisko siebie, gdyz maly rozporzadzal-
ny spadek ciSnienia w przewodach powoduje ko-
niecznos¢ ich kudowy o znacznych $rednicach co
pociaga za sobg duzy koszt ich wykonania i wiel-
kie straty cieplne sieci.

Ten rodzaj rozprowadzenia, ciepla daje si¢ zasto-
sowa¢ tylko tam, gdzie nie s potrzebne wysokie
temperatury dla celéw produkcyjhych i gospo-
farczych. Daje on moznoéé rozwigzania kotlowni
¥ jednym z budynkdw danego zespolu bez potrze-
by budowania osobnego budynku kotlowni. Przy-
kladem takiego rozwiagzania jest zespét 8 budyn-

kéw mieszkalnych Z. U. S. na zbiegu ulic Niem-.

‘cewicza i Filtrowej w Warszawie.

Rozprowadzenie ciepla parg wysokiego cisnienia,
nie przedstawia soba tych ograniczefi jakie wigzg
cig z parg niskiego ciSnienia, totez system ten
znalazl powszechne zastosowanie do ogrzewan

zdalezynnych zaréwno w przemysle jak réwniez
w budownictwie miejskim.

Zasadniczymi wadami tego systemu sg klopoty
zwigzane z kondensatem, duzymi stratami ciepla
oraz koniecznego dopuszezenia duzej iloZci Swieze]j
wody (na skutek nieszczelnosSci) co powoduje
zwykle w konsekwencji powstawanie kamienia ko-
tlowego na powierzchni kotiow.

Trudnosci. powstajg tu réwniez przy projekto-
waniu linii w zaleznosci od spadkéw terenu. Ka-
naly wypadaja zwykle o bardzo duzych wymia-
rach.

System ten wymaga bardzo starannej obslugi
i konserwacji urzadzen (odwadniacze).

Przewody kondensacyjne wulegaja szybkiemu
skorodowaniu, co powoduje Kkoniecznosé ich wy-
miany.

Rozprowadzenie ciepla woda niskiego ci$nienia
(system otwarty) ze wzgledu na niskg tempera-
ture wody (100°C.) daje sie stosowaé przy ma-
lym zasiegu i wylacznie do celow ogrzewczych.
Jest jednak systemem najprostszym i najpewniej-
szym szezegblnie dla budownictwa mieszkalnego—
grupy budynkéw na niewielkim terenie.

Obecnie wyczuwa si¢ w technice cieplnej wyraz-
ng tendencje do stosowania rozprowadzenia ciepla
w terenie woda wysokiego ciSnienia o wysokie]
temperaturze. System ten przedstawia sobg naj-
mniejsze trudnoci techniczne a najwicksze zale-
ty gospodarcze. Nie bede wszystkich tych zalet
wymienial, byly one omawiane w wielu artyku-
lach, miedzy innymi w artykule moim w Przegla-
dzie Budowlanym. :

Uzupelnie je tylko zdaniem z ksigzki Fabera
i Rell‘a: Heating and Air-Conditioning of Buil-
dings. (Oscar Faber, J. R. Kell 1948).

,,W-instalacjach parowych wysokiego ciSnienia,
przerobionych na ogrzewanie -wodg wysokiego ci
¢nienia o wysokiej temperaturze uzyskano cyfre
20% oszezednosci. paliwa‘“,

Samo tylko wyeliminowanie strat ciepla w kon-
densacie wynosi w ‘przykladzie podanym nizej
11,8%. Garnek kondensacyjny wyrzuca bowiem
kondensat o temperaturze pary, natomiast tempe-
ratura kondensatu splywajacego do zbiornika kon-
densatu w kot'owni musi by¢ nizsza od 100°C. t. j.
od temperatury wrzenia wody przy cisnieniu at-
mosferycznym.
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Rysl. - Najprostrzy schemat ogrzewama woaq wysokiego
cismiema o wysokigl temperaturze

Tak na przyklad dla ciSnienia pary 6,9 atm.
cieplik cieczy wyniesie 171,02 Kcal/kg
Cieplik kondensatu zasilajgcego ko-

ciol L K P
Rédznica 62 =
Cieplik ca’kowity pary o ci$nieniu
6,9 atm. 638,05 ,,
Zatem procentowa strata wyniesie
77,62
e - = 11,8%
658,05

Cyfra oszczednoS$ci paliwa 20% jest tak wyso-
ka, ze nawet gdyby system ten nie posiacdal zad-
nych innych zalet w poréwnaniu z pozostalymi,
byloby to wystarczajacym argumentem dla pow-
szechnego jego stosowania.

Pierwszym zagadnieniem, ktore nalezy rozwig-
zal przy projektowaniu urzgdzenia zdalezynnego
rozprowadzenia ciepla, jest zagadnienie gentrali
cieplnej, ktore postaram sie omoéwié troche sze-
rzej:

2. Wybdr kot ow.

Do systemu ogrzewania woda wysokiego cisnie-
nia nadaja si¢ wszystkie kotly wysokiego cisnie-
nia zaréwno wodne jak i parowe.

Przy wyborze kot!é6w decyduje to, czy pracowasd
one maja tylko dla potrzeb ogrzewniczych, czy tez
energia cieplna potrzebna jest dla innych celéw,
produkeyjnych, gospodarczych lub energetycz-
nych, oraz jaki jest wzajemny stosunek tych po-
trzeb.

Jezeli stacja cieplna pracuje w zasadzie dla po-
trzeb ogrzewania dazy¢ nalezy do stosowania bez-
posredniego pobierania wody z kot'6w. Uzyskuje
sig w ten sposéb rozwigzanie techniczne najpro-
stsze. (Rys. 1.)

Najlepiej nadaja sie do takiego rozwjazan‘iatm
kotly o duzej pojemnosci wody np. jedno lub wie-
lo p'omienicowe (Cornwal, Lancashire) lub plo-
mienicowo - plemieniéwkowe (Holland).

Kotly te moga by¢ ealkowicie zapelione woda
a przestrzen wodno parowg stanowi¢ moga spe-
cjalne zbiorniki umieszezone nad kotlami.

Rozwigzarie tego rodzaju wykonane zostalo
w Sopitalu w Kruku pod Gostyninem (Rys. 2.)

Przestrzeh parowa musi byc dostatecznie duza,
gdyz stanowi ona poduszke elastyczng urzgdze-
nia.

Przy projektowaniu urzadzenia wodg wysokie-
go ciinienia nalezy uwaza® na to, aby w zadnym
punkecie przewodu nie mogla powstaé para, co

w konsekwencji prowadzi¢. moze do zaburzel
w obiegu. ({\“}]
W kotle temperatura wody odpowiada tempera- :
turze nasycenia z chwily jednak, gdy woda opusz-
c-a kociol ciénienie jej zwykle spada, czy to skut-
kiem podniesienia przewodu czy tez skutkiem opo-

réw w przeplywie w przewodzie.

1. Polozenie centralnej stacji cieplnej na sku-
tek malych strat ciepla w tym systemie nie musi
byé bezwarunkowo w s$rodku zasilanych ciep'em
budynkdw. Szereg wielkich urzgdze) zdalczynnych
posiaca stacje cieplne na skraju terendw ogrzewa-
nych, co jest cz¢sto bardzo korzystne ze wzledow
transportu paliwa, ze wzgledéw urkanistycznych e
oraz zadymiania terenu. Moze sis oka-a?, Ze ciSnienie w p‘f’Ze-
wodzie bedzie nifsze niz odpowiadajace
ciénienie nasycenia (przy matych stra-
tach ciepla, przy dobrym izolowaniu
przewcdéw) co spowoduje raburzenia
skutkiem wytwarzania si¢ pary.

é Najprostszym wyjsciem z tych trud-

nofei jest domieszanie wody powrotne]j
ochlodzonej do wody goracej czerpanej
z kotla za pomoca obejicia. Dwa takie
rozwiazania przedstawiaja rysunki 3 i 4
(Rietschel 1948).

AMAAAA

Rys2 Schemat potgczen ottow ze zbiornikam
wodnQ — poietiznyrmi,
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TrudnoZci z powstaniem pary po-

wstawaé mogg tylko przy umieszczeniu
pompy na powrocie tj. gdy ci$nienie w
sieci jest nizsze od cisnienia w kotle,
lub w przewodzie ssacym 2z kotla do
pomp.

Stosowanie pomp na zasileniu powo-
duje wzrost ciSnienia w calej sieci w
poréwnaniu z ciSnieniem w kotlach.
Obawa zatem powstawania pary w sieci
przy tym rozwigzaniu nie istnieje z wy-
jatkiem cdcinka miedzy kottami, a pom-
pa. Umieszczenie pomp na zasileniu po-
garsza jednak warunki pracy tych pomp
gdyz musza one pracowa’ przy wyzszej tempera-
turze co sprowadza trudnosci w ich wykonaniu.

% Typowym przykladem rozwigzania berposrednie-

go czerpania wody z kot'6w parowych wysokiego
ci$nienia jest system zastosowany w fabryce wa-
gon6w we Wroclawiu.

Rys3

Rys. 4

“Bnizane temperaivry wedy wychodzqeej z kotte
®  preez doouszczanie woay powrotne) &

Przewody z rur gazowych bez szwu i z rur ko-
tlowych. Zawory odcinajace nagrzewnice i grzejni-
ki na przewodach z rur gazowych laczone z prze-
wodami na gwinty, co podwaza zastrzezenia f. Ca-
liqua odnoénie stosowania polaczen przy zaworach
wylacznie na kryzy.

Instalacja pracuje ku zupelnemu zadowoleniu
uzytkownika w przeciwie istwie do urzadzeA w po-
zostalych halach wykonanych jako pa-
rowe wysokiego cisnienia.

Zbeorniczek
odpowsienz

2R

Ryss  Schematogrzewaria hali wagonowej

Jedna z kilku hal fabrycznych o wymiarach oko-
o 280 m X 80 m X 15 m ogrzewana jest ze spe-
cja'nej kotlowni wykonanej w r. 1943. Kotly p'o-
mienicowo - plomieniéwkowe bez obmurza typu
podobnego do Holland‘a.

Gorna cze$é kotlow jako przestrzeh parowa sta-
nowi poduszke elastyczng calego systemu. Ogrze-
wanie hali wodno - powietrzne nagrzewnicami
umieszezonymi na s'upach. Linie poziome zasilaja-
ce i powrotne umieszcezone u géry z lekkim spad-
kiem w kierunku kotlowni. Najwyzszy punkt po-
ziomow zaopat?éony w zbiorniczek odpowietrzaja-
cy i kurek odpowietrzajacy dla usuwania powie-
trza przy napelnianiu urzadzenia (Rys. 5).

Temperatura wody zasilajacej 170°C. (8,08 tm.)
powrotnej 150°C.

”»” t2l

Pomieszczenia boczne hali oraz £ciany boczne
ogrzane grzejnikami z rur kot'owych (/j 70/76 mm
wedlug typowego wykonania (Rys. 6).

Ciekawym rozwigzaniem jest instala-
cja ogrzewania w fabryce kabli w Oza-
rowie, a mianowicie:

Kotly parowe plomienicowe. Prze-
2\ strzen parowa shizy jako poduszka
gJ) elastyczna ca'ego urzadzenia oraz jako
zbiornik pary pobieranej dla celéw pro-
dukeyjnych (wulkanizacja, prasy itp.). Woda za-
silajaca instalacje ogrzewczg przetlaczana jest
pomnpami o chlodzonych woda dlawnicach i lozy-
skach (f. Kranz). Temperatura wody zasilajacej
okoto 150°C. powrotnej okolo 100°C. woda zasila-
jaca czerpana jest z przodu kotléw na wys. 20 cm
ponizej zwierciadla wody.

Woda powrctna dostarc-ona jest do kotl'éw
z tylu, z géry, rowniez ponizej zwierciadla wody.

=== e
Podporka

|
| =5
Grs R

-

Rys. 6 Typowy grzeynik spawany z rur kottowych
dla ogrzewan wodQq wysokiego cisnienia.
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Rys7 Schemat pobierania pary z kotia '

pracujqeean ng 0gizeranis

Instalacja wykonana zostala w roku 1930 i pra-
cuje bez zadnych zak'dcen. W/g oswiadczenia per-
sonelu miejscowego nie bylo zadnych trudnosci w
pracy urzgdzenia z wyjatkiem koniecznosei zmisk-
czenia wody dla uzupelnienia wody w kotlach skut-
kiem pobierania pary dla celéw produkeji - (kon-
densat nie wraca do kottow).

W wielkich centralach cieplnych okazuje sie
czesto celowym ogrzewanie wody rozprowadzonej
w terenie za pomocg pary wysokiego cignienia.
Dawniej stosowano zwykle aparaty przeciwprado-
we, ktdre sa z jednej strony bardzo kosztowne ze
wzgledu na znaczne powiercchnie ogrzewalne z dru-
giej strony pracuja sprawnie dopiero przy znacz-
nej réznicy temperatury pary i wody, co powoduje
niepotrzebny wzrost cie$nienia w kotle.

Dla przykladu przy réznicy 10°C. dla tempera-
tury wody 151°C. tj. cisnienia 5 atm. temperatura
pary wyniesie 1619C. co odpowiada cisnieniu 6,5
atm. w kotle.
© Obecnie tez stosuje sie prawie wylgcznie bezpo-
srednig wymiang ciepla od pary do wody z ominig-
ciem powierzchni ogrzewalnej.

- Stosowane sa dwie metody

1) Za pomocg kaskady tj. strumien wody wtla-
cza si¢ do zbiornika parowego, gdzie naste-

] puje keondensacja pary i podgrzewanie wody
oraz

2) za pomocs wtrysku pary do zbiornika wod-
nego (zasobnik Ruths‘a) za pomoca specjal-
nych dysz.

Przykladem rozwigzania kaskadowego jest urza-
dzenie w bardzo nowoczesnej fabryce pod Wroc'a-
wiem, wykonane przez f. Sulzer w r. 1943. Stacja
cieplna pomys$lana jest tutaj jako majaca dostar-
czaé energii elektrycznej oraz energii do napedu
pomp obiegowych unieralezniajac fabryke od do-
plywu pradu z zewnatrz (typowe rozwigzanie wo-
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jenne). Skutkiem tego zainstalowano kotty f. Bor-
sig o ciénieniu 52 atm/375°C;3 kotly o wydajnosci
10/12,5 ton/h i 1 kociol 4,6/ ton/h. Wysoko3é tego
ci$nienia dla celow ogrzewniczych jest bezwzgled-
nie nadmierna.

Para dla celéow ogrzewniczych. przechodzi przez
zawoér redukeyjny, gdzie cinienie jej obniza sig z
32 at. na 1 do 4 atm. Para ta doprowadzona zosta-
je do zbiornika kaskadowego, gdzie woda zasilaja-
ca ogrzewanie zostaje podgrzana do temp. 120°C.
(ok. 2,03 atm.). Zbiornik ten umieszczony jest w
najwyzszym punkcie instalacji i spelnia réwnocze-
$nie role naczynia rozszerzalnego.

Na terenie fabryki rozprowadzone sg trzy ro-
dzaje przewodow:

1) woda goraca dla ogrzewania o temp. 120°C.
(powr6t prawdopodobnie 1000C.) $rednica
przewodu przy rozdzielni 300 mm

2) woda ciepla uzytkowa o temp. 60 — 80°C.
Srednica przewodu 125 mm z ‘cyrkulacjg o
$rednicy 70 mm :

3) para o cisnieniu 1 — 4 atm. o Srednicy prze-
wodu 162 mm — przewdéd kondensacyjny o
$rednicy 70 mm.

Ogrzewanie 23 budynkéw fabrycznych jest
ogrzewaniem kombinowanym. Ze wzgledu prawdo-
podobnie na charakter produkeji, wszystkie pra-
wie budynki maja jako zasadnicze ogrzewanie wo-
de $rednioprezng o temp. 120°C., a jako pomocni-
cze ogrzewanie parowe wysokiego cisnienia. Ogrze-
wanie jest czesciowo ogrzewaniem grzejnikowym
(grzejniki stalowe i zeliwne, registy) cze$ciowo
ogrzewaniem powietrznym, gléwnie nagrzewnica-

Rys.8 Schemat grzania wody obiegowe] w kaskadowym
wymienniku ciepla
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Rys3  Grzejnik z rur stalowych z dopawanymi punitowo

eleklrycznie  ostonami z blachy

mi wodno - powietrznymi z uzupehlieniem nagrze-
wnicami paro - powietrznymi (przecietnie co 3 lub
4 nagrzewnice jest nagrzewnica paro-powietrzna).

Urzadzenie klimatyzacyjne podgrzewane para.
Wobec zastosowania niskiej temperatury wody
obiegowej, grzejniki zasilane s3 bezposrednio wo-
da o temp. 120°C.

W pomieszezeniach biurowych zastosowano spe-
cjalny typ grzejnika z rurek stalowych z dopaso-
wanymi ostonami z blachy. Przez zwigkszong kon-
wekejg uzyskano duza wydajnosé cieplng i zmniej-
szenie temperatury powierzchniowej, a przez to

- uniknisto dokuczliwosei grzejnikéw o wysokiej

temperaturze powierzchni ogrzewalnej (Rys. 9).

Przykladem stacji cieplnej z kotlami parowymi
wysokiego ciénienia z podgrzewaniem wody przez
wtrysk pary za pomoca dysz do zbiornika wodne-
go jest urzadzenie wykonywane obecnie przez au-
tora w Gmachu Politechniki Warszawskiej.

Schemat takiego urzgdzenia podany jest na

rys. 10.

Wybér temperatury wody obiegowe]j decyduje o
wielkosei przewodéw, wielkoéci pomp oraz grzej-
nikow.

Wysokosé temperatury wody zasilajacej ogrze-
wania zalezy od rodzaju i stanu kotla, od tego ja-
kie temperatury sa potrzebne dla produkecji oraz
od odlegloéci na jakg trzeba przeslaé cieplo.

Unikaé nalezy stosowania zbyt wysokiej tempe-
ratury wody, gdyz ciSnienie jej wzrasta bardzo
szybko ze wzrostem temperatury np. podniesienie

WODA
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temperatury ze 160°C. na 180°C. powoduje wzrost
Fu ci$nienia z 6,3 atm. na 10,23 atm.
s [l
I ” Ze wzrostem ci$nienia zwiagzane sg powazne tru-
dnosci i1 koszty w wykonaniu instalacji, w pracy
: pomp szczelnosé zawordw itp.
W ostatnich czasach obserwuje si¢ tendencje
obnizania temperatury wody zasilajacej przez sto-
g sowanie tzw. wody Sredniopreznej 120 — 1300C.
. - L Daje to moznos¢ stosowania tanszej armatury, po-

laczen gwintowych rur, stosowania tanich grzej-
nikéw i prostszych w wykonaniu i pewniejszyeh
W pracy pomp. .

Drugim zagadnieniem jest ustalenie réznicy tem-
peratur wody zasilajacej instalacje i wody powro-
tnej do kottow.

Zastosowanie malej réznicy temperatur powo-
duje powigkszenie Srednic przewodow oraz zwigk-
szenie wydajnoZci pomp, daje natomiast wyzsza
Srednig temperature w odbiornikach ciepla, a przez
to powoduje zmniejszenie ich powierzchni grzej-
nych.

Zastosowanie duzej roznicy temperatur wptywa
na projektowane urzadzenie ogrzewcze odwrotnie:
potania rurociagi i pompy, a zwieksza koszt od-
biornikow:.

Totez duze réznice temperatur stosuje sig dla
sieci o duzej rozciggloéei, — ma'a roznicg dla sieci
krétkich. Kazdorazowo jednak przy projektowa-
niu sieci ogrzewa?i zdalezynnych nalezy zagadnie-
nie dokladnie przeanalizowaé i obliczaé sie¢ dla
kilku roéznych zalozei temperatury wody zasilaja-
cej, powrotnej, dla kilku szybkosci wody w prze-
wodach i odpowiadajacych im $rednic rur i wybraé
z tych obliczen ralozenia najkorzystniejsze techni-
cznie i gospodarczo, przyjaé je jako podstawe do
wykonania projektu.

m ——
- S oy
R Ipmu il

Rys. 10. Schemat qrzania wody obiegowef za pomocq

witysku pary do wody
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Wiadomosci biezace

DZIAE SPRAWOZDAWCZY GAZOWNICTWA

Opracowang na podstawie dangch Dzialu Gazownictwa Centralnego 7arzadu Energetpki
Dane dotyczace gazu produkowanego przez gazowuie miejskie.

% & | Okres sprawozdauczy T v | Okres sorawozdawczy
0 o : oS ‘
o TR B8 C RN Od poczakul Haf T R E § C ZES 'd- poczatky
= T 22| M€ | roku 1949 - oo sis |Fmn ce *‘ roku 1944
e — 5 o| sierpien | (1-\111) — = ¢| si rpien | G v
A.Gazownie u gtwércze 2|Zakup gazu i
1| lloé€ gazowni czynnych 8) koksowniczego . .| m3 [32.631 671 ‘231.061.367
w vkresie sprawozdaw- b) ziemnego & 857.143 | 9416.257F
¢ Lc‘zyr.n ] Bebiayt e zakl. 175 o) tmport - 38031 | 318.935
uzycie wegla gazowni- ‘ ¢ ;
GEEEO. - e ton | 516023 4408365 L S v | 1A2E100-) 7,526,600
) P | 3|[Stan zatrudnienia ‘
a) produkeja wilasna a) pracownicy fizpczni' prac 730
@ozu . . . . . . .| m® |24341730 202.158.798 b,  umpsbowi| , 401 | q]
b) zakup garu kokso- o c) razem a+b . . . > 1.134
wniczego ..t b 610.561 |%5.610.531 . .
¢) zakup gazu ziemne- (.Ogé6lne oddanie gazu| m? |10.417 185 |480.946 811
TR e T 480.919 | 3.954.273
d) razem atb4c . .| , [25.433240 211.723.602

e) $rednie dobowe

oddanie gazu . % 820.427 871.291
4|Dalsze produkty
odgazowania we-
g a
a)ikoks = o e al e Hiton 354525  299.739,1
bl smola . . ... .| kg | 2208659 | 19.435.479
c)ibenzoli s , 85.701 587.711
5|/Stan zatrudnienia
a) pracownicy fizyczni | prac. 6.740
b) i umystowi 5 2.093
c) razem a+b . . . . 3 8.833 |
B Gazounie rozdzielcze ‘
1| o€ zaklad6w czynnych | zakt. 20 1

Dane dla Gazowni wytwé czych z oddaniem powpiej

1 miliona w sierpniu 1949 r.

G az W m3 /U ycie

2| Gazownie : u”u%::’c?:é-‘:.

produkcja| zakhup | razem e
1. Wroctaw 3.557 800 | 261.590 | 3799399 | 7.461
2.| Warszawa | 3.256.700 3256 700 | 6580,8
3| Poznan 2.5217.750 2527780 | 4.772
4| Krakow 1.327.140 | 359432 | 1 686572 1.212
3. Gdansk 1.523.500 1523. 00 3452
6. Lodz 1.125.650 1.125.650 1.642.5
7.| Szczecin 1.106.700. 1.106 700 | 2546

14,405.270 | 621.022 | 10.026.292 | 27.666,3 )

Z zycia Organizacji

KRONIKA ODDZIAELOW P. Z. G. W. i T. S.
Z 0Oddziatu Poznanskiego

Na dz. 1 lipca br. Oddzial liczyl 204 czlonkéw, powiek-
szajac swoj stan o 115% w stosunku rocznym, przy 27
czlonkach wspierajacych.

W okresie rocznym Oddziat zorganizowat 3 zjazdy czion-
kow, na ktérych wygloszono lagcznie 13 referatéw facho-
wych.

W listopadzie ub. r Oddzial zorganizowal wycieczke do
Gazowni i Wodociggdéw w Toruniu, 28 maja br. wyciecz-
ke do f-ki Cegielskiego, 29 maja do Koérnika, gdzie odbyla
sie - uroczysto§¢ odstoniecia tablicy mpamiatkowej ku
uczczeniu $p. ob. St. Wozniaka, gazmisirza Gazownai
w Korniku, b. cztonka PZGW. i TS, ktéry w r. 1943
zgingl na posterunku $miercig bohaterska.

308

Frekwencja czlonkéw. na-Zjazdach wahala sie od 50 do
5% wszystkich cztonkow.

W Zjezdze listoradowym wprowadzcno po raz pierw-
SZy inowacje przez zaproszenie prezydentéw i burmi-
strzéw miast. Dzieki temu zaciesnit sie kontakt miedzy
Zrzerzeniem a Zarzgdami Miejskimi.

Poza Zjazdami, kiére maja w Oddziale charakter do-
ksztalcajgcy, dzieki polozeniu nacisku na referaty facho-
we 1 wycieczki techniczne, Zarzad Oddrzislu wspdéldz atat
czynnie w zorganizowaniu kursu przygctowania przemy-
stowego w gazownictwie, ktéry odbyl sie w Gniezn'e,
w czasie od 28.XI do 5.XII 1948 r. Kurs ukonczylo 28
uczestnikéw sgpodréd nizszego technicznego personelu ga-
zowni wojew. poznanskiego. Kurs byl finansowany przez
Centralny Zerzad Energetyki, a wykladowcami byli
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cztonkowie Zrzeszenia. Podobne kursy Zarzad przewiduje
organizowaé corccznie. Poza tym Referat wod.-kan. opra-
cowal szczegbélowy program kursu 6-daiowego z higieny
wody, ktéry cdbedzie sie w pazdzierniku br., oraz pro-
gram 5-dniowego kursu wedemierzowego, ktéory cdbedzie
sie w lutym 1950 r.
W ckresie rocznym do Sekretariatu Oddzialu wplyne-
1o 251 pism, wyslano 658 pism.
Sklad Zarzadu Oddzialu ma kadencje 1949/1950 przed-
stawia sie nastepujaco:
Przewcdniczgcy kol. mgr. Fl. Plucinski,
I V-Przewodniczacy — kcl. inz. St. B lewski,
ITI V-Przewcdniczacy — kol. inz. St. Kolaczkowski,
Skarbnik — kol. inz. St. Pinski,
Sekre'arz —- kol. dr J. Rynarzewski,
Czlonkowle Zarzgdu: —mgr Fr. Zygmanow:kKi,
kol. inz, S. Prudel,
kol, dyr. F. Lenartowicz,
kol. F. Trabka,
kol. inz. A. Pazdzicch,
Komisja Rewizyjna: kol, kel inz. K. Osnski, inz.
T. Wozny, Fr. Majewski, Z-cy: kol. kol. F. Rembasz,
L. Krygier.
Sad Kolezenski: kol. kol. inz T. Kopczynski, inz. J Ski-
cki, inz St. Lenartowicz, St. Mackowiak, Otomanski, z-ca:
kol. Z. Stankiewicz.

Z 0Oddzialu Pomorsko - Mazurskiego
P.Z.GW. i T.S.

Uchwala I1I Zjazdu Delegatow PZGW. i TS. Oddzialt
Pomorski zmienit nazwe na Oddzial — Pomorsko-Mazur-
ski PZGW. i TS.

Oddziat Pomcrsko-Mazurski moze poszezycié sie wylo-
nieniem z siebie 2-ch Oddziatow: Szczecnskiego i Gdan-
skiego, do ktérych odeszla znaczna liczba czicnkéw Od-
dzialu Pomorsko-Mazurskiego. Mmd> to, na dz. 1 lipca
br. Cddziat iuz liczyl 132 czlonkéw zwyczajnych oraz 24
czlonkéw wepierajacych. Aktywna praca Zarzadu Od-
dzialu przejaw.a sie w dziedzinie naukowej, technicznej
i spoteczno-politycznej.

£ Oddzial czynit starania o restyluowanie przy Panstwo-
\@w

ych Srednich Szkolach Techniczcnych w Bydgoszezy
wykladéw z gazownictwa, co zos‘alo uwienczone pomysl-
nym wynikiem. W drugim poélroczu w tych szkolach
wprowadzono na ostatnim rcku nauki wyklady z dziedzi-
ny teclmologii gazu, ktore objat delegowany przez Od-
dzial jeden z kolegdéw. Uczniowie tychzs szkot maja moz-
nos$é praktykowania w gazowni bydgoskiej, a dzigki przy-
chylno$ci Prezydenta m. Bydgcszezy zostalo im udostep-
nione rowriez i laboraterium gazowni bydgcskiej.

Od czasu zorganizowania kursu ,Higena wedy i urzg-
dzen wodnych® (maj 1948 r.), Oddzial $cisle wspoélrracuje
z Wojewddzkim Wydzialem Zdrow.a. Praca ta ostatnio
zacies$nila sie przez wydelegowanie z ramienia Oddzialu
statege konsultanta przy Woj. Wydziale Zdrowia dla spraw
techniczno-kanalizacyjnych. Delegat Oddzialu bral udzial
w 1-ym posiedzeniu w dn. 19 maja br., na ktérym usta-
lono plan pracy w zwigzku z planem 6-cioletnim, przy
uwzg.ednieniu najistotniejszych pctrzeb terenu. Na pierw-
szvm miejscu — postawiono tu sprawe inwentaryzacji
wodcciggow, ochrony ich przed dekapi‘alizacja oraz spra-
we podniesienia poziomu produkecji przy réwncczesnym
podniesieniu ich stanu sanitarnego.

W ckresie rocznym Sekretariat Oddzialu otrzymal 185
réoznych pism, wysylajac jednocze$nie 676. Swiadczy to
wymownie o znacznej ruchliwosci Oddzialu Pomorsko-
Mazurskiego, ktoéry jest stale w kontakcie ze swymi
czlonkami, wysylajac permaneninie cbszerne okolniki do
nich, w ktérych informuje i orientuje o zamierzeniach,
imprezach i wszysikich przejawach wlasnego zycia.

Z Oddzialu Goérnoslaskiego P.Z.G.W. i T.S.

Na dzien 1 lipca br. Oddziat liczyt 130 czionkow.,

Zarzad Oddzialu na kadencje 1949/1¢50 przedstawia sig
nastepujaco:

Przewodniczacy — kol. inz. Drzewiecki Jan,

V-Przewcdniczacy — kol. inz. Maszczynski Edward,

IT V-Przzwodniczacy — kol. inz, Legosz Ireneusz,

Sekretarz — kol. mgr Nowakéwna Zofia,

Z-ca Sekretarza — kol. inz. Duman:zki Antoni,

Skarbnik — kol. Trzmiel Antoni,

Z-ca Skarbnika — kol, Mazurkiewicz Teodor,

Czlonkowie Zarzadu:— inz. Klosinski Jan,

kol. inz. Win‘er Emil,
kol, Paldys Czestaw,
kol. inz. Wegrzyk Maksymilian,

Do Komisii Rewizyjnej weszli: kol. kol. Gosztoft, Kra-
jewski, Rostek. RS e v —

Do Sadu Kolezenskiego: kol. kol. Czyzewszki Roman,
Nowakowski Stefan, Herniczek Wactaw, Jezierski Leon
i Trzmiel Anioni.

W dniu 15 czerwca br. zorganizowano regionalny Zjazd
Oddzialu w Maczkach, na ktérym kol. inz. E. Winter
vyglosil referat na temat wodociagéw na Goérnym Sla-
sku, za$ kol. Klosinski Jan — referat na temat 6-ciolet-
niego P.anu gazownictwa w Polsce.

W czasie Zjazdu zwiedzono stazje pomp i filtrow
w Maczkach oraz bedacy w budowie rurociag wodocig-
gowy (Sredn, 600 mm) na trasie Maczki — Zagorze.

Pcnadto zwiedzono trase gazociggu dalekosieznego Za-
brze — Bedzin ($red. 500 mm) i stacje tankowania gazu
w Chorzow.e (Batory).

Z biura Studiow

Sprawozdanie 2

uzupesiniajace z dziatalncsei Biura Studiéw przy Pol.

Zrzeszeniu GW. i TS. za ckres od 1.1.49 do 30.VI49 r,

Sprawozdanie niniejsze obejmuje okres pierwszej polo-
wy 1943 r — trzeciego rcku dzialalncsci Biura Studiow
i jest uzupelnieniem sprawozdania z dnia 15.I 1949 r, obej-
mujacego okres do 1.1.1949 r.

RADA BIURA STUDIOW wcbradowala w dn. 31.1.1949
na II-gim posiedzeniu przy udziale 21 c¢séb. W posiedzz-
niu udz.al wz'eli m'edzy innymi delegaci Min’sterstw: Od-
budowy, Przemystu i Handlu, Rolnictwa i Reform Rolnych
i Zdrow:.a oraz Gléwnego Urzedu Planowania Przestrzen-
nego, Panstwowego Instytutu Geolcg'cznego, Panstwowe-
go Instytutu Hydrologiczno - Meteorolog cznego, Panstwo-
wego Zakladu H 'gieny, Naczelnej Organ’zacji Technicznej,
Centralnego Biura Projekiéw Architcktenicznych i Budo-
wlanych przy Ministerstwie Odbudowy, Przedsiebiorstwa
Budcwnictwa Przemysicwego przy M nisterstw’e Przem.
i Handu, Dyrekcji Wodoc'agéw i Kanalizacji m. st. War-
szawy, Zarzadu Pol. Zrzesz. GW i TS, Naukcwych Sek.-
cyj Wodoc Kanal,, Ogrzewniczej oraz Oddzialéw Pomor-
skiego i Szczecinskiego,

~ 309

s N



CA
WO

Z
DA

TECHNIKA

CNK9

SANITARNA

" ROK XXII

- Rada Biura Studiéw przyjeta do wiadomosci sprawozda-
- nie Biura Studiéw, sprawozdan.e rachunkowe za okres
ubiegly (1948 r.) oraz projekt preliminarza budzetowego. na
r. 1949. Ponadto uchwalono poprawki do regulaminu B.ura
oraz szereg wn.ioskow majgcych na celu poparcie dziatal-
_ncsci Biura: ;

KOLEGIUM RZECZOZNAWCOW obradowalo w okresie
od 1.I.1949 r. na 16 pos.edzeniach, czyli od poczgtku dz.a-
lalnodci Biura Studiéw na 36 pos.edzeniach. Do wymienic-
nych w poprzednim sprawozdaniu dochodzg nastepujace
zaop.niowane projekty:
~ XXI. odwodnien.a i kanalizacji m. Piastowa,

XXII. kanalizacji m. Poznan - Wschod,

XXIII. kanalizacji przemyslowej w Skarzysku n/Ka-

mienng,

XXIV. kanalizacji w Gliwicach,

XXV. kanalizacji m, Ostrowca n/Kamienng,

XXVI. studiéw do projekiu ZOM w Warszawie,

XXVIIL wodociggu m. Jedrzejowa,

XXVIII kanaiizacji m. Jedrzejowa,

XXIX. wodoc.ggu m. Dabrowy Tarnowskiej,

XXX. oczyszczalni Sciekéw dla m. st. Warszawy,
- XXXI. wodociggu m. Gorzowa,

XXXII. kanalizacji terenéw FMS w Poznaniu,

-~ XXXIII. wodeciagu przemyslowego dla PZFB w Bie- °

lawie,

XXXIV. kanalizacji terenéw PMS w Poznaniu
raz),

XXXV kanalizacji m. Poznan-Wschéd (po raz drugi),

(drugi

XXXVI. kanalizacji dla osiedla rcbotniczego w Degbcu -

m, Poznania,

Ponadto Biuro Studiéw poddalo szczegélowemu badaniu
i zaop:nicwaniu projekty: :

11i 2. wodoc.agu i kanalizacji m. Wagroweca,

3 i 4. wodoc:ggu i kanalizacji m. Kcscierzyny.

Do zaopiniowan:a pozostaly projekty:

1. rozbudowy wodociggu m. Wejherowa,

2. rozbudowy widociagu m, Inowroclawia.

W posiedzen.ach Kolegium Rzeczoznawcéw W POWYZ-
szym okresie cprécz os6b wymienionych w ostatnm spra-

wozdan'u, udziat brali: inz. inz. A. Czaplicki, Dr J. Just, .

O. Nowodworski, W. Petrozoiin, T. Rakusa - Suszczewski,
H. Wojciechowski.

Jak wynika ze sprawozdan w ciggu roku 1947 odbylo sig
4 pesiedzenia Kolegium Rzeczoznawcow, w roku 1548 — 16
i w pierwszej potowie 1949 r. — 16.

W biezacym roku na pos.edzeniach Kolsgium Rzeczo- -

znawcow rozpatrywano kilka zagadnien o duzej wadze dla
m. st. Warszawy, m. in. dotyczace projektu ZOM oraz pro-
jektu oczyszczalni Sciekéw, Obydwa posiedzenia wzbudzi-
ly duze zainteresowan’e fachowcéw. W omawianym okre-
sie Kolegium Rzeczoznawcow rozpatrzylo dwa projekty
nadestane do zacp'niowana przez Centralne Biuro Projek-
té6w Arch. i Budow. przy Ministerstwie Budownictwa.
Rzaczoznawcy Biura Studiow dokonali szeregu wyjazdow

w teren m. in. do miast — Bialegostcku, Czestochowy i Za-
wiercia.

SFRAWY FINANSOWE BIURA STULDIOW zostaly
przedstawione w sprawczdaniach rachunkowych za lata
1947 i 1948 oraz w preliminarzu budzetowym na rok 1949.
Subwencje wyniosty w r. 1947 — zi 330.000—, w r. 1948—

)

.zl 430.000.—, w r. 1849 — Biurc uzyskalo od Zrzeszenia

pozyczke zwrotng w kwocie zt 100.000. Ze wzgiedu na desé

~duze cbc.gzenla, Biuro Studiéw przy stosowanych aktual-

nie honorariach za prace, walczy z trudnoéciami finanso-
wymi.

Lokal Biura Stud:éw mlesci sig w dalszym c:ggu w ,Do-
mu Techn ka“ z tg ty.ko réznicg, ze o ile pcezatkowo Biura
bylo pierwsza komorka Zrzeszenia, kiére przeszio do tego
Demu, zajmujace oddzielny lckal, ¢ tyle obecn.e po wpro-
wadzeniu sig Zarzadu Glownego Zrziszenia, Zarzadu Od-
dz'alu Warszawskiego oraz administracji ,GW, i TS.%,
Biuro zajmuje szczuply lokal z biurami Zarzadu Gléwne-
go i Oddz:alu Warszawkiego.

Pos'edzenia Kolegium Rzeczoznawcéw odbywaija sify
w salach N. O. T.-u. ‘)@

Sprawozdanie nin’ejsze nie byloby kompletne, gdyby$my
nie poruszyli szeregu spraw, ktére wywra duzy wplyw na
dzialalnosé Biura Studiow.

Zaangazowanie si¢ w pracach Centralnege Bura Pro-
jektéw Arch. i Budowlanych przy M.n'sterstwie Budow-
nictwa kilku kolegéw naszych i najblizszych wspélpracow-
nikéw, gwarantuje harmonijng wspélprace miedzy C.B.P.
A i B, a Biurem Studiéw. Cechuje to wspdina dgznosé za-
réwno do podniesienia poziomu opracowywanych projek-

--t6w jak i do poglebiania opinii fachcwej o tych projek-

tach, :

Przeniesienie Biura Zakladéw i Urzadzen Uzytecznosci
Publ'cznej po skasowan'u Min'sterstwa Odbudowy do Mi-
nisterstwa Adm'nistracji Publicznei, mimo zrozumalych
pcezatkowych trudnoSci i komplkacji, w rezultac'e wy:§é
pow:nno na korzy$¢ i poparcie dziatalnc$ci Biura Stud éw.

Utworzenie Panstwowe] Kom'sji Planswan'a Gospodar-
czego i ‘wyodrebnienie spraw, dotyczacych samorzadu
w Wydziale Gespodarki Kemunalnej, po skasowaniu C.U.P.
i GUP.P. — skunia calcksztalt dziatalncsel plancwang
w jednym miejscu, Y@)

SzeScioletni plan inwestycyjny, ktéry precyzuje nzklady
na poszezegdlne pozycie rownez w dzledz'nie -gospodarki
kemunalnej, opiera sie na wynikach prac dokcnanych przy
udziale i na podstawie materialéw technicznych zbleranych
przez Biuro Studiéw. Zrealizowan.e planu powyzszego
w duzym stopniu zalezy od przygotowania na czas potrzeb-
nych projektow.

Ambicig Biura Studiow jest wspoéldziatanie ze wszyst-
kimi za!nteresowanymi czynnikami, by projekty staty na
najwyzszym poziomie technicznym.

Wreszcie Biuro Studiéw pragnie przyczyni¢ sie do wy-
dania statystyki wodociggéw i kanalizacji.

inz. J. Liebfeld

Prenumerujgc ,,Gaz, Wodef

i Technike Sanitarnag”

trzymasz reke na pulsie spraw gazownictwa,

wodoc‘ia-vgarstwa i techniki sanitarne|j!
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ZOM

BIULETYN

ZAKLADOW OCZYSZCZANIA MIAST

ROK I

WYJASNIENIA ODNOSNIE
SAMOCHODOW SPECJALNYCH

Z wielu pism nadestanych z terenu do Departamentu
Techniki Urzadzen Komunalnych Ministerstwa Admini-
siracji Publicznej (dawnego Biura Zakladéw i Urzadzen
Uzytecznosci Publicznej Ministerstwa Odbudowy) wyni-
ka, ze niektére Zarzady Miejskie i Z. O. M-y nie sg na-

_lezycie zorientowane w cenach zagranicznych samocho-
L oW specjalnych. ;

Sadza one mianowicie, ze cena przewidzianych dla nich
w roku biezacym samochodéw . specjalnych znacznie
przekracza przyznane na len‘cel kredyty limitowane i ze
wobec tego musza one znalezé $rodki wlasne na pokrycie
pozostatej réznicy cen. Tego rodzaju poglad prowadzi
nieraz do niepotirzebnego zrzekania sie przyznanego kre-
dytu na realizacje samochodéw specjalnych. W zwigzku
z powyzszym Zarzad pragnie wyjasnié co nastepuje:

Jak podano w poprzednich numerach Piuletynu, mie-
dzy ,,Motozbytem* a firmami francuskimi zostaly pcdpi-
sane umowy na dostawy 19 samochodéw bezpyinych ty-
pu ,,Ochsner“ oraz 15 samochodéw asenizacyjnych. Po-
wyzsze samocliody majg by¢ zgodnie z umowa dostarczo-
ne do Polski do konca br. Niezaleznie od tego maja byé
sprowadzone z zagranicy podwozia, na ktérych majg byé
budowane krajowe nadwozia specjalne do wywozu nie-
czystosei stalych systemu ,,Cooca“.

Samochody francuskie ,,Ochsnery” stanowia rea'izacje
P. P. I. na rok 1948. Otrzymuja je zatem te masta, dla
kiérych byly przewidziane specjalne samochody bezpylne

@ P. P. I. na rok 1948 lub, ktére zamoéwity takiez samo-
“lhody z kredytéw wlasnych lub otrzymanych z innych
zréodel (nie Ministerstwa Odbudowy). Cena tych samo-
chodéw wyniesie
okoto 9.200.000 zl za sztuke.

Samochody asenizacyjne stanowia realizacje P. P, I. na
rok 1949, Otrzymuja je zatem te miasta, dla ktérych zo-
staly one przewidziane w P. P. I. na rok- biezacy. Cena
ich jest wyzsza od przewidzianej w P. P. I, na rok bie-
zacy i wyniesie

okoto 3.840.000 zi,

Bedace w toku zalatwiania podwozia, na ktérych maja
by¢ budowane krajowe nadwozia specjalne beda stano-
wié w malej czeScie realizacje P. P. I. na rok 1948 oraz
glownie realizacje P. P. I. na rok 1949. Samochody te
otrzymaja te wszystkie miasta, dla ktérych przewidziane
one zostaly w P. P. I. na rok biezgcy oraz kilka miast
dla ktérych byly one przewidziane w roku 1948 badz
z kredytow limitowanych b. Ministerstwa Odbudowy badz
z kredytéw wlasnych jednak niewystarczajgcych na po-
krycie samochodu francuskiego. Cena tego samochodu
bedzie wynosic

okoto 4.800.000 — 5.200.000 zi,

WRZESIEN 1949

NR 8

samockpdow

Z powyzszego wynika, ze obecne ceny
specjalnych sa rzeczywiscie wyzsze od poczatkowo prze-
widywanych a mianowicie: ;

dla samochodu francuskiego o okoto 2.000.000 zi,

dla samochodu asenizacyjnego o ok. 600.000 zi,

dla projektowanego koembinowanego z nadwoziem kras=
jowym o okolo 1.000.000 zi.

Podang wyzej ‘réznice cen winny w zasadzie pokryd
z kredytow wlasnych jedynie te miasta, ktore zamowily
samochody spécjalne badZz 2z wlasnych kredytéow badz
z kredylow innych nie przewidzianych w P. P, I. na rok
1948 lub 1949 przez Ministerstwo Odbudowy, Miasta po=
zcstale, dla ktérych byly przewidziane w P. P. I. na rok
1948 oraz 1949 kredyty limitowane Ministerstwa Odbu-=
dewy nie powinny by¢ zainteresowane zwyzka cen, po-
niewaz powslala réznica cen nie bedzie musiala byé po=
kryta przez kredyty wlasne tychze miast lecz w inny
sposob, W tej sprawie miasta te mogg sie w razie potrze=
by zwracaé o wyjasnienie do Ministerstwa Administracji
Fublicznej. Dia miast tych winien by¢ w zasadzie po=
wiekszony kredyt limitowany do wysoko$ci umozliwia-
jacej pokrycie zamiawianego: badz juz zamowionego
drozszego sprzetu.

: Zarzad

ARTYKUL DYSKUSYJNY

Jak dotychczas do zakresu dziatania Z. O. M-6w na-
nalezaty naslepujgce podstawowe dzialy:
. Oczyszczanie ulic i placow,
. Usuwanie nieczystosci stalych z mieruchomoéci.
. Usuwanie nieczystoSci plynnych 2z nieruchomosei
nieprzylaczonych do miejskiej sieci kanalizacyjnej.
4, Zapobieganie zanieczyszczaniu i klimatyzacja miasta
w okresie letnim.

W D) e

W dziale cstatnim miesci sie réwniez prowadzenie sza-
leléw publicznych.

Powyzsze dzialy, obejmuja najwazniejsze czynnosei
Z 0. M-6w nie wyczerpuja jednak wszystkich zmierza-
jacych do doprowadzenia miast do stopnia nalezytej
czystosei.

Jednym z powazniejszych probleméw Z. O. M-6w,
ktéry jest wynikiem powojennych zmian, a mianowicie
przylagczenia Ziem Zachodnich jest sprawa nalezytego
wykorzystania dozorc6w w nieruchomoséciach administro-
wanych przez Zarzady Miejskie. Problem ten wystepuje
dos¢ jaskrawo w miastach posiadajgcych znaczny pro-
cent nieruchomosci znajdujacych sie pod Zarzadem Miej-
skim a szczegélnie na terenach odzyskanych.

Inz. St. Warzecha
(Dalszy cigg w nastepnym numerze).
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Z prasy zagranicznej

ROLA MIKROORGANIZMOW
W MORZU CZARNYM

sZnaczenie mikroorganizméw w nagremadzeniu siarko-
wodcru, ameniaku i azotu w glebinach Merza Czarnego.

Kriss. A. E. Rol. Znaczenije mikroorganizmow w nako-
plenii sjerowodoroda, amoniaka i azota w glubinach Czer-
nogo Moria.

Prirona Nr 6/1949.

»O powstawaniu siarkowodoru w Morzu Czarnym*

Kriss, A. E. i Rukina E. A. O proischoidzienii sjero-
wowvroua w CZernvim wiorie.

Mikrobiotogija Nr 4,1949.

»Mikrobiclogia Morza Czarnego“

Kriss, A. E. i Rukina E. A. Mikrobiologija Czernogo
Moria.

Makrobiotogija Nr 2/1949.

Zgodnie z obeenymi poglgdamj w Morzu Czarnym od-
rozn.amy dwie warstwy wodne: goérna cienkg warstwe
zawlerajacg ftlen, ktéra siega od powlerzchni morza do
glebokosel 125 — 2256 m i dclna warsiwe, zawierajaca
siarkowodor, ktéra osigga w gtebszych miejscach morza
przeszio 2000 m giebokoseci.

Skiad chemiczny obydwu warstw rézhi sie poza tym
bardzo: w doinej warstwie znikajg zupelnie azotyny i azo-
tany, zwieksza sie natomiast iloé¢ weglandw, wolnego COz,
azotu gazowego, rozpuszczalnyech ecial organicznych oraz
amoniaku. Amoniaku na glebokcs$ci 2000 m znajuuje sie
przeszlo 15 razy wiecej niz na powierzchni.

W gornej warstwie rozwija sie $wiat roflinny ; zwie=
rzecy, w dolnej, przypuszcza sie, ze moga sie rozwijac
tylko bakterie anaerobowe,

Autcrowie w powyzszych artykutach ha podstawie
swych badan craz badan przeprowadzonych w roku 1946
i 1948 przez Sebastopolska Stacje Biologiczng podajg roz-
mieszezenie mikrocrganizmow w Mcrzu Czarnym oraz
wyjasniajg ich znaczenie w hydrochemicznych siosunkach
w tym morzu.

Badania przeprowadzone zostaly we wschodniej czesci
Morza Czarnego, gdzie w odlegloSci 100 — 150 km od
brzegu na maksymalnych glebokosciach zostaly rozmiesz-
czone stacje.

Na powyzszych stacjach byly pobierane préby wody od
powierzchni do dna (do 250 m glebokosci co 256 m, na-
stepnie na glebokosei 300, 500 m, a dalej do dna co 250 m)
oraz z dna morza proby itu. Niekiedy réwniez pobierano
proby planktonu za pomocy siatki planktonowej.

Proby natychmiast po pobraniu w zorganizowanym na
statku laboratorium byly wysiewane na clpowiednie po-
zywki elektywne.

»IloSciowe rozmieszczenie mikroorganizméw
w Morzu Czarnym

Oznaczono ilc§¢ mikroorganizméw wyrastajgcych po 5
dniach w 22° — 25°C na agarze rybno - peptonowym.

Bardzo duzo mikroorganizméw wykryto w ile na po-
wierzchni dna morza (kilkaset tysiecy w przeliczeniu na
1 g. niewysuszonego itu), duzo wykryto mikroorganizmoéw
W obrebie organizméw planktonowych w tzw. przez auto-
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row ,planktonosferze®, najmniej mikroorganizméow wy-
kryto na ogoét w probach wody, pobranych w poszczegol-
nych gtebokos$ciach morza.

Stwierdzono, ze niektéore organizmy sg bardzo rozpow-
szechnione w Mecrzu Czarnym, wystepujac na roéznych
glebokosciach, ze poza tym ilo$¢ gatunkow muikroorgani-
Zmow WwyKkrytych jest najwieksza w warstwie tlenowej
(52); mniejsza w siarkowodorowej (28) a najmniejsza w ile
(18). Stwierdzono przy tym, Ze we Wszysik.cn pobranych
probach wystepuja jak aeroby tak i fakultatywne ana-
eroby. :

Autorowie na podstawie powyzszych badan dochodza do
wniosku, ze w Morzu Czarnym zachodzi ciagty preces
przemieszczenia mikroorganlzmow z warsitwy tlenowej w
glab poprzez warsiwwe siarkowodorcwa do dna morzd.
Cze$¢ gaiunkOow po przejSciu do warstwy siarkoewodoro-
we) nie moze przysicsowac sig¢ do nowych warunkow od-_.
decnowyen i g.nle, inne gatunki — fakultatywne enaero())l
by — zachowujg w tych warunkach swoja 2zywolnosc¢
i o ile s zwigzane z nierozlozonymi calkcw.cie czasiecz-
kami substancji organicznej rozmnazaja sie podczas swo-
jej drogi do dna morza.

Szereg gatunkéw mikroorganizméw po dojéciu do dna
merza znajduje tu warunki do masowego rozmnazania sie.

Ogromna ilo§¢ niektérych mikroorganizmoéw, znajdujg-
cych sie w powlerzchniowych warstwach ilu Morza Czar-
nego, $wiadczy o wysckim poziomie mikrobiologicznych
procesow rozkladu substancjj organicznej na dnie mcrza.

»Przyczyny nagromadzenia amoniaku i azotu
w glebinach Morza Czarnego.

Autorowie poszukiwali w obydwu warstwach wodnych
— tlenowej i beztlenowej — Morza Czarnego oraz na je-
go dnie mikroorganizmow wywclujacych anaerobowy roz-
ktad bialek oraz wywotujacych denitrifikacje. '

Mikroorganizmy wywolujgce anaerobowy rozklad bia-
lek zostaly przez nich wykryte tylko w ile na powierzchnj .
dna morza,. @))

Mikroorganizmy wywolujace denitrifikacje zostaly wy-
kryte w niewielkich ilo§ciach w wodzie morskiej jak i w
warstwie tlenowej tak i beztlenowej, znacznie wiecej zna-
lezicno ich w ,planktonosferze® a szczegoélnie duzo w po-
wierzchniowej warstwie dna morza, gdzie ilo§¢ ich sie-
gala milionéw na 1 g. niewysuszonegc itu.

Na pcdstawie tych badan autorowie stwierdzaja, ze dus
ze ilo§cj amoniaku, azotu wolnego oraz metanu i wodoru
w wodzie morskiej Morza Czarnego zawdzieczaja swe po-
chodzenie procesom mikrobiolegicznym, zachodzgcym na
dnie morza, polegajacym na rozpadzie substancjj organi-
cznej i przede wszystkim denitrifikacji.

,,O powstawaniu siarkowodoru w Morzu
Czarnym.

Autorowie na podstawie oznaczen siarkowodoru i siar-
czanéw w wodzie morskiej craz okre§lenia ilcSci mikro-
organizméw jak wywolujacych rozklad substancji orga-
nicznej z wydzieleniem siarkowodoru tak i redukujgcych
'siarczany dochodza do wniosku, ze zasadnicze siarkowo-
.dér powstaje nie w glebinach lecz na dnie morza.
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Mikroorganizmy wywotujace przemiane substancji or- WPLYW ALG NA RYBY

ganicznej z wytworzeniem HsS i procesy redukejj siarcza-  Kennedy, A. S.

néw nie sa liczne w wodzie merskiej, lecz bardzo rozpow- THE ALGAL ENVIRONMENT IN RELATION

szechnione na powierzchni dna morza.

Sadzac z ogromnej ilosci i aktywnoSci tych organizméw
na dnie Morza Czarnego, znajdujg one tu niezbedne dla
nich substancje organiczne oraz wszystkie warunk; dla
rozmnozenia sie. Wywotuja one do dnia dz'siejszego trwa-
jacy proces wytwarzania siarkowodoru z siarki jak orga-
nicznych tak i nieorganicznych pelgezen.

Sktad m‘kroorganizmoéw wywoluigeych na dnie morza
procesy, przebiegajace z wydzieleniem siarkcwodoru jest
bardzo réznorodny.

Autorcwie stWierdzaja, ze obydwa procesy mikrobiolo-
giczne jak anaerobowy rczktad substancji organicznej
z wvdzielen'em HsS, tak i proces relukecji siarczansw
przebiegaja na dnie morza jednocze$nie, i ze na podsta-
wie obecnvch badan nie mozemy moéwié o przewadze kto-
rego$ z nich.

( ,Procesy utleniaioce zachodzqce w Morzu Czarnym®.

Autorowie w poblizu gérnej granicy s‘arkowodoru nie
wvkryli zadnych skunisk bakterii wtleniajacych -siarko-
wodér. jak to stwierdzil w swoim czasie Jegunow. Wvkrv-
1i oni natomiast bakterie tionowe aerobowe i to mie tylko
w warstwie tlenowei wody. lecz réwniez aczkolwiek rza-
dz'ei w warstwie siarkowodorowej, poza tym wvkryli oni
te bakterie w ogromnvch ilc§ciach (dziesiatki milionow w
1 g niewysuszonego itu) w nowierzchniowei warstwie dna
morza. przy czym nie tylko denitrifikatoréw, lecz i wy-

< korzvstuiacych wolnv tlen dla utlenienia polaczen siarki.

Autorcwie sa zdania, ze bakterie tionowe na dnie mo-
rza utleniaja siarkowodér i inne potaczenia siarki, wyko-
rzvstuiac azotanv i azotyny jako denatory tlenu.

Dowodem nowstawania azetanéw badz azotvnéw na dnie
morza jest nie tvlko wvkrveie, jak juz podano na dnie
morza duzveh ilegei denitrifikatoréw dla ktérych azotany
lub azotyny sa zZrédlem pokarm, lecz réwniez j nitrifi-
katoréw w duzveh wzelednie ilosciach.

Autorowie przypuszezaia. ze mikroorganizmy nitrifika-
cvine z utwagi na niski notenciat oksvdoredukeyvinv moga

'7\ Swylrorzvstvwaé tlen z dwutlenkn wesla i siarczanow.

Zmaczenie prowadzonveh badan poleca na tvm. ze na
dnie s'arkewodorowei warstwv Morza Czarneso na glebo-
koéeciach nowvzej 2000 m stwierdzono zachodzenie nawza-
jem nrzeciwnveh procesédw redukeii ;j utleniania notaczen
starki i a7zotu § 28 srharaktervzowsano te procesv ilodeiawo,

Wviaéniono nie tvlko przvezyny nasromadzenia w glebi
Mor7za Crzarnego siarkowecdoru, amoniaku, wolnedo azotu
raz H, CHs, i CO: lecz réwniez reakcje utlenienia tych

cial. jako #rédlo energii dla szeregu grup mikroorgani-:

zmébw. !

Stwierdzono, ze dno Morza Czarnego jest olbrzymim
laboratorium biochemicznym warunkujacym hydrochemi-
czne stosunki w tym morzu.

Nasgromadzene na dnie morza substancje zredukowane
podobnie jak substancje organiczne sa wykorzystywane
przez. mikrcorganizmy,

Wytworzenie produktéw utlenionych nastenuje nie tvlko
w warstwie powlierzehniowej lecz ; w gtebi Merza Czarne-
go. z drugiej za§ strony na samej powierzchni morza mo-
7na obserwcwaé energicznie zachodzace procesy redukceji

z wytworzeniem H:S, NH: i azotu weclnego.
L. B.

TO FISH
W. and W. E. 52, 104 (1949).
J. N. E. W. W. Ass. Sept, 196 (1948).

Autor omawia bardzo interesujaca wspoélzalezno§¢ po-
niedzy glonami, rybami i nastoniecznieniem zbiornikéow
wodnych W jeziorze o silnym zakwicie glonow, reduk-
cja masloniecznienia (noc, pochmurne okresy) wywoluje
spodek asymilacji (fotosyntezy), co z kolei powoduje zu-
zycie tlenu z wody przez glony. Jezeli zjawisko takie
trwa przez diluzszy okres czasu, ubytek tlenu jest tak
duzy, ze ryby gina. Z drugiej sfrony mnormalne nasto-
necznienie grubej warstwy glonéw na powierzchni wedy
rowniez moze powocdowaC wymieranie ryb. W tym wy-
padku gruba warstwa glenéw nie przepuszeza dostatecz-
nych ilosci §wiatlta do warstw glonéow lezacych ponizej
warstwy naswietlonej. Na skutek tego warstwy dolne zu-
zywaja wiecej tlenu niz moze wyprcdukowaé warstwa
gorna naswietlona, co w rezultacie powoduje ubytek
tlenu i Smieré ryb. Z powyzszego wynika, ze istnieje
bardzo wielka zalezno$¢ pomiedzy iloScig glonoéw, nasto-
necznieniem i ogélnym zapotrzebowaniem tlenu na po-
trzeby zyciowe ryb.

Z kolei aulor rozwaza ilo$ciowy stosunek glonow i ryb
na 1 akr jeziora, przy czym stwierdza, ze ryby spozywaja
glony tylko w mlodszym okresie swego rozwoju, prze-=
chodzac stopniowo na pozywienie skladajgce sie z dreb-
nych zyjatek wodnych a wreszcie do kanibalizmu. Pra-
wdziwy wegetarianizm jest znany tylko wsréd ograni-
czonej liczby gatunkow drobnych ryb morskich.

Dla zbiornikéw wodnych przeznaczonych do zasilania
wodociggdw korzystnym jest wiec utrzymywanie rybo-
stanu zlozonego z mlodych ryb odzywiajacych s'e jeszcze

lonami i innymi organizmami drobnymi, powcdujacymi
zaharwienie czy zapach wody. Ryby w znacznej mierze
redukuja te czynniki,
T
DERATYZACJA MARSYLII

Dr Bestien (gtowny inspektor zdrowia i dyr. Biura
Higieny). La deratization de la ville de Marseille.

(La technique sanitaire et municipale — Mars-Avril
1949). —

Marsylia, port handlujgcy ze wschodem, musi zwracaé
specjalnis baczng uwage na walke ze szczurami rozno-

icielami réznych chioréb, a miedzy innymi i dzumy.

Do tej pory pamietna jest epidemia z roku 1720, ktéra
spowodowata §mieré 30.000 ludzi w samej Marsylii i roz-
szerzyla sie na dalsze potacie kraju.

Niebezpieczenstwo epidemii moze zawsze zagrazaé.

Totez na skutek raportu autora z marca 1946 roku,
ktéry skonstatowal duze zaszczurzenie miasta, wladze
municypalne zajety sie problemem deratyzacji. Zagad-
nienie to w Marsylii jest specjalnie trudne do przepro-
wadzenia, poniewaz:

1) miasto wraz z terenami portowymi zajmuje ogrom-
ng przestrzen 23,000 hektaréw,

2) ludaodéé Marsylii jest niechlujna i potrafi odpadki
wyrzucaé wprost przez okna na ulice lub tez w ruiny
budynkéw zniszczonych przez bombardowanie,

?) ogromna ilo§é doméw jest w bardzo zlym stanie na
skutek starco$ci i brakéw remontdéw, 28 tys. rodzin zZyje

313
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w pomieszczeniach, ktére trudno nazwaé w ogole miesz-
kaniami. Ponadto jezdnie i chodniki sa réwniez w bar-
dzo zilym stanie, a wylcty kanalow S$ciekowych prawie
nigdzie nie sa zabezpieczone siatkami.

Mimo tych trudnosdci zostaty przeprowadzone dwie ma-
sowe deratyzacje. Autor dzieli sie z czytelnikami swoimi
spostrzezaniomi nad sposobem ich przeprowadzenia i re-
zultatami.

Akcje przeprowadzono w nastepujgcych etapach:

a) propaganda,

b) zmobilizowanie i przeszkolenie personelu,

¢) wybranie® na podstawie badan naukowych najbar-

dziej odpowiednich preparatéw deratyzacyjnych,

d) przeprowadzenie akeji ,czystosci¥,

€) przygotowanie i rozprowadzenie trutek,

f) wlasciwa deratyzacja.

Propaganda. Przede wszystkim korzystajgc z targow
Marsylskich zajeto sie propaganda zagadnienia deratyza-
cji w specjalnie zbudowanych stoiskach przy pomocy
cdpowiedniego materialu propagandowego (afisze, tabli-
ce, wykresy itp).

Zmobilizowanie i prZestkolenie porsonelu. Nastepnie
wiladze municypalne poza zwyklym rtersonelem zajmu-
jacym sie stale deratyzacja, stworzyly specjalng ekipe,
zlozcng z 2 inzynieréw, 10 inspektoréow, 16 pomocnikow
i 10 jencoéw wojennych, ktéra miala przeprowadzi¢ akcje
deratyzacji.

Po przeszkoleniu persone'u inzynierowie kierujacy ak-
cja zajeli sie usSwiadomieniem wiladz administracyjnych,
portowych, izb handlowych itp. celem utworzenia ochot-
niczych ekip do deratyzacji. Powstalo 110 ekip cywilnych
i okoto setki wojskowych odpowiednio przeszkolonych.
Ponadto 175 dzielnicowych komitetow stworzyto swoje
ekipy lokalne. Akcje uSwiadomienia spolecznego wspie-
rala prasa i radio.

Wybranie najbardziej odpowiednich preparatéw
deratyzacyjnych.

Zbadano w ciggu wielu tygodni szereg preparatéow de-
ratyzacyjnych w . Instytucie Bakteriolcgicznym ujScia
Rodanu'’. Dwa preparaty okazaly sie najbardziej skutecz-
ne: czerwona cebula morska, a przede wszystkim roztwor
2o orto-dwunitro-krezolu.

Preparat ten bardzo toksyczny, wywoluje $mier¢ juz po
dwoch godzinach, a co specjalnie ciekawe ciato martwe-
go szczura ulega wyschnieciu.

»Akeja czystoSci“. Zorganizowano ,akcje czystosci® od
8.IX do 4.X1.46 r. majaca na celu usuniecie $mieci z po~
dworek i piwnic, w trakcie ktérej wywieziono 2.500 ton
ocdpadkéw. Akcja ta wedlug opinii autora powinna zawsze
poprzedzaé pierwsza wiasciwg deratyzacje.

Przygotowanie i rozprowadzenie trutek., Dla celéow de-
ratyzacji uzyskano przydzial 5 ton zdyskwalikowanej
maki, z ktérej zrobiono chleb i nasycono 2% roztworem
orto-dwunitro-krezolu w ilo$ci ) litra na kg chleba.
Poniewaz preparat ten jest trujacy i‘dla innych zwierzat,
chleb ten zabarwiono barwnikiem uzywajac 2 gr blekitu
metylenowego na 100 kg chleba. Trutka ta w kawalkach
o wadze okolo 5 gr. miata by¢ rozlozona tylko w lokalach
dobrze pilnowanych jak szkoly, szpitale, wiezienia, rzez-
nie, biura itp. Ponadto miejsca trutki miaty byé¢ zazna-
czone specjalnymi czerwonymi nalepkami Natomiast trut-
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ke z cebuli morskiej sprzedano po cenach kosztu ludnosci
miast (rozdanie darmo wywolaloby zlekcewazenie akcji
przez ludno$é). Sprowadzono z Algieru 5 ton cebuli mor-
skiej w tabletkach oraz zamoéwiono 2.000 litréw roztworu
orto-dwunitro-krezolu.

Wiasciwa deratyzacja. Po tych przygotowaniach Prezy-
dent miasta nakazal przys‘gpi¢ wlascicielom doméw,
stré6zom, wilascicielom zakladéw przemyslowych itp. do
deratyzacji. Rozporzadzenie nakazywato zatkanie dziur
cementem lub tluczonym szklem, zaopatrzenie dotow
drzwi, zamkniecie okien piwaicznych. W razie nie zasto-
wania sie do rozporzadzenia roboty miaty byé wykonane
przez wladze miejskie na koszt wiaSciciela. Zakazano
skladania $mieci i odpadkéw na drogach publicznych.
Witedy przystapiono do sprzedazy trutki i propagandy de-
ratyzacji przez glosniki. Wreszcie rozpoczeta sie wlasciwa
ekecja. druzyny dzicnne i nocne roziozyly trutki w uj-
§ciach kanaldw, w rdznych dziurach i zaglebieniach,
w budynkach miejskich, w ogrodach, szkolach itp. Roz-
tozono rowniez trutki w kanatach na przestrzeni 30 k
Jednoczesnie do akcji przystavily wladze portowe i iz.:)w
handlowe. Akcja trwala od 24.III do 15.IV.47 r. Dzieki
niej Marsylia stala sie czysta, a wysuszone ciata szczurow
znajdowano przez pare tygodni we wszystkich dzielni-
cach, Akcje powtérzono nastepnego roku od 15.IV do 6.V.
Ilo§¢é Smieci usunietych z piwnic spadia.z 2.500 ton do
126 ton. Tolez trzecia kampania nie bedzie prawdopodob-
nie musiala by¢ poprzedzona usuwaniem $mieci. I wy-
starczy usuwacé te odpadki co pare lat. W konkluzji autor
stwierdza. Zze przeprowadzenie deratyzacji osigga swoéj
cel tylko wtedy, gdy cale spolteczenstwo, prasa, radio,
policja sa weciagniete do akcji i gdy poza akecjami dera-
tyzacji istnieje stala ekipa zajmujgca sie w spesob ciggly
deratyzacig budynkéw publicznych, obiektéw portowych,
przemystowych itp.

Niektorzy higienisci twierdza, ze niebezriecznym jest
rozkladanie trutek i ze wystarczy dla pozbycia sie szczu-
row czysto$¢ i miszczenie odpadkéw. Autor jest zdania,
ze te metody moga byé stoscwane tylko w krajach. gdzie
ludno$¢ jest bardzo karna i czysta. Natomiast gdzie in-
dziej, a szczegélnie w miastach portowych . nalezy przygs
uzyciu duzych ostroznosci postugiwaé sie trutkami. @)

I. K.

OSADY SCIEKOWE A CHOROBY ZAKAZNE

Mc Lachlan, J. A. SEWAGE SLUDGE AND DISEASE.
(S. W. J. 21, 601/1949).

Autor wymienia choroby, ktére moga byé przenoszone
przez osady Sciekowe. Osad Swiezy jest potencjcnalnie
grozniejszy niz $cieki gdyz zarazki s3 w nim mocno za-
geszczone, .

W ocsadzie §ciekowym najczeS$ciej wystepujg pateczki du-
rowe, dyzenteria ameboidalna, policmyelitis oraz jaja réz-
nych pasozytow. Ktére z tych czynnikow sa najgrozniej-
sze dotychczas nie ustalono.

Autor pcdaje réwniez wplyw fermentacji na okres prze-
trwania zarazkéw w wodzie. W osadzie nie fermentowa-
nym zarazki moga przetrwaé diugi okres czasu — pcnad
180 dni. Fermentacja skraca ten wckres ¢ pclowe.

Caltkowita eliminacje zarazkéw osigga sie tylko przy
termicznej obroébce osadu.

e
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Syntetyczne substancje do czyszczenia

Larson, T. E. SYNTHETIC DETERGENTS — J. A.
W. W. Ass. 41, 315, (1949).

Sztuczne substancje do czyszczenia (detergenty) sa to
zwiazki o wiasnosciach mydita,

Detergenty i mydia sa to zwiazki skladajace sie z diu-
giego Iaﬁcucha weglowego (np. CHs — CH: — CHoa....
(nierozpuszczalnego w wodzie oraz z grupy rozpuszczalnej
w. wodzie,

Mydta réznia sie od detergentéw tylko tym, ze jako gru-
pa rozpuszczalna w wodzie posiadajg grupe korboksylo-
wa \—

Zar6wno mydla jak i detergenty zalicza sie do wielkiej
grupy zwiazkéow chemicznych zwanych czynnikami o dzia-
taniu powierzchownym. Sa to czynniki, ktére zmieniaja
Iub wywieraja wplyw na powierzchnie stykania sie dwéch
innych substancyj, znajdujacych sie w Srodowisku. Zja-
i~ isko polega glownie na zmianie napigcia powierzchnio-
@ego. Czynniki te posiadaja wiec zdolno$é zwilzania, roz-

praszania (dyspersji) i emulgowania jednoczesnie lub tez
z przewaga lub brakiem jednej z tych cech. Np. niektore
emulgatory nie posiadaja zupelnie wilasciwosci zwilza-
jacych lub odwrotnie, Substancje o dziataniu powierzch-
niowym skupiajace wszystkie 8 cechy wymienione wyzej
sa detergentami o wiasciwosciach = oczyszczajacych, Do-
bry detergent powinien posiada¢ nastepujace cechy:

1) by¢ nieco rozpuszczalnym w wodzie, 2) ulatwia¢ prze-
nikanie wody do substancji o budowie porowatej (wio-
skowatej, 3) rozdziela¢ czastki jedne od drugich, 4) ota-
czaé warstewka wody czastki obecne w Srodowisku
wodnym.

Mydlo posiada wszystkie te cechy.

Stosowanie mydla jest ograniczone w wypadkach gdy
w $rodowisku znajduja sie w duzej iloSci sole wapnia
i magnezu, gdyz tworzaa sie sole nierozpuszczalne, kom-
plikujace proces. Wtedy mydlo zastepuje sie detergentem
sztueznym  Druga przyczyng produkcji detergentow
sztucznych sa niedobory $wiatowe tluszezu kokosowego.

MRozwo6j produkcji detergentéw obrazuja liczby: rok
\ 929 — 0; mok 1941 — 100.000.000 funtéow; riok 1946 —
150 000.000 funtéw, rok 1947 — 250.000.000. Obecnie zna-
nych jest okolo 300 substancyj o dziataniu powierzchnio-
wym, z czego 5 posiada wilasciwosci detergentéw. Znany
jest fakt, ze wilasciwosci roznych mydet zalezne sa od diu-
gosci lancucha weglowego oraz od sposobu jego powia-
zania. ;

Np. tancuch dwunastcatomowy nadaje mydiu wieksza
zdolnos¢ zwilzania niz mydto o tancuchu siedemnastoato.-
mowym, natomiast mydlo o tancuchu siedemnastoatomo-
wym jest lepiej rozpuszczalne w goracej wodzie.

Mydlo dziata efektywnie przy pH powyzej 10. czyli pe-
wna ilo§¢é mydia zuzywa sie na zobojetnienie wody nawet
b. miekkiej. !

Detergenty sztuczne dziela sie na: 1) dzialajgce w $ro-
dowisku kwasnym lub obojetnym, 2) dziatajace w wodach
twardych bez uprzedniego zmiekczenia, Cechy te zalez-
ne sa czes’;ciqwo od budowy lancucha, gléwnie zas$ od gru-
Py rozpuszczalnej.

Zachowanie sie tego samego detergentu zalezne jest od
wlasciwosci wody oraz od iloSci w jakiej detergent zostal

dodany. Z tego wynika, ze dla poszczegélnych grup wod
powinny by¢ dobierane odpowiednie detergenty.
Sl

Problem wody i jego rozwiazanie w Ameryce
Le probleme de l'eaw et ses solutions en Amerique et
chez nous.
~L'eau* — marzec, 1949 r.

Autor podaje, ze poludniowo - zachodnia cze$é Stanow
Zjednoczonych od 1940 roku odczuwa brak wody zaréw-
no do celéw rolniczych, jak i do potrzeb przemystu. Opa-
dy w tych dzielnicach sg bardzo rzadkie, = trzeba zatem
wykorzysta¢ wody wglebne. Ilo§¢ wody pompowanej w
pewnych okolicach przewyzsza kilkakrotnie zasoby na-
wodnienia naturalnego. Zapasy wéd wglebnych wyczer-
puja sie szybko, np. w Delano w ciagu 20 lat poziom wo-
dy obnizyt sie o 66 m. i studnie osiagaly glebokosé 360 m,
W Long Beach, gdzie powstawaly wielkie fabryki lotni-
cze coraz czeSciej wtarga do wodociagdéw woda morska.
Projekty nawadniania sa jeszcze w stanie studiéw, albo
badan przygotowawczych, zdarza sie, ze woda zaskérna
zostaje wyczerpana nim woda z nawodnienia moze ja
zastgpi¢. Wielu farmeréw, ktorzy po wysokiej cenie zaku-
pywali ziemie nie sa w stanie poglebi¢ swych studni, lub
naby¢ odpowiedniej pompy. Taka sytuacja istnieje w wie-
lu miejscach $rodkowej i wschodniej czeSci Stanow Zjed-
noczonych. Aby temu zapobiec, wprowadzona jest kont-
rola studni, Jako znamienny przyklad skutkow tej kont-
roli moze postuzy¢ Nowy Meksyk. Wydajnos¢ studzien ar-
tezyjskich Bassin de Rosswell wynosita 34000 m? dzien-
nie. W roku 1925 na skutek nadmiernej ilosci wiercen za-
przestaly normalnie pracowa¢. W roku 1930 prawnie za-
broniono wiercenia nowych studzien bez upowaznienia
i nakazano nowe ocementowania wszystkich uszkiodzo-
nych. Od tej chwili ilos¢ powierzchni nawodnionych wzro-
sta z 1.800.000 na 4.500.000 ha. W czasie wojny przekonano
sie o korzysciach dla panstwa z dotychczas przeprowa-
dzonych inwestycyj i dla zwiekszenia tempa pracy za-
projektowano plan 7-mio letni, w ktérym dla nawodnie-
nia bedzie przeprowadzona woda z zachodniej cze$ci kra-
ju. Okres siedmioletni konczy sie w 1953 roku. Na jego
zrealizowanie przeznaczona jest suma okolo 4-ch miliar-
dow dolarow. W ciggu tego czasu przewiduja nawodnienie
800.000 ha i zdobycie 4 milionéw KW energii elektrycz-
nej. Produkcja rolna wzrosnie o 436 milionéw dolaréow
rocznie. Przewiduja, ze po uprzemystowieniu wartos¢ ta
zwiekszy sie 7 do 10 razy. Produkcja elektryczna osiagnie
17 miliono6w KWG. To jest tylko poczatek — pozostanie
jeszcze 6 milionéw ha do nawodnienia i 32 miliony KW
energii elektrycznej do zdobycia. Wykonanie calej tej
pracy trwac¢ bedzie okolo 100 lat, ale zmieni znacznie
strukture Stanow Zjednoczonych.

Autor podaje, ze powyzsze udawadnia, ze dla Fran-
cji i jej kolonii woda jest jednym z najwiekszych bo-
gactw. Wykorzystanie Rodanu i Renu dla rolnictwa i
przemystu zabezpieczy niezalezno$¢ ekonomiczng, Ten
sam problem dotyczy kolonii — jest np. zupemie prawdo-
podobne zalozenie uprawy. daktyli na Sacharze, lub przez
urzadzenie odpowiednich wiercen w Kongo osiggniecie
30 milionéw KW energii elektrycznej. To pozwoliloby
Francji na stworzenie kazdego przemystu, np. azotowe-
go, lub uranowego i daloby jej role dominujacg w $wiecie

C.iS:
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Nr 9 ROK XXIII
Sprawnos¢ urzadzen Gazowni z uwzglednicniem b) chlodniki pierScieniowe powietrzne: 1 — 1,5 m®

jakosci gazu. pow. chlodz. (100 m® gazu) 24 h.
¢) chtodniki wodno rurkowe: 0,75 — 1,25 m? pow.

Z powodu braku polskich podrecznikow oraz mato do-
stepnej obcej literatury otrzymuje stale zapytania z tere-
nu jaka powinna by¢ sprawno$¢ urzadzen Gazowni do

chlodzenia, wymywania, czyszczenia i mierzenia gazu
oraz jakim wlasciwosciom powinien odpowiadaé gaz
miejski.

Chcac udostepni¢ powyzsze dane szerokiemu ogoélowi
kolegow gazownikéw przetlumaczylem je z podrecznika
.,Handbuch der Gasindustrie“ Dra H. Briicknera, ktéry
wspélnie z Drem K. Buntem przytacza nastepujace dane
obowigzujace w Niemczech w/g Instytutu Gazowego
w Karlsruhe:

Sprawnos¢ urzadzen Gazowni z uwzglednieniem jakosci
gazu.

A. Normalne wlasnosci gazu.

Gorna warto$¢ opatowa gazu — 4000 — 4300 kacl/m?
przy 0°C i cisn. 760 mm si. rt

Dopuszczalne odchylenie od wybranej wartosci opato-
wej do 50 kcal.

Ciezar wlasciwy (przy ciezarze powietrza =
wyzej 0,5.

Dopuszczalne wahania w granicach plus minus 3%%.

Cisnienie w sieci miejskiej nie nizej 60 mm stlupa wody.

Suma gazow niepalnych (kwasu weglowego i azotu)
nie powinna przekracza¢ 12%

Tlen — ponizej 0,5%,

Smota — praktycznie nalezy ja catkowicie usunac.

Siarkowodor — catkowicie usungc.

Siarka organiczna — 15 do 20 gr na 100 m? gazu.

Naftalen — przy najnizszej temperaturze gazu 0°C —
45 gr na 100 m? gazu.

Cyanowodoér — ponizej 10 gr na 100 m* gazu.

Amoniak — ponizej 0,5 gr na 100 m® gazu

Benzol — ponizej 2 gr na 1 m? gazu.

1) — nie

B. Wytyczne sprawnosci urzadzen z uwzglednieniem

normalnej wlasnesci gazu.
1. Przewody gazowe Gazowni.

Srednia szybko$é gazu m/sek.

» iekszych Muiejszych

Gazowni Gazowni
przed chlodnikami . . . do 6 16 ——2h
za cholodnikami . . do 8 25 — 4

2.. Chlodzenie gazu.
a) chiodniki przestrzenne: 0,2 — 0,3 m?® przestrzeni
chlodzacej na kazde 100 m?*/24 h szybko$é gazu

0,1 — 0,2 m/s

chtodz. (100 m?* gazu) 24 h

d) chlodniki wysoko sprawme: 0,6 — 1,0 m?
chtodz (100 m® gazu) 24 h.

3. Ssaki.

a) sprawnos$¢ na godzine: 5 — 8% najwyzszej dzien-
nej produkcji gazu.

b) zapotrzebowanie sily przy przeciwci$nieniu
wys. 400 mm st wody: 0,3 — 0,5 KM/100 m*
sprawnosci ssaka na godzine

pow.

4. Pluczki amoniakalne.

a) ptuczki stale, wiezowe: 8 — 10 m® pow. pluczacej
(100 m®) 24 h. lub 0,5 m® przestrzeni pluczacej,
wypelnionej hordami lub pierscieniami na
100 m?) 24 h.

b) pluezki wysoko — sprawne, rotacyjne: 3,5
5 m?> pow. plucz. (100 m® gazu) 24 h.

5. Czyszczalniki suche.

3,5 — 4 m?® masy czyszczacej (100 m*® gazu) 24 h.

Szybkos¢ gazu: 4 — 8 mm/sek.
6. Pluczki benzolowe olejowe.

a) pluczki wiezowe: 8 — 10 m? pow. ptucz. (100 m*
gazu) 24 h.

b) ptuczki wysoko sprawne: 6 — 9 m?® pow. plucz
(100 m? 24 h. Szybkos$¢ gazu: 0,6 — 0,8 m/sek.

Ilo$¢ obiegowa oleju ptuczkowego:

1 — 1,5 kg/m3 gazu/h (zaleznie do temperatury).
6a. Pluczki benzolowe na wegiel aktywny.

2 — 3 kg wegla aktywnego (100 m?® gazu) w ciggu

24 h,
7. Gazomierz stacyjny.
Przeptyw na godz: 5 — 8% mnajwyzszej dziennej pro-
dukeji,

8. Zbiorniki gazu.

Pojemno$é, odpowiadajaca 60— 70% (w wypadkac@
zwiekszonego oddania dla przemystu nawet 100%) naj~
wiekszego dzienego oddania gazu.

9.  Stacyjny regulator ciSnienia gazu.
Przeply wna godz. 10 — 15" (w wypadkach zwiekszo-

nego oddania dla przemystu nawet 50°%) najwiekszego
dziennego oddania gazu. g
10 Calkowite charakterystyczne zuzycie, .pary.,
wody, pradu—mna 1000 m? wyprodukowane-
go gazu: pary — 11, wody: 6 — 8 m? pradu:
10 — 12 KWh.

nz. J. Wyznikiewicz
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Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociggoweow i Technikow Sanitarnych
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Zast. Red, Nacz. i Red. Techn. inz. Henryk Janczewski

Ogloszenia: 1/1 strony 10.000 zt 1/2 str. 5600 =zl 1/4 str. 3.300 zl, 1/8 str 2.000 zI, 1/16 str. 1.200 zt

Ogloszenia na okladce 20°% drozej.

Prenum erata: Polrocznie 800 zi. Kwartalnie 400 zt. Numer pojedynczy 135 zi.

Druk. RSW ,,Prasa’’, Warszawa, Al, Jerozolimskie 85

B-89798

)

[



TECHNIKA - GAZOWNIKA

na stanowisko

KIEROWNIKA

GAZOWNI PANSTWOWE] \

w Elku \\
poszukuje \\
GENTRALNY ZARZAD ENERGETYKI \\\ N

WARUNKI PRENUMERATY
KWARTALNIE — 2Q0 zg
POGEROCINIE — 400 zZt
ROCZNIE — 800

Zgloszenia z zyciorysami nalezy skla- ,-‘3 )

da¢ w Dziale Personalnym CZE Warszawa,

S A ZBIOROWA
\ PRENUMERAT. ;
. £ . X : N A ZEMPLARZY WZWYZ
Al. Niepodleglosci 188 lub w Zjednoczeniu L &‘3}’,\;?.5‘\5,,%“3?. RoSENIE
5 : n : (¢ & o — | 1507t 00zE
Energ. Okregu Bialostockiego, Bialystok, K\N\\\_‘_“ﬁ“———

ul. Elektrgczna 13.

e

@

NAJLEPSZE SRODKI DO WALKI Z KOROZJA METALI

L O O L S S
Stale plastyczne izolacje i uszczelnienia do rur i kabli,
specjalne tasmy izolacgjne dlatechniki cieplneji elektrotechniki
farba plastgyczna «CORRISOL» do metali, betonu i drzewa
WYELACZNA SPRZEDAZ. CENTRALA HANDLOWA MATERIALOW BUDOWLANYCH

Przedsiebiorstwo Pafistwowe Wyodrebnione

H U R T: BIURO ZAOPATRZENIA W ARTYKULRLY ROZNE
Warszawa, Al. Niepodleglosci 188 b. Telefonp; 8.31-01, 8.31-02, 8.22-00.

D E T A L: Wszygstkie skladnice rejonowe C. H.M.B. w calym kraju

O B S £ U G A
TECHNICZNA:

Centrala — Warszawa, ul. Mokotowska 9, tel. 8.89-58

REJONOWE BIURA Gdafisk — Wrzeszcz, ul. Libermana 45b, tel. 419-02.
INZYNIERSKIE Wroclaw 9, ul. Czackiego 38, tel 82-79
Katowice, ul. Powstadicéw 22 m. 3, tel. 305-70
Kraké6w, ul Dietla 113 m. 4 tel 577-93
L6d% ul. Daszyfiskiego 40 m. 13, tel. 193-20

I




UWAGA! UWAGA!
Wazne dla bibliotek szkét wyzszych i érednich, bibliotek

publicznych oraz bibliotek zakladéw gazowych, wodocia-
gowych i techniczno-sanitarnych!

ADMINISTRACJA CZASOPISM

NAGZELNEJ ORGANIZAG)I TEGHNIGZNE]

niniejszym zawiadamia iz posiada jeszcze na skladzie nieo-
prawne roczniki oraz pojedyncze egzemplarze czasopisma

»6AZ, WODA | TECHNIKA SANITARNA®

z nastepujacych lat:

Rok 1922 — Komplet Nr 1 — 12 Rok 1933 — Komplet od Nr 1 do 12

1923 — Nr Nr 1/2, 8,5, 9, 11 i 12 , 1934 — Nr Nr 1,2,8,4,5,6,7,8,9, 10,11 12
» 1924 — Komplet od 1 — 12 5 1935 — Nr Nr 3, 4, 6, 7,8, 9. 10, 11 i 12
, 1925/— Nr Nr 1, 2, 4,5,6,7, 8, 9/10i 11 » 1936 — Komplet od Nr 1 — 12

, 1926 — Nr Nr 1, 2, 4, 5, 8, 9 i 12 » 1937 — Komplet od 1 — 12

, 1927 — NrNr 2, 8,4,5,6,7,8,9,10,11i12 , 1938 — Nr Nr 2, 8, 4, 5, 10, 11 i 12

, 1928 — Nr 1,2, 3,4,5,6,7 8, 9, 10, 111 12 , 1939 — Nr Nr 2 8,4,5,6, 718

, 1920 — Nr Nr 1, 4,5, 6,7 8 9,10, 11 i 12 , 1946 — NrNr 1,2 34,5 6,8 9,
, 1930 — Komplet Nr 1 — 12 , 1947 — Nr Nr 8, 4, 5, 6, 7/8, 9, 10, 11 i 12
» 1981 — Nr Nr 2, 5, 6, 91i 12 » 1948 — Komplet od Nr 1 do 12

, 1932 — Nr Nr 1, 2, 8,4,5, 6,7,8,9,10,11i 12

Ponizej podajemy cennik pojedynczych egzemplarzy i pelnych kompletow:

Cena w z}_

ROK pojed. kompletu

egzempl | (12 egz.)
1922 40 480
1923 — 1925 60 720
1926 — 1947 80 960
1948 100 1200
1949 135 —

Cena egzemplarzy podwdjnych — podwéjna

Ponadto Admin. posiada niewielka ilosé oprawnych rocznikow z lat 1930 - 1943 (grzbiety ptacienne z ttoczon. zfotymi literami)

Roczniki z lat 1930 cena rocznika 1500 zi
" = 1947 ) ot 1800 zk
0 ”» 1948 . o 1800 zi
L) o, 1949 o 'Y 2000 zi

Zar6wno pojedyncze numery, jak i roczniki zawieraja wiele cennego materialu naukowego, technicz-
nego, i statystycznego, dotyczacego dziedzin polskiego i zagranicznego gazownictwa, wodoclagarstwa
i techniki sanitarnej w latach 1921 — 1949

DO CENY SPRZEDAZY DOLICZAMY KOSZT OPAKOWANIA I PRZESYLKI POCZTA
Zaméwienia wedlug kolejnosci zgtoszen przyjmuje Administracja Czasopism

SNACZELNE]J] ORGANIZACJI TECHNICZNEJ*~

Warszawa - Bom Technika e ul. Czackiego 35
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