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Polskie Zrzeszenie Gazounikéw, Wodociagowcéw i Technikbéw

Sanitarnych w Miesigcu Poglebienia Przyjazni Polsko-Radzieckiej

Przyjazni i wzaiemne zblizenie narodéw Zwiqzku Radzieckiego i narodéw krajéw demokracji
ludowej zrodzila sie na gruncie demokracji i socjalizmu, ktére wyzwoliwszy ludy swoich hkrajéw
z pet kapitalizmu daly mozno$é pelnego rozwoju kultury narodowej a zarazem poglebily w ma-
sach ludowych naturalne poczucie internacjonalizmu.

Rzucone hasto poglebienia przyjazni Polsko-Radzieckiej, podjete zostalo przez wszystkie bez
wyjatku dziedziny zycia w obu bratnich krajach. .

Podjeli je przedstawiciele kultury, sztuki, nauki, mtodziezy, zwiqzkéw zawodowych, instytuciji
spolecznych — stowem wszyscy, ktérzy czujaq i zyja hastami demokracji ludowe;.

Apel ten, podjql réwniez z wlasciwq sobie silq i wyrazem caly polski $wiat techniczny,
ki6ry we wzajemnym zblizeniu i wspélpracy techniki obu krajéw znalazl mozliwosé wzajem:ego
dzwigniecia kultury technicznej na wyzyny niespotykane w ustroju kapitalistycznym.

Zgrupowane wokél Naczelnej Orgaiizacji Technicznej stowarzyszenia inzynieréw i technikéw
w Miesiqcu Pcglebienia Przyjazni Polske-Radzieckiej zrobiq bilans wspélpracy techniki naszych
krajéow i nakresla perspektywy dalszej wepétpracy.

Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociqgowcéw i Technikéw Sanitarnych w pelnym zrozu-
mieniu doniostosci sprawy gruntownego poznania osiqgnie¢ Zwiqzku Radzieckiego w dziedzinie
zaopatrzenia przemystu i ludno$ci w paliwo gazowe, wode pitng i przemystowa, podniesienia
warunkéw zyciowych ludnoéci przez zastosowanie nowoczesnych urzqdzen techniki sanitarnej oraz
korzysci ptynacych z wymiany dosuiadczeri w tych dziedzinach, zapoczatkuje w tym okresie
akcje, ktéra zmierzaé bedzie do pelnei realizacji hasel rzuconych przez Naczelng Organizacie
Technicznq.

Wygtoszone zostanq we wszystkich wiekszych i mniejszych o$rodkach skupienia pracownikéw

.gazownictwa, wodociqgarstwa i techniki sanitarnej referaty, kitére zilustrujq osiagniecia narodéw

Zwiqzku Radzieckiego, opowiedza o gigantycznych budowach gazociqgéw dalekosieznych, o budo-
wie wielkich gazowni, gazyfikacji podziemnej, o metodach i ulepszeniach w zaopatrzeniu w wode
o doniostych przedsiewzieciach w dziedzinie higieny, warunkach sanitarnych miast i osiedli.

Trzeba podkreslié, ze znalezienie sie Polski Ludowej w rodzinie Narodéw Socjalistycznych,
nie pozostato bez wplywu na interesujace nas dziedziny branzowe. Ostatnio stwierdzamy bardzo
powazne osiqgniecia gazownictwa, wodociqgarstwa i techniki sanitarinej w Polsce Ludowzj, w ktorej
robotnik, technik i inzynier postawieni w pozycji wspoétgospodarzy zakladu potrafili przez ulepsze-
nie metod pracy, lepsze wykorzystanie urzqdzeri i maszyn, lepszq organizacje, oszczednq gospo-
darke materiatami, zwiekszy¢é wydajnosé pracy. Nadto nowy socjalistyczny stosunek do pracy dat
w wyniku stale rosnqcy ruch nowatorstwa i racjonalizacji, dzieki kitéremu ro$niz wciqz ilosé
zgloszonych i przyjetych pomystéw racjonalizatorskich i usprawnieri.

Na strazy lepszej pracy zakladéw, wypelnienia planéw produkcyjnych i zamierzen inwe-
stycyjnych, stoja narady wytwoércze, na ktérych wypowiedzi i wnioski robotnikéw mobilizujq kiero-

wnictwo i zatoge do walki o produkcje i dobro zakladu.
Prakiyka i przyklady wielkich osiqgnieé¢ robotnikéw Zwiqzku Radzieckiego, oraz coraz li-

czniejsze przyklady niespotykanych dawniej sukceséw przodujqcych robotnikéw polskich, doku-
mentujq niezbicie nieprzemijajqce prawdy nauki marksizmu-leniaizmu o historycznej roli proletariatu,
twérey spoleczerisiwa socjalistycznego.
Zarzgqd Gtltoéowny
Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw
Wodociqgowcéw i Technikéw Sanitarnych
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Smola surowa, powsta'a jako produkt pirogma-
tycznego rozkladu w procesie destylacyjny.n, za-
wiera mniejsze lub wigksze iloZci wody.

Woda ta tworzy ze smolag miescaning, ktora
w zalezno’ci od szeregu c-ynnikéw, latwo lub tez
trudno ulega wydzieleniu; nickiedy jest ona tak
dokladnie ze smotg zmieszana i zwigzana, ze po-
trzeba specialnych zabiegédw i nawet kosztownych
urzadze, aby ja ze smo'y usungé.

Normalnie zawartosé¢ wody w smole surowej
nie powinna przekracza¢ 5% ; ictnieja jednak wa-
runki, po spehieniu ktérych, ilos¢ wody obniza
si¢ nawet do 0,50/, przecigtnie jednak od 3—49/.

Proces odwadniania smoly rzachodzi zasadniczo
samorzutnie i jako zjawisko czysto fizyczne, prze-
biega zgodnie z prawami fizyki. Jest ono jednak
dos¢ skomplikowane, gdyz sklada sie¢ na nie ca'y
szereg czynnikéw zaleznych roéwnoczeénie jeden
od drugiego. Zmiana wzg. wypadniccie jednego
Zz nich, wywoluje juz =zachwianie rdéwnowagi
w procesie odwadniania na czas krétki, przejicio-
wy, lub tez duzej trwajacy, powoduje znaczne
trudnoZei w ga—owniach. Natomiast doprowadze-
nie procesu odwadniania z powrotem do normal-
nego przebiegu nie jest zndw tak latwe, gdyz
z racji niewiadomej powodujgcej wytrgcenie
réwnowagi w odwadnianiu, nalezy wpierw wypo-
srodkowa’ przyczyng rasztych komplikacji; do-
piero po stwierdzeniu jej, mozna w ten lub 6w spo-
sob zachwiang réwnowage doprowadzié do stanu
normalnego.

W tym tez celu przejdziemy te wszystkie przy-
czyny, od ktérych zalezy normalny przebieg od-
wadniania oraz powody, ktéore maja wplyw na
anormalne oddzielanic wody od smoty.

Oddzielanie wody od smoly z cnocLl przede
wszystkim w dole zbiorczym; woda oddziela sig
wtedy stosunkowo szybko, przy czym zawarto3é
jej w smole spada dosé znacznie.. Odwadnianie
nastepuje tutaj z racji réznych gestosci smo'ly
1 wody pogazowej. Rdznica ciezaréw wlaiciwych
jest zatem przyczyng powstania rozdzialu wody
od smoly. ,

- Jednakze, cho¢ twierdzenie to' jest - sluszne
-1 uwazaé je moZemy za regule, zachodzg jednak
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smoly

wyjatki, ktore wy'amujg sie spod niej. Wylama-
nie to jednak jest raczej pozorne, gdyz w tych
wyjatkowyd przypadkach, zachodzg zndéw inne
czynniki, skierowujace przebieg procesu z nor-
malnej drogi; po usuni¢ciu jednak tych c-ynnikéw
wyjatkowy przypadek, zachowa sig juz jako nor-
malny, przebiegajacy zgodnie i w mys3l obowia-
zujacej reguly.

Wezmy p-zyklad; smola cizzka np. o gostolci
1,20 ma ulee odwadnianiu, przy czym woda po- \
gazowa jest rcadka. Na podstawie podanych wy- @
zej ustalen, ze réznica cigzaréw gatunkowych obu
skladnikéw jest warunkiem ich dobrego rozdzia-
lu, odwodnienie smoly powinno odbyé si¢ normal-
nie i stosunkowo szybko. A jednak, tu napotyka-
my na pierwszg trudno$é, trudnosé co prawda
raczej pozorng, gdyz teoretycznie blorge rozdzial
wody od smo'y nastypi, lecz w ccasie niezwykle
dlugim i praktycznie prawie Ze nieosiggalnym.

Trudno3é ta polega na we-epieniu sig obecego
czynnika, ktéry skierowuje proces odwadniania
na niepozgdane tory. Czynnikiem tym jest lep-
ko3¢, ktdra w przypadku gsstej smo'y jest dosé
znaczna i odgrywa powazng rolg w procesie od-
wadniania. Lepko3¢ smoly stawia wodzie znacz-
ny opd: co przeniknigcia i przcciénigeia sie przez
nig. W efekcie, rozdzial jest trudny i diugotrwaly.

Aby jednak rozdzial ten przyspieszyé wykorzy-
stujemy okoliczno3é, ze lepko$é smo'y a przez to
i opér stawiany wodzie zmienia si; znaccnie
v zaleznosei od temperatury. Stad tez staramy
sie o to, aby smola znajdujaca sie w dole rozdziel-
czym nie byla zbyt zimna, lecz posiadala odpo-
wiednig temperature mozliwie stalg, przez co eli-
minujemy wzgl. oslabiamy dzialanie tego czynni-
ka, (jakim jest lepko3¢ na odwadnianie smoly).

Niezaleznie od tego gazownie chetnie korzysta-
j1 z tego zabiegu i poddajg prawie ze kaida pa--
tiz smoly podgrzewaniu. Podgrrewanie smoly od-
bywa siz w specjalnym zbiorniku, do ktirego ja
sig przepompowuje.

Jednorazowe zagrrzanie smo'y do temperatury
okolo 60° i porostawienie jej na pare dni w spo-
koju, przyspleszy oddzielenie wody do molizwych
granic; wezownica sluzgca do podgrzewania win-
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na byé wmontowana na dnie zbiornika i to z od-
powiednin nachylaniem, aby umozliwi¢ wylot
skroplanej pary wodnej.

Jak z powyzszego wynika, szybkosé rozdzia'u
wody od smoly ralezna jest w duzym stopniu od
lcpkoZci smoly, ktérg z kolei ,regulowaé” moze-
ny temperaturg. Jak ten wplyw na zmiang lep-
koici wyglada, przedstawia nam poniisza tabel-
ka; badanie zostalo wykonane aparatem Hutchin-
sona z zemulgowang smolg o zawartcsci 30% wo-
dy (tabl. 1).

Tablica nr 1

lemp. czas zanurzania
25.0 23,2/
¢718 1851
80,0 1147
825 6 2"
378 5,07
31,8 40"

Réwnoczeinie podaje szybkoi¢ rozdzialu wody
od smoly (Tab. 2), smole tg, a raczej emulsj:
smolowa przygotowano ze smoly bezwodne],
a wige ctosunkowo gestej o znacznej lepkodci,
z 309 wody. Imulsje ta nagrzewano w lazni
wodnej do réznych temperatur, po czym pozo-
stawiono ja w danych temperaturach na przeciag
dwéch godzin od odstania.

Tablica nr 2
temp. iloé¢ wydzielonej wody
Py §3) zadnej
35
duze krople wody ktére
nie wybily napowierzchuie
i 450 137/,
o B
60 2
# 70° 93'/o

. Powiedzieliémy, Ze roéZnica cigzaréw gatunko-
wych obu skladnikéw mieszaniny (smoly i wo-
dy) stanowi o szybkofci przebicgu odwadniania.
WidzielisSmy, Zze w przypadku gesta smo’a: woda,
mieliSmy pewne trudnofci, ktére potrafiliSmy je-
¢nak usungdé.

Wezmy inny przklad, mianowicie: gesta smola
i steCona woda. Mamy tu do czynienia z ukladem
0 minimalnej réznicy ciezaréw wlasciwych; z tej
racji, rozmies-anie ich bedzie trwalo niezwykle
dlugo lub tez bedzie ono praktycznie niemozliwe..

Aby jednak doprowadzi¢ do rozdzia'u wody od
smoly, nalezaloby zwickszyé réznice cigzaréw ga-
tunkowych, jako warunku dobrego, odwadniania.
Zwigkszenie tej roéznicy osiagniemy np. przez
zmiang cigzaru wlasciwego wody pogazowej; aby
zwigkszyé te zmiang rozcieficzamy wode pogazo-
wa zwykla wody. Dzigki takiemu zabiegowi do-
prowadzimy do zmiany ukladu gesta smola: ste-
zona woda na uklad gesta smola: woda.

W ukladzie tym wystapi juz znaczniejsza réz-
nica ciezaréw gatunkowych; jesli jeszcze uwzgled-
nimy w tym przypadku i podgrzanie, wtedy od-
wodnienie smoly nie sprawi nam juz dalszego
klopotu. Uklad taki juz omawialiémy. Zamiast
rozcieficzania wody pogazowej, mozemy zwizk-
szyé jej gestosé, otrzymujac uklad; smola, gesta
weda. ;

W ukladzie tym naturalnie smola bedzie zbie-
ra¢ sie na powierzchni. Sposob ten jest w prakty-
ce stosowany, jednak ze wzgledu na uzycie spe-
cjalnych urzadzen (rozpylanie smoly w kapieli
roztworu soli) nie bedziemy go blizej omawiaé.

Natomiast, pragnalbym jeszcze podniesé i omo-
wi¢ kwestie podgrzewania smoly. Czynnik ten,
jakkolwiek bywa przez niektorych bardzo chetnie
stosowany i to bez wzgledu na jako$é smoly oraz
bez wyboru na jego przydatno$é, w niektdrych
przypadkach daje przykre niespodzianki; innym
razem znéw, oddaje wprost nieocenione przysh.gi.
Podwéjna mozliwos¢ wynikéw tego czynnika wy-
maga pewnc]j ostroznosci w jego stosowaniu i dla-
tego nalezy wpierw przekonaé sie na malej pro-
bie smoly o jego przydatnosci w procesie odwad-
niania,

Kwestia ta, niezwykle ciekawa, zachodzi spe-
cjalnie przy smolach lzejszych, o znacznej zawar-
tosci lekkich weglowodoréw, gdy ciezary gatun-
kowe miedzy nig a wodg s3 zblizone do siebie
wzgl. s3 prawie Ze rdéwne a wiec, kiedy smola
tworzy juz emulsje.

Przypadki te charakteryzuja zatem bardzo ma-
la lub tez prawie zadng réznice cigzaréw wlasci-
wych miedzy obu skladnikami — smolg a woda
pogazows.

Kwestia wydzielania sig wody w tych przy-
padkach natrafia na wyjatkowe trudnosei, gdyz
zachodza tu dodatkowe uboczne zjawiska.

- A wiec gestosé emulsji smolowe] w zaleznosci
od rawartosci w niej wody jest nizsza, anizeli to
odpowiada gestosci z obliczenia. Dzigki tej wila-
snosci, wydzielanie wody z erzulsji zostaje opdz-
nione. ;
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Ponizsze zestawienie przedstawia ggstosci emul-
sji smolowej o réznej zawartoici wody z oblicze-
nia oraz z oznaczenia (piknometrem).

Tablica nr 8

Zawartosé cigzar ulasciny
wody oznaczony obliczony
0%, 1,186 —
5% 1,172 1,130
1075 1,159 1107
15"/, 1,147 1,58
207, 1,139 1,143

Przede wszystkim jednak ujemny wplyw pod-
grzewan'a okazuje si¢ na cienkiej smole, ktéra
jest dosé bogata w rozns weglowodory. Rozsze-
rzalnosé tych weglowodoréw w stosunku do wo-
dy jest rozna.

Wspblezynnik rozszercalnofei, jak to widag
z ponizszego zestawienia (tabl. 4) jest dla olejow
lekkich prawie ze 10 razy, zas dla smoly 3 razy
wiekszy, aniZeli dla wody, i dlatego tez nic dziw-
nefo, ze przy podgrzewaniu cienkiej smoly cigzar
objetosciowy ulega predzej obnizce, anizeli wody.
Réznica miedzy cigZarami ulega zatem zmniejsze-
niu, przez co efekt rozdzialu wody od smoly nie
tylko ze nie polepsza, lecz na odwrdt, pogarsza
sie. Jak z tego wynika, podgrzewanie emulsji
powstalej ze smoly cienkiej powoduje pogars-anie
sie procesu odwadniania, a raczej niZsza tempe-
ratura prowadzi znacznie predzej do celu. Tak
samo po<lrzewanie takiej zemul'gowanej smoly
poteguje jeszeze ewentualng sklonnosé — wybi-
jania sie smoly na powierzchnig w postaci wply-
wajacego gabezastego kozucha.

Tablica nr 4

|
0.00018

dla wedy
,» benzolu 0,00120
5 toholu 1.000110
»  ksuloléw 0,00100
» naftaliny 0,0u031
» smoly 0,00049 —0,00067

Oméwione przypadki wskazuja na anormalny
stan zawartosci dolu zbiorczego; zawarto3é do’u
posiada olbrzymia wprost sklonnosé do tworzenia
trudno rozdzielajacej si¢ mieszaniny a nawet
emulsji. Zastanéwmy sig nad tym, w jaki to spo-
so6b dochodzi do wytworzenia si¢ podubnego sta-
nu i jak temu zapobiec.

Smola, jak wiadomo, produkt pirogmctycznezo
rozkladu wegla, posiaca? moZe rézne wlasnojiei,
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zaleznie od szeregu czynnikdw, z ktorych tempe-
ratura, jakoi¢ wegla, wa‘unki prowadzenia odga-
zowania sg moze najwainiejsze. I {ak podezas
destylacji w temperaturze niZszej i powolnym jej
wzrolcie, otrzymujemy smolz cienkg, r-adko
plynna, zawierajacag do3é cuzZo olejow lekkich.
Na odwrlt wysoka temperatura odgazowania daje
smoly gecste, natomiast parowanie komoér daje
zndw lzejsze smoly. Jako3¢ wegla wp'ywa w znacz-
nej mierze rowniez na jakos¢é smoly, (takze
i ilo3¢), wegle pochodzen’a geologiczaie m'odsze-
go dajg smole cierszg, podczas gdy starsze dajy
smole o duzym cigzarze gatunkowym.

Rodzaj komory destylacyjnej odgrywa réw-
niez znaczng role wplywajaca na jakose i  iloié
smo’y; komory poziome caja smolz gatunkowo
najcigzsza. Gestosé jej wynosi 1,2, z komér ukoi-a,‘)
nych otrzymujemy smolz o cigz. gatunkowym
1,15 wreszcie najrzadsza smolg, a gestosei 1,19
uzyskuje si¢ z komoér ponowych.

Niecaleznie od tego, na tworzenie sig cienkiej
smoly posiada duzy wp'yw chlodzenie gazu. N:e-
odpowiednie schladzanie wzgl. przecigZzen'e chlod-
nik6éw, ktére np. z racji wzmozonej produkeji ga-
zu lub tez wprowadzeniu parowaniu komér (duza
ilos¢é nieroziozonej pary wodnzj) nie s3 w stanie
normalnie pracowad.

Aby uniezalezni¢ sig od wplywu tego. czynnika,
nalezy uregulowaZ? chlodzenic. Nie naleZy zatem
przecigza® normalnego chlodzenia i unika3 szyb-
kiego chlodzenia chlodnikiem wodnym.

Jesli jednak, ze wzgledow zasadniczych, nie ca
sig¢ unormowa¢é schladzan’a, nalezy staraé sie o to,
aby kondencatory z poszczegdlnych miejse, na

ktdrych one wystepuja, a wice smola ggsta i smo- ¢

la rzadka, odprowadza? do dolu zbiorczego po
mozliwie najdtuzszej drodze. Post¢powanie takie
umozliwi wymieszanie tych' kondensatéw, zanim
zbiorg si¢ w Cole zbiorczym i nie dopusci do od-
dzielnego gromadzenia sig kazdej ze smol od-
Czielnie, -

Te same mniej wigeej czynniki, kidre sprzyjajy
tworzeniu si¢ réinej jakosci smét wplywajy réw-
niez i na jakos¢ wody pogazowej.

Ciezar gatunkowy wody pogazowej zaleZy za-
tem od iloéci wody wydziclonej w temperaturze
gazowania. Wegle mokre, mlode geologicznie oraz
parowanie komor, daja znaczne -iloSci wody; jesli.
woda ta skrapla sig w temperaturze niezbyt ni-
skiej, wtedy powstaly kondencat, rawierajac malo
zwigzkéw amonowych, posiada cigzar gatunkowy
niski. Natomiast woda skroplona w dalszych:
urzadzeniach chlodniczych jest juz bardziej ste-
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zona. Podobnie steZzong wode pogazows otrzymu-
jemy przy gazowaniu wegli suchych i bez paro-
wania komézr.

Wplyw poszezegblnych etapdw schladzania na
gestosé wody poga-owej ilustruje poniZsze zesta-
wienie (tabl. 5).

Tab'ica mr 5

Ciezar wlséciwy wody pogazowej
pizy temp. 13,5°C

1 odbieralniki 1.011
1 ctap ochladzania 1.035
| ) b 1.075
B it ” 1115
Y " " 1.120

Zestawienie cigzardw wlaiciwych jest naprawds
charakterystyczne i Caje jasny obraz stosunkow

il
Qn’ panujacych, ktore raistnieja gdy dojdzie do zmie-

sTania smoly np. o c-wlk 1,10 z wodg cholby
np. IIT etapu chlod-enia. Wobec zetknigcia sig
tych dwéch cieczy o takim cigzarze gatunkowym,
wytworzenie si¢ emulsji jest pewne a w najlep-
szym przypadku utworzy siz micsranina, ktira
p-zez bardzo dlugi czas nie rozdzieli sig.

Tworzenie siz emulsji smolowej ctanowi dla
ga~owni zagadnienie bard-o wazne. Utworzona
emulsja smolowa paraliZuje po prostu gospodarke
dolu zbiorczego. Dlatego tez nalezy sie pilnic
strzec przed dopus-czeniem do powstawania wa-
runkéw sprzyjajacych powstaniu emulsji.

Ze wzgledu na to, Ze w gazowni istniejg jeszeze
inne czynniki, kt6re sprzyjaja tworzeniu sie emul-
sji, nie bez sluszno’ci bedzie, jesli zcamy sobie
og6lnie csprawe z warunkdw tworzenia sig tego

_stanu oraz zapoznamy siz przy tej okazji czym

w-asciwie jest emulsja. ‘

WeZzmy smolz o znanym ciezarze wlasciwym,
dobierzny do niej 200/, wody pogzazowej o takiej
samej gestofei: obie ciecze dokladnie wytrzgsamy
ze soba pewng chwile. Po tym crasie stwierdzimy,
iz utworzyla sie jednolita ciecz, woda zgingla. Po
odstawieniu jej na dluzszy okres crasu stwierdza-
ny, iz ciecz nie rozdziela sie. Woda zostala jakby
»wehlonicta przez smole; powsta’a ciecz jest
emulsja.

Fizyko chemik powiedzia'by, zZe mamy tu do
coyn'enia ze stanem koloidalnym materii. I dalej,
ze stan koloidalny materii polega na rozdrobnie-
n‘u cubstancji, wystepujacej w stanie stalym,
cieklym czy tez garowym oraz zawieszeniu jej
(a nie wehlonice'u) w innym oSrodku, ktéry réw-
n‘ez moze wyst¢cpowal w stanie cstalym, cicklym
lub gazowym. i

Wreszcie, stan koloidalny scharakteryzuje sig
tym, Ze cogsteezki tworzg mniejsze lub  wigksze
skupienie w osrodku, ktéry jest fizycznie jedno-
rodnym. Skupienia te nazywamy czastkami kolo-
idalnymi. :

W nauce o koloidach rozréziniamy zawiesiny
i emulsje. O zawiesinach méwimy wtedy, kiedy
w roztworze koloidalnym cialo rozdrobnione jest
substancja stala, naturalnie takze w zaleznoZci od
stopnia jej rozdrobnienia; natomiast, gdy cialo
rozdrobnione (fizyko - chemik méwi fara roz-
drobniona) jest plynem, roztwér ten nazywamy
emulsjg.

Wielko3¢ czastki koloidalnej zalezy od ilosei
czastek, ktére ja tworzg. Im wiecej czastek
wchodzi w skiad czastki koloidalnej, tem mniejszy
jest stopien rozdrobnienia ukladu rozdrobnionego.

Jesli wielko5¢ czgsteczki koloidalnej wzrasta,
wtedy dochodzimy do ukladu, w ktérym zawieszo-
ne czastki mozemy rozpzonaé golym okiem, uklad
taki w przypadku np. emulsji. Natomiast gdy ilosé
czasteczek skladajacych czastke koloidalng male-
je, wtedy dochodzimy co rozdrobnienia zwanego

granicznym. Tutaj nalezy jeszcze wspomnieé, ze

przez stopien rozdrobnienia (dyspersji) nazywa-
my stosunek powierzehni oddzielajacej faze roz-

robniong do zajmowanej przez nig objetogei.

Uklady rozdrobnione charakteryzuje nietrwa-

:}oéc', wobec czego uklady te predzej czy pzniej
dojda do réwnowagi stalej. Jednakze nalezy tez

nadmienié¢, ze w ukladach rozdrobnionych znaj-
duja sie takie czynniki, ktére moga wp'ywaé na
stabilizacjz i utrzymywanie ich w stanie rozdrob-
nienia praktycznie dowolng ilo3é czasu.

Po tej dygresji wr6imy jednak do wilasciwego
tematu. Literatura fachowa wspomina o przy-
padkach tworzenia emulsji smo’owej, wzgl. jesli
do ewentl. utworzenia emulsji nie dojdzie, do
uporczywego ratrzymywania wody w smole; przy-
czyng tego zjawiska jest tzw. wolny wegiel, znaj-
dujacy si¢ w gazie surowym, w postaci mikro-
skopijnej. Wegiel ten jest produktem badZz roz-
k’adu (pirogmetycznego) weglowodoréw, dalej
pewna jego cze§é stanowi badzo drobny pyl we-
glowy lub tez koksowy, ktéry dostaje si¢ do
ga-u.

Wolny wegiel posiada wlasno3é adsorbowania
czyli gromadzenia na swej powierzchni c-asteczek
substancji, znajdujacych sie w jego najblizszym
sasiedztwie. W naszym przypadku chodzi o ad-
sorbeje czgstek wody. Otéz kiedy gaz surowy zo-
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stanie ochladzany do temperatury, w ktoérej para
wodna zamienia siz w wode (punkt rosienia),
wtedy utworzone drobniutkie czasteczki wody zo-
stang przez wegiel zaadsorbowane i przytrzymywa-
ne na jego powierzchni. Wegiel natadowany w ten
sposob wodg dostaje sie do smoly; ze wzgledu na
sily przytrzymujace wode na powierzchni wegla,
nie uda sie jej na drodze normalnej ze smoty usu-
naé. Im wiecej wegla znajduje sie w gazie, tym
bardziej uejmnie wplywa on na smole, przy czym
w wigkszosci przypadkéw dochodzi wezesniej czy
pdzniej do tworzenia sig emulsji smotowej.

Pewien wp'yw na tworzenie sie emulsji- wywie-
ra réwniez napiecie powierzchniowe, dzigki ktore-
mu nie dochodzi do tworzenia sie wigkszych sku-
pisk kropel i wydzielenie ich na powierzchni
smoly, co w konsekwencji prowadzi do uporczy-
wego zatrzymywania wody w smole. Niezaleznie
od tego istnieja pewne ciala, ktére s3 posrednig
przyczyng tworzenia sie emulsji smolowej; ciala
te — zwiazki chemiczne — nazywamy posredni-
kami. Do tych posrednikow zaliczy¢é mozemy mie-
dzy innymi np. krezole, mydia fenolowe krezolo-
we, powstale z fenoli, krezoli itp. z amoniakiem.
Rola tych posrednikéw polega na tym, Ze rozpusz-
czajac sie w wodzie, tworzg one ich wodny roz-
twoér o mniejszej czy wiekszej zawartoici wody;
te wodne roztwory z kolei maja wlasnos¢ miesza-
nia sig ze smoly, stajac sie w ten sposéb przyczy-
na emulgowania smoly. Na szcze$cie przypadki te
zdarzaja sic w gazowniach, na og6l rzadko; nato-
miast wystepujg one czedciej w smole z wegla
brunatnego, torfu i drzewa, a wiec tam gdzie za-
wartos¢é fenoli jest bez poréwnania wigksza, ani-
zeli w smole z wegla kamiennego. -

Wreszcie nalezy omowié jeszcze jeden z  waz-
nych czynnikéw, ktéregy wplyw na prawidowy
i normalny rozdzial wody od smoly jest stosunko-
wo duzy. Jest nim dét smolowy wzgl. zbiorezy
i jego urzadzenie. Istnieje co prawda Scisla zalez-
nos¢ urzadzenia dotu od ciezaréw smoty i wody,
a raczej od réznicy ich ciezaréw wlasciwych, lecz
tym niemniej wymiary dolu odgrywaja pierwszo-
rzedng role w odwadnianiu smoty.

Smola w dole bgdzie posiadala wtedy najlcpsze
varunki odwadniania, kiedy doplyw kondensatéw
co dolu odbywa¢ sie bedzie mozliwie na poziomie
przypuszczalnej granicy rozdzialu smoly od wo-
dy; dalej, doplyw kondensatow winien odbywaz
sig mozliwie dos¢ szeroko i spad ich powinicn byé
lagodny, z malej wysokosci.
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Rozmiary dolu winny byé¢ dostosowane do pro-
dukeji smoly i w zwiazku z tym muszg posiadal
takie wymiary, aby smola miala dostatcezny czas
do odstania sie. Czas ten jest raturalnie zalezny
od ilogei i jakogei smoly wplywajacej do dou.

Przecigzenie dolu, a wige zbyt szczuple jej roz-
miary, skraca czas odstawania smoly, a przez to
pociaga za soba, niedostateczne jej odwadnianie:
Za normalny czas odwadniania smoly uwaza sig
taki, przy ktérym szybkos¢ przeplywu smoly wy-
nosi 0,1 m/m/sek., a dla wody 0,4 m/m/sek.

Uwazaé nalezy, ze na roczne odgazowanie 1.000
ton wegla o wydajnoéci 4% smoly, winna wystar-

zy¢ powierzchnia 2 m2 dolu zbiorczego. D6 wi-
nien byé gleboki i o duzych rozmiarach, aby stalo
sie zado$é wyzej wspomnianym wymaganiom, da-
jacym smole mozno$é dobrego odwadniania. )

Ewentualng trudnosé wydobycia smoly z dolu
glebokiego latwo jest omingé i przezwyciezyé,
przez zahamowanie wyplywu wody amoniakowej.
W przypadku tym podnosi sie sztucznie poziom,
dzigki czemu latwo jest prawie calkowitg ilo3é
smoly przerzuci¢ do dolu smolowego.

Kiedy mieszranina smoly i wody znajdzie sig
w dole zbiorczym, zaczyna sie rozdzielanie wody
od smoly; tworzy siz po pewnym czasie mniej lub
wigcej wyrazna strefa rozdzialu. Poziom strefy
ustala si¢ w zaleznosci od réznicy ciezardéw wlasci-
wych smoly i wody, a wigc albo nisko lub tez wy-
soko. Przy malej roznicy ciezaréw wilasciwych,
powierzchnia rozdzialu bedzie lezala wyjatkowo
nisko. W zwigzku z tym skraca si¢ automatycznie
i ccas pobytu a takze i rozdzialu smoly w dole.
Aby czas ten przed'uzy¢ nalezy dazy¢ do zmniej-

szenia réznicy poziomu wyplywéw smoly i wody. @)\)

Niektore gazownie posiadajg odpowiednie urzg- .
dzenia- regulujace te poziomy za pomocg specjal-
nej zasuwy, inne znéw radza sobie w ten sposdb;
ze reguluja wyplyw smoly korkowaniem wylotu
odplywu smoly, kierujae w ten sposdb podnosze-
nie poziomu powierzchni rozdzialu.

Na wymienione czynniki, powodujgce lepsze
czy gorsze odwadnianie smoly oraz — hamujgce
proces odwadniania w wigkszym czy tez mniej-
szym stopniu, mamy jednak — jak to widzielis-
my — odpowiedni wplyw i potrafimy tymi czy
innymi zabiegami wylaczyé, lub tez zmniejszyé ica
dziala=ie ujemne, wzgl. je ca’kowicie zniweczy¢.

W zaleZnofci od przyeczyn powstawania ano
malij chwytamy si¢ odpowiednich zabiegbéw, czy
tez puokierujemy procesem produkeji i oczyszcza-
n‘a w kierunku, dla naszych celéw, najbardziej
odpowiednin. :
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Dlatego tez, Cobrze jest znaé ruch w swej ga-
zowni, warto3¢ i sprawno3é u-zadze), a spacjalnie
aparatury chlodniczej i dolu rozdzielezego.

W tym cclu pocam ponizej dane wytyezne dla
poszczegblnych chlodnikéwy.

ch'odn’ki przestrzenne: 0,2 — 0,3 m3 przestrzei
do chlodzenia na 100 m3 gazu/dobe; szybkosé
przepiywu gazu V = 0,1 — 0,2 m/sek.,

chlodniki powietrzne: 1,0 — 1,5 m2 pow. chlo-
dzgcej na 100 m’® gazu/dobe;

chlodniki wodne: 0.75 — 1,25 m2 pow. chlodzg-
cej na 100 m® gazu/dobg.

Acckolwiek odwadnianie smoly wydaje siz nie-
ktérym sprawag ma'o wa’ng, gdyz w wickszosci
cazowni proces ten przechodzi samoczynnie, bez

naszego w tej spraw’e udzialu, jest ono jednak

7™

Usvaznym ragadnieniem, urastajgcym niekiedy do

roli problemu. Kwestia ta urasta cpecjalnie do
zagadnienia o wyjatkowej wadze tam, gdzie za-
potrzebowanie smoly w stan’e zupzinie bezwod-
nym jest warunkiem konieccnym; o waZnojci za-

gadnicnia £wiadezy bardro CuZa ilosé przerdznych-

metod i sposobdéw, pomystéw i patentdw, ktoére
daza do usuwania wody ze smoty.

Moatody odwadnian’a smoly mozna podzieli¢ na
kilka grup, w ralezroZci od sposobu dzialania lubd
toz od Srodkéw post:powania w proccsie odwad-
n‘ania. Do pierwszej z tych grup bedzie mozna
zalicty3 postcpowanie polegajace na dluiszyr
mazazynowaniu smoly; c-as jest w wielu przy-
padikach najlepszym = czynnikiem odwadniania,
abstrahujac juz od budowy do’u smoiowego. Inna
zndw mctoda polega na ogrrewaniu smo'y jednak-

e bez poddawan‘a jej destylacji. Grupa ta wyka-

zuje pokazng ilo3é przerdinych sposoboéw, metod
i urzadze) mniej Iub wigeej skomplikowanych,
zmierzajacych do absolutnego odwodnienia smoly.

Wigkszo5¢ smét da siz odwodnié przez podgrze-
waniz w zwyklych otwartych zbiornikach. Dalej
(D. R. P. 354 202) opracowano metode, wedluz
:tdrej postepuje sig¢ w ten sposéb, ze smole pod-
grzewa sie pod ci‘nieniem, a wode po zwolnieniu
nacisku usuwa siz przez wydmuchiwanie, nie
przerywajac ogrzewania. Podobnie mniej wigce]j
pracuje Brit. Pat. 26210/1907. Inny zndw sposib
polega na przepuszc-aniu smoly przez ogrzewany
system rurowy, z ktérego ewakuuje si¢ powietrze.
{D: R P 217°659).

Dalsze mctody polegaja na wusuwaniu wody
przez poddawanie smoly réznym dz’alaniom me-
chanicznym, jak wygniataniu, uderzeniu, p-zeci-
skaniu przez sita, blachy dziurkowane, filtry itd.

Jeden choéby ze cposobow (D. R. P. 325 257),"
poddaje smole podgrzewaniu, filtrowaniu, a po
ostudzeniu przcciska sig ja przez sita i p'yty fil-
tracyjne, a ctad rzuca ra pochyle blachy lub tez
bebny wirujace.

Sposohy cparte na ogrzewaniu smél z zastoso-
waniem destylacji sg ogilnie znane, za$ urzgdze-
nia sluzace do tego celu sa niezwykle proste, az
do skomplikowanych apa-atéw destylacyjnych
wlaconie. o

Caly szereg patentéw na ten temat zostal opu-
blikowany. Wymienig tu cho’by metode odwad-
niania smoly z codatkéw olejéw lekkich umozli-
wiajacych latwiejsze przechodzenie wody a réw-
noczesnie ograniccajace co minimum burzenie
i pienjenie si¢ zawartofei kotla podezas destylacji.

Inna jes-cwe metoda polega na tym, ze prze-
pusccca si¢ goracy smole przez p’yty, wzgl. smo-
le rozprowadra sig na stale ogrzewane powierzch-
nie. Mstoda ta posiaca szereg wariantéw, jednak
zasala jest jedna i ta sama. ;

Jesli powyzsze sposoby Lkazowa'y na uzyciu
wysokich temperatur, to istnieje na odwrét me-
toda wreez przeciwna, a mianowicie oparta na wy-
mra“aniu smoél. Specjalnie stosowana jest ona do
prasmoly o znacznej rawartoci wody. Smotl: pod-
daje sie dzia'aniu niskich temperatur, a% do za-
mraZania wigeznie, po czym nastzpuje odtajanie;
oddzielenie wody jest wtedy niezwykle latwe.

Niektére smoty trudno jednak odwodni? pod-
grzewaniem. Dlatego tez istniejy metody, zmie-
rrajace do rozdzia'u wody, za pomocg dodatku
roznych soli rozpuszezalnych w wodzie, kwaséw
itp. moze to by¢ s6l kuchenna , potasowa, chlorki
ziem alkalicznych z wyjatkiem chlorku wapnia.
Sole te uzywa sig w stanie w jakim je nabywamy,
lub tez jako stezonz roztwory.

Dalej w uzyciu s sposoby oparte na dodatku
do smoly nierozpuszczalnych zupe'nie w wodzie
cial wykarujaeych reakeje alkaliczng. Duzo uzy-
wany jest tutaj bardzo mialki popiil z wegla, kté-
ry specjalnie dobre oddaje ustugi. Tak samo do-
Catek naftaliny do niektérych smoél dziala sku-
tceznie na roczdzielanie si¢ wody.

Wreszcie nalezaloby wymienis jeszc-e sposéb
polegajacy na uZyciu takich substancji, kt5re
chciwie laczg sie z woda. Do nich nalezy cho’by
gips palony, wodo-otlenek sodu czy potasu i in.

Pod p'ywem tych chemikalii odwadnianie smol
odbywa sie stosunkowo szybko i dok’adnie.

Jesli wskazane metody postgpowania wp'ywa-
ja na polepszenie jakosci smoly, to uzycie tej czy
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innej metody odda nam wtedy najlepsze uslugi
jesli dany sposob odwadniania zostal uprzednio
na malych ilosciach smoly wyprébowany; zatem
poszczegdlne smoly wymagajg przede wszystkim
zbadania i dostosowania odpowiednich metod do
odwadniania.

Inz. WLODZIMIERZ SKORASZEWSKI

W gazowniach dazy si¢ do odwadniania smo'y
do zawartosci najwyzej 5%, przy czym im nizej
bedzie leza'a dolna granica, tym lepsze uzyskamy
ceny za smolg.

Topione skaly magmowe, jako tworzywo konstrukcyjne,

Za s e Dl CE

Szybki rozw6j budownictwa i przemyslu wy-
maga coraz wigkszej iloci elementéw, wytwarza-
nych dzisiaj przewaznie z zeliwa i w_drobnej czg-
éci z kamionki, porcelany lub fajansu. Dos¢
wspomnieé tylko takie artykuly masowego uzyt-
ku, jak: ]

1. Rury wodociggowe i kanalizacyjne,

2. Przybory domowe kanalizacyjne i gazowe,

3. Wanny kwasoodporne do celow przemyslo-
wych,

Pompy i armatura kwasoodporna,
Walce i kule do mlyndw,
Plyty fundamentowe,

-

Zbiorniki do kwasdw i cieczy Zracych,
Réznego rodzaju izolatory,

Wiele innych elementéw budowlano-prze-
myslowych, gdy jest potrzebna w wigkszym
stopniu wysoka twardo$¢, nieScieralnosé
i odpornosé chemiczna, niz duza wytrzyma-
to5¢ mechaniczna.

W ogromnej iloSci wypadkéw zeliwo jest w na-
szych warunkach tworzywem najlepszym, szcze-
gdlnie biorge pod uwage latwosé, z jaka przyjmu-
je wszelkie narzucane przez konstruktora ks-tal-
ty, oraz wysoka wytrzymalo$¢é na $cieranie, Sci-
skanie a takze korozje mechaniczng. Pomimo nie-
watpliwych zalet ma jednak ono do$é istotne s'a-
be strony. Przede wszystkim odczuwamy juz
obecnie niedostateczne zaopatrzenie rynku w ar-
tykuly zeliwne. Braki na tym tle wynikaja po pro-
stu z niedorozwoju naszego hutnictwa w stosun-
ku do potrzeb inwestycyjnych. Niedorozwoju wy-
wolanego przez dziesigtki lat zaniedban w tej
dziedzinie, obcigzajacych calkowicie 6wczesng go-
spodarke kapitalistyczng. Poszerranie naszych
hut czynnych obecnie i budowa wielkich jednostek
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zeliwo

rozwiaza, calkowicie zagadnienie pokrycia krajo- (@)

wych potrzeb zeliwa i stali, ale copiero pod ko-

niec nadchodzgcego dziesicciolecia. Z tego punktu.
widzenia jeszcze ladnych pare lat bedziemy od-
ccuwali wyrazny deficyt zeliwa w stosunku do
potrzeb rzeczywistych. Opréez tego nie nalezy za-
mykaZ oczu na fakt catkiem bezsporny, iZ w na-
szych warunkach geograficzno - geologicznych
zeliwo nigdy nie bgdzie artyku'em tanim, jak to
moze mie¢ miejsce w krajach lepiej zaopatrzonych
przez przyrode, np. ZSRR, Niemcy, Anglie, USA.
Dotychczas na terenie kraju nie znalezliSmy po-
kladéw rud zelaznych bogatych w rodzaju krzy-
woroskich, uralskich, lotarynskich lub szwedz-
kich. Nasze rudy krajowe z pok'adéw dotychczas
znanych s3 ubogie, wymagzaja kosztownych za-
biegéw wzbogacajacych i wlasciwie pokrywaji
obecnie tylko nikly procent rapotrzebowania, nie
. . . \

odgrywaja wige wigkszej roli w produkeji mat&-@)
rialéw zelaznych. Prowadzone poszukiwania nie
daja na razie pomysinych wynikéw, trudno za3
wielki rozwéj hutnictwa, przewidziany w sze3cio-
letnim planie inwestycyjnym, opieraZ na  horo-
skopach praktycznie malo uzasadnionych.

Nalezy sadzié wobec tego, Ze nasz przemysl
hutniczy jeszeze dlugie lata bedzie korzystal z rud
pozakrajowych, przywozonych z odleglosei 1000 —
3000 km, biorac pod uwage najblizszych impor-
teréw w wielkim stylu, tj. ZSRR i Szwecj;. Te
wielkie odleglosci, ktére musi pokonywa? suro-
wice podstawowy, stanowigecy wagowo okclo
3007% gotowego tworzywa nie dadza sie niczym
wyréwna’ i koszt wlasny materialéw Zela-nych
musi byé u nas wyzszy niz w krajach posiadaja-
cych leps-e warunki surowcowe. W okresie mig-
dzywojennym masowe artyku'y zeliwne, jak ru-
ry kosztowaly :
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1. Rury vrodociagowe okolo 0,4 zl/38/kg takze nie zasypialy gruszek w popiele i stad

2. Ryry Lkanalizacyjne okolo 0,3 z}/38/kg

Jak wiadomo do wyrobu wspomnianych elemen-
téw konctrukeyjnych nie uzywa sie zeliwa o wyso-
kiej jakoZci. Szczegélnie rury kanalizacyjne, ktd-
rych zapotrzcbowanie juz dzisiaj wynosi wiele
dziesigtkéw tysiecy ton reeznie, s produkowans
vlasciwie z gorszego Zeliwa jeszcze nadajacego
si¢ od odlewu¥). Tak wige przyjmujgc niezmie-
nione warunki zaopatrzenia surowcowego musi-
my dojs¢ do przekonania, ze ogdlnie biorac zeliwo
nasze zawsze bgdzie artykulem stosunkowo kosz-
townym. '

Tablica nr 1

Konkludujemy tedy, odecuwamy wyraZny brak
zeliwa, stwierdzamy jego =do3é wysokie koszty,
wynikajace z warunkdw geograficzno - geologicz-

nych na razie niemozliwych do zwalczenia, i nie

przewidujemy mozliwoZei
Losztéw produkeji.

istotnego  obnizenia

W rezultacie naszych rozwazai otwiera
przed nami ragadnienie nastepujgcej treici. Czy
nie mozna we wszystkich wypadkach, gdy wa un-
ki technologiczne na to pozwalaja, zastapié zeliwa
przez tworzywo, oparte na krajowych surowcach
i mozliwie tafisze od jego konkurenta? Problemat
ten ma juz dluzszg historig, kraje bowiem ubogie
w zeliwo od d-isigtkéw lat robily intensywne
wysiki w tym kierunku i zna’azly wiele szezesli-
wych rozwiazai. Np. Wlochy, Szwajcaria, Wegry.
Ale nawet narody szzegéliwsze pod tym wzgledem

siz

*) Normy po.skie wymagaja, aby do wyrsbu rur kana-
I'zacyjnych bylo uzywane zeliwo w takim samym gatunku,
jak do wodociagowych, ale jak dotychezas odlewaie trak-
tuja ten przepis do§é liberalnie.

*%) Goschimizdat Moskwa. Lenirgrad 1941 r.

ogromny rozwoéj technologii nowych materialow
niezelaznych, znanych pod nazwa mas plastycz-
nych w ZSRR, USA, Niemeczech, Anglii. Oczywis-
cie rynek surowcowy oferuje niezmierne ilosci
tworzyw tego rodzaju, o wytrzyma'osci dochodzg-
cej do granic zeliza lub mosigdzu, a technicznie
lepszych  wlasciwosciach. Niestety  wigkszosé
z nich szezegdlnie o wysokich wartosiciach mecha-
nicznych jest dos¢ droga, przy tym wyrdb stano-
wi tajemnice producentéw, wytwarzanie za$ ma-
cowe wymaga wysokiego rozwoju technologii
chemicznej oraz sztabdw odpowiednich specjali-
stow. Na jeden z tych materialéw, specjalnie na-
dajacy sig do masowe]j produkcji rur, a znajduja-
cy prawie ca'kowile pokrycie w surowcach krajo-
wych, zwracaliSmy juz uwage w Przegladzig
Technicznym ze stycznia 1949 r. 1). Byl to tzw.
Karbobit, material produkowany z paku, asfaltu
i azbestu oraz kruszywa, uzywany na Wegrzech
do wyrobu rur wodociaggowych i kanalizacyjnych.
Analogiczne artykuly wytwarzane 2z materia’ow
prawie wylacznie krajowych kalkulowaly siz u nas,
liczac ostroznie, o 30% — 400/, ponizej kosztéw
podobnych wyroboéw zeliwnych.

W ostatnich latach przed wojna ukazalo sie na
rynkach nowe tworzywo, zastepujace z duzym po-
wodzeniem w réznych wypadkach zeliwo — mia-
nowicie topione ckaly magmowe 23,4).
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Magmy s3 to skomplikowane masy mineralne,
zalegajace w litosferze, to jest na glebokogciach
od 20 — 100 km od powierzchni ziemi. Wedlug

pogladéw geologéw musi tam panowaé tempera- Chsrekierystuka | £8Wertose
-2 2 A A | Eop: 5 ystpka | ¢i0, w 9, Typy magm
tura 1100¢C — 1200°C i cisnienie dochodzace do grupy kgt

20.000 atmosfer 6). W takich warunkach powinny
si¢ one znajdowaé w stanie plynnym lub p'ynno-
plastycznym. W réznych okolicznoiciach magmy

: 2 | Zasadowe 40 — 52 Gabro
przerywaja twardg skorup; litosfery i badz wyle- 3 | Srednie (obojetne)| 52 — 65 | Diorytowe, sie-
waja siz na powierzchnig z’emi, tworzac lakkolity, o :'1':,‘,’::’;’“':,': ;h'
badz tez wciskajg si¢ pomiedzy stare uwarstwie- 4 | Kwasne 65 — 75 Granitowe
nia kory ziemskiej — wtedy powstaja lopolity, 5 | Llirakuwasne ponad 75 | LUltrakwasoe

albo tez wypelniajg miejsce po zrujnowanej przez
wybuch czesci skorupy i =zastygaja w postaci
wielkich pni lub masywoéw, nazywanych batolita-
mi 6). Rys. 1. W kazdym razie cechuje te forma-
-cje wulkaniczne duza masywno3é i do§¢ znaczna
jednorodno3é skladu. Chemicznie sg to stopy naj-
rozmaitszych krzemiandw, ktére stygnac ulegajy
rozniczkowaniu w zaleznoci od okolicznodei,
w jakich proces ten zachodzi. Duzg role w tym
rézniczkowaniu odgrywaja prawa eutektyki,

upadabnia bardzo krzepniecie skal magmowych

Tablica nr 8

Grupy glowne skal magmowych (5)

Piroksenitouo-
petidotylou e

1 ! Ultrazascdowe moiej niz 40

Dotychczas najwizksze zactosowanie w techni-
ce znalazly skaly grupy 2 tablicy 4, tj. zasadowea
a z pomiedzy nich najlep’ej zbadano praktyc:nﬁ@"
ito w ckali przemyslowo - technicznej diakazy
i bazalty.

Tablica nr 4

Chemiczny sklad przeciztny diabazu i bazaltu (5)

co znanych zjawisk, zachodzgcych przy stygnigeiu 2 DAY akE A Grio e

stopéw mctali. Skaly magmowe zawieraja licznz | L.p.|Skladnik | w *ocalo$ii} [ p. | Skladuik | w ¢/ecalosu

pierwiastki chemiczne i ich tlenki, przy tym role Raalt | Diitaz Baccht | Diakas

gléwne odgrywaja: Si0,, TiO2, AlO; FecO, MgO, ek

O 70 i T A o Dt g S0, {4906 50.48] 6 | MgO | 6.17 | 579

Ca0, Na:0O, K_O- i H:O. Poza tym '?vyst_pu.]a‘ row 2 | i ,,: 136] 1400 7 (a0 | 8¢5 89,

nolegle, aczkolwiek w matych iloiciach Mno, Coo, 2 lfl.‘ Oy | 1570|1534 8 | Nepy O | 841 | 3407

'O 7 1 ~ » Irriad Yere €, 1y 538| 38 9 K, ©) 192k 0.9%

§03, P:0;, I?, Cl oraz inne w coraz bardziej male 5 AT, 6371 7981 10 1o | 162 | 18y
Jacym stosunku. llog€ analiz, na zasuad.ie Moérygch

Z pierwszych dziesigeiu skladnikdw zawartsici Bstaiolle sulay pracdigioy el

poszczegdlnyeh w ska'ach magmowych wahaja
sie w nastepujacych granicach:

Tablica nr 2

Zawartodé tlenkéw w skalach magmowych w proceniach
wagowych (5)

Jak widzimy gl6wny mase skal magmowych
stanowig tlenki krzemu, totez geolodzy dziely je
na grupy w ralezno3ci od zawartoici tego pod-
stawowego skladnika.
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Technicy stcsunkowo cawno rozpoczeli ba:lani@f)}ﬁ
nad mozliwoZcig topien’a ka-zaltu i diabacu do
otrzymania odlewéw w £posdb analogic-ny do me-
tali. Zachecaly do tego wilasciwoiei materialu, je~
go niezwykia twardos3é, prawie catkwoita kwaso-
odpornosé, dobre wiaiciwosei izolacyjne i weale

i5 Roial Henkn Crevice uelen w % znoénenmechanic;me. Pierwsze proby pochodzg

- 0d Do z roku 1909, kiedy dr inZ. Ribb wystapil we Fran-
1 Sio, . 5 el cji z propozycjami zastosowania technicznego to-
2 A0y 23 wlambhi %, pionych skal magmowych. Niestety projekt ten
3 11:1‘:,’) i » zrealizowano ze znacznym op3Znieniem, gdyz do-
5 CaQ 17 ¢ piero w 1921 r. powsta'o tam T-wo Akeyjne pod
- ;\;12:)0 " » firma, ,,Compagnie Général de Bazalte*, ktdre wy-
8 Ilzf) 7 budowalo odpowiednie zaklady w Vitry. Zaklady

te procdukowaly w okresie przedwojennym okolo
10 ton cdlewow dziennie, wytwarzajic przewaznie
artykuly kwasoodporne oraz elektrotechniczne,
a takze budowlane4). Roéwnie: cuZego nakladu
w tej dziedznie dokonaly Niemcy, ktdre na zasa-
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dzie wlasnych szeicioletnich bacdah i doiwiadezea
u-uchomiy w 1928 r. CuZe zaklady przemyslowe
w7 Linzu *) nad Renem o produkecji okoto 30 ton
d-iennie topionego bazaltu, siuzacego géwnie do
wyrobu réznych przyrzaddw i elementdw kon-
strukeyjnych, dla przemysiu chemicznego¢). Ol
1926 r. za5 takze w ZSRR rozpoez¢to niecaleinz

badania nad cestogowaniem przemyslowym topio-

nych ckal magmowych. Studia-byly prowadzone
niecalezniec ~ w instytutach naukowo-bacaweczych
Lenng.alu, Moskwy. i Erywania i mialy na celu

uctalenie zasad proceséw tcchnolog cznyeh nowej

p.ozukeji. Poza tym w rakladach moskiewskich
»lzolator* w 1927 r. rozpoez(to analozicone pracz
Coswiadczalne w icj dzicdzinie.

V7 rezultacie tych p-ac zbudowano i uruchomio-
J»‘, I-szg Fabryk: Ollewow IKamiennych. Fabryka
‘ta lLorzycta z pok’adéw diaka-u, zalegajacyeh
w7 n’cograniczonej iloZci na rachodnim brzegu je-
ziora Onega, w Karelii. Przecietny sklad chermicz-
ny diabazéw Lacelskich jest nastgpujycy:

Tablica mr 5

Przecietny sklad chem’ciny diabaziw karelskich,
przerabianych przez I Fadrykz Odlewiw Kamiennych (4)

Si0, 40 97%, N g 4.14 /,
Aglly 1422005 CaV 11.21 /,
F-, 04 8.1+ Naz O 2.79',
FeO 87 K,0) 2.38%,

Strata przy zarzzniu wynosi do 3,5%.

. W Polscz mozliwo3? rastosowan’a przemyslo-
i cego skal topionych poruszyl po raz pierwszy
in3. Stefan Sunderland w roku 19354), ktory te
razem z prof. inz. K. Gierdziejewskim przeprowa-
dzil pierwsze praktyezne p=éby w ckali laborato-
ryjncj. Rezu'taty tych kacdal zosta'y po.lam do
publicznej wiadomoZei przez prof. inz. K. Gier-
driejewskicgo w 1926 r. na ocezycie pod tytulem
»Zastepeze curowee w odlewnictwie”, wygloszo-
nyr na sali Stowarzyszen‘a Techniksw w War-
s-awie, oraz opublikowane w Przegladzie Moe-
chaaicznym w 1937 r.s).

W latach 1937-39 by.y prowadzon2 dalsze pra-
c2 kadawe-e labo-atoryjnz pod kierownictwem
p-of. K. Gierdzicjewskiego i przy udziale inZ.
9. Sunderlanda, ale nie doprowadzily one do re-
alizacji produkeji w skali techniconej, = : 3 ich wy-
nilzi zostaly zniscc-one w czasie pow:t:mia.

*) nie mieszaé z Linzem w Austrii.

Wed'ug cytowanej juz pracy K. A. Polakowa 2)
technolegia produkeji wyrobéw ze ska! topionyea
przecitawia sie w skrécie generalnym, jak nast?-
puje: |

Topienie skal magmowych (kala-tu i d.'a‘sa:u)
odbywa si¢ w piccach wannowych generatoro-
wych o ruchu cigglym przy temperaturze 1450—
1500°C. Ro:-topione tworzywo sptywa do spacjal-
nego zbiornika, z ktérego odbywa sie odlew wla -
ciwy. Odlew moze by¢ prowadzony rardwno w foz-
mach paskowyel, jak i stalowych. Odlewy z forr
ctalowych majy powierzchni¢ gladka i 1inigen,
z form za3 piaskowych chropawsg. Formy s3 cu-
szone i nagrzewane do 30°C — £00 C w piecazi
tunelowych. Dla ctrzymania leizny o strukturz
k.ystalicznej stygni-cie odlew6éw w formach za-
trzymuje sie w granicach temperatur 1050C —
950°C na 10 — 15 minut. Dals-e stud-enie prz2-
prowadza si¢ w piecach tunelowych, gdzie odlewy
przebywajy od 6 — 24 godzin, w zaleznoZci od
swych rozmiaréw. Co sig zas tyczy obrébki me-
chanicznej wy:obéw z kamienia tcpionego, to
wedlug K. A. Polakowa nie byla ona prowadzona
w skali przemysiowej, jednakze sporadycznz wy-
padki sclifowania i toczena tego materia’u daly
wyniki dodatnie.

W rezultacie opisanych tutaj zabic
logicznych ot.zymujemy material do33 jednorol-
ny o strukturze cutektycznej, p'""ypammajqc v
zeliwo. Przy tym topione ska'y posiacaja wla-
snoZci chemiczne i mechaniezne lepsze od surovw-
ca wyjiciowego.

30w tachno-

Za K. A. Polakowem 2) podajemy zestawienic
giéwnyclh cech charakterystycznych topionych
bazaltéw i diabazéw, opa:te na Canych ctrzyma-
nych w toku produkeji przez wspomniang jul
I Tabryke Wyrobéw z Kamienia Topionego
w ZSRR oraz niemieckg w Linzu. .

Jak wica2 z przytoczonych cyfr skaly topione
posiadajg pierwscorz¢dng ocdpornoié na wplywy
chemiczne i elektryezne oraz weale pokazny wy-
trzymalo3Z na rozciaganie i gizcle. W kraju posia-
Camy odpowiednie ilofci curowcas,t) nadajacego
sig dla hutnictwa kamiennego. Przy tym Lkosz
kazaltu oz:aniczy sig niemal do oplat transpozto-
wych, poniewaZ kamieniolomy prolukujace kost-

t¢ brukowq posiadaja duZe iloici odpadkow, lez:-
cych zupenie Lezuzytecznie, a nadajacych si2
bezposrednio co przctopu. Brak zZeliwa i jego do3é
wysokie kos-ty, wynikajace z koniecznosci przy-
wo-u rud Zela-nych sklaniaja co poszukiwai ma-
terialu, kté-y moégby zastgpid. ten csurowieec:we
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Tablica nr 6
wyg K. A. Polakows — , Kwasoodpsrnz malerialy niemetalowe w przemysle chemicznym®.
Wlasnosci fizyczne i chemiczae topionych diabazéw i bazaltéw.
Odlewy z diaba7u 1-ej Odlewu kamienne
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE Fabruli Odl-u 6w z baz: Itn Fabryki
Rumieungch w Z.5 R.R. w Lincu
1. | Ciezar wlasciwy 29 — 30 28 — 29
2. | Ciezar objetosciowy 29 — 2¢5
3. | Porowato§é . 3 0.00 — 0.00 0.00
2) WlasnosSci mechaniczne
Wytrzymalosé
4. | Wytrzymatos§é na Sciskanie 5700 ki/cm?® 6 0C0 kg’cm*
5. o o rozciaganie > 200 S5 2000 <,
6. ” 2 gle(ne 500 i) 300 2
i » ,» Scinanie 3 U0
8. i » uderz. (mlot Pedza) *) B0
Wspotezynnik sprezystoiei:
g |oprzy;seiskaniu. b wE g SR iR e 1.700 0CO kg'cm? G
10. £ rozcu;vamu 1300000
11. ,» gieciu wlokna <c1skane 1200€00 ,,
12. » » ” rozciagane 1,:00.00L0 -,
b) Wilasnosci termiczne
12, | cieplo wlaéciwe . 02 — 4C0 C°
: kcal
14. ”» ” 03 pO"‘yle 5(,0 C0 02 k C"
15. | przewodnictwo cieplne . 0,85 — 400 C’ 0 86 l_ 1.00
kca
m?h C
16. s B Ry S W N STy S pawiiz el h 00 G2
17 Wspolczynmk wyd1u7ema hmcw-ga 100- 3¢ 1057 50 X 10-7
18. Temperatura maksymalna, przy ktorej odlew kamlcnny moze
pracowaé¢ jako material konstrukeyjny . ! 1.000 C°
19, | Dopuszezalne szybkie wahanie temperatury, stwLerdzone dla ;
wyktadzinowej plytki wzorcowej =i 0—10C°

rszystkich wypadkach, kiedy byloby to mozliwe
ze wzgledu na wytrzyma'osé chemiczng i mecha-
niczng, oraz ralawala'o wzgledy kalkulacyjno.

Jako dziedziny mozliwego zastosowan'a skal

opionych ramiast Zeliwa lub nawct kamionki
moznaby wska-a® w pierwszym przyblizeniu:

1. Rury kanaliracyjne,

2. Przybory Kkanalizacji domowej, wanny,

p'uczki klozetowe i zlewy,

3. Rury wodociggowe S$rednic 40— 50—100—

150 mm,

4, Przyrzady i armatura dla przemysiu che-

micznego,

5. Rury podsadzkowe dla kopalA.

6. Stopnie — parapety itp.

Pierwsze trzy grupy wyrobdw konsumuja
w dzisiejszych warunkach ponad 100.000 ton zeli-
wa roconie, a zapotrzebowanie wzrasta stale i bz-
czle roslo po kilkadziesigt procent rocznie, w mia-

*) w pisowni fonetyeznej.
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re¢ rozwoju nas-ych p'aidw inwestyecyjnyc'.

Przede wszyctkim ro-patrzymy mozliwo3é rasto-

gsowania nowego tworzywa do produkeji pler\'m
szych dwéch grup artykuléw kanalizacyjnyc‘*,)
obejmujacych okolo 50.00) ton zZeliwa roczniz

z szybko wzrastajacy tendencja.

Zeliwo jest tutaj raterialem tradyeyjn;m, po-
siadajacym za sobg historie kilkusetletnia, a prze-
to ustalone i sceroko znanz metody technologicznz.
INawet w c-acach prredwojennych w dziale przy-
boréw kanalizacji domowej stosowano innz mat>-
ria’y, jak fajans i kamionke, Jednakze artykuly
z tych tworzyw byly na ogdt kosztowniejsze od
Zcliwnych. W c-asie wojny okszerne zactosowanic
znalaziy: zeldet, beton i lastrico, dajae wyroby
tanie, ale stosunkowo niezbyt higleniczne z powo-
Cu do3: znac-nej nasigkliwolci. Pod tym wzglp-
dem zalety Zeliwa s3 niewatpliwe, szczegdlnie bio-
rae pod uwag? zeliwo emaliowane, .
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Ale material nowy posiada tz same cechy cha-
rakterystyczne pod niektérymi wzgleZami w jesz-
ce wyziszym ctopniu — wige nasiakliwodé ok. 0,
calkowita niewrazliwoi¢ na wplywy chemiczne
i taka?, jak i u Zeliwa zdolno3é przyjmowania
cmalii. Co sig za$ tyezy wytrzymalo®ci mechanic:-
nej — to wyglada ona w poréwnaniu z Zeliwem,
jak nastzpuje:

Tablica nr 7

Zestawienie wytrzymalosci mechwni-znej zeliwa-kamionk:,
baza’tu i diabazu topionych

Wytrzyme loéé w ho/cm?
Zeliwnl Kan ionka 'Di llal?deull

Lo.| Rodzaj raprezeria

« | Seiskan'e 75007 m“y-lt-:m"n'500(.:) 6000°
| Rozciaganie R0 |80 —1219 | A0 | 220
Siedde 800 | 230—416') | 5C0 | 300

1 | Ciezor whatciwy | 7,25 | 2,44-265 [20-1.00 202-2.00]

Wytrzymalo3¢é zeliwa pocaje inz. G. Buzek 7)
Cla rur wodociggowych, przecictnie wigc lepsze-
go gatunku niz to ma miejsce przy rurach kanali-
zacyjnych, pracujacych w rasadzie bez cisnienia
wewn:trznego. Z tego powodu co odlewu ruz ka-
nali-acyjnych sy ulywane zwyczajowo dosé pod-
rzzdne gatunki Zelivva, a wtedy wytrzyma’o3é ich
na rozeigganie moze by¢ znacznie nizs-a, miano-
wicie 1300 k3/cmz9) 1 1200 kg/em28). Jeszez?
wigkszg rdéznorodnoicia wytrzymaloici odznacza-
j1 sie wyroby kamionkowe. W zaleznoZci od skla-
Cu prrerébki i wypa'u moZemy tu otrzyma? wy-
niki réznigce sig po kilkaset procent. Ale przezho-
‘\ 1¢c do naszego tematu sgdzimy, Ze w asnosci wy-
trzyma'o‘ciowe ska! toplonych s3 zupe'nie odpo-
wiednie do wyrobu wigkszolci przyboréw kanali-
zacyjnych, jak wanny, zlewy, zlewozmywaki,
puczki klozetowe, wpusty podiogowe i nawet wia-
zy piwniczne i chodnikowe. Oczywi‘cie bgdzie to
wymaga'o pogrubienia {cianek, jednakZe nawet
podwojeni¢ g -uboici, ktére byloby az nadto wy-
starczajace, daje w rezultacie obnizke wagi w sto-
cunku do obiektu Zeliwnego do 100 X (2X3:7.25)
= ok. 829/, cigzaru Zeliwa. Otrzymalibyimy wtz-
dy przybory o podobnej wytrzymaloici, ale o k'l-
lzana‘cie procent lzejsze. Odlewy z form stalo-
wych uzyskalyby powierzeinie gradkie i bys-ez2-
ce, nie wymagajace malowania, co znowu do3&
istotnie wplywa'oby na ich cen.

Z kolei zokbaczymy jakby nam wypadly gru-
bo’ei rur kanali-acyjnych, wykonanych z kamie-
nia topionego, w ctocunku co Zeliwnych.

In3. J. Buczek w swoich obliczeniach rur wodo-
ciggowych?) przyjmuje wytrzymalo3é zeliwa na
ro-cigganie i giccie w roéwnej wysokosci
1830 kg/cme i dzies’;ciokrotny zapas wytrzyma-
loZci. Inac=cj méwiae naprezenic dopuszcralne wg
tegoz autora wynosi 18) kg/em2. Jak juz powie-
dzielismy Zeliwo, z kt)rego sa p-odukowane rury
ranalizacyjne jest gors-ego gatunku, niz to ma
miejsce dla wodociggowych, pracuje ono bowiem
prawie wylaczanie na ciinienie zewnetrzne, w pio-
nach ra3 musi med tylko wytrzymalo3é, wyni-
kajaca ze wzgledow montazowych i przypadko-
wyeh uderzed. Siydzimy, Ze moZemy w tym wy-
padku przyjaé dla zeliwa wytrzymaloé na gi>-
cie nie wicksza od 1400 kg'ecm?, co, stosujac ana-
logic=ny stop’ei bezpicezenstwa, da ok. 140 kg cms
naprezenia (\ pus=c-alnego. Analogiconie otrzy-
mamy dla diatazu 50 kg 'em? i ba-altu 30 kg /'cm?

i poréwnywujac momenty wyt-zymaloZci otrzy-

amy réwnowarte przekroje.

O-naczymy przez
Wz—moment wytrzymalo®ci rury Zeliwnej
Wd—moment wytrzymaloici rury diaba-owej

Wh— 5 8 »  baraltowej
tgz—NapreZenic gizcia dopuszczalne dla Zeliwa
tgd—" 2 T ) ”» diabazu
tgh= » » 5 » bazaltu

Wtedy otrzymujoay nast-pujace réwnania dla

identyeznych warunkéw pracy i réwnego stopnia

bezpieczeistwa

1. Wz X tgz == Wd X tzd; Wz X 140 =Wd X 50
iWd =140 : 50 X Wz = 2.80 Wz

2. Wz X tgz = Wb X tgh; Wz X 140 = Wb X 30
iWh =140 : 70 X Wz — 4.67 Wz

W dziele swym ,,Rury zeliwne* 7) inz. J. Buzek

podaje na str. 6 w tablicy II formule do obliczania

gruboici rur Zeliwnych wodociagowych:
SRS Rt AOARNLE L s

D
gdzie S — grukosé écianki rury, D — Srednica we-

wmetrzna i a — codatek odlewniczy. Przy Sredni-

Tablica nr 8

Rury z2liwne kinalizacy 'ne

Siedunica wewn. | Gribo¢é | Dlugnéé | Wigy 1 m
Lp w mm., $§cionkiwmm] m m. | bezhkielcla
1 5o 5 2 6.30
2 70 5 2 9.5
3 109 6 2 11.69
4 1.0 6 2 21.30
5 200 6 2 28.30
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Tablica nr 9

Zestawienie pordwnawcze wag 1 m boz kie'icha rur kina-
lizacyjnych zeliwnych z rurami zz skt topionych

Zeliwo skalo topione | tamionks
¢ ; IWag-1
Lp ,":‘":',’,, Sw |Wagiim| S w |[Wegilm| S w Wldﬁl
mm w by mm wilg mm | ke
¥ 50 5 6.30 10 570
2 70 5 9.05 10 7 50
3 100 6 14.60 12 12 60 16 il
4 150 6 21 30 14 1.7 18 26
5. | 200 6 23.30 16 32.6) 2) 86

s = grubo3ié £c anki
¢y D = 1200, a = 0. Dla rury wodociggowe]
D = 100 mm, grubos¢ $cianki potrzebna ze wzgls-
déw wytrzymaloiciowych wynosi wg wyzej przy-
toczonego wzoru 2,5 mm, codatek za3 odlewniczy
a = (,42, co zaokraglonc ¢aje razem 9 mm. W wy-
padku rury kanaliracyjnej D =— 100 mm grubo3é
£c'anki wynosi 6 mm, a wice tyle, ile cam dodatek
odlewniczy przy rurze wodociggowej. Inaczej mé-
wzige rury kanalizacyjnz maja tylko taka gruboié,
jaka wynika ze wzgleddw odlewniczych. Jeieli
wize przyjmicny wyzej podang grubosié oblicze-
niowg dla rur wodoc.agowych, jako miarodajny w
ranali acji i na tej podstawie obliczymy réwno-
varty wytrzymalodciowo przekrdj rury D = 100
ram wykonanej z topioncgo diabaru i bazaltu — to
otrzymamy
Moment wytrzymaloZei rury zeliwnzsj
ranalizacyjnej D = 100 mm Wz = 2).6 m3

Pctrzebny moment wytrzymaloZci

dla rury diabazowej Wd==20.6}X2.8=o0k. 53 cm3
dla rury bazaltowej Wh=23.6)X4.67—0k. 96 cm3

Obliczone na tej podstawie grubofei <£clanek
wyniostyby dla diabazu 7 mm, a dla bazaltu
11 mm, Uwzgledniajae te obliczenia moZnaby p-ze-
widywaé zupe’nie dobre wyniki przy podwojeniu
gruboZei écianek rur kanalizacyjnych i jednoczes-
nej zamianie zel'wa na skaly topione. Otrzymaliby-
£my wtedy rury o wytrzyma'oici wystarczaigcej
do przeznaczenia i wadre nie wigkszej od- zeliw-
nych, jak to wynika z Tablicy 9-ej.

Na-wvet przy grubo3ciach écianek licconjch z du-
Zym rzapesem ru'y z kamienia topionego nie badag
ciezsze od Zeliwnych, a na pawno znacznie liejsze
od kamionkowych. Oprécz tego bgdziemy je mogli
p-awdopolobnie proiukowas w dugoiciach 2 m,
Izamionki za’3 najbardziej uZywanych Srednic 50—-
70 i 100 mm nic mogy przekrac-a? dlugoZci 0,6)
m, co znacznie powigks=a ilo3é styk 5w i kompliku-
je mccowanic. Wydaje si¢ przy tym, Ze tccinika
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produkeji rur ze skal tcpionych moZe byé znacznie
latwicj zrmasowana, niz to jest mozliwe dla  ka-
nmionki, przeto powinniimy otrzymaZ wyroby ra-
c=cj tafdsze niz kamionkowe. Rury wodociggowe
konsumuja réwnlez wiclk'e ilofei Zeliwa. Zastg-
pienie innym materialem tezo kos townego two-
rzywa mialoby takZe wielkie ralcty gospodarezc.
Pod tym wzgledem skaly topione moztyby teZ od-
Ca? znacone uslugi, scczegdélnie biorac pod uwag?,
Ze sg one rupe’nie n'ewrazliwe na korozjz i skute-
cznie moglyby sie przeciwstawié temu najwicksze-
mu wrogowi sieci wodociagowych.

Jak to juz raz przytaczalismy dla rury o Sredni-
cy wewngtrcnej © = 100 mm  inZ.  G. Duzek 7)
oblicza wystarczajaea grubo3é £c'anki na 2,5 mm
z Colatkiem wynikajacym ze wazgleddw odlevwmi-
czych 6.42 mra i zaokragla to co 9 mm. ‘

Zgodnie z przyjetymi uprzednio zaloZeniami us-
talamy i w tym wypadku, Ze napreZeniz dopus:-
czalne na roccigganie bedzie wynosi'o dla  zeliwa
— 18) kz/cm2, diakazu — 25 kg/em?, bazaltu — 22
kg/cm?,

Wtedy révmovwarte grubo’ci écianck rury © 100
mm z réinyeh materialéw bgda ks:-taltowaly siz,

jak nactrpuje: Zcliwo s = 2.5 mm, diabaz s =
2.5 X L% == 18 mm, bazalt s = 21 mm.
25

Oczywifcie dodatek odlewniczy jest tu zbytecz-
ny, gdyz rura o gruboZci £cianki 18 mm da sie od-
laZ z latwoZcia, ze wzgledu za’3 na calkowitg pasy-
vmo3é chemiczng materia’u nie potrzebuje on pa-
grubienia na korozje.

Zobaczymy jeszeze jak wypadlaby nam grubo’é
rozpatrywanej tuiaj rury wodlociagowej @ ]@)\)
mmn, przyjmujie pod uwaz przckroje Zeliva, i ska-
ly topionej jako réwnowarte pod wzgladem wy-
(rzyma’oici na giccie. Otrzymamy gruboici §cia-
nzk wg rod-ajow tworzywa.

Tablica nr 10

Grubodci Scianek rury wordoc'g~owej D = 150 mm w2w.

wykonanej z réznych materixdiw p zy =zilozenw réwnej

wytrzymalosci przckroju mi giccie i 10-krotnym zapasie
bezpieczznsiwa

7 Zeliwo | Dinbaz Bazalt
Lp. PSR Wag.1m e Vagalm S oS Wagalm
w kg. wlg S
L
| | 9 £2.40 26 ‘ 30.8) 37 ' 46.00

Oczzywiscie w danym wypadku mdglby wehodzié
w gre jedynie diakaz, cajoey wagz podobng do Ze-
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liwa, a by¢ moZe ucaloby sie ctosowas cieds-e
¢cianki, co wy a‘ni¢ moze copero fcislejsze bada-
nie praktyczne.

W rezultacie ca’olei naszyeh rozwazai docho-
dzimy co przekonania ii zastosowanie skal topio-
nych w budownictwie i przemysle pozwoliloby na
oszczednoié zeliwa, idacg w dziesigtki tys. ton ro-
cznie. Zastosov-anie tego materiatu do wyrobu rur
i przyboréw kanalizacyjnych wydaje sie zupehic
mozliwe i rokuje wyniki cobre przy znacznie ni3-
szych kosztach produkeji. Natomiast wytwarzanie
rur wodociagowych z lei-ny kam’ennej wymaga3
bedzie jeszeze pewnych kacdai i studidw. Jakkol-
wiek samo cialo rury nie powinno nastreczas wigk-
szych watpliwoZei, co ju? jasno wynika z naszych
ktard-o przyblizonych obliczel, to musialaby byé

~jeszeze ustalona technika wykorania mozliwie naji-
~dtuzszyeh odeinkéw. Jak wiemy rury wodociggowe

zeliwne s3 wyrabiane w dilugoiciach 4 — 5 m, ka-
nalizacyjne 7a$ lane w formach poziomych maja
d'ugo’é tylko 2 m, co zreszty wynika z techniki
montaZu i jest dla niej potrzebne. Oprécz tego mu-
sialby byé opracowany i zbadany eksperymental-
nie kielich rur wodociggowych dostosowany do
w asnofci nowego materia’u i sposéb uszczelnienia
polaczei. W rurach karbobitowych znalazl zastoso-
v-anie sposéb polaczenia szecelnego znany pod na-
zw3a typu Thiemego 1). Polega on na wtlaczaniu bo-
scgo koZca raopatrzonego w pierscied gumowy do
kielicha o niceo stoikowej powierzeini wewngtrz-
nej, a nast:pnie wypelnieniu wolnej przestrzeni
szezeliwem asfaltowym — na goraco. Zresztg pod
tym wrgledem istnicje duza réznorodnosé goto-
wych juz typow polgezed ctosowanych przy ru-

“irach betonowo azbestowych, z mas plastycznych
" itp. Sadzimy, Ze ta sprawa nie napotka na wigksze

trudnoZci, jednakze bedzie musiala byé sprawdzo-
na eksperymentalnie. Natomiast nie ulega zadnej
watpliwoici, ze na'eZaloby mozliwie najpredzej

rozpoczgé balania i préby zastosowania w budow-
nictwie nowego materia’u, zapowiadajacego si2
bard-o intercsujaco. Mamy na tecj drodze mo3li-
wolci duzych ulatwied przcz wspiprac: z analo-
gicznym przemys’em radzieckim, posiadajacym
wieloletnie tradycje w interesujzcej nas dziedzinie.
Sydzimy, ze wyjazd do ZSRR kilku specjalistiw
inzynieréw powinien byé pierwszym zabiegiem, ja-
kiego nalezaloby dokona?. Kilkutygodniowy pobyt
w zakladach tamtejszych ca nam calkowitg orien-
tacjz w naszych mozliwosclach i oszezedzi wiele
kosztownych  cksperymentéw. Doswiadczenie
ZSRR pozwoliloby na szybkie rozpoczecie produk-
cji od razu w skali chociazby p5! technicznej, oraz
zabezpieczyloby mozliwosei rozwojowe w  oparciu
o dalsze praktyczne wyprébowane metody techno-
logiczne.
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Produkty hydrolizy chloru
w aparaturze chlorowej typu Timmermanna

W artykule ,Aparatura chlorowa typu Tim-
me-manna“ (3) W. Rybak podaje opis i dzia’anie
apara‘u do chlorowania wody systemu Timmer-
manna w opracowaniu autora.

Zasada dzialania tcj aparatury polega na przjy-
gotowaniu ctoZonego roztworu wody chlorowej

w sposob nastcpujocy: gazowy chlor przechodzi
przez system dwoch zwezek (inZektordw) usta-
wionych pod katem prostym, przez ktdre pod ci-
¢nien‘em rozpryskuje sie¢ woca. Z powodu duZlej
powierzehni zetknigela si¢ chloru z wods, chlor
zostaje latwo pochlonicty przez wode, ta za3
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eze$¢ chloru, ktora nie zostala zaabsorbowana
w 1-szej zwezce zostaje pochlonicta przez wode
w 2-giej. Rownoczeénie z chlorem gazowym przez
zwezke zostaje rassane .powietrze (tlen), c¢o ma
powodowaé utlenienie chloru do kwasu podchlo-
rawego (HCIO) lub jego soli (CI0) p-zy czym
wg. W. Rybaka powstaja wylgcznie tylko wymie-
nione zwiazki. Gldwnymi czynnikami warunkuja-
cymi powstawanie kwasu podchlorawego (HCIO)
lub jego soli (CIO) jest wg. W. Rybaka: obecnosé
powietrza (tlenu), dobre wymieszanie si¢ chloru
z wodg i alkaliczny odczyn, spowodowany wegla-
nows twardoscig wody. Roztwér wody chlorowe]
wraz z zassanym powietrzem oraz CO:, ktéry po-
wstaje z czeéciowego rozkladu kwainych wegla-
néw np. Ca(HCO;): przechodzi do tzw. stabiliza-
tora, tj. naczynia w postaci kot'a wypelionego
drobnym marmurem (CaCO;). Tutaj CO: rozpu-
szcza marmur tworzac z powrotem Ca(HCO:;):
w ilofci rownowaznej do roz'ozonych kwasnych
weglandw, wskutek czego woda posiada tg samg
twardosé weglanowa jak woda wyjéiciowa. Ze sta-
bilizatora woda chlorowa przechodzi do sieci
przez system odpowiednio u'ozonych rurek tzw.
,choinke®“, co warunkuje dobre wymieszanie si¢
wody chlorowej z woda chlorowang. Wg. Rybaka
woda chlorowa otrzymana w tym aparacie zawie-
ra tylko kwas podchlorawy (HCIO) i jego sole,
natomiast nie zawiera chlorkéw (Cl).*).

Powstawanie w aparaturze tylko kwasu pod-
chlorawego i jego soli ma wazne znaczenie w prak-
tyce, poniewaz pozwala zmniejszyé 2-krotnie zu-
zycie chloru gazowego, za$ alkaliczny odezyn wo-
dy zmniejsza korozje rur do minimum.

Te dwie glowne zalety aparatury -chlorowe]j
W. Rybak stara siz wyka-a?, powolujac si¢ na
wyniki analizy wody chlorowej oraz niektdre spo-
strzezenia nad korozja rur.

W. Rykak w swojej pracy, jak z powyzszego
wynika, przytacca bardzo oryginalne poglady na
chemizm proces6w zachodzacych podeczas hydroli-
zy chloru w wodzie. Te nowe poglady ogloszone
przez W. Rybaka sklonily autoréw do rewizji po-
gladow ogodlnie przyjetych i podjecie badan w tym
kierunku.

Dotychezas ogélnie uwaza sie, Ze proces polg-
czenia chloru z woda przy ciénieniu normalnym
i temperaturze pokojowej ma przebieg nastzpu-
Jacy:

*) Mowa tu o chlorkach, jakie moglyky powstaé przy
hydrolizie chloru.

1332

Gl H:0 ' FICIO - HE (1)
Powstaje kwas podchlorawy i Lkwas solny, lud
sole tych kwaséw, o ile reakcja przebiega w roz-
tworze alkalicznym (zawierajacym weglany alka-
liczne).

W. Rykak pisze (3) na str. 276, 4 wiersz od
dolu, 2ze reakcja (1) moZe zachodzil tylko
w dwcch wypadkach: 1) podczas niedostatceznego
wymieszania chloru z wodg oraz 2) z chwilg cal-
kowitego rozbicia twardosci weglanowej, tj. gdy
powstajgey kwas solny (HCl) z hydrolizy chloru
w wodzie rozloZy calkowicie twardosé weglanowa
wody w my3l nastepujaece reakeji:
2HCI + Ca(HCO;): — CaCl: + 2H:O + ZCO: (2)
Z tych uwag W. Rybaka wynika, zZe chlor cobrze

,2Wymiestany“ z woda zawierajaca kwasny wo-

glan wapn’a Ca(HCO;)2 nie tworzy kwasu solneg
(HC1) badz jego coli, lecz-daje wylgcznie kwas
podchlorawy ewentualnic jego sole.

Opisana apa-atura chlorowa w dyskutowanym
artykule ma wladnie zapewnié powstawanie w wo-
dzie chlorowej tylko kwasu podlchlorawego
(HCIO) lub podchlorynéw w przeciwstawieniu do
innych aparatur dajacych poza - HCIO @ jeszeze
kwas solny (HCl) lub chlorki.

Wedlug autora jako produkty polaczenia chloru
z wodg w opisanej aparaturze powstajg: kwas
podchlorawy (HCIO), dwutlenck wegla (CO.)
i podchloryny wapnia w mysl przytoczonych re-
akeji przez autora str. 2i6. Nr 2 i Nr 3.

~ HCO,
2Ca(HCO,);4-2C1,+0,~2Ca 1 +

-2HCI0--2€0,
albo Ca(HCO,),}2Cl,-0,--Ca(OCl),--2HCIO+
12CO,

7

Tlen bioracy udzial w reakcji pechodzi z poivie-
trza zasysanego razem z chlorem gacowym przez
zwezki (inzektory) rozpylajace wode. Wg. auto-
ra otrzymujemy ro-twér ,cilorowy o krystalicz-
nym wygladzie“, o aromatycznym zapachu ,,przy-
pominajacym przccierany chrzan i ktéry nie za-
wiera kwasu colnego (HCI) ani chlorkow.

Jao dowod tego, autor przytacza wyniki anali-

zy wody chlorowej uzyskanej w aparaturze

(str. 276). ;
»Woda z ktorej rcbimy roztwdr chlorowy ma:
twardo3é weglanowy 11,59 niem.
G T A e R T TS T

Po wymieszaniu z chlorem w stosunku proporcjo-
nalnym do twarcdodci wody otrzymujemy:
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Wolny aktywny chlor (metola
jodowa) ; : 241 mg/l
Twardoi¢ weglanowa s:c_qt‘xom 2,249 niem.
N
Cl-przy pomocy AgNO, 1—0‘ po

zwig-aniu aktywnego chloru p-zy

pomocy As:0; 25) mg/
z €2ego:

IICIO 115 mg/1

Ca(OCl): 124 mgi

Liczby podane przez W Rybaka wg jego ozna-
czed zgadraja sig: 1) z zawartofeig ogilng chlor-
kdw w wodzie po nasyceniu jej chlorem, i 2) z ilo-
{cig ccynnego (aktywnego) chloru np.:

N
‘ ogélna ilc$é chlorkow (AgNO,,l—(;jest ... 260mg)1
d Chlorki, ktore pochodzy z HC.O
i Ca(OCl)2 239y ‘gzl
. pierwotna ilo3¢ calorkdw w7 wo-
dzic 17,7 mg/1

racem  256,7 mg/l
Io3: ogdlna aktywnego chloru

o-nacza jodometr oA 241 -yl
Ilo3¢é aktywnego chloru z HCIO
i Ca(OCl): 239 mg/l

Ni:stety autor nie podal w jaki cposéb oznaczyi
wolny HCIO i Ca(OCl):, jednak uw:zglgdniajac
znanz metody jodometryczne (2 i 5) i ostatria
metode oznaccania procduktéw hydroli-y chloru
w wodzie podang przez Hermanowicza i DoZa3-
ska (1), liczba 241 mg/l otrzymana przez autora
na zawarto3¢ ogodlng chloru czynnego (aktywne-
~~20) musia'a byé prawie dwa razy wigksza o ile
chlor mial si¢ zamieni? na kwas podchlorawy
(HC!O) lub podchlozyny.

Rovmiez wydaje sig niedostatecznie uzasadnio-
nym twierdzenie autora, ze ,idcalne wymies-anic
cilovu z woda, (str. 275, p. a), ktéra ma odezyn
obojstny lub ,okojstny (str. 276, 10 wiersz od
dolu) w stosunku do metyloranzu* (£cislej przy
pH ponad 4,5) daje tylko kwas podchlorawy lub
podchloryny. Tak samo wydaje si¢ watpliwym, by
w warunkach dzia'ania apa. atury jakie podal
autor, reakeje Nr 2 i Nr 3 (str. 276, 2 szp.) mo-
gy six odbywas.

Z punktu widzenia tcoretycznego, w warun-
rach przytoczonych przez autora, jest rzecza ma-

lo prawdopodobna, by chlor moégl si¢ utleni: do

kwasu podchlorawego, badz podchloryndw i co
ciekaws=e, by bard-o claby kwas podchlorawy
(stale dysocjacji K = 10-8) mogt rozklada® kwa-

$ne weglany wapnia, tj. sole mocniejszego kwasu
weglowego H:CO;, ktoérego sta’a dycocjacji plezw-
szego ctopnia K = 10-7).

Powyzsze rozwaZania nasuwaly nam watpliwo-
fci, co Co meckanizru reakecji przebiegajicych
w aparaturce chlorowej cpisanej w omaw.anyra
artykule. (3).

Pora tym sa pewne niefcistofci w artykule:
autor tlumaczy brak zjawiska korozji w rurach
doprowadzajacych vode chlorowa (str. 276,
wiersz 5 od do'u) niepowstawaniem ECl podezas
hydrolizy, co nie jest s’uszne.

Wedlug wymagai autora woca chlorowa musi
posiadaZ odezyn alkaliczny, wobec czego powsta-
jacy kwas solny zoctaje zobojetniony i taka wo-
Ca chlorowa posiada kardzo nieznaczne wlasciwo-
$ci korozyjne.

W danym wypadku nie moina wycigga® wnio-
skéw o niepowstawaniu HCI z powodu braku ko-
rozji rur, przeciwnie HCl moze siz tworzyé, lecz
wskutek zobojetnienia nie bedzie dzialal nisz-
€23co.

Biorac pod uwage wymienione watpliwoZei
i sprzeeznofei w wywodach W. Rybaka, jak réw-
niez przestanki tcoretyczne musielismy dojié do
przekonania, ze przebiez hydrolizy chloru w apa-
raturze chlorowej w warunkach podanych przez
autora ject inny niz przytacza autor. Nie chege
opiera¢ sig tylko na rozwazaniach teorctycznyel,
postanowiliSmy cprawdzié do$wiadczalnie prze-
bieg hydrolizy chloru, dobierajge warunki do-
éwiade-alne takie, jakie przypuszczalnie moglyby
istnie¢ w opLa.ne_] apa-aturze.

W tym celu postanowilismy nasyca’ chlorem
ga—owym rozpylana wodg, ktéra byla zmodero-
wana roéznymi zwigzkami chemicznymi.

- Nasycanie przeprowadraliSmy w odpowiednio
skonstruowanym przyrzadzie: w temperaturze
pokojowej i pod zwyk'ym ciinieniem.

Calor ga-owy otrzymywaliémy 2z podchlo~ynu
wapnia Ca(OCl): dzia’ajac kwasem colnym (HCI).
W celu pozbycia siz ewentualnie porwanych czg-
cstek HCl, chlor gazowy przcpuszczano proez
p uczke z woda. W doéw’adc-eniu opierajac sie na
daaych W. Rybaka, stworzylismy warunki ba~-

ziej optymalne do powstawan’a HCIO bez HCI,
w poréwnaniu z aparaturg techniczng do chloro-
wania.

W chlorownicy Timmerranna (Rybaka) tlen
potrzebny do utlenian‘a Cl: byl wprowadzany do
zwezek w postaci powietrza, woda zas w zwezkach
by’a rozpryskiwana na c’enkie strugi, w naszym
aparacie wode rozpylaliSmy za pomocy rozpylacza
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c nowicza i DoZaisky (1). W poczgtkowyeh prd-
: LD bach, ponlewaZ nie mielilmy odpowiedniego po-
: £ tencjometru oraz opracowanej metody, musieli-
A B $my z koniecznoZci zadﬂ/—olié sig o-naczaniera
O == ) Cl; og’lnej zawartosei Cl: i CIO mctodg jodometrycz-

S
)

Ly

Rys. 1

na mgle i dla ulatwienia utleniania Cl: zamiast
powictrza wprowadzaliSmy tlen (z butli  stalo-
wej).

Poniewa? W. Rybak specjalny nacisk kladt na
pI i pojemnosé buforowa wody, wobec tego przy-
gotowaliSmy wody o réznych pH i réinych po-
jemnoZciach buforowych, dodajac do wody odpo-
wiednie ilosci NaHCO;, KH>PO;+NaOz1, KH.FOy
-+ H>80; lub IXHPO,. Dla uzyskania wyraZzniej-

szego efektu powstawania tylko HCIO przy hy-
drolizie chloru, braliimy wode o wigkszej pojem-
no’ci ktuforowej ,niz zwykla woda zbuforowana
za pomocy Ca(HCO;):.

W celu latwiejszego uchwycenia mozliwej roz-
nicy w produktach hydrolizy chloru w ralezno$ci
od pI, rozpylenia i tlenu nasycaliSmy poczatko-
wo roztwory o réznych pH chlorem gazowym kez
rozpylania, péZniej te same roztwory nasycalismy
chlorem, stosujac rozpylenie za pomocg O:.

Po nasyceniu chlorem, co zwykle trwalo 10—15
mnut, badany roztwér przelewalismy do flaszki
z przytartym korkiem i bacali’my produkty hy-
d-olizy chloru wg metody podanej przez Ilerma-
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n3 (2,5) i oznac-aniem ogllnej iloSci chlorkow
w probie po zredukowaniu CIO i Cl: avseni-
nem. (3, 6).

Przy nasycaniu wody chlorem jak dotychezas
stwierdzono powstaje kwas solny i kwas podchlo-
rawy badz ich sole HCl + IHCIO, podug =zas3
W. Rybaka w aparaturze chlorowej ma powsta-
waé tylko HCIO.

Wobec czego w talanych prébach wg Rybaka
musia'o znajdowa? sie Cl: + HCIO, podiuz zaj
dotychczas przyjztych pogladéw Cl: + HCIO +
TIClL 0‘

Jezeli ilos¢ ml NMS:O;% zuzytego na zmia-

reczkowanie w probie Cl: i IZC.O ocnaczymy

przez a,

Cls 4+ HCO = N

a ml Na.;S_O; —_
10

przez b za$ ilos¢ ml AgNO, -I;I_O ktéra zosta’a zuzy-

ta na zniarec-kowanie ogélnej ilofei chlorkdw
w takiej samej pr6bie obecnych i réwniez powsta-
tych z redukeji Cl: i CIO mamy woéwczas

ClL + HCIO + IICL = b ml AgNO;lEO

O:cnacrajac przez x ilos¢ chlorkéw, ktéra powsta-
je z Cly, przez y ilos¢ chlorkSw, ktora powstaje
z ECIO i przez z iloi¢ chlorkiw, ktdre powstajy
z IICl i podstawiajac Co powyiszych réwnal ma-

my: @)s)
x + 2y = aml Na:5:0; L
10

X Ly+ z=bm1AgNO‘;I:I—O

Odejmujge od gérnego roéwnania dolne, otrzymu-
jemy:

y — 2 = a—b (HCIO — IICl) = a—bh.
Gdy hydroliza chloru przebiega zgodnie z raloze-
niem Rykaka (réwn. 3, 4), to z (HCl) = O i przy
stosunkowo malych waztodciach x, a (Na203:0;
musialo byé¢ prawie 2 razy wigksze niz b.

Przy hydrolizie chloru zgodnie 2z rdéwna-
niem (1) y (HCIO) staje sie¢ prawie réwny
z (HQCl), ctad a — b = o, badZz powinna by zbli-
zona ¢o O. Opierajac sic na tych przes’ankach
przeprowadziliSmy szereg bacai nad produktami
hydrolizy chloru w wodzie o réinych ,pII“ bez
rozpylania.
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Do apara’u nalewaliSmy wody okolo 0,5 litra
i przepuszcraliimy gazowy chlor przez rurke B
fanurzony) do wody. Nadmiar ga-owego chloru
rurky C odprowadzaliSmy do roztworu tiosiarc-a-
nu (Na-5:0;). Po 10 — 15 minutowym nasyceniu
colawalismy do 2-ch crlenmayerek ze szlifami
p> 20 ml wody chlorowej, co ktérych uprzednio
bylo dodana do 1-s=ej 10 ml HS0; 1:10 + 10 ml
109/q kJ, do 2-gicj 10 ml H:O dect. + 1 g NaHCO:.

W 1-szej ecrlenmayerce oznaczalidmy ilo5éd
Cl: + HCIO, miarcezkujge wydzielony jod —
zutywalismy a ml. Na.S5.0; %

W 2-gicj erlenrmayerce ornaccalimy ogélng za-
warto3é chlozkéw (Cl). W ceclu zredukowania
Cls i CIO do chlorkéw colawali$my a ml arseninu
codowezo II\I—O (5) i po up'ywic kilku minut bada-
ny roztwér cakwascaliSmy co rcakeji kwaincj
ITNO;, docawaliémy 2z radmiarem AgNO; TN(;

(40 ml) i na’miar odmiarcezkowywalifmy

KCNS -I\iw obcenoZel a’unu zelazowego. (2, 5, 6)
10

Ri3Znica pomigdzy Codany iloseig AgNOJ%

10

a zuzyty iloZcig KCNS = byla b ml AgNO; TN-(-)-

i dawala nam ogélng ilo3é chlorkiw, ktdre byly
w ro-tworze i powstaly przez redukeje z Clz i CIO.

Dla uzyskania lepszcgo przejécia zmiany rabar-
vzicnia pode-as miarceckowania odsge-aliSmy wy-
Cziclony £gCl, lub co roztworu wraz z AgCl do-
Cawaliimy nitrobenzenu lub alkoholu izoamylo-
wego.

W tablicy 1-szej przytaczamy czesé¢  wynikdw
otrzymanych powyzsza metody dla roztwordiv
o rdznych pH i réznych moderatorach. Roztwory
byly nasycone chlorcm ga-owym bez rozpylenia,
temp. nasycen’a byla 18—20¢C. Do bacania bra-
no 2J) ml wody chlorowej. Przed i po nasyceniu
chlo-tm oznaczano pil zapomoca potencjometru
»pII meter 22 TI'-my Radiomcter z Kop2nha3i,
ctosujac zestaw z elektrody szklanej i elektrody
kolomelowej nasyconej.

W ccasie. nasycania pIl roztvworu
cig, poniewaz powstawal HCL

Tablica jest uloZona wedluz warastajicych
,prI“ zmierzonych po nasyceniu wody chlorem.

zrnicjs-alo

Tabllica V.
Zaleinoéé pomigdzy ,,pH mnasycanego c¢’lorem roztworu
a produktami hyd.oi:y.

: < = livsé iloss s
2 it 16,5, 0. 4 N
Y ) - Moderator \32.2031“ g\Og sepe ’,;|
o - a ml. b ml. LT
nodazuod ciggu 5
1.] 7,8 2,1 |zos.140 mg/1 CaCO), 7,6 75 0,1
2.1 56| 2,1 Jnoda destulou ane 7jis3 7,0 0.3
3.1 5,7] 2.' woda destulou ans 9,2 8.7 0.5
4. 2,0| 24 |hHPO0 0 MF-1, S50, 12.6 114 1.2
5.] 44| 28 [KH,P0,0,2M 12,3 11,0 1.3
6.| 5,8 3,2 |nH.PO2M-+NaCH 18.0 15,9 0,1
7.1 60| 5,0 |KH,PCO0,uM+Nat H 12:1 11,9 0,2
8.170] 63 |hH,»0,02M4NalH 21,9 21,5 0.4
9.1 70] 6,6 |hH.P0,0,2M + Net H 145 14,5 0
10.] 8.0 6.4 | NoliCig10g/L 14,2 14,2 0,2
1] 8,0] 70 aHC 510 ¢/L 14,7 11,4 0.3
121 8,0] 7.1 |IN« HC0; 11 /1 22,0 21,9 |
13] 9.1 7.0k H ¢,0,2M 15.6 15,6 0
1] 9.2] 72K H 0 0.2M 13,5 13,5 0
15.10,6 | 73 [K 1P, 02v4-Na( Hl 10,3 188 | 05
16 (11,1 | 8,3 Ih._HPu 0,2M-+Nutli 9,5 90 | 05

Jak wynl:a z przytoczonych liczb réznica a - b
tj. réZnica pomicdry rawartoscia kwasu podchlo-
rawezo (HClO) badz podchloryndw (ClO) a za-
vrartolcia kwasu colnego lub chlorkéw w piervs-
szym przyblizeniu nie zaleZy od pII roztworu i

wakia sie od 0 ¢a 05 ml AgNOJ-‘% zalefnie ol

warunkéw techn‘canycl), ctasu nasycania, ccasu
p2 jakim by'y przcprodwadzone oznaczenia itd.
Jednak ta réin’ca nie przekrac-a 59 wyj ciowe]j
zawartosei odezynnika, z wyjatkiem 2-¢h wypal-
k5w gdrie kaZania na chlorki byly zrobione pdsi-
niej w stocunku co o-naczei a, wskutek czego
cze3é chloru gacowego mogz’a sie ulotnié. (Dokla-
dno3¢ oznaczel 1—29/).

Wa~to5¢ a - b ject zblizona do O, co potwerdza,
Ze hydroliza chloru w wodzie przebiega zgodnie z
réwnaniem 1-szym tj. powstaja: kwas podcilo-
rawy i kwas solny badz ich sole.

Dalszym ctapem pracy bylo stwierdzenie, czy
w7 aparacie naszym podczas rozpylania wody tle-
nem ,hydroliza chloru da produkty takie same tj.
czy @ - b = O czy toz a = 2b w wypadku powsta-
wania tylko HCIO.

Warunkami niezbzdnymi co powstawania tylko
IICIO w aparacie chlorowym wg Rybaka jest ol-
czyn wody pH = 5, dobre wymiesranie chloru z
woda i obeenos¢ tlenu (powietrza). Zgodnie z ty-
mi warunkami wylonaliSmy s-ereg pomiaréw
przez rozpylanie tlenema identyeznych wodnych

PROSIMY O UREGULOWANIE PRENUMERATY Z\ IV KWARTAL 1949 R
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Tablca 2.

Wplyw rozpylania roz‘woréw wodnych z1 pomocq O: do
atmosfery Cl:, na pocwsiawan’e produktsw hydrolizy

Ll £l ilué ilugé :|
+ K = . N N

: © Moderator NS, 03] g\t ] -~
P | c: = 5 T g Vs 10|22

il d e ml b:ml. | =
1. | 56| 2,4]| woda desty'owana 24 23 0,1
2. ] 56| 29| woda dest.l urana 0,8 0,9 0.1
3. | 80| 7.1 NavCO, 10 g/t 26 4 260 | 04
4. | 80| 74| NaHCO; 10 g1 14,8 14,7 0,1
roztworéw, jakich uiywalitmy w poprzednich
baZaniach w obecnoZei chloru gazowego. Ponic-

va: pH roztworu, jak wyn'’ka z przytoczonych
liczb w tablicy 1, nie v plywa rnacznie na prze-
Lieg hydrolizy, ograniczyliSmy rasze kadania do
rozpylania destylowanej wody oraz a'kalicznych
roztworéw NaHCO; 10 g1, t ostatnie posiadajy
warunki bardziej optymalne do tworzenia si>
IICIO niz w aparaturze chlorowej Rytaka.

W tablicy 2 podajemy wa~to3¢ a i b otrzymane
dla hydrolizy chloru z ro-pyleniem. Temperatura
nasycan‘a 18-20¢C. Do nascego aparatu nalewano
olpowiedniego moderatora, przez rurk; A pusz-
czano tlen z Lutli stalowej i roztwér za pomosy
pulweryratora rozpylano jnast:pnie przez ruk;
B wpus-czano chlor ga~owy ponad powierzclhinia
roztworu. Po 10—15 minutach nasycania przele-
wano wode chlorowa Co Lutelki z przytartym
ko kiem i badano jak opicaliSmy wyzej. Do bada-
n‘a brano po 20 ml wody chloowej.

Jak wida¢, z pocCanych wynikéw, wplyw ro--
pylania wody i obecnoéé tlenu na koicowy wynik
hydrolizy nie jest craczny ,pon‘ewaz réznica a-h
w roztworach rorpylanych i nierozpylaayeh jest
przeciztnie taka sama. Z tych faktow nalezy wy-
snué wniocek, Ze produkty hydrolizy chloru w
ro_tworach kwaénych i alkalicznych (do pII=11)

s te came, niecaleznie od tego czy stocuje siz
rozpylanie tlenem czy tez

Zaem w apa-aturze calo- owej typu Timmez-
manna opracowanej przez Rykaka. roztwory wo-
dy chlorowej muszg rawieraé kwas podchlorawy
i kwas solny badz ich sole.

Na podstawie réznicy a-b ,mozna okrelli¢ czy
w badanym ro-tworze jest IZCl i.HCIO,  jednak
nie mozna obliczy¢ ile jest HCI a ile HCIO. Na-
sze us'lowania oznaczenia iloZciowo tych p-oduk-
tow tj. Cly, IICI i HCIO daly sie urzeczywistnié z
chwilg op: ~acowna1a metody przez Hermanowicza
i Dozanska. (1)

Za pomocy tej mctody okreélili.{:my w  kilku
przypadkach rawarto3é chloru, podchloryndw i
chlorkéw obok siebie w kadanych prdbach.

Zasa”a oznaczania chloru wolnego (Clz), kwa-
su podchlorawego (HCIO), kwasu solnego (HCI),
lub ich soli polega na robojctnieniu kacanego roz-
tworu na drodze potencjometrycznej, nastepnic
oznaczenia jonéw CIO metoda Treadwella. (3)
Rjwnoczeinie w 2-ch prélach ocnacza sig: 1) 0z6!-
ny zawartos¢ Cl: i HCIO, 2) ogdlny zawa--
tosé chlorkéw w probie po zredukowaniu Cl: i
HCIO arseninem.

Z otrzymanych wartoZci moZna bylo tatwo rna-
ez ilos¢ wolnego chloru, kwasu podchlorawego
oraz solnego badZ ich soli.

W tablicy 3 c£a pocane wyniki kilku przypal-
kéw hydrolizy chloru, przy stosowan'u rozpyla-
n'a tlenem wody i ctosujac zwykle nasycanie.
Temperatura nasycania 13—20°C, ci¢nienie nox-
malne. IloZci Cly, I"C1O, HCIl s3 wyraZone w ilo-
¢ciach chlorkdw, jakie kazdy z tych zwigckdw
moze utworzyé, to znaczy, zZe czastka HCIO jest
rownowazna czastce IICl i jednemu atomowi
chloru.

Z przytoczonych liczb wynika, Ze w kazdej z
badanych préb w produktach hydrolizy znajduje-
my iloZci chlorkéw i podchlorynéw w iloZeiach
do siebie zblizonych. RdZnice ktdre istaieji, mo-

Tiablica:3
IWptyw metody nasycania chlorem roztworéw wodnych na powstawanie produktéw hydrolizy.
Znaleziono w mg/l
L p P 3 Moderater Metoda hydrolizy bt

poczgtkowe |po nasyceniu = ==

(1 = Clo Cl

1. 5,6 2:2 H.O destylow. zwukla nss. 70,9 762 780
2. 56 2,1 H," destyl w. zwykla nas. 1064 975 992
3; 58 2,L H.O desijlow. 1ozpyl. z 0, 26.6 195 195
4. 8,0 9 NeH(O;10 g 1 2wyrk'a nas, 212,8 1206 11x8
5. 8,0 7,4 NaH_.Q; 10 g/t rozpyl. z O, 35,6 1277 121
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ga pochodzi¢ z niedok’adnolei mctody i warun-
kow technicznych prowadzenia badal, jednak z
tych liczb wynika, Zze wplyw rozpylania wody w
obecnoZei tlenu w temporaturze pokojowej i noz-

malnym cignicniu w pierwszym przyblizeniu nie
wiele zmienia sk’ad kolcowy produktéw hydroli-
zy. Powyisze spostrcezenia raprzeccaja tezie W.
Rytaka, ktory twierdzi, Ze w aparaturze do chlo-
rowania, cpicanej przez niego powstaje podecas
Lydrolizy tylko kwas podchlorawy (HCIO) Iud
podehloryny (CIO).

W ctreszezeniu oryginalnej pracy Timmerman-
na (4) zosta’'o podane, Ze w aparacie do chloro-
van’a voCy chlor pod ci‘nieniem kilku atmosfer
i w cpccjalnych warunkach moze dawa? tylko
polaczenie tlenowe, jednak stwierdzenie ich na
drodze chemicznej jest kardzo t:udne.

V/nioski,

Sumujac wszystko, co wiadomo dotychezas, o
przebiegu hydroli'y chloru w ro-tworach wod-
nych, musiny Cojéé co przekonania, Ze w apara-
turze chlorowej typu Timmermanna opracowanej
przez W. Rybaka w wa:unkach podanych p-zez
autora hydroliza chloru nie prowadzi do powsta-
vania wylgeonie kwasu podchlorawego (HCIO)
lub podehlorynéw (CIO), leez whrew twierdzeniu
autora musi powstaé ohok kwasu podchlo-awego
IICIO i jego soli, kwas solny IHCI lub chlorki.

R5wniez obecno3i¢ tlenu (powietrza), ,,dobre
wymies-anie chlo.u z woda‘ i tzw. odezyn ;,0bo-
jstny“ wody wobce metylozaniu £3 warunkami
niewystarcrajacymi by podecas hydrolizy mézt
poweta® wylacznie kwas pocchlorawy lub pod-
caloryny.

Reakcje podane przez W. Rybaka w roéwna-
niach 3 i 4 tlumaczgce powstawanie kwasu pod-
chlorawego tab podchlorynoéw, w rzeczywistoZci
nie rachodza i sa jedynie pewna koncepcja my:-
lowa, eprzeczng z dotychczas obowigzujacymi
prawami termodynamicznymi.

Podanz przez autora wyniki analizy produk-
tiw hydrolicy chloru w aparaturze chlorowej, ja-

koby potwierdzajace stuszno’é tezy Rykaka,
p-zy bliZs:ym rozwazeniu s3 albo bledne, albo o
ile s3 dobre, to potwierd-aja tylko, ze podeczas
hydrolizy powstaja réowniez kwas podchlorawy i
kwas solny badZ ich cole.

Na stronie 277 (1 szpalta wiewsz 16 od géry)
autor pocaje, Zze woda po przejécu przez s-abili-
zator bzdzie miala ,te sana twazdosé“ przypu-
szczamy, ze autor mial na mysli twardo3é tylko
weglanows, poniewaZ twardo$é ogdélna bedzie
prawie 2 razy wigks-a nii weglanowa z powodu
rozpuszezan’a przez CO: marmuru.

Na str. 277 (1 szpalta wiersz 8 od dolu) autor
zatnacza, ze weda chlorowa o odezynie alkalicz-
nym dzia'a skutcezniej niz w odczynie kwaénym
pod wzgledem bakteriobdjezym i podaje wyniki
osiagnicte na stacji ,,Zawada“. Jednak p:zytoczo-
ne wyniki w tablicach A i B na str. 277 nie maja
nic wspdlnego z omawianym problemem, nato-
miact wyniki pocane na tabley ctr. 278 odwro-
tnie — przecza tej tezie.

Streszczajagc powyzsze musimy zaznaczyé, e
nasze uwagi nie dotyczg dzia’ania i sprawnoslei
pod wzgledem techniccnym aparatury chlorowej,
jedynie nie zgadzaja sig z interpretacja W. Rylta-
ka co do chemizmu rcakeji zachodzacych podezes
hydrolizy chloru.
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Gospodarka para w gazowniach
Nawigzujac do omawianego juz niejednokrot- o powierzehniach ogrzewalnych 500 mz, 300 m?,

nie przez gazownikéw zagadnienia gospodarki
para, chcialbym ze swej strony podzieli¢ sig z Ko-
legami moimi spostrreZeniami, jak’e mia'em oka-
£j2 poczynié podezas praktyki ragranicznej, odhy-
tej w kwictniu br. w czcchoslowackich gazow-
niach w Pradze, Brnie i Dratyslawie.

Gospodarka rara ctanowi dzial gospodarki cic-
plnej gacowni i zaleznic od wielkoZei zakladu,
a wlaZciwie od stopnia w jakim gazownia prze-
twarza swdj surowice, tj. wegiel, udzial pary
w7 gospodarce cieplnej jest wigkszy lub mnicjszy
wzgl. gaownia nie stosuje pary w ogole.

Para wytworzona przez du3g gazownig siuly
co rapgdu maszyn, ogrzewal, zgazowania i wa-
rzenia. Zuzycie pary dla poszczegdlnych celéw
bywa rézne, zalezy od urzadzed jakle gazownia
posiaca, wice pordéwnywanie gospodarki parg
w ga-owniach rézncj wielkosci, tj. takich, ktére
w niejednakowyn stopniu zaintercsowane sj pa-
ra jost utrudnione i przekroczyloby ramy zwy-
IZ’ego referatu. Ogranicz¢ si; przeto cdo omoéwic-
nia ogdlnej linii jaka rachowuja wymicnione ga-
zownie czechoslowackic.

1. Praja

Gazownia im. K'ementa Go'twalda w Pradze
o produkeji roccnej 100 miliondw m3 ga-u mie-
stanego oraz przy rzakupie okolo 15 mil. m3 gazu
wytworzyla w roku 1948 w swej lotlowni 72575
ton pary oraz okolo 48.000 ton pary w plaszczach
vwsodnych 10-ciu gencratordw centralnych obslugu-
jacych piecownie i czgéciowo Lkotlownig. Po
uwzglednieniu, ze co ruchu generatora potrzeba
ok. 509/ pary wytworzonej w p’aszezu ilo3¢ uzy-
tceznej pary z generatoréw wyniosta 24.000 ton
czyli tacznie wytworzono 96.575 ton pary.

Po przeliczeniu stwierdzimy, ze gazownia wy-
tworzy'a oko'o £6,6 kg pary na 100 m3 wyprodu-
l:owanego, a 8% kg na 100 m3 rozp-owadl-onezo
ra-u przy czym kotlownia dostarczyla 759 a ge-
neratory 25/, ogdinej iloZci pary.

Kot'ownia gazowni praskiej wypocaZona jest
w c-tery kotly stromo-ru:kowe konstrukeji firmy
Ceskomorawska - Kolben Danek AS. w Pradze
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2 X 175 m?2. Koeiol 3C0 m2 opalany jest gazem
generatorowym a pozoctale mialemm Lkoksowym
z dodatkiom mialu wegla brunatnego. Wszystkie
totly raopatrzone sy w podgrzewaczc wody oraz
rzegrzewacze pary. Naweglanie odbywa sig me-
chanicznie. Paliwo, tj. mial koksowy z mialera
wegla brunatnego miesza sig proed wprowadze-
niem do zasobnikdw nad kollami rdwniez mecha-
nicznie,

Ponlewaz
nym spalaniu mia’u koksowego nastr¢cza jago
trudna rapalnosé¢, krotki plomied i cpiekanie sig
fuzla, przypuszc-am, ze intercsowa? Kolegdw b»-
da wyniki tej ket’'owni z roku 1948. Otéz gazow-
n’a spalila miatu loksowego 8.050 ton, mialu wg-
gla brunatnego 11.519 ton, ga-u genecratorowegd
16.997 tys. m3, co odpowiada 4.255 ton koksu
w generctorach osiggajac przy micszance koks-
wegicl bruna'ny przeciztne odparowanie bito
3,08 kg kg paliwa przy ga-ic genzratorowym ol-
parowanie 0,718 kg/1 m? ga-u. Stosunek m’a’u
loksowego do mialu weglowego twynosit zateni
(J:42. Occniajac te wyniki nalezy wrigé pod uwa-
g2 ,Ze mial koksowy, spalany w kotlowni zawic-
ra’ prcccietnie 179/p wilgoci oraz 179/ popiolu,
a jego warto3¢ opalowa wynosi'a okolo 5.150 kal.,
warto3é opalowa wegla brunatnego wynosila oko-
lo 4.620 kal., wreszcie vart. cpalowa gazu genc-
ratorowego 1.16) kal. oraz uwzglecni? zmicnnoil
okcigzenia kctlcw od 107—319 ton/24 h.

Roczn2 techniczne wynki kotlowni nie cdajy
pe'nego obracu o poszeczegllnych kotlech, zatem
podam jcs—eze szercg danych o kotle 500 m2, kt5-
rego schemat przedstawia rys. 1.

Normalna produkeja pary 12,5 ton/h o cin.
13 atn., przegrzaniu 4000°.

lMaksymalna prod. 16 ton/h.

Powierzchnia rusztu 21,8 me.

Szczeliny dla powictrca 2—3 mm.

Ozybko3é rusztu od 120 mm/min. do 333 mm/
min. =:200m/M — 7.2 m/h.

Powietrze podmuchuje sig pod ruszt za pomo-
¢) wentylatora napzdzanego silnkiem elektrye:z-
nym o mocy 33 kW wzdiui rusztu z lewej i pra-

najwizksze t-dnoZici przy mechanicz- ‘}
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we]j strony. Warstwa paliwa wynosi zwykle 8) -—
100 mm max. 200 mm.

Otcsunek powierzehni rusztu co powierzehni
og-zewalnej odpowiada stosunkowi 1:23. Przy
maksymalnym wytwarzaniu 15 ton pary na go-
dzing, obcigZenie powierzehni ogrzewalnej wyno-

= oo
e

o

e

Schemat kotta C. K. D. 500 m*® p. o.

4 B

£i 32 kg/m2/h,
Lkg/m2/h.

Sprawno3é cieplna kot’a przy normalnym ob-
“ic'azenu okoto 639/p. Wedluz danych  ga-owni
loszt wytworzenia 1 tony pary wynosi 155 Kes
przy czym cena mialu koksowego wymnosi 240
Kes/t, wegla brunatnego loco kopalnia 137 Kes/t,
loco Praga 241 Kes/t.

Ciep'a odlotowego piccéw gazowniczych nie
wykorzystuje sig, gdyz temperatura spalin po
rzejSciu przez dobre rekuperacje jest tak niska,
Ze dalsze jej obnizenie byloby niecelowe.

a okcigzenie rusztu okolo 190

Zwazywszy, ze wielkie gaownie zuzywaja do
155 kg pary/100 m3 wyprodukowanego gazu a na-
wet przekraczaja te cyfre, troeba uznae, ze zuzy-
cie pary w gazowni praskiej jest stosunkowo nie-
wielkie. Para wytworzona w plaszezach wodnych
generatoréw centralnych o cisnieniu do 3 atm. po
zaspokojeniu potrzeb samych generatoréw, siuzy
ro przegrran‘u do prowadzenia ,,mokrego ruch
piecéw*, czyli zgazowania w komorach gazowni-
czych. Wysokoprezna para stosowana jest do na-

pzdu maszyn pomp oraz po zredukowanit s rui-
skie cisnienie do ogrzewai wszelkich pomieszezc®
I zbiornikéw. Foza tym pare zuzywa sie stale
w fabryce chemicznej rriicszc:qcej sig na terenic
ga~owni obejmujgcej benzolownig, smo.owniz, ole-
jarnig, amoniakalniz.

Wielostronne stocowanie pary znusza gazownie
co utrzymania rezerwy kot'owej w stanie gora-
cym na wypadek nicoczekiwanych uszkodzei bads
to w kotle czynnym czy tez ra wypalek przerwy
w dostawie energii clektrycznej wreszcie dla po-
krycia zwigkszonego rapotrzebowania pary przez
stacje kompresoréw obgiugujacych sied gazows
miasta Pragi.

Ta zmlennoié obcigZenia wplywa ujemnie na
wyniki kot'owni o czym juz wspomnialem po-
przednio. PoniewaZ zuzycie pary napedowej jest
najwigksze, gazownia zmierza systematycznie do
stosowania napzdu clekfrycznego, traktujac wila-
sny pare¢ napedowa jedynie jako cnergiz pomoc-
niczg, recerwowa.

Obecnie garownia jest w trakeie whudowywania
nowego zespolu, silnik elektr. — kompresor —
turbina, pozwa'ajacego na korzystanie z energii
clektrycznej, a w razie jej braku z wiasnej pary.

Takie rozwigzanie ocen’a siz jako naj-acjonal-
niejsze, gdyz nowoczesnz clektrownie ckregowe,
posiadajace odpowiecdnie kotlownie oraz duze, do-
skonale siln’ki i roztudowang sieé clektryeona,
Costarczaja tafisza cnergie.

Z tego tez powodu garzownla praska nie wyko-
rzystuje pary wylotowej turbin oraz maszyn pa-
rowych, pracujacych tylko w pewnych okresach
ccasu dla pokrycia niedobo-u mocy silnikdw
clektrycznych, wzglednie w razie calkowitego

raku energii elektrye-nej.

Stopien zelektryfikowania gazowni charaktery-
zuje zuzycie energii elektrycznej, ktdre w roku
1948 wynioslo 3.945.822 kWh, i z Lktérego wynika,
Ze przecigtne dzienne zuZycie wynioslo 10.82)
kWh. (Zuzycie energii elcktrycznej na 1 m3 wy-
produkowanego ga—u wynios'o 0,039 kWh na 1 m3
rozprowadzonego ga-u 0,034 kWh. Cena 1 kWh
wynosi 0,8) Kcs).

Z drugiej ctrony ras ga-ownia konsekwentnic
znierza do polepszenia gocpolarki parowej wal-
czge ze stratami przez utrzymywanie wysokiezo
pr-egrcania pary, staranne izolowanie pavocig-
géw, prowadzenie tychze w murowanych Kkana-
lach, usuniccie polgczen ko'nierzowych trudnych
Co izolowania i zastgpienie ich polgczeniami spa-
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Rys. 2
Szkic kotly sekzyjnego 75 m® p. o.

wanymi, zbieranie kondensatéow, zmigzkc-anie wo-
dy zasilajacej kotly, stosowanie aparatéw kon-
trolnych w Lotlowni, jak paromierze, anali-atory
cpalin itd.

I1. " Brno

Mniejs—a gazownia w DBrnie zuzywa stosunko-
wo wigkszg ilo5¢ pary, anizeli gacownia w Pra-
dze. W roku 1948 wytworzyla bowiem 39.500 ton
rary, wyprodukowala 23,93 mil. m3 ga-u, zakupi-
la 1,28 mil. ms.

Przeliccajac zuZycie pary otrzymamy:

137 kg/100 m3 wyprodukowanego gazu

131 kg/100 ms3 rozprowad-onego ga-u

Zrédlem pary w gacowni Brno sg dwa kot'y
Cymnikowe o powierzchni ogrzewalnej 185 m2
(wydajnoZei 1,2 t/h) i 216 m2 (wydajnosci 2,7 t/h).
systemu Specneer Boncourt, zainstalowane na pie-
cach Glover-West, z ktorych odchodzgce spaliny
posiadaja temperature 890 — 10000. Kot'y te do-
starczajg pary przegrzanej o ciénieniu 8,5 atm.
Poza tym gazownia korzysta z trzech kct'ow sy-
stemu Babcock-Wilcox kazdy o powierzchni og rze-
walnej 136 m2 z przegrzewaczami do 300° o wy-
Cajnosei 1,8 ton/h, ciénieniu roboczym do 12 atn.
Kotly te opalane s3 mieszanky mialu weglowego
z koksowym. Przy zastosowaniu mieszanki o skla-
dzie 3 czzéci wegla, 1 cze$é koksu ga-ownia osig-
gnzta w 1948 roku przecietne odgazowanie btto
6,87 kg/kg paliwa. Para wytworzona w kotlach
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dymnikowych pokrywa z nadmiarem ogolne rapo-
trzebowanie w okresie letnim. Wytworzenic w ro-
ku 1948 obu kotlami dymnikowymi 72%/y ogdlnzj
ilofei pary zuzytej przez gaowni¢ przy jedno-
czesnym podpale piecéw Glover-West wynoszg-
cym 14,73 kg/100 kg odgazowanego wegla bylo
mozliwe dzieki wielkiej réznicy temperatur 5000
Go 700 stojacej co dyspozycji oraz dzigki rasto-
sowaniu ciagu sztucznego. Ga—ownia ruiywa pare
gidwnie dla zga-owania w piecach Glover-West
oraz w generatorach dwugazu, produkuje bowiem
mieszaning, zlozong z gazu otrzymanego z piecdis
Glover-West, dwugazu* i zakupionego metanu
(w7 1948 r. produkcia dwugazu wynosi'a 5,8 mil.
3, dodatek metanu 1,28 mil. m?).

PowaZny pozycj¢ zuzycia pavy stanowi ogrze-
w7anie zbiornikéw i pomicszezen w porze zimo
oraz napgd maszyn parowych. Stosunkowo nic-
wielky ilos¢ pary zuzywa ga-ownia do produkeji
ctzzonej wody amoniakalnej.

Kierownictwo gazowni niezadowolone z osig-
gnigtych wynikéw zmierza do poprawienia gospo-
Cavki parowej przez unieruchomienie nieekono-
micznych starych kot'éw Babcock-Wilcox zbudo-
wanyeh w roku 1898, a zastgpienie pary wytwa-
rzanej przez nie, parg zakupiong z sgsiedniej cic-
plarni, stanowigcej nowoczesny zaklad -ensrge-
tyczny wyposazony w kotly o cisnieniu roboczym
6) atn., opalana pylem wcglowym. Ga-ownia ba-
dzie placila cieplarni za 1 tone pary ckolo 103 Kes.

Dodaé¢ wypada, ze zuZycic energii elektrycznej
przez gazowniz w Brnie wyniosto w roku 1948:
£80.754 kWh, tj. 0,019 kWh/m3 ro-p-owad=onego
gazu. Cena 1 kWh : 1 Kes.

II11. Bratysia:a

Gazown’a w Dratyslawie wytwarza pare wyko-
rzystujac czeéciowo cieplo odlotowe piecow oraz
ctosujac cekeyjne kotly wodnorurkowe opalane
mia’em koksowym.

A oto cyfry charakteryzujace wiclkosé tzjze
gazowni oraz udzial pary w jej gospodarce cner-
getyeonej:

Produkcja garu w 1948 r. 10,8 mil. m3; wytwo-
rzono pary w 1948 r. 19.000 ton czyli 176 kg/100
m3 wyprodukowanego ga-u.

Gazownia posiada do dyspozycji dwa blizniacze
wodno-rurkowe kotly sekeyjne, ktoérych szkic
przedstawiono na rys. 2, firmy.Skoda o powierz-
chni ogrzewalnej 75 m? kazdy z przegrrewac-ami
po 22 m2. Temperatura przegrzania 3000. Ruszty
obu kotléw — plaskie z ctworkami (J 4 — 5 mam
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przeznaczone dla mialu koksowego. Spalanie od-
bywa si¢ przy doprowadzeniit podmuchu powic-
trza pod ruszt. W roku 1948 kotly sekcyjne wy-
tworzyly 16.694 ton pary przy zuzyciu 3.133 ton
mialu koksowego, a zatem osiagni¢cto odparowanie
btto 5,23 kg. W zwigzku ze zwigkszeniem pro-
dukeji i rozbudowg budynkéw w ga-owni posia-
dane kotly z trudem pokrywaja rapotrzehowanie
pary, sa przecigzane, co ujemnie wp'ywa na ich
prace. Wyniki przy forsownym spalaniu s3
niecadawalajace. Wedlug danych laboratorium
ga—owni zawarto3é czesci palnych w zuzlu wyno-
si'a przecigtnie 27,20/o. Wyniki bylyhy znacznie
lepsze, gdyby kotly pracowaly normalnie i gdyby
gazownia do mialu koksowego dodala cholby nie-
‘wielka ilo5¢ mialu weglowego
" Spalanie miatu koksowego w kot'ach parowych
" stanowi ciekawy temat, kt5ry naleZaloby oddziel-
nie omowic.

Sposdéb wykorzystania ciep’a odlotowego pie-

cdw przedstawiono na rys. 3. Z goérnej czesci re-

kuperacii kazdego pieca odprowadza sie pewniy
ilo¢ spalin i za pomocg izolowanej rury zbiorcze]j
doprowadra si¢ do kot'a dymnikowego o powierz-
chni ogrzewalnej 100 m? z przegrzewaczem 34 m?2
o ciénieniu roboc-ym do 12 atn. Ta czes¢ spalin,
itérej kociol nie odkiera przeplywa mnormalny

/qg’f_ny kanat zblorezy :
ogprowadzapgey czgst
spalin przez kociol dym-

dolny kanat ogorowadzaigey

gazy spalinowe z piecon.

droga, tj. po przejiciu przez rekuperacjz do ko-
mina. Kociol dymnikowy polaczony jest z tym sa-
mym kominem, dzia'a wigce ciggiem naturainym.
Taki sposdb rainstalowania kotla umozliwia osig-
gniccie odpowiedniej réznicy temperatur, potrzeb-
nej dla jego pracy, gdyz wieksza czesé spalin mo-
zna kierowaé przez kociol pozostawiajic rekupe-
racji jedynie taka ich ilos¢, jaka potrzebna jest
dla normalnego dzialania.

Widadomosci=bieiagce

Z Krajowej Konferencji Wynalazczo$ci
i Usprawnien
(Rezolucja) :

Konferencja wynalazczo$ci i usprawnien stwierdza, ze
w wyniku zwyciestwa demokracji ludowej w Polsce.
w wyniku coraz szerszegd stocowania nowej techniki
i opanowywania jej przez przodujacych robotnikéw,
w wyniku podniesienia poziomu zycicwego klasy robo!p»i_
czej i szerokiego otwarcia dla niej dostepu do nauki
i wiedzy technicznej rodzi sie¢ w Polsce masgowy ruch ra-
cjonalizacji, wynalazczo$ci i nowatorstwa, jako nowa
wyzsza forma rnchu wspolzawodnictwa pracy.

Ruch ten, ktéry jest dzwignia postgpu technicznego,
wzrostu wydajnosci pracy i zrédlem oszczedno$zi w calej
gospodarce narodowej staje sie nieodigczng cze$cig wal-
ki polskiej klasy rcbotniczej o lepsza technike, o lepsze
i oszezedniejsze metody wytwarzania, lepsze juiro, o so-
cjalizm

W wyniku zlozonych propozycijl
i wynalazezych gospodarka nasza tylko w pierwszym poél-
roczu 1949 roku zaoszczedzita 1,5 miliarda zlotych.

Stwierdzajac zapoczatkowanie masowego ruchu nowa-
torstwa konferencja stwierdza . rownoczesnie szereg bra-

racjonalizatorskich

kéw tego ruchu, kiére w najblizszym _czasie winny bys :

rrzezwveiezone, dla zarewnienia jego dalszego rozwoju..
Sa cne wynikiem niedostatkow pracy zaréwno adm’nistra-
cji gospodarczej, jak rowniez zw:gzkow zawodowych i sto-
warzyszen technicznych, Konferencja siwierdza zbyl sta-
be kierownictwo ruchem racjonalizacji i nowatorstwa na
skutek czego racjonalizatorzy nie wiedza jakie sg naj-
wazniejsze wezlowe zagadnienia techniczne na ich odcin-
ku pracy, wskutek czego czesto kieruja swodj wysilek wy-
nalazezy na zagadnienia nieistctnz i blahe,

Konferencja stwierdza, ze jakko'w.ek personel inzynie-
ryjno - techniczny okazuje pomoc racjonalizatorom i no-
watorom produkcji dla technicznego orracowania propo-
zycji robotnikéw, pomoc ta jest jednak niedostateczna
a uruchomienle $rodkéw finansowych dla ich realizacji,
zbyt powo'ne,

Konferencja stwierdza, zz =-arat gospodarczy odnosi
sig czesto do propozycji racjonalizatorskich w sposdb
biurokratyczny i bezduszny co znajduje swdj wyraz
w powolnym =zalatwianiu spraw, w zaleganiu z wyplata
premii, w braku odrowiedniej cpieki nad racjonalizato-
rami i wynalazcami, Powaznym hamulcem jest réwniez
konserwatyzm, cze$ci k'erownictwa technicznego prze-
myslu i innych resoriéw gospodarczych, Konferencja

_stwierdza, ze zbyt powolne i niedostateczne jest przeno-

szenle usprawnien z jednego zakladu gdzie zostaly doko-
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nane na inne zaktady. Konferencja podkresla, brak kon-
cepcji w tej sprawle, oraz stwierdza, ze nie wystarczy
tutaj mechaniczne zalatwienie sprawy przez przesylan.e
opiséw usprawnien zainteresowanym zakladom,

Konferencja wskazuje naste-ujace drogi przezwycie-
zenia brakéw i niedostatkéw ruchu racjonalizatorskiezo;

1. Administracja w kazdym zakladzie pracy winna
ozracowac i opublikowaé tematy dla racjonaliza'toréw,' te-
maty z dziedziny rrzyS$pieszenia poszczegélnych proceséw
produkcyjnych, ich mechanizacji, automatyzacji, elek-
tryfikacji, a takze rozszerzenia waskich gardet aparatu
produkcyjnego pcdobnie jak to ma miejsce w Zwiazku
Radzieckim

Dla mobilizacji racjonalizatoréw i wynalazcéw dokota
szczegbdinie waznych zagadnied nalezy organizowaé wzo-
rem Zw:gzku Radzieckiego narady nowatoréw i konkursy
na okre$lone tematy.

2. Nalezy okaza¢ maksymalng pomoc racjonalizatorom
robotnikom przy opracowaniu ich pomystéw przez orga-
nizacje w duzych zakladach klubéw wynalazcéw, przez
wyznaczen:e rracownikow technicznych dla ich nauko-
wego i technicznezo opracowania, Procz personelu tech-
nicznego zakladéw winny tu okazaé pomoc wzorem Po-
litechniki Slgskiej uczelnie techniczne i Instytuly Ba-
dawcze poprzez przyjmowanie przez rposzczegblne wy-
dzialy i katedry opieki nad klubami wynalazcoéw, poprzez
wyklady dla robotnikéw w klubach wynalazcé6w, pomoc
w laborateriach i zakladach uczelni przy opracowaniu
pomystow robotnikow, Nalezy zapewn:¢ automatyzm fi-
nansowania usprawnien akceptowanych przez Komisje
Usprawnien,

3. Nalezy wydaé¢ bezlitosng walke biurokratyzmowi
w zalatwianiu propozycji racjcnalizatorskich za Frzewle-
kanie decyzji i wyplat premii karaé¢ biurokratow.

Nalezy pieinowaé¢ konserwatyzm techniczny, jako po-
lityezny oportunizm, jako powazny hamule:c w walce
o socjalizm w Folsce,

4. Konferencja stwierdza konieczno$¢ wzmozenia we
wszystkich resortach gospodarczych akcji przenoszenia
ulepszen dokcnanych w jednym rmalejscu pracy na inne,
gdzie tylko ulepszenie to moze by¢ zastosowane

Dla tego celu nalezy wzorem Ministerstwa Budownic-
twa organizowaZ kursy, pokazy, odczyty, posyla¢ racjo-
nalizatorow, ktorzy opancwali przodujaca technologie,
jako instruktoréw, rosyla¢ robotnikéw na przeszkolenie
do przodujgcych fabryk, zadaé wskaznkéw nowej tech-
nologii w planach technicznych i sprawozdawczosci tech-
nicznej.

Poza adminis‘racja gospodarcza, pomoc ta (kursy i po-
kazy) winna by¢é organizowana przez branzowe Zw.gzki
Zawodowe.

-Narada wyraza przekonanie, ze wykonanie jej zaleceid
przyczyni sie do dalszego szerokiego rozwoju masowezo
ruchu racjonalizacji i mnowatorstwa, pcteznej dzwigni
w budowie podstaw socjalizmu w Polsce,

KONKURS

na majlepszy opis metod pracy przodownilka, ricioval za-
tora lub przodu 'qcej brygady w przemys'e, bud wn'ctw’e,
rolnictwie, komunikac,i 1 innych dz'e’zinach zyciz go po-
darczego, p-wodujgeych wzrost wydajncéei, poprawe ;a-
koéei luh obnizenie kosztéw produkcji.

W celu:

a) rozpowszechnienia metod pracy przcdownikéw i ra-
c.onalizatoréw,

b) wymiany dos§w'adeczen pcmiedzy przodown 'kami
i racjonalizatcrami w pszczegélnych galeziach prze-
mystu i w gospedarce narocowzj,

¢) jak najszerszego propagowania ruchu wspélzawod-‘_ -
b)),

nictwa pracy, przo lcwn'ctwa i nowatorstwa,

d) zebrania materialéw dla naukowych uogdlnien.

~Robotniczy Przeglad Gospodarczy“ organ CRZZ oraz
,»Przeglad Organizacji“ crgan GIP i TNO'K oglaszajg
Konkurs na najlepszy cpis metod pracy przodownika,
rac;onalizatora lub przcdujgcej brygady.

W opracowan’u konkursowym podaé¢ nalezy:

1. okoliczno$ci, ktére sklonily przodown'ka lub przo-
dujgca brygade do szukania lepszych ‘metod pracy
niz stosowane dotychczas,

2. opis wys'tkéw i staran celem wprowadzenia now?zj
metody w zycie (proby, napotykane truinosci tech-
n'czne i organizacyjne, stosunek wspéltowarzyszy
pracy itp.),

3. op’s istctnych zm’an dckonanych w mo>todzie pracy
(jej cel i $rodki techniczne uzyte do wprowadzenia
metody w zycle),

4. szczegblowy opis réznicy m'edzy dewnym i ncwym
sposobem (jaka jest kcle;no§¢ nowych czynnesei,
czas ich trwania { ktérg czynno$¢ nalezy uwazaé za
decydujaca o wynikach nowej metedy),

5. uzyskane wyn'ki, m’erzone wzrostem wydajno$ci
pracy na godzine lub dn'éwke albo podwyzszeniem
jakoéci produkeji lub obnizeniem kesztéow w porow-
naniu z wynikami metod stcsowanych doiychcezas,

6. wplyw ncwej metody na wzrost zarobkéw,

7. zastosowan'e i rozpcwszechnienie nowej metody
pracy w danym zakladzie, w galezi przemystu : w in~
nych zakltadach,

8. jakie przedsiewzigé¢ $rodki
ulepszonej metody pracy.

dla rozpowszechniania

oIstota stosunkéw lgczgeych kraje demokracji ludowej z kraje m zwycieskics
go socjalizmu i najelebszej solidarnodel ich interesiw —~ wynika ze wspilnoty
klasowej i ideologiczaej, laczqcej nas ~ kraj demokracii ludowej, kraj idgcy ku
socjalizmowi, z wielkim Erajem Rad, ojczyznag Socjalizmu,

Przyjuzn ZSRE®, pomoc ZSRR, pr.ykiad ZSRR = olo podsiawewe iridle

caszych zwyciesiw”

Z przeméwienia Prezydenta Rzeczypospolite] Polskiej, Boleslawa Bleru'a, z okazji Mzequc.z Po-
glebienia Przyjaéni Posko-Radzieckie; w puaidzierniku 1949 r.
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Opis powinien by¢ zwiezly ; w miare mozncici sporza-
dzony na maszynie.

Opis moze by¢ uzupelniony rysunkami, jesli s3 one po-
trzebne dla lepszego przedstawienia istoty zmian w me-
todzie pracy.

Wyréznione prace beda opublikcwane w ,,Robotniczym
Przegladzie Gospodarczym®, ,Przegladzie Organizacji®
i w innych czasopismach, lub wydiane w form’e broszur.
Autorzy opublikowanych prac otrzymajg honorarium
autorskie.

Sad Kenkursowy przyzna nagrody za najlepsze spo§réd
prac wyroéznionych.

Zostaly zgloszone nastepujgce nagrody:

trzy po 100.000 zt
dwie N 50 000 zt
pieé A 30.000 zt
osiem 5 25.000 zt
dziesieé > 10.000 zt

7 Przedownicy pracy, racjcnalizatorzy lub przodujace
espoly, napotykajac na trudno$ci przy cpracowaniu opi-

su metody pracy winni sie zwrécié do organizatorow kon-
kursu. Organizatorzy konkursu ulzielg im wszelkiej po-
mocy potrzebnej do opracowania op’su metody ich pracy.

Udz:iat w nagrodach przystuguje przodownikcwi, racjo-
naliza‘orowi lub przodujacej bryzadzie jak i autorowi
jezel; przodownlk sam nie jest autorem.

W Sadzie Konkursowym wezmg udzial przedstawiciele
zwigzkow zawodowych, zrzeszen technicznych i stowa-
rzyszen naukowych.

Prace nadsyla¢ nalezy cdo dnia 1 grudnia br. w koper-
tach adresowanych: Redakcja ,Robotniczego Przeglagdu
Gespodarczego, CRZZ, Warszawa, Kopernika 36 lub Re-
dakcja ,,Przegladu Organizacji“ — Warszawa, Niemcewi-
cza 9 m. 14 — ,Konkurs na opis metody pracy“.

Wyréznione cpisy beda przedmiotem naukowych opra-
cowan.

Przodewnicy, inzynierow'e, technicy i majstrowie po-
pularyzujcie konkurs, rozpowszechniajcie przodujgce me-
tedy pracy i wzbogacajcie nauke do§w.adczeniem i csigg-
nigciam; czolowych ludzi pracy!

DZIAE SPRAWOZDAWCZY GAZOWNICTWA

Cpracowany na podstawie dangch Dzialu Gazouwnictwa Centralnego 7arzadu Energetgki
Dane dotycrace gazu produkowanegn przez gazownie miejskie.

e) érednie dobowe

oddanie gezu . . .| 829.524 ‘ 874.426
{|Dalsze produkty .‘
odgazowania we- \
g a
T AR e ton | 860226 2337617
BYismolar: s et ot hg | 2283707 ;‘ 21.7 9186
¢ benzol Wi, s ot s 2 61.443 ‘ 652.159
5|Stan zatrudnienia ;
8) precownicy fizpczni | prac 5.749
b) . umystoui =z 2.112 |
c) razem a+b . . . . . 7.851 |
S Gazousmie rozdzielcze ‘
|
1| llo$é zakladéw czynnych | zakl 19 '

7 i Okres sprawozdawczy 7 1 | Okres sprawozdancry
= TRESC —-é ‘i::: mee [ ‘f::’tfg;;" = T=REE.2S:1G gg‘:‘ e }!)d l:" r:;;{x;)n
% > S | wrzesien 70 & - Vel bresien | roku 1¢
(1-1X) 3 L)
|
A. Gazownie wytwércze } 2|Zakup gazu
I | 1loé¢ gazowni czgnnych ‘ 8) koksouniczego . .| m?® [32.043770 284.005 137
w vkresle sprawozdaw- 1) ziemnego 813758 | 10.260.015
CZYI T SO e T zakl. 175 ‘ T R N : 43.169 San 1k
21 Luzycie wegla gazowni- e RS
CTRNO 58 s e ] Yot 52.707,4 493.513,9 d) eksport . . . . . . » | 1443200 8.969.900
31Gaz: ' 3|Stan zatrudnienia
a) produkcja wlasna l a) pracownicy fizpczni | prac. €§I 1
gsgu . . . . . . .| m? [25278055 227.431.823 b) » vmystowij 476
b) zakup gazu kokso- ‘ c) razem a+b . . . v 1.360
b 1.182.798 | 6.793.329 ‘
) ;l::rl:t;egiozu Zlemiie. i ‘ C. Cgéine oddamie gezu| m?® [61.368 715 |51‘.’.315.526
Qo ae R s e 2 538.865 | 4.493.138
d) razem a+b+4c . .| , [26.994 718 238.718.320

Dane dla Gazouwni wytwé czgch z oddaniem pouptej

1 miliona we wrzesniu 1949 r.

2| Gazownie : (J S ey - “'”,"l:’ !i‘c”‘"
) produkcja| zakup | razem il
1.| Wroctaw 3.476.800 | 677.000 | 4.153.800 | 7.:29
2. Warszawa 3.630.700 365 .700 | 6.8
3| Poznan 2.670.080 2.670.090 | 4979
4| Krakéw 1.570.190 | 412.790 | 1.782.980 | 1.209,5
5.| Gdansk 1.5 9900 1.519900 | 3 254
6.] Eodz 1323.280 1323.280 | 1960,9
7.|- Bydgoszez | 1015 400 1.045.400 | 2.162
8.] Szczecin 1045(C8" 1045080 | 2.370
16.101.440 | 1.C89.790/17.191.230 | 30.116.4
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ODPOWILDZ NA APIL O WSPOLPRACE!

Nim przejde do oméwienia kwestii prowadzenia war-
sztatow ‘centralnych dla Zarzadu Miejskiego, pozwole
sobie krotko scharakteryzowaC prace przy zorganizowas
niu ZOM w Raciborzu.

K'edy 1.IX. 1948 r. otrzymalem ncminacje na kierowni-
ka ZOM, nie m’alem pojecia jak tej pracy w ocgéle pc-
dolam, a to ze wzgledu na brak cdpowiedniego taboru,
w szczegblncscei taboru specjalnego. Otrzymaltem wowczas:

a) 1 samochodd ciezarowy

b) 1 ciagn'k drzewny

ol 2 ropny (nie na chodzie)

d) 1 przyczepke na pneumatykach

e) 2 przyczepki na masywach (nie do uzytku).

Otrzymujgc taki taber, nie wiedzialem, czy zaczaé wy-
wozi¢ S$miecie, czy raczej sie przerzuci¢é na transport,
gdyz ZOM =z taborem obstuguje = wszystkie Zaklady
i Przeds'ebiortwa Miejskie, To drug’e necilo mnie wiecej,
gdyz moglo przynie§é pewne zyski, na ktére nie moglem
liczy¢ na razie z wywczu $m’eci, wzgledn'e cczyszczania
ulic; gdyz przeprowacdzona kalkulaca, a p6zniej opraco-
wane statuty i taryfy, zostaly dop’ero w.czerwcu br. za-
twier zone i to z dniem 1. VIL br.

Zaczatem przy wydatnej pomeccy Nacz. Wydziatu, Przed-
sieb. Miejskich i Prezydium Zarzadu Miejskiego organi-
zcwac tabor. I tak jeszcze w roku 1948 ZOM nabywa
jeszcze 1-samochod c’ezarowy i repesruje c’ggnik ropny.
W roku biezagcym ZOM nabylt 1 przyczepke - wywrotke,
zbudowal ze starej cysterny prymitywng skrapiarke-przy-
czepke, 1 samo:ho6d 3-kolowy (dia obstuzi wlasnej) i roz-
poczgl budowsz $mieciarki - przyczepki. Tak skrapiarka,
jak i $miec’arka s3 wlasnej konstrukeji. Z przyznanzsgo
I'mitu na rok biezagcy ZOM zakupi jeszcze w br. zamia-
taczke (z Sp. Mech. w Koszalinie) oraz przebuduje i wy-
remontuje znalezieny wrak na samcchod do bezpvlnego
wywozu $mieci (beben).

Wszystkie wyzej podane budowy, przebudowy i remon-
ty, ZOM wykonat i wykonuje we wlasnym warsztacle,
naturalnie z duzymj przeszkodami. Powodem tego jest
wlasn’e prowadzenie warsztatu centralnego dla Zarzadu
Mieiskiego.

Wobec nabytej krotklej praktyki stwierdzam, ze nie
zaleca sie nigdy, dla ncwotworzacego sie wzgl. rozbudo-
wugcego sie ZOM narzucaé¢ prowadzenie centralnego
warsztatu, przynajmniej do czasu definitywnego utworze-
nia wzgl. rozbudowania si¢ ZOM. Narzucenie ZOM owi
prowadzenia wymienionego warsztatu bedzie tylko ha-
mowalo tok wlasciwej pracy ZOUI. i

Moze ktéry z kolegéw spyta, dlaczego upzriem s’e do
zbudcwan;a skraplarki { $mieclarki — jako wozy przy-
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czepki. Majac jednak do dyspozycji 2 ciggn’k’, mus‘alem
pomys$leé o ich racjonalnym wykorzystaniu. Ka'kulacja
moja wypadla w ten sposéb, zeby jednym ciggnikiem
skrapia¢ ulice i obslugiwaé transport, co tez sie bardzo
dobrze udaje.

W ten spcséb moge sobie ciagnik; wymieniaé w przy-
czepkach, co naturalnie wplynie na ich racjonalne wyko-
rzystanie. :

Nie moge zrczumieé je Inego, ze w w'ekszej cze§ei Z3-~
rzady Mieiskie ktada duza wage na prowadzenie liczna-
go transportu w czlu przysporzenia dochocdéw budzeto-

. wych. Stan taki z mojej strony pcchwalam, lecz tylko do

czasu zréwnowazenia budzetu, gdyz kazda os'agnieta zlo-
towka z tego tytulu jako nadwyzka budzetows, o lcigg-
n'e nas ZOM-cweéw od wlasciwego celu, tj. utrzymania
i pcdniesienia stanu sanitarnego miast i wsi,

W koncu, prosze moich spcstrzezen nie przyjmowaé
jeko zalecen’a, gdyz sg to tylke moje uwagi, napotkane
W czasie mojej kroétkiej praktyki jako mtodego ZOM-owea.

Pawel Wegrzyk

ARTYKUZ DYSKUSYJNY

(Dokoticzenie z nr 8 Biuletynu Zalkladu Oczyszezania
Mias!)

Wiadomo, z2 oczyszczanie ulic przylegaia~ych do nie-
ruchomosci nalezy w zasadzie do wladcicieli nizcruc' o-
modcei a w tym wypadku do-orcéw doméw bedacych per-
sonelem miejskim. Wiadom> réwniez, ze personel te “\
moze oczyszczaé swe odeinki ulic sposobem recznyni-

a wiec niezupelnie dokladnym i drogim. Prace ta moze

taniej i dokladniej wykonaé¢ Zaklad Ocryszczania Miasta
nastawiony na te czynncsci i dyspcnujgcy odpowiednim
nowoczesnym sprzetem zmechanizowanym. 2Z' tego tez
powodu przejecie przez Zarzady Miejskie (Z. O. M-y)
obowiazku cczyszezania ulic i placéw od wlascicleli nle-
ruchomosci (a w tym wypadku dizorcdw Zarzadu Miej-
skiego) jest zupelnie uzasadnicne. W wypadku omawia-
nym fakt ten powoduje wyreczanie jednezo personelu
m’ejskiego przez drugi co przy utrzymaniu w dalszym
ciggu tego samego perscnelu dozorzéow pcwodowat by
zwiékszenie sie wydatkéow Zarzadu Miejskiegd o kwoty
wyplacane Z. O. M-om za ich ustugi przeje'e od dozor-
cow optacanych rowniez przez Zarzad Miejski.

Powstaje pytanie: czy w tych wypadkach nis naleza-
loby wlgczyé personel dozorcéw do personelu Z .0, M-6w?,
a jesli tak jukby wygladaly szczeg6ly takiegd rozwig-
zania?

Jest godnym podkreslenia, ze sprawa ta Jest juz przed-
miotem dyskusji Zarzadu m. Lod.i.
: inz. St. Waizecla
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Higieniczna ocena zblornika wodnego jako
clementu planowania.

(S. A. Gurewi.z, ,Gigiena i Sanitarija’t Nr 4, 1949).

Aby oceni¢ w pelnj pod wzgledem h! glenicznym wielki
zb'ornik wodny, jest rzecza konieczng m eé na uwadze
jego potirdjne znaczen'e:

1. jako zrédia wody do picia,

2. jako podstawy dla kuliury fizycznej i sportu oraz

3. jako elemeniu planowania osiedli.

Do czasu w.elk'ej socjalistycznej rewolucji zbiorn’ki
wo.ne byly rozpatrywane j oceniane pod wzgledem hi-
gien’cznym jedynie jako zrédla zaopatrzenia w wode. Po
rewolucji paziz.ernikcwzj w zwigzku z szerok'm rozwo-
jem kullury fizycznej w mastach i na wsj ZSRR, w szcze-
goélnosci sportu wednego, zbiorniki wodne nabraly higie-
nicznego znaczen'a nle tylko jako zrédla zaopatrzenia

W wodg, ale i jako oblekty kultury fizycznej i sportu,
" WV zwiazku z perspektywami budowy, przebudowy i pla-
~ nowania csiedlj i ze wzgledu na znaczen'e zdiornika wod-
nego jako czynn'ka przyrody — w zyciu miasta, wsi lub
osiedla — do kryterium cceny higlen'cznej zbiornika wod-
nego wlgczecno w ZSRR tez aspekt planowania. Interesy
plancwania rozszerzaja poecie .korzystania z wody“ da-
leko poza gran:ce przyjetego pojmcwania. Zewaetrzny wy-
glad zblorn’ka wcdnego winien dobrze wplywaé na nasza
psychike,

W ckresie przedrewolucyjnym zbiorniki wodne w mia-
stach ZSRR byly zazwyczaj zane ‘bane, brzegi byly za-
jete przez przystanie, sklady i inne urzadzenia i byly z re-
guly niedosteone dla ludno$ci miasta. Zbiorniki byty prze-
waznie sllnie zanieczyszczone i mialy wyglad odrazajacy.
Dlatego tez higieni$ci witajg z uznan’em w projektach
rekonstrukeji i planowania m'ast w ZSRR dazenia archi-
tektow w klerunku szerokiego i réznorodnego wykorzy-
stania dla ludnoS$ci osiedli tak naturalnych, jak i sztucz-
n’‘e tworzenych zblornikéw wodnych.

Na przykla lach wielu miast ZSRR (Nowgorod, Pskow,
-.Minsk, Kalinin, Smolensk, Woronez i inne) wida¢, jak te-
' az przy planowaniu inaczej si¢ juz projekiuje wybrzeza,
~zwalniajgc je oed wszelkiego rodza;u nieprawidlowo urzg-
dzonych przystani, skladéw i innych urzadzen pozbaw.a-
jacych ludnosé dosteru do zblornika wodnezo. Obecnie da-
je sie ludno3ci swobodny dostep do zbiornika wodnego,
zbliza sie zabudowania doméw mieszkalnych do wybrzeza,
urzadzajgec je nalezycie, upigkszajge i pokrywajac ziele-
nia, projekiuje si¢ na n'ch bulwary, wyposazajgc je
w lawzezki, racjonalnie harmonizujac powierzchnie wod-
ny z przestrzeniami zelonymi.

. Na przyktad w M nsku pestanowicno ~ stworzyé nowy
centralny park kultury i odpcczynku nad urzadzonym
jeszeze przed wojng jeziorem. To sztuczne jezioro o po-
wierzchni 30 ha polczone w gérnym biegu rzeki Swislo-
czy, staje si¢ prawdziwym upigkszeniem m:asta. Przy je=
ziorze projekuje sie tez centralny stadion na 32.000 wi-
dzéw. Zalozono juz pcdstawy parku.

' Moznaby przytoezy¢ wiele przykladéw szerokiego wy-
korzystania zbiorn ka wodnego w dzsiejszych projektach
budowy, przebudowy i planowania osiedli ZSRR i

Zbiornik wodny, jak i tereny zielone, przyciaga do sie-
b'e ludncéé miasta, wsi lub osiedla i tym samym sprzy-
ja przebywaniu tej ludncsci, szezegéinie dziecj na otwar-

granicznej

tym powietrzu. Jego brzegi s3 uludbicnym mie scem ol
poczynku, spaceréow i zabaw. Uznajac to przeznaczen:e
zb'orn'’ka wodnego w plancwaniu, trzeba przyja¢ za ko-
n’eczne, aby woda w nim, nawat w przypadkach, gdy
zb'ornik nie jest wykorzystany dla celéow gospodarsiwa
demowego oraz kultury fizycznzj, byla dostatecznie eczy-
sta i aby wedlug mozliwosci, podobnie jak tereny zielone,
przedstawiala te naturalng przyrode, k!éra jest tak po-
trzebna i droga mieszkancom miast Wymaganiom tym
winny odpowiadaé f.zyczne, chemiczne, biologiczne i bak-
teriologiczne wskazniki zb.ornika wodnego. Odnosj sie
to nie tylko do odcnkéw wdd publicznych, znajdujgcych
w granicach miast, ale i do tych, ktore lezg pcza grani-
cami zaludnionych miejsc. szczegdlnie przemyslowych
miast i osledli, gdzie ponizej csiella wzdluz begu rzeki
sg czesto odprowadzane $cieki przemystowe, I tutaj zbior-
niki wodne powinny by¢ takze rczpatrywane jako ele-
ment ochrony sanitarnej w szerck'm pojmowaniu tego
obowigzujgcego term:nu, Ma to zastosowanie w pelni i do
zbiorn'ka wodnego jako czynnika przyrody.

Jasnym jest przete, ze wszystkimi spescbami plancwa-
nia i technikj sanitarnej nalezy dazyé do zachowania dla
osiedla naturalnego zbiorn’ka wodnego lub do stwoi:e-
nia w nim nowego sztucznego.

Z. R,

BADANILC ZANIECZYSZCZENIA WOD PUBLICZNYC:I
I OPRACOWANIE METOD OCZYSZCZANIA
SCIEKOW PRZEMYSEOWYCH,

(S. A. Niesmiejanow, ,,Gigiena i Sanilarija Nr. 4, 1949)
W wykonaniu polecenia Mnisterstwa Zdrowia ZSRR
0 podjeciu prac dla zbadania stanu sanitarnego wéd pu-
blicznych — odbyla sie w kwietniu 1948 wszechzw.gzko-
wa kcnferencja instytutow higienicznych, laboratoriow
i katedr celem opracowania jednolitegd> planu tego ro-

dzaju badan na lata 1949 — 1950,

Do planu wprowadzons zbadanie 31 odcinkéw rzecz-
nych i innych w6d publicznych, polozonych w przemy-
slowych okregach Zwiazku i zanleczyszczonych $ciekami
zakladéw przemystowych. Do szeregu organizacyj, ktore
wzigly udziat w tych badaniach, wlazzono wiecej niz 63
naukowo - badawczych instytuiéw higi enicznych, labo-
ratoriow i katedr lekarskich.

Plan badan i organizacji zos'al zatwierdzoay przez Mi-
nislerstwo Zdrowia.

W zakres badan wchodzilo tez wyjasnienie:

1. Stopnia zanleczyszczenia badanego zbiornika wod-
nego pod wzgledem wskaznikéw chemicznych, bak=
teriologicznych i innych,

2. Zrodel zanleczyszezenia zblornika woadnezy i ich
wplywu na otaczajaca ludno$s, korzystajaca z wody
dla réznych celéw (zachorowalno$é, obnizenie ja-
kosci wody do picia, trudnoéci przy korzystaniu ze
zblornika wodnezo do kapieli i celéw sportowych itd)

3. Zasadnlczych przedsiewzied, nlezbednych do lLkwi-
dacji tych szkodliwoSci,

Zbadanie stanu sanitarnego wdd publicznych staje sig
koniecznym ozgniwem w lancuchu tych $rodkéw, ktére
powinny zabezpieczyé wykonanie uchwaly Rady M ni-
strow ZSRR z dnia 31,5,1947 ,,O sposobach likwidacji za<
mieczyszezenia i ochrony sanitarnej Zrédel wodnych™,
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Bez podstawowej znajomoécir wod publicznych — pra-
wodawecza, instrukcyjna i kontrolna dzialalno$§¢ panstwo-
wych organdéw sanitarnych w dziedzinie ochrony zbiorni-
kéw wodnych przed zanieczyszezeniem — jest szczezol-
nie utrudniona,

Dla ogdlnego mztodycznezgo kxerowmctwa pracami in-
stytutow, laboratoriéw i katedr w kierunku badania wod
publicznych Ministerstwo Zdrowia ZSRR utworzylo od-
rebne Biuro Sgecjalistéw z 3-ch podstawowych instytu-
tow higienicznych, ktére pracowaly w tym  kierunku:
Instytutu Ogélnej i Komunalnej Higieny Akademii Nauk
Lekarskich, Centralnego Instylutu Sanitarnego im. Eris-
mana i Ukrainskiego Instytutu Higieny Komunalnej.

W r, 1948 w zwigzku z tymi zagadnieniami przepro-
wadzono w.elka prace organizacyjng w celu przyciagnig-
c.a instytucji naukowych do udzialu w badaniach woéd
publicznych. W grudniu 1648 r. odbyla sie w Moskwie
przy Instytucie Ozélnzj i Komunalnej Higleny ogolna
narada ministerstw przemystowych ZSRR w sprawach
oczyszczan.a SciekOw przemyslowych,

Na konferencji tej wystuchano syrawozdan informujg-

cych o naukowo - badawczych pracach z roku 1943,

przedstawiono plan prac na rok 1949 i przedyskutowans
Srodki do wzmocnienia prac badawczych w najblizszych
latach, Stwierdzono posten rozwoju badan poszczegol-
nych ministerstw, w ciggu roku 1¢48 przepracowano oko-
1o 65 lematéw, znaczna ich cze§¢ moze by¢ juz przedy-
skutowana w nowym Biurze Szecjalistow, Jednakze
osiggniete rezultaty, rozmiary i tempo prac badawczych
nad oczyszczaniem $ciekéw przemystowych nie odpowia-
dajg zyczeniom organizacji sanitarnych, projektujacych
i budujgcych, ani wymaganiom wladz panstwowych,

Narada uznala za koniecznz dalsze wzmozenie pracy
koordynacyjnej w sprawach zbadan!a metod oczyszczania
$ciek6w. Postanowiono jednocze$nie rozszerzyé prace me-
todycz.g, przyciggajac do udzialu w badaniach Sekcje
Gospodarki Wodnej Akademii Nauk ZSRR.

Do zwigkszenia skuteczno$ci badan poszczegdlnych mi-
nisterstw przemystowych narada zalecila zorganizowanie
przy tych ministerstwach, przy ktorych is'nieja zaklady
spuszczajgce szkodliwe Scieki, odrebnych komorek orga-
nizacyjnych w postaci odpow.eizialnych o0sé6b lub grup
pracownikéw, ktore maja do czynienia z gospodarkg wod-
ng i organizacja prac badawczych mnad oczyszczaniem
Sciekéw. Narada zalecila, aby poszczegélne ministerstwa
wysunely szereg zadan do opracowania w roku 1949
i wprowadzily $§rodki organizacy;n2 dla wzmocnenia
rracy naukowo - badawczej. Wystuchano dyskusji na te-
mat oczyszczania S$ciek6w z rdznych galezi przemystu,
Postanowiono w najblizszym’ czasie zwolaé specjalng kon-
ferencje naukowa do omoéwienia wynikéw prac m'ni-
sterstw przemystowych w kierunku badania nowych me-
tod oczyszczania Sciekow.

Z. R.

OBECNY WZROST EPIDEMII TYFUSU WE FRANCJI
Chassagne P. La recrudescence actuelle de l‘'endemie

typhigne en France. L'eau, Juillet 1949 r.

W czasie ostatniej wojny stwierdzono zwiekszong ilo§é
wypadkéw réznych choréb zakaznych. O ile po woin'e
$m'ertelno$é spowodowana dyfterytem spadita do liczby
n'zszej n'z przed woing, to Smiertelno§¢é od tyfusu we
wrzeéniu' 1948 r. okazala sie wyzszg nawet, niz w czas.e
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wojny, a w p'erwszym kwartale 1949 roku nastap’t dalszy
wzrost iloSci zachorowan. 'Ten stan rzeczy spowodowal
£p°¢cjalng kenferencje we francuskim Mnisterstw.e Zdro-
wia. ;

W 1949 r. epidemia wybuchla w marcu w Wandei. Le-
karze stwierdzili od 1 marca do 10 czerwca 1695 bezspor-

nych wypadkéw tyfusu, a bylo jeszcze bardzo w.ele wy-

padkéw nlestwierdzonych z calg pewnoS$cia. Epidem'a
miala charakter raczej lagodny, ilo§¢ wypadkow émiertel-
nych byla n'ew’elka. Przewazn'e badan’a bakteriologiczne
wykazaly, ze chorobe powoduje zarazek para tyfusu B.
‘W 10 wynadkach stwierdzono zarazek Eberth‘a. Wobec roz-
szerzen.a s'e ep'demii prefekt zarzadzit cbowigzkowe
szczepienia przec.w-para-tyfusowe wszystkich mieszkan-
cow departamcntu od 5 do 30 lat. Zarzadzcro réwniez spe=
cjalng kontrole wody, a trzeba zauwazy¢, ze wskutek wiel-
kiej suszy znaczn’e wzrosla ilo§é bakterii w 1 cm szeSc
wody, co wykazala analiza bakteriologiczna.

W innych departamentach zwlaszcza centralnych réw-_
n'ez wzrosla $§m'ertelno$¢é spowodowana tyfus:m: z 2(1'
i 30,2 w kwietn'u i maju 1948 r. do 628 i 72 w 1949 r,
w przeliczeniu na rok na 100.000 mieszkancow, przy czym
az w 17 departamentach wskaznik §mlertelnoSci przekro-
czyl 100.

Wszedzie przewazal paratyfus B, stwierdzeno jednak
i inn2 szczepy.

Tak wiec niebezpieczenstwo tyfusu stale zagraza Fran-
c¢ji, coanowane ono moze by¢ dopiero wtedy, kiedy dostar-
czanie odpowledniej wody do pic'a zostanie unormowane
przez prawodawstwo, poniewaz najwazniejszym zrédlem
zakazen'a jest woda.

Na podstawie ankiety obsjmujacej wiecej n'z 7000 wy-
padkéw, stw.erdzons, ze w przeszlo 50 proc. zakazen na-
lezy przy:aé za przyczyng choroby zanieczyszczong wode.

J. K.
Kuas weglowy w wodzie
Hallopeau J. L‘acide Carbonique dans L'eau les Equili-
bres Acide Carbonique — Carbonate
Nouvelle Representation Grafique

La technique sanitaire et Municipale:(janvier — f@
vrier 1949). )

Wprowadzenie

Kwas weglowy w wodzie jest czynnikiem niesltychanie
waznym poniewaz:

1.Kwas weglowy znajduje sie we wszystkich wodach
naturalnych.

2. Powietrze zawiera CO: i nastepuje wymiana pomie-

dzy CO: zawartym w powiefrzu, a rozguszczonym
w wodzie.

3. Kwas weglowy rozpuszczony w wodzie, bywa agre-
sywny zaréwno w stosunku do =zloza, jak réwn: ez
w stosunku do przewoddéw.

4. Kwas weglowy w wodzie daje dwa rodzaje soli: we-
glany i kwasne weglany. Z pierwszych powstajg ska-
1y weglanowe i osady w przewodach, drugie sg sta-
tym i gléwnym skladnikiem kazdej wody naturalnej.

To‘ez bez zrozumienia rownowagi weglanowej nie moz-
mozna ulepszaé¢ racjonalnie wody.

Definicja
Autor omawia pokrotce

1. Co to jest pH (log II gdzie H stezenie ]onéw WOo-
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dorowych « w litrze wody); zwraca réwniez uwage,
ze rH zmlenia sie przy zmianie temp.

2. Co to jest zasadowo$&? Jest to zdolnoéé wody natu-
ralnej do zoboje'nienia kwaséw mocnych. Ceche te nada-
ja wodzie glownie wgzlany i kwasnes w23zlany, Zasado-
wos: m_erzy sie w mg/l CaO lub CaCOs,

Rownowagafizycznarozpuszeczo-
nego kwasu wgglowego.

Pomiedzy kwasem weglowym rozpuszezonym w WoO-
dzie, a CO: znajdujacym si¢ w atmosferze ustala sie pe-
wna réwnowaga fizyczna. CO: podlega zwyklym prawom
gazowym, rozpuszczalno$¢ wiec jego mierzona w jednost-
kach objetosci zalezy tylko od temperatury, a nie od ci-
$nienia. W grzeliczeniu na m3 przy ci$nieniu atmosferycz-
nym, gdzie ci$nienie czgstkowe CO: 'wynosi prawie zaw-
sze okolo 0,0003 atmosfery przy zachowanu stanu réwno-
wagi — rozruszczalno§¢ CO: wynosi 07 mg/l w 10%
C,6 mg/1 przy 15° i 0,53 mg przy 20°.

W rzeczywisto$ci wody naturalne zawieraja przewaznie

nacznie wigksze ilosci rozpuszezonez> CO: Wedlug au-
tcra spowodowane to jest 1. Wonym wydzielaniem sie
CO: z duzych mas wody, 2. Wiekszym c:$nieniem CO: na
powierzchni wady niz przecietnz 0,0003 atm. poniewaz
CO:z jest cigzsze od innych skladnik6w pow.eirza.

Lownowaga chemiczna weglanéw

W wodzie naturalnej powstaje réwnowaga chemiczna
pomiedzy weglanami, kwasnymi weglanami i kwasem
weglowym. Weglany i kwasne weglany skladaja sie na
zasadowo$§¢ wody. pll charakteryzuje stezenie jonow wo-
dorowych w wodzie. Praktycznie jedynym wolnym kwa-
sem w wodzie naturalnej jest kwas weglowy. A zatem ¢H
zalezy od ilosci rozpuszczonezo kwasu wg3lowe3zo.

Zasadowos¢ i pH sa wiec gléwnymi czynnkami ko-
niecznymi dla poznania réwnowagi weglanowej w wodzie.

Wolne CO: w wodzie obliczyé mozna ze wzoru log
CO2 — log Zasad — rII + 6.54 (wzér podany przez Mar-
tini'ego i Moore‘a na podstawie prac prof. Langeller.

Kwas weglowy w wodzie mozna zobdje:nié bedz to przy

dmocy weglanu wapnia wedlug wzoru:

CO: + CaCOs + H20 = Ca(HCO:s): a)

badz przy pomocy wodorotlenku wapnia (wapna gaszo-
nego) wedlug nasterujacego wzoru:
2C0O: + CaO + H:0 = Ca(HCOs): b)

W cbu wypadkach powstaje rozpuszczalny kwasny
weglan warnia, ale w pierwszym wypadku na 1 czgstecz-
ke CO: przypada 1 czasteczka weglanu i zasadowo$é
wzrasta o 1 czgsteczke CaO, w druzgim wypadku do zobo-
.jetnienia-i 1 czastezzki CO: potrzeba 1/2 czasteczki CaO,
a zatem zasadowo$¢ wzrasta o 1/2 czasteczki CaO.

Wyzej omdwione zaleznoS$ci mozna przedstawi¢ na od-
row:ednio zbudowanym wykresie (patrz praca ory-
ginalna).

W woadzie naturalnej nie mozna catkowicie zobojetnié
wolnego CO:, poniewaz ustala sie rownowaga pomiedzy
CO: wazlanami i kwasnymi weglanami:

CaCOs + CO: + H:0 < Ca(HCO:):
tak samo, gdy zobojetniamy CO: przy pomocy Ca(OH)e,
PO czesciowym zobojetnieniu CO:z zaczyna przebiegaé
reakcja zmigkezania wody:

-wapnia poza weglanami i kwasnymi weglanami =

Ca (HCOs3): + Ca0O < 2 Ca COs + H:O ¢)

i wytraca sie slabo rozpuszezalny weglan i znowu ustala
si¢ stan rownowagi.

Prace nad stanem réwnowagi byly robigne przez wielu
badaczy. Autor opiera sie na pracach Langelier.

Po odrzuceniu czynnikéw drugorzednych przy pIl niz-
szym niz 95 mozna z zachowaniem dostatecznej doklad-
no$ci przyjaé wzor:

pll = C — (log Zasad. + log CaO) I
gdzie C — stala réwnowagi zalezna od temperatury.
Zasad — zasadowo3¢é wody w mg/1 CaO

CaO calkowita ilo§¢ warnia w wodzie wyrazona w po-
staci CaO w m/l.

Autor pcdaje warto§ci C dla réznych temreratur.
Wzor ten stosuje sie do wéd w stanie nasycenia i pozwala
obliczy¢ pH stanu nasycenia. i

Langelier wprowadza dwa now? pojezia 1) pII nasyce-
nia, 2) stopien nasycenia, gdzie pH nasyceaia jest tH
obliczonym wedlug wzoru, gdy znamy C, zasadowo$¢ i cal-
kowitg zawarto§¢é CaO, natomiast stopien nasycenia i —plII
wla$ciwe dla danej wody — pII nasycenia.

i = pH wlasciwe — pH nas.
jesli napiszemy iy
; i CaO :
Ca0 = Zasad. x — -
4 i Zasad.

i podstawimy do wzoru I, otrzymamy:

pHnas. = C — 2 log Zasad. + m

d 7as.
.gd =1 bl
gdzie m og a0
jesli woda zawiera tylko weglany wapnia to:
Zas. 1 Zasad. O
cao = !y 108 "cao™ =
Stosunek _gﬂg daje wigc wskazéwki co do sktadu wo-
a
dy a mianowicie:
1) jeSli Z—a% < 1 woda zawiera inne zwigzki
.a

sg to
przede wszystkim siarczany wapnia,
s e Zasad.

2) jesli = CaO
glany i kwasne weglany wapnia (magnez i s6éd moze znaj-
dowaé sie w takiej wodzie, ale pod postaciag chlorkéw
i siarczanéw).
Zasad.
CaO :
weglany poza wapniowymi, a wiec przede wszystkim
sodu i magnezu,

Wody naturalne mo3na podzieli¢ na kilka grup w za-

— 1 w wodzie znajdujg sie tylko we-

3) jesli

S ‘] to w wodzie znajdujg sie inne

:leZnoéci od a) stopnia nasycenia, b) od zawarto$ci roz-

puszczonego CO: ¢) od wysoko$ci pH,
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Dla uproszczema zagadnienia autcr rozwaza wody w tej
'sameJ tempzeraturze i o tym samym m.
a) W zaleznosSci od stopnia nasycenia mamy 3 gru-
py wdd.

- I. Wody zawlerajace nadmiar COe, a wiec majace
kwasne weglany w roztworze nlenasyconym, Wody
takie sa agresywne w stosunku do stalych wezla-
z néw (wskaznik nasycenia ich jest ujemny)

L0

Wody w stanie réwnowagi (wskaznik nasycenia=0).
III. Wody zaw.erajace nadmiar kwasnych weglanéw
w roztworze w'stosunku do CO: — z wod tych wy-
trgca sie CaCOs w postaci osadu (wskaznik nasyce-

. nia_dodatni).
b) Mozna. réwniez podzieli¢ wody na zawierajace wig-

cej CO: niz to wynika z réwnowagi fizycznej mie-
dzy CO: zawartym w pow.etrzu, a rozpuszczonym
w wodzie — z tych wod wydziela sie CO2 do atmosfe-
ry. Przeciwnie woly zawierajace mniej CO: niz to wy-
nika z réwnowagi absorbuja CO: z atmosfery.
¢) Wreszcie wody o pH nizszym niz 8,3 zawieraja wy-
lacznie w roziworze kwasne weglany.
. Poczawszy od pH = 8,3 zaczynaja wystepowaé w roz-
tworze i weglany, mozna je jeszcze pomingé do pH —8,7
jednak przy pH > 87 mamy juz do czynienia z wegla-
nami i kwasnymi weglanami w roztworze.
Tak wiec kwas weglowy w wodzie wystepuje w postaci
nie zwigzanej przy pH < 8,7 praw‘e wylacznie jako
kwasny weglan. < S

Ulepszanie wody.

Po tych teoretycznych rozwazaniach autor omawia
rrocesy ulepszania wody.

W pierwszym rzedzie omawia:

I. Zmiany wody pod wplywem kontaktu z pow-e‘rzem

Czesto w wodach po dluzszym zetknieciu z powieirzem
zachodzg zmiany: zmAe'ua SIQ pH zasadow:o$s, wytra-
caja sie weglany. ;

Wody zaw:erajgce wiecej CO:2 rozpuszczonego niz wyni-
ka to z réwnpwagi fizycznej, ale o wskazniku nasycenia
ujemnym, traca COs, az do osiagniecia stanu réwnowagi,
mozna je podzieli¢ jednak na 2 grupy:

a) Wody, ktérych stan réwnowagi fizycznej ma nizsze

pH niz réwnowagi chemicznej.
W -wodach tych wzrasta pH do stanu réwnowagi
fizycznej, zasadowos$¢é nie zm: enia sie.

b) Wody, ktérych stan ' réwnowagi - fizycznej ma plIl

wigksze niz réwnowagi chemicznej.

Wody te tracg poczatkowg COs, ‘az do osiagnigcia stanu
.réwnowagi chemicznej (pH wzrasta) nastgonie dalej tra-
cg COs:, ale wobec zachw:ania stanu réwnowagi chemicz-
nej, roztwér kwasnych weglanéw staje sie przesycony,
wylrgcajg sie stale weglany — zasadowo$¢ maleje. Nad-
.m:eni¢ nalezy, ze zmiany pH zachodzg predzej niz zmia-

Przeglad

Inzynieria i Budowmctwo
Nr 4, kwiecien 1949 r.

Inz Stefan Pietrusiewicz, Podsekr, Stanu Min. Bud.
zamieszcza artykul ,0 Planowanym oszezedzan'u w bu-
downictwic” nawigzujac go do. uchwal Kongresu-Zjedno-
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ny zasadowos$ci (dlatego nalezy przy analizach wody
przede wszystkim oznaczy¢ pH.)
- II. Agresywno$¢ wody i sposoby jej usuniecia.
Zagadnienie agresywno$ci wody jest bardzo zlozone;
~autor omawia jedynie agresywnos$¢ wcdy wskutek zawar-
tosci CO2 w stosunku do stalych weglanow. Jak to wyzej
bylo omodwione, wody agresywne majg wskaznik nasy-
cenia ujemny, jesli za§ wskaznik nasycenia jest dodatni
wody wytracajg osady, przy wskazniku — O s3 nie czyn-
ne. Aby wody osiggnely wskaznik = O nalezy je w za-
leznoéci od rodzaju wody albo napowietrza¢ albo zo-
bojetniag. .

a) napow.etrzanie omoéwione rowyzej przeprowadza
sie¢ technicznie albo przez rozrylanie wody albo
przez zastosowanie belkotek. Praktycznie nie moz-
na obnizy¢é przy pomocy tego procesu zawartosci
CO: ponizej 6 do 8 mg/L

b) Zobojetnieniem przy pcmocy CaO mozemy dopro-
wadzié do osiggniecia stalej réwnowagi chemicznej;
dalsze dodawanie CaO: wywoluje wyirgcanie Cacq))
a wiec zmiekczanie wody. Wody o malej zasadowo3c:
bardzo silnie zmleniaja swoje pH pcd wplywem na=
wet malych ilosci CaO — s3 malo zbuforowane,

Podobnie przebiega zobojetnianie weglanem — nie ma

tu jednak drugiej czeSci procesu — zmigkczania wody.

Zmiekczanie przy pomocy CaO.

Zmiekczanie nastepuje wtedy, gdy do wody w stanie

réwnowagi weglanowej dodaje sie CaO, obniza sie zasa-
dowo$é, wzrasta pH. Zmiekczaé teoretycznic mozna do
zaniku kwaénych weglanow, dalsze dodawanie CaO jest
bezcelowe, poniewaz reakcja nie przebiega i CaO zostaje
w stan’e wolnym w wodzie — zasadowo$¢ znowu wzra-
«ta; W praktyce sa zaklocenia wskutek obecnosci chlor
kow i siarczandéw wapnia, jak réowniez kwasnych wegla
néw magnezu, tak, ze nie mozna 0siggnaé calkowiieZo
usuniecia kwasnych weglanéw.

Koagulacja.

Autor cmawia koagulacje przy pomocy siarczanu - gli-
nu: podaje nastepujacy wzor:

Al (SO4)1+3Ca(11C01)z_3CaSO4+2 Al (OH)3+6 C‘»
jest to wedlug atutora przedstawienie uproszczone znacz=
nie bardziej skomplikowanego zagadnienia.

Z reakcji tej widaé, ze obniza sie zasadowo$¢, a wara-
sta ilos¢ wolnego CO:, a zatem zmniejsza si¢ pH, jest to
wiec proces odwrotny do  zcbojetnienia przy pomocy
CaO. W praktyce czesto przeprowadza sig oba procesy
razem

Autor podaje przeliczenie ile nalezy daé CaO w sto-

-sunku do Al:(SOau)s.
W ostatniej czeSci artykutu autor pobieznie omawia
stale rOwnowagi nasyceaia spoli magnezu.

J. K.

czasopism

czéniowego, ktére wymagajg zwiekszenia w okresie 6-let-
nim produkcji przemystowej o 86 — 95%, rolnej — 35—
45%, aby osiagnaé zwiekszenie dochodu narodowego w ro-
ku 1655 do 70 — 8C% i podnies¢ wewnetrzne spozycie’
i dobrobyt mas pracujgcych o 63 — 70%. - :
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Wytyczne wigc planu szeScioletniego naktadaja zada-
nie wieloletniego zwiekszenia budownictwa i wzrostu
produkcji. Te zadania wymagaja wzrostu kadr fachowcéw
i zwiekszenia szkolenia dla powiekszenia stanu zatrud-
nienia o 4000 inzynieréw i 120000 robotnikéw, Przy wyko-
naniu planu maja by¢ obnizone koszty budowy o 16,

Dla spelnienia powyzszych zadan nalezy lepiej wyko-
rzystaé materiaty, zwiekszy¢ stopien prefabrykacji, udo-
skonali¢ organizacje wykonawstwa, a przez mechanizacje
i racjonalizacje pracy zespolowej zwiekszy¢ wydajnos¢
0 60",

Trzeba zorganizowa¢ i wprowadzi¢ zelazny system osz-
czedno$ci materialow i pracy ludzkiej na wszystkich eta-
pach od planowania, poprzez programowanie, projekto-
wanie, az do wykonawstwa Plany roczne musza by¢
przygotowane wczesnie, aby na ich podstawie mozna by-
to projektowaé inwestycje i przystepowaé do ich reali-
zacji z pelng dokumentacja.

Nie powinno by¢ budowy, na ktorej nie bytoby wspoi-
~zawodnictwa pracy zespolowej. Narady budowlane na
kazdej budowie oraz opracowywanie oszczednogciowe
wraz z calg zaloga — to zadanie $wiata technicznego bu-
downictwa,

Stiede

Inzynieria i Budownictwo
Nr 4, kwiecien 1949 r.

W artykule pt.:,,Wplyw zmian wymiaréw cegly na koszt
budowy*, stanowigcym dalsze rozwiniecie mysli wyrazo-
nych w rozwazaniach ,,Polska cegla normalna“ (Inzynie-
ria i Budownictwo Nr 3 — 1948 r.) inz, Wiladystaw Przy-
slepski omawia jeden z czynnikéw. wplywajacych na
koszt budynkow, a wynikajacych z wymiaréw cegly, mia-
nowicie diugos$¢ cegly, ktéra bezposrednio wplywa na
wykorzystanie i wydajno$é powierzchni zabudowanej i na
ilo§¢ m® muru na 1 m? $ciany zewnetrznej. Oblicza i ze-
stawia tablice wykorzystania rzutu budynku w stosunku
do dlugosci cegly oraz tablice zalezno$ci kosztu muréow
budynku i diugosci cegly.

Koszt produkcji cegly obniza sie przy wykonywaniu ce-
gly wiekszej, a poniewaz przy zwigkszeniu diugosci ce-
gly koszt budynku znacznie wzrasta, to najekonomiczniej-
sze beda cegly krotsze, ale grubsze.

Do obliczenia zmiennoéci poszezegolnych czynnikow wy-
razonych w "» od kosztu ogélnego budowy przyjmuje ce-
gly 4 wymiarow:

a) przedwojenny normalny polski

b) = = niemiecki ,

¢) ostatnio ustalony przez PKN

d) ostatnio lansowany i rozwazany

w Szwecji 257.123 85 mm

7 zestawienia wynika wyraznie ekonomiczno$é ostat-

nio uchwalonego wymiaru przez PKN — 20.115.73 mm,
(St. R.)

270,130.60 mm
250,120.65 mm
240,115.73 mm

Inzynieria i Budownictwo
Nr. 8 Marzec 1949 r.

W biuletynie IBB, Marzec 1949 nr 36 zamieszczony jest
artykut inz. Witolda Kamlera pt. ,Polaczenie ogrzewania
grzejnikowege z o©grzewaniem przez promienicwanie®.
Ogrzewanie przez promieniowanie majace dawaé znacz-
ne oszczedno$c; w opale do 25%, zyskuje coraz wieksze
zastosowanie zagranica i w Polsce. Jednak do projekto-
wania ogrzewania przez promieniowanie brak doswiad-

czalnie ustalonych danych dla naszego klimatu. Zmusze-
ni jesteSmy opiera¢ sie na zalozeniach zagranicznych, od-
biegajacych cd naszych warunkow. :

Ten stan pobudzit kilku inzynierow do wykonania
ogrzewania o charakterze laboratoryjnym. Dla otrzymania
wynikOw z najwiecej bezposrednich denych autor arty-
kulu wykonat takie ogrzewanie we wlasnym mieszkaniu,
przy czym czg$¢ mieszkania bedzie ogrzewana przez zwy-
kle grzejniki wodne, cze§¢ za§ przez promieniowanie.
Obserwacje beda prowadzone w biezacym sezonie opa-
towym.

Najwieksza trudno$¢ ogrzewania przez promieniowa-
nie przedstawia jego bezwladno$é, powodujaca opoznie-
nie ogrzewania pemieszezen podczas obnizajacej sie nagle
temperatury zewnetrznej lub przegrzanie w wypadku ocd-
wrotnym — mnaglego ocieplenia zewnatrz. Do uelastycz-
nienia ogrzewania sa zalecane roézne sposoby, jak stoso-
wanie specjalnych grzejnikéw zebrowych, zelaznych piyt
grzejnikowych, zasobnikéw ciepla oraz termostatéow elek-.
trycznych, umozliwiajacych csiggniecia zmian tempera-
tury wody zasilajgcej w momencie szany temperatury
zewnetrznej.

Druga trudnoscia, lecz latwiejszg do pokonania, jest
opanowanie najnizszej temperatury zewnetrznej. Tech-
nicznie zapobiega sie temu w spesob prosty: 1) przez za-
stcsowanie wigkszej powierzchni grzejnikow, praktycz-
nie do zajecia calej powierzchni sufitu, a nawet do prze-
niesienia cze$ci powierzchni grzejnej do podiegi lub
Scian, 2) przez zastosowanie najwyzszych S$rednich tem-
peratur sufitu 40 — 45° C, nawet wyzej 50 — 559 C.

Najbardziej elastyczny jest system ogrzewania parcwe-
go prozniowego,, w ktorym temperatura powierzchni
grzejnej wiernie podaza za temperatura zewnetrzna.

Autor uwaza za niecelowe dgzenie do stoscwania syste-
mow jednolitych, szczegolnie w budynkach duzych.

St. R.

Inzynieria i Budownictwo
Maj 1949 7.

,Transport terenowy na budewach®. Pod tym tytulem
inz. Rafal Ruckj zamieszcza fragment majacej sie wkrot-
ce ukazac¢ ksigzki jego autorstwa ,Mechanizacia Robo6t
Budowlanych® w wydaniu IBB.

Mechanizacja, zapoczatkowana w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. szybko rozpowszechnila sie w innych krajach.
Pierwsze modele na stalowych kotach o znacznych wy-
miarach $rednic i szeroko$ci dla zmniejszenia jednost-
kowege nacisku na spulchniony grunt, wykonywane
przewaznie jako przyczepy, spotykane sa juz bardzo
rzadko. Nastepnym krokiem w rozwoju byly pojazdy
o wiele praktyczniejsze na pedwoziach gasienicowych
¢ pojemnosci 4,5 — 10 m®. Przewazaly przyczepy. Prakty-
czniejszym jednak od nich okazat sie nastepny model na
kotach ogumionych — pneumatykach, ktory cbecnie jest
stosowany niemal powszechnie. Pojazdy tego rodzaju
stanowia mniejszy opdr przez co wymagajg mniejszej
sity pociaggowej, a ponadto ich ciezar wilasny w przeli-
czeniu na 1 m® pcjemnosci uzytkowej wynosi przy przy-
czepach 400 — 500 kg. podczas gdy przy pcjazdach ga-
sienicowych 700 — 1000 kg.

Pojazdy produkcji europejskiej posiadajg noéneosé 2.5,
3, 5, 10 ton, co odpowiada pojemncSci uzytkowej przy
przewozeniu ziemi 2,5 — 7,0 m®. Wozy wyrobu amery-
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kanskiego posiadaja pojemno§é 3 — 15 m® i wyzej.

Osobna grupe stanowia wozy przeznaczone specjalnie
do transportu ziemi_najczesciej jako przyczepy do 22 m?
i Wyzej nma ogumieniu balonowym lub jako wozy posia-
dajace wilasny naped. Rozladowanie mechaniczne naste-
puje przez pochylenie nadwozia do tylu, na bok lub
przez dno,

Do odspajania gruntu stuza koparki ktére jednocze-
$nie usuwaja rozluzniony grunt. Jezeli praca koparek
zharmonizowana jest z praca pojazdéw, to koparki bez
dodatkowych ruchow taduja usuwang ziemie na pojazdy
mechaniczne, i

Budowa pojazdéow o coraz wiekszej nosnos$ci nasuneta
my$§l dodania im takich urzadzen, ktére by umozliwily
samodzielne odspajanie i przemieszczanie gruntu. Pow-
staly wiec specjalne typy:

1) zgarniarki (scrapery),

2) rowniarki (gradery) i

3) spycharki (buldozery j angledozery).

W sze$ciu tablicach autor =zestawia
modeli.

charakterystyke
St. R.

Inzynieria i Budownictwo
Nr. 1i 2, styczen i luty 1949 r.

W ,Zasadach Organiazcjj Panstwowych Biur Projek-
towych* Dr Julian Gorynski rozwaza jakim zasadom or-
ganizacyjnym powinny odpowiada¢ i jakie zadanie maja
spelni¢ Panstwowe Biura Projektowe, wychodzac z za-
tozenia, ze w uspolecznionej gospodarce planowej musi
znikna¢ wszelka przeciwstawno$é intereséw inwestora,
uzytkownika i realizatora budowy, gdyz wszystkie te
osoby reprezentuja interes panstwa. Czynnikiem koordy-
nujacym te osoby jest autor projektu. Pozostawienie pro-
Jjektowania w uspolecznionej planowej produkeji budo-
wlanej wolnym zawodom autor uwaza za szkodliwe.

W projektowaniu powinna by¢ zachowana zasada uspo-
tecznionej prey: urbanista, instalator, kosztorysiarz. Kie-
rownictwo ma nalezeé¢ do tego czlenka zespolu, ktéry re-
prezentuje czynnik przewazajacy w danym projekcie.

Wydawnictwa

»MASZYNY ELEKTRYCZNE“

" Tom I Prad staty. Dr Inz. Bolestaw Dubicki Pro-
fesor Politechniki Warszawskiej. Wykonano: V. 1949 r.

Nakt. Nowej Ksieg. Techn. w Warszawie, Poznaiiska 12.

Auter omawia kolejno nastepujace tematy w zakresie
pradu stalego.

Prawa elektromagnetyczne a budowa maszyn. Uzbroje-
nia. Wtlasno$é twornika. Pole magnetyczne maszyny.
Komutacja. WlasnoSci i charakterystyki maszyn. Straty
W maszynach i sprawno$é, Grzanie sie maszyn. Oblicze-
nia maszyn. Seryjna ich budowa. Zarys konstruke;ji.

Ksigzka ta swa ciekawa przystepnie wylozong trescia

Zgodnie z tym Panstwowe Biura Projekiowe maia sku-
piaé wspoélpracownikéw wylacznie o jednej specjalnosei,
lecz powinny zespala¢ sztab fachowcéw o dostatecznej
rozpietoSci dziedzin. Podstawowym warunkiem wprowa-
dzenia zasad plancwosci do sporzadzanych projektow jest
opracowanie planu uzytkowego i przetlumaczenie go na
techniczny — m? lub m?® przy pomocy standartéw prze-
strzennych i wyposazeniowych, a w razie braku stan-
dartow — mna podstawie studiéw. Opracowany program
podlega pierwszemu zatwierdzeniu, ktory stanowié¢ ma
urzedowe zezwolenie na przystapienie do projektowania.
Stad wynika dwustopniowe zatwierdzenie, w ktérym za-
twierdzenie projektu stancwi drugi stcpien,

Ocena poziomu projektow ma byé zespolowa. Pierwsza
wewnetrzna w czasie projektowania, polegaiaca na wza-
jemnych korektach i dyskusji wspoélpracownikéw biura
lub wybranych badz na state, badz o zmieanym skladzie
sposrod tychze wspotpracownikéw biura. Stad wynika,
ze biure powinno sklada¢ sie z niezbednego, stale zor-
ganizowanego aparatu administracyjno - gospodarczegqsm
oraz z wielkiego sztabu fachowcéw réznych specjalnog;-)),
Sci, z ktorych zestawia sie zespoly o sktadzie zmiennym.
Bledna bytaby szeroka rozbudowa specjalnych jedno-
stek do studiéw i prac normatywnych. Czynno$é ta po-
winna stanowi¢ zadania Panstwowych Biur Projekto-
wych.

Powstawanie prejektow typowyech do wykonywania
masowego budownictwa wymaga przede wszystkim stop-
niowego opracowania cze$ci budowli i wyboru sposrod
nich takich, ktére zdaly juz egzamin, a nastepnie takg
samg drogg — calych budynkéw. Stad wniosek: nie po-
wolywa¢ w biurach pracowni do prejektowania typo-
wych budynkoéw, lecz kolegialnie wybiera¢ projekty kwa-
lifikujace sie do typowych i czuwanie nad ich dosko-
naleniem.

Co de wykonawstwa, to wobec likwidacji przeciwstaw-
tosc; zleceniodawcy i przedsiebiorcy, funkcje kierowni-
cza na budowie powierzy¢ wykonawcy. Ingerencje biur
projektowych na budcwie nalezy ograniczy¢ do nadzoru

autorskiego.
nadeslane ¢

zaznajamia czytelnika z podstawami dzialania i budowy.
maszyn elektrycznych, stanowiacych jeden 2z najtrud-
niejszych dzialéw elektrotechniki. Jest ona ponadto za-
cheta do glebszych studiow w dziedzinie budewy maszyn
elektrycznych oraz cenng pomoca dla instruktoréw.

Uzupelnienie obszernego tekstu 361 rysunkami, wyko-
ranymi b. starannie, podnosi wartes¢ ksiazki i czyni
ja dostepng nawet dla stabiej teoretycznie przygcotowa-
nych oséb.

Oprocz szczegbdlowego spisu treSci posiada skorowidz
alfabetyczny co praktycznie ogromnie utatwia korzysta-
nie z ksigzki. St. R.

St. R.
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