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inz. LUDWIK OBIDOWICZ

Mierzenie oazu

1. Uwagl ogdlne.

Mierzenie ilosci wyprodukowanego i sprzeda-
nego gazu nalezy do obowiazkow kazdej gazow-
ni. Im czesciej mierzy sie ilosci rozprowadzane-
go gazu tym latwiej mozna ustali¢ i usunaé ble-
dy. Nalezy mierzy¢ nie tylko wyprodukowany
gaz gazomierzami stacyjnymi i sprzedany za-
pomoca gazomierzy ustawionych u odbiorcéw,
lecz takze pomiar mozna przeprowadzi¢ w wie-
lu punktach sieci dla ustalenia ilosci gazu odda-
nego w poszczegdlnych obwodach. W rozpro-
wadzaniu gazu interesuje nas wiecej godzinna,
lub nawet w krétszym czasie oddana ilo§é gazu
anizeli miesigczna ustalona na podstawie odczy-
i6w gazomierzy. :

Oddanie gazu ustala sie zwykle w gazowniach
co godzine na podstawie réznicy wyprodukowa-
nego gazu i stanu zbiornikéw. To godzinne od-
czytywanie nie mowi jednak o tym, czy w ciggu
ulamka godziny wystepuje szczytowe obcigzenie
sieci. Na przyklad oddanie gazu w ciggu godzi-
ny wynosito 4000 m3. z tego na 20 minut wypa-
da 2000 m*. Ohcigzenie sieci wynosito zatem w

! : 6
przeliczeniu na godz. 2—3 2000 = 6000 m3 a nie

400 m?. Diagramy cisnien w sieci wykazujq, ze
najwyzsze obcigzenie sieci wypada pomiedzy
7—8 rano. 12—13 w poludnie i 19—21 wieczo-
rem. W ciggu tych godzin wystepujag w pewnym
wlamku godziny szczytowe obcigzenia.

Pomiar gazu na podstawie stanu zbiornika
kryje w'sobie i inne bledy. Wyprodukowany gaz
przeplywa przez gazomierz przed zbiornikiem
prawie o stalej temperaturze np. 20°. Temperatu-~
ra gazu w zbiorniku moze byé o 20—30° wyzsza
np. w ciggu lata, skutkiem nagrzania sloneczne-
g0, lub nizsza np. skutkiem oziebienia w zimie.
Szczegdlnie duze roznice . temperatur wystepuja
przy wolnostojacych suchych zbiornikach. Z u-
wagi na to, ze zmiana temperatury o 2.73° wy-
woluje blad wynoszqcy 1% moze zaistnie¢ zja-
wisko, zé np. w godzinach rannych goracego

jetosci gazu w zbiorniku skutkiem nagrzania sto-
necznego bedzie wigkszy, anizeli oddanie a wiec
pozornie dostawa gazu odbywa sie ze 51ec1 a nie
ze zbiornika.

Dla nalezytej kontroli sieci rozdzielczej naj-
wiasciwszy jest gazomierz, ktory kazdej chwili
podaje przeplywajaca ilosé¢ gazu do sieci. Tego
rodzaju gazomierze sa @ juz dzisiaj W uzy-
ciu. Wielkos¢ i koszt ich nie rosng w tak wielkim

procencie z maksymalnym przeplywem jak to
miato miejsce przy

pierwszych gazomierzach
mokrych. Nalezy zatem stosowa¢ bezposredni

pomiar gazu przez instalowanie gazomierzy w

gazociagach zasilajacych. Na kazdym gléwnym
gazociggu zasilajacym wychodzacym z gazowni
nalezy instalowaé gazomierze i w ten sposéb u-
stali¢ ilo§¢ oddawanego gazu w rézne czesci sie~,
ci a nie tylko zadawala¢ sie ogélnym pomiarem.
Zapotrzebowanie gazu i szczytowe obcigzenie
moga byé rézne w kazdym obwodzie miasta, za-

leznie od rodzaju odbiorcéw. Z tego powodu in-

stalacja gazomierza w gazociggu zasilajacym, da-
je kazdej chwili tatwa kontrole obcigzenia ga-
zociggu.

Jezeli z gazowni prowadzi jeden gazociag za-
silajgcy wysokoprezny, korzystnym jest ustalenie
obcigzenia kazdego regulatora obwodowego i
do niego przylaczonego gazociggu przez bezpo-
éredni pomiar tj. przez ustawienie gazomierza.
Gazomierze mokre stuzace dotychczas do mie-
rzenia duzych ilo$ci gazu nie nadajq sie do tego
celu. Zajmiemy sie na tym miejscu omoéwieniem
ré6znych rodzajéow gazomierzy uzywanych do-
tychczas w praktyce.

2. Rodzaje gazomierzy

Odréznia sie. zasadniczo dwa rodzaje gazo-
mierzy a to:
a. gazomierze objetosciowe,
b. gazomierze przeplywowe (przeplywomie-
rze).

W gazomlerzaclx przeplywowych ilosé gazu u-

e it B
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Rys. 1. Beben mierniczy gazomierza mokrego

podstawie powstalej przy przeplywie réznicy
ci$nien i odpowiednich wzoréw.

a. Gazomierze objetosciowe (przestrzenne)

Wsréd gazomierzy objgtosciowych odréznia
sie gazomierze:

1) mokre. 2) suche, 3) obrotowe.

Ad. 1) Gazomierz mokry opatentowany w r.
1815 przez Samuela Clagga byt gazomierzem ob-
jetosciowym. Gazomierz ten ulepszony zostal
w r. 1819 przez Malam’a ktéry budowatl tego ro-
dzaju gazomierze o przeplywie 1200 m?®/godz.

Crosley uzyskal patent Malam’a i- udoskonalil
wiasciwy organ mierniczy tzw. beben Crosley’a
do tego stopnia, ze do dzi§ gazomierze mokre
pozostaly prawie bez zmiany. Beben mierniczy
rys. 1 —skladajacy sie z 4 komé6r obraca sie w
- plaszczu wypelnionym wyzej polowy woda. Jest
to walec podzielony wewnatrz czterema lopat-
kami ukosnymi ti1—%: na 4 jednakowe komory.
Lopatki przechodza z jednej strony w przednie
skrzydla S;—S, a z drugiej strony w tylne skrzy-
dia S1'—S4'. Skrzydla sq tak dlugie, ze jedno za-
chodzi na drugie, nie dolegajac do siebie. W ten
spos6b pomiedzy nimi powstaja waskie szczeli-
ny, ktérymi gaz przeplywa po przedniej stronie

Gazomierz duzy, mokry

Rys. 2.

do komér bebna a z drugiej tylnej strony z nich
wyplywa. Przed przednimi skrzydiami (szczeli-
nami) znajduje sie przedsionek ,U”, przestrzen
do ktérej gaz wplywa rurka umieszczona w osi
bebna.

Poziom wody ustala pojemnos$¢ miernicza ga-
zomierza oraz stuzy do sterowania szczelinami
wlotowymi i wylotowymi bebna. Beben posiada
malq liczbe obrotéw do 110 obr./godz. z tego
powodu, aby powierzchnia wody pozostawata
niezmieniona tj. byla stala.

Do mierzenia wigkszych ilosci gazu beben
mierniczy musi byé powiekszony, bowiem prze-
cigzanie gazomierza jest niemozliwe. Pojecie o
wielkosci i ciezarze gazomierzy mokrych daje
tab. 1 (patrz rys. 2). Z tabeli wynika, ze tego ro-
dzaju gazomierze moga mieé zastosowanie tam,
gdzie jest do dyspozycji dostateczne i cieple po-
mieszczenie. Ma to miejsce przewaznie w gazow -
niach, wyjatkowo w pomieszczeniach regulato-
row obwodowych.

Spos6b mierzenia gazu w gazomierzu mokrym
(wodnym), podany jest na rys. 3, przedstawiaja-
cym rozwiniecie przekroju przez komory bebna.
Na rys. géornym gaz wyplywa z komory I (strzal-
ki pelne), a napetnia komore Il (strzalki kresko-
wane). Na rysunku dolnym pokazano jak komo-
ra | jeszcze opréznia sie, komora Il jest juz na-
petniona, a komora IIl rozpoczyna si¢ napelniaé.
Skoro gazu si¢ nie uzywa a wiec kurki sa poza-
mykane, w gazomierzu panuje jednakowe cis-
nienie. Po otwarciu ktéregokolwiek kurka w in-
stalacji, skoro gaz z gazomierza wyplywa, cis-
nienie po stronie szczelin wylotdwych tj za ga-
zomierzem jest nizsze jak po stronie szczelin
wlotowych tj. przed gazomierzem, skutkiem cze-
go gaz cisnie na lopatki komé6r powodujgc obrot
bebna.-

Gazomierze wodne wykonywane sa z tzw. bia-
tej blachy tj. blachy stalowej cynowanej. Beben
mierniczy z blachy Britania 1j. stopu sktadajace-
go sie 90—92% cyny (Sn). 6—8% antymonu
(Sb) i 2—3% miedzi (Cu). Stop ten wynaleziony
zostal w Wielkiej Brytanii, stqd jego nazwa. Wat
i lozyska bywaja wykonane z twardego zeliwa
a czesci liczydla z mosigdzu.

Zadaniem plywaka w gazomierzach wodnych
jest zamkniecie doplywu gazu do gazomierza w
wypadku obnizenia sie poziomu wody. skoro
tylko blad wynositby 3—6%. Obnizanie sie po-
ziomu wody na skutek wyparowania i porywa-
nia przez przeplywajacy gaz, ktory sie niq na-
syca,przynosi straty gazowni, gdyz pojemnosc
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komér mierniczych bebna wzrasta, gazomierz
przepuszcza wigcej gazu, ale liczydlo tego nie
wykazuje. Stqd tez gazomierze mokre nalezy do-
pelnia¢ (dolewaé) a przez to koszty utrzymania
gazomierzy i obstugi odbiorcow wzrastajg. Przy
gazomierzach suchych odpada nieprzyjemne
dla odbiorcéw dolewanie.

Nadmiar wody w gazomierzu moze pochodzié¢
stad, ze przewody za gazomierzem mokrym u-
klada sie ze spadem w kierunku gazomierza,
skutkiem czego kondensaty = splywaja do gazo-
mierza. -

Poziom wody w gazomierzu nie zwiekszy sie
przez to, poniewaz nadmiarowa woda odcieka
do dolnej komory w gazomierzu tak dlugo, do-
poki nie zostanie zatopiona rurka przelewowa
i syfonowa R przez ktéra gaz doplywa do
przedsionka U. Gdy to nastagpi, gazomierz gazu
nie przepuszcza dopodki nie zostanie usuniety
nadmiar wody.

Gazomierze mokre wieksze, moga byé polg-
czone z aparatem piszacym podajacym cisnie-
nie i ilos¢ przeplywajacego gazu.

Ad 2. Pierwszy gazomierz suchy skonstru-
owat Defries (Francuz), Zostal on ulepszony
i zastosowany przez Croll'a i Richards’a w r.
1835. Nad dalszym rozwojem gazomierzy pra-
cowal Thomas Glover. Gazomierze suche obje-
tosciowe, w ktérych skérzane membrany tzw.
miechy tworzq przestrzen mierniczq, moga by¢
‘budowane dla przeplywu do 660 m®*godz. Ga-
zomierzy suchych membranowych dla wiek-
szych przeplywow powyzej 660 m3/godz. nie
wyrabia sie z tego powodu, ze szybko$é ruchu
membran jest ograniczona ze wzgledu na wy-
frzymatosé¢ skéry przy duzych wymiarach gazo-
mierza. Gazomierze suche membranowe (mie-
chowe) najlepiej nadaja sie do pomiaru gazu
u odbiorcow.

Rys. 4 przedstawia gazomierz suchy panstwo-
wej Fabryki Gazomierzy w Toruniu, za$ rys. 5
I 6 komore mierniczq i suwakowa gazomierza
suchego typu Kromschrider. Gazomierz suchy
zbudowany jest w ten sposéb, ze podzielony
jest na dwie czesci, a to gérng czesé t.zw. ko-
more suwakowq, w kiérej oprécz suwakow
znajduja sie przewody wlotowe i wylotowe
i dolng cze$é¢ podzielong $ciang pionowa w po-
srodku, lub bez mniej na komory miernicze.
W komorach mierniczych umieszczone sg mem-
brany skérzane (miechy) i zaleznie od ich umie-
szczenia odr6znia sie gazomierze suche 4-ko-

morowe typu Elster rys. 7, lub 2-komorowe ty-
pu Kromschrgder (rys. 8).

Tabela 1. wymiary gazomierzy mokrych wg rys. 2
m/godz. A B C D E F G

€0 1060 | 950 (1080 | 80 1000 230

by 1060 [ 950 (1190 | 80 1160 230

100 1170 | 1060 | 1280 | 100 130 235
200 1460 [ 1385 | 1525 | 125 [ 235 1400 | 275
250 1520 | 14851 1580 | 150 ' 230 1460 ' 335
300 1770|1615 | 1720 | 175 | 295 1120 | 370
600 2180 | 1950 | 2110 | 200 | 305 [ 1580 | 450
1000 2380 | 2220 | 2630 | 200 | 325 11950 | 450
1500 2780 [ 2620 [ 3750 | 300 | 385 2450 | 675
2000 5080 | 2920 | 3850 | 400 | 400 3000 | 670
2500 3080 | 2920 | 4250 | 400 | 400 3550 | 705
3000 5580 | 5220 | 4480 | 400 | 420 13650 | 700

Kazda membrana umieszczona jest w opra-
wie z blathy stalowej pocynowanej. Miedzy
membrang a blacha umieszczony jest papier
woskowany (pergamin) celem izolowania skoé-
ry od metali i zapobiezeniu jej niszczenia.

Komory miernicze nie mogg sie powiekszac,
lub zmniejszaé, wiekszym lub mniejszym napi-
naniem membran a ich pojemnos¢ musi byc
stata. Membrana przymocowana jest do zawia-
su Z, ktéry drugim koncem zlaczony jest z osig
O. Z osig polaczone sa wodzidla przenoszace
ruch membran na suwaki za pomoca korbowo-
dow i walka korbowego a staqd za pomoca prze-
kladni zgbatych na licznik. Dwa suwaki przesu-
wajace sie otwieraja lub zamykajg naprzemian
otwory doprowadzajgce gaz do komor mierni-
czych. W gazomierzach typu Kromschrgder $cia-
na pionowa w posrodku dzieli gazomierz na
dwie komory, przy czym w kazdej z nich znaj-
duja sie membrany. W S$cianie przedzialowej

o 6. .
reanica poz/ioma

I}
"~ Srednica pozioma
Lys. 3. Rozwiniecie przekroju przez komory bebna
mierniczego I, II, III, IV — komory, U— przedsionek,
R —rurka wlotowa.
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Rys. 4 Gazomierz suchy membranowy (miechowy)

Fabryki Torun

znajdujg sie 'kanaly wlotowe, bedace réwno-
czesnie kanalami wylotowymi, napelniajace
i oprézniajgce komory miernicze ograniczone.
membranami. W gazomierzach typu Krom-
schroder sa dwie komory miernicze w przeci-
wienstwie do gazomierzy typu Elster, w ktérych
sa dwie komory podzielone posrodku membra-
nami, tworzac w ten sposéb 4-komory mierni-
cze. W gazomierzach tych $ciana pionowa odpa-
da. W typie Kromschrgder przy napelnianiu
komér mierniczych zostaje réwnoczesnie wy-
parta z przestrzeni pomiedzy membrang a $cia-
ng zewnetrzng plaszcza do kanalu wylotowego
taka objetos¢ gazu, ktéra odpowiada objetosci
wiasciwej komory mierniczej.

Rys. 8 przedstawia schematycznie napelnia-
nie i oproznianie komoér mierniczych gazomie-
rza typu Kromschrgder, rys. 7 przedstawia na-
pelnianie i opréznianie komér mierniczych ty-
pu Elster. Z rysunku widoczne sq sposoby dzia-
tania jednego i drugiego typu gazomierza.
Strzalki i polozenie suwakéw na rysunkach
uwidaczniajg kierunki napelniania i opréznia-
nia gazomierza. _

Oprécz gazomierzy suchych z rozrzadem su-
wakowym - znalazly zastosowanie gazomierze
suche zaworowe f-my Pintsch rys. 9. Gazomie-
rze te posiadajg jedng lub dwie komory mier-
nicze. Po stronie wlotowej gazomierza jest sito
dla uchwycenia mechanicznych zanieczyszczen.
Strata ci$nienia w gazomierzach z rozrzadem za-
worowym jest mniejsza od straty w gazomie-
rzach z rozrzadem suwakowym. Gazomierze

84 .

zaworowe f-my Pintsch od 150 — plom. w g6-
re moga by¢ taczone z instalacja dowolng t.zn.
wlot moze byé wylotem i na odwrét.

Gazomierze suche wykonywane sq z blachy
pocynowanej lub pokrytej olowiem. Suwaki
i zwierciadla suwakowe wykonane sq z niepo-
rowatych metali odpornych na korozjg. Zwykle
wykonane sa ze stopu cyny z antymonem lub
cyny z niklem.

Na membrany wybiera sie skére z perskich
owiec lub indyjskich bastardow dokladnie wy-
prawiong, poétchromowa, impregnowana obo-
jetnym olejem migdatowym i grafitem. Olej po-
winien posiada¢ taka przyczepnos¢ aby dokfa-
dnie wsigkat w skére i z niej nie wyciekal. Ina-
czej skora wysychataby, tracita wiasnosci ela-
styczne i bylaby narazona na szkodliwe dziata-
nie pewnych skladnikéw zawartych w gazie.
Do impregnowania skéry oprocz oleju migda-
lowego uzywany jest olej mineralny pochod-
ny ropy naftowej i olej rycynowy. Jako srodek
zastepczy, niektére gazownie uzywaja oleju pa-
rafinowego zmieszanego z franem.

Gazomierze suche membranowe posiadaja
zalety i wady. Zaleta ich jest to, ze sa lzejsze
od' mokrych przez to wygodniejsze do ustawie-
nia i w obsludze. Nie wymagaja dolewania, nie
zamarzaja, a zatem mozna je ustawia¢. w po-
mieszczeniach nieogrzewanych narazonych na
dzialanie mrozu. Wadami ich sa, mniejsza do-
kladnos$é¢ pomiaru, zwlaszcza starszych. Przy-
czyna lezy w skorze i w suwakach. Benzol i in-
ne weglowodory zawarte w gazie rozpuszczajg
olej, ktérym membrany skoérzane sa nasycone
i powoduja ich wysychanie i kurczenie, a prze-
sirzed miernicza zmniejsza sie¢, gazomierz jed-
nak wykazuje wiecej gazu, anizeli w rzeczywi-

Rys. 5. Komora

miernicza.
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weey  StOSci przezenh go  obrotowe (rotorowe). Zasada ich dzialania
przeplynelo Su- oparta jest na dmuchawie Root'a z ta réznica,

che membrany
. stajg sie kruche,
. tamliwe . i nie-
szczelne a gazo-
mierz wskazuje
mniej gazu ani-
zeli w rzeczywi-
stosci przez niego
przeplywa.
Suwaki nie za-
wsze dolegajg do
gtadzi suwako-
wej, przepuszcza-
; jac gaz niezmie-
rzony. Przy ma-
tym obciazeniu
np. 20 lir gazu na
godz. nie wykazu-
ja przeptywuy,
wzglednie = wska-
zuja go niedokla-
dnie. Drobne za-
nieczyszczenia po
miedzy suwakiem
a gladzig suwako-
wgq powoduja to, ze gaz niezmierzony przeply-
wa przez gazomierz. Gazomierze suche zwlasz-
cza w zimie ustawione w pomieszczeniach zim~
nych nie zamarzajg, ale gdy skéra membran
jest wilgotna moga sie utworzyé igietki lodu,
skora peka a szczelinami przedostaje si gaz.
Przeniesienie ruchu membran na suwaki i li-
czydio jest stosunkowo zlozone. Niesmarowane
powierzchnie irace, zwiekszaja tarcie, cisnienie
gazu waha sie, strata cisnienia rosnie — co ma
wplyw na spalanie gazu w palnikach. Opdznio-
ne odmykanie i zamykanie suwakéw jest przy-
czyna niedokladnego pomiaru gazu.
Gazomierze suche nalezy poddawaé wiérnej
legalizacji po o$miu latach, mokre po 10 la-
tach i po kazdej naprawie polaczonej z wymia-
na membran. Przyjmuje sie, ze gazomierze su-
che pracujg 15 lat a mokre z bgbnem mierni-
czym z metalu ,Britania” do 30 lat. Odpisy
amortyzacyjne dla gazomierzy wynoszg 8—12
procent. Naprawa gazomierzy jest optacalna
gdy koszta naprawy nie przekraczajg 50°0 war-
tosci nowego gazomierza.

Rys. 6.
i Komora suwakowa

: : Ad. 3) Gazomierze obrotowe
Od niewielu lat do pomiaru duzych ilosci ga-
zu do 100 m’/godz. uzywane sg gazomierze

ze podczas, gdy dmuchawa spreza i tloczy gaz
to w gazomierzach obrotowych, strumien gazu
wprawia w ruch gazomierz. Dwa tloki w ksztat-
cie 6semek (rys. 10) z napedem zebatym obra-
caja sie w plaszczu a ich obroty, ktére kazdo-
razowo okreslaja ilos§¢ przeplywajacego gazu
przenoszone sa na licznik. Z walem mozna po-
laczyé szybkosciomierz pedobny do uzywanych
w autach, ktéry na podstawie ilosci obrotow
walu podaje w kazdej chwili ilos¢ przeplywa-
jacego gazu. ' Tenze wal moze by¢ polaczony
z aparatem rejestrujgcym cisnienie i tempera-
fure gazu.

Gazomierze tego typu zezwalajag na ustawie-
nie ich . w nieogrzewanych pomieszczeniach
1 stosowane sq do pomiaru gazu o niskim i wy-
sokim cisnieniu do 10 at. Nadaja sie do pomia-
ru ilosci gazu oddawanego do sieci. Zakres po-
miaru jest duzy i moga pracowaé przy prze-
ciazeniu. Gazomierze te obok gazomierzy mo-
krych sg jedynymi gazomierzami do okreslania
duzych ilosci gazu. Tabl. 2 i rys. 11, 12, 13, po-
dajg wielkosci gazomierzy obrotowych , Aerzen”

Do rozruchu wystarcza przeplyw 2—3% prze-
plywu nominalnego. Gazomierze obrotowe to
suche zeliwne gazomierze napgdzane strumie-
niem gazu. Czas ich pracy jest nieograniczony.
Kontrola w czasie ruchu ogranicza sie do spraw-
dzenia oleju do smarowania tozysk kulkowych

lypu Elsler M- wlot: Wy - wylot: M, Mz - membramy
Sy, Sz - suwaki.

Rys. 7.
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1 przekladni zebatej. Strata cisnienia wynosi 5—
30 mm s. w. zaleznie od wielkosci i obcigzenia
gazomierza.

Przepisy niemieckie dotyczgce legalizacji ga-
zomierzy obrotowych podaja zakres legalizacji
od 10 — 100% przeplywu nominalnego, przy
czym dopuszczalny blad nie moze przekraczaé
+ 2%. Dla dostosowania obcigzenia legaliza-
cyjnego do rzeczywistego zuzycia gazu przepi-
sy zezwalaja na 4 obcigzenia legalizacyjne t. zw.
stopnie obcigzenia I, II, IIl, IV, (tab. 2). Jeden
z tych stopni nalezy wybraé za obcigzenie no-
minalne. Przez ustalenie kilku obcigzen legali-
zacyjnych zwieksza sie granice stosowania ga-
zomierzy. Zaletq gazomierzy obroftowych jest
male zapotrzebowanie miejsca.

Gazomierze o wlocie i wylocie w osi piono-
wej w przeciwienstwie do gazomierzy o wlocie
i wylocie w osi poziomej majg te zalete, ze za-
nieczyszczenia zawarte w gazie porywane sa
czesciowo dalej przez strumien gazu, nie osia-
dajac w gazomierzu przedluzajq czas jego pra-
cy. Oznakq zanieczyszczenia gazomierza jest
wzrost oporu a przez to wzrost straty cisnienia
cc wskazuje manometr réznicowy. W takim wy-
padku nalezy gazomierz wylaczyé, otworzy¢

obejscie i przystapi¢ do oczyszczenia gazomie-
rza. Przez otwory wlewowe nalezy doprowa-
dzi¢ s$rodek rozpuszczajgcy zanieczyszczenia
(benzol a nie nafte) i recznym kotem, w ktére
zaopatrzony jest gazomierz obracaé kilkakrot-
nie ttoki przy otwarciu wlotu i wylotu i obejscia.
Skoro tloki poruszaja sie bez oporu, jest to ozna-
ka, ze zanieczyszczenia zostaly usuniete. Nalezy
wowczas zamkngé obejscie i gazomierz pracuje
dalej normalnie.

Przy ustawianiu gazomierzy obrotowych na-
lezy postepowac jak nastepuje:

a. przestrzega¢ wskazéwek dostawcow,

b. ustawi¢ gazomierz w poziomie, %

c. gazomierz nalezy ustawié tak, aby nie byl
narazony na zadne naprezenie co szczegdl-
nie odnosi sie do rury wlotowej i wyloto-
wej,

d. gazomierz nalezy ustawié¢ na fundamencie
przy czym s$ruby fundamentowe nie mogg
wywolywaé naprezen w gazomierzu,

e. skrzynka olejowa powinna by¢ wypelniona

dobrym olejem do wlasciwej wysokosci,
f. odstep od sciany musi byé taki, aby czysz-
czenie i uruchomienie gazomierza zapo-

Tabela 2.
Gazomierze obrotowe F-my Aerzen

Obcigzenie w m¥godz. ilosei |
Wielkos¢ R d e f g h e obr/min
1 g
o i e B R e
A1 100 110 | 130 150 80 200 747 440 200 115 2500
A 4 200 230 J 260 300 100 250 855 490 250 200 1250
A6 250 300 | 350 400 125 270 970 548 270 225 1000
A 10 530 380 440 500 150 350 900 500 350 345 833
A 14 460 520 | 600 700 150 375 1000 600 375 440 833
| A 22 600 | 700 | 800 | 900 200 375 1150 658 375 550 680
I A 37 800 960 | 1130 | 1300 200 400 1275 725 370 900 584
Tabela 2 c. d.
Gazomierze obrotowe F-my Aerzen
S Tlosci
Obcigzenie w m?/godz. sap e
Wielkosé T 8 d el e f g h i “i‘;zm obr/min
2 e - g
o ] pray. 1Y
A 61 1100 | 1330 1560! 1800 250 500 550 1500 810 500 250 1200 492
A 125 1800 | 2200 2600 3000 300 600 625 17275 970 6C0 280 2060 400
A 220 2600 | 3150 | 3700 4300 400 650 680 1915 990 650 500 2350 325
A 380 3800 " 4500 | 5200 | 6000 450 755 790 2080 1100 755 550 3300 263
A 590 5000‘ 6100 7300| 8500 500 850 920 2315 1225 850 £00 4500 240
A 1000 72501 8800 10400 | 12000 600 1020 1100 3000 1€65 1020 500 8800 200
I A 1600 10000 , 12€00 | 14000 | 160C0 700 1150 1275 3500 1925 1150 6C0 14C00 166
' A 2500 14000 16000 | 18000 ' 206000 800 1300 1400 3900 2085 1300 700 16500 145
|
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moca kola recznego stuzgcego do wprawia-
nia w ruch tlokéw moglo odbywaé sie wy-
godnie.

Teoretyczna objeto§¢é miernicza na 1 obrét
= 4V (rys. 10) podana jest w tabeli 2 przy lite-
rze A, w kolumnie ,,wielko$é¢”. Dla przykladu:
gazomierz, kiérego wielko$é oznaczono Aé1 po-
siada objetos¢ miernicza 1 obrotu réwng 61 li-
trow gazu, gazomierz o wielkosci A1000 posiada
objetos¢ miernicza 1 obrotu réwng 1000 litréw
.. 1 m?.

Wielkos¢ gazomierza zaleznie od stopnia ob-
cigzenia wybiera si¢ z tabeli pamietajac, ze sto-
pien obcigzenia IV jest g6rna granicq legaliza-
cyjng. Nalezy bra¢ pod uwage przy okreslaniu
wielkosci gazomierza maksymalny przeplyw ga-
zu w granicach stopni obcigzenia od I — IV.

Dla wyjasnienia podamy przyklad:

Z tabeli 2 dla gazomierza o wielkosci A 4 ob-
cigzenia legalizacyjne wynoszq dla I stopnia —
200 m?3/godz., dla II stopnia 230 m3/godz. dla Il
stopnia 260 m3/godz., dla IV stopnia 300 m?/godz.
Urzad Miar przeprowadza legalizacje tylko dla
jednego stopnia cbcigzenia, ktéregokolwiek z
podanych. Zamawiajacy musi podaé wlasciwy
przeplyw gazu, aby Urzad Miar dla podanego
przeplywu zalegalizowal gazomierz. Gérna gra-
nica legalizacyjna moze byé praktycznie prze-
kroczona, ale pod warunkiem, ze przecigzenie
gazomierza jest krétkotrwale, przy czym muszqg
byé¢ ustalone granice przecigzenia. W tym celu
bierze sie pod uwage liczbe obrotéw gazomie-
rza i przyjmuje sie, ze przecigzenie nie powinno
przekraczaé:

przy liczbie powyzej 800 obr./min — 10%
przy liczbie powyzej 500 cbr./min — 20%
przy liczbie ponizej 500 cbr./min — 30%

llos¢ obrotéw tlokéw mozna ustalié na podsta-
wie wielkosci przeplywu, jezeli znana jest obje-
to§¢ miernicza 1 — obrotu; np. obcigzenie wy-
nosi Q — 1800 m®/godz., objeto$é miernicza 1 —
obrotu V = 61 1/gazomierz o wielkoséci A 61 tab.
2) woéwczas liczba obrotéw wyniesie:

Q.1000 _ 1800 1000
60.V 60 . 61

n—

= 492 obr/min.

Przeliczenie ilosci gazu o wysokim ci$nieniu
na cisnienie uzytkowe lub normalne odbywa sie
w fen sposéb, ze na kazde 100 mm s. w. przyj-
muje sie¢ wzrost objetosci o 1%. Normalnie cis-

Rys. 8.

nienie uzytkowe w palnikach wynosi 50—80 mm
stupa wody. W wielu wypadkach palniki prze-
mystowe pracuja przy cisnieniu wyzszym. Przez
zwigkszenie ciSnienia zwigksza sig gestos¢ (cie-
zar wlasciwy) i wartosé¢ opalowa gazu. Odbior-
ca ofrzymuje wskutek tego wieksze ilosci ciepta
w kazdym m?® gazu. PoniewaZz cena gazu odpo-
wiada ckreslonej wartosci opalowej przy ckre-
$lonym ci$nieniu uzytkowym 50—80 mm s. w.
ze wzgledu na straty gazu, nalezy przeliczaé
ilo§¢ gazu przeplywajacq przez gazomierz pod
zwiekszcnym ciSnieniem na ci$nienie normalne
uzyikowe 50—80 mm s. w. Przeliczenie to odby-
wa sie w ten sposéb, ze na kazde 100 mm s. w.
przyjmuje sie wzrost objetosci o 1%. Przyklad:

Gazomierz wykazal zuzycie 1000 m® gazu o
cisnieniu 300 mm s. w. Jaka jest ilo§¢ gazu prze-
liczona na ci$nienie normalne uzytkowe,

Cisnienie nor-
malne przyjmuje
my 60 mm s. w.
wzrost  cis$nienia
wynosi 300—60 =
240 mm s. w.

Zmierzona ilosé
gazu przy cisnie-
niu 300 mm s. w.
= 1000 m?®. Doda~
tek objetosci z po-
wodu réznicy 240
mm s.w.2% = 20.

Razem 1020 m?.

Wzrost cisnienia
powyzej 50 mm
s. w. nalezy braé
za pelne 100 mm
5. W.

Gazomierz zaworowy ,Pintsch"
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Rys. 10.

B. Gazomierze przeplywowe (przeplywomierzi;

Pomiar gazu w sieci gazociggéw, gdy chodzi
o suczytowe obcigzenie i czas w ktérym one wy-
stepuja odbywa sie przy pomocy gazomierzy
przeptywowych. Tego rcdzaju gazomierze zez-
walajg na ustalenie szybkosci przeplywu i ilosci
gazu przez wykorzystanie réznicy cisnien prze-
plywu i ilosci gazu przez wykorzystanie réznicy
cisnien przeplywajacego gazu przez kolnierze,
zwezki i dysze miernicze. (Rys. 14). Rys. 15
przedstawia poziomnice pierscieniowq stuzaca
do pomiaru gazu o cisnieniach do 40 at. Pier-
$cien wykonany z mosiadzu przy cisnieniach do
1 at., lub ze stali przy cisnieniach do 40 at. wy-
pelnicny jest do polowy woeda (cisnienie do 1
at.) lub rtecig (cisnienie do 40 at.). Przestrzen
nad ceczq pocdzielcna jest na dwie komory, kté-
re polaczone sg przewocdami z miejscem dlawie-
nia gazu, tzn. jeden przewdéd sprzed zwezki
mierniczej prowadzi do jednej komory, drugi
tuz za zwezka do drugiej komory. Skulkiem
dzielania réznicy ci$nien na $ciane przedzialowa
(strzalki na rys. 14) pierscien obraca sie az do
momenfu osiggniecia roéwnowagi skutkiem dzia-

lania przeciwciezaru. Zakres pomiaru pozicmni-

)’fff#’v“g et

(e

cy pierscieniowej ustala sie przy pomocy prze-
ciwciezarow.

Wymienione gazomierze przeplywowe wska-
zuja tym dokladniej im wieksza réznica cisnien,
a wiec im wigksza strata cisnienia w urzgdzeniu
dlawigcym. Gazomierze te skladajg sie oprécz
urzadzenia dlawigcego z aparafu pomiarowego
podajacego ilos¢ przeplywajacego gazu, ktéry
moze znajdowaé sie w odleglosci do 50 m od
zwezki lub dyszy mierniczej. Na podstawie po-
miaru réznicy ciénied mozna mierzy¢ w poda-
nych urzadzeniach najwieksze ilosci gazu przy
temperaturach i ci$nieniach branych w praktyce
pcd uwage wg. wzoru:

hi.
= 00F\a.-d Vs tp

m3/min lub

vV

0°%760

Rys. 12.

We wzorach oznaczajq:

V — przeplyw gazu w m?®godz. lub m?min.
przeliczony na ci$nienie 760 mm si. rteci
i temperature 0°

a — spolczynnik przeplywu zwezki od 0,987 —

1,183

d — s$rednica najmniejszego przelotu zwezki
W mm

h — réznica ciénien za i przed zwezka w mm
st. w.

p — cisnienie ebsolufne gazu za zwezka w mm
st. rteci

s — ciezar wlasciwy gazu

t — temperatura gazu przed zwezka.

C. Inne gazomierze
Do gazomierzy objetosciowych naleza:
1) Gazomierze skrzydelkowe

2) Gazomierze olejowe
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Rys. 13,

Sposréd znanych gazomierzy wyréznia sie ga-
zomierz skrzydelkowy ,,Rotary” (rys. 16). Wiel-
kos¢ tych gazcmierzy waha sie w granicach od
20 do 5000 m*/godz. Gazomierz wbudowany jest
na osi gazociggu. Sklada sie z zeliwnego plasz-
cza i aparaiu pomiarowego umieszczonego wew-
nairz, skladajacego sie z kola skrzydelkowego
z umieszczonymi na nim skrzydeikami pod kaq-
tem 45°. Kolo skrzydelkowe miesci sie w tzw.
przyrzadzie prowadzacym. Obroty kola skrzy-
delkowego przenoszone sg na licznik. Strata cis-
nienia przy normalnym przeplywie wynosi 25
mm st. w. Gazomierze tego typu sa malo doklad-
ne. :

Gazomierze olejowe znalazly zastosowanie w
miejsce gazomierzy wodnych. jak wiadomo, wo-
da w gazomierzach tzw. mokrych ustala pojem-
no$¢ mierniczg. Dla un’kniecia jej parowania na-
lewa sie nieco lekkiego oleju mineralnego dla
utworzenia 2—3 cm warstwy lub w miejsce wo-
dy wypelnia sie gazomierz olejem. Gazomierze
z bebnem Crossley’a nie nadajg sie do tego ce-
lu, a to z tego powodu, ze olej posiada wieksza
przyczepnos¢ do Scian bebna anizeli woda, skut-
kiem czego poziom mierniczy oleju przy wiek-

Rys. 14.
Poziomnica pierscieniowa

szym odbiorze gazu i przy wiekszych obrotach
bebna, po jednej stronie jest nizszy. Skoro po-
wierzchnia oleju jest ukosna a nie pozioma, po-
miar gazu jest niedokltadny. Poza tym przez
wiekszq przyczepnosé oleju, olej stawia wigkszy
op6r obrotom bebna, skuikiem czego strata cis-
nenia jest wieksza anizeli przy gazomierzach
wodnych.

Wad tych (niedokladnosé i duza strata cisnie-
nia) unika sie w gazomierzach olejowych ,,Sig-
ma"” wyrabianych przez firme PEX w Pradze
Czeskiej.

Zaletg tych gazomierzy jest to, ze sq dckladne
jak wodne gazomierze z bebnem Crossley'a, ze
w zimie nie zamarzaja poniewaz olej’ krzepnie
dopiero w temperaturze — 20° C, nie rdzewieja
pcniewaz metalowe powierzchnie sg stale sma-
rowane oclejem, strata ci$nienia jest mata, dajq
sie przecigza¢ do 100/ bez wzrostu straty cis-
nienia i nie wymagaja dolewania.

2 e

Wadg gazomierzy olejowych jest to, ze olej
zablera z gazu benzol i inne weglowodory, przez
co oleju przybywa w gazomierzu, jego nadmiar
musi by¢ odprowadzony. Paza tym warto$é opa-
lowa gazu zostaje obnizona, przez wymycie ben~
zolu i weglowodoréw. Gaz porywa czasteczki
oleju, ktére osiadajag w przewodach, skad mu-
sza by¢ wypuszczone. Jezeli do gazomierza do-
stang sie kondensaty, wypieraja olej a jezeli ga-
zomierz znajduje sie w pomieszczeniu zimnym,
moze zamarzngé. Gazomierze olejowe Sigma sq
ciezsze od suchych gazomierzy. Zapotrzebowa-
nie oleju zwieksza koszt ich utrzymania. Gazo-
mierze olejowe w ogéle nie znalazly zastosowa-
nia szerszego z podanych powoddw.

Rys. 15.

D. Inne sposoby mierzenia gazu

Sprezarki i dmuchawy zasysajg przy kazdym
skcku okreslona objetosé gazu. Uwzgledniajgc
sprawncsé sprezania, ktéra wynosi 85—95% za-
leznie od szkodliwej przestrzeni, nagrzania i
koficowego cisnienia, ilo$¢ zasysanego gazu od-
powiadajgcg kazdemu skokowi nalezy pomno-
zy¢ przez spolczynnik sprawnosci 0,85—0,95.

Na pedstawie liczby obrotéw sprezarki mozna
réwniez okresli¢ ilo$é gazu.
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Do ustalenia uzycia gazu
w poszczeg6lnych paleni-
skach jak piece do hartowa-
nia, do zarzenia, suszarki
itp. uzywane sg gazomierze
,Rota”, ktére wbudowuje
sie w pionowy doplyw przed
paleniskiem. Gazomierze te
wykonywane sa w wielko-
sciach 1—21,". Wskaznikiem
jest ptywak, ktérego poloze.
nie ckresla szybkos¢ prze-
plywu gazu lub ilosci gazu.

Poza wymienionymi sposobami istniejg kurki
i zawory zacpatrzone w gazomierz ,Rota” i ska-
le, podajaca ilosé przeplywajgcego gazu, zalez-
nie od otwarcia kurka lub zaworu. Strata ci$nie-
nia w tego rodzaju kurkach i zaworach mierni-
czych wynosi 8—10 mm st. w.

1
Rys. 16.
Gazomierz ,,Rotary”

3. Korektory mechaniczne objetosci gazu

Sq to dodatkowe aparaty przeliczajgce prze-
plyw gazu przy uwzglednieniu réznych cisnien
i temperatur. W tego rodzaju korektory zaopa-
trzone sq przewaznie gazomierze obrotowe.

Na rys. 17 przedstawiony jest korektor f-my
Junkers. Sklada sie on z dwéch czesci:

I. mechanizmu wnoszgcego poprawki
II. mechanizmu liczacego
umieszczonych na gazomierzu obrotowym.

Sposéb dziatania korektora jest nastepujgcy:
Mechanizm wnoszacy poprawki skiada sie z ko-

Filtr

Rys 17.

Korektor mechaniczny objetosci gazu

mérki manometrycznej, w kiérej znajduje sie
powietrze podlegajace dzialaniu cisnienia baro-
meirycznego, cisnienia gazu i temperatury gazu.
Kazda zmiana objetosci powietrza wywoluje
dzialanie sprezyn 2 i 3, ktére za pomoca rurki 4
przenosi si¢ na membrane 5. Membrana potaczo-
na jest z segmentem zebatym 6.

Urzadzenie liczace Il dziala w nast. sposéb.
Tarcza 10 osadzona na walku gazomierza, obra-
cajac sie zabiera drazek 12 za pomoca zapadki
11, do chwili wylaczenia przez wylacznik 13.

Sprezyna 19 dociska ramie 7 do segmentu ze-
batego 6. Droga drazka 12 wynosi przykladowo
przy spoélczynniku poprawki 1,00 dokladnie /s
obrotu. Zaleznie od polozenia ramienia 7 droga
ta jest wieksza lub mniejsza i jest miargq do prze-
liczenia mierzonych ilosci gazu. Z drazkiem 12
zlaczona zapadka 14 za pomocg kola zapadko-
wego 15 przeniesienia zebatego 16—17 urucha-
mia licznik. ;

- Z segmentem zebatym zlaczona wskazéwka
podaje na skali 9 kazdorazowy spéiczynnik po-
prawki do przeliczania przeplywu gazu na stan
normalny tzn. przy danym ci$nieniu gazu, cis-
nieniu barometrycznym i temperaturze gazu.

4. Zakonczenie

Z podanych rodzajéw gazomierzy w praktyce
winny by¢ stosowane:

a. do celéw laboratoryjnych gazomierze mo-

kre,

b. w gospodarstwach domowych gazomierze

suche przecigzalne,

¢c. do mierzenia duzych ilosci gazu powyzej

100 m*/godz. jako gazomierze przemysiowe
stacyjne i obwodowe, gazomierze obrotowe,

d. do koniroli sieci rozdzielczej w gazociggach

wysokopreznych  zastosowanie znajdujg
przeplywomierze, tj. zwezki, kolnierze i dy-
sze miernicze.

LITERATURA

Rertelsmynn u Kobbert — Gasverteilung
Rasche — Gross — Gasanlagen fir gewerbliche und
Industrielle Gasfeurstatten.

Wspétzawodniciwo dlugotaiowe -
— jednym z kluczowych elemeniéw

w wykonaniv Planu Szescioletniego!
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Odpowietrzanie

Kazda woda gruntowa zawiera gazy, jak np.
powietrze, dwutlenek wegla, siarkowodér. Ga-
zy te muszq by¢ odprowadzane z lewaru lub
przewodu ssawnego nie tylko w chwili urpcho-
miania przewodu, ale stale podczas jego dziala-
nia. Nalezy pamietaé przy tym, ze do przewocdu
dostajg sie nie tylko gazy zawarte w wodzie
gruntowej czerpanej przez przewod, ale réwniez
i te gazy, ktére z powodu nizszego ci$nienia
w przewodzie niz atmosferyczne przedostaja sie
do niego przez nieszczelne miejsca, jak kielichy,
dlawice armatury, pekniecia itp. llosé¢ gazéw za-
wartych w wodzie gruntowej mozna dosyé do-
kladnie okreslié, podczas gdy ilosé gazow zasy=
sanych przez nieszczelne miejsca trudno jest o-
znaczy¢, poeniewaz ilo$é¢ ta zalezy przede wszy=
stkim od jakosci wykonania przewodu.

Po przedostaniu sie gazéw do lewaru czy tez
do przewodu ssawnego cbjetoé ich zwieksza sig
odpowiednio do panujgcego w nim ci$nienia
zgodnie z prawem Boyle-Mariotte-Gay-Lussaca.
Przypusémy, ze woda gruntowa przy cisnieniu
atmosferycznym i temperaturze 1° C zawiera 0,51
gazéw w 1 m® wody (0,51/m?®), a ssanie w lewa-
rze lub w przewodzie ssawnym w miejscu od-
prowadzania gaz6w wynosi 6 m st. w., w takim
razie objetos¢ gazé6w w przewodzie przy tejze
0:5:10
10—6

W razie braku dokladnych danych co do ilo-
sci gazéw, kiére nalezy odprowadzaé z przewo-
du, mozna przyja¢ w przyblizeniu wg Prinza
przy 6 do 7 m st. w. ssania, Ze ilo$¢ ta wyniesie
q = 0,8 do 1,0 I/sek gazéw przy cisnieniu atmo-
sferycznym na 1000 m* wody prowadzonej przez
lewar lub przewod ssawny w ciggu doby. Jest to

temperaturze wyniesie V = =1,25 V/m3,

‘ Al
M’F zene
P
SR R
gEm— g p——

Rys. 1.

dlugich lewar6w

Rys. 2.

ilo§¢ dosyé znaczna bo odpowiada zawartosci
okolo 86 | gazéw w 1 m?® wody przy cisnieniu at-
mosferycznym. lloéé ta nalezy uwazaé za orien-
tacyjng, poniewaz w sposéb wyrazny nie jest
ona uzalezniona ani od dlugosci przewodu, ani
od jego $rednicy, ani od ciSnienia panujgcego w
nim. Przy idealnie szczelnym przewodzie ilo$é
ta wypadnie znacznie mniejsza, poniewaz do
przewodu beda dostawac sie tylko gazy zawarte
w wodzie czerpanej przez przewéd.

Wobec tego, ze gromadzenie sie gazéw w
przewodzie ssawnym lub lewarze moze wywo-
la¢ zaburzenia w ruchu wody a nawet przerwaé
zupelnie dzialanie przewodu, nalezy zwrécié
pilng uwage na odprowadzenie gazéw z niego.
Poniewaz dlugos¢ linii studzien a wiec i lewaru
wynosi nieraz pare a nawet kilka kilometréw,
to odprowadzanie z nich gazéw zwigzane jest
nieraz ze sporymi klopotami.

Lewary uklada sie zwykle ze spadkiem i tym
mniejszym im dluzszy jest przewéd (1:100 do
1:5000). Lewar wznosi sie zwykle w kierunku
ruchu wody, tj. w kierunku studni zbiorczej lub
pompy w razie przewodu ssawnego. Jezeli lewar
przy obranym spadku wznositby sie zbyt wyso-
ko w gornej czesci, to dzieli sie go na odcinki
obnizajgc réwnolegle kazdy nastepny odcinek
w stosunku do poprzedniego i odprowadzajac
gazy z kazdego wierzcholka odcinka lewaru, jak
to jest wskazane na rys. 1.

Przy stosowaniu do odpowietrzania przewo-
du ssawnego lub lewaru pompy prézniowej u-
mieszcza si¢ zwykle przed nig dla zabezpiecze-
nia jej od zalania dzwon powietrzny z wodo-
wskazem, albo tez wznosi sig przew6d powietrz-
ny do géry ponad 10 m nad najwyzszy poziom
wody w studni (rys. 1.).
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Ze wzgledu na trudnos$¢ dokladnego oznacze-
nia ilosci gazéw, ktérq trzeba odprowadzié z
przewodu, wydajno$¢ pompy prézniowej obli-
cza sie¢ zwykle z zapasem, zwlaszcza gdy poziom
wody w studniach ulega wahaniom oraz gdy
przewiduje sie w przyszlosci zmniejszenie szczel-
nosci przewodu.

Oprécz pomp prézniowych stosowane sq do
odpowietrzania réwniez ezektory wodne i pa-
rowe, wszystkie te jednak urzgdzenia wymaga-
ja fachowego nadzoru, a pomimo to mogq nie-
kiedy zawodzi¢ czy to z powodu uszkodzenia
urzadzen cdpowietrzajgcych, czy tez przewodu
powietrznego. Wobec tego starano sie zastgpié
urzadzenia prézniowe automatycznym odpro-
wadzeniem gazow.

Do stosowanych dawniej automatycznych
urzadzen odpowietrzajacych zaliczy¢ nalezy od-

92

powieirzanie wg systemu Lindleya (rys. 2, 3)
i za pomocg zwezki Venturiego (rys. 4 i 5).

W ukladzie Lindleya dlugie przewody lewaro-
we podzielone sa na krétsze odcinki opadajace
stopniami coraz nizej, jak to wskazane jest na
Rys. 2. Dlugo$é pionowych galezi wynosi 1,5 do
3,0 m a $rednica ich zmniejszona jest w tym
stopniu, aby predkos¢ wody w nich wynosila
okolo 2 m/sek, podczas gdy w galeziach wzno-
szacych sie predkos¢ wody powinna wynosi¢
okolo 0,6 m/sek. Przejscia od galezi wznoszgcej
sie do opadajacej i odwroinie, wykonane sq za
pomoca specjalnych ksztaltek w postaci tabe-
dziej szyi (Rys. 3).

W wierzchotkach wszystkich odcinkéw lewa-
ru umieszczone sa odgalezienia dla rurek po-
wietrznych odprowadzajacych gazy do pompy
prézniowej, ktéra potrzebna jest tylko do uru-
chomienia lewaru, po czym dalsze odpowietrza-
nie cdbywa sie juz automatycznie. Odpowietrza-
nie polega na tym, ze gazy zbierajace sie w wie-
rzcho'ku odcinka wyzej polozZonego porywane
sq pod wplywem du-
zej predkosci wody
w pionowej galezi
do nizej polczonego
odcinka, w ktérym
zbieraja sie znow w
wierzcholku, skad
przechodzg nastep-
nie do nizej polozo-
nego odcinka itd.

Jezeli wydajnosé
lewaru ulega duzym
wahaniom, to picno-
wa galaz lewaru wy-
konuje sie z dwoch
przewodow (Rys.3),
aby w razie znacznie
zmniejszonego prze-
plywu w lewarze
mozna bylo osiggnaé¢ w drugim predkosé okolo
2 m/sek i zapewni¢ prawidlowe dzialanie lewaru.

Tego rodzaju urzadzenia do odpowietrzania
automatycznego lewarow zastosowal Lindley
z dobrym wynikiem w wielu wykonanych przez
niego wadociagach.

Drugi rodzaj automatycznego odpowietrzania
polega mna zastosowaniu zwezki Venturiego.
Zwezke najlepiej stosowaé na poczatku przewo-
du wznoszacego sie kazdego odcinka lewaru
(Rys. 4) a ostatnia zwezke na pionowym prze-
wodzie doplywowym w studni zbiorczej (rys. 5).

Rys. 5.
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Wskazane jest na wierzchotku kazdego odcin- 200/t50  200/156
ka lewaru umieszcza¢ niewielki dzwon powie- i 4 T
trzny, z ktérego odprowadza sie gazy rurkq po- : g200 : -
[E——.

wietrzng do przewezenia w zwezce, gdzie pow-
staje znaczne miejscowe obnizenie ci$nienia
z powodu zwiekszenia predkosci wody. W ten
sposO6b gazy wyssane przez zwezke z wierzchol-
ka odcinka wyzej polozonego i doprowadzone
do odcinka nizej polozonego sq wysysane przez
nastepng zwezke i w ten sam sposéb przez dal-
sze zwezki az do rury odplywowej w studni
zbiorczej.

Pomimo ze znaczna czes$¢ cisnienia stracone-
go w pierwszej czesci zwezki Venturiego uzy-
skuje sie z powrotem w drugiej czesci zwezki,
niemniej jednak w kazdej zwezce Venturiego
powstaja straty ci$nienia, ktére powiekszajg ogél-
ng strate ciSnienia w lewarze i zmniejszaja jego
wydajnosé¢. Wobec tego przez odpowiednia kon-
strukcje zwezki nalezy dazy¢ do osiggnigcia mo-
zliwie malej straty ci$nienia na calej dlugosci
zwezki.

Uruchomienie lewaru przy odpowietrzaniu za
pomocy zwezki Venturiego tak samo, jak przy
odpowietrzaniu wg systemu Lindleya, wymaga
nawodnienia przewodu lewarowego za pomoca
pompy prozniowej lub ezektfcra.

W 1940 r. cpublikowal w G. W. F. inz. A. Stein-
wender badania nad odpowietrzaniem lewaru
przeprowadzone przez niego laboratoryjnie na
modelach szklanych a nastepnie takiez badania
na instalacji wiekszej z rur stalowych. Wobec
osiggnietych pomyslnych wynikéw inz. Stein-
wender opatentowal swoj wynalazek i zastoso-
wal go do kilku lewaré6w w wodociggu wieden-
skim.

Préobne urzadzenie odpowietrzajgce pomyshu
inz. Steinwendera przedstawione jest na rys. 6 i7.

W urzadzeniu tym wznoszacy sie przewdd le-
waru posiada Srednice d = 200 mm a galaz
opadajgca lewaru sklada sie z dwoch przewo-
déw pionowych: pomocniczego d =— 80 mm
i gléwnego d = 150 mm, w kitérych umieszczone
sg rurki odpowietrzajace - znacznie mhniejszych
srednic — d = 25 mm i d = 50 mm. Rurki te
odprowadzajq gazy z wierzchotka leweru do pio-
nowych galezi lewaru, a z nich prad wody prze-
nosi pecherzyki gazéw do nizej polozenego od-
cinka lewaru.

Konstrukcja i wymiary calego urzadzenia po-
dane sq na Rys. 7. Z wazniejszych szczegéléow
konstrukcji nalezy wymienié, Ze w pemocniczym
przewodzie d = 80 mm umieszczona jest spirala

L -
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Rys. 6.
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mosiezna d = 10 mm o 7 zwojach o skoku 40
mm, ktéra wywoluje wirowy ruch wody, ze dol-
ne krawedzie rurek odpowietrzajacych sa wywi-
niete i ze rurka odpowietrzajgca d = 25 mm po-
siada u dolu dwa przeciwlegle otwory d = 15
mm.

Dzialanie probnego urzgdzenia bylo nastepu-
jace.

Po zawodnieniu lewaru mniej wiecej do polo-
wy i wyltaczeniu pompy prozniowej odpowie-
trzanie zaczelo dziela¢ automatycznie. Na razie
poziom wody w galezi wznoszacej sie lewaru
opadl ponizej gornej krawedzi rury picnowej
d = 150 mm, tek ze woda odplywala tylko przez
przewéd picnowy d = 80 mm. Przez rurke od-
powietrzajaca d = 25 mm zaczelo sie jednoczes-
nie odbywaé wysysanie gazow, kiére szybko
wzmagalo sie. W zwigzku z tym ilo$é powietrza
w wierzcholku lewaru ubyweala a poziom wody
w nim podnosil sie, tak ze wkrétce woda zacze-
la przelewa¢ sie do rury pionowej d = 150 mm
i przez nig rowniez odplywaé do dolnego od-
cinka lewaru. Gdy wznoszaca sie galaz lewaru
wypelnila sie woda z powrotem ponad polowe
przekroju, zaczelo sie wysysanie gazow réwniez
przez druga rurke odpowietrzajagca d — 50 mm
i wkrotce wypelnil sie woda caly lewar, a odpro-
wadzanie gazéw odbywalo sie przez obie rurki
odpowietrzajace. Lewar pracowal wtedy z mak-
symalng wydajncscia, ktéra wynosila w prébach
20 do 22 l/sek.
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Na podstawie doswiadczen stwierdzil inz.
Steinwender co nastepuje.

1. Do prawidlowego odprowadzania gazéw
przez rurki odpowietrzajace potrzebna jest pred-
kosé wody w przewodach pionowych, nie mniej-
sza niz 0,3 m/sek.

2. Odpowietrzanie odbywalo sie automatycz-
nie przy regulacji wydajnosci lewaru az do 1,75
/sek tj. prawie do 8% wydajnosci maksymalne;j.

3. Przy regulacji wydajnosci lewaru odpo-
wietrzanie przystosowywalo sie autcmatycznie
do zmiennych warunkéw.

4. Dodatkowe straty cisnienia, wywotane
przez urzadzenie odpowietrzajgce, byly nie-
zmiernie male.

Jeszcze jedno urzadzenie do automatycznego
odpowietrzania lewaru mialem moznosé obej-
rzeé¢ w 1948 r. dzieki uprzejmosci Dyrektora Wo-
dociggu Praskiego w tymze wodociagu.

Urzadzenie fo, przedstawione na Rys. 8, wzo-
rowane jest na urzgadzeniu inz. Steinwendera,
jednakze zostalo znacznie uproszczone.

- Dzialanie praskiego odpowietrzania jest za-
sadniczo takie same jak wiedenskie. Przy malej
wydajnosci lewaru czynna jest tylko pomocnicza
pionowa galaZ i przez nig odbywa sie odprowa-
dzanie gazéw, przy zwiekszonej odpowiednio
wydajnosci lewaru czynne sg oba przewody pio-
nowe i przez oba odbywa sie odprowadzanie ga-
z6w do dolnego odcinka lewaru. Cale urzqdze-
nie umieszczone jest w przestronnej komorze
zelbetowej, ktéra pozwala na ulatwiong kontro-
le i na prowadzenie obserwacji.

Najistotniejsze wprowadzone zmiany sq naste-

pujace.
- Odgalezienia gérne w krzyzakach nie majg
polaczenia za pomoca cienkiej rurki powietrz-
nej. W pomocniczej galezi pionowej nie ma spi-
rali. Gorna krawedz rurki odpowietrzajacej
gléwnej galezi pionowej podniesiona jest ponad
rurke odpowietrzajagca pomocniczej galezi (u
Steinwendera odwrotnie). Rurki odpowietrzajg-
ce, tak samo jak u Steinwendera, moga byé pod-
noszone i gpuszczane.

Wedlug informacji kierownictwa praskich wo-
dociagéw odpowietrzanie automatyczne dziala
bez zarzutu zaréwno przy calkowitym jak i przy
czeSciowym mnapelnieniu lewaru.

Dwa ostatnie urzadzenia odpowietrzajace ma-
ja jeszcze ta wyzszo$é nad odpowietrzaniem sy-
stemu Lindleya, ze nie wymagaja recznego wy-
laczania jednego z pionowych przewodéw przy
zmniejszonej wydajnosci lewaru, gdyz odbywa
sie to automatycznie.

Pragnalbvm. abv uwagi moje dla wszystkich
stalv sie zacheta do prowadzenie badan i wpro-
wadzania ulepszen na wzér kol. Czechéw.

Pismiennictwo

Ing. A. Steinwender. Luftabfuhr bei
GWF. Nr 7 i 35/1940.
Ing. E. Prinz. Handbuch der Hydrologie. J. Springer

Berlin 1923.

Heberleitungen.

V. LOWENSTEIN-LOM, B. SCHNAEL, V. KEJLA
Zaklady Paliw Syntetycznych Most — Czechoslowacja.

Odfenolowanie wody pogazowej
(Proces fenosolvanowy)

Ponizej podajemy nowe wyniki badart czechoslowac-
kich nad rozpuszczalnikami stosowanymi w procesie
fenosolvanowym, dla uzyskiwania fenolu z gazowniczej
wody amoniakalnej i innych Zrddel. Przy opracowywa-
niu tei metody zbadano szereg rozpuszczalnikéw pod
wzgledem ich zdolnosci ekstrakcyjnej i podano otrzy-
mane wyniki. '
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Badanie metod niemieckich
W 1939 r. i nastepnie podczas wojny, uczeni
niemieccy opracowali metode ekstrakcji fenoléw
z pogazowej wody amoniakalnej i z innych Zré6-
del, przy pomocy estrow alifatycznych. Metoda
ta zostala opisana rowniez w literaturze angiel-
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skiej i amerykanskiej. I. G. Farbenindustrie (1, 3,
4) opracowalo przy wspoéludziale Lurgi ~ Chemie
(Herbert i Dierichs) i opatentowalo zastosowa-
nie mieszaniny estréw, zawierajacej gléwnie oc-
tan butylu. Podczas wejny zostala wybudowana
instalacja péttechniczna i 3 instalacje do ekstrak-
cji w skali technicznej. Dwie z nich podjely na
nowo produkcje po naprawieniu szkéd, wyrzq-
dzonych bombami.

Wyniki ekstrakcji, oraz strona ekonomiczna
procesu okazaly sie zadawalajgce. Doswiadcze-
nia autoréw sklonily ich jednak do podjecia do-
kiadniejszych badan, celem poznawania powo-
déw dla jakich fenosolvan zastosowany zostal
przez I. G., oraz mozliwos$ci zastgpienia octanu
butylu (szczegélnie wobec braku tej substancji)
innymi rozpuszczalnikami.

Proces fenosolvanu zostal oczywiscie poréw-
nany z giéwnymi przemyslowymi metodami uzy-
skiwania fenolu, jak: 1) za pomocg benzolu lub
innych weglowodorowych rozpuszczalnikéw,
:tére po nasyceniu fenolem poddawane sg wy-
mywaniu alkaliami (5), 2) ekstrakcji przy pomo-
cy fosforanu sodowego, a nast¢pnie destylacji
ekstraktu fenolowego (6) i 3) destylacji obiego-
wej z para wodng wg Koppersa (7).

Ekstrakcja przy pomocy weglowodoréw ma
zastosowanie przede wszystkim w gazowniach
i koksowniach, jako produkujgcych sam rozpu-
szczalnik. Jednakze fabryki uwodarniania wegla
— szczegblnie wegla brunatnego, majg trudno-
sci w uzyciu tego rozpuszczalnika, poniewaz o-
trzymywane w tych fabrykach roztwory fenolo-
we zawierajg duza ilosé rozpuszczalnych w al-
kaliach substancji niefenolowych (kwaséw ttusz-
czowych) i polihydrofenoléw. Wiekszosé¢ weglo-
wodoréw ma bardzo niekorzystne wspoélczyn-
niki podzialu w odniesieniu do tych ostatnich
i dlatego nie moze byé uzyta do ekstrakcji pyro-
katecholu i jego homologéw (patrz benzol, ta-
bela1). Wobec tego, ze wiekszosé cieczy fenolo-
wych, ktére otrzymuje sie z bezposredniej kon-
densacji smoly z poélkoksowania wegla brunat-
nego, zawiera do 3,5% fenoléw, z ktérych 6%
jest dwuhydroksyfenolami, widoczne staje sie
znaczenie wspodiczynnika podzialu miedzy roz-
puszczalnikami i woda dla obu mono i polyhy-
droksykwaséw smolowych. W wypadku uzycia
fosforanu tréjkrezolowego jako srodka ekstra-
hujgcego, wspélczynnik podzialu winien byé¢ za-
dawalajacy. Jednakze stopniowo wazrastajace
skazenie rozpuszczalnika, zawracanego do obie~
gu, wysoko - wrzacymi substancjami, jest stratq

zbyt oczywistq; z drugiej strony ekstrakcja paro-
wa nie moze by¢é stosowana tam, gdzie sa poli-
hydroksyfenole, poniewaz nie dajg sie odpedzié
catkowicie przy pomocy pary wodnej, a adsorb-
cja za pomocg alkali6w moze powodowaé zZywi-
czenie.

Poréwnanie metody fenosolvanowej z innymi

metodami

Réznice miedzy ekstrakcjg fenosolvanem a in-

nymi metodami uzyskiwania fenolu, sq nastepu-
jace:

a) Rozpuszczalnik ma nizszy punkt wrzenia
od ekstrahowanych fenoléow.

b) Mieszanine fenoléw oirzymuje si¢ przez
zwykla destylacje rozpuszczalnika, a nie na
drodze chemicznej przerébki. Nie potrze-
bne jest plukanie alkaliami.

c) Rozpuszczalnik odzyskuje sie z ekstraho-
wanych cieczy przez odparowanie, a z ek-
straktu fenolowego przez destylacje.

Wiasnosci rozpuszczalnika dostosowane sg do

poszczegblnych faz procesu, z ktérymi zwigza-

na jest ekstrakcja, a wiec:

1) Ekstrakcja przeciwpradowa roztworu feno-
lowego za pomoca fenosolvanu.

2) Odparowanie zemulgowanego i rozpusz-
czonego rozpuszczalnika z plynu ekstraho-
wanego.

3) Plukanie par fenosolvanu za pomocg Swie-
zego roztworu fenolu.

4) Destylacja pod normalnym ci$nieniem na-
syconego fenolem rozpuszczalnika dla od-
zyskania fenolu.

5) Destylacja pod zmniejszonym cisnieniem
dla odzyskania pozostalego rozpuszczalni-
ka w mieszaninie fenolow.

Dierichs opublikowal schemat procesu w 1942

roku (2).

Wlasnosci rozpuszczalnika

A priori, rozpuszczalnik, ktéry ma byé uzy-
ty do tego procesu winien mie¢ pewne okreslo-
ne wiasnosci.

Dla zmniejszenia strat substancji ekstrahujgcej
do minimum, rozpuszczalnik musi byé oczywis-
cie malo rozpuszczalny w wodzie. Rozpuszczal-
no$¢ w temp. wrzenia, lub w poblizu temp.
wrzenia mieszaniny powinna by¢ prawie réwna
zeru. Rozpuszczalnosé wody w rozpuszczalniku
ma mniejsze znaczenie. Niepozgadane jest row-
niez aby rozpuszczalnik reagowal chemicznie z
substancjami zawartymi w roztworach fenolow.
Hydroliza jest stanowczo nie pozadana. W isto-
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cie gléwna ujemnag strong uzywania esfréw ali-
fatycznych jest ich wzgledna latwosé zmydlania,
np. amoniakiem. Octan butylu nie moze byé
uzyty do ekstrakcji fenoléw z roztworéw, w kté-
rych zawartosé wolnego amoniaku przekracza
3 g/litr.

Poniewaz wiele rozpuszczalnikéw tworzy z
wodg mieszaniny azeotropowe, pozadane jest
aby azeotrop zawieral wysoki procent rozpusz-
czalnikow, a poza tym powinien miec niski
punkt wrzenia. Utajone cieplo parowania i temp.
wrzenia czystego rozpuszczalnika powinny by¢
réwniez niskie. Z drugiej strony pozadane jest,
aby rozpuszczalnik mial punkt wrzenia wyzszy
od wody — cho¢ nie jest to bezwzglednie istotne,
tak aby oddzielanie przez destylacjg moglo by¢
wykonane bez nadmiernej straty rozpuszczalni-
ka wskutek parowania. Poniewaz temp. wrzenia
najnizej wrzacego fenolu wynosi 181,3°C przy
cisn. 760 mm przeto najbardziej odpowiednie
sq rozpuszczalniki o temp. wrzenia w granicach
115 — 135°C.

Z tego samego powodu pewne znaczenie ma
preznosé pary rozpuszczalnika w temp. pokojo-

wey. Preznosé ta winna by¢ nie duza ze wzgledu
na zmniejszenie strat przez parowanie. W temp.
100° natomiast powinna by¢ dostatecznie wysoka,
aby umozliwi¢ catkowite odzyskanie rozpusz-
czalnika.

Punkt zaplonu rozpuszczalnika winien byé wy-
soki, a moznos¢ zatrucia sie mala. Ciezar wlas-
ciwy powinien byé znacznie mniejszy od jednos-
ci. Tylko wtedy mozna catkowicie oddzieli¢ ciecz
ekstrahowana od nasyconego rozpuszczalnika.
Wysoki stosunek podzialu (stosunek stezenia fe-
nolu w rozpuszczalniku do stezenia w roztworze
ekstrahowanym przy stanie réwnowagi) poza-
dany jest zaréwno.dla mono jak i polihydroksy
fenolow. Wobec duzej rozpuszczalnosci w wo-
dzie pyrokatecholu i jego homologéw pozgdane
sa specjalnie wysokie wartosci ostatniego wspoi-
czynnika. Walther i Lachmann (8) opublikowal
wartosci te dla fenolu i m-_krezolu w odniesieniu
do benzolu. Rothmund i Wilsmore (9) zbadali
wplyw soli na stosunki podzialu. Jednakze szcze-
goly badan rozpuszczalnikéw w ogélnosci, a spe-
cjalnie nad wspélczynnikiem podzialu pyrokate-
cholu nie zostaly opublikowane.

Tabela 1.
Gestoké Temp. Prez. | Utejone Rozpuszezalnoéé %' Mieszanina azeotr. Wspélezynnik
08 ieplo | , 'zi
zalnik 900 C |wrz ((O)f pary row. |rozpusz-1H2 O w| Temp. | % roz- P
Rozpuszczalnik parvw. p Y el
D przy |(mm Hg)| (kalg) | czalnik |rozpusz-| wrz sithiesz. | - #nol | Latochol
p=1760 [ t=20°C | LKp w H,0 |czalniku N RSGotE ’
Octan etylu 0,899 77,1 73,0 88,1 7,9 3,0 70,5 91,4 94,7 16,4
Octan n-propylu 0,880 101,1 42,0 80,3 1,5 2,1 82,4 86,0 34,7 11,9
Octan n-butylu 0,875 125,0 10,0 77,4 2,9 1,4 90,5 72,0 48,1 10.6
Octan p-amylu 0,870 142,0 85 69,0 0,5 mala 95,2 59,0 49,5 6,2
Ocilan l'zo-pr(wy]u 0,872 90 6 57,0 73,9 1.0 2,0 76,6 89.4 32,0 10,4
Octan izobutylu 0,871 116,5 8,2 73,8 0,7 mala 874 83,4 48,3 8,7
Octan izoamylu 0,870 142,0 2,5 73,0 0,3 mala 938 11,638 55,0 6,0
gc(an izopropylu 0,872 88,6 57,0 73,9 1,0 2,0 76 | 894 32,0 10,4
rugorzedowy {
i 0(1(;11: butylu | 0,871 112,4 16,2 74,7 0,8 1.9 87,2 | 775 40,0 11,8
rugorzedowy |
octan amylu |
D(4-met-b;1 tylowy) 0,864 133,5 8,4 72,6 mala mala 90,8 | 65,1 42,1 3,4
rugorzedowy ‘-
~octan amylu
%‘3-et})-pr(g)ylowy') 0,871 131,0 6,0 72,8 mala mala 93,0 70,0 41,6 4,5
rzeci- rzedowy |
T _OCt"g butylu 0,896 95,0 = 69,9 mala mala nie tworzy miesz. azeotr, 13,0 1,5
rzeciorzedowy
octan amylu 0,874 124,0 -- = 0,0 0,0 el s v 15,0 1,2
przy 749 mm Hg — 75 4,2 3,5 85,4 82,3 12,4 7.4
Propionian etylu 0,890 98,8 49,0 771 1,6 1,4 92,5 61,4 14,6 4,6
Propionian propyln 0,889 122,4 21,1 71,6 mala mala 96 4 39,3 153 1,9
Propionian butylu 0,880 146,0 5,6 66,0 mala mala 98,2 25,7 21,2 0,9
Propionia 1 amylu 0,871 160,2 o3 63,0 1,3 2,1 90,2 70,1 8,7 5,5
Maé;lan etylu 0,879 119,9 14,5 71,5 muala mala 92,1 60,3 9,8 B
Maslan propylu 0,873 142,7 6,4 66,2 mala mala 92 | 451 12,4 0,9
Maslan buiylu 0,872 165,5 2,3 61,9 0,0 0,0 9,5 | 324 13,6 0,4
Maslan amylu 0,870 184,4 0,5 59,4 0,25 0,21 695 | 914 2,6 0,5
Ilif-’ﬂfZOl ik 0,874 80,35 75,0 93,5 0,0 [ mala nie tworzy miesz. azeot: 60,0 12,5
osforan trojkre-
zolowy 1,231 — — o [
' |
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Tabela I11.
Temp. Presnobe Utsjone R e
: i ozpuszczalno 5 :
Gestoséé wr(zuecx?la par}x{'I ;z’:'opig. e O/(c) = Mieszanina azeofr Ws;oogtz:izzx‘:lmk
Rozpuszczalnik przy (mm He) | (Kal/g)
§7 ﬁEpusz- | H.O T o/o0 rozpusz- sy |
D20°C [ p =760 |t=20°C| LKp | czaloik | wr zpuse-| - *"P0| Cealnika | © Fonol | Katechol
w H.O czaluiku i) aceotr. |

Keton dwuetylowy 0816 | 1013 | 764 76,6 3,6 3,4 83,1 90,6 25,7 42
Keton metylo-n- )

gy 0805 | 1024 | 743 72,4 11 08 83,2 91,2 40.1 6,4
Keton metylo-izo- ‘

propylowy 0,809 93,5 86 71,6 1,5 2,0 82,4 94,5 41,2 7,6
Keton metylo-n- v

butylowy 0,830 1273 12,6 70,9 1,0 1,4 86,4 84,3 45,1 12,9
Keton metylo-izo-

b.tylowy 080 | 159 | 152 81,0 1,7 1,9 87,9 15,7 47,3 14,9
Ketvn dwupropy'owy 0,320 143,5 5,5 65,3 1,1 1,3 95,4 34,0 29,3 8,6
Keton dwubutylowy 0,815 194,0 0,6 59,1 mala small 98,1 35,7 16,8 4,0 I
Keton izobutylowo-

propylony 0,831 155,0 3.6 61,0 small sme 1l 98,9 22,6 20,1 32
Keton dwuizobuty-

lowy 0,806 | 168,0 1,9 69,6 0,1 0,5 97,3 49,0 17,2 3,7

Dobdr razpuszczalnikéw

Rozpatrujgc zagadnienie z punktu widzenia
teoretycznego, wydaje sie prawdopodobne, ze
idealny rozpuszczalnik, ktéry by laczyl w sobie
wszystkie, lub wiekszos¢ wyzej wspomnianych
wlasciwosci, powinien by¢ biegunowy (polarny)
mieé wysoka stala dialekiryczng i by¢ niejonizu-
jacy. Zwigzki chlorowcéw nie nadajg sie jako
rozpuszczalniki, wskutek ich nieodpowiednich
wspolczynnik6w podzialu. Atom siarki zazwy-
czaj niepotrzebnie podnosit punkt wrzenia. Dia-
tego tez potrzebna biegunowosé mogla by¢ prak-
tycznie osiggnieta przez wprowadzenie atomu
tlenu do czasteczki organicznej.

Czesé¢ doswiadczalna

Szereg alkocholéw, estrow, ketonéw i eteréw
poddano doswiadczeniom poréwnawczym i ze-
stawiono wyniki w tabeli. Stale fizyczne réznych
rozpuszczalnikéw wzieto z réznych zrédet i w
wypadku rozbieznosci wykonano badania labo-
ratoryjne. Wszystkie wspolczynniki podzialu zo-
staly zmierzone przez autoréw.

Poczatkowe roztwory zawieraly 10 g/litr feno-
lu i byly wyirzqsane w termostacie w temp. 20°
z trzema kolejnymi partiami jednakowej ilosci
rozpuszczalnika. Stezenie fenolu oznaczane by-
lc dwukrotnie w roztworze ekstrahowym — przy
czym fenol, zmodyfikowang metodq Koppescha-
ara, a katechol kolorymetrycznie (10). Wie-
kszo$¢ uzytych chemikalii zostala dostarczona ze
starego zapasu Mercka z Darmstadtu, a pewna
czes¢ udzielita uprzejmnie Shell Technical Pro-
ducts Ltd.

Préby badania wspélczynnikéw w rozmaitych
temperaturach, lub w obecnosci réznych zwigz-
kéw chemicznych nie zostaly wykonane, ponie-
waz badania mialy jedynie na celu znalezienia
substancji najbardziej nadajqcej sie¢ do ekstrak-
cji.

Estry alifatyczne

W pierwszej serii zwigzkéw zbadano estry ali-
fatyczne. Octany o prostym lancuchu, izoalkylo-
we octany, octany drugo i trzeciorzedowe, estry
propionowe i mastowe zostaly wymienione od-
dzielnie. Z zestawienia octandéw jest oczywiste,
ze tylko octan butylu i octan amylu odpowiadajg
catkowicie naszym wymaganiom. Szczegélnie
octan butylu jest bardziej odpowiedni, zwlaszcza
jezeli chodzi specjalnie o ekstrakcje dwuhydro-
‘ksyfenoléw. Estry o prostym lancuchu i izoestry
majq w przyblizeniu jednakowy wepélczynnik
podziatu i tylko troche mniejsza rozpuszczalnosé
w wodzie izo - alkoholowych zwigzkéw przema-
wia na ich korzysé.

Estry drugorzedowe majg prawie te samgq moc
ekstrakcji co estry pierwszorzedowe, ale poczgw-
szy od estrow alkoholéw trzeciorzedowych po-
dzial staje sig mniej korzystny.

Estry kwasu propionowego i maslowego
wykazujg znacznie nizszy stosunek podziatu, od-
nosnie do mono i polihydroksy fenoléw. Ich
koszt stanowi¢ moze przeszkode, dopdki nie zo-
stang wprowadzone tansze metody ich otrzymy-
wania.

Uzycie w Niemczech przede wszystkim octa-
n6éw butylu i izobutylu sposréd estréw alifatycz-
nych tlumaczy sie systematycznym poréwnywa-
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niem wspolczynnikéw podzialu. jednakze istnie-
ja i innne zwiazki, takie jak: octany izopropylu,
n-propylu i drugorzedowego butylu, kiére mo-
ga by¢ uzyte z wynikiem prawie takim samym,
nie jest przeto konieczne ich usuwanie i moga
wystepowaé w technicznym fenosolvanie.

Badanie ketonéw

Nastepnie zbadano szereg ketonéw alifatycz-
nych, ktérych punkt wrzenia i gestos¢ odpowia-
daly stawianym wymaganiom. Tabela II przed-
stawia wyniki.

Jak widaé¢ do ekstrakcji nadajq si¢ tylko mety-
lo - butylo i metylo - izobutylo ketony. Fakt, ze
ketony te nie ulegajq hydrolizie i mogg by¢ réw-
niez dobrze uzyte dla wody amoniakalnej po-
gazowej o duzej zawartosci amoniaku, jest bar-
dzo korzysiny. Zastapienie przeto esirow przez
wyzej wspomniane ketony wydaje sie bardzo
pozadane. Koszt ich jest jeszcze troche za wyso-
ki, ale zmniejszenie strat moze zréwnowazy¢ wy-
soka cene. Pozadane byloby zbadanie strony
ekonomicznej procesu, oraz znalezienie krytycz-
nego stezenia amoniaku dla przejscia od estréw
do ketonéw. Mozliwa jest rowniez ekstrakcja za
pomoca mieszaniny estréw i ketonéw. Warunki
stawiane ekstrahujacemu rozpuszczalnikowi wy-
eliminowaly wiekszos$¢ alkoholéw ze wzgledu na
rozpuszczalnosé¢ w wodzie z jednej strony i wy-
soki punkt wrzenia z drugiej. Tylko pewne alko-
hole drugorzedowe mogly byé uzyte. W tabeli IlI
podano te, kiére zostaly zbadane. Tylko srodko-
we czlony serii maja niektére wymagane wiasci-
wosci. W ogélnosci mozna powiedzieé, ze alko-
hole drugorzedowe, ktére wobec ich stosunko-
wo malej rozpuszczalnosci w wodzie moglyby
byé¢ uzyte jako substancje ekstrahujace, wykazu-
ja znacznie bardziej niekorzystny wspoélczynnik
podzialu, anizeli wiekszo$¢ estréw i niektére ke-

tony. Alkohole nie moga zatem zastgpié estréw
alifatycznych.

Ostatnig grupa zwiazkéw organicznych, kté-
rych' charakterystyczne cehy ekstrakcji zbadano,
byly etery alifatyczne. Wyniki badan podano w
tebeli IV. Jak wykazuja korzystne wspélczynniki
podzialu, mozna stosowaé wiekszosé eteré6w. Na
skutek ich wysokiej preznosci pary i niskiej tem-
peratury wrzenia, straty beda oczywiscie duze.
Jednakze moglyby one by¢ uzyte, zwlaszcza wyz-
sze symetryczne etery, tam gdzie zalezy specjal-
nie na ekstrakcji polihydroksy fenoli. Ich niski
punkt zaplonu i latwa zapalno$é¢ przemawia
przeciwko ich stosowaniu.

Streszczenie wynikdw

Autorzy zbadali rozpuszczalniki, uzywane o-
becnie w procesie fenosolvanowym dla uzyski-
wania fenolu —z pogazowej wody amoniakalnej,
rézne zwiazki znajdujqce sie w handlu jako za-
stepcze zamiast octanu butylu i szereg innych es-
tréow, ketonéw, alkoholéw i eter6w pod wzgle-
dem ich przydatnosci do ekstrakcji mono i poli-
hydroksy fenoléw. Pewne zwiazki takie jak np.
metylo - butylowy keton, metylo - izobutylowy
keton, dwubutylowy eter, dwuizopropylowy eter
i octan butylu i amylu, moga byé uzyte.
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Tabela 111.
R Terop: Pre. U!aj(;ne Ezpuqczalnosé% Mieszanina azeotr. stél]cziyr'mik
; e wrz. ('C) pary u‘e'p o rozpusz- | H, O w | Tem \ % 10z~ e oA
Rozpuszczalnik 20°C PATOW. ! sy 2l
D przy |(mm Hg) | (kallg) | czalnik |rozpusz-| oz, (iPUBZLZE, fiaol | intochiol
p=760 | t=20°C | LKp | w H.0 | czaliku| oC }V:Téosrl i e o
hl/)lwmlet)‘lo kzlxrbinol 0,827 118,1 74 74,2 12,2 7.4 | nie worzy miesz azeotr. | 19,3 8,9
ctylo-butylo kar- |
binol 0828 | 136,0 2,5 93,7 3,5 6,4 ] 21,5 5,7
Met lo-izobhutylo
karbinol 0,817 131,8 3,6 104,0 1,6 6,3 ., ) 22,2 6,5
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binol 0,834 135,0 2,7 109,2 2,4 6.7 ! 18,7 4,8
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Tabela IV.
l Tered Temp. Prez. Ut_alolné Rozpuszczalnosc ' o | Mieszanina azeotr. wsPééc?y;mik
4 X . (O ciepin al 0/ - podziaiu
i Rozpuszczalnik 90°C LN A0 L WARY S avow. | otboke | HGD W | Remp, p\fs:::):»l
D pzy |(mmHg) [ (kal/g) | czalnika | rezpusz-| wrz. | 0 PRSI S
p=760 | t=20°C | LKp w H.O |czalniku 'C azeotr. snol. Ratvein
B |
Eter dwuetylowy 0,720 34.6 4424 120,0 7.5 2,7 342 | 954 17,0 8,9
Ster etylo-propylowy| 0,747 63,5 78,4 105,7 4,3 1,6 — — 26,1 9,1
Eter etylo-izopropy-
lowy 0,745 54,0 125,3 132,0 3.2 1,1 - 25,4 9,2
Erer dwupropylowy 0,747 91,0 . 55,2 90,4 1,5 mata - 27,0 9
Eter dwu-izopropy-
lowy 0,725 68,7 60.1 1235 1,2 mala — 32,4 12,6
Eter dwubutylowy 0,769 140,9 10,3 70,1 mala mala - — 39,7 11,5
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Dr ZOFIA BUCZOWSKA

Panstwowy Zaklad Higieny Oddzial Wodny
Filia w Gdyni

Kolorymetry
oznaczania olowiu

Zatrucia olowiem wystepujacym przewaznie
jako skladnik wtérny w wodzie wodociggéw po-
siadajacych rury olowiane w instalacjach wew-
netrznych, domowych sg spowodowane kumu-
lacjg malych dawek olowiu, dostarczanych przez
dluzszy okres czasu organizmowi razem z wo-
da do picia.

Wedtug K. O. Mgller (1) wielomiesieczne po-
bieranie 1 mg olowiu dziennie moze wywolaé
zatrucie.

Wedlug Kehoe (2) stezenie olowiu we krwi
normalnej wynosi $rednio 0,06 mg?%. O ile ste-
zenie olowiu we krwi osiggnie lub przekroczy
0,1 mg% chodzi z reguly o zatrucie.

Na podstawie tych danych mozna sadzi¢, ze
nawet mala zawarto$é olowiu w wodzie wodo-
ciggowej nie jest obojetna dla zdrowia.

Dotychczas stosowane metody ilosciowego
oznaczania olowiu bedace modyfikacjami me-
tody L. W. Winklera (3) oparte na koloryme-

czna metoda

W wodzic do picia

trycznym oznaczaniu wytrgconego siarczku o-
towiu, wykazuja duze wady:

1. Mala czulosé. Koniecznosé zageszczenia wo-
dy w celu oznaczenia ilosci mniejszych niz
0,1 mg Pb/l.

2. Wytracanie siarczku olowiu mie jest iloscio-
we.

3. Ocena stopnia natezenia barwy jest utrud-
niona, gdyz réznice nie sa dostatecznie wy-
razne.

4. Szybkie ciemnienie barwy w czasie.

5. Wprowadzenie poprawki na barwe wody.

Nowe metody kolorymetrycznego oznaczania
sladéw metali postuguja sie ditizonem — difeny-
lotiokarbazonem.

H. Fischer (4) pierwszy otrzymat ditizon i po-
dal jego wlasnoséci. Ditizon tworzy z solami me-
tali ciezkich rozpuszczalnymi w wodzie zwiazki
kompleksowe rozpuszczalne w organicznych
rozpuszczalnikach z réznym zabarwieniem za-
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leznie od metaluy,
nych i kwasnych wodnych roztworach (z wy-
jatkiem tych, kidre rozpuszczaja si¢ przez wy-
trzgsanie z rozcienczonymi kwasami jak ditizo-
nat bizmutu).

Wyrazajgc reakcje miegdzy jonem metalu, a di-
tizonem przez réwnanie:

Mot A 2 he i Me Dy -2 BT

gdzie:

Me — metal

Dz — ditizon

MeDz’, — Keto — forma ditizonatu
mozna przedstawi¢ zdolnos$é przechodzenia me-
talu z fazy wodnej do fazy rozpuszczalnika or-
ganicznego jako funkcje pH roztworu wodnego
i stezenia ditizonu.

Niektére metale reaguja z ditizonem tylko w
jednej wartosciowosci np. dwuwartosciowe: ze-
lazo, cyna i platyna reaguja z ditizonem, wyz-
sze wartosciowosci tych metali nie reagujg z di-
tizonem (Sandell (5).

Specyficznos¢ reakcji z ditizonem zalezy wiec
od:

1. Ustalenia odpowiedniego pH roztworu wod-
nego, z kiérego dany metal ma byé¢ ekstra-
howany.

2. Dodatku substancji wiazacych metale prze-
szkadzajgce jak np. cjanku potasu, tworza-
cego zwigzki kompleksowe 2z niektérymi
metalami ,miedz, zelazo, cynk).

3. Zmiany wartosciowosci innych przeszkadza-
jacych w reakcji metali.

Opierajgc sie na tych danych opracowano

prosta metcde oznaczania olowiu w wodzie za
pomoca ditizonu.

Opis metod
Odczynniki: " 4
Pozadane odczynniki ,,do analizy”. W braku
niektérych postugiwano sie odczynnikami chem.
czystymi wzglednie oczyszczano takowe przez
destylacje (chloroform, amoniak).

1) Woda podwdéjnie destylowana w aparacie
destylacyjnym szklanym.

2) Kwas octowy lodowaty.

3) Kwas octowy 1:100.

4) Wzorzec 0,16 gr azotanu olowiu p. a. Merck
wysuszonego w 105 rozpuszcza sie w kol-
bie miarowej na 100 cm® w kwasie octo-
wym 1 : 100. Z tego wzorca nalezy przygo-
towaé¢ keazdorazowo przed doswiadcze-
niem rozcienczenia, uzywajgc wody pod-

100

nierozpuszczalne w obojet-

wojnie destylowanej zawierajacej w 1 cm?:
207 10y lub 17 Pb, zaleznie od rodzaju
skali.

5) Ditizon Mercka U. S. A. Roztw6r podstawo-
wy: 20 mg ditizonu w 100 cm? przedestylo-
wanego chloroformu przechowywany w
ciemnej flaszce w chlodni + 5° C. Trwaly
kilka miesiecy. Przed doswiadczeniem na-
lezy przygotowaé kazdorazowo rozcien-
czenia 4 mg. %, 2 mg % lub 0,5 mg®o za-
leznie od mniejszej lub wiekszej ilosci olo-
wiu w prébie badanej.

6) Kwas winowy lub cytrynowy p. a. 10% w
wodzie podwoéjnie destylowanej.

7) Cjanek potasu p. a. 5% jak wyzej.

8) 10% amoniak. Stezony amoniak destylo-
wano do nasycenia do zimnej wody podw.
destyl. C. wi. destylatu powinien wynosié
C¢,91.

9) Blekit tymolowy 0,04%o.

Do rozpuszczania i rozcienczania odczynni-
kow uzywa sie wody podwdéjnie destylowanej.

Szklo laboratoryjne:

1) Mikrobiureta.

2) 4 cylindry miarowe na 25 cm? z doszlifowa-
nym korkiem.

3) 20 jednakowych probéwek
z bezbarwnego szkla.

Sposéb pobierania préb i przygotowania do
oznaczania.

Prébki wody powinny byé pobrane z uwzgled-
nieniem okresu zmniejszonego uzytkowania wo-
dociggu, a wiec po nocy i potem dwukrotnie w
ciagu rana w odstepach jednogodzinnych do
czystych flaszek na 100 cm® 2z doszlifowanym
korkiem.

Ze wzgledu —na adsorbcje zwiazkéw clowiu
na szkle naczynia, nalezy do prébki wody bez-
posrednio przed badaniem dodaé¢ 5 kropli kwa-
su octowego lodowatego (na 100 cm?® wody)
i —dobrze wytrzgsaé przez kilkanascie sekund,
cdstawi¢ na pare minut i wykonaé oznaczenie.

Préba wody wodociggowej, do ktérej dodano
oznaczong ilo$é olowiu po 24 godz. i 48 godz.
staniu ‘traci wskutek adsorbcji ca. 15% olowiu,
po zakwaszen’u prébki wody w sposéb podany
(pH 3—4) odnajduje sie catkowity ilo§¢ dodane-
go olowiu.

150 X 15 mm

Wykonanie oznaczenia
10 cm? badanej wody odmierzy¢ pipeta do cy-
lindra na 25 cm? z doszlifowanym korkiem, do-
daé 1 cm?® 10°¢ kwasu winowego, wymieszac,
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dodaé 0,2 cm?® 5% cjanku potasu, wymieszaé, do-
prowadzi¢ pH za pomocg 10°% amoniaku do
9,0—9,5 (niebieskie zabarwienie z blekitem ty-
molowym w réwnolegtej prébcee, zwykle 1,5—1,6
cm?® amoniaku) dodaé 5 cm?® 4 mg % roztworu
ditizonu w chloroformie, §wiezo rozcienczonego,
wytrzqsaé w cylindrze energicznie w ciggu 30
sekund. Z tego prébnego oznaczenia nalezy zo-
rienfowaé sie co do przyblizonej ilosci olowiu.
O ile barwa warstwy chloroformowej jest ja-
skrawo - czerwona, nalezy wzigé mniejszq ilosé
wody badanej i dopelnié do 10 cm® woda rede-
stylowang. Nalezy tak dobraé rozcienczenia,
aby uzyskaé¢ barwe niebiesko - fioletowa lub fio-
letowo ~ czerwona.

Wéwcezas przygotowuje sie skale wzorcéw w
ten sam spos6b ze wszystkimi odczynnikami uzy-
tymi w takiej samej ilosci, odmierzajac z mikro-
biurety rozcienczenie wzorca podstawowego
1 cm® = 20 yPb w ilosci odpowiadajacej 0,5, 10,
15 itd. do 407 Pb dopelniajac do 10 cm® woda re-
destylowana.

Zaréwno wzorce jak i préby przelewa sig¢ do
probéwek. Prébe poréwnuje sie z wzorcami
trzymajgc probéwki ukosnie pod katem ostrym
do bialej plaszczyzny w $wietle dziennym.

Skala barw od zielonej przez niebiesko - fio-
letowa do czerwonej. Powyzej 40 1 Pb réznice
w stopniu natezenia barwy nie wystepuja.

Skala trwala w ciggu 3—4 godzin, potem
barwy ciemnieja.

O ile barwa préby orientacyjnej jest niebieska
lub zielono - niebieska co wskazuje na malq
zawartos$¢ olowiu, nalezy uzyé bardziej rozcien-
czonego ditizonu, mianowicie 2 mg % i przygo-
towa¢ w taki sam sposéb jak wyzej skale wzor-
cow 0, 1, 2, 3, ... 107 Pb, uzywajgc rozciefcze-
nia wzorca podstawowego 1 cm?® = 10 7 Pbi 5
cm® 2 mg % roztworu ditizonu.

W razie bardzo malej ilosci olowiu w wodzie
ponizej 0,1 mg Pb/l nalezy uzywaé do préby 2
cm® — 0,5 mg %o roztworu ditizonu i skali wzor-
cow —od 0 do 1 7 Pb. Skala barw od zielono-
niebieskicj przez niebieska do jasno-fioletowej.

Dodatek kwasu winowego lub cytrynowego
zapobiega stracaniu sie wodorotlenkéw innych
metali, kiére okluduja ol'éw. Dodany cjanek po-
tasu wiaze inne metale tak, ze w lekko alkalicz-
nym srodowisku reagujag 2z ditizonem tylko:
oléw, jednowartosciowy tal, dwuwarto$ciowa
cyna i bizmut (Sandell 5).

Sq to metale rzadko wystepujace w wodzie.
W przypadku obecnosci ich w wodzie badanej

mozna usungé bizmut przez ekstrakcje ditizo-
nem w stabo kwasnym roztworze, dwuwartos-
ciowag cyne przeprowadzi¢ w lotny bromek cy-
nowy, ktéry mozna usungé przez ogrzewanie,
tal mozna usuna¢ z ekstraktu ditizonowego przez
wytrzgsanie z podwéjng objetoscia 0,5% KCN,
gdyz wowczas ditizonat talu, ale nie olowiu, zo-
staje rozlozony (Sandell). ‘

Lekko alkaliczne s$rodowisko (pH 9. — 9.5)
zapewnia calkowitq ekstrakcje olowiu.

Tablica I przedstawia wyniki oznaczania olo-
wiu dodawanego do réznych wod wodociggo-
wych.

Charaktervstyka | py, 10/ wod
Nr | Nazwa wodociagu chem. WOdY 8 §
Metn. Tw.og. Fe, Utl. | dodany loznaczonu
1 [Wodociag miejski | 2 190 slad 0,8| 0,00 | 0,00
Gdynia 0.02 | 0,02
0,04 | 0,04
0,05 | 0,05
0,10 | 0,10
050 | 0,49
0.80 | 0,78
3,00 | 3,10
2 |Wodociag miejski [ 0 190 9,4 1,9| 0.00 | 00,1
Gdansk 0,02 | 0,03
0.08 [ 0,083
0,20 | 0,21
3,00 | 3,10
3 |Wodociag lokalny | 3 535 §lad 2,2| 0,00 | 0,00
Stocznie 0,70 | 0,72
0,90 | 0,91
4 |Wodociag lokalny |5 153 5 62§ 0,00 | 0,00
Basen Gorniczy 3,00 | 3,00
5 |Wodoriag lokalny |3 209 1.2 40' 000 | 0,00
Gdynia P. K. P. 2,00 | 2,00

Jak widaé z tablicy I oznaczenia olowiu dla
wod wodociggowych rézniacych sie twardoscia,
zawartosciq zelaza i utlenialnoscia dajg wyniki
nie przekraczajgce 3% bledu. Czulo$¢ metody
wynosi 0.01 mg Pb/lL

Wplyw pH na ekstrakcje olowiu obrazuje
krzywa na rys. 1. W tym doswiadczeniu przepro-
wadzonym na wodzie z wodociggu miejskiego
Gdynia z dodatkiem 30 7 Pb w prébie (miano-
wicie 10 cm?®) uzywano 5 cm?® 4 mg % ditizonu,
co stanowi duzy nadmiar ditizonu, mianowicie
170°0, przyjmujac, ze ditizonat olowiu wystepu-
je w tych warunkach doswiadczenia w keto —
formie.
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w ilosci 20 mg Mn/l rowniez nie wywierajq zad-
100 - nego wplywu na oznaczenie olowiu. Natomiast
//“ cyna dodawana do wody w postaci chlorku cy-
90 // nawego w ilosci nawet 0,5 mg Sn/l powoduje
> o 74 blad w oznaczeniu wynoszacy 35%.
X

\g (/ Wplyw barwy, metnosci i utlenialnosci wody.
::\’ o Fi Do do$wiadczenia uzyto wéd studziennych,
\\s- 60 / z ktérych dwie bardzo metne, silne zabarwione
& | posiadaly utlenialnosé 9 i 10, trzecia barwe po-
g 50 nizej 20, metnosé 3, utlenialnosé 12,5. Dla dwéch
[ pierwszych wéd wyniki oznaczen byly o wiele
& Lo | nizsze od dodanej ilosci otowiu. Dla trzeciej wo-
dy wyniki oznaczenia odpowiadaly teoretycz-

30 nym.

AR Rk SHEEE M SR Powtérzenie doswiadczenia na dwéch pierw-
pH szych wodach po usunieciu zawiesiny przez prze-
Rys. 1. saczenie dalo wyniki oznaczen zgodne z teore-

Jak widaé z krzywej 100% ekstrakcje olowiu
osigga sie dopiero przy pH 9. Przy pH 7—8 osia-
ga sie 85—90%0 ekstrakcji przy stosowaniu duze-
go nadmiaru ditizonu.

yak wynika z krzywych podanych przez Clif-
forda i Wichmanna (6) uzycie mniejszego nad-
miaru ditizonu obniza procent ekstrakcji olowiu
przy nizszych pH np. przy 50% nadmiarze ditizo-
nu ekstrakcja dla pH 7,0 wynosi tylko 40%.

Wplyw obecnosci innych metali na oznaczenie
olowiu.

Zwiazki zelaza obecne w wodzie tworza z do-
danym cjankiem potasu s6l kwasu zelazocjanko-
wego, ktéra moze utleniaé ditizon w roztworze
alkalicznym (Sandell 5). Podobnie moga dzia-
laé¢ zwiqzki miedzi. W celu sprawdzenia, czy
obecnosé¢ zwigzkéw tych metali w wodzie powo-
duie zmiane zabarwienia ditizonu, dodawann
do wody wodociggowej, zawierajgcej okreslong
ilos¢ olowiu, roztwér chlorku zelazowego w ilo-
$ci od 4 do 10 mg Fel/l wody.

To samo powtérzono z roztworem siarczanu
miedzi w ilosci 3 do 10 mg Cu/l wody. Nie
stwierdzono zadnego wplywu na wynik ozna-
czenia olowiu w warunkach dos$wiadczenia po-
danych poprzednio.

Cynk i mangan dodawane w postaci siarczanu
cynku w ilo$ci 11 mg Zn/l i siarczanu manganu

tycznymi. Jak z tego wynika barwa i utlenial-
no$¢ wody nie maja wplywu na wyniki oznaczen
olowiu. Natomiast w wodach o zwiekszonej met-
nodci oznacza sie zawartosci olowiu nizsze od
rzeczywistych wskutek okludowania olowiu
przez zawiesine.

Nalezaloby w takich wypadkach zastosowaé
podwdéjne oznaczanie olowiu w przesgczu i roz-
puszczonym osadzie.

Whnioski.

1. Dotychczas uzywane metody oznaczania o-
lowiu w wodzie sq za malo czule i doklad-
ne. ;

2. Podana metoda przy prostej technice wyko-
nania daje wieksza czuloéé (0,1 Pb w 10 cm?
wody) i dokladno$¢ w poréwnaniu z do-
tychczas stosowanymi metodami.

3. Pozwala na cznaczenie olowiu w obecnosci
innych metali jak: zelazo, mangan, miedz,
cynk.

Pismiennictwo

1. K. O‘'Moller. Pharmakolgie. Basel. 1947.

2. Kehoe. Monographie 1939 cytowane wlk 1.

3. L. W. Winkler. Zeitschr. f. anal Chem. 103, 13, 1935.

4. H. Ficher Wiss. Veroffentlich, Siemens — Konzern 4.
158. 1925.

5. E. B. Sandell. Colorimetric. Determin. of Traces of
Metals 1944.

6. P. A . Clifford. H. J. Wichmann. J. Assoc. Official

Agr. Chem, 19. 130 1936

Prenumeruvjgc »Gaz, Wode i Technike Sanilarngc —
— trzymasz reke na pulsie spraw gazownictwa i wodociagarstwa!
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Zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy
w zakladach- wodociagowo - kanalizacyjnych

Wstep

Zmiany ustrojowe przeprowadzone w Polsce
i w innych krajach demokracji ludowej majq na
celu dobro szerokich mas pracujacych. Ale dro-
ga od slusznego sformulowania ustaw, rozporza-
dzen i przepiséw do ich realizacji nie jest kréi-
ka ani tez nie jest prosta.

Wiele jeszcze dziedzin pracy, a do nich nale-
zy zagadnienie bezpieczenstwa i higieny pracy,
wymaga planowego i znacznego wkladu finan-
sowego oraz wielu wysitkow. W tym celu akcja
systematycznej poprawy bezpieczenstwa i higie-
ny pracy winna sta¢ sie istofna czescia produk-
cyjnych zadan, czepcig planu produkcyjnego kaz-
dego zakladu pracy.

Podniesienie bezpieczenstwa i higieny pracy
dla zapewnienia pracownikom odpowiednich
warunkéw w zakladach pracy, stworzy odpo-
wiedni klimat dla dalszego, coraz to wiekszego
rozwoju wspoizawodnictwa.

Robotnik znajgcy lub wyczuwajacy podswia-
domie skad i gdzie moze mu grozi¢ niebezpie-
czenstwo nie czuje sie w pracy pewny, a przez
to zmniejsza sie jego wydajnosé. ;

Tak wiec walka o bezpieczenstwo i higiene
pracy jest réwniez walkgq o wydajno$é produkcji,

~walka o wykonanie planéw produkcyjnych.

W chwili obecnej, w okresie budujacego sie
socjalizmu w Polsce zaklady winny systematycz-
nie stwarzaé¢ lub polepsza¢ warunki bezpieczen-
stwa i higieny pracy, azeby robotnik rzeczywis-
cie odczuwal dbalo$é o jego bezpieczenstwo i
ochrone zdrowia.

Jednak w naszych warunkach, w kraju najbar-
dziej dotknietym zniszczeniami wojennymi, w
kiérych nam wypadlo budowaé nasze jutro, mu-
simy si¢ kierowaé réwniez wzgledami ekono-
micznymi.

Jak to zresztq z samych przestanek ustrojo-
wych wynika, wladze panstwa i wlasciwe insty-
tucje w przeciwienstwie do krajéw kapitalistycz-
nych — przywiazuja wielkie znaczenie, do
stworzenia w ramach swych mozliwosci troskli-
wej ochrony Zycia i zdrowia pracownikéw. Na
specjalng troske zastluguja robotnicy w zaklae-
dach wodociagowo-kanalizacyjnych, ktérzy w
zaleznosci od dzialu w ktérym pracujq narazeni

sa na rézne niebezpieczenstwa i choroby, groza-
ce im od gazéw trujacych, duszacych i wybu-
chowych, od pracy w zmiennych temperaturach,
od stycznosci ze sciekami gospodarczymi i prze-
myslowymi; poza tym narazeni sa oni na szkod-
liwe dzialanie wilgoci na ich organizm, na moz-
liwo$¢ porazenia pradem w pomieszczeniach
wilgotnych, na mozliwosci utoniecia itd.

Celem niniejszego referatu jest omoéwienie
miejsc niebezpiecznych oraz przyczyn wypad-
k6w, specyficznych dla zakladéw wodociggowo-
kanalizacyjnych, zastanowienia sig nad srodka-
mi ostroznosci 1 sposobami wykonywania pracy,
aby unikngé nieszczesliwych wypadkéw, badz
przynajmniej zmniejszyé powaznie ich ilosé.”)

Przyczyny i charakier wypadkéw

Nawiazujac do Kklasyfikacji, przyjetej przez
Miedzynarodowe Biuro Pracy w Genewie, moz-
na ujaé przyczyny wypadkéw w zakladach wo-
dociggowo-kanalizacyjnych w szereg najbar-
dziej zasadniczych grup, do kitérych zalicza sie:
A. Przyczyny o charakterze maszynowym.

1. Silniki.

2. Pednie.

3. Obrabiarki wszelkiego rodzaju.

4. Urzgdzenia mechaniczne (pompy, pod-

nosniki) .
5. Transport zmechanizowany.
6. Rozne.

B. Przyczyny o charakterze nie maszynowym.
1. Transport nie zmechanizowany.
2. Upadki oséb zatrudnionych i przechod-

niow.

Zapadniecie sie i usunigcie ziemi.

Gazy palne.

Gazy duszace i trujace.

Prad elekiryczny.

Utoniecie.

Roézne.

N0 e W

) Wskazéwki (zalecenia) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy dla zakladéw wodociagowych i urzadzen
kanalizacyjnych byly opracowane przez Komisje Re-
dakeyjna Min. Pracy i Opieki Spolecznej przy wspol-
udziale Min. Zdrowia i Min. Odbudowy jeszcze w I-ej
polowie 1948 r. lecz dotad nie ukazaly sie w druku.
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Przyczyny wypadkéw wymienione w zespole
grup A, sa przewaznie zwigzane Scisle z dzia-
faniami mechanicznymi i urzadzeniami maszy-
nowymi zakladu pracy np. stacje pomp, garaze,
warsztaty wodomierzowe, slusarskie, stolarskie
itp., stanowig one jednak mniejsza czes¢ wy-
padkow zgloszonych przez zaklady wodociggo-
wo-kanalizacyjne, natomiast wystepuja czesciej
w przemysle i stad sq lepiej znane ogétowi ro-
botnikow.

Zabezpieczenie robotnikéw, pracujacych w
tych dziatach, nie stanowi wigc oddzielnego za-
gadnienia dla zakladéw wodociggowo-kanali-
zacyjnych, zresztq zostalo juz szerzej oméwione
w literaturze fachowej.

Wazniejsze ustawy i rozporzgdzenia, regulu-
jace w sposéb ogélny kwestie bezpieczenstwa
i higieny pracy zostaly zebrane i wydane w r.
1948 przez Komisje Centralng Zwiazkéw Zawo-
dowych w Polsce w ksigzce pt. ,,Zbiér przepi-
s6w o bezpieczenstwie i higienie pracy”.

Ponadto istnieja regulaminy bezpieczenstwa
i higieny pracy, wydawane przez instytucje lub
stowarzyszenia branzowe, ktére sq wilasciwie
przepisami bezpieczenstwa np.:

Przepisy obstlugi urzadzen elekirycznych.

Przepisy obstugi kottéw parowych.

Przepisy obstugi suwnic.

Przepisy kontroli lin i lancuchéw dzwigowych.

Przepisy dla spawania i ciecia metali.

Niektére z zagadnien bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakladach wodociggowych dla prac o
charakterze maszynowym omoéwit niedawno inz.
W. Popielski w Nr 7/8 miesiecznika ,,Gaz Wcda
i Technika Sanitarna” z 1949 r., podajgac przyczy-
ny wypadkéw w warsztatach mechanicznych,
slusarskich, garazach, narzedziowniach itd.

Réwniez ogoélne wytyczne dla Rad Zaklado-
wych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy wydane w oddzielnej broszurze przez Mini-
sterstwo Pracy i Opieki Spolecznej dosé obszer-
nie omawiajg wazniejsze, podstawowe zagad-
nienia bezpiec zenstwa i higieny pracy w zakla-
dach przemystowych.

Przyczyny wypadkéw wymienione w zespole
grup B, mozna dla zakladéw wodociggowo-ka-
nalizacyjnych podzieli¢ na dwa rodzaje, w za-
leznosci od robot wykonywanych, a mianowi-
cie:

1. (grupy B — 1, 2, 3) — niebezpieczenstwo

spotykane najczesciej przy robotach bu-
dowlanych lacznie z robotami ziemnymi.
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2. (grupy B — 4, 5, 6, 7, 8) — niebezpieczen-
stwa spotykane najczesciej przy pracach
eksploatacyjnych.

Tego rodzaju podziel ulatwi racjonalne i wia-
sciwe rozpatrzenie caloksztaltu sprawy bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy robotach wodo-
ciggowo-kanalizacyjnych. Rozpatrujgc bowiem
zagadnienie zabezpieczenia robotnikéw przed
niebezpieczenstwami, charakterystycznymi dla
rob6t wymienionych w p. 1, zauwazymy, Ze
istnieje juz dla robot budowlanych, lacznie z ro-
botami ziemnymi, wydane rozporzadzenie Mi-
nistrow Spraw Wewnetrznych i Opieki Spolecz-
nej z dnia 23 maja 1935 r. (Dz. Ustaw Nr 50, poz.
329) o przepisach dotyczacych warunkéw bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy robotach bu-
dowlanych.

Stusznie jednak podnosi inz. S. Filipkowski w
swej pracy p..: ,Organizacja bezpieczenstwa
i higieny pracy”, ze nie jest wystarczajace po-
danie przez kierownictwo zakladu najrozmait-
szych rozporzadzen i przepiséw do wiadomosci
i stosowania w jakims$ dziale zakladu, bo to by-
loby do pewnego stopnia rzuceniem tych prze-
pis6w w przestrzen.

Dopiero dokladne instrukcje, ktore ustalaja
przede wszystkim odpowiedzialno$¢ osobistq za
odpowiednie czynnosci i podzial przepisanych
czynnoéci migdzy robotnikéw, a wiec kto i jak
ma robié; za co odpowiada, moze uczyni¢ z tych
rozporzadzen i przepisow zwarty calo$¢ orga-
nizacyjna.

Instrukcje sa wiec jak gdyby zwigzaniem wy-
konania przepisu z okreslonymi warunkami i
oscbami, podczas gdy przepisy ogdélne sa pew-
nym ramowym zagadnieniem, kiére musza wy-
pelnié instrukcje zakladowe.

Chcac dopoméc zakladom pracy w ulozeniu
szczegélowych instrukcji Ministerstwo Pracy
i Opieki Spolecznej opracowalo dla robét ziem-
nych dosé szczegélowe przepisy p.t.: ,, Wskazow-
ki bezpieczenstwa i higieny pracy: kopanie ro-
woéw, jako Nr 10 Serii Ochrony Pracy.

Roboty ziemne stanowia codzienny trud ro-
botnikéw pracujacych przy budowie sieci i ukla-
daniu przewodéw wodociggowo - kanalizacyj-
nych, stanowia zatem powazng czes$¢ rocbot w za-
kladach wodociggowo-kanalizacyjnych.

Naruszenie przez wykonawcéw wymogow
i zasad technicznych, organizacyjnych i higie-
nicznych oraz techniki' bezpieczenstwa pracy
moze na robotach ziemnych doprowadzié¢ do
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powaznych wypadkéw, zaré6wno dla zatrudnio-
nych robotnikéw, jak i oséb postronnych.
Osoby postronne winny byé¢ zabezpieczone
przed wypadkami przez:
a) ogrodzenie miejsca robét w odpowiednim
oddaleniu od wykopu,
b) pobudowanie przejsé¢ (mostkéw) z barier-
kami nad wykopem,
¢) umieszczenie w widocznych miejscach syg-
naléw, znakéw ostrzegawczych, oraz w re-
zie potrzeby przez kierowanie ruchem pie-
szym i kolowym badz tez calkowite zamy-
kanie ruchu ulicznego na okres budowy.

Celem zabezpieczenia robotnikéw zatrudnio-
nych przy budowie, przepisy bezpieczenstwa
i higieny pracy winny regulowaé nastejpujgce za-
gadnienia:

a) sposob kopania i zasypywania rowéw dla
przewodéw wodociggowych i kanalizacyj-
nych w réznych gruntach dla réznych gle-
bokosci,

b) stosowanie odpowiednich umocnien $cian
wykopow w réznych gruntach, szczegolnie
w gruntach mokrych i sypkich, masypo-
wych i rodzimych (#j. wykcnywanie i roz-
bieranie oszalowania $cian wykopow),

¢) schodzenie i wychodzenie z wykopoéw przy
pomocy drabin,

d) zabezpieczenie pasa wolnego z obu stron
wykopu,

e) sposéb opuszczania rur do wykopow,

f) stosowanie topienia lub gofowania olowiu,
asfaltu, smoly itp.,

g) sposéb postepowania gdy w ziemi znajdu-
ja sie rury gazowe, keble elekiryczne itd.
(niebezpieczenstwo zatrucia gazem lub po-
razenia pradem elektrycznym),

h) zaopatrzenie w apteczki podreczne i wode
do picia,

i) wlasciwy stan narzedzi,

j) ustalenie odpowiedzialno$ci za niewypel-
nienie przepiséw,

k) kontrola stanu bezpieczenstwa i higieny
pracy na rcbotach ziemnych.

Przystepujgc do robé6t ziemnych, kazdy kie-
rownik robo6t winien przemysleé na swym od-
cinku specjalng orgeanizacje pracy z punkiu wi-
dzenia techniki bezpieczenstwa pracy, nie ogra-
niczajac sie tylko do istniejacych cgélnych prze-
piséw wydanych dotychczas przez wladze panst-
wowe wzglednie do instrukcji uzupelniajacych,
wydanych przez zaklad pracy.

Niebezpieczefistwa wypadkéw charakterysty-
czne dla prac wymienionych w p. 2 spotykane
sq przede wszystkim przy pracach eksploatacyj-
nych.

Niektore z tych prac nalezg do kategorii prac
specjalnie niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia; prace fe sa wyszczeg6lnione w zal.
Nr 9 do Ukladu‘zbiorowe«go pracy w przedsie-
biorstwach komunalnych (Dz. U. M. A. P. Nr 46
z dn. 17.XI1.1948 r.), w nastepujacej kolejnosci:

a) w kanalach czynnych przy konserwacji ka-
naléw, urzadzen kanalowych i studniach
sciekowych, :

b) ma czynnych stacjach przepompowan scie-
kéw — przy czyszczeniu krat, osadnikéw
i urzadzen,

¢) na stacjach oczyszczania sciekow,

d) przy czyszczeniu studzien i kotléw,

e) w chlorowniach,

f) przy wywozie fekalii,

g8) przy konserwacji rowéw kanalowych dla
wod zuzytych.

Dla zabezpieczenia robét przy wymienionych
pracach nie istnieja dotad odpowiednie przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy, chociaz w nie-

torych wiekszych zakladach wodociggowo-ka-
nalizacyjnych juz dziatajq opracowane lokalne
instrukcje mniej lub wiecej szczegélowe.

Réwniez rzadko, jak dotad, spotyka sie w za-
kladach wodociagowo - kanalizacyjnych zaopa-
trzenie robotnika w odpowiednie urzgdzenia
ochronne lub ostrzegewcze, sygnalizujace mozli-
wos¢ niebezpieczenstwa.

Nalezy zaznaczyé, ze zaréwno przy budowie,
jak i przy eksploatacji mozna rozréznié¢ w dziale
wodociggowym charakterystyczne warunki pra-
cy i rodzaje niebezpieczenstw, odmienne od wa-
runkéw pracy w dziale kanalizacyjnym.

Nawet w dziale kanalizacyjnym warunki pra-
cy i niebezpieczenstwa réznig sie dla poszcze-
goélnych miast i systeméw kanalizacyjnych np.:

a) w miastach posiadajacych sie¢ gazowq za-
chodzi niebezpieczenstwo przenikania gazu
swietlnego do studzienek i przewodéw ka-
natowych,

b) w miastach posiadajacych rozwiniety prze-
myst zachodzi niebezpieczenstwo tworze-
nia si¢ gazéw trujacych, wybuchowych lub
innych w kanalizecji podziemnej, zaleznie
od rodzaju $ciek6w przemyslowych,
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¢) niebezpieczefistwa wymienione w p. a i b B. Kanalizacja.
wystepuja w réznym natezeniu, zaleznie % Rodzaj
od tego czy kanalizacja podziemna jest do- Miejsce pracy. niebezpieczenstwa

brze przewietrzona i czy jest kanalizacja
sanitarng, czy tez tzw. ogélnosplawna.

Pewne zagadnienia bezpieczenstwa i higieny
pracy sa jednak wspdlne dla dzialu wodociggo-
wego i kanalizacyjnego np. zabezpieczenie ro-
botnikéw przed niebezpieczenstwem wynikajq-
cym z przenikania gazu $wietlnego do wodocig-
gowych studzien zasuwowych i do kanalowych
studzien rewizyjnych.

Wobec braku przepiséw lub instrukeji dla ro-
bét eksploatacyjnych — wydaje si¢ pozytecz-
nym szczegélowe omoéwienie sposobu poprawie-
nia warunkoéw bezpieczehstwa i higieny pracy
przy tych robotach.

Najpierw musimy ustali¢ najgléwniejsze miej-
sca pracy w zakladach wodociggowo kanaliza-
cyjnych, gdzie zdarzaja sie wypadki charaktery-
styczne dla pracy tych zakladéw i gdzie tych wy-
padké6w moze byé¢ najwiecej. Tego rodzaju ma-
terial orientacyjny daje przestanki dla akcji za-
pobiegawczej oraz wskazowki na przyszlosc:

A. Woedociagi.

— Kanaly sanitarne, stu-

dzienki rewizyjne, pia
skowniki, osadniki, ko
mory ssace (zbior-
cze), studnie osado-
wo - gnilne, zbiorniki
itd.

— Pomieszczenia wilgot-

ne (stacje pomp kana

lowych, osadniki, o-
czyszczalnie Sciekow
itp.).

— Pomosty, schody, klad

ki.
Pomieszczenia niedo-
statecznie . o$wietlone

(stacje pomp kanalo-
wych, osadniki, oczy-
szczalnie Sciekow itd.)
Kanaly ogélno-spltaw-
ne lub burzowe, stud-
nie osadowo - gnilne,
komory zbiorcze itd.

Zatrucie lub udusze-
nie gazami, oraz wy
buch gazéw pal-
nych.

Porazenie pradem.

Poslizgniecie lub u-
padek.

Upadek lub utonie-
C1E:

Utoniecie.

Miejsce pracy

— Studzienki zasuwowe
w poblizu nieszczel-
nych przewodow ga-
zowych.

Chlorownie, pomiesz-
czenia dla chlorowa-
nia wody, nicodpowie-
dnio przewietrzane.
Pomieszczenia wilgot-
ne (stacje pomp wo-
dociggowych, zbiorni-
ki, osadniki, filtry itd)
Studzienki zasuwowe,
studnie zbiorcze, szy-
by itd. z zejSciem po
klamrach, drabinach
uszkodzonych przez
wode.

Pomosty, schody, klad
ki.

— Pomieszczenia niedo-
statecznie os$wietlone
lub ogrodzone (zbior
niki wody, studnie, o-
sadniki itd.).
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Rodzaj
niebezpieczenstwa

Zatrucie gazem
swietlnym.

Zatrucie chlorem.

Porazenie pradem.

Upadek.

Upadek lub posliz-
gnigcie.

Upadek lub utonie-
cie.

Urzadzenia odprowa-
dzajgce i oczyszczajg-
ce $cieki sanitarne (do
mowe i przemystowe)

Choroby skérne.

Celem polepszenia warunkéw oraz zapewnie-
nia bezpieczenstwa i higieny pracy przy pra-
cach wodociagowych ,nalezy przede wszystkim
wykorzystywaé zdobycze wiedzy technicznej w
dziedzinie mechanizacji prac ucigzliwych i auto-
matyzacji obstugi dozoru, jak réwniez dla usu-
wania przyczyn powodujacych wypadki przy
pracy i choroby zawodowe.

Jesli jednak, z uwagi na brak odpowiednich
funduszow, zeklad wodociggowo - kanalizacyj-
ny nie moze sie zdobyé na wprowadzenie kosz-
townych zabezpieczen technicznych, lub jezeli
z uwagi na miejscowe warunki i charakter pra-
cy — nie moze stosowaé¢ mechanicznej obslugi
i automatyzacji urzadzen, wowczas nalezy zwro-
ci¢ baczng uwage na mozliwosci zwiekszenia
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pomocy
stoscwania $rodkéw ochronnych, eparatéow
ostrzegawczych, przez wprowadzenie dyscypli-
ny pracy, podnoszenie kwalifikacji i uswiado-
mienia pracownikéw droga szkolenia, populary-
zacji zagadnien ochrony pracy oraz techniki
bezpieczenstwa pracy.
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Zanim przejdziemy do saczegélowego omé-
wienia wskazéwek dla stosowania s$rodkéw
ostroznosci przy wykonywaniu prac wodociggo-
wo - kanalizacyjnych w dziale eksplotacyjnym,
musimy zapoznaé sie przede wszystkim z przy-
czynami wiekszosci $miertelnych wypadkéw w
pracy robotnika wodociggowo - kanalizacyjne-
go, a wiec — z gazami.

Ochrona pracownikéw przed gazami.
A. Rodzaje gazow.

G azy, ktére napotykamy dotgqd w zakladach
wodociggowo - kanalizacyjnych, dzielg sie za-
sadniczo na dwie grupy:

a) gazy palne,

b) gazy duszace i trujgce.

Do gazéw palnych wgl. wybuchowychk zali-
czone sq: gaz swietlny, metan, acetylen, etylen,
wodoér, siarkowodér, tzw. grupa ciekich weglo-
wodoréw itd.

Do gazéw duszacych nalezy zaliczyé m. in.
dwutlenek wegla, metan itd.

Do gazéw trujacych zalicza sie m. in. gaz
swietlny, tlenek wegla, chlor, chloropikryna, tos-
gan, siarkowodor, dwutlenek siarki, tlenek azotu
wzgl. nadtlenek azotu.

W wodociggach spotykamy sie przewaznie
z 3'ma gazami:

1. Gazem $wietlnym.

2. Bezwodnikiem weglowym (CO,)

3. Chlorem (Cly).

Gaz $wietlny spotyka sig¢. w wykopach przy
ukladaniu rur wodciggowych i w studzienkach
zasuw, do ktérych przenika z nieszczelnych
przewodéw gazowych, co moze spowodowaé
nie tylko jego wybuch, ale i réwniez zatrucie
pracujgcych.

Dwutlenek wegla spotyka sie czasami w tune-
lach przy przejéciu np. pod torami kolejowymi,
pod rzeka itd.

Chlor grozi jedynie w chlorowni przy stoso-
waniu odkazania wody.

Przepisy niemieckie podaja, ze w pewnych
warunkach wskutek. dzialania chloru moze na-
stapi¢ samozapalenie sie oleju lozyskowego.
W kanalizacji spotykamy sie réwniez z innymi
gazami.

Przede wszystkim — spotykamy sie z tzw. ga-
zem kanalowym, ktéry wlasciwie nie jest gazem
0 scisle okreslonym chemicznie skladzie. Jest to
powietrze w kanale, ktére weszlo w kontakt
z rozkladajgcymi sie cialami organicznymi, za-

wiera wiec ono gazy powstajace przy gniciu ma-
terii organicznych.

Jesli w gazie kanalowym analiza chemiczna
wykaze tlenek wegla (CO), to nie pochodzi on
z rozkladu sciekéw, lecz z gazu Swietlnego,
przenikajacego do kanalu z nieszczelnych prze-
wodéw gazowych.

Przy kontroli skladnikéw powietrza w kanali-
zacji mamy zatem do czynienia bardzo czesto
z gazem $wietlnym (c. gat. O,4 do 0,5), metanem
CHu (c. gat. 0,55), siarkowodorem (c. gat. 1,192),
a nawet z bezwonnym bezwodnikiem weglo-
wym CO, (c. gat. 1,53).

Poza tym znajdujg sie niekiedy w kanalach
pary: spirytusu, benzolu (c. gat. 2,69), benzyny,
eteru itp., chlor Cl; (c. gat. 2,49), acetylen C:H:
(c. gat. 0,92—0,96), etylen C2Hi: (c. gat. 1,26),
etan CoHg (c. gat. 1.36), polaczenia azotowo-
tlenowe ,szczegélnie NO2 (c. gat. 1,60), na ko-
niec bezwonny wodér Hs (c. gat. 0,07).

Praktyka stwierdzita, ze jesli kanalizacja jest
dobrze wykonana ,a kanaly majg dostateczny
spadek i $cieki plyna swobodnie z odpowiednig
szybkosciag bez osadzania si¢ na dnie kanalow,
to w kanalizacji bedzie zawsze §wieze powietrze.
Normalna wentylacja przez otwory wentylacyj-
ne kanaléw (co 60—100 m) oraz piony domo-
wych urzadzen kanalizacyjnych catkowicie w
tym wypadku wystarczy. .

Natomiast, gdy kanalizacja jest niezbyt dobrze
wykonana lub gdy ulegla uszkodzeniu w czasie
wojny, $cieki nie majg swobodnego przeplywu,
moga by¢ spietrzone, wtedy substancje organicz-
ne osadzajq si¢ na dnie kanatu, zaglebien lub na
dlugosci cofki. Vi

Jesli dodaé do tego brak dostatecznej wenty-
lacji, wéwczas powstaja warunki, przypomina-
jace procesy biologiczne w dole gnilnym, a mia-
nawicie:

— w gérnej czesci sciekéw, stykajacej sie z po-
wietrzem i absorbujacej z niego tlen odbywa
sie zycie bakterii aerobowych, przez co
zwieksza sie zawartos¢ CO; w tymze powie-
trzu,

-- w dolnej czesci sciekéw, pod tworzqcym sie
na gorze kozuchem z lzejszych trudno roz-
kladajacych sie substancji, odbywa sie proces
gnilny przy udziale bakterii anaerobowych
bez udzialu tlenu, w wyniku ktérego wydzie-
la sie amoniak( NHs) i siarkowodér (H.S),
metan (CH,) i dwuilenek wegla (CO,).

Nalezy tu wspomnieé o niektérych wiasciwo-
sciach gazéw, ktére stanowig gléwnie niebez-
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pieczenstwo dla personelu kanalizacyjnego twoérczych, znajdujacych sie w atmosferze po-

a mianowicie:

H:S — jest to gaz ciezszy od powietrza, lat-

wo go mozna wyczu¢ powonieniem juz w

ilosci 1:10.000, ma zapach zgnilych jaj.

Czlowiek umiera po 1,5 minucie oddychania

w atmosferze, zawierajgcej tylko 0,2% HoS.

Gié6wny wplyw — paraliz centralnego syste-

mu Nerwowego.

— CO: — gaz bezbarwny, bez zapachu, nie jest
trujacy lub draznigcy; nie pali si¢ i palenia
nie podtrzymuje; ludzie tracg przytomnosc
przy przebywaniu w powietrzu o znacznej
zawartosci CO..

— CH,; — tzw. gaz ziemny, kopalniany, 1zejszy
od powietrza, ma lekko trujgce wilasciwosci,
tworzy wowczas cze$¢ gazu Swietlnego.
Wybucha przy zmieszaniu si¢ z powietrzem
w stosunku objetosciowym 1 cz. CH, do 18
cz. powietrza (mieszanina wybuchowa). Po-
zostale gazy — amoniak i wodoér znajduja
sie w gazach kanalowych w minimalnej ilo-
§ci. A wiec niebezpieczenstwo przy wejsciu
do studzienek kanalizacyjnych, komér zasuw,
slepych lub nieczynnych przez pewien czas
odcinkéw kanaléw moze pochodzié:

a) od gazu S$wietlnego, ktéry przedostal sie
do kanaléw z zewnatrz (zatrucie sie lub
wybuch gazow),

b) od nagromadzenia sie gazéw CO. i CH,4
(zwykle uduszenia),

c¢) od Sciekow przemystowych, zawieraja-
cych trujgce lotne substancje (produkty

benzynowe 2z garazy, pralni chemicz-
nych iip.) lub od gazéw, spowodowanych
odplywami $ciek6w garbarni, fabryk che-
micznych, zakladéw litograficznych itp.,

d) od nagromadzenia sie znacznej ilosci HqS
(zaduszenie i zatrucie).

Pozostaje jeszcze do omoéwienia mozliwosé
przyczyniania sie gazéw kanalowych do pow-
stawania choréb zakaznych.

Ot6z, stojac na gruncie bakteriologicznym ra-
czej nalezalcby omoéwié znaczenie teorii wply-
wu chorobotwérczego gazéw kanatowych, gdyz
z plynéw gnijagcych w spokoju pozostawionych,
jak doswiadczenia wykazaly, zadne drobnou-
stroje nie przenikajg do powietrza.

Natomiast, o ile scieki spadaja z poziomu wyz-
szego na nizszy np. w studzience kaskadowej, to
wskutek pewnego rozpylania sie sciekéw w po-
wietrzu, robotnik pracujacy w tej studzience beg-
dzie narazony na wplyw czynnikéw chorobo-
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mieszczenia. Wplywu tego mozna uniknaé przez
nalezyte przewietrzanie studzienek i kanaléw
oraz przez racjocnalne zbudowanie kanalizacji.

Znajac przyczyny wypadkéw, mozna obecnie
nada¢ wlasciwy kierunek akcji zapobiegawczej.

Przy robotach wodociggowych akcja ta pole-
ga na tym, ze po wykryciu powonieniem gazu
swietlnego, nalezy natychmiast przerwaé roboty
i usung¢ robotnikéw do chwili naprawy przez
gazowie wuszkodzonego gazociggu i zupelnego
przewiefrzenia wykopu, badz studzienki za po-
moca zwyklego, dluzszego przewietrzenia, lub
przy pomocy przenosnego wentylatorka, albo
wreszcie — przez napelnienie studzienki wodag
z najblizszego hydrantu.

Dla sprawdzenia obecnosci gazéw w studzien-
kach zasuwowych lub w studniach, nalezy uzy-
waé specjalne detektory gazowe, a w razie ich
braku — goérniczq lampe Davy’ego z ochronng
siatkq.

Ta sama lampe nalezy uzywaé przy sprav.-
dzaniu zawartcsci CO2 w powietrzu w pomiesz-
czeniach lub przejsciach tunelcwych.

W razie obecnosci gazu $wietlnego w lampie
wystepuje nieznaczny wybuch plomienia, po
czym lampa gasnie, natomiast w obecnosci ga-
zu CO:2 lampa gasnie bez wybuchu.

Dla obserwacji plomienia z géry lampe Da-
vy'ego nalezy spuszczaé na sznurze z umocowa-
nym z boku ukosnym lusterkiem.

W zadnym wypadku nie wolno sprawdzaé o-
becnosci gazow przy pomocy otwartego plomie-
nia (np. swiecy lub papieru), gdyz moze to wy-
wolaé¢ wybuch, w wypadku gdy gaz $wietlny
i powietrze bedg tworzyé¢ odpowiednig miesza-
nine.

W chlorowni robotnicy winni mieé stale w po-
gotowiu maski przeciwgazowe z odpowiednimi
pochlaniaczami; przy czym powinni nakladac te
maski przed kazdorazowa wymiang butli z chlo-
rem. Pomieszczenie, w kitérym odbywa sie chlo-
rowanie winno mie¢ odwrotng wentylacje tzn.
powietrze winno by¢ tloczone géra do pomiesz-
czenia, a odprowadzane dolem, albowiem chlor
jest ciezszy ed powietrza.

Przy robotach naprawczych i innych pracach,
wykonywanych w chlorowni, w studzienkach
zasuw, studniach i innych urzadzeniach wodocia-
gowych nalezy przedsiewzig¢ wszysikie ostroz-
nosci dla umozliwienia wykonania robét przy
pelnym bezpieczenstwie dla robotnikéw, a mia-
nowicie: :
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a) robotnicy winni posiadaé dostateczne do-
$wiadczenie przy wykonywaniu robét w
istniejacych warunkach,

b) robotnicy winni mieé¢ do swej dyspozycji
i uzywaé¢ wlasciwa odziez ochronng i od-
powiedni sprzet ochronny,

c) robotnicy winni by¢ oddani pod bezpo-
sredni nadzo6r i opieke co najmniej jednej
doswiadczonej i kompetentnej osoby, od-
powiedzialnej za dokonywane prace.

B) Aparaty ostrzegawcze przed gazami.

Przy robotach eksploatacyjnych w kanalizacii,
z uwagi na wieksze niebezpieczenstwo spotyka-
nia si¢ z rozmaitymi gazami, srodki ostroznosci
muszg by¢ oczywiscie duzo réznorodniejsze od
srodkéow przy robotach wodociggowych.

Dla sprawdzenia obecnosci gazéw w kana-
lach, studzienkach rewizyjnych i innych pomie-
szczeniach sluzg specjalne przyrzady (detekto-
ry), powonienie czesto bowiem zawodzi, szcze-
gélnie gdy np. gaz $wietlny przechodzqc przez
warstwe ziemi traci nieraz swoéj charakterystycz-
ny zapach.

Przestarzalym sposobem jest badanie chlor-
kiem palladu, ktéry stluzyl dla wykrywania nie-
szczelnodci przewodéw z gazem S$wietlnym.

W gérnictwie np. w dalszym ciggu stosuje sie
wykrywacze polegajace na reakcji miedzy tlen-
kiem wegla, a chlorkiem palladu albo piecio-
tlenkiem jodu.

Dosé¢ klopotliwy w uzyciu, lecz za to bardzo
dokladny wykrywacz CO jest skonstruowany
przez inz. Romualda Nowickiego, oparty na ba-
daniu chlorkiem palladu.

Poza nim nalezy wymienié jeszcze:

1) typ gérniczy nr 215 firmy Auer

2) ,Model 16” firmy Draeger.

Powyzsze aparaty, oparte na badaniu piecio-
tlenkiem jodu, sq bardzo latwe w uzyciu, ale za
to oznaczajg ilos¢ CO w powietrzu w sposob
przyblizony, a raczej stwierdzajg obecnos¢ CO
w stezeniu zagrazajacym zyciu robotnika.

Aparaty te sq szczegélowo opisane w pracy dr
K. Seczyka pt. ,Ratownictwo gérnicze”.

Jesli idzie o zagadnienie ochrony od wybuchu
mieszanek, zlozonych z powietrza i takich ga-
z6w, jak metan lub z par cieczy latwopalnych —
najprostszym 1 najpraktyczniejszym aparatem
(detektor jakcsciowy) jest po prostu dcbrze o-
chroniona wedlug zasady Davy’ego lampa gor-
nicza tzw. lampa bezpieczenstwa, ktora zaleznie
od mniejszej lub wigkszej zawartosci metanu w

gazach kanalowych daje krétszq lub dluzsza au-
reole nad swym plomieniem.

Z innych przyrzadéw nalezy wymienié tzw.
detektory gazowe ilosciowe uzywane gléwnie w
gazownictwie, pracujgce na zasadzie dyfuzji ga-
z6w i réwnowagi statycznej gazéw w naczyniu,
podzielonym przegrodq na 2 komory. Jesli w
jednej komorze bedzie czyste powietrze, a w
drugiej (porowatej) — mieszanina gazéw z po-
wietrzem, fo w rurce manometrycznej polgczo-
nej z porowatg komorg dyfuzyjng, nastapi pod-
niesienie lub opadniecie cieczy. Zaleznie od wia-
sciwosci gazu nastepuje odpowiednie odchyle-
nie poziomu cieczy w tej rurce, wobec czego na
tej podstawie mozemy ustali¢ wielko§é¢ domiesz-
ki danego gazu do powiefrza.

Aparat ,,Vulkan (Sewerin)”, oparty na tej za-
sadzie niezmiernie czuly, za§ dokladny wynik
badania otrzymuje sie w przeciggu 2—3 minut.

Inny aparat ,Nellissen”, oparty na tej samej
zasadzie jest prostej budowy, odpornej konstruk-
cji i latwiejszy do obslugi.

Obydwa aparaty nadaja sie znakomicie do
uzycia nie tylko w gazownictwie, lecz réwniez
i w zakladach wodociggowo ~ kanalizacyjnych
dla wykrycia obecnosci gazéw: kanalowego, me-
tanu, tlenku wegla, bezwodnika weglowego, par
benzolu lub benzyny itd.

Do podrecznego uzycia i jeszcze szybszego
wykrywania gazéw, choé bez specjalnej doklad-
nosci stuzy aparat ,,Czuwaj”’ systemu Callenber-
ga, skonstruowany réwniez na zasadzie dyfuzji
gazow skladajgcy sie z rurki metalowej, wypel-
nicnej specjalng porowata masg, przepuszczaja-
cg gaz. W razie obecnosci gazu, lampka elek-
tryczna, umieszczona w komorze dyfuzyjnej,
a zasilana pradem z baterii ukrytej w rekojesci
aparatu, zapala sie wzglgdnie gasnie.

Aparat ,,Vulkan” pozwala odczytywaé do-
mieszki gazu np. 1/100%, za$ aparat ,,Czuwaj”
reaguje na 1/20% domieszki gazu $wietlnego lub
bezwodnika weglowego w powietrzu.

Aparaty te, znane przed wojng, byly opisane
szczegolowo w czasopismie ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna” w 1931 r. przez inz. A. J. Hem-
pla, zas aparat systemu Callenberga — w 1932 r.
przez inz. O. Bartecko.

Aparaty powyzsze proste w uzyciu i obslugi-
wane przez inteligentnych robotnikéw byly uzy-
wane gléwnie przez gazownie na G. Slasku.

Z innych przyrzadéw nalezy wymienié¢ detek-
tor do badania zawartosci gazé6w wybuchowych
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w powietrzu, przyrzad ,,Wetterlicht lII”, zbada-
ny i wyprébowany w 1938 r. przez Wydzial Bez-
pieczenstwa Pracy Centralnego Zwigzku Sred-
niego i Drobnego Przemystu w Polsce, opisany
szczegblowo w ,Przegladzie Bezpieczenstwa
Pracy” nr 2 z 1938 r.

Aparat ten jest oparty na badaniu zmian stop-
nia rozzarzenia wedlug réznych barw drucika,
prowadzacego prad, zachodzacych pod wply-
wem réznych zawartosci metanu lub par ciek-
lych weglowodoréw w powietrzu (np. przy ba-
daniu zbiornikéw po produktach naftowych).
Wadq tego aparatu, uzywanego zreszty giéwnie
w Niemczech, jest uzaleznienie pomiaréw od in-
dywidualnej wrazliwosci na barwy oséb bada-
jacych. ,

Uczeni polscy réwniez zajmowali sig konstruk-
cja aparatéw ostrzegawczych. Prof. Staronka z
Akademii Goérniczej w Krakowie opisal w czaso-
pismie ,Gaz i Woda” nr 9 z 1936 r. przyrzad je-
go pomystu, bardzo prosty w uzyciu, sygnalizu-
jacy obecnosé¢ tlenku wegla w powietrzu. Wy-
krywacz ten oparty jest na zasadzie pewnych
efektéw termicznych w czasie przechodzenia ga-
zu przez reagujaca substancje (hopkalit).

W oparciu sie o wlasnosci hopkalitu, inz. J.
Malecki skonstruowal podobny wykrywacz o-
becnosci CO w powietrzu.

Obecnie w ZSRR. jest uzywany detektor do
wykrywania i oznaczania CO, oparty na zasa-
dzie okreslania efektu cieplnego reakcji utlenia-
nia tlenku wegla na powierzchni hopkalitu za
pomocg termopar. _

Przyrzad ten zostal opisany w miesieczniku
,Bezpieczenstwo i Higienia Pracy” nr 2 — z 1949

Dr inz. Karol Drewski skonstruowal opisany
w czasopi$mie ,Gaz i Woda” nr 7 z 1937 r. cie-
kawy przyrzad tzw. elekirochemiczny wykry-
wacz gazéw palnych, oparty na zasadzie zmian
potencjalu utleniajaco - odtleniajacego. Odchy-
lenia galwanometru wskazuja proporcjonalnie
stezenie gazu $wietlnego w powietrzu.

Sposréd najnowszych wykrywaczy gazéw na-
lezy wymienié¢ niedawno zagranicg skonstruo-
wany tzw. nos elekiryczny, oparty na zasadzie
réznych szybkosci fal dzwiekowych w réznych
gazach, ktéry automatycznie wysyla sygnaly
osirzegawcze, gdy ,,poczuje”’ obecnosé gazu.

Przyrzad ten sklada si¢ w zasadzie z mosigz-
nej rury, w kitérej gromadzi sie wykryty gaz o-
raz z jednego oscylatora, wysylajacego drgania
dzwiekowe o tak wysokiej czestotliwosci, ze ludz-
kie ucho ich nie slyszy. Drgania przechodzace
przez nagromadzony gaz, odbiera mikrofon, po-
laczony ze specjalnym wurzadzeniem, automa-
tycznie okreslajgcym rodzaj i stopien koncentra-
cji gazu. W wypadku, gdy gaz, wzglednie jego
koncentracja, zagraza zdrowiu ludzkiemu, na-
stepuje samoczynne uruchomianie aparatu, wy-
sylajacego sygnaly ostrzegawcze lub tez $wietl-
ne, oznaczajgce ,Uwagal Gaz".

Zaklady wodociggowo ~ kanalizacyjne nie sto-
sowaly jeszcze, o ile mi wiadomo, aparatéw wy-
krywajacych gazy, grozne dla zycia i zdrowia
robotnikéw wodociggowo - kanalizacyjnych, po-
za lampa bezpieczenstwa , Davy’ego”. :

Oczywiscie, najlepszym zabezpieczeniem ro-
botnikéw od zatrucia lub uduszenia jest stala,
naturalna wentylacja kanaléw, studzienek oraz
innych czesci sieci i urzadzen wodociggowych
i kanalizacyjnych, zapewniajgca odpowiednig
ilosé i czystosé powietrza do oddychania.

Inz. TEODAT BILYK

Budowa oczyszczalni $ciek6w systemu Haworth'a

Omawiana oczyszczalnia $ciekéw, wybudo-
wana wg projektu inz. H. Przyleckiego, oddana
zostala do uzytku Sanatorium ZUS w lecie 1949
r. Poza duzq oczyszczalnig $ciekéw dla miasta
Kielc, oczyszczalnia ta jest pierwsza w Polsce
oczyszczalnig systemu Haworth’a przeznaczong
dla malej grupy doméw. Dlatego tez ponizszy
opis techniczny przyczynié sie moze do blizsze-
go zapoznania sig z jej konstrukcjg i sposobem
dzialania.

Gléwnym elementem oczyszczalni systemu
Haworth’a jest system kanaléw szerokosci 1,2 m
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i glebokosci 1,5 m, w kiérym obracajgce sie 2
kola Haworth’a wprawiaja mieszaning $cieké6w
i osadu czynnego w ruch z predkoscig okolo 0,5
m na sekunde i w ten spos6b napowietrzaja $cie-
ki. Urzadzenia oczyszczalni s$ciekéw systemu
Haworth’a sa stosunkowo proste, wymagaja jed-
nak sprawnej i stalej obstugi, a ponadto budowa
ich zajmuje powierzchnie wiekszq od oczysz-
czalni innych systeméw, opartych na czynnym
osadzie,

Do obliczefi oczyszczalni przyjat inz. Przylecki
nastepujgce zalozenia: Sieé¢ kanalizacji zew-
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netrznej na terenie Sanaforium, ktéra widzimy
na rys. nr 1 obstuguje dwa pawilony sanatoryj-
ne, dwa budynki mieszkalne, budynek kuchni
i pralni oraz budynki garazy, kottowni i dezyn-
fektora, a ponadto przewiduje w przyszlosci
przylaczenie jeszcze projektowanego pawilonu
sanatoryjnego i budynku administracyjnego. Z
kanalizacji zewnetrznej wylaczone zostaly wody
deszczowe, ktére wlaczono do oddzielnych stu-
dzienek zaopatrzonych w sieé rur drenazowych.
Tylko w celu plukania zewnetrznej sieci kanali-
zacyjnej wlaczono do niej kilka rur deszczo-
wych.
W powyzszych budynkach mieszkaé bedzie:
650 pacjentéw i 280 os6b obslugi z rodzinami.
Ilos¢ wody odprowadzanej do sieci kanaliza-
cyjnej w ciggu jednej doby przyjeto na 1 pacjen-
ta 150 litréw, a na 1 osobe personelu 75 litréw,
ogélem wiec ilosé wody odplywajacej z Sana-
torium do sieci kanalizacyjnej wynosi:
150 X 650 = 97.500 litréw na dobe
75 X 280 = 21.000 litréw na dobe
118.500 litréw na dobeg
Przy zalozeniu t. z. czasu Zycia szpitalnego w
ciggu doby dla pacjentéw na 14 godzin dla ob-
stugi 24 godzin, otrzymujemy przecietny godzin-
ny doplyw sSciekéw od pacjentéw:
97.500 : 14 =— 6.965 litrow/godz.

Razem

21.000 : 24 = 875 litr6w/godz.
razem 7.840 litrow/godz.
Przyjmujac spolczynnik nieréwnomiernosci

doplywu $ciekéw dla pacjentéw = 3, dla obshugi

= 2, obliczamy maksymalng ilosé¢ sciekéw do-
plywajacych do oczyszczalni w ciggu jednej go-
dziny na:
(6965 X 3) + (875 X 2) = 20.895 + 1.750 —
= 22.645 l/godz.,

a po przeliczeniu 22'?_42__ =0,00629 m3/sek.

3.600 X 1.000

Elementy oczyszczalni
I. Studnia zbicrcza i zbiornik wyrdwnawczy

Studnia zbiorcza jest to zbiornik zelbetowy
dlug. 4,5 m, szer. 34 m i glebokosci w swietle
1,90 m. Studnia zbiorcza podzielona jest poprze-
czng Scianka grub. 0,16 m na dwie komory.
Wieksza komora o dlugosci 3,4 m shuzy do gro-
madzenia $ciekéw doplywajacych z sanatorium.
Z tego wzgledu studnia zbiorcza umieszczona
jest ponizej wlotu zewnetrznej trasy kanalizacyj-
nej. Z uwagi na to, ze teren sanatoryjny jest pia-
szczysty, suchy i falisty, dlatego tez fundamento-
wanie dna studni zbiorczej na glebokosci okotlo
7 m ponizej poziomu tferenu odbylo sie jeszcze
ponad poziomem wéd gruntowych, a wiec w
wrunkach wybitnie korzystnych. Konstrukcja
studni zbiorczej jest zupelnie niezalezng od fun-
damentéw i $cian budynku oczyszczalni, tak ze
ewentualne wplywy deformacyjne sa catkowicie
wyeliminowane.

Surowe $cieki doprowadzane sq z sanatorium
przy pemocy rozleglej zewnetrznej sieci kanali-
zacyjnej ponad kratownice ustawiong pod ka-
tem 45° w goérnej czesci studni zbiorczej, umiesz-
czonej w prawym rogu budynku oczyszczalni.
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Kratownica tworzy ruszt o powierzchni 1,41 m

kw. i sklada sie z 44 pretéw dtugosci po 1600~

mm. Prety kratownicy posiadajg przekréj trape-
zowy 0 gornej grubosci 10 mm i dolnej 5 mm.
Dla zachowania przeswitow pomiedzy pretami
nadziane sa na poziome §$ciagi kratownicy ka-
walki rury gazowej Sciete obustronnie skosnie.

112

W gornej czesci prety wygiete sq polkolisto. Kra-
townica lezy swobodnie na dolnej pélce i na
krawedzi pomostu i dlatego moze byé wyjmo-
wang dla naprawy i wymiany pretéw. Na pomo-
$cie tuz przed kratownica umieszczone jest ze-
lazne koryto -z otworami w dnie, dla splywu
sciekow, Skratki zatrzymane na kratownicy zgra-
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buje sie grabiami do koryta, a nastepnie usuwa
sie je kublem na zewnatrz.

Scieki, ktére przedostaly sie przez kratowni-
ce i sito korytkowe do wiekszej komory studni
zbiorczej (1), przepompowywane sa ckresowo
pompami motorowymi do zbiornika wyréw-
nawczego (3). Pompy wlaczaja sie automatycz-
nie po osiggnieciu przez scieki zgdanego pozio-
mu. Zbiornik wyréwnawczy (3) dlugosci wew.
4,00 m, szer. wew. 3,00 i glebokosci w Swietle 2,5
m umieszczony jest na wysokosci 4 m ponad
studniq zbiorcza, a to dlatego, azeby przepom-
powane Scieki splywaly ze zbiornika wyréw-
nawczego (3) do osadnika wstepnego (4) i da-
lej — az do rzeki — grawitacyjnie. Mniejsza ko-
mora studni zbiorczej (2) o szerokosci 1,24 m
przeznaczona jest do spuszczania do niej osa-
déw z osadnika wstepnego (4) i wioérnego (6).
Osad swiezy, spuszczony z osadnika wstepnego
(4) przepompowuje pompa motorowa okreso-
wo do zbiornika fermentacyjnego (9), a osad
czynny spuszczony z osadnika witdérnego (6)
przepompowuje sie rowniez ckresowo do zbior-
nika Haworth’a (5). Nadmiar osadu czynnego z
osadnika wtérnego moze byé spuszczany do
czesci pierwszej studni zbiorczej (1) przez cd-
powiednie otwieranie i zamykanie zaworéw na
rurze spustowej.

I1. Osadnik wstevny (4)

a). Centralna rura doplywowa.
Przyjmujac w niej predkosé przeplywu doply-
wajacych scieko6w = 0,1 m/sek., ofrzymujemy
powierzchnie przekroju rury = 0,0629 m. kw.
Rura kwadratowa o tym przekroju otrzymuje
boki 0,25 m.

Ponizej dolnej krawedzi rury centralnej i w
odleglosci 0,4 m od niej umieszczona jest kwa-
dratowa tarcza odbojowa o wymiarach 0,35 <
0,35 m, wykonana z desek grub. 50 mm i przy-
mocowana na stale do rury centralnej.

b) Przeplywowa cze$é¢ osadni-
ka. Pionowa predkos¢ przeplywu sciekéw
przyjmujemy = 1 mm/sek., a czas przeplywu =
1 godz. i dla tych danych otrzymujemy glebo-
kos$¢ zanurzenia centralnej rury = 3,6 m. Po-
wierzchnia przekroju osadnika wstepnego —
6,29 m?. Powierzchnia przekroju centralnej rury
przy grubosci $cianek z desek sosnowych 0,05 m
= 0,1225 m>. Wobec czego ogélna powierzchnia
przekroju osadnika wstepnego = 6,29 -+ 0,1225
= 6,4125 m?, a stad srednica wewnetrzna = 2,86
m, kiéra zaokraglamy do 3,0 m. Przekréj osadni-

ka przy srednicy 3 m wynosi 7 m2. Wobec tego
glebokosé¢ zanurzenia centralnej rury w osadni-
ku wynosi 22,64 : 7 = 3,21 m.

'¢) Mulowa komore osadnika obli-
czamy na dobowg produkcje osadu. Razem z
nadmiarem osadu czynnego wypada na osobe
w ciggu jednej doby 1,8 litra. Dla sanatorium,
liczacego 930 os6b: 930 x 1,8 = 1.674 1/dobe =
1.674 m® dobe. Dajgc sciankom stozkowej czes-
ci osadnika kat nachylenia = 45° otrzymujemy
wysokosé stozka = 1,5 m. Objetosé¢ stozkowe;j
czesci osadnika wstepnego wynosi 3,53 m?®, czyli
pojemnosé¢ komory mulowej wystarczy na 2 do-
bowa ilos¢ osadu.

Pomiedzy tarczg a komorg mulowg pozosta-
wiona jest warstwa spokojnego
osiadania zawiesin Wysokos¢ tej
warstwy =— 0,5 m.

d) Koryta zbiorcze. W goérnej czesci
osadnika wstepnego (4) projektujemy 8 pro-
mieniscie umieszczonych przelewowych koryt
drewnianych i przyscienne pierscieniowe koryto
przelewowe betonowe. Koryta promieniscie
umieszczone, wykonane sa z dwustronnie he-
blowanych desek sosnowych grub. 0,25 m, sze-
rokosci wewnatrz 150 mm, zanurzone sa na
100 mm. Sluzg do réwnomiernego rozprowa-
dzenia odptywu na caly przekroj osadnika. Gor-
ne krawedzie wszysikich koryt znajduja sie na
poziomie sciekow w osadniku. Pierscieniowy
przelew betonowy, posiadajacy wewnetrzng sze-
rckosé¢ dna = 200 mm, przy napelnieniu go do
wysokosci 100 mm i przy spadzie 3% prowadzi
11,46 litréw Sciekow na sekunde z predkosciq
0,57 m/sek.

e) Rura odprowadzajaca scieki ze zbiornika
wyrownawczego (3) wykonana z obustronnie
heblowanych desek sosnowych grubosci 50 mm
przechodzi nad osadnikiem wstepnym (4) w
otwarte prostokatne koryto drewniane, o szero-
kosci dna 200 mm, i odprowadza $cieki do cen-
tralnej rury, umieszczonej pionowo w osadniku
wstepnym. Dolna krawedz otworu wlotowego
do rury centralnej polozona jest o 100 mm po-
wyzej lustra wody w osadniku.

Osadnik wstepny posiada konstrukcje zelbeto-
wa i tylko dno i boki czesci stozkowej wykona-
ne sa z chudego betonu.

I11. Zbiornik Haworth’a (laeracyjny) (5)
Woebec duzego rozcienczenia przyjmujemy do
obliczen dobowa ilosé¢ Sciekow na 100 m®. Ponie-
waz dobre wyniki pracy osiggamy przy dwu-
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Koto Hawortha

15 oby/min,

W osadniczku zbiornika aeracyjnego
umieszczona jest spustowa rura obroto-
wa (14), wlot ktérej w normalnych wa.
runkach podniesiony jest ponad poziom
sciekéw w zbiorniku i niesie dwa plywa-
ki z drzewa swierkowego. Z chwilg,, kie-
dy zamierzamy oproznié catkowicie lub
czesciowo zbiornik, zwalniamy z uwie-
zi rure obrotowa, plywaki kladg sie na
$cieki, a koniec rury zanurza sie do Scie-

kéw i odprowadza je stopniowo (czer-

| piac z powierzchni) poprzez studzien —

ke przelotowa (8) do rzeki.

750

W kanatach zbiornika aeracyjnego
utrzymywane sg $cieki w stalym obiegu
okreznym przy pomocy dwdéch kél
szprychowych Haworth’a. Kola Ha-
worth’a posiadaja Srednice zewnetrzng

krotnym obcigzeniu urzadzenia, dlatego podsta-
wowa objetosé zbiornika aeracyjnego (napo-
wietrzajacego) winna wynosi¢ 50 m®. Dodajac
do tej liczby 20° osadu czynnego otrzymuje-
my wiasciwg objetosé 60 m3. Zakladajac wyso-
kos¢ stupa wody w kanatach obiegowych zbior-
nika Haworth’a na 1,5 m, a szerokos$¢ kanaléw
1,2 m, ofrzymujemy przekrdj kanalu 1,8 m2
Dzielac wlasciwg objetosé¢ zbiornika aeracyjne-
go przez przekréj, otrzymujemy diugosé¢ kana-
léw: 60 : 1,8 = 33,4 m. Wynik ten zaokraglamy
do 40 mb., dajac srodkowym kanalom dlugosé¢
po 10 mb. Boczne scianki kanatéw tworzq deski
grubosci 50 mm wsuniete w pionowe korytka
zelazne spojone koncowymi oporami. Dwa kon-
ce dzialowych scianek kanaléw majq oparcie
o zeliwne rury s$rednicy 150 mm, wbetonowane
w dno zbiornika. Boczne kanaly posiadajg na
dlugosci 3,8 m pochyle dno i wpadaja do wew-
netrznego koryta o szerokosci 0,75 m, odgrodzo-
nego od wewnetrznego osadniczka o tréjkat-
nym przekroju sciang pionowa, nie dochodzaca
do dna tego osadniczka na 0,6 m. Powstala w ten
spos6b —szpara wysokosci 0.60 m moze by¢
przestaniana w celu regulacji przeplywu na za-
dang wysokos¢ ruchoma deska. Konce tej deski
regulacyjnej wpuszczone s w korytkowe be.
leczki wbetonowane w $ciankach zbiornika.
Podnoszenie, wzglednie opuszczanie deski regu-
lacyjnej odbywa sie przy pomocy 2 srubowych
pretéw stalowych umieszczonych po obu kon-
cach na nieruchomych zeliwnych podstawach.
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3000 mm i osadzone sg na wspolnym wa-

le stalowym s$rednicy 50 mm, obracaja-

cym sie w 3 lozyskach kulkowych umo-
cowanych na przegrodach kanaléw. llos¢ obro-
téw kot Haworth’a wynosi 15 na minute, kiére
uzyskujemy przez zredukowanie ilosci obrotéw
silnika elekirycznego przy pomocy przekladni
§limakowej. Kola Haworth’a wykonane z lek-
kich katownikéw stalowych 40 X 40 X 4 mm,
przedstawione sa na rys. 6.

Moc s’Ilnika k6l Hawerth’a obliczamy przy za-
lozeniu, ze calq maseg wody znajdujacej sie w
ilosci 77000 kg w zbiorniku aeracyjnym nalezy
utrzymaé w krazeniu z predkoscia 0,45 m/sek.
Przyjmujac wspolczynnik tarcia o beton =
0,0036, otrzymujemy opor: 77.000 X 0,0036 =
277,2 kg. Stad teoretyczna moc silnika wynosi:

2772 X 045
75

= 1,66 KM.

Na tarcie mechaniczne w lozyskach, przeklad-
ni i pozostate straty energii dodajemy 40% teo-
retycznej mocy wobec czego ogélna moc po-
trzebna do utrzymania $cieké6w w ruchu z pred-
koscig 0,45 m/sek. wynosi 1,66:0,6 = 2,77 KM,
ktéra w przewidywaniu powiekszenia ilosci opo-
réw i przezwyciezenia sity bezwladnosci sciekéw
przy puszczaniu silnika w ruch zaokraglamy do
3,0 KM.

Nadmiar sciekéw podnosi sie przez szparg w
waskim korycie poprzecznym w osadniczku
tréjkatnym na przelew i stad splywa korytem
przelewowym do osadnika wtérnego (6).
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W osadniczku tréjkatnym ustaje okrezny ruch
sciekéw i zamienia si¢ w coraz to wolniejsze
podnoszenie sie Sciekéw do gory. Zmniejsza-
jaca se predkos¢ powoduje osiadanie osadow.
Osady te gromadza sie¢ kolo szpary i zostajg po-
rwane przez prad sciekéw w waskim korycie
poprzecznym, wracajagc w ten sposob do kraze-
nia w kanalach Haworth'a. Tylko czes$é zawiesin
trafia na przelew i do osadnika wiérnego (6).
Procent osadu czynnego w obiegowych kana-
tach aeracyjnego zbiornika Haworth’a winien
by¢ utrzymywany w granicach 20—25% od
ogblnej masy cieczy w tym zbiorniku. Witedy
oczyszczanie sciekow przebiega do konca. Do
uirzymania tego stosunku poslugujemy sie ru-
choma deska regulacyjng rozszerzajac lub zwe-
Zajgc szpare.

IV. Osadnik wtérny
Osadnik wtérny posiada te samgq srednice we-
wnetrzng co i osadnik wstepny t.j. 3 m. Czas
przeplywu wynosi 30 min., wobec czego glebo-
kos¢ zanurzenia centralnej rury jest 2 razy
mniejsza niz w osadniku wstepnym i wynosi
1,6 m. Glebokos$é¢ osadnika wtérnego od pozio-

mu $ciekéw t.j. od krawedzi przelewu do dna
wynosi 3,8 m.

Scieki ze zbiornika Haworth’a doprowadza-
ne sa do centralnej rury zbiornika witérnego
grawitacyjnie. Po przeplywie przez osadnik
wtérny $cieki, zwolnione z resztek osadu czyn-
nego, odplywajgq do studzienki (7) i stad przez
studzienke przelotowag (8) — do kanalu odpro-
wadzajgcego Scieki oczyszczone do rzeki. Zgro-
madzony na dnie osadnika wtérnego osad od-
prowadza sie rurg do mniejszej komory studni
zbiorczej (2) w ilosci potrzebnej do uzupelnie-
nia jego brakéw w zbiorniku Haworth'a, a nad-
miar osadu spuszcza sie do wiekszej komory
studni zbiorczej (1) i przepompowuje sie razem
ze Swiezymi Sciekami do zbiornika wyréwnaw-
czego i osadnika wstepnego.

W razie potrzeby chlorowania oczyszczonych
sciekow wlewa sie do przeplywajacych przez
studzienke (7) sciekéw roztwoér podchlorynu
wapnia. Poniewaz wymagany czas dla chloro-
wania Sciekéw wynosi 20 minut, a czas prze-
plywu sciek6w z budynku oczyszczalni sanato-
rium do rzeki trwa nie mniej jak godzine, dla-
tego tez na tej drodze jest zapewniona doklad-
na dezynfekcja Sciekow.

Poletko do suszenia osadow.
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V. Zbiornik fermentacyjny (9)

Wobec tego, ze osad w zbiorniku nie bedzie
podgrzewany, przyjmujemy s$rednig temperatu-
re osadu = 15° C j czas fermentacji na 60 dni.
Witedy objetosé¢ zbiornika fermentacyjnego obli-
czona by¢ winna na okolo 60 m3. Objetosé te
ofrzymujemy wykonujgc zbiornik o Srednicy
wewnetrznej 3,8 m i wysokosci od dna do
zwierciadla wody = 5,5 m. Zbiornik fermenta-
cyjny przykryty jest stozkowatym stropem zel-
betowym umocowanym w $cianach na belkach
zelaznych z pierscieniowa szparg dookola $cian
zbiornika. Przestrzenie pomiedzy belkami wy-
pelnione sq betonem na siatce. Sklepienie po-
siada srodkowy otwoér zaopatrzony w pionowy
kolnierz. Kolnierz ten przykryty jest blaszanym
kolpakiem z blachy kotlowej sluzgcym do zbie-
rania gazu. Scianki kolpaka zanurzone sq w
sciekach i w ten sposéb tworza zamkniecia
wodne.

Od denka kolpaka odchodzi rura gazowa, kt6-
rq gaz pod wytworzonym w zbiorniku fermen-
tacyjnym cisnieniem odprowadza sie do zbior-
nika gazowego (13) i do sieci.

Précz tego w srodkowej czesci denka kolpaka
wykonany jest otwér okragly, do ktérego brze-
gow przypawana jest rura blaszana, zanurzona
do osadu i sluzagca do pobierania préobek ze
zbiornika, mierzenia w nim temperatury, ewent.
przepuszczania preta albo lancucha od miesza-
dla do rozbijania kozucha itp.

Raz na dobe przepcmpowuje sie do zbiornika
fermentacyjnego dzienng, produkcje osadu ze
studni zbiorczej (2). Taka sama objetosé osadu
odprowadza sie ze zbiornika fermentacyjnego
na poletko do suszenia osadow (11).

Do odprowadzania osadu ze zbiornika fer-
mentacyjnego (9) stuzy rura umieszczona w
zbiorniku, zamykana zaworem w studzien-
ce (10).

V1. Zbiornik gazowy (13)

Gaz wytworzony w zbiorniku fermentacyj-
nym (9) odprowadza sie poprzez studzienke
(12) do zbiornika gazowego (13). Od tréjnika
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w studzience odchodzi rura pod kolpak zbior-
nika gazowego. Druga rura krétka ze slepym
konicem i korkiem wkreconym koto dna shuzy
do gromadzenia wody skroplonej. Skroplong
wode usuwa sie z rury okresowo.

Zbiornik gazowy sklada sie ze studzienki be-
tonowej, czyli tzw. wanny, wypelnionej woda
i zanurzonego w niej cylindrycznego dzwona
z blachy kotlowej grub. 4 mm. Dzwon ten po-
siada srednice 1.800 mm i wysoko§¢ 2.000 mm
i utrzymuje sie w réwnowadze przy pomocy 3
linek stalowych $§r. 6 mm przerzuconych przez
bloczki sr. 100 mm i zaopatrzonych w odpowie-
dnie przeciwciezary.

Dzienng produkcje gazu obliczamy przy za-
lozeniu, ze na 1 osobe wypada w ciggu doby 151
gazu, wobec czego dla 930 oséb zamieszkalych
w sanatorium wynosi to: 15X930 = 13.950 li-
trow w ciggu doby. Gaz ten moze byé uzyty do
ogrzewania i o$swietlenia budynku oczyszczalni
i sgsiedniego terenu.

VII. Pompy (18)

Przewidziano dwa agregaty pompowe, pray
czym jeden z nich jako zapasowy stanowi tylko
rezerwe 100°0. na wypadek uszkodzenia.

Pompy te majag dwa zadania: a) pompowanie
$ciekéw ze studni zbiorczej (1) do zbiornika
wyréwnawczego (3) i b) pompowanie osadéw
$wiezych z mniejszej komory studni zbiorczej
(2) do zbiornika fermentacyjnego (9). Z uwagi
na to, ze doplyw Sciekow do studni zbiorczej
oczyszczalni jest nieréwnomierny, stad wydaj-
no$¢ pompy obliczamy na maksymalny doplyw
22.000 litrow na godzine. Jedna pompa prze-
pompowuje je w ciggu 25 minut. Osad prze-
pompowuje sie raz na dobe w ilosci 1.500 litr.
Pompa powyzsza przepompowuje te ilos¢ osadu
w przerwie pomiedzy jednym a drugim pom-
powaniem sciekéw w ciggu 1,66 minut. Wiacza-
nie pompy do pompowania $ciekow odbywa sie
automatycznie przy pomocy wylacznikow ply-
wakowych umieszczonych w studni zbiorczej
(1). :

Wysokos¢ podnoszenia sciekéw wynosi 8,6 m,
a dlugosé przewodu tlocznego okolo 9 m. Ogdl-
na wysokos¢ ttoczenia osadu = 6 m, a dlugosé
przewodu tlocznego: poziomo 16 m - pionowo
4 m = 20 m i ponad to przezwyciezenie stupa
osadu w zbiorniku fermentacyjnym 2 m. Pom-
py sprzezone sa bezposrednio z silnikami elek-
trycznymi mocy po 4 KM, 1400 obr/min., o obu-
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dowie calkowicie zamknietej z izolacja przeciw- mechanicznych wymagajgcych stalej obstugi.

wilgociowa i zmontowane sa na wspélnych ze-
liwnych postawach.

VIII. Poletko do suszenia osadu (11)

Do suszenia osadow, usuwanych ze zbiornika
fermentacyjnego, zastosowano na otwartym te-
renie obok budynku oczyszczalni poletko. Po-
wyzsze poletko o powierzchni 12 X 6 m kw. po-
dzielone zostalo przegrodami z desek sosno-
wych na 3 pola o szerokosci po 4 m. Osad do-
prowadzony jest na pocletko otwartymi koryt-
kami w celu stworzenia dogodnej rewizji prze-
plywu. Dosé¢ duzy spadek terenu obok budyn-
ku oczyszczalni zapewnia grawitacyjny prze-
plyw osadu do poletka.

IX. Ogrzewanie

W celu zapewnienia nalezytej obslugi urza-
dzen oczyszczalni nawet na wypadek przerwy
w doplywie pradu elekirycznego, wyposazono
budynek w instalacjg ogrzewania woda o samo-
istnym obiegu.

X. Wentylacja

Przewietrzanie pomieszczen oczyszczalni od-
bywa sie naturalnym ciggiem poprzez otwory
wentylacyjne w $cianach i sufitach zakonczo-
nych nasadami z blachy cynkowej.

XI. Wodociag

Do utrzymania pomieszczen oczyszczalni w
nalezytej czystosci, dla ew. przeplukiwania ru-
rociaggéw jak rowniez ze wzgledéow przeciw-
pozarowych doprowadzono do budynku wode
przewodem 50 mm z ogélnej podziemnej sieci
wodociggowej Sanatorium. Instalacja wodocia-
gowa ograniczyla sie do hydrantu zewnetrznego
i wewnetrznego, dwéch hydrantéw polewaczko-
wych, kompletu klozetowego i umywalkowego.

XII. Prad elektryczny

Budynek oczyszczalni zaopatrzono w dwie
oddzielne wodoszczelne sieci przewodéw elek-
trycznych dla sily i $wiatla, jak rowniez w auto-
maty zabezpieczajace silniki elekiryczne przed
uszkodzeniem na wypadek braku pradu lub
przecigzenia.

Uwiagi wykonawcze

Stosunkowo wysoki koszt budowy oczyszczal-
ni sciekow nakazuje przede wszystkim doklad-
ne zbadanie mozliwosci zastosowania mozli-
wie prostych osadnikéw, pozbawionych czesci

Drugim waznym zagadnieniem jest wybor tere-
nu i opracowanie planéw architektonicznych,
umozliwiajacych skanalizowanie budynkéw bez
potrzeby stosowania kosztownego przepompo-
wywania $ciekow. W tym wlasnie kierunku za-
zwyczaj projekty architektoniczne nie wykazujg
wlasciwej oszczednosci, gdyz zaprojektowanie
w piwnicach pomieszczen wymagajgcych urza-
dzen kanalizacyjnych zwieksza koszt calej sieci
kanalizacyjnej oraz oczyszczalni $ciekow. A ja-
snym jest, ze piwnice w Sanatorium sa zawsze
potrzebne, a kuchnia czy pralnia umieszczona
w piwnicy nigdy nie zapewni cdpowiednich wa-
runkéw pracy, na ktérej w duzym stopniu opie-
ro sie byt Sanatorium.

W danym wypadku, ze wzgledu na zalozenia
i przeznaczenie Sanatorium, budowa oczyszczal-
ni byla konieczng i to z zastosowaniem prze-
pompowywania; pozostat wiec tylko wybér ty-
pu oczyszczalni, ktérego dokonal sam projek-
tant.

Ze wzgledu na to, ze budowa oczyszczalni, w
szczegblnosci jej urzadzen mechanicznych jest
w poréwnaniu z budowa blckéw sanatoryjnych
mieszkalnych i gospodarczych wyjatkowo zawi-
la, dlatego tez dokumentacja techniczna winna
byé opracowana bardzo dokladnie. I w tym wy-
padku nie wystarcza zamoéwienie tylko projektu
wstepnego, ale konieczne jest przygotowanie
przez projektanta rysunkéw wykonawczych
i szczegolow technicznych o specjalnym charak-
terze. Ponadto projekt i kosztorys winien byé
uzupelniony analizg cen i bardzo szczegélowym
opisem technicznym.

Budowa oczyszczalni rozpoczela sie we wia-
sciwy sposéb od studni zbiorczej posiadajacej
najglebsze i najtrudniejsze fundamentowanie.
Poczatkowo niestety nie doceniono potrzeby do-

Widok oczyszezalni od ‘strony poludniowej
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Rys. 6.
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kladnej szczelnosci zbiornikéw zelbetowych po-
siadajacych stosunkowo cienkie scianki. W cza-
sie tym nie bylo na rynku dobrych materialow
wodoszczelnych i projektanci rob6t budowla-
nych byli zdania, ze w razie przepuszczania
przez Scianki wody, wsigknie ona bez sladu do
gruntu piaszczystego. Z drugiej strony spodzie-
waé sie mozna bylo, ze pory w betonie zamula
sie stopniowo osadem i w ten sposéb scianki
stang sie z czasem wodoszczelnymi. W rzeczy-
wistosci jednak woda, przedostajaca sie ze
zbiornikéw na zewnatrz, poplynela po linii naj-
mniejszego oporu i zalewa¢ zaczela najnizej po-
lozone pomieszczenie pompowni, uniemozli-
wiajgc normalng prace oczyszczalni. Trudnosci
te zostaly opanowane w krotkim czasie przez
zastosowanie $rodkéw wodoszczelnych we-
wnatrz zbiornikéw i w ten sposéb uniknieto wy-
sokich dodatkowych kosztow. Powyzsze wska-
zuje na koniecznosé¢ stosowania srodkéw izola-
cyjnych do wszystkich fundamentéw budynku
oczyszczalni, gdyz czekanie az beton ,,zassie sie”
i stanie si¢ wodoszczelnym jest niebezpieczne
dla trwalosci budynku.

Ponadto po uruchomieniu oczyszczalni stwier-
dzono, ze: :

1) wynoszenie skratek zebranych na kratow-
nicy po stromych schodach i przez budynek
oczyszczalni jest bardzo niewygodne;

2) silnik z przekladnia, stuzacy do napedu két
Haworth’a, wymaga specjalnej zastony w posta-
ci scianki chronigcej go przed rozpryskajacymi
sie kroplami sciekéw, wobec czego zaslone takq
wykonano;

3) zwyczajny piec ogniowy zaprojektowany
pierwotnie nie zapewnilby nalezytego ogrzewa-
nia pomieszczen pompowni polozonej bardzo
nisko i nalezy zainstalowaé ogrzewanie central-
ne;

4) na podreczny sklad opatu brak bylo wy-
godnego miejsca;

5). w poblizu oczyszczalni winna znalezé sie
oranzeria i ogrody w celu wyzyskania nawozo-
wych wartosci osadu, mieszkanie dla ogrodnika
i pomieszczenie dla obslugi oczyszczalni;

6) instalacja gazowa moze byé uruchomiona
dopiero po wyszkoleniu obstugi;

7) uzytkowanie gazu §wietlnego chwilowo
sie nie oplaca;

8) celowym jest zainstalowanie automatycznej
chlorownicy.

Na zakonczenie podkresli¢ musze, ze inz. Ka-
rol Rauch nadal budynkowi oczyszczalni przy-
jemny zewnetrzny wyglad, ktéry oceni¢ moze-
my z zalgczonego zdjecia fotograficznego, wsku-
tek czego pacjenci sanatorium widzg w oczy-
szczalni tajemnicza wille.

Wiadomosci

Z prawdziwym zalem donosimy o
zgonie §p. Wladyslawa Jablonskiego,
cenionego i zasluzonego Kierownika
Gazowni w Lidzbarku, czynnego
czlonka Oddzialu Pomorsko-Mazur-
skiego Polskiego Zrzeszenia Gazow-
nikow, Wodociagowcow i Techni-
kéow Sanitarnych.

Zmarly cieszyl sie duzym uzna-
niem wéréd kolegéw, odznaczal sie

biezace

Sp. Wiadystaw Jablonski

Wspomnienie posmierine

duza wiadomoécia swego fachu oraz byl jednym zbar
dziej cenionych kierownikow malych gazowni,

W czasie swej 23.letniej pracy w Gazowni w Lidzbar-
ku polozyl Zmarly duze zaslugi przy usprawnieniu pro-
dukeji zakladu oraz -przy jego rozbudowie, cieszac sie
przy tym wielkim zaufaniem zaréwno wséréd obywateli
miasta jak i w Zarzadzie Miejskim.

Cze$¢ Jego pamieci!

Wszyscy Gazownicy, Wodociagowcy i Technicy Sanitarni

winni w 1950 roku znaleZz¢ si¢ w szeregach

Polskiego Zrzeszenia Gazownikow, Wodociagowcéw i Technikiw Sanitarmych!
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Z literatury fachowej

Jak powszechnie wiadomo ‘polska literatura fachowa
omawiajgca zagadnienia techniczno-ek:ploatacyjne z zakre-
su oczyszczania miast jest wyjatkowo uboga. Tolez uwa-
samy za sluszne omowi¢ jedno z przedwojennych wyda-
wnictw —  studium z zakresu ekonomiki komunalnej —
napisane przez Prof Dr. Leona Wiadystawa Biege'eisena
pod tyt. .Przedsi¢ebiorstwa Komunalne Wywozu i Utyliza-
cji Odpadkéw Domowych®
chodnie) — wydawni:two ..Samorzadu Miejskiego™ 1935 r.
Powyzsza praca podzielona jest na dwie cze$ci, z kto-
rych pierwsza ma charakter ogélny, druga za§ bardziej
szczegbtowy. W czeSci ogolnej autor  podstawy
prawno-administracyjne, systemy bezpylnego usuwania nie-
czystodci stalych z nieruchomo’ei, potrzebe tworzenia do
tego celu przedsigbiorstw miejskich, osztorys organizacji
tukich przedsiebiorstw, obliczenie remtowno$ci wywozu nie-
czysto§~i stalych z nieruchomos$ai, spesoby utylizacji usu-
wanych ze szezeg6lnym wuwzglednieniem spa-
khrin oraz sposoby sfinansowania,

W czesei szezegélowszej omawia autor dok'adniej bez-
pylny wywo6z mieczystosci stalych z mniejszych miast sto-
sowane typy zbiornikow

(stosunki polskie i wzory za-

omawia

nieczystosci

przy uwzglednieniu potrzeb r6-
wniez i miast matych, typy ora, kalkulacje specjalnych
samochodéw bezpylnych dla réznych
(zbiorniki wymienne i niewymienne) jak réwniez pordwna-
nie idh pracy z praca
i konnego

:posobbéw wywozu
taboru zwyklego mechani-znego
systemy utylizacji usuwanych nieczysto$ci jak
np. ‘wysypiska zwyk'e, wykorzystanie rolnicze, spalarnie
przetapianie ma sztuczny bazalt itp., oddzielanie odpadkow
uzytkowych a takze organizacje i administracje zakladéw
oczyszezania miast. Na zakonczenie autor przytacza wzor
statutu  zakledu oczyszezania miata oraz wywozu odpad-
kéw domowych,

Powyisza praca choé¢ naplsana do§é obszernie (153 str.

druku) mie obejmuje calokszta'tu zagadnien zwigzany h

z usuwaniem i utylizacja nieczysto$ei sta’'ych z nierucho-
55 4z : I

mosci. Pominig¢to np, bardzo waine zagadnienie — charak

terystyke zmienno’ci gromadzenia sie niecrysto§si. co ma
ogromny wplyw na racjonalne wykorzyslanie taboru mnie
podano analiz  sprawnoscl camochodow
specjalnych -przyjmujac dane doSwiad-
czalne. nie uwzgledniono wplywu ma sprawno$é i koszia
eksploatacyjne taboru warunkéw specjalny h jak: rodza-
ju zabudowy, pojemnhosci konstrukeyjnej samo hodu, pory
rofa, czestotliwosei wywozu itp.

roznych typow

jedynie niektore

nie przedstawiono blizej
organizacji pracy taboru specjalnego. Przyjete przez auto-
ra zalozenia do obliczania kosztéw eksploatacy
ru - specjainego

jny-h tabo-

nie moga w calo§ci stanowi¢ materia’u
Wzorcowego dla obecnych warunkow i mozliwoéei. Biorge
pod uwage powyizsze oraz dokonany na tym odcmnku po-
step w zakresie technicznym, eksploatacyjnym i organi:a-
cvinym musimy uznaé

omawiang prace za przestarzaly.

Niemniej przestudiowanie jej przez mlodych zomoweow,
ktérzy w swej codziennej pracy natrafiaja na duze braki
teoretyc me. jest bardzo pozadane poniewaz zawiera ona
duzo ogoélmych wiadomoéei z dziedziny wywozu i utyliza-
cji odpadkéow domowydh ktére to wiadomosci mie stracily
dotad na aktualnodci, a ponadto daje ona ogélny poglad
na te sprawe, Przy czyteniu jej nalezy jednak odnosi¢ sie
niektérych szezegolow dotycza-
specjalnego  taboru bez-
inz. S. Warzecha

krytycznie zw'aszeza do
cych technicznej eksploatacii

Ocenmy nasza wspolprace z Biuletynem

Dzieki staraniom Sekcji Z. O. M-6w oraz zyczliwemu
ustosunkowaniu sie Zarzadu Glownego Polskiego Zrzesze-
nia Gazownikow Wodociagoweéw i Technikow Sanitarnych
powstat oddawna oczekiwany Biuletyn Zak'adéw Oczy-
szezania Miast. Zarzad Sekeji  Z. O, M. mial nadzieje, Ze
Biuletyn ten: obejmujacy poczatkowo jedng 'strone¢ czaso-
pisma , Gaz, Woda i Technika Sanitarna®, szybko sie¢ po-
wiekszy do dwoch, trzech a nawet wigcej stron i stanie
sie pozagdanym czasopismem branzowym Zak'adow Oczy-
szczania Miast, pozwalajacym ma wzajemne informowanie
si¢. omawianie wspolnych zagadnien i ‘bolaczel, dzielenic
s'¢ zdobytym doiwiadczeniem i wiedza itp. Od momentu
powstania Biuletynu minelo juz trzynascie miesigcy, a wiec
do oceny dziaalno$-i samego Biulety-
nu, jak roéwniez stosunku do poszczegdmych
Z.OM.-6w. 1 ¢6z mozemy ma ten temat powiedzie¢? Z do-
tychezasowych do$wiadezenn mozemy wysnué miezbyt po-
cieszajace wmioski, Okaza'o sie, ze ze wszystkich Z ,0.M.-6w
jedynie Z.0.M.-y Gdyni i Raciborza braly czynny udzial
artykutami i uwagami.

czas wystarczajacy
niego

w zasilaniu Biuletynu  swymi
Z.0.M.-y pozosta'e dotychezas milezaly, A mamy jich w kra-|
ju.dosé duo, az nadto duzo aby zapewmi¢ szpalty Biulety-
nu.

Niestety eczy to sie niektorym Z.0.M.-om bedzie podoba¢é
lub nie z powyzszego mozna wyciagnaé¢ jedynie mastepuja
cy wniosek: poza Gdynia i Raciborzem Z O.M.-y nie wyka-
zuja zadnego zainteresowania Biuletynem. Z tego za$§ dalej
idacy wniosek — Z.0.M.-y nie dorosly do tego aby posia
daé¢ swoj Biuletyn.

Poniewaz taki stan dluzej utrzymacé si¢ nie da. nasuwa
sig komie zno$¢ glebszego zastanowieniasi¢ poszezegolnych
Z.OM -6w nad
sie do Biuletynu i ewentualnie nad da’szym istnieniem te-

swym dotychczasowym  ustosunkowaniem
goz Biuletymu.

Nie ¢adzimy aby brak czasu lub materialéw mial stano
nudsytaniu  informaci
Z.0.M. Raciborza to jest to tym
bardziej mozliwe dla Z OM.-6w wiekszyeh i bogatszych
w dofwiadezenie jak np. w Warsrawie, Lodzi, Krakowie.
Poznaniu Katowisach itd.
Pomy$lmy o tym i zmiefimy swdj stosunek do Biuletynu.
Inz. S. Warzecha
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Wodociagi i kanalizacja m. Klodzka.

Miasto Klodzko za lat kilkanascie obchodzi¢ bedzie rzad-
ki jubileus, — tysig-lecia swego istniena, — a to z uwagi
na to, ze perwsze zapiski o tym starym grodzie odnosza si¢
do roku 962. Miasto, ktére przetrwa’o taki okres czasu, od-
przebogatej historii  wielokrotne ataki
wiele dhugotrwa'ych oblezen.

pieralo w swojej
wrogéw i przetrzymywato
Aby méc przeciwstawi¢ sie trudnosciom pow:tatym podezas
oblezemia. musiato miasto zorganizowana (choéby
w sposob prymitywny) sprawe zaopatrzenia ‘udnofci cywil-
nej i zalogi w wode, jak réwniez sprawa pozbywaniz si¢

mieé

nieczystosci tez musia’a znalezé jakie§ rozwigzanie.

Jak wyglada'y ,wodociagi® we wuzesnych latach istnie-
nia Klodzka dzi$ trudno dociec gdyz brak jeqt odpowied-
nich damych. Mimo, ze dominujaca nad miastem twierdza
byta. wielokrotnie przebudowywamna i przekopywana, tak
ze slady po urzadzemiach zaopatrujacych ja w wode zag'-
nety — trzeba stwierdzié, ze byla ona niewatpliwie, jak na
owe czasy, mnalezycie zasilana w wode. Natomiast o wodo-
ciggach z czaséw Fryderyka Wielkiego, ktéry madal twier-
dzy mowa postaé i ciezkie pruskie pietno — wiemy znacs-
nie wiecej z zapiskéw i z resztds przechowanych urzadzen.
(Roz'aza sie one i mikt si¢ tym mie interesuje, ami opie-
kuje)!. Wode czerpano z mzeki Nysy (czy filtrowano lub
odkazano) i pompowano do zbiornikéw terenowych, zbu-
dowanych z kamienia, znajdujacych si¢ w obrebie twierdzy.
Stad rozprowadzano wode rynnami badz rurami do ku hen
po'det dla ‘udri i koni oraz do urzadzen sanitarmych. Pom.
py tloczace, poruszame byly si’a koni chodzacych w kirra-
cie. A wiec by'o to urzadzenie dziatajace okresowo i majace
na uwwadze obsluge tylko twierdzy, miasto zas zdane bylo
na studnie czerpalne, zaopalriiome W majlepszym wypadku
w wal nawojowy dla liny. Korzystano tez z wody pobiera-
nej z rzeki Nysy, badz jej odnogi, tzw. dzisiaj Miynowki.

Obecne wodo iagi datuja swoj poczatelk od roku 1883,
kiedy to przeprowadzono pienwsza a juz
w roku 1886 wieks 0§¢ domow
Dzisiejsze urzadzenia skladaja sie z czterech studni czer-
palnych glegbokosei 10 — 12 melréw 1 $rednicy 3 — 4214
metra, wybranych w warstwie gruboziarnistego zwiru na
terenie przybrzeinym rzeki Nysy. Woda przep ywa lewarem
srednicy 300 mm do studni zbiorczej, skad jest przepom-
powywana do micsta przy maksymalnej wydajnosci 3500—
4000 m3/dobe, <o pokrywa z madwyzka obecne zapotrzebo-
wanie miasta. Zain<italowane poczatkowo maszyny parowe

seri¢ ‘wiercen,

zosta'a zarflona w wode

26 PS, zostaly w 1922 roku zastagpione przez pompy wirowe
o mapedzie elektrycznym i moey sim'kGw 50 KW na me-
piecie 380 Volt i 3000 Volt. Sie¢ wodociggowa ogolnej d'u-
godci 35 kilometrow, ezesciowo z rur zeliwny-h, czeSciowo
stalowych, jest a tylko

zasadniczo typu rozga'ezionego

niektore jej odeinki maja charakter oblegowy.

Zakladow

Rzeka Nysa dzieli miasto ma dwie odrebne cze'ci, a gonzy-
sty teren, o duzej réznicy wzniesiefi, nie pozwala ma lgcze-
nie poszezegolnych przewodami poprzecznymi, co
uw'atw’loby wyréwnywanie ci$nien w r6éznych dzielnicach
miasta. Srednica rurociaggéw 50 — 300 mm. Celem prowa-
dzenia racionalnej gospodarki woda i nalezytego jej roz-
prowadzenia, miasto posiada ki’ka zbiornikow, w wyzej
poltozonych jego czeSciach, skad woda splywa grawitacyj-
nie za$ do zbiornikéw i do strefy majwyzej po'ozonej —
woda podawana jest wystemem hydroforéw.
badania fizyko - chemiczne.

czesdei

Systematycznie prowadzone
wykazujg Sredn’o:

pH — 68,

twardo§é ogoélng — 1020 niem,

zelazo — 0015,

mangan — $lad.

wolny CO, — 54,2

zwigzany CO, — 641

chlor — 213

zuzycie tlenm — 21

Zawarto$¢ jodu jest znacznie nizsza od pozgdanego m'-
nimum, a odtatnio przeprowadzone badania mad zawarto-
§cia fluoru, wykazaly, ze i tego skladnlta zawiera woda
klod-ka za ina’o. Jako wniosek, masuwa sie stad koniecznosé
uzupelniania jodu i fluorn przez wprowadzenie w tutej-
szym handlu mp_: ,wzbogaconej“ soli kuchennej, albo tez
podawania tych pierwiastkéw w formie preparatow far.
maceutycznych. :

Budania bakteriologiczne wypadaja od czterech lat za-
dawalajaco. Miano Bacterium Coli stale powyzej 50, zas
liczba kolondj ma agarze w gnanicach 1 — 30.

Kanalizacja klodzka ma za soba bogata histori¢. Wspom-
niana juz Nysa @ jej boczne koryto Mlynowka to mnatu-
ralne kamaly Sciekowe, ktore miewatpliwie zaw:ime byly
w tym celu wykorzystywane, Kontrolujac urzadzenia wod-
nekanalizacy jne, zbadalem prawie ws7ystkie piwnice w sta-
rej czeSci miasta, gdzie czesto matrafialem na resziki, frag-
menty dawnych kana'éw czy rowow odp’ywowych. Zda-
rzajace sie nieraz zapadanie sie gruntéw w mieécie, a w §lad
za tym idace pekenie murow domow (Magistrat. Ubezpic-
caln‘a Spoleczna, ul. Czeska, Wodna. Lukasin kiego) od-
stania czesto tak zwame $lgpe piwnice i odplywy.

Mizsio jest w 63% skanalizowane, majgce sie¢ nied'uga.
bo liczaca tylko 27 2 kilomctra, ale za to miezwylle zréz-
niczkowana., Spotyvkamy tu wszelkiego rodzaju przekroje.

a wige kolisty, jajowy, owalny, czworobodrmy, i inne ro6i-
ne. Do budowy kanalizacji stosowano — rury zeliwne, ka-
mionkowe, betonowe, budowano kanaly murowane i kute

w skale o arcyréznych wymiarach, — przy g'ebokosci
0,75 — 12 metrow pod powierzchnia ulicy. Kanaly odprowa-
dzaja Scieki do osadnia, tkad wypuszczane sa bezpo‘red-
nio do rzeki Nysy.

" Mgr Emil Weglorz

Redakcja ,,Gazu, Wody i Techniki Sanitarnej’

w dazeniu do rozpowszechnienda usprawnien i wy-

nalazozosci w gazownictwie, wodociagarstwie i technice sanitarnej zwraca si¢ z apelem do wszystkich
Kolegéw o nadsylanie do druku odpowiednich materialow, ktdre bedziemy zamieszczaé w dziale

..Wiadomosci praktyczne”
Pragniemy zwrdcié uwage,

ze nadsylane ulepszenia winny by¢ zaopiniowane przez Komisje Uspraw-

niern Zakladéw, w ktérych dane usprawnienia zostaly zlozZone.
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Wiadomos$ci praktyczne

Usprawnienia i wynalazczo§é w Gazowni
Miejskiej m. st. Warszawy.

Gazownia Miejska m. st. Warszawy, wlaczajac sie do
ogoélnokrajowej akeji popierania racjonalivacji i wynalaz-
czoSci wsréd calego swego personelu powolala do zycia
w marcu 1949 r. Komisje Usprawnien. Komisja oparla swo-
ja dziataino§¢ nz skrzynkach pomys!ow, a akeje propa-
gandowg prowadzi'a ma naradach wytwérezych. Przy tej
okazji biezaco informowala ogo! pracown’kéw o przebiegu
i potgpach omawianej akeji.

Do konca 1949 r. zgloszono ogélem 56 pomys'ow, z kito-
rych zatwierd:iomo i wprowadzono w zycie 26, zatwierdzomo
i obecnie jest w stamie realizacji 7, w opracowaniu Komisji
Usprawnienn — 7, za§ mie zatwierdzono — 16. Oszczednosci
przedsiebiorstwa wynilde z zastosowania pomys'éw wynio-
sy zt 3.168.389 w stosunku rocznym. przy czym suma wy-
placonych premii wynios'a z! 602.240. W wypadkach nie
zatwierdzenia pomystow, dla zachecenia do dalszej pracy
racjo‘ma'l:iwaotmskriéj udzielono pomys'odawcom publicznych
pochwal.

Od poczatku br. do dnia 15.11.1950 r. wplynelo 12 po-
mystow, z ktorych zatwierdzono 2, mie zatwierdzomo 1,
w opracowaniu Klubu Techmiki i Racjonalizacji jest 9 po-
mys ioGw.

Komisja usprawnien pracuje w skladzie: kol. kol. Kowalski
Jerzy, Brzy-ki J., Stawski J., Filipiak A., Stankiewicz J.

W dniu 3 grudnia ub. r. ; inicjatywy 90 czlonl-éw zeo-
tozycieli zostalo zwo'ane zebranie organizacyjne Klubu
Techniki i Racjonalizacji, ma ktérym dokonamo wyboru
cz)buuk(’m\vv Zarzedu Klubu w osobach: kol. kol. Karbowski
Jozef, Szczeszek Teofil i Stocki Aleksander. Obecnie Klub
lechniki i Racjonalizacji liczy 110 cz'onkéw i dziatalno$é
swoja rtozwija w mastepujacy-h sekajach  fachowych: ga-
zowniczej. chemicznej, mechaniczng - elektrotechnicznej,
instalacy jnej, sieciowej, onstrukcyjnej. i administracyjno-
gospodarczej.

Kiub Techniki i Racomalizacji skupia w swych :zeregach
racjona’izatoréw. przodown'kéw pracy, technikéw, inzynie-
réw i personel kierownmiczy. Spo‘ir6d zgloszomych
pomystow ne wzgledu ma ogolnokrajowe znaczenie
w branzy gazowniczej zamguje ma wyréznienie
kilka pomys'éw. Jednym z mich pragniemy po-
dzieli¢ sie z maszymi czytelnikami.

Malowanie zbiornikoéw gazowych smola
przy uzyciu sprezonego powietrza

Pomyst przez ob, Jaworskiego

Aleksandra,
Pomyst omawiany zostal oparty na metodzie
malowania natryskowego.

zg oszony

Opis aparatu

Szkic apartu stuzacego do tego celu przedstawiony jest
na zalgczonym rysunku. Zbiornik A ma smole wykonany
jest z blachy Zelainej grubej 2 mm o ¢ 300 mm wysc-
kosci 600 mm. Pokrywa gémma wykonana z blachy grub.
3—4 mm, przymocowana 12 §rubami ¢ 2" do komierza,
przyspawanego do goérnej krawedzi czeSci cylindrycznej
zbiornika, W pokrywe jest wkrecony lejek B z zaworkiem
C ktory shuzy do mapelnienia :biornika smo’s. Smola wy-
tlaczena jest ze zbiornika przez wure zanurzeniowa D o @
3/Q”, lhonczaca sie ma odlego’ci ok. 25 mm od dna. Wy-
stajaca pomad pckrywe czeéé rury zanurzeniowej jest ‘oo
opatnzona w kurek przelotowy E i zakonezona tréjnikicm.
Doprowadzenie sprezonego powietrza do zbiornika odbywa
si¢ przez rurke F o @ %', przyspawana do pokrywy, za-
cpatrzong w zewdér G, regulujacy dop’yw powietrza i za-
kofiezong tréjnikiem. Na pokrywie zmontowany jest manc-

melr tarczowy H ma ciSnienie do 4 atm. oraz zawdr od

powietrzajg-y.

Sprezone powietrie doprowadzane jest przewodem J o @
15", ktory laczy jednoczeénie rurke D z rurka F.. Na tym
przewodzie znajduje sie kurek przelotowy K, s'uzacy do
regulacji podania mieszanki powietrzo-smotowej. Na jeden
koniec przewodu J maciggniety jest waz gumowy L dopro-
wadajacy sprezone powietrze, ne drugi za§ koniec tegoz
przewodu jest maciagniety waz gumowy M. dmug. ok. 3 m.
Wai zakonczomy jest rurka zelazma N o @ 3/g" zaopa-
trzona u wylotu w nastawny rozpyiacz O. przez ktéry jest
wyttaczana i rozpylana smo'a. Cylinder siln‘ka jest zaopa-
trzony w dolnej dazeSci w otwér spustowy P, zamykany
korkiem gwintowanym. w goérnej za§ czeSei 'w dwa uchwy-
ty R do przenoszenia aparatu. Z mwagi na to, ze w Ga-
zowni Warszawskiej powietrze sprezone bylo pohierane
z centralnej sieci ciSnieniowej o sta'ym cisnieniu ok. 2 atm.,
przeto zbedne bylo umieszczenie na podstawie zbiornika za-
woru bezpieczenstwa. Zawor taki jest niezbedny w przy-
padku stosowania sprezarki o wyzszym ci$nieniu.

Dzialanie aparatu: Przed wlaniem smoly do zbiomnika: A
nalezy otworzyé¢ zaworki C i I, a zamknaé zaworki E i G.

—/f
ﬁ-é— S _uszczelka
r.lL
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Po mapelnieniu zbiornika smo'a zamyka sie zaworki C i I,
a otwiera sie zaworki E. G i K.

Rozpylenie smoly reguluje si¢ zaworkiem K oraz rozpyla-
czem w ten sposob, aby warstwa smoly na blasze byla od-
powiedniej grubodci. Wiskoza stosowanej w naszych warun-

kach gmoly schnacej wynosita w 250 C. od 50 do 70" Riit-
gersa.

Oszczedno’ci na materiale i robociznie uzyskane przez za-
stosowanie wyzej opisanego sposobu wynoszg w stosunku
rocnym ok. zi 188.000. Pomystodawca otrzymal premii
zt 38.300. J. K-ki.

Linipcla Lkt

Prace Referatu Wodociagowo-Kanalizacyjnego
Oddzialu Pomorsko-Mazurskiego P. Z.G.W. i T. S.

Referat ~ Wodociagowo - Kanalizacyjny przy  Oddziale
Pomorsko - Mazurskim Zrzeszenia zo:tal powolany w dniu
26 lutego 1949 roku na Walnym Zebraniu Oddzia'u, pod-
czas ktorego wybrano ma Przewodniczgcego Referatu kol
Bujwidowa, na czlonkéw kol. kol. Biskupa, Kapturczaka,
Lewinskiego i Orlowskiego. Na zebraniu Zarzadu Oddzia-
tu w dniu 17 maja 1949 r. dokooptowano do Referatu kol
Krélika z wojewodztwa olsztynskiego.

Na zebraniu organizacyjnym w dniu 17 maja 1949 r. Re-
ferat wytyczyl lini¢ dzia’ania ma rok biezacy i na lata na-
stepne w oparciu o mjblizsze potrzeby terenu i w myS$l je-
dnego z podstawowych zagadnien okres
planu 6-letniego, a mianowicie: , Przeprowadzenie dal zej
odbudowy i ochrony zakladow
przed dekapitalizacja®,

Zrzeszenia na

uzyteczno$ei publicznej

W zwigzku z powyizszym czlonkowie Referatu odby!li
w ciggu 1949 roku 22 wyjazdy do 28 zakladow wodociago-
wo-kanalizacyjnych ma terenie wojewodztwa pomorskiego.
przy czym 10 zakladéw zwiedzono
czyni 38 inspekcji.

dwukrotnie, co razem

- Ponadto Referat w S$cislym porozumieniu z Wojewddz-
kimi Wydziatami Zdrowia i Gospodarki Komunalnej oraz
z Panstwowym Zakladem Higieny w Bydgoszczy opracowal
ankiete specjalnie dostosowang do stanu, potrzeb i brakow
wodociagéw wojewddztwa pomorskiego.

cztonkow  Referatu
w ramach prac Wojewddzkiej Komisji Techniczno-sanitar-

Materialy zebrane ta droga przez

nej zlozonej wylacznie z czlonkoéw Referatu opracowuje sie
na specjalnych zebraniach, ktérych w roku sprawozdaw-
czym odbyto trzydzieSci kilka.

Praktyczne korzysSci, jakie dla wodociagéow i dia spole-
czenistwa wynikly na skutek powyiszej akcji. sa mastepu-
jace:

1. Na podstawie zebranych materialow Wydzial Zdro-
wia Wojewodzkiego Urzedu Pomorskiego wystapit o spe-
cjalne kredyty inwestycyjne na laczng sume okolo 40 milio-
néw zlotych, z czego w ciagu 1949 roku skorzysta'o kilka-
nascie zakladow wodociagowo-kanalizacyjnych w lacznej
kwocie okoto 20 milion6w z'otych.

2, Zebrane przez Referat w ramach powyizszej akcji
materialy zosta'y wykorzystane przy zestawieniu 6 letniego
planu inwestycy /nego przy czynnym udziale Referatu
w opracowaniu planu,

3. W ciggu 1949 roku zaznaczyla sie istotna duza po-
prawa sanitarnej jako$ci dostarczanej dla ludno$ci wody,
jak to wynika z oceny Panstwowego Zakladu Higieny
w Bydgoszezy. i
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4. Referat zyskai sobie zaufanie wodociagow dzigki te-
mu, ze udzielal rzetelnych porad fachowych i spowodowal
pomoc materialng.

Na tym miejs.u Referat sklada podzigkowanie swemu
cztonkowi doktorowi Edmundowi Biskupowi, inspektorowi
sanitarno-epidemiologicznemu  Wojewodzkiego ~ Wydzialu
Zdrowia w Bydgoszczy, ktory przez zainicjowanie Komisji
Te hniczno-Samitarnej oraz ofiarny udzial 'w jej pracach
jako przewodniczacy, umozliwit Referatowi rzeczowa i po-
zyteczng dla Kraju prace.

5. Postawienie przez Referat spraw wodociggowo-kana-
sanitarnej i gospo
miarodajnych,

lizacyjnych na wiasciwej plaszezyzinie
darczej wobec wojewddzkich —czynnikow
przez co sprawy te.zyskuja coraz wigksze zainteresowanie
i poparcie ze stromy W{adz,

Wyraza sie ono np: :

a) Zainteresowaniem Urzedu Wojewodzkiego Pomorskie-
go sprawa ewentualnego uruchomienia dla potrzeb okregu
bydgoskiego istniejacego, a obecnie mieczynnego wodociagu
w Legnowie k/Bydgoszczy i skierowaniem sprawy przez
Urzad Wojewodzki na wiasciwe tory.

b) Powdtaniem terenowych pracowni projektéw wodo-
ciagowo-kanalizacyjnych ma skutek wykazanych przez Re:
ferat istotnych brakéw i potrzeb.

‘W zwigzku z potrzebami Referat uwaza za swoj obowia-
zek zwrocié mwage ma konieczno§é wykorzystania rur wo-
dociggowych znajdujacych sie przede wszystkim na tere-
nach dawnych, Nalezy przy tym nadmieni¢, ze wiekszosé
tych rur znajduje si¢ w ziemi w postaci sieci wodociggo-
wej obecnie mieuzywanej i zbednej.

W dalszym planie prac Referatu, poza
opracowania potrzeb wodociagéw wojewodztwa pomonskie-
go oraz wyciagnieciem odpowiednich wnioskéw, lezy prze-
prowadzenie podobnej akcji odnoénie wurzadzen kanaliza-
doszkalanie pracownikow
kierunku stwierdzonych

dokonczeniem

cyjnydh, jak rowniez fachowe
wodociggowo-kanalizacy jnych w
potrzeb. J ;
Rowniez waznym zamierzeniem Referatu jest przeniesie-
nie akecji ma teren wojewédztwa olsztyniskiego, co jednak
natrafia mna duze trudnodci. Wiekszo§é¢ czlonkéw Referatu
Budgoszczy 1 jest mocno zaabsorbowana
wlasng pracownia zawodowa, wiec jakkolwiek mogla wyje-
zdza¢ w teren autem Urzedu Wojewo6dzkiego Pomorskie-
go, to jednak o wiele trudniej przedstawia <i¢ sprawa da-
lekich wyjazdow na teren okregu mazurskiego.
Projektuje sie rprzeniesienie akeji na tamten teren mna
drodze wyczerpujacego oméwienia tej sprawy z czlonkami
Zrzeszenia zamieszkalymi ma Mazurach oraz skontaktowa-

zamieszkuje w

nia sie z tamtejszym Wojewddzkim Wydzialem Zdrowia,
Wydziatem Gospodarki Komunalnej i Panstwowym Zakla-
dem Higieny, co Referat zamierza uczyni¢ na najblizszym
Walnym Zgromadzeniu Oddzialu.
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Usuwanie stalych odpadkéw (S$mieci) zapachu rur kanalizacyjnych. Nastepnie podany jest

za pomoca domowej kanalizacji przez autora szczegélowy opis réznych rozdrabniarek

M. M. Sapoznikow
Udalenie twiordych otbrosow po
kanalizacji. Gigiena i Sanitaria Nr 11 (1949).

Wykorzystanie najbardziej higienicznych metod usuwa-
ria odpadkéw stalych z domoéw mieszkalnych i instytucji
stanowi aktualny problem mozwiazaniu,
za malo pofwieca sie¢ uwagi.

ktorego miestety.

Stosowane zwykle metody usuwania odpadkéw domo-
wych droga gromadzenia ich w specjalnych zbiornikach
{Smietnik), nastepnie wywozenie ich poza obreb osiedla
nie moga byé¢ uwazane za zadawalajace, ani z punktu wi-
dzenia techm. - gosp., ani higieniczno - sanitarnego.

Z punktu widzenia sanitarnego najlepszym rozwiazaniem
tego problemu byloby musuwanie odpadkéw w miare ich
powstawania, bez gromadzenia ich w specjalnym miejscu.

Do ostatnich czaséw najbardziej racjonalnym ze wzgle-
déw samit. hig. bylo usuwanie odpadkéw za pomoca spala-
nia ich w mocy w specjalnym piecu, zhudowanym w piwnicy.

Drugi spos6b usuwania odpadkoéw, najbardziej rozpow-
z. hydrau-
Te kanaly

szechniony we Francji, stanowi zastosowanie t,
licznych (.mokrych*)
smieciowe sa to specjalne

kanalow Smieciowych.
rury kanalizacyjne o Srednicy
nie mniejszej niz 150 mm. przeznaczone wylacznie do usu-
wania domowych odpadkéw z jednoczesnym przemywaniem
woda. Przetransportowane rurami odpadki gromadza sie
w czeSci piwnicznej gmachu w specjalnych odbiornikach,
skad usuwa sie je moca. Woda od splukiwania schodzi do
przewodow kanalizacyjnych.

Wiiréd zaproponowanych sposobéw, lepszy sposéb stano-
wi usuwanie odpadk6éw za pomoca kanalizacji., W tym celu
rozdrabnia sie¢ odpadki stale i razem z woda spuszeza sie
za pomoca rur domowej kanalizacji do kanalizacji miejskiej,
a z miej dostaja sie odpadki razem ze Scickami do oczy-
szezalni,

Wprawdzie niektére rodzaje odpadkow (blaszanki kon-
serwowe, przedmioty metalowe itd.) mie moga by¢ usunie-
te za pomoca kanalizacji. lecz odpadki te mie stanowia mie-
bezpieczenstwa pod wzgledem sanitarnym, Metoda powyz-
sza jest najbardziej higieniczna, gdyz wyklucza koniecznosé
zbierania, przechowywania i wywozenia odpadkéw z gma-
chu.

Szazegolnie duze

znaczenie posiada wykorzystanie we-

wnetrznych urzadzen kanalizacyjnych dla jednoczesnego
usuwania Sciekéw i odpadkéw w wielopietrowych gma-
chach (15 pieter i wyzej).

Praktyczne urzadzenie, dajace mozno§é usuwania sta-
lych odpadkow za pomoca domowej kanalizacji polega ma
tym, ze zlewy kuchenme posiadaja dodatkowe urzadzenia,
zadanie odpadkow przed
szcezeniem ich do kanalizacji i w ten sposéb zapobiegaja

zatykaniu rur.

majace za rozdrabnianie wpu-

Rozdrabniarki posiadaja maped mechaniczny.

Sa rézne typy rozdrabniarek domowych. Ustawia sie je
bezposrednio pod zlewem kuchennym. Miedzy rozdrabniar-
ka, a odprowadzajaca
szezony syfon

rura winien byé koniecznie umie-
zeby zapobiec rozchodzeniu sie cuchnacego

sistiemie domowoj .

Aparaty rozdrabniajace winny posiadaé sitko, zapobiega-
jace przedostawaniu si¢ do kanalizacji grubych odpadkéw,
powinny byé zrobione z materialow najlepszego gatunku.
nie podlegajacych korozyjnemu dzia'aniu odpadkow.

Aparaty te dobrze rozdrabniaja nawet kosci, kawalki
szkla, drzewa itd.

Urzadzenia powyzsze zapewniaja najlepsze sanitarno-
higieniczne  warunki przy usuwaniu stalych odpadkéw

z obrebu budynkow. Z tego wzgledu wskazanym byloby
doktadnie zbadaé poruszone zagadnienie.

W. D.

Katastrofalne trudnosci Nowego Yorku
w zaopatrzeniu w wode ludnoSci i przemystu
w ostatnim kwartale 1949 roku

Ponizej podajemy streszczenie z dwdch dzien-
nikéw amerykariskich z m-ca listopada i grudnia
1949 — dotyczace katastrofalnego stanu pod wzsgle
dem zaopatrzenia ludnoseci w wode — 1w jalim
znalazl sie New York w ostatnim kwartale 1949 r.

A

New York Times, Section %, Sunday. December %, 1949

Wazrastajacy ostry niedo:latel. wody odcezuli mieszkancy
Nowego Yorku w ostatnim tygodniu. Pociggnelo to za so-
ba pewne skutki: Publiczne poide'ka
W wielu restauracjach podawano wode tylko na zadanie.

zostaly zamkniete,

Hotele wywiesily ogloszenia upominajace go$ci, aby os7cze-
dzali wode przy myciu i golenin. W'adze miejskie zalecily
mieszkanicom uzywanie natryskow tylko
5 do 7 galon6w wody) zamiast kapieli w wannach (co wy-

(ktore zuzywaja

maga okolo 25 galonow).

Sptukiwanie ulic zostalo zalazane z wyjatkiem wypad-
kow specjalnych. Specjalni imspektorzy zostali ustanowieni
dla likwidacji przeciekajacych kranow czerpalnych. Zapa-
sy wody w zbiornikach miejskich spadly do 37% pojemn.

BezpoSrednimi przyczynami niedoborn wody byly: skape
opady ubieglego lata i ogélny wrost zuzyeia wody. Nowo-
yorezyey zuzywaja normalnie oko o 1.200,000.000 galonéw
wody na dobe okolo 4.500000 m?®). Pieédziesiat siedem pro-
cent tego idzie do wuzytku domowego. reszta na potrzeby
przemystu. zak'adéw handlowych i uzytesznoS§ei publicz-
nej. Jest kilka grup wiellich odbioreow: sklady: 6.000.000.
gal./dobe Departament Uzdrowotnienia 25.000.000 gal./dobe;

szpitale  —  20.000.000 gal/dobe. Departament Parkow
5000.000 gal./dobe; Departament Pozarnictwa zuiywa

tylko okoto 500.000 gal /dobe. Jakie§ 200.000.000. gal./dobe
(okoto 1/6 catego zuzycia dobowego) wynosza straty.

W ostatnim tygodniu wladze ostrzegly. ze moga byé wy-
dane bardziej drastyczne zarzadzenia,
dotychcezasowe nie spowoduja spadku zapotrzebowania wo-
dy. Jezeli zapotrzebowanie spadnie do
1.000.000.000 gal /dobe. to w okredde dwutygodniowym ci-
$nienie wody w sieci bedzie musiao ulec obnizeniu. To by

jezeli zarzadzemia
wody nie
oznaczalo, ze mieszkancy wyzszych pieter domow piecio
i sze$ciopietrowych mogliby mie¢ w per:pektywie brak wo-

dy. Wyzsze budynki i drapacze chmur w handlowej czeSci
miasta maja swoje w'asne pompownie.
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Time, LIX, 11 (1949).

Stale od 1776 r.. kiedy Mownattan wybudowal pierwszy
zbiornik na dolnym Brodway‘u i zostaly polozone tury
z klocow drewnianych, Nowy York starat sie trzymac zda-
la od pragnienia. Z poczatku to bylo sprawa prosia; cho-
ciaz (udno§é gwaltownie wzrastala z 22000 do 60.000. Po
Rewolucji, wielu przybysz6w po prostu kopalo swoje wlas-
ne studnie. Lecz gdy miasto rozroslo sie gwallownie
w monstrualny mechanizm stali, kamienia, przewodéw pod-
riemnych — stalo sig ono beznadziejnie zaleznym' od za-
plecza. Jego akwedukty wypelzaly ma zewnatrz jak spra-
gnione macki tubularne do zlewni Long Island i Catskill‘u.
Miasto zbudowalo 18 wielkich tam, gromadzi'o wode w 30
jeziorach i zbiornikach, polozylo 5200 mil magistrali i sieci
rur dla zaopatrzenia wychudzonego tasiemca metalowych
przewodow (sieci instalacji domowych). Lecz II wojna
§wiatowa, ktéra zahamowa'a prace nad mowym akweduk-
tem, .pod-nti.os“a ciagle wzrastajace zaludnienie Nowego Yor-
ku do stanu alarmujacego. Palaca trawe -— susza ostainie-
go lata dokonala reszty. :

Wysokie 1ysnechel ;

W ostatnim tygodniu Nowy York i wiele sposréd 80 ota-
czajacych go miast, kiére jak pijawki ssa wode z jego rTu-
rociggéw, byly miebezpiecznie blisko takiego trudno wyo-
brazalnego stanu, kiedy woda przestaje plynaé z milionéw
kranéw czerpalnych.

Nowojorskie tamy staly wysokie i suche nad wielkimi
nagimi przestrzeniami S$cietego mu'u; tylko 334% wody
pozostato w miejskich zbiornikach o pojemmodci 253 bilio-
now galonéw i zapas wody mieublaganie spadt do ilosci
okolo 8000.000.000. galonéw dziennie. Nowy York zareago-
wiatl ma majgorszy w historii kryzys wodny ostrzej, miz re-
agowal W czasie wojny ma ‘wiadomo$é, ze samoloty nie-
mieckiec moga bombardowaé miasto: nikt w istocie w to
nie wierzyl, lecz kazdy robil co mogl aby przypilnowaé.
zeby w tej sprawie co$ przedsiewzieto. : !

Wiadze Partii Komunistycznej zalecity swoim cztonkom
oszezedzanie wody, Posterunki Kolei Podziemnej, oglosze-
nia_w prasie, speakerzy radiowi bezustannie zwracali uwa-
ge ma ten stan wyjallowy. Stacja radiowa WOR specjail-
nie wyréznila sig czestochowskim rymem &piewanym na
nute piosenki Turkey in the Straw.

Odkre¢ kurek z goraca. odkre¢ z zimna,
Woda jest kosztowna niz zloto rzadsza,
Pamietaj, zapas jest bardzo maly,

Nie uzywaj galona. gdy mozesz uzyé¢ kwarty.

W oparciu o fakt, Ze przemysi, a szczeg6lnie browary.
pramie, silownie, ,ztopia“ prawie polowe wody miejskiej
i ze kazda przeciekajaca spluczka klozetowa moze powodo-
waé straty milonéw
patriotyczny stworzyt

galonow
tuziny dziwacznych hasel propagu-
jacych oszezedzanie wody. Restauracje zaprzestaly dobro-
wolnego podawania wody do positkéw, obywatele musieli

wody rocznie — czynnik

gwattownie upominaé¢ si¢, lub tez obej$¢ si¢ bez wody, Na-
uczycielka w New Rochelle zabronila swoim uczniom ma-
lowaé¢ farbamj wodnymi. Amerykanskie
Zwalczamia Zne¢cania nad Zwierzetami
do swoich 38 koryt ‘dla pojenia koni.

Miasto zabronilo swoim obywatelom mycia samochodow.
ciezarowek, autobuséow. Sedziowie
nych marnotrawcéw wody a policji 7alecono rekrutacje
anmii 10000 cywilnych inspektor6w kranéw czerpalnyeli.
Obywatele byli proszeni, aby wszelkie przeciekania wody
zlikwidowaé, uzywaé natryskow, zamiast
kapieli w wannach, nie zostawiaé kranow otwartych pod-
czas mycia zebow. — Apel ten stracil nieco ma sile, gdy
kopaczka na przewodzie Manhattan spowodowala wytrysk
40000 galonéw wody na przylegle otoczenie. Podniecenie
odnios'o jednak w koncu pewien skutek; jednakze cho-
ciaz nowojorczycy zredukowali swoje dzienne zuzycie. wo-
dy ze. 150 gal./dobelosobe do 128 gal./dobe/osobe to
jednak oszezedno§¢é byla za mata, aby zahamowaé¢ dalsze
opréznianie zbiornikéw. Dobowe zuzycie , wody n osobe
w wielkich miastach U.S.A. wynosi: Chicago — 234 gal..
Philadelphia — 168; Los Angeles — 151; Cleveland — 187
Boston — 117; Detroit — 147; St. Louis — 192 (1 U.S.A.
Galon = 3,78 1).

Departament Wodny wezwal obywateli do obchodzenia
dobrowolnych = .,walkacji wodnych® w ciagu kilku godzin
tygodnia. Jezeli to nie odniesie skutku i jezeli wulgi mie
przyniosa wieksze opady, czy topniejace $niegi — ci§nie-
nie w sieci zostanie prawdopodobnie zmmiejszone, co juz
zosta'o zastosowane w suchym New Jersey. To mogloby
odwr6ci¢ jakie§ istotne mniebezpieczenstwo, lecz zmusitoby
miliony wyzej mieszkajacych metropolitanczykow do we-
drowki ma mizsze pietra po wode. Racjonowanie mogtoby
rowniez spowodowa¢ zamkniecie duzo galezi przemysiu.
uczyni¢ najwieksze miasto marodu okaleczalym (uposledzo-
nym) brudnym i spowodowaé¢ trudne warunki zyciowe.

A

Towarzystwa do
zamkne'o dostep

skazywali niefortun-

krotkotrwatych

Sprostowanic

W recenzji inz. K. Kobosa, zamieszezonej w Nr 12/49
naszego organu na str. 426 o ksiazce inz. L. Tokarzew-
skiego pt. ,Technologia gazownictwa®, chochlik drukar-
ski spowodowal nastepujace omylki, ktére niniejszym
prostujemy.

1. W wierszu ésmym od dolu w lewej szpalcie zamiast
slowa ,suche winno by¢ ,mokre®,

2. Ustep zawarty w wierszach 2, 3, 4 i 5-ym od gory
w prawej szpalcie winien brzmieé¢ nastepujaco:

»Obecnie lepiej poznany i ze przebieg tej reakeji sto-
sunkowo najlepiej charakteryzuja réwnania:

4C + 30, = 2C0; " +.2CO
a dla temperatur powyzej 14000C
3C + 20, = CO; + 2CO

3. W 14 wierszu od goéry, w szpalcie prawej zamiast
slowa ,wyzyskany“ winno by¢ , wysysany*,
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Prenumerata kwartalna 2zt 400
Numer pojedynczy zt 135

C ENY O GL O S ZUE N:
w tekScie:
/1 strony .zt 50.000
s 3 . - . . . , 30.000
g & e s B o e 000
/s = ] ,» 12.000

1 mm wiersza w szpalcie 200 zl
Ogloszenia na okladce 209 drozej
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Adres Administracji:
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Zaméwienia na prenumerate
czeskich czasopism branzewych

»PALIV A«

oraz czasopisma.

»V O D A«

na rok 1950

przyjmuje Redakcja
»Gazu, Wodyi Techniki Sanitamej«
WARSZAWA,—ul. CZACKIEGO 3/5

Prenumerata:

Rocznie: 1600 zi
Pélrocznie 800 zl

Po nadeslaniu zamoéwienia i dokonaniu
wplaty egzempl. wysylamy natychmiast-

w

)

WARUNRI ZAMIESZCZANIA PRAC

w »Gazie, Wodzie i Technice Sanitarnej«

»,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ za-
mieszeza tylko prace oryginalne, nigdzie
nie drukowane,

Rekopisy winny byé¢ nadsylane w dwodch
egzemplarzach,

Nadsylane prace winny by¢ wykonane
w skorygowanych maszynopisach, przy
czym {re$¢ nalezy umieszczaé na jednej
stronie kazdej karty, pozostawiajac 4 ecm
margines oraz odstepy miedzy wierszami
dla umeszliwienia dokonywania poprawek.

Redakeja zastrzega sobie prawo dokony-
wania wszelkich poprawek jezykowych,
skladniowych itp. wzgl. uzupehiania nad-
sylanych prae, jednak bez naruszenia za-
sadniczych mysli autora.

Przesylane do. umieszczenia wykresy, ry-
sunki, mapy itp. nalezy wykonaé¢ w jed-

-1

9.

10.

nym egzemplarzu w tuszu na papierze
wzgl. kalce kreslarskiej w formacie o wy-
miarach w zadnym wypadku nie wiekszych
od 950X 700 mm. Fotografie winny by¢
wykonane na blyszczacym papierze, moi-
liwie na jasnym tle.

Rysunkéw o wymiarach do 120 X297 mm,
a fotografii w ogole nie nalezy zginaé.

Rekopisy, rysunki ani nadsylane foto-
grafie z prac wydrukowanych nie s3 zwra-
cane autorom.

Redakeja nie przyjmuje zobowigzan co do
terminu zamieszczenia na lamach czaso-
pisma prac zakwalifikowanych do druku.

Autorzy prac s3 cdpowiedzialni za poglady
w nich wyrazane,

Prace zamieszczone w ,,Gazie, Wodzie
i Technice Sanitarnej“ sa honorowane.
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