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Inz. WLODZIMIERZ PIETRASZEWICZ
Gtowny Urzad Miar

Zagadnienia techniczne legalizacji gazomierzy

Cel artykutu.

W zwigzku ze zmianami, jakie zaszly w struk-
turze przemysiu i nowymi zadaniami, jakie spadly
na Administracje Miar, Glowny Urzad Miar pla-
nuje gruntowna rewizje przepisow legalizacyjnych
o gazomierzach w kierunku ich depasowania do
nowej rzeczywisto$ci oraz daleko idacg ich racjo-
nalizacje.

W parze z tymi nlanami Giéwnego Urzedu Miar
ida dezyderaty Polsko -~ Czechostowackiego Komi-~
tetu Energetycznego o uzgodnieniu przepiséw le-
galizacyjnych i norm gazomierzowych obu sasied-
nich zaprzyjaznionych krajéw — Polski i Czecho-
stowacji.

Niniejszy artykut ma na celu zapoznanie szero-
kiego ogélu zainteresowanych z zagadnieniami le-
galizacji gazomierzy i tym samym poczynienia
pierwszego kroku w dziele wymiany zdan i uzgod-
nienia pogladéw na sprawe.

Niniejszy artykul nie jest zwieztym projektem
przepiséow. W Polsce do wydawania obowigzuja-
cych przepiséw legalizacyjnych uprawniony jest
Dyrektor Gléwnego Urzedu Miar. Przepisy legali-
zacyjne musza ponadto byé oparte na istniejaeych
podstawach prawnych i nawigzane do przepiséw
ogdélnych.

Autor omawia na razie jedynie zagadnienia
techniczne. 1 ufa, ze nic nie stoi na przeszkodzie
uzgodnienia pogladéw na strone techniczng juz
teraz.

Wszysey sa proszeni o zglaszanie swoich uwag
krytycznych, wypowiadanie dezyderatéw, dziele-
nie sie spostrzezeniami z wlasnego dogwiadczenia
i wniogkami.

Zasady postepowania.

Shuzba gazomierzowa jest oparta na za:lozemu,
Zg jakoS§¢ i trwalo§é gazomierzy jest zaleina

{l)“!i‘l A to 1!‘9" 2“

tyle od konstrukeji gazomierza, ile od jakoSci ma-
terialéow, fachowoseci i starannoSci wykonania.
Dlatego tez Administracja Miar nie moze poprze-
stawaé na badaniu konstrukeji (systemu), nieza-
leznie od osoby wytwoérey, jak to jest w Niem-
czech, lecz bada tez gotowe wyroby w wykonaniu
seryjnym danej wytwérni, zanim udzieli aprobaty
typu. Aprobata moze by¢ cofnieta, jezeli firma nie
dotrzymuje zobowiazan. Upanstwowienie wytwor-
ni gazomierzy, moze zmienia tryb postepowania,
lecz sprawa solidno§ci wykonania gazomierzy nic
nie traci na znaczeniu.

Typ gazomierza jest rozumiany rzeczowo-0so-
bowo jako system w wykonaniu danej wytwérni.
Gazomierze, o ktérych typ nikt sie nie ubiega, mo-
ga by¢ dopuszczone do legalizacji z inicjatywy
urzedu, jezeli to lezy w interesie stuzby. (Wymie-
nie gazomierze bebnowe, ktére zanikaja i gazomie-
rze rotorowe, do ktérych wyrobu jeszcze nie przy-
stapiono.)

Ze wzgledow oszczednoSciowych, czynnosci le-
galizacyjne sprowadzaja sie do badan, nie wyma-
gajacych rozlutowania gazomierza, a to: ogledzin,
sprawdzania wskazan przy 2 przeplywach, rozru-
chu, szczelnoSci zewnetrznej i straty ciSnienia
przy przeplywie deklarowanym (i do ocechowa-
nia). Wymienionym tu badaniom poddaje si¢ kazdy
gotowy egzemplarz. Wobec waskiego zakresu tych
badan konieczna jest jeszcze kontrola gotowych
gazomierzy na wyrywki, obejmujaca szerszy za-
kres i nie liczaca sie z kosztami rozlutowania,
a nieraz zniszczenia egzemplarza, podlegajacego
badaniom. Te badania na wyrywki obejmujg m.
in.: sprawdzanie przekiadni calego liczydla, bada-
nie przecigzalnosci i zmienno$ci wskazan, badanie
mozliwoSci uzgadniania wskazah przy réznych
przeplywach  (wyprostowanie krzywej bledéw),

damg konstrukc %
“_ ‘ h ‘ - 'A J
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Zarysowujace si¢ zmiany w roli' Administracji
Miar

Ostatnio caja sie zaobserwowaé zmiany w roli
Administracji Miar w produkeji gazomierzy. Co-
raz czeSciej Glowny Urzgd Miar jest zapytywany
w gprawie mater:aléw i coraz czesSciej angazowany
do odbioru i do czynno$ci wspoltwytworezych, m.in.
de udzialu w konstruowaniu.

Ciagla kontrole czesci skladowych gazomierzy
prowadza kontrolerzy fabryczni. Administracja
Miar chetnie uzgodnilaby swoje czynnosci legali-
zacyjne z kontrolg fabryczng, aby w oparciu o te
ostatnie rozszerzy( zakres sprawdzania.

Pojemnos¢ komdr mierniczych.

Dotychezas miarg wiclkoSci gazomierza bylo
ratezenie przeplywu: ms/h (Tak zwane ,plomie-
pie* tez byly miara wielkoSci gazomierza i zara-
zem natezenia przeplywu).
bylo miara wielkosci bardzo rozciggliwg: im wigk-
szy dopusécimy spad ci$nienia w gazomierzu, tym
wiekszy osiggniemy przeplyw. WielkoS¢ nateze-
nia przep.ywu zalezy od dwéch przyczyn: pojem-
no$ei komér mierniczych i spadu cisnienia. Ta
dwoista zalezno$é natezenia przeplywu byla przy-
czyna niejasnoéci, nieporozumien, a nawet nadu-
zyé. Wytwornie w celu reklamy przecenialy nate-
zenia przeplywu, a gdzie indziej, gdzie chodzilo
o oplaty za legalizacjg, celowo nie docenialy, po-
mniejszaly.

Zamierza sie w przyszloSci ocenia¢ wielkoS¢é ga-
zomierzy komorowych jedynie na podstawie po-
jemnoéci ich komér mierniczych. Kladzie to kres
wszelkim nieporozumieniom a zarazem jest wyso-
ce racjonalne. Wymiary geometryczne gazomierzy,
ich ciezar i cena sg funkcja przede wszystkim po-
jemnoéci komér mierniczych. Pojemno§¢ komor
mierniczych jest z géry znana, natezenie za§ prze-
plywu nie zawsze. Totez wytwoérnie juz dawno
przeszly na nowy sposob oznaczania wielkosei ga-
zomierzy oparty na pojemnosci ich komér mierni-
czych.” i

Normy pojemnosci.

Kazda wielko$é gazomierza (kazda pojemno$c)
z punktu widzenia metrologicznego jest dopusz-
czalna. Umieszezenie norm pojemnosci w przepi-
sach' legalizacyjnych byloby dla przemystu za-
pewne zbyt - krepujace, wobec- sankeji prawnych,
jakie przepisy posiadajg. (Sprawa zatem ustale-

Natezenie przeplywu-

nia norm pojemnosci, moim zdaniem, moglaby byé
przekazana Komitetowi Normalizacyjnemu.)

Strata cisnienia.

Strata ci$nienia czyli réznica pomiedzy ciSnie-
niem wlotowym a wylotowym skiada si¢ ze straty
na tarcie mechanizmow i straty na opory przepiy-
wajgcego gazu. la druga czesé wystepuje wyraz-
nie przy zwiekszeniu przeplywu; jej wielko§¢ jest
zalezna od natezenia przeptywu (rosnie z nateze-
niem przep.ywu blisko wg paraboli kwadratowej)
craz od gestosci (rosnie z gestoScia gazu). Poza
tym strata c.Snienia jest okresowo zmienna w cza-
sie okresu.

W polskich przepisach legalizacyjnych strata
cignienia jako pojecie podstawowe zostala zdefi-
niowana. Okreslenie: strata ciSnienia jest to Sred-
n.a arytmetyczna najwigkszej i najmniejisze]j
zmierzonej roznicy cisnien wlotowego i wylotowe-
go przy przeplywie powietrza z natezeniem réw-
nym deklarowanemu (w temperaturze ,,pokojo-.
wej* i ci$nieniu niezbyt odbiegajacym od atmosfe-
rycznego). :

Przy sprawdzaniu kilku na raz gazomierzy, po-
laczonych szeregowo, przez strate ci$nienia rozu-
mie sie strate pomiedzy wlotem do pierwszego

a wylotem z ostatniego ,podzielong przez ilo§¢ ga- -

ZOMmierzy.

Obszar mierniczy jest to obszar przeplywow
natgzen przepltywu), przy ktérych biagd wskazan
gazomierza powinien znajdowaé si¢ w granicach
bledéw dopuszczalnych. Obszar ten obejmowal
dotychczas natezenia przeptywu od 1/3 do calko-
witego Q4 natezenia deklarowanego podanego na
gazomierzu. ' il

Propozycja: Nalezy dazyé, aby gazomierz byl
dokladny mozliwie na calym obszarze osiagal
nych przeplywéw, a zatem by byl sprawdzany
na szerszym obszarze przeplywow.

Osiagalno$é przeplywu jest zalezna od rozpo-
rzadzalnego ciSnienia oraz od strat, jakie prze-
plywowi stawiaja przewody 1 nast¢pmie gazo-
mierz. Z drugiej strony wiemy, ze strata cisnienia
ze wzrostem przeplywoéw wzrasta gwaltownie
i wskutek tego obszar duzych osiggalnych prze-
plywéw jest ograniczony. Totez nie popelnimy
zbyt duzego bledu, jezeli poprzestaniemy na

- sprawdzeniu gazomierzy przy przeptywach wpraw-

dzie zwiekszonych, ale nie siegajacych do w1e1ko-
sei maksymalnych z- jakimi spoty'ka,my sxe
w praktyce. SHBE 9
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Dla ustalenia gdérnej granicy obszaru mierni-
czego brak danych nie tyle o wielkoSci ciSnienia
w siedi, ile o stratach zachodzacych w przewo-
dach i gazomierzach u odbiorcy gazu. Sa to nie
raz znacznie wieksze straty od tych, jakie sie spo-
tyka na stole legalizatora. Nie czekajac na zdoby-
cie tych -danych proponuje juz teraz podniesc
norme straty ciSnienia dla gazo‘mvierzy mieszka-
niowych -co najmniej do 10 mm st wody, a w
wiekszych gazomierzach jeszeze wiecej (12,5; 16
i 20 mm sk wody) wobec coraz mniejszego prze-
wodu w ogélnej stracie ciSnienia).

Proponowane podwyzszenie normy jest raczej
niewystarczajace. Mimo to sama zmiana jest bar-
dzo zasadnicza.

Dotychczas opory w gazomierzu byty trakto-
~wane jako wada. Dazono do rozszerzenia otworéw
m. in. wlotowych i wylotowych poza granice po-
trzeby. Dzi§ opory maja sie staé Srodkiem, zapo-
biegajacym nadmiernemu (rzecigzeniu gazomie-
‘rza poza jego obszar mierniczy. Stad érednice wlo-
tow .1 wylotéw moga byé znacznie zmniejszone
i powréei¢ do swojej pierwotnej wielkoSei (ta-
kiej ,jaka do dzi§ widzi sie w Anglii, ojczyznie
O*azom"elzy) Wytwoérea, ktéry wyrabia gazomie-
rze dokladne na szerszym odcinku _przeplywéw,
bedzie mégt nadal je zaopatrywaé rozszerzonymi
otworami. Ten za§, ktéry nie moze swoim gazo-
mierzom zapewni¢ zachowania dokladnogci na
szerszym odcinku przeplywéw, bedzie musiat od-
_powiednio zmniejszyé przekroje albo lacznikéw,
albo przelotéw wewnetrznych, aby uzgodnié zakres
stosowalnoSci gazomierza z obszarem jego doklad-
nosci.

Umieszczanie oznaczen.

Oznaczenia identyfikacyjne (nazwa wytworni
w krajowym jezyku wytworcy i numer fabrycz-
ny) oraz napisy, podajace dane o gazomierzu,
‘rok wykonania, znak typu i pojemno$é powinny
"byé umieszczone na tabliczce ,trwale przymoco-
wanej do takiej czesci oslony gazemierza, ktora
podezas naprawy nie bywa usuwana, a zatem nie
na pokrywach gérnej, przedniej, - tylnej.

Stwierdzono bowiem, ze przy reperacji odluto-
‘wane przykrywy nie zawsze wracaja do wilasei-
wych gazomierzy.

Tymezasem cecha legalizacyjna nawet po znisz-
czeniu cech zabezpieczajacych, sluzy jako dowéd
Jegalnodci czyli tego, ze gazomierz juz byl lega-
lizowany, a zatem Ze jego konstrukecja (niezalez_
nic od sprawy dokladnoSci wskazan) juz zostala

uznana za odpowiednia. Nalezy zatem te ceche
umieszezaé mozliwie na nieodejmowalnych cze-
§ciach gazomierzy.

Olznaczenie ci$nienia gazu.

Gazomierz nie fabryezny przeznaczony do mie-
rzenia gazu przy nadci$nieniu stale wiekszym, niz
100 mm st wody, moze posiadaé trwaly napis
r = ... mm st wody. Dostawey wolno za kazde
pelne 100 mm st. wody nadci$nienia doliczaé 1%
(o ile wysoko§é ciSnienia przez dostawcg moze
by¢ uzgodniona). Wolno tez stosowad samoczyn-
ne przeliczniki cisnienia. Natomiast nie jest do-
puszczalne takie wzorcowanie gazomierzy, by je-

‘go wskazania byly odpowiednio powiekszone na2

podstawie przewidywanego ciSnienia.

Sprawa zapadki i wlotu. Inne oznaczenia.

Gazomierz, posiadajacy wlot z lewej strony
i wylot z prawej, moze nie posiadac ani-zapadki,
uniemozliwiajacej ruch wsteczny liczydia, ani
oznaczenia wlotu. Gazomierze z innym umieszcze-
niem wlotu powinny posiadaé zapadke lub wyraz-
ne oznaczenie wlotu: strzalke, biegnaca w kie-
runku przeplywu lub napis ,,wlot®. '

Gazomierze naprawione powinny posiadaé tab-
liczke z nazwiskiem i siedziba firmy, ktéra doko-
nala naprawy i oznaczeniem reperacji — rp i ro-
ku naprawy. Wszelkie napisy instrukeyjne np.
,nape'niaé¢ olejem* nalezy podawaé w krajowym
jezyku uzytkownika.

Cpréez  oznaczen  przepisanych dozwala sie
umieszeza¢ inne napisy, o ile one nie zaciemniaja
trebei oznaczeh. W szezegélnoSei dozwala sie
umieszczanie znakéw fabrycznych, poprzedzonych
skrotem ,zn. fabr. i numeréw inwentarzowych.

Poglqd na sprawe liczydla.

Dla liczydla pomocniczego (mierzacego w 1i-
trach), ktore siuzy tylko do sprawdzania gazomie-
rzy, przepisy moga byé wyrozumiale, gdyz elimi-
nowanie bledéw liczydlowych (bledu réwnomier-
nosci podzia'ki, mimo§rodowos$ci osadzenia wska-
z6wki) osiaga sie latwo przez odmierzanie gozu
porcjami odrowiadajacymi pelnym lub prawie
pelnym obrotom wskazéwki.

Natomiast dokladnosé przekladni calego liczy-
dta powinna byé wymagana z cala surowoscia.
Gazomierz, w ktérym z biegiem czasu moze zajsé
lub zachodzi rozbiezno§é wskazah sagsiednich li-
czydel elementarnych, powinien by¢é wycofywany
z ruchu i poddany sprawdzeniu-przektadni.

127



Nr 4

TECHNI
NN

ROK XXIV

Prawidlowo$é kazdego liczydla powinna by¢é
kontrolowana przed wmontowaniem podczas za-
biegu docierania kotek zebatych, przy tym brako-
waé nalezy liczydla, wykazujace nadmierne tarcie
lub mimosrodowos§é osi zebatek.

Jest to mozliwe tylko przy wspoéldzialaniu kon-
troli fabrycznej.

Dokladnosé wskazar.

Sa dwa sposoby wyrazania bledu procentowego

1 )jeden w odniesieniu od wskazan gazomierza,
podlegajacego sprawdzeniu, 2) drugi do wskazan
rzekomo ,rzeczywistych* lub poprawnych czyli
wskazan przyrzadu kontrolnego. Blad procentowy
odniesiony do wlasnych wkazan gazomierza wy-
raza sie: 3 " 100% gdzie Ig przyrost wska-

g
zan gazomierza, Ik — przyrost wskazan przyrza-
du kontrolnego. Ten sposéb obliczania bledu jest
mniej wygodny dla urzednikéw Administracji
Miar, lecz ma ogromne zalety dla szerokich mas
uzytkownikow.

Wiszelkie obliczenia poprawek, bonifikat, doptat
sa w liczbowej zgodzie z tym sposobem obliczania
bledu . :

Przyklad. Jezeli blad gazomierza odniesiony do
jego wilasnych wskazan wynosi minus 5,5%
a przyrost wskazan gazomierza 800 m?, to blad
wskazan gazomierza: (800 — 5,5=—44 m3 (gazo-
mierz ,niedoliczyl” 44 m?®). Poprawka: 44 ms3.
Poprawna objetoS¢ mozemy tez otrzymaé za po-
moca wspolezynnika korygujacego 800:

5,9,
14— =844 m?
100

Widzimy jak proste sa dzialania. (Sposéb ten na
razie obowiazuje w Polsce).

Drugi sposéb obliczania btedu w odniesieniu do
wskazan. przyrzadu kontrolnego Ig — Ik . 100%

Ik
jest bardzo wygodny dla urzednika sprawdzaja-
cego gazomierze, natomiast dla uzytkownika nie
jest dostatecznie przejrzysty. Na przyklad jezeli
blad odniesiony do wikazan j{:zyrzadu kontrol-
nego wynosi — 5,2, to gazownik, klijent gazowni,
sedzia nie zawsze moga domyslid sie ze dla otrzy-
mania warto§ci poprawnej nalezy mnozyé¢ przez
wspolezynnik (1 + 5,5) a nie (1 - 5,2). Nie je-
100 100
den bedzie tu doszukiwal sie omylki lub naciaga-
nia. Sposéb ten odwolywania sie do jakiego$§ naj-
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czesciej niedostepnego przyrzadu kontrolnego jest
niestety ogdlnie przyjety.

Wybér jednego z tych sposobéw jest kwestia
otwarta.

Normy dokladnosci.

Blad gazomierza nie powinien wykraczaé z gra.
nic bledéw dopuszezalnych.

Wymagania dokladnosci sa rézne, najsurowsze
przy legalizacji glownej, ktérej poddaje sie
wszystkie gazomierze nowowyrabiane i napra-
wiane, mniejsze przy legalizacji wtérnej gazomie.
rzy z niedokladnymi cechami i najlagodniesze —
obiegowe (przy ekspertyzach sadowych).

Granice bledéw.

Rodzaj dopuszczalnych

gazomie- przy legalizacji obiegowych

rza
glownej | wtdrnej*)

Komoro-

we i ma- =000 + 4%, =+ 6%
nome- (2,0%,) (—4,2do+3,8%,)" |(=6,4 do +5,7%,)
iryczne

skrzydel- + 39, 6% +90/;
kowe

(=3,1 do 2,9%)')l(—6,4d0+5,7°/o)" —9,9dot8,3%; )

=+ 19,
.. | moga by¢ fa-
gazr(;réne kultatywnie 5
Lt ve uwierzyielniane S

niejsze

jako doklad- i

W nawiasach podano bledy w odniesieniu do
wskazan przyrzadu kontrolnego. Z tych liczb wy-
nika, ze sposob odnoszenia bledéw w granicach.
legalizacji gléwnej nie ma praktycznego znacze-
nia.

Rozruch.

Gazomierze komorowe sa w zasadzie szczelne:
przechodzacy gaz jest zmuszony do poruszania
przed sobag szczelnej przegrody (miech, beben).
Szczelno§é ta, zwana szcezelnoScia wewnetrzng nie
jest absolutna.

Gazomierz przepuszcza gaz ,nhie liczony*. Przy
bardzo malych przeplywach gaz sie przesacza, nie

poruszajgc miechéw.

*)W Polsce nie ma przymusu legalizacji wtornej (patrz
waznoé¢ cechy). Natomiast istnieje fakultatywna legaliza-
cja wtérna na zyczenie zgtaszajacych (dla zazegnania spo-
row miedzy dostawcami a odbiorcami gazomierzy juz le-
galizowanych).
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Przez rozruch rozumie sie poczatek niezawod-
nego ruchu gazomierza. Dokladne uchwycenie
przeplywu, przy ktérym ruch gazomierza staje
s'e niezawodny jest trudne. Do celow praktycz-
nych wystarczy stwierdzenie, Ze gazomierz przy
bardzo malych natezeniach przepiywu idzie albo
stoi, Zdawaloby sie, ze tego rodzaju badanie jest
bardzo prymitywne. Tymczasem jest ono o wiele
dokladniejsze od pozornie dokladnego, stosowa-
nego w Niemczech, sprawdzania gazomierza
w biegu przy zmniejszonych przeplywach. Przy
zmniejszeniu bowiem przeplywu wystepuja dwa
zjawiska przeciwnego znaku: z jednej niezmie.
rzona objeto§¢, przeplywajaca przez nieszczel-
no$¢ w odniesieniu do zmniejszonej objetosci, wy-
pada wyrazniejsza, gazomierz minusuje ,niedoli-
cza*, Z drugiej za$§ strony miech nie wypeklia sie
dokladnie wskutek mniejszej réznicy cisnien po
obu stronach miechéw. Totez, jak wiadomo, gazo-
mierze ze szezelnymi miechami przy malych prze-
plywach wyraznie plusuja. To wzajemne masko_
wanie si¢ dwoch zjawisk dyskwalifikuje niemie-
ckg metode sprawdzania wskazan w biegu przy
malych natezeniach przeplywu. Badanie rozruchu
m. in. daje odpowiedZ na praktyczne pytanie: czy
gazomierz liczy te male przeplywy, jakie maja
miejsce przy plomykach w piecykach kapielo-
wych).

Normy, rozruchu.

Przepisane w Polsce granice dopuszczalnego
rozruchu sa cokolwie surowsze, wezsze od angiel-
skich, mimo to sg jeszcze za lagodne. Dotycheza-
sowa najnizsza goérna granica rozruchu dla gazo-
mierzy mieszkaniowych 25 1 na godzine. Jest to
natezenie przeplywu, ktére w przeliczeniu na dobe
daje 600 litréw ,a na miesige 18 m®, Naprasza sie
zaostrzenie normy. (Bytoby to korzystne i z in-.
nego wzgledu — umozliwiloby sprawdzenie du-
zych gazomierzy mokrych, metoda statystyczna).

Proponuje sie ustalenie gérnej granicy rozru-
chu czyli z poczatku niezawodnego ruchu gazomie-
rza Q min wg nastepujacej tablicy:

Cechy.

Cecha gléwna sklada sie z cechy urzedu i rocz-
nej. Przybija sie te ceche na tablicy z oznacze-

Nr 4
Tab. 2.
Pujemucéé gazomierza V Goina granica rezruchu
w Lirach Quin W Lh
Vit 10 20
10 L V< 100 40
100 L V << 1000 60
10C0 < V << 10000 80
10000 < V 100

niem. Cechy zabezpieczajace (do 9 sztuk) skladaja
sie z 1 cechy urzedu. Proponuje si¢ w celach
oszcezednoSciowych ograniczy¢ liczbe cech zabez-
pieczajacych do 3 lub 4: po jednej przy kazdej
przykrywie, ktora po rozlutowaniu staje sie odej-
mowalna. Szwy za$, ktorych rozprucie byioby po-
lgczone z widocznym uszkodzeniem pozostawic
bez zabezpieczenia cecha.

Okres waznosci cechy.

W gazomierzach z biegiem czasu moze powstaé
nieszezelno§é wewnetrzna (na niekorzys$é gazow-
ni). Gazownie we wiasnym interesie usuwajg ga-
zomierze nieszczelne. W gazomierzach z miecha-
mi niechudowanymi moze tez powstac¢ blad i na
niekorzy$é odbiorcy gazu wskutek kurczenia sie
miecha. (Zjawisko to w gazomierzach z miechami
odbudowanymi bledu nie powoduje, jezeli miech
jest wymierzony niezbyt skapo). Kurczenie sie
miech6w nie jest funkcja czasu. Niekorzystne
zmiany moga zaj$¢ juz w pierwszych miesigcach.

Whioski: Ograniczenie okresu waznoSci cechy
na gazomierzach mokrych oraz miechowych
z miechami obudowanymi byloby nieusprawiedli-
wione, na miechowych za§ z miechami nieobudo.
wanymi ogélny okres bylby niemozliwy do ustale-
nia. Przymus legalizacji wtérnej jest niepotrzeb-
ny.

Cecha na gazomierzu traci wazno§d (poza wy-
padkiem naruszenia cech zabezpieczajacych):

1) gdy gazomierz przestanie dzialad,
2) gdy jego oslona zostanie przedziurawiona,

3) gdy wskazania liczydel elementarnych zacz-
ng wskazywaé niezgodnie.

ROZPOWSZECHNIAJCIE ,,GAZ, WODE i TECHNIKE SANITARNA*
ORGAN POLSKIEGO ZRZESZENIA
GAZOWNIKOW, WODOCIAGOWCOW i TECHNIKOW SANITANYCH!
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Prtil i pr o w8 nde

W zeszytach nr 3/49 i 5/49 ,,Gaz i Woda®, uka-
zaly sie sprawozdania o dzialalnosei i eksploatacji
filtrow. W szczegélnosei w Nr trzecim w dziale
,»Z. prasy zagranizznej ogloszono réferaty z Kon-
gresu Techn. Sanit. i Miejskiej, jaki sie odbyt
w Brukseli w roku 1948. £

Uwazam, ze dyskusja nad dzialalnoScig i eks-
ploatacja filtréw powinna si¢ i u nas w Polsce
rozwinaé, gdyz zakladanie nowych wodociagéw
i rozbudowa juz istniejacych w wysokim stopniu
zaleze¢ bedzie od doboru odpowiedniego systemu
filtracyjnego, a nadte, czy zaklad wodocagowy
bedzie dzialat sprawnie, czy bedzie dawaé ludno-
Sci- wode odpowiedniej jako$ei oraz czy wydatki
inwestycyjne zostang w najwlasciwszy sposéb zu_
zyte. :

Wyzej wymienione referaty potwierdzajg, ze
oczyszczanie wody na filtrach tak pogpiesznych
jak i1 powolnych podlega ciaglej ewolucji i ulep-
szeniom i Ze na tym polu tak naukowiec jak
i praktyk maja jeszcze wiele do powiedzenia. .

Ze swej strony postaram sie podzieli¢ spostrze-
zeniami, jakie zebralem w okresie 192949,
wspdlpracujac przy rozbudowie wodociggéw panst.-
wowych na G. Slasku.

- Przeprowadzone badania, do$wiadczenia zebra-
ne z ruchu i otrzymane wyniki pokrywaja su—;;
w niektérych punktach z tezami wyg! oszonyrm
na powyzszym zjezdzie.

Sadze, ze podanie do wiadomosei publicznej tych
dat moze si¢ przydaé¢ tak kolegom projektantom
jak i ruchowcom, mimo, ze sa one niekompletne
i wymagaja dalszych dokladniejszych studiéw. -

Oméwie rozbudowe stacji dowociggowej, opar-
tej na ujeciu wody rzecznej (ujecie A).

W 1_ym etapie rozbudowy wybudowano w ro-
ku 1929 dla powyzszej stacji dwa filtry na wzor
warszawskich filtréw powolnych. Kazdy filtr
0 wymiarze w Swietle 84,86 m x 28,02 m i po_
wierzchni uzytecznej 2356 m2, wykonany byl
z betonu ze stropem grzybkowym, SpOCZywaja-
cym na slupach betonowych, rozmieszczonych
w odstepie co 4,08 m.

Warstwe piasku filtracyjnego zalozono na 1 m.
grub. Maksymalna chyzo$§é filtracyjna przyjeto
na 2,4 m na 24 godz., maksymalne ciénienie fil-
tru na 60 cm. Na material filtracyjny uzyto miej-
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w odwy

scowy piasek kopany, z ktérego po plukaniu i sor-
towaniu na specjalnej pluczce otrzymano piasek
o wymiarze czynnym 0,18 mm i stopniu jednorod-
nosci 1,88. ' ,

Analogicznie jak na filifrach warszawskich,
czyszezenie filtréw odbywalo sie przez zdejmo-
wanie i wywozenie taczkami 2 cm wierzchniej
warstewki. W roku 1932 zaniechano tego sposo-
bu czyszczenia i zastosowano system wlasnego.
pomystu. System ten cparty jest na ‘- plukaniu
piasku w filtrze za pomocg grabi o rurkach sta-
lowych, do ktérych doprowadzona jest pod ci§nie-
niem woda wodociagowa. Wywozenie i okresowe
vzupelnianie piasku filtracyjnego odpadlo zupel-
nie. Szczegolowe omowienie tego sposobu czysz.
czenia podane bylo w ,,Gaz i Woda“ z r. 1933
(tom: X1, str. 231—245).

Poniewaz system dal znaezne oszczednosci
w ruchu, a zarazem nie niszezyl zycia biologicz-
nego w dozu filtracyjnym, — dalsze 16 filtréw,
wybudowanych w latach 1934/36, otrzymalo od~
mienng konstrukecje. Sa one wykonane z zelbetu
o wymiarach w §wietle 87,656 m x 7.00 m. o po-
wierzchni uzytecznej 613 m2, z mechanicznym
urzadzeniem plukania piasku wg sposobu wyzej
podanego (rys. nr 1 i 2). ;

W filtrach tych ulepszono réwniez aparaty
,,Lindleya®, regulujace przeplyw wody oraz przy-
rzady wskazujace ci$n. filtracyjne. Instalacja ca-
la dziala do dzi§ bez zarzutu.

Piasek filtracyjny dano odmienny — o wymia.
rze czynnym 0,295 mm i stopniu jednorodnosei
2,75. Chyzosé filtr. przyjeto na 3,6 m na 24 g,
maksym. ci$nienie 1,00 m.

Tak przy pierwszych dwu filtrach jak i nastep-
nych przewidziano chlorowanie wody filtrowanej.
Dawkowanie chloru mialo miejsce poczatkowo
przy glownych pompach tlocznych na wlocie rur
ssacych a nastepnie przeniesiono chlorowanie do
studzienki zbiorczej tuz przy zbiorniku wody fil-
frowanej. _

Z powodu niespodziewanego wzrostu zapotrze-
bowania wody, filtry te. pracuja od roku 1940.
przy chyzosci 4,5 m/24 g., a zatem s3g bardzo
przecigzone. . \

Przy czyszezeniu filtrow (o pow. 613 m2), zu-

zycie wody rzecznej wynosi 900 m®* ,wody filtro-
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wanej (bez ci$nienia) 115 m?®, wody wodociago.
wej (pod ciSnieniem) 240 m®, — czas czyszczenia
trwa trzy godz., — wylaczenie filtra z ruchu wy-
nosi 6 godzin. Filtr po czyszczeniu ni1e potrzebuje
ndojrzewac®, ma on od razu swg pelng zdolno§é
filtracyjna. Przy czyszezeniu zaJetych jest czte-
rech robotnikow.

Jezeli chodzi o wstepne oczyszezanie wody
rzecznej to pierwotny projekt przewidywal osad-
niki- ziemne o pojemnoseci do 20.000 m? i osadniki
zelbetowe.

Wykonano w roku 1929 tylko jeden osadnik
zelbetowy, zlozony z 4-ch komodr o wymiarze
w $wietle 90 m x 7 m, o powierzchni uzyteczne]j
630 m2 i uzytecznej objetoSci wszystkich 4 ko-
mor 5040 ms3.

Dzialalnoéé tego osadnika byla niedostateczna
nawet przy przeplywie poczatkowych 10.000 m?
na 24 g., a tym bardziej po uruchomieniu dalszych
f ltrow — przy przepltywie 50.000 m® na 24 godz.

Jak wynika z powyzszego opisu, uzyskano przy
filtrach powolnych znaczne oszczednodci inwesty-
cyjne i eksploatacyjne przez:

a) zwiekszenie - chyzosci filtracyjnej (ponad

przyjeta norme 2,4 m/24 godz.),

b) czyszczenie piasku fitracyjnego w filtrze bez
usuwania i wywozenia wierzchniej warstew-
ki,

¢) .zastosowanie piasku filtracyjnego stosunko-

wo grubego. i o niskiej jednorodnoSci.

Sprawa osadnikéw wstepnych wymaga osobne-
go omoéwienia.

Pierwotny projekt przewidywal jeden osadnik
zelbetowy (o pojemn. 5040 m®) na kazde 14.000
m*/24 godz., wzglednie 28.000 m*/24 godz., wody
przefiltrowanej. Dzialalno$¢ pierwszego osadnika
miata byé wskazéwka, jak dalece nalezy dalsze
osadniki rozbudowaé. Po uruchomieniu stacji wo-
dociaggowej w r. 1929 nastgpila rzecz nieprzewi-
dziana. Czysta woda rzeki A zaczela z roku na rok
wykazywaé coraz wieksze zanieczyszczenia.

Kilkuletnie badania wody rzecznej w jej gor-
nym biegu, powyzej stacji wodociagowe] wyka-
zaly, ze powodem tego stale zwigkszajacego sie
zanieczyszezenia jest fabryka papieru i celulozy,
ktéra od roku 1929 rozpoczeta produkeje celulozy
i mimo sprzeciwéw Zakladéw Wodociagowych,
dzial ten w nastepnych latach jeszeze rozszerzyla,
odprowadzajac swe §cieki fabryczne do rzeki A —
30 km powyzej ujecia stacji wodociggowej.

Po .dlugoletniej walce fabryka ta zostala zmu-
szona w r. 1938 do wybudowania dla Zakladéw
Wodociggowych tymezasowego ujecia z rzeki B}
bedacej dep'ywem rzeki A. Ujecie to nazwumy
ujeciem B, mialo starczyé do czasu unieszkodli:
wienia Sciekow fabryeznych i usanowienia rzeki A

W ten sposéb otrzymala stacja wodociagowa
wode o wysokiej czystosci, gdyz rzeka B nie po-
siadala-w swym biegu zadnych osiedli-ani zakla
déw przemystowych za wyjz}tkiem unieruchomios

czenia piasku filtra a,//neqo

‘_l ,__

/

Schematyczny rqsune/r przy rzqdu do €2ysz-

o 7 7 an K
/// ’ // /7, : :
ULl el 7y, 177
2 / / £y /
8765 ¥ /// /4 7.
2 - 2 7 / // o // 7
rurocag 3" doolywony 8 / /el %/
=’F = waz qumom)3 / /// ///
‘E 4512 maa 507 // %
E 5 B 3 Z 4/ /// //
S| - //////////////// |
L RSTISTRS RS RSTATRN
. 1
§ g |
3 20,
g el /
200

Przekrgf poattuzy fillra przy komerze: agolywone;

I

/////// //// O T
700000

0007770000 Y1y

//////, // T 111y 7T //4//
i

i

e
S I 700
S—l b—"—?ﬁ[ przyrad 2735(7{/51[26’0/0 § (S
" HE= — St
‘ HHHII[HIHHHHHH”I_ E%
% 7///////"'""’--*'-'frf.
E/.o L9 7 z[ogzz - 7 191 24; | AJ"
Przdlrg poorzeczy fillra. - e
"Rys. 112 ;




o oy

WODA
{TECHNIKA

Nr 4 s SANITARNA 7 ROK XXIV
Zestawienie Nr 1
Ozmnaczenie ke TR ’ fjeiede 2
1928 1938 1948 1928 1938 1943
Zapach na zimno zwykly zwykly smoly 0
x » goraco — — b. wr. — 0
Barwa wody w mg/l Pt == 43 65 2 12
Metno$¢ wody w mg/l SiO Pis - 25 = > 14
Odczyn pH alkl. 7.95 7.6 alkl. 7.6
Sucha pozostalo$¢ po susz. t
w tem. 103°C 215.5 211.0 255.2 192.0 5 210.4
Pozostalo§¢ po prazenin 137.0 106.0 147.1 120.0 126.4
Strata po prazeniu 78.5 105.0 8.1 72.0 84,0
Utlenialno$¢ w mg/l O2 2.6 19.9 13.6 3.16 0.96
Amoniak w mg/l N NHg 0 st sl st. sl 0 0
Azotany w mg/l N NO, 0 0 bist s 0 0
Azotany w mg/l N NOg 0 0.6 slad 3.09 §lad
Chlorki w mg/l C1 6.6 5.5 6.5 4.5 5.0
Siarczany w mg;1 SO« obecne 24°9 32,2 30,24 31.4
Tlenki glinu i zelaza — 5.7 4.0 1.6 2.8
Zelazo w mg/l Fe 0.43 0.77 3.5 0.3 0.5
Glin w mg| Al 2,17 3.0 0.76 1525
Mangan w' mg/l Mn 0.039 0 §lad 0 0
Krzemionka w mg/l i SiO2 = 20.6 12,3 8.6 6.4
Twardo$¢ ogélna w st. niem. 9.9 9.2 11.6 9.04 9.7
» weglan » 7.74 6.4 8.8 7.0 6.8
» stala » 2,16 2.8 2.8 2.04 2.9
Dwutlenek we;éla wolny mg/l CO2 — =T 4.8 - 4.74
Dwutlenek wegla agres — = 0 - 0
Tlen rozpuszczony w wodzie w
mg,l Oz e 8.6 11.7
Tlen rozpuszczony w wodzie W' %% st o 87.0 — 94.35
Miedz mgjl Cu — i - brak brak
Cynk mg/l Zn o= = o 0.083 o
Cyna mg1 Sn — o - glad ,,
Oléw mg/l Pb — ot — " »
Zawiesiny ogé6lne — = 9.0 e 6.8
Wapn w mg,1 Ca0 obecna 97.02 81.4 57.8 58.6
Magnez mg/l MgO - 27,15 23.9 55,5 22,4

riej juz od kilku lat i zatopionej kopalni rud cyn- Uruchomiona kopalnia wplynela réwniez —
ku i olowiu. aczkolwiek w niewysokim stopmiu — niekorzyst-

W latach wojennych kopalnie te okupant jed- rie na jako§é wody ujecia B. Wahania j.ak(.)éci wad
nak uruchomil i ze wzgledu na powazne zloza rud ujecia A i ujecia B sa podane w zestawieniu nr. 1.
pozostata ona w ruchu i po okupacji az do chwili
obecnej.
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Ciagle zmiany jakoSci wéd rzecznych — jezeli
vie uniemozliwily to w kazdym razie w wysokim
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stopniu utrudnity ustalenie programu rozbudowy
osadnikéw wstepnych, tym bardziej, Ze zanieczy-
szczone wody tak ujecia A jak i B, wykazywaly
mala zdolnodé klarowania sie na osadnikach.

Podniesiona na kongresie w Brukseli teza, ze
klarowanie jest procesem biologicznym — zdaje
sie, ze znajduje potwierdzenie na omawianej stacji
wodociagowej. Wody z ujecia A i B posiadaly
stabo rozwiniete zycie biologiczne a zanieczyszeze-
nie tych woéd $ciekami fabryki papieru i celulozy
wzgl. kopalni nie wplynelo na wilasciwy rozwéj
zycia biologicznego.

Zapewne dlatego zanieczyszczone wody klaro-
waly sie na osadnikach w bardzo stabym stopniu.

Laboratoryjne badania dawaly nastepujace wy-
niki:
Woda ujecia A w lejach Imhoffa:

po 15 min. — 0,3 em?® osadu
i ogdze S5 L
e ERE L  e 5
S Rtk [ e 0

Woda ujecia B w lejach Imhoffa:
po 15 min. — 0,01 em?® osadu
E3] 4 gOdZ'- R R 0101 ”” ””

Teza, ze klarowanie wody jest procesem biolo-
gicznym, jest dla mnie nowg tezg. Nie jestem
w te]j dziedzinie fachowcem, nie znam stanowiska
specjalistow i dobrze by bylo, aby sprawe te omé-
wili i wyjasnili naukowey.

Jezeli chodzi o osadniki wstepne, to sprawa ta
rozwiazana bedzie dopiero obecnie w ciggu dalsze]j
rozbudowy stacji wodoe. z 50.000 m®/24 godz. na
120.000 m*/24 godz. a tymeczasem caly proces
oczyszezania wody spoczaé musi na filtrach przy
minimalnej wspolpracy osadnika wybudowanego
w roku 1929,

Opisany preykiad jest jaskrawym dowodem, jak
dalece wazna rzecza jest przy ujeciu wod rzecz-
nych zabezpieczy¢ sie¢ od szkodliwych ich zanie-
czyszezefi. To co miato nastapié¢ w roku 1929, prze_
prowadzono dopiero w latach 1947—49. Po dwu-
letnich dochodzeniach i konferencjach z zaintere-
sowanymi zarzadami przedsiebiorstw przemyslo-
wych ustalono teren ochronny dla ujecia A i B.
Ustanowienie terenu ochronnego ochroni te rzeki
od dalszych szkodliwych i niespodziewanych za-
nieczyszczen.

Jak juz wyZej zarnaczono, omoéwiona stacja
wodoc. jest obecnie rozbudowana na 120.000
m3/24 godz, Dla dostarczenia tych iloSci wody za-

Zestawienie Nr 2

Wyniki obecne filtracji wody ujecia B na filtrach powol-
nych i pospiesznych.

0 Barwa | Metoodt | Zelazo | Ullen I?"m t
i PH'§ sgAP | ng/ St g/ fo [ mgtd, |1
:;_ ogtl. Kegl Stata
Ujecie B 76/ 0| 10| 15 |07 | 09 logl7s'2s
Filtry powl.;?,é 0 0 o |0 o4 957025
w Posp. 7,6| 0 [ok. 2 | b. ok | 0,045 05 987,35 2,5
opal.

tozono, ze dotychczasowe filtry powoine beds da-
wac 45.000 m3/24 g., a dla reszty nalezy wybudo-
waé nowe filtry poépieszne o wydajnofci 84.000
m?®/24 godz. Nadmiar 9.000 m?/24 godz., stanowi
potrzebng rezerwe na straty oczyszczania, przer.
wy W ruchu itp.

Z projektowanych 12 filtréw poSpiesznych po
7.000 m3/24 godz. wydajno§ei uruchomiono w ro-
ku 1948 — 2 filtry.

Uruchomienie nastepnych 10 filtréw przewiduje
sie w 6-letnim planie i w miare wzrostu zapotrze-
bowania wody.

Filtry poSpieszne sa wykonane z Zelbetu, o wy-
miarach w §wietle 2,88 m x 21,0 m, i uzyteczne]j
powierzchni 60,50 m2.

Przyjeto, ze filtry pracowaé beda z chyZzoScia
5 m/godz. przy najwyzszym ci§nieniu filtr. 4,30 m.
Po uruchomieniu 2-ch pierwszych filtréw okazato
sie, ze wystarczy maks. ciSnienie filtra 2.10 m.

Dla ustalenia najlepszego uziarnienia piasku fil-
tracyjnego uruchomiono. filtry doSwiadczalne.
Prowadzone w latach 1946—-48 proby wykazaly,
ze najlepsze wyniki daje piasek o wymiarze czyn-
nym 0,93 mm, o §rednim wymiarze 1,82 mm i o
stopniu jednorodno$ci 1,95.

Otrzymano zatem odmienny piesek niz normal-
nie na fiitrach po$piesznych uzywany tj. o wym.
czyn. 0,42 — 0,55 i stop. jednorodn. 1,6 — 1,8.

Uruchomione 2 pierwsze filtry potwierdzity wy-
nik filtrow doswiadczalnych. Okresy filtracyjne
wyniosly 30 — 45 dni a woda z filtréw poSpiesz-
nych niewiele sie rézni od wody z filtrow powol-
nych, jak to wykazuje zestawienie nr 2.

Dzieki dobraniu wilaSciwego uziarnienia, fil-
tracja wody odbywa sie w calym zlozu filtracyj-
nym i zapewne dlatego uruchomione filtry po-
$pieszne majg tak wysoka sprawnos$c. Te wysoka
sprawnos$¢ ttumacze w nastepujacy sposéb. Wo-
da z ujecia B jest woda stosunkowo czysta. Pro-
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Rysunek schemachznq fillrow pospreszniych
Widk na przeamq scang fillra Przekrsy poprzeczny fillron

Pozostaje jeszcze do rozpa-
trzenia, jakie oszczedno$ci moz-
na by wprowadzié, ktore

s/rop Ackermana z 1zologa creping

zmniejszylyby koszty eksplo-
atacyjne lub inwestycyjne.
Jezeli chodzi o filtry powol-

ne, to w sprawozdaniu powyz-
szym kazdego musi uderzy¢

LR Dl fillrowe

Zayszam ’r . ,
zbyt mala sprawno§é filtréow.

powolnych, przy rdéwnoczesnie

t 89 77,
; biadd "llvvafv‘—vva‘rl"‘l‘l§3(': 0'2 - o
226700 ] =0t °0
%o Posadttawholipomp ) 3o 4 1.0 Z
b , kanal wody bruang | Lruszl rur powelr2nych dzwrkonanych
1-slot qperacyny. 3

2-dgprowadizenie wodly rzeczng z eagalezieniem 4—otwor wlazomwy.

“glo ‘oceromadzenta woaly bruanel podczas plukania
3-gopromeazente ponielrza y
Rys. 3.

wadzi jednak ona w formie drobnej zawiesiny
znaczne iloci zelaza.

.Zawiesina ta w osadnikach nie opada, na fil-
trach powolnyeh tworzy predko nieprzepuszczal-
na powloke, natomiast na filtrach poépiesinych
(przy odpowiednim uziarnieniu) osadza sie zela_
zo réwnomiernie w calym zlozu filtracyjnym. Tym
sie tlumaczy duzo wyzsza sprawnos§d filtrow - po-
épiesznych (3600 m®/mz2/okres) wobec filtréw po-
wolnych (30 — 60 m3/m2/okres.).

Konstrukeja filtrow pospiesznych .jest uprosz-
czona. Rurociag doplywowy i kanat doplywowy
w filtrach sluza zarazem do odprowadzenia wéd
brudnych przy p.ukaniu. Rurociag odplywowy
stuzy zarazem: do .doprowadzenia wody przy plu-
kaniu. Przy takim systemie sa zbyteczne w fil
trze rynny dla wod brudnych (rys. nr 3).

Jezeli chodzi o czyszezenie filtréow posp., to
przeprowadzane ono jest piukaniem woda przy
réwnoczesnym doplywie powietrza. IloS¢ zuzytej
wody wynosi 250 m®, powietrza 16 m?® czyszcze-
nie trwa 15 min, Przy czyszczeniu zajety jest je-
den robotnik.

Proby plukania piasku sama wodg bez powie-
trza nie daty dobrych wynikéw.

Wypada jeszcze nadmienié, ze piasek filtracyj-
ny, tak na filtrach powolnych jak i na poSpiesz-
nych podlega okresowym badaniom dla spraw-
dzenia, czy czyszczenie filtréw przeprowadzane
jest wlasciwie i czy w zlozu filtracyjnym nie po-
wstaja gniazda lub warstwy piasku niedostatecz-
nie oczyszczonego. W tym celu oproznia sie bada-
ny filtr z wody, wykonuje sie przekop przez pia.
sek filtracyjny i pobiera sie prékki piasku z roéz-
nych glebokosdei, ktére bada sie na zawarto§é ze-
laza.
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5-odronagzene wody filtrowang z odgatezienien
dla dhpronadzena wodyy pliczace) no, okresy na filtrach po-

niezwykle wysokiej sprawnosci
filtréw po$piesznych. Jak poda-

Spiesznych wynosza 30 — 45

dni, a na filtrach powol-

nych 10 — 14 dni. Normalnie okresy te winny

byé odwrotne, dla filtréw powolnych 30 — 45 dni,
a dla pospiesznych 10 — 14 dni.

Filtry powolne pracuja na razie bez osadnikéw

oraz z zbyt wielka chyzo$cig filtracyjna. Na oma-

-wianej stacji bedzie jednak mozliwym przy nie-

wielkich kosztach zwiekszyé powierzchnie filtra-
cyjna filtréw powolnych, co pozwoli zmniejszyc
chyzo§é filtracyj do 3,2 m/24 godz. Istniejacy
osadnik bedzie mozna przeznaczyé do obslugi sa_
mych filtrow powolnych. Wéwczas okresy filtra-
cyjne powinny sie zblizy¢ do normalnych 30 —
45 dni, co podniesie sprawno§¢ filtréw powolnych
do 144 m®/m2/okres.

,Ijzyska sie tym samym zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych.

Jezeli chodzi o filtry pospieszne, to przy budo-
wie ostatnich 4-ch filtr6w mozna by — po prze-
prowadzeniu odpowiednich badan i préb — za-
miast plyt filtracyjnych z dyszami, zastosowac
ruszt rur rozprowadzajacych dla wody filtrowa-
nej, ktére wraz z rusztem rur dla powietrza ulo-
zone bytyby na dnie filtra.

Schematyezny przekréj filtra z rusztem poda-
ny na rys. 4 wykazuje znaczng oszczedno$é w ku-
baturze betonu w poréwnaniu do filtréw dotych-
czas wybudowanych.

WNIOSKI.

1) Tak dla filtréw pospiesznych jak i powolnych
nalezy droga doswiadczalna dla kazdego wy-
padku oddzielnie ustali¢ najkor.ystniejsze uziar-
nienia plisku filtracyjnego.

2) Koszt inwesiycyjny filtréw powolnych moze

' by¢ zmniejszony przez zastosowanie wyzszych
chyzosci filtracyjnych.
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3) Koszly eksploatacji przy filtrach powolnych
moga byé powaznie zmniejszone przez zastoso-
wanie odpowiedniego systemu czyszczenia fil-
frow.

4) Koszt inwestycyjny filtréw pospiesznych mozna
zmniejszy¢ przez uproszczenie systemu rur i ka-
naléw dla wody doplywowej, odplywowej i dla
. powietrza. ;

5) Najwyzsze cisnienie filtrac. nla filtrach posp.
nalezy okreslaé doswiadczalnie. ,

6).Sprawa osadnikéw wymaga specjalnych badan,
z uwzglednieniem proceséw biologicznych, kté-
re moga przy$pieszyé¢ lub opdznié proces osia-
dania zawiesiny.

7) Omawlana stacja wodociagowa nadaje sig do
zalozenia na jej terenie naukowej stacji badaw-
czej nad dzialalno$cig osadriikéw i filtréw.

Rysunek porownowczy mieazy
awoma systemami fillrow
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Inz. WEODZIMIERZ SZYP OWSKI
P. Z. H. Wroclaw

Proces chlorowania wody do nasycenia

w zastosowaniu do

1. Cel pracy

Zaopatrzenie miast Polski w wode opiera sie
prawie wylgcznie na wodach gruntowych, ktore
pod wzgledem bakteriologicznym sa na ogél dobre
i mie wymagaja dezynfekecji. Liczba wodociagow,
opartych na wodach powierzchniowych, jest bar-
dzo nieliczna — na skutek tego zagadnienia chlo-
rowania wody i'urzadzenia do tego celu sluzace
nie budza wsréd naszych fachoweow wigkszego
zainteresowania. 2

Jezeli jednak uwzglednimy, iz z wodociagow
korzysta u nas zaledwie 25% ludnoSci, reszta zas
kraju zaopatruje sie¢ w wode ze studzien, ktérych
stan sanitarny, jak wykazuja statystyki P.Z.H.,
jest w ogromnej wiekszoseci zly, problem zaopa-
trzenia wsi w dobra wode i zwigzane z tym za-
gadnienia epidemiologiczne nabieraja [pierwszo-
rzednego znaczenia.

W tych warunkach czesto stosowane jest, jako
jedyny i najprostszy $rodek do czasowej.chociaz-
by poprawy stanu sanitarnego wody, odkazanie
studni roztworem podchlorynu. Zabieg ten jest
naturalnie §rodkiem jedynie doryweczym i sku-
tecznym na krétki przeciag czasu, jesli studnie
sa wadliwie zbudowane i narazone na doplyw za-
nieczyszczen, ' ;

odkazania studzien

Zazwyczaj dokonywa isie odkazenia stosujgc
znaczny nadmiar chloru w postaci wapna chloro-
wanego, co wymaga nastepnie dechloracji, wzgled-~
nie dlugiego okresu odpompowywania i wywoluje
dluzsza przerwe w korzystaniu ze studni.
 Celem pracy niniejszej jest przystosowanie no-
wej metody chlorowania do nasycenia dla odka-
zania studzien oraz opracowania latwego sposobu
wykonania 1 kentroli tego procesu tak, aby kon-
trolerzy sanitarni czy dezynfektorzy kolumn epi-
demicznych mogli szybko i pewnie przeprowa-
dzié odkazenie studni, nie wracajgc dnia nastep-
nego do dechloracji wody.

2. Istota procesu chlorowania do nasycenia

W roku 1927 Hale zauwazyl, iz przy chloro-
waniu Sciekow spada znacznie zawarto$é amonia-
ku. Do zjawiska tego powrécono w reku 1939, ba.

dajac reakcje rmgdzy chlorem i amoniakiem
w wodzie.
Stwierdzono, iz chlor reaguje z amoniakiem,

tworzac poczatkowo chloraminy, ktére sa trwale
przy stosunku (wavowy,n) chloru do azotu amo-
nowego ponizej 5 (odcinek OL ma rys. 1) i osia-
gaja swe maximum przy tym stosunku (punkt M
na rys. 1). Przy uzyciu wigkszego nadmiaru chlo-
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ru zaczyna sie rozklad chloramin (odcinek MK
na rys. 1), zawarto§¢ aktywnego chloru spada
i woda sama sie dechloruje, osiagajac pewne mi-
nimum chloru, bliskie do 0, w punkcie krytycz-
nym (punkt K na rys. 1). Nadmiar chloru wy-
nosi tu (odecinek OK) okolo 9. Od tego punktu
przelamania sie krzywej zawartosci Cl proces ten
nosi w literaturze angielskiej nazwe ,break-point
process®. Proces ten mozna tez zdefiniowac jako
,.chlorowanie do nasycenia“, gdyz polega on na
dodaniu chloru w ilosci pokrywajacej catkowite
zapotrzebowanie wody. (12). Punkt krytyczny K
jest koncowym wpunktem wsprdlistnienia chlora-
miny (a wiec i amoniaku) z wolnym chlorem, po

jego za$ przekroczeniu woda zawiera jedynie wol~

ny chlor, ktéry wzrasta proporcjonalnie do iloSci
zadanego poza punkt K (odzinek KC). Odno$nie
stopnia utlenienia amomiaku poglady sa niezgod-
ne: jedni autorzy utrzymuja, iz utlenienie zacho-
dzi do azotu, inni (10) przyjmuja réwniez pow-
stawan’e podtlenku N>O. Poza utlenieniem amo-
niaku zachodzi w czasie procesu 100% zniszcze-
nia bakterii fermentujacych pozywke Eijkmana,
oraz znaczne zmniejszenie ilo$ci organizeznych
co pozwala usunaé przykry smak i zapach wody
(wazne dla wéd zanieczyszezonych fenolem).

Proces ten zdal juz swoéj zyciowy egzamin na
licznych wodociagach w U.S.A., gdzie z powodze-
niem jest stosowany od kilku lat (11).

Nalezy zaznaczyé, iz krzywa zawatro$ei chloru
na rys. 1 przedstawia stosunki teoretyczne, wy-
idealizowane. W praktyce przegiecie krzywej moze
nie byé tak silnie zaznaczone, szczegélnie przy
org. zwiazkach azotowych (N alb.), ktore nie ule-

A
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136

gaja tak glebokiemu utlenieniu jak amoniak.
Wysokoéé punktu szezytowego i glebokosé spad-
ku krzywej zaleza od zawartoSci NHs; — mini-
mum N, przy ktérym wystepuje jeszeze charak-
terystyczne przegiecie, wynosi 0,056 mg/l. Nad-
miar Cl w stosunku do N wynosi w praktyce
10—15 i wiecej, w zaleznosci od zanieczyszczenia
wody.

Liczne badania usta}ily, iz dzialanie bakterio-
bojeze chloramin jest znacznie slabsze niz wol-
nego Cl.

Cytowana (4) praca Geyera podaje, 1z przy
jednakowym czasie kontaktu stezenie chloraminy
winno byé 20 do 40 razy wieksze n'z wolnego
chloru dla osiagniecia takiego samego efektu bak-
teriobdjczego, za$§ przy tym samym stezeniu
»aktywnego® chloru chloramina wymaga od 20
do 100 razy dluzszego kontaktu niz wolny chlor.

Pomijajac wplyw temp. i pH na wlasnodci bak-
teriobdjcze chloru, samo oznaczenie ,aktywne-
o0 chloru bez zdefiniowania jego postaci prowa-
dzileby nieraz i moze prowadzi¢ do falszywej oce-
ny jego skutecznogei i blednego okreslania dawki
toksycznej.

Przykiad: przy chlorowaniu wody przy pH =7
(i ponizej T) normy amerykanskie (4) zalecaja
czas kontalktu 20 min. przy zawartosci wolnego
chloru 0,2 mg/l, dla chloraminy za§ czas kontak-
tu 2 godz. przy zawartoéci 1 mg/l. Przy wzroscie
pH o jednostke ponad 7 wymaga si¢ zwigkszenia
dawki wolnego chloru o 0,1 mg/l, za§ dla chlora-
min o 0,5 mg/L

Z powyzszego wynika konieczno$¢ analityczne-
go odrézniania wolnego chloru od chloramin.

3. Metodyka oznaczania ,aktywnego” chloru

Metodyka oznaczania aktywnego chloru, jako
zagadnienie o wielkim znaczeniu praktycznym,
posiada bardzo obszerna literature. Niestety, nie
mamy dotychczas odezynnika specyficznego na
chlor. Wykrywanie chloru opiera si¢ na jego
wilasno§ciach utleniajacych — w wodach zas$ spo-
tykamy inne ciala utleniajace, ktére moga po-
zorowaé jego obecnodé. Wynika stad, iz metody-
ka oznaczania chloru sprzezona jest z mozliwoscia
szeregu bledow.

Poza tym do niedewna mie odréznieno wolne-
oo chloru od zwiazanego z amoniakiem i sub-
stancjami org., oznaczajac jako ,aktywny*
wszelkie jego postacie, ktére przy zakwaszeniu
przejawialy swa obecnos¢ w wodzie.
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Metoda jodometryczna, stosowana zazwyczaj
do standaryzacji wody chlorowej i podchlorynéw,
réwnie? ckresla jedynie ogélng zawarto$é chloru.

Meteda orto-tolidynowa (OT), majaca najwiek-
szg wzigcie w pracach rutynowych (dzieki znacz-
nej wrazliwo$ei 0,02 mg/l), posiada szereg zna-~
nych ogélnie wad, jak wrazliwo§¢ na jony Mn, Fe
i NO, oraz swiatlo i temp. Reakcja OT z wolnym
chlorem jest praktycznie momentalna, natomiast
z chloraminami wzglednie powolna. Na tym zja-
wisku oparta jest metoda OTA (5) oznaczania
wolnego Cl i chloramin przez dodanie arseninu
sodu. Jednakze reakcja OT z chloraminami nie jest
w warunkach oznaczenia calkowita i otrzymane
wyniki nalezy traktowaé jedynie jako orientacyj-
ne (1, 8). Poza tym metoda OTA jest wzglednie
skompl'kowana, wymaga szeregu szybkich reko-
czynéw 1 poréwnywania narastajacego wciaz za-
barwienia ze wzorcami i kompensowania ,,falszy-
wego* zabarwienia, wywolanego przez czynniki
przeszkadzajace.

Metoda p-adma (p-aminodwumetyloanilina) (6)
przy zbuforowaniu pH powyzej 6 pozwala okresli¢
wolny chlor (natychmiast), po zakwaszeniu reak-
cj¢ powodujg chloraminy, Fe i Mn.

Metody potencjometryczne, jako zbyt skompli-
kowane i wrazliwe, nie wchodzg w rachube przy
wykonywaniu prac rutynowych.

Z powyuzszego krotkiego przegladu widaé, iz me-
todyka oznaczania ,,aktywnego® chloru posiada
szereg powaznych brakéow i wlasciwie mie mamy
latwego sposobu odrézniania ilodci wolnego chloru
od chloramin. Poniewaz odréznianie to jest ko-
nieczne dla kontroli procesu chlorowania do nasy-
cenia, pierwszym zadaniem pracy bylo opracowa-
nie odpowiedniej metody.

4. Opis proponowanej metody (MR).

Zjawisko odbarwiania sie takich wskaznik6w
jak metyloranz i czerwieh metylowa (oznaczana
w dalszym tekscie skrétem MR) pod wplywem
wolnego chloru i niereagowanie praktycznie na
chlorammy, znane jest od dawna. Zastosowanie
tych reakeji jako sprawdzianéw jakosciowych dla
odrézniania postaci chloru oraz préby zp-rzy&toéo-
wania ich do iloSciowego oznaczania trwaja do
chwili obeenej (15, 14, 16, 7). Szezegélnie MR, jak
si¢ przekonalem, moze sie staé dogodnym odezyn-
nikiem do oznaczzania wolnego chloru.

Czerwien metylowa (MR), czyli kwas p-dwume-
tyloaminoazobenzeno-orto-karbonowy, jest wskaz-

nikiem zdysocjowanym dobrze w roztworach kwa-
snych (pH ponizej 4,4). Czasteczki zdysocjowane
meja zabarwienie rézowo-fioletowe, n'ezdysocjo-
wane (pH powyzej 5,8) sa zélte. MR rozpuszcza
si¢ mnieco w alkoholu, w wodzie jest praktycznie
nierozpuszezalny, rozpuszeza si¢ dobrze w roze,
tugu.

Jako roboczego roztworu uzywano roztworu MR
o zawarto§ci 100 — 500 mg/l czerwieni metylo~
wej p. a. firmy ,,de Haen-Berlin®, rozpuszczajgc
te iloS¢ przez rozcieranie z 1—2 ml. mocnego
(10% ) lugu i rozcieniczajac woda dest. stopniowo
do 11

Czynniki przeszkadzajgce. MR nie
jest odezynnikiem specyficznym na Cl, gdyz wol-
ny brom i jod powoduja réwniez rozkiad barwni-
ka. Azotyny na zmino w iloSci do 5 mg/l N s3
praktycznie bez znaczenia, dziaiajac bardzo po-
woli (ca. 30 min.), réwniez ozon dziata na MR po-
woli (8). Woda utleniona na zimno nie dziala, jony
Fe i MniI sa bez wplywu, jedynie klaczki manga-
ninu (MnIV) wywolujga po zakwaszeniu HCl od-
barwienie MR (15) na skutek wydzielenia wolne-
go chloru w/g reakcji: MnO, - 4HCl = MnCl;
+ Clz 4 2H:0. Chloraminy na zimno nie odbar-
wiaja MR przez czas diuzszy (ponad 10 mmn.) je-
zeli zakwaszenie roztworu nie jest zbyt mocne.

Po licznych prébach ustalono optimum 0,5 ml.
HCI (1:1) na probe 200 ml. wody. Wytwarza to
stezenie HCI rzedu 0,015 N i pH okolo 2, W tych
warunkach chlor reaguje z MR momentalnie, po-
wodujac odbarwienie roziworu, natomiast chlora-
miny przejawiaja siabe dzialamie dopiero po ca.
10 min. Uzycie mniejszych iloSci HCl zmniejsza

szybkodé reakeji chloru z MR i powoduje powsta-

wanie przejdciowego zoltawego zabarwienia. Sil-
niejsze zakwaszenie préby, np. 5 — 10 ml. HCI
powoduje szybszy rozklad chloramin i odbarwie-
nie MR po kilku min. Nalezy zaznaczy¢, iz HCl nie
moze by¢ zastapiomy innym kwasem, gdyz ze
wiszystkich kwaséw posiada on najsilniejsze dzia-
lanie ,,bielace®. (8).

Standaryzacja roztworéw MR. Ja.
ko rokoczego roztworu chloru uzywano roztworu
podchlorynu sodu o stezeniu ca. 500 mg/l. Roz-
twor ten przyrzadzano przez rozciefczenie 1:20
stezonego roztworu o zawarto$ci 1% akt. chloru.
Ten stezony roztwér otrzymywamo w/g przepisu
firmy w sposob nastepujacy: 15 g. podchlorynu
wapnia (,,Pittchlor® o zawartosci ponad 70%
akt. Cl) rozpuszezano w 0,5 1. wody dest. i doda-~

137



CA
WOl

TE

Nr 4°

TECHN KA
SAN ITAR'YSJZT‘A

ROK XXIV

wano 0,5 1. wodnego roztworu zawierajacego
12 g. Na,CO3. Po wymieszanju i diuzszym staniu
roztwor odsaczano od osadu — roztwoér zawieral
ca. 1% akt. Cl i wykazywal znaczng trwalosé.

‘Droga poréwnywania zuzycia roztworu MR na
jednostke roboczego roztworu godchlorynu sodu,
standaryzowanego codz ennie metoda jodometrycz-
nag, ustalono, iz reakeja MR : Cl przebiega iloscio-
wo w stosunku czasteczkowym (okraglo) 1MR :
1,5 .Cl,. Standaryzacji poddawano roztwory o za-
wartos$ei 125,250 i 500 mg/1 MR — odpow:adaja
one roztworom o zawarto$ci wolnego Cl w iloSci
50, 100 i 200 mg/l. Roztwory te moga wiec stu-
zy¢ jako ciecze m’anowane do oznaczania wolnego
chloru metoda MR- do zawartosei okolo 5 mg/1 Cl
W tym przedziale zuzycie MR moZna przyjaé jako
proporcjonalne do zawartosci wolnego Cl. Przy
wigkszych stezeniach chloru i duzym zuzyciu MR
wystepuje zabarwienie brgzowe, maskujace roézo-
we zabarwienie MR. Trwalo§é roztworéw MR wy-
daje sie by¢ dobra: po mlesiacu miano nie wyka-
zalo wiekszych zmian.

" Produktéw reakeji- MIR : C1 nie badano — wy-
kazuja one wlasnosci-redukujace: odbarwiaja roz-
twér KMnOy. -

Do "standaryza!:ji roztworéw MR uzywano wody
wolnej cd zuzycia chloru. Wode taka przyrzadzano
jak :na,‘stgfpuje:' do wody dest. dodawano nieco pod-

chlorynu sodu (ca. 1 mg/1 Cl) i pozostawiano na

kilka godzin, nastepn’e zakwaszano kilku kroplami
HCl'i gotowano ponad 30 min., po ozigbieniu zobo-
jétniano NaOH. Woda taka z reguly mie dawala
§ladow reakeji z OT.

‘Technika miareczkowania.

A, Miareczkowanie orientacyjne. Do erlenma-
jerki poj. 300 ml. odmierza sie 200 ml. wody, do-
daje 0,5 ml. HCI (1:1)"i miareczkuje si¢ roztwo-
rem MR do utrwalenia sie rézowego zabarwienia
cieczy. Nalezy miareczkowaé natychmiast i pred-
ko, gdyz po zakwaszeniu wody réwnowaga Cly -+
H,0 = HCl -+ HOCI przesuwa sie znacznie na le-
wo 1 chlor szybko ,ucieka®. Praktyka wykazuje,
iz wyniki-otrzymane w ten sposéb sa na ogoél o ca.
25% mizsze od rzeczywistych.

B. Celem dokladnego oznaczenia mnalezy wyko-
‘naé drug’e miareczkowanie, dodajac do nowej pro-
by wpierw roztwér MR w ilo$ci obliczonej z préby
orientacyjnej, zwiekszonej o 25%, a nastepnie za-
kwaszajac HCl. Jezeli préba po wymieszaniu od-
barwia ‘sie calkowicie, domiareczkowuje sie kilka
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kropli MR, jezeli za$ jest nieco przemiareczkowa-
na, mocna oznaczy¢ nadmiar MR kolorymetrycz-

Tnie, poréownujac zabarwienie préby z analogiczng

proba wedy niechlorowanej, zadajge po kilka kro-
pli roztworem MR do identycznej barwy.

5. Oznaczanie dawki krytycznej.

Majac cpracowana latwa metode oznaczania

wolnego chloru, przystapiono do wyznaczania
dewki krytycznej.
" Poniewaz w wodach naturalnych poza amonia-
kiem znajduje s'e caly szereg innych cial zuzywa-
jacych chlor (NO,, Fell, subst. org.), wigc ozna-
czanie ‘dawki jedynie na podstawie mnoznika dla
oznaczonego azotu amonowego nie zawsze Lrowa-
dzi do celu. Stosowana przez réznych autorow
(9, 10) metoda, polegajaca na dodaniu coraz wigk-
szych dawek chloru do szeregu flaszek z wodg
i oznaczaniu pozostalego chloru po okreSlonym
czasie kontaktu, jest zbyt skomplkowana i nie
zawsze utrafia na punkt krytyczny.

Wprowadzono wiec oznaczanie dawki krytycz-
nej z nadmiaru pozostalego wolnego chloru. Ro-
zumowanie jest nastgpujace: po osiagnieciu punktu
krytycznego i pokryciu calkowitego zapotrzebo-
wania chloru przez wode, dalszy wzrost wolnego
jest réwny ilogei zadanego poza punkt krytyczny
{odcinek KD = CD na rys. 1). Jezeli wigc zadamy
od razu nadmiar chloru poza punkt krytyczny, to
wielkosé dawki krytyeznej réwnaé sie bedzie ilo-
§ci zadanej mmniej pozostaly wolny chlor po kon-
takcie dostatecznym dla osiagniecia, punktu kry-
tycznego.

Technika oznaczania byla nastgpujaca: ‘do
ciemnej flaszki odmierzano 2 1. wody z dodatkiem
mianowanego roztworu siarezanu amonu w ilo§ci
0,5 mg/l N i zadawano nadmiarem chloru (6 —
8 mg/1 w postaci roboczego roztworu podchlorynu
sodu. Nastepnie co pewien czas pobierano préby
po 200 ml. i oznaczano wolny chlor. Zapotrzeko-
wanie chloru do nasycenia dla wéd o znacznej wila-
snej zawartoS§ci amoniaku oznaczano bez dodatku
siarczanu amonu.

Kilka przykladéw pomiaréw zawiera ponizsza
tabela.

Analiza wynikéw otrzymanych ta metoda bada-
nia (nazywam ja ,kinetyezna® w odréznieniu od
stosowanej uprzednio (9, 10) — ,statycznej*)
wskazuje:

A. Wielkoéd dawki krytycznej dla danej wody
wydaje sie nie zalezeé (praktycznie) od pH i nad-
miaru uzytego chloru.
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B. Czas kontaktu dla osiagniecia punktu kry- T A BELAL
tycznego zalezy znacznie od pH wody.

C. Tworzenie sie dwuchloroaminy (chlorimi- rodzaj wody wods weinciggowa+ 05ngl| 2 rzeki aestik
ny) NHCl, jako pierwszego produktu reakeji, oo s o k. Lt
gdyz stosunek chloru przylaczonego do azotu amo- pH 6,4 ! 7.4 | 8.2 7.2 8,5 .
nowego przekracza na poczatku procesu 10 : 1. , : ; i

D. Ilo$é pozostalego wolnego Cl wzrasta w cig-  |CI zadany mg/!| 63 | 56 | 83 18,6 6.3
gu procesu do pewnego maximum i nastepnie po- i e ' e oo
woli spada, co wskazuje na rozpad powstalej chlo- ey ‘ |
riminy z wydzieleniem pewnej ilosci wolnego Cl. po 5min. | 07 | 0,2 | 2,9 Y, Lo e

4Zja:wisﬂ(o to nie daje sie wytlumaczyé¢ przyjety- PR | MR RE T TR Y T R — 1,0
mi dotychczas schematami reakeji i upowaznia do i R SV S S e 5,7 1
rewizji dotychczasowych pogladéw na mechanizm n 2 sl < S EE ey Py
procesu. Zagadnienie to zostanie opracowane ” 28 » | i'z ( g'z ’_4 ;,g 5 :,;
szezegblowo w nastepnej pracy badawczej. 90 (i 17 1 £ — = 2:1

; S v e l 1,6 | — | — 1= 2,2

6. Wplyw czynnikéw zewngtrznych na prze- w360 gt — — 23

bieg procesu. M R e S i e - 2,2
: |
coscm wiloo champlikonsi. Prsobicy fogo an. | f2VKe mEl 03-17150078533 186-40 | 63-23
% g e krytyczna | =4,6 | =4,9 =48 ='14,6 =140
lezy nie tylko od iloéci uzytego chloru i jego sto- 3 ; '

sunku do zawartego w wodzie amoniaku i innych
rial wiazacych chlor, lecz réwniez od pH wody,
czasu kontaktu, ilosci soli, §wiatla i temperatury
oraz zapewne rowniez od czynnikéw  katalitycz-
nych. Badanie tych zaleznosci stanowié bedzie te-
mat odrebnej pracy. Chwilowo ograniczylem sie
do zbadania jedynie tych czynnikéw, ktére wply-
wajg bezpo§rednio na oznaczenie dawki krytycz-
nej — do tyich nalezy przede wszystk'm:

A. Zalezno§é czasu komtaktu od
pH. Jak wynika z tabeli 1, czas osiggniecia
purktu krytycznego zaleiy od pH wody. Celem
ustalenia tej ZzaleznoSci wykonano szereg pomia-
row, wyniki ktérych ujmuje rys. 2. Technika ba-
dania byla analogiczna z oznaczaniem dawki kry-
tycznej (por. tab. 1) z tym, iz wode wodociagowa
z dodatkiem siarczanu amonu w ilosci 0,5 mg/l N
nastawiano na pewne pH przy pomocy kilku kropli
HCl lub NaOH (umy$lnie nie stosowano buforéw
fosforowych nie cheae wprowadzaé wiekszych ilo-
Sci soli). Pomiaréw pH dokonywano przy pomocy
wskaznikéw i komparatora Hellige, usuwajac wol-
ny chlor kropla tiosiarczanu sodu. Na ogé6l odchy-
lenia pH przed- i po reakeji nie przekraczaty 0,1.

Z wykresu widad, iz punkt krytyczny osiaga sie
najpredzej w przedziale pH 7,4—8,2. Czas kon-
taktu wynosi tu okolo 80 min. Powyiej pH=9
1 ponizej pH=5 chlerowanie do nasycenia nie za-
chodzi.

B. Wplyw soli. Ustalona na rys. 2 ZzZa-
lezno§¢ miedzy czasem kontaktu i pH odnosi sie

do wody wodociagowej, o suchej pozostalosci ca.
370 mg/l (w tym chlorkéw ca. 40 i siarczanéw
ca. 80 mg/1). .

Dla zbadania wplywu wiekszych ilodci soli na
przebieg procesu dodawano do wody wodociggo:
wej (pH=7,4) NaCl.i KNO3 w iloSci ca. 1 g/l —
zauwazono, iz czas osiagniecia maximum pozosta-
lego Cl skraca sie w tych warunkach do ca.
10 min., bez wigkszego praktycznego wplywu na
wielko§¢ dawki krytycznej. Przy nizszych pH ta
ilo§¢ soli skraca rowniez znacznie czas kontaktu.
Zapewne jest to zalezno$¢ ogélna bez wzgledu na
rodzaj soli. :

Dla skrocenia czasu oznaczania dawki krytycz-
nej mozna wiec buforowaé prébe do pH okolo 8
przez dodanie szezypty NaHCO; — w tym wypad-
ku czas osiagniecia punktu krytycznego wynosi
ca. 10 min. bez wzgledu na pH wody badanej i jej
wlasng zawartos¢ soli..

C. Wplyw nadmiaru” chloru. Proce-
sy powstawania i rozpadu chloramin sg odwracal-
ne i wymagaja pewnego nadmiaru chloru dla prze-
suniecia roéwnowagi w pozadanym Kkierunku, ina-
czej predkoSé reakeji staje sie zbyt mala, pewne
iloSci chloraminy - pozostaja nieroziozone i wolny
Cl nie ukazuje sie. Jezeli wiee do wody dodaé ozna-
czong uprzednio dawke krytyczna chloru, to pro-
ces praktycznie nie osiaga punktu krytycznego.

Przyk'ad: woda wodociagowa - 0,5 mg/1 N,
zadana 4,9 mg/l Cl, a wiec iloScig- réwna dawce’
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krytycznej (por. tab. 1), wykazuje po 20 min. je-
dynie chloramine w ilo§ci 1,2 mg/l (metoda OT),
za$ po 24 godz. ilo§é chloraminy =— 0,15 mg/l. Ta
sama woda zadana 5,1 mg/l chloru wykazuje po
20 min. chloramine w 1ilosci 0,8 mg/l, a po 2 godz.
zawarto§é chloraminy wynosi 0,15 mg/l. Dopiero
dawka = 5,3 mg/l Cl wykazuje po 20 min, wolny
chlor w iloSci 0,2 mg/1 przy 0,6 mg/l pozostalej
jeszcze chloraminy. Dawka zas 5,6 mg/l Cl (por.
tab. 1) powoduje natychmiastowe zjawienie si¢
wolnego chloru w iloSci ca. 0,2 mg/1, ilo§¢ ta wzra-
sta po 20 min. do 0,7 mg/l przy znikomych ilo-
§ciach chloraminy. Poniewaz ,,wlasne* zuzycie
chloru przez wode wodociggows (bez dodatku siar-
czanu amonu) wynosi ca. 0,4 mg/l, oznaczone wW/g
metody MR natychmiast po dodaniu chloru, stad
wniosek, iz wolny chlor zjawia sie od razu gdy sto-
sunek Cl : N przekracza 10 : 1. Przemawia to znéw
za pogladem, iz pierwszym produktem reakeji jest
w tych warunkach NHCl, (teoretycznie stosunek
Cl : N wynosi dla tego polaczenia 10,1 : 1),

W praktyce nalezy wigc stosowaé dawke kry-
tyezng zwiekszong o ca. 10%. — Gwarantuje to
szybk.e zjawienie sie nieznacznych ilcéei wolnego
Cl i osiggniecie punktu krytycznego po normal-
nym czasie kontaktu.

Wplywu temperatury na przebieg procesu nie
badano, opierajac sie na wzmiankach w literatu-
rze (13), iz jest on nieznaczny i wychodzgc z za-
lozenia, iz temperatury wéd studziennych nie wy-
kazujg na ogodl wiekszych réznie.

7. Praygotowanie procesu do odkazaria stu-
dzien. ‘

Przechodzac od chlorowania wody do odkazania
studni, spotykamy nowg niewiadomg, mianowicie
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trzebowanie to nie powinno by¢ wielkie, jesli stu-

" dnia zostanie uprzednio dobrze oczyszczona i od-

szlamowana — w przeciwnym wypadku przedsta-
wia kompletng niewiadoma.

W zasadzie postepowanie - przy odkazaniu po-
winno byo nastepujace:

1. Pomiar objetosci wody w studni.

2. Dodanie do studni ustalonej ilosci soli amo-

nu, np. 1 g/m3 N.

3. Oznaczenie dawki krytycznej w prébie obje-
tosei 1 1., zbuforowanej szezypta NaHCOg,
przez zadanie 2 — 3 ml. podchlorynu sodu
(1% akt. Cl) i odmiareczkowanie po 10 min.
pozostatego nadmiaru Cl w/g metody MR.

4. Wiyliczenie ilosci podchlorynu dla odkazenia.

Jak wida¢, pedany sposéb wymaga wykonania
pewnych -obliczen, miareczkowania, oraz posiada-
nia pewnego minimum sprzetu i moze sprawié per-
sonelowi siabo wyszkolonemu pewne trudnosci.

Poniewaz zapotrzebowanie na chlor wnetrza stu-
dni przedstawia niewiadomg i nie posiadamy do-
tychezas odnosnie tej wielkosci zadnych danych
doswiadczalnych, wige moze sie¢ zdarzyc, iz cale to
obliczenie zawiedzie w praktyce.

Sposéb uproszczony. Przyjmujgc Sred-
nig olbjetesé wody w studni kopanej = ca. 1 ms,
zaxiadamy dawike soli amonu w ilosci 1 g N i od-
powiednia dawke podchlorynu = 12 g Cl. Na ogdl
dawka ta (jak wykazuje tabela 2) wystarcza dla
wod studziennych o niezbyt duzej wiasnej zawar-
toSci amoniaku (ca. 0,2 mg/l), zas§ ewentualny
nadmiar wolnego chloru w ilosci 2—38 mgy/1 ulegnie
szyblko zanikowi, jest on zreszta w tych ilo§ciach
prawie niewyczuwalny w smaku, w przeciwien-
stwie do chloraminy,

Zaznaczyé nalezy, iz jedymie praktyka w sezo-
nie letnim na réznych obiektach umozliwi spraw-
dzenie skuteczno$ci proponowanych dawek i ewen-
tualng ich korekte.

Postegpowanie przy uproszezonym sposobie by-
loby nastepujace:

i. Do studni wlewa sie roztwér soli amonu (a)

w ilo$ci 50 ml.

2. Po kilku minutach mieszania dodaje si¢ 1,2 1.
roztworu podchlorynu sodu (b). Jezeli roz-
twor nie jest 1% — dla oznaczenia dawki na-
lezy 1,2 1. podzielié przez % akt. chloru (dla
podchlorynu 15% wyniesie to 80 ml.).

3. Po kilku minutach mieszania pobiera sie do
flaszki mierniczej probe ca. 200 ml., dodaje
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2 krople roztworu MR (c¢) i zakwasza 10
kroplami (ca. 0,56 ml.) HCI (d).

Jezeli proba codbarwia sie — odkazenie jest
zakoficzone.

Jezeli utrzymuje sie zabarwienie rézowe,
Swiadczace o braku wolnego Cl, nalezy dodad
nowg porcje podchlorynu w ilo§ci ca. 20%
dawki zasadniczej i po wymieszaniu powto-
rzyé probe na obecno$§¢ wolnego Cl. Przy
studniach o znacznej zawarto$ci amoniaku

moze zaj$¢ konieczno$§é¢ kilkakrotnego doda-

wania podchlorynu. W kazdym wypadku na-
lezy doprowadzi¢ wode do zawarto$ci wolne-
go chloru.

Odeczynniki:

a) roztwoér soli amonu, zawierajacy w 1 1. 95 g.
siarczanu amonu. 1 ml. tego roztworu odpo-
wiada 20 mg. N.

b) roztwér podchlorynu sodu o zawartosei 1%
akt. Cl (pozadany jest roztwér mocniejszy,
np. 156%).

Standaryzacja roztworu podchlorynu mo-
ze byé wykonana jodometrycznie, badz przy
pomocy roztworu MR — (c) jak nastepuje:
do 1 1. wody dest. lub wodociggowej o ma-
lym zuzyeciu chloru dodaje sie 5 ml. pedchlo-
rynu 1%, rozcieficzonego uprzednio woda W
stosunku 1 : 10 (podchloryn 15% nalezy roz-
cieficzyé 1 : 150) po wymieszaniu pobiera sie
200 ml. i oznacza sie wolny chlor w/g metody
MR (por. ,, Technika miareczkowania®). Za-~
warto§é procentowa akt. Cl w podchlorynie
nierozeienczonym =

= (ilo$¢ ml. uzytego MR—) X (rozciericenie)
50

¢) roztwoér MR, otrzymany przez rozpuszczenie
500 mg. MR w kilku ml. lugu i rozcieficzenie
do 1 1. woda dest.

1 ml. tego roztworu odpowiada 1 mg/l Cl
przy uzyciu 200 ml. wody. ;

d) roztwér HCl przez rozcieficzenie stezonego
kwasu woda w stosunku 1 : 1.

Sprzet (przy uzyciu podchlorynu 15%) :

a) 3 flaszki poj. 250 ml. (jedna wypelniona
siarczanem amonu, dwie — podchlorynem).

b) 2 flaszeczki poj. 100 ml. z kroplomierzem dla
roztworéw (c) i (d).

¢) cylinder miarowy poj. 100 ml.

Zestaw powyzszy powinien wystarczyé dla od-

kazenia 5 studni; miesci sie wygodnie w teczce
1 wazy okolo 3 kg.

TABELA 2

wskazniki zanieczyszczenis wyniki analizy

metnosé mg/l SiOp | 5 1 10 15
barwa e 2 35 20 5 5
pH 7,4 6,6 6,6 6,8
zelazo mg/l Fe 0,6 0,1 0,2 1,2
chlorki L &) 24 170 15 37
amoniak Y 0,08 0,05 0,04| 0,04
azotyny AR, 001| 05| 0,00| 0,12
utlenialnosé S Op 0,6 10,7 b 5.7 |5 16
ilo§¢ kolonij na agarze

200C %72 godz. |18000| 6000 [230 48

miano Coli <0,4% | “0,4"71: 1,000 10
amoniak dodany mg/l N 1 1 1 1
chlor dodany proasiey o I L 14 11,5 | 11,5
dawka krytyczma , ClI .|11,7 (115 10,6 | 9,0

JWAGA: nie wolno pod grozbg wybuchu mieszaé
stezonych roztworéw podchlorynu i soli
amonu ! '

Na zakofczenie musze zaznaczy¢, iz praca ni-
niejsza zaplanowana byla jako wspdlna z Inz.
Aleksandrem Szniolisem, ktéry jednak mie majac
mozno$ci bramia udzialu w pracach doswiadezal-
nych na skutek nawalu zajeé, przekazal mi temat
wraz z calg posiadang literatura fachows.

Jego rady, doéwiadezonego starszego Kolegi,
oraz czeste nasze dyskusje na tematy chlorowania
wody ulatwily mi znacznie prace i zaoszezedzily
bladzenia po nowej dla mnie dziedzinie zagadnien.

Uwazam za swdj mily obowiazek wyrazenie Mu
mego glebokiego uznania i serdecznego podzieko-
wania.
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Inz. TEODAT BILYK

Centralna oczyszczalnia $ciekéw Sanatorium Z.U.S.

Zadaniem pracy mmerzeJ jest zapoznanie na-
szychieztelnikéw z wybudowang ostatnio cen.
{ralng stacja oczyszczania §ciekéw w jednym z sa-
natoriow przeciwgruzliczych Zakladu Ubezpieczen
Spolecznych. Jak widzimy z zalaczonego planu sy-
tuacyjnego — Sanatorium sklada sie z kilkudzie-
sieciu budynkéw, polozonych czesciowo na stoku
goérskim, a czeSciowo w pasmie doliny przeplywa-
jacej tam rzeki.

Poczatkowo kazdy z budynkéw posiadal oddziel
na sie¢ kanalizacyjng i zwyczajny osadnik, z kté-
rych Scieki odprowadzane byly odrebnymi kana-
lami wprost do rzeki. Z uwagi na koniecznosé
podtrzymania korzystnych warunkéw zdrowot-
nych gesto zaludnionej okolicy i lezacego w po-
blizu, nad ta sama rzeka miasta przemyslowego
— Zaklad Ubezpieczefi Spolecznych powzigt de-
cyzje wybudowania centralnej oczyszczalni sto-
jacej na mozliwie najwyzszym poziomie techniki
sanitarnej, ktéra zagwarantowalaby odpowiednio
wysoki stoplefi oczyszczania Sciekow, tak, ze ich
odprowadzenie do goérskiej rzeki nie budziloby
zadnych zastrzezen. Zgodnie z tymi warunkami
projekt nowoczesnej oczyszczalni opracowal inz.
Aleksander Szniolis. Po dlugotrwalym dochodze-
niu wodno-prawnym projekt ten zostal zatwier-
dzony. Rozpoczete fundamentowanie budynku
oczyszezalni przerwaly dzialania wojenne. Po po-
konaniu trudnodci odtworzenia planéw przysta-
piono do real:zacji projektu w 1948 r. a sama bu-
dowe obecnie ukonczono. Poniewaz brak jeszcze
danych odnoS$nie wynikéw dzialania wykudowane]j
oczyszezalni, stad "artykul niniejszy ogranicza. sie
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wy‘a,»vznle do omoéwienia postawionych zalozen
obliczefi zasadniczych czeSci oraz opisu urzadzeh
oczyszczalni,

Warunki, kidrym winna odpowiadaé oczyszczalnia
sa nastepujace:

1. Ze wzgledu na blisko§¢ pawilonéw sanato-
ryjnych i budynkéw mieszkalnych oczyszczalnia
winna odprowadzac §cieki pozbawione zapachéw
i uniemozliwiad mnozenie sie much i owaddéw.

2. Obsludze oczyszczalni nalezy zapewnié hi-
gieniczne warunki pracy.

3. Odp'ywajacym Sciekom nalezy zapewnié¢
taks czystosc i taki stovien rozcieficzenia, by na-
wet ,priy' najnizszym stanie wody w rzece nie
wprowadzi¢ do niej dodatkowego zanieczyszcze-
nia. Zaobserwowany najnizszy stan wody w rze-
ce wynosit okolo 0,15 m nad dnem, podczas gdy
przy wysokiej wodzie w dniu 8.VIL.1938 stan wo-
dy wynosil 1,75 m ponad dnem, co odpowiada
ilogci przepltywajacej wody 60 m® na sekunde. Po-
nadto -zanotowano, ze przy katastrofalnym prze-
plywie stan wody wynosit okolo 8 m ponad dnem
rzeki.

4. Odplyw Sciekéw z oczyszczalni winien by¢
tak dniem jak i noca zupelie réGwnomierny.

5. Osad winien by¢ usuwany z oczyszczalni po-
za granice sanatorium bezwonnie.

Wychodzac z wyze] postawionych zalozen pro-
jektant postanowil wykonad oczyszczalnie Sciekow
zlozong z:

1. komory ,Imhoffa“
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2. filtru zraszanego z wielkim obcigzeniem
i stala cyrkulacja Sciekéw lacznie z mechaniczna
wentylacja, a to w celu zapewnienia dok’adnego
biologicznego oczyszczenia Sciekow.

3. wtornego osadnika sluzacego réwnoczeénie
jako zbiornik wyréwnawczy.

4. stacji pomp dla podniesienia zmieszanych
surowych Sciekow z oczyszczonymi z komory ,,Im-
hoffa®, >

5. automatycznej chlorownicy do chlorowania
Sciekow.

Ilo$é Sciekow.

Do obliczen wistepnych przyjeto, Zze Sanatorium
miesci 600 pacjentéow i 400 oséb obslugi wraz
z cztonkami rodzin. :

Przy zalozeniu zuzycia wody w iloSci 200 litréw
dziennie na jednego pacjenta otrzymujemy
200 X 600 = 120,000 1/dobe czyli 120 m® na dobe.

Uwzgledniajae wysokie zuzycie wody sanato-
rium jak réowniez jego rozbudowe przyjeto zuzy-
cie wody po 100 litr6w na dobe na jedna osobe
obstugi, czyli: 100 X 400 = 40.000 1/dobe =
40 m® na dobe.

A zatem ogodlne zuzycie wody wynosi: 120 -
40 = 160 m® na dobe.

Przecietny odplyw wody z kanalizacji w ciggu
godziny mozna przyja¢ na 1/16 cze$é¢ odplywu
dobowego, a maksymalny godzinny odplyw wody
na 1/10 dokowego odplywu wody. :

Wobec powyzszego przecietny odplyw wynosi:

160 >< 1/16 = 10 m® na godzine

a maksymalny odplyw:

160 > 1/10 = 16 m® na godzine.

Z uwagi na mozliwosé dalszej rozbudowy sana-

torium, przyjeto, ze maksymalny odplyw na go-.

dzine wzroSnie jeszcze o 50%, a wiec Wwymnosié
bedzie 16 X 1,5 = 24 m* na godzine i na te wlas-
nie maksymalna przeloino§é obliczono centralng
cczyszezalnie Sciekow.

Przy tych zalozeniach centralna oczyszczalnia
Sciekéw bedzie w stanie obstuzyé Sanatorium
ZUS o rozbudowanej pojemnoéci do 1.000 16zek
sanatoryjnych.

Przeb¥eg oczyszcdania sciekow.

Scieki zebrane z poszezegélnych budynkéw do
wspblnej zewnetrznej sieci kanalizacyjnej doply-
waja przewodem $r. 250 mm do komory zbiorcze]
JA“. Po przejéciu przez kosz kratowy splywaja
pozbawione wiekszych czeSei, zatrzymanych przez

kosz kratowy, do komomy ssacej ,,B, skad zo-
staja przepompowane przy pomocy pomp odsrod-
kowych do osadnika Imhoffa. Kolejno przelewaja
sie przez komory przelewowe ,,P* i przelew do
filtra zraszanego. Mut osiada w komorze fermen-
tacyjnej ,,F*, skad po dokonanej fermentacji prze_
chodzi rura ,,R* do suszarni osadéw. Po dok’ad-
nym wysuszeniu osad zostaje wywieziony na po-
la poza terenem sanatorium.,

Przeplywajace przez filtr zraszany $cieki zosta-
ja oczyszezone biologicznie, a nastepnie splywaja
przez dreny po ponownym oczyszczeniu do wtér-
nej komory tj. do zbiornika wyréwnawczego. Mul
osadza sie na dnie i splywa razem ze Sciekami
przez rure ,,N* do komory ssacej ,,B*, skad bywa
razem z surowymi Sciekami przepompowany do
osadnika Imhoffa. Odplyw S§ciekéw ze zbiornika
wyrownawczego odbywa sie stale i w jednakowej
ilo§ci = 1/14 czeSci przecigtnego deplywu w cig-
gu 24 godzin. Réwnomierny odplyw Sciekéw regu-~
lowany jest przez automatyczny plywak ,M*.

W godzinach nocnych i wieczorowych zbiornik
opréznia sie stopniowo do pewnego niskiego po-
ziomu, a w ciggu dnia napelnia sie ponownie do
najwyzszego [poziomu, czyli do przelewu.

W wypadku wiekszego niz przecietnie doplywu
Scieké6w do oczyszczalni i niemoznoS$ci zebrania
ich w przepelmionym juz zbiorniku wyréwnaw-
czym, nadmiar $ciekéw spltywa z oczyszezalni
przelewem ,,S* bezposrednio do komory chloro-
wania ,,E, czyli przy przeciazeniu oczyszezalni
odplyw odbywa sie dwcma drogami: przez aparat
plywakowy i przez przelew. Zjawigka przeciaié-
nia oczyszezalni zachodza bardzo rzadko i w tym
wypadku nie zmieniaja jakosci odplywajacych
§ciekéw, gdyz Scieki przy zwickszonym zuzyciu
wody i tak sa bardziej rozcienczone,

Scieki znajdujace sie w zbiorniku wyréwnaw-
czym doznaja w nocy dokladniejszego oczyszcze-
nia, gdyz sg wielokrotnie przepompowywane do
osadnika Imhoffa i do biologicznych urzadzen
oczyszczajacych. Podczas dnia natomiast naste-
ruje nie tylko iloSciowe wyréwnanie Sciekow lecz
rowniez wyréwnanie gestosSci Sciekéw przez mie-
szanie ich z -juz oczyszczonymi Sciekami.

Opis czescil skladowych oczyszczalni,

1. Komora zbiorcza ,,A”.

Dzigki sytuacji budynkéw sanatoryjnych na
stckazh goérskich i wybudowaniu ciatralnej oczy-
szezalni ‘Sciekéw w dolnej czeSci terenu wykonano
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Swec kanalizacii zewnelrznej
Sanalorivm Z.U.S.

1 Pawilon sanaloryny

2 Pawilon san. Zenski

3 Powilon san. meskr

& Pawilon san. nowy

5 Q"o’r?/@'ﬁ/gas\mq/wwna

b Bz(\a/ne/rmmmlslma//nz,

7 Butypek mieszkalny lekarski
& Swellica 1 przeaszhole

9 ﬂyzz/fké*c\zes'a‘/m@szko/ng'
10 Budynek nz/esz/(o/nz/ nowy
1 Budyne/rm/qszkalnz/
12 Garaze 1 shlorma
13 Wozownio 4
14 Magazyn malerialsy peamycli
15 Chlennia

16, Buctnek strazy pozarnej S
17 Podreczny magozyn/ 5
18. Lezaln zeriska S e
19 Lezalnio meska

20 Pompownia 420

21 Buaynek ayreklora

22 (enlralna oczyszczalnig Sarskon
23, (entralna kuchnia i prolnia
2% Piunice qospodercze

25, Transformator 0
26. Drewniany budynek myeszkalny

27 Gieplarnia 1 mieszkanie ogroanika,
28 Budynek prosektorium \
29 Oranzeria leta

30 Zbiornik wodvciagosry

L

10

Fu))

= 1
: E- ‘ .

stosunkowo plytkie wykopy pod zewnetrzng sieé
kanalizacyjnag wprowadzajac jej wlot do komory
zbiorczej na glebokosei 1,5 m ponizej terenu.
W komorze zbiorczej umieszezony zostal kosz
wykonany z pretéw stalowych w odstepach
30 mm. Kosz ten posiadajacy ksztalt duzego wia~
dra jest unoszony do g6ry przy pomocy obroto-
wego dZwigu przySciennego. Zawiesiny zebrane
w tym koszu kratowym przerzuca sie do suszar-
ni osadu, a stamtad wywozone sg razem z sfer-
mentowanymi osadami moza obreb sanatorium.
W wypadku zamulenia catego kosza kratowego
zawiesinami, co moze mieé¢ miejsce tylko przy
wadliwej obsiudze, Scieki przelewaja sie przez
specjalnie wbudowany kanal przelewowy do ko-
mory ssacej ,,B.

2. Komora ssaca ,,B”. :
Komora ssaca posiada przekréj prostokatny
z silnie pochylym dnem w celu uniemozliwienia
zbierania sie osadu. W komorze tej umieszczone
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* powrotnie plynace Scieki. Poniewaz

sa dwie rury ssace od dwoch pomp od$rodkowych,
z ktérych jedna stanowi 100% rezerwe. Obydwie
rury ssace zakonczone sa koszami siatkowymi.
Ponadto do komory ssacej prowadzi przewdéd ru-
rowy z osadnika wtérnego, przez ktéry doplywaja
stan wody
w cosadniku wtérnym jest wyzszy od stanu wody
w komorze ssacej, przewidziano na rurze doply-
wowej specjalny zawoér umozliwiajacy regulowa-
nie doplywu powrotnie plynacych §ciekéw, zalez-
nie od stanu §ciekéw w komorze. Komora ssaca
przykryta jest z géry podestem z blachy zeberko-
wej, przez zdjecie ktérej stwarza sie latwy do-
step do komory ssacej i umieszezonych w niej pty-
wakow i armatury.

3. Pompy.

Zainstalowano dwie pompy odérodkowe, po-
ziome, o dwoch lopa‘kach zdolne do przepompo-
wania zgeszczonych Sciekéw i osaddéw. Kazda
z tych pomp obliczona zostaia na pelng wydajnosé,
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czyli na przepompowanie 400 litrow Sciekéw Zbiornik nad osadnikiem Imhoffa zaprojekto-

w ciagu minuty przy catkowitej manometryeznej
wysoko$ci podnoszenia 83 m, przy ezym najwyz-
sza réoznica stanu wéd wynosi 5,9 m. Druga pom-
pa stanowi 100% rezerwe na wypadek zepsucia
sie pierwszej. W przewodzie ssacym §r. 100 mm
predko$¢ przeplywu wynosi: 0,85 m/sek. a w
przewodzie tloczacym §r. 800 mm -- 1,34 m/sek.

Silniki elektryczne o budowie zamknietej z izo~
lacja przeciwwilgociowa, 1400 obr/min. posiada-
ja moe po’ 1,25 kw.

4. Osadnik ,Imhoffa”.

Osadnik Imhoffa posiada konstrukeje zelbeto-
wa i jest czeSciowo opuszczony w ziemie ,a cze-
§ciowo wystaje ponad teren.

Komora przeplywowa podzielona jest na:

a) mniejsza wstepna komore osadowa, ktéra ma
za zadanie uspokojenia przepompowanych §cie-
kéw i zatrzymanie najgrubszych zawiesin, tlusz-
cz6w 1 plywajacych czeSci, oraz na

b) wlasciwe komory przep'ywowe, ktorych za_
daniem jest zatrzymanie drobniejszych zawiesin.

Powierzchnia wiasciwych komér wynosi 24 m?2,
czyli wypada 1 m2 na 1 m3 §ciekéw przeplywaja-
cych w ciagu godziny. Plyty denne posiadaja sil-
ne nachylenie 1:1,5. U wlotu jak r6wniez u wy-
lotu umieszczone sa deski rozdzieleze celem Zza-
trzymania plywajacych cial i piany.

Odplyw z obydwoéch komdr odbywa sie przez
przelew do kanalu, ktérym odprowadza Scieki bez-
poérednio do filtra zraszanego. Objeto§¢ komory
na mut zaprojektowano o wielkoSei 120 m3, a wiec
120 litréw na !6zko sanatoryine.

Powstaly przy fermentacji gaz zbiera sie w
dzwonie zwanym lapaczem gazu. Ilo§¢ wytworzo-
nego gazu wynosi 15 litr6w na osobe w ciggu do-
by. Tak wiec dla 1000 oséb preliminowana ilo§é
gazu wynosi 15 m?® dziennie. Przyjmujac wartosé
opalowa gazu na 6.000 kcal/m.sz. otrzymujemy
mozliwo§&¢ wykorzystania iloSci ciepla z gazu na
90.000 keal w ciagu 24 godzin. Gaz ten mozna zu-
zytkowaé dla ogrzania pomieszezen oraz do susze-
nia osadéw w suszarni. Tworzace sie w komorze
gazowej gazy przechodza do maltego zbiornika
+K“, polozonego naprzeciw komory wstepnej
i stad do suszarni. Zbiornik ten stuzy réwnoczesnie
dla przejSciowego zatrzymania piany i plywaja-
cych ciat.

Prefermentowany mut odprowadza sie rurg §r.
200 mm bezposrednio do komory-suszarni,

wano w sposéb ulatwiajacy obsluge i nadzér, przy
rownoczesnym wygodnym dojsciu jak i nad fil-
trem zraszanym.

5. Filtr zraszany z wielkim obciazeniem.

Z uwagi na znaczne korzy$ci filtréw zraszanych
z wielkim obciazeniem, wprowadzonych do oczysz-
czalni dopiero od 1935 r., zainteresowanie nimi
szybko wzrasta. Filtry nowego typu réznig sie od
filtréw dawnych tym, ze sa stale zraszane przy
znacznie wiekszym obciazeniu §ciekami przy row-
noczesnym zastosowaniu intensywnej mechanicz-
nej wentylacji. Biologiczne powloki sa wyjatkowo
cienkie i przyezyniaja sie do bardzo aktywnego
rozwoju zycia biologicznego powodujac w nastep-
stwie zwiekszona wydajnos§é filtra. Ten sposéb
oczyszczania jest wilasciwie modyfikacja osadu
czynnego z ta jednak réznica, ze osad czynny lezy
na filtrze, zawiesiny natomiast kraza stale przez
filtr, gdy tymeczasem przy ulepszonym procesie
csad ezynny jest stale w ruchu.

Poniewaz przepompowanie §ciekéw jest tafisze
od stalego poruszania calej iloSci §ciekéw, dlatego
tez filtry zraszane z wielk'm obcigzeniem maja
zapewniony rozwdj.

Celem skuteczniejszego dzialania wentylacji
filtr zraszany zaprojektowano na wysokosci okoto
4 m. Filtr sklada sie z grysiku granitowego, badz
bazaltowego albo tez ze szlaki wielkopiecowej,
o granulacji dla dolnej i gérnej warstwy 40 do
80 mm i §redniej warstwy 20 do 40 mm. Wyso-
koS¢ dolnej i gérnej warstwy wynosi po 0,5 m.

Dla rozdziatu odplywu Sciekéw przewidziany jest
system nieruchomych zraszajacych rynien dziela-
cych z otworami. Rynienki wykonane s3 z betonu.

Zloza ulozone sa na plycie betonowej z malymi
rynienkami odplywowymi. Rymienki odiplywowe
kryte s3 w odstepach 30 mm ceglami betonowymi.
Rynienki wykonane sa ze snadem w kierunku dru-
giego osadnika, do ktérego splywaja Scieki po
przejSciu przez zloza zraszane razem z przepluka-
nymi biologicznymi ciatkami,

Elektryczny wentylator turbinowy zasysa po-
wietrze z goérnej komory wtirnego osadnika
i wskutek tego wytwarza nastepujaca cyrkulacje
powietrza; §wieze, suche powietrze przechodzi do
suszarni, nastepnie przez otwory w dnie, za po-
mocg przewodu wentylacyjnego przez komore nad
studnia Imhoffa, przewietrzajac ja, do filtra zra-
szanego, przeplywajac go z géry w dol, wreszcie
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przez drenaz do wtérnego osadnika, skad zasysa
je wentylator. W ten sposéb sa réwnocze$nie
przewietrzane jednym . wentylatorem wszystkie
komory za wyjatkiem maszynowni, co powoduje
pochlanianie specyficznych zapachéw Sciekowych
w komorach. Réwnocze$nie powietrze ulatniajace
sie kominem pozbawione jest zapachéw, poniewaz
zostalo oczyszczone w filtrze biologicznym.

Surowe &cieki, doplywajace do oczyszczalni
z sieci kanalizacyjnej mieszaja si¢ natychmiast
z przyplywajacymi z wtérnego osadnika $ciekami
oczyszezonymi, zawierajacymi duze iloSci tlenu,
przez co traca swoéj specyficzny zapach.

Normalnie przyjete obciazenie zraszania przy

nowym systemie wynosi 20 m® na 1 m2 w ciggu
doby. Z uwagi na pdzniejsza dalsza rozbudowe

przyjeto obcigzenie 24 m®/m?2 dziennie. Wykonano -

filtr o powierzchni 33 m2.

Dop'yw Sciekéw do oczyszczalni obliczono na
160 m® na dobe. Do filtr6w przepompowuje sie
24 X 24 = 576 m3 dziennie, czyli 3,6 razy wiecej,
to zn. tyle razy dziennie przecietnie bywaja Scieki
oczyszczone, co ma wielki wplyw na ich stopien
oczyszezenia.

Ilo§¢ powietrza potrzebnego dla skutecznego
przewietrzania filtru wynosi 0,3 m®/m2 w ciagu
minuty = 18 m3/m2 godz. A wiec dla calej po-
wierzehni filtra potrzeba doprowadzié powietrza:
18 X 33 =— 594 m® na godzine przy ciS$nieniu okoto
4 m st. wody.

Z uwagi na to, ze nadmiar powietrza jest pozy-
teczny, zainstalowano wentylator odSrodkowy
o wydajnosci 750 m3 powietrza na godzine.

-~ 6. Wtérny osadnik-ztilornik wyréwnawczy.

Zadaniem wtérnego osadnika jest zatrzymanie
zawiesin opuszczajacych oczyszczalnie oraz spie-
trzenie przeplywajacych Sciekow, ktorych ilosé
przekracza 1/24 dobowej iloSci w 14 godzinach
I réwna sie iloSci Sciekéw odplywajacych do rzeki.
Z uwagi na to, ze ilo§d odplywu $ciekéw z oczysz-
czalni bedzie normalna i wyniesie 1/24 X} 160 =
6,67 m3, pojemnoSé osadnika musi wynosié co
rajmniej 6,67 m® celem zatrzymania odplywu
przez 1 godzine. Pojemnosé osadnika powinna wy-
nie§¢ przy tych zalozeniach, przy réwnomiernym
odp'ywie w 24 godzinach i nieréwnomiernym prze-
plywie okolo 40% odplywu, czyli: 160 < 0,40 =
64 m® razem wigc 64 -+ 6,67 = 70,67 ms3,

W rzeczywisto$ci wykonano zbiornik wyrow-
nawczy lacznie z osadnikiem wtérnym o pojemno-
§ei 92 m?, ezyli o 30% wiekszej, co gwarantuje
réwnomierny odplyw nawet w dniach najwieksze-
go zuzycia wody. Osadnik wykonano w ksztahne
kwadratu z odplywowym dnem.

Do»plyw z flltru Zraszanego nastepuje na caleJ
szerokosci.

Deska rozdzielc_za kieruje przepiywajace Scieki
ku dolowi, wskutek czego mul osiada na dnie; prze-
chodzg nastepnie przy pomocy rurociagu wraz
z zawiesinami do komory ssacej ,,B“, skad prze-
pompowywane sa do osadnika ,,Imhoffa“ gdzie
ostatecznie pozostaja.

Ze wzgledu na to, ze doplyw Sciekéw z sieci ka:
halizacyjnej do oczyszczalni jest w przeciaggu 24
godzin nieréwny, pompa odSrodkowa daje nato-
miast 24 m? na godzine, dlatego tez doplyw Scie-
kéw z wtérnego osadnika do komory ssacej ,,B“
jest réwniez nier6wnomierny, a to dlatego, ze te
ostatnie uzupeliaja tylko doplyw surowych Scie-
kéw do iloSci 24 m3 w ciagu godziny. W celu wiec
uregulowania doplywu do komory ,,B* whbudowa-
no zawor, ktéry — zaleznie od stanu §ciekéw w
komorze ,,B* dopuszcza wigksze lub mniejsze ilo-
Sci Sciekéw z wtornego osadnika.

Odplyw z osadnika regulowany jest przez auto-
matyczny plywak, ktéry nastawiany jest przy po-
mocy przeciwciezaréw na dowolna wydajnosé.
Normalnie nastawia sie plywak na przecietne
dzienne zuzycie wody w sanatorium, co nie wyma-

. ga czestych zmian w nastawianiu.

Polozenie przeciwciezaru w. maszynowni wska-
zuje stan Sciekéw w zbiorniku wyréwnawczym, co
réwnoznaczne jest z kontrola plywaka. Otwér,
znajdujacy sie nad plywakiem jest hermetycznie
zamkniety celem nie przepuszezania powietrza
Z maszynowni.

Na wypadek koniecznego opréznienia zbiornika
wyréwnawczego przewidziano dodatkowy odpltyw
z zaworem do stacji chlorowania,

Nadmiar Sciekéw przeplywajacych przelewa sie
przy najwyzszym stanie w osadniku przez otwor
w Scianie do stacii chlorawania.

7. Wylaczanie poszczegdlnych urzadzen.

Na wypadek koniecznego przeprowadzenia czy-
szczenia lub generalnego remontu przewidziano
nastepujace mozliwosei przejsciowego wylaczania
poszczegélnych urzadzen:
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a) Osadnik Imhoffa nie wymaga normalnie wy-
laczania, poniewaz nie posiada urzadzen, ktore
moglyby byé uszkodzone. Nastapitaby jednak nie-
przewidziana przerwa, wtedy $cieki doznaja przy-
najmniej pewnego mechanicznego oczyszczenia
przez skierowanie ich z komory ssacej , B prze-
wodem ,,N“ (zawér musi byd wtedy usuniety albo
plywak musi by¢ sztucznie obcizgzony — pompy
nie dzialaja) — do wtérnego osadnika, ktéry w
danym wypadku dziala jako osadnik o pionowym
prze;p}yvyie. Scieki, pozbawione grubych zawiesin
i mulu przeptywaja przez zawor zaopatrzdny ry-
glem do komory chlorowania i splyna do rzeki.
W danym wypadku §cieki sg czyszezone tylko me-
chanicznie i chlorowane. Taki wypadek moze na-
stapi¢ jednak tylko wyjatkowo rzadko, np. pod-
czas przerwy w doplywie pradu lub koniecznoSei
poprawienia §cian betonowego osadnika.

b) Filtr zraszany i wtérny osadnik mozna omi-
naé przez skierowanie Sciekéw bezposrednio z ry-
nien rozdzielezych przewodem ,,S“ do wtérnego
csadnika, albo tez przy ominieciu osadnika do ko-
mory chlorowania. W ostatnim wypadku mozna
czasowo osadnik wtérny — zbiornik wyréwnaw-
czy — wylgezyé.

c) Calg oczyszczalnie mozna wylgezyé przez skie-
rowanie Sciekéw z komory rewizyjnej osobnym
kanalem bezposrednio do rzeki. Tego rodzaju od-
prowadzenie Sciekéw moze nastapié na wypadek
katastrofy tylko za zgoda i wiedza wladz.

8. Chlorowanie $ciekdw.

Uwzgledniajac wielka ilo§é mrzylaczonych do
oczyszezalni mieszkaficow, charakter sanatorium
oraz gesto§é zaludnienia terenéw poltozonych po-
nizej oczyszczalni, przewidziano stale chlorowanie
" odplywajacych §ciek6w do rzeki. Z uwagi na wy-
réwnany godzinny odplyw i zgeszczenie mulu,
chlorowanie bedzie znacznie u'atwione, poniewaz
ilo§é odptywu jest stala jak rowniez zgeszczenie
podlega nieznacznym wahaniom. Na skutek tego
bedzie mozna aparat do chlorowania nastawi¢ na
réwnomierne dawkowanie, zatem odplywajace
Scieki nigdy nie beda mialty nadmiaru chloru, kté-
ry niekorzystnie mégltby dziataé na biologiczng ja-
kos§¢é wody rzecznej.

Do oczyszczenia $ciekéw przewiduje sie dawke
2 — 4 g/m®. Przy tej dawce godzinowe zuzycie
chloru wyniesie: (2 —4) g X 6,67 m® = 13,34 —
26,68 g na godzine, czyli (13,34 — 26,68) X 24 =
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320 — 640 graméw chloru na dobe. Dawki dosto-
sowane beda do komory chlorowania.

Dla komory chlorowania wydzielono z maszy-
nowni oddzielne pomieszezenie z dwoma oknami do
przewietrzania, oddzielnym malym piecem stalo-
palnym do utrzymania temperatury pokojowej
przez caly rok. Do komory, do ktérej doplywaja
Scieki wprowadzony zostanie rozezyn chloru po-
przez waz gumowy.

Proces dezynfekeyjny trwaé bedzie co najmniej
25 minut, wzglednie maksymalnie 30 minut, i dla
tych danych zaprojektowano specjalng komore.

9. Suszenie prefermentowanego mulu.

W celu ulatwienia suszenia mutu podeczas cate-

- go roku oraz celem unikniecia magazynowania

mulu na wolnym powietrzu, wykonano komore su-
szarniana graniczaca z maszynownig i osadnikiem
Imhoffa.

Tlo§é prefermentowanego mulu wynosi przy fil-
trze zraszanym maksimum 0,42 litréw na osobe
w ciagu doby, a wige przy 1000 mieszkanc6w, przy
zalozeniu, ze obcigzenie potrwa 11 miesiecy, otrzy-
mujemy:

0,42 %X 30 x 11 x 1000 = 133,6 m®.
3 1000

Ze wzgledéw konstrukeyjnych wykonano su-
szarnie o powierzehni 32 m2. A wiec na 1 m? po-
wierzchni suszarni wypada obcigzenie: 138,6 : 32=
4,32 m, czyli przy zalaniu jednej warstwy gru-
bosci 20 em otrzymujemy w przeciagu roku:
4,32 : 0,2 = 22 zalewy, albo (1 X 865) :22 = 17
dni. Okres czasu 17 dni wystarczy w zupeloSci
dla wysuszenia warstwy mu'u grubosci 20 cm.
Wychodzae z innych danych, a mianowicie, ze W
krytych i ogrzanych suszarniach potrzebna po-
wierzchnia wynosi 1 m2 na 50 mieszkafncow, wy-
starczy wykonana suszarnia na zaludnienie sana-
torium do 50 X 32 = 1.600 oséb, a wiec suszarnia
posiada dostateczny zapas na przyszlo§é.

Mul kieruje sie z dna komory fermentacyjnej
za pomoca rury zaopatrzonej w zawér i waz spi-
ralny &r. 150 mm na 3 specjalne pola. Po wysu-
szeniu mul zostaje wywieziony poza teren sana-
torium lub tez przechowany w specjalnej skiadni-
cy obok oczyszezalni. Poza tym niewysuszony mut
w postaci gestego plynu zostaje przelany do becz-
kowozéw i wywieziony na vola.
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Nagromadzone w komorze ,K* osadnika Im-
hoffa ciatka i tluszcze moga by¢ spuszezone do
suszarni, skad zostaja wywiezione w suchym, lub
w surowym stanie analogicznie jak prefermento-
wany mul. Cialek i tluszezéw nie mozna zuzyé ja-
ko nawozu, zatem nalezy zakopac je poza obrebem
zabudowan.

10. Maszynownia.

Z uwagi na czysto§é umieszczono maszynownie
w oddzielnym pomieszezeniu, w ktérym znajduja
sie 2 pompy, wentylator, warsztat Slusarski (pod-
reczny ), umywalka i st6l do zapisywania dzien-
nych sprawozdan, a ponadto piec stalopalny do
ocgrzewania w porze zimowej.

Inz. EUGENIUSZ GORECKI

Zagadnienie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w zakladach wodociagowo -kanalizacyjnych
(Dokoticzenie)

(Pierwsza cze§¢ artykulu zostata zamieszczona w Nr 3/50
»Gazu, Wody i Techniki Sanitarnej).

¢) Wskazéwki pstroznosci.

Jesli jednak naturalna wentylacja okaze sie nie.
wystarczajgca nalezy przy pracach, przy wykony-
waniu ktorych mozna natknad sie na obecnosé ga-
zow, zachowa¢ daleko idacg ostroznoéé, szczegol-
nie przy pracy w kanalach, komorach zbiorczych,
urzgdzeniach oczyszczajacych $cieki itd.

Podczas zdejmowan.a pokrywy nie wolno zapa-
la¢ ognia, aby nie spowodowaé wybuchu gazéw,
ktéore moga znajdowaé si¢ w studzience *).

Przy wchodzeniu do studzienki kanaiowej nalezy
zapewni¢ sobie ciagly doplyw Swiezego powietrza
przez zdjecie pokryw sgsiednich studzienek dla
wywolania przeciggu. Do studzienki wejsd wolno
dopiero po sprawdzeniu nieobecno$ci gazéw przy
pomocy lampy Davy‘'ego. Zaznaczyé¢ nalezy po-
nownie, ze surowo winno byé wzbronione wykry-
wanie gazow za pomocg wrzucania lub wpuszczania
do studzienek, kanaléw itd. jakichkolwiek pala-
cych sie materialéw.

Niezaleznie od sprawdzenia lampg Davy‘ego na-
lezy przeprowadzi¢ badanie przy uzyciu zwilzone-
20 pap.erka probierczego, nasyconego octanem
olowiu, ktéry pociemnieje w obecnosci siarko-
wodoru.

Gdy stwierdzono np. w komorze zbiorczej, pia-
skowniku itp. obecno§¢ gazéw, nalezy wprowadzié

*) Autor osshi$cie doswiadczyt wybuchu gazéw podczas
kontroli kanatéw, spowodowanego przez przechodnia, kt6-
ry zapalil papierosa zapalniczksy, stojge pochylony nad
otworem sasiedniej studzienk: rewizyjnej; na szczeScie
skonczylo sie ma lekkim pottuczeniu, bowiem sita wybu-
chy, rzucila autora na $ciane studziemki.

do niej przy pomocy przenoSnego wentylatora
Swieze powietrze. Usuwanie bezwodnika weglowe-
g0, jako ciezszego od powietrza, trwa znacznie diu-
zej od usuwania gazu Swietlnego. O ile jest moz-
no$§¢ zamkniecia doplywu Sciekéw w komorze
zbiorezej, to gazy mozna usunagG przy pomocy
exhaustora, lub przez napelnienie jej woda z hyd-
rantu.

Dla przeprowadzenia rob6t w kanatach, osadni-
kach, piaskownikach, komorach zbiorczych, stud-
niach osadowo-gnilnych zesp6l przeznaczony do
wykonania rob6t musi sie sktadaé¢ w zasadzie z 3
robotnikow, z ktorych 2-ch stale winno znajdowaé
sie na powierzchni, stanowige zabezpieczenie 3-go
robotnika na dole.

Jeden z nich trzyma line, polaczona ze specjal-
nym pasem bezpieczenstwa, ktory ma na sobie ro.
botnik na dole. Ponadto, uwaza on na sygnaly da-
wane linkg z dolu-i na przewdéd gumowy doprowa-
dzajgcy powietrze do maski izolacyjnej robotnika
pracujacego w dole,

Drugi robotnik na powierzchni ma za zadanie
ochrania¢ miejsce pracy, o ile znajduje sie ono na
ulicy lub istnieje tam ruch kolowy i pieszy. W in-
nych wypadkach wystarczy¢ moze zespél z 2-ch
pracownikow, szczegélnie gdy praca odbywa sig
na terenie stacji pomp, oczyszczalni Sciekéw itd.
gdzie obsluga tych urzadzen moze udzieli¢ natych-
miast pomocy zagrozonemu pracownikowi,

Zaznaczy¢ nalezy, ze nawet jeSli stwierdzono
brak gazéw — robotnik przed zejsciem do pracy
w dole winien nalozy¢ na siebie pas bezpieczen-
stwa z odpowiednimi szelkami, aby w razie wy-
padku przy wyciaganiu nie doznal zadnych
obrazen.
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W razie konieczno$ci pracy w pomieszezeniach,
w ktérych gaz utrzymuje sie mimo czynionych
préb usuniecia go, robotnik, oprécz pasa bezpie-
czenstwa, winien nalozyé izolacyjng maske
ochronng.

W zadnym wypadku nie wolno schodzi¢ do pra-
cy w dole w masce przeciwgazowej typu wojsko-
wego, [poniewaz nie chroni ona przed zatruciem
gazamij typu kanalowego lub uduszeniem.

Gdy robotnik w dole zastabl — woéwezas pra-
cownik na gorze, ktory go obserwowal!, winien
spowodowaé wyciagniecic zagrozonego przy po-
mocy linki. Jesli natomiast-zachodzi koniecznosé
zejScia w dol z pomocg zagrozonemu, to ekipa ra-
tunkowa musi by¢ zaopatrzona w pasy bezpieczen.-
stwa 1 mie¢ zalozone izolacyjne maski ochronne,
badZ winna uzywad aparatéw tlenowych, szczegél-
nie wtedy, gdy przy sprawdzeniu obecno$ci gazéw
lampa Davy‘ego Zle sie palila lub zgasla.

W razie potrzeby wykonania robét naprawczych
na uszkodzonym lub nieczynnym odecinku kanalu,
w ktorym staly lub stojg Scieki, nie nalezy zezwa-
la¢ na schodzenie tam pracownikom, nie zaopatrzo-
nym w aparat tlenowy lub co najmniej w izolacyj-
ny aparat ochronny, niezaleznie od zabezpieczenia
si¢ - rasem bezpieczenstwa i linka ochronng. Po-
nadto zespsl pracujacy winien byé stale zaopa-
trzony w co najmniej 2 lampy gérnicze Davy‘ego.

- W razie potrzeby usuwania $ciekéw z kanalu,
piaskownika, komory zbiorczej itp. nalezy bez-
wzglednie zabroni¢ prazownikom mieszania lub
beltania stojacych S$ciekéw, przebijania i usuwa-
nia_,kozucha* powsta'ego na powierzchni Sciekow,
o.ile nie sa oni zaopatrzeni w aparaty tlenowe
badz tez w izolacyjne aparaty ochronne.

" Przy- praey w kanalach przelazowych, szczegél-
nie przy systemie ogdlnosplawnym, posiadajacych
dostateczng wentylacje naturalna, kazdorazowe
wehodzenie do kanaléw i przebywanie w nich jest
Gozwolone — po uprzednim sprawdzeniu lampa
Davy‘ego obecnosci gazow $wietlnych, duszacych
i palnych oraz badaniu papierkiem probierczym
olowiano-octanowym na obecnoéé siarkowodoru
oraz pod warunkiem posiadania przy sobie lampy
gbrniczej, oraz maski przeciwgazowej.

Normalnie w kanalach przelazowych odprowa-
dzajacych Scieki sanitarne praca nie powinna by¢
specjalnie szkodliwa, gdyby korzystajace z tych
kanaléw zaklady przemysiowe i osoby prywatne
nie wlewaly do nich plynéw i substancji, ktére
moga zagrazaé zdrowiu i zyciu robotnikéw kana-
lowych. ;

150

Scieki przemystowe nie powinny zawierad ciat
i zwiazkéw trujacych, w szczegélnosci nie wolno
wylewaé do kanaléw benzyny, stezonych kwasow
i lugéw, lecz tylko w 100-krotnym rozciefczeniu
woda, jak réwniez nie wolno wrzucaé karbidu.

Niezachowanie obowiazujacych przepiséw odno-
énie skladu Sciekéw, wpuszezanych przez zaklady
przemyslowe, pralnie chemiczne, garaze, zaklady
litograficzne, garbarnie itd. do miejskiej kanaliza-
cji, bylo niejednokrotnie przyczyna Smiertelnych
wypadkéw wsrod robotnikéw kanalowych.

Na ogo6l robotnik kanalowy oswojony -przez sze-
reg lat ze swojg pracg, a w szezegélnosSci gdy ma
ona przebieg bez wypadkéw, zapomina o koniecz-
nosci stosowania Srodkéw bezpieczenstwa, chocéby
np. sprawdzenia obecnoSci gazéw przy [pomocy
lampy Davy‘ego.

Robotnik, nawet nieSwiadomie, dazy do uprosz-
czenia sobie pracy szczegélnie tam, gdzie przez
diuzszy czas nie odczuwa bezposrednich skutkow
nieprzestrzegania pewnych przepiséw bezpieczef-
stwa. s

Dlatego tez przy pracach szczegélnie niebez-

piecznych co pewien czas nalezy zmieniaé zespoly,
oczywiscie po uprzednim przeszkoleniu: nowych
robotnikéw. Kierownicy robét odpowiedzialni za
niebezpieczne i szkodliwe dla zdrowia roboty w
miejscach, gdzie moze nastapi¢ nagromadzenie sig
gazéw duszacych, trujacych lub palnych, winni
zabronié robotnikom samowolnie przebywad lub
przeprowadzaé roboty w tych miejscach bez ze-
zwolenia kierownikéw robét, ktérych obowiazkiem
jest niedopusci¢ do jakichkolwiek prac bez za-
pewnienia robotnikom niezbednego- bezpieczen-
stwa.
" ‘Nalezy réwniez pamietaé, by na powierzchni w
poblizu wykonywanych robé6t byt pracownik prze-
szkolony, ktorego zadaniem jest udzielenie w ra-
zie potrzeby natychmiastowej pomocy robotni-
kom.’

Trudno jest w ramach niniejszego referatu wy-
magaé oméwienia wszystkich wskazéwek bezpie-
czefistwa i higieny pracy, majacych na celu ochro-
ne zycia i zdrowia robotnikéw przed gazami, dla-
tego przejdziemy do nastepnej grupy wypadkéw
w wodociagach i kanalizacji.

Ochrona przed porazeniem nradem

W zakladach wodociggowo - kanalizacyjnych,
wszystkie pomieszezenia stacji pomp, urzadzen
oczyszezajacych wode lub Scieki, zbiorniki. wody,
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komory fermentacyjne, studnie zbiorcze itd. nale-
zy uwazaé za pomieszczenia wilgotne w rozumie-
niu Polskich Norm Elektrycznych P. N. E, 10.
Dlatego nalezy dazyd do zapewnienia tym pomiesz.
czeniom doplywu $wiatla dziennego lub sztuczne-
go z zewnatrz tych pomieszczen, gdyz instalacje
jak i urzadzenia elektryczne wewnatrz pomiesz-
czen wilgotnych, cho¢ musza byé dostosowane do
wymagan P. N. E. 10, ulegaja czestym uszkodze-
niom i musza by¢ stale sprawdzane.

Przyczyny wypadkoéw porazen mozna podzielié
na 4 zasadnicze grupy:

a) nieodpowiedni, sprzeczny z przepisami, spo-
sOb pracy przy urzadzeniach elektrycznych,
przy czym najczeSciej wine ponosi sam po-
szkodowany (nieuwaga, nieostroznosé, lekce-
wazenie niebezpieczenstwa, nieodpowiednie
kwalifikacje itn.),

b) niedcstateczne, sprzeczne =z przepisami,
utrzymywanie urzadzen elektrycznych (brak
cze$ci zastepczych, nieodpowiednie kwalifi-
kacje personelu elektrotechnicznego itd.),

c) nieodpowiednie, sprzeczne z przepisami,
urzadzenia elektryczne (przestarzale urza-
dzenia, brak przepisowego sprzetu, nieodpo-
wiednie kwalifikacje personelu itd.),

d) nieprzewidziane wypadki

chowe).

(wypadki  ru-

Statystyka w gérnictwie w/g danych miesigcz-
nika ,,Bezpieczenistwo i higiena pracy‘ Nr 7 z 1947
roku stwierdzila, ze najczeSciej ulegaja wypadkom
pracownicy niezatrudnieni bezposrednio przy ob-
shudze urzadzen elektrycznych, za§ najmniej wy-
padkéw przypada na obsluge i dozér maszyn, na-
lezy wiec przede wszystkim dla zwiekszenia bez-
pieczefistwa i higieny pracy uSwiadomié zaloge
o grozacych niebezpieczefistwach ze strony urza-
dzen i dbaé o odpowiednie kwalifikacje fachowe
personelu elektrotechnicznego.

Przy uzywaniu lamp elektrycznych przenosnych
w pomieszezeniach wilgotnych nalezy postugiwaé
sie. napieciem zredukowanym przynajmniej do 42
wolt, zgodnie z P. N. E. 10.

W razie uzywania lamp przenosnych do prze-
&wietlenia kana'u lub pracy w kanale nalezy uzy-
waé tylko lamp z armatura gazoszczelns, z za-
réwka w kloszu odpowiednio oslonieta celem
ochrony przed zbiciem.- Wylacznik do zapalania
i gaszenia lampy oraz gniazdko na wtyczki winno
znajdowaé sie na zewnatrz, gdyz w razie obecno-
éci gazu iskra moze spowodowaé wybuch.

Wszystkie urzadzenia elektryczne winny byé
stale badane, za§ wyniki badan winny by¢ wpisy-
wane do specjalnej ksigzki ,,kontroli stanu i izola-
cji urzadzen elektrycznych® celem natychmiasto-
wego usuniecia usterek.

Ochrona przed upadkiem lub poslizgnieciem sie

Studzienki zasuwowe, studnie zbiorcze, szyby,
wieze ci$nien itd. w dz.ale wodociagowym, za$ stu-
dzienki rewizyjne, zejécia dla piaskownikéw, ko-
mér ssawnych (zbiorczych), osadnikéw itd. —
w dziale kanalizacyjnym winny posiadaé stale
umocowane zelazne drabiny lub szczeble (klamry)
zelazne, ewentualnie zelazne stopnie, wpuszczone
w §ziany. Winny one by¢ utrzymywane w dobrym
stanie i odpowiednio zabezpieczone przed rdzewie-
niem, a w wypadku uszkodzenia przez rdze na-
tychmiast wymienione. Nalezy zwracaé uwage,
czy szczeble lub stopnie sa do§¢ silnie osadzone w
murze, za$ odlegtosei miedzy nimi powinny wyno-
si¢ okolo 30 — 40 em.

Przejscia i wejsScie niedozwolone, gdzie moze

vgrozié upadek lub poSlizgniecie sie, winny by¢

oznaczone tablicami i odpowiednimi napisami,
ktore powinny by zawsze czyste i czytelne.

W miesigcach zimowych nalezy oczyszczaé ze
$niegu i lodu wszystkie schody, ktadki, pomosty,
miejsca pracy przy otworach studzienek kanaliza-:
cyjnych itd. oraz przysypywaé je piaskiem lub
drobnym zuzlem.

Przejécia dla pieszych, chodniki, pomosty, klad-
ki, schody w pomieszczeniach wilgotnych, np. w
zbiornikach wody, przy studniach osadowo-gnil-
nych, piaskownikach itd. musza by¢ odpowiednio
utrzymywane, aby uchronié robotnikéw przed po-
§lizgnieciem sie 1 upadkiem.

Ochrona przed upadkiem lub utonieciem

Studzienki zasuwowe wodociagowe lub rewi-
zyjne kanal'zacyjne w wypadku koniecznosci zdje-
cia pokrywy nalezy odpowiednio ogrodzi¢ i zaopa-
trzyé sygnalami ostrzegawczymi, dziennymi lub
nocnymi, aby nikt nie mégt wpasé do studzienki
lub najechaé na otwor.

Kladki w zbiornikach wody, pomosty w wiezach
cisnien, w studniach osadowo-gnilnych winny by¢
zaopatrzone w bariery (porecze) okolo 1,1 m wy-
sokoéci oraz krawezniki wzniesione ok. 0,15 m po-
nad poziom kiladki czy pomostu.

Przy zbiornikach wody, osadnikach, studniach
zwyklych lub zbiorezych, komorach, piaskowni-
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kach, studniach Imhoffa itp. winny sie znajdowac
Kko.a ratunkowe na wypadek wpadniecia robotni-
ka do wody lub Sciekow. Rowniez wszystkie tego
rodzaju urzadzenia winny by¢ starannie izolowa-
ne j uniemozliwiajace dostep oséb postronnych lub
niezatrudnionych w tych dzialach, za$§ drzwi do
tych pomieszczenn winny by¢ stale zamkniete.

Pracownicy, ktérzy moga by¢ narazeni na upa-
dek do zbiornika wody, studzien, osadnikéw $cie-
kowych itd. muszg posiadac umiejetnosé plywania
i ratowania tongcych oraz udzielania im pierwszej
pomocy.

Pracownicy pracujacy przy konserwacji wiez
ci$nien, zbiornikow wody, studni Imhoffa itd. win-
ni by¢ réwniez zaopatrzeni w pasy bezpieczenstwa
celem zabezpieczenia przed upadkiem.

WejScie robotnikéw do wnetrza przewodow
tiocznych wodociggowyen lub kanalizacyjnych mo-
ze byc dozwolone jedynie po odpowiednim zabez-
pieczeniu robotnika przed zalaniem wodg lub Scie-
kami, a przede wszystkim nalezy wylaczyé prad
na stacji pomp na okres robét.

Kierownicy zmian lub partii robotnikéw winni
zwraca¢ specjalng uwage na stan zdrowotny ro-
botnikow, a w szczegolnosei czy nie sg przemecze-
ni lub chorzy na omdlenia lub zawroty giowy, ata-
ki epileptyczne lub sercowe, czy ktoéry z nich nie
Jjest uiomny, bowiem roboty przy takich urzadze-
niach jak zbiorniki wody, wieze ci$nien, studnie
Imhoffa itd. sa dla nich specjalnie niebezpieczne.

Ochrona przed chorobami skérnymi i innymi,
oraz higiena pracy

Praca robotnikéw w kanalach sanitarnych i na
urzadzeniach oczyszczajgcych $cieki winna byé
wykonywana tylko w odpowiednich ubraniach
ochronnych.

Spozywanie posilkéw w przerwie pracy jest do-
zwolone dopiero po umyciu rgk mydiem. Dotyka-
nie ciala rekami jest dopuszczalne réwniez dopie-
ro po umyciu rak.

Najdrobniejsze nawet skaleczenie przy robo-
tach kanalizacyjnych moze doprowadzi¢ do zaka-
Zenia, amputacji czeSci ciala, a nawet moze by¢
przyczyna Smierci. Kazde wiec skaleczenie musi
by¢ natychmiast opatrzone po wypadku na naj-
blizszym punkcie sanitarnym zakladu, zaopatrzo-
nym w podreczng apteczke opatrunkows.

Zgodnie z Ukladem Zbiorowym pracy dla zakla-

déw wodociggowo-kanalizacyjnych, kierownictwo
zakiadu winno urzgdzi¢ na terenie zakladu punxt

152

sanitarny obsiugiwany przynajmniej przez prze-
szkolonego pracown:ka lub jednego sanitariusza,
ktory w czasie wolnym od zaje¢ w zakresie sani-
tarnym moze by¢ zatrudniony przy innej pracy,
odrowiadajacej jego kwalifikacjom. Punkt sani-
tarny winien posiadaé¢ apteczke i by¢ zaopatrzony
w narzedzia lekarskie i lekarstwa niezbgdne w nie-
sieniu pierwszej pomocy w nieszczeSliwych wy-
padkach przy pracy. W oddzialach zakladu oraz
w miejscach robét odleglych od zakladu winny byé
urzgdzone apteczki podreczne.

We wszystkich oddziaiach zakladu winny znaj-
dowac sie umywalnie z biezaca woda do picia zao-
patrzone w reczniki i Srodki do mycia. Kazdy za-
kiad obowiazany jest do urzadzenia i utrzymywa-
nia w nalezytym stanie natryskéw lub 1azni z cie-
pla i zimng woda, za§ w razie braku w.asnych
urzadzen kierownictwo zakladu winno daé bez-
p:atnie kazdemu pracownikowi raz na tydzien bi-
let do lazni miejskiej.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach szkodli-
wych dla zdrowia winni otrzymywaé bezplatnie
i codziennie mleko, ktére pracownik obowigzany
jest spozy¢é na miejscu.

Robotnicy wodociagowi i kanalizacyjni winni
podlegaé stalym badaniom lekarskim w termi-
nach, wyznaczonych przez kierownictwo, zwraca-
jac specjalng uwage na zachorowania skorne i reu-
matyczne.

Réwniez pracownicy nowoprzyjmowani do pra-
cy winni byé poddani badaniu lekarskiemu, czy nie
cierpia na choroby zakazne lub inne choroby
i ulomnosei, dopiero po dodatnim wyniku badania
lekarskiego moga by0 oni przyjeci do pracy.

Organizacja bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunkiem dobrej organizacji pracy w zakla-
dzie wodociagowo-kanalizacyjnym jest stawianie
na pierwszym miejscu bezpieczenstwa i higieny
pracy. :

Referat bezpieczehstwa pracy jest w pierw-
szym rzedzie odpowiedzialny za stan bezpieczen-
stwa i higieny pracy w zakiadzie. Kierownicy ro-
b6t winni jednak nie tylko stosowaé obowiazujace
érodki ostroznoS$ei i zabezpieczenia, ale przed roz-
poczeciem pracy winni odbywaé narady z referen-
tem bhp, aby nie zawies¢ robotnikow, ktorzy z ca-
lym zaufaniem przystepuja do wykonywania ro-
b6t im zleconych w przekonaniu, ze bezpieczen-
stwo ich jest strzezone przez kierownictwo robét.

Nalezy zaznaczyé, ze referent bhp nie moze byé
odpowiedzialny za wypadki przy pracy spowodo-
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wane nie zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa, i racjonalnie stosowane. Projektowanie

niedbalstwem kierownikéw robét, lekkomyslnoScia
robotnikéw itp.

Jednak referent bhp jest odpowiedzialny wtedy,
jeSli stwierdzil niedociagniecia i nie narzucit kie-
rownikowi rob6t koniecznosci przestrzegania prze-
piséw, nie wplynal na zachowanie Scislego dozoru
nad robotami, nie zwracal uwagi na lekcewazenie
niebezpieczenstwa przez robotnikéw, niestosowa-
nie sprzetu ochronnego itd.

7 uwagi na szeroki zakres pracy i obowigzkéw
uwazatbym za konieczne powolanie oddzielnych
referentéw bhp dla zakladéw wodociagowo-kana-
lizacyjnych, zatrudniajacych ponad 100 robotni-
kéw, za§ przy mniejszej iloSei robotnikéw refe-
rent bhp moze pemié jeszcze inna funkeje, np. re-
ferenta socjalnego, tak aby czas jego pracy byl
cdpowiednio wykorzystany. )

Opréocz wykonywania czynno$ci biurowych, w
zakres pracy referenta bhp wechodzi szereg innych
obowiazkéw, m.in. obowiazek inspekcjonowania
robét. Fakt, ze znaczna cze§d wypadkéw u nas
(okolo 80%) mposiada charakter nie maszynowy
daje duze pole do popisu inicjatywie i energii re-
ferenta bhp w kierunku zmniejszenia iloSei wy-
padkow na robotach.

W listach czytelnikow do ,,Bezpieczefistwa i hi-
gieny pracy* Nr 8 z 1949 r. mozna znalezé stuszne
uwagi na temat pracy referenta bhp. Ukazanie
sie jego na robotach przypomina kierownikowi
robét i robotnikom o koniecznoSci przestrzegania
przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy, oraz
o stosowaniu sprzetu ochronnego itd.

Opierajac sie na regulaminie, wydanym przez
Gléwnego Inspektora Ochrony Pracy Minister-
stwa Przemysiu z dn. 21.XII. 11945 r. mozna sfor-
mulowaé giowne zadania referenta bhp w sposéb
nastepujacy:

Do zadaf referenta bhp nalezy:

I. W dziale bezpieczeristwa i higieny pracy:

1) skoncentrowanie wszystkich spraw, dotycza-
cych zabezpieczeh oraz bezposrednia kontro.
la ich stanu w celu realizacji zasad bezpie-
czefistwa pracy, a mianowicie;

a) troska o utrzymanie maszyn i innych
urzadzefi oraz narzedzi w stanie porzadku
i bezpieczenstwa, oraz staranie sie o ra-
cjonalne ich zabezpieczenie. State czuwa-
nie, aby stan zabezpieczen byl zadawala-
jacy, a zabazpieczenia te byly rzeczywiste

urzadzen zabezpieczajacych oraz bezpiecz-
nych metod pracy oraz czuwanie nad ich
stosowaniem;

b) przestrzeganie stosowania odpowiednich
urzadzen ochronnych celem usuniecia
szkodliwosei dla zdrowia robotnikéw (mnp.
okapy — ekshaustory itp.) oraz stala
kontrola ich sprawno$ci;

¢) troska o zabezpieczenie robotnikéw w
przyrzady ostrzegawcze (lampa Davy‘e-
20) oraz we wiasciwy sprzet ochronny
osobisty (np. izolacyjne aparaty ochron-
ne, pasy bezpieczenstwa, hetmy, rekawi-
ce) i staly dozér nad utrzymaniem tego
sprzetu w stanie higienicznym i spraw-
nym, a przede wszystkim nad stosowa-
niem sprzetu,

d) dbalo§é o bezpieczne warunki komunika-
cji, transportu i skladowania (drogi
1 przejScia, Srodki transportowe, jak:
dzwigi, suwnice itp., wreszcie — maga-
zyny i sposoby skladowania) oraz o usu-
‘nigcie niedomagan w tym zakresie,

O dokonanych inspekcjach kazdego dzialu spi-
suje referent bezpieczefistwa protokéty i sklada je
kierownikowi dzialu i czuwa aby stwierdzone bra-
ki i niedomagania zostaly jak najszybciej usu-
niete.

2) Kierowanie dydaktyka i propaganda bez-
pieczenstwa i higieny pracy we wszystkich
formach a mianowicie;

a) prowadzenie pracy instrukeyjnej wsréd

: robotnikéw i propaganda bezpieczefistwa
pracy. Stale uswiadomienie robotnikéw
1 wpajanie w nich zasad bezpieczefistwa
i higieny pracy droga propagandy i szko-
lenia (pogadanki, odezyty, broszurki, ar-
tykuty, plakaty, napisy, skrzynki pomy-
stow),

b) odczytywanie 1 omawianie raz na mie-
sigc ze wszystkimi robotnikami obowia-
zujacych przepiséw bezpieczenstwa pra-
¢y,

¢) wyjasnianie robotnikom przy ogledzinach
rob6t, w miejscu pracy o bezpieczenstwie
pracy dotyczacych wykonywanych przez
nich robét.

3) Prowadzenie ewidencji statystyki wypadkow
przystosowanej do akecji zapobiegawczej,
ktora umozliwi dokladne uchwycenie Zrodet
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i przyczyn wypadkow w zakladach wodocig-

gowo-kanalizacyjnych.

a) sporzadzenie kart wypadkowych, prowa-
dzenie ksiegi wypadkéw oraz kontrola
nad $cisloscia co do faktu, rzeczowych
co do treSci wskazan, odno$nych rubryk
tej karty,

b) zbadanie przyczyn nieszczeSliwych wy-
padkow zaszlych na terenie zakladu pra-
cy przez ustalenie brakéw technicznych
i organizacyjnych, oraz wskazanie spo-
sob6w unikniecia w przysztosci podob-
nych wypadkéw przez wpisywanie ich do
ksiegi zalecen zakladu,

¢) sporzadzenie wraz z objasnieniami mie-~
siecznych  sprawozdan statystycznych
o zaszlych wypadkach,

d) ustalenie ciezkosci.'i czestotliwosci wy-
padkow.

II. W dziale zaopatrzenia sanitarnego.

Periodyczna lecz nie rzadziej niz raz na miesigc
lustracja stanu urzadzen higieniczno_sanitarnych
a mianowicie:

a) dbalo§é o utrzymanie ogélnej czystosei i po-
rzadku zaréwno w pomieszezeniach robotni-
czych jak i na placach, utrzymanie w nale-
zytym stanie wszystkich budynkéw i insta-
lacji warsztatowych, .

b) troska o higieniczne warunki pracy pod
wzgledem wentylacji, o§wietlenia i ogrzewa._
nia pomieszczen pracy, wprowadzenie ulep-
szen, wreszeie staly nadzéor nad utrzyma.
niem 'sprawnosci urzadzen z tego zakresu,

c) dbalo§é o utrzymanie w nalezytym porzad-
ku urzadzen higieniczno-sanitarnych (kuch-
nie, stoléwki,- zbiorniki wody - do picia, ka
pieliska, szatnie, umywalnie, ustepy itp.)
oraz dazenie do ulepszen w tej dziedzinie.

III. W dziale ochrony przeciwpozarowej:

Utrzymanie $§cislego kontaktu i wspélpraca z re_
ferentem ochrony przeciwpozarowej, ktory nad-
zoruje stan pogotowia i §rodkéw przeciwognio-
wych, oraz bezpieczenstwa zakladéw pracy pod
wzgledem budowlano-pozarowym,

IV. W dziale czynnosci biurowych.

Czynnosci referenta bezpieczefistwa, jako se-
kretarza ,Kola Bezpieczenstwa Pracy” reguluje
oddzielny regulamin Kola; referent bezpieczef-
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stwa pracy dba o terminowe wykonanie uchwat
powzietych przez Kolo w sprawach bezpieczen-
stwa pracy.

Referent bezpieczenstwa prowadzi réwniez:

a) ksigzeczke lustracji zakladu wodociggowo-

kanalizacyjnego z podzialem na:

1) bezpieczenistwo pracy,

2) pierwsza pomoc, ,
3) zaopatrzenie techniczno- samtarne,

b) akta biezacej korespondencji.

Zwiazki Zawodowe przywiazuja. wielkie znacze-
nie do dzialalnosci k6l bhp, ktére powinny dzia-
laé w. zakladach zatrudniajacych ponad 50 pra.
cownikéw, jednak wyniki ich pracy nie wszedzie
okazaly sie zadawalajace. :

Ostatnio Wydzial Bezpieczenstwa i Higieny
Pracy w KCZZ wystapil o rozwiazanie bezczyn.
nych k6l i powolanie na ich miejsce komisyj za-
kladowych bhp, skladajacych sie wylacznie z ro-
botnikéw, ze szczegdlnym  uwzglednieniem mi.

strzéw, przodownikéw, racjonalizatoréw, -techni-
kéw i inzynieréw.

Referent bezpieczefistwa - pracy winien w za-
kresie zleconych mu czynno$ci utrzymywad §ei-
sla Teznosé ze Zwiazkiem Zawodowym Prac. Sam.
Ter. i Inst. Uzyt. Publicznej oraz Rada Zakla-
dowa.

- Role Rady Zakladowej okresla inz.- St. Flhp—
kowski w sweJ pracy ,,Organizacja bezpieczen-
stwa pracy*, wymieniajac nastqprumce cynnasa
Rady:

1) wspoludziat w shuzbie bezpieczenstwa pracy
przez delegowanie do niej swych najbardziej
uswiadomionych czlonkow,

2) wspoludziat w akeji propagandowej i szko-
leniowej wsrod robotnikow,

3) stwarzanie korzysinego nastroju w zakla_
dzie i stale podkreS§lanie waznosé akeji,

4) wplywanie na spokojna i normalng atmosfe_
re poza zawodowa u robotnikéw,

5) ulatwianie zycia codziennego,
trosk i klopotéw robotniczych.

usuwanie

Docenianie roli referenta bhp przez Dyrekcje
lub Rade Zakladowa ma miejsce nie we wszyst-
kich zakladach pracy, szczegélnie mniejszych.
Dlatego referent bhp przy pomocy dodatnich wy-
nikéw swej pracy powinien przekonac tych, kto-
rzy jeszcze sa ustosunkowani lekcewazaco do
akeji bhp.

Bez odpowiedniego jednak planowania zamie-
rzef trudno uzyskaé dodatnie wyniki, dlatego tez



{TECHN
SANITA

ROK XXIV

R

Nr 4

w planach finansowo - gospodarczych zakladéw
winny by¢ ujete rowniez zamierzenia dla poprawy
warunkéw bezpieczenistwa i higieny pracy.

Plan zamierzen z dziedziny bhp moze byé fi-
nansowany przede wszystkim z wydatkéw, zara.
chowanych na koszty wlasne lub z planu kapital-
hych remontow.

Zamierzenia z zakresn bhp winny byd szczegdé-
lowo opracowane w planie finansowo-gospodar.
czym, zaréwno pod wzgledem rzeczowym jak i fi_
nansowym.

Na plan zamierzen sk'adaja sie nastepujace za-
gadnienia:

a) Srodki dla poprawy warunkow tedhnlcznego
bezpieczenstwa pracy (urzadzenia ochronne,
aparaty ostrzegawcze, odziez ochronna,

~sprzet ochrony osobistej),

b) Srodki do poprawy higienicznych warunkow

- pracy (wentylacja, reczniki, mydlo itd.),

‘c) Srodki dla zabezpieczenia (ochrony) zdrowia
pracownikéw (laznia, natryski, mleko).

Kazde nowe osiagniecie techniczne, kazde zre-
alizowane zamierzenie w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy — to Zrédlo ulatwienia pracy pol-
skiego robotnika, ktére wiaze sie z przyS$piesze-
niem kulturalno - technicznego postepu, ktéry
z kolei przyS§piesza socjalizm.
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REGULAMIN
bezpieczenstwa i higieny pracy w kanalizacji.

Czesé 1. Przepisy porzadkowe.

1. Kierownicy zmian lub partii robotnikéw, nadzorcy
robot, majstrowie kanalizacji itd. powinni przy roz-
dzielaniu pracy oraz w czasie pracy zwraca¢ uwage
na kazdego robotnika, czy nie jest c¢hory, zbytnio

~1

5

10.

1.

13.

. W razie znajdowania sie pod ziemia w kanale

przemeczony lub nietrzezwy oraz czy posiada osobi-
sta odziez ochronna badz tez czy w czasie pracy sto-
suje sprzet ochronny \\'laécm) dla danego rodza]u
pracy.

Robotnikéw nowych lub nieprzeszkolonych nie wol-
no przydziela¢ do niebezpiecznej pracy.

. Zabrania sie przebywania osobom mniezatrudnionym

w danym dziale lub miejscu pracy.

. Przejscia i wejScia niedozwolone musza byé ozna-

czone tablicami z odpowiednim;j napisami, ktére po-
-winny byé zawsze czyste i czylelne.

Zatrzymywanie sie lub Iprzechodzeme pod ciezarami,
zawieszonymi na dzwigarach, belkach, linkach . itd.
jest zabronione.

. W miesiacach zimowych nalezy oczyszczaé ze $niegu

i lodu wszystkie schody, kladki, pomosty, miejsca
pracy przy otworach studzienek kanalizacyjnych
itd. oraz posypywa¢ je piaskiem lub drobnym zuzlem.
Podczas pracy w kanalach, przy urzadzeniach kana-

- lizacyjnych itd. zabronione jest zapalanie ognia.
. Wszyscy pracownicy kanalizacyjni winni byé po-

uczeni, jak-— w razie nieszczesliwego wypadku —
nalezy stosowaé aparat tlenowy 1 inny sprzet ochron-
ny przy akeji ratowniczej, oraz zna¢ stosowanie wska-
zowek niesienia pomocy doraznej.

$rodki zabezpieczajace, jak np. linkj ochronne, pa-
sy bezpieczenstwa, lampy goérnicze, maski ochronne,-
aparaty izolacyjne, aparaty tlenowe itp. winny by¢
zawsze w nalezytym stanie utrzymywane pod od-
powiedzialno$cia oséb, wymienionych w p.I. Spraw-
dzanie przydatnosci tych $rodkéw winno sie odby-
waé przy przejmowaniu zmiany lub przed rozpocze-
ciem pracy.

Slu'ba ratownicza wraz ze sprzetem ratowniczym i
$rodkami sanitarnymi winna byé¢ do dyspozycji kxe
rownika ruchu zakladu.

Robotnikom nie wolno samowolnie przebywaé lub
przeprowadzaé napraw w kanalach i urzadzeniach
kanalizacyjnych bez wiedzy i zezwolenia kierownika
zmiany lub partii, nadzorcy itd.

Praca w kanatach i studzienkach
kanalizacyjnych.

Czesé II.

Nalezy stale pamietaé, Ze ciagly doplyw swiezego
powietrza do miejsc pracy w. kanalach, studzienkach
kanalizacyjnych itd. jest koniecznym . warunkiem
bezpieczenstwa pracy w kanalizacji.

Najmniejsza partia przy pracy w kanalach i studzien-
kach kanalizacyjnych powinna sklada¢ sie z 2 ludzi,
z ktorych tylko jeden ma prawo wejs¢ do kanalu:
podziemnego lub studzienki kanalizacyjnej, za§ dru-
gi znajduje sie na zewnatrz na powierzchni ziemi, ja-
ko pracownik obserwacyjny, aby mie¢ moznos$é¢ w
wypadku koniecznym wezwania pomocy bez potrze-
by opuszczenia swego posterunku.

2 lub
wiecej robotnikéw, na zewnatrz musi sie znajdowaé
co najmniej 2 robotnikéw,, z ktérych jeden jest pra-
cownikiem obserwacyjnym.

Przed wej$sciem robotnika do studzienki kanaliza-
cyjnej nalezy uprzednio zabezpieczyé otwor tej stu-
dzienki przed ruchem kolowym i pleszun za pomoca
tarcz ostrzegawczych.
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16: Po zdjeciu

pokrywy wlazu studzienki, kierownik,

zmiany, partii itd. winien upewni¢ sie o stanie i za-

wartosci powietrza w kanale w sposob nastepujacy:

a) spusci¢ lampe goérnicza (Davy‘ego) do najnizszego
poziomu pracy robotnika w kanale i uwaza¢ czy
lampa ta nie ga$nie (obecno$é gazéw duszacych)
lub ezy nie tworzy sie ,,aureola* (obecno$é meta-
nu) nad plomieniem lampy.

b) przeprowadzi¢ badanie papierkiem probierczym
olowiano-octanowym i uwaza¢, czy nie zmieni on
swej barwy na czarna (obecno$é¢ siarkowodoru).

17. Niezaleznie od badan wymienionych w p. 16 — na-

18.

21.

)
X

lezy umozliwi¢ dostateczny dostep §wiezego powietrza
na odcinku kanalu, w ktérym ma sie odby¢ praca,
przy pomocy stworzeaia przewiewu.

. W tym celu nalezy otworzy¢ wlazy na studzien-
kach kanalizacyjnych danego odcinka pracy i prze-
prowadzi¢ zwentylowanie kanalu i studzienek przed
wejsciem robotnikéw w ciagu tak dlugiego okresu
czasu jak tego wymaga potrzeba.

Wechodzen'e do kanalu i studzienek kanalizacyjnych,
moze odbyé sie jedynie za zezwoleniem i pod odpo-
wiedzialnoécia kierownika tych robét lub jego za-
stepcy. ale po uprzednich badaniach, wymienionych
w p. 16, ktéry réwniez sprawdza, czy wchodzaey do
wymienionych pomieszczen pracownik jest nalezycie
zabezpieczony.

Niezalesnie od dodatnich wynikéw badan, kazdy ro-
botnik przed wejciem do studzienki czy kanalu oraz
w czasie pracy winien przy sobie mie¢ zapalona lam-
pe goérnicza.

Przy pracy w studzienkach kanalizacyjnych i wew-
natrz kanalu nieprzelazowego zabrania sie wechodze-
nia do tych miejsc pracy bez odpowiedniego za-
bezpieczenia sie linka ochronna z pasem bezpieczen-
stwa.” Pracownik w dole winien byé¢ uwiazany lin-
ka do pasa bezpieczenstwa. Pracownik obserwujacy
na gérze winien trzymac¢ drugi koniec liny.

‘W razie potrzeby wykonania rob6t na uszkodzonym
lub nieczynym odecinku kanalu, w' ktérym stoja lub
staly $cieki, mie wolno tam wchodzi¢ pracown’kom
nie zaopatrzonym w aparat tlenowy lub — co maj-
mniej — w aparat izolacyjny. oprécz stosowanych

zabezpieczen, podanych w p. 20.

Réwniez mieszanie lub beltanie stojacych $ciekéw
w studzience lub kanale, przebijanie i usuwanie
wkozucha® powstalego ma powierzchni éciekow jest
bezwgledn'e wzbronione pracownikom nie zaopa-
trzonym w aparaty tlenowe lub, co najmniej, izola-
cyjne. 5
W razie spostrzezenia, ze lampa gérnicza gasnie, lub
ze pracown’k w dole zemdlal, badz tez ulega zatru-
ciu albo tez w wypadku szarpniecia linka ochroana
pracownik obserwacyjny wzywa natychmiast pon:o-
cy. Po jej nadejsciu moze dopiero pracownik obser-
wacyjny przystapi¢ do wydobycia zatrutego.

Ratownicy w'nni by¢ zaopatrzeni w aparaty tlenowe
przed wejsciem do kanalizacji celem udzielenia no-
mocy pracownikowi, ktéry ulegl wypadkowi. O ile
pomoc znajduje sie na miejscu wypadku, nalezy na-
tychmiast przystapi¢ do wyciagania pracownika do
goéry za momoca liny ochronnej.
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Przy wiazaniu lina nalezy uwazaé, aby zaczepie-
nie liny znajdowalo sie wyzej karku. co w razie wy-
padku ulatwia wyciaganie poszkodowanego.

Przy pracy w kanalach przelazowych, posiadajacvch
dostateczna wentylacje naturalna, wchodzenie do
kanaléw i przebywanie w nich jest dozwolone po
dodatnim wyniku przeprowadzonych badan (p. 16) —
bez liny i pasa ochronnego, lecz pod warunkiem po-
siadania przy sobie lampy gérniczej oraz maski ga-
zowej.

O ile staly doplyw $wiezego powietrza do kanali-
zacji nie jest mozliwy (wietrzenie lub wdmuchiwa-
nie), i o ile zachodzi podejrzenie, ze w kanale lub
dole moga by¢ gazy trujace, woéwezas kazdy pracow-
nik wchodzacy do kanalizacji powinien byé¢ za-
opatrzony w maske gazowa. albo w inny przyrzad
zapewniajacy’ mu doplyw $wiezego i czystego po-
wietrza lub. tlenu.

Przed wejéciem robotnika do kanalu nieprzelazo-
wego wlot kanalu w studzience gérnej winien byé
odpowiednio zamkniety celem zabezpieczenia rohot-
nika przed zatopieniem $ciekami.

Réwniez przy pracy w studzience kaskadowej na-
lezy tak zabezpieczyé¢ doplyw Sciekow do studzienki
kanalizacyjnej. aby nie naraza¢ robotnika na zamo-
czenie $ciekami.

W wypadku zamoezenia $ciekami bielizny robotnika,
winien on bvé zwolniony z roboty celem obmycia
sie i zmiany bielizny. W tym celu. kazdy robotnik wi-
nien mieé stale 1 komplet czystej bielizny w pomiesz-
czeniu (szafie) na terenie zakladu.

Nie wolno rzucaé robotnikowi zadnych przedmio-
tdw z powierzchni ziemi na dél, lecz nalezy je po-
dawaé lub spuszezaé na lince.

W razie przenikania do studzienek kanalizacyinych,
kanaléw itd. gazu $wietlnego z sasiedniego uszkodzo-
nego przewodu gazowego nalezy niezwlocznie zawia-
domié kierownika zmiany lub partii, nadzorce itd.
ktéry winien o powyzszym zawiadomi¢ odnosne
organy Gazowni.

W wypadku braku dostatecznego o$wietlenia natu-
ralnego lub zaszlej potrzeby uzycia §wiatla sztuezne-
go nalezy poslugiwaé sie w zasadzie lampami elek-
tryeznymi o napieciu 42 V. lub nizszym.

Szezeble (klamry) winny bvé odpowiednio zamoco-
wane w $cianie studzienki kanalizacyinej oraz utrzy-
mane w dobrym stanie celem zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem.

Robotnicy winni stale zwracaé uwage na stan i wy-
trzvmaloéé szezebli (klamer). szezelnodei cian stu-
dzienek kanalizacvinych lub kanaléw i o wszelkich
zauwazonych usterkach zawiadamiaé kierownikéw
robot.

Czes$é¢ 1I1. Prace przy urzadzeniach kanalizacyjnych.

Nalezy pamietaé¢, ze naturalny doplyw $wiezego po-
wietrza do urzadzen kanalizacvinych na stacjach
przepommowan i oczyszezalniach $ciekéw itd. jest
rzadko kiedy dostateczny, za§ prace przy tvch urza-
dzeniach naleza do kategorii robdt szczegélnie nie-
bezpiecznych z uwagi na mozliwoéé gromadzenia sie
w tych urzadzeniach (komorach, zbiornikach, stu-
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dniach itd.) gazéw duszacych, trujacych lub wybu-
chowych. Wchodzenie do tych urzadzen jest zabro-
nione bez zezwolenia i bez stosowania odpowiednich
srodkow' zabezpieczajacych.

33. Przy pracach w komorach zbiorczych, zasuw, zbior-
nikach, studniach osadowo-gnilnych itd. nalezy
stosowa¢ te same przepisy Cz. II, co i dla pracy
przy kanalach i studzienkach kanalizacyjnych (z wy-
jatkiem p, 23, ktéry stosowaé¢ mozna za zezwoleniem
i odpowiedzialnoscia kierownika — przy pracy w
piaskownikach i innych urzadzeniach, o ile posiada-
ja stala i dostateczna wentylacje), wzglednie winny
by¢ one obostrzone w zaleznos$ci od rodzaju tych
urzadzen i stopnia niebezpieczenstwa pracy. é

34. W nieklorych cze$ciach urzadzen kanalizacyjnych np.
w zaglebieniach, gdzie praca musi by¢ wykonana,
za$ stworzenie przewiewu i doprowadzenie $wieze-
go powietrza jest niemozliwe, nalezy przy pomocy
silnego strumienia rozpylonej wody pod ci$nieniem
lub sprezonego powietrza przemiesza¢ znajdujace sie
tam gazy aby doprowadzi¢ w ten sposéb do wymia-
ny powietrza i zwentylowania danego fragmentu
urzadzenia kanalizacyjnego.

Czes¢ 1V. Nadzdr sanitarny.

35. Nalezy pamietaé, ze najdrobniejsze nawet ska'ccze-
nie moze doprowadzi¢ do zakazenia, amputacji cze-
§ci ciala, a nawet moze by¢ przyczyna $mierci. Kaz-
de wiec skaleczenie musi by¢ zatem =alychmiast
opatrzone po wypadku w najblizszym punkcie opat-
runkowym przez personel fachowy, odpowiednim
materiaiem i w warunkach niedopuszczajacych do
zakazenia.

36. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy pracy w ka-
nalizacji, musza podlega¢ stalym badaniom lekar-
skim w terminach, wyznaczonych na ten cel przez
kierownictwo zakladu.

37. Kierownik zakladu winien poddawaé¢ kazdego nowo-
wstepujacego do pracy badaniu lekarskiemu.

38. Wskazanym jest utrzymanie nalezytej czystoscj ciala
przez codzenne, a co najmuiej raz w tygodniu korzy-
stanie z prysznicow, cieplych kapieli lub lazni.

39. Po ukonczonej pracy robotnicy winni pozostawiaé
ubrania robocze w miejscu lub pomieszczeniu wy-
lacznie na ten cel przeznaczonym,

40. Kazdy pracownik kanalizacyjny winien stwierdzi¢
swym podpisem przyjecie niniejszego regulaminu do
wiadomosci i stosowania.

»Podang wyzej prace inz. E. Gdreckiego pt. ,Za-
gadnienie bezpieczenistwa i higieny pracy w za-
ktadach wodociqgowo - kanalizacyjnych” wraz z
projektem ,Regulaminu bezpieczeristwa i higieny
pracy w kanalizacji* zamieszezamy w ,,Gazie, Wo-
dzie i Technice Sanitarnej* jako material dyskusyj-
ny. :

Sadzimy, Ze winna ona zainteresowaé kierow-
niclwa-i dyrekcje zakladéw wodociagowych i ka-
nalizacyjnych, a poprzez Polskie Zrzeszenie Ga-
zownikdw, Wodociqgowedw i Technikéw Sanitar-
nych doprowadzié do opracowania jednolitego re-
gulaminu bhp dla wszystkich zakladéw wodocig-
gowych i kanalizacyjnych w Polsce.

Redakcja

Wiadomosci praktgpczne

Odmrazanie przewodéw wodociagowych

Zamarzanie przewodoéw wodociagowych jest zjawi-

skiem do$é¢ czestym w Polsce, Powodem tego jest niska

temperatura w porze zimowej oraz maly ruch wody w
siecl podczas nocy. Maly ruch wody w porze nocnej po-
wodowany jest brakiem przemysiu o ruchu ciagiym.
Rozréznia sie dwa rodzaje zamarznie¢ przewoddw
wodociagowych. Pierwszy lo zamarzanie przewodow
wewnalrz w' budynkach. W murowanych domach wy-
stepuje najezeSciej w nieocieplonych piwnicach, zas w
domach drewnianych pod podloga lub obok fundamen-
lu. W pierwszym wypadku zjawisko zamarzania naste-
puje przy pierwszej fali wiekszych mrozéw. Drugi ro-
dzaj zamarznieé to zamarzanie przewodow ulozonych
w ziemi. Wyslepuje ono w okresie dlugotrwalych i sil-
nych mrozow, szczegolnie w bezénieinym okresie. Tak
np. na lerenie miasta Bialegostoku nolowane sa zamar-
zania przewodow na glebokosci 1,70 a w roku 1923/29,
1930/40, 1946/47 cale dzielnice miasta byly pozbawione
wody. Stosowane syslemy odmrazan — lampa, goraca
woda i para sa klopotliwe i kosztowne. Odmrazanie
przewodéw pradem elekirycznym jest najekonomiczniej-
sze, najszybsze i najmniej klopotliwe. System ten zasto-

sowany w 1939/40 r. w Bialymstoku dal bardzo dobre
wyniki. Odmrazanie przewodow mastepuje na calej dlu-
gosci i nie wymaga robdt ziemnych ani tez odkrycia ich
w budynku. Do przeprowadzenia odmrazania potrzebny
jest transformator jednofazowy o mocy 20 KVA, napie-
ciu 220/40°V z ciagia regulacja dla otrzymania w uzwo-
jeniu wtérnym pradu w granicach 100 — 400 Amp.

Potrzebne natezenie pradu zalezne jest od $rednicy
odmrazanego przewodu. Do domowych dolaczen o $red-
nicy do 2" potrzebne jest nalezenie w granicach 100 —
400 -Amp.

Wielkos¢ napigcia zaleina jest od dlugoéci przewodu
ogrzewanego i wynosi ca 06 V na 1 mb i powinna mie-
$ci¢ sie w granicach 10 — 40 volt,

Do zacisku wtérnego uzwojenia (pierwotne laczy sie
ze zrodlem energii) laczy sie jeden przewdd z kurkiem
rozbiorezym, drugi za$ z zasuwa uliczna domowego do-
laczenia, powstaje w ten sposéb obwdd zamkniety.

Przekroj przewodu zamykajacego obwéd wtornego
uzwojenia wynosi¢ winien 120 mm? zakladajac maksy-
malny prad 450 Amp. Jest to gola linka miedziana, dla
lalwiejszego transportu nawijana na walek drewniany.
Ze wzgledu na to, ze transformator stoi zwykle w nie.
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Schemat oamrazania przewodow
woaociagowych praaem eleklrycznym

e

zniecia musi by¢ odpowiednio. dobrany, za
pomoca ciaglej regulacji w transformatorze,
Przykladowo podaje sie:

przewdd s$red. 13 m/m  dlugosci 25 mb.
przy -pradzie przeplywajacym 220 A zostal
odmrozony 47 min. y
przewdd $red. 25 m/m dlugosci 50 mb. przy
pradzie przeplywajacym 220 A zostal od-
= mrozony 13 min.

‘przewdéd $red. 50 m/m dlugosci 70 bm.
przy pradzie przeplywajacym 300 A zostal
odmrozony 13 min.

Przy mocy transformatora 20 KVA zuzy-

#25

S SRR

— ] g 50

[ wodbmierz

wielkiej odleglosei od zasuwy domowej jedna linka jest
zazwyczaj kroétsza i wynosi 10 m dlugosei druga zas
laczaca sie z kurkiem rozbier2zym posiada dlugosé okolo
100 m. Na koncach linki dla osiagniecia pewnego pola-
czenia- elekirycznego znajduja sie zaciski

Opierajac sie na prawie Joule’a K = 0,86 U.J.t;, gdzie
K — ilo$¢ ciepla w kaloriach duzych, J. — natezenie
pradu w' Amp. U — napiecie w woltach, t — czas w go-
dzinach. :

‘Dochodzimy do wniosku, ze czas odmrazania przewo-
déw zalezny jest od wielkosci przeplywajacego pradu,
ktiSry ‘w. zaleznosci od opornosci obwodu wtérnego a
wiec $rednicy, dlugosci przewodéw i stapnia ich zamar-

IS

cie energii elektrycznej przy pelnym jego
obciazeniu wynosi¢ bedzie na 1 minute
pracy

20 ¢ 1

60

odmrazaniu trwajacym kilkanascie minut zuzycie energii
wyniesie $rednio ca 5Kwh. Tak wiec w stosunku do
stosowanych odmrazan przewodéw za pomoca pary, wo-
dy goracej, wzglednie lampy benzynowej, poniesione
koszty sa minimalne.

Brygada skladajaca sie z elektromontera, 3 robotni-
kow sieci -wodociagowej, furmana wzgl. szofera dzien-
nie wykonuje 4 do 6 odmrozen w réinych dzielnicach
miasta, lacznie z czasem na przejazd i wszelkimi robo-
tami pomocniczymi. :

Opisany powyzej system odgrzewania stosuje sie obec-
nie na terenie m. Bialegostoku.

= 0,33 Kwh, a wiec przy ~

S. Antoniuk

Z zycia Organizaciji

Z Sekcji Ogrzewnikéw P.Z.G.W. i T.S.
$ v : PROTOKOL

Z ,poéie,dzenia Komisji z dn. 10.11.1949 r. dla ustalenia
wytycznych obliczeniowych ogrzewania przez promie-
niowanie, wylonionej przez Zarzad Sekcji Ogrzewnikéw.

P.ZG.W. i T.S.

- Sklad Komisji: Bohdan Chybowski, Stanislaw Gladkow-
ski, Jozef Kozierski, Mieczyslaw Nierojewski.

" Komisja po dyskusji, w ktérej zabierali glos wszyscy
obecni, ustalila nastepujace wytyczne obliczeniowe:

1) Srednie temperatury sufitu grzejnego w zaleinosci

"~ od temperatury wody i odstepu rur, mozna przyj-
mowa¢ wedlug tablic liczbowych i graficznych na
‘str.’ 88 dwunastego niemieckiego wydania podrecz-
nika H. Rietschel‘a z 1948 r.

"2) Wydajnosci powierzchni grzejnej sufitu moina
przyjmowaé¢ wedlug tablicy liczbowej i graficznej
na str. 92 tegoz podrecznika, przy czym nalezy
przyjmowaé¢ jako calkowita wydajnosé¢ Q + QR.

3. Wydajnosci podane w tablicach wymienionych w
punkcie2, wskazane jest zmniejszyé o 7%, jezeli
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powierzchnia grzejna sufitu zajmuje od 50 do 70%
calego sufitu i o 15%, jezeli zajmuje 75% -calego
sufitu. '

Wytyezne te nalezy traktowaé jako tymczasowe do
czasu przeprowadzenia odpowiednich badan i do$wiad-
czen.

(—) J.Kozierski
(—) -B. Chybowski

(—) St. Gladkowski
(—) M. Nierojewski

Z Oddzialu Poznanskiego P.Z.G.W. i T.S.

SPRAWOZDANIE

z kursu wodomierzowego, urzadzonego staraniem Od-
dzialu Poznanskiego Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw,
Wodociagoweéw i Technikéw Sanitarnych
w dniach 6 — 11 lutego 1950 r. w Poznaniu
Z inicjatywy i staraniem Oddzialu Poznanskiego Pol-
skiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociagowedw i Tech-
nikéw Sanitarnych oraz przy zyczliwym poparcin
Zakladéw Sily, Swiatla i Wody w Poznaniu i Okre-
gowego Urzedu Miar odbyl siec w dniach od 6 —. 11
lutego 1950 r. w Poznaniu kurs wodomierzowy dla pra-
cownikéw zatrudnionych przy maprawie, regulacji i lega.
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lizacji wodomierzy na poziomie wykwalifikowanych rze-
mie$lnikéw wzgl. mistrzow. Zadaniem kursu bylo daé
praktykom w tej dziedzinie pewien zaséb wiedzy te-
oretycznej oraz poglebienia posiadanych wiadomosei.
Kurs zgromadzil 43 uczestnikéw z calej Polski. Wiele
zgloszen z braku miejsca nie bylo moina uwzgledni¢
$§wiadezy to wymownie o potrzebie organizowania po-
dobnych kurséw doksztalcajacych.

Program kursu, ktérego kierownikiem naukowym byl
inz. A. T. Troskolanski, byl nastepujacy:

llos¢ gudzia
Wykladowca Przedmiot S e
tﬁ:} czenh
inz. H. Szymanski | Matematyka 4
inz. H. Szymanski | Przepisy i instrukcje
legalizacyjne o wodo-
mierzach 5
inz. H. Szymanski | Gwiczenia w sprawdza-
inz. A. Troskolanski niu wodomierzy 2
mz. K. Osinski
inz, A. Troskolanski| Hydraulika 4
inz. A. Troskolanski{Pomiary wodne 3
inz. K. Osinski Wodomierze 4
inz, A. Troskolanski| Przybory do sprawdza-
nia wodomierzy 4
inz. K. Osinski Zasady gospodarki wo-
domierzowej 2
inz, A. Troskolanski| ¢Gwiczenia w uwi-erzy.
inz. K. Osinski telnianiu  przyboréw
do sprawdzania WoO-
domierzy 2

razem |28

Po kazdym wykladzie odbywala sie dyskusja przewaz-
rie bardzo ozywiona. Na zakonczenie rozpisano wsréd
uczestnikéw kursu ankiete, ktéra obejmowale nastepu-
jace zapylania: }

1. Czy czas trwania kursu byl wystarczajacy?

Czy program kursu byl wlasciwy?

Czy poziom kursu byl odpowiedni?

Jakie wyklady sprawialy trudnosci?

Jak'e wydawnictwa przydalyby sie celem powiek-
kszenia sprawnosci kursu?

Z -do$wiadczen pierwszego powojennego kursu do-
ksztalcajacego wodomierzowego oraz z odpowiedzi na
ankiete, w ktérej wzieli udzial wszyscy bez wyjatku
uczestnicy wysunieto nastepujace wnioski, ktére beda
czesciowo uwzglednione przy organizowaniu nastep-
nego kursu we wrzesniu rb.:

1. Ueczestnicy kursu winni by¢ poddani selekcji ce-
lem utrzymania jednakowego poziomu przygoto-
wania.

2. Ilo§¢ uczestnikow kursu powinna byé ograniczo-

na do maximum 25 osoéb.

Kurs powinien trwaé 10 do 12 dni.

Iloé¢ éwiczen powinna byé zwiekszona.

Uczestnicy wimni byé zaopatrzeni w

Rzemie§lnika — Mechanika“.

6. Uczestnikéw nalezy zapoznaé¢ z uzyciem suwaka ra-
chunkowego.-

7. Palaca staje sie kwestia wydania ,Poradnika wo-
domierzowego“, wzorowanego na Kalendarzu wo-
domierzowym.

8. Czasopismo ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna®

winno utworzy¢ dzial dla mistrzow wodogiago
wych i wodomierzowych.

S N

o

,Poradnik

Sekretarz
: dr J.Rynarzewski

Wiceprzewodniczacy
mgr inz. Fr. Zygmanowski

Z prasy zagranicznej

Problem higienicznego normowania
budownictwa mieszkaniowego

Prof. S. 1. Wietoszkin

K problemze gigieniczeskogo normirowania Zyliszeznogo
stroitielstwa

Gigiena i sanitaria Nr 11 (1949)

Podstawowe normy wymagan w stosunku do budow-
nictwa mieszkaniowego obejmuja: teren, budynek, mie-
szkanie oraz pomieszczenia dziecinne j pomocnicze. Pra-
widlowo wybrany, zgodnie z higienicznymi wymagania-
mi teren winien stworzy¢ dla ludnosci odpowiednie wa-
runki zdrowotne (sucha okolica z niezanieczyszczonym
gruntem), a takze winien by¢ oddalony od osrodkéw
przemyslowych. Wymiary placu malezy ustali¢ w zalez-
nosci od projektowanej ilo$ci mieszkancow j ilosci pieter
budujacego sie domu. Dla malopietrowych doméw na-
lezy przyjmowaé jako norme 50 m2? na jednego miesz-
kanca, dla wielopietrowych nie mniej niz 20 m2. (Ilo§é
mieszkanicOw okre$la sie przez podzielenie calej zamiesz-

kalej powierzchni prejektowanego domu przez 9 m2),
Taka powierzchnia umozliwi urzadzanie placéw dla
dziecinnych zabaw, zazielenionych placykéw do wWypo-
czynku dla doroslych, a takze miejsc do czynnosci go-
spodarstwa. Na budowe domu przeznacza sie od 20 —
25% placu, na zazielenienie terenu 15 — 35% w zalei-
nosci od pasa klimatycznego. Dla malopietrowych do-
méw urzadza sie¢ nadziemne garaze, dla wielopietro-
wych — podziemne. Budowane obecnie domy wielo- lub
paro-pietrowe musza mie¢ zapewnione wygody jak: wo-
dociag, kanalizacja, centralne ogrzewanie, windy i ka-
naly $mieciowe. Wszystkie nowobudowane domy winny,
posiada¢ wewnetrzne ubikacje i lazienki.

Przy obecnie rozpowszechnionym malopietrowym bu-
downictwie, wazne zagadnienie stanowi budowanie man-
sard. Ma ono znaczenie dodatnie pod wzgledem eko-
nomii budownictwa, a jednoczesnie ujemne, gdyz powo-
duje przegrzewanie mansard w klimacie goracym i prze-
chladzanie w klimacie zimnym. Przy budowaniu man-
sard nalezy uzywaé¢ materialow, ktére sa zlymi przewod-
nikami ciepla (jak dachéwka, eternit itd.). Wysokoéé
gmachu jest uzalezniona od jego odleglosci od przeciw-
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leglych domoéw, odleglo$é ta okresla stopien naslonecz-
nienia izb. Optymalne warunki nasloneczniania nie sa
stale i zaleza od szeroko$ci geograficznej. Na polnocy
(szerokos$¢ geogr. okolo 65°) sa one najwieksze przy od-
leglo$ci miedzy domami réowaej 2 wysokosciom budynku,
w miare posuwania sie na poludnie odleglo$¢ ta zmniej-
sza sie do 1,5. Powstale przestrzenie miedzy budynkami
moga stworzy¢ za szerokie jezdnie, lecz oddzielenie pa-
sem zieleni, szeroko$ci nie mmiejszej niz 5 m gmachu
od chodnika, doprowadzi ulice do normalnych rozmia-
row, spowoduje polepszenie wewmnetrznych mikroklima-
tycznych warunkow, zmniejszy uliczny hdlas | stopien
zakurzania mieszkan. Nastepnie autor omawia wysokosé
pokoi. Zalezy ona od paséw klimatycznych i waha sie
od 2,8 m (dla I pasa pdlnocnego) do 3,5 m (dla V pasa
poludniowego).

Przy wyborze polozenia budynku nalezy kierowaé sie:

a) zapewnieniem naslonecznienia dla wszystkich izb,

w zimie,

- b) unikaniem przeslonecznienia latem,
W pasie cieplym i goracym. Stopien orientacji bu-
dynku zalezy od szerokosci geograficznej.

Dawniejszy, czesto geometryczny sposéb normowania
plaszczyzny okien, zostal zamieniony na geometryczno-
$wiatlo-techniczny, ktéry uwzglednia szereg uzupelnia-
jacych wspolezynnikéw jak: przeznaczenie mieszkania,
warunki, $wiatlo-klimatyczne, wplyw zaslaniajacy prze-
ciwleglych domoéw, szczegdly architektoniczne itd.

Naturalnie $§wiatlo jest konieczne dla izb mieszkalnych,
ubikacje i wanny zezwala sie o$wietla¢ $§wiatlem sztucz-
nym. ;

Dalej omawia autor réine sposoby przewietrzania
mieszkan za pomoca wietrzen przeciagowych szczegdlnie
wazne w goracym klimacie. Do ogrzewania mieszkan
sluza piece lub centralne ogrzewanie.

Temperatura wewnetrzna mieszkan powinna sie wa-
ha¢ $rednio okolo 18°. Jednak zalezy ona od odpowie-
dniej strefy. W strefie 1-go pasa (okolice polarne) winna
wynosi¢ do 22° i przy przejsciu z pdlnocy na poludnie
zmniejsza sie stopniowo do 17 — 18° w pasie goracym.

Nastepnie aulor rozpatruje higieniczne wymagania
stawiane mieszkaniom, Mieszkanie winno zapewni¢ wy-
gode i spokéj rodzinie. Stad wynika konieczno$¢ urza-
dzania dla indywidualnej rodziny izolowanego mieszka-
nia.- Mieszkanie ma sie sklada¢ z 2 lub wiecej pckoi, do
ktorych jest dodany kompeks pomocniczych pomieszezen,
skladajacy sie z przedpokoju, kuchni, ubikacji, lazienki,,
spizarni, pakamery itd., nastepnie podane sa wymiary
poszczegélnych pomieszezen, Oddzielny pokéj ma posia-
da¢ powierzchnie od 15—22 m? mieszkanie 2 pokojowe
24—32 m?2, 3-pokojowe 33—47 m?, dla 4-pokojowego
48—60 m2. Minimalna powierzchnia pomieszczenia uwa-
zanego za mieszkalne nie moze wynosi¢ mniej niz
9—10 m2. Mieszkanie powinno by¢ rozkladowe, nalezy
unikaé urzadzania pokoi przejsciowych. W celu zacho-
wania elementarnej czysto$ci w pomieszezeniu, w kto-
rym sie przygotowuje posilki, zabrania sie kategorycz-
nie urzadza¢ wejécie do mieszkania przez kuchmnie. Po-
wierzchnia kuchni w zaleznosci od ilesci pokoi w mie-
szkaniu, waha sie w przedzialach od 6 do 8.-a nawet
9 m2 Dla reszty pomocniczych pomieszczen ustala sie
nastepujace minimalne powierzchnie: przedpokd] —
5 m2, umywalnia nie mniejsza niz — 1 m2, wanna z umy-
walnia nie mniej niz 3,54 m2 ubikacja 09x1,2 m;
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szczegolnie -

spizarnie od 0,5—006 m?2, w pasie zimnym do 1,5 m?
zimna szafa dla produktéw — 006x05 m (z pélkami).
We wszystkich pasach klimatycznych z wyjatkiem zim-
nego nalezy budowa¢ baitkony o powierzchni (2—3 m?),
a w pasie goracym tarasy i werandy, oplecione rosli-
nami pnacymi, ktére by ochranialy mieszkanie przed
przeslonecznieniem. 'W wielopietrowych domach nalezy
budowaé¢ przy kazdej klatce schodowej pomieszczenie
nie mniejsze niz 10 m? dla przechowywania dziecinnych
wozkéw i roweréw (nie mniej niz 1 m? na mieszkanie).
7 wyzej powiedzianego widaé¢, jak wielkie zadania

'stoja przed higienistami w dziedzinie opracowania sa-

nitarnych norm w zakresie budownictwa mieszkanio-
wego. Ta praca jest bardzo zaszezytna, gdyz dazy do
polepszenia warunkow zycia czlowieka radzieckiego,
o ktérego stale troszezy sie fPartia ji Rzad.

W, Lx

Nowa organizacja gazownictwa w Czechoslowacji.

(DR R. Riedl, Paliva a Voda, Nr 11, str. 365, 1949)

Zarzadzenia ministra przemyslu (Dz. ustaw Nr
19949 zdnia 26.VIIL. 1949), opubl’kowane w caloSci w
poprzednim numerze ,Paliva a Voda“ nadaja gazownic-
twu czechoslowackiemu mowa strukture organizacyjna,
ktéra wehodzi w zycie z dniem 1.1.1950 roku.

Przemysl energelyczny, ktérego wazna cze$¢ sklado-
wa stanowi gazownictwo, jest jednym z podstawowych
i najwazniejszych sektoréow przemyslu czechoslowackie-
go.

Wykonanie planu w przemysle energetycznym warun-
kuje mozno$é wykonania planéw produkeyjnych w tych
sektorach przemyslowych, ktére wymagaja zabezpiecze-
nia ciaglej i niezawodnej dostawy energii. Waznos¢
energetyki jest uwielokrotniona szczegélnie w gospodarce
socjalistycznej, w gospodarce, w ktorej caly przemysl
zwiazany jest jednym $cislym planem.

Z uwagi na wazno$¢ i wielko$¢ zadan jakie ma do
spelnienia sektor energetyczny, winien posiadaé¢ odpo-
wiednio sprezysta oragnizacje aparatu wykonawczego
na wszyslkich szezeblach hierarchii. Od tego aparatu
bowiem bedzie s'e wymagalo dokladnej i odpowiedzial-
nej pracy, wysokiej dyscypliny oraz wyjatkowej ofiar-
nosci przy pokonywaniu nieprzewidzianych przeszkéd i
trudnosci.

Nowa organizacja rozwiazuje problem odpowiedzial-
nosci personalnej, wprowadza wielce celowa decentra-
lizacje oraz przewiduje lepsze wykorzystanie stojacych
do dyspozycji sil fachowych.

Przemysl gazowniczy, w ramach organu centralnego
Czechoslowackich Zakladow Energetycznych (CEZ))
przeds. panstw., kierowany jest przez Ill-cia grupe pro-
dukeyjna®™) i na jego czele stor zastepca generalnego dy-

*) Patrz art. ,Organizacja zakladow gazowych w Cze-
choslowacji“ — Florian Glogowiec, Nr 6/49. G.W, i T.S:

**)Schemal organizacyjny CEZ przewiduje, ze dyrekto-
rowi generalnemu podlegaja trzy grupy produkcji, a mia-
nowicie:

I. Produkcja energii elektrycznej i pary,

II. Rozprowadzanie energii elektrycznej i pary,

I1I. Produkeja i rozprowadzanie gazu.

Kierownik kazdego z tycn zespolow jest zastepca dy-
rektora generalnego dla spruw poruszonych w lyluie.
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rektora dla produkcji I rozprowadza-
nia gazu, ktéry operacyjnie zarzadza
tym sektorem przemyslowym. Dyrek-
torzy przedsiebiorstw sa mu bezpo
érednio podlegli. W Slowacji sprawy
zwiazane z przemyslem gazowniczym
koordynuje zastepca dyrektora pro-
dukecji okregowych elektrowni oraz
gazowni 1 sieci gazowej.

Przemysl gazowniczy w ramach mo-
wej organizacji podzielony zostal na
dziesie¢ nastepujacych przedsiebiorstw
panstwowych:

STP — Srodkowo-czeskie Wytwor-
nia gazu, ktéry operacyjnie zarzadza
we Praha — Michle,

STR — Srodkowo-czeska Sie¢ Gazo-
wa, Przedsiebiorstwo Panstwowe Pra-

N ZACHOONIO
N (ZESKIE

WYTWORNIE

GAzZv

PUINO

°
Ceruct

ROZMIESZCZENIE PANSTWOWYCH WYTHWORN/
GAZU | ZAKEADOW MACIERZYSTYCH.

POLNOCNO CZESKIE
NYTWORNIE GAZU

WSCHODNIO-
CZESKIF

® PARDUBICE
WYTWORNIE
GAZY

ZACHODNI) MORAWSKIE
WYTWORNIE GAZU

ha 2. iy
JCP — Poélnocno-czeskie Gazownie,
Przedsiebiorstwo ‘Panstwowe Ceske
Budéjovice.

ZCP — Gazownie [Pilznenskie, Przedsiebiorstwo Pan-
stwowe., Plzen.

SCC — Poélnocno-czeskie Gazownie, Przedsiebiorstwo
Panstwowe, Teplice.

VCP — Wschodnio-czeéskie Gazownie, [Przedsiebiorstwo
Panstwowe, Pardubice.

ZMP — Zachodnio-morawskie Gazownie, Przedsie-
biorstwo Panstwowe, Brno.
SMP — Srodkowo-morawskie Gazownie, Przedsie-

biorstwo Panstwowe, Ostrawa.
VMP — Wschodnio-morawskie Gazownie. Przedsiebior-
biorstwo Panstwowe, Olomouc.

SIM — Slowackie Gazownie, Przedsiebiorstwo Pan-
stwowe, Bratislava.
Terytorialny zasieg dzialania poszczegolnych wyzej

wymienionych przedsiebiorstw, z nielicznymi wyjatkami,
pokrywa sie z granicami wojewo6dztw.

Tylko nieliczne przedsiebiorstwa, do ktérvch nalezy
obsluga dalekosieznej sieci gazowej, wykraczaja swa
dzialalno$cia poza wlasne terytorium j dostarczaja gaz
za posrednictwem tej sieci do -okregdw nalezacycih do
innych przedsiebiorstw.

Takich wypadkéw jest zaledwie dwa, a mianowicie:
Pélnocno-czeskie Gazownie, ktére administruja gazocia-
giem gazu z wegla brunatnego oraz Wschodnio-morawskie
Gazownie, majace pod swym zarzadem sie¢ gazu kok-
sowniczego.

W sklad poszezegélnych przedsiebiorstw wechodza:

zaklad macierzysty,
zaklady podlegle,
oraz zaklady pomocnicze.

Zarzad zakladu macierzystego jest jednocze$nie za-
rzadem calego przedsiebiorstwa Na czele zarzadu stoi
dyrektor przedsiebiorstwa, mianowany przez naczelnego
dyrektora CEZ.- Sprawy techniczne wchodza w zakres
kompetencji dyrektora technicznego, ktory jest pierw-
szym zastepca dyrektora przedsiebiorstwa, drugim za-
stepca jest dyrektor administracyjny, ktéry jest odpo-
wiedzialny za administracje. Odpowiedzialno$é¢ za spra-
wy personalne i kadr spoczywa mna kierowniku sekcji
kady.

Na czele zakladu podleglego stoi kierownik mianowa-
ny przez dyrektora przedsiebiorstwa i od niego bezpo-
$rednio zalezny. Organizacja Zakladu podleglego jest
podobna do organizacji Zakladu macierzystego, jednak
odpowiednio dostosowana do jego wielkosci.

Zaklady pomocnicze sa najnizsza organizacyjnie cze-
$cia skladowa przedsiebiorstwa; zakres ich dzialania
obejmuje przewaznie obsluge techniczna i sa one admini-
strowane przez zaklad podlegly, badz tez — macierzysty.

Dla wykonania zadan przekraczajacych mozliwosci te-
chniczne wyzej wymienionych przedsiebiorstw pan-
stwowych, powolane sa do zycia w ramach CEZ przed-
siebiorstwa specjalne, ktérych celem jest obsluga calego
sektora energetycznego.

Sposréd przedsiebiorstw tego rodzaju dla gazownictwa
wazne sa dwa nastepujace.

1. ,Energoprojekt”, zajmujacy sie projektowaniem
wiekszych obiektéw przemyslu energetycznego: po-
siada on specjaly oddzial gazowniczy.

2. ,Plynostav®, ktérego zadaniem jest wykonywanie
budowy wiekszych obiektéw w przemys$le gazowni-

czym w skali, wykraczajacej poza mozliwosci posz-
czegdlnych przedsiebiorstw. :

Nalezy oczekiwaé¢, ze ta nowa, wielce celowa organi-
zacja naszego przemyslu, bedzie dalszym postepem w
mlodej tradycji unarodowienia czechoslowackiego ga-
zownictwa i przyczyni sie do jego dalszego rozkwitu.

Ponizej podajemy w pelnym brzmieniu tekst zarza-
dzenia o utworzeniu Przedsiebiorstwa ,Srodkowo-cze-
skie Wytwdrnie Gazu — Praha — Mihle.”

Zarzadzenie Ministra Przemyslu z dnia 19.7.1949 r. o
ustanowieniu przedsiebiorstwa panstwowego pod nazwa:
Srodkowo-czeskie Wytwdrnie Gazu.

Zgodnie z § 23, ustep 1 dekretu Prezydenta Republiki
z dnia 24 pazdziernika 1945 r., Nr 100 Sb, o unarodowie-
niu kopaln i niektérych przedsiebiorstw, w brzmieniu
cl. IT ustawy z dnia 28 kwietnia 1948 r., Nr 144 Sb, o una-
rodowieniu niektérych dalszych przedsiebiorstw i zakla-
déw przemyslowych i innych, o uregulowaniu stosunkéw
przedsiebiorstw upanstwowionych do - przedsiebiorstw
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panstwowych, ustala sie w porozumieniu z Ministrem
Finanséw z dniem 1.1.1950 r. przedsiebiorstwo panstwo-
we, nadajac mu nazwe, zakres dzialalnosci i siedzibe w
sposob nastepujacy:

A) Nazwa Firmy: Srodkowo-czeskie Wytwornie Gazu,
Przeds. Panstw. (STP).

B) Zakres dzialalno$ci: produkcja, oczyszezanie, roz-
prowadzanie i sprzedaz gazu i produktéw ubocz-
nych, budowa i konserwacja oraz prowadzenie ru-
chu urzadzen, sluzacych do wytwarzania, oczy-
szczania, rozprowadzania i zbytu gazu i produktéow
ubocznych, prowadzenie wszelkich prac instalacyj-
no-wodociagowych, zakup, sprzedaz i naprawa ma-
terialu instalacyjnego oraz sprzetu gazowego, jak
rowniez wykonanie wszystkich czynnosci zwiaza-
nych z zakresem dzialalno$ci badz tez dotad wy-

 konywanych przez zaklady wcielone niniejszym roz-
porzadzeniem do tego przedsiebiorstwa. -

C) Siedziba: Praga.

D) Zakladem macierzystym przedsiebiorstwa jest Ga-
zownia im. Klementa Gottwalda w Pradze — Michli.

“"E) STP podlega centralnym wladzom przemyslu ener-
getycznego.

F) Zgodnie z § 23, ustep 1 dekretu Nr 100/1945 Sh. w
brzemieniu cl. IT ustawy Nr 114/1948 Sbh, wylacza sie
w porozumieniu z Ministrem Finanséw, z wazno-
$cia od dnia 1 stycznia 1950 r.:

a) z majatku stalego Zachodnio-czeskich Gazowni,
Przeds. Panstw.: Gazowni¢ im. Klementa Got-
twalda wPradze — Michli, oraz Gazownie w. Ra-

" kowniku i Przybramie,

b) z majatku stalego Wschodnio-czeskich Gazowni,
Przeds. Panstw.: gazownie w Ceskem Brode, Mla-
de Boleslavi, Nymburku, Kolinie i w Kutne Hore,

lacznie z ich urzadzeniami dodatkowymi i gospo-

darczymi i wlacza sie je w tymze dniu do STP.

G) STP z dniem 1 stycznia 1950 r. wstepuje w zobo-
wiazanie administrowania urzadzeniami wytwor-
czymj oraz urzadzeniami dodatkowymi i gospodar-
czymi zakladéw wymienionych w p-cie F.

H) Zakres urzadzen dodatkowych i gospodarczych
(pkt. Fy okresli i zobowiazanie usankcjonuje (pkt. G)
CEZ wedlug wytycznych Ministra Przemyslu.

I) Warto$¢ majatku stalego STP zgodnie z p-tem F,
z dniem 1.1.1950 r. staje sie jego poczatkowym Kka-
pitalem zakladowym.

J) Z dniem 1.1.1950 r. ulega zmniejszeniu:

a) kapital zakladowy Zachodnio-czeskich Gazowni,
Przeds. Panstw., o warto$¢ majatku stalego, po-
dana w p-cie Fa,

b) kapital zakladowy Wschodnio-czeskich Gazowni,
Przeds. Panstw., o warto$¢ majatku stalego, wy-
mieniony w p-cie Fb.

K) STP jest przedsiebiorstwem gazowniczym kté-
remu w porozumieniu z zainteresowanymi mini-
sterstwami przyznaje sie przywileje, zgodnie z
ustawa z dnia 4 lipca 1934 r., Nr 177 Sb, o przedsie-
biorstwach, gazowniczych uprzywilejowanych.,

Minister
Kliment v, r.
Ttumaczyl =
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mgr L. Borkowski.

‘stworzenie przez n'e

Bakterie jako pozywienie fauny wodnej
A. G. Rodina

Bakterii kak piszcza ‘wodnych zZywotnych
Priroda 10, 23 (1949)

Na wstepie autor podkresla duza role bakterii w cyklu
kolowym przemian w zbiornikach wodnych. Powoduja
one procesy przetwarzania zwiazkow organieznych i nie-
organicznych i procesy ‘mineralizacji. Jako skutek wszy-
stkich, wywolanych nimi proceséw bakterie wywieraja
ogromny wplyw mna zawarto$¢ gazéw w zbiornikach
wodnych, od ktérych w' duzym stopniu zaleiy ilo§¢ i'roz-
mieszczenie fauny wodnej. Bakterie wywieraja wplyw
réwniez na sole mineralne, cze$ciowo na skutek ich dzia-
lania wytracaja sie 'w postaci osadu  polaczenia wapma
zelaza, manganu. (e

Nie mniejsze znaczenie dla zycia zblormkow Wodmch
ma druga cze$¢ dzialalnosci tych mikroorganizméw —
pozywienia dla fauny wodnej. Szereg
grup bakterii posmda zdolno§é budo“ama orgamczn)ch
skladnikéw swoich cial z, substancji nieorganicznych.
Praca zielonych roslin, tych podstawowych producen-
16w substancji organicznych zwiazana jest z fotosynteza
i oczywiscie jest ograniczona strefa przenikania promie-
ni slonecznych. Bakterie autotroficzne nie wymagaja dla
syntezy organicznych polaczen ani $wiatla, ani obecnosci
specjalnych pigmentow i dlatego ich dmalame zachodzi
na wielkich glebokos$ciach i w ziemi, Z tego powodu zna-
czenie autotroficznych bakterii w  biologii wod jest
ogromne.

Na ogél zawarto$¢ rozpuszezonych substancji- orga.
nicznych w wodach slodkich jest 6 — 9 razy wieksza niz
substancji zawieszonych w tej samej objetosci wody.
Niemniej koncentracja tych rozpuszczonych substancji
jest za mala, zeby mogla by¢ wykorzystana przez faune
wodna, jako pozywienie. Bakterie kondensuja te rozpu-
szezone substancje budujac z nich swoje ciala, tworza
tym sposobem nowe zwiazki organiczne w postaci do-
godnej dla wykorzystania jako pokarm przez §wiat zwie-
rzecy.

Dalej wymienia autor szereg grup organizmow wod-
nych, ktére uzywaja bakterii jako poiy\\ienia Wymocz-
ki i ameby doskonale sie rozwijaja odzywiajac sie ko-
moérkami grzybkéw drozdzowych i koloniami azotobak-
teru. Skorupiaki, ktére zamieszkuja zaréwno strefy
przybrzeine jak glebinowe, réwniez odzywiaja sie bak-
teriami. Dzieki urzadzeniu swego filtracyjnego aparatu
bez przerwy odfiltrowuja z wody i zjadaja zamieszkuja-
ce w niej bakterie. Odzyweza warto$é réznych rodzai
bakterii jest niejednakowa. Jedne, op. niektére grupy
azotobakteru, posiadaja duza warto$¢ odzywcza, drugie
jak paciorkowce, zarodnikowe paleczki i inne — mniej-
sze, za$ bakterie majace specjalne pigmenty wyodrebnio-
ne w czyste kultury zupelnie sie ni¢ nadaja jako po‘z) wie-
nie. Eksperymentalnie stwierdzono, ze liscionogi, widlo-
nogi, poczwarki dwuskrzydlych, mieczaki — brzuchonO-
gi, ostrygi — kregowce — mulojady moga istnie¢ i roz-
mnaza¢ sie otrzymujac wylacznie baklerie jako pozywie-
nie. Dalej zachodzi pytanie czy ilo$¢ bakterii w wodach
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jest dostateczna, Zeby do pewnego stopma zapewni¢ fau-
nie wodnej pozywienie.

W odpomedm na to autor podaje nizej szereg cyfr
wyrazajacych zawarto$¢ bakterii w 1 ml wody i w1 g
osadu dénnego w nieklérych jeziorach i morzach, Ilos¢
bakterii obliczana z plytek, wyraza si¢ w setkach i ty-
siacach na 1 ml wody. (Przy hodowli bakterii na plyt-
kach w warunkach laboratoryjnych zastosowano podlo-
e selekeyine, na ktérym nastepuje rozwoj nie wszystkich

grup bakterii, tylko rodzai’ waznych pod wzgledem sa- -

nitarnym).

Przy zastosowaniu bezrpoéredmdh metod obliczania
bakterii ilodci te wyrazaja sie w setkach tysiecy i milio-
nach na 1 ml wody. Tak np., w wodzie jeziora Seliger
znaleziona zawarto$¢ bakterii 2,4 miliona na 1 ml wody,
w jeziorze obwodu Leningradu 2,8 milionéw, do 6 milio-
néw w jeziorze glebokim.

W wodzie morskiej ilosci bakterii sa réwniez wyso-
kie. W morzu Kaspijskim od 100 do 500 tysiecy bakterii
na 1 ml wody. W wodzie mérz polarnych ilosci bakterii
sa mniejsze. Biomasa bakterii (zawarto$¢ bakterii wy-
razona w gramach na 1 m® wody) w wodach moérz
a.rk'lycznyrch wyraza sie wielkescia od 3,5 do 7 ton na
1 km3, '

Osady denne tych samych zbiornikéw sa-o wieie bo-
galsze w bakterie,
miliardy bakterii na 1 g osadu dennego.

Autor przytacza szereg liczb, Tak mp., w morzu Czar-
nym znaleziono okolo 199,5 mil i 274 mil bakterii na 1g
osadu dennego. Bakterie pokrywaja wszystkie podwod-
ne przedmionty i roéliny. Ich liczba wyraza sie cetham:
tysiecy i milionami na 1 cm?2

Jezeli sie przyjmie (w/g Butkiewicza) wage miliarda
bakterii ré6wna 05 g to ich biomasa w wodzie dochodzi
do 1 g na 1 m3 wody i wyraza sie setkami graméw na
1 m® osadu dennego. Nalezy ‘jeszcze uwzgledni¢ szybkos¢
rozmnazania sie bakterii — szybko$¢ nie majace sobie
réwnej miedzy innymi przedstawicielami zyjacego $wia-
ta, Wyzej przytoczone liczby przemawiaja za !ym, Ze na-
lezy traklowaé¢ bakterie jako \\azny czynmik odzywezy

{auny wouarnej.
W. D.

Naprawa uszczelnien rurociagéw od wewnatrz

Pod powyzszym tytulem podaje: ,Journal des Usines
a Gaz“ Nr 11 z listopada 1949 r. wiadomo$é zaczerpnieta
z ,American Gas Journal®“ ; ,Gas Age" o nowej orygi-
nalnej metodzie uszczelnienia przewodéw gazowych,
opracowanej i zaakceptowanej przez Towarzystwo Ga-
zowe w Filadelfii. . -

ilo§¢ ich wynosi miliony a nawet

Metode ta zastosowano w rurociagu zeliwnym o $redni-
cy 750 mm, ulozonym w roku 1890 pod waznym skrzy-
zowaniem ulic, gdzie z biegiem czasu obecnosé¢ istnieja- .
cego tam S$cieku doprowadzila do osadzenia sie czeci
rurociagu w mocnym, zcementowanym masywie, W dal-
szym okresie czasu w rurociagu powstaly pewne, mnie- -
znaczne nieszezelno$cj w miejscu polaczenia rurociagu,
ktore na skutek pézniejszego podniesienia ciénienia uzyt- -
kowego spowodowaly konieczno§é naprawy.

Polozenie rurociagu uniemozliwialo zastosowanie kla- -
sycznej metody, polegajacej na odkryciu rurociagu -
w wykopie i dlatego powzieto decyzje naprawy uszczel-
nienia od wewnatrz.

W pierwszym rzedzie przystapiono do wyboru odpo-
wiedniej ekipy pracownikéow, wybierajac ludzi niskiego
wzrostu, ktérzy by mogli umiesci¢ sie j poruszaé sie
w tak ograniczonej przestrzeni. W celu przeprowadzenia
samej naprawy, wydzielono pewien odcinek rurociagu
o dlugosci okolo 30 mb. Wentylacje zapewniono dwoma
kompresorami powietrznymi, ustawionymi na jednym
konicu oraz pompa ssaca ustawiona na drugim koncu
odcinka rurociagu, -o$wietlenie natomiast uzyskano
przez przeciagniecie zwyklego przewodu z zaréwkami,
jakiego uzywa sie w czasie zabaw wieczornych na otwar-
tym powietrzu. Robotnicy, wyposazeni w okulary oraz
maski przeciwpylne, zostali wprowadzeni do rurociagu,
w ktérym zapewniono laczno$é telefoniczna z zewneirz-
nym otoczeniem przy pomocy specjalnego pracownika,
ktéry stojac w syfonie obserwowal przebieg pracy.

Pierwsza czynno$¢ polegala na usunieciu szezeliwa
w miejscach polaczen przy pomocy obrotowych szczotek
metalowych, poruszanych $ciénionym powietrzem. Na-
stepnie na opréznione po szczeliwie miejsce wprowa-
dzono specjalny kit ma bazie kauczukowej, uszczelniajac
w ten sposéb 14 polaczen w ciagu 7 dni pracy. Przepro- .
wadzone préby pod ci$nieniem 1,4 kg/em? wykazaly cal-
kowita mnieprzepuszezalno$¢ miejsc naprawionych.

J. W

Rola wody w organizmie ludzkim
Dr M. Van Sintjan

Le role de I'eau dans L'organisme Humain!
La Technique de l‘eau Nr 12, Decembre, 1949.

Autor stwierdza, ze malo Iudzj zdaje sobie sprawe ze
znaczenia wody dla normalnego funkcjonowania orga-
nizmu ludzkiego. Wiele osob, szczegolnie starszych,

_stanowczo za malo pije wody w ciagu dnia, co wywoluje

jezeli nie powazne schorzenia, to przynajmniej zle sa-
mopoczucie.
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Trzeba sobie uprzytomnié¢, ze gruczoly $linowe wydzie-
laja w ciagu doby 1,5 litra wody, watroba w postaci zoélci
drugie tyle, sok zoladkowy i soki trzustkowe réwniez po
1,5 litra w sumie 6 litréw na dobe. Nalezy jednak zazna-
czy¢, ze wieksza cze$¢ tej wody jest z powrotem przy-
swajana przez organizm w grubej kiszce,

Nie cala jednak woda jest ponownie przyswajanma,
kal zawiera az 75% wody, nerki wydalaja w ciagu doby
przecietnie od 11/4 do 1% litra moczu, ponadto organizm
ludzkj traci pewna ilo$¢ wody przez oddychanie i przez
gruczoly potowe.

Brak wody w organizmie szczegélnie ujemnie wplywa
na dzialanie nerek, sole w zbyt stezonym roztworze maja
tendencje do wytracania sie: powstaje piasek merkowy
lub tez kamienie. Oczywiscie zmiany te nie powstaja od
razu, czesto dopiero po kilkunastu lub kilkudziesieciu
latach doprowadzi¢ moga jednak do kompletnego zwy-
rodnienia merek.

W termoregulacjj organizmu woda réwniez odgrywa
powazna role; wiadoma jest rzecza, Ze temperatura
zdrowego organizmu ludzkiego jest zawarta pomiedzy
369 a 37° bezposrednio pod skéra. Gdy temperatura we-
wneirzna ma tendencje do wzrostu na skutek przyczyn
zewnetrznych, jak: upal, zbyt cieple ubranie itp. lub we-
wnetrznych, jak: goraezka — skéra i pluca wydzielaja
wieksze ilosci wody niz zwykle, przeciwdzialaja wzro-
stowi temperatury. Ten ubytek wody nalezy réwniez
uzupelnié,

Tak wiec zdrowy czlowiek poza woda zawarta w nor-
malnym pozywieniu, powinien dziennie pi¢ od 1% do 2
litr6w wody; moze to by¢ woda czysta lub tez zawarta
w napojach takich jak piwo, kawa, herbata itp. Naj-
bardziej wskazanym jest picie wody pomiedzy posilkami,
gdyz woda konsumowana w trakcie tych posilkéw roz-
ciencza soki trawienne, a tym samym utrudnia przyswa-
janie pokarmoéw.

Trzeba réwniez zaznaczy¢, ze woda destylowana jak
i gotowana moze wywola¢ zaklécenia dzialalno$ci prze-
wodu pokarmowego poniewaz wlasciwa dla organizmu
woda powinna zawiera¢ pewna ilo§¢ soli i rozpuszczo-
nych gazéw. Totez majwlasciwsza woda do picia jest
czysta i pozbawiona bakterii woda zrédlana.

T hl 5

Sprestowanie

Niniejszym prostujemy omylki, ktére wkradly sie do
artykulu Dr inz. V. Slivy — ,Konwersja gazu ziemnego*
zamieszczonego w Nr 250 G. W. i T. S.

str. wiersz jest winno by¢
48 18—22 keal/l keal| 1)
48 30 egzotermicznej endotermicznej
49 3—7 keal/l keal) 1)
50 41 ALO AlyO4
58 34 17,18 i 19 17, 8 i 19.
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Zaméwienia na prenumerate
czeskich czasopism branzowygch

»PALIV A«

oraz czasopisma

»V O D A«

na rok 1950

przyjmuje Redakcja

»Gazu, Wodyi Techniki Sanitarnej«
WARSZAWA, —ul. CZACKIEGO 3/5

Prenumerata: :

1600 zk

800 zM. i

Rocznie:
Pé6lrocznie

Po nadestaniu zamowienia 1. dokonaniu
wplaty egzempl. wysylamy natychmiast-

ZARZAD MIEJSKI
WODOCIAGI
i KANALIZACJA

w Czestochowie

1 mlodego inzyniera (po
dyplomie) lub technika
wodoc. -kanalizacyjnego;

1 technika elekiryka;
1 referenta planowania;
1 majstra sieciowego;

Zgloszenia z odpisami Swiadectw
prosimy kierowa¢ do sekcji Per-
sonaloej Wodociagéw i Ranal'za-
cji, Czestochowa ul. Ratedralna 2

WARUNRI ZAMIESZCZANIA PRAC
w »Gazie, Wodzie i Technice Sanitarnej«

1. ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ za-
mieszcza tylko prace oryginalne, nigdzie
nie drukowane.

2. Rekopisy winny byé¢ nadsylane w dwdéeh
egzemplarzach.

3. Nadsylane prace winny by¢é wykonane
w skorygowanych maszynopisach, przy
czym treS¢ nalezy umieszezaé na jednej
stronie kazdej karty, pozostawiajac 4 em
margines oraz odstepy miedzy wierszami
dla umozliwienia dokonywania poprawek.

4. Redakeja zastrzega sobie prawo dokony-
wania wszelkich poprawek jezykowyech,
skladniowych itp. wzgl. uzupelniania nad-
sylanych prac, jednak bez naruszenia za-
sadniczych mys$li autora.

5. Przesylane do umieszczenia wykresy, ry-
sunki, mapy itp. nalezy wykonaé w jed-

19.

nym egzemplarzu w tuszu na papierze
wzgl. kalce kreslarskiej w formacie o wy-
miarach w zadnym wypadku nie wigkszych
od 950 X700 mm. Fotografie winny byé
wykonane na blyszezacym papierze, moz-
liwie na jasnym ftle,

Rysunkéw o wymiarach do 120X 297 mm,
a fotografii w ogole nie nalezy zginac.

Rekopisy, rysunki ani nadsylane foto-
grafie z prac wydrukowanych nie sg zwra-
cane auforom.

. Redakcja nie przyjmuje zobowigzan co do

terminu zamieszczenia na lamach czaso-
pisma prac zakwalifikowanych do druku.

Autorzy prac sg odpowiedzialni za poglady
w nich wyrazane,

Prace zamieszczone w ,Gazie, Wodzie
i Technice Sanitarnej“ sa honorowane.
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		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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