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pr. Inz. WOJCIECH OLPINSKI

Graficzna kontrola procesow generatorowych

W artykule poprzednim ') zaproponowatem za-
stosowanie sposobu przedstawiania ukiadow czte-
roskladnikowych w czworobocznym ostrostupie,
do kontroli proceséow generatorowych. Obecnie
rozwijam naszkicowang wowczas mysl, pomijajac
op'isancg juz zasade konstrukcji geometrycznej. Po
zanalizowaniu charakterystycznych  szczegotow
wykresu, na przykladzie gazéw generatorowych,
pochodzacych z réznych instalacji, wykaze prak
tyczng jego wartosé.

Umieszezenie gazoéw otrzymanych z paliw prze-

mystowych na wykresach, skonstruowanych na.

podstawie reakcji zgazowania czystego C, wyma-
ga — jak to juz podkreslitem za Dolinskim ?) i Da-
widowskim ?) — korektury gazéw otrzymanych
z paliw przemystowych, dla wyeliminowania sklad-
nikow pochodzgcych =z odgazowania paliwa.
W przykladach ktoére przytocze, obliczatem sklad
~czystych gazéw generatorowych® sposobem za-
stosowanym rowniez przez Dawidowskiego, a pole-
gajacym na tym, ze z zawarto$ci azotu oblicza sie
tlen w CO i CO:2 pochodzgcy z powietrza, za$ z resz-
ty CO +CO, tlen i proporcjonalny do tej iloSci wo-
dér pochodzacy z pary wodnej. Reszty wodoru ani
metanu nie uwzglednia sie w skiadzie gazoéw, przyj-
mujac ze pochodza z odgazowania. Do korektury
skladu gazoéw, pochodzacych ze zgazowania mie-
szaning powietrza i tlenu, konieczna bylaby oczy-
wiscie znajomo§é stosunku tych dwoéch skladnikow
w dmuchu.

W rozwazaniach obecnych uzywaé bede nadal
symboli reakeji zastosowanych przez Dolinskie-
i

Symbol Reakecja
a C+0,-+3,7%19 N,=CO, -} 3,7619 N,

b o O O
¢ C+CO,=2CO
4% 0 10 L 0,

1) W. Olpinski: Gaz, Woda i Technika San. 24, 70 (1950).
%) J. Dolinski: Przem. Chem. 11, 757 (1927).

%) R. Dawidowski: Fuel 17, 164 (1938).

4) J. Dolinski: Gaz, Woda i Technika San. 23, 111 (1949).

Paliter hmkz/

Symbole te oznaczaé¢ beda jednocze$nie molarny
udzial poszezegolnych reakeji, w reakeji catkowitej.
Z tego powedu ilo§¢ skladnikéow gazowych wyrazo-
na w molach (lub w jednostkach objeto§ciowych)
wyniesie :

CO,=a-F-b-}+d—e¢ (1)
N,=3,7619a (2)
G =2¢ (3)
Ho=2b (4)
Suma=4,7619a-}+3b—4+d+c =S5
Znajac udziat poszczegoélnych reakeji obliczyé '
mozemy procentowy skiad gazu przy pomocy
WZOTOW :
(0, =20 R e ygnt) 5)
N‘_’ = 5’16819 - 5 1000/0 (6)
2¢ %
L= g 100%/, (7)
=5 100, )

Znajac sklad procentowy .czystych gazow ge-
neratorowych® i oznaczajac3) przez N2 H: CO,
CO: °/y objetosciowy (lub molarny) odpowiednich
sktadnikow, za$§ przez @ b’ ¢ d’ udzial odpowied-
nich reakeji w 100 jednostkach objetosciowych
(lub molarnych) tych gazéw, znajdziemy wediug
rownan (1—4):

o Ne
3,7619

b =05H,

¢ =056C0O

d' = €O, 0,5CO— (’3*%‘1'@ + 05 H,)

5) Dla uproszczenia uzywam symboli zastosowanych juz
w réwnanjach 1—8, mimo ich odmiennych wartoSci prze-
liczeniowych.
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oraz na 100 b *) (gdyz takie przeliczenie dogodne
jest dla konstrukeji wykresu)

n=n' B= e ORI, ®)
b = 100 (10)
et B 250,600:: 0150(1){ (11)
d=d':B= :

= [co2 405CO— (3%‘5@ 105 sz)] 0?5??12 (12)
gdzie B = 0}59([)12

7Z rownan stechiometrycznych czterech reakeji
wynika réwniez, ze stosunek azotu do tlenu r
w dmuchu wynosi:

N.
T S e b 2 G S 13
L6005 CO—05H, (13)
lub przy znanych udzialowcach reakeji:
3,7619 a
] ’ 1‘\[
X —a+d (13')

Poprzednio zaznaczylem, ze dla jednoznacznego
przedstawienia skladu gazéw proponowanym spo-
sobem, potrzeba poda¢ dwa rzuty punktu, linii
lub powierzchni przedstawiajacej te sklady. Ze
wzgledow praktycznych zamiast rzutu poziomego,
z ktérego moznaby odeczytaé¢ wysokos¢ punktow,
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znacznie wygodniej jest wykreslié na rzucie piono-
wym ,warstwice” powierzchni, na ktorej lezg
przedstawione sklady. Wowezas z jednego rzutu
otrzymuje sie wszystkie elementy potrzebne do
obliczenia skladu gazu. W ten sposéb wlasnie skon-
struowano rys. 1.

Na rysunku tym (bedacym pionowym rzutem
czworobocznego ostrostupa), umieszezono prosto-
katny uklad wspélrzednych o osi poziomej m po-
dajacej roznice:

m=a—d
i pionowej n=c—b=c—100
gdyz b-=Const =100

(14)
(15)

Linie P R, S T i réwnolegle do nich (oznaczone
cyframi 200 do 1200) sa ,,warstwicami‘ powierz-
chni, ktérej wlasnosci oméwie nizej szczegoétowo.

Znajac polozenie punktu na wykresie, w naste-
pujacy sposoéb oblicza sie udzial poszezegdlnych re-
akeji i wspoOlezynnik 2«

znane: b — 100
n=c— 100
m=—=8 —d

w = a-+b+c+d = a+-d-+n-$200 (16a)

(‘:n—f—lOO

po rozwigzaniu tych rownan i podstawieniu

A=w-4m—n-—200 (16)
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otrzymamy a=05A (17) 2) % COe, CO, Hz, N: 0
d=05A—-m (18) tj. zawarto§¢ poszczegdélnych skladnikow ga-
1 8809 A zowych moze by¢é tez wieksza, lub réwna ze-
Tk s (19) ru, gdyz ujemne wartosci nie miatyby fizykalnego

Wstawiajac wzory (17), (18) oraz b = 100,
¢ — n + 100 do wzoréw (5 — 8), otrzymamy réw-
nania (20 — 24) umozliwiajace obliczenie skladu
gazow wprost z polozenia punktu na wykresie:

$—28809A-n—m--400  (20)
€o,=2=2=2 . 1007, (21)
CO — 2“7; 200 100, (22)
o 2-30 100/, (23)
N,— [8805 A 1007, (24)

W sklad wzoréw (20 — 24) wchodzi wyraz A,
ktérego znéw skladnikiem jest wysoko$§é punk-
tu w, z tego wynika, ze kazdej parze wartosei m, #,
tj. kazdemu punktowi wykresu odpowiada zbior
punktéw o rozmaitych wartoSciach w. Nie wszyst-
kie jednak wartos$ci odpowiadaja realnym skladom
gazOw. Powierzchnie, ponizej ktorej leza punkty
nie majace znaczenia dla naszych rozwazan, okre-
slaja dwa warunki:

1) a oraz d moga przybieraé tylko wartoSci
wieksze, lub rowne zerua > 0, d > 0, gdyz
w ostatecznym efekcie zgazowania z wegla

znaczenia.

W myS§l wzorow (16) i (17)

w=A-+n—m- 200=2a-}+n—m-200 (25
za$ zgodnie z warunkiem 1) w prawej gornej i pra-
wej dolnej ¢wiartkach wykresu (tj. w éwiartkach
I11i1IV) najmniejszg wartos¢é moze przybraé w, gdy
d = 0. czyli gdy a = m (wz6r 14) wowezas wedlug
(25)

W =m.+ n +-200 (26)
podobnie w ¢éwiartkach lewych tj. IT i III w bedzie
mie¢ najnizsza warto§é jezeli a = 0 czyli gdy

d = —m wowezas z wzoru (16a) w =d + n + 200
poniewaz za§ w ¢wiartkach IIi Il m < 0
wiec — m = |m| skad d = |m|

i po podstawieniu w = |m + n -} 200 (27)
wzor (27) obejmuje rowniez przypadek poprzedni
gdyz w éwiartkach I1i IV m > O wiee m = 'm.

Majac najnizsza warto$é w, zastan6wmy sie, ja-
kie ograniczenia naklada warunek 2). Wedlug wzo-
row (20 — 24) zawarto§é poszezegélnych skladni-
kéw podaja wzory o mianowniku S, obliczmy jaka
warto$¢ przyjmie mianownik S na tych najniz-
szych wysokosciach w.

Po wstawieniu otrzymanej najnizszej wartosci w

i tlenu otrzymuje sie CO2 a nie odwrotnie. do wzoru (16)
B
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Tablica 1 wice m-Fn=w-+m —n- 200
Warto§é w, m, n odezytane z wykresu, oraz obli- Skad w=2n - 200 (31)

czone przy pomocy nich sklady gazoéw, niektorych
punktow plaszezyzny O N T S O.

Nr. % obietosciowy
saed S Pl GO T TS T R R
| | |

1| 800 l—100 | 700 | 2202 o | 551 7247
2| 900 o | 700 18 75| 5,36| 5,36 70,53
31000 100 | 700 | 15,66 1044| 522 68,68
41100 | 200 | 700 § 1271 1526 5,09 66,94
5| 1200 | 300 | 700 992‘ 19,84 | 4,96 65,28
6| 600|100 500 | 22, ss o | 746 70 16
7| 00| o | 500)1798] 719 719| 67.64
8| 800 | 100 | 500 f 13,88 | 13,88 6,94 65,30
9 900 | 200 500§ 10,06 2012 671 6311
K | 1000 | 300 | 500 6,49 2596 6,49 | 61,06
11 | 1100 | 400 | 500 | 3,14 31,43 6,28 59,15
S| 1200 | 500 | 500} o 610 57,32

36,58

13| 400 |—100 | 300 | 2315 o |11.50| 6535
14| 500 | o | 300 | 1642 1094 1094 61,70
15 | 600 100 | 300 20,74 | 1037 | 58,62

16 | 700 | 200 | 300 | 493 29,59 9,86 55,62
17 | 800 | 300 | 300§ o | 3760 9,40‘ 53,00
19 | 200 |—100 | 100 | 25,77 o | 257 | 48,46
20| 300| o | 100] 11,42 22,84/ 22, 84' 42.90
21| 400 | 100 | 100 o | 40,98 j 20, 49| 38,53
22| 100 |—100 | o [3333] o 6667 o
Qe 200al -t Htsio 0 ; 50,00 50,00 o
=m-+ m (28)
w ¢wiartce [Ii[Vm > OwigcA—=2m (29)
S =4,7618 m + n -} 400 (29
Poniewaz zag m = O ,n > — 100 wiec S > O
w éwiartee I[Ti [l m << O wiec A = O (30)

S=n—m-}400 (30')
m<<0,-m>0,n>—-100 wiec réwniez S>>0
Z wzorow (29’) i1 (30’) wynika, ze mianownik S
w okresSlonych powyzej warunkach stale bedzie
mial wartos¢ dodatnia. Czy wiec wartosci skladni-
kéw gazowych beda dodatnie czy ujemne, zalezeé
bedzie tylko od licznikéow. 7 wzorow (29) i (30)
wynika, ze w éwiartkach I i IV N: > O, w éwiart-
kach IT i III N: = O, co zgadza sie z zalozeniem
przyjetym przy wyznaczaniu najnizszego w
(w éwartce 11 IV d = 0, w éwiartce II i III a = 0).
Warunek 2) odno$nie zawartosci CO i He réwniez
nie powoduje konieczno$ci zmiany powierzchni
okreslonej najnizszym w, gdyz zaréwno (2 n -+
+ 200) > 0 jak i oczywiScie 200 > 0. Natomiast
by zachowaé % CO: > 0 musi byé w my§l wzoru
(21) spelmiony warunek A > (m + n) najnizszy do
puszezalny poziom ze wzgledu na CO: bedzie wow-
czas, gdy CO:2 = 0 czyli gdy A = m + n poniewaz
zas A m—mn 4 200

w +

3562

Wedlug wzorow (29) i (30)
w ¢éwiartkach 1 i IV A=2 m
TE-300 1 A =0
wstawiajac te wartosSci do wzoru (21) otrzymamy

n

w éwiartkach TiIV °/, CO,= =" . 100 (32)

S
Hilll°, CO,— lm\S,,,n -100 (33)
poniewaz w ¢éwiartkach II i III m<< 0, a w I i
IV m > 0, wzor (33) obejmuje réwniez wzor (32).
Z wzoru tego wynika, ze % CO:> 0 gdy Im > n
(34)

Zatem warunek wyrazony wzorem (27) wystar-
cza rowniez dla CO: gdy (m) > m, natomiast gdy
(m) < m, musi byé zachowany warunek wyrazony
wzorem (31). Warstwice podane na rysunku 1,
spelniaja wlasnie te warunki. Dla punktéw potozo-

nych na liniach O S oraz O R, (m) = n. Na po-

Tablica 2
Warto$é w, m, n odezytane z wykresu oraz obli-

czone przy pomocy nich sklady gazéw, niektérych
punktéow plaszezyzny O N P R O (N2 = 0%).-

Nr. | ’ % obietosciowy

n- w | mn m FaRy o
el sl TG
51 | 1000 |—100 |—900 | 83,33 o 16,67
52 {1100 | o |—900 | 6924 | 1538 | 1538
53 | 1200 | 100 |—900 | 57,14 | 2857 | 14,29
54 | 800 |—100 —1700 80 00 0 20,00
55| 900 | o |—700) 6364 | 1818 | 1818
56 | 1000 | 100 —700 | 50,00 | 33,33 | 16,67
57 | 1100 | 200 |—700 | 8846 | 46,16 | 15,38
58 | 1200 0| 300 |—700 | 2858 | 57,14 | 14,28
59 | 600 |—100 |—500 | 75,00 o 925,00
60 | 700 | o |—500] 5556 | 22,22 | 22,22
61 | 800 | 100 |—500 | 4000 | 40,00 | 20,00
62 | 900 | 200 |—500 | 27,28 | 5456 | 18,16
63 | 1000 | 300 |—500 | 1667 | 66:66 | 16,67
64 | 1100 | 400 |—500§ 7.69 | 7690 | 1541
R | 1200 | 500 |—500 o 8572 | 14,28
66 | 400 |—100 |—300 66,67 o 33,33
67| 500| o |—300) 42586 | 2857 | 2857
68 | 600 100 |—300 | 25,00 | 50,00 | 2500
69 | 700 | 200 (—300 | 11,11 | 66,67 | 2222
70 | 800 | 300 |—800 o 80,00 | 20,00
LESRA S S vt bk )Py AL A
71 | 300 —100 |—200 | 60,00 0 40,00
72| 400| o |—200] 3334 | 3333 | 3333
73| 500 | 100 |—200 | 1429 | 57,14 | 2857
74 | 600 | 200 |—200 o 75,00 | 25,00
75 | 200 |—100 |—100 | 50,00 o 50,00
76| 300 o |—100| 2000 | 4000 | 40,00
77 | 400 | 100 |—100 0 66,67 | 33.33
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Tablica 3
kt; Ss des * Skiad gazow % obj. Udzial reakeji Elementy wykresu
t| odzaj generatora | = S e - st
gun ‘ 18 €O, | €O} -H, N, a | T d m \ n w
A Wodny bieg zimny |
(z koksu) 7,20 | 38,15| 49,50 | 5,15§ 5,5 100 43077 o 9,9 —28 182,5
B Wodny bieg goracy 1 ‘ |
(z koksu) 18,25 | 5,07| 0,61 | 76,07§ 6630 | 100 | 830 & — 6630 780 | 7560
I ‘ 1 i
o ‘ e s
C Thyssen - Galocsy (R R 1 1,4 | 100 | 197 141 | —139,6 97 439,4
D Pintsch - Hillebrand 10 |84 |54 2 1,6 | 100 | 63 15 0,1 502y 166,1
B , i — ‘ - - -
L | Koppers (pylowy) 19 |3 | |1 1] 400 78 fudil oy o 240
'y | £ o — | . IS T St g
M } Spustowy (powietrzny) 2 .| 34 ‘ 2 |62 17 1 100 | 1700 | 100 -—83 1600 3570
, TR ‘ : J I g 2]
U ! Winkler (Bohlen) 24 30 |45 1 1 ‘ 100 BTl —170 bice B (B [

wierzchni ograniczonej tymi liniami i linig P T,
(m) m wyznaczono warstwice powierzchni wedlug
wzoru w = (m) + nm + 200. Natomiast dla po-
wierzchni ROSR, (m) < n, wiec zastosowano wzor
w.— 2 + 200.

Na rysunku 2 umieszczono siatke linii, laczacych
punkty przedstawiajace gazy, o jednakowej zawar-
tosci jednego z czterech mozliwych skladnikéw
(CO:, CO, H: N:2), lezace na plaszezyZnie
RPTSOR. By niezaciemnia¢ rysunku, umiesz-
czono niewiele tych linii, tylko dla zilustrowania
ich rozlozenia i zaznaczono tylko siat-
ka podana na rys. 1. W rzeczywistos-

we raczej unikaja tej cze$ci wykresu, co widaé np.
na skladach gazéw I— VI przytoczonych w po-
przedniej pracy, a otrzymanych przy wzrastajacej
ilosci tlenu w dmuchu. Skitady gazéw I — VI prze-
suwaly sie z prawe]j czeSei w kierunku naroznika 0,
by tu dopiero przejs¢ do czesei lewej. (Zaznacze, ze
tylko punkt I lezy dokladnie na skonstruowanej
przez nas plaszezyznie, II — VI przesuniete sa nie-
co w goére, co wynika z zalozen przyjetych przy
okre§leniu powierzchni. Mianowicie, wykreslajac
,.warstwice“ plaszezyzny zalozyliSmy obecno$é
trzech reakecji generatorowych z czterech mozli-

ci nalezato by jedna z tych siatek wy-
rysowaé¢ w odmiennym kolorze, a siat-
ke rys. 2 zageSci¢ przez interpolacje
wartoSci podanych w tabelach 1 i 2.
Bardzo dogodny jest fakt, ze linie
jednakowych zawartoSci poszezego6l-
nych skladnikow sg liniami prostymi,
chociaz nie jest wykluczone, ze przy
dokladnym przeanalizowaniu wykre-
su moga okazac¢ sie pewne odchyle-
nia od linii prostych.

Do przedstawienia reakcji genera-
torowych wystarczy prawdopodobnie
czeS¢ wykresu ograniczona punkta-
miO R P N T S O. Natomiast pla-
szezyzna O S R.O nie ma wiek-
szego znaczenia, co wynika np. z te-
go, ze gazy odpowiadajace punk-
tom lezacym na tej plaszezyZnie
hie zawieraja CO: czego w prak-
tyce generatorowej nie spotyka sie.
Ponad ta czescia powierzchni le-
23 wprawdzie roéwniez gazy z za-
wartoscia CO:, lecz gazy generatoro-
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wych, jezeli wiec wszystkie cztery biora udzial w
powazniejszym stopniu, punkt musi sie wznies¢
ponad przyjeta plaszczyzne. Jezeli sie ma do czy-
nienia z takimi gazami, nalezy doSwiadczalnie okre-
§li¢ warstwice plaszezyzny, po ktoérej przesuwaja
sie sktady gazéw, kontrolowanego przez nas urza-
dzenia.

Celem wykazania, ze umowiony tu wykres nada-
je sie do przedstawienia gazéw generatorowych pro-
dukowanych w rozmaity spos6b, w tabeli 3 zebrano
wyniki przeliczen kilku gazéw generatorowych
i odpowiednie punkty naniesiono na rysunek 1. Ga-
zy B i M wyprodukowane zostaly przy uzyciu bar-
dzo malej iloSci wody — wiec z matym udziatem
reakeji b — dla przedstawienia ich razem z pozo-
stalymi gazami nalezaloby zastosowaé wykres
¢ innej podzialce. Pozostale gazy mimo duzej réz-
norodnosci (CO: 2—24°, CO 5—65°, H> 1—549%,
N21—76) mieszcza sie dobrze na jednym wykre-
sie, ktory obejmuje rowniez gazy powietrzno-wod-
ne szescioboku Doliniskiego (zakreskowanego na
rysunku 1).

Rysunki obejmujace duze zakresy wartosci m, n
i w nadaja sie do przedstawiania ogélniejszych za-

Inz. KAZIMIERZ SMOLUCHOWSKI

leznoSei reakeji generatorowych. Natomiast kon-
kretne przypadki zmian gazéw zachodzacych np. w
czasie ruchu pewnego generatora lepiej jest przed-
stawié¢ na odpowiednim wycinku wykresu, wykona-
nym w powiekszonej skali.

Rysunek 3 obejmuje cze$¢ wykresu ograniczona
liniami przechodzacymi przez punkty 75, 79, 21,
77 rysunku 1.

Na rysunku umieszczono dokladniejsza siatke
skladu gazéw oraz punkty A, D, L, U tablicy 3.
Jezeli przy pomocy wiekszej iloseci danych anali-
tyeznych wyznaczy sie powierzchnie, po ktorej
przesuwaja sie punkty przestawiajace zmiany
skladu gazéw obserwowanej instalacji generatoro-
wej, mozna po tych wstepnych badaniach ograni-
czy¢ sie do oznaczenia dwu skladnikow, oznaczajac
inne skiadniki z wykresu w rodzaju rys. 3 (podob-
nie jak to opisat Dolinski dla swego szeScioboku).

Wykres ten pozwala rowniez w prosty sposob
wyznaczy¢ linie podajace staly stosunek dwu sklad-
niké6w. Np. na osiach a, d lezg punkty o stosunku
CO :H: = 1:1. Wykre§lenie linii, odpowiadaja-
cych wlasnosciom ktorych zada sie od gazéw pro-
dukowanych w danej instalacji, moze znacznie ula-
twi¢ prowadzenie ruchu tej instalacji.

Oczvszezanie gazociagow z naftalenu prz omocy pary wodnej
przy p y ¥

Nie wszystkie koksownie i gazownie sa w stanic
dostatecznie oczy$cié gaz z réznych substancji w
nim zawartych, a przede wszystkim z naftalenu,
aby uchronié gazociagi rozprowadzajace gaz od za-
nieczyszezenia osadem naftalenu, ktory uporczywie
osadza sie na §$cianach rur i zweza przeplyw do
tego stopnia, Ze gaz przestaje przez gazociag prze-
plywac.

Teoretycznie nie powinno znajdowac sie w gazie
oczyszezonym wiecej jak 5 g naftalenu w 100 m?
gazu. W praktyce jednak sprawa ta przedstawia
sie inaczej. Jak wykazuja szczegélowe badania
obecno$é naftalenu w gazie wynosi czasami 15 g
a nawet 1 wiecej (w 100 m® gazu). Im bardziej
ogrzany gaz zostaje wprowadzony do gazociagdw,
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tym wieksza jest zawarto§é naftalenu i wody w
gazie, procz innych skladnikow.

Gdy zaklad nie posiada wysokopreznego kom-
presora i specjalnego aparatu do wtryskiwania te-
traliny, to nieuchronne jest osadzanie sie naftale-
nu w rurach przewodzacych gaz do miejsca jego
rrzeznaczenia.

Przykladowo podaé tu nalezy, ze gazocigg Sred-
nicy 200 mm. odprowadzajacy gaz z koksowni w
ciggu niespelna 1 roku tak zostal zatkany naftale-
nem na diugosci okoto 800 m, ze gaz przestat przez
niego przechodzié¢, pomimo ci$nienia okolo 2 at.
Najwieksze ilo§ci naftalenu zgromadzily sie w ko-
lanach, tukach, odwadniaczach, zasuwach oraz
zwezeniach gazociagu.
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Oczyszezenie rur z osadu naftalenu nie jest la-
twe i nastrecza wiele mozolnej pracy i klopotéw.

Niemey przy oczyszczaniu osadu postugiwali sie
szezotkami z drutu stalowego, przeciaganymi przez
rury przy pomocy lin. Zeskrobany naftalen usu-
wany byl z rur za pomoca wody. Byla to praca
zsmudna i nie dajaca dostatecznych wynikéw. Przy
oczyszezeniu wyzej podanym sposobem musia=o
wycia¢ w niektoryech miejscach gazociggu kawalki
rur, z ktérych naftalen nie dat sie szeczotkami usu-
na¢, tak byt szezelnie przywarty do §cian rur. Ru-
ry te o przekroju 200 mm wykazywaly po dokona-
‘niu oczyszcezenia przeswit 70 mm.

Po objeciu koksowni przez polskie zatogi, robio-
no rézne zabiegi z usuwaniem naftalenu z rur, jed-
nak bez wiekszego powodzenia. Ostateczno§é zmu-
sita koksownie do uzycia pary wodnej celem usu-
niecia nagromadzonego naftalenu z przewodow,
zwlaszeza z miejsc, gdzie szczotki nie daly sie
wprowadzi¢ tj. z kolan, tukéw, odwadniaczy i za-
suw, znajdujacych sie na gazociagu. Na kroétkich
odcinkach takie ,,parowanie’ dato bardzo dobre
rezultaty, jednak ,,parowanie“, przeprowadzone
z centralnego kotta parowego na znaczniejszych
dlugosciach rurociggu (400 m) okazalo sie szko-
dliwe dla izolacji gazociagu, zwlaszcza tej jego cze-
Sci, w ktorej znaczna temperatura pary wodnej
stapiata mase izolacyjna. Izolacja w pierwszych
kilkudziesieciu metrach po ochtodzeniu gazociagu
twardniala i odstawata od rury. Aby uchroni¢ ru-
re od rdzewienia musiano przeprowadzi¢ ponow-
nie izolacje na tym odcinku. )

Zastosowanie pary do oczyszczania gazociagow
z raftalenu odnosi sie do gazociagéw wykonanych
z vur stalowych, spawanych na laczeniach.

Aby jednak nie byé zaleznym wytacznie od kotta
centralnego, wprowadzamy do usuwania naftalenu
z gazociagdw przenosny kociol parowy.

Checac racjonalnie przeprowadzi¢ oczyszczenie
gazociggéw z naftalenu, dzielimy je na male od-
cinki 100 — 200 m dilugosci i wprowadzamy kolej-
no do kazdego z tych odcinkéw pare, ktora odde-
stylowuje naftalen. Skroplona woda wraz z nafta-
lenem zostaje usunieta. Na krétkich odcinkach
wprowadzona para (w ograniczonym czasie) na-
grzewa przede wszystkim warstwy naftalenu tak,
ze zanim dostanie sie do powierzchni rury jest juz
na tyle ochtodzona. ze nie powoduje roztapiania sie
izolacji.

W miare postepu ,,odparowywania‘ przewozimy
kociol parowy z miejsca na miejsce wzdluz calego
gazociggu, przeznaczonego do oczyszczenia z naf-
talenu.

Rys. 1

Przy uzyciu pary do usuwania naftalenu z ga-
zociggow, nalezy pamieta¢ o kompensatorach, kto-
re w danym wypadku wazna odgrywaja role; ga-
zociag bowiem przy nagrzaniu narazony jest na
rozprezanie, a przy oziebieniu na skurczenie.
Wszystkie te objawy termiczne zostaja przez kom-
pensatory zamontowane na gazociagu catkowicie
wyeliminowane.

Przy ,,odparowaniu‘ gazociaggéw moga jedynie
ucierpie¢ dlawiki kompensatorow, ktére po doko-
nanej pracy nalezy skontrolowaé i ewent. ,,dociag-
na¢ $ruby, lub zmienié uszczelke.

Przeprowadzone préby oczyszezania gazociagow
z naftalenu przy uzyciu pary wykazaty bardzo do-
bre rezultaty, zwiaszeza, ze gazociagi przez ten za-
bieg nie zostaja wcale narazone na uszkodzenie,
a cel zostaje osiagniety w zupetosei.

Ochrony na kompensatorach

Aby umozliwi¢ tatwy dostep do kompensatorow
(¢), umieszezonych na gazociagu zakladamy na nie
ochrony (a) wykonane z kawatka rury podzielonej
na 2 czeSci (1 i 2) jak przedstawiono na rys. 1.
Ochrona ta nie jest hermetycznie szezelna, tak, ze
w razie dostania sie wody do wewnatrz (do ochro-
ny) moze takowa tatwo sptynaé¢ do terenu. W gor-
nej czesci tej ochrony jest wstawiona rurka (b),
siegajaca kilka centymetréow nad poziom ziemi.
W razie nieszczelno§ci dlawika, gaz wydostaje sie
rurka na zewnatrz, czym zdradza uszkodzenie. Za-
oszezedza to wiele pracy w wyszukiwaniu nieszezel-
nosci — czasem niepotrzebnego odkopywania kom-
pensatora.

W ochronie takiej sprawniej takze pracuja kom-
pensatory — latwo mozna sie do nich dostaé, usu-
wajac nawierzchnie w razie wykrycia nieszezelno-
Sci, podnoszac nakrywe (2) celem przeprowadze-
nia naprawy.

Takze w wypadku budowy nowych gazociagdéw
nalezy bra¢ pod uwage dogodno$é, jaka nastrecza-
ja ochrony na kompensatorach ukrytych w ziemi.
Ochrone taka mozna uwazaé¢ za pewne usprawnie-
nie w budowie nowoczesnych gazociagow.
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Stan higieniczno-sanitarny rzeki Kamiennej

Odcinek od m. Skarzyska-Kamiennej do m. Ostrowca Swietokrzyskiego

Praca miniejsza podaje wyniki badan nad za-
nieczyszczeniem rzeki Kamiennej w rejonach
przemystowych tej rzeki.

Na poczqtku oméwiona jest charakterystyka
rzeki i zlewni oraz metodyka pracy. Dalsza cze$é
zawiera charakterystyke fizyczno - chemiczna,
bakteriologicznag oraz biologiczng wody rzecznej
i Sciekéw. -

Stan zanieczyszczenia rz. Kamiennej, w okresie
badania, nie byt specjalnie groiny. Wykryte po-
wazne zanieczyszczenia na miektérych odcinkach
rzeki, dadza sie zlikwidowaé przez usprawnienie
urzadzen oczyszczajacych.

W zwiazku  z podporzadkowaniem gospodarki
wodnej na rzece Kamiennej, przeprowadzono ba-
dania obejmujace charakterystyke bakteriologicz-
na, biologiczna i fizyko - chemiczng wody rzecz-
nej, zrédla zanieczyszezenia oraz stopien zanieczy-
szczenia rzeki.

A. Ogélna charakterystyka rzeki

Rzeka Kamienna, lewobrzezny doptyw Wisly, ma
swéj poczatek w lesistych stokach gér Swietokrzy-
skich. Zrédia jej znajduja sie w poblizu miejsco-
wosci Majdanki, polozonej na péocny zachéd od
Lysogér. Miejscowos§é ta wznieziona jest okolo
370 m. ponad poziom morza. Kamienna plynie po-
czatkowo linia kreta w kierunku poludniowo-
wschodnim, a dopiero w dolnym swym biegu, po-
nizej Ostrowca, kolo miejscowos$ci Skala zmienia
kierunek na pémocny. Nastepnie kilkanascie kilo-
metrow, az do miejscowosci Battéw, plynie stosun-

kowo kretym korytem na péhmoc. Wreszcie od Bal-
towa znéw linia kreta plynie na péinocny wschéd
i, ponizej miejscowo$ci Marianéw, oddaje swe wo-
dy do Wisly.

W swym goérnym i Srodkowym odcinku, Kamien-
na przeplywa przez tereny lesiste, w dolnym biegu
plynie wsrdd lak i p6l. Koryto rzeki jest krete. Sze-
roko§¢ koryta jest niewielka. W §rodkowym biegu
szeroko$¢ ta waha sie od kilku do kilkunastu me-
trow. Na 82 km linii powietrznej od Zrdédet do uj-
§cia, przypada 127 km biezacych rzeki. R6znica we
wzniesieniu ponad poziom morza rzeki Kamiennej
od zrodet do ujScia wynosi okoto 241 m.

Niektore dane hydrologiczne o rz. Kamiennej,
dostarczone przez Panstw. Instytut Hydrograficz-
no-Meteorologiczny w Warszawie, zestawione sa
w tablicy 1 i tablicy 2.

W miesigeu maju, na niezbyt odlegtym od mia-
sta Skarzysko-Kamienna punkcie pomiaru stanu
wody w Bzinie, zanotowano stan wody 46 cm, za$
jej przeplyw 0,8 m?/sek. Bioragc pod uwage, ze tzw.
,hajnizsza woda‘* w Bzinie charakteryzuje sie licz-
bami: 26 ecm i 0,30 m?3/sek., za§ tzw. ,,Srednia wo-
da‘ liczbami 66 cm i 1,5 m?*/sek, widzimy, ze bada-
nia w Skarzysku-Kamiennej przeprowadzone byly
przy stanie wody pos$rednim miedzy woda najniz-
sza a woda Srednia. W czasie pobierania préb w
Starachowicach, w miesigcu czerwecu, liczby cha-
rakteryzujace poziom i ilo§¢ wody na najblizszym
punkcie pomiarowym w Wachocku réwniez byly
zblizone do $rednich miedzy tzw. woda S$rednia
a woda najnizsza. Podobnie na punkcie pomiaro-

Tablica 1.
Dane hpdrologiczne o rz. Kamiennej w okresie badania.
{ : 21. V. 1949 | 23. VI. 1949 19. X. 1949
Km. od Powierz- i
Stanowiska ! ujécl? | zc,lé:’:l Ev'toadny Prvzv%%?):’zw Et)adny Prvzv%;:il}s:w ng:jr; Pr‘i‘,:)rdzg\va
; At 1 km? | em | m?/sek cm., m? sek | em. m?/sek
Bzin | 107 P LS T B PRSI BT o S S S e B
Skarzysko 105—103 it % SRR i SR et S e
Wachock 94 2 > M S 6 | - —: "1 ‘e s
Starachowice 88,5 | 1 |
Wierzbnik 86,5 | ey G = 3 ‘ 1,15 - —
Kunéw 63,5 10025 | 151 | - | 147 l — 151 Fee
Ostrowiec 58.5 1324 t - — ‘ L - — 2,96
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wym w Kunowie przed Ostrowcem Swietokrzys- st. 9 — ponizej ujscia Sciekéw kolo Wierzbnika,

kim, w czasie badan w miesigcu pazdzierniku, sy-
tuacja stanu wody byla podobna.

Jak wynika z zestawienn danych w tab. 11 tab. 2,
stany wod rzeki Kamiennej w okresach badania
wahaly sie pomiedzy tzw. woda najnizsza a woda
§rednig. Je$li chodzi o ilo§ci wody jaka rozporza-
dza rzeka Kamienna, to ogélnie, jak to uwidocz-
nione jest ma tablicach 1 i 2, sa one niewielkie.
Kamienna nalezy do mniejszych rzek. Z tego po-
wodu Scieki i wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia
moga latwo zachwiaé jej naturalna réwnowage,
jako powierzchniowego zbiornika wodnego.

Rzeka Kamienna przeplywa przez szereg uprze-
mystowionych i gesto zaludnionych miejscowosci.
Zaklady przemyslowe i miasta pobieraja z niej
wode do celow technicznych i do picia. Jednoczes-
nie rzeka jest odbiornikiem §ciekéw przemystowych
i domowych. Z punktu widzenia higieny czlowieka
i ochrony przyrody Kamienna specjalnie narazona
jest na zanieczyszczenia w jej Srodkowym biegu.

B. Rejony rzeki i zaktady przemystowe
objete badaniami

Sposrod najwazniejszych oS§rodkow przemysto-
wych nad rzeka Kamienng na uwage zastuguja:
Skarzysko - Kamienna, Starachowice i Ostrowiec
Swietokrzyski. Wplyw tych oSrodkéw na rzeke Ka-
mienng by} predmiotem niniejszych badan. Bada-
niami objeto okolo 50 km odcinek rzeki Kamiennej
od m. Skarzysko-Kamienna do m. Ostrowca Swie-
tokrzyskiego oraz jej doplyw, rzeke Szewnianke,
w rejonie Ostrowca Swietokrzyskiego.
Ogélem dokonano badani wody rzecznej na 16
stanowiskach, w trzech rejonach.
W rejonie Skarzyska - Kamiennej dnia 19.V.
1949 r. przeprowadzono badania rzeki Kamiennej :
st. 1 — powyzej ujscia Sciekéw z oczyszczalni
zakladow metalowych,

st. 2 — ponizej ujscia Sciekow z
zakladow metalowych,

st. 3 — ponizej ujScia Sciekéw z parowozowni

st. 4 — powyzej ujscia Sciekéw z odlewni Zeli-
wa i emalierni,

st. 5 — ponizej ujscia
wa i emalierni,

st. 6 — ponizej ujscia Sciekow rzezni.

W rejonie Starachowic dnia 21.V1.1949. zbadano
rzeke Kamienng:
st. 7 — powyzej stawu pod Wachockiem,
st. 8 — staw na rzece Kamiennej w miejscu uje-

¢ia wody dla wodociagéw,

oczyszezalni

§ciekow z odlewni zeli-

st. 10 — ponizej ujécia kanalu fabrycznega
W rejonie Ostrowca Swietokrzyskiego w dniu 18
119 X.1949. zbadano rzeke:

st. 11 — powyzej ujecia wody przez hute,

st. 12 — staw na rzece po wplywie wody rzecznej,

st. 18 — staw

st. 14 — doplyw rzeki Kamiennej — rz. Szew-
nianka ponizej ujs$cia Sciekéw miejskich,

st. 15 — doplyw rz. Kamiennej — rz. Szewnian-
ka ponizej ujScia kanalu przemystowego,

st. 16 — rz. Kamienna ponizej ujscia rz. Szew-
nianki.

Roéwnoczesnie z rzeka badano Zrédia zanieczysz-
czenia, ktérych wykaz i charakterystyke dla po-
szczegblnych rejonéw podano ponizej.

W rejonie Skarzyska w dniu 19.V.1949.

I. Otwarty réw odprowadzajacy wode chlodnicza
z fabr. wyr. metalowych.
II. Wylot oczyszczalni.
III. Parowozownia, Scieki ze studzienki.
IV. Parowozownia, kanat przed wpltywem do rzeki.
V. RzeZnia.
W rejonie m. Starachowic dnia 21.VI.1949.
VI. Studzienka fabryczna.
VII. Odplyw z osadnika przy wplywie do kanatu.
VIII. Kolektor gléwny u wylotu na oczyszczalnie.
IX. Wylot z oczyszezalni do rzeki.
W rejonie m. Ostrowca w dniu 19.X.1949.
X. Wyplyw z elektrowni.
XI. Wyplyw z kompresoréw.
XII. Wyplyw z walcowni.

XIII. Wyplyw z piecéw walcowni.
X1V, Kanatl zbiorczy wody do chlodzenia wielkiego

pieca.

XV. Wielki piec.

XVI. Maszyna wiatrowa.

XVII. Pluczka gazoéw wielkopiecowych przed osad-
nikiem

XVIIL. Pluczka gazéw wielkopiecowych po osad-
niku.

XIX. Piece martenowskie.

XX. Kolektor huty.

XXI. Kolektor miejski.

e Metodykd pracy

Badania rz. Kamiennej wykonano w terenie i w
pracowni. W terenie dokonano inspekeji lokalnej
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Tablica 2.
Charakterystyezne dane hydrologiczne o rzece
Kamiennej.
Max. Wielka | Srednia Najnizsza
Woda Woda Woda
Stanowiska Stan Prze: Stan Prze: | Sta Przev
vody ) PV Lot P L e | piyw
Y wody Y| wody | om. | Wody
'mi/sek | “™ | m¥sek | m¥/sek
Bzin 400 230 | 66 1,5 26 0,30
Wachock 218 320 57 2,8 18 0,53
Kunéw 480 | 330 | 154 @ 528 | 120 | 095

rzeki i zlewni. Zapoznano sie z zakladami przemy-
stowymi pobierajacymi wode z rzeki i oddajacymi
§cieki do rzeki .Nastepnie pobrano proby wody rze-
cznej i Sciekow do badania fizyczno - chemicznego,
bakteriologicznego i biologicznego, przy czym ba-
dania biologiczne odnosily sie tylko do wody rze-
eznej.

Wode do badania fizyczno - chemicznego pobie-
rano przy pomocy czerpaka szklanego Ruttnera.
Na miejscu wykonano naztepujace oznaczenia:
temperatura powietrza i wody, pH, dwutlenek we-
gla oraz utrwalono préby na zawarto§é rozpuszezo-
nego tlenu.

Proby do badan bakteriologicznych pobierano
z powierzchni wody do wyjalowionych stoikéow o po-
jemnosei 100 ml.

Plankton do badan jakosciowych pobierano przy
pomocy siatki planktonowej Nr 25, dokonujac sko-
snych polowéw. Do badan iloSciowych planktonu
pobierano proby przelewajac przez siatke plankto-
nowa (Nr 25) — 30 1 wody, zaczerpnietej z glebo-
kosei okoto 30 cm.

Prébki mutu z dna pobierano przy pomocy chwy-
tacza dna, systemu Eckmana. Organizmy plankto-
nowe i denne utrwalono w 4% roztworze formali-
ny. Analizy fizyczno - chemiczne i bakteriologicz-
ne wykonano wg ujednostajnionych metod Panstw.
Zakladu Higieny — Dzial Inzynierii Sanitarnej.

Préby biologiczne poddano najpierw badaniu
jakosciowemu, nastepnie iloSciowemu. Do opraco-
wania planktonu pod wzgl. iloSciowym uzyto od-
wroconego mikroskopu systemu Utermohla.

Proby przeznaczone do badan laboratoryjnyeh
byly przesylane do badania bezposrednio po pobra-
niu.

D. Wuyniki badarn

Na wstepie nalezy zaznaczyé, ze jakkolwiek pro-
by wody z rzeki Kamiennej nie byly pobierane w
jednym czasie, to jednak wyniki badan moga byé
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porownywalne. Badania byly bowiem przeprows.
dzane kazdorazowo w podobnych warunkach, jed];
idzie o stany wody na rzece (tab. 1).

a) Badania fizyczno-chemiczne (p. tab. 3).

1. Wody rzeczne.

Temperatura wody w rzece Kamiennej w okoli.
cy Skarzyska wahala sie w granicach od 14 do
21° C, w Starachowicach od 14,6 do 16° C, w Ost
rowcu od 9 do 18° C. Wahania te prawdopodobnie
byly wywotane mniejszym lub wiekszym nagrza-
niem na skutek nastonecznienia w okresie badai.
Temperatura wody dopltywu rzeki Kamiennej —
rz. Szewnianki byla znacznie wyzsza, wynosil
23.,5°C (st. 14) i 28°C (st. 15). Zjawisko to byl
wywolane przez doptyw wod Sciekowych, ktorych
temperatura wynosita 40° C.

Metnosé wody koto Skarzyska nie byla wysoka
(5—17). Kolo Starachowic metnosé byta nieco wigk-
sza (10—13). Wode wyraZznie metna (30) miala rz.
Kamienna po przyjeciu wod rz. Szewnianki w
Ostrowcu. Niezwykle wysoka metnoscia odznacza-
la sie natomiast woda rzeki Szewnianki (160—320).
Ogoélnie mozna przyjaé, ze metnosé¢ wody wzdhui
biegu Kamiennej nieznacznie wzrastala, natomiast
znaczny wzrost metnodei zaznaczy?l sie po wplynie-
ciu wod Szewnianki. )

Barwa wody w rzece Kamiennej wahala sie od
12 do 45 i, ogdlnie biorac, wzrastata wzdtuz biegu
rzeki. Najsilniejsze zabarwienie posiadala woda 1z
Kamiennej ponizej uj$cia Sciekéw koto Wierzbnika
(st. 9) — 451 ponizej ujScia rz. Szewnianki (st.
16), gdzie barwa wynosila 35. Szewnianka posia-
dala wode silnie zabarwiona, (85 na stan. 14) po-
nizej ujscia $ciekéw miejskich, a ponizej ujscia
wod odptywowyeh (st. 15) — 75.

Odczyn (pH) wody rzecznej by} na wszystkich
stanowiskach rz. Kamiennej bliski obojetnego, je-
dynie woda rzeki Szewnianki miata odezyn lekko
kwasny.

Sucha pozostalo§é, w miare sptywu w dot, w rze-
ce Kamiennej wzrasta od 122 do 357 mg/1. Maksk
mum osigga na ostatnim stanowisku objetym ba-
daniami, ponizej ujscia Szewnianki (st. 16). Rz
Szewnianka, ponizej uj$cia Sciekéw miejskich (st.
14), miala bardzo duza sucha pozostato§é, bo 1417
mg/l. Na nastepnym stanowisku ilo§é ta obnizyla
sie do 641 mg/l.

W suchej pozostalosci w rz. Kamiennej przewi-
zaja zwiazki mineralne. Substancje organiczne
stanowily 10 do 25%. ‘Ponizej uj$cia $ciekow

-(st. 2) 1 ponizej ujScia Sciekéw z parowozow-

ni (st. 3) zwigzki organiczne przekraczaly 25
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Tablica 3.

Sklad fizgczno-chemiczny wody z rzeki Kamiennej i jej doplywu rzeki S zewnianki.

rz. Kamienna koto Starachowic

|
R Stanowisko rz. Kamienna koto Skariyska 19.V.1949 21.VI 1949 rz. Kamienna rz. Szewnianka ;;ef:.
Nr.: = kSytue s = ‘ !
f | | i v kolo Ostrowea Swietokrzyskiego 18—19.1X.1949
| | i i e et
Cecha T 3, | 4 MR 7. 8. 9. 10. 11. 12.  E IR B 15. 16.
| ‘ | i
Temperatura pow./wody °C. | 20/19 20/20| 20/21 | 20/14 | 20/17,5 | 20/165 | 16,5/15,5| 16/14,6 | 16/152 | 16/16 10,6/9 |22/18 25,5/18 | 10,8285 11/28 | 11/13
Metnosé mg/l SiO, 5 e g 5 | B -] 7 10 4 12 13 8 10 5 | 820 160 | 30
Barwa mg/l Pt 13 13 12 12 12 12 23 25 45 37 25 23 200 85 ) 35
Zapach z1R|z2R|z2R|z8R| z 2R ! z 2R z1R l z 2.R | z 1R z1R z 1R z 3R z 2R 720G 7 1 G z1R
Odezyn pH 79 |70 |72 |69 78 | 69 E ks 8 | %8 7.3 7,5 7,1 7.3 5,6 6,7 7.0
Twardosé ogélna mg/l CaCO, | 60 65 75 70 60 | 70 80 I RO 80 100 140 | 115 115 325 220 165
Twardo$¢ ogé6lna w stop. } ! ; < }
niem, 3,4 3,6 4,2 3,9 : 3,4 3,9 4,5 ‘ 45 4,5 | 5,6 78 | 6,4 6,4 18,2 12,3 | 9,2
TwardoS¢ nieweglanowa mg/I ; -‘ 1 ! ‘
CaCoO; 0 0 0 4 0 | A 0 Bl bk 0 20 25 0 0 140 30 0
Twardo$é nieweglanowa v ‘ 3 1 | |
w stop. niem. 0 0 A 0 0 0,3 0,7 ;‘ 0 1 12 |0 0 7,8 (s Wy [ “i0
Zasadowosé mg/l CaCO, 7% 80 80 | 75 ‘ 7% 80 75 ] 7675 04 80 80 115 | 140 130 165 190 . 185
Zasadowos$¢ alkaliezna mg/l l 1 ‘ ' \
CaCo, 15 15 G 15 10 0;-47%| 0: 5| 0 0 0 25 15 0 0 | -20
Zelazo ogolne mg/l Fe 0,65 110:8< 14130:= 71,0 0,6 0,4 0,6 04 -1 10,7 1,2 0,4 0,5 0,3 11,0 Lasosd 10
Chlorki mg/l CY 7.75 | 71,75 | 8,75 (19,0 8,75 16,0 g, (A e S T 10,7 10,7 10,7 10,7 | 281|177
Amoniak mg/l N 0,04 | 0,38 020 | 0,21 | 0,10 0,70 0,02 006 | 048 | 004 | 004 004 003 | 012 004 | 0,04
Azotyny mg/l N 0,017 | 0,050 | 0,060 | 0,050 | 0,020 0,060 0.023 0,035 0,076 | 0,060 0,023 | 0,066 0,15 0,006 0,006 | 0,084
Azotany mg/l' N 10 (1,0 {10 |20 1,0 1,5 2,0 2.0/ {5100 108 085 |02 04 015 | 015 |0,
Utlenialnosé mg/l O, 56 (104 |56 |50 5,2 5,8 3,2 438 ] Bt < | 6 4,6 74 | B9  |240,0 ‘ 91,0 (37.2
Fosforany mg/l PO, S5 S RGETies LR i i o et Gl T [ 010 | 005 | 005
Sucha pozostatosé mg/l 122 | 188 .| 144 | 188 130 180 162 156 | 189 i 164 189 210 205 1417 641 | 857
Pozostato§é po prazeniu mg/l | 104 | 102 | 108 | 160 116 | 14 146 128 111 -5 47132 147 | 169 173 962 526 | 330
Strata przy prazeniu mg/l 18 36 36 28 14 ! 36 16 28 28 | 32 42 | 4 32 455 115 | 28
Azot ogélny mg/l N 1,377 | 2,170 | 2,060 | 3,050 1,420 2,620 2,333 2,845 | 2,176 1,760 1,784 | 1,866 | | 11,436 | 4,036 | 1,784
Azot organiczny mg/l N 0,32 | 0,74 | 0,80 | 0,79 ¢,30 0,36 0,29 0,75 i 0,38 0,60 0,20 1,56 t —-— 11,16 | 8,84 1 1,56
Azot albuminowy mg/l N 0,24 | 0,34 | 0,16 | 0,23 — | 085 0,13 019 | 024 |02 | 0032 |0,36 | 572 | 1,74 |052
Mangan mg/[ Mn - - | - — el il e — s R e e O 7 i TRl G Sl L
Siarczany mg/l SO,” 10,0 (100 (100 (200 | 11,0 | 220 22,0 22,0 f 220" [220 1§ 125 {188 ! 114 54 | 160 (16,0
Siarkowodér mg/l H,S n.w. |[nwloow |nw| now [ now n. w. — o meow (new. lonoows [now. | on.owe n. w. | obecny l n. W
Dwutlenek wegla rozpuszez. l ' ' |
mg/l CO, 25 |50 |20 |50 81 | 40 3,5 2,0 2,8 2,5 15 2 ” - | -
Tlen rozpuszczony mg/l 8,8 8,8 8,2 9,6 7,8 | 8,6 9,75 9,76 10,4 110,2 9,18 | — — 0,25 | 1,36 i 6,28
Nasycenie tlenem % 94,9 87,9 92 93 81 : 89 97 9% | 927 90,6 79,61 — — 3,33 l 15,10 }4’9,75
B. Z. T., mg/l O, 43 |82 |42 |44 38 | 87 2,2 38 | 46 |53 4,28 — (7340 (1083 (322
Oleje mineralne — — |obecn.lobecn.| obecny —_ — s — = = — = = | iy
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Réwniez w rz. Szewniance w suchej pozosta-
to§ci przewazaja substancje mineralne. W mia-
re zblizania sie do Kamiennej ilo§¢ zwiazkéw or-
ganicznych maleje; na st. 14 wynosila okoto 33%
a na st. 15 tylko okolo 18%.

Krzywa zawartoSci azotu organicznego w wo-
dzie rz. Kamiennej przebiegata w granicach od
0,20 mg/l N do 1,56 mg/l N. Maksimum osiagneia
w stawie na terenie huty (st. 12) i ponizej
ujscia Szewnianki (st. 16), minimum — powyze]j
ujecia wody pod Ostrowcem. Poza tym zauwazono
(st. 2) powiekszenie iloSci azotu ponizej ujscia Scie-
kéw 1 ponizej ujscia Sciekéw parowozowni (st. 3) w
stawie w miejscu ujecia wody dla wodociagéw (st.
8) i ponizej uj$cia kanatu fabrycznego koto Micha-
lowic (st. 10) w Starachowicach. Woda rz. Szew-
nianki posiadala duzo wiecej azotu organicznego
anizeli rz. Kamienna, podobnie zreszta jak innych
skladnikéw. Na st. 14 Szewnianka posiadata 11,16
mg/l N org. Po wplywie kanalu z Huty (st. 15),
ktérego wody daja duze rozcienczenie, ilo§é azotu
organicznego spadia do 3,84 mg/IN.

Wahania w wystepowaniu azotu albuminowego
w wodzie rzeki Kamiennej byly nieznaczne: od
0,032 mg/l1 N do 0,52 mg/l N. Minimum byl}o powy-
zej Starachowic pod Wachockiem (st. 11), maxi-
mum — ponizej ujscia rzeki Szewnianki (st. 16).
W wodzie rz. Szewnianki w wystepowaniu azotu
albuminowego byly stosunkowo duze wahania po-
miedzy dwoma stanowiskami objetymi badaniami,
na st. 14 wynosito 5,72 mg/l N a na st. 15 — 1,74
mg/l.

Tlo§é zwiagzkow amonowych wahala sie od 0,02
mg/l N do 0,48 mg/l N. Ilo§¢ amoniaku powy-
zej Skarzyska wynosita 0,04 mg/l N, powyzej Sta-
rachowic — 0,02 mg/l N, powyzej Ostrowca — 0,04
mg/l. Ilo§ci te wyraznie wzrastaly na miejskich
odcinkach rzeki oraz ponizej miast. Wyjatek pod
tym wzgledem stanowi Ostrowiec, w rejonie kto-
rego ilo§¢ amoniaku utrzymywata sie¢ w granicach
od 0,03 mg/l1 N do 0,04 mg/l N i nawet wplyniecie
wod Szewnianki nie wywoluje zmian. W wodzie
rzeki Szewnianki ilo§¢é amoniaku jest znaczna, bo
0,12 mg/l N. Znajac jednak stan zanieczyszczenia
tej rzeki, z poprzednio podanych danych, nalezato
by sie spodziewaé wiekszej iloSci amoniaku.

Krzywa iloSci azotynéw w ogoélnych zarysach
wzrastala wzdluz biegu rz. Kamiennej. Na st. 1
ilos¢ azotynow wynosila 0,017 mg/l N, na st. 16
— 0,084 mg/l N. Wazrost ten, jak juz zaznaczono
powyzej, nie byt regularny, wyraznie zaznaczal sie
po ujsciu Sciekéw i w oSrodkach miejskich. Rzeka
Szewnianka na obu stanowiskach posiadata bardzo
mate ilo§ci azotynéw — 0,006 mg/l N.
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Wystepowanie azotanéw przedstawialo sie od-
wrotnie anizeli azotynéw. W gérnym biegu ilo§é
ich byla wyzsza anizeli w dolnym i wahala sie w
granicach od 0,1 mg/ N do 2, mg/l N. W rze.
ce Szewniance rowniez azotanéw bylo niewiele, bho
0,15 mg/l N na obu stanowiskach.

Chlorki wahaly sie w rz. Kamiennej w szerokich
granicach od 7,7 mg/l Cl do 19,0 mg/l Cl, przy
czym, ogolnie biorac, ilo§¢ ich wzrastata wzdluz
biegu rzeki. Znacznie mniejsze iloSci wykrywano
powyzej anizeli ponizej uj$cia Sciekow. Szczegilnie
wyraZznie zaznacza sie to zjawisko ponizej ujScia
Sciekow z odlewni zeliwa i emalierni, (st. 4) —
19 mg/Cl i ponizej uj$cia Sciekéw z rzezni miej-
skiej (st. 6) 16 mg./1 Cl w Skarzysku Kamienne;j.
Na st. 8, 9, 10 w obrebie Starachowic —10,7 mg/l
Cl i ponizej ujScia rzeki Szewnianki (st. 16) —
17,7 mg/l. Rzeka Szewnianka posiadala chlorkéw
od 10,7 mg/1 CI do 23,1 mg/l Cl

Zawartosé siarczanéw w rz. Kamiennej rowniez
wyraznie zwieksza sie ponizej ujScia $ciekéw od-
lewni Zeliwa i emalierni (st. 4) — 20 mg/l SOs
i ponizej rzezni miejskiej (st. 6) — 22 mg/l SO:
w Skarzysku. W rejonie Starachowic ilo§é siarcza-
néw utrzymywala sie na jednakowym poziomie,
a mianowicie 22 mg/l SO«. W okolicy Ostroweca, na
punktach polozonych wyzej, ilo§é siarczanéw byla
nizsza (na st. 12 — 13,3 mg/l SO4) anizeli na znaj-
dujacych sie nizej (st. 16 — 16,0 mg/l SOs). W
Szewniance ilo§é siarczanéw w stosunku do innych
skladnikéw jest niewielka: na st. 14 — 5,4 mg/l
S04, na st. 15 — 16 mg/l SO.

Zawarto$¢ fosforanow w rz. Kamiennej zbadano
jedynie w okolicy Ostrowca, przy czym najwieksza
ilo§¢é stwierdzono w stawie (st. 12), mianowicie
0,45 mg/l POs. W innych punktach ilos¢ fosfora-
néw wynosita okolo 0,05 mg/l POs. W Szewniance
ilo§é fosforanéw wahala sie od 0,05 mg/l POs do
0,1 mg/1 POa.

Najwyzsza ilo§é zelaza ogdlnego wyniosta w rz.
Kamiennej 1,7 mg/l Fe (st. 16) po wplywie 1z
Szewnianki, posiadajacej bardzo duzo zelaza ogél-
nego. Podwyzszenie iloSci zelaza ogdlnego w Iz
Kamiennej nastepowalo: ponizej ujScia Sciekoéw
parowozowni w Skarzysku-Kamiennej (st. 3) —
1,0 mg/l Fe, ponizej ujécia S$ciekéw z odlewni
i emalierni (st. 4) — 1 mg/l Fe i ponizej ujscia
kanalu fabrycznego w Starachowicach. (st. 10)
— 1,2 mg/l Fe. Zjawisko to pozostaje w zwiaz-
ku z wplywem $ciek6w do rzeki z wyzej podanych
oérodkéw przemyslowych, zawierajacych zwiazki
zelaza.

Twardo$¢ ogélna wody rz. Kamiennej wahala sie
od 3,4 do 9,2 stopni niemieckich. Badana woda na-
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Tablica 4.

Sklad fizyczno-chemiczny $ciek6w odprowadzarych do rz. Kamiennej i jej doplywu rz. Szewnianki.

e S ~ Skarzysko 19.V.1949. Starachowice 21.V1.1949. Ostrowiec Swigtokrzyski 18-191X.1949. |
Cecha\g I Il 1II IV A% VI VII | VIII IX X XI XII | XIII | XIV | XV | XVI | XVII ;XVIII XIX | XX | XXI
Temperatura °C. 20/16 | 20/165] — — | 20/195] 165/16| 165/19| 16/155| 16/15 | 225/25| 225/24] 225/235 | 22/17 225/291 225/34| 225/45| 225/35 225/32| 225/40' 105/29| —
Metno§é mg/l SiO, 20 120 20 40 270 | 50 35 100 70 5 7 38 7 7 7 20 135 140 7 50 140
Barwa mg/l Pt 12 28 35 27 225 55 27 80 55 15 15 150 20 25 ’ 20 25 15 17 30 30 90
Zapach z1R|2z8G | 2z22S | z2R | z5G | z3G | z1S| 238G |2z28G|2z22R|21G|z2S|22R|2z1R|2z21G|z2R|(z2R|z2R|z1R | z2R | z38G
Odezyn (pH) 70 |68 (105 |83 69 | 7.7 | 7.6 74 178 (%5 |73 |78 |76 |76 |74 |75 |71 |72 |75 |72 |65
Zasadowosé mg/l CaCO;| 80 145 40 110 = 140 5 150 150 125 145 135 125 135 130 125 140 175 125 170 265
Sucha pozostatosé mg/l | 324 | 356 75 332 1198 | 277 178 | 496 | 273 | 205 225 319 | 202 | 212 ‘ 221 249 420 | 477 220 | 410 | 843
Pozost. po prazeniu mg/l| 292 | 258 —i. 294 802 | 225 140 | 331 220 170 187 254 156 170 ‘ 168 178 333 | 396 162 343 | 669
Strata przy prazeniu mg/l| 32 98 = 38 396 | 52 33 | 165 53 35 38 65 46 42 | 53 71 87 81 58 67 | 174
Ciala rozpuszezone mg/l| — | 308 — — 862 | 227 | 162 | 266 | 238 — — | 224 — — : — — | 848 | 376 — | 815 | 424
Ciala rozp. miner. mg/l = 254 - — 744 | 203 130 | 228 | 210 = —_ 180 { ant : -- — 285 311 — 263 346
Ciala rozp. lotne mg/l = 54 = — 118 | 24 32 48 28 —= == 44 T I = = s 63 65 — 52 78
Zawiesiny mg/l =5 48 — — 336 | 50 11 | 230 35 — —_ 95 S ; — — - 72 101 — 95 | 421
Zawiesiny miner. wg/l | — TG = Sl e, 58| 22 | 10 | 98 | 10 | — | =} T4 | — | ) el (f AR M T S 80 | 323
2 lotne mg/l — 44 = e 278 | 18 1% 1197 25 — — 21 - — o= — 24 3 116 o 15 96
Chlorki mg/l CV 7,75 (50,5 — |190 (1940 | 295 (107 | 332 (832 |107 (12,7 [187 |87 11,7 |122 [122 |50 |51,5 (102 (32,2 22,0
Zelazo ogéine mg/l Fe | 1,8 1,8 — | 48 28 | 07 | 06 32 |24 (03 |03 |26 |04 |06 [04 |08 |24 |40 |04 |32 |40
Siarczany mg/l S0,” 50,0 45,0 = .52'0 80,0 | 22,0 (22,0 220 (250 (10,0 (11,4 |[11,4 (20,0 (18,2 (22,2 20,0 [20,0 %22,2 120,0 26,6 10,0
Siarkowodér mg/l H,S | n.w. | obec.| n.w. ; n.w. | obec.| n.w.| n.w.|obec. | n.w. | n.w, | n.w. | .. W. | n.W. | n.W. | n.w. | n.w. | obec. | obec. | n.w. | obeec. | n.w.
Azot ogélny mg/l N 6,630 (19,282 | 2,02 | 3,10 | 87,1 | 22,45| 1,76 | 23,64 (16,824 | — — = = 0,666 | — — == 1,424 | — 2,148 11,096
Azot organiczny mg/l N| 0,58 | 826 | 1,66 . 0,81 | 17,0 | 4,60| 043 | 1090|268 | — | — | — 020 | — | — [ — |1,00 1,52 | 8,80
Azotalbuminowy mg/IN| — | 3,76 == bI021 1180 2,94 i 0,20 5,48 | 2,16 i - 32 s 0,04 - = — § 0,04 — | 0,16 | 5,36
Azot amonowy mg/l N [ 0,25 11,02 | 0,04 | 0,12 700 [ 16,60 0,30 | 12,54 /14,04 | 0,03 | 0,04 0,50 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,16 ] 0,12 | 0,02 | 0,16 | 2,24
Azot azotynowy mg/l N| 1,700 | 0,002 | 0,320 | 0,170 | n.w. | 0,450 | 0,030 | n.w. | 0,004 | 0,013 | 0,014 | 0,020 | 0,015 0,025 | 0,028 0,020 | 0,080 | 0,104| 0,017 | 0,068 | 0,006
Azot azotanowy mg/l N| 4,00 | n.w.| — | 200 | 010| 080 1,00 | 020] 0,10 | 0,40 | 0,30 | 035 | 040 | 0,40 | 0,45 | 0,35 | 0,30 | 0,20 | 0,50 | 0,40 | 0,05
Utlenialno$é mg/l O, 70 430 520 150 (300,0 [230,0 | 6,6 (4200 (2000 | 41 |52 [395 |40 (32 [74 (76 150 228 |67 128 910
B.Z.T.; mg/l O, 80 |BzT, 236 [1a0 | — |050-j205 |BzT,601 | — | — | — | D0 e ol gl UG RS TS e
64,6 160,0 |
Oleje mineralne mg/l |obec.| — | 3918 |obec.| — o g B I T e = = g = = - o At e - s
Fosforany mg/l PO, e = == = =i — — | = e - o - S == — | = loz0 |

AIXX MO0¥

YAOM

VAINHDT Y

VNAVLINYS

0T IN



GAL
WODA
TECHNIKA

Nr 10

SANITARNA

ROK XXI1V

lezy wiec do wod miekkich. Najwyzsza twardosé
9,2 stop. niem. stwierdzono po wplywie do Kamien-
nej wod z rz. Szewnianki. Wody Szewnianki wy-
kazywaly twardo§é 18,2 stop. niem. (st. 14) i 12,3
stop. niem. (st. 15). W wodzie rz. Kamiennej pra-
wie we wszystkich wypadkach byla to twardosc
weglanowa. Stosunkowo wysoka byta twardoSc nie-
weglanowa w Szewniance — 7,8 stop. niem. (st.
14).

Z wyjatkiem jednego stanowiska ponizej ujscia
rz. Szewnianki w Ostrowcu (st. 16), nie napotkano
w rz. Kamiennej nizszego nasycenia tlenem jak
79,61%0 (st. 11). Po wplywie wod rz. Szewnianki
% nasycenia tlenem spada do 59,75%. Jak z po-
wyzszego wynika, odcinek rzeki objety badaniami
nie byt zagrozony deficytem tlenowym. Natomiast
w rzece Szewniance nasycenie tlenem wynosito od
3,33% do 15,10%, co wskazywaloby na to, ze na-
sycenie tlenem w pewnych okresach moze sie zna-
lez¢ na granicy deficytu.

Najwyzsze wartosci utlenialnosci przypadaty na
stanowiska potozone ponizej ujscia Sciekow w Skar-
zysku (st. 2) — 10,4 mg/l Oz, i na st. 16 ponizej
ujscia rz. Szewnianki w Ostroweu — 37,2 mg/l O-.
Najnizsza utlenialno$é posiadata rz. Kamienna po-
wyzej Starachowic pod Wachockiem (st. 7) —
3,2 mg/l O:. Woda Szewnianki posiadata bardzo wy-
soka utlenialno$¢ na st. 14 — 240,0 mg/1 O:2 a na
st. 15 — 91,0 mg/1 O:.

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu po 5 dobach
w wodzie rzeki Kamiennej bylo stosunkowo niskie
i ulegato wzdluz biegu rzeki nieznacznym waha-
niom, wyjatek stanowi st. 16, gdzie B.Z.T. osiaga
maximum — 32,2 mg/l O:. Rowniez dosé wysoka
warto$¢ osiaga B.Z.T. ponizej ujScia Sciek. zakl.
metalowych — 8,2 mg/l O:. W wodzie rz. Sze-
wnianki B.Z.T. bylo bardzo wysokie. Ponizej ujscia
Sciek6w miejskich (st. 14) — 734,0 mg/l, a poni-
zej ujscia Sciekoéw fabrycznych (st. 15) — 108.3
mg/1 O:.

Oleje mineralne wystapity w wodzie rz. Kamien-
nej ponizej ujscia sciekoOw z parowozowni (st. 13)
oraz powyzej i ponizej ujScia z odlewni zeliwa
i emalierni (st. 4 i 5) w Skarzysku Kamiennej.

2. Wody sciekowe odprowadzane do rz. Kamien-
1e) i rz. Szewnianki (tab. 4).
W rejonie Skarzyska-Kamiennej odprowadzane

sa do rzeki Kamiennej §cieki z nastepujacych za-
kladéw przemystowych: wytwoérni wyrobéw meta-
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lowyeh (st. Ii st. II), z parowozowni (st. III i st.
IV), z fabryki naczyn emaliowanych, z odlewni ze-
liwa i emalierni i z rzeZzni miejskiej (st. V).

Og6lna ilos¢ §ciekow na st. I wynosi okolo
2000 m®/dobe. W tym okoto 1200 m?* na dobe przy-
pada na Scieki przemyslowe, a 800 m® na dobe
na Scieki miejskie. Scieki z st. I idag dwoma
drogami. Cze§é Sciekéw przemystowych (st. I) glo-
wnie chlodniczych, o znacznej zawartosSci olejow
mineralnych i duzej iloSei azotynéw, sa odprowa-
dzane rowami drenazowymi bezpoSrednio do rzeki.
Na drodze tej znajduja sie dwa osadniki z krata-
mi, majace odgrywaé role lapaczy olejéw, w okre-
sie badania — zaniedbane i nieczynne. Wiekszosé
sciekéw oraz S$cieki miejskie (st. II) za pomoca
wspoélnego kolektora odprowadzane sa do oczysz-
czalni Sciekéw. (,,Stacja biologiczna*). Scieki prze-
mystowe nie sa poddawane uprzedniej obrébee.
,-Stacja biologiczna‘ jest potozona na terenach za-
lewanych przy wysokim stanie rzeki Kamiennej.
Urzadzenie sklada sie z trzech osadnikéw Imhoffa
i z}6z zraszanych. Oczyszezalnia w okresie bada-
nia byla nieczynna. Scieki przechodzily wprawdzie
przez dwa osadniki Imhoffa, ktore jednakze byly
zaniedbane, zle utrzymane. Zloze bylo w stanie re-
montu. Pola osadowe byly prézne i zalane woda po
ostatniej powodzi. Wszystkie Scieki byly odprowa-
dzane wprost do rz. Kamiennej. Scieki te byly
metne, o wyraznym zapachu gnilnym. Pod wzgle-
dem chemicznym posiadaly jednakze cechy Sciekow
rozeienczonych, co prawdopodobnie spowodowane
bylo zmieszaniem z wodami melioracyjnymi.

Scieki z terenu parowozowni w Skarzysku-Ka-
miennej skladaja sie z odplywow sanitarnych z bu-
dynkéw biurowych, w ktorych pracowato 65 osob
oraz z odptywow technicznych, powstajacych przy
uzyciu kottow parowozowych.

Sumaryeczna ilo§¢ Scieké6w na dobe wynosi okolo
75 m?®, w czym okolo 5 m® §ciekéw sanitarnych
i okolo 70 m® §ciekow technicznych. Scieki spod
parowozow przepltywaja przez studzienki, w kto-
rych zatrzymuje sie cze§é olejow smarowych. Na-
stepnie, po zmieszaniu ze $ciekami sanitarnymi,
poczatkowo kanatem krytym a czesciowo otwartym
byly odprowadzane do rz .Kamiennej.

Jakkolwiek scieki te pod wzgledem chemicznym
posiadaja charakter Sciekéw rozcienczonych, ze
wzgledu jednak na znaczna zawarto§é olei mine-
ralnych stanowia niebezpieczenstwo dla rzeki. ;

W fabryce naczyn emaliowanych S$cieki (ca
12 m® na dobe) powstaja przy plukaniu naczyn
po wytrawieniu kwasem. Zawieraja one znaczne ilo-
$ci zelaza, resztki kwasu solnego oraz resztki emalii.
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Scieki odprowadzane sa z obrebu zabudowan fa-
brycznych kanalami otwartymi do moczaréw przy-
legajacych do fabryki. Tereny te nie posiadaja
bezposredniego kontaktu z rzeka. Moze istnieé¢ kon-
takt podziemny, lub przypadkowo, w czasie powo-
dzi.

W odlewni zeliwa i emalierni Scieki powstaja
przy studzeniu (granulacji) emalii oraz przy plu-
kaniu piasku stosowanego do czyszeczenia odlewow.
Ilosci Sciekéw nie dato sie ustali¢ ale w kazdym ra-
zie nie przekraczaja one 50 m® na dobe. Zaklad nie
posiada urzadzen do oczyszezania $ciekéw, ktore
sa badZ bezposrednio odprowadzane do rzeki, badz
do stawu kontaktujacego z rzeka.

Scieki z rzezni (st. V) czynnej 3 razy w tygodniu.
ktorych przecietna ilo§é wynosi 12 m® na jeden
dzien ubojowy odprowadzane sa do tréjkomorowe-
go dotu gnilnego i nastepnie krytym i ezeSciowo ot-
wartym kanalem wplywaja do rzeki. Po drodze do
tego kanatu doplywaja wody opadowe z wyzej po-
lozonej zamieszkalej ulicy. Scieki uchodzace do
rzeki wykazuja znaczne stezenie, szczegdlnie jezeli
chodzi o chlorki, zwiazki azotowe i organiczne.

W rejonie Starachowic, obejmujacym 5 zakla-
dow przemyslowych oraz osiedla, Scieki przemys-
fowe (okolo 1500 m® na dobe) i domowe (okolo
2.000 m® na dobe), z wyjatkiem Sciekéw wielko-
piecowych, odprowadzane sa za pomoca kanalizacji
do oddzielnej oczyszezalni. Oczyszezalnia sklada
sie z krat, piaskownika i osadnikéw typu Imhoffa.
ZYoza biologiczne sa zniszezone.

Scieki wielkopiecowe przechodza przez osadnik
wlasny i s3 wpuszczane do otwartego kanalu fa-

brycznego. Kanal laczy sie z rzeka. W rejonie tym
zbadano wody Sciekowe z fabr. §rodkéw transpor-
towych (st. VI), ktore co do jakoSci nie przedsta-
wialy wiekszego niebezpieczenistwa dla odbiornika.

Rowniez Scieki wielkopiecowe (st. VII) po
przejsciu przez osadnik nie posiadaja skladu zagra-
zajacego odbiornikowi.

Badania Sciekéw z kolektora gltéwnego (st. VIII)
wykazaly, ze mamy do czynienia ze Sciekami o §re-
dnim stezeniu. Analiza Sciekéw po przejsciu przez
oczyszcezalnie stwierdzita ich widoeczny stopien
oczyszezenia (redukcja zawiesiny, utlenialno§é,
B.Z.T.), jednakze w stopniu niedostatecznym.

W rejonie Ostrowca Swietokrzyskiego hutni-
cze wody Sciekowe (okolo 24,000 m® na dobe),
wchodza do rz. Szewnianki doplywu Kamien-
nej osobnym krytym kanatem. Scieki domowe z ca-
tego osiedla fabrycznego, (okolo 2.000 m?®-na do-
be), po przejsciu przez osadnik, odprowadzane s3
do rzeki Szewnianki powyzej doptywu kanatu z hu-
ty oddzielnym kanalem. Miasto Ostrowiec nie jest
skanalizowane. .

Wody $ciekowe z poszezegblnych oddziatow za-
kladéw fabrycznych (st. X, st. XI, st. XII, st. XIII,
st. XIV, st. XV, st. XVI i st. XIX) poddano bada-

niu. Stwierdzono, Ze z niewielkimi wyjatkami nie

wykazywaly specjalnego zanieczyszczenia. Jedynie
wody z pluczki gazéw wielkopiecowych (st. XVII
i st. XVIII) nawet po przej$ciu przez osadnik za-
wieraja znaczne ilo§ci zawiesin mineralnych. Uwi-
daczniato sie to w skladzie ostatecznego wyplywu
Sciekow (st. XX).

Tablica 5.

Zestawienie wynikéw badan bakteriologicznych rz. Kamiennej i jej doplywu rz. Szewnianki.

Stanowisko /
N1r~// rz. Kamienna k/Skarzyska 19.V.1949.

rz. Kamienna k/Stara-

rz. Ka-

Kamienna Szewnianka |mienna

TZ. ’ TZ.
chowic 21.VL1949. |

/4 aM R

7z

/= Cechai| v'f. . 1= 0o " g 4. LB 156

//__ } i : |

Ogélna licz- | [
ba kolonii
w 1 ml. wody
na zelatynie
po 48 godz.
w t 20° C.

34.200| 32.300| 31.000| 24.000, 26.000| 500.000

1.200 \

! |

1

b

l |
;
12, 14. 15. 16.

g. | 104 1. [

[
{
|
i
\
|
|

2.400 | 6800 2.000 | 250.000| 515.000| 320.000

|

8.600 | 2.000

Ogélna licz-
ba kolonii
W 1ml wody
na agarze
Po 24 godz. [
w .. 37 C. l

14.000; 17.500; 8.500 6.5005 3.500/ 232.000

|

60004 150 300 70.000|200.000 37.000

Miano Coli | 0,1 | 0,01 001 01 | 01 | 0,001

001 | 0,01 [ 001 10 | 0001 | 0001 | 0,001
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Scieki z osiedla fabryeznego (st. XXI) posiada-
ja charakter Sciekow domowych rozcienczonych.

b. Badania bakteriologiczne.

1. Wody rzeczne.

Ilustracja do stanu zanieczyszczenia bakteriolo-
gicznego rzeki Kamiennej i rzeki Szewnianki jest
tab. 5. Jak widaé z niej woda rz. Kamiennej powy-
zej Skarzyska-Kamiennej (st. 1) posiadala miano
Coli 0,1, ilo§¢ kolonii bakterii na zelatynie wynosi-
la 34.200, na agarze — 14.400. W rejonie miasta,
na dalszych punktach objetych badaniami, zaob-
serwowano wzrost zamieczyszczenia, co wyrazalo
sie mianem Coli 0,01. Bardzo wyraZne zanieczysz-
czenie rzeki pod wzgl. bakteriologicznym powoduja
Scieki z rzezni miejskiej (st. 6), co wyraza sie mia-
nem Coli 0,001 i liczba kolonii na zelatynie 500.000,
na agarze — 232.000.

Rzeka Kamienna w okolicy Starachowic miata
zanieczyszczenie bakteriologiczne duzo nizsze ani-
zeli w rejonie Skarzyska. Miano Coli wahalo sie
od 0,1 powyzej miasta (st. 7) do 0,01 ponizej uj-
Scia Sciekow (st. 9 1 10). Ilo§é kolonii na zelatynie
wahala sie od 1.200 do 8.600, na agarze od 570
do 6.000.

Odcinek rz. Kamiennej powyzej dopltywu wod
hutniczych (st. 11) i staw (st. 12) nie wyka-
zaly wiekszego zanieczyszczenia pod wzgl. bakte-
riologicznym. Natomiast woda rz. Kamiennej po-
nizej ujScia doptywu rz. Szewnianki (st. 16) byla
bardzo silnie zanieczyszczona pod wzgl. bakterio-
logicznym ;miano Coli wynosito 0,001, ilo§é kolonii
na zelatynie — 320.000, na agarze — 37.000.

Rzeka Szewnianka na st. 15 posiadala jeszcze

Tablica 6.
Zestawienie wynikéw badan bakteriologicznych scie-
kéw odprowadzanych do rz. Kamiennej i jej doplywu
rz. Szewnianki.

\\:Stanowisko NE:

~

) L . X5
Cecha e

RS

Ogélna liczba kolonii w

1 ml. wody na zelatynie 71.600  775.000 210.000
po 48 godz. w temp. 20° C.
Ogélna liczba kolonii w
1 ml. wody na agarze po 113000 | 250 000 40.000
24 godz. w temp. 37° C.
Miano Coli 0,1 0,001 0,001

silniejsze zanieczyszczenie bakteriologiczne anizeli
rz. Kamienna na st. 16. Woda rzeki Szewnianki po-
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wyzej ujScia wod hutniczych wykazywata nie-
co mniejsze zanieczyszczenie opd wzgl. bakte-
riologicznym anizeki ponizej. Bylo ono jednak i ty
duze. wyrazato sie nastepujacymi liczbami: miang
Coli — 0,001, ilos¢ kolonii na zelatynie — 250.000,
na agarze — 70.000.

2. Wody sciekowe.

Badaniu bakteriologicznemu poddano tylko nie-
ktore wody Sciekowe. W okolicy Skarzyska-Ka-
miennej zbadano pod wzgledem bakteriologicznym
wody chlodnicze (st. I), ktére wykazaly pewien
stopien zanieczyszezenia i Scieki z wylotu oczysz-
czalni (st. II), ktoére posiadaly duzy potencjal za-
nieczyszezeniowy : miano Coli 0,001, ilo$é kolonii na
zelatynie 775.000, na agarze 250.000. Préba Scie-
kow do badania bakteriologicznego z rzezni podczas
transportu ulegla zniszezeniu.

W rejonie Ostrowea zbadano $cieki hutnicze (st.
XX) uchodzace do rz. Kamiennej. Badania wyka-
zaly, ze Scieki te posiadaja znaczny stopien zanie-
czyszezenia pod wzgl. bakteriologicznym, miano
Coli wynosito 0,001, ilo§¢ kolonii na zelatynie
210.000, na agarze 40.000.

C. Badania biologiczne.

Badania biologiczne obejmowaty plankton roslin--
ny i zwierzecy pod wzgl. jakoSciowym i iloSciowym
oraz organizmy zamieszkujace dno zbiornika. Po-
za tym zbadano sklad jakoSciowy martwej zawie-
siny czyli tzw. tryptonu. W sestonie, czyli catko-
witej zawiesinie wody, zaréwno w wodzie rzeki
Kamiennej jak i rz. Szewnianki zawsze przewazal
trypton, eczyli martwy skladnik, nad planktonem
— zywym skladnikiem. Trypton stanowily glow-
nie szczatki ro§lin i zwierzat nizszych i wyzszych,
mniej lub wiecej zmacerowane. Ze skladnikow mi-
neralnego pochodzenia wyrézniono ziarna piasku,
napotkano rowniez inne, blizej nieokreslone krysz-
tatki, prawdopodobnie S§ciekowego pochodzenia.
Ze skladnikéw rowniez Sciekowego pochodzenia
znajdowano wiokna celulozy w duzych skupieniach.
pochodzace prawdopodobnie z papieru (st. 2).

W planktonie ro§linnym rz. Kamiennej oraz w
jej doplywie rz. Szewniance wyrézniono ogoétem
51 gatunkéw glonéw. Gatunkowo dominowaly
okrzemki. Pod wzgl. iloSciowym réwniez przewa-
zaty okrzemki. Zaznaczyé jednak nalezy, ze fito-
plankton badanych rzek byt ilo§ciowo ubogi, znaj-
dowano bowiem tylko od 6 do 183 egzemplarzy
ro§linnych w 1 1 wody.

Przesledzono przynalezno§é znalezionych gatun-
kéw do systemu Kolkwitz‘a i Marsson‘a. Jak wy-
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nika z wykresu 1 w fitoplanktonie rz. Kamiennej
powyzej ujscia Sciekéw (st. 1) dominowaly oligo-
saproby — organizmy charakterystyczne dla waod
czystych obok mezosaprobéw — organizméw wod
nieznacznie zanieczyszczonych. Ponizej ujScia Scie-
kow (st. 2) i ujScia Sciekow parowozowni (st. 3),
pojawiaja sie polisaproby — organizmy woéd za-
nieczyszczonych. Ponizej odlewni i emalierni (st.
4) zniknely oligosaproby i polisaproby, napo-
tykano wylacznie mezosaproby. Na nastepnych
stanowiskach objetych badaniami do stano-
wiska 8 wlacznie w Skarzysku i w Starachowi-
cach przewazaja mezosaproby. Ponizej ujscia Scie-
kéw kolo Wierzbnika calkowicie znikaja oligosa-
proby. Pojawiaja sie one na nastepnych punktach,
ale zawsze pod wzgl. ilo§ci gatunkéw ustepuja
miejsca mezosaprobom.

Plankton ro§linny rz. Szewnianki (wykres 1) byt
bardzo ubogi zaréwno pod wzgl. iloSciowym jak
i jakoSciowym. Powyzej ujsScia kanalu z Huty
Ostrowiec (st. 14) wystepowaly jedynie mezosa-
proby w iloSci dwoch gatunkéw. Ponizej kanalu
(st. 15) pojawily sie juz oligosaproby.

Zooplankton rz. Kamiennej byl réwniez ubogi
i dominowaty w nim wrotki przed widtonogami. W
jednym litrze wody znajdowano po kilka lub kil-
kanadcie egzemplarzy organizméw zwierzecych.
Tylko w trzech przypadkach, ponizej ujScia Scie-
kéw przemystowych (st. 4, st. 5, st. 9) iloé¢ ta byla
wyzsza od 20-tu. Stan ten ilustruje wykres 2. Prze-
Sledzenie przynaleznosci do systemu Kolkwitz‘a
i Marsson‘a form zwierzecych wyroéznionych w zo-
oplanktonie nie pozwolilo na wyciagniecie wnios-
kéw o stanie zanieczyszczenia rz. Kamiennej. W rz.
Szewniance nie napotkano w ogéle zadnych orga-
nizméw zwierzecych planktonowych.

O wiele bardziej jasny obraz stanu zanieczysz-
czenia rz. Kamiennej daly badania organizméw
zamieszkujacych dno, ws$réd ktoérych iloSciowo
przewazaly skaposzezety (Oligochaeta) i larwy
Chironomidae.

Wykres 3 przedstawia wystepowanie saprobéw
zwierzecych w dnie. Jak widzimy, mezosaproby,
czyli organizmy wod wykazujacych pewien stopien
zanieczyszczenia wystepowaly na  wszystkich
punktach obejmujacych badania na rzece Kamien-
nej. Gatunki charakterystyezne dla wéd czystych
— oligosaproby napotkano powyzej Skarzyska (st.
1) i powyzej ujécia S$ciekéw w Starachowicach
(st. 7 i 8). Znaleziono je réwniez ponizej ujscia
Sciek6w starachowickich (st. 9), co Swiadezyloby
0 niezbyt wielkim zanieczyszczeniu w tym punkeie
rzeki,

S
;

tlosc sabrobow
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slanowiska
Wykr. 1.

Polisaproby — organizmy zyjace w wodach za-
nieczyszezonych, znajdowano na prawie wszyst-
kich stanowiskach, za wyjatkiem stanowiska po-
wyzej Skarzyska (st. 1).

W rz. Szewniance nie znaleziono zadnych zwie-
rzecych organizméw dennych.
E. OMOWIENIE WYNIK6W I WNIOSKI

W okresie przeprowadzonych badan, a wiec w
maju, czerweu i paZdziermiku 1949 r., rzeka Ka-
mienna, jak wynika z powyzszych rozwazafn, by-
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» wplywaja na zmiane skladu chemicznego i bakte-
:] oy ;ﬁg‘gggf’:ﬁ; riologicznego3 nie z.akléc.aja jedr-lak biologii 1.'zeki.
§ ,’\ -------- polisaproby Woda rzeki Kamiennej na odcinku od Skarzyska
i4 ] \\ BN /"\ do Starachowic, pomiedzy st. 6 a st. 7 ulega wy-
331 ,l \ ,’ Ay raznemu samooczyszczeniu, rzeka Kamienna bo-
gZ 1 e / ‘\ Vol ,’ Y \\ ! wiem pod Wachockiem powyzej Starachowic po-
7 i \: / ------- Vioeeeoy ,/\~ ‘\ Le siadata charakter wody powierzchniowej nieznacz-
0 A N Tl R e 2SS WL < MU nie zanieczyszczonej. Podobne cechy wykazywala
A TR SR B M A L woda ze stawu w Starachowicach w miejscu uje-
stonowiska

ta zbiornikiem posiadajacym na poszczeg6lnych
swych odeinkach wode roznej jakoSei z punktu
widzenia higieniczno-sanitarnego.

Rz. Kamienna powyzej ujScia Sciekow wytwor-
ni (st. 1), jak wykazaly badania fizyko-chemi-
czne, bakteriologiczne i biologiczne, posiadata wo-
de bardzo nieznacznie zanieczyszczona. Stan ten
ulegl zmianie ponizej uj$cia tych §Sciekow
(st. 2). Zwiekszona utlenialno§é i ilo§¢ zwiazkoéw
azotowych wskazuje na zanieczyszczenie zwigzka-
mi organicznymi. Badania bakteriologiczne wska-
zuja rowniez na znaczne zanieczyszcezenia. W plan-
ktonie i w mule z dna stwierdzono organizmy cha-
rakterystyczne dla wod zanieczyszezonych. W tryp-
tonie wystepowaly liczne wiokna celulozy (papier).
Woda w rz. Kamiennej w tym punkcie posiada
charakter wody powierzchniowej wykazujacej zna-
czny stopien zanieczyszezenia. Dodaé jeszcze na-
lezy, ze Scieki wplywajace do rzeki w chwili po-
bierania préb byly prawdopodobnie rozcienczone
wodami melioracyjnymi, wpltyw ich na rzeke byl
wiec ostabiony. Ponizej uj$cia Sciekow z parowo-
zowni w Skarzysku Kamiennej zanieczyszczenie
fizyko-chemiczne byto nieco inne. Tutaj na powie-
rzehni wody wystepuja oleje mineralne. Z punktu
widzenia bakteriologicznego i biologicznego zanie-
czyszezenie bylo mniejsze anizeli na poprzednim
punkcie.

Na st. 3 stan zanieczyszczenia nie ulegt zasad-
niczo zmianie, jakkolwiek ilo§¢ chlorkéw i sucha
pozostatosé zwiekszyla sie. Roéwniez ponizej uj-
Scia Sciekow w odlewni zeliwa i1 emalierni (st.
4) wiekszych zmian w stanie zanieczyszcze-
nia nie zauwazono. Scieki z wyzej wspomnianej
f-ki nie wprowadzaja dalszego znieksztalcenia
wody rz. Kamiennej. Dopiero Scieki z rzezni miej-
skiej w Skarzysku powoduja wyrazne zanieczysz-
czenie rzeki pod wzgledem fizyczno - chemicznym
i bakteriologicznym (miano Coli 0,001). W plank-
tonie i mule z dna nie znajdowano jednak organiz-
méw charakterystycznych dla wod zanieczyszczo-
nych. Nasuwa sie wiec wniosek, ze Scieki z rzezni
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cia dla wodociagéw (st. 8). Ponizej ujscia Sciekow
z oczyszezalni kolo Wierzbnika (st. 9) w okresie
badania zauwazono zwiekszenie zanieczyszczenia;
uwidocznily to przede wszystkim badania bakterio-
logiczne. Stan ten byt wywolany z cala pewnoscig
Sciekami z oczyszezalni, ktore, jak wykazaly ba-
dania, nie sa dostatecznie oczyszczone. Ponizej uj-
§cia kanalu fabrycznego (st. 11) stan zanieczysz-
czenia znéw ulega poprawie, prawdopodobnie na
skutek rozcienczenia. Pod wzgl. chemicznym bo-
wiem woda rz. Kamiennej wykazywala nieznaczne
zanieczyszczenie. Badania bakteriologiczne wyka-
zywaly réwniez wyrazne zanieczyszczenie. Réwno-
waga biologiczna réwniez nie zostala calkowicie
przywrocona.

Pomiedzy Starachowicami a Ostrowcem Swieto-
krzyskim woda rz. Kamiennej ulega samooczysz-
czeniu, nie wraca jednak do stanu, jaki byt powy-
zej Starachowic.

Rzeka Kamienna w rejonie Ostrowca Swieto-
krzyskiego powyzej ujecia jej dla huty (st. 12)
i w stawie posiadala wode w okresie badama nie-
znacznie zanieczyszczong.

Rzeka Szewnianka byla badana jedynie w oko-
licy Ostrowca. Tu w odleglo§ci mniej niz 1 km
wechodzg do niej dwa kanaty. Jeden kanal z osad-
nika Sciekdéw miejskich, drugi z wodami odpltywo-
wymi przemystowymi. Rzeka Szewnianka ponize]
ujscia Sciekow miejskich (st. 14) posiadala cha-
rakter rzeki bardzo silnie zanieczyszczonej. Za-
nieczyszczenie jest tak duze, ze uniemozliwia roz-
woj organizméw zwierzecych. Stan ten jest wywo-
tany czeSciowo przez Scieki miejskie odprowadzane
w duzej ilosci i niedostatecznie oczyszczone do rze-
ki oraz prawdopodobnie przez Scieki cukrowni znaj-
dujacych sie powyzej. Wody odplywowe hutnicze
(st. XX) nie wykazuje wiekszych zanieczyszczen
poza znacznymi ilo§ciami zawiesin mineralnych. Nic
wiee dziwnego, ze wplywem swym nie pogarszajd
stanu zanieczyszezenia rz. Szewnianki ale wprost
przeciwnie, poprawiaja. Stan wody rz. Szewnianki
nadal jest jednak niezadowalajacy.

Woda rz. Kamiennej ponizej ujScia rz. Szew-
nianki (st. 16) wykazuje charakter wody powierz-
chniowej wyraznie zanieczyszczonej glownie na
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skutek doplywu wéd rz. Szewnianki. Badania che-
miczne i bakteriologiczne wykazaty bardzo silne
zanieczyszezenia. Organizmy ro§linne i zwierzece
w planktonie i mule dennym juz sie pojawily.
Przewazaly jednak polisaproby.

Jak wynika z powyzszego, w obrebie rz. Kamien-
nej od Skarzyska do Ostrowca mozna wyréznié
trzy odcinki ze wzgledu na powtarzajace sie za-
nieczyszczenia rzeki. Byly to odeinki w okolicy
miast i o$rodkéw przemystowych: Skarzyska-Ka-
miennej, Starachowic, Ostroweca Swietokrzyskiego.

Powyzej kazdego z tych miast rzeka jest mmiej
zanieczyszcezona anizeli ponizej. Jednak, jak za-
znaczyliSmy, rzeka coraz trudniej sobie radzi z za-
nieczyszczeniami. Woda powyzej Ostrowea jest
bardziej zanieczyszczona anizeli powyze] Skarzy-
ska i Starachowic.

Ogdlnie stan zanieczyszczenia rz. Kamiennej nie
byl w okresie badania jeszeze grozny. Powazne

Inz. JERZY ROLEWICZ

znieksztalcenia wody wprowadzaja jednak: S$cie-
ki zakl. metalowych, Scieki z rzeZni miejskiej w
Skarzysku Kamiennej, $cieki wyplywajace z oczy-
szezalni w Starachowicach oraz wody rzeki Szew-
nianki dopltywu rz. Kamiennej. Trzy pierwsze zro-
dla zanieczyszezenia moga byé jezeli nie calkowi-
cie, to czesciowo zlikwidowane, a to przez racjonal-
ne eksploatowanie istniejacych oczyszezalni. Oczy-
szczalnie te w okresie badania, jak wykazala ana-
liza $ciekéw oczyszczonych, nie pracowaly spraw-
nie.

Gorzej przedstawia sie sprawa zanieczyszczenia
rz. Kamiennej wodami rz. Szewnianki. Rzeczka ta
powaznie zanieczyszcza rzeke Kamienng. Nalezalo
by przeprowadzi¢ badania tej rzeki osobno i zba-
daé ja wzdluz jej biegu az do uj$cia. W pracy ni-
niejszej Szewnianka zostala zbadana jedynie w
swej dolnej partii. Potraktowano ja bowiem jedy-
nie jako zZrdédlo zanieczyszcezenia rzeki Kamiennej.

Hydroelewatory

Wstep

Zadaniem niniejszego artykulu jest zwroécenie
uwagi na powazne korzysci, jakie daé moze
w praktyce zastosowanie hydroelewatorow.

Zastosowanie hydroelewatoréw jest u nas pra-
wie zupelnie mnieznane. Szersze zastosowunie
tego typu urzadzenia znalazty m. inn. w goérnic-
twie Zwigzku Radzieckiego.

Hydroelewatory stuza do podnoszenia wody —
w szczegélnym wypadku znajduja one zastosowa-
nie, jako dysze glebokiego ssania, jako pompy
strumieniowe przy podiaczeniu oddzielnych urza-
dzen do centralnej sieci ogrzewan dalekosieznych,
do transportu wymytego piasku w kopalniach zlo-
ta itp. Do spraw tych wrécimy w kofcu artykulu,
na razie jednak zajmowacé sie bedziemy najbar-
dziej elementarng instalacja stuzaca do podnosze-
nia wody.

Hydroelewatory nie zostaly dotycheczas opraco-
wane w nalezyty sposob. Nizej podany sposoéb ob-
liczania oparty jest raczej na danych praktycznych.
Pewna trudno$é sprawia réwniez brak ustalonej
terminologii. Nazwy zostaly podane ponizej z my-
Sla o tym, aby sama tre§é nazwy mozliwie blisko
definiowala przedmiot. Przede wszystkim ustali-
my $cisle pojecie hydroelewatora. Zasady, na pod-
stawie ktérych pracuja wspolezesne pompy, sa nie-
zbyt liczne, a mianowicie:

1. Zmiana objetoSci — na tej zasadzie dzialaja
pompy ttokowe, rotacyjne, trybowe itp.

Sita od§rodkowa — pompy od$rodkowe.
Lepko§é i tarcie — pompy Srubowe.
Uderzenie wodne — tarany.

Bezpo$rednie przenoszenie energii od jedne-
go strumienia do drugiego.

Na tej zasadzie opieraja sie wszystkie pompy
strumieniowe. Szczegdélny rodzaj tych pomp, w
ktérych energia przenoszona jest z jednego stru-
mienia cieczy na drugi strumien cieczy, nazywac
bedziemy hydroelewatorami.

S 00D

1. Ogélny opis i zasady dziatania hydroelewatoréw.

Rys. 1 przedstawia najbardziej typowa i zarazem
najprostsza instalacje hydroelewatora. Woda robo-
cza pod ci$nieniem doprowadzona jest przez ruro-
cigg roboczy (4) do hydroelewatora (7) zanurzo-
nego w studzience z ktérej mamy pompowac ciecz.
Przez rurociag (8) wyplywa na zewnatrz miesza-
nina wody roboczej i pompowanej. Zrodio wody
roboczej jest nam zasadniczo obojetne: moze to byé
wodociag miejski, pompa, woda z naturalnego
zbiornika gorskiego i t.p.

Instalacja tego typu moglaby znalezé szerokie
zastosowanie m. innymi w Warszawie, gdzie w bar-
dzo wielu domach, szczegélnie w silniej zaglebio-
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nych kotlowniach, podchodzi woda podskérna.
Waszystkie te domy zaopatrzone sa w elektropom-
py. Elektropompy te na og6t sa czynne do§é rzadko
i to tylko w pewnych okresach roku. Zamiast elek-
tropompy z powodzeniem mozna by zastosowaé
hydroelewator wlaczony do sieci wodociggowej.
Hydroelewator ma jeszeze tg zalete, iz jest nie-
czuly na zanieczyszczenie piaskiem itp. Mimo calej
prostoty urzadzenia, a moze wlasnie dzieki niemu,
instalacja tego typu nie wzbudza u odbiorcoéw zau-
fania i kazdy instalator uwaza pompe za co$§ pew-
niejszego. Poglad ten, zgola nieuzasadniony, nale-
zy zwalczac.

Rysunek 2 przedstawia przekrdoj hydroelewato-
ra. Jest to najmniejszy typ wykonany z 3-ch cze-
§ci lanych. Malte hydroelewatory na ogdét odlewa
sie z brazu. Konstrukeja hydroelewatora musi by¢
wykonana w sposéb, ktéry by zapewnial sprawne
dzialanie, zgodne 2z nastepujacym schematem.
Przez rurociag (1) woda pod odpowiednim ci$nie-
niem doprowadzona jest do korpusu (2). We-
wnatrz korpusu odlane jest kolanko (3) zamkniete
zwezonym wylotem (4). Przez otwoér o Srednicy
(d) wyplywa z duza szybkosciag strumien wody ro-
boczej (napedowej). Strumien przeplywajac przez
komore mieszadlowa (6), porywa za soba wode za-
ssana przez kréciec wlotowy (5). Mieszanie wody
roboczej i zassanej przeplywa nastepnie przez gar-
dziel (7), skad dostaje sie do dyszy (8), w ktorej
energia kinetyczna, dzieki lagodnej redukeji szyb-
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kosei, zostaje zamieniona na energie potencjalna
(energie ci$nienia). Im wieksza jest szybko§é mie-
szaniny, tym wyzsze mozna uzyskaé¢ podnoszenie,
Granic teoretycznych nie ma, jednak przy duzym
podnoszeniu skutek uzyteczny spada tak nisko, ze
na ogo6t stosuje sie hydroelewatory do glebokosei
25 — 30 m., aczkolwiek istnieja instalacje pracu-
jace przy glebokosei ok. 80 m.

1I. Konstrukcja i obliczanie hydroelewatora.

Podstawowymi wymiarami, ktore trzeba okreslié
przystepujac do budowy hydroelewatora sg:

1. Srednica ,,d* wylotu dla wody roboczej.

2. Srednica ,, D przelotu w gardzieli.

Przede wszystkim przystapimy do okreslenia
tych wymiaréw. Ot6z jes§li mamy zbudowaé hydro-
elewator, sa podane co najmniej dwie wielkoSci:

Wydajno$é uzyteczna Q ,ktéra chcemy osiagnad,
oraz glebokos§¢ ssania H 2z ktoérej mamy czerpaé
wode.

Trzecia wielko§¢é moze by¢é w pewnych wypad-
kach zadana, wzglednie mozemy ja obraé — jest
to ci§nienie wody roboczej. Je§li wode czerpiemy
z wodociggu miejskiego, wielko$¢é ta jest zadana,
jeSli stawiamy oddzielna pompe, wielko§é ci$nie-
nia mozemy sami oznaczy¢.

Teraz bedziemy starali sie oznaczyé ilo§é wody
roboczej Q . Na razie w tym celu wykorzystamy .
zalaczony wykres.

Wykres podaje stosunek wody uzytecznej Q, do

wody roboczej Q2 8" = m. Majac podane: glebo-

r
kos¢ ssania H_ i ciSnienie wody roboczej H z wy-
kresu odezytujemy ,,m*.
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Rys. 3. .

Blerzemy dla przyktadu glebokosé ssania H, =
20 m. i ci$nienie robocze H_ 55 m., odezytujemy
z wykresu m = 0,8,

Jesli zalozymy, ze wydajno§¢ uzyteczna Q, = 50
I/min., to ilo§¢ wody roboczej Q, = Q, : m = 50
- 0,8 = 62,5 1/min.

Catkowita ilo§¢ wody wyrzucanej przez hydroe-
lewator:

Q.2 Q ) =50+ 62,5 = H25 Tinin

Przystepujemy do obliczenia Srednicy wylotu dla
wody roboczej Q, Szybkos¢ wyplywu wody z wy-
lotu v, 2gH = gdzie H, rowna si¢ H,
— opory, tzn., ze do ci$nienia roboczego, ktérym
dysponujemy na powierzchni. nalezy dodaé¢ zagle-
bienie hydroelewatora oraz odjaé¢ straty w ruro-
ciagu doprowadzajacym wode robocza do wylotu.

Wychodzac z wyzej podanego wzoru ustalamy
bardziej dogodna dla nas postaé

d==2.2 l

we wzorze tym Q podane w l/min.

H-,
d-

w m. stupa wody
W mm.

Druga podstawowa Srednica jest przekrdj gar-
dzieli. Szybkosé wody w gardzieli musi by¢ wystar-
czajaca, aby energia kinetyczna, zamieniona na

H,+ H,

energie potencjalna, dala ciSnienie potrzebne na
pokonanie glebokoSci ssania H_ z wzoréw
%. D?

'/ 2gH, oraz 2) Q, X Vo

1) v,
) ¥s ;

wyznaczamy

Q,
22V v,

we wzorze tym oznaczono j.w. Q. I/m, D w mm,
- H_+ straty w rurociaggu wyplywowym.
Wlelkosc strat wskutek oporéw w rurociagach bie-
rzemy z tabel majac calkowity przeplyw, dlugosé
rurociggu i Srednice.
Powracajac do przykladu cyfrowego przeprowa-
dzimy dalsze obliczenie.

UstaliliSmy :
Wydajnosé uzyteczna Q, — 50 1/min.
Lt wody roboczej = 62,5 1/min
= catkowita Q, = 112,5 l/min.
Gleboko$§¢ ssania H_ = 20 m.
CiSnienie wody roboczeJ H = 55m.

Dodatkowo przyjmujemy : Ca}k. dhugosé ruro-
ciaggu roboczego 30 m., ® 30 mm.
Calk. dlugo§é rurociggu wypltywowego 25 m. @

40 mm.
’,_' 2,2 —
l /72,9

55 <+ 20 -+
—+ 0,070X.30 — 72,9 m

Srednica gardzieli D — 2.2 ' / —({

Srednica wylotu d= 2.2 I

5.3 mm.

gdyz H, H_ —+ H, —+ opory

)

228/ — 10,6 mm
poye21,88

gdyz H, — H_ +- opory -~ 20 + 25 X< 0,075 — 21,88 m

s

Na tym krotkim rachunku konczy sie wlasciwie
obliczanie hydroelewatora.

W dalszym ciagu rozwaza¢ bedziemy szczegoly
konstrukeyjne.

Rysunek 4 przedstawia komore mieszadlowa.

S|

)
D2
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Konstrukeja komory nastrecza najwiecej wat-
pliwosSci. Niektorzy konstruktorzy daja nieznacz-
ny kat rozwarcia o« réwny 12° oraz okreslaja $red-
nice ,,Dm‘“ w ten sposéb, aby szybko§é zassanej
wody uzytkowej w pierScieniu wokét wylotu ,,d*
nie przekraczala 3 m/sek. Otrzymuje sie w ten
sposob diuga komore mieszadtowa, co ma sprzyjaé
dobremu przenoszeniu energii i dokladnemu wy-
mieszaniu sie strumieni.

Praktyka jednak nie usprawiedliwila stosowania
tak malego kata rozwarcia i obecnie stosuje sie
katy rozwarcia do 90° i nie wywiera to ujemnego
wplywu na skutek uzyteczny.

Obliczanie §rednicy ,,D* gardzieli podaliémy wy-
zej : wskazana dtugosé 1, = 1,0 do 1,2 D.

Srednica mniejszg dyszy wylotowej D1 jest §red-
nica gardzieli, §rednica wieksza — Srednica rury
wylotowej. Dlugo$é dyszy okreSlamy przyjmujac
kat rozwarcia dyszy 8 — 10°. Wiekszego rozwarcia
dyszy nie wolno stosowaé, gdyz grozi to oderwa-
niem strumienia od $cianek. Jak najbaczniejsza
uwage nalezy. zwracaé na obrobke gardzieli i dy-
szy — powierzchnie te powinny byé polerowane.

O ile dlugos§¢ dyszy wypada zbyt znaczna, mozna
przy wylocie, gdzie szybko§é wody jest juz znacz-
nie zmniejszona, da¢ wieksze poszerzenie, jak to
wskazano na rysunku.

II1I. Skutek uzyteczny.

Okreslenie skutku uzytecznego, t.j. stosunku
pracy uzytecznej do pracy wlozenej nie nastrecza
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na og6t trudnosei. Przy hydroelewatorach powstaja
jednak pewne watpliwoéei i dlatego, aby unikngé
jakiejkolwiek niejasno$ci, okre§limy wyraZnie

Qu 1 Hs
ok
gdzie ci$nienie robocze H_ mierzone jest na powie-
rzchni ziemi, podnoszenie H_ podaje wysoko§é od
dolnego lustra wody do wylotu rurociagu wyply-
wowego. Badajac skutek uzyteczny, stwierdzamy
iz jest on w pierwszym rzedzie zalezny od stosun-
ku ci$nienia roboczego H, do wysokoSci podnosze-
nia H_ Jesli stosunek ten jest staly, spélezynnik
»m“ jest rowniez staly. Wartosé 7 Wwaha sie w
granicach 0,2 = 0,3, najkorzystniejsze warunki
otrzymujemy stosujac ,,m*“ réwne ok. 0,5.

Na tej zasadzie zbudowany jest wykres, z ktore-
go poprzednio korzystaliSmy przy okresleniu spoél-
czynnika ,,m*.

Hydroelewatory zaczelty odgrywaé powazniejsza
role w praktyce dopiero w ostatnich latach, cho-
ciaz po raz pierwszy zostaly zbudowane przez
Thomsona w roku 1852. Jednak przez dlugie lata
uwazano, ze hydroelewatory z natury rzeczy maja
tak niski skutek uzyteczny, ze nie warto po§wiecaé
im wiele zainteresowania i zakres zastosowania hy-
droelewatoréw ograniczal sie prawie wylacznie do
instalacji laboratoryjnych.

IV. Typowe instalacje hydroelewatoréw.

Najprostsza instalacja hydroelewatora pokazana
jest na rys. 1. Pompa ustawiona na' powierzchni,
zasilana z rzeki lub innego Zrddla, czerpie wode
ze studzienki, ktora nalezy odwadniaé. Przy zala-

ab hyelroelewalora

-

-
rurociag ocplywomy
Rys. 6.
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niu np. piwnic doméw, dowolna pompa strazacka
mozna przeprowadzi¢ odwodnienie przy uzyciu hy-
droelewatora. Ma to nastepujace zalety:

1) pompa nie jest narazona na uszkodzenie,
gdyz pompuje tylko czysta wode,

2) nie jesteSmy zwiazani ani gleboko$cia ssa-
nia, ani odlegto$cia od pompy, gdyz odpada-
ja rurociagi ssawne sprawiajace najwiece]
klopotéw przy prowizoryeznych instalacjach.

Stosowanie hydroelewatoréw przy duzych gtle-

boko$ciach nie jest jednak korzystne z uwagi na
obnizajacy sie skutek uzyteczny. Przy glebszych
robotach kopalnianych mozemy stosowaé uklad
wskazany na rys. 3. Woda zamulona z hydroelewa-
tora (5) wylewa sie do zbiornika (1) umieszczone-
¥0 na poziomie posrednim. Zbiornik przedzielony
odpowiednio urzadzonym filtrem, pozwala na oczy-
szezenie wody, ktora zabiera pompa (2). Czes§é wo-
dy, jako woda robocza wraca rurociggiem (3) do
hydroelewatora, czes¢ poprzez rurociag (4) odpro-
wadzona jest ponad szyb.

W uzaleznieniu od warunkéw miejscowych,
szezegolnie przy wiekszych wysokosciach podnosze-
nia, moze byé korzystniej, zamiast jednej pompy,
stosowanie dwu pomp. Instalacje taka przedstawia
zalaczony rys. 5. Pompa (1) obsluguje wylacznie
hydroelewator, pompa (2) przeznaczona jest do
wypompowywania wody ze zbiornika posredniego.
Instalacje hydroelewatorowe nadaja sie rowniez
dobrze do pracy w szybach pionowych, jak w po-
chylniach. Hydroelewator nie wymaga ustawienia
pionowego, nalezy jedynie uwzglednié¢ przy obli-
czeniu straty w rurociagach, ktore przy pochyl-
niach wypadaja znacznie dtuzsze.

V. Schematy wiekszych urzqdzen
hydroelewatorowych.

Przy prowadzeniu wiekszych robét czy to gérni-
czych, czy tez ziemnych (np. budowa kanalu) wa-
runki pracy w miare postepu robét ulegaja znacz-

1 T I. hyoroelewater

’

060 2318

—

D-aysza glebokiego ssama
S—smok

PP_przewad powrolny

PS -przewod ssacy

P -pompa

£ - silhik elekiryezny
M-manomelr
MV-mano-vakuummelr
N-lejek

R - zawor requlocyny

)

Rys. 8.

nym zmianom. Jak juz to wyzej omawialiSmy, sku-
tek uzyteczny 7 urzadzen hydroelewatorowych
nie jest zbyt wysoki — jesli poza tym doprowadzi-
my wode o niewtaSciwym ci$nieniu, skutek ten ule-
gnie dalszej obnizce. Niezaleznie od tego roboty
te czesto nie pozwalaja nawet na chwilowe choéby
zatrzymanie, nalezy wiec przewidzie¢ odpowiednia
rezerwe. Zalaczony schemat (rys. 6) daje wiele
mozliwosci. Pompy moga byé laczone szeregowo
dla zwiekszenia wysokosci podnoszenia lub moga
pracowa¢ rownolegle dla zwiekszenia wydajnosei.
O ile jedna jest rezerwowa, to moze zastapi¢ kazda
z pozostatych — oczywiscie wskazane jest uzycie
pomp jednakowych. Jesli uzyte zostaty pompy roz-
ne, to nalezy daé baczna uwage na prawidlowosé
polaczen.

VI. Rozliczne zastosowanie
hydroelewatoréw.

NajczesSciej spotykanym u nas urzadzeniem przy
zastosowaniu hydroelewatora, sa instalacje pom-
powe z dyszami glebokiego ssania. Obliczenie dysz
nalezy prowadzi¢ w sposob podany wyzej, jedynie
nalezy uwzgledni¢ zdolno$é ssania pompy réwna
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ok. 5 m. i odpowiednio redukowa¢ potrzebng wyso- wode z powrotu. Osiaga sie ta droga powazne ko-
ko§¢ podnoszenia. Rys. 8 przedstawia instalacje rzy$ci, a mianowicie:
dyszy. : 1) zmniejszenie kosztéw budowy i eksploatacji
Hydroelewatory stosowane s na wickszg skale sieci cieplnej, dzieki mozliwosci zastosowania
przy budowie kanatéw. Hydroelewatory znalazty
zastosowanie nie tylko dla transportu wykopanej
ziemi, ale rowniez, zmontowane na barkach, uzy-
wane sa do wydobywania z dna rzeki piasku i zwi-
ru. Wode pod ci$nieniem dostarczaja potezne ze-
spoly pompowe zmontowane na tychze barkach.
Jedne z ciekawszych zastosowan hydroelewato- Powyzej podane przyklady zastosowania hydro-
réw wskazuje rys. 7. Ogélna sieé c.o. nie jest bez- elewatoréw nie wyczerpuja oczywiscie wszystkich
posrednio podiaczona do aparatéow grzejnych, ale mozliwosci, wskazuja jednak dobitnie, ze hydro-
za posSrednictwem hydroelewatora, ktory czerpie elewatory zastugujg na wieksze zainteresowanie.

wiekszej roznicy temperatur.

2) mozno$¢ dowolnej regulacji spotezynnika
zmniejszenia przez co mozna dostosowaé sie
do indywidualnych zadan odbiorcy pod wzgle-
dem temperatury.

Reforma systemu pienieznego w Polsce przyspieszy wykonanie Planu Szescio-
letniego i wzmocni sile gospodaréza kraju.

Wzmocnionej i ustabilizowanej gospodarce musi odpowiada¢ mocna, trwala
i wysokowarto$ciowa waluta.

Masy pracujace nalezycie oceniaja przelomewe znaczenie reformy walutowej,
jako dalszy krok w kierunku przyspieszenia budowy podstaw socjalizmu

w Polsce!
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Wiad-omoé§eci

Anomalia ruchowe w matych gazowniach.

Artykulem niniejszym chce zapoczatkowaé serie arty-
kuléw popularnych z dziedziny gazownictwa, o tresci do-
stepnej nie tylko dla fachowcéw z wyksztalceniem wyz-
szym, lub $rednim, ale dla gazownikow nie posiadajgcych
wiedzy teoretycznej.

Bardzo czesto spotykam sie ze zdaniami kierownikow
gazowni 1 gazmistrzow (zwlaszcza matych gazowni), beda-
cych prenumeratorami organu naszego Zrzeszenia, ze po-
ziom artykuléw jest dla nich niedostepny ze wzgledu na
.doktorskie* dociekania przyczyn, skutkéw i probleméw
z dziedziny gazownictwa.

Wiekszo$¢ referatow drukowanych w ,,Gazie, Wodzie
i Techn. San.“ winna by¢ popularng, majaca na celu fa-
chowe doksztalcanie personelu gazowni matych, ktorych
na terenie kraju jest znaczna wiekszo$¢é, a ktoérych pro-
wadzenie techniczne pozostawia wiele do zyczenia.

Celem mojego referatu jest wykazanie bledow naj-
istotniejszych i najczes$ciej spotykanych w obstudze ma-
tvch gazowni.

Luzne uwagi zawarte w artykule sa spostrzezeniami
poczynionymi podczas przeprowadzenia inspekcji technicz-
nych na gazowniach Dolnego Slaska.

Anomalia ponizsze sa wynikiem badz to niklego wy-
szkolenia kadr fachowych, badz tez niedokladnosci per-
sonelu odpowiedzialnego za stan techniczny gazowni.

Jeszcze na poczatku roku 1949 zdarzaly sie fakty, ze
gazownie, bedace w ruchu posiadaly jedynie czynny piec
gazowniczy o temperaturze odgazowania ca 600°C z za-
murowanymi kanatami powietrza ,wtoérnego* z otwarty-
mi na o$ciez drzwiczkami szlakowymi generatora; z apa-
ratow czynny jedynie ssak i zbiornik gazowy — dziura-
wy, pozatykany szmatami i kolkami drewnianymi, oraz
czynng sie¢ gazowa o stratach ca 80%. Inne aparaty od-
stawione z ruchu, lub wiaczone w ruch, ale niespelniajace
swego zadania ze wzgledu na otwarcie zasuw obejs$cio-
wych.

Obecnie jeszcze spotykamy zaklady gazowe o odstawio-
nych niektérych aparatach czyszczacych, jest to wynikiem
nieS§wiadomosci kierownictwa Zakladu skutkéw i strat,
jakie ponosza gazownie podczas tak anormalnego ru-
chu.

Bardzo czestym zjawiskiem spotykanym przy rozpro-
wadzaniu gazu jest zjawisko powstawania zanieczyszczen
(osadéw) w sieci na skutek wadliwego dzialania apara-
tow czyszczacych i chlodzacych. Osady te powoduja
zmniejszenie przekrojow sieci, jej zatykania, zanieczysz-
czenie gazomierzy, przyboréw gazowych itp. Zanieczysz-
czania te skracaja czasokres pracy gazomierzy i -przybo-
row, zwiekszajac koszt obstugi ich utrzymania, ponadto
Przyspieszaja korozje przewodéw i aparatow, zwiekszaja
koszt ich utrzymania i sa powodem strat w gospodarce
gazowni.

Nalezy dotozyé¢ usilnych staran, aby gaz by! nalezycie
oczyszezony z zanieczyszczen przed jego wprowadzeniem
W sieé.

pria‘k ty e z.n'e

Obecnie przejde do omodwienia poszczegdlnych anoma-
lii ruchowych w poszczegélnych urzadzeniach i apara-
tacn gazowych, wskazujac jednoczeénie na poprawng pra-
ce urzadzenia.

Nalezy pamieta¢, ze nawet mala niedokladno$¢ przy
prowadzeniu ruchu gazowni moze spowodowaé¢ ogromne
straty nie tylko techniczne, ale i gospodarczo-finansowe.

Pie¢e Gz ognomicze

Najczesciej spotykanym, wprost notorycznym biedem,
popelnianym przy obsludze piecow gazowniczych jest
shieodpalanie“ resztek gazow, wydobywajacych sie z re-
tort przy ich otwieraniu.

Zapalanie resztek gazu, przy pomocy lontu, przeciw-
dziala wybuchowi gazu, powodujacego wstrzasy pieca,
powstawanie nieszczelnosci w obmurzu i w samych re-
tortach, oraz nierzadko i nieszczes§liwy wypadek opalenia
twarzy i glowy obstugujacego piec gazowniczy.

Obsluga samego generatora pozostawia takze wiele do
zyczenia, nieutrzymywanie lustra wodnego pod rusztami
wzdluznymi, niechtodzenie rusztéw schodkowych i nie-
zarzucanie ich mokrym mialem koksowym jest niedo-
puszczalne. Powoduje to raz, przepalanie sie rusztéw
schodkowych, po drugie falszywe zasysanie powietrza
,wpierwszego* cala powierzchnig na ktérej umieszczone sa
ruszta schodkowe, wowczas kiedy doplyw powietrza po-
winien mie¢ miejsce tylko spodem paleniska tj. spod
rusztow wzdluznych, w wypadku odwrotnym powietrze
»pierwsze' przechodzace przez ruszta schodkowe powo-
duje formowanie sie zuzla nie na ruszcie poziomym lecz
nad sklepieniem drzwi generatora, skad trudno go usu-
na¢; ponadto na skutek spalania sie gazu generatorowego
wytwarzanego w nizszych warstwach koksu nagrzewsz
b. silnie obmurze nad drzwiczkami generatora i powoduje
straty gazu generatorowego.

Woda puszczona na ruszta schodkowe powinna $ciekaé '
z jednego schodka na ‘drugi ustawionych pochylo w stro-
n¢ paleniska, a nie odwrotnie, co bardzo czesto spotyka-
my w generatorach. Do chlodzenia nie nalezy uzywaé tak
duzych ilo$ci wody, aby jej nadmiar przelewal sie i two-
rzyl ,jeziora‘ przy generatorze; wystarczy taka ilo§¢ wo-
dy, ktéra nastepnie zdola w tym czasie odparowaé z po-
pielnika, powodujac latwa lamliwosé zuzla, tak iz nadmiar
wody nie odplywa przez przelew na zewnatrz pieca.

Gazownie posiadajgce doprowadzone przewody parowe
do generatora powinny ,,parowac¢* generator nie tylko dla
zwigkszania szlaki, ale takze i w celu zmniejszenia koksu
do podpalu na skutek tworzenia sie w ten sposéb gazu
wodnego o kalorycznos$ci wyzszej niz gaz generatorowy.

Sama obsluga generatora podczas jego szlakowania,
odbywa sie zbyt diugo powodujac w ten sposéb ziebienie
generatora, a tym samym i pieca. Zaleca sie aby na czas
szlakowania przymknaé¢ zasuwe ciagu kominowego.

Generator winien by¢ tadowany do pelna, w miare mo-
znosci gorgcym koksem z retort lub komér. Zbyt niska
warstwa zatadowanego koksu powoduje obfitowanie gazu
generatorowego w dwutlenek wegla, poniewaz w tym wy-
padku spalanie nastepuje jak w zwyklym palenisku,
gdzie proces odtleniania nie znajduje miejsca, a wrecz
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przeciwnie odbywa sie jeszcze dalsze spalanie wytwa-
rzanego w matej iloéci tlenku wegla. Nalezy pamieta¢, ze
dwutlenek wegla niechetnie widzimy w skladzie gazu
i powinno by¢ go jak najmniej.

Jednym z dalszych bledéow zwigkszajacych nam nie-
wspoimiernie ,,podpal“ generatora jest stosowanie na ga-
zowniach zbyt wysokiego ciaggu kominowego dochodzy-
cego przy piecach retortowych nawet do powyzej 15 mm
st. wody.

Nalezy tak przymykaé zasuwy ciagu kominowego —
dlawié je na tyle na ile pozwoli temperatura w piecu,
aby nie byt on za zimny. Przy ,dlawieniu“ generatora,
przy otwarciu wziernikéw nad generatorem winien wydo-
bywaé sie lekko plomien.

Obstuga retort oprécz wyzej wspomnianego ,,0odpalania®
posiada i inne powazne niedociagniecia, jak nieréwno-
mierne ladowanie retort, nieczyszczenie rur wzlotowych
i nieuszczelnianie retort i komor.

Do dzisiejszego dnia istnieja gazownie, w ktérych
wszystkie retorty laduje sie¢ w jednej godzinie, powodu-
jac przez to oziebienie pieca i przy réwnomiernym ssa-
niu przez caly okres odgazowania ogromne wahania
w warto$ci opatowej wyprodukowanego gazu. Retorty,
lub komory winno ladowaé¢ sie na zmiane co pewien
okre$lony okres czasu i nalezy pamieta¢ ze czas ladowa-
nia powinien wypadaé¢ w polowie gazowania innej retorty
wzgl. komory.

Regulacja temperatury pieca pozostawia takze wiele
do zyczenia. Wér6d niewyszkolonych gazownikoéw istnieje
mniemanie, ze piec gazowniczy tym lepiej pracuje (,,tym
lepiej rozgrzewa sie*) im posiada wiekszy ciag. Jest to
najbardziej falszywe zalozenie jakie mozna stosowaé przy
piecach gazowniczych. Przypominam, ze przy piecach
gazowniczych ciag kominowy nalezy ,dlawic¢“.

Temperatura komér wzgl. retort w piecach gazowni-
. czych lustrowanych podczas inspekcji, nie tylko ze byla
nier6wnomierna pomiedzy réznymi retortami, ale takze
i nier6bwnomierna w poszczegolnych cze$ciach retorty lub
komory. Swiadczy to o nieumiejetnosci manewrowania
zasuwami ,,réwnomiernej temperatury®, o nieumiejetnosci
postepowania przy regulacji pieca.

Rzadziej spotykanym zjawiskiem jest niezdawanie so-
bie sprawy przez personel techniczny z zalezno$ci tem-
peratury od czasu odgazowania. Spotkalem wypadki, ze
przy zmniejszonej produkcji gazowni postepowano w tien
sposob, ze zwiekszano niewspodimiernie czas odgazowania,
nie zmieniajac temperatury odgazowania a przeciez wia-
domo jest, ze te dwa parametry sg do siebie odwrotnie
proporcjonalne.

Temperatura pieca winna by¢ dostosowana do czasu
gazowania i nalezy pamiegtaé, ze przy zbyt wysokiej temi-
peraturze i dluzszym czasie odgazowania, odgazowany
wegiel — koks przepala sie tracac na swojej wartosci,
podpal generatora przez przeciag od calkowitego odga-
zowania do ,,wyciagniecia“ retorty zuzywa sie bezuzy-
tecznie a obmurze komoér czy retort ulega przetopieniu.

Bardzo czestym zjawiskiem zwlaszcza w malych gazo-
wniach jest zbyt niska wydajno$¢ gazu z wegla wynosza-
ca ponizej 30 m-"/100 kg. przy zbyt wysokiej kaloryczno$ci
gazu dochodzacej do 5000 kal/m3 i wiecej. Takie postepo-
wanie jest nie tylko nierentowne dla zakladu gazowego,
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ale takze niekorzystne z punktu widzenia ogdlnokrajo-
wego, gdzie dazymy do zaoszczedzenia jak najwiekszych
iloéci wegla gazowniczego.

Przy dobrze prowadzonych piecach retortowych wy-
dajno$¢ nie powinna spa$é¢ ponizej 350 m3 z 1 t. wegla
a waha¢ sie w granicach do 400 m?® przy stosowaniu su-
chej destylacji.

Dowodem tego i dla przykladu podam, ze dzieki zwra-
caniu szczegblnej uwagi na wskazniki wydajno$ci, prze-
cietna wydajno$¢ na terenie Dolnego Slaska w gazo-
wniach matych, wylaczywszy gazownie I i II-ej klasy
wynosila w roku 1948 — 32 m?® ze 100 kg. wegla, a w ro-
ku 1949 juz 38,7 m? ze-100 kg. wegla, przy tym nie
stwierdzono narzekan konsumentéw na jako$é gazu.

Katastrofalnie przedstawia sie wskaznik podpalu ge-
neratora wynoszacy 42%, a spowodowany niecatkowitym
wykorzystaniem piecéw. Przy powyzszym nalezy zwrocié
uwage, ze przy szlakowaniu wydobywa = sie spore iloSci
koksu nie zupelnie spalonego, zdatnego do dalszego
uzytku. Koks taki ,pogeneratorowy”“ powinien byé od-
siewany i zuzywany do celéw grzejnych, natomiast wago-
wa ilo$§¢ koksu przesianego nalezy odja¢ od iloéci koksu
zuzytego do generatora, zmniejszajac w ten sposob auto-
matycznie wskaznik podpatu.

S's-aki-gazo0we

Gazownie pracuja ze zbyt duzym ,zanurzeniem* w od-
bieralniku, dochodzacym ponad 50 mm., powodujacym
przez to zwiekszenie ssania i przeciazenie ssaka.

Utarlo sie zdanie, ze wysoko§¢ ,zanurzenia“ winna wy-
nosi¢ 50 mm. st. w. Zalozenie takie jest zupemie btedne
i nie powinno by¢ stosowane w gazowniach. Nalezy pa-
mieta¢, ze wysoko$¢ ,zanurzenia% zalezna jest od réz-
nych parametréw.

Podczas pracy ssaka ,,zanurzenie“ w odbieralniku po-
winno by¢ takie, aby ssak pracowal jak najlzej nie za-
sysajac jednakze w odbieralniku powietrza. Nalezy
zwraca¢ uwage, aby zanurzenie w odbieralniku bylo jak
najnizsze i wahalo sie w granicach 10 — 30 mm. st. w
przy zachowaniu w wym. ostrozno$ci, przy cisnieniu
w odbieralniku + 0.

Spotkatem zaklady pracujace ze ssaniem dochodzacym
do 70 mm. st. w., przy dlugosci rury produkcyjnej zale-
dwie 20 m. Wzrost ssania do tak wysokiej liczby spowo-
dowany zostal ,zabiciem* kolanka rury odbieralnikowej,
nieczyszczonej od dluzszego czasu. Nalezy pamietaé, aby
przed ,ciagnieciem* retory oczy$ci¢ rure wlotowa i faj-
kowa od nagromadzonego na _jej Sciankach paku, smote
w odbiornikach wybieraé jak najczesciej. Niewykonanie
POwyzszego przy rownoczesnym niedopatrzeniu obstugi
moze spowodowaé ,zabicie“ rury wlotowej,' niemoznosé
zasysania gazu a wiec i wzrost ci$nienia w komorze co
pociaga za soba mozliwosci rozsadzenia komory.

Nalezy pamigta¢, aby ssanie gazu bylo jak najnizsze
przy dopuszczalnej wydajnosci, kalorycznosci i cidnieniu
w odbieralnikach wynoszacym + 0.

Poniewaz spotkalem na terenie Dolnego Slaska i Pomo-
rza Zachodniego ssaki wbudowane za odsmalaczem, wiec
przestrzegam te zaklady, ktore nie posiadaja odsmalaczy
a maja je zamiar wbudowywa¢, ze takie umiejscowienie
ssaka jest wrecz btedne. W tych wypadkach praca odsma-
lacza i ssaka byla bezproduktywna. Ssak umieszczony
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przed odsmalaczem a za chlodnikami spelnia swoje zada-
nie, bowiem gaz zostaje rzucony na kosz odsmalacza
z duzo wiekszym ci$nieniem niz ssaniem, gdyby znajdowat
sie poza odsmalaczem.

Zwiekszone niewspélmiernie ssanie oprécz wplywu na
zmniejszenie kalorycznos$ci na skutek zasysania powietrza
i spalin przez nieszczelno$ci komory, powoduje takze
zwiekszenie zawarto$ci naftalenu w gazie. Na skutek
zassania powietrza przez nieszczelnosci komor, naste-
puje spalenie czasteczek gazu weglowego i nastepnie
przegrzanie weglowodoréow (grupy benzolowej), zawar-
tych w gazie i parach smoty i zwigkszone z tym wy-
dzielanie sie naftalenu.

Scisle zwigzane konstrukcyjnie z ssakami sa regulatory
ssania obejSciowe, ktore jednakze w wiekszosci gazowni
sa odstawione. Regulacja odbywa sie zasuwami wlotowymi
ssaka i dlawieniem przelotu gazu. Takie postepowanie
jest niedopuszczalne, poniewaz stwarza niebezpieczenstwo
produkcji. Regulowanie ssania powinno odbywa¢ sie tylko
przy pomocy regulatorow ssania.

C hto.dn ice

Jednym z gtéwnych btedéw popelianych przy obstudze
chtodnikéw, jest dopuszczanie do zbyt wysokiej tempera-
tury gazu poza zegarem stacyjnym, przekraczajacej 30°C
zamiast dopuszczalnej 15° C, na skutek zbyt mato intensy-
wnego chlodzenia powoduje przez to niezupelne oddziela-
nie par wody, smoly, amoniaku i innych zanieczyszczen
w chtodnikach, co zwieksza ilo§¢ kondesatéw i zanieczy-
szezen w sieci (przy temperaturze 15° C gazu i produkcji
2000 m3 gazu ilo§¢ kondensatéw wynosi 25 litrow).

Spotkalem sie w gazowniach z przerobionymi instala-
cjami zasilajgcymi chlodnice wodne woda chtodzaca w kie-
runku przelotu gazu. W tym wypadku nie jest stosowana
zupelnie zasada przeciwpradu, na ktorej to oparta jest
praca wszelkich aparatéw czyszczaco-chiodzacych, chlod-
nice nie speinialy swego zadania.

Trzecia anomaliag jest zbyt szybkie chlodzenie gazu.
' Chlodzenie gazu powinno odbywaé sie powoli, w wypad-
ku naglego chlodzenia nie otrzymamy spodziewanych
wynikow.

Zdolnos$¢ aparatéw chlodzacych i innych na gazowniach
matych jest wykorzystana zaledwie w 50% i dlatego tez
nie nalezy wilacza¢ w ruch wszystkich aparatéw jedno-
imiennych. Zbedne odstawi¢ i traktowaé¢ jako rezerwe,
przez co zmniejsza sie ich zuzycie, przy pierwotnym ru-
chu obojetnym nie spelniajacym swego celu. Nalezy pa-
mietaé¢, ze w chlodnikach usuwamy najszkodliwsze za-
nieczyszczenia gazu — woda, powodujgca szybka korozje
sieci, oraz pary smotly, naftalenu powodujaca zatkania tj.
zmniejszenia przekroju sieci, co jest gospodarczo bardzo
niepozadanym zjawiskiem.

O:d-sim g.lia e 2

W tej dziedzinie czyszczenia gazu panuje istna
anarchia. W 30%¢ gazowni odsmalacze nie spelniaja swe-
g0 zadania, ze wzgl. na niewymienianie w odpowiednich
momentach koszy odsmalaczy.

Spotkalem gazownie, w ktérych odsmalacze ,pracuja*
bez kosza odsmalajacego, wzgl. z koszami nie wymienia-
nymi przez pél roku i wiecej. Ma sie rozumie¢, ze w tych
wypadkach odsmalacze w ogoéle nie spelnialy swego za-
dania.

Najlatwiejszy sposéb kontroli odsmalacza wzgl. zba-
danie stopnia zanieczyszczenia bebna, przy pomocy zmian
wysokosci straty ciSnienia w odsmalaczu, lub za pomoca
przepuszczania strumienia gazu przez bibulke hygro-
skopijna umieszczona na lejku Drory‘ego, jest stosowany
w znikomej cze$ci gazowni. Kosz odsmalacza zmienia
sie z zasady ,,na oko* blednie, co kilka tygodni. Strata ci-
$nienia na odsmalaczu nie powinna by¢ mniejsza od 50,
a wieksza od 100 mm. st w.

Kosz odsmalacza nalezy sptuka¢ woda amoniakalna,
a nie zwykla, wzglednie przeparowywaé, wpuszczajac
strumien pary pod dzwon albo u wejscia gazu do od-
smalacza.

W celu oczyszczenia wyjetego kosza gazownie stosuja
swypalanie“. Takie postepowanie jest niedopuszczalne,
poniewaz skraca ono czas zuzycia sie kosza. Nalezy kosz
czy$cié szczotkami stalowymi i my¢é w nafcie wzgl. ben-
zolu.

Odnosnie budowy kosza odsmalacza, to spotkalem sie
z wypadkami, ze zamawiane przez gazownie nowe kosze,
zostaly wykonane przez firmy w sposéb zupelnie wadliwy
z winy zreszta gazowni, ktére nie wskazaty na rysunkach
na charakterystyczny uklad otworéw sita kosza odsma-
lacza.

Ma sie rozumie¢ w tym wypadku kosz nie speiniat swe-
go zadania. Przypominam, ze otwory sita nie znajdujg sie
zupelnie naprzeciw siebie, a sg polozone sko$no — na-
przemianlegle.

Jak waznym jest usuwanie smoly, jako zanieczyszczenia
z gazu, niech $wiadczy fakt, ze jedna z gazowni dolno-
$laskich zaniedbala tak wazny cykl produkcyjny, wydat-
kowujac obecnie kilkana$cie milionéw z! na oczyszczenie
i wymiane odcinkéw sieci ,zabitych® smotg

P.laic 2l ¢y a-nnoam ioa K @ linsee

Z uwagi na silnie korodujace wptasnosci jakie posiada
amoniak, nalezy na wyplukiwanie amoniaku z gazu poto-
zy¢ szczegoblne baczenie. Niestety i na tym odcinku pro-
dukcyjnym wiekszo$¢ gazowni niedopisuje.

Pluczki amoniakalne sa albo odstawione, albo wigczone
w ruch, jednak nie zraszane woda przez co spelniajg role
wylacznie chlodnic ptaszczowych.

Postepowanie takie jest wynikiem nie§wiadomosci per-
sonelu odpowiedzialnego, ze skutkow jakie wynikaja
przy niewyplukiwaniu par amoniaku.

Pozostala po odsmoleniu zawarto$¢ amoniaku w gazie
w ilosci 1,5 g. na 1 m? gazu (przy b. dobrym wymyciu
0,5 — 1 g na 100 m3) powoduje skorodowanie przyrzadéw
gazowych, a zwlaszcza gazomierzy.

W pluczkach oprécz amoniaku wymywa sie tlenki azo-
tu, ktéore powoduja tworzenie sie osadéw ,,gumowatych®
w palnikach i gazociagach ,zabijajac przez to otwory
o matej $rednicy.

Gazowniorh, ktére stosuja mokrg destylacje (parowanie
komor) zwracam uwage, ze powinny zwiekszyé¢ intensy-
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wnoé¢ wyplukiwania amoniaku, poniewaz w wigkszych
ilosciach tworza sie tlenki azotu w naweglanym gazie
wodnym niz w gazie weglowym, natomiast amoniak przy
tworzeniu sie zwiazkéw zywicznych (osady gumowate)
jest katalizatorem to znaczy dziala przy$pieszajaco na
tworzenie sie tych zwiazkéw.

Ze wskazanych powyzej przyczyn wnioskujemy, jak
wielka uwage nalezy polozy¢ na tym waznym cyklu
produkcyjnym, jakim jest wyplukiwanie amoniaku z ga-
zu.

Nie nalezy, jak to ma miejsce w niektérych gazowniach
wymywaé amoniak z gazu woda amoniakalng, poniewaz
przy jej zastosowaniu zmniejszamy intensywno$¢ wymy-
wania. Przestrzen dziatania nalezy zraszaé¢ tylko woda
czysta w miare moznosci ,,miekka“.

Przy obstudze pluczek nalezy zwracaé szczegdlng uwa-
ge na ich biezgca konserwacje. Spotkalem sie z wypadka-
mi, ze réznica miedzy ci$nieniem wejSciowym siegala po-
nad 100 mm., na skutek czego zostala naturalnie zwiek-
szona praca ssaka, ktory z trudnoscig tloczyl gaz przez
aparaty nastepne. W wyniku polecenia natychmiastowego
rozebrania pluczek amoniakalnych, okazato sie, ze tadu-
nek pierScieni Raschiga w warstwie dolnej by} catkowi-
cie zamulony i pokryty osadem kamiennym. Wiaczona
w ruch pluczka rezerwowa wykazywala w dalszym ciggu
ogromng strate na ci$nieniu wskutek wadliwie zastosowa-
nego tadunku pluczki. Zamiast do ladunku wzig¢ mate-
rialu jak najbardziej porowatego, twardego, uzyto koksu
o granulacji 0—40 mm., na skutek czego gaz nie znaj-
dowal drogi wyjsciowej. Przy uzywaniu tadunku kokso-
wego nalezy uzywac tylko koksu twardego, niekruszace-
go sie i porowatego o rozmiarze ponad 40—80 mm.

Ptuczki naftalenowe

Wiekszo$§¢ gazowni nie wyplukuje zupelnie naftalenu
z gazu.

Spotkatem kierownikéw gazowni, ktorzy na skutek nie-
swiadomosci informuja, ze pluczki naftalenowe sa czyn-
ne, a na zapytanie o wskaznik rozchodu oleju ptuczkowe-
go na 100 m? wymytego gazu odpowiadaja, ze nie stosuja
do wymywania oleju pluczkowego, lecz wode amonia-
kalna! Brzmi to moze zbyt paradoksalnie, ale jest fak-
tem dos¢ czesto spotykanym. Ma sie rozumie¢, ze wow-
czas pluczka naftalenowa spelnia role ptuczki amoniakal-
nej, ktora zreszta zbudowana jest na tej samej zasadzie.

Jednym z zasadniczych bledéw spotykanych przy wy-
ptukiwania naftalenu jest dysproporcja oleju pluczkowe-
go zuzytego do wymywania w stosunku do ilosci gazu
wyptukanego.

Jedna z gazowni na terenie Dolnego Slaska, 500 kg. ole-
ju pluczkowego stosowala do wymycia ponad 1,5 mil. m?
gazu, nie regenerujac go zupelnie, wowczas kiedy roz-
chéd oleju pluczkowego na te ilo§é gazu winien wynosié
6 — 12 tys. kg, tj. 4 — 8 kg. na 1000 m3 gazu. W tym
wypadku ptuczki naftalenowe zupelnie nie spelnialy swe-
go zadania.

W jakim celu wyplukuje sie naftalen z gazu nie bede
wspominal, ale podam przyklad, ze w jednej z gazowni
zaistniala powazna awaria ruchowa, na skutek zatkania
zasuwy wyjSciowej ze zbiornika gazowego na miasto osa-
dem naftalenowym, otrzymanym na skutek niezupeine-
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go odnaftalenowania gazu, ktéry przy skraplaniu sie jego
par rozpuszcza sie w wydzielanej i usuwanej w chlo-
dnicach smole.

Pluczka naftalenowa w wyz. wspom. gazowni byla od-
stawiona z ruchu.

Silerz Yy niel czY ez ez q ce

Glowny nacisk przy usuwaniu zanieczyszczen z gazu
nalezy polozy¢ na odsiarkowodorowanie gazu, poniewaz
siarka jest jednym z najgrozniejszych zanieczyszczen.

Rozpuszezony w skroplonej parze wodnej siarkowodor
silnie koroduje sieci i przyrzady przesylowo-pomiarowe,
natomiast produkty spalania siarki zawieraja 2 i 3 tle-
nek siarki tj. polaczenia chemiczne szkodliwe dla zdrowia
konsumenta.

Jak wida¢ z powyzszego etap usuniecia zwigzkéw
siarki z gazu jest najpowazniejszym.

Tak wazny odcinek oczyszczania gazu jest zupelnie za-
niedbany w gazowniach.
zmienia sie ,,na oko“,
jakichkolwiek

W zakladach mase czyszczaca
co pewien okres czasu, bez stosowania
norm lub wskaznikéw.

Tak prosty sposéb kontroli masy czyszczacej, jakim
jest badanie przy pomocy papierka nasyconego roztworem
octanu olowiu w wiekszoSci gazowni jest niestosowany.
Gazownie a zwlaszcza te, ktére nie posiadaja manometrow
ci$nieniowych na skrzyniach, powinny bezwzglednie ba-
da¢ nasycenie masy w podany powyzej sposob. Gaz miej-
ski w wigkszosci gazowni nie jest odsiarczany. Do nie-
dawna spotykano gazownie, ktére mase czyszczaca zmie-
nialy raz na rok. W wypadku natomiast ,zabicia sie“
skrzyni odstawiono ja z ruchu.

Wiekszo$¢ gazowni nie orientuje sie zupelnie w syste-
mie pracy skrzyn czyszczacych. Wigczone sa w ruch
wszystkie skrzynie bez posiadania zapasowej. Wynikiem
czego jest nieoczyszczanie dostateczne gazu podczas prze-
prowadzania zmiany masy czyszczacej.

Podczas lustracji gazowni napotkano na fakt nie rege-
nerowania zupelnie masy czyszczacej i wyrzucania jej
jako nieuzytku.

Przechodzac do regeneracji masy stwierdzam, ze od-
bywa sie ona zupelnie nieprawidlowo. Mase nalezy rege-
nerowaé rozrzucajac ja w miare moznos$ci warstwa jak
najciensza i w celu zwiekszenia powierzchni stycznosci
z tlenem powietrza wilgotnego ukladamy ja w ksztalcie
harmonijnym, przez co zajmuje ona najmniejszg prze-
strzen robocza. Renegenerowang mase nalezy zwilzaé
woda, a warstwy zregenerowanej masy odrzuca¢ na bok.

Przy omawianiu skrzyn czyszczacych nalezy wspomnieé,
ze masa czyszczaca usuwa 50 — 70% cyjanowodoru, sil-
nie korodujacego, przy czym dzialanie cyjanowodoru
zwieksza sie w obecnos$ci pary wodnej, tlenu i siarkowo-
doru. A wiec jeszcze jeden moment, na ktory nalezy
zwracaé szczegblna uwage przy obstudze skrzyn czysz-
czacych. :

Gazomierz stacyijny

Jednym z najglowniejszych bledéw spotykanych przy
obstudze gazomierzy stacyjnych jest za niski lub za wy-
soki poziom wody w gazomierzach mokrych.
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Stan wody w gazomierzach wskazywany jest raz przez
specjalny manometr wskaznikowy i nastepnie przez prze-
lew Kinga. Nadmiar wody stale naplywajacej do gazo-
mierza, winien przelewac¢ sie przelewem Kinga. Niestety,
gazownie nie zdaja sobie sprawy jak wielka wage przy-
wiazuje sie do wymienionego przelewu i przy jego nawet
czeSciowym zuzyciu gazownie wymontowuja, lub zasle-
piaja po stronie odplywu nadmiaru wody. W tym wypad-
ku mamy do czynienia z nadmiarem wzglednie z niedo-
miarem wody w gazomierzu, co pociagga za soba waha-
nia wskazan gazomierza, na skutek zwigkszenia lub
zmniejszenia oporow bebna i zwiekszenia wzglednie
zmniejszenia strat ci$nienia gazu przedostajacego sie przez
stup wody do ,,kieszeni“ bebna, a wiec i wadliwe wskaza-
nia gazomierza. Gdy poziom cieczy w zegarze jest za
maly, zegar mierzy z nadmiarem ze ,szkodg dla sieci®,
gdy cieczy jest za duzo, to wskazania sg za niskie ze
..szkoda dla produkcji®.

Sprawno$¢ dziatania gazomierza poznajemy po stra-
tach ci$nienia na gazomierzu. Przecietna strata powinna
waha¢ sie w granicach 10 mm sl. w. w zaleznoSci od wiel-
kosci gazomierza. Wielko$ci strat ci$nienia na zegarach
stacyjnych w gazomierzach lustrowanych byly rézne przy
jednakowych rozmiarach gazomierzy, raz wieksze, drugi
raz mniejsze od wymaganej wielkos$ci, spowodowane badz
anormalnym poziomem wody, lub tez wadami budowy
bebna. Zwiekszenie straty ci$nienia nastgpilo na skutek
naglych oporéw spowodowanych oberwaniem sie czesci
bebna, zanieczyszczeniem, lub tez ,zaro$nieciem‘ bebna
przez kamien namulny; natomiast zmniejszenie strat ci-
snienia spowodowane jest przedziurawieniem $cian be-
bna. Tak w pierwszym jak i w drugim wypadku naste-
puja btedne odczyty wskazan zegara stacyjnego.

Z. bt ossn ANk TiRgan g oM wyes

Ostatnim z kolei urzadzeniem jakie chce omoéwic¢ jest
zbiornik gazowy. Na wstepie przytocze dwa przyklady.
z ktoérych pierwszy skonczyl sie dwoma wypadkami
Smiertelnymi, natomiast drugi dzieki natychmiastowej
akcjt nie skonczy! sie bardzo powazna awaria dla ruchu
gazowni. Wypadek pierwszy. W jednej z gazowni dolno-
slaskich na skutek zupelnego zanieczyszczenia (zabicia sie)
pluczki amoniakalnej i unieruchomienia zasuwy obejscio-
wej na powyzszej pluczce, w celu oczyszczenia i usunie-
cia nalotu na kolanku rury wyjsSciowej z pluczki —
kierownictwo gazowni zarzadzilo wstrzymanie ruchu ga-
zowni, zalewajac calkowicie odbieralniki po odgazowaniu
retort i zamykajgc zasuwe wejsciowa do aparatowni
i wyjSciowa na miasto przy posiadaniu jednocze$nie pet-
nego zbiornika gazu.

Miejsce, w ktérym mialo nastgpi¢ oddeklowanie kolan-
ka w celu jego oczyszczenia bylo ze wzgledu na ciasno-
te pomieszczenia ograniczone zaledwie z trudnoscia na
dwie osoby. Podczas odkrecania dekla przez kierownika
gazowni i montera, gaz znajdujacy sie w zbiorniku, do

ktorego wejscie z apartowni nie zostalo zamkniete cofnat -

sie¢ wstecz do pluczki amoniakalnej i przez otwér odkre-
conego dekla porazil $miertelnie dwie osoby.

Przyklad powyzszy podalem, poniewaz odstawianie ru-
chu w malych gazowniach i czyszczenie w tym okresie
aparatéw jest na porzadku dziennym, nalezy jednak
przestrzega¢ aby zamknaé¢ nie tylko zasuwe wejSciowa

gazu do zbiornika, ale takze zala¢ garnek wodny, znaj-
dujacy sie miedzy zegarem stacyjnym a zbiornikiem.

Nalezy pamieta¢, ze pod ,sercem“ zamykajgcym zasu-
we moze nagromadzi¢ sie pewna ilo$é¢ osadu, ktoéry nie
pozwala domkngé szczelnie zasuwy.

Drugi przyklad, swiadczacy do czego moze doprowadzié¢
nieogladanie okresowe zbiornika podczas zimy, zdarzyt
sie takZze na terenie Dolnego Slgska. Podczas ostatniej
zimy przy wysokich mrozach, na skutek dopuszczenia do
wygasniecia ognia w kotle parowym stuzacym wylacznie
do ogrzewania zbiornika, nastapilo pekniecie czlonu pie-
ca na skutek zamrozenia, w nastepstwie czego w krot-
kim czasie (temperatura — 27 C' nastapilo zamarznie-
cie w okresie nocnym zbiornika. W wyniku -powyzszego
zostaly zerwane wszystkie rolki prowadzace dzwonu. Do-
stawa do miasta wstrzymana na okres kilku dni.

»Zamrozenie* zbiornikéw bez groznych skutkéw ostat-
niej zimy miato miejsce w wielu gazowniach.

Nalezy pamietaé¢, aby w okresie zimy przy temp. ze-
wnetrznych ponizej 0° C zbiornik kontrolowaé przynaj-
mniej raz dziennie, przy temp. ponizej — 10° C co dwie,
trzy godziny.

Dopuszczenie do ,,zamarzniecia® zbiornika moze spowo-
dowaé¢ na skutek ,zaciggniecia“ gazu ze zbiornika zawie-
szenie dzwonu, lub teleskopu, a co dalej gwaltowne opa-
dniecie zbiornika na do6l, wessanie powietrza, a wiec
stworzenie mieszanki wybuchowej, ewentualnie zaiskrze-
nie i wybuch o skutkach takich jakie mialy miejsce
w jednej z najwiekszych gazowni w Polsce.

Przy zahaczeniu sie¢ czeSci ruchomej zbiornika nalezy
baczy¢, aby normalne ci$nienie w zbiorniku bylo utrzy-
mane. Raczej jest dopuszczalne utrzymanie ci$nienia
wiekszego, wtedy gaz uchodzi korytami anizeli dopusci¢
do zbyt wielkiego obnizenia sie ci$nienia gazu. Podam
kilka wskazan, ktére nie sg przestrzegane w wiekszosci
gazowni podczas obstugi zbiornikéw.

Na dzwonach zbiornikéw nie wolno pozostawiaé¢ za-
dnych luznych przedmiotéw, np. zuzytej welny do czy-
szczenia.

Jednostronne obciazenie powierzchni dzwonu i w ogodle
obcigzanie luznymi przedmiotami jak ceglami, kamieniami
itp. jest niedopuszczalne.

Nadmiaru gazu wyprodukoWanego nie wolno wydmu-
chiwaé¢ przez zbiornik, tylko za pomoca specjalnie do tego
celu przystosowanych urzadzen (przy chlodniku powie-
trznym wzglednie piecach). Uwage te podaje dlatego,
poniewaz spotkalem w jednej gazowni na terenie Pomo-
rza Zachodniego podobny wypadek, wynikly na skutek
nieumiejetno$ci dostosowania piecow do produkeji wy-
maganej gazu.

Ruchliwo$¢ rolek nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz
na tydzien. Niedopuszczalnym jest nie smarowanie rolek
prowadzacych.

Wigkszos¢ inspektowanych gazowni posiada niekonser-
wowane i niepomalowane zbiorniki. Gazownie nie uzywa-
ja specjalnych olejow, stuzacych do zabezpieczenia §cianek
zbiornika przed korozja. Podaje do wiadomos$ci zaintere-
sowanym, ze w Panstwowej Fabryce Chemicznej ',,Cie—
szyn* (dawniej ,,Awenarius®) mozna otrzymaé specjalny
olej Imunol, wzglednie Inartol. Olej ten po wlaniu na po-
wierzchnie wody, wypelniajacej basen podczas zanurza-
nia czeSci ruchomych powleka $cianki cienka warstwa
przeciwdziatajac korozji.
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Oprocz wyzej wymienionych gléwnych anomalii natury
technicznej spotykanych przy obstudze gazowni nie tylko
matlych, istnieje szereg bledéw drobnych wplywajacych
jednak zdecydowanie nie tylko na strone technicznag ga-
zowni, ale tez i na gospodarke finansowa. Wiele do zy-
czenia pozostawia takze i obsluga sieci gazowej tj. nie-
zbyt czeste pompowanie garnkéw wodnych przy mato
intensywnym chlodzeniu, oraz utrzymywanie zbyt wyso-
kiego ci$nienia gazu na sieci miejskiej, przekraczajacego
w matych gazowniach niekiedy 100 mm st. w. Nalezy bo-
wiem pamieta¢, ze im dajemy wieksze ci$nienie gazu
na sie¢, tym wiecej uchodzi nam gazu przez nieszczel-
nosci. Zbyt wysokie straty gazu, siegajace w niektérych
gazowniach ponad 30 do 50°% sa wynikiem falszywego
podejscia przy uruchamianiu gazowni, bez uprzedniego
doprowadzenia sieci do nalezytego stanu.

Wiekszo§¢ uwag zawartych w powyzszym artykule dy-
skwalifikuje odpowiedzialny personel kierowniczy ga-
zowni. Naszg rzecza jest jednak skrytykowanie tych nie-

Lo Ay
Wodociagi i kanalizacja m. Gizycka.

Miasto Gizycko (f.uczany) potozone jest w srodku pigk-
nego Pojezierza Mazurskiego, miedzy jeziorami Niegocin-
skim i Mamrami, bedgcymi o$rodkiem coraz bardziej roz-
wijajacej sie turystyki, roboléwstwa i mySliwstwa.
W okresie letnim przybywa tu do 5000 wczasowiczow
i turystéw, a ludnosci stalej jest ok. 14.000 mieszkancéow.
Budowe wodociggu w Gizycku rozpoczeto w 1890 roku.
Ujecie skladalo sie poczatkowo z 2 studni wierconych
o $rednicy 150 mm. i glebokosci 38—40 mtr., z ktérych
wode pompami powietrznymi podawano na odzelaziacz
syst. Piefke, poprzez odstojnik, filtry zwirowe do zbiorni-
ka wody czystej. Do sieci miejskiej wode pompowa-
no 2 pompami nurnikowymi o wydajno$ci po 30 m.
szeéé/godz. sprzezonymi ze sprezarkami powietrza i na-
pedem od 2 silnik6w gazowych po 16 KM. W latach
1923 — 28 zainstalowano 2 nowe pompy nurnikowe Bor-
sig‘a o wyd. po 70 m. szeéé./godz. i jedna sprezarke po-
wietrza z napedem elektrycznym.

W poszukiwaniu za ujeciem w odleglosci ok. 1 km. od
miasta, po kilku nieudanych wierceniach, natrafiono na
gleb. 40 mtr. na wydajng warstwe wodono$ng. Wywier-
cono 3 studnie artezyjskie dajace po 80 — 100 m.
szeéé./godz. Wybudowano pompownie z 2 pompami nisko-
ci$nieniowymi po 75 m. sze§¢. wydajnosci na godz.
i sterowaniem na odleglo$¢ z pompowni miejskiej. Ruro-
ciggiem o $rednicy 225 mm. i dlugosci 700 mtr. doprowa-
dzono wode do pompowni miejskiej II stopnia. Wybudo-
wano nowy odzelaziacz syst. Piefke o wyd. 150 m.

szeéé./godz. i 4 nowe filtry naporowe syst. Breda o wyd. ,

po 50 m. szeéé./godz. kazdy (obecnie wszystkie te urza-
dzenia sa czynne). Miasto rozbudowalo sig, powstawatly
nowe dzielnice willowe i osiedle robotnicze a ludnosé
w r. 1943 bylo ok. 27.000. Sie¢ miejska o charakterze
syst. obiegowego z rur 80 do 300 mm. $rednicy osiggneta
diugos¢ 28,2 km. Zasé6w 116, hydrantéw wylacznie nad-
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dociagnie¢ i nastepnie szkolenie

wymaganego na poszczegbélnych

dzialnych.
Wnioski jakie nasunely sie po napisaniu powyzszego
artykutu sa nastepujace:

1. wzmoc szkolenie personelu odpowiedzialnego za stan
techniczny gazowni na kursach centralnych,

2. prowadzi¢ systematycznie szkolenie terenowe dla per-
sonelu nizszego,

3. uintensywni¢ drukowanie w organie ,Zrzeszenia“ ar-
tykutéw popularnych, poziomem odpowiadajacych per-
sonelowi o wyksztalceniu érednim i praktycznym,

4. uintensywni¢ planowe, okresowe inspekcje terenowe
przez powolanych do tego celu fachowcéw przy okre-
gowych Zaktadach Gazownictwa,

5. z braku fachowcow zobowigzaé¢ gazownie wieksze do
udzielania pomocy kolezenskiej gazowniom mniejszym
w ramach akcji ,tagcznosci miedzyzaktadowej“.

personelu do poziomu
stanowiskach odpowie-

inz. H. Dziaczkowski

Zaktadow

ziemnych 97. Materiat sieci w wigkszo$ci zeliwo, czes-
ciowo rury stalowe i azbestowo-cementowe. 98%0 nieru-
chomosci jest zaopatrzone w wode, a 72% nieruchomosci
jest skanalizowanych. Obecnie produkcja wody wynosi
ok. 400.000 m. szeSc. rocznie, a zuzycie na mieszkanca wy-
nosi ok. 50 ltr/dobe i wykazuje stala tendencje zwyzkowa.
Mimo stalej i systematycznej kontroli sieci i wodomie-
rzy, straty wody wynosza 14 do 26% przy ci$nieniu rob.
ok. 4 atm. Czeste sa wypadki korozji w dwu dzielnicach
miasta. Badania bakterologiczne i fiz. chem. wykazuja za-
dawalajacy stan wody pod wzgledem zdrowotnosci.

Kanalizacja zbudowana w 1907 roku jest syst.
rozdzielczego: oddzielnie wody opadowe i oddzielnie go-
spodarcze. Sie¢ kanalizacyjna z rur kamionkowych o $re-
dnicach 200 — 300 mm. posiada %gczng dilugos¢ 22 km.
Scieki splywaja grawitacyjnie za wyjatkiem jednej
dzielnicy gdzie jest przepompownia $ciekéw, do studni
zbiorczej, skad pompa powietrzna przepompowywane sa
na oczyszczalnie. Oczyszczalnia sklada sie z 2 studni
Emscherowskich i 3 pélek osuszajgcych dla osadu. Scie-
ki sklarowane splywaja do jeziora Niegocin o pow. ok.
26 km. kwadratowych.

Wodociagi zostaly uruchomione 5 lat temu, w dniu
20 sierpnia 1945 r., a kanalizacja z oczyszczalnia w czerw-
cu 1946 r. Obecnie ogoétem zatrudnionych jest 24 praco-
wnikow.

W 1945 r. wodociagi byly w stanie bardzo duzej dewas-
tacji, brak motoréw, tablic rozdzielczych, narzedzi, fun-
duszéw i co najwazniejsze fachowcow. Miasto mialo ok.
500 mieszkancéw, zniszczone w ok. 30°¢ nie miato dostawy
energii elektrycznej a widoki na odbudowe wodociagéw
byly bardzo problematyczne. Stopniowo w ciagu tych pie-
ciu lat usunieto wszystkie uszkodzenia, przeszkolono per-
sonel i udzielono niejednokrotnie pomocy miastom sasied-
nim w uruchamianiu wodociggéw i kanalizacji. Najwiek-
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sza bolaczka jest brak niezaleznego napedu na wypadek
braku en. elektrycznej i koniecznos¢ kapitalnego remontu
oczyszczalni $ciekéw. Jako dalszy plan przewiduje sie
wybudowanie nowej pompowni, ujecia i oczyszczalni

Lo 2o & ki K) T

KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA

Zarzad Glowny P.Z.G.W. i T.S. organizuje w pierwszej
polowie grudnia br. konferencje naukowo-techniczna
z dziedziny gazownictwa o tematyce zwiazanej z Planem
6—Iletnim:

,Gazyfikacja miast z gazociagéw dalekosieznych*

Na powyzszej konferencji inzynierowie i technicy beda
mogli zapozna¢ sie z najnowocze$niejszymi kierunkami
badan i postepu, zdobyczami technicznymi w tej dziedzi-
nie, ze szczegdlnym uwzglednieniem Zwigzku Radzieckie-
go i Krajow Demokracji Ludowej, oraz wymienié¢ mysli,
przedyskutowa¢ zagadnienia metodyki i postepowania
przy realizacji powyzszych probleméow.

W konferencji tej, weZmie udzial szerokie grono za-
interesowanych fachowcow inzynieréw i technikow.

Dokiadny termin i miejsce konferencji podane bedzie
w numerze nastepnym.—

Zebrania Prezydium i Zarzadu Gléwnego
PZWG i TS.

W dniu 30 marca b.r. odbylo sie zebranie Zarzadu Glow-
nego przy obcnosci kol. kol.: Prezesa — E. Filipowskiego
Czlonk6ow: W. Dziaczkowskiego, T. Groszkowskiego, L. Ja-
strzebskiego, J. Justa, S. Senfta, B. Palasinskiego, W. Pe-
trozolina, I. Piotrowskiego, F. Plucinskiego, Z.Rudolfa
T. Gotaszewskiego, W. Lemy, J. Wyznikiewicza, oraz kol
Dyr. W. Nowickiego. Przewodniczyt Prezes E. Filipowski
protokétowal kol. W. Petrozolin.

Kol. Prezes podal do wiadomo$ci. decyzje przesuniecia
terminu Kongresu Technikéw na okres p6zniejszy, pod
kreslajac konieczno$¢é skierowania wysitku Zrzeszenia
w kierunku wspélpracy przy organizowaniu Kongresu
Nauki Polskiej.

Nastepnie dyskutowano w sprawach realizacji ustawy
0 stopniu inzyniera, Komisji Zrzeszenia do spraw potwier-
dzania praktyk kandydatéw ubiegajacych sie o tytul inzy
niera, oraz agadnienia propagowania ws$réd zaintereso-
wanych czlonkéw mozliwos$ci uzyskania tego tytutu.

Kol. Dyr. Nowicki referowal sprawe III Zjazdu Delega-
tow, przy czym poruszono sprawe zorganizowania na jesie-
ni Konferencji naukowo—technicznych P.Z.G.W. i T.S.

Nastepnie na wniosek kol. Dyrektora, Zarzad Glowny
przyjatl do zatwierdzajacej wiadomosci sprawozdanie Ko-
mitetu XXVI Zjazdu w Lodzi oraz wyrazil temu Komite-
towi podziekowanie za prace wlozone przy organizowaniu
Zjazdu. Po zalatwieniu szeregu spraw natury finansowej,
przyjeciu do wiadomosci naszego budzetu Zrzeszenia na
rok 1950, oméwieniem. spraw zwigzanych z prowadzeniem
centralnej ksiegowos$ci, uchwalono: delegowaé¢ na Zjazd
Czechoslowackiego Zrzeszenia G.W. i T.S. kol. kol. Fili-
Powskiego, Rudolfa, Skoraszewskiego i Obidowicza.

Sciekow. Gospodarczo wodociagi i kanalizacja sa eks-
ploatacyjnie samowystarczalna, bez mozliwosci zadnych
jednakze inwestyciji.

M. Krolik

g RNz ae]

Czlonkowie Zarzadu Glownego zlozyli Prezesowi inz. E.
Filipowskiemu gratulacje z okazji objecia przez niego sta-
nowiska Naczelnego Dyrektora Centralnego Zarzadu Ga-
zownictwa.

*

W dniu 16 maja b.r. odbylo sie zebranie Prezydium Za-
rzadu Gléwnego przy obecnosci kol. kol. E. Filipowskiego,
I. Piotrowskiego, Z. Rudolfa, B. Palasinskiego, W. Petro-
zolina, W. Nowickiego, L. Jastrzebskiego i A. Kolakow-
skiego.

Przed przystapieniem do obrad na wniosek kol. Prezesa
uczezono przez powstanie i jednominutowa cisze pa-
mieé¢ zmartego w dn. 29 kwietnia b. r. czlonka honoro-
wego P.Z.G.W. i T.S. Prof. Inz. Czestawa Swierczew-
skiego.

Na porzadku obrad znalazla sie¢ sprawa Riura Stu-
diow, jego likwidacji oraz spraw finansowy ' zwiaza-
nych z ta likwidacja.

Przewodniczacy Komisji Likwidacyjnej kol. Jastrzeb-
ski zreferowat stan prac przy likwidacji Biura Studiow,
nastepnie dyskutowano nad sprawami projektéow, ktore
ostatnio wplynely do zaopiniowania.

W drugiej czeSci zebrania omawiano sprawy Zjazdu
Delegatow.

W dn. 30 czerwca b. r. odbylo sie zebranie Zarzadu
Gléownego PZGW i ES na ktérym byli obecni kol. kol.:
Prezes — E. Filipowski, Z. Rudolf, W. Petrozolin, A. Taff,
L. Jastrzebski, J. Kajnurajtys, W. Zylko, M. Duma, T.
Mazurkiewicz, W. Lema, J. Wyznikiewicz, W. Dziacz-
kowski, T. Gotlaszewski, T. Groszkowski, J. Just, E. Za-
czynski, J. Drzewiecki, oraz kol. Dyrektor W. Nowicki.

Na wstepie na wniosek Prezesa, Zarzad Gléwny na
kadencje 1950/51 ukonstytuowat sie jak nastepuje: Pre-
zes — kol. Edward Filipowski, I V-Prezes — kol. Zyg-
munt Rudolf, II V-Prezes — kol. Ignacy Piotrowski, Se-
kretarz kol. Wiktor Petrozolin, Z-ca Sekretarza — kol.
Bonifacy Palasinski, Skarbnik — kol. Leonard Jastrzeb-
ski, Z-ca Skarbnika — kol. Jadwiga Szpakowska, Czlon-
kowie Zarzadu: kol. kol. Stanistaw Wojnarowicz, Alek-
sander Taff, Jan Wyznikiewicz, Z-cy Czlonkéw Zarzadu:
kol. kol. Emil Winter, Stanistaw Slowakiewicz, Bogdan
Chybowski.

W nastepnym punkcie porzadku obrad rozpoczeto dy-
skusje nad planem pracy Zrzeszenia, ktory referowat
kol. Dyr. W. Nowicki. W wyniku omawiania powyzszej
sprawy uchwalono rozpracowaé szczegélowo tezy zglo-
szone przez kol. Dyrektora oraz powolano szereg Ko-
misji.

W dalszej -czeSci zebrania omawiano szczegétowo spra-
we Sekcji Fachowych, ich kompetencje, zakres pracy,
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sposoby usuniecia niedomagan i mozliwo$ci usprawnienia

pracy.
Nastepnie przyjeto budzet Zrzeszenia na rok 1951 na
sume zlotych 22.100.000.—, zaakceptowano wnioski od-

no$nie spraw finansowych.

Dalszg cze$¢ zebrania po$wiecono sprawom rzeczo-
znawcow PZGW i TS, konferencji naukowo-technicz-
nych, Kongresu Nauki Polskiej oraz konkursu na popu-
larne artykuly dla naszego czasopisma.

Z Oddzialu Dolno$laskiego PZGW i TS.

Nowo powolany Zarzad w skladzie kol. kol.: Przewod-
niczacy — Lema Wlodzimierz, z-cy Przewodniczacego —
Dziewonski Jan, Forlicz Marian, Sekretarz — Dolnicki
Franciszek, z-ca Sekretarza — Malko Janina, Skarbnik —
Piotrowski Jo6zef, z-ca Skarbnika — Baczynski Jan, od-
byt w ciggu II kwartalu 4 posiedzenia. W pracach Od-
dzialu zwrécono szczegélng uwage na akcje werbunko-
wa nowych czlonkéw i zainteresowanie jak najszerszego
grona pracownikow Zakladow Uzyteczno$ci Publicznej
pracami Zrzeszenia.

Pracami Oddzialu zainteresowano Wojewodzki Wydziat
Gospodarki Komunalnej, ktéry pismem do Ob. Ob.
Przewodn. Wydz. Powiat. i Prezydentow miast wydzielo-
nych zwréci uwage na celowo$¢ i potrzebe wstepowania
w szeregi czlonkéw Zrzeszenia pracownikow Zakladow
Uzyteczno$§ci Publicznej oraz na konieczno$é¢ ich wspoi-
pracy w realizacji zadan Zrzeszenia.

W ramach akcji odczytowej Oddzial zorganizowat 5 od-~
czytow:

1) , W sprawie taryfy gazowej* —

2) ,Nasze bolgczki

mgr. E. Weglorz,

3) ,,Anemalia ruchowe w malych gazowniach®“ — inz.

H. Dziaczkowski,
4) ,Oczyszczanie miast z punktu widzenia higieny
i gospodarki komunalnej“ inz. R. Gonczakowski,

5) s Trudno$ci w normalnym dzialaniu wodociagdéw

miast Dolno$lgskich® — inz. M. Forlicz.

Ponadto przeprowadzit 2 wieczory dyskusyjne na temat
»Wspélzawodnictwo pracy* i ,,Regulaminu wspélzawod-
nictwa pracy“ — referentem by! ob. J. Filutowski.

Zorganizowano kurs dla kierownikéw gazowni, ktéry
trwat od 4.VI do 12.VIII br.

W dn. 4 VL br. odbyl sie Zjazd czlonkéw Oddziatu
w obecnosci Przedstawicieli Wojewddzkiego Wydziatu
Gospodarki Komunalnej, - Wojewddzkiego, Miejskiego
i Dzielnicowego Komitetu P. Z. P. R., Delegatéw NOT.,
Oddziatu Gornoslaskiego PZGW i TS, Zarzadu Miejskie-
go m. Wroctawia, oraz Zjednoczonych Zakladow Gazu
Koksowniczego.

inz. J. Baczynski,
zawodowe Ww gazownictwie®. —

O godz. 10-tej zebranie otworzy! Przewodniczacy Od-
dzialu Ob. Lema Wlodzimierz, Dyrektor Z. G. O. W. wi-
tajac przybylych gosci i podKres§lajac powazne zadania
jakie stawia przed pracownikami Zakladow Uzytecznosci
Publicznej IV Plenum K. C. — P.Z.P.R.

Na wniosek kol. Lemy przewodniczacym zebrania zo-
stal wybrany zastuzony przodownik pracy — racjoanliza-
tor Gazowni Wroctawskiej kol. Wais Leon.

Po wystuchaniu Hymnu Narodowego i Miedzynarodow-
ki, odegranych przez orkiestre Gazowni Wroctawskiej
przystapiono do obrad.

Referat mgr. Weglorza Dyr. Gazowni w Klodzku na
temat ,Nasze bolaczki zawodowe® wyglosit w zastep-
stwie nieobecnego z powodu choroby autora ob. Smutl-
ka — pracownik Gazowni Klodzkiej.

Réwnoczesnie w innej sali wyglosit referat p. t.:
,.Oczyszczanie miast z punktu widzenia higieny* dla tech-
nikéw sanitarnych Ob. Kol. inz. Gonczakowski Dyr.
Techn. Z. O. M. we Wroclawiu.

Nastepnie kol. inz. Baczynski powiadomil zebranych
o programie dzialania i pracach P. Z. G. W. T. S., za$
kol. inz. Markowski Dyr. Z. O. M., wyglosit komunikat
dotyczacy znaczenia Z. O. M. w Polsce oraz planu diu-
gofalowego wspoéizawodnictwa Z.0.M.-cow.

Po krotkiej przerwie kol. inz. H. Dziaczkowski V-Dyr.
Techn. Z.G.O.W. wyglosil referat pt.: .,Anomalia rucho-
we w malych gazowniach®.

W dyskusji, ktora nastapila po wygloszonych refera-
tach i komunikatach poruszono szereg zagadnien zawo-
dowych szukajac ich najwlasciwszych rozwiazan w wy-
mianie wzajemnych do$wiadczen i informacji.

Po zamknieciu obrad przedpoludniowych zebrani spo-
zyli wspdlny obiad w sali stoléwki Gazowni Wroctaw-
skiej a nastepnie po dokonaniu wspélnej fotografii na-
stapit wyjazd uczestnikéow Zjazdu do Brzegu.

W Brzegu po zwiedzeniu miejscowych zabytkéow sta-
nowigcych ciekawe zabytki Ziemi Piastowskiej nastgpilo °
zwiedzenie Stacji Pomp w Gierszowicach oraz Gazowni
w Brzegu.

Nastepnie kol. inz. M. Forlicz wyglosit referat p. t.:
»Irudnosci w normalnym dziataniu wodociggdéw* podajac
réwnocze$nie sposoby likwidacji tych niedomagan®.

Po wystuchaniu referatu kol. inz. Forlicza nastapil
odjazd do Wroctawia, gdzie po spozyciu wspoélnej kolacji
I'rzewodniczacy rozwigzal Zjazd o godz. 22-giej.

Liczba wuczestnikéw Zjazdu 90 oséb, wziecie udzialu
vr Zjezdzie Przedstawicieli Wiadz Partyjnych, Urzedow
oraz Delegatéw Organizacji Technicznych, zywa dy-
skusja po referatach §wiadczy o zainteresowaniu poru-
szanymi problemami oraz ich wazno$¢ i aktualnosé.

Oddzial utrzymuje zywy kontakt z czlonkami i Za-
kladami Uzyteczno$ci Publicznej, udzielajac porad facho-
wych na miejscu i w ferenie.

AAAAAAAAAA

Wszyscy gazownicy, wodociagowcy, i technicy saniéarmni
winni w 1950 roku znalezc sie w szeregach Polskiego
Zrzeszenia Gazownikow, Wodociggowcow i Technikow

Sanitarnych?
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Kolejnos¢ zadah przy ustalaniu obszaréw sanitar-
nej ochrony zrédel zaopatrzenia w wode.

M. A. Ruffel.

Oczeriednyje =zadaczi w oblasti ustanowlenia zon
sanitarnoj ochrany istocznikow wodosnabzenia.
Gigiena i Sanitaria 5, 12-14 (1950).

Ustawa wydana w 1937 r. ,,O sanitarnej ochronie wo-
dociggow i zrédel zaoparzenia w wode* odegrala znaczng
role w sprawie sanitarnej ochrony wodociagéw i ustale-
nia obszaréw sanitarnej ochrony Zrédel zaopatrzenia
w wode.

O ile poczatkowo projektowaniem obszaré6w ochron-
nych zajmowaly sie tylko specjalne urzedy i poszczegdl-
ni specjalisci, to obecnie nalezy to do zwyklych czyn-
noSci urzedéw do sporzadzania projektéw jednocze$nie
z opracowaniem projektéw wodociagow.

Jednak w praktyce znaczna cze$¢ wodociagéw nie po-
siada wyznaczonych obszaréw ochronnych lub ma usta-
lony tylko pierwszy pas, ktéry w rzeczywistosci stanowi
obszar nie sanitarnej ochrony, lecz tylko ochrony urza-
dzen wodociggowych przed wstepem obcych o0s6b.
Przyczyna réznych trudnosci w dziedzinie realizacji ob-
szarébw ochronnych jest niedostateczne naukowo-higie-
niczne uzasadnienie szeregu zagadnien.

Dotyczy to np. ustalenia wielkoSci paséw obszaréw
ochronnych. Wazna sprawe stanowi wyznaczenie wiel-
kosci drugiego pasa obszaru ochronnego przy ujmowaniu
wody rzecznej do zasilania wodociggéow. Drugi pas spel-
nia podstawowe zadanie w sprawie ochrony zrédel zao-
patrzenia w wode. Na przestrzeni drugiego pasa zachodzi
samooczyszczenie sie zbiornika wodnego od dostajacych
sie do niego $ciekéw i innych zanieczyszczen. Woda po-
winna doj$¢ do pierwszego pasa ochronnego dostatecznie
czysta. Wielko$§¢ drugiego pasa zalezy od mozliwo$ci sa-
mooczyszczania sie zbiornika.

Jezeli nie ma mozliwosci stworzenia drugiego pasa
ochronnego dostatecznej wielkosci, wtedy nalezy zwré-
ci¢ uwage na urzadzenia wodociagowe do oczyszczania
wody (I strefa ochronna). Z kolei autor przechodzi do
oméwienia ustalenia wielko$ci pierwszego i drugiego pa-
sa obszaru ochronnego d'a wodociggéw zasilanych woda
z jezior i sztucznych zbiornikéw wodnych. Nalezy przy
tym uwzglednié¢ procesy biologiczne i rézne rodzaje pra-
déw. Nastepne zagadnienie — to ustalenie wielko$ci pa-
sé6w ochronnych dla wéd podziemnych, a w szczegdlnosei
artezyjskich.

I wreszcie ostatnie zagadnienie — to naukowe uzasa-
dnienie konieczno$ci zastosowania takich $rodkéw za-
radczych, jak zakaz kapieli, likwidacja przystani itd.

Dalszymi trudno$ciami przy ustalaniu obszaréw ochron-
nych sa: brak specjalnego opracowania zagadnienia o ob-
szarach sanitarnej ochrony dla wodociagéw wiejskich,
brak specjalnej literatury o obszarze sanitarnej ochro-
ny, trudnosci zwigzane z badaniami, majacymi na celu
uzasadnienie projektéw obszar6w ochronnych dla juz
istniejacych wodociagéw  Nastepnie autor omawia pas

Zageanyvesne

irzeci. Trzeci pas obejmuje
strefa.

Nieodpowiedni stan sanitarny trzeciego pasa moze po-
wodowaé¢ rozpowszechnianie choréb zakaznych przez wo-
docigg. W trzecim pasie organy Siluzby Zdrowia przepro-
wadzaja specjalna statystyke chorob zakaznych, ktoére
moga byé rozpowszechniane przez wodociyg i konieczna
epidemiologiczng obserwacje kazdego poszczegdlnego wy-
padku zachorowywan. Wyznaczenie trzeciego pasa wy
maga wielu sanitarno - topograficznych badan.

obszar graniczacy z druga

Na zakonczenie autor podkre§la wazno§é wyznaczenia
paséw obszaru ochronnego dla wodociagéw i wzywa pra-
cownikéw naukowych i lekarzy - higienistéw do rozwia-
zaniz tych problemoéw.

W. D.

Zgazowanie mialu weglowego.

»Coke and Gas“ — styczen 1950 .

Racjonalna produkcja benzyny sposobem syntetycz-
nym wymaga taniego surowca pierwotnego, jak to wy-
kazaly powojenne badania niemieckie. Dlatego autor ar-
tykulu wuwaza, ze procesy uwodornienia oraz Fischer-
Tropscha jeszcze na dilugo niechetnie beda stosowane
w Anglii, w przeciwienstwie do uwodornienia olejow
smolowcowych, ktére juz sie praktykuje w Billingham.
Obecne zapotrzebowanie na plynne paliwa, daleko prze-
kraczajace zapotrzebowanie lat bezpo$rednio przed woj-
ng oraz prawdopodobienstwo dalszego wzrostu zapotrze-
‘bowania spowodowalo podjecie poszukiwan paliw za-
stepezych, w krajach majacych do dyspozycji surowiec
tanszy. Wydaje sig, ze duzo poczyniono w tej dziedz nie
w Z.S.R.R., oraz w U.S.A.

Wielko$¢ problemu do pokonania dla $wiata, w razie
konieczno$ci zastgpienia obecnych dostaw oleju naftowe-
go przez syntetyczne oleje z wegla lub z innych surow-
¢éw, wynika z podanych przez A. R. Powell‘a cyfr na
112 zebraniu Amerykanskiego Towarzystwa Chemiczne-
go (Division of Gas and Fuel Chemistry) w N. Yorku.
Przy uzyciu kobaltu lub niklu, jako katalizatoréw w spo-
sobie Fischer-Tropscha, syntetyczny gaz winien posiadaé
sklad iloSciowy: 2 objetosci H,; 1 objetosé CO. Skoro
jednak uzyje sie zelaza jako katalizatora, syntetyczny
gaz winien posiada¢ skiad jednej objetosci Hy: 1 objetosé
CO. Gaz o takim skladzie mozna latwo produkowaé spo-
sobem ,,gazu wodnego* i rzeczywiscie, niemiecki sposéb
Fischer-Tropscha opieral sie nieomal calkowicie na uzy-
ciu gazu wodnego, produkowanego z koksu w znany spo-
sob. Jednakze koks, jako paliwo zbyt kosztowne, nie po-
winien byé uzywany do produkcji benzyny syntetycznej
w czasie pokojowym, o czym autor radzi pamietaé¢ tym,
ktorzy doradzaja budowe zakladéw systemu Fischer-
Tropscha w Anglii, opartej na nadprodukcji koksu.

Sa wskazéwki, ze chociaz moze nie zaraz, warunki po-
zwola na zbudowanie w $wiecie zakladéw produkcyj-
nych sposobem Fischer-Tropscha na szeroka skale.
Wséréd tych warunkéw autor notuje: 1) zuzycie natural-
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Rys. 1. Przekroj przez urzqdzenie Koppersa do zga-

zowania pytu weglowego.

nego gazu — bardzo taniego w rzeczywistosci — jako
surowca do fabrykacji gazu syntetycznego. Co naj-
mniej 2, z projektowanych zakladéw, beda uzywa-
ly naturalnego gazu do tego celu. 2) Uzycie tan-
szych odpadkéw wegla w zakladach potozonych bliske
kopaln. Istniejg nawet mozliwosci w tym kierunku w zga-
zowaniu podziemnym. 3) Mozno§¢ budowania bardzo
duzych zakladéw, ktére mialyby proporcjonalnie nizsze
koszty robocizny oraz minimalne koszty kapitalu na jed-
nostke produkcji, w poréwnaniu z zakladami juz virybu-
dowanymi. Powell wykazal, ze gdyby rownowarto$¢ wy-
dobycia ropy zastapi¢ procesami fabrycznymi sposobem
Fischer-Tropscha, roczne zapotrzebowanie syntetycznego
gazu wyniostoby ilos¢ 100 razy wieksza, niz objetosé
produkowanego gazu, rozprowadzanego w tej chwili
np. w Ameryce. 4) Istnieje rowniez prawdopodobienstwo,
ze wysitki robione obecnie przez chemikéw naftowych
i weglowych na polu badan, doprowadza do dostatecz-
nie niskich kosztéw produkcji, umozliwiajacych pro-
dukecje syntetycznego oleju.

Glowne procesy produkcji obejmujg sposoby: Winklera,
zgazowujacego drobnoziarnisty surowiec w trwalej uply i~
nionej warstwie; Koppersa, zgazowujacego wegiel spro-
szkowany w zawieszeniu; Lurgiego, zgazowujacego drob-
noziarnisty surowiec w trwalej warstwie pod ci$nienieni;
Thyssen--Galocsyego i Leuna, zgazowujacy paliwo w ka-
walach, pozbywajac sie popiolu w formie cieklej szlaki.
Wszystkie powyzsze sposoby rozwinieto w Niemczech
opierajac sie na uzyciu tlenu.

Spos6b  Winklera
w r. 1946.

Sposéb ten jest prostym zastosowaniem techniki uplyn-
nienia, a poniewaz Winkler pierwszy zastosowat z suk-
cesem swoOj sposob, w pierwszych latach 1920-ch przy
produkeji gazu generatorowego z wegla brunatnego (uzy-

opisany zostal w tym czasopiSmie

Rys. 2. Schemat procesu zgazowania pytu weglowego
systemem Koppersa.
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wajac powietrza, a nie tlenu), to i mozliwym jest, ze
Winkler rzeczywiscie byl wynalazca techniki uplynnie-
nia. Wowczas jednak istnialy trudnosci w zastosowaniu
tego sposobu do wegla, a trudnosci te zostaly opisane
w wyzej cytowanych artykutach.

Tlen i pare wprowadza sie u podstawy warstwy pa-
liwa grubosci od 4—5 stop, skladajacej sie z wegla bru-

‘natnego, zweglonego pomiedzy ca 3—10 mesh‘6w—wymiar

kostki).

Szybkosé gazoéw jest dostatecznie wielka, aby spowodowa¢é
uplynnienie warstwy. Pyl zostaje wyrzucony na wierzch
warstwy i okolo 10%¢ mieszanki tlenowo—parowej wpro-
wadza sie¢ ponad warstwe paliwa, aby spali¢ gazy tak dale-
ce, jak to mozliwe. Wynikiem jest produkcja gazu zawie-
rajacego’ okolo 20—25% COsz, 27—40% CO2 40% H2 i mate’
ilogci innych skladnikéw. Spos6b ten oczywiscie nie mogh
by¢ zastosowany na weglu, ktory staje sie plastycznym,
moze jednak by¢ zastosowany na gatunkach wegli nie-
koksujacych, lub stabo koksujacych. Zuzycie tlenu przy
tym sposobie produkcji jest wysokie i na ogét sposéb nie
wydaje sie by¢ obiecujacy. Sposob Lurgiego jest w Anglii
w badaniu, _jako sposéb produkowania gazu miejskiego,
tym samym nie wydaje sie koniecznym, aby go dalej
omawiac.

Ten sposo6b wykazal swoja warto§¢ przy zgazowaniu
wegla brunatnego, czy jednakze mozna go zastosowaé
ekonomicznie do zgazowania wegla tlustego nalezy jesz-,
cze udowodni¢. We wszystkich opisanych procesach, tle-.
nu uzyto dla. dostarczenia . ciepla reakcji do produkcji:
CO i CO,, aby umozliwi¢ przebieg reakcji endotermicz-
nych, ktérych rezultatem jest tworzenie sie CO (z CO»2),

oraz Hs:. Tworzenie sie metanu w strefie niskiej tem-
peratury jest egzotermiczne i, w miare oddania cieota
z tworzenia metanu, nastepuje obnizenie potrzeby do-
dawania tlenu dla tych procesow. Na skutek tego,

w sposobie Lurgiego zgazowania pod ci$nieniem, w kto-
rvm tworza sie znaczne ilosci metanu, ilo§¢ potrzebnego
tlenu jest stosunkowo niska. L. L. Newman, ktory badal
uzyskane dane odnos$nie produkcji syntetycznego gazu
z paliw drobnoziarnistych, doszed? do wniosku, ze pro-
ces zgazowania pod cisnieniem Lurgiego zasluguje na
bezwarunkowe  uwzglednienie do celéw 'uzytecznosei pu-
blicznej, zwlaszcza w okregach, gdzie odpowiednie pa-
liwo po niskiej cenie jest do dyspozycji. Dla prac na
wielka skale, wymaganych w produkcji syntetycznych
plynnych paliw, nakaldy pracy w produkcji muszg byc¢
obnizone lub skompensowanhe, przez nizsze zapotrzebo-
wanie tlenu oraz przez warto§¢ produktéow ubocznych
smo6l i oleju lekkiego, otrzymywanego z wegla o wyso-
kiej zawartosci czesci- lothych.

Proces6w Thyssen-Galocsy i Leuna, ktore zgazowuja
paliwo w kawatach, autor -nie rozpatruje. Wydaje sie
by¢ ogélnym mniemaniem, ze najwiecej obiecujgcym
sposobem produkcji syntetycznego gazu z drobnoziarni-
stego surowca jest proces Koppersa. Czy proces ten be-
dzie mozna stosowaé¢ do produkcji gazu generatorowego
dla zwyklych celow opalowych, pozostaje do zbadania.
Wiekszos¢ tych procesow wytwarza - gorgce gazy, ktore
sie potem przepuszcza przez kotly (boilery) dajace pare.
z ktérej mozna wytworzy¢ energie potrzebna do pro-
dukcji tlenu. Moze uda sie obnizy¢ ogdlny koszt kapi-
talu zakladowego (wlaczajac zaklady produkeji tlenu)
aby procesy te uczyni¢ calkowicie automatycznymi
1 aby wytwarza¢ tlen, jako produkt uboczny giownej
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Zestawienie danych produkcyjnych przy zgazowaniu pylu syst. Koppersa

P 2 . Sprawozdanie Ko- |
i Rk O o mitetu energetycz \ H. Koppersa
wegiel | 1 7
: brunatny| “lf%txe-l wegiel = wegiel
paliwo uzywane: centralno! e lczny | brunat- | bitu-
nie- | n miezn
miecki ; (ttusty) | ‘ 7 i
bezposrednia analiza: 9 | ' | :
wilgoé . : : : ] 5 Aeio18:00 1,95 - -
popi6t X 2 ; : > 2 5,95 { 8.93 - e
lotne substancje 2 y 3 ; . | 51,40 | 22,30 — —
ostateczna analiza: g j ‘
wilgoé¢ . . ) X . : = — | 13,00 1,95
popi6t § = 3 . > g == ot 5,18 8,75
1, : : f ; : ! ; — ] 4,71 | 4,27
¢ : : ; : : — = 5620 80,50
S ; . ] : ; ; e — 0 33 | 1,88
N, : g ; : : G| SR i 20,58 | 1,19
0, : : . 5 I R - 20,58 | 1,46
Goérna wartosé opatowa . . . ‘ . “B.Th.UibY) | e — 9.560 .14 350
dolna : : ; B - “ . B.ThUib | 9220 13.780 9.230 | 13.940
Sktad gazu: ' ' %
€0 - ; 5 ; : : 14 11 191 15
(610] : : : . : 3 : 39 54 35 | 42
H, : ] ; ; : - 50 34 45 42
N, : 4 1 ) 1 1
Gorna warto$é opalowa B. Th. U./cu. ft 60° F’) 30 in. 3) Hg (sat)) : 270,4 279,3 | 254,3 266,9
surowy wegiel M?) cu. ft.°) gazu 1b. 306 29,7 31,6 23,6
e © R + co. 3 . b, | - 85,9 314 | 396 28,0
Tlen/lb wggla ) ) 3 cu. ft. 023 9,04 6,52 10,70
Tlen 5 i 5 1b./M cu. ft. gaz. cu. ft. 160 250 260 252
Tlen 3 < i 1b./M cu. ft. H, 4 CO 188 284 258 300
Pary produkowane] : ; § 1b./M cu.it. H, 4+ CO — — 38,4 440
»  zuzytej s : : 1b/M cu ft. H, 4- CQ o= — 25,4 29,4
nadmiar pary . 2 Ib.M cu.ft H, + CO o =2 13,0 146
Temperatura pary przy wejsuu do generatora : o IRl = - 2.192 2192
temperatura gazu po wyjsciu z generatora : C & E. o - 1.832 2.192
cieplo w nadmiernej parze: : X
B. Th. U./1b. paliwa : : % : . 51 — 522 703
B. Th. U/M cu. ft. H, 4+ CO < : 4 el P - 20.670 19.700
potrzebne cieplo do przegrzania pary: 3 | |
B. Th. U./lb. paliwa o : s . s =Nzal — 1.042 1.602
B. Th. U/M cu. ft, H, + CO - s : : B - 41.400 44,900
Substancja weglowa zgazowana % | 55 = 95 94
Wydajrosé gazu:
Gérna ‘wartoéé opalowa B.Th.U. w gazie 3 L G N 84.3 78.8
Gérna wartosé opatowa B.Th. U. w weglu ’ > g ; !
Calkowita uzytecznos$é: %
Gorna ~wartos¢ opatowa B.Th.U. w gizie + nadmiar pary . v 80.8 755
Gérna wartosé opatowa B. Th. U. w weg.u - cieplo do generatora : : :

* wytworczosci, obejmujacej tylko kapital i koszt robo- nia ostatecznej opinii. Jednakze proces zgazowywania
cizny, sprowadzajac wszystko do takiego kosztu, aby Koppersa wywoluje duze zainteresowanie, wobec czego,
umozliwi¢ prowadzenie procesu na suszonych brakach autor podaje tu kilka szczeg6low, ktore pochodzg ze
{ innych malowartosciowych pahwach kopalnianych. sprawozdan zespoléw badawczych, a zostaly zebrane
Jak w tej chwili mozna sgdzi¢, pomysty te nie sg prak- przez L. L. Newmana. Proces Koppersa pokazany na
tyczne i nie zostaly doéé starannie zbadane dla wyda- rys. 1 i 2 obejmuje zgazowanie pylu weglowego w za-

wieszeniu, w pojedynczym stadium. Zbudowana w r.

- 1b. = funt angielski, wynosi 0,454 Kg 1938 w Niemczech czolowa fabryka dla zgazowania py-
K = Fahrenheit lu wegla brunatnego zostala w konsekwencji  uzyta
Y in = inches = cali ang. " podezas wojny do zgazowania mialu wegla ttustego.

') sat. = — saturated — nasycone

5 M 1.000 Miedzy spalaniem a zgazowaniem istnieje podobien-
9 cu.ft = stopa kubiczna (szescienna) stwo, lecz takze roéznica. W spalaniu powstaje wzma-
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gajacy sie wzrost temperatury kazdej drobiny paliwa
i rosngca szybko$é reakcji, do chwili catkowitego po-
chloniecia czastki; w zgazowaniu pylu w/g Koppersa po
wstepnej fazie spalania, nadmiar wegla traci bezustan-
nie temperature w ciggu reakcji, ktorej wynikiem jest
redukcja pary wodnej i CO2 do CO i Hs. Przy calkowi-
tym zgazowaniu czastek pylu musi istnie¢ dostateczna
temperatura dla przeprowadzenia endotermicznej re-
akeji, a ponadto dostatecznie wysoka temperatura dla
podtrzymania szybkosci calkowitego zgazowania czgstek
w obrebie generatora. W pierwszej fabryce Koppersa
(1938), zgazowujgcej wegiel brunatny, stwierdzono, ze
temperatura musi byé o 325 do 425°C wyzsza, anizeli
temperatura réwnowagi wymieniona w literaturze dla
odnos$nej kompozycji gazu.

Tylko woéwczas stosunek reakeji jest odpowiedni dla
catkowitego zgazowania.

Dla ustalenia takich warunkoéw, proces Koppersa zga-
zowania pylu pracuje na zasadzie spalania na wstepie
miatu z dodaniem tlenu, w iloSci za malej, abhy moée
uskuteczni¢é kompietne spalanie, a potem dodaje prze-
grzana do 1200°C pare do mieszanki goracych gazéw
i niespalonego paliwa. Dodanie przegrzanej pary wpro-
wadza dodatkowe cieplo do tego systemu, redukuje ilosé

potrzebnego tlenu, powigksza ilo§¢ wodoru w ga-
zach 1 zapobiega spadkowi temperatury reakcji tak
szybko, jak to nastapilo przy dodaniu pary na-

syconej. Pare podgrzewa sie w regeneratorach Ilub
podgrzewaczach (rys. 2) L. L. Newman uwaza jednak, ze
byloby pozgdane eliminowaé regeneratory i znalezé za-
stepczy sposob przegrzewania pary. Regeneratory s3a
podobne do piecéw podmuchowych i koszt ich jest dosé
znaczny, c€o moze zniweczy¢ inne oszczednosci, ktore
proces ten daje. Sproszkowane paliwo, plyngce silg
cigzenia ze zbiornika paliwa, podchwycone zostaje przez
strumien tlenu (rys.l) i wstrzykniete z tlenem przez na-
sadki na kazdym koncu poziomego regeneratora, ktéry po-
siada zazwyczaj ksztalt cylindryczny. Przegrzana para
wchodzi przez otaczajacy kazdg nasadke pierscien i kie-
rowana jest do palgcej sie mieszanki tlenu i paliwa.
Przeciwstawiajace sie strumienie stwarzaja znaczny
wir, ktéory towarzyszy reakcji. Reakcja konczy si¢ w cy-
lindrze, umieszczonym ponad komorg zgazowania (p.
rys. 2 i czeSciowo rys. 1). Generator i komora reakeyj-
na wykladane sa materialem ogniotrwalym, a ponadto
komora reakcyjna jest chlodzona woda. Czastki popiotu
za ciezkie, aby sie ulotni¢ przez otwér z gazami, opa-
daja na dno komory zgazowania i usuniete zostajg
przez wyrzutnie popiotu.

Na rys. 2 widoczne jest, ze syntetyczny gaz przecho-
dzi potem przez kociol, ogrzewany cieplem odlotowym,
a dalej przez aparat odpylajacy do wylotu urzgdzenia.
Cze$¢ pary, wytwarzanej w kotle, zostaje przegrzana
dla zuzycia w komorze zgazowania, jak to juz opisa-
liSmy. Nadmiar pary mozna uzy¢ do innych celéw, np.
produkcji tlenu. Szacunkowo potrzeba 15 kwh do pro-
dukcji 1000 stép kub. tlenu z powietrza.

Propozycje dla zakladéw syntetycznych podkreslaja,
ze wegiel musi by¢ latwo mielony, w 75% przechodza-
cy przez sito, majace 70 podiuznych oczek na cal. Uzy-
ty tlen posiada 98% czystosci. Pary dodawano do prze-
grzewaczy przy cisn. 30 lbs na cal?, a produkowano jg
w kotlach ogrzewanych ciepltem odlotowym przy cis$n.
30—235 lbs na cal®.

384

Zuzycie wegla w niemieckich fabrykach, na 1000 stép
kub. H? 4 C O wynosilo 35,9 1bs wegla brunatnego, na-
tomiast 39,6 lbs wegla bitumicznego, a wiec 10% wiecej,
podczas gdy zuzycie tlenu wynosilo 188—258 stép kub.
czyli o 37°% wigcej. Ogélnie biorge zuzycie tlenu wa-
halo sie przy weglu bitumicznym pomiedzy 16 — 51%
wiecej anizeli przy weglu brunatnym. Okolo 94 — 95%
wegla zostalo zgazowane, podczas gdy calkowita spraw-
no$¢ zgazowania wynosita 75 — 80%. Szczegdélowe cy-
fry wymienione w piSmie Newmana podane w tabeli
1, pochodza z poufnego raportu danego Kongresowemu
Komitetowi Energii przez techniczna Komisje olejows.

Gaz jest wolny od zywicznych skladnikéw i nie za-
wiera $ladu weglowodor6w. Zawiera ca 17,5 granéw
(1 gran — 0,0648 g) siarki organicznej na 1000 stép kub.
przy uzyciu wegla bitumicznego, przy czym lwia czesé
siarki wystepuje pod postacia HsS.

Brak informacji odno$nie stosunku produkcji gazu na
jednostke przekroju poprzecznego generatora.

Nalezy przypuszczaé, ze przeniknie znacznie wiecej
wiadomos$ci odnosnie regeneratora Koppersa na paliwo
sproszkowane. Czy w Niemczech odbywa sie dalszy
rozw6j, jest watpliwe. W toku budowy znajduje sie
fabryka rzolowa dla Biura Kopaln w Lousianie, Mis-
souri.

W danej chwili stosuje sie proces Koppersa tylko
przy produkcji syntetycznego gazu dla fabrykacji ole-
jow z pylu weglowego.

Czy bedzie stosowany takze do wyrobu gazu genera-
torowego, nalezy odczekaé. Jest to czeScig problemu
zuzytkowania tlenu handlowego w przemysle.

Fo-K. 1350

Otrzymywanie smoly.

W numerze 3 czasopisma Monatsbulletin z marca
1950 r. znajduje sie artykut Dypl. inz. Zollikofer‘a, Dy~
rektora Technicznego Inspektoratu Szwajcarskich Ga-
zowni o otrzymaniu smoty.

Z uwagi na brak rodzimej fachowej literatury w tej
dziedzinie, podaje powyzszy artykul w obszernym tlu-
maczeniu.

Autor rozpatruje kolejno poszczegélne czynniki, ktore
maja wplyw na jako§¢é smotly i tak:

1. Surowiec. — Podaje tu autor tabelke z charakte-
rystyka poszczegélnych materiatéw, z ktorych otrzymu-
jemy gaz, a tym samym i smole.

Smota, otrzymana z powyzszych surowcow, ma naj-
roznorodniejszy sktad i rézne wiasnosci zaré6wno fizycz-
ne, jak i chemiczne.

Tabelka 1 : Paliwa state.

i Czas Procenty Procenty

Paliwo tworzenia c Tag};wr 1) ‘;’ff:,e
Dr7zewo 50 | 6 | 44 15
Torf } obeeny - lgy | g | 34| 30
Wegiel brunatny trzecio 65| 6 |29 40

rzedowy

Wiilderkohle kredowy | 70 | 6 | 24 45
Wegiel plomienny 7% | 6 |19 50
» gazowoplom, 80| 6 | 14 60
»  EgAaZOWY 8| 5 | 10 70
" koksujgey weglowy lgo| 4 | 6| 89
“ chudy 94| 3 3 90
Antracyt 97 | 1 2 95




WODA
TECHNIKA

ROK XXIV

SANITARNA

Nr 10

Autor zatrzymuje sie specjalnie na smole z wegla ka-
miennego podajac, zZe na wlasciwosci jej maja wplyw
przede wszystkim takie czynniki, jak:

temperatura odgazowania,

system pieca,

rodzaj zuzytego gatunku wegla
oraz do pewnego stopnia sposob dalszego postepowania
ze smola.

2. Wplyw temperatury. — Autor rozréznia tu dwie
grupy: smote z niskich temperatur (500 — 6009) oraz
z wysokich temperatur (1000 — 1350°), przytaczajac przy-
klady tych smot.

Tabela 2 : Analiza punktéw wrzenia smoly.
Smola
Smot: .
Smola Z ;:cgw oh":ggy
z | picnewo- |  pigkich
koksowni | kemoro- tempera-
{ wych turach
) % %
Olej lekki  — 180 0,6 46 | 086
» Sredni — 24(,° 10,7 12,6, - 11L8
» Ciezki — 280° 10,4 g.8 17186
» aniracenowy 20,56 18,7 27,0
Pak (P. Zm. 709 55,8 47,3 40,2

W dalszym ciggu podaje autor réznice smoél, otrzymy-
wanych przy dolnych i gérnych odplywach gazu, w tych
samych piecach pionowo-komorowych.

Tabela. 3

; Smola z odplywu gazu

| gornego | dolnego
Cigtar wlasciwy | 1115 | 1,006
Zawartosé de 170° ‘ 3% | 4 %
170° do 230° 14 % ‘ 12 ¢
230° do 270° | 10 % 20 %
270° do 350° ‘ 21 % } 40 %
Pak 0% | 243

Autor podaje, ze smote, osobno podiapywana z dolne-
go odplywu gazu, stosowano np. do wymywania nafta-
lenu.

Z tabeli widaé, ze wraz z wzrostem temperatury wzra-
sta ilo§¢ paku, jak réwniez i ilo§¢ wolnego wegla. Smola
z wysokich temperatur jest bardziej ,stabilna“ i przy
podgrzewaniu podlega tylko nieznacznym przemianom.

Odwrotnie, smola z niskich temperatur, przy wyzszych
temperaturach, podlega przemianom. Przypomina tu
autor o préobach robionych przy odgazowywaniu drzewa,
w czasie ktorych udalo si¢ doprowadzi¢ do calkowitego
zaniku smoly o bogatych zawartosciach zwigzkow tleno-
wych, z chwilg przepuszczenia gazu w obecnosci pary
wodnej przez warstwe rozzarzonego koksu, albo wegla
drzewnego.

Przy otrzymywaniu smoly z wegla kamiennegn nato-
miast, dochodzi sie¢ do mozliwie najbardziej posunictej
aromatyzacji skladnikéw smoly, tak ze zawartos¢ tlenu
w zwiazkach cofa sie.

Ogolnie mozna powiedzieé, ie smola tym bedzie zawie-
rala wiecej wolnego wegla i paku oraz tym bedzie
gesciejsza, im tworzy¢é sie bedzie w wyzszych temperatu-
rach. Zalezy jeszcze jednak rowniez od tego, iak diugo

oary smolowe, po wyjsciu z wegla, poddane bedy dzia-
taniu rozgrzanych $§cian komér, wglednie retort. Im le-
piej przestrzen odgazowania bedzie wypelniona weglem,
tym ranicjszy bedzie przekr6j dla przepilvwu odchodza-
cych gazow i par, tym wigksza ich szybko§é przeplywu
i tym krétszy czas pozostaly do stycznogc: i do rozidadu.

Tabels 4 : Wplyw ladunku retorty na jakosc smoty

' Ladunek ' Temperatura w°;:3;a""'t‘2ygiel
% wegla pieca il
|
Przyklad A | 570 kg | 1359°C | 1219
| 46tkg | 1320 | 208'%
\ | I
Przyktad B | 582 kg ‘ 1381°C { 145 9
428kg | 1322°C | 27,6%
Stad, retorty !adowane recznic daja zawsze smole

o wysokiej zawartoSci wolnego wegla: to same dotyczy
piecow retortowych, tadowanych za pomocyg muldy. Piec
pionowokomorowy natomiast daje smole rzadka z malg
zawarto$cia wolnego wegla. Aromatyzacja zachodzi jed-
nakze réwnie i przy tej smole catkowicie.

Réwniez doprowadzenie pary do przestrzeni odgazowa-
nia oddzialywa w podobny sposéb.

Doprowadzona para nie idzie calkowicie na utworze-
nie gazu wodnego; jej nadmiar nie tylko zapobiega py-
rogenetycznemu rozkladowi ciekich weglowoderow, co
w rezultacie powoduje wzrost kalorycznosci oraz wydaj-
nosci gazu, ale daleko idgco chroni réwniez pary smo-
lowe przed przegrzewaniem oraz pyrogenetycznym roz-
kladem.

Oelsmalacz wi Pelouze-Andtun

Rys. 1.
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3. Wplyw systemu pieca. — Po tym, co dopiero wyzej
zostalo wypowiedziane autor stwierdza, ze jasnym jest,
iz system piecow musi mieé¢ istotny wplvw na wiasci-
wosci smoty.

Tabelaryczne przeciwstawienie daje tutaj bardzo cie-
kawe pouczenie. Smola z piecow poziomoretortowych,
ktore pracuja bez doprowadzenia pary wocdnej. wyka-
zuje najwyzsze zawarto$ci wolnego wegla i paku (ta-
blica 5)

Tabela 5 : Wolny wegiel w smole
Smola z piecow pionowych 3 do 6%
Smotla z piecéw poziomych 14 do 419,

Przy jednakowym systemie pieca konserwujacy wplyw
doprowadzonej pary wodnej nabiera mocy obowiazuja-
cej wyraznie w Kkierunkin zmniejszenia zawartosci wol-
nego wegla, a wzrostu nizej wrzacych skladnikéw.

Praca piecéw poziomomalokomorowych idzie w tvm
samym Kkierunku: réwniez i one dajg wyborng smole.

Tabela 6 : Sklad réznych smoi.
~_ Oleje w ,i_,_‘
ey | |
{ 93 co
[ed |
Smota ::?‘C\Il“% o (S
— | gz | s _—
s [Zlglgl B fo) e
= - & 2 = R >
Z|E|8| 8%, |8
x| o| >l ¥ & e
e J o Loy
Piecéw poziomych | wolna, lek-
ruch suchy 2| 6|11| 14 |67 20' ko piynna
Piec6w poziomych | | lekko-
ruch mokry 2 (12 10‘ 21 |53 7| plynna
Piec6w pionowych | | | b. lekko-
ruch mokry 21(16| 9 ' 25 |47 4| plynna
Piec6w koksowni- . , | lekko-
czych ruch suchy 1 (11|10 21 [50| 5| plynna
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Piece pionowe daja smole do$¢ rzadka z mniejsza za-
wartoscia wolnego wegla.

Piece koksownicze daja smole, ktora w zalezrosci od
szerokosci i wysokosci komor jest nieco inna, ale na o036}
wykazuje nieco wyzsza zawarto$¢ wolnego wegla ni:
smola z piecow pionowych.

4. Wplyw gatunku wegla kamiennego. — W pierw-
szym rzedzie autor podaje wplyw starosci wegli smotlo-
wych. Mlodsze wegle, jak np. gazowoplomiennne, przy
zachowaniu tych samych warunkéw destylacji, dajg
smole plynniejsza i o mniejszej zawartosci paku w prze-
ciwstawieniu do wegli, u ktorych proces zweglania
o wiele dalej zostal posuniety, jak np. u wegli koksuijg-
cych z zawarto$cia =zaledwie 20", a nawet mniejsza,
czesci lotnych.

Tabela 7 : Przykitady wydajnosci smoly w piecach

komorowych

wydajnos¢ smoly w ';:‘u
7,2%0
3,9%

Gatunek wegla
Zaglebie Saary
Zaglebie Ruhry

Rowniez przygotowanie wegli przed odgazowaniem
jest nie bez wpltywu. Woda, ktéra zwyczajowo w okolo
8% dostaje sie do zmielonego wegla w koksowniach, wy-
wiera swoj wplyw w ten sposéb, ze temperatura odga-
zowania miejscami opada, a smota jest rzadsza i plyn-
niejsza. Suchy wegiel wsadowy daje raczej geSciejsza
smole.

Po rozpatrzeniu powyzej przytoczonych czynnikow, ktore
wywieraja swoisty wplyw na wlasciwosci smotly, prze-
chodzi autor do rozpatrzenia dalszego toku postepowania
z otrzymana smotla.

5. Wydajno$é smoly. — Autor powoluje sie¢ na wiasne
doswiadczenia w poszczegélnych gazowniach, z ktorych
wiemy, ze z wegli gazowych, gazowoplomiennych otrzy-
mujemy wyzszag wydajno$¢ smoty, ca 5%, anizeli z wegli
ubozszych w czeSci lotne, jak np. z wegli koksujacych,
z ktérych wydajno$é smoly wynosi zaledwie 4% i poni-
zej. Podobnie oddzialywa temperatura piecow.

W wyzszych temperaturach odgazowania otrzymujemy
nizsza wydajnos¢ smoty, a w nizszych temperaturach
WYZSZ3a.
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Pliczia Theiseno.
Rys. 3.



GAZ
WODA

TECHNIKA

SANITARNA

Nr 10

DAY

02004

Dot rozdzielezy z przeslonnym
przelewem

Rys. 4.

Doprowadzenie pary do przestrzeni odgazowania pod-
nosi nieco wydajno$¢ smoty, w przeciwstawieniu do ru-
chu suchego.

System pieca rowniez ma swoj wplyw. Im kroétszy za-
chodzi rozkiad pyrogenetyczny par smolowych w czasie
odgazowania, tym wieksza bedzie wydajno$¢é smoty. Pie-
ce pionowe przy odgazowywaniu w wysokiej tempera-
turze wysuwaja sie tu na czolo z wysoka wydajno$cia
smotly, a to dzieki calkowitemu zaladowaniu Kkomor,
zmniejszonej iloSci pustych przestrzeni i doprowadzeniu
pary.

6. Rury odprowadzajace i odbierainiki. — Odbieralnik
ma podwodjne zadanie. Z jednej strony — zapobiega co-
faniu sie gazu, z drugiej strony — oddziela pierwsze
ilosci wody i smoty, ktorej skroplily sie.

Rury odprowadzajace kieruja smote z przestrzeni od-
gazowywania do odbieralnika. Im gestsza i bogatsza
w pak bedzie smota, tym latwiej rury te zapychajg sie.
Zapchania zachodza réwnolegle z przegrzewaniem smoly,
z duzg zawarto$cia wody i z silnym osadzaniem sie gra-
fitu w przestrzeniach odgazowywania. Mozna ich unik-
na¢, przez mozliwie calkowite zaladowanie przestrzeni
cdgazowywania oraz przez doprowadzenie pary. Dla
utrzymania czysto$ci rur odprowadzajacych, stosuje sie
ich zraszanie woda, przy czym nalezy raczej uzywaé do
tego celu wody pogazowej, anizeli §wiezej wody.

7. Chlodzenie. — W czasie chlodzenia, wieksza czesé
rozostalej jeszcze w gazie smoly oddziela sie przez kon-
densacje. W naszych gazowniach zwyczajowo przewaza
chlodzenie wodne, jako ze chlodzenie powietrzne w na-
szych warunkach latem nie spelnia swego zadania.

Chlodzenie powietrzne ma jednakze, jak stwierdza to
autor na podstawie zdania fachowcow, ta zalete, ze kon-
densujaca wolno smota zabiera ze soba w bardzo znacz-
nej mierze naftalen z gazu.

W wypadku zraszania chlodnika powietrznego, zaleca
autor stosowanie wody pogazowej. Zraszanie ma za za-

' danie utrzymanie w czysto$ci i sprawnosci powierzchni

chtodzacych.

Dlatego nalezy wilasnie unikaé¢ $wiezej i twardej wo-
dy, ktéra powoduje osady wapienne. W wiekszych zakla-
dach konieczne jest uprzednie chlodzenie wody do zra-
szania, aby unikngé przez zraszanie ponownego ogrza-
nia sie gazu.

8. Odsmalanie. — Autor wymienia znane urzadzenia
stosowane do odsmalania gazu, z ktérych klasycznym
jest odsmalacz Pelouze-Audouin.

Z chwila wymywania benzolu przy pomocy wegla
aktywowanego, w celu jego ochrony, gazownie wprowa-
dzity odsmalacze elektryczne réznych systeméw, z kto-
rych praktycznie otrzymujemy gaz wolny od smoty.

W koksowniach od wielu lat wprowadzone sa ptuczki
Theisen‘a.

9. Zawartos¢é wody. — Bezwodna smola jest celem, do
ktorego dazymy. Najprostszym urzadzeniem oddzielaja-
cym wode i smole jest dot rozdzielezy, w ktérym za-
chodzi, wzglednie powinien zachodzi¢, rozdzial smoty
i wody w/g ich ciezaru wlasciwego. Ciezar wasciwy smo-
ly waha sie miedzy 1,1 a 1,2.

Jezeli.smola tworzy z woda emulsje, to niejednokrot-
nie trudno jest osiagna¢ nalezyty rozdzial. ‘

Tworzenie si¢ emulsji ulatwiaja rozdrobnione ciata.
W pierwszym rzedzie wspomnie¢ nalezy o sadzy.

Rowniez pyl weglowy z ladunku komor, co zachodzi
przy stosowaniu zupelie suchego wegla, prowadzi do
tworzenia sie emulsji. Dlatego tez koksownie taduja do
komér mial weglowy przewaznie z zawartoscia 8%s wody.

Zraszanie S$Swieza woda odbieralnikow i chlodnikéw,
szczegblnie przy twardej wodzie, moze stosownie do oko-
liczno$ci da¢ powo6d do tworzenia sie emulsji. Przyczvna
lezy w tym, ze pod wplywem amoniaku zostaje wytra-
cony z wody wapien pod postacig bardzo drovnych kry-
sztatkow, ktore ulatwiaja tworzenie sie emulsji. Do dolu
rozdzielczego nie nalezy doprowadzaé¢ wiecej wody niz
tego zachodzi potrzeba. Po odsmalaczu, szczegdélnie po
odsmalaczu elektrycznym, nie powinna sie wiecej smotla
wydzielaé. Z powyzszego wzgledu, wody wymywajace
z nastepnych aparatéw mozna odprowadzaé wprost do
cdolu z woda amoniakalng, a nie do dolu oddzielajgcego
smote. W zetknieciu si¢ bowiem ze smola, wody te po-
woduja przeszkody w oddzielaniu wody ze smoly oraz
prowadza jedynie tylko do strat w fenolu.

10. Prowadzenie dolow smelowych i zbiornikow do
smoly. — Staranny nadzor nad dolami wodno-smolowy-
mi ma duze znaczenie dla otrzymania smoty bez zarzutu,
oraz w utrzymaniu czystosci wod Sciekowych w gazowni.

A |

%

/

Przesiawny przelew doty rozdzielezego

Rys 5.
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W celu zapobiezenia tworzeniu sie emulsji wskazane
jest nie dopuszczaé, aby smola spadata z duzych wyso-
koéci do dolu rozdzielczego, natomiast, gdy to mozliwe,
doprowadza¢ smole poprzez pochyla powierzchnie zra-
szajacq.

Rysunek 5 pokazuje dogodna konstrukcje dotu, pozwa-
lajacego na regulowanie przelewu do dolu smoltowego,
wbudowanego w przewdd smotowy, prowadzacy z dolu
rozdzielczego. Duze doly rozdzielcze ulatwiaja dobry roz-
dziat smoly od wody. To samo dotyczy duzych zapaso-
wych zbiornikéw smoty dla -dodatkowego oddzielenia
wody.

Scigganie smoly do naczyn transportujacych odbywa
sie szybko i najlepiej z przeznaczonych do tego, wysoko
ulozonych, zbiornikéw zbiorczych.

Nalezy dba¢ oto, aby woda plywajaca na powierzchni
dotéw ‘lub zbiornikéw zbiorczych nie przedostawala sig
do smoty. ;

Analogicznie nalezy dba¢, aby oleje plywajace po po-
wierzchni w dolach z woda pogazowa nie przedostawatly
sie do wod $ciekowych. Tutaj nadaja sie luki i Sciany
zanurzajace.

Dla smét otrzymywanych przy produkcji gazu wodne-
go, ktore prowadza szczegoélnie duzo pltywajacych po po-
wierzchni cieczy, nalezy stosowa¢ doly o specjalnych kon-
strukcjach. Od czasu do czasu nalezy jeszcze odpompo-
wywac zbierajgca sie smole na dnie dolow z woda po-
gazowa.

Przez nalezyty sposob prowadzenia doléw mozna w du-
zym stopniu przyczyni¢ sie do otrzymania bezwodnej
smoty. Inz. J. W.

Czy na Marsie istnieje roslinnosé.

G.}A. Tichow.
Suszczestwujet li rastitielno$é na planecie Mars?
Priroda 7, 3 (1949).

W zwiazku z zagadnieniem, czy istnieje roslinno$é¢ na
Marsie, zagraniczni astronomowie i przedstawiciele nauk
pokrewnych wysuwaja trzy rézne przypuszezenia. Mniej-
szo$¢ uwaza, ze obecnie zadnej ro§linno$ci na Marsie nie-
ma. Wiekszo$¢ jest zdania, ze istnienie ro$linnosci na
Marsie posiada duze cechy prawdopodobienstwa i wresz-
cie trzecia grupa sadzi, ze istnienie roslinno$ci na Mar-
sie nie ulega zadnej watpliwosci.

Na potwierdzenie pierwszego przypuszczenia przytacza
sie nastepujace argumenty: badania przeprowadzone za
pomoca najnowszych metod spektroskopowych wykazaty
obecno$¢ dwutlenku wegla w atmosferze Marsa, nato-
miast zupelnie nie wykryto tam tlenu i pary wodnej.
Zdjecia Marsa otrzymane w promieniowaniu ultrafiotko-
wym i infraczerwonym wykazuja, ze plamy polarne na
Marsie maja stanowi¢ w znacznej mierze zjawisko atmo-
sferyczne. Sezonowe zmiany zabarwienia dajace sie zaob-
serwowac¢ na Marsie, moga powstawaé z powodu ruchéw
atmosferycznych. Gdyby byly one zwiazane z ro$linnoScia
na Marsie, moznaby bylo wykry¢ tlen w jego atmosferze.
Mozna przypusci¢, ze wyzej obserwowane zmiany pocho-
dza od pylu meteororytowego, zawierajacego zelazo,
ktéry pochlania wilgo¢ i zostaje przenoszony za pomoca
wiatrow od letniego do zimowego bieguna. Woda nadaje
solom zelaza kolor zielonkawy, kiedy natomiast sole te
sa pozbawione wody, to przybieraja zabarwienie szare
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lub bialawe. Pochodzenie kanalow, ktore stopniowo pow-
staja i znikaja na Marsie moze by¢ uzaleznione od wia-
tru. Kanaly staja sie mniejszymi, jezeli wiatr zawiera
Wenus i Marsem stanowi jedyny obszar, na ktérym mo-
glo sie rozwinaé¢ zycie. Wenus znajduje sie po zbyt go-
racej stronie, Mars — na granicy zbyt zimnej. W tym sy-
stemie jedynie na ziemi moglo powsta¢ zycie. Takie sa
dowody pierwszej grupy uczonych, zaprzeczajace istnie-
niu roslinno$ci na Marsie.

Przedstawiciele drugiej grupy uczonych twierdza: ,,Cie-
mne obszary nalezy uwaza¢ za roslinno$¢, reszte po-
wierzchni za pustynie. Zwiekszanie sie ciemnych obsza-
row w czasie dostawania sie do nich wilgoci z topniejacej
polarnej pokrywy lodowej (w postaci czy to potokow,
czy deszczu lub rosy) i zmiana ich zabarwienia na zielone
w tym okresie, a na brgzowe lub szare w okresie suszy
dowodzi, ze na Marsie moze by¢ roslinnosc¢‘.

Przedstawiciele trzeciej grupy uczonych twierdza: ,,Dwie
trzecie powierzchni Marsa posiada pustynne rézowe za-
barwienie zmienne, zielone — wiosna przechodzi ono
w brazowo-fiotkowe latem, lub jesienig, co odpowiada za-
chowywaniu sie naszej roslinnosci na ziemi*.

Zachodzi pytanie, jakie sa poglady radzieckich astrono-
mow na zagadnienie ros$linno$ci na Marsie?

W astronomii prof. Moskiewskiego Uniwersytetu S.
Blazko jest powiedziane: ,Nalezy przypuszczaé, ze ,,mo-
rza“ i ,kanaly“ na Marsie sa to miejsca pokryte roslin-
noscia®.

W swojej ksigzce pt.: ,,Mars* prof. W. Szaronow pisze:
»,Widma ,moérz“ na Marsie sg zupelnie nie podobne do
tych, ktore daje roslinnos¢é na ziemi“. Znany prof. L

Polak pisze, ze w r. 1926 zauwazono bardzo ciekawe zmia-

ny na ciemnych obszarach Marsa. Okragte ,Jezioro Ston-
ca“ na po6tkuli poludniowej zmienilo orientacje, ksztait
i polozenie. Jezioro stalo sie ciemniejsze, wigksze, wy-
dtuzylo sie ku péilnocy, rozprzestrzenilo sie na. obszarze
setek kilometrow i potaczylo sie z druga plama. To wska-
zywaloby, ze zmiany powyzsze zostaly wywolane przez
roslinno$¢. Dalej zachodzi pytanie, co to sa ,morza“ na
Marsie? Sezonowe zmiany ich prawie nie pozostawiaja
watpliwosci, ze sg to miejsca pokryte roslinnoscia.

Jako argument przeciwny wysunieto zjawisko doskona-
le znane na ziemi u ro$lin, i polegajace na tym, ze za-
barwione przez chlorofil zielone cze$ci roslin wyjatkowo
silnie odbijaja promienie infraczerwone.

Dlatego, jezeli ,morza na Marsie sa rcslinnoscia, to
na infraczerwl)nych zdjeciach powinny by¢ one ja$niej—
sze niz piaszczyste powierzchnie ladow; lecz tego sie nie
obserwuje“. Wytlumaczenie powyzszego zjawiska podaje
autor nizej. Nastepnie autor przypuszcza, ze polarne pla-
my na Marsie skladaja sie ze zwyklego $niegu i lodu.
Obecno$¢ wody na Marsie stanowi pierwszy warunek
egzystencji na nim roélinno$ci podobnej do ziemskiej.
Zaobserwowano, ze na Marsie sa miejsca, ktore rowniez
w zimie pozostaja zielone. Stad wynika, ze procz roslin
lisciastych, istnieja tam réwniez rosliny, pozostajace zie-
lonymi w zimie, ktore na skutek surowego klimatu na
Marsie powinny byé podobne do ro$lin ziemskich, zyja-
cych w wysokich szeroko$ciach. Dalej autor przypuszcza,
ze roSlinno§é na Marsie zatracila wlasciwo§¢ rozprasza-
nia promieni infraczerwonych, na skutek przystosowy-
wania sie do surowego klimatu. Promienie infraczerwone
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niosa ze soba polowe ciepta stonecznego. Ro$linno$¢ na
Marsie widocznie zatrzymuje to ciepto, jako niezbedny
warunek swojej egzystencji. To przypuszczenie potwierdza
sie w ten sposob, ze nasze ro$liny szpilkowe rozpraszaja
promienie infraczerwone 2—3 razy stabiej, niz liSciaste
i w zimie znacznie slabiej niz latem. Zielen na Marsie
powinna pochlania¢ te same promienie co ro$linno$¢ ziem-
ska. Badania nad pochlanianiem promieni przez zielona
roslinno$¢ byly przeprowadzane w Alma-ata. W widmie
sosny zaobserwowano szeroki ciemny pas, ktory stanowi
glowny pas pochtaniania chlorofilu. Wbrew oczekiwaniom
widmo obszaréw roslinnych na Marsie nie wykazalo
obecnos$ci powyzszego pasa. Nalezy to tlumaczy¢ wilasno-
$cig ro$lin do przystosowywania sie do surowego kli-
matu.

Rosliny ziemskie, celem dokonania procesu fotosyntezy
pochlaniaja do$¢ waska czesé czerwonego promieniowania.
Rosliny na Marsie pochlaniaja znacznie szersza cze$¢
widma. W celu wykorzystania energii $wietlnej pochta-
niajg one cala dlugofalowa cze$¢ widocznego widma sto-
necznego tj. promienie czerwone, pomaranczowe, zbtte
i zielone.

Na skutek tego pas pochlaniania siega od poczatku pro-
mieni niebieskich. Tym sie tlumaczy niebieskie, a nawet
granatowe zabarwienie ro$lin na Marsie. Dla potwierdze-
nia tych przypuszczen utworzono w Akademii Nauk Ka-
zachskiej SRR w koncu 1947 r. wydziat astrobotaniki,
ktéry ma za zadanie bada¢ widma ro$lin w surowym Kkli-
macie (gory, Arktyk). W pierwszym rzedzie chodzilo
0 okreslenie konturéw gléwnego pasa pochlaniania chloro-
filu i jego ewentualnych zmian w zalezno$ci od por ro-
ku. Zaobserwowano, ze jodly na duzej wysoko$ci maja
gorne galezie zielone, zabarwienie dolnych jest niebieskie.
Nalezy to rozumie¢ w ten sposob, ze galezie polozone
w dole otrzymuja mniej $wiatta i _ciepla stonecznego
niz gérne, i dlatego silniej pochtaniaja dilugofalowa cze$¢
widma stonecznego i uzyskuja niebieskie zabarwienie. To
samo rozumowanie tlumaczy niebieski kolor roslinno$ci
na Marsie.

Z wyzej przytoczonych dowodzen wynika, ze autor ni-
niejszego artykulu jest zwolennikiem pogladu, ze ro$lin-
no$¢ na Marsie istnieje.

Zdobycze naukowe Wydzialu Astrobotaniki na Akademii
Nauk Kazachskiej SRR przyczynily sie w duzym stopniu
do nas$wietlenia problemu roslinno$ci na Marsie.

W. D.

Baseny plywackie w Helsinkach.

A. J. Lamb
Les bassins de matation de Helsinki.
La Technique de L‘eaw 4, Nr 44, str. 21 (1950)

W Helsinkach budowane sg baseny plywackie, dla ce-
16w sportowych.

Powstang 4 plywalnie: olimpijska o pojemnosci 2000
m3, dilugosci 50 metrow i szerokosci 20 metrow; plywal-
nia do nurkowania, kwadratowa o diugosci 20 m a po-
jemnosci 1500 m3; plywalnia dla nie umiejacych plywac
¢ powierzchni 300 m?2 i pojemno$ci 300 m® i basen dla
dzieci, okragly o érednicy 10 m i pojemno$ci 40 m3. No-
woczesne urzadzenia do oczyszczania wody beda mogly
wymieni¢ wode we wszystkich basenach w ciagu 5 go-
dzin. Woda bedzie usuwana z hasendéw przez szereg od-

plywoéw, a po przejsciu przez wstepny filtr, poddana zo-
stanie koagulacji przy pomocy siarczanu glinowego, a na-
stepnie przejdzie przez baterie skladajaca sie z 7 piasko-
wych filtro6w typu Paterson. Woda przefiltrowana, prze-
pompowana zostanie przy pomocy 4 pomp, o wydajnosci
270 m?/godz kazda, poprzez podgrzewacz przeciwprado-
wy do pomieszczenia, gdzie odbywaé sie bedzie dezyn-
fekcja przy pomocy ozonu. Ozonowanie odbedzie sie
w aparatach typu Vandermada. Oczyszczona woda przez
szereg wlotéw wroéci do basenéw. Poszezeg6lne plywal-
nie beda mogly mie¢ wode stodkg lub slong — solanke
bedzie sie dodawa¢ w basenie do koagulacji wody. Bardzo
pomysiowe urzadzenie bedzie stuzyé do usuwania z ba-
sendw zanieczyszczen plywajacych — zostang wmonto-
wane rury z bardzo malymi otworami wzdiluz $ciany ba-
senu, woda pod cisnieniem przepompowywana przez te
rury bedzie ,zamiata¢“ powierzchnie basenu.

Specjalne mate laboratorium bedzie kontrolowaé ja-
ko$¢ wody. Aspiratory typu Patersona beda stuzyé do
oczyszczania dna basenow.

L
Pompy dla wod Sciekowych i substancji
papkowatych.
Sprecher J.

Les pompes pour eaux résiduaires et matiéres p&teuse.
La Technique de l‘eau 3 Nr 7, str. 21 i Nr. 8, str. 15, 1949 r.

Zasady konstrukecji pomp dla wod Sciekowych i sub-
stancji papkowatych sa inne od konstrukecji pomp zwy-
ktych. Chodzi o to przede wszystkim, by przedmioty state
nie zaczopowaly pompy.

Zbudowano Kkilka typéw pomp wirowych zastosowa-
nych specjalnie do przepompowywania wod Sciekowych
oraz produktéw chemicznych papkowatych i wiéknistych.

Konstruktor pomp przed projektowaniem powinien do-
kladnie poznaé charakter wod Sciekowych, ktére maja by¢
przepompowane, ich sktad chemiczny, oraz wielko$¢ i cha-
rakter ciat obcych w nich zawartych.

Wydajno$é pomp omawianych jest mniejsza niz normal-
nych; gtéwny nacisk kladzie sie na zapewnienie pom-
pom prawidlowego biegu, totez kanaly korpusu (bache)
i wirnika musza by¢ specjalnie szerokie, topatki nielicz-
ne, powierzchnie gladkie bez wystepéw wzmacniajacych
(nervure de renforcement). Wirnik o prostym otworze
wlotowym umieszczony jest na koncu osi (en porte
a faux) tak by utatwi¢ doplyw plynu do lopatek. Wiel-
ko$¢é pompy jest podyktowana przede wszystkim wielko-
$cig cial statych niesionych przez wody, totez warunki hy-
drauliczne, w jakich te pompy pracuja, nie sa najlepsze.

Autor omawia kilka szczegétow konstrukeji.

Stwierdzono, ze wirniki mogg by¢ zaréwno otwarte jak
i zamkniete, lepsze sa jednak zamkniete, poniewaz wir-
nik zamkniety jest mniej niszczony przez wody niosace
piasek i mniejsze jest niebezpieczenstwo by obcy przed-
miot dostal sie pomiedzy wirnik a korpus (flasque de pro-
tection) oraz wirnik tego typu jest mniej wrazliwy na
odchylenia osi.

Charakterystyczna cecha tych wszystkich pomp jest
szeroki przekréj kanalow, przez ktére przeptywa ciecz.

Powstaly dwa typy pomp dla wod Sciekowych: pompy
o osi pionowej i o osi poziomej.

Pompy o osi pionowej stosuje sie raczej dla instalacji
malych jak domy mieszkalne, budynki publiczne, szko-
ly itp.
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Pompy te odznaczaja sie nastepujacymi zaletami:

1) maja one mala szybkos$¢ obrotéw, nieduzy wymiar,
a mimo to szerokie kanaly;

2) pompy te bedac stale zanurzone w cieczy nie po-
trzebuja urzadzen do zalewania pompy;

3) wirnik jest gruby o dwoch topatkach z piasta cofnie-
ta w stosunku do kanalu zasysajacego;

4) obsiluga pompy jest prosta. Pompa zawieszona na
plycie, sprzegnieta z motorem umieszczonym ponad
poziomem podlogi, kierowana jest automatycznie
przy pomocy plywaka.

Pompy do wod Sciekowych o osi poziomej sa przezna-
czone dla instalacji wielkich. Pompy te sa sprzegniete
z motorem elektrycznym, a zatem maja szybkos¢ 950, 1450
i 2900 obr/min.

Jesli rodzaj substancji przepompowywanych przedsta-
wia duze niebezpieczenstwo zaklécenia biegu pompy, na-
lezy wybra¢ pompe wirowa o wolniejszym biegu niz to
wynika z obliczen. Korpus pompy o duzych wymiarach
jest tak zbudowany, by powietrze moglo latwo sie wy-
dosta¢, nie posiada jednak zadnych krandéw; zaopatrzony
jest natomiast w duzy wilaz umozliwiajacy tatwy dostep
do wnetrza pompy. Wirnik tu réwniez jest gruby i o nie-
licznych lopatkach. (Artykut oryg. podaje szereg szcze-
g6tow konstrukcyjnych).

Pompy tego typu moga by¢ stosowane do wod niosag-
cych papier, strzepki materiatéw, odpadki z rzezni, ka-
walki drzewa, blachy itp., jak réwniez w fabrykach che-
micznych, przy czym substancje niesione przez wode
nie ulegaja prawie odksztalceniu.

Wydajno§¢é pompy moze sie zmieniaé w do$é¢ szero-
kich granicach. Moc motoru musi byé¢ wieksza niz to wy-
nika z obliczen dla wody czystej.

Nastepnie artykul omawia zastosowanie pompy o osi
poziomej do przepompowywania papki papierowej.
Ostatnia cze$¢ po$wiecona jest omoéwieniu strat w prze-
wodach.

Autor omawia straty przy przepompowywaniu sub-
stancji ciastowatych i ilustruje wykresem (Nr 17 w oryg.).
Straty zaleza od wielu czynnikéw, a mianowicie od kon-
centracji cieczy, dilugosci widkien, temperatury, rodzaju
substancji, szybko$ci przeplywu, szerokos$ci przewodow.

Poréwnywano réwniez przewody zeliwne z miedziany-
mi i wykazano, ze przy malych szybko$ciach, tym wigk-
sza jest strata w przewodach zeliwnych w poréwnaniu
z miedzianymi im wieksza jest koncentracja. Poczawszy
od szybkosci 0.5 m/sek. réznica w stratach zaciera sie,
potem znowu wzrasta. Wykres w oryginale ilustruje to
zjawisko. Dla normalnych szybkoS$ci bardziej odpowiednie

sa przewody o $cianach gladkich. I K

Konserwacja i ochrona warstw wodono$nych.

M. P. Ferron.

Conservation et protection des nappes souterraine.
Lfeau 37, str. 3 i str. 17, 1950.

We wstepie swego artykulu autor omawia historie
ochrony wod przed zanieczyszczeniem poczawszy od cza-
sow starozytnych do najnowszych i podkresla, jak wa-
znym jest wlasciwe rozwigzanie tego zagadnienia dla
Francji przy obecnej urbanizacji kraju. Zwraca roéwniez
uwage, ze zaséb wod podziemnych zdatnych do picia

390

w zatrwazajacy sposob maleje,
zjawisku mozna przez tworzenie
dzieki spietrzaniu rzek.

a przeciwdziata¢ temu
sztucznych zbiornikéw

Nastepnie autor omawia metody ochrony zrédel wo-
dy przed zanieczyszczeniem.

Wody powierzchniowe i pochodzace z plytkich warstw
wodono$nych dzieli na wyplywajace z gruntéw trudno
przepuszczalnych i z gruntéw tatwo przepuszczalnych.

Do pierwszych zalicza: a) Zrodla wyplywajace ze zbo-
czy, b) zrodla wytryskajace w lozyskach dolin, ¢) wody
z plytkich warstw wodonosnych, d) wody z warstw
aluwialnych, e) wody z warstw aluwialnych w poblizu
morza lub wod stonych.

a) Przy ujeciu zrodet wyplywajacych ze zboczy nalezy
zwroéci¢é uwage, by do wody zrdédlanej nie przedostawala
sie zanieczyszczona woda powierzchniowa, kolo zrédia
powinien znajdowa¢ sie odpowiedniej wielko$ci teren
ochronny. Aby uja¢ cala wode z warstwy wodonosnej
mozna zbudowaé¢ galerie docierajaca do tej warstwy.
Nadmierna eksploatacja zrédia zazwyczaj znacznie obni-
za wydajno$¢ warstwy.

b) i ¢) Zrodla w lozyskach dolin ujmuje sie zazwyczaj
przy pomocy studni o duzej $rednicy ze szczelnym cem-
browaniem i obetonowanym terenem przy studni. Podo-
bnie chroni sie studnie dostarczajace wody z ptytkich
warstw wodono$nych. Nalezy przy tym pamietaé, ze za-
kazona studnia moze zakazi¢ cala warstwe wodonosna,
ktorej odkazenie jest sprawa trudng i diugotrwala.

d) Warstwy wodonos$ne aluwialne zasilane przez wody
ze zbiornikéw wod powierzchniowych sa bardzo waznym
zrodlem zaopatrywania w wode, totez nalezy je specjal-
nie strzec i ochrania¢. Ujecia wody moga byé¢ roézne.
Nadmierna eksploatacja czesto psuje sklad wody: wzra-
sta zawarto$¢ zelaza i woda metnieje na skutek zawie-
siny gliny. W pewnych wypadkach mozna podnie$¢ po-
ziom wod z warstw aluwialnych przez budowe giebo-
kich tam, roboty jednak tego typu sa uciazliwe i nie
zawsze skuteczne.

e) Wody warstw wodono$nych na brzegu morza prze-
dostaja sie do morza i odwrotnie wody stone dyfunduja
w giab ladu, totez eksploatacja woéd podziemnych w po-
blizu morza wymaga specjalnej uwagi, by nie zanieczy$-
ci¢ warstw wodono$nych wodami slonymi.

Przy gruntach tatwo przepuszczalnych zjawisko to mo-
ze mie¢ miejsce w znacznej odleglosci od morza.

Wody z terenéw latwo przepuszczalnych musza byé
stale kontrolowane i dezynfekowane.

Przystepujac do omoéwienia wykorzystywania wod
glebnych autor stwierdza, ze nieprawidlowo przeprowa-
dzona budowa studni moze uczyni¢ niezdatna do uzytku
cala warstwe wodono$na. Nad eksploatacja nalezy ré-
wniez stale czuwaé. Przy studniach artezyjskich wydaj-
no$¢ studni powinna by¢ ograniczona do koniecznego
zapotrzebowania, jednak woda musi stale odplywac¢ aby
zmniejsza¢ nieoczekiwane ,suderzenia hydrauliczne®.
Wiercone studnie niewykorzystane powinny by¢ zabez-
pieczone korkami z cementu. Zbyt wielka ilo§¢ studzien
wierconych zasilanych przez jedna warstwe wodono$na
lub tez nadmierna ich eksploatacja zmniejsza wydaj-
nosé warstwy i psuje jakosé wody; woda zawiera wte-
dy wiecej zelaza, gliny koloidalnej i chlorkéow. Warstwy
wodono$ne w rejonach kopalni ulegaja czesto niespo-
dziewanym zmianom.
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Warstwy wodono$ne mozna sztucznie wzbogaca¢ w wo-
de przez nawadnianie poél, budowe kanaléw oraz spie-
trzanie rzek.

W ostatniej czes$ci artykuilu autor omawia niebezpie-
czenstwo zanieczyszczenia wod przez $cieki miejskie

J K,

Gospodarka wodna przy pomocy przebudowy
zlewni.

Marco Vicentini.
Controle des eaux par l‘aménagement des bassins fluviaux.

La Technique de l‘eau 4 Nr 44, str. 23 (1950 r.).

Kontrolowanie splywania wod w zlewniach ma na celu
ochrone kraju przed powodziami ochrone gleby
przed erozja i jej skutkami.

oraz

We Wioszech — gdzie jest to zagadnienie nader wazne
przedsiewzieto szereg prac dla jego zrealizowania.

A wiec przede wszystkim ochrone laséw i zalesianie,
Jjednak ze wzgledu na przeludnienie kraju nie mozna za-
lesi¢ zbyt wielkich przestrzeni.

Drugim sposobem ochrony zbocz goérskich przed erozja
jest zakladanie stalych pastwisk posiadajacych roslin-
nos¢ o mozliwie rozgalezionych korzeniach.

Najtrudniejszym zagadnieniem jest nalezyte urzadze-
nie terendéw, ktérych nie mozna ani zalesi¢, ani prze-
mieni¢ w 1gki.

Na skutek gwaltownego splywania wod powstaja t. zw.
po wilosku calacchi (rozwidlone zleby), ktore czesto po-
ciagaja za soba usuwanie sie ziemi. W tym wypadku
nalezy wode kierowaé¢ przez lekko pochyte plytkie rowki
z ominigciem, jes$li to jest mozliwe niebezpiecznego te-
renu, na dnie zlewni robi sie specjalne bruzdy dla za-
trzymania porwanych przez wode osadéw; zbyt strome
zbocza przebudowuje si¢ na bardziej ptaskie nawet przy
pomocy materiatéw wybuchowych. Jednak nalezy przy
tych pracach pamietaé¢, ze zbyt dilugie zatrzymywanie
wody na pochylych terenach gliniastych moze pociagnaé¢
ze$lizgniecie zbocza.

Uprawe terenéw pochylych trzeba zawsze przeprowa-
dza¢ pod tym katem widzenia, by mozliwie dlugo za-
trzyma¢ wode, a tym samym lepiej nasyci¢ glebe wil-
gocig.

W wielu rejonach szereg prac juz zostalo wykonanych
z dobrymi rezultatami. Tam za$, gdzie dzialania wojen-
ne przerwaly podjete roboty, wylewy staly sie czestsze
i wywolaly szereg dawno nie spotykanych szkéd.

o

Potencjal oksydacyjno - redukcyjny, jako wska-
znik skutecznoS$ci chlorowania wody.
N. N. Trachtman.

Okislitielno - wosstanowitielnyj potencjat kak pokazatiel
effektiwnosti chtorirowania wody.
Gigiena i Sanitaria 1, 19 — 22 (1950).

Juz w 1939 r. w pracy G. A. Manujlowoj bylo poruszo-
ne zagadnienie mozliwosci wykorzystania zmian potencja-

tu oksydacyjno - redukcyjnego przechlorowanej wody dla
kontroli skutecznos$ci odkazania. Autorka doszta do wnio-
sku, ze powstaniu efektu bakteriobéjczego odpowiada
okreslony przyrost potencjalu oksydacyjno-redukcyjne-
go i ze wielko§¢ ostatniego jest zalezna od miana coli
przechlorowanej wody.

Opierajac sie na zwigzku, jaki istnieje miedzy wia-
snoSciami bakteriobdjczymi chloru i zwiazkéw zawiera-
jacych chlor a wielkoSciami ich oksydacyjno-redukcyj-
nych potencjatléw, autor przeprowadzil szereg doswiad-
czen, majacych za zadanie sprawdzi¢ mozliwos$ci zastoso-
wania metody kontroli odkazania wody w zaleznosci od
zmian potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego i opracowac
warunki zastosowania tej metody.

Doswiadczenia byly przeprowadzane z woda destylowa-
ng, do ktérej dodawano rézne ilosci soli amonowych
i z wodami naturalnymi. Ilo§¢ bakterii oznaczano wg me-
tod standartowych; wielko$¢ i postaci pozostatego chlo-
ru byly oznaczane metoda jodo-skrobiowa i metoda mi-
kromiareczkowania metyloranzem; wielko$¢ potencjatu
oksydacyjno - redukcyjnego byla mierzona za pomoca
potencjometru, zestawionego wg schematu Michaelisa
i za pomocg lusterkowego galwanometru. Pierwsza seria
doswiadczen miata za zadanie wyjasni¢ zalezno$é wielkos-
ci potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego od wielko$ci
i postaci pozostatego chloru w wodzie przechlorowanej.

W tablicy I autor podaje wyniki badan, z ktérych mo-
zna wywnioskowaé, ze przy tej samej sumarycznej wielkosci
pozostalego chloru, wielko$¢ potencjalu oksydacyjno-re-
dukcyjnego moze by¢ rézna, w zalezons$ci od postaci po-
zostatego chloru.

W tym wypadku, kiedy pozostaty chlor byl okreslany
w postaci chloraminy potencjat oksydacyjno-redukcyjny
byl znacznie nizszy, niz wtedy, gdy chlor pozostaly wy-
stepowat pod postacia wolnego chloru, nawet gdy w oby-
dwu wypadkach koncentracja sumaryczna pozostatego
chloru byla jednakowa. Nieograniczona réznorodnosé
sktadu woéd naturalnych pozbawia mozliwosci przewidy-
wania prawdopodobnego stosunku chloramin i wolnego
chloru w pozostalym sumarycznym chlorze.

Dalej autor omawia druga serie doswiadczen, ktora
miala za zadanie ustali¢ bezposredni zwiazek pomiedzy
efektem bakteriobojczym chloru, a wielko$cia potencjatu
oks.-red. W tablicy 2 podane sa wyniki do$wiadczen
przeprowadzone z woda destylowana. Z tablicy tej wi-
da¢, ze przy jednakowym czasie kontaktu, lecz przy ro-
znych dawkach chloru, powiekszeniu bakteriobdjczego
dziatania chloru odpowiada zwiekszenie sie potencjatu
oks.-red. przechlorowanej wody. Przy diuzszym dziataniu
dawki chloru mozna zaobserwowaé¢ zwiekszenie sie efektu
bakteriobdjczego bez zwiekszenia sie potencjatu oks.-red.,
a nawet przy zmniejszeniu sie potencjalu, zwigzanym ze
spadkiem ilosci pozostalego chloru w wodzie.

Nalezy podkresli¢é, ze przy uzyskaniu catkowitego efek-
tu bakteriobdjczego wielko§¢ przyrostu oks.-red. poten-
cjalu w wodzie przechlorowanej byla rozna i zalezata od
sktadu wéd odkazonych i od czasu dziatania chloru. Wiel-
ko$¢ potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego przechloro-
wanej wody jest uzalezniona od koncentracji i postacji
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pozostalego chloru. Czynniki te posiadaja bardziej istotne
znaczenie dla wielkos$ci potencjalu, niz zmidna miana
coli wody po odkazeniu. Autor uwidocznil to w tablicy 3.
Wynika z niej, ze wiekszy przyrost potencjalu oks.-red.
po odkazeniu dat sie zaobserwowaé¢ przy niskim mianie
coli, lecz przy duzej ilo$ci pozostalego chloru. I na od-
wroét, przy bardziej wysokim mianie coli po odkazeniu,
lecz mniejszej ilosci pozostatego chloru nastepuje mniej-
szy przyrost potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego. W ten
sposOb wiekszy przyrost potencjatu oksydacyjno-reduk-
cyjnego otrzymano nie przy zwiekszeniu miana coli, lecz
przy zwiekszeniu koncentracji pozostalego chloru.

Na podstawie wykonanych doswiadczen mozna wypro-
wadzi¢ wniosek, ze wykorzystanie pomiarow potencjatu
oksydacyjno-redukcyjnego dla kontroli skutecznosci chlo-
rowania wody nie moze by¢ stosowane w wypadku odka-
zania wody, sktad ktorej i warunki chlorowania sg niedo-
statecznie zbadane, a takze jezeli sklad wody nie jest
staly. Natomiast nie wyklucza sie mozliwosci wykorzy-
stania pomiaréw oksydacyjno-redukcyjnego potencjalu
wody dla kontroli skutecznosci chlorowania na zaklado-
wych urzadzeniach, kiedy dokladnie jest zbadany i jest
staly sklad wody, pozwalajacy przy okreSlonym czasie
kontaktu stosowa¢ state dawki chloru. W. D.

Antracyt jake masa filtrujaea.
M. Aubry.
Lfutilisation de l‘anthracite comme masse filtrante.
La Technique de l‘eau. 4 Nr 44, str. 32, (1950).

Antracyt, jako masa filtrujgca, jest rzadko stosowany
w Europie, co prawdopodobnie spowodowane jest trud-
noécia otrzymania wlasciwego materialu, nie zawieraja-
cego siarki, odpornego na dziatanie kwasow, ktore mo-
ga znajdowaé¢ sie w wodzie oraz wytrzymalego pod
wzgledem mechanicznym. Jedynie 4 kopalnie na $Swie-
cie dostarczaja materialu odpowiadajacego tym warun-
kom.

Filtr antracytowy ma nastepujace zalety:

1. Szybkos¢ filtracji 1,6 razy wieksza niz filtru pia-

skowego,

2. Wolniejsze zamulanie i wieksza powierzchnie ad-
sorbeji, a tym samym tego typu filtry mozna rza-
dziej przemywa¢, przy czym przemywanie przeciw-
pradowe jest znacznie latwiejsze niz filtréw piasko-
wych i zuzywa o 50°% mniej wody niz przy piasku;

3. Przy filtrowaniu wody zmiekczanej wapnem nie
powstaja inkrustacje wskutek wtornych reakcji;

4. Zloze jest wyjatkowo jednolite i nie tworzy tzw.
,.Kieszeni;

5. Antracyt jest nierozpuszczalny w roztworach alka-

licznych i przy procesie zmiekczania wody wapnem
usuwa krzemionke.
Straty wynosza 3°/e0 rocznie.
W handlu znajduje sie 3 wielkoséci ziarna antracytu:
Nr O — o wymiarze ziarna od 0,4 do 1,2 mm do filtro-
wania na zimno przez warstwe grubosci 25 — 30 cm.
Nr 1 — o wymiarze od 1,4 — 3 mm do zwyktlej filtracji
przez warstwe od 50 do 60 cm.
Nr 2 — do filtracji ptynéw goracych o wymiarze ziar-
na od 3 mm do 6§ mm przy warstwie przynajmniej 60 cm,
Antracyt jest dwu — lub trzykrotnie drozszy niz do-
bry piasek, jednak jego zalety i oszczedno$ci osiagane
przez jego uzycie wielokrotnie amortyzuja jego koszt.
J K

Ekstrakty garbnikewe jako Srodki przeciwdzialaja-
¢e powstawaniu kamienia w kotlach parowych.

Inz. G. Parsy.
Les extraits tannants comme antitartres et désincrustans
des chaudiéres a vapeur.
Lfeau 37, 45, (1950 r.).

Autor, po omoéwieniu strat kotlowych powodowanych
kamieniem, podaje najbardziej rozpowszechnione S$rodki
usuwajace go lub przeciwdzialajace jego powstawaniu.

Kotly wysokiego ci$nienia sa zasilane przez wode de-
stylowang (kondensat), tak wiec kamien powstaje jedy-
nie w aparatach destylacyjnych. Natomiast kotly nisko-
prezne sa czesto zasilane przez wody surowe, ktére mu-
sza by¢ poddane odpowiedniej . obrobce, najczeéciej
zmigkczane przy pomocy weglanu sodu, a nastepnie do-
dawane s3 do nich nastepujgce substancje: trojsodowy
fosforan, zywice naturalne i grafit, = soki garbnikowe .
i -ekstrakty garbnikowe. Przy stalym stosowaniu tych
Srodkéw, wida¢ niewatpliwy ich wplyw na powstawanie
i budowe kamienia. W szczegblnosei na budowe kamie-
nia wplywajg substancje garbnikowe. Stosuje sie dwoja-
kiego typu garbniki: pyrogallusowe i katechowe. We
Francji stosuje sie przede wszystkim ekstrakty z drzew
kasztanowych i z debéw, a wiec garbniki pyrogallusowe.
Te ekstrakty daja z lugiem sodowym lub tréjfosforanem
sodu, lub tez soda zwiazki kompleksowe, przeciwdziata—
jace powstawaniu kamienia.

ek LS

Sprostowanie

W Nr 7/8-50 LGW i TS“ w artykule mgr F. Plucinsikego
pt ,,Woda pegazowa, jako dodatkowe zrodlo azotu® na str.
270, w. 15 od goéry powinno byé: ,korzystne pod kazdym
wzgledem, jedynie stosowanie wody poglownie, poza na-
wozeniem 1ak, nie dalo specjalnie dobrych wynikow*.
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obejmujaca 700 tytuléw czasopism technicznych
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wszelkie nowe publikacje techniczne polskie i radzieckie
UZ UPELENIA
swoj ksiegozbiér wydawnictwami nabywanymi antykwarycznie
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dziela w jezykach obcych, zapotrzebowane przez specjalistow z poszczegélnych branz
techniki

JEST CZYNNA
codziennie w godz. 9 — 19 (précz niedziel i $wiat).

WARUNRI ZAMIESZCZANIA PRAC

w »Gazie, Wodzie i Technice Sanitarnej«

1. ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ za- nym egzemplarzu w tuszu na papierze
mieszcza tylko prace oryginalne, nigdzie wzgl. kalce kreslarskiej w fermacie o wy-
nie drukowane. miarach w zadnym wypadku nie wiekszych

od 950700 mm. Fotografie winny byé
wykonane na blyszczacym papierze, moz-
liwie na jasngm tle.

2. Rekopisy winny by¢ nadsglane w dwéch
egzemplarzach.

3. Nadsplane prace winny by¢ wykonane 6.
w skorggowanych maszgnopisach, przp
czym tre$§¢ naleiy wvmieszczaé na jednej

Rysunkéw o wymiarach do 120>297 mm
a fotografii w ogéle nie nalezy zginaé.

stronie kazdej karty, pozostawiajac 4 cm 7. Rekopisy, rysunki ani nadsplane fotogra-
margines oraz ndstepy miedzy wierszami fie z prac wygdrukowanych nie sa zwracane
dla umozliwienia dokonywania poprawek_ autorom.

4. Redakcja zastrzega scobie prawo dokony- 8. Redakcja nie przgjmuje zobowiazan co do
wania wszelkich poprawek jezgkowgch, terminu zamieszczenia na lamach czaso-
skladniowgch itp. wzgl. uzupelniania nad- pisma prac zakwalifikowanych do druku.
sglanych prac, jednak bez naruszenia za- 9.

Autorzy prac sa odpowiedzialni za poglady

sadniczych mysli autora. w nich wyrazane.

5. Przesylane do umieszczenia wykresy, ry” 10. Prace zamieszczone w ,Gazie, Wodzie
sunki mapy itp. naleiy wykonaé¢ w jed- i Technice Sanitarnej“ sa honorowane.
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