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Zagadnienie magazynowania gazu w miastach gazyiikowanych

z gazociagow dalekosieznych

(Referat wygloszony na Konferenciji Naukowej w Krakowie w dniu 15 grudnia 1950 r.).

Autor podaje kryteria, jakimi nalezy kierowaé
si¢ przy wyborze wielkosci zbiornika, wracajqc
szczegblng uwwage na maksima i minima oddania
gazu na godzine.

W dalszej czesci artykulu omawia zalety i wa-
dy zbiornikéw gazowych mokrych, suchych, ni-
skociénieniowych i wysokoci$nieniowych.

Dla zapewnienia ciaglej dostawy gazu odbiorcom
jak i unikniecia zapowietrzenia sieci gazowej
w miastach gazyfikowanych z gazociagéw daleko-
sieznych, zagadnienie magazynowania na miejscu
gazu, oraz ustalenie zabezpieczenia dostaw gazu
ma znaczenie zasadnicze, tym bardziej, ze chodzi
w tym przypadku o:

1) Ekonomiczne wykorzystanie ci$nier jakie
s W rurociagach dla gazu ziemnego, oraz
ekonomicznego wykorzystania ci$niet ruro-
ciggéw i urzadzen maszynowych dla gazu
koksowniczego, przy zapewnieniu pokryeia
maksymalnego odbioru.

2) Utrzymanie nieprzerwanej dostawy gazu co
laezy sie Scisle z bezpieczenstwem ruchu.

Zagadnienie okreSlenia wielkosci zbiornikéw dla
gazowni produkcyjnej uzaleznione jest od wielu
czynnikéw wymagajacych*dokladnej analizy.

OkreSlenie rocznej zdolno$ci produkeyjnej i wy-
prowadzenie $redniej dobowej nie jest Sciste —
dlatego spotykamy sie z pojeciem zdolnosci pro-
dukeyjnej dobowej dla gazowni produkeyjnych
lub tez z okre§leniem oddania gazu na godzine,
wzglednie minute, jak to ma miejsce przy
gazie ziemnym. Nalezy stwierdzié, ze oddanie mie-
sieczne gazu — nie jest oddaniem rocznym po-
dzielonym przez ilo§é¢ miesiecy — ale jest ono
zalezne od pory roku — wieksze w miesigcach zi-
mowych anizeli w miesiacach letnich. Oddanie ga-
zu w poszczegélnych miesiacach podaje tablica 1,
oparta na podstawie danych statystyeznych.

Tablica 1 wykazuje, Zze zuzycie zimowe jest zna-
cznie wyzsze (0 24%) od minimum czerwcowego —
produkcja zatem i dostawa gazu w miesigcach od
wrzeSnia (1,19) do styeznia (1,16) musi byé po-
kryta przez uruchomienie dodatkowych agregato-
row, o ile piece maja pracowaé réwnomiernie,
a tym samym by¢ odpowiednio wykorzystane.

W ostatnich czasach podawana jest zasada
zmiennego ogrzewania w lecie komoér gazem moc-
nym przy obn'zeniu oddania — natomiast w okre-
sie zimowym produkowanie zwiekszonych ilosci ga-
zu generatorowego — dla umozliwienia zwigksze-
nia oddania gazu dla sieci i utrzymania réwnomier-
nego obciazenia piecow przez caly rok. Diugofalo-
we, rozciagniete na miesigce magazynowanie gazu
nie ma dotychczas zastosowania — produkeja i od-
danie stosuje si¢ do wahaii w okresie lata i zimy.
Oprécz miesiecznych wahan oddania gazu wyste-
puje zagadnienie wahan dobowych, majace znacze-
nie dla zaopatrywania gazem dalekosieznym. Wa-
hania te podaje tablica 2.

Wahania te sa 7,36-krotne w stosunku do $red-
niego godzinowego oddania — Produkeja piecéw,
i w zasadzle dostawa gazu rurociagami utrzymana
winna by¢ ré6wnomiernie, t. zn. wynosi¢ w zasadzie
4,16°0 dobowego oddania, zatem poczawszy od
godz. 20 — 7 rano gaz winien by¢é magazynowany,
co wynosi okolo 31" nadmiaru, po czym nastepuje
oddanie gazu z zapasu w godzinach 7 — 13 wresz-
cie, drugi okres magazynowania od 13 do 17 i od-
danie zwiekszone t. zw. maksimum wieczorowe.
Wystepuja zatem w ciaggu doby dwa minima i ma-
ksima. Biorge jednak pod uwage mozliwoéci badz
to krétkich przerw produkeji, badZz tez innych
wplywéw — przyjmuje sie pojemnos§é zbiornikéw
od 50 — 75% dobowej produkeji przy oddaniu ga-
zu wylgcznie dla potrzeb gospodarstw domowych.
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Tablica 1 Przy dostawie gazu z sieci dalekosieznych —
opréez wyzej przytoczonych warunkéw dostawy
| Procent Stosuneki‘ Procent Stosunek pokrycia maksymalnego odbioru w pewnych po-
" e ] o ddania .| rach dnia, dochodzi jeszcze zagwarantowanie cig-
Miesigee | o S ummie- | Mi€Siace | gunky mummied  glodci dostawy, zabezpieczenie sieci gazowej przed
do rocz- sigczne- || do rocz- sigezne- § o oontyalnym zapowietrzeniem na wypadek awarii,

| mego go (VD) | nego  go (VD i : A 2 2
1 co w nastepstwie réwnaloby sie unieruchomieniu
| I instalacii gazowych na szereg dni, a nawet tygo-
1 | 8s }’(’,? !‘ ‘\IIIII[ g’g 1’?3 dni. Sieci gazowe dalekosiezne, rozciagajace sie na
m ‘; 73 107 || IX 8,8 1,19 setki kilometréw posiadaja wieksze prawdopodo-
1“,' | g’g :’?g I })((I % }’23 biefistwo przerw w dostawie gazu, anizeli sieci
VI I 74 1,00 !I X1I 9,1 1,23 miejscowe — o ile doprowadzenie gazu odbywa sig

Przy zastosowaniu o§wietlenia gazowego nastepuje
wprawdzie wieksze wyréwnanie oddan’a — nie ma
ono jednak zasadniczego wplywu na koniecznos§é
stosowania i na wielko§é zbiornikéw wyréwnaw-
czych. Przy oddaniu gazu dla przemyshi magazy-
nowanie gazu odgrywa jeszcze wiekszg role ze
wzgledu na odbiér. Dla przemystu otrzymujacego
gaz na jedna zmiane maksima oddania dla prze-
myshi i dla gospod. domowych nakrywaja sie i sa
wielokrotnie wyzsze od oddania gazu w okresie
nocy. Przyjmuje sie zatem, ze pojemnos$¢ zbiorni-
kéw wnna dochodzié do 100% dobowego oddania.
Natomiast dla wielkiego przemyshu zuzywajacego
gaz w zasadzie na 8 zmiany — zbiorniki moga by¢
nieco mniejsze — wymaga to jednak kazdorazo-
wo dokladnej analizy. W tym przypadku wystepu-
je jednak drastyczniej zagadnienie odbioru gazu
w okresie sobé6t, niedziel i §wiat, kiedy znaczne
ilodci gazu pozostaja wolne — zbiorniki natom’ast
musialyby byé o wiekszej pojemnoSci, a zatem po-
nad 150% dobowego oddania, dla pomieszczenia
iloéci gazu wolnego w okresie 1 i '/2 doby, zbiorniki,
ktérych cykl wykorzystania calej pojemnosci wy-
nositby 168 godzin, w odrézn’eniu do zbiornikéw
dla wyréwnania dobowego — ktérych cykl wyko-
rzystania wynosi 24 wzgl. nawet mniej godzin,
a zatem 7 razy, wzgl. do 14 razy wiekszy stopien
wykorzystania pojemmosci zbiornika. Dlugo$é cy-
klu powtarzajacego s'e, ma wplyw znaczny na wy-
bér odpowiedniego zbiornika — ze wzgledu na jego
koszt i jego wykorzystanie.

Wszystkie Zrodia gazu, jakie w gazyfikacji kraju
maja znaczenie, a mianowic.e:

a) gaz produkeji miejscowej w gazowniach,

b) gaz koksowniczy jak réwniez i,

¢) gaz ziemny,
ze wzgledu na konieczno$é zachowania wlasciwych
warunkow odbioru gazu maja charakter dostawy
ciaglej. W niezbyt wielkich granicach zmienno§é
dopuszczalna jest przy gazie ziemnym.
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jednym rurociggiem.

Jako minimum zatem gazu znajdujacego sie na
miejscu jako zapas, powinna by¢ ta ilo§é gazu, ja-
ka jest do oddania w przeciagu czasu potrzebnego
do usuniecia awarii — przy ewent. ograniczonym
w tym przypadku oddaniu.

Wyjatek z tej reguly moga stanowi¢ miejsca
oddania wzglednie rozdziatu gazu, zaopatrywane
z réznych stron wzglednie Zrédet — wykluczajac
z gbéry wspoélezesno§é awarii na rurociagach dale-
kosieznych. '

Sieci lokalne rozprowadzajace gaz w miastach
nie stanowia zadnego zabezpieczenia na wypadek
przerwy w dostawie gazu. Utrzymywanie ci$nienia
w sieci 100 czy 200 mm. SW w przypadku awarii

Tablica 2
Godzinowe oddanie gazu w procentach do dziennego
oddania.
| g i
|0ddanie w % Maksim, | Maks. i min. do
Godzina | dziennego do ifrednitgo ‘oddania
- - | 100
| oddania minimum | 5= 4,16 %
\ ‘
; #
0—5 | 03 1,0 ‘ 0,24
5—6 0,8 2.6 0,63
6—7 3,8 12,6 3, 0
7—8 68 1o A O Lo 5,45
8—9 5,7 i 19,0 5 457
9—10 50 | 160 | 3,85
10—11 8,7 | 29,0 6,95
1—12 | 92 | 308 7,36
12—18 | 5,1 R | b 4,10
19—14 [ ~ 28 1 93 | 2,24
14--15 | 3.0 l 10,0 | 2,40
15—16 | 3,6 | 120 | 2,89
16—17 | 34 11,3 2,68
17—18 74 24,6 5,92
18—19 8,9 29,6 7,10
19—20 | 87 | 200 7,00
20—21 | 46 | 153 | 3,68
21—22 | 32 106 | 2,55
2223 \ 2.8 , 9,3 2,24
23—24 2.0 |- R 1,44
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i braku dostawy gazu oraz zejécie do bezpiecznej
granicy nie nizej 50 mm SW wyraza sie stosun-
kiem:

10100 wzglednie 10200 a zatem

10050 10050

stanowi zaledwie 0,5 wzglednie 1,4° pojemmnosci,
nie stanowi zadnego zapasu i nie daje zabezpiecze-
nia sieci przed zapowietrzeniem. Zmagazynowanie
wiekszych iloSci gazu w sieci dalekosiginej — acz-
kolwiek moze stanowi¢ juz pewna pozycje w bi-
lansie — dostawy gazu przez rozprezenie — nie
jest jeszcze gwarancja zapewnienia odpowie-
dniego ci$nienia, gdyz nigdy nie wiadomo, w kté-
rym miejscu moze nastapié¢ przerwa. Pozostaja za-
tem jako zapewnienie dostawy zbiormiki miejsco-
we, ktérych pojemnosé winna by¢é wystarczajaca
na wypadek mieuchronnych przerw oraz dla wyro-
wnania maks. i minimum dobowego, a tym samym

z mozliwo§cia najekonomiczniejszego wykorzysta-

nia rurociaggéw i utrzymania najnizszych kosztéw

przesylania gazu — w ktoére to koszta przy gazie
komprymowanym na wyzsze ciSnienia powazng
pozycje stanowia koszty energii.

"Okreslenie wielkosei tych zbiornikéw — wyma-
ga kazdorazowej dokladnej analizy, pojemnos¢ je-
dnak dla miast nie powinna by¢ nizsza anizeli okre-
§laja to odpowiednie procentowe cyfry dla gazowni
produkeji miejscowej t. zn. okoto 50% dobowego
oddania gazu glownie dla potrzeb gospodarstw do-
mowych.

Do magazynowania gazu obecnie uzywane zbior-
niki podzieli¢ mozna na:

a) zbiorniki niskiego ciénienia, w ktérych gaz
zmagazynowany jest pod ciSnieniem od 80 do
260, a nawet do 300 mm SW. w zaleznoéci od
rodzaju zbiornika oraz od iloSci zmagazynowa-
nego gazu. Zbiorniki te mozna okresli¢ jako
zbiorniki o zmiennej pojemmnosei i praktycznie
stalym ci$nieniu, do tych zaliczy¢ nalezy zbior-
niki mokre i suche,

b) zbiorniki wysokiego ci$nienia powyzej 1 atm.,
sa to zbiorniki o stalej pojemnosci i zmiennym
ci$nieniu roboczym.

Zbiorniki niskiego ci$nienia t. zw. mokre z zam-

knieciem wodnym budowane sa jako pojedyncze -

lub zbjorniki jedno — lub wieloteleskopowe.

Cién’enie tych zbiornikéw zalezne jest od wiel-
koSci i ilogci teleskopéw, i waha sie od 80 mm do
260 mm przy 3 teleskopowym zbiorniku.

Zbiorniki omurowane dla ochrony przed zamar-
. znieciem, ze wzgledu na koszt obecnie nie sa sto-
- sowane. Jako material do budowy uzywana jesf
blacha stalowa o norm. wytrzymatosci.

Zbiorniki te sa latwe w obsludze, posiadaja du-
ze bezpieczefistwo ruchu, wymagaja jednak w
okresie mrozéw do§é znacznych ilo$ci pary do
podgrzewania, a specjalnie zbiorniki o wielu tele-
skopach. Zbiorniki te sa dokladnie gazownikom
wszystkim znane i nie wymagaja zadnych dal-
szych wyjasnien. Wykazuja one duza zdolno$é od-
dania gazu w czasie — to znaczy dopuszczalne sg
zmiany zawartoSei zbiornika w stosunkowo krot-
kim czasie. Jedna z ujemnych ich stron jest duzy
koszt budowy na jednostke pojemmno$ci znacznie
wiekszy w nakladach materiatowych, anizeli przy
innego rodzaju zbiornikach,

Rozpieto§é budowanych wielko§ei jest znaczna,
budowane sg od najmniejszych (100 m® pojemnos§-
ci) do wielkich (o pojemnos$ci 150.000 m?* wyjatko-
wo i wiekszych).

Dla duzych pojemnos$ci gazu budowane sa coraz
czeSciej zbiorniki suche. Tu naleza zbiorniki syst.
»M. A. N. Klénne, Bamag“. Budowane sa one od
10.000 m?® do 150.000 m* (wykonany i czynny jest
zbiornik o pojemnosci 600.000 m?).

Sa to zbiorniki niskiego ci$nienia o zmiennej po-
jemno$ci z poruszajaca sie wewnatrz pokrywa,
uszezelniong przy pomocy specjalnych zaslon do-
ciskanych do Scian zbiornika przez stale splywaja-
¢y i gromadzgcy sie w korytach pokrywy olej,
ktory jest stale przetlaczany pompami do gérnej
czeSei rozdzielajacej olej na calym obwodzie po-
krywy.

Ci$nienie gazu wynosi¢ moze do 300 mm SW.
przez odpowiednie dodatkowe obciazenie pokrywy.
Zbiorniki suche posiadaja urzadzenia zabezpiecza-
jace zaroéwno przed przepehlieniem jak i zupelmym
opréznieniem, tym samym ich pojemnos$é uzytko-
wa jest okolo 10°% mniejsza od nominalnej. Ujem-
ng cecha tych zbiornikéw jest miedzy inmymi ko-
nieczno$é dobierania specjalnych olejow uszczelnia-
jacych o innej wiskozie w zimie, a innej w lecie.
Wymagaja one stalego utrzymania w ruchu pomp
olejowych. Np. zbiornik o pojemnosci 150.000 m?
wymaga stale 34 KW do napedu pomp — do ogrze-
wania w zimie okoto 200 kg pary oraz 0,6 KW do
cyrkulacji ogrzewania. Wreszcie zbiorniki tego
typu wymagaja juz ogrzewania przy -+ 5° i sto-
sownej obstugi, oraz codziennej kontroli wewne-
trznego stanu. Miejscem mniebezpiecznym dla
zbiornika jest jego wewnetrzna cze$¢ nad pokry-
wa, gdyz moze stanowié miejsce gromadzenia sig
mieszaniny wybuchowej — w razie nieprawidlo-
wego dzialania uszczelnien pokrywy, a w przy-
padku zatarcia prowadnié i zaiskrzenia, moze spo-
wodowaé przykre nastepstwa.
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Miedzy innymi przepisami dotyczacymi obstugi
zbiornikéw suchych, okreslona jest dopuszezalna
predkosé opuszczania, a tym samym uwarunkowa-
na maksymalna ilo§é gazu jaka moze byé pobie-
rana na godzine (ca 8 — 10% pojemnosci catkowi-
tej zbiornika). CisSnienie zbiornika suchego jest
praktycznie stale w kazdym polozeniu pokrywy.

Zbiorniki typu suchego nadaja si¢ do magazyno-
wania znacznych ilogei gazu, stanowia akumulato-
ry gazu w rozdziale tygodniowym przy stopniowym
opréznieniu w czasie diluzszym anizeli to ma miej-
sce przy zbiornikach o charakterze wyréwnaw-
czym, ktérych zapas zmienia sie znacznie w ciagu
24 godzin. Zaleta tych zbiornikow sa male nakla-
dy inwestycyjne w stosunku do ich pojemnosei.

Tablica 3 podaje poréwnanie réznych wielkosci
zbiornikéw mokrych i suchych wg. wielkosci od
1000 — 32000 dla mokrych, oraz od 10.000 do

100,000 m® pojemmnosci dla zbiornikéw  su-
chych,
Podezas gdy na magazynowanie 1 m’ gazu

w zbiorniku mokrym trzeba zuzyé przy pojemnosci
32.000 m?® gazu 23,03 kg stali, to analogiczny
zbiornik suchy potrzebuje tylko 17,93 kg stali.
Stosunek ten jest korzystniejszy przy zbiornikach
suchych wiekszej pojemmosei, gdzie na 1 m® poje-
mnosci dla zbiornikéw suchych, np. przy 50.000 m?
potrzeba 14,94 — przy zbiornikach o pojemnoSci
100.000 m?® zaledwie 11,22 kg stali na 1 m® poje-
mnosei.

Zbiorniki wysokiego ci$nienia sg to zbiorniki
o stalej pojemnosci, natomiast zmiennym cis$nie-
niu. Wykcnane moga byé jako kulowe — maksi-
mum objeto§ei przy minimum powierzchni —
a tym samym minimum zuzycia materialu — sto-
sowane tu sg ciSnienia 5 atm. i wyzej, lub tez
zbiorniki w ksztaleie walcéw poziomych lub piono-
wych, pojedynczych lub ustawionych w baterie.

Tablica 3

Zestawienie zbiornikéw

{ Rodzaj zbiornika Ciezar ‘
Lp. — S T e, Uwegd
Mokry Suchy Calkow. kg m?
ton pojemn. |
1 1,000 2 y v
2 | 2400 199 gfﬁgg P s
3| 6o 258 | 40,33 5
e : “:,?00 383 58,—)“ l ”»
5 | 15000 418 27,88 | teleskop.
6 | .43,000 ‘ 588 26,73 | »
;l; 32,000 | 737 23,03 | »
— | 10,000 314 314 |
9| — 20,000 21 | 21,05 |
10 | — 30,000 58 | 1793 |
111 — | 50000 738 | 1494 |
12 — I 100,000 1122 11,22

8

Dla potrzeb miejscowych — a mianowicie dla
miast dysponujacych jedynie siecig niskiego i Sre-
dniego ciénienia, zbiorniki te wymagaja dodatko-
wego urzadzenia, a mianowicie kompresora do
sprezania gazu na odpowiednie ci$nienie. Dla ci-
$nienia 3 atm. zapotrzebowanie mocy na 1 m® ga-
zu wynosi 0,046 KW.

Zuzycie materialéw dla zbiornikéw ci$nienio-
wyeh liczae na 1 m® poj., nie wiele przekracza zu-
zycie materialéw dla zbiornikéw typu suchego —
nadmienié nalezy, ze do budowy tego typu zbiorni-
koéw przy zastosowaniu stali typu ST 52 — dopusz-
czalne naprezenie na rozciaganie, wynosi 1400 —
1800 kg/em? w zalezno$ci od sposobu lgczenia —
przy czym prébne ciénienie stosowane przy tych
zbiornikach wedlug norm DVGW 3221 DIN wy-
nosi 1,1 ci$nienia roboczego.

Zbiorniki tego typu w obstudze sa calkowicie
zmechanizowane i nie wymagaja w zimie ogrzewa-
nia. Na specjalna uwage zastluguje ten typ zbior-
nikéw przy gazyfikacji miast i osiedli z rurocig-
gbéw dalekosieznych, a specjalnie miejscach, gdzie
ze wzgledu na warunki przetlaczania, nie ma do-
datkowych kosztéw sprezania gazu — koszty ob-
slugi eksploatacji zbornika sa nizsze i jako
umiejscowione powiekszenie pojemnoSci sieci wy-
sokiego ci§nienia przy zabezpieczeniu zwrotnego
oddania gazu na wypadek spadku ci$nienia w sie-
ci, stanowia niezbedna rezerwe gazu zapobiegajacy
zapowietrzenia sieci. W tych samych warunkach
odpowiednio dostosowanych do potrzeb ruchu moga
stanowié¢ automatycznie rezerwe wyréwnawezg w
okresach zwiekszonego oddania gazu, wspllpra-
cujac z siecig dalekosiezng, traca jednak w tym
wypadku charakter zabezpieczenia przeciwawa-
ryjnego.

Stosunkowo niski koszt zbiornikéw predystynuje
je specjalnie jako urzadzenia dla gazyfikacji miast
i osiedli z rurociggéw dalekosieznych z tym, ze
uwzglednié tu nalezaloby w obliczeniach normalne
ciénienie w okresie .zmniejszonego odbioru z sieci
w danym punkeie oddania gazu dla wyboru ekono-
miczniejszego ci$nienia.

Aczkolwiek istnieja jeszcze inne sposoby maga-
zynowania gazu a specjalnie gazu ziemnego przez

sprezanie gazu do wysokich ciSnien, w rurach
umieszczonych pod ziemia  (stosowane cisnienie
100 atm. rury 26 do 32 ‘ dlugoSei 200 do 400

stop — instalacja czyna dla 550.000 stép szes-
ciennych) lub tez przez magazynowanie pod zie-
mig, lub tez przez przechowywanie gazu ziemne-
go w stanie wykroplonym (plynnym), wszystkie te
sposoby magazynowania stanowia odrebne zaga-
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dnienie, ktére nie moze byé wyczerpujaco omoéwio-

ne w ramach krétkiego referatu.

Na podstawie tych materialéw ustalié mozna na-
stepujace wnioski:

Wnioski:

1) Przy gazyfikacji miast gazem dalekosieznym,

ze wzgledu na konieczno§é zabezpieczenia sieci
przed zapowietrzeniem oraz zabezpieczenie do-
stawy gazu w okresie maksymalnego oddania,
koniecznym jest budowanie zbiornikéw wyro-
wnawezych wzglednie zapasowych, a specjalnie
dotyezy to miejsc odbioru, gdzie doplyw zasi-
lajacy jest jednostronny.
W wyjatkowych przypadkach zabezpieczenia
dostawy gazu z réznych stron, zbiorniki moga
by¢é w zaleznoSei od réwnomierno$ei odbioru ga-
zu i iloci, pominiete.

2) Wielko$ci zbiornikéw uzaleznione sa od sposo-
bu odbioru i oddania gazu i powinny sie po-
krywaé z ogélnymi zasadami projektowania
zbiornika, to jest co majmniej polowie Srednie-
go dziennego zapotrzebowania.

3) Zbiorniki niskiego ci§nienia mokre nadaja sie
do zabezpieczenia dostawy gazu dla miast z sie-

ci dalekosieznej specjalnie tam, gdzie ci$nienie
zbiornika jest wystarczajace dla zasilania sieci
lokalnej bez ponownego sprezania. Ze wzgledu
na koszt budowy wielko§é ich nalezaloby ogra-
niczyé do maks. 30.000 m*® pojemn.

4) Zbiorniki systemu suchego o duzej pojemnosci
60.000 — 100.000 m?® nadaja sie przede wszyst-
kim jako zbiorniki do magazynowania gazu, sa
znacznie lzejsze od zbiornikéw mokrych, wyma-
gajg kwalifikowanej i starannej obstugi, nada-
ja sie przede wszystkim w o§rodkach przemy-
stowych duzego zuzycia gazu.

5) Dla gazyfikacji miast z sieci dalekosieznych na
uwage zastugujg zbiorniki wysokiego ci$nienia
specjalnie tam, gdzie ciSnienie na sieci jest
wystarczajace dla odpowiedniego wykorzysta-
nia wytrzymalosci materiatu i gdzie nie sa po-
trzebne dodatkowe urzadzenia do sprezamia
gazu.

Zbiorniki te nie wymagaja jak poprzednie spe-
cjalnego sytuowania co do sieci rozprowadzajacej
gaz i to ze wzgledu na latwa mozliwo§é dostosowa-
nia ich do ewentualnego zasilania zaréwmno sieci
wysokiego, Sredniego jak i niskiego ci$nienia.

Mgr. ALFRED SOBOTA

Proste urzadzenia do chlorowania wody wodociagowej

Wstep

Palacym zagadnieniem doby obecnej jest dostar-
czanie ludno$ei wsi i miast  wody zupelmie po-
zbawionej: 1) bakterii chorobotwoérezych przewo-
du jelitowego, jak dur brzuszny, dyzenteria, cho-
lera, 2) wiruséw, np. wiruséw powodujacych zapa-
lenie watroby, 3) pierwotniakéw, 4) robakéw itp.
Cel ten osiaga sie najskuteczniej przez stale chlo-
rowanie wody. Chlor wprowadzony do wody czy to
w postaci gazowego chloru czy w podchlorynie so-
du, reaguje z woda i jej skladnikami, co powoduje
powstawanie zwiazkéw o réznych wlasciwoSciach
bakteriob6jezych. Przy wodach zanieczyszczonych
i zawierajacych amoniak, stosuje sie chlorowanie
wody do stanu nasycenia. Nie nalezy tu rozumieé
stanu nasycenia w znaczeniu rozpuszezalnosei, lecz
wysycenie wszystkich skladnikéw obeenych w wo-
dzie, taczacych sie z chlorem.

Na proces chlorowania wody wplywaja rozmaite
czynniki, z ktorych najwazniejsze sa: 1) jako$é
organizméw w wodzie, 2) stez. chloru w wodzie,
A) czas kontaktu chloru z organizamami obecnymi
w wodzie, 4) stezenie jonéw wodorowych pH

i temperatura wody. Powyzsze czynniki trzeba
braé¢ pod uwage przy projektowaniu i instalowaniu
urzadzen do stalego chlorowania wody w zakla-
dach wodociagowych.

Badania Gordana M. Faira wykazaly, ze do za-
bicia w ciagu 1 minuty 50°% obecnych w wodzie
Bac. Coli trzeba zaledwie 0,016 mg/l chloru
w postaci kwasu podchlorawego HCIO, natomiast
az 0,75 mg/l chloru w postaci OCI. Ze wzrostem
pH wzrasta stezenie jonéw OCI’ i przy pH=10
praktycznie caly chlor zmnajduje sie w postaci
OCP. Dla pH < 6 w roztworze istnieje tylko HOCI.
Z drugiej strony wiemy, ze bakterie duru brzuszne-
go gina w ciggu 10 minut w wodzie zawierajacej
0,056 mg/l chloru. Stosujae podchloryn sodu
(NaOCl) do chlorowania wody w ilofci nawet do
0,6 mg/l chloru, nie wyczuwamy przykrego zapa-
chu chloru w wodzie.

Mamy zatem szerokie granice, w ktérych moze-
my bezpiecznie wode ,,dawkowac®.

Na Slasku byly w uzyciu przewaznie znane apa-
raty patentu Ornsteina i Timmermanna, produko-
wane niegdy$ przez firme niemiecks ,,Chlorator*
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przystosowane do chlorowania wody wodociagowej
chlorem wodnym. Import tych aparatéw napotyka
na pewne trudnosci. Ponadto sa tak drogie (od
25.000 zt do 36.000 z1), ze male zaklady wodocig-
gowe nie sg w stanie ich zakupic.

Ponizej opisane urzadzenie do stalego chlorowa-
nia wody wodociggowej zaprojektowane oraz za-
instalowane w jednym z zakladéw wodociagowych
na Slasku, moze przyczyni¢ si¢ do usumiecia tru-
dnoéci technicznych na tym polu i znalezé dalsze
zastosowanie zwlaszeza w mniejszych zakladach
wodociggowych. Urzadzenie to jest czynne od prze-
szlo jednego roku i dziala sprawnie.

Wspomniany zaklad czerpie wode z plytkich
studzien (2—6 m), ktéra jest silnie zanieczyszczo-
na paleczkami okreznicy. Woda ze studzien zlewa
sie do studni zbiorczej, skad pompa odsrodkowa
wzgl. tlokowa jest tloczona na zamkniete filtry
piaskowe, a nastepnie do wiezy ci$nien, odleglej
od stacji pomp o 2 km. Wydajnos¢ wodociggu
wynosi 90 m*/h. Chlorowanie wody odbywa sie za
pomocg roztworu podchlorynu sodu w przewodzie
ssacym. Woda mieszajac sie z roztworem podchlo-

|
|
;

Rys. 1.

rynu w czasie przeplywu od poripy Go wiezy ci-
§nien, ulega calkowitemu odkazeniu. Schemat tego
urzadzenia podaje rysunek nr 1, natomiast wyniki
tablica 1.

2. Opis zainstalowanego urzqdzenia do statego
chlorowania wody wodociggowej w/g pomystu
autora.

Czeéci sktadowe urzadzenia do stalego chlorowa-
nia wody s3a nastepujace: (patrz rys. nr 1).

1) Zbiornik (A) z zeliwa wzgl. z kamionki
kwasoodpornej z tubusem odplywowym i zao-
patrzony w wodowskaz (W). Rurka wodo-
wskazowa jest kalibrowana w cm.

2) Zbiornik (B) z zeliwa wzgl. z kamionki kwa-
soodpornej z tubusem odplywowym i zaopa-
trzony w analogiczny wodowskaz (W). Celem
zwalczenia korozji, wskazane jest zbiorniki

zelazne (A) i (B) wyasfaltowaé (wysmoto-
wad).

3) Przewdd zelazny zaopatrzony w zawory (1),
(2), (3). ,

4) Uklad rur szklanych specjalnej budowy do
,,wstrzykiwania® roztworu podchlorynu sodu
do rurociagu z kranikami regulacyjnymi
4), (5), (8).

5) Przew6d zelazny z dwoma zaworami regula-
cyjnymi (6), (7), oraz z dwoma wentylami
zwrotnymi (x), (¥).

6) Zbiornik zelazny (C) 2z tubusem odplywo-
wym i z rurka przelewowa.

7) Przewéd zelazny wraz z kranikiem (9) do na-
pelienia zbiornika (C) woda wodociagowg.

8) Przewdd zelazny doprowadzajacy wode do
zbiornika (A) przez zawory (1), (2).

9) Podstawka drewniana wraz ze schodkami dla
zbiornika (A).

10) Zabezpieczenie (ogrodzenie) dla calego urzg-
dzenia do chlorowania wody. '

11) Przyrzad laboratoryjny — aparat niklowa-
ny pomyshu autora wraz ze stalymi wzorcami
do ilo$ciowego oznaczenia - wolnego chloru
w granicach od 0,1 — 0,5 g/m® Cl w wodzie
wodociagowej metoda ortotolidynowa.

Pojemnosé zbiornikéw, Srednice przewodéw ze-

laznych oraz rur szklanych oblicza sig, opierajac

rachunki na zasadach i wzorach hydrodynamiki.

Dzialanie i obsluga chlorownicy jest nastepu-

jaca. Do zbiornika (A) wpuszczaé z dolu przez

zawory (1) (2) wode wodociagowa, przy czym za-
wor (3) jest zamkniety. W tej samej chwili wlaé
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przez goérny otwoér zbiornika (A) odwazong ilo§é
podchlorynu sodu (NaOCl) do chlorowania wody.
Zamiast podchlorynu sodu, mozna stosowaé ré-
wniez stez. roztwér wody chlorowej.

Ilo&¢ podchlorynu sodu oblicza sie teoretycznie
dla iloSci wody, majacej byé chlorowana w danym
czasie, a nastepnie dostosowuje sie do czynnikéw,
ktore wplywaja na proces chlorowania wody.
Tlo§é podchlorynu sodu jaka musimy dodaé do wo-
dy, aby otrzymac stezenie bakteriobdjcze, jest
znacznie wyzsza od okreSlonej teoretycznie ze
wzgledu na uboczne procesy podchlorynu ze
zwigzkami chemicznymi zawartymi w vrodzie.

Podchloryn sodu ulega w zbiorniku (A) rowilo-
miernemu rozcienczeniu przez strumien dopuszcza-
nej wody z dotu. Po calkowitym mnapelnieniu sie
zbiornika (A), patrz szklo wodowskazowe, przer-
waé doplyw wody do zbiornika (A), zamykajac
zawor (1) i po ewentualnym dodatkowym zamie-
szaniu cieczy, roztwér podchlorynu sodu ze zbior-
nika (A) spuszczaé do zbiornika (B), otwierajac
zawér (3). Roéwnocze$nie zamkngé hermetycznie
gérny otwér zbiornika (A), najlepiej korkiem gu-
mowym. Zbiorn’k (B) napemliaé roztworem pod-
chlorynu sodu dopdki poziom cieczy nie dojdzie do
wylotu przewodu zelaznego zbiornika (A). Uklad
taki zezwala bez obstugi i bez zaworu plywakowe-
go, po uruchomieniu chlorowncy, utrzymaé po-
ziom cieczy na tej samej wysokosci, co jest bar-
dzo wazne ze wzgledu na sprawnos§é chlorownicy.

Nastepnie dopuszezaé wode wodociagowa do
zbiornika (C), otwierajac kranik (9), ktéry nale-
zy tak regulowaé, by poziom wody w zblorniku
utrzymywat sie stale na wysokosci rury przelewo-
wej. Majac zatem w zbiorniku (B) i (C) wyso-
ko$ei stupéw cieczy stale na tych samych pozio-
mach i w przewodzie jednakowe ssane wywolane
przez pompe oraz dany uklad rur szklanych, mozna
przez odpowiednig regulacje zaworéw wprowadzié
do wody wodociggowej takg ilo§é roztworu pod-
chlorynu sodu, jaka jest potrzebna do dezynfekeji
wody w danym czasie. Poza tym uniemozliwione tu
jest zapowietrzenie przewodu ssawnego i pompy.

Po tych przygotowaniach mozna przystapié do
uruchomienia catej aparatury. W tym celu nalezy
ostroznie otworzyé kraniki regulacyjne (4) (6)
(8), gdy pompa (P1) jest w ruchu. Wéwezas woda
ze zbiornika (C) oraz roztwér podchlorynu sodu ze
zhiornika (B) zostaja wessane do przewodu ssace-
£o pompy (P:) i w momencie tym nastepuje chlo-
rowanie wody. Przy pomocy zaworéow (6) (8) na-
lezy wyregulowaé aparature tak, by w jednostce
czasu ubyla ze zbiornika (A) wzglednie (B) taka

b

ilo§¢ podchlorynu sodu, jaka jest koniecznie po-
trzebna do odkazenia danej iloSci wody, ktéra
przeplywa przez przewdéd ssawny w okre§lonym
czasie. Ubytek roztworu podchlorynu sodu ze
zbiornika (A) wzgl. (B) latwo ustalié z réznicy
pozioméw cieczy, ktéra nastapi np. po 30 minutach.
Roéznice pozioméw odezyta sie na kalibrowanym
szkle wodowskazowym. Po takim uruchomieniu
i wyregulowaniu aparatury, nalezy w odleglodci
ca. 50 m od pompy (P1) pobraé prébke wody
z przewodu tlocznego i zbadaé na zawarto§é wol-
nego chloru metoda ortotolidynowa. Badania wtér-
ne przeprowadzac¢ co 2 godziny i zanotowaé do
ksigzki kontrolnej.

Rys. la.

O ile wykryto zawarto§é wolnego chloru w wo-
dzie wodociagowej ponizej ustalonej dla danej wo-
dy ,,dawki‘ bakteriobéjczej, nalezy przy nastep-
nym zasilaniu zbiornika (A) dodaé o 25 do 50"
podchlorynu sodu wiecej, niz wynikalo z obliczeit
teoretycznych. Po uchwyceniu ,,praktycznej iloseci
podchlorynu sodu dla danej wody wodociagowe;j,
przy zachowaniu stale takiej szybkosci wyplywu
roztworu podchlorynu sodu ze zbiornika (A)
wzgl. (B), miarodajny dla dalszej regulacji chloro-
wnicy jest wynik analizy na zawarto§é wolnego
chloru w wodzie, pobranej z tego samego miejseca.
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Tablica 1
Wpyniki badan dokonangch w roku 1949/50 po zainstalowaniu i uruchomieniu
urzadzenia do staleso chlorowania wody w wodociagu doswiadczalngm.
\' \ " Sktad bakteriologiczny wody:
: Pozostala za- ] T A e s A PP ont £
Data i REas : s wart. wolnego kolonii na aga- | kolonii na zela-
L.p. pcbrania Wyszezegolnienie ch}oru W Wo- Miano rze w37°C | tvnie w 20°C
wody | dzie ze stacji Coli w 1cem® wody | po 48h
| pomp mg/l C1 | po 24h | w 1cm® wody
3 |
1 27549 r. Préba wody ze stacji pomp |
godz. 10 przed chlorowaniem 0,0 pon. 10 14 15
2 27.5.49 r.
godz. 11 = 0,0 — 12 8 70
3 27.5.49 r.
| godz. 12 gt 0,0 pon. 10 25 85
4 27549 r. ‘
godz. 13 — 0,0 pon. 10 18 121
b) 27.5.49 r. Préba wody ze stacji pomp
godz. 10 po chlorowaniu 0,1 pow. 50 2 1
6 | 27649,
godz. 11 o 0,15 pow. 50 2 3
7 27549 r.
godz, 12 v 0,2 pow. 50 1 2
8 27549 r,
godz. 13 — 0,3 pow. 50 0 2
9 27.749 1. Préba wody ze stacji pomp |
po chlorowaniu pow. 50 | 6 ! 8
10 14949r. T ¥ pow. 50 | 4 12
1 1
1 17.1049r. | 202 pow. 50 | 2 4
12 15.11.49 r. - = pow. 50 i 1 3
13 15.12.49 r. s - pow. 50 1’ 0 1
14 16.2.50 r. Préba wody ze stacji pomp !
po chlorowaniu = 25 | 14 2 20
15 14.3.50 r. Préba wody ze stacji pomp | | [
godz. 10 po chlorowaniu 0,1 | pow. 50 | 3 b4
16 14350 r. ;
godz, 11 o 0,2 pow. 50 3 § 7
17 14.3.50 r. i
| godz. 12 = 0,3 pow. 50 1 | 2
l i
18 ‘ 14.3.50 r, i
| godz 13 —_—n— 0,2 pow, 50 1 | 4
! | i
19 | 214501, ! Préba wody ze stacji pomp { :
‘_ przed chlorowaniem - | pon. 10 1340 ; rozrzedz,
20 | 30.5.50 r. Préba wody ze stacji pomp , I
‘ po chlorowaniu | = | pow. 50 1 1 2
i | ; “
21 | 30550r. | i | 0,2 . pow.50 | 1 l 1
l , | | j ;
22 305.50r, | PrébaTwody ze stacji pomp | | ;
godz, 10 | po chlorowaniu z sieci po f | [
‘ | zbiorniku wiezy cisnien glady = 50 | 2 ' 140
23 | 30550r. | ; ;
1 godz, 12 | —— 1 0,0 [ pow. 50 ; 2 16
& i : ¥
24 | 13.7.50r. Préba wody ze stacji pomp | | ] ‘
_ po chlorowaniu | — pow. 50 } 1 1
| i
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W koncowej fazie, reguluje sie chlorownice tylko
zaworem (8) bowiem przy malym przekreceniu
zaworu dostaje sie do wody wodociagowe] wieksza
,2dawka‘ podchlorynu sodu i odwrotnie, przy wiek-
szym odkreceniu zaworu dostaje sie do wody
mniejsza ,,dawka‘, a to dzieki specjalnej budowie
i uktadowi rur szklanych. Tak wyregulowana apa-
ratura dawkuje réwnomiernie i nie wymaga wiek-
szego nadzoru. Po wylaczeniu pompy, np. po za-
konczeniu pracy w danym wodociagu, chlorownica
automatycznie przestaje dzialaé.

Dla ostatecznej kontroli procesu chlorowania
trzeba ponadto wode wodociggowa badaé okreso-
wo pod wzgledem bakteriologicznym i chemicznym.
Nalezycie chlorowana woda wodociagowa powinna
mie¢ Miano Coli powyzej 50.

Jak z powyzszego opisu wynika, aparatura jest
prosta, posiada wszystkie czeSci latwo wymienne
i jak najmniej czeSci ulegajacych szybkiemu zu-
zyciu.

Poza tym uzyty do budowy materiat jest pocho-
dzenia krajowego, dla kazdego latwo dostepny.

Dla lepszego wyjasnienia pracy chlorownicy po-
daje nastepujacy przyklad praktyczny.

Przypu$émy, ze mamy wodociag, w ktérym za-
chodzi potrzeba chlorowania wody w granicach
od 0,1 — 0,3 g/m?Cl. Wydajnos§¢é pompy ssacej wo-
dy ze studni, wynosi 90 m?*h. Pompa bez przerwy
pracuje np. 8 godzin. Zetem teoretyczny rozchéod
20%-wego podchlorynu sodu, na 8 roboczo-godzin
chlorowmicy, wynosi 1,08 kg.

Obliczenie:
Wydajnos¢ pompy 90 m?th ezyli 720 m?/8h,
woda ma byé chlorowana dawka 0,3 g/m*C],
czyli 720x0,3=216 g/720 m?.chloru czyli
1,08 kg. podchlorynu sodu, zawierajacy 20%
czynnego chloru.

Przypu$émy, ze ,,praktyczna* ilo§é podchlorynu
sodu dla danej wody wodociagowej, przy wyzej
wymienionych danych, wynosi 1.50 kg. Jezeli te
ilos¢ podchlorynu sodu rozcieficzamy woda w
zkiorniku (A) np. do 400 1; to po dalszych czyn-
nosciach jak wyzej opisane, nalezy chlorownice
wyregulowaé¢ przy pomocy zaworéw (6) (8) tak,
by ubytek roboczego roztworu podchlorynu sodu
ze zbiornika (A) wzgl. (B) wynosit po 30 minu-
tach 25 1. O ile zbiorniki (A) i (B) maja ksztalt
walca o §rednicy d=56,5 ecm, to 10 ecm wysokosci
slupa cieczy odpowiada 25 1 roztworu podchlory-
nu sodu. Zatem, jezeli na szkle wodowskazowym
zbiornika (A) wzgl. (B) odezytamy po 30 minu-
tach pracy chlorownicy roéznice pozioméw, ktéra

wynosi 10 em wéwezas aparatura mniej wiecej
jest wyregulowana.

Jak juz wspomnialem, miarodajnym dla dalszej
regulacji jest wynik analizy na zawarto$é wolnego
chloru w wodzie.

Obliczenie:

Zbiorniki (A) i (B) ksztaltu walea, maja
jednakowe $rednice d=56,5 ¢m, zatem pro-
mien r=28,25 cm. Objeto§¢ walca V=Pxh,
powierzchnia kola P= =. r®=38,14. 28,25=
2505 cm? zatem jezeli wysoko$¢ walca
h=160 cm, to objeto§¢é wymnosi: V=2505.
160=400800 e¢m®*=400,8 1, natomiast, jezeli
wysoko§é walca h=10 cm, wtedy objetosé
walca wynosi: V2=2505. 10=25050 cm3= 25 1.
Zatem 10 ecm wysokosci stupa cieczy w zbior-
niku (A) wzgl. (B) odpowiada 25 1 roztworu
podchlorynu sodu.

3. Omoéwienie wynikéw badan.

W tabeli 1, podaje wymiki analiz wykonanych
w latach 1949/1950, ktore daja poglad na przebieg
chlorowania wody sposobem wyzej opisanym.

Jak z przytoczonych analiz wynika, woda z wo-
dociagu do§wiadczalnego wykazala w okresie przed
wprowadzeniem statej dezynfekeji, znaczne bakte-
ryjne zanieczyszczenie. Miano Coli byto ponizej 10,
co wskazuje na silne zanieczyszczenie wody patecz-
kami okreznicy.

Stale wprowadzenie do tej wody wodciagowej
nieznacznych ilo$ci chloru w postaci podchlorynu
sodu, powodwato wyrazng zmiane w iloSei kolonii
na agarze i zelatynie oraz podwyzszato Miano Coli
powyzej 50. Zawartosé wolnego chloru pozostalego
w wodzie na stacji pomp wynosila 0,1 — 0,3
mg/l Cl i utrzymywala sie przez caly okres chlo-
rowania stale w tych samych granicach. Okreso-
we badania bakteriologiczne wykazaly, ze woda ta
po chlorowaniu odpowiadala wymogom ustawy.

Wyniki powyzsze potwierdzaja sprawne dziata-
nie chlorownicy.

4. Mozliwo$é zastosowania chlorownicy do syste-
mu hydroforowego o matej wydajnosci wody.

Jak juz wspomniatem chlorownica po wylaczeniu
elektropompy samoczynnie przestaje dzialaé i od-
wrotnie przy wlgczaniu sie motoru znowu ,,daw-
kuje“. Z uwagi na powyzsze sadze, ze chlorownica
nadawalaby sie réwniez do stalego chlorowania
wody w urzadzeniach hydroforowych nawet o ma-
lej wydajnosci 50 1/min., zwlaszeza dla typu po-
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danego na rysunku 2, ktorego czeSci skladowe sa
nastepujace: )

1. Pompa wirowa (E) z silnikiem elektrycz-
nym (). :

2. Zbiornik wodno-powietrzny (B), zaopatrzony
w szklo wodowskazowe, manometr, sztuciec
do przylaczenia wylacznika ci$nieniowego,
sztuciec do polaczenia zbiornika z przewodem
ttocznym, spust i wilaz.

3. Samoczynny wylacznik ci$nieniowy (V) lub
manometr kontaktowy, wlaczajacy i wyla-
czajacy prad elektryczny przez rozrusznik do
silnika.

4. Zawoér zwrotny (VI) na przewodzie ttocznym
pomiedzy pompa a zbiornikiem wodno-po-
wietrznym.

5. Szczelny wentyl w smoku (a) przewodu ssg-
cego (c).

6. Filtr (c¢) do odsaczenia wytraconego wodoro-
tlenku zelazowego, o ile zachodzi potrzeba od-
zelaziania wody (napowietrzenie).

Zasada dz'alania takiego hydroforu o zmiennym
ci$nieniu jest nastepujaca: ]

Zbiornik wodno-powietrzny (B), napelniony jest

w pewnej cze$ci woda, za§ w pozostalej zciSnionym
powietrzem. Przy czerpaniu wody z sieci wodocig-
gowej, poziom wody w zbiorniku (B) obniza sie,
powodujac zwiekszanie objetoSci powietrza, wsku-
tek czego zniza s'e ci$nienie. Po spadku ci$nienia
do pewnej dopuszezalnej minimalnej wartosci, au-

tomatyezny przyrzad wlacza motor elektryczny -

‘sprzezony z pompa wirnikowa o wydajnosci odpo-
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wiadajacej masymalnemu zuzycia
wody. Przy ruchu pompy naste-

puje napekienie ziornika (B) wo-
da, z jednoczesnym sprezeniem po-
wietrza w zbiorniku. Gdy ci$nie-
nie powietrza dojdzie do maksi-
mum, na ktére urzadzenie bylo
obliczone, automat wylacza prad
i zatrzymuje elektropompe. Przy
trwalym poborze wody, czynnos§é
ta powtarza sie stale. Mamy wigc
ciagle nastepujace po sobie okre-

sy postoju i ruchu pompy.

Urzadzenia hudroforowe maja
szerokie zastosowanie i sg bardzo
rozpowszechnione na Slasku, jak
np. w domach wezasowych w Wi-
§le, sanatoriach, koszarach, szpi-
talach, prewentoriach, w pala-
) cach dzieci, szkolach itp.

Na schemacie rys. 2 uwidoczniony jest sposéb
wlaczenia chlorownicy w miejscu ,,A“ w obieg
urzadzenia hydroforowego, przy czym uklad rur

" szklanych aparatury trzeba polaczyé z przewodem

ssacym pompy, natomiast przewéd doprowadza-
jacy wode do zbiornika (C), nalezy doprowadzi¢
+ przewodu - tlocznego pomiedzy pompa a zowa-
rem zwrotnym (VI). Z uwagi na to, Ze urzadzenia
hydroforowe znajduja sie normalnie w piwnicach
doméw w malych pomieszczeniach, koniecznym

l; .
@ Jrzenod 5aceqo
pompy.

Rys. 2a.
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jest, zeby chlorownica byla tak zbudowana, by zaj-
mowala jak najmniej miejsca.

Schemat chlorownicy dla urzadzen hydroforo-
wych podany na rysunku 2a, odpowiadalby powyz-
szym wymaganiom. Zaznaczam, ze dzialanie tej
chlorownicy opiera sie na tej samej zasadzie, co
chlorownicy opisanej poprzednio.

Azeby dojs§é do ostatecznych konkretnych wnio-
skow co do przydatnosei chlorownicy dla urzadzen
hydroforowych o matych wydajnoSciach, wymaga-
na bylaby diuzsza stala obserwacja nad sprawno-
§cia chlorownicy z réwnoczesnym badaniem
wody.

Ze wzgledu na brak odpowiednich warunkéw do
wyzej wymienionych doS$wiadczen, niestety prak-
tyeznymi wynikami nie moge sie podzielic.

5. Zastosowanie gazowego chloru w chlorownicy
opisanej p. 2.

W urzadzeniu moim do statego chlorowania wo-
dy wodociagowej mozna stosowa¢ zamiast pod-
chlorynu sodu réwniez stez. roztwér wody chloro-
wej.

Wystarczy wbudowaé¢ do rurociggu, doprowa-
dzajacego wode do zbiornika (A) inzektor, ktory
by pobieral z butli stalowej chlor i wytwarzat
z woda doplywowa stezony roztwor wody chloro-
wej. By zwiekszy¢ szybko§¢ wytwarzania sie wo-
dy chlorowej oraz powierzchnie chlonng wody
z chlorem, korzystnie jest, jak to wykazal Tim-
mermann, wiaczy¢é w obleg dwa inzektory ustawione
do siebie pod katem 90° przy czym gérny inzektor
jest mniejszy — dolny wiekszy.

Na rysunku la. przedstawiam schemat urzadze-
nia do wytwarzania stezonej wody chlorowej z ga-
zowego chloru. Czesci skladowe tego urzadzenia sa
nastepujace: (patrz rys. la.)

1. butla z chlorem zaopatrzona w zawory (9)
(8), dwa manometry (7),

2. zawor redukeyjny (6),

rureczka szklana z ptywakiem szklanym (5),

4. dwa inzektory z masy plastycznej kwasood-
pornej w oprawie metalowej wzgl. z odpor-
nego szkia (3),

5. zawor zwrotny (4), manometr (2), zawor
regulacyjny (1),

6. przewd6d od butli do inzektora — miedziany.

2

Obstuga i dzialanie tego urzadzenia sa mastepu-

jace:

Otworzyé zawér (1) doprowadzajacy wode wo-
dociggowa dq inzektoréw tak, by ciénienie na ma-
nometrza (2) wynosilo 2 atm.

— Zbiornik — =
T _Chlorowang wody

T Arzewdd woly z rozozielacza
Brzemod powielrza od kompresora
Arzewdd podchloryna sodu

-—

i |

x—2 5% — 52
[ 143 2 ===
7~ T8
2 I :j_f—’w_—_
| o | =B s
< /__'
Rys. 3.

Nastepnie ostroznie otworzyé zawory (9) (8)
oraz zawor redukeyjny (6) tak, by ci$nienie gazu
odezytane na manometrze (7/2) wynosilo 1,5
atm. W momencie tym do inzektora gérnego do-
staje sie gazowy chlor, ktory mieszajac sie z do-
plywajaca woda, wytwarza wode chlorowsg prze-
chodzaca poprzez inzektor dolny do przewodu od-
prowadzajacego wode chlorowa do zbiornika (A)
chlorownicy. Przez caly czas napehiania sie zbior-
nika (A) woda chlorowa, nalezy w urzadzeniu
utrzymaé stale jednakowe warunki. Przy rutyno-
wanej obstudze urzadzenia, mozna ta droga za kaz-
dym napehlieniem zbiornika (A) otrzymaé stale
mniej wiecej jednakowo stezona wode chlorowa.
Po napelieniu sie zbiornika (A), nalezy najpierw
zamknaé doplyw gazu, a potem doplyw wody. Po
oznaczeniu iloSci wolnego chloru, w stez. wodzie
chlorowej metoda jodometryczma, nalezy chloro-
wnice wyregulowac tak, jak poprzednio opisano.

Zaznaczam, ze przy precyzyjnie zbudowanych
i sprawnie dzialajacych inzektorach, moznaby wo-
de wodociagowa w przewodzie ssacym wprost
chlorowa¢ w mysl rys. 1la, pomijajac instalacje
przedstawiona na rys. 1.
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6. Urzgdzenie do stalego chlorowania wody wo-
dociqggowej w zbiorniku w[g autora.

Ze wzgledu na specyficzny uklad urzadzen
w niektérych zakladach wodociagowych, np. wodo-
c'agach goérskich, korzystniej jest wode stale chlo-
rowaé w zbiorniku ci§niefi. Nadmieniam, ze wypad-
ki takie zachodza czesto. Urzadzenie, ktére spelni-
loby to zadanie, sklada sie z nastepujacych czesci:
(patrz rys. nr 3.)

1. zbiornik (S) do rozcieficzania i wymieszania

roztworu podchlorynu sodu (NaOCl),

2. zbiornik lezacy (I), z zelaza wzgl. kamionki
kwasoodpornej, zaopatrzony w zawory (6)
(7) oraz wodowskaz,

3. zbiornik lezacy (II), z zelaza, zaopatrzony
w zawory (1) (2), w hydrometr oraz wodo-
wskaz,

4. przew6d zelazny, laczacy zbiornik (I) ze
zbiornikiem (II),

5. przewod odprowadzajacy roztwoér podchlory-
nu sodu do mieszalnika (M) zbiornika wiezy
ci$nien,

6. przewod doprowadzajacy wode z rozdzielacza
(A) do zbiornika (II). Przewéd zaopatrzony
jest w lejek oraz w zawér (4),

7. przewdd zelazny doprowadzajacy sprezone
powietrze oraz wode z sieci wodociagowej,
zaopatrzony w zawory (3) (5),

8. rozdz'elacz wody (A) z przyrzadem regula-
cyjnym (y),

9. mieszalnik (M).

Obstuga i dzialanie urzadzenia sa nastepujace:

Do préznego zbiornika (I) spuszcza sie ze zbior-
nika (S) rozclenczony roztwor podchlorynu sodu,
potrzebny do odkazenia danej ilosei wody, otwie-
rajac zawory (6) (8), przy czym zawoér (7) jest
zamkniety. - Ilo§¢ podchlorynu sodu potrzebna do
odkazania wody w jednostce czasu, oblicza sie w
analogiczny spos6b jak podano pod 2. Roztwoér pod-
chlorynu sodu dostaje sie ze zbiornika (I) do zbior-
nika ci$nien dzieki ci$nieniu sprezonego powietrza
w zborniku (II). :

W tym celu nalezy w pustym zbiorniku (II) wy-
tworzyé ci$nienie powietrza, za pomoca powietrza
z kompresora lub doplywajacej wody z sieci wo-
dociagowe]j, ktére by réwnowazylo wysoko$é shu-
pa wody w przewodzie doprowadzajacym wode
z rozdzielacza (A) do zbiornika (II), przy czym
trzeba mie¢ na uwadze, Ze ciSnienie atmosferyczne
(barometryczne) réwne jest stupowi wody wyso-
kos$ei 10,33 m/em?® na poziomie morza i w tempera-
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turze 4 4°C. Pozadane ci§nienie odezyta sie na hy-
drometrze, znajdujacym sie na zbiorniku (II).

Zatem po napelnieniu zbiornika (I) roztworem
podchlorynu sodu oraz po opréznieniu si¢ zbiornika
(II), zamknaé kraniki (1), (2), (6) i doprowadzié
powietrze przewodem od kompresora przez kranik
(5) do zbiornika (II), dopéki na hydrometrze nie
odezytamy w przyblizeniu pozadanege cis$nienia.

Nastepnie nalezy zamknaé doplyw powietrza
(kranik 5) i doprowadzaé przez otwarcie kranika
(8) wode z sieci do zbiornika (II) tak dlugo, az
wskazéwka na hydrometrze wskaze dokladnie wy-
magane ciSnienie.

Otworzyé zasuwe (X) i (R) przewodu doprowa-
dzajacego wode do rozdzielacza (A) oraz kranik
(4) przewodu doprowadzajacego wode do zbiorni-
ka (II). Wowezas cze$é wody z rozdzielacza (A)
wlewa sie przez lejek do przewodu doprowadzaja-
cego wode do zbiornika (II), za$§ gléwna masa wo-
dy wpada poprzez mieszalnik (M) do zbiornika
wody chlorowanej, na skutek czego, ilo§¢ roztwo-
ru podchlorynu sodu, odpowiadajaca iloSci wody
wpadajacej do lejeczka, wyplywa ze zbiornika (I)
przewodem odprowadzajacym do mieszalnika (M),
gdzie nastepuje chlorowanie wody.

Jezeli analiza chemiczna wody chlorowanej wy-
kaze, ze w wodzie wodociggowe]j jest za malo wol-
nego chloru, nalezy doprowadzi¢ w.eksza ilo§¢ wo-
dy do lejka przez uregulowanie przyrzadu (y) przy
rozdzielaczu (A) i odwrotnie.

Uregulowana aparatura dziala bez obshlugi sa-
moczynnie, tak dlugo az cata ilo§é roztworu pod-
chlorynu sodu ze zbiornika (I) zuzyje sie (patrz
szklo wodowskazowe). Po opréznienu sie zbiornika
(I) zamknaé zawér (4) i na nowo uruchomié apa-
rature.

Pojemnoéé zbiornikéw aparatury, podobnie jak
przy chlorownicy nr 1, oblicza sie w zaleznoSci od
iloci wody majacej by¢ chlorowana w jednostce
czasu, natomiast przy oblczeniu Srednicy przewo-
déw zelaznych opieraé nalezy rachunki na zasa-
dach i wzorach hydrodynamiki.
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Dr inz. JAROSEAW DOLINSKI

Zastosowanie gazu ziemnego do gazylikacji miast

(Referat wygloszony na Konferencji Naukowej w Krakowie w dniu 15 grudnia 1950).

Autor podaje wtasno$ci gazu ziemnego oraz
omawia wlasno$ci réznych mieszanek gazu zie-
mmnego z powietrzem, gazem generatorowym i we-
glowym z punktu widzenia stosowania tych mie-
szanek w gospodarstwach domowych.

W dalszej czesci artykulu autor porusza zaga-
dnienie konwersji metanu oraz czeSciowego utle-
nienia metanu powietrzem.

Polski gaz ziemny, po usunieciu z niego czeSci
latwo dajacych sie skropli¢, ma przecietnie naste-
pujacy sklad:

CH, 989,
C,H, 06/,
C,H, 01/,
N, 04%/,

Cieplo spalania gazu ziemnego wynosi 9345
keal/m?, a warto$é opalowa 8467 kcal/m?®. Nie bede
rozpatrywal zagadnienia uzycia tego gazu jako su-
rowca do przerébki chemicznej, lecz zajme sie wy-
lacznie sprawa mozliwo$ci zastosowania go do ga-
zyfikacji miast.

Sprawa ta jest bardziej skomplikowana, niz to
sie zrazu wydaje. Mozna wprawdzie bezpos§rednio
stosowaé ten gaz zaré6wno do spalania pod kotlami,
jak tez i w gospodarstwie domowym, ale po uprze-
dnim przystosowaniu palnikéw do tego celu. Prze-
ciwko takiemu uzyciu gazu ziemnego istnieje sze-
reg zastrzezen. Najwazniejsze z nich dotyczy ma-
tej szybkosci spalania metanu. Tendencja dzisiej-

szej planowej gospodarki gazowniczej jest tworze-
nie powigzanej ze soba sieci rurociggéw dalekosie-
znych, laczacych wazniejsze osiedla. W wiekszych
miastach istnieja juz zaklady wytwarzajace gaz
miejski i dostarczajace go nieraz w znacznym pro-
mieniu od centrum. Poza tym w Zaglebiu Weglo-
wym dysponuje sie duzymi iloSciami gazu kokso-
wniczego, ktéry rowniez nadaje sie do przesylania
na dalsze odlegtosci.

Z powodu réznych wilasnoSci gazu weglowego
i ziemnego zmuszeni jesteSmy budowaé dla nich
odrebne rurociagi. Byloby zatem rzecza bardzo
pozadang ustalenie, chocby w szerszych granicach,
takich jednolitych norm dla gazu dalekosieznego,
aby moégt on byé przesylany jedna siecia bez oba-
wy wywolania zaburzen w funkcjonowaniu urzg-
dzen i przyboréw gazowych. Nasuwa sie pytanie,
czy mozemy sporzadzi¢ takie mieszanki gazu zie-
mnego z innymi gazami, aby mialy one wlasnosei
zblizone do dzi§ stosowanego gazu miejskiego?

Zwyczajowo przyjeto w Polsce nastepujace nor-
my dla gazu miejskiego:

Ciepto spalania 4000 — 4300 Kecal dla gazu su-
chego przy 0°760 mm.

Ciezar gatunkowy w poréwnaniu do powietrza
0,5, a stad

cieplo spalania
K — — = 0k. 5600 — 6100

V cigzar gatunkowy
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Poza tym wymaga sie, aby gaz mial najwyzej 0,5%
tlenu i najwyzej 12% czeSci niepalnych (CO:2+
Ne).

Co do tych dwoéch ostatnich wymagan jesteSmy
w ostatnich czasach tolerancyjni uwazajac, ze
przede wszystkim musimy sprosta¢ szybko rosng-
cemu zapotrzebowaniu gazu, decydujac sie na to,
7Ze mniej wazne przepisy nie beda calkowicie osia-
gniete.

Najprostszym rozwiazaniem sprawy sporzadza-
nia z gazu ziemnego mieszanki o cieple spalania
i liczbie K (proporcjonalnej do iloSci ciepta dostar-
czonego w tym samym czasie) zblizonym do zwy-
klego gazu miejskiego, wydaje sie mieszanie go
z powietrzem. Nie mozemy jednak mieszaé¢ tych
gazoéw po polowie, tak jakby wypadalo z prostego
rachunku, gdyz powstala mieszanka ma wpraw-
dzie odpowiednie ciepto spalania, ale ma znacznie

wyzszy ciezar gatunkowy, oraz tak mala szybko§é .

spalania, ze trudno ja stosowaé w przyborach na-
stawionych na zwykly gaz miejski. Zachodzi wow-
czas znane zjawisko ,,odrywania sie“ plomienia
od palnikow, zwlaszcza w piecach kapielowych.

W Tarnowie uzywaja mieszanki 70°% gazu zie-
mnego i 30% powietrza, ale moim zdaniem gaz
ten, o cieple spalania 6542 Kecal i c. g. 0,69 nie

Tablica 1
cieplo | gestosé . W |Zapotrz.
Nazwa gazu spalania wzgledna| K = —=— | powie-
w d Vd trza

1. Gaz ziemny 9345 0,660 12490 9.5
2. Mieszanka 70 % <

gazu ziemnego

i307, powietrza, 6542 0,692 8047 6,4
3. Gaz weglowy I 3737 0,426 8790 5,3
4. Mieszanka 50 %

gazu ziemnego

150% powietrza| 4672 0,780 5290 4,3
5. Gaz weglowy IT| 4520 0,417 7000 4,1
6. Gaz weglowy IJ,

gaz ziemny i po- ‘

wietrze w sto- ‘

sunku |

100:18:22 4200 0,527 5786 4,0
7. Gaz weglowy II,

gaz ziemny

i gaz wodny

w stosunku

100:8,4:31,6 4230 0,452 6247 4,0
8. Gaz weglowy 1

(mieszany) z ko- 1

moér Koppersa 4200 0,506 | 3917 34
9. Gaz Wodny 2830 | 053¢ | 3873 | 23
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moze by¢é uznany za odpowiadajacy normom gazu
miejskiego.

Za inz. Sperskim, ktéry zajmowal sie badaniem
mieszanek gazu ziemmego z innymi gazami, po-
daje tablice réznych gazéw oraz mieszanek gazo-
wych z wymienieniem ich ciepla spalania, ciezaru
gatunkowego i wielkoSei g — —C:Lp—ﬂ

y c.gat.
powietrza koniecznego do ich spalania.

Z tych mieszanek zadowoli¢ nas moga mieszan-
ki 6 i 7, zwlaszcza, ze beda one mialy powyzej 30%
H: co jest warunkiem dobrego spalania. Mozemy
szuka¢ dalszych rozwiazan.

Na wykresie 1 naniesiono w tréjkacie rownobo-
cznym wlasno$ei réznych mieszanek trzech skia-
dnik6w, a mianowicie gazu ziemnego, gazu weglo-
wego wytwarzanego w komorach Koppersa (nr 8)
i powietrza. WykreSlono linie ciezaréw gatunko-
wych, ciepla spalania i wielko§ci K. Nieduze pole
zakreskowane jest polem mieszanek dobrze blizo-
nych wilasno$ciami do zwyklego gazu. Mieszanki
te maja

oraz iloSci

c. spal. 4132 do 5066
c.o. 0566 do 0616
K 5278 do 6716

H; 23'4 do 343,

wiasnoéci takie otrzyma sie przy zmieszaniu

60 do 70% gazu weglowego
15 do 25% gazu ziemnego
10 do 20% powietrza.

W razie konieczno§ci moznaby obnizy¢ nieco
wymagania od mieszanek, a woéwezas pole do-
puszezalnych mieszanek rozszerzy sie ku dolowi.
Dr Sliva w swym artykule ,,Konwersja gazu ziem-
nego* (G. W. i T. S, luty 1950 str. 59) twierdzi,
ze dolna granica zawartosci wodoru dla zachowa-
nia jeszcze dostatecznej szybko$ei spalania lezy ok.
20" He. Sadze, ze granice te mnalezy przesungé
w goére, mozliwie do 30°% Ho.

Przeciwko mieszance gazu ziemmego z weglo-
wym i z powietrzem mozna wysunaé powazne
zarzuty z powodu znacznej zawartosci tlenu
w (naszym przykladzie 2,1% do 4,2° 0O:) a zatem
mozliwos$ci dzialamia korozyjnego wobec wilgoci.
W Gazowni w Tuluzie stosowano w 1944 roku
przejSciowo mieszanke 46°% gazu ziemnego i 54%
powietrza i zdobyto przykre doswiadczenie, gdyz
stwierdzono nawet po krétkim czasie silng korozje
przewodow gazowych, gazomierzy i zbiornikéw,
a straty gazu niepomiernie wzrosly (patrz cyto-
wana praca dr Slivy). Na naszym terenie, przy
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Gaz Weg/o/yg Meszonki 00/0 204res- zaptonu. W praktyce najczesciej stosu-

0 HONY kowanego

jemy konwersje gazu tj. rozklad ter-
miczny metanu z para wodna, lub cze-

2t Cg=0566-0016 §ciowe utlenianie metanu powietrzem.

# Q.Q & C~§00/= 4132 -5066 W obu procesach wytworzony gaz skla-

3 H-5278-6716 4 da sie gtéwnie z wodoru i tlenku wegla.
= Q&? Hs 294 -543 s Rozpad termiczny w obecnosei pary

wodnej przedstawiamy wzorem

CH: 4+ H:0 =CO + 8H: — /8,9 Kcal.
Rownoczesnie przebiega czeSciowo

inna reakecja:

CO + H:0 = CO: + Hy + 10, Keal

i w rezultacie w wytworzonym gazie

znajduje sie takze CO.. Reakcja rozpa-
du metanu dopiero w wyzszej tempe-

raturze 1300 — 1500° przebiega z do-
statecznag szybkoSeia i wydajnoseia.

90( \ Q[L o J/Q’V . s\/
f) ) ~e Gk N
SIS SIS SIS SIS /IS
Sk %:b\/& < /Q 9 P S

Przez zastosowanie katalizatora mozna
temperature te obnizyé do 800°.

0.4 A 307407 507 60 < 70
Gaz ziemny

Rys. 1.

stosowaniu suchej mieszanki gazu ziemmego z po-
wietrzem, nie zauwazono dzialan korozyjnych
w wiekszym stopniu.

Na wykresie 2 przedstawiono wlasnosci miesza-

nek gazu weglowego (Koppersa), gazu ziemnego
i gazu generatorowego. Wzieto przy tym pod
uwage gaz generatorowy o nastepujacych wlasnos-
ciach: c. spalania 1238, c. g. = 0,889,
H: = 11,5%, K = 1313. Mieszanki o od-
powiednich wladciwosciach leza na po-
lu przesunietym nieco na prawo w dél,
ku gazowi generatorowemu. Mieszanki
te majg sklad:

gazu weglowego 55 — 65%
gazu ziemmego 15 — 25%
gazu generatorowego 15 — 25%

Ilo§¢ w nich gazu ziemnego pozosta-

Prosta metoda konwersji jest zasto-

80 5 90
/00/1//6’//' VA4 sowanie generatora gazu wodnego, pod

ktérego ruszt dodajemy w okresie pa-

rowania gaz ziemny wraz z para wo-
dng. na 100 m? gazu konwertowanego zuzywa
sie ok. 21 kg koksu. Dla przykladu podaje sklad
gazu, ktory mozna zmieniaé w szerokich grani-
cach:

CHq 26,4%s
CO: 3,6%
co 15,3%
Gaz waglowy Meszanki pola zakres-
0 gp kowanego

& cg=0576-06/5
20 8 ¢ spal =4489-5062
s % o K-5405-6637

M/”( Y AR

TGy AV
. N 5

je taka jak w poprzednim przykiadzie, é \)QE

a wiec stosunkowo nie duza. Gazom 7 & &J( : 30

tym nie mozna nic zarzucié, zwlaszcza, \) = éﬁ

ze maja one wodoru 29,25 do 34,15% co & x_%:g Vi Sl 2

zapewnia nalezyta szybko$é jego spala- e s 3 \/; 5 \® kS B A

nia. P =<°) Q{\ & 2 ; S § 0
Jesli zalezy nam na wiekszym zuzy- §§ Q' &/ .Q'.\ \ 0 &

ciu gazu ziemnego, to mamy mozno$é [S=

przeksztalcenia go réznymi sposobami /0 20 30 W50 60 7 6050 6’/789/7%@/0”

na gaz bogaty w wodér, a wiec o ni- GUZ zemny g Y

skim cieple spalania i duzej szybkosci
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H- 40,8 CO: = 7,2
N: 13,9% 02 = 0,6
CcO —=18.0
Gaz ten ma zupelie dobre wiasno$ci: ciep. spal. H: = 63,2
4224 i c. g. 0,51, oraz K + 5914. : CHx — 4.0
Gazownia w Tarbes, we Francji, przeprowadzila N: = 170

konwersje gazu ziemnego w piecach gazowniczych
o ruchu ciaglym systemu Glover-West '), na roz-
zarzonym wypelieniu koksowym. Temp. retort
utrzymywano przy 1200—1250°. Przy nominalnej
wydajnosei retort 1300 m® gazu na 24 godz., czyli
45 m?® na 100 kg wegla, najkorzystniejsze warunki
konwersji uzyskano przy obciazeniu retorty 20 m?
metanu i 356 — 40 kg pary na godzing, produkujac
70 — 75 m?® gazu o skladzie:

Tablica 2

Rodzaj gazu |ciep.spal) c. gat.

|

1. Mieszanka 60 —
70% gazu wegl.
nr. 8 4 15—25%
gazu ziemn, -+
10—20% powie-
trza

0,566 —
4132-5066/ —0,616|5278-6716|29,4-34,3%
2. Mieszanka 55—
65% gazu wegl.
gazu ziemnego
15—26%, g. ge-
nerat. 15—25% [4489-5042

0,576 —
—0,615[5405-6632|29,3-34,2%

3. Konwersja
metanu w ge-
nerat. gazu wo-
dnego 4224 0,51 5914 40,8%

4, Konwersja
metanu w pie-
cach Glover-
West 2875-2900, 0,41 4529 63,2%

5. Konwersja
metanu z kata-
lizatorem niklo-
wym 3096 0,10 4924 76%

6. Mieszanka 70%
gazu 5 i 30%
gazu ziemnego 5050

0,44 7613 53%

7. Czesciowe spa-
lanie metanu
z tlenem 4340 0,66 5342 |

8. Czesciowe spa-

lanie metanu

mieszanie z me-
tanem w stos. s
65 1 35% 4350

|
0,627 | 5493 | 225%
|

|
|
powietrzem i i
|
)
\

9. Gaz w Tuluzie 0,634 5172 i 21,5%

1) Dr inz. V. Sliva: ,Konwersja gazu ziemnego‘. Gaz,
Woda i Technika Sanitarna XXIV, 48 (1950, zeszyt luto-
wy).
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Cieplo spalania tego gazu = 2875 — 2900 keal.
Sprawno$é konwersji 84%. Gaz ten miesza sie z ga-
zem ziemnym w stosunku 60:40, i otrzymuje gaz
miejski o 5500 keal. Gaz ten ma 37,9% H: i pali sie
bardzo dobrze.

NajezeSciej do konwersji stosuje sie piece réznej
konstrukeji i prowadzi sie ja w obecno$ci kataliza-
tora niklowego w temp. ok. 800°. Zwykle piec po-
siada szereg pionowych rur wypelionych masg
kontaktowg i ogrzewanych od zewnatrz palnikami
gazowymi, Mieszanina gazu ziemnego i pary przed
wejsciem do piecéw podgrzewa sie w wymienni-
kach ciepla goracymi produktami konwersji.
Z 1 m® gazu ziemnego otrzymuje sie ok. 4 m® gazu
konwertowanego o skladzie (w przyblizeniu) :

CO2 — 4%
CO — 16%
H: — 76"
CHa " 2o
N2 — 2%

Cieplo spalania tego gazu 3096 kcal. Przez zmie-
szanie z gazem ziemnym w stosunku 70 : 30 otrzy-
ma sie gaz o cieple spalania 5050 kcal i zawartoSci
wodoru wysokiej, gdyz 53%.

Wedtug reakeji:

CHs + 2 0: = CO + 2H: + T keal
z 1 objet. metanu i !/2 obj. tlenu otrzyma sie 3 obje-
tosci gazu o skladzie:
33.33e.C0
66,67/ H-
i o cieple spalania 3046 keal.

Wprawdzie ta reakcja jest stabo egzotermiczna,
ale faktycznie trzeba ciepto dosylaé z zewnatrz dla
jej podtrzymania, gdyz straty cieplne sa wieksze
niz ciepto reakeji. Cieplo to doprowadzamy do
generatora przez bezpoSrednie spalanie malej iloSei
metanu. Gaz otrzymany mieszamy z gazem ziem-
nym w stosunku 80% i 20% i w rezultacie produku-
jemy gaz o cieple spalania 4340 keal. Teoretycz-
nie z 1,75 m® gazu ziemnego otrzyma sie w ten
sposéb 3,75 m?* gazu miejskiego o skladzie:

CO — 26,7
Hz — 53,3
CH«—.20,0
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W praktyce z 1,036 m® metanu i 0,572 m? tlenu
otrzymuje sie 3,036 m® gazu krakowanego. Taksa
metode mozna oczywiScie stosowaé tam, gdzie dy-
sponujemy tanim tlenem.

Do czeSciowego utleniania metanu mozna uzyé
powietrza, ale woéwczas uzyskany gaz obciazony
jest znaczna zawarto$cia azotu. Teoretyczny sklad
otrzymanego gazu jest nastepujacy:

H: — 31,6
CcO — 17,3
Nz — 46,6
CO: — 1.5

Cieplo spalania tego gazu jest niskie, 1580 keal.
Z 1 m® metanu otrzymuje sie 5,32 m® gazu krako-
wanego. Gdy gaz ten zmieszamy z metanem w sto-
sunku 65 do 35 otrzymamy 8,18 m® gazu miejskie-
go o c. spal. 4350 keal i o c. g. 0,627, oraz o skla-
dzie:

H: — 22,5%
CcO — 11.2%
CHa — 33,0%
Cco? — 1,0%
N: — 30,2%

Gaz ten ma malto wodoru i gorsze wlasnosci pal-
ne niz normalny gaz miejski, poza tym jest ciezki
i zawiera 31,2% czeSci niepalnych. Jednak przy pe-
wnym podniesieniu ci§nienia moze byé stosowany
w zwyklych przyborach gazowych.

Taka metode przerdbki gazu ziemnego z powie-
trzem zastosowano w Tuluzie we Francji w r. 1945.
Podaje schemat stacji do tej przerébki. Na sche-
macie widzimy: reduktory dla gazu ziemnego,
elektryczne dmuchawy do powietrza, gazomierz,
regulatory dla utrzymania stalego stosunku gazu
ziemnego i powietrza, mieszalniki, generatory do
przerébki mieszanki, skrubery, chlodniki rurowe,

19600040000000000000000000000000000000060000¢

a4

oraz urzadzenie do mieszania gazu krakowanego
z gazem ziemnym. Produkuje sie nastepujace
gazy:

Gaz krakowany : Gaz miejski:

H: 31 — 83% 21 — 22%
CO 14 — 15% 9 — 10%
CHa: 1-—'4 32 — 34%
00: 0,6 0,4%
C0:2 2. — 8% 1,6 — 2%
N: 44 — 40% 32 — 33%

Taki gaz miejski ma za malo wodoru i to jest
przyezyng nieprzyjemnych przeszkod w jego uzy-
ciu.
Podkreslaja takze, ze zaréwno gaz ziemny jak
i krakowany ma szkodliwy wplyw na skérzane
uszezelki 1 skére gazomierzy, gdyz jak sie wyra-
za inz. Sliva, jest ,,chudy‘, nie zawiera bowiem
benzenu i innych wyzej wrzacych weglowodoréw
i przez to ,,wysusza“ gazomierze. Dlatego w Tulu-
zie wstrzykuja do gazu frakcje smolowa wrzaca
do 170°. Dobra natomiast strong tego gazu jest
zupelmy brak zwigzkow siarki, ktore dzialaja koro-
dujaco na metale.
W tabeli 2 zestawiono wlasnoSei
mieszanek gazowych.
Reasumujac sadze, ze:
1. Nalezy ustali¢ jednolite normy dla gazu miej-
skiego.
2. Gaz ziemny miesza¢ w odpowiednim stosunku
z gazem weglowym, generatorowym, wodnym
a w ostatecznosci z dodatkiem powietrza.

omawianych

3. Jako réwnorzedng metode przerébki metanu
nalezy uzna¢ jego konwersje z para wodng
i uzupemhlienie gazem ziemnym.

4. Najmmiej wskazana jest metoda przerébki me-
tanu przez czeSciowe utlenienie.

Swintowa Sesja Rady Pokoju w dn.21—-2%4-11-1951 r.
| — 0 wyraz

dgzen ludow cafego swiada
w walce przeciw agresorom

i podzegaczom wojennym !
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Powierzchniowe bezplomienne spalanie gazu.

W miare rozwaju przemyslu gazowniczego i stosowania
coraz szerzej gazu w przemys$le oraz w zyciu codziennym,
wzrastalo zainteresowanie fachowcéw i uczonych pro-
blemami najbardziej racjonalnych metod spalania gazu.

W r. 1906 Bone i Willer opublikowali prace pt. ,Ea-
czenie sie tlenu z wodorem w kontakcie z goracymi po-
wierzchniami®.

Bone zaklada dwa sposoby spalania gazu:

1. homogeniczny a) przy temperaturach ponizej tempe-
ratury zaptonu — powolne i bezplomienne, b) przy
temperaturach powyzej temperatury zaplonu —
szybkie i plomienne.

2. heterogeniczny — t. j. na goracej i
wierzchni spalanie powierzchniowe.

W jednakowych warunkach spalanie heterogeniczne
odbywa sie znacznie szybciej niz homogeniczne — plo-
mienne.

Poza tym Bone zwraca uwage na inne réznice, wyste-
pujace przy tych dwu sposobach spalania:

1) Przy plomiennym spalaniu metan znacznie energi-

czniej reaguje z tlenem niz wodér. (Nowsze badania
potwierdzaja zjawisko odwrotne).
Odwrotnie sie dzieje przy spalaniu powierzchnio-
wym — przy przepuszczaniu mieszaniny metanu,
wodoru i tlenu nad powierzchnig szamotowa w cia-
gu 3 godzin przereagowalo 56% wodoru i tylko
12,5 metanu.

2) Przy homogenicznym plomiennym spalaniu tlenku
wegla obecno$¢ pary wodnej znacznie przyspiesza
reakcje. Jeszeze w 1881 r. Dickson stwierdzil, iz sta-
rannie wysuszona nad bezwodnikiem kwasu fosfo-
rowego mieszanina tlenku wegla i tlenu nie wybu-
cha przy przepuszczaniu iskry, najmniejsze jednak
§lady wilgoci wyweluja eksplozje.

Odwrotnie, przy bezptomiennym spalaniu nad sza-
mota — w razie nieobecno$ci pary wodnej — szyb-
koéé reagowania CO: i O, podwaja sie.

rozzarzonej po-

RN 2

Rys 1 — Diafragma.

59

B Yy N

Bone wyjasnia to zjawisko jonizujacym dzialaniem
rozgrzanej powierzchni na reagujace ze soba gazy.
W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, iz:

1. Przy zetknieciu gazéw palnych z powietrzem na po-
wierzchni ogrzanej — szybko$¢ spalania gazu sie
zwieksza,

2. Przy temperaturze nizej 500° ciala stale (platyna,
zloto, srebro, tlenek niklu, szamota itd.) posiadajg
wlasno$ci przyspieszania spalania gazéw w stopniu
zaleznym od ich skladu chemicznego i stanu po-
wierzchni.

3. Przy temperaturach wyzszych, siegajacych czerwone-
go zaru, katalityczne dzialanie twardych powierzchni
staje sie jednakowe dla réznych cial stalych, (kon-
kluzja ta nie zawsze jest sluszna).

4. Przyspieszajace dzialanie katalityczne powierzchni
Bone tilumaczy adsorbcja na powierzchni — gazéw
i powietrza z jednoczesng aktywacja gazéw dzigki
zjonizowaniu takowych.

5. W czasie spalania powierzchniowego, powierzchnia
stykajaca sie z gazami wykazuje 1adunek elek-
tryczny.

6. Spalanie odbywa sie bezpo$rednio przy rozgrzanej
powierzchni, dzieki czemu daje sie skoncentrowaé
w tej cze$ci aparatury, gdzie konieczne jest podnie-
sienie temperatury.

7. Przy zetknieciu z rozzarzona powierzchnig gaz spala
sie¢ calkowicie przy minimalnym nadmiarze po-
wietrza.

Bone w swoich do$§wiadczeniach postugiwal sie nie tyl-

ko wodorem, lecz i innymi gazami palnymi, uzywajac do
spalania szamotu i krzemionki.

Spalanie gazu uskutecznione wowczas przez przepusz-
czenie go przez porowata diafragme, wykonana z jedne-
go kawaltka szamotu — z szybko$ciag wigkszg, niz szyb-
kos¢ spalania mieszanki gazowo-powietrznej. :

Wyplywajacy z diafragmy gaz podpaleno, przy czym
poczatkowo spalal sie on plomieniem, ktéry w miare roz-
grzania sie powierzchni malat i przy osiggnieciu tempe-
ratury czerwonego zaru spalanie calkowicie koncentrowa-
lo sie na zewnetrznej powierzchni diafragmy.

Diafragma do powierzchniowego spalania przedstawiona
jest na rysunku 1.

Mieszanka gazowo-powietrzna postepuje przez rure 1
do komory 2 i spala sie na zewnetrznej powierzchni dia-
fragmy 3.

Drugi sposéb spalania powierzchniowego polega na spa-
laniu mieszanki w warstwie rozdrobnionego materiatu
ogniotrwatego.

Na rys. 2 pokazany jest piec tyglowy, ogrzewany tym
sposobem. Mieszanka wchodzi rura 1 i spala si¢ w war-
stwie 2 tluczonego materialu ogniotrwatego, otaczajacego
tygiel 3. Gazy spalinowe odprowadzane sa przewodem 4.

Préby zastosowania przez Bone‘a metod bezplomienne-
go spalania powierzchniowego w praktyce nie daty je-
dnak rezultatéw pozytywnych ze wzgledu na to, iz nie
byly brane pod uwage katalityczne wlasnosci powierzchni
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w temperaturach $rednich i niskich, a ograniczano sie je-
dynie do stwierdzenia ich odporno$ci na zar. Wplynely
na to réwniez i inne bledy teoretyczne.

Wspolezesne metody powierzchniowego bezplomiennego
spalania.

Spalanie mieszanki
uderzeniowych.

Mieszanke kieruje sie¢ z palnika 1 (rys. 3) do krétkiego
stozkowego kanalu z materialu ogniotrwalego 3, na po-
wierzchni ktérego zachodzi czeSciowe spalanie. Dalej mie-
szanka przechodzi na powierzchnie rozdrobnionego mate-
rialu ogniotrwatego 4, gdzie zachodzi proces bezplomien-
nego spalania. Spos6b ten zyskal szerokie rozpowszech-
nienie dzieki malemu oporowi, jaki napotyka mieszanka
i stosuje sie przewaznie w piecach ogrzewczych.

gazowo-powietrznej w palnikach

Rys. 2 — Piec tyglowy.

Do piecow ogrzewczych uzywa sie tez czesto t. zw. pal-
nikow tunelowych (rys. 4).

Gaz doprowadza sie rura 1, za§ powietrze rurg 2, do
mieszalnika 3. Mieszanka spala si¢ w kanalach 4, 5, &
z materialu ogniotrwalego. Rozzarzone §cianki gérnych ka-
naléw promieniuja cieplo na sklepienie pieca 7, ktére jest
ogrzewane takze i gorgcymi spalinami.

Z kolei sklepienie promieniuje na przedmioty umiesz-
czone na spodzie pieca, ktéry jest dodatkowo ogrzewany
dolnymi palnikami kanalowymi 6. Z prawej strony po-
kazany jest palnik uderzeniowy.

W niekiérych konstrukcjach piecow o matych kanatach
gaz spala sie tylko czeSciowo, reszta niespalonego gazu
Przereagowuje na powierzchni rozzarzonego sklepienia
pieca.

Piece powierzchniowego spalania z palnikami tunelo-
wymi sa bardzo czesto stosowane w technice.

W ostatnich latach wiele fabryk maszyn w ZSRR stosu-
Je z duzym powodzeniem piece o palnikach tunelowych.
Palniki tunelowe maja réwniez zastosowanie i w kottach
parowych, oraz wodnych.
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Rys. 3 — Palnik uderzeniowy

Powazna zaleta palnikéw tunelowych, w poréwnaniu
7 porowatymi diafragmami ogniotrwalymi lub metedami
spalania w warstwie rozdrobnionego materialu ogniotrwa-
lego, jest mozliwo$¢ spalania przy niskim ci$nieniu po-
wietrza i gazu, wobec znacznie mniejszych oporéw. Za-
leta powyzsza moga sie wykaza¢ roéwniez i sposoby bez-
plemiennego spalania w blokach ogniotrwalych (rys. 5).

Mieszanka gazowo-powietrzna przez rure 1 trafia do
komory 2, skad przechodzi z szybkos$cia wieksza od szyb-
ko$ci spalania przez szereg waskich dysz 3 do kanaldéw
4 bloku ogniotrwalego 5. Spalanie odbywa si¢ w kanalach
4 i na powierzchni bloku 5.

Bloki ogniotrwale odznaczajg sie duzg zdolno$cia pro-
mieniowania ciepta, wada ich jest to, iz w razie cze$cio-
wego chociazby uszkodzenia nie nadaja sie wiecej do
uzytku, gdyz wykonane sa z jednego kawalka materialu.
Ostatnio zmodernizowano je w kierunku mozliwo$ci wy-
miany poszczegolnych czeSci.

Podstawowe poglady rozmaitych badaczy w sprawie
bezptomiennego spalania mozna ujaé¢ w kilka teorii:

EeoTreloirdg kata Uit e na

A. Teoria adsorbecyjna

Jeszcze w poczatkach zeszlego stulecia istniata hipote-
za, iz daznosci gazéw do reakcji lagczenia sie stoi na prze-

Rys. 4 — Piec z bezptomiennymi palnikami.
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szikodzie, ich ,elastyczno$¢®, t. j. dazno$é do rozprezania
sie i stwierdzono, iz wszystkie ciala stale, a w tej liczbie
i platyna maja zdolnos$ci absorbcji na swojej powierzchni
gazOwW i par, z jednoczesnym wydzielaniem -ciepla.

Kataliczne wtasciwos$ci platyny tlumaczono tym, ze:

1) przy zgeszczeniu wodoru na powierzchni platyny ,ela-
stycznosé“ jego sie zmniejsza, tak ze wodér staje sie
jak gdyby ,twardy“ i to akurat w stopniu, ktéry u-
mozliwia reakcje ,in statu nascendi,

2) podwyzszenie temperatury spowodowane adsorbcja
przyspiesza przebieg reakcji.

Osobne znaczenie posiada male rozmieszczenie masy
oraz wplyw nieréwnoSci jej powierzchni.

Teoria adsorbeyjna podkreslata fakt, iz jedna objetosé
czerni platynowej absorbuje 728 objetoSci wodoru, oraz
ze skoncentrowane na powierzchni gazy rozkladaja sie
cienka warstwa, co z kolei utatwia reakcje.

Faraday twierdzil réwniez, iz przy reakcji palenia sie
gazu piorunujgcego na powierzchni platyny tlen i wodér
komprymuja sie do tego stopnia, iz reakcja przebiega
jak gdyby pod bardzo duzym ci$nieniem.

Bone z kolei utrzymywal, iz szybko$¢ spalania zalezy
w pierwszym rzedzie od stezenia i adsorbcji gazow
na goracych powierzchniach, a takze od stopnia zjonizo-
wania i aktywno$ci czasteczek reagujacych gazow.

!

o [ ! I

7
A 3

Rys. 5 — Blok ogniotrwaty.

Poglady powyzsze nie odpowiadaja wspolczesnym po-
gladom na zjawisko k atalizy.

Nieco zmodyfikowal teorie adsorbcyjna Taylor, ktéry
utrzymuje, iz poszczegélne cdcinki powierzchni dziataja
zrézniczkowanie, przy czym najwieksza aktywno$cia od-
znaczaja sie atomy katalizatora, rozmieszczone na ostrzach
nieréwno$ci powierzchni.

Wskazuje on na istnienie 2 rodzajéw adsorbeji gazéw:

1) adsorbcja van-der-Waalsa, przebiegajaca z mala
energia aktywacji i charakteryzujaca sie zmniejszeniem
ilosci zaadsorbowanych gazéw ze wzrostem tempera-
tury,

2) adsorbeja aktywowana, przebiegajaca z duza ener-
gia aktywacji i ze zwiekszeniem szybkosci w wyzszej
temperaturze.

Rys. 6 — Schemat bezptomiennych palnikéw ze wspdlnym
mieszalnikiem.

B. Teoria tworzenia
zwigqzkow.

sie nietrwatych przej$ciowych

Jeszcze w r. 1869 badania Mendelejewa wykazaly, iz
przy laczeniu sie tlenu z wodorem zawsze obok substra-
tow i produktu reakcji znajdywano $lady H:0,. Mendele-
jew doszed? do wniosku, iz chemizm reakeji polega na
taczeniu sie pierwotnie réznych objetosci Hz i O, na Hz20,,
ktore z kolei pod wplywem temperatury rozpada sie na
H:20 i O.

Dalsze badania doprowadzily do wniosku, iz w wy-
padku nieobecno$ci wody, CO i O:2 nie eksploduja pod
wplywem iskry malego napiecia, przy obecno$ci $§ladéw
pary wodnej eksplozja zawsze ma miejsce.

Mendelejew tlumaczy to zjawisko nastepujaco:

HsO.i 7k CO-—="CO5 -+ Hs
H: + O, = H:0:
H,0: + CO = CO:2 + H:20

Tworzenie sie zwigzkéw przejSciowych przy bardziej
skomplikowanych reakcjach gazéw badali Semjonow
i Kondratjew, dochodzac do wnioskéw, iz przy spalaniu
H, i CO przede wszystkim ma miejsce rozpad trwalych
czasteczek i tworzenie sie¢ aktywnych atoméw. Tak np.

o

T —

Rys. 7 — Palnik do gazu ziemmnego.
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Rys. 8 — System palnikowy z automatyczng regulacjq.

przy spalaniu wodoru nastepuje przede wszystkim endo-
termiczny rozpad czasteczki wodoru na atomy
H:+M=2H+ M

daléj reaguje juz wodor atomowy:
HF 10, =0 H O
OBl i OH 7 H
OH + H: = H,O0 + H

Poniewaz sumaryczna predko$é reakcji spalania okre-
§la sie szybkoécia najwolniejszej reakcji tworzenia sie
z czasteczek aktywnych atoméw wzglednie rodnikéw,
istotnym staje sie kataliczne przyspieszenie tego pro-
cesu.

Ma to duze znaczenie szczegélnie przy spalaniu gazu
ziemnego, ktéry jak wiadomo posiada do$¢ matg zdolnosé
reagowania, ze wzgledu na duza zawarto$¢ metanu.

Przy powierzchniowym spalaniu wige, powierzchnia
z jednej strony dziala katalitycznie na rozpad czasteczek
na atomy, z drugiej za$ tworzy z tlenem przejSciowe
zwia'zki, ktore rozpadajac sie ulatwiaja i przyspieszaja
reakcje.

C. Teoria emisji elektronowej utrzgmuje, iz w procesie
bezplomiennego powierzchniowego spalania, stykajaca sie
Z gazami rozzarzona powierzchnia laduje sie elektrycz-
noécia i. ze zachodzi aktywacja gazéw wskutek jonizacji.

2. Teorie fizyczne.

Teorie te utrzymuja, iz decydujacymi w procesie bezpto-
mieniowego spalania sa czynniki natury fizycznej, jak np.
dokladnoéé uprzedniego zmieszania gazu z powietrzem,
wysoka temperatura na powierzchni materialu ogniotrwa-
lego itd.

54

Spalanie gazowego paliwa metoda powierzchniowq.

Zaleznie od potrzeb technicznych, sposoby spalania po-
wierzchniowego paliwa gazowego maja by¢ rézne. Tak
np. dla stworzenia mocno promieniujacych ciepto po-
wierzchni spalania nalezy prowadzi¢ w przeponach (dia-
fragmach) ogniotrwalych, w blokach ogniotrwaltych lub
w palnikach, zaopatrzonych w ogniotrwate koncowki.

Wedlug Rawicza istnieje osiem sposobéw bezplomien-
nego spalania, ktoérych charakterystyka przytoczona jest
w tablicy.

Palniki do powierzchniowego bezptomiennego spalania.

1. Palniki wymagajace uprzednio przygotowanej mie-
szanki gazowej sa najbardziej rozpowszechnione o ile
chodzi o spalanie bezplomienne.

Przygotowanie mieszanki gazowo-powietrznej osigga sie
dwoma sposobami:

a) gaz zasysa powietrze atmosferyczne,

b) powietrze tloczone pod ci$nieniem

z przewodu.

zasysa

I :::ﬁ:jlf

gaz

13

NN 8 N

Rys. 9 — Piece bezplomiennego spalania bez uprzedniego
e mieszania gazu z powietrzem.
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W pierwszym wypadku zbednym sie staje instalowanie
wentylatoréw oraz przewodéw od wentylatoréw do palni-
kéw, co wplywa na tanio§¢ tego rodzaju urzadzen. Poza
tym palniki te posiadaja regulacje samoczynna, co oczy-
wiscie jest bardzo wygodne w eksploatacji. Jednak do
zasysania powietrza, szczegélnie przy spalaniu gazu o wy-
sokiej wartosci kalorycznej, wymagajacej kilku obietos$ci
powietrza, ci$nienie gazu musi by¢ odpowiednio wysokie.

Przy zasysaniu gazu priez powietrze, to znaczy przy
systemie dwuprzewodowym, nalezy uzywa¢ podwojnej re-
gulacji powietrza i gazu, co nieco komplikuje proces spa-
lania. I w tym wypadku mozna zastosowaé regulacje au-
tomatyczna.

Wyhoér jednej z wyzej wymienionych metod zalezy od
ciepla spalania oraz ci$nienia gazu, jak tez i od obecnosci
sprezonego powietrza.

Wedlug danych amerykanskich jednoprzewodowy sy-
stem z zasysaniem powietrza przez gaz uzywa sie w na-
stepuja_cjeh wypadkach:

1) przy spalaniu gazéw o Kkalorycznosci ponizej 3000

kecal/m3, jak wielkopiecowy, generatorowy, wodny,

2) przy spalaniu gazu ziemnego wzglednie gazu otrzy-
manego z pirogenetycznego rozkladu produktéw ro-
py naftowej — przy ci$nieniu 14 — 1,8 atn.,

3) przy spalaniu gazu weglowego wzglednie koksowni-
czego pod ci$nieniem 1 atn.

Dwuprzewodowy system stosuje sie:

1) przy spalaniu gazéw o kalorycznosci
kecal/ms3,

2) przy spalaniu gazu ziemnego pod ciSnieniem ponizej
1,8 = 1,4 atn. wzglednie gazu weglowego lub kokso-
wniczego pod ci$nieniem ponizej 1 atn,,

3) przy instalowaniu palnikéw w pomieszczeniach, po-
siadajacych powietrze sprezone,

4) przy wykorzystaniu w piecach i paleniskach obok
gazowego paliwa rowniez i ptynnego.

Najnowsze badania i do$wiadczenia radzieckie wyka-

zaly jednak nieScistoSci w powyzszych zasadach.

powyzej 3000

Kilka typéw palnikéw pracujacych na mieszance gazo-
wo-powietrznej przedstawionych jest na rys. 6, 7 i 8.

Rys. 6 przedstawia kilka palnikéw o matej wydajnosci
z jednym wspélnym mieszalnikiem.

Gaz z przewodu 1 przechodzi przez kurek lub zasuwe
2 i dysze 3 do mieszalnika 4, zasysajac powietrze z oto-
czenia. Ci$nienie gazu wskazuje manometr 6. Mieszanka
gazowo-powietrzna z mieszalnika 4 przeplywa przewodem
7 do palnikéw 8, zaopatrzonych w zeberka 9, ochladzane
powietrzem, dalej postepuje do wylotu palnika 10 z szyb-
koScig wiekszg, niz szybko$§¢ rozprzestrzeniania sig¢ plo-
mienia i trafia do tunelu 11, w ktérym spala sie z wy-
sokim oddaniem ciep?a.

baa s sl

Rys. 7 przedstawia palnik do gazu ziemnego.

Rys. 8 wyobraza palnik pracujacy z zasysaniem gazu
przez powietrze. Powietrze przechodzi przez przewdd 1,
zaopatrzony w kurek 2, do dyszy 3 inspiratora. Gaz po-
stepuje rurg 5 z kurkiem 6 przez kanat 7 w rdzeniu 8 re-
gulatora 9 do inspiratora 4.

Regulator 9 podzielony jest skérzana przepong 10 na 2
komory: lewa komora -— 11 polgczona jest z atmosfery
przez sztucer — 12, w komorze prawej przy zwiekszeniu
ilo$ci przeplywajacego przez mieszalnik powietrza tworzy
sie podci$nienie, przy czym ci$nienie w obu komorach re-
gulatora wyréwnuje sie. Razem z diafragma przesuwa sie
polaczony z nig rdzen — 8, zwiekszajac przejscie dla gazu
przez kanal — 7 do inspiratora. W ten spos6b w miare
zwiekszonego przeplywu powietrza zwieksza sie i przy-
plyw gazu do inspiratora, przy czym powietrze zasysa
gaz, znajdujacy sie w komorze 17 regulatora pod cignie-
niem atmosferycznym.

2. Palniki pracujqgce bez wuprzedniego przygotowanie
mieszanki. Bezplomienne palniki pracujace na gotowej
mieszance nie pozwalajg na uprzednie podgrzanie powie-
trza wobec mozliwosci przeskoczenia ptomienia do komo-
ry mieszania. Dla uzyskania wyzszych temperatur zasto-
sowano palniki, pracujace na podgrzanym uprzednio po-
wietrzu zmieszanym bezpo$rednio z gazem w komorze
spalania. ;

Rys. 9 pokazuje piec pracujacy na tej zasadzie.

Gaz przechodzi rurg 1 do komory 2. Powietrze tloczy
sie wentylatorem pod ci$nieniem 200 — 250 mm. st w.
przez metalowy rekuperator 3, rurg 4, do palnikz{ 5, gdzie
zostaje skierowane do dysz 6, po czym miesza sie z gazem
w kanalach 7, w dolnej cze$ci pieca.

Spalanie nastepuje w komorze pierScieniowej 8, wypel-
nionej pretami karbowanymi wzglednie krétkimi rurka-
mi z materialu ogniotrwalego.

Wypelnienie komory ma na celu dokladne wymiesza-
nie powietrza z gazem oraz lepszy kontakt mieszanki z po-
wierzchnia ogniotrwata. Dla podtrzymania maksymalnych
temperatur robocza komora pieca — 9; zamknieta pokry-
wa — 10, umieszczona jest wewnatrz komory pierscie-
niowej.

Spaliny 'po wyjsciu z komory spalania przez otwor
w przykrywie 11, postepuja do zewnetrznej komory pier-
$cieniowej 12, chroniacej komore spalania od strat ciepl-
nych, a pézniej do rekuperatora 3.

Strescit i udostepnit z podrecznika
radzieckiego : R a wic z — ,,P o-
wierchnostnoje biesptla-
m'ile pn.o j €. -g-0. . veameiug e,

inz. A E.

Przedéierminowe wykonanie
planow produkcyjnych 1957 r.

winno sie sta€ naczelnym hasfiem
wszysitkich zekladow gazoewych,

wodociggowych i

fechniczno-

samitarnych w cafej Polsce!
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Ustawy, przepis

ZARZADZENIE PRZEWODNICZACEGO
PANSTWOWEJ KOMISJI PLANOWANIA
GOSPODARCZEGO

Nr 310 z dnia 8 listopada 1950 r.
w sprawie urzadzen, wplywajgcych na oszczednosciowe
zuzycie paliw w kotlowniach.

W celu usprawnienia gospodarki cieplnej i osiggniecia
racjonalnego wyzyskania paliw w urzadzeniach, produ-
kujacych pare dla celéw przemystowych zarzadza sie, co
nastepuje:

§ <l

1. Panstwowe jednostki gospodarcze oraz jednostki
spétdzielcze, produkujace pare do celé6w przemysto-
wych, powinny doprowadzié do stanu uzywalnosci po-
siadane urzadzenia kottowe wplywajgce na oszczedno-
$ciowe zuzycie paliw w kottowniach, a w szczegdlnosci:
podgrzewacze wody i powietrza, podgrzewacze pary,
aparature pomiarowq pracy kotla, ekrany, urzadzenia
do podmuchu i wtérnego powietrza, urzqdzenia do au-
tomatycznej regulacji temperatury pary, oraz zasilania
kottéw wodaq i obstugi kotla.

2. O ile kotly parowe nie posiadajq urzqdzen kottowych,
o ktérych mowa w ust. 1, tam, gdzie to jest mozliwe
i ekonomicznie uzasadnione, nalezy je zaprojektowaé
i zainstalowaé.

§ 2

Centralne zarzady (jednostki réwnorzedne) polecq po-
dleglym im przedsiebiorstwom opracowanie i zloZenie:
1. do dnia 31.XII.1950 r.— planéw remontu istniejqacych,

a nieczynnych urzqdzen;

2. do dnia 31.XII.1950 r. — wnioskéw (zapotrzebowan)
z podaniem ilo$ci, wielko$ci, typéw i schematéw, wraz
2z uzasadnieniem technicznym i ekonomicznym na te
urzaqdzenia, o ktérych mowa w § 1 ust. 1.

§ 3.

Centralne zarzady (jednostki réwnorzedne) przeanali-
zuja i ewent. skoryguja nadeslane przez przedsiebiorstwa
plany i wnioski i prze§la =zbiorcze zapotrzebowania do
odpowiednich Central Handlowych lub Biur SprzedaZy
najpééniej w ciqgu miesigca po uplywie terminu ustalo-
nego dla przedsiebiorstw.

Odpisy zapotrzebowarn zbiorczych nalezy przestaé do
wladciwego Ministerstwa (do Departamentu Planowania).

Ministerstwo Przemystu Ciezkiego, na podstawie zapo-
trzebowan ztoZonych przez Centrale Handlowe i Biura
Sprzedazy zaplanuje uruchomienie produkcji tych urzq-
dzen i cze$ci, ktére moga byé wykonane w kraju oraz
wytypuja zaktady do tej produkcji. Plany produkcji po-
winny byé przedstawione do Panstwowej Komisji Plano-
wania Gospedarczego do dnia 30.6.1951 roku.
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., rozporzadzenia

Minister Przemystu Ciezkiego podejmie wla$ciwe kroki
w celu jak najszybszej dostawy koniecznych urzadzen
z importu.

§ 5.

Nad calosciq akcji, o ktérej mowae w § 1 czuwajq de-
partamenty Techniki oraz Planowania wlasciwych Mini-
sterstw.

PRZEWODNICZACY PANSTWOWEJ KOMISJI
PLANOWANIA GOSPODARCZEGO
wfz (—) E. Szyr
MINISTER

PANSTWOWA KOMISJA PLANOWANIA
GOSPODRACZEGO

Komisja do Walki z Korozja Metali
KOMUNIKAT

Przewodniczacy Panstwowej Komisji Planowania Go-
spodarczego powotat zarzqdzeniem nr 205 z dnia 5 sierpnid
1950 r. Komisje do walki z korozja metali, majacq za za-
danie: {
a) opracowanie planu prac naukowo-badawczych nad ko-

rozja metali i ich stopéow oraz mad metodami walki
z korozjq metali i ich stopéw dla ustalenia najwtadciw-
szych tworzyw metalowych i najskuteczniejszych me-
tod ochrony tych tworzyw przed korozja,

b) koordynowanie prac placéwek naukowo-badawczych
w ramach ustalonych planéw w zakresie badan nad
korozja tworzyw metalowych i walki z nia,

c) ustalenie najbardziej pilnych potrzeb w poszczegdlnych
dziedzinach gospodarki w zakresie walki z korozjq
tworzyw metalowych i podanie $rodkéw zaradczych.

d) opracowanie projektéw wytycznych i przepiséw w za-
kresie walki z korozja tworzyw metalowych,

e) propagowanie i popularyzowanie idei walki z koro-
zja tworzyw metalowych za posrednictwem odczytéw,
kursow, wykladéw, wydawnictw, filméw itp.

f) wspélpraca z analogicznymi organizacjami zagranicz-
nymi.

Prowadzenie sekretariatu Komisji objal Departament
Techniki Panstwowej Komisji Planowania Gospodar-
czego.

Komisja na pierwszym swoim zebraniu, ktére odbylo
sie w PKPG dnia 21 wrze$nia 1950 r. postanowila przede
wszystkim zgromadzi¢ dane co do obecnego stanu, tru-
dnoéci i potrzeb na polu walki z korozja metali w poszcze-
gélnych galeziach gospodarki, aby zdaé sobie sprawe
z ogblnego bilansu korozji. W bilansie tym po jednej
stronie znajdzie sie:

1) zestawienie maszych obecnych mozZliwo$ct w zakresie
wyrobu tworzyw odpornych na korozje i w zakresie
§rodkéw ochrony przed korozja. Po drugiej za$:

2) zestawienie najwazniejszych 2rodet strat wywolanych
przebiegiem korozji.

Odnosnie punktu 1) w rachube wchodza nastepujace
zagadnienia:
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a) produkcja  stali nierdzewnych, kwasoodpornych
i ognioodpornych, zeliw, staliw oraz stopéw o zwiek-
szonej odporno$ci na dzialanie czynnikéw chemicz-
nych,

b) produkcja farb i lakieréw rdzochronnych,

¢) produkcja gumy i tworzyw sztucznych,

d) produkcja materiatéw izolacyjnych,

e) produkcja kwasoodpornych  materiatéw
nych,

f) powlekanie metali i stopéw warstwami metalicznymi,
tlenkowymi, fosforanowymi, emaliowymi itp.,

g) mozliwo$é stosowania ochrony katodowej.

W zakresie punkt 2) nalezy zestawié najwazniejsze bo-
laczki w poszczegdlnych gateziach gospodarki, a mianowi-
cie:

a) w przemysle metalowym,

b) w przemysle chemicznym,

¢) w przemysle widkienniczym,

d) w przemysle rolniczym i spoZywczym,

e) w gérnictwie,

f) w energetyce,

g) w elektrotechnice,

ceramicz-

4L aoyevdsa

Woedociagi i Kanalizacja m. Ketrzyna.

Miasto Ketrzyn w woj. Olsztynskim ma juz ok. 700 lat
istnienia i z pamiatek przesztoSci pozostaly jeszcze resz-
tki starych muréw obronnych i Sredniowieczny kos$ciot
obronny z XIII wieku. Obecnie mimo 50% zniszezenia ma
juz 12.000 mieszkancéw i stale rozwijajacy sie przemyst.

W starozytnosci zaopatrywalo sie w wode z rzeczki Gu-
ber przez przekopany kanal dla napedzania miyna krzy-
zackiego, jak to mozna sie domys$le¢ z nazwy , Furta wod-
na“ w starym planie z roku 1450 i/studni w miescie.
Z nowszych danych wiadomo, ze pierwszy wodocigg zo-
stat wybudowany w roku 1900.

Ujecie wody jest polozone w dolinie rzeki Guber w od-
leglosci ok. 5 km. od miasta. Sklada sie ono z 5 studni
wierconych o $rednicach 530 — 680 mm. i glebokosci
40 — 42 m. Woda splywa do 3 betonowych studni lewa-
rem a nastepnie do ogélnej studni zbiorczej o Srednicy
ok. 7 m.Wydajnoé¢ ogélna ujecia wynosi ok. 2.000 m?®
na dobe. Pompownia catkowicie przebudowana w latach
1938-9, zaopatrzona w nowoczesne urzadzenia, stacje
przetwornicowa wys. np., Diesel sprzezony z generato-
rem o mocy 230 kw i 3 zespoly pomp po 3 agregaty
w kazym, z napedem elektrycznym. I-zespé! przepompo-
wuje wode ze studni zbiorczej na odzelazlacz syst. Piefke
0 wyd. 200 m?®/godz. II-zespét przepompowuje wode z osa-
dnika na 3 litry naporowe Breda o wyd. po 70 m3/godz.
kazdy. Plukanie filtréw zwrotne z dodaniem powietrza
sprezonego. I1I-zesp6l pomp sklada sie z 2-ch pomp o0 wy-
dajnosci po 70 m?/godz. i pompy o wyd. 105 m?/godz., kt6-
re pobieraja wode ze zbiornika wody czystej i podajg do
magistrali pod ci$nieniem ok. 10 atm.

Magistrala sktada sie z 2 rurociagéw o $§rednicach 150
1 200 mm. oraz dlugosci 5 km., ktére doprowadzajg wode
do zbiornika wyréwnawczego syst. Intze o pojemnosci
250 m?® i do sieci miejskiej. 5

h) w gazownictwie, wodociqgach i kanalizacji,
i) w wzdrowiskach,
i) w komunikacji lgdowej, wodnej i powietrznej.

Ponadto Komisja postanowila zebraé dane odnosnie
mozliwo$ci prowadzenia badan do$wiadczalnych nad ko-
rozja i zabezpieczeniem metali przed korozjq w poszcze-
gélnych placéwkach naukowych i przemystowych.

Ze wzgledu na znaczenie walki z korozja dla caloksztat-
tu gospodarki narodowej, Komisja opeluje do wszystkich,
ktérzy posiadaja jakiekolwiek dane lub spostrzezenia ma-
jace szersze znaczenie dla problemu walki z korozja,
wzglednie ktérzy mogliby na swoim odcinku pracy pro-
wadzié¢ proby i do$wiadezenia mnad stosowaniem metod
ochronnych, aby komunikowali sie z sekretarzem Ko-
misji lub jej przewodniczacym.

Adres sekretariatu Komisji: Panstwowa Komisja Pla-

nowania Gospodarczego Departament Techniki — Wy-
dziat Prac Naukowo-Badawczych, Warszawa, Pl. Trzech
Krzyzy 5.

Adres przewodniczacego Komisji: Prof. Michal Smia-
towski, Instytut Metalurgii im. St, Staszica, Gliwice, ul.
Karolae Miarki 12—14.

zaktadodow

Sie¢ miejska rozgalezieniowo-obiegowa z rur zeliwnych
o érednicach 50 do 200 mm w wigkszo$ci 80 mm ma ok.
23 km dlugosci. Hydranty podziemne.

Tak magistrala, pracujaca przy cisn. 10 atm., jak i sie¢
miejska, pracujgca pod ci$nieniem 3-4-5 atm. sg w wyjat-
kowo zlym stanie. Zdarzajace si¢ raptowne przerwy
w dostawie energii elektycznej, falisto§¢ terenu powoduja
uderzenia hydrauliczne polgczone z uszkodzeniami zlgezy
rur. Brak wodomierza stacyjnego i wodomierzy u konsu-
mentéw uniemozliwiaja kontrole strat wody, ktére sa
powazne i siegaja do 50% produkecji. W wyniku tego sta-
nu rzeczy ostatnio daje sie zauwazy¢ brak wody. Bada-
nia bakteriologiczne wody wykazuja pewne wahania;
érednio biorgc miano Coli jest powyzej 50.

Syst. kanalizacji rozdzielezy. Scieki gospodarcze z sle-
ci kanalizacyjnej z rur kamionkowych o Srednicach 200-
400 mm splywaja do oczyszczalni. Ogélna dlugo$é sieci
miejskiej wynosi ok. 21 km.

Oczyszczalnia $ciekéw zbudowana w latach 1935-7 skla-
da sie z krat dwudzielnych z recznym oczyszczaniem,
piaskownika, 2 osadnikow podtuzno-réwnolegltych ze
zgrzeblem Hardinga. Zgrzeblo posiada obecnie naped recz-
ny przekladniowy, poprzednio mialo mechaniczny naped
od 2 silnikéw elektrycznych ze sterowaniem automatycz-
nym.

Z osadnika $cieki sklarowane splywaja grawitacyjnie
na 2 zloza zraszane. Zloza z lawy porowatej, o powierzch-
ni 500 m? z 3-ma rozpryskiwaczami obrotowymi, 4-ra-
miennymi z samoczynnym dawkowaniem §ciekéw po-
siadajg wysoko$¢ 1.7 m.

Ze zloza oczyszczona wstepnie woda spuszczana jest
do rzeczki Guber.

Mut i osady wypadajace w osadniku podluznym wysy-
sane s pompg ssaco-tloczacy (Baggeranlage) za pomocg
sprezarki jednostopniowej i tloczone s3 do 4 - komér fer-
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mentacyjnych zamknietych, zaopatrzonych w mieszadla
i podgrzewacze osadu. Gaz (metan), wydobywajacy sie
podczas przegniwania osadu, zuzytkowuje sie¢ do pod-
grzewania osadu i pomieszczenia budynku maszynowni
oczyszezalni. Gaz ten poprzez zbiornik gazu o pojemnosci
ok. 100 m.? i regulator ci$nienia byt spalany w kotle wo-
dogrzejnym z umieszczonym w nim palnikiem gazowym
Junkersa. Woda podgrzana cyrkuluje za pomocg pomp
w wezownicach grzejnych umieszczonych wewnatrz ko-
moér gnilnych. (Obecnie jeszcze nie jest czynne ogrzewa-
nie osadu z powodu uszkodzen kotta). Osad przegnily
przetlacza sie za pomocg pompy ssaco-tloczacej na odleg-
toé¢ do 1,5 km na pola osuszajace.

&

prasy “za

Whnioski z kilku epidemii wywolanych przez wode.

Andre Le Strat.
Kierownik biura kontroli wéd miasta Paryza.

Les Lecons De Quelques Epidemies De Maladies D‘Origine
Hydrique. La Technique Sanitaire et Municipale 44,
str. 107, 1949 r. :

Autor omawia szereg epidemii wywolanych na skutek
zanieczyszczenia wody i stwierdza, ze dla opanowania
epidemii konieczng rzecza jest dokladne poznanie jej
przyczyny. Czestokro¢ wtadze miejscowe rzucajg cala od-
powiedzialno$¢ na zanieczyszczenie sieci wodnej, nakazujg
gotowanie wody i sg zdania, ze w ten sposéb unikng dal-
szego szerzenia sie epidemii.

Tymeczasem, jak to bylo np. w jednym z miasteczek
pod Paryzem, zrédiem epidemii nie byla woda dostarczana
do picia, wyjatkowo czysta, ale szereg drobnych stru-
mieni przeplywajacych przez miasto, do ktérych bytly
wpuszczane wszelkie nieczystosei, a woda ktorych stuzyla
do prania i do podlewania ogrodéw warzywnych.

W innym wypadku w wodzie na ogél bardzo dobrej co
jaki§ czas pokazywaly sie bakterie Coli, okazalo sig, ze
galerie poziome w miejscu ujecia wody byly zanieczysz-
czane przez mieszkancOw polozonego w poblizu domu
starcow.

Innym razem podlewanie truskawek woda zanieczysz-
czong wywolalo epidemie tyfusu.

- Czestokroé¢ we Francji ujecie wody uraga prymitywnym
zasadom higieny. Tak np. jedno z miasteczek otrzymuje
wode wprost ze strumienia, w ktérym mieszkancy wyzej
polozonego osiedla piora bielizne; w innym wypadku
woda przeplywa w odleglo$ci trzech metréw od gospo-
darstwa wiejskiego i gnojowek. To tez we Francji raz po
raz wybuchaja epidemie tyfusu.

- W innych krajach réwniez zdarzaja sie podobne wy-
padki np. w Stanach Zjednoczonych w mieScie Newton
liczacym jedenascie tysiecy mieszkancéw nagle zachoro-
walo na dyzenterie trzy tysiace ludzi. Epidemia, jak sie
okazato, byla wywolana przedostaniem sie do sieci wod-
nej Sciekéw na skutek robdét przeprowadzonych w sieci
kanalizacyjnej.

Z wszystkich tych przyktadow, ktérych autor przytacza
jeszeze wiecej, -mozna wyciagna¢ wniosek, ze dla uni-

a8

Co pewien odstep na rurociggu tloczacym sg umiesz-
czone studzienki rewizyjne z mozliwoscig dolgczania pro-
wizorycznego rurociggu i pokrywania warstwa osadu
okolicznych gruntéw ornych. Doskonaly nawdéz ten nie
jest jeszcze nalezycie oceniony i wykorzystany.

Tak wodociggi jak i kanalizacja m. Ketrzyna zostaly
uruchomione w 1946 r., a oczyszczalnie Sciekéw w kilku
etapach wyremontowano i jako calo§é uruchomiono w ro-
ku ubieglym. Najpilniejszymi pracami i zadaniami Jest
obecnie sprawa remontu sieci, wiezy ci$nien i zakup wo-
domierzy.

inz. Mieczystaw Krélik

graniczne ]

kniecia epidemii, nad jakoécia wody, dostarczanej do
picia, powinni czuwaé¢ doskonali specjaliSci — inzyniero-
wie sanitarni, po$wiecajacy cale zycie badaniu wdd.
We Francji do tej pory jedynie Paryz i okolice, a za-
tym okolo sze§¢ milionéw ludzi ma wode kontrolowang
we wilasciwy sposéb.
JL K.

Nowy spos6b wykonywania urzadzefi
klimatyzacyjnych

System ,,Niagara“ regulowania wilgotnosci przy uzyciu
»Hygrolu®, ptynu pochianiajgcego wilgoé.

System Niagara kontrolowania wilgotnoéci jest zupel-
na nowoscia w klimatyzacji, dajac mozno$¢ regulowania
utrzymujac state

temperatury i wilgotno$ci wzglednej,

Rys. 1.
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warunki, lub zmieniajgc je zaleznie od woli uzytkownika.
Na szczegdlne podkre$lenie zastuguje fakt, ze dzieki temu
systemowi powietrze doprowadzane jest suche, posiada
normalng temperature zewnetrzng, przy czym oziebianie
przeprowadza si¢ albo w malym stopniu, albo wecale.

Cala aparatura znajduje sie¢ w skrzynce. Powietrze
wtlaczane do skrzyni przechodzi przez filtr, po czym do-
staje sie do komory, w ktérej umieszczony jest natrysk
z plynu , Hygrol“ (zwiazek hygroskopijny, pochtaniajacy
wilgoé, zawartg w powietrzu i nie dajgcy osadu soli lub
czeSci stalych). W tej samej komorze znajduje sie
ukiad rur chlodzgcych.

Plyn pochlaniajgcy spada do zbiornika, umieszczonego
u spodu skrzyni, skad jest przepompowywany do specjal-
nego urzadzenia, w ktérym usuwa sie wilgo¢, pobrana
z powietrza. Po usunieciu wilgoci plyn wraca z powro=
tem do natrysku. Proces ten ma charakter ciggly i przy-
rzad pracuje przez caly czas z pelng wydajnoScig.

Opisywane urzadzenia sg wykonywane w wielko$ciach,
dostarczajacych z jednostki od 27 do 540 m3/min po-
wietrza klimatyzowanego, przy czym stosuje sie zespoly,
pracujace réwnolegle.

Nalezy sie spodziewaé, ze ograniczajac czynnosci ozie-
biania, bedzie mozna obnizyé¢ dzieki stosowaniu tej me.
tody koszty klimatyzacji. Sposéb ,Niagara“ stosuje sie
réwniez ponizej temperatury zamarzania wody.

Aparatura jest strzezona patentami U. S. A. i zagra-
nicznymi. Stosuje sie jg w przemys$le spozywczym i che-
micznym, przy pakowaniu wyroboéw higroskopijnych, w
celu zapobiezenia kondensacji wilgoci na cze$ciach meta-
lowych i na innych wyrobach magazynowanych, w labo-
ratoriach kontrolnych i w pomieszczeniach dla ludzi.

(Compressed Air Magazine, styczeﬁ’ 1950, nr 1.)
h I

Flour w wodach do picia i plamiste szkliwo zebéw

R. D. Gabowicz
Ftor w pitjewych wodach i piatnistaja emal zubow.
Gigiena i Sanitaria, 8, 13 — 17 (1950).

Szkliwo rosnacych zeboéw stanowi tkanke organizmu
najbardziej podatng dzialaniu flouru; przy wysokiej kon-
centracji flouru w wodzie do picia zeby zostaja zaatako-
wane t. zw. ,,plamistym szkliwem . Na poczatku 1948 r.
autor zorganizowal badanie zebéw u ludno$ci, zamie-
szkujacej okregi w ktérych woda zawiera duze ilosci
fluoru. U czgéci mieszkancéw wszystkich tych miejscowo-
§ci stwierdzono plamiste szkliwo zebow.

Dotychczas nie widziano zwigzku miedzy tym zjawi-
skiem, a obecnos$cig fluoru w wodzie, lecz tlumaczono
powyzsze zachorowywania brakiem witamin, wapnia lub
nawet dziedzicznos$cig.

Autor zbadal ludno$¢ w kilku punktach o réznej za-
warto$ci fluoru w wodzie, w celu znalezienia zalezno$ci
miedzy koncentracja fluoru, a wystepowaniem plamiste-
go szkliwa zebow.

Przy badaniach zréznicowano cztery stopnie zaatako-
wania szkliwa zebow.

Pierwszy stopien — bardzo staby: duzo drobnych kre-
dowych plamek lub wieksze, pojedyncze, zajmujace nie
wiecej niz 1/3 powierzchni zeba. Wystepuja nie na wszyst-
kich zebach.

Drugi stopien — staby: nieprzeroczyste matowe lub
kredowe plamki, zajmujace okolo polowy powierzchni
zeba.

Trzeci stopien — $redni: duze biale plamy, zajmujace
wiecej niz polowe powierzchni zeba, jednocze$nie inten-
sywna pigmentacja do ciemno-zéltego zabarwienia. Zeby
sg bardzo kruche i cze$ciej sie amia.

Czwarty stopien — silny: précz wyzej opisanych oznak,
szkliwo ulega uszkodzeniu, zjawiaja sie ubytki (erozje)
zabarwione na brazowo. Zaatakowane s3g przewaznie
wszystkie zeby i sg jeszcze bardziej lamliwe i kruche niz
w trzecim stopniu. Dalej autor podaje wyniki badan z ré-
znych punktéw.

Punkt Nr 1 (miasto). Niektére czeSci miasta korzystaja
z wody wodociagowej z Dniepru. Woda zawiera 0,09 —
0,26 mg/l fluoru, 2 — 3,5 1.8/l jodu, twardo$é Srednia.
Inne cze$ci miasta korzystaja z wod artezyjskich. Woda
zawiera 0,4 — 0,45 mg/1 fluoru, 20 — 30 pg/l jodu, twar-
do$¢ Srednia. Zawarto§¢ fluoru w roslinnych produktach

0,1 — 04 mg/kg, w mleku 0,1 — 0,2 mg/l, w dobowej

dawce produktéw spozywczych 0,5 — 0,85 mg. Koncen-
tracja-fluoru w moczu wynosi 0,5 — 1,2 g/l. Zawarto§é
fluoru w zebach 0,0158 — 0,021%b.

Z liczb powyzszych wynika, ze woda, produkty spo-
zywcze i obiekty biologiczne nie wykazuja podwyzszo-
nej zawartosci fluoru.

Zgodnie z tym na zbadanych dwa tysigce oséb stwier-
dzono u 2%, objawy plamistego szkliwa. '

. Punkt Nr 2 (miasto). Zawartosci fluoru w wodzie wo-
dociagowej z Dniepru 0,09 — 0,29 mg/l. Ilo§é zachorowan
3,2%.

Na delekich przedmies$ciach, gdzie ludno$é korzysta
z wody studziennej o zawartosci fluoru 0,42 — 1,2 mg/l
ilo§¢ zachorowan wynosila 13,4%.

Punkt Nr 3. Ludno$¢ korzysta z wod artezyjskich
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o zawartosci fluoru 1,2 mg/l i jodu 14,5 p,g/'l. Ilo$¢ wy-

padkéw plamistego szkliwa wynosi 19%o.

Punkt Nr 4. Woda artezyjska o zawartoSci fluoru
1,2 — 18 $rednio 1,5 mg/l, 20 — 27 3 g/l jodu. Zbadano
1200 oséb; u 30,1% stwierdzono zaatakowanie szkliwa.

Punkt Nr 5. Woda artezyjska. Zawarto§¢ fluoru 2—
2.5 mg/l, 17 — 25 p.g/1 jodu. Zbadano ponad dwa tysiace
0s6b. Stwierdzono zaatakowanie szkliwa u 72,2°%. Stad
whiosek, ze przy zawarto$ci fluoru w wodzie powyzej
2 mg/l ostro wzrasta procent oséb dotknietych i, co naj-
wazniejsze, zwieksza sie liczba porazen trzeciego i czwar-
tego stopnia. .

Punkt Nr 6. Ludno$¢ korzysta przewaznie z wod ar-
tezyjskich o zawartosci fluoru 4,2 mg/l i jodu 72 1 gfl
i czeSciowo ze studni kopanych o zawarto$ci fluoru w wo-
dzie 0,5 — 0,6 mg/l. Ilo§¢ zaatakowan szkliwa okoto
65%0.

U dzieci uzywajacych systematycznie wiecej mleka niz
wody stwierdzono mniej przypadkow.

Nie jest wykluczony réwniez pewien wplyw wysokich
koncentracji jodu w wodzie, ktéry jest w/g twierdzenia
szeregu autoréw fizjologicznym antagonista fluoru. Mo-
zna wyciagnaé wniosek, ze im weczesniej dzieci zaczynaja
pi¢ wode zawierajgca fluor, tym ciezsze nastepuje u nich
zaatakowanie szkliwa zebow.

Punkt Nr 7. Woda artezyjska. Zawarto§é¢ fluoru
5,3 mg/l, jodu 5,7 pn.g/l. U zbadanych 50 oséb stwierdzo-
no 100°% zaatakowania szkliwa.

Wnioski.

1. Z przeprowadzonych badan wynika, ze w punktach
zawierajacych w wodzie do 1 mg/l fluoru, plamiste
szkliwe stanowi rzadkie zjawisko i obserwuje sie naj-
stabszy stopien zaatakowania.

2. Przy koncentracji fluoru od 1 mg/l i wyzej ilo§¢ przy-
padkéw zaczyna szybko wzrasta¢, dochodzac przy
koncentracji 1,5 mg/l do 25 — 30%. Jednak i przy tej
koncentracji obserwuje sie przewaznie bardzo staby
stopien zaatakowania i znacznie rzadziej — staby.
Nawet osoby dotkniete czesto nie zwracaja uwagi na
biate plamki na zgbach.

3. Przy podwyzszeniu koncentracji fluoru do 2 mg/l
wzrasta nie tylko ilo$¢ przypadkéw, lecz takze i sto-
pien nasilenia. Przy stezeniu fluoru 4,2 mg/l1 okoto
1/3 ludno$ci ma zaatakowanie trzeciego i czwartego
stopnia. :

4. Poniewaz ilo$ci fluoru, w racjach zywno$ciowych ob-
serwowanycht punktéw, sa bardzo do siebie zblizone,
za przyczyne plamistego szkliwa nalezy uznaé¢ tylko
wysokg zawarto§¢ fluoru w wodzie do picia.

5. Zeby wyciagnaé wnioski o najwiekszej dopuszczalnej
z higienicznego punktu widzenia koncentracji fluoru,
jest rzecza konieczng uwzgledni¢ wplyw fluoru na bu-
dowe i funkcje zebéw i ogdélnotoxsyczne dzialanie
fluoru. W. D.

Urzadzenia pompowe ze zbiornikiem, zaopatrzo-
nym w sito, w §wietle dziesiecioletniego doSwiad-
czenia.

Dr inz. Schiitz, Berlin. Siebkessel pumpwerke.
Gesundheits Ingenieur 5 — 6 str. 92 — 94 (1950).

Przed 10-cioma laty po raz pierwszy zastosowano pom-
py odérodkowe w pompowniach dla przepompowywania
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Sciekéw, osiagajac dobre wyniki
zabrudzenia $ciekow.

W pompowniach tych zastosowano zbiorniki zaopatrzo-
ne w sito ). Rys. 1 i rys. 2 przedstawiaja schematycznie
dzialanie tego urzadzenia.

Doptywajace $cieki przepuszczane sg przez zbiornik zao-
patrzony w sito. Grube i ciezkie zanieczyszczenia zbierajg
sie na dnie zbiornika. Zanieczyszczenia plywajace zatrzy-
muja sie pod sitem. Scieki te w ten sposéb oczyszczone
i obecnie nie niebezpieczne dla pompy odsrodkowej po-
przez sito przeplywaja do basenu. Przy urzadzeniach
o niewielkiej wydajnoSci przeplywaja one bezpo$rednio
przez pompe odsrodkowa, pozostajgca w spoczynku. Przy
urzadzeniach za$§ o wiekszej wydajno$ci przez specjalng
rure przelewowa zaopatrzong w automatyczny wentyl
zamykajacy. Z chwila napeklienia sie basenu automatycz-
ne urzadzenie plywakowe wlgcza pompe. Wowczas stru-
mien oczyszczonych $ciekéw, tloczonych przez pompe od-
srodkowa, plucze od géry sito oraz przepycha zanieczysz-
czenia zebrane na dnie zbiornika do przewodu ttocz-
nego. Ustawiajac dwa  zespoly pomp ze zbiornikami zao-
patrzonymi w sita mozna osiagngé prace ciggla pompo-
wni (patrz rys. 3).

Po napelnieniu sie basenu, podczas, gdy jedna pompa
pracuje, $cieki naplywajace moga naplywaé swobodnie
do basenu przez druga pompe, lub przez rure przelewo-
wa. JeSli doplyw $ciekéw jest réwny wydajnos$ci pompy,
stan ten trwa tak dlugo, dopdki podnoszacy sie poziom
zamulenia w zbiorniku nie zacznie dlawi¢ doplywu S$cie-
kéw. Zdlawienie doplywu S$ciekéw spowoduje obnizenie
sie poziomu wody w basenie i w konsekwencji wylacze-
nie pracujacej pompy. Przez zbiornik przeplukany przez
dotychezas pracujaca pompe doplyw $ciekéw moze byé bez
przeszkéd ponownie skierowany do basenu i ponownie
napelniaé basen.

Waznym jest aby pompy byly wlgczane na przemian, co
z kolei powoduje silg rzeczy, plukanie na przemian obu
zbiornikéw z sitami.

niezaleznie od stopnia

zewod
‘<t(oczny

zbiornik zaopotzo-
ny w sifo ; E
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\Y&\\\\\l\}\‘:\\\\\ ’
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klopy zwroihe I pompa w spoczynky
Okres cloplymy

Rys. 1
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1) Pierwsze wiadomo$ci o tych urzadzeniach podane zo-
staly przez ,,Deutsche Wasserwirtschaft w 1924 r. str. 221
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Urzadzenie sterujace musi byé tak wykonane, aby mo-
zna bylo przez zwykle przelozenie wylacznika przestawic
powyzej opisany uklad wigczajacy na przemian pompy, na
uktad jednostronny o jednej pompie i jednym zbiorniku.
Konieczno$¢ tej zmiany zachodzi np. wéwezas, kiedy je-
dna pompa, ew. jej motor, podlega naprawie. W ten spo-
séb oba te zespoly pompowe stanowia wzajemnie swoja
rezerwe.

Opisane powyzej urzadzenie umozliwia przepompowy-
wanie Sciekéw zawierajacych grube zanieczyszczenia.
Obecnie kiedy pracuje ponad 200 pompowni tego typu
mozna poda¢ do wiadomosci do§wiadczenia dotyczgce pra-
cy tych urzadzen. Z wprowadzeniem kazdej nowos$ci tech-
nicznej zwigzana jest praca nad polepszeniem rozwigza-
nia konstrukeyjnego, praca zmierzajaca do rozwigzania op-
tymalnego. W tym przypadku zostalo to juz osiagniete.
Urzadzenia te pracuja pewnie i nie zdarzajg sie przestoje
na skutek wadliwo$ci ich konstrukecji, pracuja bez nad-
miernego hatasu i ekonomicznie.

Zaletg tego urzadzenia jest réwniez i to, ze obsluga nie
styka sie bezpos$rednio ze Sciekami, poniewaz pompo-
wnia jest calkowicie zamknieta. Posiada to nie tylko duze
znaczenie z punktu widzenia higieny, lecz réwniez ze
wzgledow estetycznych, oczyszczanie bowiem krat w in-
nych urzgdzeniach przepompowujgcych $cieki jest praca
wzbudzajgcg obrzydzenie,

W poszukiwaniu metody przepompowywania, przy kto-
rej urzadzenie maszynowe (pompa od$rodkowa, pompa tlo-
kowa, membranowa, sprezarka powietrzna) jest niezalezne
od wlasciwo$ci przepompowywanego materialu — dopro-
wadzito przed po6t wiekiem do stosowania przepompowy-
wania pneumatycznego. Wprowadzono $cieki lub szlam do
zbiornika zamknietego a nastepnie za pomoca sprezone-
go powietrza przepychano zawarto$¢ zbiornika do prze-
wodu ttocznego. Metoda ta, w zasadzie swej prawidlowa,
w wykonaniu praktycznym byla utrudniona na skutek
wielkiej zatraty energii oraz powstajacego przy pracy,
a nie dajgcego sie unikngé¢, hatasu. Nadmierna zatrata
energii daje si¢ wyjasni¢ tym, ze cieplo, powstale na sku-
tek sprezenia oraz znaczna cze$é energii zamagazynowa-
nej w sprezaniu przy ,,wydmuchiwaniu“ zawartosci zbior-
nika marnuje sie bezuzytecznie. Mimo to urzadzenia te
znalazly do$¢ duze zastosowanie dla przepompowywania
mutu,

Obsluga pompowni ze zbiornikami,
w sita ogranicza si¢ do kontroli automatéw (wylaczni-
kéw elektrycznych) oraz smarowania pomp odérodko-
wych. Wylaczniki elektryczne dla automatycznych urzg-
dzen podlegaja do§é szybkiemu zuzywaniu sie, nalezy
wige posiadaé na skladzie kantakty zapasowe. Smarowa-
nie pomp odérodkowych poziomych nie nasuwa zadnych
frudno$ci — natomiast przy pompach odsrodkowych pio-
nowych wymagana jest szczegélna troskliwo$é, poniewaz
posiadaja one wigksza ilo§¢ miejsc do smarowania. Dla
ulatwienia obstugi smar do miejsc tych doprowadzany
jest rurkami, zaopatrzonymi w smarownice. Stosowanie
smarowania automatycznego nie daje dobrych rezulta-
tow, poniewaz przyzwyczaja obstuge do nie troszczenia
si¢ 0 smarowanie maszyn. Zdarza sie, Ze zapas smaru
W smarownicy ulega wyczerpaniu i nie zostaje w poreg
uzupelniony, powodujgc niszczenie pracujacych pomp, nie-
dostatecznie smarowanych. Poza tym pompy nie sg nara-
Zone na inne specjalne wplywy, powodujace ich niszcze-

zaopatrzonymi
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nie, poniewaz piasek oraz inne materialy Scierajgce po-
zostaja w zbiorniku, zaopatrzonym w sito. Nie stwierdzo-
no, aby pompy przestaly nalezycie pracowaé¢ na skutek
ich zatkania sie lub uszkodzenia wirnikéw. Zadna pompa
od$rodkowa w tych urzadzeniach nie wymagala remontu.

Poczatkowo przypuszczano, ze od czasu do czasu trze-
ba bedzie czy$cié sito w zbiornikach. Z tego powodu przy
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pierwszych zmontowanych urzadzeniach przewidziano
mechaniczny zgarniacz dla sita. W dalszym jednak rozwo-
ju okazalo sie, ze specjalne czyszczenie sita nie jest po-
trzebne o ile szybko$é przeplywu §ciekéw przez zbiornik
z sitem nie prezkracza pewnej krytycznej wartosci.
Zakres stosowania tego rodzaju pompowni obejmuje
wydajno$¢ od 1 do 200 m"/godz. przy dowolnej wysokoSci
podnoszenia. W tym zakresie korzy$ci stosowania tych
urzadzen sg szczegblnie rzucajace sie w oczy, poniewaz
przy malych wydajno$ciach, stosujac zwykle urzadzenia,
pompy odsrodkowe sa tak mate, ze zatykajg sie juz przy
istnieniu niewielkich zanieczyszczen w $ciekach o ile
pompy nie sg specjalnie przed tym chronione. WazZnym

jest rowniez, ze w tych urzadzeniach wysoko$¢ podnosze-
nia nie jest ograniczona, poniewaz mozna stosowaé pom-
py wielostopniowe nie obawiajac sie przerw w ruchu
na skutek przedostania sie do pompy jakichkolwiek za-
nieczyszczen. Zagadnienie to jest szczegélnie aktualne
w przypadku uzywania Scieko6w do zraszania poél dla ce-
16w gospodarki rolnej, gdzie nieraz trzeba pompowac

z ci$nieniem do 60 m wysokosci stupa wody. Podczas woj-
ny w schronach, umocnieniach i podziemnych wytwor-

niach zachodzila potrzeba budowy pompowni o niewiel-
kiej wydajnosci i duzej wysokos$ci podnoszenia. Warunki
te wymagaly urzadzen dostatecznie pewnych w dziataniu
i szczelnie zamknietych ze wzgledu na mozliwo$é uzycia
broni chemicznej. Zagadnienie to zostato rozwiazane bez
zarzutu przez zastosowanie pompowni ze zbiornikami,
zaopatrzonymi w sita. W zwigzku z tym produkowano
masowo typ normalny tego urzadzenia o wydajnosci
3 m3/godz. i wysoko$ci podnoszenia 25 m. Masowosé fa-
brykacji wydatnie wplynela na obniZenie kosztéw pro-
dukeji. Urzadzenia tego typu zajmujg bardzo niewiele
miejsca i nadaja sie doskonale do przepompowywania
Scieké6w z budowli 1lub osiedli do sieci kanalizacyjnej,
wyzej polozonej.

Przy systemie kanalizacji ogdélnosptawnej Scieki, kiedy
deszcz nie pada, przepompowywane $3 w Spos6b wyzej
opisany. Podczas deszczu nadwyzka wod przeplywa bez-
posrednio przez przelew ostoniety krata do basenu. Za-
nieczyszczenia zatrzymane przez krate nie wymagaja spe-
cjalnego usuwania, poniewaz po ustaniu deszczu sa one
zabierane przez pompownie w normalny sposob. Ostatnio
wody deszczowe nie s3 odprowadzane bezpoérednio do
basenu, lecz przepuszcza sie je przez cze$¢é basenu,

uksztaltowana w formie leja. Pompownia zabiera $cieki ze
spodu leja, $cieki, natomiast wyklarowane przelewaja sie

bezposrednio do basenu. Po dziesieciu minutach przed-
wstepnego klarowania wigksze zanieczyszczenia sa catko-
wicie doprowadzone do pompowni. Dzieki tej zmianie mo-
zna budowa¢ urzadzenia pompowe o wiekszej wydajnosci
ze stosunkowo matymi zbiornikami, zaopatrzonymi w sita.

Koszty budowy pompowni ze zbiornikami, zaopatrzony-
mi w sita sa mniejsze niz koszty budowy urzadzen pneu-
matycznych, lecz wigksze niz koszty budowy pompowni
z kratami, poniewaz pompownie te sa zaopatrzone w do-
datkowe zbiorniki z sitami i w odpowiednia armature.
Nadwyzka tego kosztu jest nieznaczna w zestawieniu
z oszczednoSciami osigganymi przy pracy pompowni,
oszezedno$ciami powstajgcymi - dzieki wyzszemu wspoéi-
czynnikowi wydajnosci i znacznie mniejszym kosztom
obstugi. Koszty budynku praktycznie sg te same, ponie-
waz gleboko$§é i powierzchnia budynku sq mniej wiecej

w obu wypadkach jednakowe. - tqym.inz. W. Malinowski
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Wezel sanitarny dla domdéw prefabrykowanych

W ramach obszernego referatu o ogdélnym ksztalcie
i szczegbélach budowlano-technicznych drewnianego, wy-
konanego fabrycznie, jednopietrowego domu mieszkal-
nego S. Pietrow!) oméwil ciekawy zesp6t instalacji,
ktéry znalazt obecnie szerokie zastosowanie w Zwigzku
Radzieckim.

Taki zesp6? instalacji, wedlug projektu J. Bujan o-
w a, przeznaczony jest do ogrzewania i przewietrzania
oraz obejmuje urzadzenia sanitarno-techniczne, jak
przedstawiono na rys, 1 i 2. Stanowi on jednocze$nie
Scianke oddzielajaca kuchnie od lazienki.

Rys. 1. Fabrycznie wykonany dom mieszkalny; schemat
urzaqdzen sanitarno-technicznych.

1. Kociol.

2. Palenisko.

3. Umywalka.

4, Polewaczka.

5. Wanna.

6. Zlew kuchenny.

7. Zbiornik pluczacy.

8. Zbiornik na zimna wode o pojemnosci 200 1

9. Zbiornik na goraca wode o pojemnosci 180 L

10. Rura dymowa 150 mm.

11. Kanal wentylacyjny dla kuchni i %azienki.

12. Naczynie rozszerzalne.

13. Elementy grzejne ogrzewania sufitowego.

14. Przylaczenie wodociggu.

15. Przewodd, zasilajacy zbiornik na zimng wode.

16. Przewéd do doprowadzania zimnej wody do miejsca
poboru. :

17. Przewo6d odpowietrzajacy.

18. Przewdd zasilajacy zbiornik do cieptej wody.

19. Przew6d do doprowadzania goracej wody do miejsca
poboru.

20. Przewdéd odplywowy zbiornika na
i przewdd zasilajacy zespdl grzejny.

21. Wezownice do dodatkowego ogrzewania wody.-

22. Zasuwa kotla i paleniska.

ciepta wode
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1y Architiektura i stroitielstwo nr 1, str. 16, 1949 r.
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Rys. 2. Zespdél instalacji; widok od strony kuchni.

Jednopietrowy dom mieszkalny obejmuje trzy pokoje,
kuchnie i werande oraz posiada centralne ogrzewanie.
Wode z kotla, ogrzang do temperatury 65 — 70° C, do-
prowadza sie do elementéw grzejnych, rozmieszczonych
w stropie betonowym. Element taki posiada diugo$¢
3 m, szeroko§é — 0,45 m, a cigzar jego wynosi 130 kg.
Powierzchnia grzejna elementu wynosi 1,2 m? Dzieki
duzej pojemnos$ci cieplnej takich elementéw grzejnych
mniej odczuwa sie niewygody wskutek dluzszych przerw
W ogrzewaniu.

Ponadto dom jest zaopatrywany w ciepla wode, do-
prowadzona ze specjalnego zbiornika o pojemnosci
180 1, ktéry jest ogrzewany spalinami z kotla i pale-
niska. Gdy ogrzewanie- nie jest potrzebne Iub przy

wiekszym zuzyciu cieptej wody mozna do jej wytwa-

rzania wilgczyé za pomocg wentyla trzydrogowego we-
wezownice dodatkowg (21 na rys. 1).

Zespo6t instalacji moze byé wlgczony do wodociggu lub
przylaczony do innego miejscowego zrédia wody. FPo-
siada on przy tym zbiornik na zimna wode o pojemnosci
200 1, do ktérego doprowadza sie wode z wodociggu
lub za pomoca pompy recznei.

Instalacja takiego zespolu nie wymaga specjalnych urzg-
dzen i moze on byé zmontowany w ciggu krétkiego czasu
bez duzych kosztéw i wysitku.

Ao - €

Wplyw rafinerii nafty na jako$é powietrza
atmosferycznego.

Prof. L. I. 10§, A. G. Sadownikowa,
$:D. . Js-Turec.
nieftiepierierabatywajuszczego zawoda na ka-
czestwo atmosfiernogo wozducha.
Gigiena i Sanitaria, 8, 8§ — 13 (1950).

R. M. Sobolewa

Wilijanije

Badania powietrza w Zakladach przerabiajacych rope
naftowa, a takze poznanie zanieczyszczen powietrza at-
mosferycznego weglowodorami i siarkowodorem w za-
mieszkalych punktach posiadaja, niewatpliwie, duze
praktyczne znaczenie dla polepszenia warunkéw pracy
i bytu robotnikéw przemystu naftowego.

Omawiana praca zostata wykonana w latach 1947 —
1949 r. Pobrane préby powietrza byly badane na warto$é
weglowodoréw i siarkowodoru. Badana przeprowadzono
w roznych pomieszezeniach fabrycznych. Wszystkie proé-
by zgodnie z przepisami byly pobierane przy otwartych
drzwiach zewnetrznych. Cze§¢ préb pobierano w czasie
pracy tloczacego wentylatora, druga cze$é¢ kiedy wentyla-
tor nie byl czynny. W wielu wypadkach stwierdzono, ze
wentylacja okazala sie malo skuteczna, gdyz .zaré6wna
w pomieszezeniach wentylowanych jak i niewentylowa-
nych wykrywano weglowodory i siarkowodér. Siarkowo-
dor wykryto w niewielkich ilo$ciach (do przerdbki uzy-
wano ropy o zawarto$ci okolo 1% siarki). Srednia ilo$é
weglowodor6ow znaleziona w 1947 r. w litrze powietrza
wynosita 0,48 mg C, w roku 1948 — 0,28 mg C. Nalezy to
przypisa¢ lepszemu uszczelnieniu, aparatury ods:arczaniu
ropy naftowej i innym $§rodkom =zaradczym =zastosowa-
nym w 1948 r. Wprowadzone w 1948 r. $rodki zapobie-

gawcze obnizyly liczbe zachorowan pracownikow.

Wykonano szereg analiz majacych na celu zbadanie ja-
koéci doplywajacego powietrza atmosferycznego dostar-
czanego za pomoca wentylatoréw, ktére bylo pobierane
z réznych punktéw i wysoko$ci. Autorzy podaja wyniki
liczbowe badan. Reasumujgc dane, uzyskane po zbadaniu
powietrza, dostarczonego za pomoca wentylacji do po-'
mieszczen fabrycznych, stwierdzono zanieczyszczenie tego
powietrza weglowodorami, a cze$ciowo i siarkowodorem.
Dane pbwyisze tlumaczg dlaczego podczas uruchomienia
wentylacji jako§é powietrza wewnatrz pomieszczen bardzo
czesto nie polepsza sie, lecz pogarsza sie. Oczywiscie ja-
ko§é powietrza dostarczanego przez wentylatory zalezy
od stopnia obcigzenia instalacji technicznych, szczelrosci
aparatury, szybko$ci i kierunku ruchu powietrza atmo-
sferycznego i innych przyczyn.

Nastepnie przeprowadzono badania powietrza atmosfe-
rycznego w rejonie fabryki w punkcie centralnym, na
péocy, poludniu, wschodzie i zachodzie. Préby byly po-
bierane na wysoko$ci od 6 — 8 m od powierzchni ziemi
jednocze$nie we wszystkich punktach. Autorzy podaja
liczbowe wyniki badan powietrza atmosferycznego. Wy-
nika z nich, ze powietrze w rejonie rafinerii na wysokosci
6 — 8 m jest zanieczyszczone weglowodorami, a cze$cio-
wo i siarkowodorem.

Autorzy przeprowadzili rowniez badania zanieczysz-
czen powietrza atmosferycznego na terenie fabrycznym
na réznych wysokosciach. Zadanie tej serii obserwacji po-
legalo na wyjasnieniu mozliwoéci polepszenia jako$ci do-
starczanego przez wentylator powietrza przez zwieksze-
nie wysoko$ci szybu powietrznego. Proby powietrza po-
bierano na réznych- wysokoSciach od powierzchni ziemi
do 32 m wilacznie na wysokosci wiekszej niz 17 m za po-
mocg specjalnie zbudowanego masztu. Wzieto 67 prob.

Weglowodory wykryto w powietrzu na wszystkich wy-
sokos$ciach, lecz na wysoko$ci wiekszej niz 21 m w mniej-
szej ilosci préb i w nieznacznej koncentracji np. na wy-
soko$ci 6 — 13 m. $rednio w litrze powietrza 0,11 mg C,
na wysokosci 23 — 25 i 32 m 0,02—0,04 mg C. Nalezy pod-
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kre§lié, ze w zalezno$ci od warunkéw meteorologicznych
weglowodory wykrywano i na duzych wysoko$ciach
w granicach 0,10 — 0.15 mg C.

Zawarto§é siarkowodoru w ilosei 0,000 — 0,002 mg/l
wykryto tylko w nizszych warstwach atmosferycznych
do wysokosci 13 m; na wiekszej wysokosci siarkowodor
nie byl obecny lub wystepowat tylko w $ladach.

Z powyzszego wynika, ze zbadany gérny obszar (23 —
25 i 32 m) jest stosunkowo malo zanieczyszczony. Ten
obszar jest wolny od siarkowodoru i rzadko zawiera
weglowodory. Uzyskane dane $wiadcza, ze gbérny ob-
szar bylby lepszym miejscem do pobierania powietrza
dla wentylacji pomieszczen fabrycznych, niz istniejace
szyby powietrzne. W dalszej serii obserwacji autorzy
zbadali 'strefy zanieczyszczenia powietrza atmosferycz-
nego naokolo fabryki. Pobrano 104 préby powietrza
z réznych kierunkéw i w réznych odleglosciach od fa-
bryki (do 2650 m). Zbadano tereny zamieszkale w re-
jonie fabryki. Z przytoczonych liczb wynika, ze obec-
noéé weglowodoréw wykryto w wielu prébach, zalezy

Sprostowanie

W artykule Dr inz. Wojciecha Olpinskiego pt. ,,Gra-
ficzna kontrola proceséw generatorowych®, zamieszczo-
nym w Nr 10/50 naszego czasopisma nalezy wnie$¢ na-
stepujgce poprawki.

Na rys. 1, punkt m 1100, n — —100, ma by¢ T za-
miast R. Na rys. 2 ma by¢ Hz, COg, zamiast H2CO2. Na
str. 352, szp. lewa, wiersz 2 ponizej tablicy, ma by¢ w
éwiartce I i IV, zamiast w II i IV. Str. 352, szp. lewa,
ostatni wiersz, ma byé —200, zamiast +200. Str. 352, szp.
prawa, wiersz 1 od géry, ma by¢ —200, zamiast 200,
str. 352, szp. prawa, wiersz 13, 14, 17, maby¢ Im|,zamiast
(m). Str.353, szp. lewa, wiersz 2 ponizej tablicy, ma by¢
|m| > n. zamiast (m) n. Str. 353, szp. lewa, wiersz 3,4
ponizej tablicy, ma byé¢ |m|, zamiast (m). Str. 353, szp.
lewa, wiersz 13 ponizej tablicy, ma by¢ siatke, zamiast
siatka.

REDAKCJA.

Cennik Robot Budowlanych i Instalacyjnych.

W ramach wydawnictw Ministerstwa Budownictwa
ukazal sie Cennik Robét Budowlanych i Instalacyjnych
na rok 1950, ktérego cze§¢ V obejmuje: roboty kanaliza-
cyjne, instalacji gazowej, centralnego ogrzewania i wody
gorgcej oraz wietrzenia mechanicznego.

ona miedzy innymi od odleglo$ci badanego punktu od
fabryki i od kierunku nasilenia wiatréw. Siarkowodoru
nie wykryto w zadnej ze 104 préb. Précz tego w celu
scharakteryzowania jako$ci powietrza zasiegnieto opinii
174 os6b zamieszkujacych roézne osiedla w poblizu fa-
bryki. Mieszkancy uzalezniali obecno$¢ zapachu pro-
duktéw naftowych od kierunku wiatrow.

Z powyzszych obserwacji wynika, ze dla ulepszenia
warunkéw pracy w fabryce-i dla zmniejszenia zanie-
czyszezenia powietrza atmosferycznego w na_jbliiszych
zamieszkalych puktach jest rzecza ,konieczng zastoso-
wa¢é nastepujace Srodki zaradcze: zainstalowaé urzadze-
nia. do oczyszczania ropy od polaczen siarki, zwrdcicé
uwage na lepsze uszczelnienia aparatury poedczas proce-
su produkcji, zazieleni¢ teren fabryczny, a takze rygo-
rystycznie przestrzega¢ ustalonej przez prawodawstwo
odlegloéci (2 km) miedzy punktami zaludnionymi a za-
ktadami przerabiajgcymi rope naftows.

W. D.

Cennik poprzedzajg warunki techniczne wykonania,
odbioru i obmiaru robét oraz zatozenia kalkulacyjne. Do
cennika dolgczona jest tablica zasadniczych wymiaréow,
wydajnos$ci, sprezu, obrotéw, zuzycia mocy i wag wenty-
latoréw turbinowych niskopreznych.

Obejmuje 146 stron. inz. S. K.
Plakaty ostrzegawcze i tablice instrukeyjne

Centralna Rada Zwigzkéw Zawodowych wydata
szereg plakatéw i tablic instrukcyjnych z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dystrybucjg pla-
katow zajmuje sie Centrala Obrotu Ksiegarskiego
,Dom Ksigzki“ Dzial Artykuléw pismiennych:

1. Biatystok — ul. 1 Maja 24

2. Bydgoszcz — Zbozowy Rynek Mag. 2
3. Gdansk — Plac Drzewny 3/7

4. Kielce — ul. Sienkiewicza 65

5. Katowice — ul. Warszawska 11

6. Krakéw — ul. Wislana 3

7. Lublin — ul. Stalingradzka 14

8. L6dz — ul. Piotrkowska 149

9. Olsztyn — ul. Mazurska 7

10. Poznan GI. — ul. Roosevelta 19

11. Rzeszéw — wul. 3 Maja 12

12. Szczecin (Turzyn) — Al. W. Polskiego 41
13. Warszawa — ul. Mazowiecka 9

14 Wroclaw — ul. Rynek 60 Mag. 4
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WARUNKI PRENUMERATY CZASOPISM TECHNICZNYCH
W 1951 ROKU

Instytucje wydajace czasopisma techniczne:
Naczelna Organizacja Techniczna )
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
Wydawnictwa Komunikacyjne
dzialajace na podstawie-wytycznych Komisji Wydawmr‘tw
Technicznych przy PanstwoweJ KomISJl Planowama Go-
spodarczego ;
— biorac pod uwage doniosia role jaka prasa techmczna
powinna speiiaé przy realizcji Planu 6—c101etmego
— w dazeniu do u’przystepmema lxteratury fachowe] jak
najszerszym rzeszom pracowmkow
+ ujednolicity warunki przedplaty i ceny czasop1sm technicz-
nych na rok 1951.

Wysoko$éé normalnej przedplaty zostala uzalezmona '

od objetosci czasopisma.

Przedplate ulgowa ustalono dla wszystkich . czasopism
jednakowo w wysokosc¢i zt 1.50, badz 'zt 3.— za jeden ze-
szyt poszczegdlnego czasopisma. bez wzgledu na objetosé.

Wyzej wymienione instytucje wydawnicze prosza zwigz-
ki zawodowe, instytucje i przedsiebiorstwa gospodarki
uspolecznionej, stowarzyszenia inzynieréw i technikéw,
kluby racjonalizatorow, dyrekeje szkor zawodowych oraz
kola naukowe studentéw szkél wyzszych i szkét technicz-
nych, aby przystapity do zorganizowania zbiorowej przed-
platy czasopism technicznych.

Do korzystania z przedplat ulgowych sa uprdawnieni:

Przy zglaszaniu prenumeraty czasopism zaliczonych do
grupy A czasopism na poziomie magistersko-inzynierskim
i B czasopisma na poziomie inzyniersko-technicznym
— czlonkowie Stowarzyszen Technicznych zrzeszonych w

NOT przy indywidualnym zglaszaniu prenumeraty cza-
sopism technicznych wydawanych przez NOT bez
wzgledu na ilo§é abonowanych egzemplarzy oraz przy
zglaszaniu prenumeraty zbiorowej powyzej pigciu

i

egzemplarzy jednego z czasopism technicznych wydawa-
nych przez PWT i WK.

— studenci wyzszych uczelni przy zglaszaniu prenume-
raty zbiorowej powyzej pieciu egzemplarzy jednego
Z cfzasopism {technicznych wydawanych przez NOT,
PWT, WK, poprzez kolo naukowe lub inne zrzeszenie

' studentéw wyzszych uczelni.

. Przy zglaszaniu prenumeraty czasopism zaliczonych do

grupy‘; B:

— czlonkowie zwiazk()w zawodowyth — poprzez oddziat
zwigzku lub rade zakladowa

— uczniowie szkét zawodowych -— poprzez dyrekcje
szkoty

— Kkluby racjonalizatorskie

przy zglaszaniu prenumeraty zbiorowej powyzej pieciu
egzemplarzy jednego z czasopism technicznych wydawa—
nych przez NOT, PWT, WK.

Jednoczesme przypominamy, ze zaméwienia na prenu-
merate normalnga i ulgowa czasopism technicznych wyda-
wanych przez NOT nalezy kierowaé na adres Warszawa,
ul. Czackiego 3/5 — Dzial Czasopism Technicznych,
a nalezno$ci przekazywa¢ na konto PKO dla kazdego
czasopisma oddzielnie.

Czlonkowie Stowarzyszen zrzeszonych w NOT wplacaja
nalezno$ci za prenumerate ulgowa c¢zasopism technicznych
wydawanych przez NOT tylko na jedno konto PKO
1-16598/110 bez wzgledu na tytul zamawianego czaso-
pisma.

Zgloszenia prenumeraty i przekazywanie naleznosci za
czasopisma wydawane przez PWT, WK nalezy przesyiac
bezpoérednio na adresy i nr nr kont podane. przy kaz-
dym tytule czasopisma.

L



Czasopisma wydawane przez Naczelna Organizacje Techniczna

Grupa A
Nawws Crasdprins szgzs;,gf: n(fﬁ;;g_ Przedplata normalna Przedplata ulgowa
i Konto czekowe PKO nia sie 1951 kwart. | oI::(zxa roczna | kwart. roI::(Z]a roczna
Architektura [-4632 mies. 15— 45.— 90.— 180.— 18.— 36.— 22—
Gospodarka Wodna 1-1960/113 - 7.50 22.50 45.— 90.— 9.— 18— 36.—
Inzynieria i Budownictwo I-1505/110 - 9,— 27.— 54— 108.— 92— 18.— 36.—
Przeglad Elektrotechniczny 1-4242/113 5 9.— 27— 54— 108.— 9— 18.— 36.—
; Przeglad Geodezyjny I-130/110 u 6.— 18— 36.— 72— 9.— 18— | 36.—
Przeglad Mechaniczny 1-4665 ,, (R IO A e R R RO VR R O
Przeglad Papierniczy I-15595 L 4.50 13.50 27.— 54— 9.— 18— 36.—
Przeglad Techniczny I-8503 = 9.— 27— 54.— 108.— 4.50 9.— 18.—
Przeglad Telekomunikacyjny I1-4430 S 6.— 18— 36.— 72.— 99— 18.— 30—
1 Przemyst Chemiczny I-4680/112 4 12.— 36— (| 2 72— 144, — 9.— 18.;- 36.—
Technika Lotnicza 1-8100, kwart. Gt B 12 24.— 8.— 6.— 12.—
Technika Morza i Wybrzeza
XI-5508/112 mies. 6.— 18— 36.— 72— 9.~ 18.—= 36.—
Grupa B

Energetyka I1-15593 mies. 6.— 18.— 36.— 20— 9.— 18.— 36.—
Gazeta Cukrownicza I-1544 5 450 13.50 27— 54,— 99— 18.— 36.—

Gaz, Woda i Technika Sanitarna :
1-1133/113 5 6.— 18.— 36.— 72.— 9.— 18.— 36.—
Materialy Budowlane I-8211 5 6.— 18.— 36.— 72— 9.— 18.— 36.—
Mechanik I-624 o 9.— 27—~ 54— 108. — 9.— 18.— 36.—
Papiernik I-15595 . 3.— 9.— 18.— 36— 4.50 9— 18.—
Przeglad Budowlany I-1022/110 # 9 P 54.— 108= 09— 18— | 36—
Przeglad Skérzany VII-4472 , 4.50 13.50 27— 54— 9.— 18\ 36—
Przeglad Spawalnictwa 1-9437 ; 4.50 13.50 20— 54.— 9o 18.— 36.—
Przemyst Motoryzacyjny kwart, | . 7.50 750 =} agass] el e TRK 5, g e
Przemyst Drzewny [-16205 mies. 450 13.50 27.— 54— 99— 18=— 36.—
Przemyst Rolny i Spozyweczy 1-4629/113 “ 7.50 2250 | 45.— 90.— 9.— 18-= 36.—
Przemys! Wiékienniczy VI1I-2350 2 99— 20— 54.— 108.— 99— 18.— 36.—
Szklo i Ceramika VII-731/114 : 4.50 13.50 27.— 54 — 9.— 18— 1236
Wiadomosci Elektrotechn. - 1-4242/113 » 3e-— 9.— 18.— 36.— 4.50 9.— 18.—
Wiadomosci Telekomunik. [-4430 iy : 3— S 18.— 36.— 4.50 9,— 18.—
Horyzonty Techniki *) mies, 83— 9.— 18— 36 — 9.— 18.— 36.—

UWAGA: %) Cena 1 egz. czasopisma ,Horyzonty Techniki” w prenumeracie normalnej i ulgowej jest jednakowa.
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