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Sprawozdanie z prac Podsekcji Techniki Sanitarnej { Politechn

Sekcji Nauk Inzynieryjno-Budowlanych Pierwszego
Rongresu Nauki Polskiej
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I. 1) Inzynieria sanitarna, jako nauka jest mlodg, przed wojna z podstawami materializmu dialektycznego

a w Polsce przed wojna byla stabo rozwinieta. Poszcze-
golne, niezliczone jej dzialy opieraly sie o nauki amery-
kanskg, angielska lub niemiecky. Wskutek tego zastoso-
wanie praktyczne inzynierii sanitarnej nosilo wyraznie
pietno klasowe i burzuazyjne. Najpotrzebniejsze urzadze-
nia i inwestycje techniczno - sanitarne musialy byé¢ opta-
calne i dlatego brak jest na przyklad wodociggéw i kana-
lizacji w miastach mniejszych oraz w dzielnicach robo-
tniczych miast wiekszych. Dlatego E6dz nie posiada na-
lezytych wodociggéw ani kanalizacji, garstka zas przemy-
stowcow 1odzkich posiadala na terenie swych palacow
wodociagi oparte o ujecia wéd glebokich i stosowata ka-
nalizacje miejscowa, zatruwajaca plytsze poziomy wdd
gruntowych, z ktorych czerpala wode ludno$é¢é robotni-
cza.

Nauka w owych czasach stabo albo zupelnie nie prze-
ciwdziatala skutkom takiej rabunkowej gospodarki bo-
gactwami naturalnymi, jakimi jest czysta woda powierz-
chniowa i gruntowa oraz niezakazone gleba i powietrze.

Nawet w pierwszych latach po ostatniej wojnie fa-
chowcey zbyt stabo podnosili skutki dziedzictwa . ustroju
kapitalistycznego i dopiero po pewnym czasie, dzigki
przychylnemu ustosunkowaniu sie Rzgdu Ludowego in-
zynieria sanitarna zajeta swoje miejsce wsérod innych dy-
scyplin techniki.

2) Przejawy wzrostu stosowania metodologii marksi-
stowskiej obserwowane byly juz przed wojna i tuz po
wojnie, nosily jednak charakter wyraznie deklaratywny,
oportunistyczny i czesto demagogiczny.

a. Wielu z posréd naukowcoOw i adeptow nauki, zwlasz-
cza mlodszych pracownikéw naukowych stykato sie juz

i przejmowali je w swych rozwazaniach i pracach.

b. Wskutek tego nastgpit wyrazny rozdzwiek pomig-
dzy naukowcami starszymi i mltodszymi, ktéry sie znacz-
nie pogtebil tuz przed wojna.

c. Juz w pierwszych latach powojennych, kiedy mlo-
dzi naukowcy uzyskali pewien wplyw na rozwoj dyscy-
pliny, nastapilo wyraZznie przesuniecie w kierunku dia-
lektycznego ujecia inzynierii sanitarnej, a to dzigki szko-
leniu w organizacjach partyjnych i zwigzkowych.

d. Wyrazny przelom zaobserwowany zostal w. okresie
przygotowawczym do Kongresu Nauki, stwierdzony w re-
feratach i dyskusjach na posiedzeniach sekcyjnych i pod-
sekeyjnych.

e. Jednocze$nie dalo sie zauwazyé wzmozenie ruchu
naukowego, przede wszystkim w zwiazku z pracami kon-
gresowymi, réwniez jednak w zwigzku z realizacjg Pla-
nu 6-cio letniego oraz z mozliwoscig pracy w utworzo-
nych zakladach uczelnianych w zespotach kadr.

3) a. Wyniki dokladnego zapoznania si¢ z pracami za-
granicznymi doprowadzily do stwierdzenia, ze podstawy
ekonomiczne, a nawet naukowe, na ktérych opieraty sig
niektére prace nie zawsze w warunkach polskich s3a
stuszne. Np. stosowanie réznych kosztownych $rodkéw
do dezynfekeji wody, propagowane za granica, wydaje sie
zagadnieniem zupelnie oderwanym od naszego zZycia i po-
trzeb polskiej praktyki, gdyz posiadamy doskonate i ta-
nie inne $rodki, stuzace do tego celu.

b. Jednakze Polska posiada duze tradycje w dziedzinie
inzynierii sanitarnej z dawnych okreséw, np. wodociagi
i laznie ludowe rozpowszechniane w S$redniowieczu.

Pierwszy Kongres Nauki Polskiej

Pierwszy Kongres Nauki Polskiej odbywacé sie bedzie pod hastem powigzania nauki z Pan-

stwem Ludowym i 2yciem narodu.

W zwiazku z tym Kongres zobrazuje aktualny stan nauki polskiej, przyczyni sie do pogtebienia
ruchu umystowego w Polsce oraz do wzmozenia walki o nmajwyzszy, godny naszych tradycji po-

ziom nauki polskiej, zacheci uczonych polskich do gruntownego poznaniu

teorit materializmu dia-

lektycznego i historycznego, wytyczy konkretne formy wlaczenia nauki polskiej do pracy nad osiq-
gnieciem celéw wytknietych przez Plan 6-letni, wykaze znaczenie nauki dla suwerennosci panstwa,
dokona przegladu najpilniejszych probleméw stojacych przed naukq, wykaze lgczno$é nauki i nau-

kowcéw polskich z ogélnoswiatowq walkag o pokoj.
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" 4) a. Olbrzymi wzrost korzystania z literatury rodziec-
kiej w Polsce niewatpliwie nastapil po wojnie, mimo ze
przed wojna szereg pracownikéw nauki wykorzystywat
dostepne prace radzieckie.

Mimo ogromnych osiggnie¢ naukowcéow w ZSRR, ma-
jacych do dyspozycji wiele instytutéw naukowych w
dziedzinie inzynierii sanitarnej, o ktoérych pracy dowia-
dujemy sie z bogatej literatury; ciggte prowadzenie badan
naukowych w Polsce jest konieczne, gdyz dziedzina in-
zynierii sanitarnej, zwiazana $ci§le ze zjawiskami przy-
rody i od nich uzalezniona, nie moze pozostaé bez ba-
dan na miejscu.

b. Dlatego tez nalezy dazyé do umozliwienia zapoznania
sie naukowcoéw polskich z dziedziny inzynierii sanitarnej
z zakladami i placowkami badawczymi w ZSRR, a takze
dazy¢é do zorganizowania wymiany fachowcow.

c. Wzajemne poznanie sie pracownikéw nauki pozwoli-
toby na organizowanie wspolnych Kkonferencji nauko-
wych celem rozwazenia trudniejszych probleméw w tej
dziedzinie.

Zetkniecie sie przedstawicieli Polski z przedstawiciela-
mi ZSRR w dziedzinie normalizacji urzadzen techniczno-
sanitarnych w 1950 r. na terenie PKN dato duze korzyS$ci
uczestnikom polskim, prawdopodobnie za§ rowniez i dele-

. gatom z ZSRR.

II. Nauka inzynierii sanitarnej ma stuzy¢ i stuzy
Panstwu Ludowemu i $ciSle zwigzana jest z zyciem
i zdrowiem szerokich warstw ludno$ci pracujgcej.

1) Nauka ta wigcza sie do rytmu, jakiego wymaga na-
lezyta realizacja Planu 6-cio letniego. Inzynieria sanitarna
bedzie w okresie 1950 — 1955 dgzy¢é do wyr6éwnania
dysproporcji, jakie istnieja pomiedzy bytowaniem ludnosci
polskiej a ludnos$cig niektérych krajow zagranicznych,
dysproporcji pomiedzy bytowaniem ludno$ci poszczegdl-
nych dzielnic kraju, dysproporcji pomiedzy bytowaniem
ludno$ci réznych dzielnic na terenie jednego miasta oraz
dysproporcji w bytowaniu ludno$ci wsi a ludnos$ci miast.

2) W zwigzku z powyzszym ustalona zostata tematyka
prac, ktére pozwola na realizacje zadan Planu 6-cio
letniego, miedzy inn.:

a. metodyka badan sanitarno-technicznych,

b. zaopatrzenie w wode przemystu i osiedli,

c. usuwanie $ciekéw i odpadkéw, ich unieszkodliwianie
i wykorzystanie,

d. ochrona wod, powietrza i gleby przed zanieczyszcze=
niem, . &

e. zagadnienie inzynierii sanitarnej w uzdrowiskach
i ma wsi,

f. zagadnienie kapielisk i plywalni,

h. zagadnienie ochrony przed pozarami,

i. metody techniczne zwalczania przenosicieli choréb,

j. ocena stanu sanitarnego uzbrojenia terenu, :

k. ochrona rur zelaznych i stalowych przed korozja,

‘1. podstawy naukowe ustawodawstwa przemystowego
w dziedzinie inz.-san.

3) Omawiana tematyka prac bedzie mozliwa do przepra-
cowania, o ile mozliwe bedzie weciggniecie do pracy za-
madéw badawczych w zaleznosSci od temutyki regional-
nej i mozliwosci technicznych tych zakladéw. Zaklady te
powinny byé¢ tworzone zaréwno przy uczelniach, jak
i przy zasadniczych przemystach oraz przy zakladach sa-
nitarnych, jak wodociagi i kanalizacje.

4) Podstawowym elementem, ktéry zdecyduje o wyko-
naniu powyzszych prac naukowych i wikaczeniu sie do
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realizacji Planu 6-cioletniego, sa kadry naukowcéw  oraz
inzynieréw, technikéw i robotnikéw.

Wobec duzego niedoboru fachowcéw, konieczne jest
przygotowanie przez szkolenie na wszystkich szczeblach
mlodziezy oraz doszkalanie robotnikéw, przyszilych racjo-
nalizatorow.

5) Zadania, ktoére stoja przed naukowcami z dziedziny
inzynierii sanitarnej beda - mogly by¢ wykonane, o ile
wlgcza sie do tych zadan inne dyscypliny, ktére wigza
sie mniej lub wiecej $ci$le z inzynierig sanitarna. Sa to
nauki ekonomiczne, przyrodnicze i techniczne, ktére
przez szereg podsekeji biorg udziat w pracach Kongresu
Nauki.

III. Opierajgc sie o wyniki prac w dziedzinie inzynie-
rii sanitarnej, dokonanych w ZSRR powinni$my:

a. utworzy¢é wydzialy inzynierii sanitarnej na wszyst-
kich politechnikach oraz szkotach inzynierskich dla szko-
lenia inzynieréw, pozostawiajgc szkolenie magistrow na
dwu juz istniejgcych wydziatach w Warszawie i Wro-
clawiu, :

b. utworzy¢ szkolenie w wyzszych szkolach rolniczych,
przede wszystkim w SGGW w Warszawie dla potrzeb wsi
uspotecznionych,

c. wprowadzi¢ szkolenie na szczeblu $rednim a nawet
nizszym, :

d. doszkala¢ starych fachowcow,
stréw, technikéw i inzynierow.

Ponadto powinniSmy dazy¢ do stworzenia Instytutu
Techniki Sanitarnej z szeregiem placowek naukowo-ba-
dawczych i stacji do§wiadczalnych, ktérych prace badaw-
cze bedg koordynowane przez najwyzszy organ naukowy,
jakim bedzie Akademia Nauk. W Akademii nalezy utwo-
rzy¢ dzial Inzynierii Sanitarnej.

IV. Nauka Inzynierii Sanitarnej musi by¢ zwigzana
Scisle z zyciem i potrzebami ludno$ci danego kraju i po-

robotnikéw i maj-

winna staé na ustugach $§wiata pracy. W interesie rozwoju

tej nauki, tym samym nalezytego rozwoju ludnosci, lezy
pokojowa wspbipraca nie tylko z innymi dziedzinami
naukowymi w kraju, lecz z nauka we wszystkich innych
krajach, mitujacych pokéj. Jedynie pokdj zapewni¢ moze
harmonijng wspoélprace i rozwoj tej dziedziny dla dobra
najszerszych warstw ludnosci.

Naukowcy polscy w dziedzinie inzynierii sanitarnej bio-

Ta czynny udzial w walce o pokdj przez wiaczenie si¢ do

realizacji Planu 6-cioletniego oraz do wszelkich wystapien
w obronie pokoju.

Tezy w dziedzinie inzZynierii sanitarnej zgtoszone przez
Podsekcje Techniki Sanitarnej.

Teza 1. Inzynieria sanitarna (technika sanitarna) jest
to, nauka o metodach i Srodkach zapewnienia jak najlep-
sz'ych warunkéw bytowania szerokich warstw ludno$ci,
droga badania otoczenia czlowieka i rozwoju budownictwa
sanitarnego.

Inzynieria sanitarna obejmuje caloksztalt zagadnien,
majacych na celu ochrone otoczenia czlowieka przed
zanieczyszczeniem. Inzynieria sanitarna obejmuje m. inn.
nastepujgce zagadnienia: 1) wodociagi, 2) kanalizacje,
3) melioracja osiedli, 4) oczyszczanie ulic i placow, 5)
oczyszczanie wody i $ciekdéw, 6) ochrone wod, gleby i po-
wietrza przed zanieczyszczeniem, 7) technike uzdrowisko-
wa, 8) instalacje sanitarne w budownictwie mieszkanio-
wym, komunalnym i przemystowym, 9) sanitarne urzg-
dzenia polowe (czasowe).
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Teza 2. Gospodarka okresu przedwojennego pozosta-
wita po sobie duze dysproporcje w zaopatrzeniu w urzg-
dzenia techniczno-sanitarne:

a) ludno$ci Polski w poréwnaniu do ludno$ci niekto-

rych innych krajow,

b) ludnos$ci jednych wojewddztw w poréwnaniu do lu-
dnos$ci innych wojewé6dztw,

»¢) ludnos$ci jednych dzielnic miast w poréwnaniu do
ludno$ci innych dzielnic, w szczegélnos$ci dzielnic
robotniczych w stosunku do dzielnic burzuazyj-
nych,

~.d) ludno$ci wsi w poréwnaniu do ludnosci miast.
~ Podniesienie przecigetnego stanu sanitarnego Polski po
okresie wojennym i polgczeniu ziem zachodnich z macie-
rza wplynelo na pogiebienie dysproporcji, wymienionych
wyzej w pkcie b.

Wyréwnanie wszystkich wymienionych wyzej dyspro-
porcji stalo sie problemem istotnym i dojrzatym do roz-
wigzania w okresie budowy socjalizmu w Polsce.

Teza 3. PiSmiennictwo okresu przedwojennego obej-
mowato szeroki wachlarz zagadnien z dziedziny inzynierii
sanitarnej i mimo, ze bylo niekompletne, $wiadczyto
o istniejgcych wéwcezas potrzebach, jak rowniez o duzym
zainteresowaniu wybitnych fachowcéw i naukowcow.
Dotyczylo to glownie takich dziatéw, jak wodociggi, ka-
nalizacje, oczyszczanie wedy i Sciekéw, ktore posiadaly
najwiecej tytuléw bibliograficznych w pracach przedwo-
jennych.

Pozostale dziaty inzynierii sanitarnej posiadaly b. nie-
wielkg liczbe tytuléow bibliograficznych.

Prace przedwojenne oparte byly gtownie na do§wiad-

czeniach obcych. Niewielka liczba tytuléw prac oryginal-

nych $§wiadezy o braku zakladéw i instytutéw naukowo-
badawczych, w ktérych mozna bylo prowadzi¢ badania.

. Poza  tym niewielu autoréw korzystalo z prac i do-
$wiadczen dokonywanych w dziedzinie inzynierii sanitar-
nej w Zwigzku Radzieckim. Kierunek niektérych prac
miat charakter oderwany od zycia, byl zbyt teoretyczny,
oparty o obce zrédia, w kazdym razie nie odpowiadal pil-
nym potrzebom zycia.

Teza 4. Stan piSmiennictwa poprawit sie¢ nieco, ale
niedostatecznie, po wojnie. W ciggu krotkiego stosunkowo
okresu ukazaly sie prace z dziedziny wodociggow i ka-
nalizacji prof. Woycickiego 1947/48 r. (po 34-letniej
przerwie od ukazania sie podrecznika prof. Pomianow-
skiego p. t. ,,Zasady budowy wodociagow* 1914 r.). Poza

tym ukazalo sie szereg innych prac, dotyczacych dziedziny .

zaopatrzenia w wode, obrony przeciwpozarowej, instala-
cji wody cieptej i inn.

Przytoczony wyzej stan piSmiennictwa naukowego, nie-
dostateczny, jeéli chodzi o potrzeby kraju w dziedzinie
wodociagow i kanalizacji, jest catkowicie niezadawalajacy
w innych dziedzinach. Brak jest badan i prac dotyczacych
inzynierii sanitarnej w przemys$le np. jesli chodzi o stre-
fy ochronne dla osiedli fabrycznych, brak badan i prac
dotyczacych inzynierii sanitarnej w masowym budownic-
twie terenowym, brak badan i prac dotyczacych sanitar-
nego budownictwa osiedli réznych typéw, oraz dotycza-
cych dziedziny inzynierii sanitarnej w uzdrowiskach, po-
zbawionych czesto elementarnych urzadzen sanitarnych.
Brak jest w dziedzinie inzynierii sanitarnej nie tylko nie-
zbednych prac naukowych,.-ale przede wszystkim podre-
cznik6w na wszystkich poziomach, zwlaszcza za§ podre-
cznikéw popularnych, dotyczacych wiejskiego budownic-

twa sanitarnego. Sprawy te wymagaja obecnie glebszego
ujecia w zwigzku z realizacja Planu 6-letniego i przebu-
dowsg struktury wsi oraz koniecznoScia zapewnienia
ochrony zdrowia mas pracujacych i wzmozenia jej zdol-
nosci do pracy.

Teza 5. Dalsze poglebienie prac naukowych w oparciu
o do$wiadczalnictwo wymaga nie tylko zblizenia sie do
aktualnych potrzeb kraju, lecz w réwnym stopniu zbli-
zenia do prac i do$wiadczalnictwa zagranicznego w kra-
jach demokracji, przede wszystkim do prac i do$wiad-
czalnictwa uczonych radzieckich.

Utrzymywanie i rozszerzenie kontaktéw z uczonymi
czechostowackimi, nawigzanie kontaktéw z uczonymi ra-
dzieckimi, jest niezmiernie wazne i potrzebne.

Dotychczasowy kontakt, przejawiajacy sie jedynie
w poznawaniu wydawnictw radzieckich, ktére ukazuja
sie na potkach ksiegarskich nie mozna uznaé za do-
stateczny.

W zwigzku z tym konieczne jest stworzenie funduszu
stypendialnego na wyjazdy zagranice pracownikéw nauki,
ktorzy beda poglebia¢ swg wiedze w dziedzinie inzynierii
sanitarnej.

Teza 6. Stan sanitarny miast, jesli za podstawe wzigé
wodociagi i kanalizacje, wyraza sie w liczbie 519/p miast
z wodociggami i 45%0 miast z kanalizacjg. Pozostata cze§é¢
miast nie posiada ani wodociagéw, ani kanalizacji. Jesli
uwzgledni¢, ze stan istniejagcych nawet urzadzen sprzed
50 laty nie jest dobry, wyniknie z tego wniosek, ze stan
sanitarny miast naszych nie jest na poziomie; tylko ok.
70°% publicznych wodociagéw i ok. 469 o charakterze
miejskim ma wode dobra.

Stan sanitarny wsi i miasteczek typu wiejskiego jest
jeszcze gorszy. Tylko 19% studzien publicznych ma wo-
de dobra (dane z 1949 r.).

Zly jest stan techniczno - sanitarny uzdrowisk, ktére
czesto nie posiadajg ani wodociggéw, ani kanalizacji, a te
ktore istnieja sa nieodpowiednie.

Dotychczasowe osiggniecia w dziedzinie inzynierii sa-
nitarnej, przede wszystkim za§ w dziedzinie wodocigg6w
i kanalizacji,” datuja si¢ wprawdzie z polowy ubieglego
stulecia, poczatki ich jednakze w Polsce pochodzg z okre-
su $redniowiecza. W XVI wieku Polska nie tylko doré-
wnywata ale i przewyzszala osiggniecia wielu innych
krajow. W pézniejszych okresach prace te zostaly zanied-
bane, co spowodowalo cofniecie sie Polski w poréwnaniu
Z zagranicg.

Jednym z pierwszych wodociggowecéw w Polsce naj-
prawdopodobniej byt Mikolaj Kopernik, ktéry uznany
jest za patrona wodociggowcow.

W wieku XVI zaslyneli réwniez jako twoércy i budo-
wniczowie wodociggéw Piotr Bembenek, Tomasz z Boch-
ni, Jan i Lukasz Czyraszko, Piotr Stecher, Wactaw Mo-
rawczyk, Mikotaj Euszczek z Bochni, Tomasz i Kacper
z Krakowa i Sedziwoj Sadowski.

Polska musi odrobié pdzniejsze zaniedbania i powrécié
do okresu rozkwitu wodociagow.

Podniesienie stanu sanitarnego osiedli $ci$§le wigze sig
z podniesieniem warunkéw bytowania i zdrowia ludnoS$ci
pracujacej i zdolnosci do wykonywania prac.

Teza 7. Przed wojna nie bylo zadnych mstytutow, ani
zaktadow w dziedzinie inzynierii sanitarnej na uczelniacn
technicznych. Istnialy jedynie katedry wodociggdéw i ka-
nalizacji na Politechnikach w Warszawie i we Lwo-
wie.

131



WODA
TECHN KA,
SANITARNA

ROK XXV

Nr 5
Obecny stan choé jeszeze niedostateczny, wyraza sig
w powolaniu do zycia wydzialéw inzynierii sanitarne)

w Warszawie i we Wroclawiu, szeregu katedr techniki
sanitarnej, wodociagéw i kanalizacji, ogrzewania i wenty~
lacji, technologii wody i $ciekéw, biologii sanitarnej i in.
na politechnikach i szkolach inzynierskich.

Prace naukowo-badawczg zapoczatkowalo kilka zakla-
déw uczelnianych, nieznanych przed wojna. Sposréd pla-
coOwek naukowo-badawczych pozauczelnianych nalezy
wymieni¢ Dzial Wodny Panstwowego Zakladu Higieny,
ktéry przeprowadzil szereg badan w dziedzinie inzynierii
sanitarnej.

Rozwiniecie sieci zakladéw uczelnianych, ich nalezyte
wyposazenie w urzadzenia i sprzet, umozliwienie utrzy-
mania personelu naukowego i ksztalcenie kadr milodych
naukowcéw jest sprawa niezmiernie pilng.

Teza 8. Plan 6-letni jest okresem znacznego uprzemy-
stowienia kraju, zaré6wno przez tworzenie nowych prze-
mystéw, jak tez przez rozbudowe istniejacych zakladow.
Pocigga to za sobag rozbudowe istniejacych miast i osie-
dli przemystowych i na nieznang dotychczas skale no-
wych duzych miast.

Nauka postepem swym w dziedzinie inzynierii sani-
tarnej, polepszenia warunkéw bytowania ludnosci pracu-
jacej, musi podazaé, a nawet wyprzedza¢ potrzeby zycia,
wypracowaé metody badawcze i wskazaé¢ na realne $rodki
techniczne, ktére by gwarantowaly zrealizowanie plano-
wanych zamierzen w caloksztalcie zadan inzynierii sani-
tarnej.

Dla sprostania  wymienionym potrzebom nauki,
w pierwszym za$§ rzedzie wyréwnanie istniejacych dys-
proporcji (teza 2) niezbedne jest:

a) przeprowadzenie podstawowych badan w réznych

dziedzinach inzynierii sanitarnej, wymienionych wy-
zej (teza 1),

b) umozliwienie ksztalcenia sie kadr mlodych naukow-
cow (teza 5),

¢) utworzenie podstawowych placowek naukowo-ba-
dawczych (teza 7),

d) nalezyte wyposazenie wymienionych placéwek (te-
za ), c

e) stworzenie nowej literatury naukowo-technicznej,
odpowiadajacej najpilniejszym potrzebom zycia (te-
za 4),

f) nawigzanie nowych i podirzymanie starych kontak-
téw z zagranica, w pierwszym rzedzie ze Zwigzkiem
Radzieckim (teza 5).

Biorge pod uwage, ze inzynieria sanitarna, jako dyscy-
plina naukowa jest w stadium poczatkowym, zadania kto-
re stoja przed niag w zwigzku z Planem 6-letnim sa istot-
nie ogromne i wymagaja ze strony naukowcéow duzego
wysilku i sprezysto$ci organizacji. Da¢ to moze jedynie
nalezycie postawiona placowka centralna przy najbar-
dziej zainteresowanym resorcie, t. j. Ministerstwie Gospo-
darki Komunalnej, blisko wspolipracujgcym z Minister-
stwem Zdrowia. Instytut taki powinien by¢ stworzony
w stolicy Kraju, jako centrum szkolenia rozporzadzaja-
cym najwiekszg liczbg wybitnych fachowcéw pracowni-
kéw naukowych wyzszych uczelni, wspoéipracujgcych
z instytutem.

Stolica jest siedzibg innych instytutow, z ktérymi In-
stytut Inzynierii Sanitarnej musi wspo6ipracowaé np.
PZH. PIHM, PIG, IBT, IBM, IUA a takze CBP — Biuro
Techniki Sanitarnej oraz majacymi w najblizszej przy-
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szlosci powstaé, jak Instytut Gospodarki Komunalnej przy
MGK, Instytut Gospodarki Wodnej przy PKPG, Instytut
Budownictwa Wodnego i inn. Konieczne jest przeto umie-
szczenie Instytutu Inzynierii Sanitarnej w Warszawie,
przewidujac powstanie Oddzialow w wazniejszych
o$rodkach kraju.

Teza 9. Planowa Gospodarka, niemozliwa do przepro-
wadzenia w ustroju kapitalistycznym, daje realne podsta-
wy do wyrdéwnania istniejgcych dyspozycji w dziedzi-
nie zaopatrzenia ludno$ci w urzadzenia techniczno-sani-
tarne w ustroju socjalistycznym.

Realizacja zadan postawionych w Planie €-letnim, mia-
nowicie budowa kilkudziesieciu nowych zakladéw wo-
dociagowych, kanalizacyjnych, oczyszczalni wody i Scie-
kéw, zakladéw oczyszczania ulic placéow itd. przede
wszystkim za$§ budowa nowych ujeé i wielkich rurocig-
géw na obszarach wodno-deficytowych (okregi $laski,
16dzki i inn.). wymaga przygotowania potrzebnych kadr,
niezbednych do przeprowadzenia studiéw, badan, opra-
cowan projektéw, prowadzenia budoéw itd.

Wymienione w tezie 8 Oddzialy Instytutu Inzynierii Sa-
nitarnej powinny by¢é uruchomione w nastepujacych
o$rodkach:

Katowice (Gliwice) — dla potrzeb przemystu ciezkiego,

Wroctaw — dla potrzeb przemystu mineralnego i wi6-
kienniczego,

Gdansk — dla potrzeb wybrzeza,

1.6dz — dla potrzeb przemystu spozywczego,

Warszawa — dla potrzeb osiedli miejskich i wiejskich
oraz uzdrowisk.

Celem zespolenia pracy Instytutu Inzynierii Sanitarnej
i jego oddzial6w z pracg wyzszych uczelni, nalezy uznaé
za konieczne, aby w sktad Rad Naukowych i Oddziatow
wchodzili wybitni inzynierowie sanitarni i higienisei,
przede wszystkim profesorowie — kierownicy katedr od-
powiednich dyscyplin inzynierii sanitarnej wyzszyzh
uczelni. Bedzie to gwarantowalo nie tylko wplyw profe-
sor6w na wlaSciwy kierunek prac Instytutu, ale tez na
nalezyte planowanie badan i wtasciwego podziatu funkeji
w tym zakresie” pomiedzy instytutami pozauczelnianymi,
a zakladami uczelnianymi, ktére powinny stuzyé przede
wszystkim celom dydaktycznym.

Majgc na uwadze, ze szereg do$wiadczen mozna uzy-
ska¢ bezpo$rednio na budowie przy wykonawstwie,
z uwagi na duzy wspélczynnik eksperymentalno$ci, na-
lezy oprzeé¢ sie w wiekszym niz dotychczas stopniu na
doswiadczeniach budowy i eksploatacji w terenie dla ce-
16w naukowych (wspoélzawodnictwo, racjonalizatorstwo
i nowatorstwo).

Wykonanie tego wymaga wspoétdziatania Instytutu z or-
ganizacjami spolecznymi, jak Polskie Zrzeszenie Gazowni-
kow, Wodociggowecéw i Technikéw Sanitarnych przy
NOT.

W zwiazku z utworzeniem Instytutu Inzynierii Sanitar-
nej (IIS) nalezy odciazy¢é Biura Projektowe Techniki Sa-
nitarnej (BTS) od wszelkich prac natury teoretycznej, ba-
dawczej i naukowe;j. :

Biura Projektowe maja SciSle okreS§lone zadania przy-
gotowania dokumentacji technicznej.

Wstepem do opracowania dokumentacji technicznej
musza by¢ studia m. inn. i hydrogeologiczne, ktérych
wykonanie przecigga sie przez diuzszy okres czasu.
Utworzenie i wyposazenie odpowiedniego przedsigbior-
stwa wiertniczego specjalizujgcego sie w badaniach
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i studiach wplynie na skrécenie czasu studiow i przy-
spieszenie opracowania dokumentacji.

Teza 10. Wstepna analiza materialéw, dotyczgca kadr
naukowych i technicznych wykazuje jak pilne i koniecz-
ne jest przeprowadzanie doksztalcania i doszkalania na
wiekszg niz dotychczas skeale, niezaleznie od ksztalcenia
inzynier6w na wyzszych uczelniach i technikéw w szko-
tach zawodowych.

Wedtug obliczen dokonanych na podstawie ankiely
PKPG w dziale inzynierii sanitarnej potrzeba ponad 1000
inzynieréow i magistréw, 50.000 technikéw i 30.000 wykwa-
lifikowanych 10botnikow. Przygotowanie potrzebnych kadr
wymaga szkolenia na wszystkich istniejacych politechni-
kach i szkotach inzynierskich, ponadto za§ w technicz-
nych szkotach zawodowych.

Ksztatcenie inzynieréw dla potrzeb wsi i osiedli typu
wiejskiego, ze wzgledu na zly stan (teza 6) oraz istniejace
i rosngce potrzeby wsi w dziedzinie techniki sanitarnej,
powinno uwzglednia¢ w nalezytym stopniu inzynierie sa-
nitarng. W zwiazku z powyzszym nalezy powota¢ kate-
dry inzynierii sanitarnej na wyzszych szkotach rolniczych,
przede wszystkim w.  Szkole Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Poza wykladami na wydziale
melioracyjnym, encyklopedia inzynierii sanitarnej po-
winna byé prowadzona na pozostalych wydziatach. Pro-
gram inzynierii sanitarnej nalezaloby wprowadzi¢ ro6-
wniez do rolniczych szko6t zawodowych. '

Absolwenci wyzszych szk6t gospodarstwa wiejskiego,
ze wzgledu na teren przyszlej pracy zawodowej, powii~
ni byé obznajmieni z naukag inzynierii sanitarnej w za-
kresie niezbednym dla potrzeb wsl i osiedli typu wiej-
skiego.

Teza 11. Plan prac naukowo-badawczych w okresie
realizacji Planu 6-letniego obejmuje nastepujgce podsta-
wowe zagadnienia:

a) metodyka badan sanitarno-technicznych,

b) badania w dziedzinie zaopatrzenia w wode przemy-
stu, miast, uzdrowisk i wsi, ze szczegélnym uwzgle-
dnieniem okregéw wodno-deficytowych,

¢) zagadnienia wodne w dziedzinie bezpieczenstwa po-
zarowego i obronnosci kraju,

d) badania nad usuwaniem, unieszkodliwianiem i wy-
korzystywaniem $ciek6w oraz problem wykorzysta-
nia istniejacych wiekszych oczyszezalni Sciekéow
jako placéwek badawczych,

-
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e) badania nad usuwaniem i wykorzystywaniem nic-
czystosci statych,

f) badania w dziedzinie stanu sanitarnego

osiedli,

badania w dziedzinie techniki uzdrowiskowej,

poprawy

~

g

h) badania w dziedziniz ochrony wéd naturalnych, gle-
by i powietrza przed zanieczyszczeniem,

i) badania mikroklimatu w miastach i zakladach prze-
mystowych oraz zagadnienia oczyszczania powie-
trza,

j) badania w dziedzinie kagpielisk i lazni ludowych,

k) problem normalizacji urzgdzen techniczno-sanitar-
nych,

1) badania w dziedzinie materialéw zastepczych, ele-
mentéw urzadzen technicznych i sprzetu do budowy

eksploatacji, >
m) zwalczanie owaddéw — przenosicieli choréb zaka-
znych,

n) zwalczanie szczuréw jako problem epidemiologiczny
i gospodarczy,

0) badania w dziedzinie zaopatrzenia w artykuly spo-

zywcze, mleko i artykuly mleczne,

Teza 12. Istniejgce polskie ustawodawstwo przemysio-
we nie jest oparte na danych i badaniach naukowych.
W szczegoblnosci ustawodawstwo polskie w zakresie prze-
mystowej techniki sanitarnej jest niedostateczne, poza tym
wymaga unowocze$nienia w oparciu o badania i podstawy
naukowe.

Inzynieria sanitarna korzysta z wynikéw nauk ekono-
micznych, przyrodniczych i technicznych, mianowicie:
ekonomiki komunalnej i urbanistyki, chemii, fizyki, bio-
logii, hydrauliki, hydrologii i hydrogeologii, budownictwa
ogolnego i wodnego, higieny publicznej i pracy oraz ie-
chnologii przemystowej.

W programach wyzej przytoczonych nauk potrzeby in-
zynierii sanitarnej powinny znalez¢ odpowiedni wyraz
i czyni¢ zado$¢ potrzebom zasadniczej dyscypliny tj. in-
zynierii sanitarnej. W zwigzku z tym musi nastapi¢ Sci-
sta koordynacja programdw badan naukowych i naucza-
nia. Koordynacje te moze przeprowadzi¢ jedynie odpo-
wiednia instytucja naukowa o wysokoustalonym auto-
rytecie. Moze to by¢ odpowiednia komoérka Akademii
Nauk, powstanie ktorej, z punktu widzenia potrzeb nauki
inzynierii sanitarnej, nalezy uznaé¢ za konieczne.

sanitarna w uzdrowiskach

Praca przygotowawcza do I Kongresu Nauki Polskiej.

W artykule tym autor podaje wykaz najwa-
Zniejszych zagadnienn techniki wuzdrowiskowej
oraz krétki rys historyczny rozwoju gospodarki
uzdrowisk polskich.

Nastepnie omawia i uzasadnia potrzebe stwo-
rzenia bazy mnaukowo-badawczej dla uzdrowisk.
Instytucja ta miataby réwniez za zadanie przygo-
towywanie kadr fachowcéw w zakresie techniki
uzdrowiskowej.

Stosowanie leczenia odpowiednich schorzen za pomoca
wod mineralnych, peloidéw,gazéw i klimatu spowodowa-

1o powstanie nowej galezi techniki sanitarnej — techniki
uzdrowiskowej, zwane]j tez balneotechnika.

Zakres wiedzy, objety tq nowa galezia techniki, wyma-
ga sprecyzowania. W zasadzie technika uzdrowiskowa,
oprocz wszystkich probleméw techniczno-sanitarnych,
jakie spotykamy w lecznictwie sanatoryjnym i szpital-
nym, zajmuje sie problemami specjalnymi.

Sa to sprawy zwigzane z eksploatacja takich bogactw
naturalnych, ktére maja zastosowanie w lecznictwie oraz
przerobieniem bagdz przygotowaniem ich do postaci umo-
zliwiajacej wykonanie zabiegéw zgodnie z ordynacja le-
karska.
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Podstawowymi bogactwami naturalnymi,
mowa wyzej, sa wody mineralne,
gazy. 3

W szczegdlnosci w zakresie techniki uzdrowiskowej
wchodza nastepujgce problemy:

o ktérych
borowiny, muly oraz

A. Wody mineralne i gazy.

1. Poszukiwanie, wiercenie, ujmowanie zrédel mineral-
nych oraz z16z gazowych.

2. Doprowadzenie wod mineralnych oraz gazéw do miej-
sca zuzycia.

3. Podgrzewanie wod mineralnych w takich warunkach,
aby mozliwie nie naruszy¢ ich skladu chemicznego
i wtasnosci leczniczych.

4 Stosowanie wéd mineralnych w zabiegach leczni-
czych — kapiele, wziewanie, plukanie, picie.

5. *Stosowanie gazéw — kapiele suche, kapiele sztucznie
gazowane (nasycanie gazem wody uzywanej do kapie-
li, wziewanie).

B. Peloidy.

1. Poszukiwanie i eksploatacja z16z borowinowych i mu-
towych.

2. Przygotowywanie do uzycia (haldowanie, suszenie, 10z-
drabnianie, urabianie, ogrzewanie).

3. Doprowadzanie do miejsca zuzycia.

4 Stosowanie w zabiegach leczniczych — kapiele, zawi-
janie, oklady, tampony.

5. Odprowadzanie zuzytej borowiny i mulu.

6 Regeneracja.

C. Zabiegi pomocnicze.

1. Wodolecznictwo.

2. Cieplolecznictwo (ogrzewanie
grzejnikami elektrycznvmi).

3. Swiatlolecznictwo.

4 Elektrolecznictwo.

powietrzem, parg lub

D. Produkty Zdrojowe dla leczenia
poza uzdrowiskowego.
Wody mineralne (butelkowanie).
Sole mineralne (odparowywanie, tabletkowanie).
. Oktady borowinowe.
. Produkty pochodne lecznicze (tugi, szlamy, dwutlenek
wegla).
Produkty uboczne o znaczeniu przemystowym Ilub
spozywezym (s6l jadalna—plynna oraz zestalony ‘dwu-
tlenek wegla).

W N

<

E. Urzqdzenia pomieszczen miz2szkalnych
i gospodarczych.
Pelne uzbrojenie budynkéw w urzadzenia
ogrzewnicze i wentylacyjno-klimatyzacyjne.

leczniczych

sanitarne

F. Urzadzenia Sanitarne Uzdrowiska.

Wodociagi, kanalizacja.

Z powyzszego wynika, ze technika uzdrowiskowa
w swych problemach zahacza o dziedziny innych specjal-
nosci, ale nie da sie tego unikngé, jezeli zwazymy, ze
zadaniem jej jesl umozliwienie wlaSciwego leczenia.

Wobec niepodlegajacej dyskusji potrzebie leczenia
uzdrowskowego i wobec planowego wzrostu mozliwo-
Sci leczenia wiekszej ilosci chorych, ktérym umozliwi sie
korzystanie z uzdrowisk, wobec nowych zadan tego lecz-
nictwa w ramach Spotecznej Stuzby Zdrowia, powstaje
problem przy$pieszenia rozwoju przebudowy i rozbudowy
naszych uzdrowisk.
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To z kolei pocigga za soba konieczno$é rozwoju techniki
uzdrowiskowej oraz stworzenia i stalego powiekszania
kadr technicznych (specjalizacja).

Przed ostatecznym ustaleniem potrzeb i wyciagnieciem
wnioskéw nalezy przeanalizowaé stany: przedwojenny,
wojenny i obecny techniki uzdrowiskowej.

Uzdrowiska Polskie maja juz swoja tradycje. Niektore
z nich rozpoczely swa dzialalno§é w XVIII w., a poczatki
ich sg jeszcze wezesniejsze.

Rozwdj uzdrowisk rozpoczal sie w Polsce w drugiej po-
lowie XIX w. Pierwsza wojna $wiatowa zahamowata ten
proces.

W okresie miedzywojennym ‘w wiekszo$ci' uzdrowisk
widzimy wylacznie eksploatacje istniejacych urzadzen.

Brak polityki leczniczej, brak zalozen leczniczych, brak
planowania i $§rodkéw inwestycyjnych, oczywiécie unie-
mozliwily uzdrowiskom wlasSciwy rozwaj.

Nalezy jeszcze przypomnie¢, ze uzdrowiska wowczas
byly nie tylko osrodkami leczniczymi, ale i rozrywkowo
turystycznymi, przy czym z nielicznymi wyjatkami byly
przygotowane wylgcznie' na sezon letni. Cechowalo je
rozdzielenie cze$ci-leczniczej od mieszkalnej, t. zw. lazien-
ki byly niemal z reguly oddzielnie budowane, natomiast
Domy Zdrojowe byly to po wiekszej cze$ci, hotele-
kasyna. g

Podobny ' stan rzeczy istnial réwniez w wiekszoSci
uzdrowisk na Dolnym Slasku i Pomorzu Zachodnim,
ktére po zwycigeskim zakonczeniu wojny w 1945 roku,
ponownie wrocily do Polski. )

W przedwojennej strukturze gospodarczej (wiekszo$¢
uzdrowisk byla wlasno$cia prywatna) eksploatacja
uzdrowisk byla nastawiona wylgcznie na czerpanie jak
najwiekszych zyskéw. ’

Podstawowym zatozeniem inwestycji byla jedynie ren-
townos$¢é oraz mozno$¢ pobierania jak najwiekszych optat,
dlatego tez stworzono pozorne efekty — pseudo-technicz-
ne, luksusowe wykonczenie tych elementéow, ktére wi-
dziane byly przez kuracjusza, zamoznego Kklienta. Wszyst-~
kie bowiem uzdrowiska nastawione byly na tego zamo-
znego kuracjusza, ktéry mial srodki na oplacenie kosztow
pobytu, leczenia i rozrywek.

Jezeli wezmiemy powyzsze fakty pod uwage, to zrozu-
miatym sie staje, ze stan techniki uzdrowiskowej nie miat
warunkow sprzyjajacych rozwojowi. Tym bardziej, ze w
skali panstwowej technika sanitarna jako taka, tez nie
miata ulatwionych warunkéw rozwoju — brak wyzszych
uczelni, ktére by szkolily fachowcéw — specjalistow na
wyodrebnionych wydziatach, a przynajmniej katedrach,
powodowal, ze wiekszo§é naszych specjalistow powstata
poprzez prace w przedsiebiorstwach instalacyjnych
w oparciu o samoksztalcenie, lub tez przez ukonczenie
uczelni zagranicznych.

Nie istnialy tez w Polsce 6wczesnej ani instytucje ba-
dawcze, czy tez stacje doswiadczalne, nie bylo wyda-
wnictw ani prac naukowych w jezyku polskim, nie bylo
wreszcie nawet szkolnictwa $redniego, zawodowego.

Specjalizacja, projektowanie oraz wykonawstwo skupia-
ly sie przewaznie w przedsiebiorstwach instalacyjnych,
ktére podchodzily, rzecz jasna, do zagadnienia przede
wszystkim z punktu widzenia rentownosci i zyczen zle-
ceniodawcy. g

Kapitalistyczne podejscie do wszelkiego rodzaju prac
wykonywanych w uzdrowiskach spowodowato, ze nie byly
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one wykorzystywane dla studiéw i nie zostawialy po sobie
materiatéw, ktére umozliwilyby wycigganie wnioskéw
i ksztalcenie miodych kadr. 4

* Do tego niewatpliwie przyczyniala sie¢ t. zw. tajemnica
zawodowa poszczegdlnych fachowcéw, ktérzy starali sie
nie rozszerzy¢ swoich wiadomos$ci z obawy przed konku-
rencja i bezrobociem. Cechowalo to przede wszystkim fir-
my i fachowcéw zagranicznych, ktérzy nie dopuszczali do
przenikania swych metod pracy, a wtasnie firmy zagra-
niczne sprowadzane byly dla wykonania powazniejszych
projektéw i ich realizacji.

W owym czasie oczywiscie byli ludzie, ktorzy starali
sie tworzyé koncepcje i planowy rozwoj uzdrowisk, byly
to jednak nieliczne wyjatki, ktére na drodze realizacji
swych zamystéw napotykaly na wielkie trudnosci.

Okres wojenny nie tylko nie posunat rozwoju techniki
uzdrowiskowej naprzod, ale nawet doprowadzit do kom-
pletnege zahamowania:

a. przez unieruchomienie uzdrowisk lub tez catkowita
dewastacje i zburzenie urzadzen i budynkow,

b. przez wyniszczenie inteligencji polskiej, wéréd kto-

rej zginelo wielu z grupy nielicznych fachowcow,

c. przez zniszczenie istniejacych plandéw i opiséw urza-

dzen, czy wreszcie przez dzialania wojenne.

Po odzyskaniu niepodlegloéci, wieksze uzdrowiska zo-
staly upanstwowione i podporzadkowane Ministerstwu
Zdrowia. Wszystkie uzdrowiska Ziem Odzyskanych zo-
staly objete w latach 1945 i 1946 i podporzadkowane
rowniez Ministerstwu Zdrowia poprzez Okregowe Zarzg-
dy Panstwowych Uzdrowisk — Dolnoslaski i Pomorski.

Z dniem 1 stycznia 1948 r. rozpoczeto dziatalno$§é Pan-
stwowe Przedsiebiorstwo ,,Polskie Uzdrowiska“ z siedzibg
Dyrekcji Naczelnej w Warszawie.

Przedsiebiorstwo to, w mys$l statutu, ma za zadanie
prowadzenie catoksztaltu gospodarki uzdrowisk panstwo-
wych, popieranie i rozwdj lecznictwa uzdrowiskowego
oraz eksploatacji bogactw naturalnych uzdrowisk.

Jak wiec widzimy, przedsiebiorstwo to objeto dziatalno-
$cia swoja tylko uzdrowiska panstwowe i jako przedsie-
biorstwo musi pracowaé¢ na zasadach samowystarczalnosci
gospodarczej.

Wyboér takiej formy organizacyjnej, niezaleznie od mo-
tywoéw ogdlno panstwowych, ma niewatpliwy wplyw ha-
mujacy na pelny rozw6éj techniki uzdrowiskowej, gdyz
ogranicza $rodki materialne niezbednie potrzebne do roz-
woju kazdej dziedziny techniki.

W swym zalozeniu, przedsiebiorstwo nie obejmuje ca-
lo§ci probleméw uzdrowisk, przez wylaczenie czeSci ich
spod jego opieki. :

Réwniez jako przedsiebiorstwo eksploatacyjne nie moze
we wlasciwy sposéb rozwiazywaé zagadnien tworzenia
i szkolenia kadr oraz probleméw naukowych.

Panstwo Ludowe, otaczajac troskliwa opieka nauke pol-
ska, dato jej nowe i nieograniczone podstawy do rozwoju.
Tworza sie Zaktady Techniki Sanitarnej przy poszczegol-
nych katedrach. Szkolnictwo $rednie i szkolenie kadr rze-
mies§lniczych rozpoczelo wlasciwag dziatalnoSe.

Niestety, nie mozna powiedzie¢ o technice uzdrowisko-
wej, ze wkroczyla na wilasciwe tory rozwojowe.

Problem szkolenia kadr, zaréwno $rednich jak i wyz-
szych, nie wyszedt poza ramy rozméw w gronie fachow-
coéw, orientujacych sie w potrzebach uzdrowisk.

Nieliczne kadry fachowe, obstugujgce uzdrowiska pan-
stwowe sa to, z malymi wyjatkami, technicy i inzyniero-
wie, ktérzy do roku 1945, a nawet i p6zniejszych lat nie
mieli nic wspdlnego z uzdrowiskami.

Specjailizacja wiec powstaje tu dopiero przez prace
w uzdrowiskach i samoksztalcenie.

Poglebienie wiedzy i samoksztalcenie utrudnione jest
wobec braku jakiejkolwiek literatury fachowej w jezyku
polskim, jak réwniez i braku mozno$ci otrzymania lite-
ratury w jezykach obcych (np. catkowity brak literatu-
ry radzieckiej, zwiazanej z technika uzdrowiskowa).

Niezaleznie od tych wszystkich trudnosci zachodzi pe-
wna ewolucja.

Juz sam fakt zcentralizowania wiekszo$ci uzdrowisk
(w tym wszystkie duze uzdrowiska) w jedno przedsigbior-
stwo, stworzyl podstawy dla ich planowego rozwoju.

Przedsigbiorstwo w trakcie ujednostajniania i moderni-
zowania gospodarki, postawilo sobie caly szereg zadan,
ktére mozna rozwigza¢ jedynie po linii dziatania na odcin-
ku technicznym.

Rozw6j lecznictwa uzdrowiskowego oparty jest o zdo-
bycze techniki uzdrowiskowej. : '

Naprzyktad, odkrycie nowych lub zwieszenie wydaj-
noSci istniejacych zrédet mineralnych umozliwia zmiane
jako$ci, lub powigkszenie ilos$ci zabiegow.

Wszelkie usprawnienia, udoskonalenia maja z kolei
wplyw na finansowo-gospodarcza strone zagadnienia, co
ma olbrzymie znaczenie dla osiagniecia mozliwos$ci lecze-
nia masowego przy najmniejszych kosztach eksplotacyj-
nych w zachowaniu pelnej jakoSci zabiegéw.

Konieczno$é rozwigzywania probleméw — sporzadzania
projektéw — spowodowala, ze dzieki wspélnej inicjatywie
dwoéch instytucji powstata w C. B. S. i P. B. K. pierwsza
pracownia balneotechniczna w oparciu o kadry personelu
technicznego P. P. ,Polskie Uzdrowiska“.

Dyrekcja Naczelna P. P. P. U. zreorganizowala swéj Za-
ktad Naukowo-Badawczy w Szczawnie-Zdroju, ktéry do
konca zeszlego roku spelnial wiasciwie role laboratorium
analitycznego. Brak kadr i wtasciwego planu pracy unie-
mozliwia mu rozwiniecie szerszego zakresu dzialtania. ;

W chwili obecnej w Zakladzie tym zostala zorganizo-
wana ekipa, dysponujgca samochodem z podreczng apa-
raturg, dla dokonywania badan bezposrednio w terenie.

Gléwnymi zadaniami Zakladu Naukowo-Badawczego
sq: :

a. inwentaryzacja zZrédet i z16z peloidéw w tereniey,

w pierwszym rzedzie w Panstwowych Uzdrowi-
skach, a nastepnie w calej Polsce.

b. Zorganizowanie terenowych punktéw badawczych

nad zrodiami.

c. Opracowanie metod uje¢ zrédet,

przebudowa juz istniejgcych ujec.

d. Dokonanie nowych rozbioré6w wéd mineralnych wg

nowoczesnych metod.

e. Ustalenia nowych terenéw i miejsc poszukiwan.

f. Opracowywanie wynikéw i oglaszanie ich drukiem,

badz jako artykuly w czasopismach fachowych, lub
jako osobne wydawnictwa.

usprawienie lub

Zaktad Naukowo-Badawczy w Szczawnie nawigzal stale
kontakty z Panstwowym Instytutem Geologicznym, jego
terenowymi oddziatami, z Wydzialami Chemii Wyzszych
Zakladow Naukowych, z Akademia Gornicza i calym
szeregiem innych instytucji naukowych.
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Dla pelnego rozwiniecia jego dzialalno$ci i silniejszego
oparcia o centralne placowki naukowe — Dyrekcja Na-
czelna planuje przeniesienie go do Warszawy, co w chwili
obecnej natrafia na trudnoéci lokalowe.

Zaklad ten w obecnym stanie rzeczy nie ma mozliwosci
rozpracowania catego wachlarza problemoéw.

Przed technika uzdrowiskowa wyraznie zarysowuje sie
problem stworzenia doSwiadczalnej stacji wyposazoae]j
w pracownie konstrukcyjna, warsztaty wykonawcze i w
prébne kabiny oraz urzadzenia pomiarowe.

W stacji mozna byloby wytwarzaé wzorcowe urzadzenia
i rozwigzania pod wzgledem technicznym oraz wykonywa¢c
proby i do$wiadczenia.

Stacja ta w najracjonalniejszym rozwigzaniu powinna
by¢ polaczona z do$wiadczalng Kklinikg uzdrowiskowa,
gdzie wyniki techniczne moglyby by¢ sprawdzane po linii
lecznictwa, réwniez powinna by¢ ona $ciSle powigzana
z wyzej wymienionym Zakladem Naukowo-Badawczym.

Pozostaje problem tworzyw, ktory od diluzszego czasu
nurtuje technikéw w uzdrowiskach.

Agresywno$¢ woéd mineralnych powoduje, ze caly sze-
reg urzadzen w krétkim czasie zostaje calkowicie znisz-
czony. Préby stosowania najrozmaitszych surowcéw nie
byly dotychczas oparte na pelnych podstawach nauko-
wych, czego wynikiem jest albo uzycie materialow, ktore
catkowicie lub czeSciowo nie nadaja sie, albo takich
ktorych koszty sa za wysokie, i nastepuje marnotraw-
stwo drogich, wysokowarto$ciowych surowcéw, ktérych
brak dotkliwie sie odczuwa.

Ot6z rozwigzanie tego zadania juz w obecne) fazie jest
mozliwe przez istniejace Zaklady Naukowe.

Nalezy jedynie wstawi¢ te problemy do ich planéw
pracy oraz dostarczy¢ im odpowiednich §rodkéw material-
nych.

Powstanie i dziatalnos¢ tych wszystkich wyzej wymie-
nionych placéwek bedzie mialo olbrzymie znaczenie dla
stworzenia wlasnej literatury fachowe]j z dziedziny techni-
ki uzdrowiskowej, przez publikacje wynikéw prac badaw-
czych.

Do tego czasu nalezy zleci¢ fachowym instytucjom wy-
dawniczym sprowadzenie literatury zagranicznej, w szcze-
gélnosci radzieckiej, dokonanie przekladéw i wydanie ich,
przy czym w pierwszym rzedzie powinno ukaza¢ sie¢ dzie-
to o encyklopedycznym = charakterze (rodzaj kalendarza),
ktore oprocz zagadnien S$cisle z dziedziny techniki uzdro-
wiskowej bedzie zawieraio wiadomosci ze wszystkich
pokrewnych gatezi wiedzy technicznej.

Praca ta musi dawa¢ odpowiedZ technikom pracujacym
w uzdrowiskach na zagadnienia, z ktérymi sie spotykaja
w codziennej pracy.

Jezeli chodzi o pisma fachowe, to obecnie wychodzi or-
gan Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggowcow
i Technikéw Sanitarnych — miesiecznik ,,Gaz, Woda
i Technika Sanitarna“, ktéory wskutek braku materiatu,
prawie nie porusza probleméw techniki uzdrowiskowej.

W roku biezacym ma wznowi¢ swa dziatalno$¢ kwartal-
nik ,,Balneologia Polska“, w ktorym zgodnie z zatozeniami
komitetu redakcyjnego maja by¢ drukowane artykuly do-
tyczace calo$ci probleméw uzdrowiskowych, a wiec i te-
chniki uzdrowiskowej.

Jezeli tylko powstang kadry fachowe, ktére bedg mialy
mozliwo$ci prowadzenia prac naukowych, to te dwa pis-
ma, w pierwszym okresie, niewatpliwie wystarcza dla
rozpowszechnienia wynikéw tych prac.
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Podsumowujac te wszystkie fakty, nalezy stwierdzié, ze
technika uzdrowiskowa w Polsce, w Scistym tego stowa
znaczeniu do momentu odzyskania niepodleglosci nie
istniata.

W latach 1945 — 1950 nastepuje pelne sformulowanie
jej problemoéw i potrzeb, kiérych realizacja jest zaledwie
we wstepnym okresie.

Plan 6-letni stawia nowe zadania uzdrowiskom, co z ko-
lei wymaga rozwoju techniki uzdrowiskowej dla sprawne-
go i ekonomicznego rozwigzania technicznych proble-
mow.

Niewatpliwie, jak juz wykazano, motorem rozwoju
techniki uzdrowiskowej jest lecznictwo. Jego wskazania
i wymagania powoduja takie, a nie inne rozwigzania ie-
chniczne.

Ot6z medycyna na tym cdcinku ma do rozwigzania sze-
reg probleméw, ktéore beda miaty zasadniczy wplyw na
kierunek rozwoju techniki, dla tego w tym miejscu nalezy
zada¢, wiaczenia do planu prac naukowych z zakresu me-
dycyny, tych wszystkich tematéw, ktére nie maja nauko-
wych potwierdzen, z tym, ze musza cne byé potraktowane
jako pierwszo-planowe, aby nie zatrzymywaé rozwoju te-
chniki uzdrowiskowej.

Niezaleznie od powyzszego rozwéj techniki uzdrowisko-
wej moze nastapi¢ wiaSciwie i planowo, jezeli zostang
spelnione nizej podane warunki.

1) Stworzenie szerokich kadr fachowcoéw przez:

a) stworzenie w istniejacych szkotach $rednich i wyz-
szych takich programéw szkolenia, ktére umozliwia-
lyby specjalizacje w dziedzinie techniki uzdrowi-
skowej,

b) planowe zasilanie kadr pracownikéw technicznych
uzdrowisk miodzieza, Kkonczacg uczelnie S$redaie
i wyzsze,

¢) zrownanie ptac na odcinku technicznym.

2) Umozliwienie prowadzsnia prac naukowo-badawczych
przez:

a) umozliwienie rozwoju Zakladu Naukowo-Badawcze-
g0 i uznanie go za placéwke naukowsg (problem pta-
cy i obsady kadr), oraz przeniesienie go do Warszawy
i SciSlejsze powiazanie go z Gléwnymi Instytutami
Fachowymi,

b) stworzenie stacji do$wiadczalnej, ktéra by 1. bada-
ta istniejgce rozwigzania, wprowadzala ulepszenia,
opracowala nowe, przy czym prace swa mogla opie-
ra¢ na dosSwiadczeniach przez mozliwo$é budowy
i wyprébowania dzialania prototypow, 2. umozli-
wila opiniowanie i sprawdzanie pomystéw racjona-
lizatorskich nadsylanych z terenu, 3. byla powigzana
z do$wiadczalng klinikg uzdrowiskowa, umozliwiaja-
ca kontrole wynikéw technicznych w lecznictwie
i 4. byla powigzana z Zakladem Naukowo-Badaw-
czym.

3) Zapewnienie wyrobu odpowiednich tworzyw i mate-
rial6w przez:

a) zlecenie wlasciwym placéwkom badaweczym umiesz-
czenia w planie pracy wykonywania badan nad
istniejacymi tworzywami, wzglednie opracowanie
nowych odpowiadajacych wymaganym warunkom
i znormalizowanie ich (dostarczanie $rodkéw mate-
rialnych),

b) zlecenie odpowiednim galeziom przemystu wykony-
wania ustalonych rodzajéow tworzyw.

4) Umozliwienie rozwoju biur projektéw przez:
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a) zapewnienie cigglo$ci pracy oraz $rodkéw material-
nych umozliwiajacych przeprowadzenie studiéw nad
zagadnieniami i problemami ogélnymi, niezaleznie
od kredytéw na opracowanie projektow inwestycyj-
nych,

b) zlecenie im opracowania norm projektowania i ty-
powych rozwigzan.

5) Zorganizowanie produkeji wlasciwego sprzetu i urza-
dzen opracowanych przez biura projektéw i stacje do-
$wiadczalng z odpowiednich materialow oraz zorganizo-
wanie wykonawstwa instalacyjnego.

6) Stworzenie literatury technicznej przez:

a) sprowadzenie prac autoré6w zagranicznych, w szcze-
gblnosei radzieckich, czeskich,

b) dokonanie przektadéw najwazniejszych prac i wy-
danie ich drukiem przez wlasciwy Instytut Wyda-
wniczy,

c¢) wydanie podrecznika o charakterze encyklopedycz-
nym z zakresu techniki uzdrowiskowej (rodzaj kalen-
rza),

d) wydanie norm,

e) subsydiowanie pism fachowych i popularyzacja ich
(niska oplata za prenumerate).

7) Popieranie prasy fachowo publicystycznej przez:

e

Inz. HENRYK PRZYLEECKI

a) stworzenie masowe]j sieci korespondentéw — techni-
kéw przy poszezegélnych zaktadach pracy,

b) premiowanie badZz wyrédznianie, badZz tez specjalne
punktowanie w akcji wspélzawodnictwa tych praco-
wnikéw, ktérzy poza normalng praca wspoéipracuja
z pismami fachowymi przez dostarczanie im mate-
riatu redakcyjnego.

Premiowania dokonywaé¢ winny instytucje czy za-
klady pracy, w ktéryen ci pracownicy sa zatrudnieii,
niezaleznie od sprawy honorariow autorskich wypta-
canych przez redakcje pism.
8) Umozliwienie wyjazdéw zagranice, a w szczego6lnosci
do ZSRR, Czechoslowacji i innych krajow dla zaznajo-
mienia sie z metodami pracy i zdobyczami techniki w
uzdrowiskach tych krajéw, oraz kontaktéw z fachowcami
na zjazdach i konferencjach naukowych.

9) Rozpowszechnianie idei konieczno$ci zrzeszenia sie
wszystkich pracownikéw technicznych w organizacji bran-
zowej NOT — PZGW i TS i stworzenie sekcji techniki
uzdrowiskowei.

Zrealizowanie tych postulatéw — zapewni wtasciwy ro-
zwo0] techniki uzdrowiskowej (balneotechniki) co z kolei
pozwoli Uzdrowiskom na wykonanie zadan Planu 6-le-
tniego.

Ochrona czystosci gleby i powietrza

(Zagadnienia i tematyka badan)

Praca przygotowawcza do

Autor porusza zagadnienie ochrony senitarnej
$rodowiska zewnetrznego, zwracajac szczegdlna
uwage w tej pracy na znaczenie czystosci glebu
i powietrza. Problemat ten w Polsce jest aktual-
ny w zwiazku z rozwojem przemysiu i powstawa-
niem mnowych osiedli. Dotychczas poswieca mu
sie za malo uwagi. Autor podaje szereg tema-
tow, ktore wymagajq pilnego przepracowania
naukowo-technicznego.

Z wyjatkiem paru prac poswieconych badaniu powie-
trza m. Warszawy, wykonanych przez PZH w Warsza-
wie i szeregu badan powietrza w kanalach miejskiej ka-
nalizacji wykonanych przez Stacje Doswiadczalng oczysz-
czania Sciek6w na Kaskadzie, w Polsce badaniami sani-
tarno-technicznymi powietrza dotychczas mato sie zaj-
mowano.

Uprzemystowienie Polski, rozwéj istniejgcych zakta-
déw przemystowych i powstawanie nowych galezi prze-
mystu grozi skrajnym zanieczyszczeniem powietrza i znie-
ksztalceniem klimatu kraju i stad konieczno$é pilnego
zapobiezenia temu niebezpieczenstwu.

W cetrum zagadnienia; jako calosci, stoi czlowiek, jego
zdrowie, zachowanie zdolnosci do pracy i dobrego samo-
poczucia.

Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem jest jed-
nym z podstawowych zadan techniki sanitarnej, poza
ochrong gleby i ochrong wody.

W zagadnieniu tym powietrze rozpatrywane winno by¢
jako odrebny biotop (aerotop) i w zwigzku z tym roz-
wigzanie tego zagadnienia oparte winno by¢ na naste-
pujacych podstawach:

I Kongresu Nauki Polskiej.

1. badaniu $rodowiska niepodzielnie pod wzgledem
biologicznym (gidwnie mikrobiologicznym), fizycz-
nym i chemicznym,

2. badaniu zrédet zanieczyszczenia i szkodliwego wply-
wu zanieczyszczenia na ludzi, zwierzeta i ro$lin-
noseé,

3. usystematyzowaniu uzyskanego materialu i wycig-
gnieciu z niego praktycznych wnioskow i

4. znormalizowaniu technicznych metod i narzedzi do
zwalczania zanieczyszczenia powietrza.

Badania powietrza jako $rodowiska dla unoszenia sie,
rozwoju i przekazywania na dalsze przestrzenie czynni-
kéw biologicznych sg bardzo nieliczne i praca w tym
kierunku stanowi¢ moze réwniez dla nauki polskiej za-
danie bardzo pociggajace. Bezposrednio z tym zwigzany
jest wplyw i wzajemne pod tym wzgledem ustosunko-
wanie sie¢ innych sktadowych cze$ci atmosfery — natu-
ralnych i przypadkowych.

Aerozole i gazy wyrzucane w powietrze przez kominy
i przewody wentylacyjne doméw mieszkalnych i zakla-
dow przemyslowych. Aerozole i gazy wydobywajace sie
bezposrednio z przyrzadéw fabrycznych i przy roéznych
bezposrednich zabiegach technicznych w pomieszczeniach
i na zewnatrz nich.

Ustalenie zasad, jakim odpowiada¢ winna aparatura do
pobierania préb powietrza do badan (aspiratory, ptuczki,
przyrzady oparte na elektryzacji czastek, przyrzady ekra-
nowe, lepy itp.).

Stezenia aerozoli i gazéw w pomieszczeniach fabrycz-
nych, obrebie zakladéw, zasieg i zmiany w stezeniu na
odleglosei.
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Higieniczna ocena stezen aerozoli i gazéw zawartych
w powietrzu i powigzanie danych otrzymanych z da-
nymi statystyki lekarskiej w danej miejscowosci (cho-
roby oczu, drég oddechowych, uszu, oslabienie cdporno-
$ci organizmu, kumulacja szkodliwych wplywoéw itp.).

Jako wyjsciowe punkty do badan: zaklady przemysto-
we odosobnione — w osiedlach i poza osiedlami.

Wplyw czynnik6w meteorologicznych, konfiguracji te-
renu i jego poziomu, powierzchni wodnych, zieleni, zabu-
dowan — na zasieg (promien) zanieczyszczen powietrza.

Naslonecznienie, pochlanianie promieni pozafiotkowych,
wywolywanie mgly.

Halasy, powodowane przez S$rodki lokomocji i prze-
myst. E

Rola czlowieka, zwierzat i roélin, jako uzytkownikéw
powietrza w procesach zanieczyszczenia i oczyszczania po-
wietrza od czynnikéw szkodliwych dla zdrowia. Zalezno$§Z
stanu powietrza od gleby i wdéd powierzchniowych.

Mikroflora i mikrofauna powietrza, ze szczegdiluym
uwzglednieniem ustrojéw chorobotwoérczych. Przenosze-
nie ‘choréb . zakaznych bezposrednie i przez przenosicieli
biologicznych (muchy, komary i inne owady).

Wyposérodkowanie typowych wskaznikéw zanieczysz-
czenia powietrza.

Nawiazanie stosunkéw z instytucjami zagranicznymi
(np. radzieckimi, angielskim komitetem do badan zanie-
czyszczenia aimosfery i innymi) i wykorzystanie danych
przez nie uzyskanych.

Gromadzenic i wykorzystanie literatury przedmiotu.

Za punkt wyjsSciowy calo$ci badan — ujemne wplywy
wyziewdéw 1 aerozoli na zdrowie czlowieka.

Wypracowanie norm dopuszczalnych stezen aerozoli
i gazé6w w pomieszczeniach réznych rodzajow przemysiu.

Podzial terenu panstwa na okregi, sti‘efy i regiony pod
wzgledem dopuszczalnego stopnia zanieczyszczenia po-
wietrza i koniecznoS$ci ich ochrony.

Pasy ochronne zieleni i wody i ich rola w absorbo-
waniu zanieczyszczenl, odchylaniu pradéw powietrza za-
nieczyszczonego od objektéw ochranianych.

Ochrona dzielnic mieszkalnych, przemystowych, uzdro-
wisk, terenéw sportowych, zbiornikéw dla potrzeb wodo-
ciggowych itp.

Nierozdzielno$é szeregu zjawisk zachodzacych w aero-
topie ze zjawiskami w glebie i wodzie.

1I

Gleba jest-samodzielnym biotopem. Zaréwno jej czesé
naziemna jak i wnetrze jest siedliskiem ogromnej liczby
réznych form zywych organizmoéw, zycie ktérych i wza-
jemne ich stosunki jak najsciSlej zwigzane sg ze wszyst-
kimi skiadowymi czesciami gleby i przemianami, jakie
w niej zachodza, przy czym rola organizméw zywych
i martwych, szczegdlnie mikroorganizméw jest dominujg-
ca w ksztaltowaniu sie, charakterze i przebiegu tych prze-
mian.

Ochrona gleby przed zanieczyszczeniem zwigzana jest
w spos6b najscislejszy z wodami powierzchniowymi
i wglebnymi jako arteriami, przenoszacymi szkodliwe za-
nieczyszczenia z powierzchni ziemi w glag i wszerz. Wody
te sa wykladnikami stopnia zanieczyszczenia gleby. Wy-
bijajace na powierzchnie ziemi zrédia, sadzawki i katuze,
sptywy z ulic jako wysacza gleby, charakteryzuja w spo-
sOb niezawodny jej stan sanitarny.

Uwypuklenie znaczenia gleby, jako warstwy przede
wszystkim objetej przez bezposrednie gospodrstwo czio-
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wieka i jego bezpos$rednie zainteresowania, w odroznieniu
od warstw pod nig lezacych i posiadajgcych bardziej ogra-
niczone znaczenie pod wzgledem wywierania wplywu na
stosunki sanitarne.

Badania sanitarne gleby prowadzone byé powinny
przede wszystkim pod katem widzenia szkodliwo$ci dla
zdrowia cztowieka.

Centralnym zagadnieniem w zanieczyszczeniu i samo-
oczyszczaniu si€ gleby jest zagadnienie racjonalnego gro-
madzenia, usuwania i unieszkodliwienia odpadkéw oraz
kompleks czynnikéw i wzajemnego =zazebiania sie ich
wplywow rozwijajacych sie na tle tego zagadnienia.

Z punktu widzenia techniki sanitarnej ziemia jest na-
turalnym odbiornikiem wszelkiego rodzaju odpadkow.

Opracowanie zabiegéw technicznych, rolniczych i zuzyt-
kowania czynnikéw przyrodzonych do likwidacji odpad-
kéw i zanieczyszezenia przez nie gleby,

Pola irygacyjne dla $ciekow, szczegélnie z mniejszych
osiedli i biotermiczne metody przerébki odpadkéw statych
zapewniajace najlepsze wyniki pod wzgledem sanitarnym
i najbardziej wskazane pod wzgledem gospodarczym.

Inzynieryjne opracowania schematéw urzgdzen powyz-
szych szczegdlnie dla malych osiedli.

Laboratoryjne przepracowanie w modelach do$wiadczal-
nych péitechnicznych proces6w przebiegajacych w tych
urzadzeniach — na calej drodze od powstawania odpad-
kow do ostatecznej ich likwidacji. Procesy i wywotujace
je czynniki biologiczne. Uwzglednienie w badaniach tych
w pierwszym rzedzie patogennej flory, robakéw pasozyt-
niczych, ich jaj, rozwojowych form much, komaréw itp.
i zalezno$é¢ ich od zespotu innych czynnikéw i od rodzajow
gleb.

Przejecie sie zasadg, ze odpadki nalezy rozpatrywaé ja-
ko cenny surowiec do dalszej przer6bki lub bezposrednie-
go wykorzystania, jako czynnik ulatwiajgcy zadanie za-
rzagdom miejskim.

Wplyw czlowieka na ksztaltowanie sie¢ warunkéw bio-
chemicznych w glebie przez rolnictwo, leSnictwo, zielen,
popieranie istniejgcych pomiedzy réznymi przedstawicie-
lami flory i fauny antagonizméw i wyzyskanie ich do ce-
16w sanacji gleby, zmiang warunkéw bytowania tych or-
ganizmoéw, jak np. pH, nawilgotnienia, przesuszania, wy-
mrazania, stosowania naturalnych i sztucznych nawozéw
itp.

Badania gleby uwzgledniajg:

1. badania skladu fizycznego (mineralnego) gleby pod
wzgledem struktury, stosunkow iloSciowych sklado-
wych czeSci (mechanicznego skladu),

2. badania wody w glebie — blonkowej, wypelniajg-
cej wolne przestrzenie pomiedzy czastkami w stanie

, statycznym i dynamicznym, pary wodnej, lodu. Jako
tlo zycia organizmoéw bytujacych w glebie,

3. powietrze gleby. Jako tlo — procesy biochemiczne
zachodzace w glebie,

4. zwiagzki organiczne,

5. mikro i makroflora i fauna gleby. Gleba, jako pod-
stawowy rezerwat zaludniajacych przyrode drobno-
ustroi,

6. koloidy i ich rola w przebiegu biochemicznych pro-
ceséw zachodzacych w glebie,

7. blonnik i jego rozklad. Drobnoustroje.

Metodyka badan bakteriologicznych, biologicznych i che-

micznych gleby.
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Wyposrodkowanie wskaznikéw stopnia zanieczyszczenia
gleby — biologicznych i chémicznych np. dane o ilo$ci so-
Ii1 amonowych, azotynow i azotandéw, utlenialnosci roz-
tworéw wodnych z gleby, stopnia jej zagospodarowania,
warunkow Kklimatycznych, skladu powietrza gleby, za-
wartosci tlenu, filtracyjnych zdolnosci réznych gleb, ilo-
$ci koloidow i roéznych rodzajow gleb itp.

Zanieczyszczenie gleby przez bakterie choréb zakaz-
nych przewodu pokarmowego (cala grupa bact. coli —
tyfus), zachowanie przez nie zdolnosci do rozmnazania
sie i zjadliwosci i przystosowanie do bytowania poza or-
ganizmem czlowieka i zwierzat w warunkach gleby. Dro-
gi przedostawania sie ich z powrotem do organizmu czio-
wieka i zwierzgt. Bakteriofagi.

Inz. JAN DRZEWIECKI

Obecnos¢ w glebie bakterii przetrwalnikowych wywotu-
jacych infekecje ran (Bac. tetani, Bac. Oedomatis malignii,
Bac. anthracis symptomatici).

Aerobowa mikroflora przetrwalnikow. Zachowanie
wlasnosci rozwojowych przez przeirwainiki wagiika (Bac.
anthtacis). Grzebanie trupéw zwierzat zakazonych wagli-
kiem. Kwestia celowosci takiego wlasnie zatatwiania tej
sprawy i warunki grzebania.

Rola bakterii przetrwalnikowych i nieprzetrwalniko-
wych w Kkolejnosci rozkladu zwigzkéw organicznych
i warunki ich rozwoju zaréwno sprzyjajace jak tez ten
rozwo6j hamujace.

Antagonizmy pomiedzy bakteriami chorobotworczymi.

Doswiadczenia ZSRR w dziedzinie gazyfikacji miast
z gazociagow dalekosieznych

Autor podaje w krotkich slowach historie roz-
woju gazownictwa w Zwigzku Radzieckim oraz
omawia szezegétowo budowe gazociagu Saratow-
Moskwa z punktu widzenia crganizacji, opiera-
jacej sie mna metodzie potokowego prowadzenia
robot, przy mnajdalej posunietej mechanizacji
i modernizacji robét.

W dalszej czesci artykutu autor opisuje meto-
de automatycznego spawania rur gazowych pod
ci$nieniem. W zakonczeniu wylicza ulepszenia
wprowadzone przez technikéw radzieckich przy
budowie gazociagéw dalekosieznych, z' ktérych
najwaziniejsze, to zastosowanie rur cienko$cien-
nych, metoda potokowego prowadzenia robét bu-
dowlano-montazowych, zastosowanie - automa-
tycznej spowki pod ciSnieniem, mechanizacja
prac przy oczyszczaniw i izolacji rur, zastosowa-
nie gazu do przedmuchiwania oraz przeswietla-
nie spawek przy pomocy promieni gamma.

Zwigzek Radziecki posiada na swym terytorium, obok
innych, bardzo licznych bogactw naturalnych, olbrzymie
zloza gazu ziemnego. Zrédla gazu ziemnego znajduja sie
na potudniu, w $rodku terytorium, na dalekiej Syberii,
w rejonach nadwolzanskich oraz w kilku okregach za-
chodniej Ukrainy. Gaz ziemny, spotykany ‘w réznych re-
jonach Zwigzku Radzieckiego, posiada niejednakowy
sklad chemiczny. Najczesciej spotyka sie gaz o zawarto-
Sci 989, metanu. Eksploatacja i uzytkowanie gazu ziem-
nego odgrywa powazna role w socjalistycznej gospodarce
narodowej Zwigzku Republik Rad.

Gaz ziemny, jako pierwszorzedne paliwo, stosowany jest
do napedu silniké6w spalinowych, do opalania wiekszych
jednostek kotlowych w przemyséle, QO o$wietlania miast,
dla potrzeb gospodarstwa domowego; ponadto stanowi
cenny surowiec dla chemicznej przerobki. Rozprowadze-
nie gazu ziemnego przy pomocy gazociggow dalekosigz-
nych wplyneto w wielkim stopniu na szybki rozwéj ga-
zownictwa radzieckiego.

Pierwszym dalekosieznym gazociggiem byl gazociag
Daszawa-Lwow, zaprojektowany i wybudowany w latach
1940 — 41 o dlugosci okoto 70 km i Srednicy 300 mm, bez

zadnej stacji do przettaczania. Drugim z kolei byl gazo-
ciag Bugurustan-Kujbyszew, wybudowany w latach 1942
— 43 o dlugosci 160 km i $rednicy 250 — 300 mm, wy-
posazony w jedna stacje kompresorowa do przettaczania.

W bilansie energetycznym gospodarstwa narodowego
gaz ziemny na réwni z weglem i ropa naftowa odgrywa
pierwszorzedng role. Juz w okresie przedwojennym w ca-
Iym szeregu gazono$nych terendéw podejmowano prace
poszukiwawcze. Interesowano sie szczegdlnie rejonami
nadwolzanskimi. Na polecenie Jézefa Stalina rozpoczets
poszukiwania w rejonach Saratowa, Astrachania i Sta-
lingradu. Geologowie w swoich pracach poszukiwawczych
doszli do miejscowosci Jelszanka koto Saratowa, gdzie
natrafili na tak bogate zloza gazu ziemnego, ze powzieli
$mialg decyzje doprowadzenia gazu, nie tylko do pobli-
skich miast i osiedli, lecz do oddalonej o setki kilometréw
Moskwy.

W okresie heroicznej obrony Stalingradu, robotnicy Sa-
ratowa wybudowali gazociag z Jelszanki do Saratowa, za-
bezpieczajac przemysl przyfrontowy dostarczeniem wyso-
kogatunkowego paliwa. ;

Z osobistej inicjatywy Jozefa Stalina, Panstwowy Ko-
mitet Obrony Kraju powzial decyzje i wydal polecenie
rozpoczecia budowy gazociagu z Saratowa do Moskwy.

Od tego czasu datuje sie szybki rozwéj przemystu ga-
zowniczego. Przy budowie gazociagu Saratow-Moskwa
korzystano z do$wiadezen nabytych przy zakladaniu ga-
zociggu Daszawa-Lwow (70 km) i Bugurustan-Kujbyszew
(160 km), podnoszac rownoczeénie technike budownictwa
na bardzo wysoki poziom, dzieki zastosowaniu najnowo-
czedniejszych maszyn. Po przeprowadzeniu gazociggu Sa-
ratow-Moskwa, dokonano przebudowy gazociggu Dasza-
wa-Kijéow o diugosci 513 km i ulozono pierwszy gazociag
dalekosiezny dla gazu sztucznego Kochota-Jarwa-Lenin-
grad o diugosci 203 km. Wiaczenie do eksploatacji gazo-
ciggu dalekosieznego Saratow-Moskwa daje wymowne
$wiadectwo imponujacemu rozwojowi gazownictwa ra-
dzieckiego.

Gozociqg Saratow — Moskwa

Eksploatacje gazociagu Saratow-Moskwa rozpoczeto
w 1, 1947 a z poczatkiem 1949 r. stolica Zwiazku Radzie-
ckiego juz odebrala pierwszy miliard m?® wysokokalo-
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rycznego saratowskiego gazu. Dilugo$¢ gazociggu, na tere-
nie ktérego jest wybudowanych 6 stacji do przettaczania,
wynosi 843 km.

Budowa tego gazociggu rozwigzano nowe techniczne za- .

gadnienie przesylania gazu na wielka odleglc$¢. Budow-
niczym gazociggu Saratow-Moskwa napisal Stalin w po-
dziekowaniu: ,Budowa gazociggu Saratow-Moskwa jest
wielkim wkladem w dzielo polepszenia bytu éwiata/pra—
cy Zwiazku Radzieckiego i daje poczatek rozwojowi no-
wej gatezi przemystu — przemystu gazowniczego.* k
Gaz transportowany gazociggiem do Moskwy jest nie
tylko latwym w uzyciu paliwem, ale warto$ciowym i ta-
nim zZrédiem energii co widaé z liczb, a mianowicie:
Porownywalna warto$é jednej tony umownego paliwa
w Moskwie franco odbiorca (w cenach 1945 r.) Wwynosi:

Wegiel pozamoskiewski 162 Rub. 30 Kop.

Drzewo 130 Rub.
Olej przemystowy 111 Rub. 12 Kop.
Gaz miejski z gazowni 134 Rub.

Saratowski gaz 63 Rub. 50 Kop.

Oszczednosci, osiagniete dzigki wykorzystaniu taniego
saratowskiego gazu w ciagu 2-ch i pét lat eksploatacji
gazociggu, pokryly warto$¢ jego budowy.

Eksploatacja i przesytka saratowskiego gazu

Gaz, postepujgcy z glowicy otworu wiertniczego, odpro-
wadzony zostaje dwoma réwnoleglymi rurociggami do
separatora, gdzie oczyszcza si€ go z czeSci ptynnych i sta-
lych. Stad postepuje do pier§cieniowego kolektora ogoél-
nej dlugosci 28 km. W miejscach podiaczenia kazdego szy-
bu do kolektora wybudowana jest studzienka z zasuwa.
Pierscieniowy kolektor zbiorczy podzielony jest zasuwami
na kilka czeSci, dzieki czemu niektére odcinki kolektora,
w razie konieczno$ci moga by¢ odlaczone bez spowodo-
wania przerwy w podawaniu gazu do magistrali. Stad gaz
postepuje do centralnej stacji rozdzielczo-pomiarowej,
gdzie nastepuje dalsze oczyszczenie ze stalych i plynnych
zawarto$ci przed przyrzadami pomiarowymi po czym do-
piero do gazociggu magistralnego.

Na swojej drodze gaz przechodzi przez 6 stacji kom-
presorowych, gdzie ci$nienie przed stacja wynosi 22—25
atn., za stacjg 50 — 55 atn.

W poblizu Moskwy gazociag rozwidla sie w dwoch kie-
runkach: wschodnim i zachodnim, obejmujgc péikolisto
miasto. Gazociag w kierunku wschodnim, o dlugosci 17
km, posiada stacje rozdzieicza Nr 1. Gazocigg ulozony
w kierunku zachodnim, o dlugosci 23 km, posiada stacje
rozdzielczg Nr 2. Trasa gazociggu Saratow-Moskwa prze-
cina rzeki, lasy, drogi bite itd. Przez rzeki i jeziora prze-
kroczono w 80 wypadkach, przez linie kolejowe w 16,
przez szosy w 12, przez osiedla w 22. Na dilugo$ci 43 km
przekroczono rzeki, na diugo$ci 14 km — moczary, a na
dlugosci 68 km — lasy i tereny pokryte krzewami. Wszel-
kie przejscia wykonano pod ziemia, a tam gdzie trasa
przecinata rzeki ulozono rurocigg pod woda. Dla zapew-
nienia cigglosci ruchu wykonano w 30 miejscach przej-
§cia za pomocg podwojnych rurociggow.

Organizacje potokowego — przyspieszonego budownictwa
gazowej magistrali

Spawanie gazociggu Saratow-Moskwa prowadzono

w réznych warunkach atmosferycznych i réznych porach

roku: weczesna wiosng przy czestych deszczach, w lecie, -
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jesienig i w czasie mrozow. Wykopy prowadzono w roz-
nych rodzajach gruntéw: w twardej glinie, piasku, skali-
stym gruncie, w kurzawkach i torfowiskach.

Olbrzymia rozleglos¢ terenéw budowy, rozne topogra-
fizyczno-geologiczne i meteorologiczne warunki, wymagaty
od budowniczych doskonaltego przygotowania do przepro-
wadzenia tych robot, do rozpracowania przemys$lanej po-
tokowej organizacji pracy, ktéora by zabezpieczyta wyko-
nanie budownictwa w krotkich, skonkretyzowanych ter-
minach. Budowa 6-ciu kompresorowych stacji przetta-
czania byla prowadzona metodami szybkoSciowymi.

Waznym i decydujacym czynnikiem przy budowie tej
wielkiej magistrali byla wlasciwa organizacja potokowa
wszystkich rodzajow prac budowlanych i montazowych
rownoczesnie na trasie kilkuset kilometrow.

Przed budowniczymi gazociggu stanely nastepujace or-
ganizacyjne i techniczne zadania: Przeprowadzi¢ dodat-
kowe badania terenéw le$nych, wykonaé¢ roboty ziemne
przy réwnoczesnym trasowaniu i karczowaniu, przygoto-
waé tymczasowe drogi dojazdowe, ulozy¢ prowizoryczne
mosty, wykonaé rozwozke i ukladke rur, izolowaé je na
miejscu i opusci¢ do rowu, spawac i gig¢ rury, dokonywac
prob na wytrzymalto§é i szczelno$¢, wykonaé czynnosci
zwigzane z zasypaniem rur, budowa¢ domy dla obchodo-
wych. Nalezalo réwniez wykona¢ przejScia przez rzeki,
jeziora, tory kolejowe i szosy.

Wszelkie zasadnicze roboty na trasie Saratow—Moskwa
byly przeprowadzone przez specjalne zorganizowane gru-
py montazowe zaopatrzocne w sprzet. Grupy te przesuwaty
sie wzdluz trasy, wykonujac roboty montazowe syste-
mem potokowo-szybkoéciowym. Dla ustalenia najbardziej
korzystnej iloSci potokéow budowlano-montazowych roz-
pracowano kilka alternatyw, z ktérych jedna przewidy-
wala dwa potoxi idagce naprzeciw siebie z Moskwy i Sa-
ratowa o dziennym zadaniu 4 km gotowego gazociggu,
druga 4 potoki o dziennym programie po 2 km, a trzecia
7 odcinkow o programie dziennym 1,25 km.

Praktyka wykazala, ze najstuszniejszg i najlepsza byla
alternatywa trzecia. I rzeczywiscie, przeniesienie wielkiej
grupy wraz z jej urzadzeniem wymagatoby wigkszej stra-
ty czasu przy przerzucaniu sie naprzéd, w kazdym ra-
zie nastreczyloby wielkie trudno$ci przy uruchamianiu
rob6t na nowym odcinku — nie tak, jak sie¢ to odbywa
przy wiekszei iloSci mniejszych odcinkéw, gdzie przed
przeniesieniem na nowe miejsce wysyla sie grupe przy-
gotowawczg, majgca za zadanie w krotkim czasie przygo-
towaé¢ plan budowy, azeby bez straty czasu rozpoczaé
robote w pelnym tempie na nowym miejscu.

Glowng role, w przeprowadzeniu we wlasciwy sposob
robo6t, odegrata $cista kontrola harmonograméw wyko-
nawczych, uwzgledniajacych wszystkie rodzaje robét bu-
dowlano-montazowych. Potokowo-szybkosciowy system
rob6t dat srednio dziennie (za caly czas budowy) wykona-
nie 3,8 km spawanej magistrali. Spawanie rozpoczeto
w maju 1945 r. i zakonczono w styczniu 1946 r. w okre-
sie 235 rohoczych dni. Takie tempo przy budowie magi-
stralnych gazociagéw dalekosigznych osiggnieto w Zwigz-
ku Radzieckim po raz pierwszy.

Mechanizacja zasadniczych robot

Przy budowie gazociggu Saratow-Moskwa uzyto naj-
nowocze$niejszych maszyn, sprowadzono caly szereg zra-
cjonalizowanych urzadzen, wplywajacych zdecydowanie
na ulepszenie metod pracy oraz na osiagniecie jak naj-
dalej posunigtej oszczednosci w czasie i materiatach.



WODA
TECHNIKA

ROK XXV

SANITARNA

Nr 5

Uzycie maszyn do czyszczenia i izolowania rur wskaza-
lo na mozliwo$¢ caikowitego zmechanizowania tych pro-
cesOw przy nastepnych budowach.

Przy transporcie rur (zaladowanie i wyladowanie) uzy-
wano specjalnych przewoznych ramp, dzieki ktérym po-
stoj samochodu przy ladowaniu nie trwat diuzej niz pieé¢
minut.

Przyczepy do przewozenia rur mialy urzadzenia przy-
stosowane do wykorzystania napedu silnika przy rozcig-
ganiu rur w terenie.

Przy rozpracowaniu procesu technologicznego zwraca-
no uwage nawet na tak zw. mala mechanizacje, bo naj-
mniejsza oszczedno$é w czasie, przy procesach powtarza-
jacych sie setki tysiecy razy, w sumie daje znacznie wiek-
sza wydajno$¢ i ekonomiczny efekt. Dla spraw matej me-
chanizacji byly organizowane specjalne biura konstruk-
cyjne i warsztaty eksperymentalne. W skali masowej
byly wprowadzone nastepujgce urzadzenia i instrumenty

Windy stosowane do wyrdéwnania koncéw rur uszko-
dzonych w czasie transportu oraz pétautomatyczne obci-
nacze rur. Uzycie wind przys$pieszalo roboty brygad za-
jetych centrowaniem rur i dawalo duze oszczednosci
w zuzyciu tlenu i acetylenu. Péltautomatyczne obcinacze
rur stuzyly do trzymania zadawalajgcej dobrze ,.fazowa-
nej“ rury do spawki i wplywaly w duzym stopniu na
proces centrowania.

Maszynka do oczyszczania faz od farby konserwacyj-
nej i rdzy zaoszczedzala trud i czas przy pilowaniu do
blasku metalicznego. Szczotki metalowe do oczyszczania
rur wewnatrz w specjalny sposoéb przygotowane. Urzadze-
nia do centrowania przyspieszajace centrowanie i jakosé
tegoz ulatwily dopelnienie warunkéw technicznych do
procesu spawania.

Uniwersalny szablon ulatwiajacy kontrole miedzyope-
racyjna przy centrowaniu i spawaniu,

Klucze specjalne do cbracania rur, réznigce sie od zwy-
czajnych tym, ze sg tak skonstruowane, iz uniemozliwia-
ja zaginanie rur.

Imadia elektryczne — w peini izolowane, malo waza
i majg dobry kontakt z elektrodami réznych S$rednic.

Klamry uziemiajgce. Dla szybko$ci i pewnosci przyla-
czenia do rur kabla uziemiajgcego, uzyte specjalnie skon-
struowanej klamry sprezynowej, ktéora dala mozliwosé
otrzymania kontaktu beziskrowego.

Kabel spawalniczy. Racjonalna konstrukcja kabla ma
istotne znaczenie dla przy$pieszenia robét i otrzymania
wysokojakosciowych szwéw. Dlatego wszedzie na budo-
wie uzywany byl kabel o cienkim przewodzie w gumcwej
izolacji. Wysoka gietkos¢ kabla doprowadzita do minimal-
nej wagi jego, a przy przenoszeniu naprzod nie dopusz-
czala do wytworzenia petli szkodliwych dla samego ka-
bla.

Maski dla spawaczy. Ustalone byly warunki technicz-
ne dla masek, a mianowicie: lekkie, prawidlowo obejmu-
ce glowe, z dolng wentylacja.

Tréjnogi z dzwigami. Brygady spawalnicze monteréw
i instalatoréw musza dla swoich prac byé zaopatrzone
w sprzet dzwigowy. Dla tego celu skonstruowano tro6j-
niki lekkiej budowy z dZzwigami o no$nos$ci 1,5 tony z tym,
ze mozna byio w wyjatkowych wypadkach podnosi¢ 2,5
tony. .

Spawka gazowa pod ciSnieniem

Przy budowie gazociggu Saratow-Moskwa po raz

pierwszy w Zwiazku Radzieckim zastosowano automa-

tyczna spawke gazowa pod ci$nieniem. Ten spos6b spa-
wania wprowadzil zasadnicza zmiane w technice gazo-
ciggéw dalekosieznych i innych rurociaggéw (nafta, ben-
zyna).

Dzieki nowemu sposobowi automatycznego spawania
pod ci$nieniem, rozwiazane bylo zagadnienie budowni-
ctwa gazociaggéw systemem szybkoSciowym i zmechanizo-
wanym, przy czym jakoSciowo spawka jest lepsza i pew-
niejsza od dotychczas stosowanych metod. Ten sposéb
spawania nie wymaga od spawacza wysokich kwalifikacji
i odpada przede wszystkim troska o wlaSciwe elektrody
i ich pokrycie.

Potrzebne urzadzenie do automatycznej spawki pod ci-
$nieniem jest proste i latwe do przetransportowania.
Uzbrojenie kolumny spawalniczej i jej sktad jest znacznie
uproszezony i zmniejszony. Oprécz tego spawka ta ma na-
stepujace zalety: wykonana jest w dowolnym polozeniu
rur, a styki wolne sa od wszelkich naprezen, otrzymuje
sie jednorodno$é stopu poniewaz nie uzywa si¢ tu ani
elektrod, ani dodatkowego materiatu spawalniczego. Sktad
metalu w miejscu spawki nie zmienia si¢ i w razie ko-
niecznoéci styk moze byé poddany termicznej obroébce.
Technologia automatycznej spawki pod ci$nieniem po-
zwala ja zastosowaé dla réznych gatunkéow stali stosowa-
nej przy fabrykacji rur.

Czas trwania spawki zalezny jest od gruboSci Scianki
rur, a nie od $rednicy, w zwigzku z czym zastosowanie
tej spawki przy rurociggach magistralnych nie wplywa
ujemnie przy wiekszych Srednicach.

Agregat do spawania sklada sie z trzech zasadniczych
elementow:

a) samocentrujacej spawalniczej glowicy z pier$cienio-

wym palnikiem zawieszonym na dzwigarze traktora,

b) instrumentu do ukladania rur z przyrzadem hydra-

ulicznym dzialajacym na $ciskajace i Sciggajace cy-
lindry glowicy spawalniczej,

¢) jednoosiowej przyczepy z gazogeneratorem i rampa

butli tlenowych potaczonych z przeno$nym palnikiem
spawalniczej glowicy. Sam agregat jest kompletnym
urzadzeniem spawalniczym i nie wymaga zadnych
dodatkowych ani pomocniczych mechanizméw.

Do konca jednej rury dzwig podaje rure oczyszczong
w styku, opuszcza sie glowice, ktéra zostaje zamknieta.
Traktorzysta wtedy wiacza prase hydrauliczng dla osio-
wego $ci$niecia rur. Przy zadawalajacym scentrowaniu
dopuszcza sie wstepnie ci$nienie do 10 atm. zapala sie
palniki i zaczyna sie cykl spawania. Nagrzanie prowadzi
sie recznym plomieniem i kiedy zagrzane. s3 obie rury
i doprowadzone do odpowiedniej temperatury daje sie
znak traktorzyscie, ktéry podaje ci$nienie do 32 atm. Pod
naciskiem tworzy sie jak gdyby zgrubienie i wtedy na-
tychmiast odstawia si¢ nacisk osiowy i zalgcza tlen i ace-
tylen.

W ten spos6b wykonana spawka poddana réznym pro-
bom wykazuje wieksza wytrzymalo$é i pewno$¢ w sto-
sunku do innych, dajgc przy tym ekonomie, zwigkszong
wydajno$é i wysokojakoSciowy spaw.

Doswiadczenie zdobyte przy zastosowaniu tej maszy-
ny przy budowie gazociggu Saratow-Moskwa daje bez-
wzgledng podstawe do tego aby ja stosowaé przy budo-
wie magistralnych gazociggéw dalekosieznych.

Spawka cienkoSciennych rur i inne elementy montazu

W budowie gazociggu Saratow-Moskwa po raz pierw-
szy zastosowano spawke w styk rur cienko$ciennych
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o grubos$ci $cian 6,35 mm. Ta grubo$¢ Scianki dla rurocig-
gow wysokiego ciSnienia dala wysokie oszczednosci stali
i dokonata przewrotu w dotychezas stosowanych normach
zuzycia, dajac na budowie tego gazociagu 24 tys. ton ze-
laza oszczednosci. Na podstawie tego do$wiadczenia prof.
Patow na zamodwienie ,,Glawnieftiegazstroja®“ opracowat
projekt dla fabrykacji cienko$ciennych rur ze szwem po-
diuznym. ’

Centralny naukowo-badawczy instytut Ministerstwa
Budowy Maszyn Ciezkich opracowal projekt fabrykacji
cienko$ciennych rur ze szwem spiralnym. W 1949 r. bu-
downictwo gazociagdéw juz otrzymuje rure wysokiego ci-
$nienia o $rednicy 529 mm i grubos$ci Scianki 8 mm.

Gtlebokosé utozenia magistralnych gazociqgéw

W/g wszelkich istniejacych technicznych warunkow,

wszystkie rurociagi dla przettaczania wody, ropy, benzyny
winny by¢ uiozone ponizej tzw. gleboko$ci zamarzania
gruntu.
. Opuszczenie rury powyzej tej granicy nasuwa niebez-
pieczenstwo zamarzania plynu w rurociagu. Drugg przy-
czyna, pobudzajaca do ukladania rurociggéw nizej
wspomnianej granicy, jest konieczneo$§é sprowadzania do
minimum réznic temperatury, co mogltoby ujemnie wply-
naé na $cianki rur, naprezenia w spawkach i spowodowac
uszkodzenia izolacji ufozonych rur,

Szereg przeprowadzonych do$wiadczen wskazuje, ze na
glebokosci 1 m temperatura gruntu wynosi 00, a na od-
cinkach nieprzysypanych $niegiem bywa —3 do —40C.
Przyjmujac, ze jeden stopien daje dodatkowe naprezenie
25 kg na cm?® otrzymujemy dodatkowe naprezenie
25 X 4 = 100 kg/em?. _ e e
- Ro6znica miedzy letnimi i zimowymi temperaturami na
tej glebokosci jest nieznaczna i nie moze wywola¢ dodat-
kowych naprezen. ;

Przy gtebokosci ukladki rurociggu 2 — 2,5 m znacznie

podwyzszony zostaje koszt budowy z uwagi na zwieksze-
nie kosztow roboét ziemnych, a zatem glebokoé¢ winna
byé obnizona do 1 — 1,5 m. Kierownictwo budowy gazo-
ciggu Saratow-Moskwa po raz pierwszy w praktyce bu-
dowy gazociggu wyprébowalo ulozenie 50 km magistrali
w strefie zamarzania (na gtebokosci 0,8 — 1,5 m) i uzy-
skalo rezultaty dodatnie. Rozwigzanie praktyczne tego za-
gadnienia stworzylo mozliwoéci dla budownictwa szyb-
ko$ciowego przy wielkiej oszczednoséci Srodkéw finanso-
wych. a '
- Zasadnicze techniczne ulepszenia, wprowadzone_ przy
budowie gazociggu Saratow-Moskwa, znalazly zastoso-
Wwanie przy budowie wszelkich innych przewodéw dale-
kosieznych w-latach 1947 i 1948. Z tych ulepszen nalezy
przede wszystkim wymienic:

1. Wprowadzenie rur cienko$ciennych szeroko zastoso-

" wanych przy budowie gazociagu Daszawa-Kijow

i Estonia-Leningrad, przy montazu ktérych utozono
600 km cienkos$ciennych rur 508 X 6,3 mm i uzyska-
no oszczedno$¢ przeszio 40 tys. ton zelaza.

2. Metoda potokowego prowadzenia budowlano-monta-

: zowych robét, ktéra zostala przyjeta jako obowig-
zujace prawidlo, znalazia zastosowanie przy pézniej-
szych budowach i tak gazocigg Daszawa-Kijow miat
wszystkic zasadnicze operacje. spawania. oczyszcza-
nia, izolowania, opuszczania i zasypywania zmecha-
nizowane i w potoku zorganizowane. A
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3. Automatyczna spawka pod ci$nieniem znalazla sze-
rokie zastosowanie przy budowie gazociggu Dasza-
wa-Kijow, gdzie w ten sposéb pospawano 192 km
tj.-380; magistrali.

Ten sposob spawania zastowany zostat przy bu-
dowie gazociagu Kurdium-Kologriwowka i rurocig-
gu Tujmazy-Buguruslaw. Spawka jednego styku
rur o Srednicy 529 X 12 mm tfrwala 8 min. zamiast
60 — 70 min. przy normalnej spawce, a zatem ten
sposob spawania zmniejsza zapotrzebowanie wysoko-
kwalifikowane]j obsady spawaczy, podwyzsza wydaj-
no$¢ pracy, obniza koszty i ulepsza jako$¢é spawania.

4. Mechanizacja prac przy oczyszczaniu rur i izolacji
tychze ‘prowadzona byla przy pomocy maszyn, ktore
znalazly szerokie zastosowanie przy budowie gazo-
ciggow Daszawa-Kijéow i Estonia-Leningrad. Przy
budowie tych gazociggéw zastosowano specjalny
przyrzad tzw. defektoskop do badania jako$ci izo-
lacji.

5. Przy budowie maglstralt zastosowano gaz do prze-
dmuchiwania i préby gazociggdéw na szczelno$é, dzie-
ki czemu przyspieszalo sie oddanie gazociagéw do
eksploatacii. A

Przy budowie gazociggu Daszawa-Kijow zastoso-
wano przy przedmuchiwaniu gazociggua tzw. ,jeza“
przesuwajacego sie wewnatrz gazociggu pod cisnie-
niem gazu i oczyszczajacego rury od niepozadanych
zawartosci, ktore dostaly sie do $rodka w czasie
montazu. Ta metoda oczyszczania rur od wewnatrz
daje wielkg ekonomie czasu a takze ilo$ci gazu uzy-
wanego do kilkakrotnego przedmuchiwania gazo-
ciagu.

6. Sposrod nowos$ci w dziedzinie kontroli jakos$ci spa-
wek, nalezy wymieni¢ zastosowany przy budowie ga-
zociggu Daszawa-Kijéw spos6b przesSwietlania spa-
wek promieniami gamma. W ten sposéb wykrywa-
no nieszezelno$ci dochodzace do 39, grubosci $cian-
ki tj. 0,1 mm.

Ta metoda kontroli spawek odznacza sie¢: szybko-
Scia, dokladnoéma badania calego szwu, znacznym
obnizeniem kosztow, préb szczelnosci i dlatego znaj-
duje coraz szersze zastosowanie.

Budowa gazociggu Saratow-Moskwa oraz budownictwo
fabryk koksowniczo-‘gazowniczych w znacznym stopnin
przyczynily sie do podjecia naukowo-teoretycznych badan
w tej dziedzinie oraz do praktycznego zajecia sie
w Zwiazku Radzieckim problemem uzytkowania i roz-
prowadzania gazu w Kkraju.

Na szerszg skale podjeto prace przy unowoczesnieniu
starych, dawno znanych i wiele lat bedacych w eksplo-
atacji z16z gazowych w zachodniej Ukrainie. W czasie
wojny przemyst ten mocno ucierpial od rabunkowej go-
spodarki niemiecko-faszystowskiej. Stacje rozdzielcze, ga-
zownie i gazociggi byly przez Niemcéw spalone i wysa-
dzone w powietrze.

Dzieki wysilkowi radzieckich ludzi przemysl gazowni-
czy i przedsiebiorstwa zostaly w krétkim czasie po woj-
nie odbudowane i stoi przed nimi piekna przyszios$¢ roz-
wojowa.

Latem 1947 r. rozpoczeto budowe rurociggu Daszawa-
Kijow, drugiege w Zwiazku Rardzieckim pod wzgledem
dlugoséci (513 km.). Jest to magistrala gazowa 1gczgca
Karpaty ze stolicg Ukrainy. Z koncem 1948 r. gazociag
ten oddany byt do eksploatacji. Zamierzona jest w Zwigz-
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ku Radzieckim pelna gazyfikacja Leningradu na bazie
sztucznego gazu wytwarzanego z tupkow. Gazociag Koch-
tla-Jarwie-Leningrad juz jest wybudowany i oddany do
ruchu. Szerokie perspektywy w dziedzinie gazyfikacji od-
krywaja sie dla wielu miast w poblizu Moskwy. Zrédia
gazowe istnieja w rejonach podmoskiewskich, oraz w in-
nych rejonach, przylegajgcych do trasy Saratow-Moskwa.
Zrédla te pozwalaja w najblizszej przyszlosci stworzyc
dokola magistrali Saratow-Moskwa szeroko rozgaleziona
sie¢ gazociggowa dla zasilenia gazem przemysiu i uprze-
mystowionych osiedli.

Oprocz gazu ziemnego mozna zapewni¢ Moskwie i ‘mia-
stom podmoskiewskim rezerwy gazu, otrzymanego spo-
sobem podziemnego zgazowania wegla.

Nie moze byé zadnej watpliwosei, ze i w nastepnych
pieciolatkach stalinowskich wszystkie rodzaje przemystu
gazowniczego beda silnie i stale rozwijane.

Zwiazek Radziecki bedzie rozporzadzal gigantyczna ilo-
Scig paliwa gazowego. Do$wiadczenie jest juz zdobyte,
kadry wysokokwalifikowane przygotowane, a zatem nic
nie stoi na drodze rozwoju tej galezi przemysiu. Radzie-
cka mauka i technika dowiodly na przykladach, ze sa
zdolne do rozwigzywania wszelkich zagadnien w dziedzi-
nie eksploatacji i przerdbki gazu, jako tez w dziedzinie

Inz. ZYGMUNT CZERNIAKOWSKI

jego transportowania. Kadry budowniczych, ktére budo-
waly pierwszy tego rodzaju gazociag jak Saratow-Mo-
skwa, pracujg obecnie w roéznych stronach - terytorium
radzieckiego. Mozna ich spotka¢ w Karpatach, w Eston-
skiej Socjalistycznej Republice, w Kijowie i Leningra-
dzie, na placach budowy fabryk, sprzetu gazowniczego
i gazowni i tam gdzie buduje si¢ gazociagi, gdzie eksplo-
atuje sie gaz, gdzie przerabia si¢ wegiel i fabrykuje gaz.
Wielki uczony rosyjski nazywal gaz ,paliwem przy-
szlodci“. W obecnej rzeczywistoSci gaz stat sie juz pali-
wem terazniejszo$ci. W ciggu najblizszych 10 lat beda
zgazyfikowane dziesiatki wielkich miast, z ktérych jed-
ne beda zaopatrywane w gaz ziemny, inne w gaz sztucz-
ny, fabrykowany z réznych surowcéw: wegla, lupkow,
torfu, inne za$§ gazem, pochodzacym z podziemnego zga-
zowania wegla. %
TrzydzieSci cztery lata temu, w ciezkich czasach cara-
tu Lenin marzyt o tym, zeby technika socjalistyczna mo-
gta przez zastosowanie gazu w przemysle i gospodar-
stwach domowych da¢ wiele korzysci i wygody. W epoce
Stalina marzenia Lenina ziécily sie. Im dalej; tym wiek-
szg role w gospodarce narodowej bedzie odgrywat obec-
nie mlody przeinysl gazowniczy, ktéry ma dzieki swym
zaletom piekne perspektywy rozwoju. :

Regulacja automatyczna urzadzen klimatyzacgjnych

W urzadzeniach klimatyzacyjnych spotykamy sie z réz-
nymi elementami, jak powietrze, woda, cieplo, zimno —
jednocze$nie dziatajacymi. Powyzsze media powinny by¢
kondycjonowane i zsynchronizowane tak, by w konco-
wym efekcie stan powietrza w pomieszczeniu klimatyzo-
wanym byt idealnie jednostajny zaréwno pod wzgledem
temperatury, jak i wilgotnosci.

Wydawaloby sie rzecza prosta reczne regulowanie za-
woréw pary i wody oraz klap powietrznych na podstawie
obserwacji termometru oraz wilgociomierza (hygrome-
tru), w praktyce jednak jest rzecza zupelnie niemozliwa
recznie obstuzyé duza ilo§é zaworéw i klap w krétkim
czasie i tak zsynchronizowaé te regulacje, by granice to-
lerancyjne zadanych warunkéow klimatycznych byly
utrzymane.

Niezaleznie od powyzszego instalacja taka pracowala-
by nieekonomicznie, gdyz jedynie automatyka zapewnia
najmniejsze zuzycie pary czy tez wody chlodzacej.

Automatyzacja ma wiec kapitalne znaczenie przy wszel-
kich urzadzeniach klimatyzacyjnych.

- Obejmuje ona:

1) utrzymanie stalej temperatury w pomieszezeniu,

2) ograniczenie w do6l temperatury doplywowego powie-

trza.

3) utrzymanie statej temperatury punktu roszenia,

4) zmiany stosunku mieszaniny powietrza S$wiezego

i zwrotnego.

Regulacja urzadzenia klimatyzacyjnego sklada sie z sze-
regu systemow regulacyjnych, z ktérych kazdy sktada sie
z trzech elementéw: f

1) czujnika

2) przekaznika (relais)

3) organu sterujacego.

Czujnik ma za zadanie reagowa¢ nazmiany ustalonych
warto$ci, by zwigzane z nim organy sterujace spowodo-
waly powrét do ustalonego stanu powietrza.

Czujnikami s3a:

= w odniesieniu do temperatury — termostaty,

= w odniesieniu do wilgotno$ci — humidostaty.

Srodkiem, przenoszacym i wzmacniajacym impulsy
czujnikéw jest prad elektryczny, para i rzadko woda pod
ci$nieniem Organami sterujacymi sa elektrycznie lub
pneumatycznie uruchamiane zawory lub urzadzenia klap.

Termostat pracuje na zasadzie roéznicy rozszerzalnoSci
dwoch metali pod wplywem zmienno$ci temperatur. Roz-
rézniamy dwa rodzaje termostatow: elektryczne i pne-
umatyczne.

Termostat elekiryczny przedstawia rys. 1.

Czes¢ czujnikowa stanowi ostona (2) z metalu o duzej
rozszerzalno$ci i sztabka czujnikowa (1) zmetalu o matej
rozszerzalnoSci polgczonych razem i arriieszczonych
w plytce (3). ;

Oslona (2) mieSci sie w podstawie (5). Sztabka (1) za-
konczona jest siodlem (6), w ktérym Sruba nastawcza
(7) potgczona jest ze skalg (8).

Czesé przekaznikowa — to dzwigienka (10) Z€ Sprezy-
na dociskowa (11) z jednej strony, a lozyskiem trojkat-
nym (9) z drugiej. Dzwignia zakonczona jest kontaktem
(12) mieszczacym sie w korpusie (4).

Dziatltanie: Z chwilag podnoszenia temperatury,
ostona (2), bardziej wydluzajaca sie, pocigga za sobg
sztabke czujnikowg (1) z siodelkiem (6), w ktérym S$ru-
ba (7) naciska na dzwigienke (10) ktéra kontakt swoj (12)
oderwie od kontaktu (13) i przerwie poprzez przekaznik
doplyw np. pary.
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Rys. 1. Schemat najprostszego humidostatu elektrycznego
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Rysunek 2 przedstawia humidostat elektryczny,
w ktéorym role czujki gra bardzo czuia na zmiany wil-
gotno$ci wigzka (1) odtluszczonych wlosé6w. Wiazka ta
w uchwytach (2) i (3) osadzona jest w oslonie perforowa-
nej (19) w dwoéch prowadniczych sztabkach (6) i (7) i kol-
cu (8), nie pozwalajagcym wigzce sie skrecaé. Wigzka od
gory ma Srube nastawcza (4) ze skalg (10), u dotu zakon-
czona jest ciezarkiem (5), wyciggajacym pionowo wiazke.
Cze$¢ przekaznikowa — to dzwigienka (12) z kontaktem
(13), tozysko trojkatne (11), sprezyna (16) i kontakt (15)
na korpusie (14).

Dziatanie:

Jak diugo wilgotno$¢ wzgledna ksztaltuje sie ponizej
nastawionych wielkosSci, kontakty (15) i (13) sa zamknie-
te i w ten sposéb przekaznik pozostaje w zamknietym
obwodzie pradu i wiacza np. dysze nawilzajace. Gdy wil-
gotno§¢ w pomieszczeniu wzrasta, woéwczas wigzka (1)
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Rys. 2. Schemat najprostszego

nego

termostatu elektrycz-

wyciaga sie i w chwili, gdy osigga wymagana wilgotnosé,
ciezarek (5) naciska na dzwignie (12) i przerywa styk
kontaktéw (13) i (15). Przekaznik nie dostaje pradu i na-
wilzanie si¢ przerywa. Spadajaca wilgotnos¢ skraca wigz-
ke, ciezarek (5) unosi sie do gory i nastepuje znow styk.

Rysunek 3 wskazuje obwdd regulacyjny. Prad, pod
wplywem impulsu od czujnika (1) uruchamia poprzez re-
lais (2) wentyl (lub klape) (3), zaopatrzony w serwomo-
tor. W przekazniku wbudowany jest przelacznik z cewki
magnetycznej, dzialajacej na banke rteciowa.

Relais sluzy takze do wzmocnienia impulsu czyjni-
ka, a przy tym pozwala na powolniejsze lub spieszniejsze
zamykanie, czy tez otwieranie wentyli czy dzwigni mem-
branowych. @

Rysunek 4. — Serwomotor. Ilo§¢ obrotéow czuj-
nika zredukowana zostaje systemem przekladni kot ze-
batych i w koncu przeniesiona na prowadnik, podnoszacy

Siec o
Coyiik Bezpieczniti % %1
| J
1 olwieranie
I Zomykanie
normalne
T otweranie
7 zamykanie
ione ~
1T tylko otwie- 123
oﬁ%fbne i
W lylko za-
mtzéa.mb ‘@
Qpoznioné 312

Rys. 3. Elektryczny obwdd regulacyjny

lub opuszczajacy wentyle. Podobnie jest z dzwignig,
w ktorej zamiast polaczenia wentyla, silnik polaczony- jest
z rozrzadem klap powietrznych.

Pneumatyka jest dla nas na razie jedynie dostep-
na — nie posiadamy bowiem dos$¢ skomplikowanych pre-
cyzyjnych przekaznikéw, ktoérych sprowadzenie z Zzagra-
nicy jest bardzo kosztowne, podczas gdy dla regulacji
pneumatycznej wszystkie cze$ci wykonywane sg w kra-
ju i calkowicie zdaly egzamin.

Co ciekawsze, ze zagranicg zauwazy¢ sie dal nawro6t do
regulacji pneumatycznej, jesli nie catkowitej, to przynaj-
mniej kombinowanej pneumatyczno-elektrycznej.

Regulacja pneumatyczna opiera sie — jak i elektryczna
— na trzech podstawowych elementach: czujnik, Srodek
przeno$ny, w tym wypadku sprezone powietrze o 1 atm.
i organ sterujacy.

Rysunek 5 przedstawia termostat pneuma-
tyczny. Czes¢ czujnikowa, to ostona (2) z metalu o du-
zej rozszerzalno$ci i bolec czujnikowy (1) z metalu o ma-
lej rozszerzalno$ci — razem polaczonych piytka (3). Osto-
na jest przykrecona $rubami do korpusu (4). Bolec (1), za-
konczony stozkowo, dotyka stale §rube nastawcza (5), kto-
ra wkrecona jest w dzwigienke (6), obracajgca sie na
trzpieniu (7), dajacym sie wyjmowaé i przestawié¢ w ot-
wor (8), co pozwala na wykorzystanie termostatu do od-
wrotnego dzialania.
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Dzwignia (6), zaopatrzona jest na koncu w stozek, ktéry
z kolei naciska na obracajaca sie woké6l trzpienia (18)
dzwignie (11), ktéra drugim swoim koncem zamyka lub
otwiera dysze (12).

Przez nastawiony sworzen (13) do dyszy (12) doptywa
zawsze mniej sprezonego powietrza, niz go uchodzi z dy-
szy przy otwarciu jej dzwignig (11).

Dysza (12) potaczona jest jedna strong, z ktérej powie-
trze sprezone dostaje sig¢ przez filtr watowy (14), a druga
za$ cienkim rurociggiem (16) z wentylem membranowym
(15). Przy otwarciu dyszy uchodzi sprezone powietrze
z rurociggu (16), tym samym ci$nienie na membrane spa-
da, a sprezyna (18) otwiera wentyl, para dochodzi do na-
grzewnicy, ewentualnie zimna woda do zespoléw dysz.

Termostat, nastawiony na okre$long temperature w po-
mieszczeniu zamyka wentyl membranowy (15) tak diugo,
dopéki temperatura w pomieszczeniu tym nie spada.

Zalézmy, ze temperatura pomieszczenia spada, woéwczas
ostona czujnikowa (2) kurczy sie, bolec (1) naciska na
$rube (5), ktéra pociaga za soba dzwignie (6) w dét, na-
ciskajgc stozkiem (9) na dzwignie (11), ktéra podnoszac sie
w gore, otwiera otwoér dyszy (12), przez ktoéry uchodzi
sprezone powietrze, zwalniajgce sprezyne wentyla mem-
branowego (15), ktéry doprowadzi do nagrzewnicy pare,
podnoszac -tym samym temperature w pomieszczeniu tak
diugo, dopdki temperatura ta cokolwiek przekroczy wiel-
ko$¢ graniczna; w tej samej chwili ostona zacznie sie wy-
diuzaé, a z nig i bolec (1) pdjdzie do goéry, a dysze (12)
zamknie dZwignia (11) pod naciskiem sprezyny (19). Ci-
$nienie w rurociggu (16) wzrasta, naciska przez membra-
ne (17) na sprezyne (18), ktéra z kolei zamyka znéw wen-
tyl, przervwajac doplyw pary do nagrzewnicy.

Tak nastawiony termostat nazywamy termostatem nor-
malnie dziatajgcym.

Checae jednak wykorzystaé termostat do chtodzenia,
musimy wyciagnaé trzpien (7) i wstawi¢ go w otwoér (8),
a sprezyne (20) tak nastawié, by ona, pokonujgc opor
sprezyny (19) otwierata dysze (12).

Dziatanie bedzie teraz odwrotne do poprzedniego. Tem-
peratura sie podnosi, Sruba (5) idac za podnoszacym sie
bolcem (1) w goére, dziala tak na dzwignie (6), ze stoz-
kiem swoim (9) naciska na dzwignie (11), ktéra otwiera
dysze (12), otwierajac w ten sposéb wentyl (15), ktéry do-
prowadzi $rodek chlodzaey do chlodnicy tak diugo, dopoki
powietrze pomieszczenia dostatecznie sie ochlodzi; wow-
czas ostona czujkowa kurczy sie, bolec opada i dysza sie
zamknie pod wplywem sprezyny (19), naciskajacej na
zwolniong dzwignie (11). Zamknieta dysza powoduje po-
wiekszenie ci$nienia (w 16), nacisk na membrane i zam-
kniecie wentyla. Chlodzenie zostaje przerwane.

Tak ustawiony termostat nosi nazwe termostatu od-
wrotnego.

Rysunek (6) — humidostat pneumatyczny posiada obu-
dowe (1) i (2) z perforowang rura ochraniajacag (3) dla
doplywu powietrza. Czujnikiem jest wigzka wloséow od-
ttuszczonych (31), ktéra u goéry uchwycona jest klamrg
w $rubie nastawczej (6). Sworzen (9) zapobiega skrecaniu
sie wigzki wlosowej.

U dolu wigzka jest przymocowana do dzwigni (14), ktora
pod wplywem sprezyny (17), regulowanej $rubg (18), za-
myka dysze (22). .

Dysza (22) posiada sworzen nastawczy (25), doprowa-
dzajacy od sprezarki zawsze mniej powietrza, niz jego
ilos¢, wchodzaca w razie otwarcia dyszy.

S

= 3
T { silnik
l 2. przekloaio zgbala
: i 3. prowachik
& grzybek wentyla
| 5. dzmignaa rozrzady
Klap powielrzrych

Rys. 4. Wentyl z termomotorem. DZwignia z térmo-
motorem

W omawianym wypadku humidostat tak dilugo ma
zamknietg dysze (22), jak diugo wilgotno$¢ w pomiesz-
czeniu odpowiada wymaganej. O ile ona spadnie, skraca
sie wigzka (31), otwierajac tym samym dysze (22).

Podobnie jak w termostacie, otwarta dysza otwiera
membranowy wentyl wodny, ktéry doprowadzi do po-
wietrza doskonale rozpylong wode, lub (jak to pézniej be-
dzie wyjasnione) na nowo ustali temperature punktu ro-
szenia w komorze klimatyzacyjnej.

Nalezy zwréci¢ uwage, by czujniki tj. termo i humido-
staty byly tak umieszczone w pomieszczeniu, kanale bla-
szanym lub komorze, by cieplo oddzialywalo na nie ze
wszystkich stron, jednak hez wystawiania ich na bezpo-
Srednie dzialanie stonca, grzejnikow itp.

Organami sterujgcymi przy regulacji pneumatycznej sa:

= wentyl membranowy dla pary i wody

= dzwignia membranowa dla klap powietrznych.

-
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Jous, 5- Sruba nastawcza, 6- diwignia, 7-trzpien, 8-of-
wor dla przestawienia frzpienia, 9- stozek, 10~ trzpien
1f- dimignia, 12- dysza, 13~ sworzen nastowialny, 1% -
filtr natowy, 15- wentyl membranowy, 16+ cienks pree-
wod rurkomy, 17-membrana, 18- sprezyna wentylo, 19-
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Slozek do dzwigni,
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Rys. 5. Termostat pneumatyczny i jego dzialanie mor-
malne
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Rys. 6. Humidostat pneuwmatyczny

Armatura ta pokazana jest na rysunku 7 i 8.

Zasada dzialania jest prosta: ci$nienie powietrza spre-
zonego dziala na membrane, ta na sprezyne, ktéra otwie-
ra lub zamyka przeplyw pary czy tez wody w wenty-
lach, a w dzwigniach porusza rozrzad klap, zamykajgcych
lub otwierajacych przeplyw powietrza.

Wentyle membranowe budowane sa takze, jako od-
wrotnie dziatajace, tj. gdy wzrasta ci$nienie na membra-
ne, wowczas otwiera sie wentyl.

Swoistym typem wentyla membranowego jest wentyl
tréjdrogowy, o ktérym bedzie mowa przy zéspoleniu sztu-
cznego chlodzenia z klimatyzacja.

Relais.

Dotychczas omawiali§my poszczegdlne proste elementy
obwodu regulacyjnego. Przy pelnej jednak automatyzacji
konieczne jest jednoczesne ich wspétdziatanie. Uzyskuje-
my przez to jednoczesne, a przy tym odpowiednio regu-

lowane dzialanie ap.

wentyla, nagrzewnicy

wstepnej, wody zimnej i

klapy $wiezego lub cyr-

kulacyjnego  powietrza
przy pomocy przekazni-
.-ka, ktéry mnazywa sie

,relais®,

Rysunek 9. W korpu-
sie (1) umieszczone sg
dwa wentyle (9) i (93).
Wentyle te sg otwarte
wtedy, kiedy. relais nie
znajduje sie pod cis$nie-
niem sprezonego powie-
trza; sa one bowiem na-
ciskane przez membrany
(15) gumowe, na ktore
z kolei naciskajg sprezy-
ny (13).

Relais jest — jak wi-
da¢ na rysunku — wy-
drazony i tuz za wen-

/ wielrze
3 fz: n::'%‘ermo b
@8 humidosialy ew
D refais.

A
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Rys. 7. Wentyl membranowy
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tylami (9) i (9a) posiada wspélne dla nich miej-
sce (35), ktdre polaczone jest ze wszystkimi czterema wlo-
tami do relais. Od sprezarki rurka prowadzi do specjal-
nie wypracowanego wlotu (36) z trzpieniem stozkowym
(24). Obok mamy =zlaczke (11) dla rurki membranowej
dzwigni (39), ktéra potaczona jest z klapami powietrzny-
mi (40) i (41).

Na odwrotnej stronie przed wentylem (9a) widzimy
zlgeze (37) dla rurociagu pomiedzy termostatem zimowym,
a nagrzewnicg wstepna, a zlacze (38) przed wentylem (9)
przeznaczone jest dla rurociagu pomiedzy termaostatem
letnim, a wentylem wody zimnej.

Dzialanie: W porach roku, kiedy warunki powie-
trza zewnetrznego odpowiadaja mniej wiecej warunkom,
stawianym powietrzu pomieszczenia, termostaty letni
i zimowy zamykajg wentyl wody zimnej i wentyl paro-
Wy nagrzewnicy wstepnej.

Wentyle te, jak sobie z poprzednich opiséw przypomi-
namy — znajduja si¢ pod ci$nieniem, a co za tym idzie
takze i kanat relais‘u przed wentylami (9) i (9a). Po-
wietrze sprezone naciska na membrany (15), S$ciskajac
w. ten spos6éb sprezyny (13), wentyle za$ (9) i (9a), naci-
skane przez sprezyny (14) zamykajg sie, zamykajac jedno-
czesnie z dwoéch stron komore (35). W tym wypadku
powietrze ze sprezarki (36) swobodnie dochodzi poprzez
zigeze (11) do dzwigni membranowej (39), ktéra utrzymuje

& lieglo rozrzqoy
, Klgp powielrznych

Membrana
Jorezone powietrze
(/atm. od termostaty
ew. relars)

Rys. 8. D2wignia membranowa

klape $§wiezego powietrza (40) w stanie otwartym, a klape
powietrza zwrotnego zamknietym. Jest to przypadek,
wktérvm temperatura punktu rosy odmowiada wymaga-
nvm warunkom klimatyzacyinym pomieszczenia.

Przvy spadku femperatury punktu roszenia — termo-
stat zimowv otworzy sie, wypuszezaige powietrze sprezo-
ne z wentvla membranowego nagrzewnicy wstepneij,
otwieraiac go, a jednocze$nie powietrze to przez zlacze
(37) odptvnie z kanaliku przed wentylem (9a). W tej sa-
mej chwili sprezyna (13) naci$nie przez membrane (15)
na wentyl (9a), otwierajac go, co spowoduie, ze ze zig-
cza (11)_ sprezone powietrze ujdzie, uruchamiajac dzwi-
gnie w ten sposéb, ze zamknie ona klape $wiezego
powietrza (4) do przepuszczania $ciSle nastawionej i okre-
$lonej, a niezbednej zawsze iloSci $wiezego powietrza,
a otworzy klape powietrza zwrotnego (41). W miedzy-
czasie wentyl (9), a z nim wentyl wody zimnej jest zam-
kniety. .

Gdy jednak temperatura punktu roszenia wzrasta, pro-
ces ten powtarza sie z ta roéznica, ze otwiera sie wentyl
wody zimnej i jednocze$nie wentyl (9) Relais, podczas
gdy wentyl nagrzewnicy wstepnej oraz wentyl (9a) po-
zostaje zamkniety. Takze i w tym wypadku zamyka sie
klapa S$wiezego powietrza, a otwiera sie dla powietrza
zwrotnego. ;
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Z chwila, kiedy osiagnieta zostala wymagana tempe-
ratura punktu roszenia, termostaty zamykaja wentyle (9)
i (9a), dzwignia membranowa znajduje sie pod ci$nie-
niem i otwiera klape Swiezego (40), zamykajac klape po-
wietrza cyrkulacyjnego.

WymieniliSmy tu kilkakrotnie pojecie temperatury
punktu rosy. Co6z to takiego? Ot6z jest to temperatura,
do ktdérej musimy ochlodzi¢ nawilgocone powietrze tak,
by bylo ono calkowicig nasycone para wodng. JeSli zas
mokre powietrze bedziemy ochtadzaé¢ ponizej punktu rosy,
to z powietrza tego wytracimy wode. Zobrazowane jest to
na rysunku 10.

Regulacja urzadzenia klimatyzacyjnego dzieli
dwie zasadnicze grupy, a mianowicie:
regulacja temperatury i

= regulacja wilgotnos$ci wzglednej.

Podczas gdy temperatura regulowana moze by¢ termo-
statami pomieszczenia, ktére moga byé¢ takze wbudowa-
ne w kanatach powietrza zvs}i*otnego W poigczeniu z na-
grzewnica wtérng — to z regulacji wilgotnosci wzglednej
mamy do czynienia z dwiema metodami: metoda posre-
dnig i metoda bezposrednia.

sie na
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punkly Przy wesciv
roszenia b pomieszczenia
Rys. 10. Stany powietrza w urzadzeniu klimatyza-
cyjnym

do nawilzania i chlodzenia z wanny (11) do blokéw
dysz (3).

Kanal za$ powietrza obiegowego (12) jest potaczeniem
kanatu powietrza zwrotnego (14) z wentylatorem (15).
W kanale powietrza obiegowego wbudowany jest filtr (13)
i klapa regulacyjna (16).

Urzadzenie to pracuje metoda bezpo-
$rednig tj. regulacja punktu rosy.-

Dztatanie: Zadaniem takiej regu-
lacji jest utrzymanie w lecie i w zimie,
w ciggu calego roku staltych stanow tem-
peratury i wilgotnoSci wzglednej.

Przykladowo rzecz biorac, temperatu-
rze - 220C i wilgotno$ci wzglednej =55%,
odpowiada temperatura punktu roszenia |
130C.

7 ? 9
o / %/ %§ - 9”’:;:2/8- i o o i memierone Temperatura ta musi byé stale utrzy-
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e it WY il g Aty - dbciskyace wenlyiki nad czym czuwaja termostaty (17) i (18)
e 7)) 5 mentran . e :
!\\‘\\\\\V'\tgﬂ///é%w\ N ét,« ;;’zigllm s/%ik.q./fiah/.dqo/yrpazz?wofh oraz relais (19).
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%g Zu% 37 5 olaprzen.réqul 2imoneg. trza (8)"wejdzie zimne powietrze, to tem-

termostat letni

wentyl wady zimnej nagrzewnicawspna k1 1 "

' Rys. 9. Relais

Rysunek il jest schematem prostego urzadzenia klima-
tyzacyijnego. Pracuje ono metoda poérednig. Termostat T1
umieszczony w doplywie Swiezego powietrza otwiera przy
zbyt niskiej temperaturze wentyl (2) parowy nagrzewni-
cy wstepnej.

W pomieszezeniu - znajduje sie humidostat (3), ktory
przy zbyt niskiej wilgotno$ci wzglednej otwiera wentyl
wodny (4), nasycajac w ten sposéb powietrze.

Temperatura w pomieszczeniu utrzymana jest przez
termostat (5), regulujagcy doplyw pary do nagrzewnicy
wtérnej (6). 2

Na rysunku 12 widoczna jest calkowicie zautomatyzo-
wana instalacja klimatyzacyjna dla obiegu letniego i zi-
mowego. ?

Sercem calego urzadzenia jest komora Klimatyzacyj-
na (1) z eliminatorem kropel (odkraplaczem) (2), ptuczka
(rozpylaczem) (5), nagrzewnica wstepna (4) i wtérna (5),
filtrem powietrznym (6), komora mieszakowa (7), w kt6-
rej mamy klapy powietrza $wiezego (8) i cyrkulacyjne-
go (9). Pompa (10) podaje w obiegu cyrkulacyjnym wode

g 9 dizwignia membr. urycham.
Lermasttat zimowy %0 klapy powiehza swieiego
zwrolnegoe

0
% pama peratura w komorze spadnie ponizej 139C,

a wtedy termostat zimowy (17) otworzy
wentyl parowy (20) nagrzewnicy wstepnej,
zamykajac jednocze$nie przy pomocy relais
(19) klape $wiezego powietrza (8) do Scisle
uwarunkowanej dla regeneracji iloSci po-
wietrza Swiezego, a otwierajac Kklape powietrza zwrot-
nego (9).

Z chwilg osiagniecia temperatury 139, odpowiadajacej
stanowi roszenia, termostat (17) zamyka wentyl (20),
a klapa doplyw powietrza $wiezego (8) termostat (21)
otworzy wentyl (22) nagrzewnicy wtornej (5) na tak
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Rys. 11. Schemat prostego urzadzenia klimatyzacyjnego
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Rys. 12. Schemat automatycznej regulacji pneuma-
‘tycznej urzadzenia klimatycznego

dlugo, dopdoki wymagana temperatura pomieszczenia nie
bedzie osiggnieta.

Aby jednak przy gwaltownym zamknieciu wentyla na-
grzewnicy wtornej nie powstaly duze wibracje tempe-
ratur powietrza doprowadzonego — wbudowany jest
w kanale doplywowym termostat graniczny (23), ktéry
w wvpadku skrainym ustalonej temperatury, w naszym
przypadku -+ 180C, otwiera w zimie dodatkowy wen-
tyl (24) nagrzewnicy wtoérnej, a w lecie klape (16) w ka-
nale powietrza obiegowego (12).

Je$li w lecie przez klape $wiezego powietrza dostaje sie
bardzo ciepte, albo bardzo nawilgocone powietrze — to
temperatura punktu roszenia w komorze (1) przekroczy
130 C. Wowezas termostat letni (18) otworzy wentyl wody
zimnej (25) i jednocze$nie za posSrednictwem relais (19)
zamknie klape $wiezego powietrza do minimalnego, ko-
niecznego do regeneracji udzialu tego powietrza, a otwo-
rzy klape powietrza zwrotnego. Klapy (8) i (9) sg uru-
chomione dzwignia membranowa (27), dzwignia za$ (28)
obstuguje klape powietrza obiegowego (16) i przy otwar-
ciu jej dogrzewa powietrze doplywowe do wymaganej
temperatury wlotowej.

Najbardziej charakterystyczne dla tegec typu urzadze-
nia jest to, ze przestawia sie ono automatycznie z pracy
letniej na zimowg i odwrotnie dzieki wbudowaniu relais,
ktory dzialaniem swoim wyrdéwnuje wszelkie stany po-
wietrza $wiezego.

Rysunek 13 przedstawia schemat regulacji elektrycznej
urzadzenia klimatyzacyjnego.

Termostat punktu roszenia T-5 steruje wentyl na-
grzewnicy wsiepnej V2 i jednocze$nie wentyl zimnej
wody V3 za po$rednictwem minimalnego i maksymal-
nego kontaktu.

Rozpylanie wody (4) pompa (10) dziata stale i nawilza
powietrze w komorze (11) do prawie 1009 wilgotno$ci
wzglednej. o

Temperatura pomieszczenia regulowana jest termosta-
tem pomieszczeniowym T1 w potgczeniu z nagrzewnica
wtérna V5. Termostat graniczny T2 ogranicza ,w dot
temperature powie;rza doplywowego rowniez w polgcze-
niu z wentylem V3 nagrzewnicy wtérnej. Termostat swie-
zego powietrza T3 steruje klapy powietrzne tak, ze klapa
Swiezego powietrza (8) jest calkiem otwarta je§li tempe-
ratura zewnetrzna zgadza sie z temperaturg punktu ro-
szenia.
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Przy wyzszej lub nizszej temperaturze zewnetrznej za-
myka sie klapa $§wiezego powietrza (8), a otwiera klapa
powietrza zwrotnego (7).

W polgczeniu z termostatem T3 pracuje takze klapa
powietrza zuzytego (9), ktéora zamyka sie w chwili zam-
knigcia klapy $wiezego powietrza (8).

W wypadku wylaczenia wentylatora (1) wracaja wszy-
stkie wentyle i napedy klap dzwigniowych do stanu wol-
nego. LY

Zsynchronizowane polgczenie urzgdzenia klimatyzacyj-
nego z automatycznie regulowana aparaturga chlodnicza
widoczne jest na rysunku 14.

Pbmpa (1) doprowadza zimna wode ze zbiornika (2)
przez membranowy wentyl tréjdrogowy (3) do rozpyla-
cza (4).

W razie przekroczenia temperatury punktu roszenia, ter-
mostat letni (5) przestawia trojdrogowy wentyl membra-
nowy (3) w ten sposdb, ze woda (6) przeplywa przez
aparature chlodnicza amoniakalng lub freonowa, gdzie
sie powaznie ochltadza, przepltywajac przez rurociag (6)
i wentyl zwrotny (9) do rozpylacza (4).

Automatyczny wylacznik ciSnieniowy (10) zalacza przy
wzrastajagcym ci$nieniu w rurociggu (8) moter sprezarki
(11), a przy ci$nieniu spadajacym wylacza go z powro-
tem.

Jesli tylko osiaggnieta zostanie wymagana temperatura
punktu roszenia, wéwczas termostat (5) przestawia tréj-
drogowy wentyl membranowy tak, by woda piyneta do
rozpylacza z pominieciem chlodzarki. Ci$nienie w ruro-
ciggu (8) spada, a wylacznik ci$nieniowy wylacza motor
sprezarki,
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Rys. 13. Elektryczna regulacja punktu roszenia
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Roéwnie wielostronne jest wyko-
nanie poszczegbélnych typow elemen-
tow regulacyjnych, jak i wielorakos¢
opracowan shematéw regulacyjnych,

ktére musza byé za kazdym razem

odpowiednio dostosowywane do

swoistego celu poszczegbdlnej insta-

lacji.

Opisane powyzej pneumatyczne

termostaty, relais, wentyle i dzwi-
gnie membranowe sg produkowane

w kraju w Zakladach Wytworczych
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Rys. 14. Schemat urzadzenia klimatycznego z symchronizowanym

Urzadzen Klimatyzacyjnych.

Wiadomos$ci

Dlaczego warto studiowaé inzynieri¢ sanitarna?

1. Czy juz ksztalcimy w Polsce inZynieréw sanitar-
nych?

W biezacym roku akademickim 1950/51 Rzad Polski Lu-
dowej utworzyl! dwa nowe wydzialy inzynierii sanitar-
nej — na Politechnice Warszawskiej i Politechnice Wro-
clawskiej. Decyzja ta bedzie miata wielkie znaczenie dla
kraju. Do roku 1939 w ogoble nie ksztalcono u nas inzy-
nieré6w sanitarnych, totez technika sanitarna nalezy w
Polsce do dzialow wyjatkowo zaniedbanych.

2. Jak mozZna najlepiej zdefiniowaé nauke inZynierii
sanitarnej?

Inzynieria sanitarna (zwana tez technika sanitarng) jest
to nauka o metodach i $rodkach zapewnienia jak naj-
zdrowszych warunkéw bytowania szrokich warstw lud-
nos$ci droga badania otoczenia czlowieka i rozwoju budo-
wnictwa sanitarnego.

3. Do jakiego resortu ministerialnego nalezy w Polsce
dzial techniki sanitarnej i komu wlasciwie stuzy?

W Panstwie nowego typu, w Panstwie zmierzajacym
do socjalizmu, jakim jest Polska, technika sanitarna (inzy-
nieria sanitarna) jest jednym z najwazniejszych dzialow
gospodarki komunalnej i ma stluzy¢ masom pracujacym,
przede wszystkim klasie robotniczej. Dzial ten podlega
gléwnie Ministerstwu Gospodarki Komunalnej.

4. W jakim kierunku idzie rozwdj inzynierii sanitarnej
w Polsce?

Rozw6j budownictwa planowego dzisiejszej Polski
otworzyl wyjatkowo szerokie perspektywy dla pracy na-
szych inzynieréw sanitarnych.

W budowie socjalizmu naszego kraju nauce techniki
sanitarnej przypadia wazna rola.

Polska Ludowa dazy do tego, aby w miastach i we
wsiach pracujacy mieli jak najwieksze wygody, aby wa-
runki zycia w osiedlach byly jak najbardziej zdrowe, aby
praca czlowieka stala sie najbardziej produkcyjna, tak

urzqdzeniem chlodniczym

prakipgeczn.e

aby mozna byol zaspokoi¢ potrzeby kazdego czlonka spo-
teczno$ci. Technika sanitarna to tylko cze$¢ kapitalnych
zagadnien, do ktoérych rozwiagzania idzie Polska szybkim
krokiem naprzéd.

5. Jakie gléwme zagadnmienia wchodza w zakres dzi-
siejszej techniki sanitarnej?

Nowa specjalno$é¢é pod nazwa inzynierii sanitarnej jest
dzialem techniki, wytworzonym przez skojarzenie w je-
den powiazany ze soba kompleks nauk technicznych z za-
kresu inzynierii cywilnej i chemii z niezbednymi dziedzi-
nami nauk przyrodniczych, lekarskich i higieny, majacy
na celu, przez wykorzystanie technicznych oraz inzynier-
skich metod badania i rozwiazywania zagadnien, prak-
tyczne wecielenie w zycie wymagan higieny.

Totez w zakres dzisiejszej inzynierii sanitarnej wcho-
dza przede wszystkim nizej podane zagadnienia:

a) Planowanie osiedli od strony zdrowotnej.

b) Uzdrowotnienie osiedli jako ogoélna polityka zdro-
wotna . przeprowadzona metodami sanitarno-tech-
nicznymi.

¢) Zaopatrzenie ludno$ci w wode — od wstepnych ba-
dan do warunkéw spozywania wody.

d) Usuwanie wéd $ciekowych @ odpadkéw, miejskich
i przemystowych.

e) Technologia wéd uzytkowych i Sciekowych oraz od-
padkow.

f) Ochrona wéd, gleby i powietrza przed zanieczysz-
czeniem.

g) Higiena mieszkan oraz zaktadéw uzyteczno$ci pu-
blicznej. :

h) Higiena zaktadéw przemystowych.

i) Walka z zadymieniem miast oraz ze szkodliwos$cia-
mi, powodowanymi przez przemyst.

i) Zwalczanie zarazkéw i ich przenosicieli (dezynfek-
cja, dezynsekcja, deratyzacja, techniczna strona
zwalczania malarii itd.).

Higiena przemyslu spozyweczego i miejsc zywienia
zbiorowego.

~

k

~
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1) Wsze'kie inne zagadnienia zdrowotne, wymagajace
ingerencji i pomocy techniki.

6. Czym jest inzZynier sanitarny w Polsce w stosunku
do swej twérczosci? .

Jak w kazdej innej dziedzinie technicznej inzynier sa-
nitarny przy rozwiazywaniu powaznych zadan posiuguje
sie wspoélpracg innych specjalnosci, sam jednak powinien
daé¢ zasadniczg koncepcje rozwigzania caltosci. Tak jak
architekt nadaje otoczeniu lad estetyczny, tak inzynier
sanitarny dazy do wytworzenia ladu w otoczeniu czlo-
wieka pod wzgledem sanitarnym.

7. Biorqc pod uwage wielkie zaniedbania techniczno-
sanitarne w Polsce, jak mozna nazwaé dzisiejszq prace
w inzynierii sanitarnej?

Inzynieria sanitarna w Polsce ma wielkie pole dziala-
nia. Pochodzi to stad, ze w okresie panowania kapitaliz-
my wytworzyly sie w Polsce duze roéznice, duze dyspro-
porcje w zaopatrzeniu techniczno-sanitarnym:

a) ludnos$ci Polski w stosunku do ludnos$ci wielu innych

krajow,

b) Judnosci wojewodztw wschodnich w stosunku do

ludnos$ci woj. zachodnich,
¢) ludnosci dzielnic robotniczych w stosunku do dziel-
nic burzuazyjnych, i

d) ludno$ci wsi w stosunku do ludno$ci miast.

W obecnym ustroju socjalistycznym Panstwo wykazuje
troske o czlowieka, stara sie stworzy¢ mu zdrowe otocze-
nie, a wiec wyposazenie w niezbedne urzgdzenia tech-
niczno-sanitarne, czemu dalo wyraz w 6-letnim planie
inwestycyjnym, ktéry jest nie tylko planem przebudowy
i rozbudowy sit wytworczych, ale takze duzym krokiem
naprzéd w rozwoju komunalnych zakladéw i urzadzen
techniczno-sanitarnych. Poniewaz Polska jest krajem pcd
wzgledem techniczno-sanitarnym wyjatkowo zaniedba-
nym, praca naszego inzyniera sanitarnego jest praca pio-
nierska, a taka praca pociaga kzdego czlowiek ideowego,
mlodego czy starszego. Dlatego wielu juz zdecydowalo sie
studiowaé inzynierie sanitarna, widzac przed soba wiel-
kie pole dzialania.

8. W jakim kierunku moze pracowaé inzynier sani-
tarny?

Po ukonczeniu Wydzialu Inzynierii Sanitarnej inzynier
sanitarny moze obraé rézne kierunki pracy w zaleznosci
od swych zdolno$ci, umiejetnosci i zamilowania, a mia-
nowicie:

a) Kierunek naukowo-badawczy w instytucjach nau-

kowych i w wyzszych uczelniach tech-

nicznych,

b) % projektodawczy — w biurach projektow
techniki sanitarnej,

c) = eksploatacyjny — w przedsiebiorstwach
uzyteczno$ei publicznej,

d) . administracyjny — w agendach resortu
Ministerstwa Gospodarki Komunalnej,
Ministerstwa Zdrowia i Ministerstwa Bu-
downictwa,

e) 5 pedagogiczny — w szkolnictwie zawodo-
wym,

f) b $cisle wykonawczy — w przedsiebior-

y wach budowlanych, wykonywujacych

urzadzenia i instalacje sanitarne,
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-a) Urzadzen Komunalnych i b) Instalacyjna.

g) ,, przemystowy — w zakladach przemysto-
wych, produkujacych urzadzenia tech-
niczno-sanitarne lub majacych specjalne
znaczenie sanitarne (przemys! spozyweczy).

Jest wiec wiele mozliwosci, aby obraé po skonczeniu
inzynierii sanitarnej taka droge, ktdéra jest najbardziej
odpowiednia dia kazdego, aby byl szczesliwy, a praca je-
go byla najbardziej wydajna i pozyteczna dla kraju.

W zasadzie inzynierowie sanitarni powinni by¢ kierow-
nikami wodociagéw, kanalizacji, ZOM-6w oraz innych
techniczno-sanitarnych przedsiebiorstw uzytecznoéci pu-
blicznej. Wszedzie czekaja inzyniera sanitarnego godziwe
zarobki, nie gorsze niz w innych zawodach technicznych.

9. Jaka jest organizacja i program studiéw na Wydzia-
le InZynierii Sanitarnej Poltiechniki Warszawskiej?

Program studiow Wydzialu Inzynierii Sanitarnej jest
na obu Politechnikach, Warszawskiej i Wroctawskiej, jed-
nakowy. Obowigzuje program, ktory zostal uznany przez
Ministerstwo Szkél Wyzszych i Nauki.

Wydzial Inzynierii Sanitarnej dzieli sie na 2 sekcje:
Program
I roku jest wspdlny i zawiera nastepujace przedmioty:

1) materializm dialektyczny i historyczny, 2) studium
wojskowe, 3)° jezyk rosyjski, 4) obieralny jezyk obcy,
5) matematyka, 6) fizyka, 7) chemia ogélna, 8) chemia
analityczna, 9) mechanika techniczna, 10) teoria rzutéw
i rysunek techniczny, 11) maszynoznawstwo, 12) budo-
wnictwo I, 13) hydraulika, 14) higiena spoleczna.

Program roku III (sekcji urzadzen komunalnych) obej-
muje nastepujace przedmioty:

1) ekonomia polityczna, 2) studium wojskowe, 3) jezyk
rosyjski, 4) obiera'ny jezyk, 5) mechanika techniczna,
6) budownictwo II, 7) elektrotechnika, 8) biologia sani-
tarna, 9) chemia sanitarna, 10) zarys geologii i hydrologii,
11) hydraulika i budownictwo wodne, 12) mechanika
gruntéw i fundamentowanie, 13) miernictwo i kre§lenie
sytuacyjne, 14) mechaniczne urzgdzenia sanitarne.

Program II roku (sekcji instalacyjnej) obejmuje naste-
pujace przedmioty: 1—8 te same, co na sekeji urzgdzen
komunalnych, 9) termodynamika, 10) gospodarka cieplna,
11) urzadzenia kottowe, 12) materiaty instalacyjne i robo-
ty montazowe, 13) technologia wody i Sciekéw:.

Program roku III (sekcji urzgdzey komunalnych) obej-
muje nastepujace przedmioty:

1) ekonomia polityczna, 2) podstawy ustrojowe Polski
Wspblczesnej, 3) ekonomika i organizacja pracy, 4) eko-
nomika komunalna, 5) studium wojskowe, 6) wodociagi
i kanalizacja, 7) miernictwo, 8) instalacje wewnetrzne,
9) ogrzewanie i wietrzenie, 10) technika sanitarna, 11) bu-
dowa osiedli i miast, 12) technologia wody i $ciekéw,
13) organizacja wykonawstwa budownictwa sanitarnego.

Program roku III (sekcji instalacyjnej) zawiera naste-
pujace przedmioty:

1 do 5 te same, co i na sekcji urzadzen komunalnych,
6) mechaniczne urzadzenia sanitarne, 7) wodociagi i kana-
lizacja, 8) instalacje wodociagowe i kanalizacyjne, 9) in-
stalacje gazowe, 10) ogrzewanie, wietrzenie i instalacje
cieptej wody, 11) chlodnictwo, 12) technika sanitarna,
13) organizacja wykonawstwa urzadzen sanitarnych.

Innych szczegéléw nie podaje, chodzi mi tylko o wska-
zanie, w jakim kierunku idzie szkolenie inzynieréw sa-
nitarnych.
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Sekcja urzadzen komunalnych bedzie stuzyla giléwnie
potrzebom resortu gospodarki komunalnej, Sekcja Insta-
lacyjna — gléwnie potrzebom resortu budownictwa. Obie
sekcje ksztalca inzynieréw, potrzebnych zaréwno Mini-
sterstwu Gospodarki Komunalnej, jak - i Ministerstwu
Zdrowia. Zaznaczy¢ nalezy, ze inzynierowie sanitarni sg
potrzebni i w innych resortach, zwtaszcza w dziatach tech-
niki sanitarnej przemystu.

10. Jak ustosunkowat sie do spraw techniki sanitarnej
Pierwszy Kongres Nauki Polskiej?

Zagadnieniami techniki sanitarnej zajeta sie tez Pod-
komisja Techniki Sanitarnej Pierwszego Kongresu Nauki
Polskiej. Jako Przewodniczacy tej podkomisji chciatbym
zaznaczy¢, ze wsrod naszych najwybitniejszych fachow-
cow i pracownikéw naukowych wykrystalizowaly sie pe-
wne poglady na temat szkolenia w dziale techniki sani-
tarnej. Niezaleznie od ksztalcenia inzynier6w sanitarnych
na wyzszych uczelniach i technikéw w szkolach zawodo-
wych, pilne i konieczne jest przeprowadzenie doksztal-
cania i specjalizowania na wiekszg niz dotychczas skale.
Wediug przyblizonego obliczenia potrzeba nam okotlo
1.000 inzynieré6w sanitarnych, 5.000 technikéw sanitarnych
i 30.000 robotnikéw wykwalifikowanych. Przygotowanie
potrzebnych kadr wymaga szkolenia w zasadzie na
wszystkich politechnikach i szkotach inzynierskich, po-
nadto za§ w technicznych szkolach zawodowych. A wiec
potrzeby kraju:pod wzgledem liczby inzynieréw sanitar-
nych sa duze, a wszyscy, ktorzy poéjda w kierunku tych
studiow, znajdg dla siebie wlasciwe miejsce i duze moz-
liwosci dla samodzielnej i twoérczej pracy.

11. Jaki jest stosunek techniki sanitarnej do budo-
wnictwa ogoélnego?

Rozw6éj szeroko zakrojonego budownictwa w Polsce
jest Scisle zwigzany z rozwojem inzynierii sanitarnej.
Urzadzenia techniczno-sanitarne, majace charakter uzy-
teczno$ci publicznej i stuzace szerokim warstwom ludno-
$ci, powinny w zasadzie wyprzedza¢ budownictwo ogol-
ne, bowiem uzbrojenie terendéw i wyposazenie budynkoéow
i mieszkan moze uwarunkowaé z géry rozwdj wzglednie
zaniechanie dalszej budowy. Précz typowych urzadzen,
jak wodociagi, kanalizacja i oczyszczanie miast — stale
jest w Polsce aktualna przebudowa, budowa i rozbudo-
wa wszelkich zakladéw i urzgdzen uzytecznosci publicz-

nej, jak kapieliska, pralnie, zaklady dezynfekcyjne i uty-

_lizacyjne, rzeznie, mleczarnie itp. Zaklady te musza byé

celowo i oszczednie projektowane i by¢ zgodne nie tylko
z zasadami budownictwa, ale takze z wymaganiami no-
woczesnej techniki sanitarnej. Tego uczy inzynieria sani-
tarna na Politechnice.

12. Jaka role powinno odegraé w Polsce ksztatcenie
inzynieréw sanitarnych?

Polska socjalistyczna wprowadzila ksztalcenie inZynie-
réw sanitarnych. Bez wilasciwych kadr fachowcéw, bez
nalezycie zorganizowanych studiéw i badan w tym dzia-
le — nie mozna sie spodziewaé¢ wiekszego postepu w za-
kresie wyposazenia techniczno-sanitarnego naszego kraju.

14. Dlaczego technika sanitarna tak interesuje dzisiej-
sza Polske?

Technika sanitarna jest przedmiotem szczegdlnego za-
interesowania dzisiejszej Polski, bowiem dotyczy tematéw,

‘ktére w realizacji maja przyczyni¢ sie do podniesienia

zdrowia, dobrobytu i kultury szerokich warstw ludowych,

“budujacych fundamenty socjalizmu i trwate podwaliny

miedzynarodowego pokoju.

14. Dlaczego tak malo styszymy w Polsce o technice
sanitarnej? :

Sprawa realizacji szkolenia "inzynierow sanitarnych w
Polsce nie jest jeszcze dostatecznie popularna. Przyczyng
tego jest to, iz istota i zadania, jak i potrzeba posiada-
nia takich specjalistow nie jest u nas jeszcze wlasciwie
rozumiana.

Nawet technicy pokrewnych branz wykazuja nieraz
znaczne niezrozumienie w odniesieniu do tej dziedziny.
Ten btad musimy naprawié, wytworzy¢ zastepy nowych
inzynieréw sanpitarnych, ktérzy opanuja te dziedzine i bg-
da wysoko nosi¢ sztandar swego zawodu, ktéry ma na
ce’u podniesienie zdrowotnos$ci naszego ludu.

W tym lezy wielkie zadanie dla tych, ktérzy otrzymuja
stopieni inzyniera sanitarnego, a takze wielkie zadowole-
nie moralne, ze moga najlepiej stuzy¢ ludnosci pracuja-
cej, przyczyniajac sie do polepszenia jej stanu zdrowot-
nego i kulturalnego. A wiec warto studiowaé inzynierie
sanitarng!

Zygmunt Rudolf

0000000000000 00000000004000000000000000000060300000000090000000000000000000000000005000000000000000000¢

W imie niepodlegtosci Polski, w imie pokoju miedzy narodami —
»Zadamy zawarcia Paktu Pokoju miedzy pigciu wielkimi mocarstwami —
Zwiazkiem Radzieckim, Stanami Zjednoczonymi, Chifiska Repubiikq Ludowa,

Wielka Brytanig i Francja.

Gdyby rzad ktéregokolwiek z wielkich mocarstw odmdéwit spotkania w celu
zawarcia tego paktu, bedziemy uwazali t¢ odmowe za dowdd napastniczych

zamierzen tego rzgdu“.

C00000000000000000000000009024000090000000000000000000090090000000000090000000000090000%0 so00000e

Z Manifestu Polskieao Komitetu Obroricéw Pokoju
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Metody obliczania zdolnosci produkeyjnych
urzadzen wytworczych w gazowniach.

Piece gazownicze

Zaleznie od typu pieca, wielkosci komér czy retort sto-
suje sie roznej wielkosc ladunki wegla oraz kroétsze lub
diuzsze okresv odgazowywania. Obliczajgc nominalna
zdolno$¢ produkcyjna przyjmujemy normalny Iadunek
wegla, t. zw. wsad oraz normalny czas odgazowania,
wreszcie osiggalng dla danego typu przecietng wydajnosé
gazu, ktéra mozna wyrazi¢ badz to w m?® /100 kg odga-
zowanego wegla wzglednie w formie normy zuzycia weg-
gla w kg / 1 m® gazu. Norme zuzycia obliczamy dzielgc
liczbe 100 przez liczbe m® gazu otrzymanego ze 100 kg.
odgazowanego wegla. W praktyce osiagamy przewaznie
nastepujace wartosci:

wydaj- | norma
nos¢ gazu| zuzycia
m¥/100kg.| wegla
Piece komorowe — ruch mokry 45—50 | 2,22—2,0
x e . suchy 35 —40 | 2,86—2,5
Piece retortowe — ruch mokry | 40 —45 |25 — 2,22
oy = , suchy |
(aparatowania ze ssakiem) | 80 —385 §3,3372,86
Piece retortowe — aparatownia
bez ssaka 23 —25 |4,34-4,0
1) Qm?/godz. = W-k
t-n
w ktéorym:

Q — produkcja gazu w czasie 1 h
W — nominalny wsad wegla w kg.
k — liczba komoér <wzglednie re-

tort.

t — nominalny czas odgazowania
wegla w godzinach

n — norma zuzycia wegla na

1 m?® gazu w kg.

Wsad, wegla przy piecach komorowych mozna obliczy¢
znajac objeto$¢ uzyteczng komory oraz ciezar metra sze-
Sciennego odgazowywanego wegla. Liczba komor wzgl.
retort jest znana. Nominalny czas odgazowania wegla nie-
zawsze jest znany, brak niejednokrotnie danych od firm,
ktore piece budowaly. Jako wytyczne orientacyjne moz-
naby przyjac: )

piece . paziomo-retortowe z retortami o profilu NPI

8 godz. przy ladunku 150 kg.

piece poziomo retortowe z retort. NPII przy }adunku
200 kg 8 godzin

piece poziomo-retortowe napelniane ladownicg wrzuto-
wa ok. 12 godzin,

piece malo-komorowe zaleznie od wielkosci 8—12 godz.

piece nionowo-komorowe przy ruchu mokrym ok. 16
godz.

piece pionowo-komorowe przy ruchu suchym ok. 12
godz.
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Przyklad:

Piec 6-cio pionowo-komorowy Didier, objeto§é komory
2, 4 m®, ciezar m3 wegla 800 kg., wydajnosé gazu 45 m3
/100 kg., czas odgazowania 16 godz.

Q= 19206

——— — = 324 m%godz.
16 - 2,22

Rura produkcyjima

Zdolnos¢ przepustowa rury produkcyjnej oceniamy na
podstawie szybkoseci przeplywu gazu w m/sek.
Szybko$¢é obliczamy ze wzoru:

Q

2N gy A o el et n
d? - 0,00283

Tk 2 )
2a) v = a 353,4

v — szybko$¢ przeplywu gazu w m/sek.
Q — ilo$¢ przeplywajgcego gazu w m®/godz.
d — $rednica rurociggu w mm.

Przyktad:

Przez rurocigg & 300 mm przeplywa w ciagu godziny

1000 m?® gazu.

Szybko$§¢é przeplywu gazu wynosi 3,93 m?®/sek.

Normy niemieckie przewiduja stosowanie nastepujgcych
szybkosci przeplywu:

% przed 1 za

| chlodnikami | chlodnikami
gazownie wielkie ’ 6 m/sek. 8 m/sek.
gazownie male o 2b s 2,5—4 i

W Angli daja szybkosci mniejsze, a mianowicie przed
chtodnikami 2 — 3 m/sek., za chtodnikami 3 — 4 m/sek.
W praktyce stosuje sie czesto rurociagi o @ wiekszych
od tych, jakie sie otrzymuje przy uzyciu norm niemie-
ckich.

Poglady odnosnie szybko$ci dopuszczalnej sg podzielo-
ne. Przyjmiemy pewng szybkoS¢ przeplywu gazu jako
wlasciwa, woéwcezas zdolno$¢ przepustowa rurociagu wy-
nika ze wzoru 3.

3) Q m*/godz. = v .
wzorze 2.

d2 . 0,00283. Oznaczenia jak we

Chtodniki

Przyjelo sie oblicza¢ sprawno$¢ chlodnikéw powietrz-
nych pierscieniowych oraz wodnych biorgc za podstawe
ich powierzchnie chlodzacg. Chlodniki powietrzne, prze-
strzenne oblicza si¢ wychodzac od objetoSci chlodnika
oraz szybko$ci przeplywu gazu. Wedlug norm niemieckich
powierzchnia chlodzgca powinna wynosié!):

a) wylaczne chlodzenie powietrzne: 3 m2/100 m? gazu/24
godz.

1) poré6wnaj Kal. G. W. F. 1932 str. 376.
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b) wylaczne chlodzenie wodne: 1 — 1,5 m?%100 m?® ga- Przyklad:
zu/24 godz.

c) chtodzenie kombinowane:
chtodniki powietrzne 1 m?2/100 m® gazu/24 godz.
chlodniki wodne 0,75 m?/100 m? gazu/24 godz.
Normy wykazane w pkt. ¢ przewiduja na chlodzenie
powietrze 1/3 na wodne 2/3 calkowitej iloci gazu.
Stosujgc intensywne chlodzenie wodne, powierzchnia
moze by¢ do 250, mniejsza.
Przyjawszy za podstawe wyzej wymienione normy
sprawnos¢ chlodnikéw powietrznych, pier§cieniowych
i wodnych mozna wyrazi¢ wzorem:

F- 416

4) Qm?godz. =

F — powierzchnia chlodzgca w m2, f — powierzchnia
zalecona normami na 100 m® gazu/24 godz.
Postepujac odwrotnne znajdziemy:

Q-f
4,16

5 B =

Jesli mamy chlodzenie pojedyncze tj. powietrzne Ilub
wodne, a chlodnikéw tego samego typu kilka, obliczone
przy uzyciu wzoru 4 wartosci Q dla chtodniké6w danego
typu nalezy dodawaé¢ wzgl. wstawi¢ we wzér laczng po-
wierzchnie chlodzacg dla obliczenia sprawnos$ci catej
chtodni powietrznej, wzgl. wodnej. NajczeSciej spotyka-
my chlodzenie kombinowane. W takim wypadku liczy sie
na chlodniki powietrzne 1/3 — 1/4 calkowitej ilo$ci gazu,
a reszte na chtodniki wodne.

Wskutek takiego podziatu gaz po przejsciu przez chlod-
niki powietrzne obniza temperature do 60 — 500, dalsze
schlodzenie do ok 200 nastepuje za pomocag chlodnikéw
wodnych.

Aby obliczy¢ sprawnosé, gdy nie wiemy jaki udziat
przypada na poszczegolne rodzaje chlodnikéw, korzysta-
nie z norm dla chtodni kombinowanych nie ma praktycz-
nego znaczenia.

Sprawno$¢ chlodni kombinowanej wypada zatem obli-
cza¢ jako dwa niezalezne zespoly chlodnikéw powietrz-
nych oraz wodnych.

Przyktad:

Obliczy¢ sprawno$¢ 2 chlodrikéw powietrznych — pier-
Scienowych, z ktérych jeden posiada powierzchnie chlo-
dzaca 50,5 m2, a drugi 101 m2.

O = (50,5 + 101) - 4,16

3 = 210 m?/godz.

Przyktlad:

Powierzchnia chlodzaca wodno-rurkowego chlodnika wy-
nosi 130 m2. Sprawnos¢:

130 - 4,16

= 361 m®/godz.
15 /g

Przyktad:

Chiodnik Reuttera o tej samej powierzchni posiada

sprawnosé 130 416 _ 451 13/g0dz. 15 — 250, = 1,125

1,125

Ilo$¢ przepltywajgcego gazu 1500 m?/gdz.
Obliczamy wymagane powierzchnie chlodnikéw po-
wietrznych oraz wodnych.

Chiodniki powietrzne: Fp = §°4°li6§ — 360 m?
Chlodniki wodne:  Fw— 1°°°4'1!6'125 = 270 m?

Jesli zastosujemy normy pkt. ¢ ktérym ten przykiad
odpowiada znajdziemy:
Chtodniki powietrzne:

Q = ﬂl'*_li = 1500 m?3/godz.
Chtodniki wodne:
270 - 4,16
] gt = 1500 m?3/gdz.
Q 0,75 le

Przyktad:

Obliczyé og6lng sprawno$¢ chlodni kombinowanej,
w ktérej chlodniki powietrzne pierScieniowe maja po-
wierzchnie 378 m?2, a chlodniki wodne Reuttera 425 m?2

Przyjmujemy dla chlodnikéw powietrznych

3 m2/100 m3 /24 godz.
dla chlodnikow wodnych 1,125 m2/100 m®/24 godz.

78 -
Qp =378 34,16

425 - 4,16
e se e N 875 m oo d 78
Qw 1125 /g

= 525 m?/godz,

Sprawno$é chlodni 525 -}~ 1575 = 2100 m?®/ godz.

Normy dla chlodnikéw przestrzennych zalecaja objg-
tosé 0,2—0,3 m?/100 m3 /24 godz.,

Przy istniejacym chtodzeniu wtérnym oraz szybkos¢
przeplywu gazu 0,1—0,2 m/sek.

Szybkosé ta bywa czesto nizsza od przewidzianej nor-
ma. Obliczajac sprawno$¢ chlodnika nalezy zatem wyjsé
od jego objetosci, a obliczenie szybko$ci przeplywu gazu
wykonaé¢ jedynie celem skontrolowania czy normy nie
przekracza.

Wzoér dla obliczenia sprawno$ci chlodnika przestrzen-
nego moznaby napisac:

V - 100

6 mifgadz:. Nt - S or
b Qulle 0,25 - 24

==Vl 67
V — objetosé chtodnika w m?.

Szybkos$¢ przeptywu gazu przez chlodnik cylindryczny
tatwo mozna obliczy¢ korzystajac ze wzoru 2, w ktérym
pod d wstawimy © wewnetrzng chlodnika przestrzen-
nego.

Ssaki skrzydiowe

Sprawno$¢ ssakéw najdogodniej ustala¢ z katalogéw
firmowych. Moze sie¢ zdarzy¢ jednak, ze posiadany przez
gazownie ssak bedzie mial inne wymiary, anizeli podane
w katalogach, wobec czego korzystanie z tychze bedzie
niemozliwe. W takim wypadku nalezy sprawno$¢ ssaka
obliczyé.

Ssaki wykonujg 70 — 100 max. 150 obr.,/ minute, posia-
daja sprawno$¢ ssania zalezng od iloSci skrzydel:

dwuskrzydlowe 70 — 80%

tréjskrzydtowe 85 — 950,
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Oznaczajgc przez d — $rednice cylindra w m.

1 — dilugos¢é cylindra w m.

di — $rednice bebna w m.

n — ilo$¢ obrotéw na minute

A — sprawno$¢é ssania
Sprawno$¢ Q m?®/godz. okre$§li wzér przyblizony:

77 Q= 15-n-A-314-.1(d* — d1?
Jezeli gaz jest sttaczany na ci$nienie mniejsze od 2000

mm st. w. potrzbna moc do napedu bezposredniego wy-
reéza wzoOr uproszczony dla dmuchaw:

VGRS s SUNRG ("
3600 - 75 - ;. .
Q — ilo§¢ m3 gazu / godz.
', — sprawno$¢ mechaniczna dmuchawy 06 — 0,8 (dla
ssakow oK. 0,6)
h — suma mm sl. w. ssania i ci$nienia
. — sprawnos¢ mechniczna napedu (dla elektrycznego

‘napedu 0,80 — 0,38)
Dmuchawy- rotacyjne ewolwentowe Roota na cis$nienie
1000 mm st, w. wymagaja 900 — 1000 obr/min. oraz mocy
3 gazu/godz.

Obliczenie wydajnosci dmuchaw rotacyjnych ewolwento-
wych Roota

Korzystamy ze wzoru przyblizonego:

9) . Q=120-1-n .7\-(.____3"4 d 4F)
4
Q — ilo§¢ gazu m? [ godz.
1 — diugosc tloka wzdiuz osi obrotu w m.
n — ilo$¢ obrotéw na minute
. — spolezynnik zzlezny od jakog$ci wykonania 0,7—0,8
d - — podwojony promien wewn. luku plaszcza tj. prakt.
szer. tloka w m.
F  — przekroj ttoka w m2 5
Przyktad:

Dlugoéé tloka 555 mm, n — 833/min., ~=0,8, d—126 mm,
F — 0,45 dm?,
Q = 120 0,555 - 833 - 0,8 -
Q = 351 m?/godz.

3 2
(L’“ —2’126 Cd 0,0045)

Oceniajgc przydatno$é ssakéw do ruchu gazowni, nale-
zy wzigé pod uwage, ze w/g norm powinny one posiadaé
sprawno$¢ odpowiadajgcg 5 — 80; maksymalnej dobo-
wej produkeji.

Regulator ssania

Przez regulator obiegowy przeplywa normalnie niewiel-
ka ‘cze$é produkowanego gazu, wobec czego doprowa-
dzenie do regulatora daje si¢ na 1/2 — 2/3 przekroju ru-
ry ssacej, czyli:

Fr = a - Fs
/ Fs = 0,50 = 0,67

o = Fr
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Fr — przekr6i rury wloiowej regula-

tora

Fs — przekroj rury ssac_éj

« — stosunek przekroju rur ‘

dr — érednica rury wlotowej regula-
tora ‘

ds — $rednica rury ssacej
Przyklad:
Srednica wewnetrzna wlotu i wylotu regulatora 400 mm
Srednica wewnetrzna rury ssgcej 500 mm
2
o = (é_) = (0,64
)

Stwierdzamy, ze regulator jest dostosowany w zupel-
nosci do ssaka, gdyz « przekroczylo znacznie dolng gra-
nice 0,50.

Dla pogladowego okreslenia zdolnosci
moznaby przyja¢ dla ¢ = 0,50 sprawno$¢ regulatora
jako dostosowang w 1000, do sprawosci ssaka, dla
o = 067 — w 1330, gdyz objetosci gazéw przepltywa-
jacych przy tej samej szybkosci stoja do siebie w takim
samym stosunku, jak drugie potegi $rednic rurociggéw,
przez ktore odbywa sie przepiyw.

produkcyjnej

Odsmalacze dzwonowe

Zewnetrzne wymiary odsmalacza umozliwiajg zaledwie
ogo6lnikowg orientacje o jego sprawnosci. Charaktery-
stycznym wymiarem jest Srednica rury doprowadzajacej
oraz odprowadzajacej gaz. ;
© Wiasciwszym byloby mierzenie dzwonow, sc1sle mo-
wigce sumy przekrojow otworkéw w tychze z uwzglednie-
niem okre$lonej straty ci$nienia. Zalgczona tabelka poda-
je orientacyjne sprawno$ci odsmalaczy niemieckich, za-
leznie od S$rednicy rur:

S$rednice w mm sprawnosci w m3/24 godz.

150 500 — 1000 — 2000
175 ‘3000 — 4000
200 5000 — 6000
250 10 000 — 12500
300 15000 — 18 000
350 20 000 — 25 000
400 30000 — 36 000
450 40 000 — 50 000
500 50 000 — 60 000

Strata ci$nienia wina wynosié ok. 50 mm st w., a wla-
gciwie 70 — 120 mm. Im wyzsza strata ci$nienia, tym
wieksza sprawno$¢ odsmalacza.

Ptuczki amoniakalne

Absorbecja gazéw cieczami rozpatrywana ze strony te-
oretycznej jest skomplikowana, wobec czego dla oblicze-
nia sprawno$ci ptuczek wypada korzysta¢ z norm prak-
tycznych. W szeregu czynnikéw majacych wplyw na wy-
mywanie gazéw w pluczce, najwazniejszym jest po-
wierzchnia phiczaca oraz czas styku gazu z cieczg. We-
dlug norm przyjmuje sie dla amoniakalnych ptuczek wie-
zowych 8 — 10 m2 powierzchni ptuczacej na 100 m® ga-
zu/24 godz. lub 0,5 m?® przestrzeni wypelnionej ruszta-
mi drewnianymi na kazde 100 m?® gazu wyprodukowa-
nego w 24 g.

Pluczki obrotowe winny posiada¢ 3,5—5 m?2 powierzch-
ni ptuczacej na 100 m® gazu/24 godz.

Obliczanie sprawnosci ptuczek z powierzchni jest wia-
Sciwsze, gdyz ruszty moga mieé¢ roézne wymiary.
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11) Sprawnoéé¢ pluczki Q m®/godz. = F- 416 r’nalych 6—7 m?/100 m®/24 godz.
: f $rednich — 5—6 m?/100 m®/24 godz.
F — powierzchnia ptuczaca, f — powierzchnia zalecona wielkich — 4—5 m?/100 m?3/24 godz.
norma na 100 m?/24 godz. Oczyszczalniki Oznaczmy pozorny czas styku gazu

Do wypeklnienia pluczek najczeSciej stosuje sie ruszty
drewniane, prety, pierScienie Raschiga, pier§cienie zwy-
kte oraz koks, nalezy, wiec uwzgledni¢ w kazdym wypadku
powierzchnie, jaka tworzy okreSlona ilo§¢ wypelniacza.

Ruszty drewniane o przekroju 60 X 10 mm przy odle-

gloéci szezelin 10 mm tworza 130 — 150 m? powierzchni
pluczacej na 1 m?® objeto$ci pruczki.
Wieksze ruszty drewniane o wymiarach 12 — 14 mm

X 125 z szezelinami 17 — 18 mm majg powierzchnie
mniejsza wynoszaca ok. 50 m2/1 m®. Zmniejszenie prze-
kroju pluczki 500 .

Pierécienie Raschiga zelazne & 25 X 25 — 1 m® —
200 m?2.

PierScienie Raschiga ceramiczne o wymiarach
80 X 80 X 5:

1) ulozone luzno — 1500 sztuk w 1 m*® — 87 m? po-
wierzchni ptucz.
2) wyréwnane — 1950 sztuk w 1 m® — 118 m? po-

wierzchni plucz.
W pierwszym wypadku zmniejszenie przekroju uzy-
tecznego pluczki wynosi 350;, w drugim 420.
Koks 75 mm—41,5 m?/m® zmniejszenie przekroju 420j,.
Krazki gltadkie bez poprzeczek maja mniejsza po-
wierzchnie uzyteczng anizeli pierScienie Raschiga co wy-
nika z nizej podanej tabelki:

& 25 X 25 X 35— 160m?/m?
50 X 50 X 5§ — 110 ,,
601 560 X 6 — T8
072X 07 DT =t 20,
80 X 80 X 8 — 60 ,
1000 100 X10 — 44/,
120 X120 X11 — 35

Ruszty pretowe w/g danych Firmy Bamag na 1000 szt.
diugosci 785 mm — 250 m?
- 1040 mm — 330 m?®
n 1210 mm — 400 m?

Wypelniacz pluczki zaleznie od rodzaju, sposobu ulo-
zenia tworzy przeplywajacemu strumieniowi gazu opory
réznej wielkoéci. Strate ci$nienia mozna obliczyé przy
uzyciu wzoru empirycznego:

12) ‘Ap = %}sz ktérym Ap strata ci$nienia w mm
st. w.
L = wysoko$¢ warstwy wypelniacza w m
Q = ilo$¢é gazu w m?®/sek.
S = przekréj pluczki proznej w m?

spélezynnik zalezny od wypelniacza oraz
zwilzenia wynoszacy dla powietrza przeply-
wajacego poprzez:
pierScienie Raschiga 25 mm — 112
koks 75 mm — 26,3—30,4
krazki gladkie 100 X 75 mm:
luzno ulozone 18,1—20,4
wyréwnane 11,0—12,3

®

Ptuczke naftalenowa Normy przewiduja 1,5—5 m?2/100
m® wyprodukowanego gezu w ciggu 24 godzin, zuzycie
oleju 0,4—0,8 kg/100 m3 Wedlug danych fabryki Bamag
powierzchnia pluczaca powinna wynosi¢ dla ptuczek:

Z masa oczyszczajaca przez (t) w min., sume wysokosci
warstw masy we wszystkich skrzyniach przez (s) w m,
pozorng szybko§é przepltywu gazu przez oczyszczalniki (v)
mm/sek. to czas, w ktérym istnieje prawdopodobienstwo
styku gazu z masa wyrazi sie rOwnaniem:

s - 1000 __

13) 't = 2" = s/v - 16,67
v - 60

Ze wzoru tego wynika, ze czas styku gazu z masa moz-
na przedluzy¢:

1) zwiekszeniem warstw masy w oczyszczalnikach przy

niezmienionej szybkosci,

2) zmniejszeniem szybkos$ci. przeplywu gazu przy nie-
zmienionej wysoko$ci warstw masy oczyszczajacej,

3) zwiekszeniem wysoko$ci warstw masy w oczyszczal-
nikach z rownoczesnym zmniejszeniem szybkoSci
przeplywajacego gazu. :

Ze wzoru wynika réwniez, ze czas styku nie zmieni sig
je$li maleje wysoko$é warstw, a jednoczesnie zmniejsza
sie szybko§é w tym samym stosunku i odwrotnie.

Obnizymy np. szybko$é gazu do polowy przez rozdzial
jego strumienia w skrzyni na 2 réwne czesci, czas styku
nie zmieni sie poniewaz polowa iloSci gazu przechodzi
z dwa razy mniejszg szybkoscia przez zmniejszong w tym
samym stosunku wysoko$§¢ warstw masy w oczyszczal-
nikach.

Wedlug badan czeskich dla gazu zawierajacego 4—7
gramoéw siarkowodoru w 1 m?® zaleznie od jako$ci masy
oczyszczajacej, sztucznej czy naturalnej wystarczy czas
styku 6—17 minut je§li prowadzi sie regeneracje w oczysz-
czalnikach. Wymieniony wyzej czas odpowiada zapotrze-
bowaniu 4,2—5 m?® masy we wszystkich oczyszczalnikach
na kazde 1000 m® gazu wyprodukowanego w 24 godzi-
nach.

Oczyszezalniki winny posiada¢ takie wymiary, aby gaz
przechodzil poprzez warstwy masy z szybkoscia 5—7
mm/sek. .

Przy najwiekszym obciazeniu szybko§¢ nie powinna
przekroczy¢ 9 mm/sek. Szybko$ci 5—7 mm/sek odpowiada
przekr6oj kazdego oczyszczalnika 2,3—1,6 m2/1000 m?®
gazu/24 godz. o ile strumien gazu jest pojedynczy tzn.
nie dzieli sie wewnatrz oczyszczalnika.

Powyzsze normy przyjmuje sie w zalozeniu, ze gaz
przechodzi poprzez warstwy masy réwnomiernie, co ni2
odpowiada rzeczywisto$ci, jednakze nie przeszkadza to
w obliczeniach sprawno$ci. Normy berlinskie przewiduja
3,5—4 m3 masy na 1000 m3/24 godz. oraz szybko$¢ prze-
plywu gazu 4—8 mm/sek. przecietnie 6 mm/sek. co od-
powiada przekrojowi skrzyni 2 m?2/1000 m?/24 godz. przy
oczyszczalnikach o wysokosci 1,5 m.

Do obliczen przydatne moga by¢é nastepujace wzory:

F - 3600 F
v — pozorna szybko$¢ przeplywu gazu mm/sek.

Q — ilo$é gazu w m?/godz.
F — przekroj oczyszczalnika w m?2.

14) v=Q:-1000_ Q 49578

15) Q=v - F -36
Q — ilo$¢ gazu przeplywajaca przy danej pozornej
szybkosci v mm/sek.
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Okreslona norma catkowita objeto§¢ masy w oczysz-
czalnikach:

16) M=0024-Q-n
M — objetos¢é masy w m® we wszystkich oczyszczal-
nikach
Q — ilo$¢ gazu w m?®/godz.
n — 42 do 5 m®
Korzystajagc ze wzoru 13-go, oraz 14-go sprawnos$é

oczyszczalnika mozemy okre$li¢ nastepujaco:

17 @="50-8-F._60:M

: t t

— ilo$¢é przeplywajacego gazu w m?/godz.
suma wysoko$ci wszystkich warstw masy w m
— przekrdj oczyszczalnika w m?
— czas styku gazu z masa wg norm 6—7 min.

ﬂ-!zjm@
I

Sadze, ze ten sposéb obliczenia sprawnosci oczyszczalni
bardzo latwy do wykonania jest najstuszniejszy, gdyz
czyni zado$¢ wymaganiom -dotyczacym objetoSci masv
oraz szybko$ci przeplywu gazu. Ze wzgledu na strate cis-
nienia:mie nalezy zapominaé, ze suma wysoko$ci warstw
masy przy strumieniu nie dzielonym nie powinna prze-
kracza¢ 800 mm w jednym oczyszczalniku.

Przyktad:
Gazownia posiada 4 oczyszczalniki o przekroju 49 m?
kazdy. Produkcja gazu wynosi 1570 m?/godz. Strumien
gazu pojedynczy. Na jeden oczyszczalnik przypadaja
4 warstwy masy po 0,2 m.
Szybko$¢ przepltywu gazu:
¥ 1570 - 0,278
49
Przy 6 mm/sek. przeplyneloby Q = 6.49.3,6 = 1030
m?/godz. f
Pozorny czas styku gazu z masa szybko$ci 8,9 mm/sek.:
% Gl 44200
8,9 - 60

= 8,9 mm/sek.

ok. 6,0 minut

Sprawno$¢ oczyszczalni wg wzoru 17-go winna wynosié
1570 m3/godz.

s 3,2 m
F = 49 m?
t = 6 minut

e 90_362ﬂ = 1570 m?/godz.

Sume wysokosci wszystkich warstw masy najlepiej obli-
czac¢ z ogo6lnej ilo$ci masy w tonach po uwzglednieniu cie-
zaru 1 m® masy.

AR
¢ 'F
s — suma wysokosci warstw masy w m
G — ciezar w tonach
¢ — ciezar 1 m® w tonach

F — przekrdj oczyszczalnikow.

Pluczka benzclowa:
Normy berlinskie podaja 8—10 m?® powierzchni pluczacej
na 100 m® gazu/24 godz.

Gazomierz stacyjny:

Zdolno$¢ przepustowa gazomierzy stacyjunych winna
wynosi¢ 5—89% maksymalnej dobowej produkcji. Gazo-
mierze ,mokre* poszczegélnych firm rézniag sie nieznacz-
nie swoimi wymiarami. Ilo§¢ gazu jaka gazomierz moze
przepusci¢ mozna obliczy¢é nastepujaco:
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v &
19) Q=n.B.3,14 (,4_._1,2)

We wzorze oznaczajg:

Q — ilo$¢ gazu w m?/godz.

n — ilos¢ obrotéw bebna na godzine wynoszaca 80 dla
duzych gazomierzy, 100 dla malych gazomierzy
z mozliwo$cia przecigzenia 10—299%

d — $rednica bebna

B — diugoéé bebna

h — wysoko$é zwierciadla wody nad osig gazomie-
rza w m.

Gazomierze ,,suche rotacyjne np. systemu Aerzen moz- °
na by w zasadzie oblicza¢ podobnie, jak dmuchawy Roota
wykorzystujac wzoér 9-ty przy zastosowaniu odpowiednie-
go spotezynnika, nie byloby to jednak praktyczne. Kazdy
gazomierz posiada charakterystyczna objeto$é mierniczag
dla jednego obrotu, ktéra nalezy wziaé¢ pod uwage w obli-
czeniach.

Zbiorniki:
Pojemnos$é zbiornikéw powinna wynosi¢ 60—70% mak-

symalnego dobowego oddania. Je$§li gazownia oddaje gaz
dla przemystu 100%.

Regulator cisnienia w sieci miejskiej:

Sprawno$é regulatoréw winna wynosi¢ 10—159% mak-
symalnego dobowego oddania. Skoro gazownia oddaje gaz
dla przemystu 509%. Wielko$§é regulatora winna poza tym
by¢ dostosowana do rurociggu gtéwnego odprowadzajg-
cego gaz do miasta.

Sieé:

Nie mieliby$Smy wlasciwego obrazu gazowni, je§libySmy
pomineli sie¢ rurociggéw miejskich. Powinna posiadaé ona
odpowiednia objetosé dostosowang do maksymalnego go-
dzinnego oddania, ilo$ci mieszkancow oraz przemystu. Za-
gadnienia sieciowe przekraczajg znacznie ramy niniejszego
artykutu.

Aby wyniki obliczen byly kompletne i zgodne z zato-
zeniami, nalezy odrézniaé sprawno$é nominalng aparatu
wzgl. urzadzenia od rzeczywistej tj. takiej, na ktéra po-
zwalaja warunki lokalne.

Kazdy aparat biorgcy udzial w procesie oczyszczania
gazu, mierzenia itd. pracuje z pewna stratg ci$nienia, na-
lezaloby ‘wiee dla zilustrowania tych warunkéw zanoto-
wacé straty ci$nien wszystkich aparatow oraz odpowiednie
temperatury, wreszcie produkcje gazu. :

Z kroétkiego przegladu norm oraz ich analizy dla naj-
wazniejszych aparatéw wynika, ze znalezienie tzw. wa-
skich gardetl produkcji w gazowniach powinno byé po-
przedzone przyjeciem pewnych jednolitych zasad w obli-
czaniu zdolnosci produkcyjnych, gdyz od tego beda uza-
leznione $cisle wyniki prac.

Rozbiezno$¢ pogladéw moze sie ukazaé¢ juz na wstepie
prac przy obliczaniu zdolno$ci produkeyjnych piecéow ga-
zowniczych.

Maksymilian Milczewski
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Nowe kierunki rozwoju budowy wentylatorow.

B-cia Sulzer, Winterthur.

Neuere Entwicklungen im Ventilatorenbau
Schweizerisclhe Bauzeitung 22.IV 1950.

Liczne i rézne wymagania, stawiane wentylatorom,
sklonity do podzialu wentylatoré6w na grupy. Podzial ten
uwzglednia rézne punkty widzenia. Zgodnie z tym roz-
rézniamy wentylatory duze i male, wentylatory wyso-
kiego, niskiego i $redniego ci$nienia oraz wentylatory
réznej szybkobieznosci.

Porownanie wentylatoréw réznych typéw moze byé do-
konane na podstawie zalozenia, ze poréwnywane wenty-
latory posiadaja te sama ,jako$¢ ci$nienia“. Rozumiemy
przez to stosunek ci$nienia statycznego do calkowitego.
Istotne réznice wystepuja w konstrukeji wirnikéw, gdzie
spotykamy sie z lopatkami wygi¢tymi do przodu ewent.
do tylu w odniesieniu do kierunku ruchu (rys. I). Kat
wyjsciowy B, miedzy kierunkami szybkosci wyjSciowe]j

Rys. 1. Typowe ksztalty topatek

wzglednej W, i szybkosci obrotu U, waha sie pomig-
dzy 200 i 1700. W zalezno$ci od uksztaltowania topatek
otrzymuje sie rézne charakterystyki. Ich przebieg okresla
sie stopniem oddziatywania R t. zn. stosun-
kiem ci$nienia statycznego w wirniku Hy do
catkowitego w wentylatorze H,;

W dawnej teorii turbin méwito sie o maszy-
nach akcyjnych, w ktérych stopien réwnat sie
prawie zeru — lub reakcyjnych, gdzie stopien
oddzialywania réwnal sie jednosci. W pierw-
szych medium przenoszone przez wentylator
w wirniku otrzymuje tylko przyspieszenie; ci-

Zid @ EEenilsc 7 e

zorze, natomiast w maszynach reakcyjnych w przewa-
zajagcym stopniu od wspélezynnika skutku uzytecznego
wirnika. Rozpatrujac tréjkat szybkos$ci (rys. 1) widocznym
jest, ze maszyny akcyjne winny posiadaé wygiecia lopa-
tek do przodu, maszyny za$§ reakcyjne — do tytu. Lo-
patki skierowane radialnie odpowiadaja stopniowi oddzia-
tywania R = 0,5.

Jak przy wszystkich turbinach, wlasciwosci ruchu wen-
tylatorow uwidocznione sg na wykresach ich charaktery-
styk. Na osi odcietych odkladane sg iloSci gazu, na osi
rzednych ci$nienie i moc. Poniewaz wentylatory przeno-
szg gazy o roéznych gesto$ciach i lepko$ci przy bardzo
zmiennych stanach poczatkowych w odniesieniu do ci-
Snienia i temperatury, istnieje zwyczaj podawania cha-
rakterystyki przy pomocy niewymiarowanych wspétczyn-
nikéw, poniewaz charakterystyki te, opierajgc si¢ na za-
lozeniach teorii modelowania, sa niezalezne od rodzaju
przenoszonego mmedium.

Pomiary, wykonywane na modelach odgrywaja powaz-
na roleg, poniewaz mierzenie parametréow, odnoszacych sie
do wentylator6w duzych o $rednicy wirnika ponad 1 m
jest bardzo utrudnione i zwigzane z duzymi kosztami
wykonywania eksperymentéw. W tym wypadku charak-
terystyki sa wyprowadzane z do$wiadczed, wykonywa-
nych na modelach. Dawniej dla oznaczen postugiwano sie
spoétezynnikami, wprowadzonymi przez Rateau (3), Eiffel‘a
i Zukowskiego. Ponizej postugujemy sie spétczynnikami
przyjetymi w literaturze technicznej niemieckiej (4).

Na rysunku 2 podane sg charakterystyki roznego ro-
dzaju wirnikéw, przy czym przeprowadzang przez wen-
tylator ilo$¢ gazu Q oznaczono przez spodlczynnik obje-=
tosci ¢, ci$nienie przeprowadzanego medium przez spéi-
czynnik cisnienia W, moc N przez spétczynnik mocy A.

Przebieg tych charakterystyk pozwala okre$li¢ najwaz-
niejsze cechy réznych typoéw budowy wentylatora. Rysu-
nek 2a odnosi si¢ do wirnika z lopatkami wygietymi do
przodu, co odpowiada maszynom akcyjnym. Uderzajgca
jest w tej charakterystyce wysoka wartos¢ spotczynnika
ci$nienia, co pozwala wnioskowa¢, ze typ ten przy po-
réwnaniu z innymi, przy tych samych wartosciach pozo-

$nienie natomiast jest uzyskiwane w dyfuzo-
rze.

Rozdzielajge caltkowity wspoétczynnik skutku
uzytecznego e, na dwie sktadowe g i 7pyy,
otrzymamy:

HrnR -+ Hpyt. - YDyt

Teat. —

Hecar. ]
Z powyzszego wynika, ze przy maszynach Rys. 2.
akcyjnych catkowity wspétczynnik skutku
uzytecznego zalezy przede wszystkim od

wspolezynnika skutku uzytecznego w dyfu-

? L4 %

Charakterystyki wentylatoréw w zaleznosci od konstruk-

cji wirnikéw: a) wirniki z lopatkami, wygietymi do przodu; b) wir-
niki z topatkami, wygietymi do tylu; c¢) wirniki z topatkami, wy-
gietymi w dwoéch plaszczyznach; d) wirnik osiowy
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Rys. 3. Zakres wydajnosci serii matych, znormalizo-
wanych wentylatoréw Sulzera. HV — wysokiego cis-

nia (te trzy typy nadaja sie do bezposredniego sprzeg-

nienia, MV — S$redniego ci$nienia, NV niskiego cisnie-

nia (te trzy typy mnadaja sie do bezposredniego sprzeg-

niecia z silnikiem elektrycznym dwu lub czterobiego-

wym), NVS — wentylatory mniskiego cisnienia dla in-

stalacji wentylacyjnych z przektadnia pasowq (pas kli-
nowy), PV — wentylatory osiowe.

stalych wlasciwosci ruchu, bedzie mial mniejszg ilosé¢
obrotow. Tej okoliczno$ci przypisa¢ nalezy szerokie za-
stosowanie tegc typu przed 1900 rokiem.

Stosowano woéwcezas jako naped maszyne parowag. Sil-
niki elektryczne nie wchodzily jeszcze wdwczas w ra-
chubg. Zdawano sobie juz wowczas sprawe, ze wartosé
spotezynnika skutku uzytecznego zalezna jest w tym wy-
padku w znacznej mierze od spolczynnika skutku uzy-
tecznego dyfuzora. Znalazlo to swo0j wyraz w niezwykle
starannym wyksztalceniu spiralnej formy obudowy i po-
laczonego z nig dyfuzora. Ten typ wentylatora potrafit
obronié¢ swgq pozycje i utrzymat sie do obecnych czaséw
przy zastosowaniu napedu od silnika -elektrycznego przy
pomocy przekladni pasowej. Mimo to jest on wypierany
przez wentylatory typu reakcyjnego o topatkach wygie-
tych do tylu i znajduje raczej zastosowanie w dziedzinie
wentylatordw matych.

W nowszych czasach osiggnieto znaczne ulepszenia
warunkow doplywu oraz konstrukecji wirnika. Tak zwa-
ny wirnik klatkowy jest obecnie wykonywany za po-
moca spawania. Szeroki pierScien doptywowy jest kon-
strukcjg samono$na co nie wymaga stosowania umocniet

-

Rys. 4. Strona ssaca wentylatora niskiego cisnienia

typu NV
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w postaci drgzkéw, uzywanych dawniej przy konstruk-
cji wirnikéw nitowanych ' (rys. 5).

Wykorzystujge wyniki licznych eksperymentéw, prze-
prowadzonych w laboratoriach aerodynamicznych oraz
na stoiskach prébnych, osiagnieto réwniez znaczny po-
step w budowie wentylatoréow z lopatkami wygietymi do
tylu. Jak wiadomo dotychczas przy budowie wirnikéw
stosowano lopatki cylindryczne, giete w jednej plasz-
czyznie, ktéore mocowano do wirnika przy pomocy nito-
wania. Nowe lopatki wirnikéw upodabniaja sie¢ do lopatek,
stosowanych przy budowie pomp. Wykazuja one wygiecie
w dwoéch plaszezyznach, przypominajac kola - turbiny
Francis‘a. Te nowoczesne wirniki sa spawane z -czeSci,
wykonanych przez prasowanie.

Wsrod fachowcéw utrzymuje sie dotychczas poglad, ze
wykonanie wirnikéw przez nitowanie jest tansze niz
przez spawanie. Mniemanie to ma o tyle racje bytu, o ile
lopatki przy spawaniu ulegajg deformacji i wymagaja
dodatkowych poprawek. Deformowania sie lopatek moz-
na unikngé, stosujac specjalne urzadzenia i nowoczesne
maszyny do spawania oraz przestrzegajac SciSle specjal-
nych metod pracy. Wykonane :w ten sposéb wirniki sg
nie tylko pod wzgledem teechnicznym lepsze lecz réwniez
i tansze od nitowanych.

Rys. 5.
NCV i NVS. Wirnik lewy — wykonanie stare.
prawy — wykonanie obecne.

Wirniki wentylatoréw niskiego cisnienia,

typ
Wirnik

Wprowadzajgc te nowe metody wykonania niektore
z wytwoérni (Sulzer) wprowadzity normalizacje craz bu-
dowe seryjng w zakresie wentylator6w matych do jedne-
go metra Srednicy wirnika. Rys. 3 ilustruje zakres wy-
dajnos$ci iych typow. Jak wida¢ z tego rysunku pieé serii
wentylatorow pokrywa w sposob ciggly, duzy, w odnie-
sieniu do sprawnosci, obszar. Poszczegoélne typy i wiel-
ko$ci wyrézniajg sie duza zdolno$cig przystosowania oraz
réwnomiernie roztozonymi szybkoSciami obrotéw. Wen-
tylatory tej serii sg zlozone z niewielu elementéw jak
obudowa, wirnik, podstawa i lozyska. Dzieki rdéznym
kompinacjom mozna uzyskiwaé rézne zestawienia tych
elementow.
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(2) Inz. M. Berthold. Zur Entwiklung der Ladegebldsse
von Flugmotoren Schw. Bauzeitung 9.II1.1945.

(3) A. Rateau. Considerations sur les turbo-machines
et particulierement sur les ventilateurs . ,,Bulletin. de la
Société de L’Industrie minérale* 1892.

(4) Eck B. Ventilatoren, Springer 1937.
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Ulepszanie wody w urzadzeniach instalacyjnych.

M. Antoine de Grave. Le probléme du traitement de

l‘eau dans les batiments. La Technique de I‘Eau, 4, 48,
str. 15, (1950).

Wody wodociagowe spotykane w Belgii mozna podzie-
li¢é na dwa rodzaje. 1) twarde od 22 do 30° franc.
(10 mg/l Ca COs = 1%, pochodzace: z glebokich warstw
wodonoénych wytwarzajace kamien kotlowy i migk-
kie — od 5 do 10° twardosci, powierzchniowe i dezynfe-
kowane przy pomocy pochodnych chloru, o duzej zawar-
to$ci gazow — wody agresywne.

Aby uniknaé¢ korozji w przewodach wody zimnej, w Bel-
gii czesto stosuja przewody olowiane lub miedziane. Przy
przewodach miedzianych nalezy zwréci¢é uwage, by metal
lutujacy nie stykal sie z woda, moze bowiem powstac
ogniwo elektryczne, co, niestychanie przys$piesza korozje
przewodu; to samo dotyczy przewodow stalowych cynko-
wanych, gdzie warstwa ochronna wtedy tylko spelnia
swoje zadanie, gdy jest jednolita, to tez przy potaczeniach
rur najczesciej spotyka sie najsilniejszg korozje.

Drugim czynnikiem niszczacym przewody wody zim-
nej jest mréz. Kazdy przewoéd metalowy ulega rozerwa-
niu, gdy wewnatrz niego w przestrzeni zamknietej woda
zamarznie. Dla unikniecia niebezpieczenstwa nalezy za-
pewni¢ wodzie staly odplyw. Rury z mas plastycznych,
stosowane juz w niektérych krajach, sg wytrzymalsze
na mroz.

Wody miegkkie, zawierajace duzag ilo§¢ CO2 agresywne-
.80, powinny przechodzi¢ przez odpowiednie filtry, a wody
zelaziste nalezy odzelaziac.

Przy przewodach wody goracej nalezy pamietaé, ze
rozpuszczalno§é dwuweglanéw zmniejsza sie w miare
wzrostu temperatury. Totez przewody te ulegaja latwo
-zanieczyszczeniu przez osady. O ile jesf to mozliwe, na-
lezy stosowaé wody w granicach 40 do 500, jak réwniez
konieczng jest rzecza zmiekczanie twardych wod.

Zmiekczaé wode mozna metodami elektrycznymi, lub
chemicznymi. Przy stosowaniu metod elektrycznych osa-
dy nie tworza twardego kamienia, lecz laiwo dajacy sie
usungé — szlam. Metoda ta jest tania, nie daje ona jed-
nak wiasSciwego stopnia zmigkczenia wody. Metody che-
miczne, o ile chodzi o instalacje to mozliwe do zastoso-
wania sg jedynie wymieniacze kationéw zeolitowe, droz-
sze w obsludze, dajg jednak wode bardzo migkka. Trze-
ba jednakze pamietaé, ze wody, w ten sposéb zmiekczo-
ne, sa czesto na skutek hydrolizy weglanu sodu dos¢
silnie korozyjne.

Przy uzyciu wod powierzchniowych zawierajacych
zwiazki chloru, stluzacego do dezynfekcji, przewody go-
racej wody powinny byé zrobione z miedzi.

W instalacjach centralnego ogrzewania, gdzie ten sam
zapas wody jest w obiégu zamknietym, nie powinny
powstawaé problemy korozji przewodéw i zanieczysz-
czen przez osady. W rzeczywistoSci jednak jest inaczej.
‘Niéprzemyslany zwyczaj oproézniania z wody przewodéw
centralnego ogrzewania w okresie letnim, majacy niby
na celu ochrony przewodéw przed korozja, prowadzi
wlaénie do zwiekszenia korozji, jak rowniez do powsta-
wania. zbednego kamienia szczegélnie niepozadanego, gdy
powstaje w zaworach elementéw grzejnych. Dodatek
fosforanéw do wody przy kazdym napelnieniu instalacji

usuwa ‘to niébeézpieczenstwo, a nawet, ¢o prawda, bardzo
wolnb ustwa powstaty juz dawniej kamien. O ile chodzi
o zasilenie kotléw centralnego ogrzewania parowego, to
stosowanie wody miekkiej, zmiekczonej -przy ' pomocy
wymieniaczy, usuwa wprawdzie' mozliwo$é powstawania
kamienia, nadéje jednak wodzie,  a nawet kondensatom
charakter agresywny na skutek wrozkladu Na:COg i prze-
chodzeniu CO; do pary. Dodatek ‘lotnych zw. alkalicznych
moze usunaé to niebezpieczenstwo. Do tego celu zaczeto
juz stosowaé cyklohexylo-amines

: Fo,

/

PrzejScie rurociagu nad rzeka.

Journal des usines a gaz. Nr.5, 1950.

Zniszczenie okolo 40. mostéw, wykorzystywanych przez
»Ruhrgas“ do przekraczania rzek przez rurociggi daleko-
siezne przedstawialo z chwila ukonczenia wojny nielada
problem. Poniewaz pierwszenstwo oddano odbudowie mo-
stow kolejowych i drogowych, przeto trzeba bylo uciec
sie do $rodkéw krajowych w celu zrekonstytuowania ru-
rociggu wysokopreznego ,,Ruhrgas®“. Z powodu braku ma-
terialéw, drzewa i zelaza profilowego, nie pozostalo
nic innego jak uzy¢ rure sama jako konstrukcje samo-
no$ng. W jednym z wypadkéw rozchodzilo sie o przej-
Scie Renu w miejscu, gdzie szerokos¢ jego siegata 70 m.
Wymiar, ciezar uzytego materialu, rury stalowe 616 mm
o grubo$ci 8 mm, wymagaly specjalnych ostroznosci.
Trzeba byto szczegodlnie wyéliminowaé ryzyko zgiecia, za-
pewni¢ dostateczne zabezpieczenie przeciwko panujacym
wiatrom, wreszcie uwzgledni¢ nature samego terenu.
~ Przyjeto nastepujgce rozwigzanie:

Dwie rury o $red-
nicy 216 mm i gru-
bosci 8 mm umiesz-
czone po obu stro-
nach -  rurociggu i
przymocowane _don, . ..
za pomocg stéozkowa-
tych ksztattek, spa-
wane co kazdy metr,
stuzg jako elementy
nosne. W widoku w
przekroju na wyso-
kosSci przyczotkow o-
bydwie rury .znaj-
duja sie na tym sa-
mym poziomie co ru-~
rociag wysokoprezny
tworzac cato$¢ o sze-
rokosci 1700 mm. W
miare podnoszenia si€
wzdiuz tuku-mostu o-
bydwie rury mnosne
zblizajg sig do siebie
tak, ze widok w prze-
kroju na - wysokogci
zwornika przedstawia b
uklad tréjkowy o szerokoSci 1316
916 mm. - W ten- sposéb  wygiecie rur
nieco stabsze niz ‘samego rurociagu.
nastepujace korzysci: wzmocnienie

wysokosci
jest

mm. i

nos$nych
Ten uklad daje
systemu przeciwko

W dnlu 17 maga 1951 r kaida Polko i kazidy Polak
ziozy swoj podpis pod kartq narodowego Plebi:cqtu Pokoju!
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wiatrom, wiekszy opér na zgiecie u szczytu, statycznosé
calosci. Stosunek pomiedzy wysoko$cig ukladu i nos$no-
§cia wynoszgcy 1/117 na wysoko$ci przyczétkéw, na wy-
soko$ci zwornika wynosi 1/76.

Zastanawiano sie jaki rodzaj mostu nalezaloby wy-
braé: czy o konstrukeji sztywnej, czy przegubowej?
Z uwagi na rodzaj terenu, a szczegdlnie na obecno$é wielu
podziemnych korytarzy minowych, trzeba bylo przewi-
dzie¢ mozliwo$¢ obsunigcia wzglednie bocznego przesu-
nigcia przyczétkéw. Tak samo pomimo trudno$ci tech-
nicznych nasuwajacych si¢ przy przeplywie gazu w prze-
gubach kolanek oraz na przekér mniejszej statycznosci
wybrano rodzaj mostu zezwalajacy na stosowanie prze-
gubow u przyczétkéow. Dla przeplywu gazu znaleziono
proste rozwigzanie, ktére opatentowano.

W Kkonstrukeji mostu uwzgledniono mozliwo$ci obsu-
niecia maximum do 1,5 m wzglednie przesuniecia bocz-
nego do 0,2 m, skrecenie przy przyczotkach o 10 wokoét
osi tuku, wahanie temperatury w granicach od - 407
do —200C, zmeczenia jednobocznego na skutek wiatru,
oraz ciezaru $niegu jedno lub obustronnego, prostopa-
dlych do tuku. Z chwilg przekroczenia granicy pierwszych
dwu warunkéw zastosowano sposéb podgrzewania rur
u szezytu mostu celem zniesienia naprezen wewnetrz-
nych.

Dla mostéw przekraczajacych rzeki o podobnej natu-
rze i zblizonej szeroko$ci zastosowano rozpieto§¢ 60 do
70 m w zalezno$ci od wypadku oraz strzatke jedynie
12 m, a to w celu unikniecia wszelkiego ryzyka wypad-
kéw spowodowanych zegluga. Przy przerzucaniu poste-
powano nastepujgco: elementy konstrukeji, rurocigg oraz
rury boczne, 6-metrowej diugosci zostaly spawane w fa-
bryce i przetransportowane na miejsce, gdzie z kolei
przystepowano do ich skladania w dwu odcinkach w for-
‘mie zlamanej linii o jednakowych diugos$ciach. Przy ru-
rociagu uzyto spawanych wstawek kolankowych, a przy
rurach bocznych zastosowano spawanie elektryczne konca
do konca ksztattki. Przerzucenie wiasciwe wymagato uzy-
cia dwu dzwigéow portalowych na ladzie, oraz jednego
dzwigu i zurawia, plywajacych na wodzie. Po ustawie-
niu na miejscu poigczono obydwa odcinki spawajac je
elektrycznie. Ostatnio montuje sie oba odcinki w fa-
bryce, a nastepnie przewozi na lodziach na miejsce usta-
wienia.

Jedna z rur bocznych stuzy dla przeplywu gazu miej-
skiego, a druga do przeprowadzenia kabli telefonicznych.
Otrzymane efekty okazaly sie zadowalajace. Autor w kon-
cowych rozwazaniach przypuszcza, ze uzycie rur jako

konstrukeji samono$nej ma szerokie perspektywy w przy-
szlo$ci, szczegblnie przy rurociggach dalekosieznych o du-~
zych srednicach. Inz. J. W.

Wiasciwosci Sciekéw miejskich i przemystowych.

J. T. Norgaard. Significant Characteristics of Sewage
and Industrial Wastes. Sewage and Industrial Wastes
22 :1024 (1950).

Ostatnimi czasy poczyniono znaczne postepy w ocenie
i oznaczaniu wlasciwosci $ciekow miejskich i przemysto-
wych. Pomimo tego wystepuja tendencje, aby za jedyne
sprawdziany stezenia $ciekéw uwaza¢ wyniki oznaczania
BZTs i ilo$ci zawiesin. W wielu wypadkach jednakze,
szczegblnie gdy bada sie Scieki przemyslowe, konieczne
jest wykonanie dalszych oznaczen. Badania te moga mieé
podstawowe znaczenie przy okres$leniu sposobéw oczysz-
czania oraz ocenie i kontroli tych ostatnich.

Na przyklad oznaczanie suchej pozostalosci w Sciekach
przemystowych wykazuje bezposrednio ilos¢ strat, ktoére
ida do kanatu. Stosunek BZT do zawartosci cial organicz~
nych jest pozyteczng wskazéwka, dotyczaca postepowania
ze S$ciekami zawierajacymi odpadki z przemystu spo-
Zywczego.

Oznaczanie zawiesiny metoda wagowa zasluguje na
wiekszg uwage, zar6wno przy planowaniu urzadzen jak
i przy ocenie dzialania oczyszczalni. Roéwniez oznaczanie
BZT po opadnieciu zawiesin ma duze znaczenie w usta-
leniu mozliwosci, czy tez wykonaniu usuniecia tego za-
potrzebowania. Podano caly szereg przykladéow, z kto-
rych wynika, ze znaczne odchylenia od normalnego usu-
niecia BZT mogg powodowaé przeszkody. Przeszkody
te nieprzewidziane wecze$niej moga byé przyczynag prze-
cigzenia wurzadzen do dalszego oczyszczania a nawet
wplynaé na wode odbiornika.

Odchylenia od normalnego przebiegu reakcji BZT mo-
ga wystepowaé o wiele czeSciej niz sie spodziewamy.
Znaczna ilo§¢ zuzywanego w dalszym ciggu tlenu ma
oczywiscie szkodliwy wplyw na skuteczno§¢ samooczy-
szczania sie odbiornika, czy tez przebieg procesow
oczyszczania wtornego.

Stata szybkosci przebiegu reakcji BZT moze byé
gstalona w prosty sposéb ze stosunku BZT; do BZTs.
W wypadku odchylen od wynikéw przecietnych nalezy
wykonywaé bardziej szczegélowe analizy Sciekow,
B K
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Inzynierowie i technicy mobilizuja sie do realizacji wytycznych VI Plenum KC PZPR

W dniu 20 lutego br. odbylo sie posiedzenie Prezydium
Rady Gléownej NOT z udzialem prezeséw wszystkich
stowarzyszen inzynieréw i technikéw w Polsce.

Na zebraniu, po wystuchaniu referatu prezesa NOT
min. Boleslawa Ruminskiego, ktéory omowit uchwaty VI
Plenum KC PZPR, uchwalono nastepujgca rezolucje:

Naczelna Organizacja Techniczna i Stowarzyszenia
Inzynierow i Technikéw, jako organizacje zrzeszajgce
inteligencje techniczna w Polsce, z rado$cia i pelnym
zrozumieniem witaja wskazania VI Plenum o zadaniach
inteligencji w szeregach frontu narodowego walki o pokdj
i Plan 6-letni. Realizacja tych zadan naklada na inteli-
gencje techniczng szczegélne obowigzki w dziedzinie pod-
niesienia poziomu techniki polskiej i upowszechnienia
przodujacych metod pracy. Dlatego tez inzynierowie i tech-
nicy muszg w jeszcze wiekszym stopniu wzigé czynny
i bezposredni udzial w ruchu wspéizawodnictwa i racjona-
lizacji pracy, w upowszechnianiu przodujacych metod
produkcji, szeroko korzystajgc z doswiadczen techniki ra-
dzieckiej.

Jednym z wyrazéw tych dagzen byla odbyta ostatnio
na Slgsku konferencja inzynier6w i technikéw z robotni-
kami w sprawie upowszechnienia metody inz. Kowalowa.

Celem dalszej i pelnej realizacji wskazan VI Plenum
KC PZPR zebrani postanowili

1. Zleci¢ Sekretariatowi zwolanie w dniu 14 i 15 kwiet-
nia mobilizujgcej konferencji aktywu stowarzyszen tech-
nicznych NOT.

2. Ustali¢, jako program konferencji:

a) zadania inzynieréw i technikéw w realizacji fron-
tu narodowego,

b) rczpowszechnienie i wprowadzenie w zycie pos-
tepowych metod produkeji,

c) konkretne przygotowanie stowarzyszen do wpro-
wadzenia nowych metod pracy w fabrykach i za-
kladach. :

3. Zorganizowa¢ w okresie od 1 lipca br. powtérng kon-
ferencje aktywu stowarzyszen technicznych w celu pod-
sumowania osiggnigé i wytyczenia dalszej akcji.

4. Zleci¢ Sekretarzowi i stowarzyszeniom wspoélprace
i powigzanie akcji ze zwigzkami zawodowymi, minister-
stwami i instytutami naukowo-badawczymi oraz uczelnia-
mi technicznymi.

5. Wezwaé¢ stowarzyszenia do opracowania szczegdlo-
wych planéw akcji, jak réwniez materiatu do wystgpie-
nia na ogélnej konferencji i zjazdach delegatow stowa-
rzyszen.

6. Wezwaé prase techniczng do planowego i szerokie-
go uwzglednienia w tematyce czasopism nowych zadan,
wynikajgcych z VI Plenum KC PZPR.

Dnia 21 lutego odbyl sie zjazd Sekretarzy Gen. Stowa-
rzyszen Technicznych Oddzialow NOT poswiecony za-
gadnieniu realizacji uchwal Prezydium Rady Glownej
NOT.

Panstwowa Komisja Planowania Gospodarczego
Pismo okélne Nr 7 z dnia 17 lutego 1951 r.

Znak: TE5A-00-125.

W zwiazku ze stale powtarzajacymi sie wypadkami niewlasciwego zglaszania wynalazkow 1 uspraw-

nien, Dep. Techniki PKPG wyja3nia:

1. Caloksztalt spraw zwiazanych z ruchem wynalazczoSci normuje Dekret z dnia 12 pazdziernika 1950 r.
2. Uchwala K.ER.M z 9.VIII.49 r. ustala nastepujacy bieg zglaszania usprawnien pracowniczych:
a) wynalazek wg usprawnienia zgtaszaé¢ nalezy do komorki wynalazczoSci tego zakladu, w kiorym

projektodawca
sowane czy nie;

pracuje, niezaleznie od tego czy usprawnienie moze by¢ w danym zakladzie zasto-

b) o ile usprawnienie nie moze by¢ zastosowane w zakladzie pracy w ktéorym pracuje projektodawca,
Komisja Usprawnien ma obowigzek przekazania projektu wraz z calg dokumentacjg Centr. Zarzg-
dowi celem przestania zainteresowanej usprawnieniami jednostce.

3. Art. 4 dekretu z 12.X.50 r. ustala obowigzek ze strony zakladu pracy udzielania swoim pracownikom
pomocy i opieki potrzebnej dla dokonania wynalazku, udoskonalenia technicznego lub usprawnienia.

Art. 14 pkt. 1 zobowiazuje zaklad pracy do dokonania niezbednych czynnosci dla uzyskania

patentu

na wynalazek pracowniczy przyjety do wykorzystania. Koszty zwigzane z uzyskaniem patentu pokry-

wa zaktad pracy.

4. Zglaszanie projektéw z pominigciem poszczegolny ch instytucji

oceniajgcych usprawnienie, wzgled-

nie przysylanie ich bezposrednio do PKPG opdznia jedynie realizacje usprawnien.

o

Procedure zglaszania usprawnien przez osoby nie bedace pracownikami gosp. uspoiecznionej unormuie
osobne zarzgdzenie Przewodniczacego PKPG.

6.' Zaleca sie Ministerstwom wydania podleglym jzdnostkom polecenia podania treSci’ powyzszego pisma
do ogdlnej wiadomosci przez wywieszenie go na widocznych miejscach we wszystkich podlegiych za-

kiadach pracy.

Dyrektor Departamentu

(—) inz. Ignacy Bursztyn




Zmiany w nomenklaturze zawodéw i specjalnosci technicznych

Dla przeprowadzonej w pazdzierniku r. ub. rejestracji inzynieréw i technikow, NOT przy wsp6t-
udziale Stowarzyszen branzowych — opracowala dla potrzeb rejestracji:

»Nomenklature zawodow i specjalnosci technicznych‘

zatwierdzong nastepnie przez PKPG.

W czasie rejestracji stwierdzono, ze opracowanie to posiada pewne braki zaré6wno w uktadzie, jak
i w tresci.

Dlatego tez NOT prosi wszystkie Stowarzyszenia branzowe oraz poszczegdlnych Kolegow o zglaszanie
wnioskOw w sprawie uzupelnienia nomenklatury zawodow i specjalnosci technicznych.

Powyzsze wnioski po przeprowadzeniu bedg przekazane do decyzji PKPG.

Whnioski prosimy kierowa¢ pod adresem: Naczelna Organizacja Techniczna, Biuro Rejestru — Warsza-
wa, ul. Czackiego 3/5.

KSIEGARNIE TECHNICZNE

specjalizvjqce sie w sprzedaiy ksiqiek i prasy technicznej

W porozumieniu z ,Domem Ksigzki*“ ustalona zostala sie¢ ksiegarn w kraju, specjalizujaca si¢ w sprzedazy
ksigzek i prasy technicznej.

Stanowi to wielkie ulatwienie dla czytelnikow, bibliotek i zakladéw pracy, ktore dotad niejednokrotnie nie
mogly dotrzeé do Zrédia zakupu literatury i piSmiennictwa technicznego.

Wszystkich zainteresowanych prosimy o korzystanie z ustug wymienionych ponizej ksiggarn, ktére stang sie
cenng komoérkg upowszechnienia ksigzek i czasopism technicznych.

1. Bialystok — Rynek Kosciuszki 12/14. 29. Opole — ul. Ozimska 8. ~

2. Bialystok — ul. Kilinskiego 10. 30. Ostréw Wielkopolski — ul. Rynek 9.
3. Bielsko — ul. Jagielloniska 10. 31, Poznan — ul. Paderewskiego 6.

4. Bydgoszcz — ul. Czerwonej Armii 2. 32. Poznaf — ul. 27-go Grudnia 23.

‘2’ gy :lgoszcz _1 ‘;l' llijworl?wa 14. . 33. Przemys$l — ul. Franciszkanska 19.

7: Cio(:-rzx:')w_—:lt'xl. :iaVorl;aoéci'ZZ. 34, Radom — ul. Zeromskiego 24.

8. Cieszyn — Pl Stalina 6. 35. Rybnik — ul. Zamkowa 8.

9. Czestochowa — Al N. M. P. 14. 36. Rzeszow — ul. 3-go Maja 2.

10. Elblag — ul. 1-go Maja 9. 37. Sandomierz — ul. Opatowska 4.

11. Gdafnsk — Wrzeszcz — ul. Grunwaldzka 76/78. 38. Sosnowiec —' ul. 3-go Maja 26.

12. Gdansk — Wrzeszcz — ul. Grunwaldzka 8. 39. Stargard — ul. Swierczewskiego 25.
13. Gdynia — ul. 10 lutego 9. 40. Suwatki — ul. Pl. Wolnosci 10.

14. Gliwice — ul. Zwyciestwa 31. 4]1. Szczecin — ul. Al. W. Polskiego 14.
15. Jelenia Géra — ul. 1-go Maja 10. 42. Szczecin — ul. Sikorskiego 7.

16. Katowice — ul. Miynska 2. 43. Tczew — ul. Dworcowa 29.

17. Kielce — ul. Kilinskiego 10. 44, Tomaszéw Mazowiecki — ul. Sw. Antoniego 16.
18. Krakéw — ul. Pijarska 17, 45. Torun — ul. Stalingradzka 10/12.
19. Krakéw — ul. Podwale 5. 46. Walbrzych — ul. Gdanska 9.

20. Kutno — ul. 19-go Stycznia 1. 47. Warszawa — ul. Czackiego 3/5.

21. Leszno — ul. Rynek 28. 48. Warszawa — ul. Marszatkowska 62.
22. Lublin — ul. Krakowskie Przedm. 36. i 49. Warszawa — ul. Targowa 15.

23. Lublin — ul. Krakowskie Przedm. 29. 50. Warszawa — ul. Poznanska 12.

24, Lomza — ul. Gielczynska 8. 51. Warszawa — ul. Krakowskie Przedm. 7.
25. L6dz — ul. Piotrkowska 45. 52. Wroctaw — ul. Rynek 14,

26. L6dz — ul. Narutowicza 34. 53. Wroclaw — ul. Kuznicza 29.

27. Olsztyn — ul. Pienieznego 12. 54. Zabrze — ul. Wolnosci 288.

28. Olsztyn — ul. Mickiewicza 9. 55. Zamo$§é — ul. Zeromskiego 3.
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