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JOZEF LIEBFELD

Rozwoj zaopatrzenia w wode oraz usuwania i oczyszczanis

$ciekow na tle Planu 6-letniego

Praca przygotowana na I Kongres Nauki Polskie]

Temat niniejszy, przygotowany na Kon-
gres Nauki Polskiej, sktada sie z dwu refe-
ratéw, mianowicie o zaopatrzeniu w wode
oraz o usuwaniu Sciekow.

,Woda jest podstawowym elementem
w przyrodzie, w razie jej braku uniemo-
zliwione jest zycie“. Prof. dr K. Woycicki
Wodociagi i Kanalizacje — 1948 r. — (wy-
danie posmiertne).

I. Zaopatrzenie w wode.

Zagadnienie zaopatrzenia w woda stanowi jeden z naj-
powazniejszych dzialéw caloksztaltu dziedziny techniki
sanitarnej. Zagadnienie to lacznie z zagadnieniem usu-
wania i oczyszczania $ciekow wkracza do zakresu dziedzi-
ny gospodarki wodg a takze dziedziny gospodarki komu-
nalnej. Ta wspolzaleznos¢ od wymienionych dziedzin
wskazuje na wage, jaka posiada poruszony temat w ogol-
nej gospodarce narodowej.

O znaczeniu wody dla czlowieka, jak rowniez dla prze-
mystu, rolnictwa, komunikacji, energetyki wodnej a takze
jako waznego . czynnika w obronnos$ci kraju i w walce
z pozarami — nikt dzi§ nie watpi.

Whbrew pozorom nalezy pamietaé, ze ilosci wody w przy-
rodzie, bedace w dyspozycji czlowieka, sg ograniczone,
zwlaszcza na niektérych obszarach i dlatego, by zadosc
uczyni¢ wszystkim, ciagle rosngcym potrzebom w tylu
dziedzinach, zmuszeni jesteSmy do rozsadnego nig gos-
podarowania.

Technika wodociggowa znana byla juz w starozytnosci,
0 czym $wiadcza pozostate budowle. L.gczna diugosé akwe-
duktow rzymskich wynosita w 97 r. po N. Chr. — 640 km,
i da sie porownaé¢ z siecia wodociggowa stolicy, a ilosé
wody dostarczanej dochodzila do 190 milionow litrow
w ciggu doby. Stanowi to przy 1 milionie Rzymian 190
litréw na osobe w ciggu doby. Dla porownania przytacza-
my, ze Warszawa przed wojnag dostarczata milionowemu
miastu okoto 100 milionow litréw w ciggu doby, czyli 80
do 90 litr6w na osobe i dobe.

Upadek Rzymu pociggnal za soba zniszczenie wielu
urzgdzen i upadek wodociggarstwa. Dopiero liczne epi-
demie oraz $mier¢é ponad 40 milionéw mieszkancow Eu-
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ropy spowodowaly ponowny rozwdéj techniki wodociggo-
wej.

Starozytne i $redniowieczne wodociggi oparte byly
gléwnie o ujecia wody powierzchniowej oraz system ru- .
rociagébw zamknietych drewnianych, olowianych, bagdz
tez kanatéw otwartych. Gdy warunki naturalne nie poz-
walaly na grawitacje, stosowano podnoszenie wody reczne.

Pierwsze wodociagi w Rosji powstaly w roku 1114 na
zamku w Nowgorodzie, w roku 1492 zbudowano wodocigg
grawitacyjny na Kremlu moskiewskim (Falkowskij — Hi-
toria wodociggow w Rosji — 1947 r.).

W Polsce pierwszy wodocigg powstal w roku 1272 we
Wrocltawiu, w roku 1282 doprowadzono wode do klaszto-
ru X.X. Dominikanéw w Poznaniu za pomoca kanatu od
miyna ksiazecego na Warcie za zezwoleniem Przemysta-
wa I, za§ w roku 1286 Leszek Czarny zezwala X.X. Do-
minikanom na budowe kanalu z rzeki Rudawy, celem za-
opatrzenia klasztoru w Mydlnikach pod Krakowem (Pie-
karski — ,,Zarys dziejow wodociggdéw miejskich w Polsce
przedrozbiorowej — 1932 r.

Dalszy rozwéj wodociggdbw w Polsce i za granica przy-
padl na wieki XV i XVI, znaczny za$ rozkwit w Polsce
zwiazany jest wedlug niektérych pamietnikarzy z imie-
niem Mikolaja Kopernika, uznanego za patrona wodocia-
gowcow.

Przelom w rozwoju wodociagow nastapil w okresie
Odrodzenia i zwiagzany jest z odkryciami w dziedzinie
nauk sanitarnych, pézniejszy rozwo]j zwigzany jest z za-
stosowaniem rur zeliwnych oraz pomp i filtrow.

Pierwsze wodociggi pompowe powstaly na Kremlu
w roku 1633. Rury zeliwne stosuje sie od 1804 roku, wo-
domierze od 1824 roku, filtry powolne od roku 1826, za$
filtry po$pieszne od roku 1896. Odkazanie wody zastoso-

wano w 1900 roku (Wiesielowskij — , Kurs ekonomiki
i planowania gospodarki komunalnej*“, — Moskwa 1945 r.
oraz Woycicki ,,Wodociggi i Kanalizacja* — 1948 r.).

Ze stan wodociagéw w Polsce nie ustepowal wielu kra-
jom zagranicznym, niektére za$ znacznie wyprzedzal,
Swiadezy o tym spis wodociggdéw w miastach i osiedlach
z XIII do XVI wieku (tablica Nr I).
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Tablical
Spis wodociqagéw w Polsce z XIII — XVI wieku.
Nazwa miasta Rok uruchomienia | Nazwa miasta Rok uruchomienia | Nazwa miasta Rok uruchomienia
(osiedla) (wiek) (osiedla) (wiek) (osiedla) (wiek)
Miasta: Miasta: Miasta:

1. Biecz 1464/5 | 27. Limanowa 1575 | 53. Sandomierz 1531 — 1569
2. Bolestawiec XIII | 28. Lubawa 1539 | 54. Sanok 1510
3. Braniewo XVI | 29. Lublin 1453 — XVII | 55. Stawno 1746
4. Brzeg 1569 | 30. Lubsko 56. Stupsk XVII
5. Brzes¢ Kujawski 1549 | 31. Lomza 1558 | 57. Szadek 1541
6. Bydgoszcz 1523 — 1793 | 32. Malbork XIII | 58. Swidnica

7. Bystrzyca Ktodz. 1514 | 33. Mikolow 59. Tczew 1542 — 1660
8. Dziatdowo XVI | 34. Myslenice XIV — 1892 | 60. Torun XVI
9. Elblag XIV | 35. Niemcza 1282 | 61. Warszawa 1598
10. Gdansk XIV | 36. Niemodlin 62. Warta 1556
11. Gliwice 1531 | 37. Nowy Sacz 1465 — XVII | 63. Wielun 1532
12. Glogow 1442 | 38. Otawa 1623 | 64. Wioctawek 1565
13. Glogéwek 1597 | 39. Opatow 1518 | 65. Wroctaw 1272
14. Grudziadz XVI | 40. Opoczno 1550 | 66. Zator 1569
15. Gubin 41i. Otmuchéw 1529

16. Jarostaw 1632 | 42. Pastek XVI Osivdla:

17. Jeziorany 43. Pilzno 1467

18. Kalisz 1537 — 1797 | 44. Plock 1498 | 67. Ciezkowice 1540
19. Ktodzko 1582 | 45. Poznan 1282 | 68. Czchow 1545
20. Kolobrzeg 1300 — 1666 — 1716 | 46. Prabuty 1575 — 1705 | 69. Frombork XVI
21. Krakow 1286 — 1660 | 47. Proszowice 1532 — 1660 | 70. Mitakowo XVI
22. Krosno 1461 | 48. Przemys$l 1530 — XVII | 71. Mydlniki 1286
23. Krosno Odrz. 1538 | 49. Pyzdry 1539 | 72. Nowy Korczyn 1578
24. Kwidzyn 1480 — 1756 | 50. Raciborz 73. Pieniezno XVI
25. Legnica 1368 — 1731 | 51. Reszel XV | 74. Szydiow 1528
26. Leszno XVI—1755 | 52. Rybnik 75. Wislica 1528

Spis ten obejmuje 66 miast i 9 osiedli a nalezy pamie-
ta¢, ze nie jest kompletny. W okresach pozniejszych Pol-
ska cofnetla sie w kulturze techniczno-sanitarnej, na co
zlozyly sie wojny, utrata niepodeglosci i zabory.

Dopiero w XIX wieku nastepuje pewien rozwoéj wodo-
ciagbéw, zwlaszeza na terenach zachodnich. Budowa i roz-
budowa tych wodociggdéw nosily wyrazny charakter kapi-
talistyczny i klasowy. W okresie miedzywojennym bu-
dowa wodociggéw nosita ten sam klasowy charakter.

Wodociggi budowano pod katem ich optacalnosci, wiec
nie tam, gdzie stawaly sie wskutek trudnych warunkow
hydrogeologicznych i zlych warunkéw sanitarnych, ko-
nieczno$cia. Dlatego tez wodociggi powstawaly na tere-
nach z ludno$cig zamozniejsza, w miastach wiekszych,
w ktoérych obejmowaly swym zasiegiem jedynie dzielnice
zamieszkate przez ludno$¢ bogatsza, pomijajac zupelnie
dzielnice peryferyjne, zamieszkalte przez ludno$é¢ robotni-
czg i uboga, ktora nie miata dostepu do wodociggu.

Wiele nawet z po$rod czynnych przed wojng uzdrowisk,
bogatych w wode mineralng, pozbawione bylo wody, na-
dajacej sie do picia i potrzeb gospodarczych.

Naturalnie, ze na wsiach, niemal z malymi wyjatkami,
wogoble nie budowano wodociggow. Nawet studnie pu-
bliczne i studnie o charakterze publicznym nie zawsze da-
waly wode zdrowa, odpowiednia do uzytku ludzkiego,
nie méwige juz zupelnie o stanie wody ze studzien pry-
watnych.
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Z tablicy Nr II wynika, ze wodociggi istnieja w 369
miastach, co stanowi 52,3 ogoélnej liczby miast. Pozo-
state 336 miast wogdle nie posiada wodociagéw, za$ lud-
no$¢ tych miast korzysta¢ musi czesto jedynie z ptytkiej
wody studziennej lub tez z nieoczyszczonej wody po-~
wierzchniowej.

Wodociggi wiejskie istniejg w okolo 494 gromadach
wiejskich na ogolng liczbe okoto 3000 gmin wiejskich
i okolo 40000 gromad, stanowi to 1,2%. Pozostate 98,8
gromad nie posiada wodociagéw, ludnosé za$ czerpie wo-
de watpliwej warto$ci z réznych Zzrodel, najczeSciej za$
wode zaskoérna.

Przedstawiony w tablicy II stan zostal osiggniety do.
piero po wojnie. W okresach poprzednich i w okresie
miedzywojennym stan wodociagéw przedstawial sie znacz-
nie gorzej. \

Jak wida¢ z tablicy 1II stosunkowo znaczny wzrost licz-
by miast oraz osiedli, posiadajacych wodociagi nastgpit
dopiero po ostatniej wojnie (o 103 i 765%), tak samo spo-
zycie wody przecietnie obliczane w tym okresie na
1 mieszkanca w ciagu doby wzrosto o 429%.

Cyfry te obrazuja duzy skok, jaki zrobiony zostal
w okresie powojennym dzieki przylgczeniu ziem zachod-
nich, ktérych ludno$é miejska a nawet wiejska, w znacz-
niejszym stopniu anizeli ludno$¢ w pozostalych wojewodz-
twach, moze korzysta¢ z domowych urzadzen wodocig-
gowych.
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ROK XXV Nr 7—38
Tablica II
Zaopatrzenie w wode.
v Liczba studzien
Lieczba miast | Liezba miast *lo mi:St Liezba wsi
Nr Wojewodztwo ogoétem z wodociggiem wz:'zﬁicx;zgi z wodociggiem publicznych Opi}ll:;;:zl;t::je
szt. szt. Wowlew. 4: 9 szt. szt. szt.
1 27” F“B 77—77_4 5 6 7 [h AHBV_
1| m. st. Warszawa 1 1 — — — 24
2 | warszawskie 49 13 26.5 2 609 1357
3 | m. Lodz 1 1 i — 10 431
4 | 16dzkie 35 1 11,4 - 1090 1629
5 | kieleckie 27 22,2 1 215 387
6 | lubelskie 24 3 12,5 T 832 683
7 1 biatostockie 32 5 15,6 — 326 991
8 | olsztynskie 34 32 94.1 12 772 1650
9 | gdanskie 24 19 79,2 34 580 608
10 | bydgoskie 56 33 58,9 4 1224 1367
11 | koszalinskie 33 18 54,5 84 }
211 448
12 | szezeclaskie 38 21 55,3 15
13 | zielonogérskie 35 25 71,4 51 }
735 2130
14 | poznanskie 98 29 29.6 1
15| wroetaimakie 69 67 97,1 151 249 971
16 | opolskie 27 J 24 88,9 o7 } X
952 1061
17 | katowickie 40 33 82,5 93
18 | krakowskie 43 25 58,0 15 1128 1566
19 | rzeszowskie 39 10 25,6 4 854 677
Suma 705 369 52,3 494 9787 15980
Ogotem gromad wiejskich 40124
=, gmin wiejskich 2994
Tiab:l'iced il
Wzrost zaopatrzenia w wode miast i osiedli
Nr Wyszezegolnienie jednost, x"‘ii_etw 1924/5 | 1934/5 | 1938/9 | 1948/9
1 Liczba miast z wodociagami miast 66 105 132 131 369
2 Procent miast z wodociggami o = 17,1 20,7 29,6 52.3
3 Procent miejsk. Iudn. korzyst.
z urzgdz, wodoe. o — 32 43 g0 61
4 Spozycie wody przecietne I/M. d — 50 50 55 78
5 Liczba osiedli wiejskich z wodociggiem osiedli 9 30 56 56 494

Nalezy podkreslié, ze przcietne zuzycie wody wodocia-
gowej, jak to wynika z tablicy IV, bylo w Polsce nizsze,
anizeli w innych krajach i nawet Warszawa dopiero w la-

tach powojennych przekracza norme 100 I/Md., przed wojna

liczby tej nie osiggneta. Bylo to skutkiem nie przylacze-
nia do sieci wodocggowej calych dzielnic peryferyjnych
miasta, zamieszkalych przez ludno$¢ robotnicza, gdyz to,
jak podaliSmy wyzej, nie kalkulowalo sie¢ w okresie ka-
pitalizmu.
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Nr 7—8
Harb 2 tie a IV
Zuzycie wody w nielgto’rych miastach
(dane z okresu 1913 — 1926).
|
Miasto | YM.d Miasto /M. d
|
Chicago 1050 Glasgow 254
New York 490 Londyu 189
Paryz 370 Kolonia 120
Berlin 300 Warszawa (r. 1949) 100
9 (r.1939) 90

Po wojnie przystapiono do budowy sieci i instalacji
wewnetrznych przede wszystkim w dzielnicach robotni-
czych i obecnie ludnosé tych dzielnic ma mozno$¢ korzy-
stania w znacznie wiekszym stopniu z domowych urzadzen
wodociagowych.

W jaki sposob wplywata klasowa polityka rozbudowy
sieci wodociggowej na zdrowie i S$miertelno$¢ ludnosci
réznych dzielnic miasta wskazuje m. in. Wiesielowskij:

W roku 1915 $miertelnos¢ w Petersburgu wynosita na
1000 m-co6w w dzielnicy wokoét Palacu Zimowego — 8,7
0s6b, natomiast w dzielnicy robotniczej Kotomienskiej —
29,3 tj. 3,4 razy wigcej.

Wymownym wskaznikiem znaczenia urzadzen technicz-
no-sanitarnych jest statystyka Smiertelno$ci na skutek
choréb zakaznych, wynikajgcych ze stopnia zageszczenia
mieszkan (szkarlatyna, odra, tyfus plamisty, dyfteryt
i gruzlica) a takze z braku najniezbedniejszych urzadzen
techniczno-sanitarnych (cholera, tyfus brzuszny, czerwon-
ka itp.).

Tutaj charakterystyczna jest tablica V, wskazujgca na
$miertelno§¢ w wyniku roznych choréb zakaznych z wy-
dzieleniem tyfusu w roéznych krajach, liczona na 100 000
mieszkancow w latach 1905 —1910 (wediug Wiesielow-
skiego).

P aibeliric otV
Statystyka umieralnos$ci na skutek choréb zakaZnych
w latach 1905 — 1910 na 100 000 mieszkancow

e Umieralno$é od choréb
zakaznych |w tym tyfus
Rosja 528 -+ 91,0
Wegry 200 28,0
Austria 152 15,6
Hiszpania 146 34,4
Niemey 92 5,4
Anglia 90 T
Szwajcaria 57 4,6
Norwegia 51 4,0

Nalezy tu przyp'omnieé, ze znaczna cze$S¢ Polski w tym
okresie znajdowala sie pod zaborem Rosji carskiej.

Planowanie w- dziedzinie wodociagdw przed wojna po-
legalo przede wszystkim na opracowaniu danych do pla-
nu finansowego, materialowego i kadr. (Liebfeld J. ,,Plan
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inwestycyjny w dziedzinie wodociggéw i kanalizacji® ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna“ 1946, str. 193). Byly to wiec
niektére cho¢ zasadnicze fragmenty dzisiejszego planowa-
nia.

Pierwszy plan inwestycyjny opracowany zostal w roku
1936 przez Biuro Studiow Wodociagowo-Kanalizacyjnych
przy Zwigzku Miast Polskich (W. Stanistawski i J. Lieb-
feld). Plan ten obejmowatl tylko 253 miasta, uznane wow-
czas, jako najbardziej dojrzate do budowy wodociggéw
i kanalizacji.

Drugi plan inwestycyjny sporzadzony zostal w roku
1942 przez tychze autorow (W. Stanistawski i J. Liebfeld)
i stanowil jeden z dzialéw ogolnej pracy konspiracyjnej,
obejmujgcej caloksztalt gospodarki wodnej w Palsce. Plan
ten dat pewne poglady na.sprawy materialowe i plan
niezbednych kadr do studiéow, projektowania, budowy
i eksploatacji nowych zaktadow.

Wprawdzie plan powyzszy obejmowal potrzeby wszyst-
kich miast, zupelnie nie poruszal zagadnienia wsi.

Trzeci plan sporzadzony w roku 1945 w G.U.P.P. przy
Ministerstwie Odbudowy przez J. Liebfelda, objat nie
tylko zagadnienie miast, lecz po raz pierwszy w Polsce
poruszyt w planowaniu zagadnienia wiejskie.

Plan z 1946 roku wysoko$cig nakladow przerastal pra-

- wie dwukrotnie plan z okresu okupacji, ale uwzglednia

nie tylko potrzeby miast ale i wsi, ktére musza by¢
w perspektywie podciagniete, zwlaszcza pod wzgledem
urzadzen techniczno-sanitarnych, do poziomu miast. Ta
niwelacja réznic nie moze byé jednak przeprowadzona
w Kkrotkim okresie czasu i dlatego okres (30 lat) przediu-
zono do 50 lat, w ciggu ktérych wyréwnaé¢ sie maja roz-
nice miedzy bytowaniem, pod wzgledem techniczno-sani-
tarnym, ludnosci pracujgcej w miescie i na wsi.

W dalszym ciggu plan z 1946 roku przewidywat odbu-
dowe zniszczen wojennych, ktorych wtedy byto jeszcze
bardzo wiele na terenie niemal catego kraju.

Wreszcie plan z roku 1946 dal ogdélny obraz potrzeb ma-
terialowych (wazniejszych) oraz niezbednych kadr do re-
alizacji planu na tym odcinku.

Chociaz wszystkie przytoczone usilowania stworzenia
planu, opieraly sie na niedostatecznych podstawach, jed-
nakze usilowania te umozliwity i utatwily opracowanie
pierwszego w Polsce Ludowej Planu 3-letniego w dzie-
dzinie wod. i kan., obejmujgcego okres 1947—1949 rok.

Jednym z glownych zadan Planu 3 letniego byta od-
budowa zniszczen wojennych i okupacyjnych. Trudnosci,
jakie pietrzyly sie przy realizacji tego planu, polegaly
przede wszystkim na braku dokumentacji technicznej,
braku inwentaryzacji aktualnego stanu zakladéow oraz
w niektérych wypadkach na braku materiatéw, narzedzi
i potrzebnych urzadzen i wreszcie na piynnosci kadr.

Gdy uswiadomimy sobie tylko wymienione wyzej braki
i trudnoéci, dopiero wtedy ocenimy ogrom wysitku i pracy,
wlozonych w odbudowe zniszczonych urzadzen wodocig-
gowych w latach 1947 — 1949.

Naktady przeznaczone w Planie 3 letnim na inwestycje
wodciggowo - kanalizacyjne %gcznie z nakladami z lat
uprzednich 1945 — 1946 wyniosty okoto 5 mlird. zlotych,
czyli przecietnie 1 mird. zlotych rocznie.

Po zrealizowaniu zadan postawionych w Planie 3 let-
nim, przystapiono do realizacji zadan Planu 6 letniego
(1950 — 1955) przebudowy kraju i stworzenia podstaw so-
cjalizmu.
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Tablica VI
Zestawienie plandéw inwestycyjnych 1936 — 1946
: " lOkres obje-| Sumy inwestycyjne |
Nr Nazwa Planu Inwestycyjnego Rok Llicz(?;:;;?“ cia planem | na 30 lat | na 1 rok

5 lat 2, miliony zlotych *)
I Biuro Studiéw przy Z.M.P. 1936 253 5130 976 33,5
1I Konspiracja 1942 521 10 i 30 1365 45,5
11 G.U.P.P. przy Min. Odbudowy (miasta) 1948 860 31i30 1136 37.8
v G.U.P.P. przy Min. Odbudowy (wsie) i wsie 3150 1245 41,5

*) wedtug wartosci zlotego z roku 1948 — 9.

Plan 6 letni przewiduje m. in. w dziedzinie wodociagéw
i kanalizacji uruchomienie wszystkich nieczynnych zakla-
dow i urzadzen, rozbudowe uje¢ wody na terenach defi-
cytowych w wode, budowe ponad 40 nowych wodociagéw
i ponad 30 nowych kanalizacji w miastach, ktére dotych-
czas nie posiadaty ani wodociggow ani kanalizacji. W zwigz-
ku z tym przewiduje sie powiekszenie sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej, zwiekszenie ilo$ci wody dla przemystu
i dla ludnoSci, co bedzie skutkiem znacznego zwiekszenia
liczby ludnosci, korzystajacej z domowych urzgdzen wo-
dociggowych i kanalizacyjnych.

W okresie 1950 — 1955 przeprowadzone zostang studia
wstepne nad zbadaniem uje¢ wody dla nowych wodocig-
gow, ktore beda podstawg szeregu wodociggéw grupowych,
obejmujacych miasta i osiedla na Wybrzezu, w Warszaw-
skim Zespole Miejskim, w okregu todzkim, katowickim,
jeleniogérskim, watbrzyskim i in.

Wykonczenie tego olbrzymiego, jak na dotychczasowe
warunki nasze, programu stanie sie zupelnie realne po
przeprowadzeniu niezbednych studiéw, przygotowaniu do
kumentacji technicznej i prawnej i po nalezytym przygo-
towaniu sie do podjecia i przeprowadzenia robé6t. Zme-
chanizowanie roboét, zwlaszcza pracochtonnych, wprowa-
dzenie w duzym stopniu automatyzacji w realizowanych
urzadzeniach, spowoduje zmniejszenie liczby zatrudnio-
nych i w rezultacie da znaczne oszczednoSci.

Naktady przewidziane w Planie 6 letnim w dziedzinie
wodociagéw i kanalizacji sg z gora 10 krotnie wyzsze niz
naklady w Planie 3 letnim i wzrasta¢ beda z kazdym
rokiem realizacji Planu. Daje to $wiadectwo znaczeniu,
jake przywigzuje Panstwo Ludowe do zagadnenia wodo-
ciggéw i kanalizacji (J. Liebfeld — ,Plan 6 letni w dzie-
dzinie zaopatrzenia w wode i odprowadzenia $ciekow
»Gospodarka Wodna“. Rok 1950, str. 372).

Realizacja zadan Planu 6 letniego pozwoli na znaczne
podniesienie spozycia wody przez przemysi, zwlaszcza na
terenach o deficycie wodnym oraz przez ludno$¢ pozba-
wiong dotychczas wodociggu, na wyroéwnanie roznic mie-
dzy poszczeg6lnymi dzielnicami kraju, na wyréwnanie
roznic miedzy poszezeg6lnymi dzielnicami miast, czescio-
we wyréwnanie réznic miedzy miastem a wsia, podniesie-
nie stopnia bezpieczenstwa Kkraju.

II. Usuwanie i oczyszczanie Sciekow

Usuwanie wod zuzytych z terenu miast, osiedli i zakla-
déow przemystowych jest zadaniem ktére, uzupelniajac
zaopatrzenie w wode do picia, gospodarcza i przemyslo-
wa tych teren6éw, uzupelniajac melioracje osiedlowa oraz

wreszcie, uzupelniajac oczyszezanie ulic w osiedlach od
nieczystosci stalych, — stanowi niezmiernie powazny dziat
dziedziny techniki sanitarnej.

Dzial ten, zwany kanalizacja, ma niezmiernie duze
znaczenie dla zdrowia i zycia czlowieka, gdyz zdaza do
utrzymania w czystosci wod, bedacych naturalnymi od-
biornikami $ciekéw, gleby i powietrza.

Znane sa urzadzenia, odkryte przez archeologéw
w krajach starozytnych, w Grecji i Rzymie. Niektore
z nich zachowaly sie tak, ze i obecnie sa w stanie uzy-
walnosci. ,,Cloaca maxima® — gléwny kolektor kanali-
zacji Rzymu, o szeroko$ci 2,15 m i wysokosci 3,19 m, wig-
czony jest do nowoczesnej kanalizacji i obecnie nadal
pracuje.

W Polsce czesciowe urzadzenia kanalizacyjne posiadalty
w w. XIV i XV, jak ustalono z kronik, m. in. Kazimierz,
Lublin, Plock, Warszawa, Wilno, Lwow, Krakow i Poznan.

W Rosji carskiej zaledwie 23 miasta posiadato kanali-
zacje. W ciggu 31 lat istnienia wladz radzieckich zbudo-
wano ponad 100 kanalizacji i zaopatrzono je w stacje
oczyszezana sciekOw.

Rozwo6j kanalizacji planowej datuje sie od roku 1843,
gdy tworca kanalizacji warszawskiej Anglik W. Lindley
przeniost swe biura do Europy.

Budowa Kkanalizacji w Hamburgu nastgpila w r. 1843,
w Odesie 1878. W latach 80-tych zastosowano, jako oczy-
szczalnie, stawy rybne w Niemczech, w r. 1894 pola filtra-
cyjne w Brokty (S.Z.A.P.), w r. 1912 baseny aeracyjne
(Lawrence S. Z. A. P., Manchester), w r. 1915 automatycz-
nie dzialajagce pompy (Gliwice).

Nalezy zauwazy¢, ze podczas, gdy w Europie stosowano
glownie kanalizacje ogoélnosptawna, w S.Z.A.P. stoso-
wano kanalizacje rozdzielcza.

W kierunku badan -.dzialania oczyszczalni §ciekow
w Zwiazku Radzieckim wykonano wiele, gdzie stworzo-
ny zostal kierunek szkolenia prof. S. N. Stroganowa, kto-
rego uczniowie pracuja w wielu krajach m. in. w Polsce.

Z tablicy VII wynika, ze kanalizacja w Polsce istnieje
w 326 miastach, co stanowi 46,29% ogélnej liczby miast.
Pozostate 379 miast nie posiada zadnych urzadzen kana-
lizacyjnych, a S$cieki gromadzone w dotach gnilnych,
jamach i dotach chlonnych, staja sie czesto powodem
zanieczyszczenia gleby i wéd gruntowych.

Kanalizacje posiada okolo 169 osiedli wiejskich, poto-
zonych przewaznie w woj. wroctawskim i katowickim,
stanowi to minimalny procent w stosunku do ogélnej
liczby istniejacych gromad.
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T a bliecar Vil
Kanalizacje i oczysczanie $ciekéw
Liezba miast | Liczba miast o mAst Liczba wsi | Ocrz;\:szrczialmeiéciekéw S0k
Nr Wejewddztwo ogblem z kanalizacjg zaopa‘trz.. z kanalizacja |
w kanalizacje miejskie wiejskie

szt. szt. W woj. 4:3 szt. szt. szt.

1 2 3 4 5 6 Tl oy LIA R o o
1 | m. st. Warszawa 1 1 = — == .
2 | warszawskie 49 5 10,2 — 1 —
3 | m. Lodz 1 1 — — — —
4 | 16dzkie 35 2 5.7 -- — —~
5 | kieleckie 27 3 11,1 — 1 -
6 | lubelskie 24 2 8,3 = 1 R
7 | bialostockie 32 5 15,6 — 1 —
8 | olsztynskie 34 27 79,4 8 22 8
9 | gdanskie 24 18 75,0 1 17 e
10 | bydgoskie 56 25 414 — 18 —
11 | koszaliniskie 33 19 57,6 7 5 =
12 | szczecinskie 38 20 52,6 1 3 —
13 | zielonogérskie 35 24 68,6 13 9 1
14 | peznanskie 98 26 26,5 = 15 —
15 | wroctawskie 69 65 94.2 85 : 57 16
16 opolskie 27 25 92,6 3 16 1
17 | katowickie 40 31 775 46 19 14
18 | krakowskie 43 19 44.2 5 I 1
19 | rzeszowskie 39 10 25,6 = — s
Suma 705 326 46,2 169 186 41

ogbéltem gromad wiejskich 40124

e gmin wiejskich

Nalezy podnie$¢, ze przedstawiony stan osiagniety zosta?
dopiero po wojnie. Poprzednio w okresie miedzywojen-
nym stan ten byl gorszy.

Oczyszezalni $ciekéw posiadamy w miastach 186, za$
w osiedlach wiejskich 41, oczyszczalni dwustopniowych
posiadamy zaledwie 39. Znaczna ilo§¢ Sciekow miejskich
z miast skanalizowanych i nieskanalizowanych uchodzi do
rzek bez zadnego lub bez nalezytego oczyszczania. JesSli
stan ten moze budzi¢ pewne obawy, to niewatpliwie zu-
pelnie zle przedstawia sie sprawa oczyszczania Sciekow
przemystowych. Scieki te, w zalezno$ci od rodzaju prze-
mystu, sa powodem zanieczyszczania wielu rzek, zatru-
wania ryb, niszczenia budowli wodnych, mostéw i innych
urzadzen.

Wskutek niespotykanego dotychezas rozwoju przemystu,
stan taki grozilby skrajnym zanieczyszczeniem rzek,
zwlaszeza w okregach przemystowych, gdybySmy temu
nie przeciwdziatali.

Z tablicy VIII wida¢, w jak znacznym stopniu wzrosta
po wojnie liczba miast skanalizowanych. Dotyczy to prze-
de wszystkim miast wojewo6dztw zachodnich. Nalezy za-
uwazyé¢, ze stan wszystkich niemal urzadzen, budowanych
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T ablica VIII

Wzrost urzadzen do usuwania Sciekow z miast

Wyszezegolnienie 1924/5]| 1934/5] 1938/9] 1948/9

Nr

1| Liczba miast skanalizo-

wanych b 93 132 |, 326
21 Procent mlast skanalizo-
wanych 122 | 146 | 21,56| 46.2
3| Procent miejsk. ludnosci
korzyst. z urzgdzen
23%)| 30%) | 37 52

kanalizacyjnych
*) Liczby przyblizone

przed 40 i wiecej laty, obecnie wymaga gruntownego prze-
robienia, a w niektérych wypadkach istniejace urzadze-
nid nie przedstawiaja juz w ogoéle jakiejkolwiek warto-
Sci, gdyz nie odpowiadaja potrzebom rozwinietego i roz-
wijajacego sie miasta, tym wiecej, gdy budowane byly
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bezplanowo. Da sie to zauwazy¢ réwniez w miastach na
terenie wojewodztw zachodnich.

W zwigzku z uprzemystowieniem kraju, zywiotowa budo-
wa nowych zakladéw przemysiowych i rozbudowa za-
kladow istniejgcych, a takze w zwigzku ze znacznym
wzrostem miast, zagadnienie oczyszczania Sciekoéw musi
by¢ nalezycie postawione.

Jezeli zagadnienie Sciekéw miejskich zostalo zbadane
i rozpracowane i nie przedstawia specjalnych trudno$ci
w rozwigzaniu, gdyz w dziedzinie tej duzo zrobiono u nas
i za granica, fo sprawa oczyszczania Sciek6w przemysto-
wych jest trudna i nierozstrzygnieta a jednocze$nie nie-
stychanie wazna.

Scieki przemyslowe zawieraja najréznorodniejsze za-
nieczyszczenia, w zalezno$ci od rodzaju przemystu od kto-
rego pochodza, ale i w tym samym przemys$le w zaleznoSci
od rodzaju produkcji, ktéora moze sie radykalnie zmienié
nawet w ciggu dnia roboczego.

Dlatego tez, dla dobrego zaprojektowania jakiejkolwiek
oczyszczalni miejskiej, a tym bardziej oczyszczalni prze-
mystowej, nalezy uprzednio przeprowadzi¢ niezbedne
studia.

Realizowanie budowy oczyszczalni nastepowaé¢ powinno
etapami, przy czym po wykonaniu najpotrzebniejszej cze-
$ci. projektowanej oczyszczalni, nalezy prowadzi¢ state
badania nad zakresem i rodzajem niezbednej dalszej bu-
dowy.

Przy projektowaniu oczyszczalni Sciekow, nalezy zwro-
ci¢ nalezyta uwage na wykorzystanie cennych sktadnikow,
znajdujacych sie zaréwno w Sciekach przemystowych, jak
i miejskich.

Wykorzystanie sktadnikéw przemystowych nastepowac
moze albo na tymze zakladzie do posledniejszej produkecji,
albo tez na specjalnie do tego celu przystosowanych prze-
mystach.

Scieki miejskie powinny by¢é wykorzystane, o ile na to
warunki pozwalaja, przez rolnictwo, jako nawoéz.

Dotychezasowy stan badan naukowych nad $ciekami
miejskimi i przemyslowymi byl niedostateczny, gdyz nie
byl u nas mozliwy w szerszym zakresie, z powodu braku
odpowiednich placéwek i zrozumienia u czynnikéw mia-
rodajnych. Badania takie prowadzone byly jedynie na sta-
cji do$wiadczalnej oczyszczania Sciekow w Warszawie
(Kaskada) oraz w Dziale Wodnym Panstwowego Zakladu
Higieny w Warszawie.

III. Nauka i nauczanie w dziedzinie wodociagéw
i kanalizacji.

Przed 1939 rokiem istnialy katedry wodociagéw i kana-
lizacji na dwoch politechnikach w Warszawie i we Lwo-
wie. Na Akademii Goérniczej w Krakowie ponadto istniaty
wyklady wodociggow i kanalizacji.

Ze wzgledu na brak dostatecznej ilosci zaktadéw nau-
kowych i badawczych, brak wyposazenia w nielicznych
istniejgcych zakladach, nie prowadzono wiasciwie zad-
nych prac naukowych.

Brak zakladéw, ktéreby poglebialy wiadomosci teore-
teczne, a jednoczesnie brak praktyki w dziedzinie, w kt6-
rej sie specjalizowali, na skutek bardzo stabo rozwinig-
tych robét wodociggowo-kanalizacyjnych, potegowal te
trudnosci, ktére pietrzyly sie przed miodym inzynierem

Pewne badania naukowe z dziedziny hydrologii w za-
stosowaniu do kanalizacji prowadzone byly we Lwowie
przez prof. Pomianowskiego oraz przez prof. Rostonskiego.

Badania te byly kontynuowane w Warszawie przez prof.
Pomianowskiego i prof. Woycickiego. Badania nad insta-
lacjami wewnetrznymi prowadzit, walczae z duzymi trud-
nosSciami w Warszawie, prof. Radziszewski.

Inne badania rowniez w niestychanie trudnych warun-
kach, prowadzone byly na uniwersytetach, m. in. przez
prof. A. Safarewicza, ktory pod wplywem prof. K. Karaf-
fa-Korbutta w Wilnie napisat ,,O oczyszczaniu $ciekow
metoda osadu czynnego*. !

Z zakladow pozauczelnianych wymieni¢ nalezy poda-
ne wyzej: Panstwowy Zaklad Higieny w zakresie badan
wody i Sciekow (prof. Aleksander Szniolis, p6zniej dr Jan
Just) i Stacje Doswiadczalna oczyszczania $ciekéw na Ka-
skadzie w Warszawie. Na Kaskadzie prace prowadzit
uczen prof. S. N. Stroganowa — inz. Henryk Przylecki.

Po 1945 roku stan nauczania i liczba utworzonych za-
ktadow przy wyzszych uczelniach zmienily sie radykal-
nie.

Na Politechnikach w Warszawie i we Wroctawiu utwo-
rzono Wydzialy Inzynierii Sanitarnej, w ktérych powo-
tane katedry i zaklady wodociggdéw i kanalizacji znalazly
podbudowe w nauczaniu technologii wody i $cieké6w, bio-
logii sanitarnej, a ponadto techniki sanitarnej i in. przed-
miotéw pokrewnych.

Na Politechikach w Gliwicach i w Gdansku utworzono
m. in. katedry wodociagéw i kanalizacji, réwniez z za-
ktadami.

Na wydziatlach Politechnicznych Akademii Goérniczo-
Hutnicze] w Krakowie, katedra i zaklad budownictwa
wodnego II obejmuje wodociagi i kanalizacje oraz hydro-
logie i hydrogeologie.

W szkole Inzynierskiej w Szczecinie utworzono katedre
wodociagow i kanalizacji.

W szkole Inzynierskiej w Poznaniu wprowadzono wy-
klady techniki sanitarnej (w tym zarys wodociggéow i ka-
nalizacji).

. W Szkole Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie wprowadzono wyklady inzynierii sanitarnej wraz
z ¢wiczeniami z zakresu wodociagow i kanalizacji dla po-
trzeb wsi.

Na wyzszym kurse inzynierskim przy S.G.G. W. wpro-
wadzono rowniez wyklady inzynierii sanitarnej z pod-
kres§leniem zagadnien wodociggéw i kanalizacji.

W Akademii Lekarskiej w Warszawie na oddziale sani-
tarno-higienicznym utworzono katedre higieny miast
i osiedli (z dzialem wodociagow i kanalizacji).

Z powyzszego wida¢, ze liczba katedr wzrosta po roku
1945 w poréwnaniu do roku 1939 — 5-krotnie, a ponadto
utworzono szereg zakladow, ktére nie istnialy przed wojna.

Po raz pierwszy w Polsce wprowadzono wyklad inzy-
nierii sanitarnej do S.G.G.W., co wymownie $wiadczy
o zrozumieniu potrzeb wsi.

Nalezy tu jeszcze podkre$li¢, ze badanie nad rolniczym
wykorzystaniem $ciekéw prowadzone sa przez Uniwersytet
Wroctawski, jak rowniez czeSciowo przez katedre melio-
racji S.G.G.W. w Warszawie.

Badania z zakresu ochrony rzek przed zanieczyszcze-
niem prowadza Miedzywojewodzkie Komitety ochrony
rzek przed zanieczyszczaniem w wojew. katowickim
i krakowskim.

Instytucje spoleczne i zrzeszenia fachowe

Przed 1939 rokiem istnial w kraju szereg instytucji
o charakterze naukowym, zajmujacych sie sprawami wo-
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dociggow i kanalizacji, m. in. Wydziat Urzadzen Zdrowot-
nych Uzyteczno$ci Publicznej przy Stowarzyszeniu Tech-
nikow, od roku 1905 Polskie Towarzystwo Higieniczne
w Warszawie,

Biuro Melioracyjne przy Wydziale Krajowym we Lwo-
wie, prowadzilo studia i projektowanie wodociagéow i ka-
nslizacji w Malopolsce, Polski Instytut Wodociagowo-
Kanalizacyjny, powstaly w roku 1927, prowadzil studia
i projektowanie, wydal publikacje i czasopisma ,, Technik
Sanitarny“ i ,Biulelyn Wodociagowo -~ Kanalizacyjny*
P.I. W. K. wydat pierwszy ,,Statystyke Wodociggow i Ka-
nalizacji w Polsce” w opracowaniu prof. I. Piotrowskiego.

W roku 1935 utworzone zostalo Biuro Studiéw Budowy
Wodociagow i Kanalizacji przy Zwiazku Miast Polskich,
wraz z Kolegium Rzeczoznawcoéw prowadzito studia, opra-
cowywato normy oraz opiniowalo prace z dziedziny wo-
dociagéw i kanalizacji. Czlonkami Kolegium byli profe-
sorowie odpowiednich katedr politechnik, wybitni inzy-
nierowie, ekonomisci, lekarze i praktycy.

W tymze roku powstato pod kierunkiem fachowym Biu-
ra Studiéw pierwsze Biuro Projektow przy Wydziale Wo-
jewodzkim Wotynskim, ktére prowadzilo studia i opra-
cowalo projekty wodociggowo-kanalizacyjne dla wszyst-
kich miast wojewodztwa.

Wszyscy fachowcy z dziedziny wodociagéw i kanaliza-
cji grupowali sie w Polskim Zrzeszeniu Gazownikéw,
Wodociagowceéw i Technikéw Sanitarnych, ktére prowa-
dzito prace naukowa na swych sekcjach, corocznych Zja-
zdach Naukowych, odczytach i publikacjach. Organem
Zrzeszenia bylo czasopismo ,,Gaz, Woda i Technika Sani-
tarna“.

Czlonkowie Zrzeszenia brali udzial w réznych pracach
w dziedzinie wodociagéw i kanalizacji, wspoéipracowali
z Polskim Komitetem Normalizacyjnym.

Po 1945 roku Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodocig-
gowcow i Techniké6w Sanitarnych wznowilo swa dziatal-
no$¢ organizujgc Zjazdy Naukowe, prace sekcyjne i wy-
dawnictwo, Gaz, Woda i Ttechnika Sanitarna‘“.

W latach 1947 do 1950 przy Polskim Zrzeszeniu Gazow-
nikow Wodociagowcow i Technikéw Sanitarnych dziatato
Biuro Studiéw oraz Kolegium Rzeczoznawcoéw, ktére do
chwili powotlania Centralnych Biur Projektowych, spelnia-
lo role instytucji opiniujacej studia i projekty wodocig-
géw i kanalizacji, zarowno dla miast i osiedli jak i dla
przemystu.

W roku 1949 powotano do zycia przy Ministerstwie Bu-
downictwa Centralne Biuro Projektéw Architektoniczno-
Budowlanych z Biurem Techniki Sanitarnej, z ktorego
wyltonilo sie przy Ministerstwie Gospodarki Komunainej
Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Budownictwa Ko-
munalnego (mgr inz. prof. E. Zaczynski) z Dziatem Techni-
ki Sanitarnej. Dziat ten objat studia i projektowanie wo-
dociggéw i kanalizacji komunalnych i przemystowych. Te
ostatnie réwniez opracowuje Centralne Biuro Studiéw
i Projektow Budownictwa Przemystowego.

Prace mormalizacyjne zeSrodkowane byly i sa w dal-
szym ciggu.w Komisji Wodociggowo-Kanalizacyjnej Za-
ktadu Budownictwa P.K.N. Komisja ta opracowala sze-
reg norm, m. in.

»Wytyczne do projektowania wodociggéow i kanalizacji“,
»Zasady badania i odbioru pomp wirnikowych*
»Wytyczne badania i odbioru studzien wierconych*
,Tablice do oznaczania polozenia hydrantéw i zasuw*
»Oznaczania na planach i rysunkach“
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Dalsze prace Komisji sg w toku.

Pierwsza norma zostala przyjeta przychylnie przez fa-
chowcow czeskich i chociaz oficjalnie nie obowigzywata,
stala sie¢ podstawa, na ktérej opierali si¢ wybitni projek-
tanci.

Pismiennictwo z dziedziny wodociqgow i kanalizacji

Na podstawie opracowane]j bibliografii z dziedziny tech-
niki sanitarnej, obejmujacej od roku 1917 do roku 1950
wlgceznie 697 tytuléw wynika, ze:

40,5% stanowig prace z zakresu wodociagéw,

10,0% z zakresu kanalizacji,

6,3% =z dziedziny badania wody,

6,3% =z dziedziny zanieczyszczenia rzek.

Lacznie 63,19 prac dotyczy wodociagow i kanalizacji.
Jak widaé z powyzszego technike sanitarng w pi$miennic-
twie reprezentowaly wilasciwie prace z dziedziny wodocia-
géw i kanalizacji, z pominieciem niemal innych dziedzin.
Nalezy sadzé, ze stan ten byi skutkiem braku wlasciwego
nauczania inzynierii sanitarnej, ktoére ograniczylo sie do
niektoérych tylko dzialéow (prof. inz. mgr Z. Rudolf).

Okres powojenny od roku 1945 odznacza sie ozywieniem
w dziedzinie piSmiennictwa wodociggowo-kanalizacyjnego.

Po wojnie ukazaly sie m. in.: ,,Wodociagi i kanalizacje*
prof. dr inz. K. Woycickiego, po 34 latach od wydania
pracy prof. dr inz. K. Pomianowskiego pod tyt. ,,Zasady
budowy wodociggéw*. Ponadto ukazalo sie kilka prac
w dziedzinie instalacji wewnetrznych, instalacji wody
cieptej oraz ochrony przeciwpozarowej. Ukazatl sie IV tom
,, Hydrologii“ prof. Pomianowskiego oraz szereg prac zwig-
zanych z realizacja Planu 6 letniego w dziedzinie wodo-
ciagéw i kanalizacji.

Kadry

Kadry z koncem Planu 3 letniego w niektorych dziedzi-
nach powigkszyly sie, w dziedzinie za§ wodociggéow i ka-
nalizacji stan kadr nie ulegl poprawie, wobec czego wkro-
czyliSmy do Planu 6-letniego z niedoborem fachowcéw
w tej dziedzinie.

Opierajgc sie na materiatach ankietowych, stwierdzi¢
mozemy, ze potrzeby kadrowe dla réznych resortow znacz-
nie przewyzszaja mozliwosci ich zaspokojenia. W dzie-
dzinie wodociggéw i kanalizacji po pominieciu innych
dziedzin inzynierii sanitarnej, potrzeba: a) inzynieréw ma-
gistréow 200, b) inz. zawodowych 400, c¢) technikéw 3000
oraz d) rébotnikow wykwalifikowanych 18000. Sa to licz-
by na nasze warunki bardzo duze, jednakze oparte zostaty
na liczbach danych przez Ministerstwo Zdrowia i obej-
muja zapotrzebowania dla wszystkich resortéw.

Zagadnienie materiatow, oszczednosci i doskonalszych
form pracy

Niezaleznie od walki o nalezyte wyzyskanie istniejgcych
materialow, zachodzi konieczno$¢ wyprodukowania i za-
stosowania materialow zastepczych w miejsce deficyto-
wych.

W tym celu nalezy skierowa¢ wysilki do zastosowania
rur niemetalicznych -— zelbetowych, betonowych i in.
stosowania spawania rur, stosowania automatycznych
urzadzen do kontroli ciénienia w sieci oraz zbadania wa-
runkéw stosowania oddzielnych wodociagéw dla ludno-
$ci i przemystu, dla kanalizacji — badanie zastosowania
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rur kwasoodpornych — azbestocementowych, asfaltopias-
kowych i in. dla zakladéw oczyszczania Sciekow — zba-
dania mozliwosei i warunkow usuwania nieczysto$ci sta-
lych za poSrednictwem sieci kanalizacyjnej,- warunkéw
wykorzystania, unieszkoliwienia i niszczenia nieczystosci
na miejscu ich powstania, badania warunkéw wykorzy-
stania cennych skladr}ikéw zawartych w Sciekach prze-
mystowych.

Wprowadzenie mechanizacji, doskonalszych form pra-
cy, automatyzacji urzadzen da dalsze oszczednosci,
przyspieszy i utatwi wykonawstwo i pobudzi do wynalaz-
czo$ci, wspolzawodnictwa oraz osiggniecia lepszych niz
dotychezas wynikow.

zkolenie i doksztatcanie

Stwierdzajac, ze obecny stan kadr jest niewystarczajacy
i nie odpowiada aktualnym i przyszlym potrzebom kraju,
nalezy przystapi¢ niezwlocznie do uzupelniania zadan sta-
wianych przez Polske Ludowa.

W tym celu nauka musi by¢ zorganizowana dla wszyst-
kich stopni nauczania, poczynajgc od robotnika a na in-
zynierach konczac.

Doksztalcanie nalezy prowadzi¢ na kursach wieczoro-
wych i w dziennych szkotach przeznaczonych dla robot-
nikéw, w gimnazjach i liceach dla majstréw i technikéw,
. w szkotach inzynierskich dla inzynieréw zawodowych,
na politechnikach dla inzynieré6w magistrow oraz w in-
stytutach i zakladach naukowych dla wysoko kwalifiko-
wanych pracownikow nauki.

Nalezy dazy¢ do nalezytego zaopatrzenia placowek nau-
kowych i stacji doswiadczalnych, zar6wno w sprzet, jak
i w pomoce naukowe.

Nalezy umozliwi¢ osobiste kontakty z uczonymi krajow
demokracji ludowej, w pierwszym rzedzie z ZSRR. Do-
tychczasowe kontakty z C.S.R. powinny by¢ poglebione.

Zdobycze nauki radzieckiej powinny by¢ przyswajane
przez naukowcow polskich, a zblizenia w drodze wyjazdow
grupowych lub indywidualnych, w drodze wymiany nau-
kowcow, udzieclania stypendiow itp.

Plan badan naukowych

Zadania, jakie stawia Plan 6-letni w dziedzinie wodo-
ciggow i kanalizacji dla miast oraz dla przemystu, sa
bardzo duze. Zadania te beda nalezycie spelnione, jezeli
przygotowania beda oparte na ‘podstawach naukowych.
Dlatego tez nieodzowne jest prowadzenie badan nie tylko
w laboratoriach instytutéw, lecz konieczne jest prowa-
dzenie badan w poszezegblnych placéwkach i stacjach
doswiadczalnych, znajdujacych sie na terenie zakladow

wodociggowo-kanalizacyjnych, a takze w poszczegdélnych
obranych do tego celu zakladach przemystowych.
Rodzaj badan powinien by¢ podzielony przede wszyst-
kim w zaleznosci od miejscowych potrzeb i mozliwosci
przeprowadzenia tych prac.
Plan badan w okresie 6-lecia powinien obja¢ naste
pujace zagadnienia:

Plan badan w okresie 6-lecia powinien objaé¢ nastepu-
jace zagadnienia:

1. ujednostajnienie metod badania wody i Sciekow
pod wzgledem fizycznym, chemicznym i bakterio-
logicznym,

2. charakterystyka skladu naturalnych woéd i ich przy-
datnosci do zasilania wodociggéw dla réznych prze-
mystow, miast i osiedli, z podzialem na ujecia wéd
gruntowych i wod powierzchniowych,

3. zagadnienie wod gruntowych do picia na terenach
zawierajacych wody mineralne,

4. zagadnienie materialéw zastepczych w urzgdzeniach
wodociggowych i kanalizacyjnych z uwzglednieniem
uzdrowisk i wsi,

5. uproszczony sposob odzelaziania, zmiekczania i de-
zynfekowania wody,

6. uproszczone sposoby gromadzenia, unieszkodliwiania
i wyzyskania $cieké6w i odpadkéw jako problem go-
spodarczy i sanitarny,

7. normy wody pozarowej dla miast, osiedli i prze-
mystu,

8. zagadnienie opadu i odplywu w kanalizacji,

9. badania nad ustaleniem ilosci $ciek6w domowych
i wod przypadkowych przy obliczaniu kanalizacji
rozdzielczej,

10. wspoéldziatanie kanalizacji i zakladoéw oczyszezania,
przy splawianiu kanalami nieczysto$ci statych,

11. badania nad $ciekami przemystowymi, metody ich
wyzyskania i oczyszczania,

12. badania nad potrzeba rozdzielania $ciekow przemy-

stowych, zaréwno co do jako$ci jak i ich koncen-

tracji przed procesem oczyszczania,

13. typizacja i normalizacja obiektéw i urzadzen wodo-
ciaggowych i kanalizacyjnych,

14. wytyczne do studiéow i projektowania wodociggéw
i kanalizacji,

15. wytyczne badania i odbioru pomp od$rodwowych,

16. wytyczne badania i odbioru studzien rurowych,

17. wytyczne badania i odbioru urzadzen do oczysz-
czania wody.

ALEKSANDER SZNIOLIS

Technika sanitarna, jej stan i potrzeby w Polsce

Praca przygotowana na
Definicje .

Pod mianem Inzynierii Sanitarnej lub Techniki Sani-
tarnej (Sanitary Engineering, Public Health Engineering.
Genie Sanitaire, Sanitarnaja Tiechnika, Gesundheits-
technik) rozumiemy dziat techniki ogdlnej, majacej na
celu praktyczne wcielenie w zycie wymagan Higieny Oto-

I Kongres Nauki Polskiej

czenia na terenie osiedli, doméw mieszkalnych, zakladoéw
uzytecznosci publicznej i zakladéw pracy.
Do zadan Inzynierii Sanitarnej nalezy:
a) nadanie powyzszym obiektom korzystnej dla ochro-
ny zdrowia i zycia struktury,
b) wyposazenie ich we wlaSciwe urzadzenia sanitarno-
techniczne dla zapewnienia warunkéw zdrowotnych i
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¢) wytwarzanie w $rodowisku lub urzgdzeniach warun-
kéw, nadajacych wlasciwy kierunek przebiegajacym
w nich proeesom chemiczno-biologicznym.

Do zakresu Techniki Sanitarnej wchodzg zasadniczo
wszystkie te zagadnienia Higieny Otoczenia, ktorych roz-
wigzywanie i realizacja wymaga zastosowanie S$rodkéw
i wiadomosci technicznych lub inzynierskich metod po-
stepowania. W szczegoélnosci do tej dziedziny naleza nizej
podane zagadnienia:

1. Udzial w planowaniu osiedli (zasadnicze zalozenia
zdrowotne, uzgodnienie struktury projektowanego
osiedla z wymaganiami ekonomicznego rozwigzania
centralnych urzadzen sanitarno-technicznych),

2. Uzdrowotnienie osiedli istniejgcych $rodkami sani-
tarno-technicznymi,

3. Zaopatrywanie ludno$ci w wode,

4. Usuwanie i unieszkodliwianie nieczysto$ci w osie-
dlach nieskanalizowanych,

5. Technologia wod uzytkowych i Sciekowych, oraz od-
padkow miejskich i przemyslowych,

6. Ochrona rzek przed zanieczyszczeniem,

7. Higiena mieszkan i zakladoéw uzytecznos$ci publicz-
nej (szkoi, szpitali, uzdrowisk, rzezni, kapielisk itp.),

8. Techniczna strona higieny pracy i zakladéow prze-
mystowych,

9. Instalacje domowe, przemystowe i lecznicze: wodo-
ciagowo-konalizacyjne, ogrzewnicze, wentylacyjne,
klimatyzacyjne, kapielowe, hydroterapia, kuchnie
centralne, pralnie mechaniczne itp.,

10. Zwalczanie .zadymiania i zapylania miast oraz

z szkodliwo$ci powodowanych przez przemysl w sto-
sunku do otaczajgcego terenu,

11, Techniczne metody zwalczania zarazkéw i ich prze-
nosicieli (dezynfekcja, dezinsekcja, deratyzacja,
zwalczanie komaréw malarycznych, odmuszanie itp.),

12. Oczyszczanie miast, usuwanie i unieszkodliwianie
$mieci. &

W warunkach zycia skupionego i ozywionej komunika-
cji, powodujacych staly kontakt ludzi, wtaSciwe rozwia-
zanie i urugulowanie wszystkich wyzej wymienionych
zagadnien nabiera szczegoOlnie duzego znaczenia, przede
wszystkim z uwagi na zwalczanie choréb zakaznych.
Poza tym przyczynia sie do zmniejszania, usuwania
niekorzystnego lub szkodliwego wplywu rozmaitych
czynnikow przyrody i otoczenia na organizm ludzki, oraz
pozwala na wytworzenie mozliwie optymalnych warun-
kéw bytowania i pracy.

Stopien koniecznej sztucznej ingerencji w warunkach
otoczenia stoi w Scistej zaleznoSci od gestosci zaludnie-
nia danego terenu lub pomieszczenia oraz stopnia sku-
pienia proceséw gospodarczych lub wytworezych. Z tych
wzgledow w warunkach pierwotnych lub prymitywnych
Technika Sanitarna ma stosunkowo mate pole do dzia-
lania, gdy w warunkach zycia zurbanizowanego znaczenie
jej wzrasta, mozna powiedzie¢, proporcjonalnie do drugiej
potegi stopnia zaludnienia i uprzemystowienia.

Prawdopodobnie z powyzszych wzgledow, przez dilugi
okres czasu odnoszono zagadnienia rozpatrywane — do
dzialu Urzadzen Miejskich, dzi§ za$ niektorzy zaliczaja
je do Higieny Komunalnej.

Nie wydaje si¢ to by¢ wlasciwe, gdyz Inzynieria Sa-
nitarna jest pojeciem znacznie szerszym i wilasciwie]j
okreslajagcym jej zakres.

. 202

Tak np. Elektrownia Miejska niewatpliwie nalezy do
urzadzen miejskich, nie ma jednak nic wspo6lnego z oma-
wianym przedmiotem, natomiast fabryka moze byé poza
miastem, zaréwno jak wie$, a tu mamy wiele zagadnien
sanitarno-technicznych.

Rowniez nie wydaje sie szczeSliwy termin ,Technika®
Sanitarna, gdyz normalnie rozumiemy pod technikg
umiejetno§é wykorzystywania gotowych wynikéw wiedzy
i mechanicznego stosowania ich do celéw praktycznych,
gdy pod ,Inzynieria“ mamy na mys$li dzialalno$¢ tworeza
i umiejetno$é wytwarzania nowych koncepcji, rozwigzan
i konstrukecji, a wlasnie takiego ujecia tej dziedziny po-
trzebujemy, gdyz proces tworczy w niej trwa i prawdo-
podobnie nigdy nie ustanie. Przemawia za tym jeszcze
drobny szczegél, moze nieistotny, ale formalny. Trudno
absolwentowi Politechniki nada¢ tytut ,Iuzynier Techniki
Sanitarnej“, wtasciwiej bedzie go nazwaé Inzynierem
Sanitarnym, a stad dziedzine, ktérg przestudiowat — In-
zZynieriag Sanitarnag.

Inzynier Sanitarny, jak wynika z nazwy, operujé meto-
dami inzynieryjnymi, czyli powinien byé przede wszyst-
kim dobrym inzynierem, t. zn. posiada¢ podstawowe wy-
ksztalcenie w zakresie nauk technicznych. Wiedze swa
zastosuje on do spraw sanitarnych w celu podniesienia
warunkow zdrowotnych, t. zn., ze dla samodzielnego dzia-
lania w tym zakresie powinien posiada¢ odpowiednig pod-
budowe z tych dziedzin wiedzy. Poniewaz Inzyniera Sa-
nitarnego, w odroznieniu od inzynieréw innych specjal-
nosci, czesto zaangazowanych w pracy wykonawczej w za-
kresie urzadzen sanitarno-technicznych, wyréznia zna-
jomo&¢é czynnikow i procesow we wchodzacych w gre
$rodowiskach i urzgdzeniach, oraz umiejetnosé pokiero-
wania nimi, jak tez zasadnicze jego nastawienie na roz-
patrywanie wszystkich konstrukeji i zjawisk z punktu
widzenia ZDROWIA, powinien on mie¢ odpowiednie do-
brane wiadomosci z dziedziny ogolnej, analitycznej i fi-
zycznej, biologii, hydrobiologii, bakteriologii, choréb za-
kaznych i higieny oraz z zadan Stuzby Zdrowia i prawo-
dawstwa sanitarnego.

Poza tym program szkolenia powinien obejmowac
przedmioty $cisle fachowe, stanowiace przedmiot specja-
lizacji.

Szeroki zakres Inzynierii Sanitarnej, obejmujacej wiele
zagadnien zyciowych, wymaga ‘Scislejszej specjalizacji
w poszczegélnych zagadnieniach lub dzialach, jak np.
w wodociggarstwie, w technologii wody lub S$ciekéw,
ogrzewnictwie itp. Poza tym powstajga specjalizacje
w zalezno$ci od metody dzialania, np. badawczo-doswiad-
czalne, konstrukeyjna, eksploatacji urzadzen, administra-
cyjne pracy w Stuzbie Zdrowia Publicznego i inne.

Rys historyezny.

Poczatek Techniki Sanitarnej, jako sztuki, ginie w mgle
czasOw przedhistorycznych. Z najbardziej odleglych za-
kreséw starozytno$ci zachowaly sie do dzisiaj niektére
szczgtki dawnych urzadzen, $wiadczace o wysokim po-
ziomie sztuki w czasach O6wczesnych. Tak np. miasto
Nippur w Indiach juz przed 6.000 lat posiadalo miejska
kanalizacje podziemng, podobna do obecnych. O duzym
znaczeniu tych urzgdzen dla 6éwcezesnego zycia $wiadczy
naklad pracy, ktéory wkitadano w wykonanie: — studnia
Jozefa pod Kairem wykuta w litej skale na glebokosé
okoto 90 metréw, chinskie kopane studnie na glebokos¢
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do 450 metrow, akwedukty starozytnej Grecji, Kartaginy
i Rzymskie Imperium, kdnalizacje miejskie w rodzaju
Cloaca maxima, termy itp.

Upadek Rzymu prowadzi do upadku tej sztuki i staje
sie erg nowego okresu stosunkéw antysanitarnych i po-
wszechnego zaniedbywania. Trwa to do XIX wieku, za-
czyna sie odnawia¢ sztuka budowy wodociggéw i kana-
lizacji. Przynosza one jednak na razie wiecej szkody,
niz korzysSci, gdyz woda jest pobierana przewaznie z rzek
w obrebie miasta, a do nich sg spuszczane zanieczyszczone
wody z terenu.

Niebywale przeludnienie otoczonych murami obronny-
mi miast i powszechne zanieczyszczenie calego terenu,
sytuacje jeszcze bardziej pogarsza. Niewygasajace epide-
mie przybierajg charakter wielkiej kleski spotecznej, wy-
magajacej energicznej ingerencji panstwa.

Okres ten zbiega sie z wielkimi ruchami spolecznymi
i niezwyklym rozwojem nauk eksperymentalnych. Naj-
wybitniejsi uczeni-fizycy, chemicy i biolodzy — zostaja
powotani do wykrycia przyczyny zla i wynalezienia $rod-
kéw zaradczych. Ich praca i wielkie odkrycia drugiej
potowy XIX wieku w dziedzinie bakteriologii wytwa-
rzaja pierwsze naukowe podwaliny dla Swiadomych po-
czynan higienicznych i stajg sie wyjSciowym punktem
dla Inzynierii Sanitarnej.

Rozpoezyna sie w calej Europie intensywna budowa
miejskich wodociggow i kanalizacji, juz opartych na no-
wych zalozeniach, powstaja pierwsze filtry piaskowe do
czyszczenia wody, pierwsze podstawowe urzgdzenia do
oczyszczania wod Sciekowych, spalarnie $mieci, urzadze-
nia do ozonowania wody itd.

Nowa dzi'edzina, jeszcze niewyodrebniona i o niespre-
cyzowanym zakresie, przycigga fachowcow wielu specjal-
no$ci, ktorzy pracujg badz na poszczegdlnych waskich
odcinkach, badz zespolowo w komisjach. Zagadnienia te
w ujeciu ogdlnym i opisowym stajg sie przedmiotem Hi-
gieny, w ujeciu czysto technicznym — dzialu Urzadzen
Miejskich, nalezgcego do zakresu Inzynierii Cywilnej.
Z uwagi na duze znaczenie bakterii w wiekszos$ci proce-
s6w, staja sie oni réwniez przedmiotem prac i zaintere-
sowan bakteriologow.

Wyczuwa sie wyraznie brak jednolitego ujecia zagad-
nienia i skoordynowania kierunkéw badawczych i po-
czynan realizacyjnych.

Wiasciwe skrystalizowanie dziedziny i sama nazwa In-
zynierii Sanitarnej powstaje w Stanach Zjednoczonych
A.P. Zlozyly sie na to odmienne warunki. Rozbudowa
przemystu w drugiej polowie XIX wieku przebiegata tu

szybciej i w wiekszej skali niz w Europie. Stan sku-
pienia ludno$ci i pogorszenie warunkow zdrowotnych
w miastach i nowoskleconych osiedlach fabrycznych

osiégal szezyty dotad nieznane w $wiecie cywilizowanym.
Epidemie doszly do rozmiarow uniemozliwiajacych nor-
malny bieg produkecji. Zmusilo to do szukania skutecz-
nych $rodkéw zaradczych. Sprawe uregulowania stosun-
kow sanitarnych powierzono inzynierom cywilnym, gdyz
business wymagat dzialania szybkiego i zdecydowanego
i nie mogt czeka¢ na ewentualne wyniki badan uczonych
Zreszta, byly juz znane wyniki prac europejskich i za-
sadnicze $rodki, ktére mozna bylo wykorzystac.

Zakres nowych mozliwosci pracy i liczba obiektéow do

zagadnieniom. Operujac na rozleglych terenach kraju,
nie mogli opiera¢ swej pracy na wspoéldziataniu specja-
listow innych dziedzin, szczego6lnie nauk czystych, ktérych
wogole wowcezas nie bylo wiele w Ameryce.

Powstala koniecznos¢é usamodzielnienia sie i opanowa-
nia calego kompleksu niezbednych wiadomoéci z roz-
maitych dziedzin, jak chemii, biologii, bakteriologii, hi-
gieny, epidemiologii itp. Doprowadzilo to réwniez do
rozbudowy na szeroka skale do§wiadczalnictwa, w ktérym
szukano najlepszej praktycznej odpewiedzi i sposobow
opanowania zlozonych i trudnych dla teoretycznego uje-
cia zjawisk i proceséw. Podobne skupienie, w jednej
osobie, znajomo$ci technicznych $rodkéw rozwiazania
i caloksztaltu towarzyszacych $rodowisku czynnikéw
i zjawisk, dalo niezykle pomys$lne wyniki. Coraz wiek-
sze zapotrzebowania na fachowcoéw tego rodzaju, spowo-
dowalo zorganizowanie w roku 1906 na jednej z wyz-
szych uczelni normalnego szkolenia w tej dziedzinie. .

Do niedawna w Anglii wydzielonego nauczania na wyz-
szych uczelniach nie bylo. Dopiero na jesieni 1949 r.
zostal otwarty na uniwersytecie w Londynie pierwszy spe-
cjalny wydziat Inzynierii Sanitarnej. Pomimo to, liczba
Inzynieréw Sanitarnych w tym kraju jest znaczna i ob-
sluga potrzeb kraju na odpowiednim poziomie. Rekruto-
wali sie oni z inzynieréw réznych specjalno$ci (cywil-
nych, chemikéw, mechanikéw, architektow), ktorzy uzu-
pelniali zakres swoich wiadomos$ci dodatkowymi studia-
mi niezbednych przedmiotéw na Politechnikach lub
w Uniwersytetach. Egzaminy, na trzy kolejne stopnie
zawodowe, skladane sa w Zrzeszeniu zawodowym —
Instytutions of Sanitary Engineers w Londynie.

W Niemczech rowniez nie bylo specjalnego szkolenia
na wyzszych uczelniach. Doksztalcanie odbywato sie badz
we wilasnym zakresie, badz w pracy zawodowej. Specja-
lizacja w dziedzinie badawczej — w specjalnych Insty-
tutach Badawczych, jak np. Landesanstalt fiir Boden-,
Wasser- und Luft-Hygiene w Dahlem pod Berlinem,

W Rosji Radzieckiej byly przed wojna 4 specjalne za-
klady naukowe z 4-letnim programem studiéow, obejmu-
jacym catokosztal dziedziny. Danych o obecnym stanie
niestety nie posiadam.

W Polsce do II wojny $wiatowej Inzynieria Sanitarna,
jako przedmiot odrebnych systematycznych studiéw, nie
byta uwzgledniona w programie zadnej wyzszej uczelni
technicznej. Wykladane byly tylko niektore przedmioty,
jak np. Wodociagi i Kanalizacja (na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Wodnej). Przedmiot ten byt jednak trakto-
wany giéwnie od strony konstrukecyjnej, a to z uwagi na
brak odpowiedniej podbudowy u stuchaczéw z chemil,
biologii, bakteriologii itp. Na Politechnice Warszawskiej
mialy ostatnio miejsce wyklady zlecone z Encyklopedii
Urzadzen Miejskich (Sekcja Urbanistyki), lecz tylko
w ciggu jednego semestru 2 godziny tygodniowo. Na
Wydziale Chemii byly réwniez wyklady z Technologii
Wody, ale ograniczone do proceséw, majacych zastosowa-
nie w przemysle.

Poza tym Inzynieria Sanitarna byla wykltadana w Pan-
stwowej Szkole Higieny na dorocznych kursach dla le-
karzy powiatowych i miejskich (od 1924 r. do 1939 r.)
w zakresie 80 godzin na kursie. Odbyly sie réwniez 2
szeSciotygodniowe kursy dla Inzynier6w powiatowych

uzdrowotnienia byly tak znaczne, ze pewna czes¢ inzynie- , i miejskich, poswiecone wylacznie zagadnieniom sanitar-
T

row cywilnych zdecydowala poswieci¢ sie wylgcznie tym

‘nym. Kursy te, zorganizowane przez prof. inz. mgr
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Z. Rudolfa, a utrzymane na wysokim poziomie przyczy-
nity sie do skonsolidowania wiekszej grupy fachowcow,
dotychczas jeszcze zajmujacych wybitniejsze stanowiska
w tej dziedzinie.

Na skutek niedorozwoju szkolenia w tej dziedzinie na
Politechnikach, absolwenci wchodzili w Zycie bez nale-
zytego przygotowania. Brak szerszego przygotowania
i znajomosci caloksztaltu zagadnien czesto prowadzit do
jednostronnego ujecia przedmiotu i pozbawial samodziel-
nosci w rozwigzywaniu napotykanych trudnosci i zjawisk.
Prowadzilo to nieraz do bezkrytycznego wzorowania sig
na urzgdzeniach gdzie indziej wykonanych lub zwyklego
kopiowania, co, rzecz jasna, dawalo wyniki ujemne i po-
wodowalo straty materialne.

Ten stan rzeczy nalezy tlumaczy¢ zbyt mala liczba
wykonywanych w kraju urzadzen o charakterze sanitar-
nym, czego gtowng przyczyna byl niedorozwoj gospodar-
czy kraju i wynikajacy stad brak mozliwosci realizowa-
nia koniecznych reform. Nalezy zaliczy¢ na dobro tech-
nika polskiego, inteligentnego i rzutkiego duze zaintere-
sowanie, ktore wykazywal w stosunku do zagadnienia
uzdrowotnienia osiedli. Wystarczy przejrze¢ lamy Prze-
gladu Technicznego od r. 1875, aby stwierdzi¢ bogactwo
materialdw w nich zawartych. Byly to niestety zaintere-
sowania w okresie projektéw Lindley‘a i budowy wodo-
ciggow i kanalizacji w miastach polskich. Niestety, po
wykonanu kilku drugorzednych inwestycji w mniejszych
miastach, caly ruch w tej dziedzinie zamiera, pozosta-
wiajge na uboczu nawet takie miasto jak Lédz. W ostat-
nim przypadku przyczyny nalezy dopatrywac sie nie tyle
w warunkach ekonomicznych co spotecznych.

Kraj, prawie pozbawiony wiekszego przemystu, nie
moze zatrudni¢ i wykorzystaé¢ w sposob wiasciwy swoich
licznych technikéw i inzynierow. Cze$¢ bardziej przed-
siebiorcza emigruje do krajow obcych, pozostali skupiaja
sie w réznych miastach na najrozmaitszych, czesto péttech-
nicznych posadach. Tesknota do prawdziwej pracy inzy-
nierskiej i che¢ wyzycia sie technicznego znajduje wyraz
w namiastkach w postaci licznych publikacji, odczytow,
dyskusji, polemiki itp. Miasta, w ktorych stale przeby-
waja, zaniedbane i opoéznione w rozwoju oraz pozbawione
wlasciwego wyposazenia dostarczaja niewyczerpanych te-
matow. Stad tez pochodzi duze teoretyczne zainteresowa-
nie dzialem Urzadzen Miejskich, pokrewnym z obecng
Inzynierig Sanitarna.

W r. 1905 powstaje przy Stowarzyszeniu Technikow
w Warszawie odrebny Wydzial Urzadzen Zdrowotnych
Uzyteczno$ci Publicznej w ktéorym skupia sie cale zycie
techniczne w tej dziedzinie i gdzie wykuwa sie¢ nowo-
czesny $wiatopoglad polskiego technika.

Po pierwszej wojnie swiatowej i odrodzeniu' panstwo-
woséci polskiej wystepuje wieksze ozywienie, gléwnie pod
wplywem nowych sit technicznych, uprzednio przebywa-
jacych poza krajem, oraz mozliwo$ci kontaktu wszyst-
kich dawnych zaboréw.

Nie bez wiekszego znaczenia dla rozwoju Inzynierii
Sanitarnej bylo wyszkolenie zagranica 5 polskich inzy-
nieréw (w Szkole Inzynierii Sanitarnej Uniwersytetu
Harvarda). Przywiezli oni do kraju nie tylko najbardzie]
nowoczesne zdobycze wiedzy, nowe poglady i kierunki,
ale i duzy entuzjazm, dzieki ktéremu, dzialajagc na roéz-
nych odcinkach i réznymi metodami (propaganda nowej

204

dziedziny, praca prawodawcza, szkolenie lekarzy, inzy-
nieréw i studentéw, prace naukowe, doSwiadczalnictwo,
publikacje, projekty itp.), zjednoczyli wszystkich inzynie-
réow, pracujacych w zakresie techniki sanitarnej, i zdo-

byli prawo obywatelstwa dla Inzynierii Sanitarnej
w Polsce.
Niestety, liczne proby i wystapienia do o6wczesnych

wladz o koniecznosci zorganizowania specjalnego szkole-
nia na Politechnice Warszawskiej nie odniosty skutku,
poza wprowadzeniem Kkilku wyzej wspomnianych wykla-
déw zleconych.

Sprawa ta spotkata sie z wlasciwym zrozumieniem
Ministerstwa Os$wiaty w r. 1945, ktére wkrotce po po-
wzieciu uchwatly na XXIII Zjezdzie Gazownikéw, Wodo-
ciaggowecow i Technikéw Sanitarnych o koniecznosei
zorganizowania systematycznego szkolenia inzynierow
sanitarnych w Polsce, powotalo odrebny Oddziat Budow-
nictwa Sanitarnego na Politechnice Warszawskiej, a na-
stepnie sanitarny Kkierunek szkolenia na Wydziale Inzy-
nierii Politechniki Wroclawskiej. Dzieki temu, rozpoczeto
po raz pierwszy nie tylko w Polsce, ale i na calym kon-
tynencie Europy akademickie szkolenie Inzynieréw Sani-
tarnych, dajace wlasciwy i realny wyraz dazeniom Polski
Ludowej do zapewnienia zdrowych warunkéw zycia
i pracy wszystkim obywatelom panstwa.

Stan i potrzeby.

Struktura, wyposazenie i stan sanitarny osiedli w Pol-
sce, jak powszechnie wiadomo, pozostawia wiele do zy-
czenia. W stosunku do potrzeb, ktére wynikaja z wpro-
wadzenia ustroju socjalistycznego, braki sa kolosalne.
Struktura miast, badz przestarzala, badz wynikla z dzi-
kiej zabudowy, wymaga zasadniczej zmiany.

Wiegkszo§¢ miast bez gruntownego zlamania ich struk-
tury uzdrowi¢ sie nie da. Nowe lub przebudowane po-
winny zapewni¢ wszystkie mozliwe warunki zdrowotne
swym mieszkancom, bo to jest pierwsza i zasadnicza pod-
stawg kazdego osiedla. Bedzie to wymagalo wspdlpracy
najlepszych inzynierow sanitarnych.

Wyposazenie osiedli w elementarne uzbrojenie sanitar-
no-techniczne, jak centralne wodociagi i kanalizacje, ist-
nieje max. w 509, miast, ale nie pokrywa catej ich po-
wierzchni. Mamy do dokonania na tym odcinku olbrzy-
miej pracy. Inzynier J. Liebfeld oblicza koszt wykona-
nia brakujacych centralnych wodociggowo-kanalizacyj-
nych urzadzen na 400 miliardow zlotych, z czego 36 mi-
liardéw przewiduje sie przebudowaé w okresie 6-lecia.

Wyposazenie doméw mieszkalnych w miastach w we-
wnetrzne urzadzenia instalacyjne stanowi réwniez bardzo
wysoka pozycje. Jaki stan, pod tym wzgledem panowat
na ziemiach dawnej Polski, mozna sadzi¢ z danych sta-
tystycznych r, 1931, kiedy nawet w stolicy panstwa tylko
62Y% doméw posiadato instalacje wodociagowe, a 469
kanalizacyjne. Odnoénie liczby dla calej Polski wyno-
sity 15,9% i 12,9%.

Prawie nie posiadamy w naszych miastach szaletow
ulicznych, dotkliwy jest brak zakladow kapielowych, tylko
niektore wieksze miasta posiadajg Z. O. M., miejscowosci
nieskanalizowane prawie z reguly nie posiadaja wilasciwe-
go taboru asenizacyjnego, nieliczne duze miasta posiadajg
tabor do oczyszczania ulic i wywozenia $mieci.

Wies pozbawiona jest dobrej wody, higienicznych uste-
pow, wilasciwych gnojowisk i tazni. Mieszkania czesto
urggaja godnosci ludzkiej i sa niebywale przeludnione.
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Posiadamy zbyt matg ilo$é¢ sit fachowych dla prac ba-
dawczych projektodawczych, wykonawczych, nauczania
i obstugi fachowej istniejacych urzadzen. Obsluga urza-
dzen sanitarno-technicznych na Ziemiach Nowoodzyska-
nych, szczeg6lnie w mniejszych miastach, przedstawia sie
czesto tragicznie, gdyz kierownikami sg nieraz osoby nic
wspolnego z technikg nie majace, np. ksiegowi lub rolnicy.

Poprawi¢ tego stanu sanitarnego jest niemozliwe wyda-
niem zarzadzen i dokonywaniem kontroli. Konieczne jest
orzesuniecie punktu ciezkosci w akeji uzdrowotnienia na
definitywne uregulowanie struktury osiedli, wyposazenia
sanitarnego i fachowej obstugi. To moze byé dokonane
iylko przez inzynieréw i to inzynieré6w sanitarnych.

Ohliczenia potrzebnej ilosci ich, oparte na najbardziej
skromnych zalozeniach, doprowadzaja do liczby 1200 —
1500, biorgc pod uwage za$ konieczng liczbe inzynieréow
dla prac instalacyjnych — do 2000 — 2500.

Z powyzszego wystepuje jasno, ze pierwszg nasza
troska powinno by¢ wytworzenie odpowiednio licznych
i wlasciwie wyszkolonych kadr, a mianowicie — kadr
wysoko wykwalifikowanych specjalistéw dla pracy
opiniodawczej, badawczej i nauczajacej, oraz kadr inzy-
nieré6w-wykonawcow,

W tym celu nalezaloby:

1. Utworzy¢ na 2 lub 3 Politechnikach (Warszawa,

Wroctaw, Gdansk) samodzielne Wydzialy Inzynerii
Sanitarnej.¥)
2. Zorganizowac
a mianowicie: J
a) badawczy z szerszym przygotowaniem chfemicz-
no-biologicznym i znajomoscig catoksztaltu za-
gadnien i konstrukcji, w celu przygotowania per-
sonelu dla zakladéw badawczych, miejscowych
pracowni kontroli ruchu i technologicznych Kkie-
rownikow zakladow oczyszczania wody i $cie-
kow itp.
b) konstrukecyjny —
hydrologicznym i
znajomoscia

na Wydziale 3 kierunki szkolenia,

Z szerszym przygotowaniem
konstrukeyjnym oraz dobra
proces6w w celu przygotowania

*) W Warszawie i we Wroctawiu powstaly juz Wy-
dzialy Inzynierii Sanitarnej. (Red.).

personelu dla samodzielnego wykonywania pro-
jektow miejskich urzadzen i ewent. ich obstugi
(kierownictwo),

¢) urzszdzen mechaniczno-sanitarnych z szerszym
przygotowaniem w zakresie nauk mechanicznych
w celu przygotowania specjalistow domowych
i przemystowych instalacyj, oraz innych licznych
mechanicznych urzadzen, stosowanych do celow
sanitarnych (tabor do oczyszczania ulic, destruk-
tory, spalarnie, dezynfektory, zamkniete filtry
mechaniczne, stacje pomp, urzadzenia klimatyza-
cyjne itp.).

Na kazdej Politechnice moglby byé¢ zorganizowany
jeden z powyzszych kierunkow (tak aby wspoélnie mogty
pokry¢ wszystkie 3 kierunki) lub tez wigcej kierunkow,
jesli miejscowe mozliwo$ci na to pozwola.

3. Kazda z Politechnik powinnaby otrzymaé odpo-
wiednig liczbe katedr specjalnych, a przede wszyst-
kim katedry: Inzynierii Sanitarnej Ogoélnej, Tech-
nologii Wody i Sciekéw, Wodociagéw i Kanalizacji,
Sanitarnych Urzadzen Mechanicznychi Sanitarnej
Mikrobiologii,

4. Personel nauczajacy nalezaloby zwerbowa¢ ze zna-
nych lub mlodszych obiecujgcych, specjalistow
w pokrewnych dziedzinach i wystaé ich na 1 lub 2
lata zagranice dla wyszkolenia specjalizacyjnego.

5. Zaktady badawczo-naukowe przy katedrach naleza-
loby mozliwie szybko wyposazy¢ w odpowiednig
aparature, sprzet, literature, i dostateczng liczbe sit
pomocniczych.

6. Powota¢ nowe Instytuty dos$wiadczalno-naukowe do
prac nad poszczegélnymi zagadnieniami, jak oczy-
szczanie SciekOw przemysiowych, oczyszczanie wod
uzytkowych, klimatyzacji itp.

7. Spowodowa¢ wydanie kompletu niezbednych pod-
recznikow dla stuchaczow, chociazby przez przetiu-
maczenie ich z literatury obcej. Wydaje sie, ze bez
dokonania tej fundamentalnej pracy, akecji uzdro-
wotnienia naszych osiedli i zakladéw pracy prze-
prowadzi¢ sie nie da, a co najmniej nie da sie prze-
prowadzi¢ konieczne reformy w sposéb wiasciwy
i celowy.

Nigdy badania naukowe nie nabieraty tak wielkiej wagi dla narodu polskiego, jak wlasnie

dzi§ w okresie, gdy nardéd tworzy swym wysitkiem nowaq epoke tworczego 2ycia, ktérego pierw-

szym etapem i symbolem jest urzeczywistniany pomysinie wielki

nasz plan 6-letni — plan

gruntownej przebudowy i uwielokrotnienia sit wytwoérczych Polski.

(Z listu I Kongresu Nauki Polskiej
do prezydenta R. P. Bolestawa Bieruta).
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Inz. BOLESEAW SPERSKI I
INZ. LUDWIK OBIDOWICZ

Préby spalania gazu ziemnego w przyborach gazowych

W zwigzku ze zwigkszaniem sie zasiggu wysokopreznej
sieci gazu ziemnego, w wielu miejscowosciach kraju,
w ktirych stosowano dotychczas do zasilania miejskiej
sieci gazowej wylgcznie gaz weglowy, staje sie aktualna
sprawa zastosowania gazu ziemnego albo jego mieszanin
z powietrzem, gazem weglowym lub innymi gazami. Za-
gadnienie to nie jest nowe, gdyz zaré6wno czysty gaz ziem-
ny jak i jego mieszaniny o réznym skladzie stosowano
juz od dawna i stosuje sie nadal w wielu miejscowosciach
Polski. Jednakze przejScie z gazu weglowego na inne
gazy o odmiennych wtasnosciach palnych i cieplnych nie
jest sprawa zupelnie prosta i wymaga starannego przy-
gotowania.

Najpowazniejsza przyczyna napotykanych trudnosci jest
mala szybko$¢ zaptonu metanu, a zwlaszcza jego miesza-
nin z powietrzem, tlenkiem wegla i gazami obojetnymi
w pordownaniu z szybkos$cia zaplonu bogatego w wodor
gazu weglowego ). :

Praktyka wykazuje, ze przy spalaniu gazéw o malej
szybkos$ci spalania, pod zwyklym ci$nieniem sieciowym,
a zwlaszcza pod zwiekszonym ciSnieniem w przyborach
gazowych o plomieniu $§wiecacym, plomien urywa sie,
gdyz w tych warunkach szybkos¢ wyplywu gazu z otwor-
kéw palnika przekracza charakterystyczng dla danych
gazéw szybkos¢ krytyczng. Roéwniez roznica ciepla spa-
lania, ciezaru wlasciwego i zapotrzebowania powietrza

do spalania odgrywaja wazna role w dziataniu przyborow
gazowych i to zar6wno przy spalaniu gazu w palnikach
o plomieniu §wiecgcym jak i w palnikach bunzenowskich.

Tablica 1 podaje zestawienie interesujacych nas w tym
wypadku wtasnos$ci niektérych gazéw palnych,

Praktyka réznych gazowni, produkujacych mieszaniny
gazu weglowego z gazem ziemnym i innymi gazami, wy-
kazala, ze przy zawarto$ci w gazie ponad 25% wodoru
i normalnym cieple spalanie nie obserwuje si¢ powazniej-
szych zaklécen w dzialaniu przyboréw gazowych. Zakl6-
cenia te natomiast wystepujg coraz wyrazniej w riare
zmniejszania sie zawartosci wodoru ponizej tej normy
oraz zwiekszania sie zawarto$ci gazow obojetnych.

W Gazowni Krakowskiej gaz ziemny stosuje si¢ juz od
roku 1944 jako domieszke do gazu wytwarzanego w ko-
morach o ruchu cigglym, co pozwalalo pokry¢ stale wzra-
stajace oddanie gazu bez rozbudowy urzadzen wytwor-
czych. Dalszy wzrost konsumcji gazu w obecnych wa-
runkach okazal sie jednak niemozliwy, z powodu niedo-
statecznej rozbudowy sieci miejskiej i spowodowanego tym
spadku ci$nienia sieciowego gazu na peryferiach miasta
do tego stopnia, ze przybory gazowe przestaja prawidio-
wo funkcjonowac.

W zwiazku z tymi niedomaganiami, niezaleznie od pla-
nu rozbudowy sieci wysoko i niskopreznej, przewidujgce-
go radykalne rozwigzanie tego problemu, (jednakze z ko-

Ta-bli-cla s 1t

1) B. Sperski. Gaz Woda i Techn. San. 22,373 (1948).
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niecznosci w stosunkowo diugim okresie czasu),

Cieplo Ciezar sz:}:/?zt{;zi:' Szybkosé | Ciénienie thigiga
G az spalania L e powietrza zapionu gaszgace W);i;lywu
3 ciw =

keal/m y do spal. em/sek mm st w. h/aok
Metan 9520 ! 0,555 9,5 35 5.6 10.5
Wodér 3050 ‘ 0.070 2.4 267 2650 488
Tlenek wegla 3020 ) 0,967 2.4 33 44 6.8 7
Gaz weglowy | 4200 | 0500 3.4 64 823 137
Gaz mieszany - 4200 | 0,627 4.0 — = —
(weglowy, ziemny i powietrze }
w stosunku: 100 : 18:22 ‘
Gaz ziemny 9345 | 0,560 9,5 — =2 -
Mieszanka .
70% gazu ziemnego '
30% powietrza : ‘¢ 6542 | 0,692 6.4 — - -
Mieszanka 1 i
50% gazu ziemnego | ]
50% powietrza 4672 } 0,780 4.3 = — —
Gaz wodny 2700 \ 0,560 2,1 160 816 113
Gaz generatorowy 1280 | 0,88 1,0 = — —

I

postano-

wiono rozwazyé sprawe doraznego pdniesienia ci$nienia
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gazu przez zasilanie wydzielonej cze$ci sieci wylacznie
mieszaning gazu ziemnego z powietrzem o dostatecznie
wysokim ciSnieniu przy wykorzystaniu jako zrédia gazu
ziemnego znajdujacego sie w poblizu rurociagu wysoko-
preznego.

Takie tymczasowe rozwigzanie byloby mozliwe do przy-
jecia tylko w tym wypadku, jezeliby nie powodowalo za-
burzen w dzialaniu zainstalowanych przyboréw gazo-
wych, wzglednie koniecznoéci ich daleko idacej przerébki.
Nalezaloby wiec przed przystapieniem do realizacji pro-
jektu wyprébowaé praktycznie, jak dzialaja przybory
gazowe, zasilane mieszanka gazu ziemnego z powietrzem,
lub czystym gazem ziemnym, jaka mieszanke nalezaloby
zastosowac¢, albo tez jakiej przerobki wymagatyby
przybory gazowe do sprawnego funkcjonowania.

Proby takie wykonano, spalajac gazy o réznym skladzie
i ci$nieniu w kuchence gazowej i grzejniku wody (piec
kapielowy), ktére wyregulowano poczatkowo na obecnie
uzywany gaz miejski (mieszany).

Préby z kuchenkaq gazowd.

Do doswiadczen uzyto kuchenki gazowej z palnikiem
typu Junkera z regulowanym doplywem powietrza i wy-
mienialng dyszka dla gazu. Przewéd gazu w palniku dla
tzw. plomienia oszczednos$ciowego skasowano, aby do-
plyw gazu mozna bylto regulowa¢ wylgcznie przez zmiane
otworu dyszki. Ci$nienie gazu przed kurkiem kuchenki
ufrzymywano stale, 35 mm st. w., a pézniej podwyzszano
je do 205 mm st. w. W czasie do$wiadczen mierzono ilosé

spalonego gazu miejskiego i czas potrzebny do zagoto-
wania okre§lonej iloSci wody. Nastepnie powtarzano do-
$wiadczenie w tych samych warunkach z mieszaning gazu
ziemnego z powietrzem, czystym gazem ziemnym i ga-
zem ziemnym o ci$nieniu zwiekszonym. W kazdym wy-
padku starano sie utrzymywaé mniej wiecej jednakowa
wielko$§¢ i ksztalt plomienia przez odpowiedni dobdr Sre-

dnicy dyszki i wyregulowanie zasuwki doplywu po-
wietrza.
Stwierdzono, ze przy przejSciu z gazu miejskiego na

mieszaning gazu ziemnego z powietrzem przy tym samym
ci$nieniu 35 mm st w. otrzymuje sie, mniej wiecej, taki
sam prawidlowy plomien bez konieczndéci wymiany dysz-
ki lub regulowania doplywu powietrza. Przy przej$ciu
na gaz ziemny otrzymuje sie znacznie wiekszy plomien,
ktéry mozna doprowadzi¢ do prawidlowej formy przez
zastosowanie dyszki o mniejszej S$rednicy i catkowite
otwarcie zasuwki do powietrza. Spalanie gazu ziemnego,
doprowadzonego pod cisnieniem zwigkszonym, wymaga
zastosowania dyszek o jeszcze mniejszych otworach.

Wyniki do$wiadczenn podaje tablica 2.

Préoby z kuchenksa wykazaly, ze we wszystkich wypad-
kach mozna bylo uzyskaé prawidlowy plomien przez do-
branie odpowiedniej dyszki i wyregulowanie doplywu po-
wietrza. Ze wzgledu na orientacyjny charakter do$wiad-
czenia nie mozna na podstawie liczb z tablicy 2 okreSlié,
wzglednie poréwnywaé sprawnosci kuchenki z dostatecz-
na dokiadnos$cia. W granicach do$¢ grubego biedu po-
miaru byla ona mniej wiecej jednakowa dla wszystkich
gazéw. Czas zagotowania wody, odpowiadajacy wydaj-

Tia'b'Livca 22

A Czas 5 ;
& Cisnienie g 5 Tlosé Wydaj-
Snriii' gazu pg;rz;(? Ciepto Slplgif_ ciepla nosé
G dyszy przed zagoto- spalania nego dopro- cieplna [ WE i,

~ palni- i gazu ao wadzona | plomie- g
W kiem Sad keal/Nm? v% m® Z gazem nia

io mm sh.w. T w keal /| keal/min

min.

1. Gaz ziemny 1 205 5,9 9345 0,0140 131 222 zasuwka do powietrza
catkowicie otwarta,
ptomien norm.

2. Gaz ziemny 1.5 35 7,2 9345 0,0135 126 17,5 zasuwka do powietrza
catkowicie otwarta,
plomien norm.

3. Mieszanka zasuwka. do powietrza .
61% gazu ziemnego troche uchylona, rlo-
39% powicetrza 2 35 7,3 5700 0,0220 125 17,1 miefn normalny

|

4. Gaz miejski miesza .y |
CO, — 3,79 ‘ ‘

CnHm - 1,0% ‘ zasuwka do powietrza
0, — 3,4% ‘ troche uchylona, plo--
H, — 28.7% mien normalny
CH, — 28,4% :
N, — 22,6% 2 35 8,7 4202 0,0310 130 i 14,9

r ‘ !

5. Gaz miejski mies any I ‘ | zasuwka do powietrza

sktad jak w p. 4. 21/, 84 | 5,3 4202 0,0315 182 - |- 124.9 troche uchylona, plo-
| ; mien nieco wiekszy niz
‘ normalny
)
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no$ci cieplnej plomienia, zmienial sie w niezbyt szero-
kich granicach zaleznie od $rednicy dyszki i rodzaju
uzytego gazu.

Proby z grzejnikiem wody (piecem kapielowym).

Do do$wiadczenia uzyto grzejnika wody Junkera z pal-
nikiem o normalnych otworkach $rednicy 0,5—0,7 mm.
Gaz doprowadzono pod stalym ci$nieniem 35 mm sit. w.
W czasie proby mierzono ilo$¢ spalonego gazu, iloé¢ i tem-
perature wody wchodzacej do grzejnika i wychodzace]j
z grzejnika oraz czas. Temperature wody starano sig
utrzymaé za kezdym razem okoto 40° C.

Grzejnik dziatal prawidlowo przy calkowicie otwartym
kurku regulacyjnym, tylko przy gazie miejskim (miesza-
nym), otrzymywano prawidlowy plomien i dostatecznie
wysoka temperature wody.

Przy spalaniu czystego gazu ziemnego nie urywat sie
plomien przy 35 mm cisnienia, jednak byl za wysoki
i grozit przepaleniem pieca. Przy spalaniu gazu ziem-
nego w tych samych warunkach, lecz przy uzyciu palnika
o otworkach zmniejszonych do 0,3 mm stwierdzono ury-
wanie sie ptomienia. Przy zastosowaniu normalnego pal-
nika (0,5—0,7 mm) i odpowiednim zredukowaniu ci$nie-
nia (w palniku) przy pomocy kurka regulujacego grzej-
nika uzyskano prawidlowy plomien i prawidiowe dzia-
lanie pieca.

Przy spalaniu mieszaniny gazu ziemnego z powietrzem,
zawierajgcej 27,19 powietrza, plomien urywat sie przy
ciSnieniu gazu- 35 si.-w. (ciSnienie mierzone przed grzej-
nikiem). Po zredukowaniu ci$nienia w palniku kurkiem
regulacyjnym grzejnika urywanie sie plomienia ustato,
jednak plomien okazal sie za maty do nalezytego zagrza-
nia wody. Dopiero zastosowanie palnika z otworami
0 $rednicy 1 mm pozwolilo na uzyskanie prawidiowego,
dostatecznie wysokiego plomienia i zagrzanie wody do
dostatecznie wysokiej temperatury. Cisnienie gazu re-
dukowano przy tym, jak poprzednio, przy pomocy kurka
regulacyjnego w takim stopniu, aby sie plomien nie
urywat.

Wyniki doswiadczen podaje tablica 3.

. miany dyszek i

wu powietrza. W wypadku zmniejszenia ci$nienia gazu
wylacznie przy pomocy kurka otrzymuje sie niedosta-
teczny doplyw powietrza. Przy zwiekszonym ci$nieniu
gazu (205 mm st w.) musi by¢ skasowany lub przero-
biony przewéd dla ptomienia oszczedno$ciowego. Palniki,
ktorych konstrukcja nie pozwala na prosta wymiane
dyszki, wzglednie ktore nie maja urzadzenia regulujgce-
go dlawienia ci$nienia, musza by¢ w wypadku wyzszego
ci$nienia przerobione lub wymienione.

Grzejniki wody dziataja sprawnie bez zmiany palnika
po odpowiednim zredukowaniu ci$nienia gazu kurkiem
regulujgcym. Dla unikniecia niebezpieczenstwa przepa-
lenia pieca przez nieuwage, nalezaloby zastosowaé stale
urzgdzenia do redukowania ci$nienia, np. przez whbudo-
wanie na stale zwezki o odpowiedniej $rednicy przed
palnikiem.

b) Przy spalaniu mieszaniny gazu ziemnego z powie-
trzem.

Przy zawarto$ci powietrza w mieszance 30—40% i ci$-
nieniu 35 mm st. w. kuchenka dziala prawidtowo bez wy-
przeregulowania doptywu powietrza.
Znaczne podwyzszenie ciSnienia przed kuchenkg powo-
duje urywanie sie plomienia i konieczno$¢ redukowania
ci$nienia przed palnikiem.

Plomien normalnych palnikow grzejnikow wody przy
uzyciu mieszanki zawierajacej okoto 30% powietrza
i przy ci$nieniu przed grzejkiem 35 mm st w. urywa
sie, wobec czego ci$nienie musi by¢ przed palnikiem re-
dukowane. Rownoczesne w celu zwiekszenia wyplywu
gazu przy zredukowanym cisnieniu, konieczne jest po-
wiekszenie otworkéw w palniku do $rednicy 1 mm. Ot-
worki skrajne lepiej powiekszy¢ do 1,2 mm, bowiem plo-
mienie skrajne urywaja sie latwiej. Zastosowanie mie-
szanki, zawierajgcej wiecej powietrza, wymagaloby dal-
szego powiekszenia otworkow palnika.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo urywania sie ptomieni
przy pelnym ci$nieniu, redukowanie ci$nienia powinno
odbywa¢ sie nie przy pomocy kurka regulujacego, lecz
przy pomocy zwezki wbudowanej na stale, wzglednie
przy pomocy Sruby diawigcej (regulacyjnej) w tych grzej-
nikach, ktore taka regulacje posiadaja.

T-a‘b.lica'-3:

Wnioski.

a) Przy spalaniu gazu ziemnego.
Kuchenki dzialaja prawidlowo po wmontowaniu dyszki
z odpowiednio mniejszym otworem i zwiekszeniu doply-
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oStI:g:k]ggv Temperatura | Temperatura Przeplyw Doplyw Ciepto spa-

G az ks wody dopty- wody pod- wody gazu lania gazu

- P P wajacej — °C. | grzanej — °C. kg/min m?®/min kcal/Nm?
1. Gaz miejski 0,5 —0,7 39 | 9,00 0,075 4073
mieszany 0,5 — 0,7 s 39 8.75 0,0775 4200
2. Gaz ziemny 0,56 —0,7 15 43.5 8.75 ‘ 0,040 9345
0,5 — 0,7 15 42 8,75 0,036 9345
1 15 41 8,75 0,036 9345
3. Mieszanka 1 15 41 8.75 0,036 6813
72,9% gazu ziemnego 1 18 42 10,5 0,053 6813
27,1% powietrza 1 15 42,5 9,5 0,055 6813

Przewiercenie otworkéw w palnikach do $rednicy 1 mm
nie wyklucza mozliwo$ci uzywania w dalszym ciggu pal-
nika po ewentualnym, po6zniejszym, ponownym przejsSciu
na gaz mieszany. Nalezaloby w tym wypadku, w najgor-
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szym razie, zmieni¢ stopien redukowania ci$nienia gazu
przed palnikiem. Zaznacza sie, ze w tych dzielnicach
Krakowa, gdzie dotychczas byla za niskie ci$nienie gazu,
wigkszoS¢ piecow kapielowych ma palniki z otworami

Inz.-mech. ADAM TADEUSZ TROSKOLANSKI

O sposobie badania typow

Badanie typéw wodomierzy wodociagowych ma za za-
danie wszechstronne do§wiadczalne wyznaczenie ich wtas-
nosci mechanicznych, hydraulicznych i mierniczych.

Badanie typéw wodomierzy obejmuje:

1) badanie konstrukeji wodomierzy,

2) badanie materialéw konstrukecyjnych, uzytych do wy-
wyrobu wodomierzy,

3) sprawdzenie metod fabrykacji i
nania,

4) przeprowadzenie pomiaréw, majgcych na celu wyzna-
czenie wilasnosci hydraulicznych i mierniczych wodo-
mierzy.

doktadnosci wyko-

Czesé I: Badanie konstrukeji

Przy rozpatrywaniu celowosci i racjonalnosci konstruk-
cji nalezy bra¢ pod uwage nastepujace okolicznosci:

1) uksztaltowanie cze$ci ruchomych i wnetrza wodomie-
rza pod wzgledem hydraulicznym.
konstrukecyjne rozwigzanie poszczegolnych czesci skia-
dowych wodomierza, a w szczegélnosci cze$ci rucho-
mych, od ktorych zalezy niezawodnos¢ ruchu i trwa-
tos¢ zalet mierniczych wodomierza,

3) wytrzymatos¢ i zawarto$¢ konstrukeji,

4) Tatwos¢ montazu i demontazu,

5) dogodno$¢ i niezawodno$¢é dziatania regulacji,

6) niewrazliwo$¢ na zanieczyszczenia,

7) tatwo$¢ samoczynnego odpowietrzania,

8) dogodno$é¢ odezytywania stanéw na tarczy liczbowej,
9) tatwos¢é cechowania,
10) zabezpieczenie cech legalizacyjnych przed zniszcze-

niem lub uszkodzeniem,
11) normalizacje wymiaréw zasadniczych wodomierza,
12) dogodnos$¢é umieszczenia i wyjmowania wodomierza
z sieci.

2

~

Czesé II: Badanie materialow konstrukeyjnych
Badanie materialéw konstrukcyjnych moze odbywac sie
przez:

a) badanie metalograficzne, materialéw uzytych do wy-

robu wodomierzy,

b) badania wytrzymalosciowe elementéw,

¢) poddawanie wodomierzy na pewien okres czasu dzia-

taniu wody o wtasno$ciach agresywnych, a wiec, np. wo-
dy o duzej zawarto$ci manganu lub Zzelaza, wody wy-
jatkowo twardej, chlorowanej itp. i obserwowania po-
garszania sie wlasno$ci mierniczych wodomierzy.

Do p. a) Badania metalograficzne materiatdéw konstruk-
cyjnych nalezy przeprowadzaé w wyjatkowych
wypadkach, gdy chodzi o stopy o specjalnych
wtasno$ciach, ktérych zastosowanie w sposob
wybitny podnosi trwato§¢ zalet mierniczych wo-
mierza.

juz powiekszonymi do $rednicy 1 mm, przej$cie wiec na
mieszanke gazu ziemnego z powietrzem nie wymagatoby
przewiercania otworéow wszystkich palnikow.

wodomierzy wodociagowych

Do p. b) Badania wytrzymatoSciowe elementéw nalezy

: przeprowadza¢ zgodnie z normami wytrzymalo-
Sciowymi.

Do p. ¢) Badania odporno$ci wodomierzy na dziatania
wody nalezy przeprowadzaé¢ w porozumieniu z za-
ktadami wodociagowymi, posiadajgcymi wode
o agresywnych wlasnos$ciach chemicznych.

Niezwykle waznym zagadnieniem, zwigzanym z dobo-
rem wiasciwych materialéow, jest wplyw korozji, zacho-
dzacej we wnetrzu wodomierza, badz to wskutek elektycz-
nych pradéw biadzacych, badz to wskutek pradéw elek-
trycznych, rozktadajacych koétka zebate mechanizmu wo-
domierzowego.

Gdy wlasnoséci chemiczne wody wymagaja zastosowa-
nia metali, mogacych wytworzy¢ we wnetrzu wodomierza
ogniwa elektryczne, wowczas nalezy niektére kotka wy-
konywaé¢ z materialéw, nie przewodzacych pradu elek-
trycznego, jak np. ebonitu Iub trolitulu. Na podkre$lenie
zastuguje fakt, iz ogniwo moze powsta¢ nie tylko wowezas,
gdy elektrody sa wykonane z innych metali, lecz row-
niez wowczas, gdy identyczne elektrody znajduja sie
w cieczach o innych wlasno$Sciach np. w wodzie pozba-
wionej powietrza i w wodze nasyconej powietrzem. Za-
gadnienie to wiaze sie z uksztaltowaniem wnetrza wo-
domierza, w ktérym nie powinno gromadzi¢ sie powie-
trze,

Powyzsze uwagi odnoszg sie réwniez do innych elemen-
téw, zaréwno ruchomych jak i statych, znajdujacych sie
we wnetrzu wodomierza jak np. osie, wkrety itp.

Na zagadnienie korozji nalezy zwroéci¢ szczegdlng uwa-
ge w wodomierzach przeznaczonych do pomiaru cieczy
o wilasno$ciach agresywnych i podwyzszonej temperaturze.

Do innej grupy zagadnien naleza zjawiska pecznienia
niektérych materiatéw, jak np. bakelit, ebonit i innych,
stuzacych do wyrobu panewek lub plytek lozyskowych.
Pecznienie wyzej wymienionych materialow powoduje
wzrost oporéw mechanicznych w wodomierzu, ktére zno-
wu pociggajg za sobg pogorszenie czulo$ci wodomierza.

Badania, umozliwiajgc stwierdzenie wplywu pecznie-
nia niektérych materialéw konstrukcyjnych na wtasno-
$ci miernicze wodomierza, mozna przeprowadzi¢ w bardzo
prosty sposéb, poréwnujac krzywe charakterystyczne wo-
domierza, ktory przez pewien okres znajdowal sie w miej-
scu suchym i tego samego wodomierza po dluzszej ka-
pieli w wodzie.

Czesé IKI: Sprawdaenie metoed fabrykacji
i deskonalesci wykonania

Sprawdzenie dokiadnosci wykonania powinno przede
wszystkim dotyezy¢ wymiarow wewnetrznych ostony, wy-
miaréow kanatow doplywowego i odptywowego, wysokosci
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polozenia kanaléw ponad dnem oslony, a wiec tych
wszystkich cze$ci, ktére wplywaja na wiasnosci hydrau-
liczne i miernicze wodomierza. Ogromny wplyw na wlas-
no$ci miernicze oraz na niezawodno$¢ ruchu wodomierza
wywiera staranno$¢ wykonywania i doktadno$¢ montazu
mechanizmu wodomierzowego.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przekladni ze-
batej obejmuje sprawdzenie dokladno$ci i prawidlowosci
wykonania zaryséw koélek zebatych oraz sprawdzenie od-
step6éw osi, na ktorych kétka zebate sa osadzone. Doklad-
no$¢ wykonania koélek zebatych, wspoéisrodkowe ich osa-
dzenie, zachowanie wtasciwych odstepéw pomiedzy o$-
kami oraz odpowiednie osadzenie ich w plytach tozysko-
wych prowadzi do zmniejszenia oporéw mechanicznych
przekladni zebatej.

Przy badaniu typow -wodomierzy zaleca sie stosowanie
metod, umozliwiajacych wyznaczenie sumarycznego oporu
mechanicznego mechanizmu wodomierzowego.

Sprawdzenie metod fabrykacji i dokladnosci wykona-
nia powinno odbywaé¢ sie w sposob zgodny z Instrukcja-
mi odbioru technicznego elementéw, podzespoléw i zespo-
16w wodomierzy.

Sprawdzenie doktadnosci wykonania

Sprawdzenie dokladno$ci wykonania powinno objaé
przede wszystkim te elementy, podzespoly i zespoly wo-
domierza, ktére w spos6b wybitny wplywaja na jego wias-
no$ci miernicze, a w szczegdélnosci:

a) $rednica wewnetrzna komory mierniczej,

b) kat nachylenia kanalu wlotowego,

¢) érednica kanalu wlotowego, (w przypadku stozkowego
kanatu — kat rozwarcia stozka),

d) wysoko$é osi kanalu wlotowego ponad dnem komory

mierniczej,

prostopadto$é osi kanalu wlotowego do osi komory

mierniczej,

f) wysoko$¢ osi kanatu wylotowego ponad dnem komory
mierniczej,

g) wysoko$¢é plytki spietrzajacej,

h) ksztalt zeberek spietrzajacych,

i) potozenie ptytki spietrzajacej wzgledem osi kanatu wlo-

towego,

$rednica zewnetrzna wirnika,

e

~

~
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k) promieniowe bicie wirnika,

1) osiowe bicie wirnika,

m) wysoko§é polozenia wirnika ponad dnem komory mier-
niczej,

n) mimosrodowo$¢ osi podstawowej w komorze mierni-
czej,

0) mimos$rodowosé
podstawowej,

p) mimosrodowos$¢ osadzenia kotka zebatego, napedzajace-
go mechanizm, na osi wirnika,

r) wysoko$¢ niecki ochronnej,

s) ksztalt zeberek w niecce ochronnej,

t) polozenie zeberek w niecce ochronnej wzgledem osi ka-
nalu doptywowego,

u) mechanizm biegow,

osadzenia czopa ebonitowego w osi

v) dlawnica (wplyw ci$nienia doptywowego na Q. i Q,),

w) mechanizm liczydia, '

x) wplyw grubosci pokrycia wnetrza komory powloky
ochronna.
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Badania szczelnosci wodomierzy
Badania szczelno$ci obejmuja:

1) badania szczelnoSci ostony pod ci$nieniem okre§lo-
nym norma PN/H — 02650,

2) badania szczelnosci diawic przy réznych
i réznych natezeniach przeplywu.

ci$nieniach

Sprawdzenie oporu mechanizmu wodomierzowego

Moment obrotowy, potrzebny do pokonania oporu me-
chanizmu, mozna wyznaczy¢ w sposéb prymitywny za po-
moca nastepujacego urzadzenia:

Mechanizm wodomierzowy wprowadza sie w ruch przy
pomocy ciezaru, zawieszonego na koncu linki nawinietej
na beben. Okres czasu potrzebny do przebycia przez cie-
zar pewnej wysokosci, moze stanowi¢ miare oporu me-
chanizmu. Im krétszy okres spadku, tym mniejszy opoér
mechanizmu. Wyznaczenie oporu mechanizmu przy po-
mocy tej metody w jednostkach jakiegokolwiek ukladu
miar jest do$¢ trudne.

Op6r mechanizmu wodomierzowych mozna wyznaczy¢
w jednostkach ukladu c. g.s. za pomoca przyrzadu pomy-
stu inz. W. Geyeru, opisanego w artykule in2. F. Wen-
tzella w Gas-und Wasserfach 1933, B 2054 Nr 45. W ar-
tykule tym jest zawarty opis konstrukeji przyrzadu, oraz
opis metody pomiarowej.

Op6r mechanizmu wodomierzowego moznaby réwniez
wyznaczy¢ przez pomiar mocy, zuzywanej przez silnik
elektryczny, napedzajacy mechanizm wodomierzowy przy
roznych iloSciach obrotéow.

Czesé IV: Pomiary hydrauliczne
Czes¢ ogolna
Badania hydrauliczne typéw przeplywomierzy wodocig-
gowych (wodomierzy) obejmuja wyznaczenie:
1) charakterystyki przeplywu Ah = f(Q) i krzywej ble-
déw e = f(Q),
rozbiezno$ci (rozrzutu) wskazan w identycznych wa-
runkach przeplywu,
wskazan wodomierza przy réznych natezeniach prze-
plywu, po dokonanym wzro$cie lub zmniejszeniu nate-
zenia przeplywu,
zalezno$ci wskazan wodomierza od wysokos$ci ci$nienia
doptywowego, (
5) krzywych charakterystycznych wodomierza po pew-
nym okresie pracy, :
6) stopnia regulacji i zasiegu regulacji przy réznych na-
tezeniach przepiywu,
7) bledow wskazan przy silnie zmieniajacym sie natezeniu
przeplywu,
8) bledow wskazan przy ruchu wody ws"cecz,
9) zalezno$ci wskazan wodomierza od warunkéw wbudo-
wania.

5
~
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Zasady ogdlne przy przeprowadzaniu badan hydraulicz-
nych, majacych na celu aprobate typu wodomierza.

I. Warunki sprawdzania.

Badania hydrauliczne, majgce na celu iloSciowe okre-
$lenie wlasnosci hydraulicznych i mierniczych wodomie-
rzy, powinny by¢ przeprowadzane w warunkach mozli-
wie zblizonych do warunkéw pracy wodomierza.

W szczegélnosci wodomierze powinny byé¢ sprawdzane
pod takim w przyblizeniu ci$nieniem, pod jakim beda
w przyszlo$ci dziala¢ w sieci wodociggowej.
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Poniewaz ci$nienia panujgce w zakladach wodociago-
wych, potozonych na terytorium Rzplitej Polskiej sa naj-
czeSciej zawarte w granicach od 4 do 6 at, przeto ba-
dani hydrauliczne {ypow nalezy przeprowadzaé pod cis-
nieniem okolo 6 at. Nie dotyczy to oczywiScie badan, usta-
lajacych zalezno§¢ wskazan wodomierza od wysokos§ci
ciénienia doplywowego. -

II. Zukres sprawdzania.

Wodomierze powinny byé¢ sprawdzane w calym obsza-
rze dzialania, ograniczonym natezeniem przeplywu Qe.
przy ktérym nastepuje rozruch wodomierza i najwyzszym
cdopuszczalnym natezeniem @ .. W czasie sprawdzania wo-
domierze powinny by¢é poddane temu samemu ci$nieniu,
niezaleznie od natezenia przeplywu, przy ktéorym wodo-
mierz jest sprawdzany. ‘

III. Odczyt wodomierza.

Przy wszystkich natezeniach przeplywu, stosowanych
przy sprawdzaniu wodomierzy ,nalezy przepusci¢ przez
wodomierz co najmniej tyle wody, by wciagu jednego po-
miaru wskazowka na podzialce kolowej, odpowiadajacej

‘najmniejszym objetosciom na tarczy liczbowej wykonala

dwa pelne obroty.

IV. Pomiar czasu $prawdzania.

Czas sprawdzania wodomierza, bez wzgledu na jego
przepuszczalno$¢ i bez wzgledu na natezenie przeplywu,
przy ktérym wodomierz jest sprawdzany, powinien wyne-
si¢ co najmniej sze$¢ minut.

Zasada powyzsza odnosi sie do wszystkich pomiaréw,
z wyjatkiem pomiaréw wstepnych (np. pomiaréw, przc-
prowadzonych przy regulacji wodomierza), przy ktérych
ckres sprawdzania mozna zmniejszy¢ do trzech minut.

V. Pomiar objeto$ci rzeczywistej.

Najmniejsza objeto§¢é wody, jaka przy sprawdzaniu
przepltywa przez wodomierz, powinna odpowiadaé¢ wyso-
ko$ci uzytecznej zbiornika mierniczego, réwnej co naj-
mniej 500 mm, bez wzgledu na to, czy sprawdzanie rozpo-
czeto przy pustym, czy tez przy czeSciowo napelnionym
zbiorniku mierniczym.

VI. Dokladno$é metody mierniczej.

Celem osiagniecia odpowiedniej dokladno$ci pomiaru
nalezy przy natezeniach przeptywu wiekszych od 1,0 s/h
przeprowadzaé¢ co najmniej trzy pomiary w identycznych
warunkach, a przy natezeniach przeptywu mniejszych od
1,0 s/h — co najmniej dwa pomiary w identycznych wa-
runkach,

Jako ostateczny wynik doSwiadczalny nalezy przyjmo-
waé $rednig arytmetyczna poszczegblnych wynikow.

Identyczno$é warunkow pomiarowych jest spelniona,
gdy:

1) okres sprawdzania jest ten sam,

2) ci$nienie doplywowe utrzymuje si¢ w tej samej wyso-
kosci, 2

3) objetosé wody, jaka przeplywa przez wodomierz w cza-
sie jednego pomiaru jest ta sama,

4) woda wplywa do tego samego zbiornika mierniczego,

5) warunki wbudowania wodomierza sg te same,

6) przyrzady miernicze pomocnicze sg tego samego typu.
VII. Wyréwnywanie przypadkowych bledéw pomiaru.
Drobne, przypadkowe bledy pomiaru nalezy wyréwny-

waé przy pomocy metody najmniejszych kwadratow i wy-

znacza¢ dla kazdej serii pomiarowej $rednie bledy po-
szczegblnych obserwacji oraz $rednie bledy, popelniane
przy ustalaniu wartos$ci $redniej arytmetycznej, stanowiag-

cej wynik ostateczny wszystkich pomiaréw, przynalez-
nych do danej serii pomiarowej.

VIII. Eliminacje grubych biedéw pomiaru.

Celem unikniecia grubych bledéw pomiaru, wszystkie
obserwacje, a w szczegdlnosci odezyty stanéw wodomie-
rza, zbiornika mierniczego i manometru réznicowego po-
winny by¢ dokonywane niezaleznie od siebie przez (co
najmniej) dwu obserwatorow.

IX. Eliminacja btedéw systematycznych pomiaru.

Przy przeprowadzaniu pomiaréw hydraulicznych nale-
zy wykluczy¢é mozliwo$é powstania systematycznych ble-
dow pomiaru, spowodowanych badz to bledami metody
mierniczej, badZ to bledami przyboréw stuzacych do
sprawdzania wodomierzy.

X. Polozenie organu regulacyjnego.

Wszystkie pomiary zwiazane z badaniem typu, nalezy
przeprowadzi¢ przy normalnym polozeniu organu regu-
lacyjnego, z wyjatkiem badan, majacych na celu wyzna-
czenie stopnia i zasiegu regulacji wodomierz.

1. Wyznaczenie charakterystyki przeplywu i krgywej
bledow

A. Charakterystyke przeplywu A h = f (Q) wodomierza
silnikowego pojedynczego mozna wyznaczy¢, ustalajac
przy réznych spadkach ci$nienia A h natezenie przeply-
wu @ za pomoca jednego z trzech ponizej opisanych spo-
sobow:

1) Metoda objetosciowa.

Metoda ta polega na wyznaczeniu natezenia przeptywu
@, odpowiadajacego pewnemu spdkowi cinienia A k, na
podstawie pomiaru objetosci wody V, jaka w pewnym
Scigle okreSlonym czasie t wplywa do zbiornika mierni-
czego, z wzoru:

2) Metody przyblizone.

a) Jedna z dwu metod przyblizonych polega na do-
kladnym (wedlug metody 1) wyznaczeniu natezenia prze-
plywu, @, odpowiadajacego pewnemu spadkowi ci$nie-
nia h A (np. w wodomierzach skrzydelkowych pojedyn-
czych najczesciej A h = 10 m stupa wody) i wyznaczeniu
zalezno$ci A h = f(Q) na podstawie formuty de Chézy‘ego:

Q= ]/A"hi
Q: Ah,

b) Druga metoda przyblizona polega na réwnoczesnym
pomiarze natezenia przeplywu @ za pomocg manometru
nastawnego, oraz spadku ci$nienia A h, wskazanego przez
manometr réznicowy i wyznaczeniu zaleznosci A h = f(Q)
na podstawie szeregu bezposérednich obserwacyj, przepro-
wadzanych przy roéznych natezeniach przeptywu.

Przy badaniu typéw nalezy ustala¢ przebieg charakte-
rystyki przeplywu jedynie za pomoca metody objetoscio-
wej.

Metody przyblizone moga stuzy¢ jedynie
do przeprowadzenia pomiaréw orientacyjnych np. celem
wyznaczenia spadkéw ci$nienia, odpowiadajacych nateze-
niom przeplywu, zwiekszajacym si¢ o pewien staly przy-
rost dodatni lub ujemny. Utlatwia to przeprowadzenie serii
pomiarowej wowczas, gdy natezenia przeplywu sa usta-
lone przy pomocy manometru réznicowego.

Metoda wyznaczenia charakterystyki przeplywu za po-
moca formuty de Chézy‘ego posiada te wade, iz blad obli-
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czenia natezenia przeplywu, odpowiadajgcego pewnemu
spadkowi ci$nienia jest tym wigkszy, im wieksza zachodzi
réznica pomiedzy spadkiem ci$nienia, przy ktérym pomiar
byl wykonywany, a spadkiem ciénienia, przyjetym w ob-
liczeniu,

Metoda wyznaczenia charakterystyki przeplywu przy
pomocy manometru nastawnego posiada nastepujace
wady:

Dysze miernicze, ktore igcznie z manometrem nastaw-
nym, umozliwiajg ustalenie i pomiar natezenia przeplywu,
sa obarczone bltedami wskazan, kilkakrotnie wiekszymi od
btedéw wskazan zbiornikéw mierniczych. Poza tym ze
wzgledu na male rozpietoSci obszaréw mierniczych dysz,
do wyznaczenia charakterystyki przeplywu nalezy uzy¢
kilku dysz o wzajemnie przenikajacych sie obszarach
mierniczych. Poniewaz kazda dysza posiada na ogoél inny
blad wskazan, przeto dokladno$¢ wyznaczenia charakte-
rystyki przeplywu w poszczegélnych jej obszarach moze
by¢ roézna.

B. Metoda objetosciowa wyznaczenia charakterystyki
przeplywu umozliwia roéwnocze$nie wyznaczenie doswiad-
czalne przebiegu krzywej bleddéw:

e = f(Q)

Celem zrozumienia charakteru krzywej bledow wodo-
mierza silnikowego pojedynczego, nalezy wyznaczy¢ Krzy-
wa bledow wodomierza, zaopatrzonego w urzadzenie re-
gulacyjne i wodomierza, i pozbawionego tego urzadzenia.

Krzywa bledéow ¢ = f(Q) wodomierza silnikowego po-
jedynczego, pozbawionego urzadzenia regulacyjnego (rys.
1 krzywa przerywana).

4 € = Const
203
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Rys. 1. Krzywa btedéw wodomierza silnikowego poje-
dynczego posiada ksztalt hyperboli, ktérej jedno ramieg
zbliza sie asymptotycznie do osi rzednych, drugie zas do
prostej g, = const., przy czym po}oiehie prostej poziomej,
do ktorej dagzy goérna galaz krzywej bledow jest zalezne
od systemu, typu i modelu wodomierza.
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W wodomierzu zaopatrzonym w urzadzenie regulacyj-
ne, wplyw organu regulacyjnego daje sie odczu¢ dopiero
po przekroczeniu pewnego natezenia przepltywu, zwanego
natezeniem przeptywowym zwrotnym @, (rys. 1 krzywa
ciggta od punktu Z). Krzywa bledéw zamiast dazyé¢ ku
gérze opada w sposGb mniej lub wiecej gwaltowny, prze-
chodzae w galdz w przyblizeniu poziomg. Znajomos¢
przebiegu krzywej biedow jest konieczna przy wyborze
natezen przepltywu, przy ktérych wyznacza sie wartose
Q c1idh

Krzywa bltedow wodomierze silnikowego pojedynczego
posiada nastepujace punkty charakterystyczne:

1) Punkt E;, odpowiadajacy natezeniu przeplywu Q.q,
przy ktorym nastepuje rozruch wodomierza. Teoretycznie
punkt ten odpowiada rzednejez =—100%; praktycznie
punkt ten lezy znacznie wyzej.

2) Punkt A, w ktéorym krzywa bledéw przecina prosta
e = —29%, ktéra ogranicza od dotu pole dokladnos$ci.

3) Punkt Z, odpowiadajacy zwrotnemu natezeniu prze-
plywu @z, przy ktérym wplyw organu regulacyjnego sta-
je sie wyczuwalny.

Przebieg krzywej bledow powinien by¢é wyznaczony
w ten sposéb, by wartosci natezen -przeplywu, odpowia-
dajacych tym charakterystycznym punktom mogly by¢
ustalone z mozliwie duza dokladno$cia. W okolicy punktéw
charakterystycznych krzywej bledow powinno zatem wy-
stepowaé zageszczenie punktéow doswiadezalnych.

W obszarze od @, do @, wystarczy ustali¢ kilka punk-
tow krzywej bledow, a przebieg jej mozna wyznaczy¢ za
pomoca interpolacji wykreslonej.

Natomiast w obszarze ograniczonym natezeniem prze-
plywu @, oraz natezeniem, przy ktérym krzywa btedow
przechodzi w galaz pozioma, ilo§¢ pomiaréw powinna by¢
znacznie wieksza. W szczegélnoSci w okolicy natezenia
przeptywu @, nalezy przeprowadzi¢ po kilka pomiaréw
w identycznych warunkach. W obszarze odpowiadajacym
poziomej galezi krzywej bledéw, wystarczy wyznaczyc
kilka punktéw do$wiadczalnych, a przebieg krzywej ble-
déw mozna ustali¢ za pomoca interpolacji wykresinej.

W niektorych typach wodomierzy skrzydetkowych po-
jedynczych bledy wskazan przekraczajg -+ 2% w okolicy,
odpowiadajacej poczatkowi oddzialywania organu regula-
cyjnego. Przebieg krzywej bledow w tym obszarze nale-
zy ustali¢ z mozliwie wysoka dokladno$cia poniewaz sta-
nowi on jeden z wyraznik6w racjonalnosci uksztattowania
organu regulacyjnego.

C. Wuyznaczenie rozruchu wodomierza.

Rozruchem dolnym wodomierza nazywamy natezenie
przeplywu, od ktérego poczawszy wzwyz mechanizm wo-
domierza obraca sie ruchem ciaglym i zdecydowanym.
Okreslenie to wystarcza dla codziennej praktyki legali-
zacyjnej, w ktorej chodzi jedynie o stwierdzenie, czy przy
pewnym natezeniu przeplywu, okre§lonym przez przepi-
sy legalizacyjne, wodomierz dziala w spos6éb niezawodny.
Przy badaniu typu wodomierza nalezy rozruch okresli¢
w sposob §$cisty. Doswiadczenie wykazuje, iz wskutek
wstepnych oporéw ruchu mechanizmu wodomierzowego,
natezenie przeptywu, przy ktérym nastepuje rozruch wodo-
mierza jest znacznie wieksze od natezenie przyplywu, przy
ktérym blad wskazan dazy do granicy — 100%. Celem
jednoznacznego pod wzgledem iloSciowym okre§lenia war-
tosci rozruchu nalezy przyjaé ponizsza definicje:

Rozruchem gérnym wodomierza nazywamy natezenie
przepltywu, przy ktéorym bledy wskazan wodomierza, od-
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niesione do objetosci rzeczywistej wynoszg ¢ = —50%,
a zatem natezenie przepltywu, przy ktérym objetosé¢ wska-
zana przez wodomierz stanowi polowe objetoéci, jaka
w danym okresie czasu rzeczywisScie przez wodomierz
przeplyneta.

Warto$¢ rozruchu wodomierzy mokrobie z-
nych wyznaczamy do§wiadczalnie w sposéb nastepujacy:

Wodomierz wstawiamy w ciag mierniczy, zwracajac
szczegblng uwage na szczelno$¢ osadzenia, Napelniamy
zbiornik mierniczy woda celem zwilzenia jego $cian we-
wnetrznych. W tym czasie obserwujemy szczelnosé osadze-
nia wodomierza w ciggu wodnym, szczelnosé kurkéw odpo-
wietrzajacych, zaworéw umieszczonych poza wodomierzem
itp. Przy sprawdzaniu rozruchu szczelno$é¢ tych wszysi-
kich organéw musi by¢ bezwzgledna. Uchodzenie wody
przez nieszczelnoSci wskutek diugiego okresu sprawdza-
nia moze doprowadzi¢ do powaznych bledéw pomiaro-
wych. Po napeinieniu zbiornika mierniczego osadzamy
u wylotu przewodu mierniczego dysze miernicze o naj-
mniejsze] przepuszczalno$ci. Odpowietrzamy przewdd od-
plywowy i manometr nastawny.

Gdy przewod odplywowy jest zaopatrzony w diawni-
ce, umozliwiajaca jego obrot, wowczas wylot przewodu
odplywowego ustalamy poza zbiornikiem mierniczym
(albo poza komorg miernicza); gdy natomiast prze-
wod odplywowy jest nieruchomy, woéwezas pod wylotem
przewodu odplywowego umieszczamy naczynie, do ktore-
go wplywa woda w okresie ustalania zadanego przeplywu.
Za pomocg zaworu odptywowego lub tez kurka, umiesz-
czonego w przewodzie, ockalajacym zawoér odplywowy re-
gulacyjny, zwiekszamy natezenie przepiywu w sposéb mo-
zliwie subtelny.

Gdy wskazowka $rodkowa drgnie, obserwujemy jej ruch
przez kilka minut. Gdy ruch wskazowki jest nieciagly,
wowezas zwiekszamy nieznacznie natezenie przeptywu,
obserwujac stale manometr nastawy. Gdy wskazowka
$rodkowa wodomierza zaczyna obracac¢ sie zdecydowanym
ruchem cigglym, woéwezas usuwamy naczynie z pod wylo-
tu przewodu odplywowego lub tez przekrecamy przewodd
odplywowy w ten sposéb, by woda wplywata do zbiornika
mierniczego i rozpoczynamy pomiar. W czasie pomiaru,
trwajgcego kilka lub kilkana$cie godzin (zaleznie od prze-
puszezalno$ei nominalnej i od dokladnosci wykonania),
nalezy obserwowaé od czasu do czasu ruch S$rodkowej
wskazowki oraz szczelno$§¢ nastepujacych czesci sktado-
wych stolu mierniczego: nasadek wodomierzowych, zawo-
ru odpltywowego regulacyjnego, zaworu do subtelnego re-
gulowania natezen przeptywu oraz uchwytu dyszowego.
Gdy obserwacja wykaze, iz wskazowka $srodkowa obraca
sie ruchem nieciggltym lub tez gdy w ukladzie mierniczym
znajduje sie nieszczelno$é, powodujgca uchodzenie wody,
wowczas nalezy przerwaé pomiar.

W wodomierzach nowoczesnych typow, wykonanych
z nalezyta dokladnos$cia, pierwszy pomiar, przeprowadzo-
ny z zachowaniem wyzej opisanych ostroznosci, powinien
doprowadzi¢ do wartosSci bledu wskazan lezacego poizej

= —50%. Aby uzyska¢ warto$¢ rozruchu, okre$lonego
wyzej podang definicja, nalezy pomiar przeprowadzi¢ po-
nownie, ustalajac stup rteci w manometrze nastawnym
W nieco wyzszym polozeniu. Po otrzymaniu wartosci ble-
du wskazan, wiekszego od & = —50%, wyznaczamy za
pomoca interpolacji liniowej warto$ci natezenia przeply-
wu, odpowiadajacego bledowi wskazan ¢ = —50%. Celem
dokladniejszego wyznaczania rozruchu nalezy przeprowa-

dzi¢ co najmniej trzy pomiary przy natezeniach przeply-
wu, zblizonych do Q,,.

w wodomieruzach suchobieznych,
w ktorych obserwacja ruchu wskazowki duzej wodomierza
w obszarze przej$cia od ruchu nieciagtego do ruchu ciag-
lego wskazowki jest niemozliwa, warto§¢ rozruchu gor-
nego Q,, ustalamy na podstawie Kkilkakrotnych prob
w okolicy natezenia przeplywu, przy ktorym przypuszczal-
nie blad wskazan powinien wynosi¢ okoto — 50%.

D. Wyznaczenie bledéw wskazan przy wiekszych na-
tezeniach przeptywu odbywa sie w sposob wskazany
w ,Instrukeji o sposobie sprawdzania wodomierzy*, z wy-
jatkiem zmian, wprowadzanych w niniejszej instrukecji
(zwigkszenie okreséw sprawdzana i zwiekszenie wysoko-
§ci napelnien zbiornika mierniczego).

2. Wyznaczenie rozrzutu wskazan w identycznych
warunkach przeplywu

Badania te majg na celu wyznaczenie rozrzutu (roz-
bieznosci) wskazan w identycznych warunkach przeplywu,
stanowigcych o dokladnosci wykonania i montazu wo-
domierza.

Wedlug przepiséw: Srednia rozbieino$é (Sredni btad)
wskazan wodomierza wirnikowego przy kazdym staltym
natezeniu przeplywu w granicach od 1/10 @, do przepusz-
czalno$ci normalnej nie powinien przekraczaé wartosci
wynikajacych z ponizszego wzoru

Aelfy =2~ s ®o
Q,
gdzie oznacza: A e $rednig rozbieznosc¢ (Sredni btad) wska-
zan poszczegblnego pomiaru w %, @ — natezenie prze-

plywu podczas pomiaru, @, — przepuszczalno$é wodomie-
rza. ’

Wyznaczenie $redniego biedu wskazan nalezy przepro-
wadzi¢ przy tych natezeniach przeptywu, przy ktorycn
wodomierz jest sprawdzany w toku legalizacji.

Zadaniem, ktére spelnia¢ ma warunek o $redniej roz-
bieznosci wskazan wodomierzy, jest wyeliminowanie ta-
kich typow, ktore odznaczaja sie znaczna niestaloScig
wskazan, tzn. w powtarzanych pomiarach przy jednako-
wych warunkach wykazuja za kazdym razem inny blad.

W celu wyznaczenia $redniej rozbieznoéci wskazan wo-
domierza nalezy' przeprowadzi¢ dwie serie pomiaréw przy
okres§lonym natezeniu przeplywu (przynajmniej po 10 po-
miarow).

Pierwsza seria ma za zadanie wyznaczenie rozbiezno-
Sci wskazan, wywotanych niedokladnos$cig cdezytéw do-
konywanych przez obserwatora, bledami zwigzanymi
z ukladem mierniczym itp. i polega na sprawdzeniu na
danym uktadzie wodomierza, odznaczajacego sie duzag
niezmiennos$cig wskazan np. wodomierza puszkowego. Je-
zeli w wyniku tej serii pomiaréw otrzyma sie bledy
wskazan

£

€y, €3

)

) s

Ry £
i blad przecietny:

e e e e O 6

Ep = s
n

to $redniq rozbieznos¢ metody pomiaréw wyznaczy sie
z zaleznosci:

3, (ep —¢)*

n—1
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Analogicznie wyznacza si¢ $rednia rozbiezno$¢ wska-
zan dla danego wodomierza Ag, , spowodowang przyczy-
nami zaleznymi od wodomierza i metody pomiaréw.

W celu wyeliminowania rozbieznosci, spowodowanej
metoda pomiaréw $redniq rozbieino$é wskazan wodomie-
rza wyznacza sie ze wzoru

Ae.—_'/Asw'-’—‘Ax?m2

Warto§¢ wyznaczona W POWYZSZy spos6éb nie powinna
przekraczaé warto$ci otrzymanych z podanych w powyz-
szym projekcie empirycznego wzoru:

: Q
Ay =2——-0/

n

3. Wyznaczenie wskazan wodomierza przy roznych na-
tezeniach przeplywu po dokonanym wzroScie lub zmniej-
szeniu natezenia przeplywu

Przepisy o warunkach legalizowania wodomierzy wy-
magaja, by wskazania wodomierza, odczytane po doko-
naﬁym wzro$cie oraz po dokonanym zmniejszeniu nate-
zenia przeplywu, nie réznily sie o wiecej niz 1% przy tym
samym natezeniu przeplywu.

Poniewaz zmienno$¢é natezen przeplywu moze byé roz-
na, przeto badanie wplywu zmienno$ci natezen przeply-
wu na wskazania wodomierza nalezy przeprowadzi¢
w sposob dwojaki:

Metoda 1.

Metoda pierwsza polega na wyznaczeniu przebiegu
krzywej btedéw przy wzrastajacym, a nastepnie maleja-
cym natezeniu przeplywu.,

Krzywa bledoéw (rys. 2), wyznaczong przy wzrastajacym
natezeniu przeplywu przedstawia krzywa e =.f1 (Q), przy
malejacym przepltywie — krzywa ¢ = f2 (@). Gdy rdznica
A ¢ nie przekracza przy kazdym natezeniu przeptywu 1%,
wowezas wodomierz odpowiada wymaganiom przepisow.

+&
D\
0y '/ A\ :

[/

(€3]
N
q
Q
x
@
-EY
Rys. 2. Krzywa bledéw przy wzrastajocym i malejacym
natezeniu przeplywu.
Metoda 2.

Sprawdzanie wodomierza za pomoca tej metody odby-
wa sie w sposob nastepujacy:

Wyznaczamy biad wskazan € wodomierza przy pew-
nym natezeniu przeplywu np. przy @/10. Obciazamy wo-
domierz pewnym natezeniem przeplywu np. natezeniem
przeptywu, odpowiedajgcym dopuszczalnemu obciazeniu
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godzinnemu @, przez najdiuzszy, dozwolony przez prze-
pisy okres czasu (np. przez godzing) i wyznaczamy po-
nownie bigd wskazan ¢, przy pierwotnym natezeniu prze-
plywu. Réznica ey a; pomiedzy w ten sposéb wyzna-
czonymi bledami wskazan nie powinna przekraczaé 1%.

Jezeli zmiana natezenia przeptywu polega na przejsciu.
z dalnej granicy dokladno$ci @, do szczytowego natezenia
przeplywu @, woéweczas zaré6wno przy nizszym (Q,) jak
i przy wyzszym (Q,)  natezeniu przeplywu mozna wyzna-
czy¢ bledy wskazan.

Schemat serii do$wiadczalnej:

Q.
Qa—>Qs——>Qa—>Qs—>Qa—>Qh—>—l—0—-

4. Wyznaczenie zaleznosSci wskazan i rozruchu wodo«
mierza od wysokoSci cisnienia doplywowego

A) Poniewaz ci$nienia, panujace w sieciach zakladow
wodociggowych, polozonych na terytorium Rzplitej Pol-
skiej sg z reguly wieksze od 1 at, a dochodza do 15 at,
przeto badania majgce na celu wyznaczenie zaleznosci
wskazan badanego typu do wysokos$ci ci$nienia doplywo-
wego nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniach od 1 at do
12 at.

Przy przeprowadzaniu badan nalezy przestrzegac¢ naste-
pujacych wskazan:

1) regulacja ciSnienia doplywowego moze odbywaé sie za
pomoca jednego z nastepujacych sposobow:

a) zmiany ukladu pomp zasilajacych,

b) zmiany obcigznikéw w akumulatorze wodnyni cig-

zarowym, lub tez

¢) za pomocg manipulowania zaworem, umieszczonym

w mozliwie duzej odleglo$ci od stolu mierniczego,
w ktéorym osadzony jest wodomierz sprawdzany.
Regulacja wysokosci ciSnienia za pomoca zawoirtt
doplywowego, umieszczonego bezposrednio przed
uchwytem przednim jest niewskazana.
2) ci$nienie poza wodomierzem powinno by¢ jednakowe,
3) doswiadczenia nalezy przeprowadzaé przy. nastgpuja-

Q4
cych natezeniach przeptywu: Q,, - s i 11 Q)

4) ze wzgledu na stosunkowo matlg zalezno$¢ wskazan wo-
domierza od wysokosci ciSnienia doplywowego, badania
do$wiadczalne wystarczy przeprowadzié, poczynajac od
1 at i zwiekszajac ci$nienie doplywowe kolejno o 1 at.
W ciggu wodnym przed wodomierzem nalezy umie-
§ci¢é manometr metalowy kontrolny o odpowiednio do-
branym obszarze mierniczym. Przy natezeniach prze-
ptywu, wiekszych od 1/10 @, nalezy mierzy¢ nie tylko
ci$nienie doplywu, lecz réwniez ci$nienie poza wodo-
rzem. Pomiar ten mozna uskuteczni¢ w sposéb dwo-
jaki:

a) za pomoca manometru metalowego
kontrolnego, umieszczonego w ciaggu mier-
niczym bezposrednio poza wodomierzem, lub tez
zapomocg manometru ré6znicowego,
mierzacego spadek ci$nienia w obrebie wodomierza
(pomiar posredni).

Druga metoda jest wilasciwsza, poniewaz mano-
metr roznicowy rteciowy przy natezeniach prze-

b

~—~

: r . . ” - r -
plywu @, i — moze stuzyé réwnocze$nie do usta-
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lania zgdanego natezenia przeplywu, a zarazem nie-
mniej dokladna od metody pierwszej. Q, oznacza
natezenie przeplywu, jakie zachodzi przy spadku
ciSnienia 10 m stupa wody w jego obrebie).

Pomiary przeprowadzamy w nastepujacy sposéb:
Przy ci$nieniu 1 at ustalamy przebieg krzywej bte-
dow w obszarze od @, do @, Analogiczne badania
przeprowadzimy przy ci$nieniach 2 - 12 at. Wyni-
ki pomiaréw zestawiamy w postaci krzywych ble-
dow, odpowiadajacych poszezegélnym ci$nieniom.

Zmiana ci$nienia doplywowego nie powinna wy-
wola¢ przy tym samym natezeniu przeplywu roz-
nicy wskazan wiekszej jak 1%.

B) Ze szczegblna staranno$cig nalezy wyznaczyé zalez-
no$¢é wartosci gérnego rozruchu Qeg od wysokos$ci ciénie-
nia doplywowego.

Warto$¢ rzeczywista rozruchu wodomierzy silnikowych
suchobieznych zaopatrzonych w dlawnice, przy danym
ci$nieniu p nie powinna by¢ wieksza od wartosci obliczo-
nej z wzoru:

15+ p
(Qeg)p\< * (Qeg)5
20 4
gdzie p oznacza ci$nienie, a (ch)5 warto$¢ goérnego roz-

ruchu przy ci$nieniu 5 at.
\

5. Wyznaczenie krzywych charakterystycznych po prze-
puszezeniu przez wodomierz pewnej objetosci wody

Wyznaczenie krzywych charakterystycznych wodomier
mierza po przepuszczeniu przezen pewnej objetosci wo-
dy ma za zadanie okre§lenie zmiennosci wskazan wodo-
mierza w czasie. W miare jak wzrasta objetos¢ wody.
zarejestrowana przez liczydlo wodomierza, wiasno$ci mier-
nicze wodomierza ulegaja pogorszeniu. W odpowiednich
warunkach pracy wlasno$ci miernicze wodomierzy bada-
nego typu nie powinny pogarszac sie zbyt szybko.

Zmienno$é wlasnosSci mierniczych w czasie mozna
okre$li¢c w sposob dwojaki:

1) przez periodyczne wyjmowanie z sieci wodomierza
i wyznaczenie przebiegu krzywych charakterystycznych
w odstepach czasu (np. co miesiac lub co kwartal), lub tez

2) przez wstawienie wodomierza na diuzszy okres czasu
w ciag mierniczy, ktérego swobodny wylot wychodzi do
wodomierza objeto$ciowego otwartego i wyznaczenie krzy-
wych charakterystycznych w pewnych odstgpach czasu.

Metoda pierwsza posiada te zalete, iz wodomierz
dziala w rzeczywistych warunkach pracy (warunki wbu-
dowania i przebieg zmiennosci obcigzen).

Metoda ta jest jednakze klopotliwa dla zaktadu wodo-
ciagowego, ktéry jest zmuszony do wstawienia w miej-
sce wodomierza, wyjetego z sieci celem ustalenia krzy-
wych charakterystycznych, innego wodomierza.

Poza tym posiada ona nastepujgce wady:

a) w razie zaciecia sie mechanizmu wodomierzowego
nie mozna obliczy¢ objetoSci wody, jaka w danym okre-
sie czasu przeplynela przez wodomierz.

b) wlasnosci miernicze wodomierza w okresie trans-
portu z miejsca wbudowania do laboratorium wodomie-
rzowego moga ulec zmianie, mimo zachowania daleko ida-
cych ostroznosci.

Zalety metod drugiej wyplywaja z wad metody
pierwszej.

Metodzie laboratoryjnej nalezy jednakze przyzna¢ pier-
wszenstwo, a to z nastepujgcych powodow:

a) wodomierze sprawdzane metoda laboratoryjna, znaj-
duja sie pod stalym nadzorem personelu technicznego,

b) wyznaczenie objeto$ci, jaka w danym okresie czasu
przeplyneta przez wodomierz, odbywa sie¢ przy pomocy
wodomierza objeto$ciowego, gwarantujgcego kilkakrotnie
wiekszg dokladnos¢ wskazan, niz wodomierz sprawdzany,

¢) zaciecie sie mechanizmu wodomierzowego nie wplywa
na tok pomiarow,

d) metoda laboratoryjna umozliwia zarazem sprawdze-
nie niezawodnos$ci dzialania mechanizmu liczydia, co np.
w liczydiach z przeskakujacymi cyframi jest niemozliwe
bez przepuszczenia wigkszej objetosci wody.

Po wlaczeniu wodomierza w ciag mierniczy, nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie przebieg charakterystyki przeplty-
wu i krzywej btedéw, a nastepnie wiaczy¢é wodomierz do
sieci lub tez do stolu mierniczego, przeznaczonego do ba-
dan trwalych. Okres, w ktérym wodomierz jest podda-
wany badaniom doswiadczalnym, powinien trwaé¢ co naj-
mniej rok, gdy wodomierz jest zainstalowany w sieci wo-
dociggowej, lub co najmniej dwa miesiace, gdy spraw-
dzanie odbywa sie w laboratorium wodomierzowym.

Przy sprawdzaniu laboratoryjnym nalezy zapewni¢ cig-
gty przeplyw wody przez wodomierz. Utrzymanie stalego
natezenia przeplywu nie jest konieczne, przeciwnie pewne
wahania w wysokosci zapotrzebowania wody sa nawet po-
zadane. W ten bowiem sposo6b osigga sie zblizenie wa-
runkéw pracy w sieci. :

W przyblizeniu jednakze nalezy utrzymywac natezenie
przepltywu w wysokos$ci, cdpowiadajacej dopuszczalnemu
obcigzeniu godzinnemu. Jest to réwnoczesnie z przy$pie-
szeniem procesu zuzycia sie mechanizmu wodomierza.

6. Wyznaczenie zasiegu regulacji przy réznych
natezeniach przeplywu

6. 1. Okreslenia

Zasiegiem regulacji przy pewnym natezeniu przeplywu
nazywamy bezwzgledng roznice bledéw wskazan, zacho-
dzacych przy dwu charakterystycznych polozeniach or-
ganu regulacyjnego, z ktérych jedno nazywamy potoze-
niem dolnym, drugie za$ poloZeniem gérnym, ktore to
polozenia nie zawsze pokrywajg sie ze skrajnymi
polozeniami organu regulacyjnego:

W poltozeniu dolnym organu regulacyjnego
btad wskazan wodomierza osigga warto$¢ najmniejsza,
aw poltozeniu goérnym— warto§¢ najwieksza.

Polozenie, w ktéorym blad wskazan osiega warto$¢ réw-
na zeru, nazywamy normalnym poloZeniem organu regu-
lacyjnego przy pewnym natezeniu przeplywu.

Charakterystyka regulacji (rys. 3) nazywamy Kkrzywa
e = (V) przedstawiajgca zaleznos¢ pomiedzy bledami
wskazan wodomierza, a wielko$cig okreslajaca polozenie
oragnu regulacyjnego, ustalong przy pewnym natezeniu.

Stopniem regulacji nazywamy bezwzgledna wartosé
przyrostu bledu wskazan, spowodowanego jednostkows
zmiang polozenia organu regulacyjnego.

Je$li np. regulacja wodomierza polega na obrocie plyt-
ki spietrzajacej umieszczonej na dolnej powierzchni czar-
ki regulacyjnej, wowczas stopien regulacji mozemy okre-
§li¢ wzorem:
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w ktorym Ae oznacza przyrost bledu wskazan, spowo-
dowanego przyrostem kata obrotu A4, okreSlajgcego
polozenie plytki regulacyjnej.

W regulacji upustowe] np. stopien regulacji
mozna okre§li¢ przyrostem wskazan, przypadajacvm
na 1 obrot srubki regulacyjnej, umieszczonej w przewo-
dzie upustowym.

W niektérych systemach wodomierzy maksymalna réz-
nica bledu wskazan odpowiada dwu skrajnym potozeniom
organu regulacyjnego. Woweczas krzywa e=f(?) po-
siada ksztalt, przedstawiony na rys. 3a, 3b.

Charakterystyczne przyklady przebiegu krzywych re-
gulacji przedstawia rysunek 3.

*€) a) / = I b)
Gy = bz J - p
n
0 e &
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Rys. 3. Krzywe regulacji

W1lasno$ci miernicze urzedzenia regulacyjnego wodomie-
rza okre$la szereg krzywych & = f. wyznaczonych dla
roznych naiezen przeplywu w obszarze mierniczym wo-
domierza.

Krzywe, bedace graficznym obrazem funkcji ¢ = f (),
posiadaja przebieg tym wiecej zblizony do prostej, im
mniejsze jest natezenie przeplywu, a poczawszy od nate-
zenia zwrotnego Q, wpadaja w prosta ¢ =0 (rys. 4).
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Rys. 4.

6. 2. Wuyznaczanie charakterystyk regulacji wodomierzy
skrzydeltkowych pojedynczych

Dla przykladu omoéwimy badania regulacji w wodomie-
rzach skrzydelkowych pojedynczych jednostrumieniowych,
w ktorych organem regulacyjnym jest plytka spietrzajaca,
umieszczona obrotowo na dolnej powierzchni czarki regu-
lacyjnej.

Jesli ptytka regulacyjna jest umieszczona obrotowo na
dolnej powierzchni czarki regulacyjnej, wowczas przed
przystapieniem do badan hydraulicznych nalezy dolna po-
wierzchnie czarki starannie obrobic¢(najlepiej oszlifowac).
Na powierzchni tej nalezy nacia¢ podziatka katowa w ten
spos6b, by jedna dziatka elementarna podzialki odpowia-
data 20 lub 19,

Jezeli plytka regulacyjna stanowi jedng cato$¢ z czarka
regulacyjng, wowczas na gornej krewedzi czarki i przyle-
gajacej do niej powierzchni osiony, nalezy nacia¢ po-
dzialke kolowa o dlugosci, odpowiadajacej skrajnym po-
lozeniom organu regulacyjnego.

Przed wstawieniem wodomierza w cigg wodny nalezy
sprawdzié, czy urzadzenia ustalajace polozenie czarki re-
gulacyjnej wzgledem ostony zapewnia niezmienno$¢ po-
tozenia tych dwu czes$ci sktadowych.

W wodomierzach z regulacjg upustowa ba-
dania przeprowadzi¢ co !/; obrotu kurka regulacyjnego.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Jesli np. kat, odpowiadajacy pelnemu obrotowi lopatki
regulacyjnej wynosi 24°, a dzialka elementarna wynosi 2°,
woéwcezas nalezy przeprowadzi¢ 12 seryj pomiarowych,
z ktorych kazda odpowiada innemu polozeniu organu re-
gulacyjnego. W ciggu kazdej serii pomiarowej nalezy
wyznaczy¢ przebieg krzywej bitedow: ¢ = f(Q). Poniewaz
warto§¢é natezenia przeplywu zwrotnego @ , przy ktérym
wplyw organu regulacyjnego staje sie¢ wyczuwalny, za-
lezy nie tylko od systemu urzadzenia regulacyjnego, lecz
réwniez od polozenia organu regulacyjnego, przeto bada-
nia do$wiadczalne nalezy przeprowadzi¢ w obszarze, ogra-
niczonym dolng granica dokladno$ci @, i obciazeniem
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szezytowym @ ;. Krzywe bledéw, odpowiadajgce rozmai-
tym potozeniom piytki regulacyjnej, nalezy umie$ci¢ na
jednym rysunku (rys. 5).

Wartos¢ liczbowa zasiegu regulacji przy danym nate-
zeniu przeplywu otrzymujemy, wykre§lajgc rzedng
wpunkcie, odpowiadajacym pewnemu natezeniu przepty-
wu i mierzgc odleglo$¢ punktéw przeciecia sie rzednej

*E{s
H\; t# -——________O_max____
0 //_\\\ p” —
\4\ 0/]7//7
9
~Exy
Rys. 5.

z krzywymi btedow, z ktorych jedna odpowiada dolnemu,
druga gérnemu polozeniu organu regulacyjnego.

Krzywa przedstawiajgcg zalezno$¢ zasiegu regulacji od
natezenia przeptywu @, nazywamy Kkrzywa zasiegu regu-
lacji (rys. 6) i przedstawiamy w postaci obrazu graficzne-
go funkcji Ae= f(Q),

Wyniki do$wiadczen, przeprowadzonych w sposob wy-
zej opisany, umozliwiaja réwniez wyznaczenie przebiegu
funkcji: e = f ({}) dla poszczeg6lnych natezen przeplywu.

Badania powyzsze mozna réwniez przeprowadzi¢ w spo-
s6b nastepujgcy: przy szeregu natezen przeplywu wyz-
naczamy krzywe: ¢ = f(q‘}), a dopiero na podstawie otrzy-
manych wykreséw wyznaczamy przebieg krzywych bie-
déw, odpowiadajacych rozmaitym polozeniom piytki re-
gulacyjnej.

Metoda ta jest niedogodna, poniewaz po kazdym po-
miarze nalezaloby odkreci¢é glowice wodomierza, wyja¢
czarke regulacyjng i przesunaé plytke regulacyjng o jed-
ng dzialke elementarna.

6. 3. Wuyznaczenie stopnia i zasiegu regulacji wodomierzy
Srubowych pojedynczych

Wyznaczenie stopnia i zasiegu regulacji wodomierzy
Srubowych pojedynczych, zaopatrzonych w topatki regu-
lacyjne, osadzone obrotowo w jednym z zeberek kierow-
nicy strumienia, odbywa sie w sposéb nastepujacy:

Na 1bie trzpienia stozkowego, uruchamiajgcego lopatke
regulacyjng, nalezy zamocowaé wskazowke, obracajacag
si¢ nad podzialkg lukowa, specjalnie dla danego wodo-
mierza wykonang. Wskazéwka powinna byé w ten sposob
osadzona na lbie, by dostep do nakretki, uqfala]acej po-
fozenie trzpienia byl mozliwy.

Metoda przeprowadzania pomiar6éw nie rézni sie zasad-
niczo niczym od metody, opisanej w poprzednim ustepie.
Przy przeprowadzaniu badan hydraulicznych, majacych

na celu wyznaczenie krzywych regulacji, nalezy S$cisle
przestrzega¢ ponizszych wskazan, stanowigcych normy
prawidtowego wbudowania wodomierzy $rubowych:

1) Gdy $rednica nominalna, wodomierza jest réwna
$rednicy ciggu wodnego, wowczas dilugo$é prostki ruro-
wej przed wodomierzem powinna wynosi¢ co najmniej:

L 10D,
a dlugos¢ prostki rurowej poza wodomierzem:
L =51

2) Gdy S$rednica wodomierza- jest nieco mniejsza od

$rednicy przewodu mierniczego, woéwczas:
L >5D Iy =250

3) Zawor odplywowy w czasie przeprowadzenia badan
powinien by¢ catkowicie otwarty.

4) W razie wbudowanie wodomierza o $rednicy mniej-
szej od $rednicy ciggu mierniczego nalezy stosowaé lgcz-
niki redukcyjne o katach rozwarcia ¢-<C10°

5) Ze wzgledu na mozliwo$¢ wstecznego oddzialtywania
zaworu regulacyjnego na wskazania wodomierza $rubo-
wego, nalezy umieszcza¢é wodomierz $rubowy w mozliwie
duzej odleglosci od zaworu regulacyjnego, oczywiscie przy
zachowaniu warunkéw — okres§lonych w punktach 1) i 2).

Przestrzeganie powyzszych wskazan jest konieczne, po-
niewaz wplyw nieprawidlowo$ci wbudowania moze byé

wigkszy przy anormalnych polozeniach topatki regulacyj-
nej.

AE

2e = @)

Rys. 6. Krzywa zasiegu regulacji

7. Wyznaczenie bledéw wskazan przy silnie zmieniajacym
sie natezeniu przeplywu

Sprawdzenie wodomierza odbywa sie w nastepujacy
sposéb: Po wstawieniu wodomierza w ciagg mierniczy
i odczytaniu stanéw na tarczy liczbowej wodomierza i na
skali zbiornika mierniczego, otwieramy zawér odplywowy
regulacyjny, zwiekszajgc i zmniejszajac w sposéb dowol-
ny w czasie trwania pomiaru natezenie przelywu. W czasie
manipulowania zaworem regulacyjnym nalezy obserwo-
waé manometr réznicowy, by nie dopuscié do przecigzenia
wodomierza. Wielko§¢ wyznaczonego w tych warunkach
bledu wskazan stanowi miare zaleznosci wskazan wodo-
mierza od zmiennosci zapotrzebowania wody. Jeéli blad
wskazan nie przekroczy granic dopuszczalnych, wéweczas
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konstrukcja wodomierza zapewnia niezalezno$¢ wskazan
od silnych wahan w zapotrzebowaniu wody, a tym samym
od wplywow uderzenia wodnego.

8. Wyznaczenie bledow wskazan przy ruchu wody
w kierunku przeciwnym do kierunku normalnego

Wskutek wahan ciSnienia moze zaistnie¢ w wodo-
mierzu, wbudowanym do sieci, ruch w kierunku prze-
ciwnym do normalnego kierunku przeptywu. Gdyby wo-
domierz nie odliczal przeplywajacej w kierunku wstecz-
nym wody, woéweczas odbiorca bylby pokrzywdzony. Dlate-
go tez bledy wskazan przy ruchu wstecznym powinny by¢
zawarte w granicach od + 5% do —5%.

Przed rozpoczeciem badan, majacych na celu ustalenie
bledéw wskazan przy ruchu wstecz, nalezy przede wszyst-
kim wyregulowaé¢ starannie wodomierz. Przy przeprowa-
dzaniu badan nalezy przestrzegaé¢ ogdélnych prawidet, obo-
wigzujacych przy normalnym ‘badaniu wodomierzy.

Przebieg krzywej bledow nalezy ustalic na podstawie
pomiaréw, przeprowadzonych przy tych samych nateze-
niach przeplywu, co przy ruchu w kierunku normalnym.

Powyzsze badania mozna przeprowadzi¢ w wodomie-
rzach skrzydelkowych pojedynczych i wodomierzach' $ro-
bowych pojedynczych.

Przeprowadzenie analogicznych badan w wodomierzach
sprzezonych, ze wzgledu na obecno$§¢ zaworu zmiennego
obciazenia, ktéry stanowi zawdr zwrotny, jest mozliwe
jedynie przy natezeniach przeplywu, mniejszych od na-
tezenia przeplywu krytycznego.

9. Wyznaczenie zaleznosSci wskazan wodomierza od

warunkow wbudowania

Warunki pracy wodomierza sg okre§lone normami do-
puszczalnymi obcigzen, oraz warunkami wbudowania.

Warunki wbudowania charakteryzuja nastepujgce oko-
liczno$ci:

1) polozenie wodomierza w przewodzie

2) odleglo$¢é wodomierza od zawordéw doplywowego
i odplywowego,

3) odleglos¢ wodomierza od kolan, zalomoéw itp.,

4) stosunek $rednicy wodomierza do S$rednicy prze-
wodu.

A. Wodomierze skrzydiowe

A;) Wodomierze skrzydelkowe w normalnym rozwig-
zaniu konstrukeyjnym sa przeznaczone do wbudowania
w przewody poziome, w polozeniu pionowym osi wodo-
mierza, z tarcza liczbowg zwrocong ku gorze.

Istnieja specjalne odmiany typoéw wodomierzy skrzy-
deltkowych, przeznaczonych do wlaczenia wodomierza
w przewody pionowe.

Umieszczenie wodomierzy skrzydelkowych w przewo-
dach nachylonych wzgledem poziomu jest niedopuszczal-
ne. Poniewaz sama konstrukcja wodomierzy stanowi naj-
lepsze uzasadnienie stuszno$ci powyzsze] tezy, przeto prze-
prowadzanie badan hydraulicznych, majacych na celu
ustalenie wplywu niewlasciwego potozenia wodomierza
skrzydetkowego na jego wskazania, jest zbedne.
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As) Wplyw zawordw doptywowego i odplywowego na
wskazania wodomierzy skrzydetkowych pojedynczych

Badania hydrauliczne, majace na celu ustalenie wpty-
wu zaworéw na wskazania wodomierzy skrzydelkowych,
nalezy przeprowadza¢ przede wszystkim przy natezeniu
przeptywu, zachodzacym przy stracie ciSnienie A h = 10 m
stupa wody w obrebie wodomierza, a zarazem przy trzech
réznych stosunkach przekroju swobodnego F do pelnego
przekroju przelotowego F_ :

i: 1,0
F

c

0,5 0,25

Przeprowadzenie analogicznych badan przy mniejszych
natezeniach przeplywu jest wskazane jedynie wowezas,
gdy pierwsza seria pomiarowa doprowadzi do wykrycia
wyczuwalnego wplywu zaworé6w na wskazania wodomie-
rza.

W czasie przeprowadzenia badan zawory powinny by¢
umieszczone w nastepujacych potozeniach:

R M A L
0 SRR s i 10D, 0
0 0 T 0 NN B T N
o 10D, 5D, 10D, 10D, 10D,

Przeprowadzenie serii pomiarowej, obejmujgcej 9 moz-
liwych wzajemnych potozeh zawordéw i 9 mozliwych wza-
jemnych stosunkéw otwarcia, wymaga przeprowadzenia
81 X 3 pomiardw.

A;) W analogiczny spdséb nalezy przeprowadzi¢ po-
miary, ustalajace wplyw kolan, przy czym badania do-
§wiadcezalne wystarczy ograniczyé do kolan normalnych
o tej samej $rednicy, co $rednica rurociggu.

A4) Zalez’nbs’c’ wskazan wodomierza od stosunku Dw/Dr

Badania te polegaja na wyznaczeniu bledéw wskazan
przy natezeniach przeplywu, zachodzacych przy stracie
ciénienia A h = 10 m stupa wody w wodomierzu wbudo-
wanym w przewod o $rednicy réwnej $rednicy nominal-
nej wodomierza oraz w wodomierzu, wbudowanym w prze-
wéd o érednicy wiekszej.

Badania nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu na-
stepujacych lgeznikéw redukceyjnych:

()40 mm/(/)30 mm; (/)40 mm/(/) 25 mm oraz (/)40 mm/(7)15 mm

Tego rodzaju laczniki sg bowiem stosowane w prakty-
ce wodociagowej.

B. Wodomierze $rubowe pojedyncze

Z samej zasady konstrukcji wodomierzy Srubowych
wynika, iz warunki wbudowania wywieraja na wskaza-
nia wodomierza znacznie wiekszy wplyw, niz w wodo-
mierzach innych systemoéw. Dlatego tez przy badaniu ty-
pow wodomierzy $rubowych, nalezy przeprowadzi¢ sze-
reg systematycznych badan, umozliwiajacych iloSciowa
ocene wpltywu warunkéw wbudowania na wskazania wo-
domierza $rubowego.
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B1) Polozenie wodomierza $rubowego w przewodzie

Wodomierz S$rubowy pojedynczy, nalezy sprawdzié¢
w przewodzie pionowym przy nastepujgcych natezeniach
przeplywu:

Q> ;Q_" & fQ"_ i'Q,
4 10 20

Przy przeprowadzeniu badan nalezy dba¢ o zachowa-
nie warunkéw wbudowania okre§lonych w ustepie IV/6.

Gdyby przy badaniu danego typu wodomierza w polo-
zeniu poziomym i pionowym rdéznice pomiedzy bledami
wskazan, zachodzgcymi przy tym samym natezeniu prze-
plywu, przekraczalby 1Y%, woéwczas wodomierze pionowe
nalezy zakwalifikowaé, jako odmiane typu normalnego.

B2) Wplyw zaworéw na wskazania wodomierza
Srubowego

Poniewaz wodomierze $§rubowe sa umieszczone w prze-
wodach o §rednicy D_> 50 mm, przeto w gre moga wcho-
dzi¢ jedynie zawory zasuwowe.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy nastepujacych na-
tezeniach przeplywu:

Q.. D : iy Q,, edy Q,< 500m?/h;
4 i
albo przy:
Qs @ ¥ @ i Q,,edy@,>500m%h;
5 10

Zawor doplywowy powinien znajdoWaé sie w nastepuia-
cych odlegtosciach od wodomierza $rubowego:

L,=10D, i L,=5D,

Umieszczenie zaworu doplywowego w odlegto$ci mniej-

szej niz 5 D, jest niedopuszczalne, szczegoblnie przy nate-

zeniach przeplywu @ ,, oraz przy otwarciach, mniejszych

od peknego.
Zawoér odplywowy nalezy umieszczaé w odlegloSciach:

L=5D, i [,=25D,

Umieszezenie zaworu odplywowego przy otwarciach za-
woru-mniejszych od pelego, a zarazem w odleglo$ciach
mniejszych od 2,5D jest niedopuszczalne.

Badania hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ przy trzech
réznych stopniach otwarcia: :

a) przy zaworze calkov(ricie otwartym (F/Fc = 1),

b) przy przymknieciu zaworu do polowy przekroju swo-

bodnego (F/F, = 0,5),

¢) przy przymknieciu zaworu do !'/; przekroju swobod-
nego (F/F, = 0,25).

Sprawdzanie jednego wodomierza zachodzi zatem przy:

1) czterech r6znych natezeniach przepltywu,

2) czterech wzajemnych polozeniach zaworow,

3) dziewieciu wzajemnych stopniach otwarcia zaworu.

Ze wzgledu na stosunkowo wysokie natezenia przeply-
wu (@ > 1,0 s/h), jakie stosujemy przy sprawdzaniu wo-
domierzy $rubowych, kazdy pomiar nalezy powtorzy¢ trzy-

krotnie. Ilo$¢ pomiarow, jakie nalezy przeprowadzi¢ przy
sprawdzaniu jednego wodomierza, wynosi zatem 144 X 3.

Na podkreslenie zastuguje fakt, iz wsteczne oddziaty-
wanie zaworu jest najbardziej wyczuwalne w wodomie-
rzach $rubowych.

B3). W analogiczny sposéb nalezy przeprowadzié po-
miary, ustalajgce wplyw kolan normalnych na wskazania
wodomierza.

B4). ZalezZno$é wskazan wodomierza od stosunku D,,/D

Poniewaz wodomierze S$rubowe odznaczaja sie duza
przepuszczalno$cia w poréwnaniu z wodomierzami innych
system6éw o tej samej $rednicy, przeto wbudowuje sie je
czesto w przewody o Srednicy wiekszej od Srednicy wo-
domierza.

Srednica rurociggu:

Przeprowadzenie zatem badan, ustalajgcych zalezno$é
wskazan wodomierza do stosunku D, /D¢ posiada dla
praktyki wodociagowe]j pierwszorzedne znaczenie.

Do pomiarow nalezy stosowac taczniki redukcyjne o ka-
cie rozwarcia-

1< 30°

Ponizsza tablica podaje zestawienie érednic normal-
nych wodomierzy $rubowych oraz $rednic rurociggow,
w ktoére wodomierze te moga by¢ wiaczone.

Srednica
nominalna Srednice rurociagéw
wodomierza D, mm
D, mm
50 50 65 80 100
80 80 100 125 150
100 100 125 150 200
125 125 150 200 250
200 200 250 300 400

Tablica powyzsza stanowi zarazem schematyczny plan
do$wiadczen, jakie nalezy przeprowadzi¢ celem ustalenia
zalezno$ci wskazan wodomierzy $rubowych od stosunku
D, /D,

Wyniki badan nalezy zestawi¢ w postaci wykresow
e = f(Q), a roznice pomiedzy bledami wskazan ustalié
w odniesieniu do krzywej, wyznaczonej przy stosunku
Dn/ DI‘ =21

B5) Wplyw prostki z kierownica strumienia, umieszczonej
przed wodomierzem, na wskazania wodomierza $rubowego

W praktyce wodociagowej zdarzaja sie wypadki, iz
umieszczenie wodomierza Srubowego w warunkach pra-
widlowych wbudowania jest z pewnych wzgledéw nie-
mozliwe. W tych wypadkach umieszcza sie bezpos$rednia
przed wodomierzem prostke z kierownicg strumienia, ktéra
ma za zadanie usung¢ wplyw zalomu lub kolana na wska-
zania wodomierza.
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Rys. 7d.
Rys. 7b.

Inz. HARRY SCHREIBER

Pomiary, umozliwiajgce ocene wplywu kierownicy stru-
mienia na wskazania wodomierza, nalezy przeprowadzi¢
wedlug ponizej umieszczonych schematow.

Uklad 1. (rys. 7a).

Przed prostkg z kierownica strumienia znajduje sie
kolano znormalizowane, poza wodomierzem — prostka
rurowa.

Uktad 2. (rys. 7b).

Zaré6wno przed kierownica strumienia, jak i poza wo-=
domierzem znajduje sie kolano znormalizowane.

Bledy wskazan nalezy ustali¢ przy natezeniach prze-
plywu:

Q;: Il 5 Q, gy Q,<500 >
4 8 h

8

Q,, Q", —Q"'l’iQai gdy @, > 500 —
5 10 h

Otrzymane warto$ci bledéw wskazan nalezy poréwnaé
z warto$ciami, otrzymanymi w prawidlowych warunkach
wbudowania.

Sposoby zamocowania przewodow dla pary

1 wody

We wszystkich dwunastu wydaniach ,Rietschla®“ zna-
lez¢ mozna te same, jedynie z malymi zmianami powta-
rzajgce sie rysunki zamocowan przewodow. Jednak
uchwyty, ktoére byty dobre w roku 1893, czy tez w latach
pézniejszych, obecnie juz nie mogg sprosta¢ stawianym
im zadaniom. Staly rozrost sieci zdalaczynnych, ktoére
obecnie projektowane sg dla calych osiedli czy komplek-
séw fabrycznych, zwiekszenie obcigzen na skutek przej-
Scia z ogrzewania parg na ogrzewanie woda goracg, na-
kazuje rewizje dawniej stosowanych uchwytéw i zamo-
cowan.

Zasadniczo zgdamy od odpowiednio zaprojektowanego
zamocowania, statego lub ruchomego, aby umozliwito bez-
biedne ulozenie rurociggu, przy czym zamocowanie nie
powinno przeszkadza¢ — uwarunkowanym przez zmiany
temperatury — zmianom dlugosci. Konstrukcje, ktore
tego warunku nie speklniajg, powoduja powstawanie nie-
bezpiecznych sit znieksztalcajacych $cianki i spoiny rur
i moga spowodowa¢ uszkodzenie kryz, a przy rurociggach
izolowanych i izolacji, zmniejszajac tym samym sprawno$é
calej instalacji.

Ponizsze zestawienie jest probg pokazania w mozliwie
jak najprostszej formie, kilkudziesieciu typoéw umocowan,
kidre obecnie sg stosowane. Szkice te, ktére podajg za-
mocowania, prowadnice i ozyska, moze pobudzg na-
szych konstruktoré6w do opracowania takich choc¢by kil-
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gorace]

ku typow, ktoreby mogly byé produkowane w kraju na
wiekszg skale, a ktérych brak daje sie, przy opracowy-
waniu i montazu wiekszych obiektow, coraz bardziej od-
czuwac.

Rozrozniamy nastepujace sposoby zamocowan:

1. Punkty state.

Zawieszenia.

Lozyska rolkowe, $lizgowe, kulkowe i walcowe.
Prowadnice.

AR

Konstrukcje specjalne.

1. Punkty state.

Gdy chcemy polgczy¢ rurociag z budynkiem, czy tez
$ciang kanatu na stale, stosujemy uchwyty, ktére podane
sg na rysunkach Nr 1 — 6.

Rys. 2
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Rys. 4

Rys. 5

Rys. 6

Rys. 1—6. Zamocowania w punktach statych

Sa to najprostsze spsosoby zamocowan, gdzie zasadni-
czym elementem przytrzymujacym jest tasma stalowa,
otaczajgca rure i $ciggana przy podstawie nieruchomej
érubami . Sruby te nalezy zabezpieczy¢ przed samorzut-
nym odkreceniem sie. Aby calkowicie unieruchomi¢
przew6d w uchwycie i uniemozliwi¢ przesuniecie sig ru-
rociggu, napawa si¢ na rure, po obu stronach uchwytu,
kawalki blach. Miedzy rurocigg a uchwyt nie nalezy da-
waé jakichkolwiek wktadek azbestowych czy tez innych
mas izolacyjnych. Natomiast wskazanym jest odizolo-
waé sam uchwyt pasami azhestowymi, lub wata szklang,
juz po dociggnieciu i zabezpieczeniu Srub, W ten sposéb
rurociagg moze pracowac¢ i zmienia¢  swoje wymiary
W czasie nagrzewania i stygniecia, nie uszkadzajac izolacji.

Przymocowywanie przewodow bezposrednio do kon-
soli za pomocg napawanych blach, jest mozliwe, ale wska-
zane jedynie w przypadku niskoci$nieniowych przewodow,
gdzie temperatura nie przekracza 1050 C. Natomiast przy
rurociggach parowych i wody goracej, dla temperatur
ponad 1050 C, spos6éb ten nalezy zarzucié.

Punkty state, ktore umozliwiajg jednoczesne ruchy
przegubowe miejsc zamocowania rurociggu sa zalecane,
gdyz zmniejszajg sily gnace, dzialajgce w punkcie uchwy-
cenia przewodu. Tego rodzaju zamocowania stale podaja
rysunki Nr 7—10.

Rys. 7 Rys. 8

Sity, ktére dzialajg na rurocigg na skutek zmian tem-
peratury i wywoluja wydtuzenie, lub kurczenie sie¢ prze-
wodow, dajg sie obliczy¢. Niestety nie mozemy uchwycié

M Y R
4D [ ] +l
Rys. 10

Rys. 7—10. Zamocowania przegubowe w punktach
staluch

liczbowo wielko$ci przesunie¢ rurociggu, wywolanych
uderzeniami wodnymi. Tu nalezy siegngé raczej do do-
$wiadczen montazowych i ruchowych, aby obliczone pro-
file tak dalece wzmocni¢, by moglty one sprosta¢ dodatko-
wym silnym, cho¢ krétkotrwalym, obcigzeniem,

2. Zawieszenia.

Dla przewodow .krotkich i o matych $rednicach mozna
stosowaé¢ zwyczajne uchwyty wiszace . Wykonane sg one
badz z taSmy stalowej (rys. 11), badz z lancucha (rys. 12).

Rys. 11 Rys. 12

Rys. 11 —12. Uchwyt wiszqcy z tasmy i tancucha
Diuzsze przewody o wiekszych $rednicach zawiesza sie
na pretach, igczonych ze stalym miejscem zamocowania
za pomoca przegubow (rys. 13 — 14).
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Rys. 15 Rys. 16
Rys. 13— 16. Uchwyty wiszace przegubowe

Polaczenie przegubu zuchwytem musi leze¢ poza izo-
lacja, gdyz tylko w ten sposéb unikniemy jej uszkodze-
nia. Zawsze wskazane jest wbudowanie $ciggacza w za-
wieszenie, ktéore umozliwia regulacje dingoSci.

Zawieszenia ruchome wg rys. Nr 15 i 16, umozliwiajg
wieksze poddawanie sie rur w kierunku ich osi. Zawie-
szenia ruchome, muszg, jak wszelkiego rodzaju umoco-
wania przewodoéw, by¢é wykonane ze znacznym wspol-
czynnikiem Dbezpieczenstwa, tak aby dawaly gwarancje
utrzymania statych przecigzen, bowiem przy nagrzewa-
niu przewodéw powstaja napiecia, ktére powoduja po-
wstanie przy niektérych uchwytach znacznych sil skre-
cajacych, lub $cinajacych. A

Przy niedostatecznej mozno$ci poddawania sie zawie-
szen — wskutek niemoznosci wydituzania si¢ — na ru-
rociag moga dziataé réwniez i sity zewnetrzne. Np. w po-
laczeniu z drganiami budynku, wywotanych chocby tas-
ma naweglajaca, moga drgania, wywolane przeplywem
medium, na- skutek rezonansu, wywola¢ znaczne uszko-
dzenia w przewodach. Uszkodzenia te moga by¢ jeszcze
bardziej spotegowane, je$§li przypadkowo dolgczy sie do
nich dziatanie uderzenia wodnego.

Czesto spotyka sie przy zawieszeniach grube prety,
albo tasmy, natomiast $ruby przytrzymujace sa zle
dobrane i za stabe. Przy tego rodzaju wykonaniu wy-
starcza czesto jedno silniejsze uderzenie wodne, —aby
zerwaé ciezkie, lecz zle wykonane zamocowanie. To tez
nie nalezy zaniedbywaé sprawdzania nawet najprostszych
zamocowan w czasie ich pracy, za$§ montaz winien byc¢
przeprowadzony przez do$wiadczonych fachowecow.

3. Rozyska rolkowe, $lizgowe, walcowe i kulkowe.

Tego rodzaju umocowania, a raczej podpory, stuza do
mozliwie beztarciowych przesunie¢ czesto znacznych cie-
zaré6w i do zmniejszenia naprezen powstajacych w punk-
tach statych.

Lozyska rolkowe i wézkowe podane na rysunkach Nr 17
i 18, stosowane sg przede wszystkim przy uktadaniu prze-
wodéw zdalaczynnego ogrzewania, gdzie przesuniecia po-
wstaja gléwnie wzdiluz osi przewodu. Ujemnag cechg,
zwlaszeza lozysk rolkowych, jest ich rdzewienie. Gdy
duza powierzchnia styku pokryje sie rdza, to moznos$¢
toczenia sie po podstawie zostaje utrudniona, a czasami
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wrecz zahamowana. Totez lozyska te wymagaja doklad-
nej konserwacji przez state nattuszczanie. Nalezy rowniez
zwrocié uwage na dlugosé szyn, lub podstawy, po
ktérej toczg sie rolki, gdyz moze sie zdarzy¢, ze przy

Rys. 17.° Podpora wézkowa Rys. 18. Podpora rolkowa

zbyt matej dlugos$ci podstawy, rolka moze z niej ‘spaéé.
Przy ostudzeniu i kurczeniu sie przewodu nastapi ruch
wsteczny i rolka nie bedzie mogta sie nasung¢ z powrotem
na szyne. Jest to bardzo niebezpieczne, bo powstale sil-
ne naprezenia moga spowodowaé pekniecia przewodu.

Yozyska walcowe, podane na rys. Nr 19 i 20, nie sg
tak czute na unieruchamiajgce dziatania rdzy, jak to-
zyska rolkowe. Niestety zdarzaja sie dos¢ czesto przy-
padki, ze wskutek naglych i gwalttownych ruchoéw ruro-
ciggu, walce moga sie przesunac¢ i ustawi¢ krzywo do
osi rurociggu, za$ przy dalszych ruchach mogag uledz za-
klinowaniu miedzy prowadnicami. Takie zaklinowanie
pozbawi urzadzenie swej celowo$ci i zwiekszy tarcie za-
miast je zmniejszy¢.

Rys. 19

Rys. 20

Rys. 19 — 20. Podpory walcowe

Najprostsze tozyska §lizgowe z oparciami grzybkowymi,
lub potkolistymi, nadaja sie do =zastosowania tam,
gdzie mamy do czynienia z mozliwoscia przesunie¢ we
wszystkich kierunkach. Yozyska takie podane sg na ry-
sunkach Nr 21 i 22.

Uzycie kul stalowych wedlug rysunkéw Nr 23 i 24
umozliwia przesuniecie sie rurociggu przy pokonaniu
minimalnego tarcia. Konstrukcja, przedstawiona na ry-
sunku Nr 24 umozliwia przesuniecia zaréwno wzdiuz jak
i w poprzek osi przewodu.

Odleglo$é miedzy rurociggiem a konstrukcja poslizgo-
wa winna by¢ dostatecznie duza, tak aby bylo dosyc
miejsca na wygodne zalozenie izolacji. Uchwyt lgcznie
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z szynami po$lizgowymi, podany na rys. Nr 24, mozna
by ewent. zastgpi¢ rura ochronna, ktoéra otaczataby izo-
lacje i w ktorej umocowanoby wlosciwy rurociag za po-

mocg twardniejgcej masy izolacyjnej. Sam rurocigg mu-

Rys.21 Rys. 22

Rys. 21 —22. FLozyska slizgowe

Rys. 24
Rys. 23 — 24. Lozyska kulkowe

sialby ze wzgledu na swoéj ciezar, spoczywa¢ na pod-
stawach zeliwnych. Podstawy takie podane sa schema-
tycznie na rysunkach Nr 1 i 2.

4. Prowadnice.

Przy montazu sieci ogrzewan zdalaczynnych, obojetne
czy parowych cZy tez wody goracej, w ktorych mamy
do czynienia z dtugimi odcinkami prostymi, konieczne jest
zabudowywanie w pewnych odstepach kompensatorow.
Aby jednak kompensatory mogly spelni¢ swe zadanie,
rurociag musi byé uchwycony w ten sposob, aby mogt
z latwoscia przesuwaé sie wzdluz swej osi, natomiast
mial ograniczony ruch w ktérymkolwiek kierunku po-
przecznym do osi. Do tego celu stuzg prowadnice, ktore

uniemozliwiaja przy naglych zmianach diugosci, lub przy
uderzaniach wodnych, powstanie ruchu w kierunkach po-
przecznych do osi rurociggu i nie pozwalaja w przypadkh
naglego uderzenia, czy wygiecia sie rurociagu na ze$lizg-
niecie sie przewodu ze swych lozysk.

Wiasciwe rozmieszczenie tego rodzaju prowadnic nie
jest latwe i wymaga gruntownego przeanalizowania moz-
liwych ruch6w rurociggu. W kazdym razie w zadnym
przypadku prowadnice takie nie powinny hamowac ru-
chéw przewodu, a ich uzycie mineloby sig z celem, gdyby
doszlo do zaklinowania i unieruchomienia rurociagu.
Moze to nastapié, je$li prowadnice umieScimy tuz przy
wygieciach kompensatorow lirowych. W tak niebezpiecz-
nych miejscach winno sie stosowaé¢ specjalne prowadnice

Rys. 25

Rys. 26

Rys. 25— 26. Prowadnice

umozliwiajgce, oprocz mozno$ci przesuniecia w kierunku
osi, rowniez i ograniczone ruchy w kierunkach poprzecz-
nych do ruchu gléwnego. Takie prowadnice podajg ry-
sunki Nr 27, 28 i 29. Uzycie potkulistych lebkéw po-

r By i 0! J Jé: g

Ol L _x
['— O ' __ 10 J ] [:
Rys. 27 Rys. 28
Rys. 27 —28. Prowadnica
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§lizgowych u gory ramy ulatwia prawidlowy ruch prze-
Wodu i przeciwdziala ewentualnemu =zaklinowaniu.

5. Konstrukcje specjalne.

Przy podnoszeniu i opuszczaniu sie przewodow pio-
nowych, na skutek zmian diugosci, wyréwnanie obciazen
nastepuje zwykle za pomocg specjalnych konstrukcji.
Ewentualne drgania punktéw stalych tlumione sg przez
specjalne uchwyty sprezynujace, ktorych dziatanie regu-
lowane jest za pomoca nakretek, skracagqcych lub prze-
dluzajgcych sprezyny.

Wyréwnanie obcigzen w dét lub w goére moze nastapié
rowniez za pomocg dzwigni i przeciwwag. Niestety znacz-
ne zapotrzebowanie miejsca dla tego rodzaju urzadzenia
oraz koszt, ogranicza jego mozno$¢ zastosowania na szer-
sza skale.

W przewodach ogrzewania zdalaczynnego bardzo rzad-
ko mozemy mie¢ do czynienia z przewodami o kierun-
kach pionowych, totez o istnieniu tych konstrukcji wspo-
minamy jedynie na marginesie niniejszej pracy.
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Rys. 29. Punkt staty sprezynujacy

Projektowanie zamocowan.

Nie istnieja ogoélne reguly, jak nalezy projektowac
punkty stale i punkty ruchome. Réwniez i rodzaj uchwy-
téw oraz tozysk nalezy zawsze dostosowywa¢ do warun-
kow lokalnych, totez istniejg znaczne trudno$ci w nor-
malizowaniu zamocowan.

Jedyna moze reguly jest, aby pamieta¢, ze przy zmniej-
szajacym sie przekroju przewodu, odlegilo$¢ miedzy pod-
porami winny male¢, a gdy prowadzimy kilka przewodéw

AAIEAEAEEEIEAEEAEIAAEAAEEAEIEEEEEAEA I AAAEEAEAAAANEE A NSNS

,,Nauka polska musi réwniez $miato podjaé¢ oprocowanie zagadnienn poswieconych,

w jednym kanale na wspélnych podporach, wéwczas roz-
mieszezenie ich powinno by¢ dostosowane do przekroju
0 najmniejszej S$rednicy.

Jedli chodzi o przewody dla pary, lub wody goracej ogrze-
wania zdalaczynnego, powinno stosowaé¢ sie kompensa-
tory osiowe, przy czym zwykle z jednej strony kompen-
satora dajemy punkt staly, za§ z drugiej strony prowad-
nice. Nastepnie przy dluzszych przewodach stosujemy
jedno lub wiecej tozysk i znow prowadnice, tak, aby unie-
mozliwi¢é boczne przesuniecia i ewent. zeskoczenie prze-
wodu. Jak juz wspomnieliSmy, odleglo$¢ miedzy lozys-
kami, prowadnicami i punktami stalymi, moze by¢ bardzo
r6zna i uzalezniona jest jedynie od Srednicy i obcigzenia
przewodu. W tego rodzaju przewodach punkty state
muszg by¢ bardzo mocno zbudowane, chyba ze zastosuje
sie kompensatory z wyrownywaczami odcigzajacymi.

Sily cisngce na punkty stale sg znaczne i skierowane
sa wzdluz osi przewodu. Przeplywajgca para i woda bo-
wiem bedg dziataly na punkt staly sila réwng najwiek-
szemu przekrojowi pomnozonemu przez ci$nienie, istnie-
jace w przewodzie, Do tego dochodzi sita, ktora po-
trzebna jest, aby zmusi¢ kompensator do zmiany swej
dlugosci na skutek zmian temperatury.

W kotlowniach energetycznych i wody goracej, prze-
waznie rezygnujemy z wbudowania specjalnych kompen-
satoréw, zwlaszcza gdy chodzi o przewody, w ktorych
istniejg wysokie ciSnienia i temperatury. Przewdd pa-
rowy, czy wody goracej, winien by¢ wtedy tak zaprojek-
towany, aby wyréwnanie wydiluzen nastepowalo przéz
odpowiednie rozmieszczenie tukoéow i zakrzywien prze-
wodu. W tych przypadkach nalezy zwrdci¢ specjalnag
uwage na rozmieszczenie punktéw statych, gdyz kazdy
opor, wywolany zamocowaniem sztywnym, spowodowaé
musi dodatkowe naprezenie w S$ciankach rurociggu.

i’rzewody wody zasilajacej, nalezy zasadniczo umoco-
wywaé na' state, gdyz przy naglym zamknieciu zaworu
regulujacego doplyw wody zasilajacej, nastepuja silne
uderzenia, ktore dziatajag wlasnie na te punkty state.

QczywiScie i przy projektowaniu przewodoéw zasilajg-
cych nalezy mie¢ na uwadze — co prawda mniejsze —
zmiany dlugo$ci i dlatego miedzy punktami stalymi znaj-
dowaé sie muszg tuki rurociggu.

Zwroécié nalezy réwniez uwage na ciezar wody, ktoéry
zwieksza ciezar przewodu. To tez odleglo$ci miedzy punk-
tami stalymi musza by¢ mniejsze niz przy przewodach
parowych.

R
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zwigzanych

z perspektywicznymi planami, ktére wykraczaja poza okres 6-letni, ktore przewidujq niepomiernie

wyzszy rozwdj techniki, gospodarki i kultury narodowej...

,Jak nigdy dotad, stoja dzi§ w Polsce przed pracownikami nauki otworem olbrzymie mozli-

wosci pracy naukowej*.

N
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Dr inz. JAROSEAW DOLINSKI

Uwagi o sposobach pobierania prob gazu do analizy

Nie mamy dokiadnych przepiséw normujacych pobie-
ranie probek gazu . Wskazéwki rozrzucone w podreczni-
kach i sposoby stosowane w praktyce budza szereg za-
strzezen. Na temat ten nasuwajg mi x

4. Gdy gaz w przewodzie znajduje sie pod ci$nieniem
zmniejszonym, celowe jest zastosowanie gruszki gumo-

sie nastepujace uwagi: =
1. Powszechnie zadawalniaja sie i) é/-——iﬁ & £ 3
R e e s Dt
woda zakwaszong albo nasycong ga- a | 2

zem, jako plynem zamykajacym gaz

w zbiorniku. Powoduje to bledy z powodu rozpuszczal-
no$ci sktadnikéw gazu i takiej cieczy (zwlaszcza CO»),
albo biledy wskutek wydzielania z wody rozpuszczo-
nych gazéw przy zmianach temperatury i sktadu gazu.
Z réznych roztworéw wodnych malg rozpuszczalno$cia
‘gazéw odznacza sie nasycony roztwoér chlorku wapnia,
ale jest on tak lepki, ze nie nadaje sie do uzycia w apa-
ratach z waskimi przewodami. Zadawalniamy sie za-
zwyczaj roztworem siarczanu sodowego (20% siarczanu
z dodatkiem 59 kwasu siarkowego), lub czystej soli
kuchennej (22 cz. NaCl na 78 cz. wody). CzeSciej nawet
stosuje sie s6l kuchenng, mimo ze siarczan nieco mniej
rozpuszcza skiladnikéw gazu, a to z tego powodu, ze
siarczan sodu moze by¢ uzywany tylko powyzej 16°.

2. Wskazane jest czestsze stosowanie suchych zbior-
niczk6w na probki gazowe, konstrukeja ich jednak i spo-
s6b uzycia sg zazwyczaj niewlasSciwe. Jako idealnie
szczelne uwaza sie zbiorniki, ktérych konce zostaly za-
topione. Przeocza si¢ przy tym fakt, ze ogrzanie rurek
szklanych do temp. ok. 500° musi powodowaé zmiany skla-
du gazu zawierajgcego skladniki sklonne do reakcji syn-
tez i rozpadu. Uzywane jako zbiorniki banki szklane
z dwoma prosto przewierconymi kurkami szklanymi zwy-
kle nie sg nalezycie szczelne. Aby te szczelno$é zwiek-
szy€, nalezy stosowaé kurki szklane duze, doskonale przy-
tarte i wiercone skosnie. Zbiorniczki pojemnosci 100 cm?
sg za male, powinny one mie$ci¢ ok. 300 cm3 gazu., Na
rys. 1 przedstawiono taki zbiornik.

I 71774

Rys. 1

3. Dla unikniecia zasysania po-
wietrza probka gazu w zbiorniku po-
winna znajdowa¢ sie pod nieco
zwiekszonym ci$nieniem. Gdy ci-
$nienie gazu w przewodach jest
dostatecznie = duze, aby wywolaé
przeptyw  strumienia gazu przez
zbiornik suchy, uzyskanie ci$nienia
w zbiorniku jest proste. Wystarczy
po napelnieniu zbiornika naprzéd
zamknaé kurek zewnetrzny a nastepnie blizszy przewodu
gazowego.

wej z dwoma wentylami i przewodu okreznego. Zesta-
wienie aparatury wskazuje rys. 2. Aparatura ta sklada
si¢ z rury a, zbiornika gazowego 0, zbiornika buforowe-
go ¢, gruszki gumowej d, i przewodu okreznego e, oraz
czterech kurkéw. Naciskaniem i rozprezaniem gruszki
przeptukujemy gazem calg aparature. Przez kilkakrotne
zamknigcie kurka 3 i otwarcie kurka 4 usuwamy takze
powietrze z przewodu okreznego. Po catkowitym usunieciu
powietrza zamykamy kurek 1 i 3, a otwieramy kurek 4
po czym przez naci$niecie gruszki wttaczamy gaz do
zbiornika @ i zamykamy kurek 2. Buforowy zbiornik
dlatego, ze ostatnia porcja gazu, ktorag
wtlaczamy wstecz, mogla ulec zmianie przechodzac przez
gruszke gumowg, ale gaz ten nie wejdzie do zbiornika a.

zastosowano

5. Gdy probke pobiera sie przy pomocy rury wsu-
nietej w przewdd gazowy, najwygodniej jest uzyé rury
zelaznej. Musimy jednak zachowaé przy tym szereg
ostroznosci. Temperatura gazu nie moze dochodzi¢ de
300° C, a rura musi by¢ zupelnie czysta, bez rdzy i sadzy.
aby unikna¢ mozliwych zmian w skladzie gazu. W razie
potrzeby chlodzimy gaz woda. Stosowane w praktyce
chtodnice wodne sg zbyt ciezkie i grube. Do chlodzenia

wystarczy zupelnie cienka
warstewka wody i nawet przy
grubos$ciennych rurach cate u-
rzagdzenie doskonale miesci sie
w przekroju 35 mm. Konstrul-

cje rury przedstawia rys. 3.

Rys. 3
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Racjonalne zuzycie wegla gazowniczego — wskaznikiem

pracy gazownictwa

Jednym z najmlodszych przemystow w Polsce, ktory
dzieki Ustawie Rady Panstwa z dnia 3 stycznia 1951 r.
rozro$nie sie do jednego z najwazniejszych przemystow
w kraju, jest gazownictwo.

Szeroko zakrojona, a przewidziana przez Plan 6-cio
letni gazyfikacja proceséw uslugowych i produkeyjnych
postawi gazownictwo w pierwszym szeregu konsumentow
wegla w Polsce. Gazyfikacja kraju oznacza tak dla prze-
mystu jak i dla celow ustugowych, oprocz stworzenia
nowych warunkéw dla rozwoju mechanizacji i automa-
tyzacji, rowniez i zastapienie energii cieplnej, otrzymanej
ze spalania ciala stalego, energia gazowa.

W miejsce przestarzalych, nierentownych urzadzen opa-
lanych weglem i drzewem, otrzymamy w wykonaniu
Planu Szes$cioletniego tak w domu jak i w procesach prze-
mystowych do swej dyspozycji energie doskonalsza pod po-
staciag paliwa gazowego, o znacznie wyzszym wspoiczyn-
niku cieplnym. W ten sposéb gazownictwo w Planie
Sze$cioletnim przejmie na siebie cze$¢ wegla konsumo-
wanego w procesach przemystowych i ustugowych.

“Wegiel ten przeksztalcony w gaz dostarczy konsumen-
towi nowg energie cieplng z ta jednak najpowazniejsza
réznica, ze na wyprodukowanie tej samej iloSci energii
w postaci gazowej, gazownictwo zuzyje o wiele mniej
wegla. Dzieki prowadzeniu w Polsce gospodarki opartej
na podwalinach socjalistycznych, grafikdcja zostala wia-
czona do problemu energetycznego, ktérego zadaniem jest
racjonalne wykorzystanie surowca weglowego.

Poréwnujac trzy zasadnicze zrédla energii cieplnej, ja-
kim jest gaz, wegiel, elektryczno$¢, dochodzimy poprzez
bilans cieplny do wynikow, ktore wskazuja, Ze energia
gazowa jest najpowazniejszym zrédiem ciepla,

Przy procesie destylacji wegla stopien wykorzystania
wegla pod wzgledem cieplnego bilansu, mozemy dopro-
wadzi¢ do 85% przy 20% wykorzystania podczas zamiany
wegla na energie elektryczng i zaledwie 5% wykorzy-
stania wegla jako energie cieplna przy zamianie na prace
mechaniczna.

Przetwarzanie i udoskonalanie surowca jakim jest we-
giel i przedstawianie go w formie doskonalszej energii —
gazowej jest dla nas w obecnych warunkach nakazem
chwili. Powinno$cia nasza, kazdego inzyniera i technika
jest tak gospodarzyé weglem, zeby zuzycie jego bylo jak
najmniejsze, przy jak najwigkszym, jednoczesnym stopniu
wykorzystania.

Gazownicy polscy winni jak najsumienniej i jak naj-
energiczniej podej$¢é do kwestii jak najwiekszego stopnia
wykorzystania wegla przy procesach destylacji, albowiem
jest ono SciSle zwigzane z obecnymi naszymi warunkami
terytorialnymi, bogatymi w surowiec weglowy, a ubogimi
w paliwo plynne.

Z punktu widzenia zdrowej gospodarki bogactwami
naturalnymi, oraz jak najlepszego wykorzystania naszych
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zapasOw wegla, obowigzkiem naszym jest racjonalne wy-
zyskanie tych bogactw.

Z uwagi na to, ze wegiel jest gtléwnym S$rodkiem opa-
lowym i zZrédlem energii cieplnej, gazownie, ktorych
zadaniem jest destylacja wegla, winny prowadzi¢ racjo-
nalna gospodarke cieplng -zwtlaszcza, ze wegiel jako su-
rowiec, stanowi w planie finansowo-przemystowym jed-
ng z najwazniejszych pozycji.

W $lad za rozszerzeniem gazyfikacji kraju, przekrocze-
niem planéw produkcji pod wzgledem jakosci i iloSci,
postepuje zagadnienie taniej energii gazowej, ktora jest
sprawa niezmiernej wagi dla naszej socjalistycznej go-
spodarki narodowej.

Trzeba samokrytycznie przyzna¢, ze w pierwszym roku
Planu SzeScioletniego gazownicy polscy nie zyli zagad-
nieniem zmniejszenia najwiekszego elementu tych kosz-
tow wlasnych produkcji, jakim jest koszt surowca weglo-
wego. Doswiadczony gazownik-praktyk wskaze piecow-
nig, jako pierwszy etap, gdzie zagadnienie oszczedzania
winno by¢ poddane rewizji. Do likwidacji marnotraw-
stwa surowca na piecowni nie potrzeba duzego wysitku,
lecz trzeba postepowaé rewolucyjnie i pozby¢ sie nale-
cialo$ci konserwatyzmu tak nieobcego szerokim masom
dlugoletnich gazownikéw przedwojennych.

W pierwszym roku Planu Sze$cioletniego kierowaliSmy
nasz wysilek do walki o zmniejszenie deficytu gazu, nie-
dostrzegajac w zaslepieniu, ze $ci§le zwigzane ze zmniej-
szeniem deficytu gazu tzn. powiekszeniem zdolno$ci pro-
dukeyjnej zakladow gazowych, postepuje zmniejszenie
zuzycia wegla poprzez zwigkszenie jego wykorzystania.
Te dwa zagadnienia sg ze sobg $ci§le powigzane.

Aby zapewni¢ dalszy rozwoj gazyfikacji, nalezy urucho-
mi¢ nowe zrédla akumulacji, zlikwidowaé niegospodar-
nos¢, wprowadzi¢ rozrachunek gospodarczy, obnizyé koszty
wlasne i podnie$¢ akumulacje wewnatrz-przemystowa.

Jak postgpiliSmy, my gazownicy W pierwszym roku
Planu Szes$cioletniego?

Albo zapatrzyliSmy sie na nowa technike, na nowe
ekonomiczne agregaty, ktoére beda wprowadzone do ruchu
w najblizszych latach i biernie czekaliSmy na wplyw
tych agregator6w na obnizenie zuzycia wegla, albo
zaskorupieliSmy w konserwatyzmie, w pewnikach, w dog-
matach pozostawionych nam w spadku z okresu przed
trzydziestym dziewigtym rokiem.

Kazdy piec ma swojg ograniczong wydajnos¢, z gory
przez konstruktora wyznaczona, zywotnos¢ jego z gory jest
okreslona, sortymenty, oraz jakosci wegla muszg by¢ ,ka-
talogowe dostosowane do rodzaju pieca — to byly na-
sze dogmaty.

A przeciez, jak wykazuje doSwiadczenie Zwigzku Ra-
dzieckiego i co potwierdzily narady wytwoércze w ga-
zowniach — istnieja u nas albrzymie mozliwo$ci ob-
nizenia zuzycia wegla i przy obecnym parku maszynowym.
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Bodzcem dla Zakladéw Gazowych do walki o racjo-
nalne zuzycie wegla, o uzywanie wegla jak najtanszego,
o obnizanie kosztéw wlasnych powinien byé apel Zakla-
déw Gazownictwa Okregu Wroctawskiego, podjety na-
stepnie przez Okreg Klodzki z zobowigzaniem obnizenia
kasztow o 129%, z wezwaniem zakladéw o dalsze obnize-
nie kosztow wlasnych. Narady wytworcze poswiecone
analizie kosztéw wtasnych wykazaly, ze w procesie
eksploatacji istniejacych urzadzen mozna powaznie
zmniejszy¢ ilo$¢ oraz koszt wegla do produkciji.

Po przeanalizowaniu mozliwo$ci eksploatacyjnych, oka-
zalo sie, ze mozna to uczyni¢ przez prawidlowg eksplo-
atacje catego systemu wytwoérczego przez ustalenie op-
tymalnych warunkow eksploatacyjnych dla pracujacych
jednostek, oraz przez usuniecie w kazdej jednostce pro-
dukcyjnej przyczyn, powodujacych pogorszenie jego spra-
wnosci.

Zalogi zakladow udowodnily, Ze pomimo ograniczen
konstrukcyjnych, idac $ladami Zwiazku Radzieckiego,
mozna nie tylko zachowaé¢ wydajno$¢ i zywotno$¢ jed-
nostek produkeyjnych, ale takze przy zachowaniu pew-
nych warunkéw eksploatacyjnych niewspélmiernie je
zwiekszy¢.

Przyktadem powyzszego niech bedzie wyzsza forma
wspolzawodnictwa indywidualnego i zespolowego zapo-
czatkowana przez Okregi Wroctawski i Klodzki. Do-
wodem natomiast tego jest dwudziestojednoletni i trzy-
nastoletni ruch piecow gazowniczych systemu Koppersa
w Okregu Klodzkim, bez przeprowadzania kapitalnych
remontéw i utrzymywanie wydajno$ci w granicach
65 m?/100 kg wegla, przy kaloryczno$ci gazu 3800 kcal/m3
i uzywaniu do produkcji tak niezalecanej przez fachowcow
mieszanki 50% pylu weglowego z kopalni Anna i 50%
groszku I z kopalni Zabrze.

Zobowigzanie zaltogi Z. G. O. Klodzkiego odnos$nie
oszczednos$ci wegla gazowniczego przez zwiekszenie wy-
dajno$ci i zamianie mialu 0-10 mm w cenie 63 zl/t. na
pyl 0-1 w cenie 27 zil/t daly oszczedno$ci na weglu ga-
zowniczym siegajace kwoty zt 36/t.
~Utrzymywanie kaloryczno$ci 3800 Kcal/m® przy jedno-
czesnym zwiekszeniu wydajnosci gazu z wegla przy za-
stosowaniu pylu weglowego w warunkach Okregu Klodz-
kiego nie spowodowalo zupelnie, a raczej niewspoOimier-

MARIAN STANGENBERG

nie podwyzszyto liczbe gazowa tj. iloczyn wydajnosci
gazu i wartoéci opalowej, co jest dowodem, ze bilans ciepl-
ny jednostek produkcyjnych nie uleglt zmniejszeniu.
Okreg Klodzki, posiadajac na swym terenie piece o ru-
chu cigglym, komorowe o ruchu periodycznym, oraz re-
tortowe, zastosowal we wszystkich piecach mieszanke
weglowa: pyl plus grysik, z wyjatkiem ostatniego rodza-

ju piecoéw, gdzie zastosowano w 100 Y pyl weglowy.

Naszym dotychczasowym powaznym bledem bylo to, Ze
zapomnieliémy, iz zacofane gazownictwo pozostawione
nam przez kapifalistéw, przeksztalciliémy i przeksztatca-
my w powazny system panstwowy, ze nie potrafiliSmy
wyciagnaé wnioskow z przemian, ktére zaszly w gazow-
nictwie w pierwszym roku Planu Sze$cioletniego.

Zmobilizowanie zalogi do walki o obnizenie kosztow
wlasnych, o racjonalng gospodarke weglem pozwoli nam
na zwiekszenie zuzycia nieuzytecznych dla innych prze-
mystéw asortymentéw drobnego wegla, jakim jest pyl
gazowniczy. Te setki tysiecy ton wegla rocznie, te mi-
lionowe oszczednos$ci na skutek zuzywania pylu weglowe-
go, ktore mozna zaoszczedzi¢ przez prawidlowa eksploa-
tacje calych systeméw produkcyjnych, nie wyczerpuja
wszystkich naszych mozliwo$ci w walce o obnizenie
kosztow wlasnych.

Przykladem tego moze by¢ apel palaczy kottowych
Z. G. O. Loédzkiego, ktorzy powzieli zobowigzanie zuzy-
wania w 50% mialu koksowego do peodpatu kotlow, apel
ten zostal podjety przez palaczy Z. G. O. Klodzkiego,
ktorzy postanowili na takiej samej mieszance pracowac.

Proces produkcyjny nie konczy si¢ w piecowni. Straty
na sieciach, zbyt wysokie podpaly, przepaty wegla kotto-
wego — czyli dodatkowe tony niepotrzebnie spalonego
wegla — musi byé zlikwidowane. Do walki o wegiel
musi by¢ zmobilizowany caly personel gazowni.

Do tej walki nalezy wciagna¢ wszystkich gazownikow,
wyjasniajagc im gospodarcze i polityczne znaczenie ob-
nizenia kosztéw wlasnych, znaczenie racjonalnej i osz-
czednej gospodarki weglem gazowniczym i ptomiennym.

Podejscie, jakie wykazat aktyw robotniczy Z. G. O.
Klodzko, Wroctaw, Lo6dz, coraz szerszy udzial w walce
o wegiel calych zalég, daje gwarancje, ze zadania 0sz-
czedno$ciowe wegla, w naszym systemie, zadanie, dane
nam przez Partie i Rzad — wykonamy.

Stan zanieczyszczenia wody rzeki Bystrzycy w lecie

Jednym z najintensywniej zanieczyszczanych doply-
woéw rzeki Odry na terenie Dolnego Slaska jest rzeka
Bystrzyca, to tez przede wszystkim z tego wzgledu stala
sie ona tematem ponizszego opracowania. Poza tym po-
znanie skladu chemicznego wody tej rzeki mialo po-
wiekszy¢ zas6b materialéw do poznania caloSci skladu
chemicznego woéd rzek Polski.

W ciggu kilku ostatnich dni czerwca i pierwszych dni
lipca 1950 r. zebrano do analizy 35 préb wod rzecznych
i Sciek6w ze stanowisk przedstawionych na mapie.#)

Zbadano:

1. 16 préb wody z catego biegu rzeki Bystrzycy,

2. 12 préb wody z wpadajacych do Bystrzycy potokow
(Jaworowka, Lomniczanka, Zloty Potok, Pilawa, do-
plyw na drodze Zar6w—Bystrzyca, Garncarka, Czar-

*) Proby w terenie zebrali oraz oznaczyli temperature,
nasycenie wody tlenem i 5-cio dniowe BZT pracownicy
Zakladu Limnologii i Rybactwa Uniwerystetu we Wroc-
lawiu. Wszystkie inne oznaczenia w prébach 1950 r. wy-
konat Oddzial Wodny Panstw. Zakladu Higieny we Wroc-
lawiu.

227



WODA
TECHNIKA

Nr 7—8

SANITARNA

ROK XXV

na Woda k. Ranczowa, Czarna Woda pod Gniecho-
wicami, Pelcznica, potok Szczawno Zdréj, Pelcznica
po ztaczeniu z potokiem Szczawienko i potok Strze-
gomski).

3. 5 $cieké6w z fabryk: w Zarowie, f-ki porcelany + go-
rzelni w Jaworzynie Slaskiej, f-ki rekawiczek w Swi-
dnicy, tkalni ,,Walim“ i $ciek f-ki przemystu bawet-
nianego ,, Emka“. *

4. 2 préby wody z rzeki Odry.

Ponadto uzupelniono material trzema analizami S$cie-
kéw, wykonanymi w latach ubieglych oraz poréwnano
obecnie stwierdzony stan zanieczyszezenia do stanu stwier-
dzonego przez Krystyne Stangenberg w r. 1949 (Stan
chemiczny wéd rzecznych Dolnego Slaska, Kosmos 1951).

a. Fizjografia rzeki i jej zlewni

Bystrzyca wpada do Odry na 266,5 km biegu i przynosi
ze soba splawy ze zlewni o powierzchni 1786 km2. Wg
;estawieﬁ Kajetanowicza (Hydrologia Odry, 1948) ma
ona ,Dlugos¢ biegu 110,7 km, diugo$¢ doliny 88,7 km,
rozwiniecie 24,2%00, spadki: gérny bieg 12,4%0w, Srodkowy
4,1%00, dolny 1,5%w; gbérny odcinek o charakterze rzeki
gorskiej, dtugosci 26 km, 27 km, plynie na stoku pagor-
kowatym, dolny, 57,2 km, jest typowa rzeka ptasko-
WYL 2T N Dolina Bystrzycy na pierwszych 7,4 km
to stare utwory, na nastepnych 25,6 km rzeka przecina
ostrymi zakolami gnejsy Gor Sowich, dalsze 24,3 km obej-
muja kraj pagérkowaty, a pozostate 30,8 km to ptasko-
wyz, opadajacy ku péinocnemu wschodowi w doline Odry.
...... Najwiekszymi doplywami sg w gérnym biegu
prawobrzezna Pilawa, dlugo$ci 58,2 km i $rednim spadku
2,94%00, sptywajgca z goér Sowich, prowadzaca wiele oto-
czakéw, i w dolnym odcinku lewobrzezna Strzegomka,
81,2 km dluga, o srednim spadku 4,4%0; ponizej ujscia
Strzegomki splywa Bystrzyca doling ptaskg o wysokim
poziomie wody gruntowej.

Wypada doda¢, ze prawobrzeznym doplywem Bystrzycy
jest jeszcze rzeka Czarna Woda, znacznie dluzsza od Pity
(Pitawy), ktoérej Kajetanowicz w swej pracy nie wy-
mienia.

Malujac fizjografie zlewni Bystrzycy, Kajetanowicz (1. ¢.)
miedzy innymi pisze: ,Bystrzyca splywa z porfirowych
gor Walbrzycha waska doling oddzielajacg te gory od
Gor Sowich, przecina gnejsowe utwory malowniczg prze-
lecza; szerokos$¢ doliny w goérnym odcinku wynosi 30 —
100 m, ‘odno$ne za$ stoki sg przewaznie zalesione. Z po-
wodu silnej pochylosci opady spltywaja szybko, tym
wiecej, ze w wielu miejscach $ciany skalne dochodza do
samej rzeki; sa to najdziksze doliny gorskie na Dolnym
Slasku. W czeSci pagérkowatej dolina rozszerza sie.....
W dolnym odcinku w wielu miejscach szeroko$¢ terenu
zalewowego dochodzi do 2,5 km.... Lozysko w gorach
wciete jest 0,5—2 m, szeroko$¢ dna wynosi 2—10 m,
rozszerzajac sie po wyjsciu z goér na 15 — 20 m. Poni-
zej Swidnicy rzeka splywa kilka kilometréw po stoziu
z rumowiska skalnego o nieustalonym ?1ozysku, zmienia-
jac je przy kazdym wezbraniu. W dalszym biegu.....
szeroko$¢ zalewu przy wyzszych wezbraniach dochodzi
na odcinkach nieobwatowanych do 2 kilometrow, rzeka
tworzy zakola w lekkich zlozach aluwialnych. Przeplyw:
mw = 1,8 m¥*sek. = 1,01 /km? §rw = 82 m?sek =
5,2 1/km? ww = 500 m?®/sek = 280 I/km?2 Stosunek
1154562 278
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Badan dokonano przy 34 cm poziomie wody rz. By-
strzycy pod Jugowicami, przy przeplywie 2 m?/sek., oraz
140 cm poziomie wody pod Le$nica (dolny bieg) przy
przeptywie 16 m?/sek. Poniewaz na tym ostatnim stano-
wisku najnizszy poziom z okresu notowan (1926/35) wg
Jahrbuch f.d. Gewdsserkunde des Reichs wynosit 83 cm,
Ssrednia z najnizszych — 101 cm, $rednia z okresu noto-
wan — 138 cm, Srednia z najwyzszych — 273 cm i naj-
wyzsza z okresu notowan — 450 cm, to stan wody w cza-
sie badan (140 cm) odpowiadal prawie idealnie $§redniemu
z okresu notowan, a wiec uzyskane wyniki badan odnosza
sie do najczeSciej w rzece wystepujacego stanu i sg dla
niej stosunkowo najbardziej charakterystyczne.

Krajobraz najbardziej zanieczyszczonego odcinka By-
strzycy, pod Jaworzycami, ponizej ujscia potoku Strze-
gomskiego, przedstawiaja fotografie 1, 2 i 3.

Rys. 1. Bystrzyca 1 km ponizej wyjscia potoku
Strzegomskiego :

Rys. 2. Fragment brzegéw dolnego biegu rzeki Bystrzycy
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b. Charakter uzytkowy zlewni

Jak opisuje Kajetanowicz (1. ¢.) ,Dorzecze w $rednim
i dolnym biegu przedstawia cenne 1gki i grunty rolne;
. 17% dorzecza zajmuja lasy, 690, — grunty orne, 7,6 —
tgki, 1,30, — pastwiska“. Niewielkie lasy i laski ciagna
si¢ na dilugich odcinkach wzdluz brzegéw Bystrzycy
Eotd = 2003,

Nad Bystrzyca polozone jest stosunkowo duze i uprze-
mystowione miasto Swidnica, a poprzez rzeczke Pelcznice
i potok Strzegomski doptywaja do niej zanieczyszczenia
z silnie uprzemystowionego i rozbudowanego miasta Wat-
brzycha.

Poza tym szereg mniejszych miast jak Jaworzyna
Slaska, Katy itp. sa cze$ciowo skanalizowane i $cieki
swe bezpoérednio lub posrednio przez mate doplywy
wprowadzajg do Bystrzycy.

=257 Jedliniec 2dr6)

S

Tndo Blyszyea 6.
N

Przemyst dorzecza Bystrzycy, précz szeregu kopalni,
fabryk i gazowni Watbrzycha, sklada sie z 3-ch oérodkéw
garbarniczych, 4-ch cukrowni; 4-ch gorzelni, 2 roszarni
i kilku innych fabryk (porcelany, chemikalii, przemysiu
bawelnianego, rekawiczek itp.). Jak wida¢ giéwny prze-
myst jest rolniczy, a wiec czynny przede wszystkim
w jesieni i w zimie. Poniewaz ponizsze badania bytly
przeprowadzane w lecie, gdy byl on nieczynny, stwier-
dzone zanieczyszczenia zostaly wywolane gtéwnie Scie-
kami miejskimi, przemystem miasta Watbrzycha i gar-
barniami. W zimie stan ten musi by¢ zatem znacznie
gorszy.

c. Sktad chemiczny niektérych Sciekéw fabrycznych

Zbadano sklad
przemystowych (tab. 1).

chemiczny $ciekéw 6-ciu zakladow
Poniewaz zmienno$¢ sktadu jest

Rys. 3. Bystrzyca 3 km ponizej ujécia potoku
Strzegomskiego (st. Jaworzyce)

wielka (patrz analizy z lat 1949 i 1950), a nieznana jest
ilos¢ Scieko6w odplywajacych codziennie do rzeki, nie be-
dziemy tu kazdego $cieku $cisle charakteryzowaé, zada-
walajgc sie podaniem wynikOw analiz i zwréceniem
uwagi na te tylko cechy, ktére w danej chwili'mogty mie¢
wiekszy wplyw na skiad wody w Bystrzycy.

Tak wiec Sciek fabryki Przemystu Bawelnianego nie
byt zbytnio stezony. Wprowadzal on do wody okolo
135 mg/]1 zawiesin lotnych i 90 mg/l rozpuszczonych zwiaz-
kéw lotnych, byl metny, szary, znacznie odtleniony ale
nie zagnity, alkaliczny, o do$¢ wysokiej utlenialnosci
(59 mg/l Os). Sciek tkalni ,,Walim*“ zawieral siarkowodor
(41 mg/ HSs) a nie posiadal siarczanéw (zagnily — reduk-
cja siarczanow do siarkowodoru) i byt lekko kwasny.
Odplyw z fabryki rekawiczek w Swidnicy byl bardzo
malo stezony (sucha pozostalo$é tylko 170 mg/l). Sciek
z fabryki porcelany w Jaworzynie Slagskiej nie wyréz-
nial sie, poza mleczng barwg i zawarto$cig zwiazkéw lot-
nych (220 mg/l), niczym szczegélnym. Natomiast dosc
stezony, o znacznej zawarto$Sci zwiazkéw lotnych
(515 mg/l) i zawiesin latwo opadajacych, bardzo wysokiej
utlenialno$ci, niebieski i kwaény byt $ciek fabryki w Za-
rowie. Sciek garbarni w Glinicy zawieral latwo opadajace
zawiesiny, Srednig zawarto$¢ zwigzkow lotnych i wykazy-
wal dosé wysoka utlenialnios¢.

Zaden ze $ciekOw nie byl wolny od bakterii; wszystkie
—- za wyjatkiem fabryki przemystu bawelnianego ,,Em-
ka“ — wykazaly wysokie miano B. coli.

d. Stan zanieczyszbzena wazniejszych doptywéw Bystrzycy

Ogoélny obraz zanieczyszczajacego wplywu przemystu
i miast na rzeke Bystrzyce daje sklad chemiczny i bak-
teriologiczny wody uchodzacych do Bystrzycy doplywow
(tab. 3). Jak wynika z analiz, poszczegélne potoki byly
w bardzo réznym stopniu zanieczyszczone, a tylko dwa
z nich (Jaworéwka, Lomniczanka), potozone w gérnym od-
cinku zlewni, w wiekszym stopniu temu wplywowi nie
ulegtly.
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Teahlieca. d

Sklad chemiczny i bakteriologiczny $ciekéw niektérych fabryk zlewni rzeki Bystrzycy

Stanowisko | Emka“ f-ka Prze- (; 2 E ."?
: - A T Swidnica| = = g5 8
mystu Bawelnia- ,,Wahl?\“ £ Vi vokos g § E 25
T tkalnia wiczek ? 8.7,:,’ S 8
S8
Cecha SN TR G N 5; f‘_. :o
28.VL50 | 8.11.49 ey 8.11.49
2 5 13 28
Temperatura, t° O 17,5 — 21,56 15,5 17,0 —
Tlen, mg/l O, 2,8 — 7,5 8,8 6,4 -
Tlen °/, nasyec. O, 29,3 - 86,1 88,3 66,3 —
€O, mg/l alkal. & 2,0 6,0 12,0 ok
pow. 5.
Metnosé, mg/l, SiO, 50 - 20 40 -
Barwa, mg/l Pt szara szara 10 10 mleczna 54
Zapach 1R | specyf. 2R 5R Zalt)){?(z:hu specyf
Odezyn, pH 9,1 .7 6,8 .74 73 7,7
Twardo§¢ og., mg/l CaCO; — 280 67 91 - 280
Twardo$é st., mg/l CaCo, = 140 12 11 - 140
Zasadowo$é, mg/l CaCO 150 140 55 80 175 140
Kwasowos§é, mg/l CaCO, = = = = g =
Fosforanv, mg/l PO, = 0,06 0,30 0,25 & 0,02
Zelazo, mg/l Fe i 0,60 slady 0,20 3 0,15
Chlorki mg/l Cl 31 157 11 35 51 88
Azot org., mg/l N 2,92 = = 0,25 1,12 =
Azot alb,, mg/l N 1,7 - 0,39 0,09 0,38 -
Amoniak, mg/l N (NH;) 0,6 2,0 0,17 0,07 0,40 0,3
Azotyny, mg/l N (NO,) 0,50 005| 00025 0,004 0,003 0,25
Asiptdy, magiL N O} 0,25 0,3 0,75 1,50 0,35 0,4
Utlenialno$é, mg/l O, 59,0 102,4 8,4 7,2 26,0 60,4
Bikirerary ol iN0; 54,8 = 0,18 19,2 86,0 -
Stielis ‘Dosoatatons, Wel 805 628 | 135 170 940 476
Pozostalo§é po praz., mg/l 580 369 110 90 720 248
Ciata lotne, mg/l 225 259 25 80 220 228
Ciala rozp., mg/l 855 T . = 470 [
Ciata rozp. miner., mg/l 265 ¥ 7 o~ 275 =
Ciala rozp. lotne, mg/l 90 = ke = 195 rig
Zawiesiny mg/l 450 B = ] - 470 =
Zawiesiny miner., mg/l 315 7 2R o 445 T
Zawiesiny lotne, mg/l 135 AT T o 25 T
Siarkowodor, mg/l H,S i 3 414 o 5 N
Zagniwalnosé 5 déb it 5 déb | 5 déb 5 déb =
3] 1 cm?/1 5, L & 2 cm.’/1
Opad woleju Imhoffa polgodz. : po1godz.
Agar po 72 godz. w 20°C 10.000 2 Mege |2000 | 8000 =
Agar po 24 godz. w 37°C 700 —- | %ezd | 700 | 3000 <
pon. pon.
Miano B, Coli 10 - 0,001 0,001 0,001 -
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Tablica 2
Chemicznp i bakteriologiczny sklad wody rzeki Bystrzycy
B 2§ S 1 R A7 X A
2 =3 = « i
Stanowisko & 2 2 3 g 5 g = = =
& S g | < ) S g 5 z o ol v 3
G B T © &} =2 = B ] g o= = 8
a2 @) = IS S o g ua; 2 -~ @ = 2] = o
BB (ol SRILEE VD [ AR e S G S AR S B B O O
Sl el oS SRR S R e R el DR G DR
Ceeha = = 2 N 28 g g E 2 S - 8
© = 2 = = a2 = 2 W
R A 4 T 11 12 147 a7 18 19 20 24 | 31 39 33
Temperatura, t°C 60 | 17,56 | 185 | 180 | 120 | 140 | 180 | 180 | 200 | 185 | 205 | 190 | 190 | 230 | 220 | 21,0
Tlen mg/l 7,6 5,6 10,0 9,6 6,4 8,2 8,8 7,6 7,2 7,2 8,8 9,2 8,8 6,4 4,2 5,0
Tlen, 9/, nasyc. O, 61,2 | 586 | 1068 |101,5 | 595 | 797 | 931 | 804 | 79,1 | 769 | 97,8 | 992 | 949 | 745 | 480 | 56,
B. Z. T. po 24 godz., mg/l O, 0,2 4,4 3,0 2,4 4,8 3,2 1,8 2,0 132 1,0 0,8 2,2 202 P 2.0 - 2,6
B. Z. T. po 5 dobach, mg/l O, 1,8 - 8,0 5,6 5.4 3,4 5,8 4,8 2,0 4,8 6,0 6,8 7.8 | 24 = 3,8
Wolny CO,, mg/l 4,0 6,0 2,0 6,0 7,0 5,5 5,0 5,0 6,0 7,0 5,0 6,0 50 | 9,0 |120 10,0
pow. | pow. | pow. | pow. | pow. | pow. | pow.
Metnosé, mg/l SiO, 10 10 20 10 30 20 20 30 50 50 50 50 50 “ - 50 50
Barwa, mg/l Pt 1,0 10 15 10 10 15 10 10 5 15 15 15 10 * |czarna | 10 10
Odczyn pH 6,3 71 | 80 8,1 7,2 7,5 7,6 7,2 7,6 78 7,8 T e B 74 7,4
Twardo$¢ og., mg/l CaCo, 270 | 116 116 96 82 89 73 127 130 138 116 196 191 353 130 277
Twardoé¢ stala, mg/l CaCo, = = 1 = = 4 = 17 - - 66 41 (173 -~ 102
Zasadowos$é, mgl/l CaCoy 60 120 115 100 85 85 75 110 165 145 135 130 150 180 245 1756
Zasadowos$¢ alkal., mgl/l |
CaCo; 33 4 - 4 3 = 2 = 35 7 19 = - - 115 =
Fosforany, mg/l PO, 0,06 0,85 0,30 0,50 0,00 0,05 0,25 0,16 1,5 1,5 0,9 0,7 0,8 0,45 1,00 0,26
Zelazo, mgl/l Fe $lady 0,4 0,6 0,4 0,2 0,2 $lad 0,2 0,6 2,0 2,0 0,14 0,1 0,6 0,2 0,6
Chlorki, mg/l Cl 100, 31 27 17 20 25 17 29 45 42 42 25 38 7% 130 70
Azot org., mg/l N 0,29 1,3 1,9 0,92 1,18 0,81 0,48 1,07 2,51 0,36 0,80 0,87 | 0,71 1,80 — 1,70
Azot alb., mg/l N 015 | 064! 028| 0201 o019 016! 013| 017! o025| o030, 03| 025! 03 | o040 1,00| 025
Amoniak, mg/l N/NNH,/ 0,03 0,60 0,62 0,20 0,50 0,15 0,04 0,05 005 0,28 0,12 0,05 0,01 1,0 5,0 1,1
Azotyny, mg/l N/No,/ 0,002 0,075 0,025 0,075 0,025 0,025 0,015 0,015 0,05 0.05 0,05 0,015 0,02 0,125 0,01 0,075
Azotany, mg/l N/NO,/ 2,5 0,25 1,00 1,5 1,0 1,0 2,0 3,0 1,5 2,6 4,0 3,0 2,5 0,75 0,25 1,00
Utlenialno$¢, mg/l O, 2,1 12,3 5,4 4,8 4,2 3,8 44 4,2 .| - 10,2 8,8 9,0 8,0 8,8 30,0 72,0 42,0
Siarczany, mg/l So, 4,4 29,6 54,7 17,8 41,4 - 17,8 414 35.5 41,4 35,5 41,4 37,0 290 62,8 83,56
Sucha pozost., mg/l 90 255 240 210 195 220 200 255 3925 325 320 340 320 1130 860 680
Pozostalo$é po praz., mg/l 70 160 120 105 100 120 110 150 220 205 170 200 200 615 430 340
Ciala lotne, mg/l 20 95 120 105 95 100 90 105 105 120 150 140 120 515 430 340
Zagniwalno$¢, déb 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5
Agar po 72 godz. w 20°C 2000 (3000 | 600 600 |220 |500 |450 (5000 | 100 (2000 |100 |80 [z200 | Me i o
Agar po 24 godz. w 37°C 140 440 200 230 80 50 400 3000 70 220 30 300 120 5 3 i»
on.
Miano B. Coli 0 | oot| oot| 10 | 1 | o1 | 00| o01f o1 | o1 | oo1| oo1| oo | o1 | oo o
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Zanieczyszczone okazaly sie: Ztoty Potok pod Drzyma-
fowem wysoka utlenialno$¢é, wolny CO,, zapach, fosfo-
rany, azot org. i albuminowy, amoniak i azotany, zwigzki
lotne), Pilawa pod Pszennem (wysokie BZT wolny COs,
metnosé, fosforany, azot org. i zwiazki lotne), lewy do-
plyw Bystrzycy na drodze Zaré6w-Swidnica (wysokie BZT,
wolny CO,, metnosé, zapach, azot albuminowy, zwiazki
lotne), Garncarka-Czarna Woda (wysoka metno$¢, BZT,
wolny CO,, zapach, azot albuminowy, azotany, zwiazki
lotne), Pelcznica (wysokie BZT, wolny COs, metno$é.
barwa, zapach, fosforany,
chlorki, zasadowo$¢ alkaliczna, sucha pozostalo§é, zwigz-
ki lotne, a niskie nasycenie tlenem), potok Szczawno
Zdroj ponizej gazowni (wysokie BZT, wolny COs, metnosé,
barwa, zapach, fosforany, chlorki, zasadowo$¢ alkalicz-
na, azot albuminowy, amoniak, zwigzki lotne, a niskie
nasycenie tlenem) i Potok Strzegomski pod Bohdanowi-
cami (wysoki: wolny CO,, metno$§é, barwa, zapach, twar-
dos$¢ stata, chlorki, utlenialno$é, azot albuminowy, amo-
niak, azotany, siarczany, sucha pozostalo$é¢, ciala lotne,
a niskie nasycenie tlenem),

Zanieczyszczenia, jak wida¢, mialy przede wszystkim
charakter organiczny, gléwnie ze S$ciek6w miejskich,
a spotegowane byly wielkim wplywem kopalni (olbrzy-
mia metno$é od pylu weglowego) i przemystu. Szczegdl-
nie zanieczyszczony okazal sie potok Strzegomski, ktory
zbieral w swym Kkorycie cale zanieczyszczenia m. Wai-
brzycha i przyleglego przemystu, lgcznie z zanieczyszcze-
niami potokéw Pelcznica i Szczawno-Zdr6j. Doplywy
prawobrzezne (Pilawa, Czarna Woda) byly znacznie sta-
biej zanieczyszczone.

Pod wzgledem bakteriologicznym woda wszystkich do-
plywéw byla silnie lub bardzo silnie  zanieczyszczona.
Miano B. coli przewaznie bylo mniejsze niz 0,001, a tylko
w pojedynczych przypadkach wynosito 0,1.

e. Sktad chemiczny wody rzeki Bystrzycy

Pomiary temperatur wody wskazujg zestawione w tabl. 2,
ze zrédlana woda Bystrzycy miala przy wyplywaniu
kolo Gluszycy Gornej zaledwie 6,0° C, wkrétce jednak
nagrzewala sie do 17,5°C, ochladza sie tylko niekiedy
do 12° C i 14° C, a osiagajgc maksymalng temperature
23" pod Jaworzycami, ponizej ujScia cieplego (24° C) i sil-
nie zanieczyszczonego potoku Strzegomskiego. Tempe-
ratura wody w Bystrzycy byla zatem przez caly czas dosé
wysoka 1 utrzymywala sie przewaznie w granicach
15 —23°C, tak ze procesy rozkladu i mineralizacii zwiaz-
kéw organicznych mogly sie odbywaé w tej rzece dosyé
energicznie.

Stosunkowo stabo natlenione wody Zrédlane Bystrzycy‘

pod Gluszyca Gorna (61,2%) wkrétce natleniaja sie
(wykres 1), a nawet przetleniaja, az do Zagoérza wilacznie.
Ponizej Lubachowa (59,5% Os) stan natlenienia wody
Bystrzycy pogarsza sie wydatnie, az do Domanic wilgcz-
nie (76,9% Os). Ogélnie biorgec, widaé, ze prawie cala
Bystrzyca wykazuje silny deficyt tlenowy za wyjatkiem
kroétkiego, najbardziej gérnego odcinka jego biegu i krot-
kiego Srodkowego odcinka miedzy Domanicami a Katami.

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu bylo najmniejsze
w wodzie u zrédet Bystrzycy (0,2 i 1,8 mg/l Os), za§ naj-
wigksze pod Le$nicg, gdzie tlen z wody calkowicie nim
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azot albuminowy, siarczany,

nasyconej zostal wyczerpany juz po 24 godzinach. Ogoél-
nie biorgc Bystrzyca na calym swym biegu byla silnie
obciazona zwigzkami organicznymi (5-cio dniowe BZT
czesto powyzej 5 mg/l Os, wykres 1) z niewielkg tylko
poprawa pod Bystrzyca Goérng (3,4 mg/l Os), Pankowem
(2,0 mg/l 0s) i Jaworzycami (2,4 mg/l Oy).

QOdbarwienie btekitu metylenowego w t. zw. probie na
zagniwalno$¢ nie nastapilo w zadnej ze zbadanych prob,
w czasie krotszym od 3 dob (Bystrzyca ponizej Les$nicy).
We wszystkich innych zbadanych préobach wody By-
strzycy, czas ten byt dluzszy od 5 doéb.

Woda Bystrzycy byla przewaznie przesycona wolnym
dwutlenkiem wegla, ktorego zawarto$§¢ wahala sie od
2,0 mg/l CO, pod Jedling Zdrojem do 12 mg/l CO: pod
Le$nica.

Najczesciej napotykano w wodzie tej rzeki wolny dwu-
tlenek wegla w iloSciach 5—7 mg/l CO2, co wskazuje na
odbywajacy sie w niej intensywny rozkald zwiazkéw or-
ganicznych.

Na wysokosci Jedliny Zdr6j woda Bystrzycy byla juz
metna (20 mb/1 SiOs, rys. 5), a ponizej Swidnicy bar-
dzo metna (30 mg/l Si02), stajac si¢ wybitnie metna od
Pankowa az do uj$cia do Odry (pow. 50 mg/ SiOs,).

Barwa wody nie wykazujgca nic szczegdélnego w okolicy
zrodet Bystrzycy (1 mg/lPt), juz ponizej Gluszycy wy-
nosita 10 mg/l Pt i utrzymywala sie na tym poziomie
mniej wiecej az do Bystrzycy pod Katami (10 mg/l Pt).
Natomiast ponizej ujscia potoku Strzegomskiego przybrata
ona barwe czarng, ktéra utrzymala sie az do Jaworzyc
wlgcznie. Pod Le$nica znéw powrdcilta dawna barwa
wody (10 mg/l Pt),

Odczyn wody rzeki Bystrzycy byl w zasadzie wzdluz
calego biegu lekko alkaliczny, a tylko przy zrodiach lekko
kwasny (pH = 6,3).

Twardo§¢ ogoélna wody rzeki Bystrzycy wahata sie
bardzo znacznie. Poczawszy od 27 mg/l CaCOs przy
zrodlach, osiggala ona 353 mg/l CaCOy pod Jaworzycami
i 277 mg/l CaCOg przy ujSciu do Odry. Na zwiekszenie
twardo$ci wody Bystrzycy wplynelo wybitnie ujécie po-
toku Strzegomskiego (613 mg/l CaCOs). Charaktery-
styczne jest zmiekczenie wody ponizej Le$nicy (z 353 mg/l
CaCOg na 130 mg/l CaCOs) i pojawienia sie zasadowosci

m9/1,03,8.2.7.5,Norg,
Utlen. x 10, Ciala lothe x 50
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Tablica 3
Chemiczny i bakteriologiczny sklad wody doplywéw rzeki Bystrzycy
DO P B AW oY B SN S N R R e Y Y
Stanowisk : g S 8 i%: = = c
anowisko _52’% % '&gg E %55 P _85 §.§ :g ‘6% é Q??é
3 g o = @ i g o =g = 2 3 20 g fiv) g
g A 2 A £ ° Ba 2 o L2 g S B g2 5 g
oo = P & m A = .0 a 2 = S S 3 = "g
B E o B s 553 3 g £ 2 = S 8 - & &=
; =8 S N A = RN S g 56 S =3 S g2
Cecha \z = i 1 S o e = &
= ~ w
6 8 10 15 TR B i T A SR D e 30
Temperatura, t°C 21,3 20,5 22,0 21,5 17,0 16,5 19,0 10,0 16,0 22,0 | 17,5 24,0
Tlen mg/l 8,0 7,6 6,8 8,0 74 7,0 7,6 5,6 8,2 40 | 0,8 40
Tlen °/, nasyc. O, 90,7 84,5 77,8 91,0 76,6 7 81,9 60,4 83,2 45,7 8,3 45,7
BZT po 24 godz., mg/l O, 1,6 1,4 1,2 3,8 3,0 1,0 1,2 0,2 0,8 2,8 — 1,4
BZT po 5 dobach, mg/l O, 3,6 1,6 1,2 4,8 4,0 2,6 3,0 4,8 2,2 - - 2,8
Wolny CO,, mg/l 2,0 2,0 8,0 10,0 8,0 5,0 7,0 3,0 4,0 21,0 64,0 12,0
pow. pow, pow. pow. pow. pow. pouw.
Metnos¢, mg/l SiO, 30 20 50 50 30 50 50 50 50 - 50 50
Barwa, mg/l Pt 10 10 10 10 10 10 10 10 10 czarna ciemna czarna
Odczyn pH 7,4 7,4 7.1 7,4 7,6 7.8 7,8 7,8 1,7 78 7,0 74
Twardos$¢ og., mg/l CaCo; 38 61 - 130 245 227 138 196 191 90 147 284 613
Twardo$¢ stala., mg/l CaCo, b 1 o = 27 = 16 26 20 o= — 373
Zasadowos$¢, mg/l CaCo, 70 60 155 245 200 140 170 166 70 345 455 240
Zasadowos¢ alkal., mg/l CaCo, 32 — 25 = - 2 = - - 198 171 e
Fosforany, mh/I PO, 0,08 0,10 2.5 5,0 0,45 0,50 0,60 0,50 0,17 2,5 425 0,5
Zelazo, mg/l Fe 0,00 0,00 0,20 0,60 0,60 0,14 0,60 0,20 $lady 0,20 0,60 0,40
Chlorki, mg/l Cl 19,5 11,5 32,5 56,0 27,5 35,0 32,0 36,0 14,9 125 149 127
Azot org., mg/l N 0,02 - 4,0 4,4 0,49 0,53 0,90 0,50 0,92 - - =
Azot alb., mg/l N 0,02 0,17 0,40 0,15 0,35 0,24 0,32 0,38 0,20 0,82 \ 1,00 0,40
Amoniak, mg/l N (NH;) 0,03 0,05 0,40 0,40 0,03 0,03 0,02 0,12 0.08 0,30 40,0 6,25
Azotyny, mg/l N (NO,) 0.002 0,002 0,037 0,075 0,001 0,007 0,01 0,002 0,02 0,07 0,01 0,25
Azotany, mg/l N (NO,) 0,15 0.35 1,5 0,35 0,50 1,5 1,0 1,0 1,5 0,50 0,25 2,0
Utlenialno$¢ mg/l O, 5,2 5,8 9,4 15,0 8,0 12,0 10,4 7,4 6,2 10,6 11,6 27,0
Siarczany, mg/l SO, 25,2 19,2 40,0 51,8 94,2 32,7 29,6 35,5 40,0 799 50,3 799
Sucha pozost.. mg/l 155 140 316 465 375 320 335 355 145 3625 900 3135
Pozostalo$¢ po praz., mg/l 90 70 165 270 240 160 185 200 115 2575 455 2335
Ciala lotne, mg/l 65 70 150 195 135 160 150 155 30 1050 455 800
Zagninalnost, a6 i T apsit, lpl ) St pom o gin - pe e R B
g po 2 ot wapc | Mol || med | me | el | o [ fmw | Meb | el | owel) Sl
Agar po 24 godz. w 37 °C & o 7 e 80 50 40 150 b A A =
pon. pon. pon. pon. pon. pon. pon. pon. pon.
Miano B. Coli 0,00 0,001 0,001 0,001 0,1 0,001 0,1 0,01 0,001 0,001 0,001 0,001
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alkalicznej (115 mg/l CaCO3) na odcinku kilku kilometrow.
By¢ moze wiaze sie to z dzialalnoScig fabryk w Le$nicy
i pewnego rodzaju odstaniem sie wody w stawie w Les-
nicy (sedymentacja CaCOj), jednak wypada zwrdéci¢ uwa-
ge, ze kilka kilometréw ponizej LeS$nicy przy ujSciu
Bystrzycy od Odry twardo$¢ wody znowu ulegla znacz-
nemu zwiekszeniu (277 mg/l CaCOg). Poniewaz daty po-
brania préb z tych stanowisk byly roézne, wskazuje to
takZze na pewna zmienno$¢ skladu chemicznego wody,
ktora zachodzi w poszczegélnych dniach.

Zasadowos¢ wody rzeki Bystrzycy wahala sie w gra-
nicach 60 — 245 mg/l CaCO3, przy czym najwyzsza zasa-
dowo$¢ wystagpita ponizej Les$nicy i ponizej ujscia po-
toku Strzegomskiego (180 mg/l CaCOj).

Znaczniejsza twardo$¢ stala wody w Bystrzycy poja-
wila sie po raz pierwszy pod mostem na drodze Kopice-—
Kamienice (66 mg/l CaCOjg). Bardzo duza byla ona ponizej
ujScia potoku Strzegomskiego pod Jaworzycami (173 mg/l
CaCOg) i przy ujsciu do Odry (102 mg/lCaCOs) .

Znaczniejsza zasadowo$¢é alkaliczna wystapila w By-
strzycy po raz pierwszy w jej zrédiach (33 mg/l CaCOs),
nastepnie pod Pankowem (35 mg/l CaCO3) i pod Le$nica
(115 mg/l CaCOy).

Sucha pozostato§¢ wody Bystrzycy wahala sie w gra-
nicach 90 — 1130 mg/l. Najnizsza byla ona w wodzie
zrédet Bystrzycy, najwyzsza ponizej uj$cia potoku Strze-
gomskiego pod Jaworzycami, skad poczawszy rzeka ta ma
suchg pozostalo§¢ bardzo wysoka, nieomal odpowiadaiag-
ca koncentracji nieco rozcienczonych $ciekéw (680 mg/l
przy ujSciu do Odry). Najwyzsza sucha pozostalosé By-
strzycy na odcinku od zrédet do ujécia potoku Strzegom-
skiego nigdzie nie wynosila wigcej niz 340 mg/l. Przy-
pomnijmy, ze sucha pozostalo§¢ wody do doplywajacych
potokéw Peteznica (3625 mg/l) i potok Strzegomski
(3135 mg/l) byta niezwykle wysoka, zas$ potokéw Szczawno
Zdr6j (900 mg/l i Pitawa (465 mg/l) wysoka albo zwiek-
szona.

Znaczna cze$¢ suchej pozostalosci wody rzeki Bystrzy-
cy stanowily zwiazki organiczne. Poczawszy od 20 mg/l
w wodzie zrédlanej rosnie ich zawartoié az do 150 mg/l
pod Maniowem i 515 mg/l cial lotnych ponizej ujécia po-
toku Strzegomskiego pod Jaworzycami (rys. 5). Do
Odry wprowadzata Bystrzyca 340 mg/l zwigzkéw lotnych,
na skutek czego ich zawarto$é w tej rzece znacznie
wzrastala z 300 mg/l do 370 mg/l.

Rzecz ciekawa, ze utlenialno$¢ wody rzeki Bystrzycy
(rys. 5), wynoszgca przy zrodlach tylko 2,1 mg/l Os,
wzrastala wzdluz jej biegu wyraznie dopiero ponizej uj-
Scia potoku Strzegomskiego (30 mg/1 Os) i ponizej Legnicy
(do 72 mg/l10g). Przy ujSciu do Odry wynosita ona
42 mg/l1 Oy, natomiast do uj$cia “potoku Strzegomskiego
utlenialno$¢ wody Bystrzycy nigdzie nie byla wieksza
od 12,3 mg/l Os.

ZawartoS¢ azotu. organicznego (rys. 5) wahala sie
w wodzie Bystrzycy od 0,29 mg/l N przy zrédiach do
2,5 mg/l N pod Pankowem. Przy ujéciu do Odry wyno-
sila ona 1,7 mg/l N. Wszedzie, poza zrédlami, iloé¢ azotu
organicznego w wodzie Bystrzycy byla znaczna lub duza.

Najwyzsza zawarto$¢ azotu albuminowego wystapila
w Bystrzycy ponizej Lesnicy (1,0 mg/l N), najnizsze za-
wartoSci w wodzie Zrddlanej (0,15 mg/l N). Najczesciej
azot albuminowy pojawiatl sie w wodzie Bystrzycy w ilo-
Sciach rzedu kilku dziesiatych .(0,1 — 0,3) mg/l N. Nieco
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wigcej azotu alb. napotkano ponizej Gluszycy
mg/l N) i pod Jaworzycami (0,4 mg/l N).

(0,64

Amoniak w wodzie Bystrzycy wystapil w iloSci od
0,03 mg/l N NH3 u zrdédet do 5,0 mg/l N NHs ‘'ponizej
Le$nicy. Odcinek Bystrzycy o duzych iloSciach amoniaku
zaczynal sie ponizej ujscia potoku Strzegomskiego (1,0
mg/l N NHj i siegat az do ujécia do Cdry (1,1 mg/l). Male
iloéci amoniaku na ogo6t nie przekraczajace 0,1 mg/l za-
wierala Bystrzyca w okolicy zZrodel oraz na odcinkach
Bystrzyca Gérna — Swidnica i Pankéw — Katy,

Obecnos¢ azotynéow stwierdzono wzdluz calego biegu
rzeki Bystrzycy. Ilosci te osiggnely swe maksimum po-
nizej ujscia potoku Strzegomskiego (0,125 mg/IN). Ich
zawarto$§¢ wynositla najczesciej kilka setnych mg/l1N.
Wszedzie zatem odbywaly sie intensywne procesy nitry-
fikacji amoniaku, co $§wiadczyloby o znacznym natezeniu
proceséw samooczyszczania sie tej rzeki.

Poczatkowo znaczne ilosci azotandéw (2,5 mg/l N) w wo-
dzie zrédlanej Bystrzycy szybko maleja na kréotkim od-
cinku gornego biegu do Jedliny Zdréj po czym wzrastaja,
nie przekraczajgc zawartosci poczatkowej. Dopiero ponizej
miasta Swidnicy ilo$ci azotanéw wzrastaja do 3,0 mg/l N.
Trwa to jednak niedlugo, gdyz wkrétce maleje ich za-
warto$é pod Pankowem do 1,5 mg/l N, by 10 km ponizej
(pod Mianowem) osiagng¢ swe maksimum (4,0 mg/l N).
Ta niejako walka miedzy procesami oksydacji i reduk-
c¢ii azotowego materialu organicznego doprowadzanego
przez Scieki trwa z przewagg oksydacji az do uj$cia po-
toku Strzegomskiego. Wielkie iloSci zanieczyszczen wpro-
wadzone przez ten potok powodujg wybitng przewage
proceséw redukeyjnych, objawiajgc sie miedzy innymi
zmniejszeniem sig zawartofci azotanéw az do 0,75 mg/l N
pod Jaworzycami i 0,25 mg/l N ponizej Le$nicy. Po-
czawszy od tego stanowiska zawarto$¢ azotanow zaczyna
nieco wzrasta¢ i do Odry wnosi Bystrzyca wode o za-
wartosci 1,0 mg/l N.

Zawarto$¢ siarczandéw w Bystrzycy wahala sie od 4,4
mg/l SO4 przy zrodtach, do 290 mg/l SOs ponizej ujscia
potoku Strzegomskiego. Powyzej jego ujscia nigdzie
w Bystrzycy nie wystgpito wiecej siarczanow jak 54,7
mg/l SOs, czesto znacznie ponizej tej ilosci.

Chlorki w Bystrzycy nie wystapily w ilosciach wiek-
szych niz 130 mg/l Cl (ponizej Le$nicy). Najnizsze za-
wartosci tego skladnika byiy w wodzie zrddlanej (10 mg/i
Cl). Wzdluz calego biegu rzeki az do ujscia potoku
Strzegomskiego ilo$¢ chlorkéw w Bystrzycy wahata sie
najczeSciej w granicach 20—50 mg/l1 CI.

Zawartosci zelaza w wodzie Bystrzycy wynosily prze-
waznie kilka dziesigtych mg/l Fe. Prawie bez zelaza
(slady Fe) byla woda zZr6dlana tej rzeki, za§ maksymalne
ilo$ci tego skladnika pojawily sie pod Domanicami, Ma-
niowem (2,0 mg/l Fe).

Najwieksze ilosci fosforané6w w Bystrzycy wystgpilty
pod Pankowem i Domanicami 1,5 mg/l POy) oraz ponizej
(1,0 mg/lPO4), najmniejsza pod Lubachowem (0,00
mg/IPOs). To ostatnie jest jasne, je$li uwzgledni¢, ze mig-
dzy Zagérzem a Lubachowem fosféor sedymentowal sie
wraz z zelazem oraz byl wyczerpywany na produkcje ro-
§linng. Odcinek Pankéw — Le$nica zawieral wszedzie
znaczne iloéci fosforanéw, za$§ bezposrednio wyzej polozo-
ny odcinek rzeki byl raczej ubogi lub $rednio zasobny
w ten skladnik.
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f. Stan bakteriologiczny wody rzeki Bystrzycy

Ilos¢ bakterii rosnacych na agarze po 3-ch dobach
w 20° C wynosila od 100 (pod Pankowem i Maniowem)
do niezliczonych iloSci ponizej potoku Strzegomskiego.
Do ujscia tego potoku w Bystrzycy wystepowato po kilka-
set kolonii w ml.

Podobnie niewielka (kilkadziesigt — kilkaset) liczba
bakterii rosnacych po 1 dobie na agarze byla notowana
w Bystrzycy az do ujScia potoku Strzegomskiego, za$
ponizej jego na wszystkich stanowiskach byly one w nie-
zliczonych ilosciach.

Miano B. coli 10 wystapilo w Bystrzycy tylko w oko-
licy zrédel i na st. 7, w Zagorzu Slaskim. Wszedzie
ponizej wynosilo ono 1,0 pod Lubachowem, 0,1 — na
st. 11 koto Bystrzycy Gornej na st. 17 i 18 pod Panko-
wem, Domanicami oraz pod Jaworzycami i przy ujsciu do
Odry oraz 0,01 i 0,001 lub nawet mniej na wszystkich
pozostalych stanowiskach.

g. Omoéwienie wynikow

Przedstawiona wyzej szczegdélowa analiza skladu wody
rzeki Bystrzycy, jej doplywoéw, oraz niektéorych Sciekow
zanieczyszczajacych ja, ujeta w zwiazku z wplywem By-
strzycy na rzeke Odre, pozwala na okreslenie nastepu-
jacego stanu zanieczyszczenia calego badanego systemu
wodnego (wykres 1).

1. Zrédia Bystrzycy: Woda czysta, stabo natleniona,
bezbarwna, metna, lekko kwasna, bardzo miekka, o nis-
kiej suchej pozostatosci, bardzo malej zawartosci zwigz-
kéw organicznych, bez zelaza, o malej zawartoSci siar-
czanow, chlorkéw i fosforandow, za§ duzej zawartosci azo-
tanéw. Pod wzgledem bakteriologicznym nieznacznie za-
nieczyszezona.

2. Bystrzyca na odcinku Gluszyca (2rodia) — Lubachéw
Juz teraz ponizej zrodet Bystrzyca otrzymuje pierwsza
partie zanieczyszczen, miedzy innymi z garbarni Glinica
i z fabryki. Przemystu Bawelnianego , Emka‘“ (st. 2, skiad
Sciekow Tabl. 1). Stosunkowo znaczne zanieczyszczenie
Bystrzycy na st. 3. Stan natlenienia staby.

3. Bystrzyca na odcinku Lubachéw — Penkéw. Doplyw
od strony- Walbrzycha silnie chemicznie i bakteriologicz-
nie zanieczyszczonego Zlotego Potoku w dalszym stopniu
obcigza rzeke Bystrzyce, ktéra jednak na drodze samo-
oczyszczania sie szybko sobie radzi i na odcinku Bystrzy-
ca Gorna — Krasnica zaznacza sie¢ pewna poprawa w sy-
tuacji, ktorg jednak wkrotce pogarsza doplyw zanie-
czyszczen z miasta i fabr}fk Swidnicy. Ujécie silnie za-
nieczyszczonego potoku Pilawa zwieksza powaznie stan
zanieczyszczenia Bystrzycy, tak, ze pod Pankowem ma juz
ona wode bardzo metna, z zasadowoscia alkaliczng, o du-
zej zawarto$§ci azotu organicznego i znacznie zwiegkszo-
nej zawartosci zwiazkéw lotnych. Utlenialno$¢ zwiek-
szona, natlenienie wody nieco zmniejszone.

4. Pankéw — do wujscia potoku Strzegomskiego. Mimo
pewnego, niezbyt wielkiego zanieczyszczenia wnoszonego
przez potok przecinajacy droge Zary-Swidnica (st. 16)
oraz Czarng Wode (st. 23), stan zanieczyszczenia Bystrzy-
¢y na tym odcinku zaczyna sie poprawia¢, natlenienie
wzrasta do okoto 959, jednak powazne obcigZenie zwiaz-
kami organicznymi wecigz w wodzie istnieje (wysokie
BZT, zawartoé¢ zwigzkéw lotnych i azot organiczny). Do-
plyw Czarnej Wody powyzej Kaiéw nie zaznaczyl sig
ujemnie.

Nr 7—8
Tablica 4
Chemiczny i bakteriologiczny sklad wody rzeki Odry
QD R A
Stanowisko 34 35
100 m 100 m
pow. ponizej
ujécia ujscia
Cecha rz. By- rzeki
strzycy | Bystrzyey
Temperatura, t°C 21,0 . 21,0
Tlen, mg/l 7,6 6,8
Tlen, °/, nasyec. O, 85,2 76,3
B.Z.T. po 24 godz., mg/l O, 2,6 3.2
B.Z.T. po 5 dobach, mg/l NO, 3.0 3,4
Wolny Co,, mg/l 4,0 7,0
Metnosé, mg/l SiO; gsW, %(())W-
Barwa, mg/l Pt 10 10
Odezyn pH 2R 2R
Twardo$é og., CaCO, 7,3 7,2
Twardo$é stata, CaCO, 223 214
Zasadowosc, mg/l CaCO, 93 74
Zasadowo$¢ alkal., mg/l CaCOs| 130 140
Fosforany, mg/l PO, 0,22 0,22
Zelazo, mg/l Fe 2,9 0,14
Chlorki, mg/l Cl 169 168
Azot org.,, mg/l N 0,55 1,20
Azot alb., mg/l N 0,40 0,50
Amoniak, mg/l N (NH;) 0,05 —
Azotyny, mg/l N (NO,) 0,07 0,05
Azotany, mg/l N (NO,) 0,75 0,75
Utlenialnogé, mg/l O, 32,0 36,0
Siarczany, mg/l SO, 90,3 99,2
Sucha pozost., mg/l 705 790
Pozostalo$é po praz. mg/l 495 420
Ciata lotne, mg/l 300 370
pow.
Zagniwalno§é, déb 5 déb | pow. 5 dob
Agar po 72 godz. w 20°C miezl | nieal. ilosé
Agar po 24 godz. w 37°C ) ™
pon.
Miano B. Coli 0,001 0,01
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5. Ujscie potoku Srzegomskiego — uj$cie Bystrzycy

do Odry. Kolosalne zanieczyszczenie wnoszone do By-
strzycy przez Potok Strzegomski spotegowane jest jeszcze
przez przemys! m. Le$nicy. W rezultacie ponizej tego miasta
sytuacja zanieczyszczeniowa wody w Bystrzycy jest kata-
strofalna. Przy ujsciu do Odry /zanieczyszczenie Bystrzy-
‘cy nie co sie zmniejsza, jednak mimo wszystko pozostaje
ono tak znaczne, ze wywiera powazny wplyw ujemny
na Odre (tab. 4). X

6. Wplyw wujscia Bystrzycy na sktad chemiczny wody
rzeki Odry i stan jej zanieczyszczenia.

Roznice w skladzie chemicznym wody rzeki Odry 100 m
powyzej i 100 m ponizej ujscia Bystrzycy przedstawia
tabl. 2, Jak z niej wida¢, pod wplywem zanieczyszczen
wprowadzanych przez Bystrzyce wzrastata zawarto$¢ wol-
nego CO,, zasadowos¢, utlenialnosé, azot organiczny i al-
buminowy, siarczany, sucha pozostato$¢ po prazeniu i za-
wartosé¢ zwigzkéw lotnych w jej wodzie. Nasycenie wo-
dy tlenem malato z 85% na 76%.

Reasumujac trzeba podkres$li¢, ze czysta wode w By-
strzycy znajdujemy tylko w okolicy jej zrodel. Nieco
ponizej ich i az do ujscia potoku Strzegomskiego rzeka
jest powaznie zanieczyszczona, jednak obserwuje sige tu
i tam pewng lokalng poprawe stosunkow, rzeka usituje
walczy¢ z wielka iloScia doprowadzanych zanieczyszczen.
Ponizej uj$cia potoku Strzegomskiego wspomniana wal-
ka staje sie beznadziejna. Rzeka Bystrzyca staje sie az
do wujscia mniej lub wiecej cuchngcym kanalem S$cie-
kowym.

Warto obliczy¢, ze w dniu badan, przyjmujac tylko
stwierdzony przeplyw ody 16 m?/sek pod LeS$nica, w cig-
gu doby Bystrzyca wprowadzala do Odry obcigzenie or-
ganiczne odpowiadajace 5,270 kg O, 5-cio dniowego BZT,
98 — 061 kg Os utlenialnosci, 2 — 350 kg N organicz-
aego i 470 — 016 kg zawiesin organicznych.. W postaci
mineralnej wptywalo do Odry w tym czasie z wodami
Bystrzycy 459 kg POy i.1 — 382 kg N NOg.

Rozpatrujac sprawe z bakteriologicznego punktu wi-
dzenia, woda Bystrzycy (moze za wyjatkiem zrédel i naj-
bardziej gérnego odcinka) jest wszedzie powaznie zanie-
czyszezona i do kapieli lub uzytku domowego sie nie
nadaje.

Porownujac sklad chemiczny wody Bystrzycy pod
Pankowem i ponizej Le$nicy zaobserwowany w lecie roku
1949 i roku 150 (tab. 5), mozemy stwierdzi¢, ze w ciagu
roku stan zanieczyszczenia Bystrzycy bardzo znacznie sig
zwiekszyt.

Przyczynami wyzej opisanych stosunkéw sa:

1. Potok Strzegomski =zbierajacy przez swe doplywy,
a szczegoblnie Pelcznice, kolosalne zanieczyszczenie z ca-
tego rejonu Walbrzycha.

2. Strumienie: Zloty Potok, Pilawa i lewy doplyw na
drodze Zaréw-Swidnica, za§ w znacznie mniejszym stop-
niu Garncarka i Czarna Woda.

3. Scieki:

a. Fabryki w Zarowie,

b. Fabryki Przem. Bawelnianego
szycy,

Fabryki porcelany, gorzelni w Jaworzynie Slgskiej,

Gazowni w Szczawnie Zdroju i ewent. tam znaj-

dujacego sie przemystu,

e. Miasta Watbrzycha i calego przemystu znajdujacego
sie w tym rejonie wymagajacego osobnego zba-
dania),

f. Miasta Swidnicy,

g. Cukrowni,

h. Garbarni

Dla poprawy powyzszych stosunkow wskazane jest:

1. zmuszenie zakladéw przemystowych i miast do uru-
chomienia wszystkich na ich terenie znajdujacych sie,
urzadzen oczyszczajacych scieki,

2. zaprojektowanie i zbudowanie hrakujgcych urza-
dzen do oczyszczania Sciekow.

3. Przeprowadzenie kontroli pracy tych urzadzen.

»Emka‘“ kolo Glu-

oo

Tablica 5
Sklad chemiczny wody rzeki Bystrzycy w lecie 1949 i 1950 r
\\ Stanomisko Pankéw 2 Wiiipon. Leénicy

ey \ 1949 1950 1949 1950
Wolny C O, mg/1 2,0 6,0 5,0 120
Tlen °/, nasyc. O, 83,5 79,1 85,2 48,0
BZT po 5 dobach, mg/10, 13,6 2,0 5,2 —
Azot alb,, mg/1 N 0,304 0,25 0,544 1,00
Azot org. mg/l N 0,912 2,51 0,672 S
Utlenialno$¢ mg/I N 6,8 10,2 8.6 72,0
Fosforany mg/l P O, 0.3 1,5 0,45 1,00
Chlorki, mg/lC 15 45 27 130
Twardos$¢ stala mh/ICa C O, 100 zasad. alkaliczna 135 zasad. alkaliczna
Sucha pozost. mh/l 212 325 490 860
Ciala lotne mg/l 48 105 194 430
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Inz. WITOLD CHRAMIEC

W sprawie zbiornikow Wbdnych dla celow

wodociagowych

Artykul kol. Wintera o przydatno$ci zbiornikéw wod-
nych dla celow wodociagowych porusza sprawe dla Gor-
nego Slgska bardzo istotna.

Rozwdj i modernizacja przemystu, zaopatrzenie w wo-
de osiedli robotniczych powodujg tak znaczny wzrost za-
potrzebowania wody wodociggowej, ze sprawg konieczng
i palaca staje sie pokrycie tego zapotrzebowania ujeciami
wod powierzchniowych, dla ktérych znowu musza byé
uruchomienia odpowiednio wielkie zapory wodne.

Jedno takie ujecie z zapora o pojemno$ci 15 milj. m?
i powierzchni 587 ha (zapora A) uruchomione juz jest
z poczatkiem biezgcego roku, drugie z zapora o pojemno-
$ci 132 milj. m® i powierzchni 3200 har (zapora B) ma by¢
gotowe na koniec Planu 6-letniego.

Pierwsze ma da¢ 1,5 m®/sek, drugie 4,5 m3/sek, a w pla-
nie diugofalowym przewidziana jest dalsza rozbudowa
wodociagéw, opartych na zbiornikach wodnych o ogélnej
zdolnos$ci produkceyjnej 10 do 12 m?/sek. — Sa to iloSci
bardzo duze przewyzszajace 8-krotnie produkcje wodocig-
gow warszawskich przed rokiem 1939.

W tych warunkach niezwykle waz-

Panstwowe Zaklady Wodociagowo-Kanalizacyjne zdajac
sobie sprawe z waznosci zagadnienia zwrécily sie do Za-
kladu Badan Wodociggowo-Kanalizacyjnych przy Poli-
technice Slgskiej o ocene naukowg. Niezaleznie od prac
prowadzonych przez Zaklad Badan, powinien jednak
w tej sprawie zabra¢ glos jak najszerszy zastep fachowcow
z calej Polski. Tak zebrane uwagi i wnioski moga sie
powaznie przyczyni¢ do wszechstronnego naswietlenia
i wybrania najlepszego rozwigzania.

Ocena, w jakim sfopniu zapory ,A“ i ,B“ nadaja sie
do celow wodociggowych, nie jest rzecza tatwa.

Wedlug pracy rosyjskiego uczonego Dolgowa, mozna
podzieli¢ zbiorniki na 4 zasadnicze typy, w zaleznosSci od
ich powierzchni i glebokosci.

W zaporach ,,A“ i ,,B“ zwierciadlo wody waha¢ bedzie
sie w bardzo szerokich granicach a zatem tak powierzch-
nia jak i gleboko$¢ beda wielko$ci zmiennymi. Trudno
osadzi¢, jaki to wplyw wywrze na jako§¢ wody w zbior-
niku, — zapewne wahania te spowoduja pogorszenie wody.

Ocena podana przez kolege Wintera dla zapory ,,A“ mo-
ze sie okaza¢ zbyt optymistyczng. Sadze, ze nalezaloby

na jest sprawa, ile bedzie kosztowa¢ Zapora , A
eksploatacja takich wodociagoéw i czy '
przez odpowiednie urzadzenia inwe- Okroilonia poziom zw. wody
stycyjne nie da sie uzyskaé¢ oszczed- max. $redni i min.
no$ci w kosztach eksploatacyjnych. g [

I. Cechy limnometryczne: | (

Dla informacji wystarczy poda¢, ze
zapory ,A“ i ,B“ maja da¢ w Planie 1. zwierciadlo wody m | 2785 277,0 l 275,56
6-letnim 6 m?/sek wody wodocia- 2. powierzchnia F ha | 575 420 :215

P
gowej, co w ciggu roku czyni blisko 3. objetosé V ‘km? 14,4 6,7 2,15
190 mlj. m?. 4. max. gleb. (dno 273,00) hm 5,5 4,0 2,9
: 5. $rednia gleb. Vo Ri= h &t 2,5 1,6 1,0
B A g
Woz’fc’x :;’::ty olfi{f;’lgzzacgt’,’;i 1;0 £ 6. gleb. wzgledna hm:VF = hw 0,00229 0,00195 0,001365

ek & : ) : 7. wskaznik gleb: h ér. : hw 0453 | 04 0,4
oddanej do sieci. \

Jesli zbiorniki wodne nie beda nale- ‘
zycie dostosowane do potrzeb wodo- II. Cechy wedtug Dolgowa: 1
ciagowych, dojda dodatkowe koszty ‘
na zwalczanie i usuwanie WOd?rOStéw’ powierzchnia przybrzeina Fl ha 235 270 200
na niszczenie alg, na koagulacje wody e I, 340 150 R
itp.,, wskutek czego koszty eksploata- ot PEAEIC P
cyjne mogg wzrosnaé w dwojnasob, co * - a | % o
da roczny dodatkowy wzrost wydatkéw obj¢tos¢ przybrzezna VI km " 2,35 2,7 2,0
o blisko 50 milj. ztotych (wedlug nowej ” przydenna Vb , | (_58(_) 3,0 T
waluty. A pelagiczna ND! i 5,25 1,0 —

‘ Sci oszczed-

W t}"m “;ypad:u owx{Zflcilcvzvsniuszin\f/e— dla oceny wg. powierzchni l Fp > Fl Fp<F l Fp =-0
AT e e w w . objetosci Vp<Vb+VI|Vp<Vb+VI| Vp = O
stycji. Przeciwnie, oplaci si¢ na no- iy I 1 v

jeci i f . 250
s b .w.od(')mqg(?“:e' e i : przydatno$¢ dla celé6w wodoc. ograniczo- | silnie ogra- | nie nadaje
milj. zt, jezeli dziegki temu.uda sie e ey sié
zmniejszy¢ koszty eksploatacyjne o 50 warunki eksploatacji ]slabo sprzy- | niesprzy-
milj. rocznie. jajace jajace ” »
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Zapora ,B“ najpierw ustali¢ $redni poziom zwier-
ciadla wody na wiosne, w lecie i w je-
sieni i dopiero dla tych trzech charak-
max. © é$redni | PR, terystycznych pozioméw obliczyé od-

no$ne powierzchnie i objetosé strefy
’ przybrzeznej, przydennej i pelagicz-
nej (Srodkowej).

poziom zw. wody

Okreslenie

I, Cechy limnometryczne:

1. zwierciadlo wody 256,0 254,0 252,0 Poniewaz zapora ,A“ istnieje juz
2. powierzchnia F ha |33000 24209 16515 przeszlo 10 lat i-ma juz dno zminera-
. N ..

3. objetos¢ v l'}'ln 136,0 ‘3’541 32’367 lizowane a dla celéw wodociagowych

4. max. glgb. (dno 2.45’00) : i 1— 3’2_8 2,_8 jest obecnie uruchomiana — ocena tej

5. srednia gleb. V:F o er. 4,12 y 3 zapory wedlug typow podanych przez

6. gleb. wzgledna hm:l/F =rhaw 0,0019 0,0018 0,0017 Dolgowa przy réwnoczesnym stalym

7. wskaznik gleb. h ér. ; hm 0,374 0,366 0,34 badaniy jakosel wody w zbiornikii bes
dbie wazng wskazowkyg dla oeceny za-

poprzeczny $redni przekréj zbior- pory ,,B¢

nika zblizony do: . tréjkata tréjkata tréjkata Wydanie opinii dla zapory ,B“ w

gorsze gorsze gorsze obecnej chwili .mo%e. byé tylko orien-
warunki warunki warunki tacyjne, gdyz istnieje na razie, zbyt
wiele niewiadomych.

Po pierwsze, zapora ta dzi§ jeszcze
nie istnieje, nastepnie po jej wybu-
dowaniu nastapi okres napelniania,
powierzchnia przybrzezna Fl ha 879,1 769,4 199,2 ktéry moze trwaé¢ rok albo lat kilka,

,»  pelagiczna Fpha | 2420,9 1651,5 1452,3 (co zalezy od tego, czy nie przyjda
lata posuszne z chwilg uruchomienia
zapory dla celow wodociggowych), a w

w poréwnaniu do zapory ,A“

II. Cechy wedtug Dolgowa:

objeto$¢ przybrzeina VI km? 8,791 7,694 1,992 e : "
. przydenna Vb ,, 48,418 33,030 29,046 konjeu frudno, orzet, jak. diugo: potrwa
.  pelagiczna Vb . 78,791 38,817 8,329 mineralizacia’, Mina’. PlEyPIZEanegq. -0
bardzo wiekiej powierzchni i tylko
kilka miesiecy na rok bedgcego pod
dla oceny wg. powierzchni Fp > Fl Ep. =¥l Fp > Fl wotla a2
» 2 »  objetosci Vp>\;l+Vb VngVIT—Vb VP<IXII;‘_Vb Poréwnawcza orientacje o ,,dobroci“
typ 1 /h % zapory ,,A“ i ,, B moga daé ponizsze
przydatno$¢ dla celéw wodoc. pelna t;(é;:af; niocg;roarla seatawienia’ opfecowane /na- podstamie
niczona wytycznych prof. Doigowa i wedlug
warunki eksploatacji: korzystne sprzyja- stabo cech limnometrycznych (inz. Skib-
jace sprzyja- niewski ,,Wskazowki do hydrologicz-
Jace nego badania jezior").
Zestawienia te opracowano dla 3
: et lepsze lepsze lepsze stand ody w zbiornikach: a) naj-
w poréwnaniu do zapory ,,A s & s w wody Z i 3 aj
warunki - warunki ol wyzszego, b) $redniego c¢) najniz-
Sz€ego.
Wnioski: 2) w okresach posuchy trzeba sie liczy¢ z pogorszeniem
‘ sie jakosci wody na obu zaporach.
Z powyzszych zestawien wynikaltoby, ze: 3) z uruchomionego zbiornika ,,A“ nalezy zebra¢ obfity
1) zapora ,,B“ mimo gorszych cech limnometrycznych na- materiat do$wiadczalny, ktéry winien znalezé zasto-
daje sie lepiej do celéw wodociggowych niz zapora sowanie przy projektowanych urzgdzeniach zbiornika
”A“. ,,BN.

Nigdy badania naukowe nie nabieraty tak wielkiej wagi dla narodu P(;lskiego, jak wlasnie
dzi$ w okresie, gdy nardd tworzy swym wysitkiem nowq epoke twdérczego zycia, ktérego pierwszym
etapem i symbolem jest urzeczywistniany pomysinie wielki nasz Plan 6-letni — plan gruntowney

przebudowy i uwielokrotnienia sit wytwoérczych Polski...
(z listu Prezydenta R. P. Bolestawa Bieruta
do uczestnikéw I Kongresu Nauki Polskiej).
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Kryteria dla oceny przydatnoéci zbiornikéw sztucznych

i jezior dla celow wodociagowych

W Nr 5 z 1950 roku miesiecznika ,,Gaz, Woda i Techni-
ka Sanitarna“ umie$citem artykul p.t. ,,Plytki zbiornik
na zaporze, jako ujecie dla celéw wodociggowych*. Arty-
kut niniejszy, w ktérym poruszam zagadnienie zycia bio-
logicznego w zbiorniku, uwazam za cigg dalszy rozwazan
na ten temat.

Glownymi czynnikami, decydujacymi o rozwoju zycia
biologicznego w zbiorniku, sa:

1. Gleboko$¢, poniewaz z nig zwiazana jest $rednia tem-
peratura wody w okresie wegetacji — w zbiornikach
plytkich wyzsza, w glebokich nizsza.

2. Rodzaj dna — ilasty, a nawet torfiasty, spotykany
zwykle w zbiornikach plytkich, kamienisty, lub zwiro-
wy w giebokich.

3. Penetracja promieni slonecznych.

4, Zawarto$¢ tlenu.

5. Rodzaj i stopien zarybienia i inne.

Zbiorniki plytkie narazone sa na bujny rozwoj zycia
biologicznego, czesto bardzo grozny dla zakladéow wodo-
ciggowych, ktore czerpia z nich wode.

Chcac sobie zdaé sprawe z mozliwos$ei wykorzystania
projektowanego lub istniejacego zbiornika dla celow wo-
dociagowych, nalezy przede wszystkim przeprowadzi¢ stu-
dia nad topografig terenu.

Caly teren, przeznaczony na zalew, nalezy dokladnie
zaniwelowaé, siatke punktéow niwelacyjnych przysziego
dna zbiornika zaopatrzyé w warstwice i, poréwnawszy je
z poziomem wody w zbiorniku, obliezy¢é powierzchnie
i objetos¢ wody, z tym jednak, ze zostang wyodrgbnione
3 strefy:

a) strefa przybrzezna, litoralna do 2 m glebokosci: gle-
boko$ci wieksze niz 2 m, praktycznie biorgc, nie sprzy-
jaja rozwojowi zycia roslinnego w jeziorze;

b) strefa przydenna — warstwa wody grubo$ci 2 m od
dna w kierunku powierzchni wody;

¢) strefa pelagiczna, obejmujaca przestrzenie glebsze niz
2 metry, jednakze tylko od zwierciadia wody do strefy
przydennej.

Strefy te znajduja sie w Sciste]j laczno$ci wzajemnej.

Krétka charakterystyka stref z podkresleniem momen-
téw waznych dla oceny jeziora jako zr6dia wody wodo-
ciagowej.

a) Strefa przy‘brzeZna,7litoralna. Przy sprzyjajacych wa-
runkach dennych, w naszych warunkach klimatycznych,
czesto zarasta na calej przestrzeni silnie zakorzenia-
jacymi sie roslinami. Niewielka gleboko$¢ tej strefy
sprzyja przenikaniu promieni stonecznych az do dna,
temperatura wody w tej strefie latwo ulega zmianom
w zalezno$ci od temperatury powietrza, co w lecie
sprzyja wegetacji roslinnej, wzmaga procesy rozkladu
obumartych cze$ci organicznych, znajdujacych sie
w wodzie, Woda tej strefy latwo ulega zamagceniu,
gdyz osady denne pod wplywem fal przechodza w stan
zawiesiny.

Zawartoéc tlenu w wodzie — latem duza — sprzyja
rozwojowi zycia ro$linnego, w zimie — dzieki blisko-
$ci dna — szybko sie zmniejsza.

Mozna przyjac, ze strefa przybrzezna w naszych wa-
runkach rozciaga sie na wody plytsze niz 2 metry.

b) Strefa przydenna jest cmentarzyskiem wszystkich za-
wiesin znajdujacych sie w wodzie, ktére osadzily sig
na dnie zbiornika. Rodzaj tych osadow na dnie zale-
zy od wielu ezynnikoéw, ale przede wszystkim od wody
zasilajacej zbiorniki, od rodzaju zycia biologicznego
w wodzie samego zbiornika, jak réwniez zlewni zasila-
jacej zbiornik. Rodzaj gleby, jej uprawa, charakter
zagospodarowania, gesto$¢ zaludnienia, uprzemystowie-
nie itp. czynniki, panujace w zasiegu zlewni zbiornika,
maja tutaj decydujacy wplyw na rodzaj osadow.
W zaleznosci od zawarto$ci tlenu w wodzie i jej tempe-
ratury, a wiec w zalezno$ci od gleboko$ci osady te pod-
legajg stabszemu lub silniejszemu procesowi rozktadu.
Woda w strefie przydennej tym sie rézni od wody
w strefie litoralnej, ze procesy rozktadu w tej strefie
przebiegaja rowomierniej i wolniej. Produkty rozkia-
du osadu organicznego zasilajg przede wszystkim war-
stwy wody polozone w bezpoSrednim sasiedztwie
z dnem, rozszerzajac sie nastepnie na warstwy wyzsze.
Trudno jest ustali¢ zasieg oddzialywania tego czynni-
ka na jako$¢ wody w zbiorniku przeznaczonym dla
celow wodociagowych, zalezy to od wielu powodow,
a zwlaszceza od temperatury wody i otoczenia. W na-
szych warunkach mozemy przyjac, ze zasieg tej strefy
przydennej nie przekracza warstwy wody grubos$ci 2
metrow.

c) Strefa pelagiczna. Obejmuje wode ograniczong od brze-
gu zbiornika strefg przybrzezng, a od dna strefa przy-
denng. Strefa ta posiada najodpowiedniejszg dla celow
wodociagowych wode, \f)oniewai od zetkniecia sig
z ujemnym wplywem brzegu chroni ja warstwa wo-
dy, objeta strefa przybrzezna, a od ujemnych wplywow
dna — woda, objeta strefa denna.

Celem niniejszego artykulu jest wskazanie sposobéw
przyblizonej oceny przydatnoSci dla celéw wodociagowych
istniejacych lub projektowanych sztucznych zbiornikéw
lub jezior.

O przydatno$ci tej decyduja nastepujace czynniki:

1. Zarastanie zbiornika ros$linami w strefie przybrzez-
nej. Przy sprzyjajacych warunkach ros$linno$é rozwija
sie tu szybko i walka z nig jest uciazliwa. Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze w wielu wypadkach roslinno$é¢ ta chro-
ni wody zbiornikéw od zakwitéw i od fal, powodujacych
metno$¢ wody.

2. Przezroczysto$é wody zalezy od jako$ci gleby zlew-
ni, dna zalewu i doplywow. Silne zamacenie wody np.
potokami gorskimi chroni wody zbiornikéw od zakwitow,
jednak stwarza konieczno$é dokladnego oczyszczania wo-
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dy na filtrach, przy czym czesto koniecznhym jest stosowa-
nie koagulowania wody.

3. Wiatr, jego sila i przewazajacy kierunek ma wplyw
na jako$¢ wody w zbiorniku, poniewaz niejednokrotnie
powoduje prace fal, ktéra czesto decyduje o metnosci wo-
dy w zbiorniku, rozmieszczeniu wodorostow i roslin wod-
nych. Wplyw wiatrow powoduje np., ze ro$linnosé
w zbiorniku od strony nawietrznej jest zwykle stabsza,
niz od strony podwietrznej.

4, Warunk: cieplne. Zakwitanie glonéw ma przewaz-
nie miejsce podczas goracych miesiecy lata, chociaz
i w zimie czasami, przy sprzyjajacych warunkach, jak
cienki 16d i dobre nasltonecznienie, tworza sie w wodzie
“Zbiornikéw zakwity. Na ogél rozwoj zakwitow i w ogodle
ro§linno$ci w zbiornikach jest bardziej intensywny w la-
tach cieplejszych niz chlodnych.

W miejscach, gdzie wystepuja zrédia, w dnie zbiornika
mozna zauwazy¢ brak wszelkiej roslinnosci. Niska tem-
peratura wody powoduje caltkowity zanik wegetacji ro-
Slinnej, dlatego tez wielkoé¢ powierzchni wodnych w stre-
fie przybrzeznej wolnych od roslinnosci zalezy od inten-
sywnosci doptywu wod zrodlanych.

5. Charakter gruntu. Najbardziej sprzyjajacym dla roz-
woju roslinno$ci w zbiorniku jest grunt miegkki, ilasty,
pozwalajacy roslinom na tatwe zakorzenianie sie. Grunta
kamieniste, zwirowate, jak rowniez bardzo stabe i torfia-
ste nie sprzyjaja ukorzenianiu sie¢ ro$linnosci jej rozwo-
jowi. Grunt piaszczysty stanowi posrednie warunki dla
rozwoju roslinnosci.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przyroda niejednokrotnie
radzi sobie z niekorzystnymi ‘warunkami dla zakorzenia-
nia sie ro$lin w ten sposob, ze powoduje rozwdédj roslin-
noSci, ktéra nie potrzebuje silnego ukorzenienia, co spra-
wia, ze kazdy zbiornik moze by¢ narazony na zarastanie.

6. Darn i gleba zalewu zbiornika. Gesta darn i bogata
w humus gleba zalewu po napelnieniu zbiornika powo-
duje, ze produkty procesu mineralizowania sie¢ cze$ci or-
ganicznych pokrycia dna przez pierwszy rok lub dwa
lata po napelnieniu daja wode nasycong produktami sprzy-
jajgeymi silnemu rozwojowi zakwitéw. Po dwoch latach
zwykle proces ten konczy sie i jakosé wody ulega po-
prawie.

7. Gleba i podglebie, ich zyzno$¢ i urodzajnos¢ w zlew-
ni zbiornika maja duzy wplyw na rozwdj zycia biologicz-
nego w zbiorniku,

Zlewnie gorskich doptywéw -— z powodu; ubogiej gle-
by — dostarczaja stosunkowo niewielkiej iloSci odzyw-
czych substancyj, podczas, gdy zlewnie nizinne, posiadajg-
ce bardziej zyzna glebe, dostarczaja znacznie wieksze ilo-
Sci tych substancyj. Uprawa pol, przylegajacych do brze-
gow zbiornika, zwieksza ilo$¢é produktéw odzywezych
w wodzie sptywajacej do zbiornika. Naturalnie, uboga
gleba w zlewni nie przyczynia sie do rozwoju zycia bio-
logicznego w' zbiorniku, podczas gdy przeciwnie, zyznos¢
gleby w zlewni wplywa silnie na rozwoéj zycia biologicz-
nego.

8. Doptyw do zbiornika wéd $ciekowych (kanalizacyj-
nych) ma bardzo ujemny wplyw nie tylko na jako§¢ wo-
dy, ktéra ma by¢ przeznaczona dla celéw wodociggowych,
ale przy silnym zanieczyszczeniu wody w zbiorniku wply-
wa katastrofalnie na stan urzadzen technicznych odpro-
wadzajacych wode ze zbiornika (zarastanie rurociggow,
urzadzen stuzacych do przerobki wody itp.).
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9. Wahania poziomu zwierciadla wody w zbiorniku
w okresie wegetacji roSlinnej moga mie¢ ujemny wplyw
na rozwdj ro$linnoSci w strefie przybrzeznej zbiornika,
gdy ro$liny te — zaledwie rozwingwszy sie — padajag
ofiara suszy, poniewaz woda, obnizajac swo6j poziom, opu-
$cita strefe ro$linno$ci nadbrzeznej. Odwrotnie — pod-
noszacy sie poziom wody réwniez ujemnie wplywa na
wegetacje roslin, ktére, zyjac w plytkiej strefie, nie sg
przystosowane do wegetacji w wodzie glebszej. Biorgc
to pod uwage, przy pomocy zmiany poziomu lustra wody
w zbiorniku, moze skutecznie walczy¢ z rozwijajaca sie
zbyt silnie ro$linnoscig strefy przybrzeznej.

10. Zbiornik przeptywowy, to znaczy zbiornik, przez
ktéry przeptywa rzeka, ma charakter wody zblizony do
charakteru wody rzecznej, podeczas gdy zbiornik zamknigty,
nie posiadajacy odptywu, bedzie posiadat wode o charakte-
rze jeziornym. Je$li pozostate warunki zycia biologicznego
beda przy takich zbiornikach takie same, to zbiornik
przeptywowy bedzie zarastal stabiej, podczas, gdy zbior-
nik nie posiadajacy odplywu bedzie zarastal mocniej.

Biorac pod uwage wyzej przytoczone czynniki wplywa-
jace na charakter wody w zbiornikach, mozna by sie¢ po-
kusi¢ na okre$lenie, jakie zbiorniki nadaja si¢ do wy-
korzystania ich wody dla celéw wodociggowych, a jakie
nie. Na jakie trudnos$ci napotkaja zaklady wodociagowe
przy eksploatacji zbiornikéow dla celow wodociggowych
i co beda musialy przedsiebra¢ w walce z nadmiernie roz-
wijajacym sie zycem biologicznym zbiornika.

Bardzo ciekawe rozwazania na ten temat przytacza
uczony rosyjski G. I. Dolgow, w pracy swojej pt. ,,Morfo-
togia wodochraniliszcza kak faktor zarastanja makrofitami
i cwietienja wody“. Praca ta zogstala ogloszona przez wy-
dawnictwo Akademii Nauk Z.S.R.R. w 1946 roku.

Wychodzac z zalozenia, ze wielko$¢ powierzchni i obje-
tos¢é poszczegblnych stref zbiornika ma w tym wypadku
najwiekszy wplyw na jako$¢ wody w zbiorniku, autor
dzieli zbiorniki wody, ktére maja by¢ ewentualnie wyko-
rzystane dla celow wodociggowych na cztery typy.

Typ. I. a) Powierzchnia strefy pelagicznej jest wieksza od
powierzchni strefy litoralnej (Fp < Fl).

b) Objetos¢ wody, znajdujacej sie w strefie pe-
lagiczne] jest wieksza od objetosci wody, znaj-
dujacej sie w strefie przydennej i litoralnej
razem wzietych (Vp > Vb + VI),

Zbiorniki tego typu sa przewaznie glebokie, lub dos¢
glebokie. Tylko niewielka waska przestrzen przybrzezna
i to przewaznie w goérze zbiornika narazona jest na zara-
stanie roslinami wodnymi. W wiekszo$ci wypadkéw nie
potrzeba zwalczaé¢ zarastania zbiornika.

Ujemny wplyw wod strefy litoralnej i przydennej na
wode strefy pelagicznej jest znikomy ze wzgledu na to,
ze objetos¢ wody, znajdujacej sie w strefie pelagicznej,
jest wieksza, niz taczna objetos¢ woéd w pozostatych stre-
fach.

Latem przegrzewania wody w zbiorniku nie bedzie
ze wzgledu na gltebokosé zbiornika. Z tych samych powo-
dow nie bedzie mialo miejsca zmacanie wody przez
wiatry.

Rozpuszczony w wodzie tlen rozlozony jest roéowno-
miernie na calej glebokosSci zbiornika i jedynie przy bar-
dzo obfitych osadach na dnie w zimie zawartos¢ tlenu
moze by¢ mniejsza.
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Zakwity wody moga wystepowaé, jednak najprawdo-
pedobniej nie bedzie trzeba z tym walczyé. Przy wykorzy-
stywaniu wody zbiornika dla celéw wodociggowych, ewen-
tualnie wystepujgce zakwity zostana zatrzymane na fil-
trach.

Typ II. Fp = Fl; Vp-= Vb + VI,

(Powierzchnie strefy pelagicznej i litoralnej sg réwne).
Jesli zbiornik posiada warunki gruntowe sprzyjajace roz-
wijaniu sie wegetacji ro$linnej i jest ochroniony od wply-
wu wiatrow, to rosliny wodne moga opanowaé¢ potowe po-
wierzchni zbiornika. Jes$li zbiornik ma byé¢ wykorzystany
dla celow wodociggowych, to walka z zarastaniem jest
konieczna.

Na jako$¢ wody w zbiorniku wody strefy litoralnej
i przydennej beda ujemnie wplywalty produktami rozktla-
du. Latem silne nagrzewanie wody plytkiej strefy bedzie
podwyzsza¢ temperature wody strefy pelagicznej. Stosun-
kowo niewielka gleboko$¢ zbiornika moze by¢ w czasie
falowania wody przyczyna podnoszenia sie dennych osa-
déw, przez co moze sie zmniejszy¢ przezroczysto$¢ calej
wody w zbiorniku. - W zimie zawarto$¢ tlenu przy dnie
moze sie réwnac zeru, gdyz caly tlen moze po6js¢ na utle-
nianie organicznych cze$ci osadéw dennych, zawartych
w strefie litoralnej i przydennej. g

Zakwity glonoéw wrzbiorniku bedg zwykiym zjawiskiem,
ktoére moze byé diugotrwate i silne. Instytucje, ktére beda
eksploatowaly tego typu zbiornik, musza dysponowaé
urzadzeniami i materialami potrzebnym do zwalczania
zakwitow.

Z przytoczonych uwag wynika, ze wykorzystanie wody
zbiornika tego typu dla celo6w wodociagowych jest skom-
plikowane i musi by¢ bezwzglednie polaczone ze zwal-
czaniem niekorzystnego zjawiska zakwitéw i zarastania.

Typ III. Fp<Fl; Vp < Vb4 VL

(Powierzchnia strefy pelagicznej jest mniejsza od po-
wierzchni litoralnej).

Zbiornik bedzie silnie zarastal, manowicie przy wa-
runkach sprzyjajgcych wegetacji roslinnej wiecej niz po-
lowa powierzchni zbiornika moze zarosna¢ ro$linami wod-
nymi. Zbiornik moze sig sta¢ rozsadnikiem malarii. Wiek-
sza cze$¢ wody zbiornika nalezy do strefy litoralnej i przy-

dennej i z tego powodu woda strefy pelagicznej bedzie
si¢ znajdowata pod ich ujemnym wplywem. Latem, z po-
wodu ptytkosci, woda w zbiorniku bedzie sie silnie na-
grzewata. Z tego samego powodu osady denne beda czes-
to wzmacaly wode calego zbiornika. Osady organiczne
strefy przydennej i przybrzeznej beda powodowaly nieko-
rzystne wystepowanie zjawisk mezo- i politrofii. W le-
cie woda bedzie zawierata duzo tlenu, podczas, gdy w zi-
mie zawarto$é tlenu bedzie raptownie spadala, dochodzac
do zera. Zanik tlenu w wodzie zbiornika mozna begdzie
obserwowaé¢, rowniez w letniej porze, na duzych gieboko-
Sciach zbiornika.

Zakwity glonéw moge byé bardzo intensywne i diuge-
trwate, powtarzajace sie wielokrotnie w ciggu lata. Je-
zeli zbiornik ma by¢ wykorzystany dla celow wodociago-
wych, to walka z zakwitami i zarastaniem jest konieczna,
a eksploatacja zbiornika bedzie bardzo skomplikowana.

Typ IV. Fp=0; Vp=O0.

(Strefa pelagiczna nie istnieje w zbiorniku).

Zbiornik posiada tylko strefe litoralna. Przy odpowied-
nim gruncie zbiornik zarasta catkowicie. Calta woda zbior-
nika znajduje sie pod bezposrednim wplywem osadoéw
dennych, ktore sa bogate w skladniki organiczne. Zima
woda nie zawiera tlenu, ktory zostal calkowicie zuzyty
w procesach rozkladu organicznych czesci. Z powodu ptyt-
koéci zbiornika, woda w lecie nagrzewa sie bardzo latwo
i bardzo latwo ulega zmaceniu. Zakwity wody moga nie
wystepowaé, gdyz skladniki potrzebne do tego celu sg

‘juz wyczerpane przez ro$linno$¢ wyzsza. Po skoszeniu

ro¢lin wodnych mozliwe jest intensywne zakwitanie wo-
dy. Praktyczne wykorzystanie takiego zbiornika jest sil-
nie ograniczone. Dla celow wodociagowych zbiornik nie na-
daje sie. Eksploatacja takich zbiornikéw moze by¢ uspra-
wiedliwiona jedynie wyjatkowymi warunkami w rejo-
nach pozbawionych calkowicie innej wody, albo dla
celow nawadniania pol itp. Podany powyzej sposob oceny
zbiornik6w z punkiu widzenia ich przydatnosci dla ce-
16w wodociggowych przewiduje 4 typy o normalnym
ukladzie czynnikéw kwalifikujacych jakos¢ wody w zbior-
niku. Bywa jednak, ze czynniki wyzej wspomniane ksztal-
tuja sie inaczej. Np. zdarza sig, ze dany zbiornik posia-
da nastepujgce warunki:

Tia b liie atl
Typ zbiornika 1 typ II typ ‘III typ 1V tzp
Fp>Fl1 Fp =Pl Fp<Fl Fp=0
1 Skala zarastania zbiorni- mala Mozliwe zarzstanie Mozliwos$¢ zarasta- | Zbiornik moze za-
ka wodng roSlinnoscig 0,5 powierzchni zb. nia wiecej niz 0,5 | rosngé na calej
pow. zb. pow.
2. Malaryczno$é niewielka znaczna duza b. duza
3. Walka z zarastaniem zbyteczna potrzebna b. potrzebna konieczna
4. Przydatnosé zbiornika dla pelna do pewnego stop- | silnie ograniczona | nie nadaje sie
celow wodociggowych nia o_raniczona
5 Warunki eksploatacji korzystne do pewnego stop- niekorzystne zupelnie nieko-
nia niekorzystne 1zystne
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Fp > Fl, ale zato Vp < Vb + V1. W tym wypadku zbior-
nika nie mozna zaliczy¢ do I typu zbiornikow, ao jako-
$Sci wody w tym zbiorniku mozna jedynie sadzi¢ na pod-
stawia oddzielnej oceny dla Fp > Fl i oddzielnej dla
Vp< Vb -+ VL. Azeby ulatwi¢ ocene takich zbiornikéw
zélaczono do niniejszego artykulu dwie tablice podajgce
ocene zbiornika oddzielnie wediug powierzchni i oddziel-
nie wedlug objetoSci wody w poszczegbélnych strefach
zbiornika. .

Charakterystyka zbiornika nie jest typowa i nalezy
jej szuka¢ w tablicy I i II, gdyz Fp > Fl; ale zato
Vp < V14 Vb, ,

Je$li przyjmiemy wyzej przytoczone kryteria za stuszne,
to ocena przydatno$ci tego zbiornika dla celéw wodocig-
gowych wypadnie niezbyt zadawalajaco, gdyz nalezy sig¢
spodziewaé¢ komplikacji z zakwitami. Na stacji filtréw
wymienionego ujecia wody trzeba wybudowa¢ nieprzewi-
dziane projektem urzadzenia do koagulowania wody su-

Tablica 2

Typ zbiornika Vp >1Vt)l’)p—}— Vi

yp
Vp=(Vb+ VI

1§ ¥, 1T typ

Vp< Vb4Vl

5 Wplyw strefy li'o- niewielki znaczny — duzy duzy bardzo duzy
ralnej ua jakosé
wody

o Wplyw strefy przy- niewielki znaczny — duzy duzy bardzo duzy

dennej na jakosé
wody

8. Temperatura wody normalna latem troche prze- | latem do§¢ silnie | latem silnie prze-

grzana przegrzana grzana

4, Zamacanie denny- mozliwe tylko przy | mozliwe do§é mozliwe duze bardzo duze

mi osadami brzegu — bez zna- | znaczne
czenia :
5. Zawarto§é tlenu tlen znajduje sie | zima przy dniemo- | zimaprzydniemoi- | zimg brak tlenu
na calej gruboSci | ze by¢é niewiele liwy deficyt we wszystkich stre-
warstwy wody fach
6. Zycie bioclogiczne oligo, mezo (poli) | mezo, poli poli, mezo poli
T Zakwitanie glonéw w zaleznosci od | mozliwesilneiwie- | silne i wielokrotne | przy silnym zara-
sktadu chemiczne- | lokrotne w ciggu | w ciggu lata staniu moze nie
go wedy lata wystepowac
8. Walka zzakwitami tylko w wyjatko- | konieczna czgsta konieczna czesta konieczna jesli wy-
wych wypadkach stepuja
9. Przydatnosé dla ce- pelna - dopewnegostopnia | silnie ograniczona | nie nadaje sig
léw wodociggo- ograniczona
wych

10. Warunki eksploa- sprzyjajace mniej sprzyjajace niesprzyjajace w zupelnosci nie-
tacji sprzyjajace l

Korzystajac z wyzej przytoczonych kryteriow, umozli-
wiajgcych ocene przydatnosci zbiornikow dla celow wo-
dociagowych, pozwolilem sobie podliczyé dla przykitadu
.dane jednego z naszych zbiornikéw nizinnych w miejsco-
wosci K. G. nad rzeka B.

Woda magazynowana w tym zbiorniku przeznaczona
jest do zasilania wodociagow.

Calkowita powierzchnia zbiornika (zalewu) wynosi
587 ha.
Powierzchnia strefy przybrzeznej F1 = okolo 208 ha
v F pelagicznej Fp = 379 ha
Objetosé wody w strefie przybrzeznej V1 = ok. 2,08 mio m®
P g e . przydennej Vb = , 760 , ,
% o > pelagiczne, VD= 5, %825 i

rowej, gdyz w okresie wystepowania zakwitow moga po-
jawié sie powazne zaburzenia w pracy filtrow. Niezalez-
nie od tego, zaklad bedzie musial przygotowa¢ sie do
zwalczania sposobami chemicznymi zakwitéw na zbior-
niku,
L-i14 ertatiu ras

1. G. I. Dolgow (Institut Wodgeo) ,,Morfologia wodochra-
niliszcza kak faktor zarastanja makrofitami i cwie-
tienja wody*.
S. A. Ziernow ,Obszczaja gidrobiotogia“.
W. I. Zadin ,,Fauna riek i wodochraniliszcz*.
A. N. Lipin ,Priesnyje wody i ich zizn“.
B. W. Poliakow ,Issledowanje stoka wzwieszennych
i donnych nanosow®.
6. Knauthe Karl ,Das Siisswasser, chemische, biologische

und bakteriologische Untersuchungsmethoden®.
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Mozliwosei pokrywania szczytéw poboru gazu

Autor w sposéb popularny podaje oraz szezegoto-
wo omawia metody, zmierzajace do zwiekszenia
zdolno$ci produkcyjnej jednostek piecowych w ga-
zowniach z puktu widzenia przede wszystkim po-
krywania szczytéw zapotrzebowania gazu.

Znajdujemy sie w drugim roku Planu 6-letniego i juz
odczuwamy silny rozmach pracy na kazdym odcinku na-
szego zycia gospodarczego; ze rozmach ten w nastepnych
okresach bedzie jeszcze bardziej wzrastal, niepotrzebne
sa zadne rozwazania teoretyczne, lecz wystarczy przy-
pomnie¢ sobie zamierzenia Planu, Planu jakiego nie zna-
la historia naszego panstwa.

Ciekawym i bardzo ostrym objawem i odzwierciedle-
niem zarazem tego rozmachu jest silny wzrost konsum-
cji gazu nie tylko na potrzeby przemyslowe zwigzane
z inwestycja, lecz i inne cele; te ostatnie zreszta, nalezy
sobie nie inaczej ttumaczy¢ jak tylko wlasnie wplywem
Planu na rozwéj naszego zycia.

Gwaltowny wzrost zuzycia gazu zastaje gazownie prze-
waznie malo przygotowane do tego. Gazownie albo kon-
cza swe' prace przygotowawcze albo tez sa w trakcie roz-
pracowywania powiekszenia swych jednostek- produkeyj-
nych. Aby jednak sprosta¢ — mimo wszystko — tak piek-
nie rozwijajacemu sie zuzyciu gazu, gazownie muszg sta-
ra¢ sie o to, aby zado$¢ uczyni¢ wszelkim stawianym im
wymaganiom. Musza one staraé¢ si¢ o uruchomienie re-
zerw piecowych, stojgcych do ich dyspozycji, dostarcza-
jac’ zadane iloSci jako$ciowo dobrege gazu, wzglednie je-
§li tych rezerw nie posiadajg, tak prowadzi¢ ruch, aby
zadowoli¢ swych odbiorcow gazu pod kazdym wzgledem.

W tym tez celu pragnalbym omoéwi¢ tu sposoby zwiek-
szenia wydajnosci gazu, w oparciu o doS§wiadczenie pew-
nej gazowni, ktéra bedac w do$é trudnym potozeniu, data
sobie rade zaspakajajac swych odbiorcow gazu.

Dla wyjasnienia podaje, ze gazownia owa nie posiada
zadnej rezerwy piecowej, pracuje 10. komorami (przeszio
7400 dni ogniowych w ruchu), produkujac normalnie na
potrzeby miasta 4 400 m3 gazu na dobe: maksymalna zdol-
no$¢ produkeyjna wynosi 4700 m3/dobe, za$ przecigine
dobowe zapotrzebowanie wzrosto w br. do 5000 m3 a naj-
wyzsze do 5220 m3/dobe, ktére powtarzato sig regularnie
4—5 razy w tygodniu. Przy parokrotnym powtarzaniu
sie najwyzszego odbioru gazu w ciagu tygodnia, zaktad
pozbywat sie¢ zapasu gazu zbiornikowego. Trzeba tu nad-
mienié, ze gazownia owa operuje dwoma  zbiornikami
o lacznej pojemnosci 1980 m3, a wiec posiada niezwyKle
malag rezerwe na magazynowaie gazu.

Majac powyzsze na uwadze, gazownia winna posiadac
rezerwe zbiornikowa wynoszaca 75— 80Y% dobowego od-
dania gazu, a wiec pojemno$¢ zbiornikéw wynoszaca

4000 m3 podczas gdy, jej zapas magazynowy dochodzi
jak z powyzszego wynika zaledwie do 407. Tak niskie
zabezpieczenie jest stanowczo za male i gazownia owa
musi staraé¢ sie o to, aby rezerwe zbiornikowg znacznie

powiekszy¢, celem niedopuszczenia do ewentualnych prze-
szk6d w normalnej dostawie gazu.

Warto tu réwniez pokazaé, w jakim stopniu gazownia,
ta jest przeciazona, gdyz to da nam obraz wysitku, jaki
musi ona sobie zadawaé, aby zaspokoi¢ wymagania od-
biorcéw gazu. Je§li przyjmiemy, ze obcigzenie stanowi
stosunek najwyzszej uzyskanej dobowej produkceji do teo-
retycznie maksymalnej, wtedy stwierdzamy, Ze gazownia
wydaje z siebie maksimum wysitku. Stosunek ten przed-

510
stawi sie liczbg — ——.100 = 109%. Tak wysoka liczbe

4700
spotyka sie w niezwykle rzadkich wypadkach i stanowi
ona — zasadniczo biorgc — kres wysitku gazowni: po-

wyzej tej liczby, zadna gazownia nie jest w stanie dalej
normalnie pracowac.

Rys. 1, 2 i 3 przedstawiaja prace gazowi w dwbéch
miesacach: styczniu.i sierpniu 1950 r. oraz w ciagu od
stveznia do pazdziernika wlacznie tegoz roku.

Wykresy charakteryzuja dos¢ dobitnie jak specjalnie
ciezko pracowala gazownia w miesigcu sierpniu, gdzie
najwyzsza produkcja byla niewystarczajgca dla pokrycia
potrzeb miasta.

Réwnocze$nie rysunki uwidoczniaja duzy wzrost zuzycia
gazu, powodujacy wzrost produkeji.

Produkeja i oddanie gazu w m-cu slyczhny 1950r.
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Rys. 1.

- Staly wzglednie czesciej powtarzajacy sie wysilek tego
rodzaju jest nie do pomys$lenia. Stawia on przede wszyst-
kim zagadnienie piecowni pod znakiem =zapytania. Ze
wzgledu na to, iz gazownia omawiana byta wlasnie w ta-
kiej sytuacji, nalezalo szukaé Srodkéw zaradeczych, ktére

. by stan ten jaknajszybciej zmienity. W tym celu przed-

siewziela ona szereg sposobow, ktére pomogly jej w prze-
zwyciezeniu zaistnialych klopotow,
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Prodvkga 1 oddarie gazv w m-cu sierpniy 1950
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Rys. 2.

Do tego celu prowadza rézne drogi, ktére w zalezno$ci
od wyboru i stosunkéw panujacych w gazowni, moga od-
da¢ mniejsze lub wieksze korzysci a oprécz tego, wplyna
w wigkszym lub mniejszym stopniu na stopien jej spraw-
nosci, czy tez obcigzenia.

Produkga | oddanie gozv za czos
od /. do XI.1950r.

155000 — ]
150000 —_-QV’Mmd%qquw
\/Oddanie

o | e X
140000 / \
135000 / \“
130000 A/ Y
s T i ks iy o e WS b el S S
120000 /
115000 / '
0000 /
i N
100000 \/

0

R A e | A R A AR e A
Miesiac
Rys. 3.

Jesli piecowna jest tym urzadzeniem, od ktorego zalezy
odpowiednia produkcja gazu dla zaspokojenia potrzeb od-
biorcéw, to inne punkty gazowni, odgrywaja réwniez nie-
poslednig a kto wie czy nie wazniejszg jeszcze role. Ta-
kim wiasnie punktem jest przede wszystkim zbiornik ga-
zowy. Nieodpowiednia rezerwa zbiornikowa stanowi duzg
przeszkode w normalnej dostawie gazu do miasta, stajgc
sie w ten sposob jedng z wazniejszych gardet stacji, na
ktére nalezy specjalnie zwraca¢ uwage.

W przypadku omawianym rezerwa zbiornikowa wynosi
jak wspomniano, okoto 409 dobowego oddania gazu. Stan
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taki musi wplywa¢ ujemnie na piecownie a poza tym
i aparatownie, a przez to samo i na dostawe gazu o jako-
Sciowo niezmiennych wtasnosciach. Niedostateczna po-
jemnos¢é zbiornikéw gazu powoduje nieregularng prace
piecowni i aparatowni a przez to i nieodpowiednig obstuge
eodbiorcy gazu. Nieodpowiednio oczyszczony gaz, wigksze
zuzycie wegla, obnizenie jako$ci gazu itp. to logiczna kon-
sekwencja braku dostatecznej pojemnosci zbiornikéw na
gaz. Na podstawie notowanych obserwacji odbioru gazu —
dobowych, godzinowych czy miesiecznych wzglednie na-
wet i rocznych — mozna niekiedy tak manewrowaé
zbiornikami, aby zadowoli¢ konsumentow gazu. Przewaz-
nie jednak trzeba w takich wypadkach uruchamiaé¢ re-
zerwe piecowa, aby w kazdej chwili mie¢ dostateczna ilo§é
gazu celem wyrownania szczytow. Taka praca jest jed-
nak kosztowna, gdyz rezerwa bywa przewaznie tylko
w niekérych godzinach, czy dniach dobrze wykorzystana.

Gorzej przedstawia sie sprawa, gdy gazownia nie dys-
ponuje rezerwa piecowa ani zbiornikowa i musi dostarczaé
nadmierne iloSci gazu, przekraczajace jej mozliwosci pro-
dukcyjne. W takim przypadku gazownia chwyta sie naj-
rozniejszych sposobow, stojacych jej do dyspozycji, aby
chwilowy brak gazu odpowiednio wyréwnaé. Moéwimy
wtedy o elastyezno$ci produkcji gazu.

Elastycznos$é produkeji gazu moze doj$¢ do duzych roz-
miarow.

Sposoby zmierzajace do podwyzszenia produkcji gazu,
sa nastepujace:

1. zmiana wegla o mniejszej zawartoSci czesci lotnych,
na wegiel o czeSciach lotnych wigkszych,
zmniejszenie czasu odgazowywania wegla,
odstawienie wymywania benzolu oraz zwigzane z tym
naweglanie gazu,

zwiekszenie parowania komor,

rozcienczanie produkowanego gazu za pomocg gazu

wodnego, generatorowego lub gazoéw spalinowych,
dodawanie smoly do wegla wsadowego.

Kiedy mimo wszystko $rodki te nie beda wystarczajace

i podwyzszona produkcja nie jest w stanie pokry¢ zuzycia

gazu, wiedy trzeba zastosowaé ograniczenia w uzywaniu

gazu przez zaprowadzenie:

1. specjalnych godzin oddawania gazu,

2. bezwzglednego odcinania pewnych czeSci miasta od
dostawy gazu.

Niektoére z powyzszych $rodkéw nalezy uwazaé za zio
konieczne, ktore w pewnych specjalnych wypadkach trze-
ba tolerowac.

Jesli pierwsze z wyzej wymienionych sposobdéw nie
wplyng n a pokrycie zapotrzebowania, wtedy nalezy przy-
stapi¢ do ograniczenia dostawy gazu. Catkowicie od sy-
tuacji zaleze¢ bedzie, ktéry ze $rodkow przedsiewezmie
kierownictwo gazowni: czy na oddawanie gazu w ogra-
niczonych godzinach dla wszystkich odbiorcéow, czy tez
przystapi do odcinania pewnych dzielnic miasta. Tak
pierwszy jak i drugi sposob jest zalezny od lokalnych
stosunkow, czy potrzeb w danym okresie czasu.

Rzecz prosta, ze tego rodzaju decyzje moga nastapi¢ do-
piero po wyczerpaniu wszelkich mozliwych i dostepnych
sposobOow zaradzenia brakowi gazu. Odcinanie gazu
lub odcinanie dostawy gazu moze nastgpi¢ po uprzed-
nio przeprowadzoej konsultacji potrzeb odbiorcow, i tu
nalezy uwzgledni¢ specjalnie potrzeby przemystu albo
rzemiosia pracujacego i opierajacego swag produkcje wy-
lgcznie na gazie, jako zasadniczym i jedynym zroédle ener-
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gii. Aby uchroni¢ sie przed niezdyscyplinowana rzeszg
odbiorcow, konieczna bedzie kontrola przestrzegania wy-
danych zarzadzen. Bez radykalnego przeprowadzenia kon-
troli niemozliwa bedzie ochrona gazowni przed nadmier-
nym uzywaniem gazu; brak tej kontroli moze spowodo-
waé wyproznienie zbiornikow a przez to, wywota¢ daleko
idgce nastepstwa dla ruchu gazowni i miasta.

Przy odcinaniu poszczegélnych dzielnic miasta od do-
stawy gazu, trzeba uwzgledni¢ w planie postepowania prio-
rytet potrzeb. Bezwzglednie nie wolno nam bedzie odci-
naé¢ takich cze$ci miasta, w ktérych znajduja sie obiekty
uzywajace do swych potrzeb wylacznie gazu, gdyz to sta-

nowiloby zahamowanie produkcji tych zakladéw. Dobrze

orientujacy sie w swym terenie kierownik gazowni, musi
wyczuwaé, bedac z gory na wszelka ewentualnos¢ przy-
gotowany, jakie dzielnice miasta wolno mu odcinag, a jakie
musi zaopatrywa¢ w gaz.

Jes$li chodzi o zagadnienie ograniczenia dostawy gazu
w poszczegblnych okresach dnia, to nalezy bezwzglednie
dazyé do tego, aby daé¢ ogétowi konsumentéw mozliwosé
przygotowania positkow; w przypadku potrzeb przemy-
stu, trzeba sprawe uzgodni¢ z poszczeg6lnymi kierowni-
kami danych warsztatow pracy, aby nie dopusci¢ do de-
zorganizacji pracy na danej placowece.

Sadzié jednak nalezy, ze tego rodzaju wypadki zaistnie-
ja bardzo 'rzadko. Przewaznie bowiem, udaje sig¢ prze-
zwyciezyé trudnos$ci zaspokojenia miasta, przez zmiang
sposobow gazowania, a wiec zwiekszenie iloSci wyprodu-
kowanego gazu. Dlatego tez warto sposoby te przypom-
nie¢ i je przedyskutowac.

Pierwszym z nich, jest zmiana wegla o niskiej zawarto-
éci substanciji na wegiel o wlasnosciach wybitnie gazowych.
Gazownia, przerabiajac w swych piecach wegiel wybitnie
koksowy winna przestawi¢ sie¢ na wegiel gazowy lub tez
gazowo-koksujacy.

Je§li gazownia przerabiala w swych piecach wegiel kok-
sowy albo gazowo koksujacy, to miata do tego swoje
powody. Wiadomo bowiem, ze od jakosci wegla i jego
ceny zalezy calkowicie oplacalnos¢, a wiec gospodarka
gazowni. Majac powyzsze na uwadze, gazownia przerabia
najchetniej takie wegle, ktére daja odpowiedni gaz a przy
tym i dobry koks, a oprécz tego, dobre wydajnosci smoty
i benzolu.

Produkty te stanowia bowiem o rentownosci zakladu.
Zmieniajgc jako$¢ wegla dopuszcza sie¢ do zmiany pro-
duktéw gtownego i sprzezonych, a przez to do obnizZenia
zyskow. Przechodzac bowiem z wegla o dobrych wiasno-
$ciach koksujacych na wegiel o duzej iloSci czesci lotnych,
osigga sie coprawda wigksze ilosSci gazu, lecz na tym
cierpi jakosé koksu. Nalezy tu przypomnie¢ fakt, ze wia-
$ciwos$é spiekania wegla maleje ze wzrostem lotnych sub-
stancji w weglu. Co prawda w przypadkach, kiedy gazow-
nia jest w polozeniu takim, ze nie jest w stanie zaspokoi¢
potrzeb miasta, wtedy nie moze zwracaé specjalnej uwagi
na dobre zyski, lecz najwazniejszym jej zadaniem bedzie
dostateczne zaspokojenie zapotrzebowania gazu. W tym ce-
lu przejdzie ona z wegli dotychczas uzywanych, na wegle
o duzej ilo$ci substancji lotnych, nie zwracajac szczegélnej
uwagi na jako$¢ otrzymywanego koksu. Rzecz prosta, ze
stan taki bedzie trwat tak diugo, dopdki gazownia nagro-
wadzi odpowiednig rezerwe gazu. Skoro to nastapi bedzie
mogta powr6ci¢é do normalnie prowadzonego ruchu. Jed-
nak je$§li gazownia obawia sie powtarzania wyczerpania
zapaséw gazu, to winna przej$¢ na odgazowywanie wegli

gazowo-koksujgcych lub na odpowiednia mieszanke
wegla gazowego i wegla o dobrych witasnosciach kokso-
wania. Np. gazownia uzywa do produkcji gazu, wegla,
koksowego o zawartosci substancji lotnych 18Y%: odgazujac
taki wegiel nie jest w stanie zaspokoi¢ potrzeb miasta.
‘Wtedy winna ona przej$¢ na inny wegiel. Je$li i to nie
pomoze wtedy przejdzie na mieszanke np. '/ czeSci wegla
gazowego o zawartoSci 329% lotnych substancji i 2/3
wegla koksujacego o zawarto$ci lotnych np. 18%. Z ty-
tutu stosowania takiej mieszanki, produkcja gazu wystar-
cza normalnie na potrzeby miasta tylko na cztery dni
tygodnia: aby zwiekszy¢ produkcje gazu, a przy tym nie
pogorszy¢ jakosci koksu, mozna odwroci¢ stosunek wegla
koksowego i gazowego tak, aby pokrycie zapotrzebowania
byto dostateczne. Zmieniajac zatem normalny sktad mie-
szanki z 2/3 i 1/3, na i 1/3 wegla koksowego i 2/3-gazo-
wege uzyskuje sie juz zwiekszong ilo§¢ gazu. Przez taka
zmiane jako$ci wegli wydajno$§é gazu wzrasta z 239% przy
pierwoinym stosunku na 28% tj., o blisko 22%, nie
uwzgledniajac w tem znacznie wyzszego ciepla gazu, ja-
kie otrzymuje sie naogét z wegli gazowych.

Trzeba nadmienié, ze stosunek wegla koksujacego do
gazowego, czy nowet plomiennego winien by¢ tak dobrany,
aby przy zwiekszonej wydajno$ci gazu, mozna bylo uzys-
ka$ mozliwy koks. Trzeba przypomnieé, ze mieszanie roz-
nych wegli musi by¢ jaknajbardziej dokladne, gdyz
w przeciwnym wypadku nie otrzymamy odpowiedniego
koksu.

Jednym z czesto, przez do$wiadczonych kierownikéw
gazowni, stosowanych sposobow zwiekszania iloSci pro-
dukowanego gazu, jest skracanie czasu odgazowywania.
W zwigzku z tym uzyskuje sie szybsze roztadowanie ko-
mor, a przez to odgazowywanie dodatkowej ilo$ci wegla.
Jednakze nalezy nadmieni¢, ze sposobu tego uzywaé¢ moz-
na jedynie na wypadek przejSciowego podwyzszonego za-
potrzebowania gazu. Skracanie czasu gazowania uzyskuje
sie przez podwyzszenie temperatury pieca. Przy tego ro-
dzaju pracy (w podwyzszonej temperaturze) trzeba mieé
duze dos$wiadczenie i nalezy pilnie $ledzi¢ prace pieca,
aby nie spowodowa¢ jakichkolwiek szkod. Nie bez stusz-
no$ci bedzie przypomnienie, ze wegle o niskiej zawarto-
Sci czeSci lotnych ulegaja predzej odgazowaniu anizeli
wegle gazowe: czas odgazowania dla tych ostatnich jest
znacznie dtuzszy i zalezny przede wszystkim od wielkosci
ladunku komory.

Dobrym i w kazdej gazowni mozliwym do zastosowania
sposobem zwiekszenia ilo$ci gazu, jest zatrzymanie ruchu
pluczki benzolowej oraz dodawanie benzolu do gazu miej-
skiego. Manewrowanie tymi sposobami daje gazowni du-
ze mozliwosci zaspokojenia potrzeb miasta i pokrywania
nadmiernego zuzycia gazu.

W zaleznosci od uzywanego do odgazowania wegla, wy-
dajno$¢ benzolu i jego pochodnych, wynosi od 25 do
35 g benzolu z 1 m3 gazu weglowego (ciepto spalania ben-
zolu wynosi okoto 10 000 kcal). Zmiana wydajno$ci gazu
po zatrzymaniu pluczki benzolowej przedstawia sie na-
stepujaco: Je$li przyjmiemy, ze
cieplo spalania gazu miejskiego — W = 4 000 kcal/N m3
weglowego przy wymyw. benzolu —
— Wi = 4800 kcal/N m3
weglowego bez wymyw. benzolu —
— W2 = 5100 kcal/N m3
wodnego — W; = 2600 kcal/N m3

» ” ”

» ”» »
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udzial gazu weglowego przy wymyw. benzolu w gazie
miejskim = U .

udzial gazu weglowego bez wymyw. benzolu w gazie
miejskim = Ui

W —W; = 4000 — 2600

o= = 0,636
Wy — W3 = 4800 — 2600
: W—W; 4000 — 2600
zas Uy = Woe— W, ="5100 — 2600 0,560

Nie uwzgledniajac objetosci wymywanego benzolu, pro-
centowa zmiana produkeji gazu mlerklego przy ustaniu
wymywania benzolu wyniesie:

U=Uis o 100 _2:636 — 0.560
U, 0,560

X =100

= 13,6%,

znaczy to, ze przy produkcji gazu w ilosci np. 4 500 m3/do-
be, o‘tr"zyma si¢ po zatrzymaniu pluczki benzolowe]j
5112 m3 gazu, czyli o 612 m3 wiecej.

Zwiekszenie produkcji o powyzszym procencie nastapi
przy gazie mieszanym, otrzymanym z gazu weglowego
i wodnego. Inng natomiast ilo§¢ gazu uzyska sie, gdy gaz
miejski powstal przez zmieszane gazu weglowego i spa-
lin. Wtedy to, stosunki te przedstawia sie nastepujgco:

4000 — —
dlaU = 485000 = 0,833, orazdla U, = iOgOAO =0,784
4800 — 0 5100 =0
a stad. procentowa zmiana
Rty B il (o G DRE3 o D EBA L g
U, 0,784

a wiec wzrost iloSci gazu wyniesie zaledwie 6,29%.

Jak z powyzszego wynika wzrost iloSci gazu, po za-
trzymaniu pluczki benzolowej, jest znaczny. Wzrost ten
naturalnie nie bedzie tak wielki skoro zamiast gazu wod-
nego, uzyje sie spalin do rozcienczenia gazu. Powyzsze
liczby charakteryzujg dosadnie, jakiego nalezy uzy¢ spo-
sobu, aby wydobycie gazu jaknajszybciej podnies¢.

Ilo§¢é gazu mozna jeszcze bardziej zwiekszy¢, gdy do
gazu miejskiego dodawaé bedziemy benzolu. Moéwimy
wtedy o karboryzowaniu gazu (naweglaniu). Sposéb w ja-
ki wykonujemy naweglanie jest stosunkowo prosty i nie
wymaga zadnej specjalnej aparatury wystarczy poprostu
przepuszczanie gazu przez nasycony benzolem olej plucz-
kowy. Benzol, posiadajgc do$¢ wysoka prezno$¢ par, przej-
dzie do gazu $wietlnego. Mozna réwniez i w ten sposéb
postepo‘waé, ze rozpyla sie benzol w gazie. Gaz pochta-
niajgc go, powieksza cieplo spalania, dzieki czemu mozna
odpowiednig wieksza lo§¢é gazu wodnego dodawaé do gazu
weglowego.

W zalezno$ci od ilosci dodawanego benzolu do gazu
uzyskuje sie odpowiedni. procentowy wzrost produkeji ga-
zu. Trzeba pamietaé, aby zachowaé pewien umiar, dy-
ktowany wtasciwoscig benzolu, tj. jego preznosci par. Nie
mozna wigcej dodawac¢ benzolu, anizeli gaz jest w stanie
w postaci par utrzymac go. Stosujac przepuszczanie gazu
przez ptuczke, w ktérej znajduje sie olej pluczkowy nasy-
cony benzolem, gaz pochlania tylko tyle benzolu, ile
w danych warunkach moze go zaobsobowa¢ w stanie pa-
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ry, natomiast przy rozpylaniu benzolu, nadmiar benzolu
nie wchlonietego przez gaz, zostanie predzej, czy poOzniej
7z gazu wydzielony.

Nasycenie gazu parami benzolu jest rézne i zalezne cal-
kowicie od temperatury. Np. w t° = 20°C wynosi ono 350 g
benzolu/1 m® gazu. Praktycznie biorgc, ilo$¢ potrzebnego
benzolu, lezy mniej wiecej w granicach tych samych,
w jakich znajduje sie on w gazie nie plukanym a wiec,
miedzy 10 —35 g/m® Te iloSci benzolu pochlonie gaz
bez trudnosci. Wzrost iloSci gazu spowodowanego po-
chlonieciem np. 28 g/m® wynosi okoto 23%.
 Przy karboryzacji gazu benzolem, nalezy pamietac
o tym, ze w gazie znajduje sie naftalen, ktéry nalezy usu-
ngé. W tym celu uzywa sie¢ oleju do wymywania zawie-
rajacego znaczne iloSci benzolu. Olej ten przepuszczany
przez pluczke w ilosei okoio 40 1/1000 m® gazu na godzine.
Przy zachowaniu tego stosunku, wigksza cze$¢ naftalenu
pozostajaca w gazie po tym procesie moze by¢ uwazana
za szkodliwa.

Naweglajac gaz przez rozpylanie benzolu (zapomoca
kompresora), nalezy pamieta¢ rowniez o naftalenie. Od-
powiednie ilosci rozpylonego benzolu zostaja wchioniete
przez gaz. Natomiast (dalsze partie) rozpuszczajac w sobie
naftalen ulegaja kondensacji i sptywaja do odwadniaczy.

Omawiajac powyzsze zagadnienie, ie bez stusznosci be-
dzie zastanowié¢ sie nad zmiana jako$ci gazu, wywolang
wlasnie tym czynnikiem. Wiemy bowiem, ze dodatek ben-
zolu do gazu, moze spowodowaé powazng zmiane we wias-
no$ciach palnych gazu. Dlatego tez, nalezy pilnie zwazac
na jako$é gazu, aby przez dodatek benzolu nie spowodo-
waé zmian we wilasno$ciach palnych gazu. Dlatego tez,
nalezy pilnie zwazaé na jako$¢ gazu, aby przez dodatek
benzolu nie powodowaé zmian we wlasnosciach palnych
gazu. Zmiany wywolane we wiasno$ciach gazu miejskie-
g0, moga byé spowodowane nie tylko dodatkiem benzolu
do gazu, lecz réwniez i zmienng iloScia dodawanych ga-
z6w: wodnego, generatorowego lub spalin.

Powyzsze zilustrujemy przykiladami. Gaz miejski skla-
da sie z gazu weglowego i wodnego. Zakladamy, ze cie-
plo spalania gazu weglowego i wodnego jest state, a zmia-
nie ulega procentowy sktad gazu weglowego i wodnego.
Wtedy:

W oznacza cieplo spalania gazu miejskiego
w kcal/Nm?® = 4000 kcal/Nm3

W! oznacza ciepto spalania gazu miejskiego
w kcal/Nm3 = 4000 kcal/Nm3 + 0,01.4000

gdzie Wi=W :

W, oznacza cieplo spalania gazu weglowego
w kcal/Nm3 = 4200 Kcal/Nm? '

W oznacza cieplo spalania gazu wodnego
w kecal/Nm3 = 2600 Kcal/Nm?

U oznacza udzial weglowego w gazie miejskim przy war-
tosci opatowej W

Wow,
W, — W,

U= —0.878

zmiana dodatku gazu weglowego przy zmianie wartosci
opatowej gazu miejskiego o maksymalng wartos¢ 50,01 W
Wynosi:

AU — +0,01-W 2 T-40

W, — W, 1600

=—0,025
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Procentowa zmiana wydajnosci gazu miejskiego, przy
zmianie wartosci opalowej gazu miejskiego o maksymalnie
7+ 0,01 - W, wynosi:

% cjoq, ~e=d UL R0

= —=+2,8%,
u+du 0,878 =+ 0,025

Jak z pow. wynika, zwiekszenie ilo$ci gazu jest ograni-
czone, o ile zachowamy warunki dostawy jakosciowo dob-
rego gazu. Ograniczenie to waha sie w granicach + 2,8%.

Natomiast granica zwiekszenia ilosci gazu miejskiego
powstatego z gazu weglowego i spalin jest nizsza i wy-
nosi + 1%.

Dodatek zatem gazu wodnego, czy generatorowego do
gazu weglowego, a nawet niekiedy i spalin, sa dalszymi
sposobami zwigkszenia produkeji gazu.

Gazownictwo zna dwa rodzaje wytwarzania gazu wod-
nego. Pierwszy z nich to wytwarzanie gazu wodnego
wprost w komorach cz;'r retortach, przez dopuszczanie pa-
ry wodnej do pozostalego koksu. Drugi sposéb to, wytwa-
rzanie gazu wodnego w specjalnych urzadzeniach (gene-
ratorach).

Wytvs/arzanie gazu wodnego w komorach czy retortach
musi by¢ prowadzone racjonalnie.

Para wodna doprowadzona do komér winna byé¢ w wy-
sokim stopniu przegrzana, gdyz wtedy nastepuje lep-
sze jej wykorzystanie przy reagowaniu z koksem. Przy
malo przegrzanej parze wydajno$¢ nie przekracza 20%,
podczas gdy przy wyzszej temperaturze przegrzania wy-
korzystanie moze doj$¢ do-50%. Jednocze$nie wysoka tem-
peratura komoér sprzyja w duzym stopniu zwigkszeniu
wydajnosci gazu wodnego.

Wreszcie nalezy nadmieni¢, ze im mniejsze sg opory
w przewodach odprowadzajgcych gaz z komor, tym ilosé
wytworzonego gazu bardziej wzrasta. Zatem czysté rury
pionowe, mozliwie male zanurzenia, dostatecznie duze
przekroje przewodéw odprowadzajacych gaz z pieca a tak-
ze i zwiekszone ssanie, s czynnikami dodatnimi przy pro-
dukcji gazu wodnego a niezaleznie od tego, sprzyjaja one
réwniez latwiejszemu otrzymaniu gazu weglowego.

Otrzymywanie gazu mieszanego bezpos$rednio w komo-
rze, aczkolwiek ma swoja racje bytu, to jednak oddzielne
wytwarzanie w generatorach, jest technicznie biorge, do-
godniejsze i korzystniejsze; stad tez te gazownie, przede
wszystkim duze i §rednie, winny raczej przej$¢ o ile do-
tychezas {ego nie stosujg na oddzielne wytwarzanie gazéow
podstawowych do produkcji gazu mieszanego. Wytwarza-
jac gaz wodny w oddzielnych urzgdzeniach, mamy mozli-
wo$¢ otrzymania gazu o réznej i od nas zaleznej wartoSci.
Mozliwo$ci te uzyskujemy przez odpowiednie prowadze-
nie ruchu. Zmieniajgc sortymenty i rodzaje koksu a tak-
ze przepuszczajae odpowiednie iloéci powietrza o rozmai-
tej zawarto$ci pary wodnej, wplywamy bezposrednio na
jakos$é i ilo§¢ gazu wodnego czy generatorowego.

Znajac zatem prowadzenie generatora nie trudno obli-
czyé jakie iloSci gazu o odpowiedniej warto$ci nalezy do-
prowadzi¢ do gazu weglowego, aby otrzymaé¢ gaz miejski
odpowiadajacy stawianym wymogom. Rzecz prosta, mie-
szanie obu gazéw nie moze odbywa¢ sie w dowolnych ilo-
Sciach, gdyz stalo§¢ wiasno$ci palnych gazu mieszanego
stawia temu pewna granice po przekroczeniu ktorej, gaz
mieszany nie zmie$citby sie¢ w ramach norm. Skoro za-
leznos$é ta jest ograniczona, przyjrzyjmy sie w jakim to

stopniu istnieje mozliwo$é zwiekszenia ilo$ci gazu bez na-
ruszenia wymaganej wlasciwo$ci gazu, a wiec wartosci
opalowej 4 000 Kcal/Nms3. 2
Przypusémy, ze gaz weglowy posiada cieplo spalania =
= 4800 kcal/Nm3
za$§ gaz wodny posiada cieplo spalania =
= 2700 kcal/Nm3
a gaz miejski ma posiada¢ ciepto spalania =
= 4000 kcal/Nm3
wtedy mieszanie gazu winno odby¢ sie¢ w nastepujacym
stosunku
4800 . X+2700 (1—X)=4000
stad
X =0,619 1 —X = 0,381

czyli np. na 10000 m3 gazu miejskiego przypada

6190 m*® gazu weglowego
oraz
3810 m3 gazu wodnego

7 powyzszego wynika, ze im nizsza warto$¢ opatowa be-
dzie posiadal gaz wodny, tym mniejsze jego iloSci mozna
dodawaé¢ do gazu weglowego; dlatego tez przy mieszaniu
gazu generatorowego (ciepto spalania 1200 kcal/Nm3,
albo gazéw spalinowych (warto$¢ opatowa = 0 kcal)
z gazem weglowym, stosunki przedstawiaja sie zupelnie
inaczej.

I tak np. biorgc gazy spalinowe do produkcji gazu miej-
skiego otrzymamy:

4800 X +(1—X). 0=4000 stad dX = 0,833. Do otrzy-
mania wiec 10000 m® gazu miejskiego potrzebujemy az
8333 m3 gazu weglowego oraz tylko 1667 m® gazéw spa-
linowych; przy gazie generatorowym (1200 kcal/Nm3)
stosunek ten przedstawi sie w ten sposéb, ze do 7778 m?®
gazu weglowego nalezy domiesza¢ 2222 m3 gazu genera-
torowego, aby otrzymaé 10 000 m* gazu miejskiego o cieple
spalania 4 000 kcal.

Zastanéwmy sie, czy i w jakim stopniu uzyskaliSmy
zwiekszenie ilo§ci gazu przez zmiang wartoSci opalowej
gazu weglowego, bez zasadniczego naruszenia palnych
wiasciwo$ci gazu miejskiego. Wiemy o tym, ze dopusz-
czalne s3 pewne odchylenia we wlasSciwo$ciach gazu
miejskiego. Tolerancje te wahaja sie w pewnych grani-
cach, ktore nie wplywaja specjalnie ujemnie na spraw-
no$¢ urzgdzen gazowych u konsumentéw (u nas nie obo-
wigzuja przepisy co do jakoSci gazu; kazda gazownia trzy-
ma sie przepiséw, dopasowanych do stosunkéw lokalnych,
a przede wszystkim mozliwo$ci produkeyjnych). Zmie-
niajagc np. ciepto spalania gazu, zmieniamy automatycznie
wszystkie te wlasSciwosci gazu, ktére od warto$ci tej sa
zalezne; aby uwidoczni¢ w jakim stosunku zmienia sie
ilo§¢ wyprodukowanego gazu, przy zmianie ciepta spa-
lania przeprowadzimy prosty rachunek.

Zalozmy, ze
W oznacza cieplo spalania gazu miejskiego =

= 4000 kcal/Nm3

W, oznacza ciepto spalania gazu mocno odssanego gazu
weglowego = 4500 kcal/Nms3

W> oznacza cieplo spalania gazu sltabo odssanego gazu
weglowego = 4800 kcal/Nm3

W3 oznacza cieplo spalania gazu wodnego odssanego gazu
weglowego = 2 600 kcal/Nmgy
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u oznacza udzial mocno odssanego gazu weglowego w ga-
zie miejskim

uy oznacza udzial sta¥b odssanego gazu weglowego w ga-
zie miejskim

wtedy,
W—Ww 4000 — 2
s L — ol 0,737
W,— W, 4500 — 2600
W—W =
e s __ 4000 —2600 base
W,— W, 4800 — 2600

przyczym zawsze bedzie, ze u >uy oraz Wy < Ws.
Przy statej liczbie wartosci cieplnej gazu, procentowa
zmiana produkcji gazu miejskiego wyniesie (po przejsciu
z Wi na Wy):
u-w,—u, - W,

X = 100 —
U - Uy

0,737 - 4500 — 0,636 - 4800
0,636 - 4800

=100 -

= 8,60/"‘0

W takim to stosunku zwieksza sie ilo$¢ gazu miejskie-
go; powyzej tej liczby, gaz nie bedzie juz odpowiadal za-
tozonym wymogom. Ograniczony jest zatem dodatek gazu
wodnego o wyzej wymienionych warto$ciach, jaki to
chcialoby sie dodaé¢ do gazu weglowego o wilasciwosciach
podanych w przyktadzie, a takz.e i stopien odssania gazu.
Z przykladu powyzszego wynika, ze zmiana ta jest dos¢
powazna. Opierajac sie na znanych wiasciwos$ciach gazu,
tak duze wahania ciepta spalania wplywajg ujemnie na
sprawno$é urzadzen gazowych. Tolerancje, ktére na pewno
przestrzega kazda gazownia nie sa tak duze, jak to podano
w przykladzie Praktycznie biorac tolerancje ciepta spa-
lania dopuszczalne w granicach + 100 kcal/Nm3 moga wy-
wola¢ zwiekszenie iloSci wyprodukowanego gazu najwyzej
0 2—3%. Powyzej tej granicy, gaz miejski bedzie wyka-
zywal juz znaczne pogorszenie swych wlasciwosci.

Z powyzszego wynika, ze zbyt silne odssanie gazu, cho¢
wplynie na zwiekszenie wydajno$ci, to jednak nastgpi to
ze stratg dla jego warto$ci; silniejsze odssanie gazu musi
byé zatem utrzymane w odpowiednich granicach.

Dobrym sosobem zwiekszania ilo$ci gazu jest stosowanie
przy produkeji gazu wodnego domieszki pewnej ilosci we-
gla do koksu. Przy domieszaniu okolo 59, wegla, wartos$¢
opalowa gazu wodnego podnosi sie do$¢ znacznie; zamiast
spodziewanych 2 700 kcal/m3 otrzymuje sie gaz o wartosci
ca 3 000 kcal/m3. Nalezy zaznaczy¢, ze ciepto spalania gazu
wodnego rowne 2800 kcal/Nm3 uwaza sie jako bardzo
dobre, 2700 kcal/Nm3 za dobre, 2 600 kcal/Nm3 — $rednie
oraz 2500 kcal/Nm3 za niedostateczne.

Podwyzszenie ciepta spalania do okolo 3000 kcal/Nm3
nastepuje na skutek wzbogacenia gazu wodnego w weglo-
wodory, o wysokim cieple spalania. Wplyw domieszki we-
gla do koksu uzytego do produkcji gazu wodnego nietyl-
ko poprawia jakos¢ gazu, lecz wplywa korzystnie na wy-
dajnos¢ gazu wodnego. Rachunek nastepujacy wykaze
w jakim to zakresie dodatek wegla wplywa na zwieksze-
nie produkecji gazu. Przyjmijmy, ze otrzymany gaz wod-
ny posiada warto$¢ 2950 kcal/Nm® gaz weglowy nato-
miast 4800 kcal/Nm?; uzyskany gaz miejski winien wy-
kaza¢ 4000 kcal/Nm3

wtedy to:
X 4800+ (1 —X) 2950 = 4000
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a stad
X =51,3% gazu weglowego
oraz
1—X =487% gazu wodnego.

Z powyzszego wynika, ze do gazu weglowego mozna do-
miesza¢ stosunkowo duze ilosci gazu wodnego o powyz-
szej wartoSci uzyskujac w ten sposéb znaczne zwiekszenie
iloSci gazu.

Istnieje wreszcie jeszcze pewien sposdéb umozliwiajgcy
zwiekszenie produkeji gazu. Jest to sposdb opierajacy sie
na dodatku pewnej ilo$ci smoly, odpadkéw smotowych
i lepniku a nawet i osadéw z dotow smotowych do wegla.
Aczkolwiek sposéb ten jest teoretycznie biorge zupeklie
mozliwy do przeprowadzenia, to nie zostal on jednak
dotychczas tak opracowany, by mogl byé we wszyst-
kich przypadkach praktycznie uzyty. Na przeszkodzie
stoi - przede wszystkim sposob naleiytego rozmieszczenia
smél w weglu, Nieodpowiednie wymieszanie dodatkow
z weglem, stanowi powazng obawe w zbyt gwaltownym
rozkladzie smoly, co powoduje powstawanie ci$nienia
w komorze destylacyjnej a przez to nie nalezyte wyko-
rzysianie zwiekszonej ilo$ci powstajacego gazu. Dodane
wieksze porcje smoly nie wymieszane nalezycie z we-
glem, powodujg duze zaburzenia w wyladowaniu komor.
Smola ulegajgc zgazowaniu, daje koks ktéry przyczepia
sie¢ tak silnie do $cian komory, ze wyladowanie jej natra-
fia na duze trudnosci.

Chcace zatem uzy¢é tego sposobu -— niewatpliwie dosé
waznego — do podwyzszenia produkecji gazu, trzeba prze-
de wszystkim dbaé o to, aby wymieszanie smoty z weglem
bylo mozliwe najlepsze tj. wegiel i smota (w tej czy innej
postaci) stanowily jednorodna mieszanine,

Sadzi¢ nalezy, ze po odpowiednim wypracowaniu tej
metody, odda ona znaczne i powazne uslugi. Sposob ten
przyczyni sie zatem do wprowadzenia do produkcji do-
tychezas niewykorzystanych odpadkow tak czesto wyste-
pujacych w gazowni. Korzy$é z tego tytutu bedzie nie-
watpliwa.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze istnieje szereg metod,
ktore mozna uzy¢ do zwiekszenia iloSci gazu, ktora ma
przede wszystkim stuzy¢ do pokrywania szczytowego po-
boru gazu, a z drugiej strony podnies¢ gospodarke ga-
zowni. Sposobami tymi sa:

1) zmiana jakos$ci wegla;zmiana ta dopuszcza zwieksze-
nie ilo$ci gazu do okolo 20Y% o ile na to zezwala jako$é
otrzymywanego koksu.

2) Zmiana czasu odgazowania; tej metody nalezaloby
zasadniczo unikaé. Stosowanie tego sposobu zwiekszania
ilosci gazu jest ryzykowne i moze by¢ stosowane w na-
glych wypadkach.

3) Odstawienie wymywania benzolu, powoduje zwiek-
szenie produkecji gazu o ca 10 —15Y% przy dodawaniu ga-
zu wodnego, dodatek gazu generatorowego, czy tez gazéw
spalinowych zmniejsza znacznie wydajnosé otrzymanego
gazu miejskiego. ;

4) Rozcienczenie gazu: metoda ta jest czeSciowo ograni-
czona z racji zachowania nalezytej wilasciwosSci gazu miej-
skiego. Najwyzsze zwigkszenie ilo$ci gazu moze dojs$é
do 5—6%, przy zastosowaniu gazu wodnego jako gazu
rozcienczajacego. Gazy spalinowe i gaz generatorowy nie
dadzg tego stopnia zwiekszenia produkcji.

5) Wreszcie nie wypraktykowany sposoéb odgazowania
wegli z odpadkami smotowymi réznego pochodzenia do
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smoly surowej wigcznie, moze sta¢ sie znacznym zrédiem
zwiekszenia wydajnos$ci gazu. Sadzi¢ nalezy, ze ten spo-
sO6b zostanie odpowiednio potraktowany i rozpracowany.
Zagadnienie mozliwosci zwiekszenia produkeji gazu miej-
skiego jest sprawa bardzo wazna; wiaze sie z nia nie tylko
pokrywanie szczytowego zapotrzebowania gazu, lecz prze-
de wszystkim — i to jest moze najwazniejsze — kwestia
zwiekszenia rentownos$ci gazowni. Niezaleznie od tego.
Ustawa o oszczedzaniu wegla, tak dla celéw przemysto-
wych jak i gospodarczych, wymaga daleko idacego wyko-
rzystania energii zawartej w weglu.

Najwieksze i najlepsze wykorzystania wegla do naj-

wyzszego maksimum, oto bojowe zadanie wszystkich ga-
zowni, jakie stawia nam chwila obecna. Wskazowki (da-
ne w niniejszym refei-acie), dotyczace uzytkowania wszel-
kich mozliwo$ci, do podniesienia wydajnosci gazu, winny
byé szezegOélowo przeanalizowane w poszezegdlnych ga-
zowniach. Zadanie jest bardzo wazne, gdyz chodzi tu
o zwiekszenie stale wzrastajgcego zapotrzebowania gazu,
jak i podniesienia rentownos$ci gazowni.

Ustawa o oszczedzaniu energii zawartej w surowcu
(weglu) — bo o to tylko chodzi — bedzie dla gazowni bodz-
cem w nalezytym gospodarowaniu, przyczyniajac sie do
szybszej realizacji Planu SzeS$cioletniego.

Mgr. inz. JERZY FELSZ

\

Techniczne zagadnienia legalizacji gazomierzy

Autor, z punktu widzenia konstruktora gazomie-
rzy, polemizuje w kilku punktach, odnos$nie zagad-
nien technicznych majacej byé znowelizowanej usta-
wy legalizacyjnej, wysunietych przez przedstawicie-
la Gtéwnego Urzedu Miar, inz. Pietraszewicza, Zq-
dajac lepszego przystosowania przepisow do real-
nych warunkéw pracy gazomierzy z jednej strony,
za$ do ich konstrukcyjnych mozliwosci z drugiej.

Wstep

W Nr 4 (kwiecien 1950 r.) w ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna“ inz. Wlodzimierz Pietraszewicz omowil sze-
reg zagadnien technicznych w zwigzku z planowana
gruntowna rewizjg przepisow legalizacyjnych dla gazo-
mierzy przez Glowny Urzad Miar. Inz. Pietraszewicz
jednocze$nie wezwal do skladania swych uwag krytycz-
nych. Niestety, technicy polscy rzadko kiedy odpowia-
dajg na takie wezwanie — o ile ‘mi wiadomo, dotych-
czas i to wezwanie pozostalo bez echa. Jest to objaw
wysoce ujemny. — Najbardziej miarodajne opinie, a za
takie bezwzglednie nalezy uwaza¢ wypowiedzi inz. Pie-
traszewicza, sila faktu w niektorych zagadnieniach, ktére
byly, sa i moze jeszcze diugo beda kwestiami spornymi,
moga nosi¢ charakter jednostronny.

Audiatur et altera pars. W rzeczowej dyskusji poglad
na zagadnienie sporne precyzuje sie. — By¢ moze, iz
artykul mo6j sprowokuje wypowiedzenie sie wreszcie in-
nych fachowcéw, co tylko moze korzystnie odbi¢ sie na
meritum sprawy.

Inz. Pietraszawicz nie tylko reprezentuje dilugoletnig
wiedze, stanowisko i tradycje Giéwnego Urzedu Miar, lecz
réwniez bierze zywy udzial w zmianach i zagadnieniach.
jakie powstaly w dzisiejszej rzeczywistosci, a ktore wy-
magaja rewizji dotychczasowego stanowiska Administra-
cji Miar. Autor natomiast niniejszego artykulu przez
szereg lat przed wojna byl kierownikiem technicznym
jedynej w Polsce, nie korzystajacej z oparcia zagranicz-
nego, fabryki gazomierzy (Polskiej Fabryki Wodomierzy
i Gazomierzy w Toruniu). Samodzielne konstrukcje ga-
zomierzy tej fabryki staly, jak na nasze 6wczesne sltabe

.

srodki wytworceze, na ogotl na poziomie potentatow tech-
nicznych zagranicznego przemysiu gazomierzowego, uste-
pujac mu moze w szeregu pozycji ze wzgledu na nasze
stabe uzbrojenie mechaniczne, lecz majac i takie pozycje,
na ktorych osiggniecia nasze przewyzszaly zagranice.
Niestety, wiele zaczetych prac i badan przerwala wojna.
Nowe pokolenie technikéw bedzie z wieloma z nich mu-
sialo sie uporaé. Nalezy sie cieszy¢, ze Glowny Urzad
Miar bedzie moégt obecnie skutecznie tu wspoldziataé —
bo nam on pomaga¢ nie mogl, gdyz nie pozwalano na
to odgornie.

Totez wysilki nasze w rozwijaniu wlasnych koncepcji
technicznych szty samodzielnie.  InformowaliSmy Glow-
ny Urzad Miar o nich tam tylko, gdzie trzeba go byto
przekonaé, by nam nie przeszkadzal. Totez dojrzaty one
i wykrystalizowaly sie niezaleznie. Sadze, Zze odno$nie
do zadan rewizji przepisow legalizacyjnych o gazomie-
rzach poglady autora niniejszego artykulu, ktory w la-
tach 1930 — 1947 brat wudzial, lub kierowat kon-
strukcjami wszystkich samodzielnych typow gazomierzy
polskich, ktéry nastepnie kierowal techniczng ich pro-
dukecjg i $ledzil ich zachowanie w pracy, zastuguja na
pewna uwage. '

Ap_zkolwiek zdaje sobie sprawe z tego, ze silg faktow
poglady moje moga sie spotkaé¢ z zarzutem jednostron-
nosci i nie uwzgledniaé szeregu czynnikéw czy to naukeo-
wych, czy innych, oSmielam sie¢ przeciwstawi¢ je tak
wysoce kompetentnym pogladom inzyniera Pietrasze-
wicza w tej nadziei, ze z dyskusji wyloni sie tak wazna
dla dobra ogélu istota zagadnienia.

Zarysowujqce sie zmiany w roli Administracji Miar

Zmiany w roli Administracji Miar powinny zarysowaé
sie moim zdaniem nie tylko w udziale w konstruowaniu
i wspolpracy z kontrolg fabryczna, lecz obja¢ szersze za-
gadnienie i koordynacji trzech réznych, czesto majacych
odmienne tendencje, czynnikow: Urzedu Miar, przemystu
wytwarzajacego gazomierze i uzytkownikéow. Trzy e
czynniki przed wojna chodzily mniej wiecej samopas —
jeszeze jako tako musialo nastepowaé porozumienie sig
przemystu z uzytkownikami, ktére dzi$, ze wzgledu na
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monopolistyczny charakter produkecji przemystu moze
catkowicie znikngé. W dobie przedwojennej Urzad Miar
zadawalal sie sprawdzeniem i zalegalizowaniem gazo-
mierza w granicach pewnych przepltywow, ustalonych
wedlug zalozen teoretycznych i nie interesowatl sie jego
dalszymi losami. Poniewaz normy legalizacyjne Glow-
nego Urzedu Miar daleko odbiegaly od realnych moz-
liwo$ci miernika, ten nastepnie byl instalowany w in-
nych warunkach i pracowal przy innych przeplywach
niz byl sprawdzony przy legalizacji. Przemyst wiedzial,
ze jego gazomierze pracuja w daleko ciezszych warun-
kach niz te, do jakich przeznaczat je Urzad Miar. Chcac
sprosta¢ tym ciezszym warunkom, przemysl konstruowat
swe gazomierze pod wzgledem wytrzymatoSciowym tak,
by tym ciezszym warunkom mogly one sprostaé¢. Lecz
pod wzgledem metrologicznym dawaliSmy sobie pewne
ulgi — owszem, z uczciwosci technicznej w konstruk-
cjach swych egzemplarzy wzorowych kwestie te row-
niez rozwiazywaliSmy, lecz nie mogliSmy nakladaé¢ na sie-
bie dodatkowych kosztéw, by kazdy wyprodukowany
gazomierz sprawdza¢ rowniez przy dodatkowych prze-
ptywach, nie wymaganych przez Gléwny Urzad Miar.

Przykiadowo podam ,ze gazomierz PFWG w Toruniu
wielko§¢ Wa pracowal czesto tam, gdzie byly instalowa-
ne piecyki kgpielowe na przeplywach dochodzacych do
6 m3/h, podczas gdy Urzad Miar nie dopuszczal jego le-
galizacji wyzej niz 3 m3/h. Tak samo gazomierz wiel-
kosci Wb pracowal przy przeptywach dochodzacych do
10 — 12 m3/h, a byl legalizowany maksymalnie do 4,5
m3/h. Gazownie stosowaly gazomierze tej wielkoSci do
podanych wyzej przeplywow ze wzgledow ekonomicznych.
Przemyst winien byt wymaganiom tym sprostaé. A Glow-
ny Urzad Miar? Albo powinien ukroéci¢ to zjawisko, albo
dotrzymaé¢ mu kroku w swych warunkach sprawdzania
gazomierzy.

Artykul niniejszy poswiecony ma by¢é zagadnieniom
technicznym. Wplyw przepiséw legalizacyjnych na po-
step techniczny, aczkolwiek rowniez w znacznej swej
czeSci zaliczy¢ nalezy raczej do zagadnien ekonomii spo-
lecznej. Totez rozwiniecie tego tematu, by¢ moze, wy-
chodzi poza ramy niniejszego artykulu, wobec czego od-
kladam je na bok.

Pojemnos$é komor mierniczych czy maksymalne
natezenie przeplywu

Nie wydaje mi sie wlaSciwe usuniecie dotychczasowej
miary wielkosci gazomierza, to znaczy natezenie przeply-
wu m3/h. Plomienie jako pojecie przestarzale nalezy
wycofaé catkowicie, jak przeciez wycofujemy z pojeé
uzytkowych mendle, kopy, prety czy lokcie. Zastapie-
nie jej przez pojecie dla uzytkownika niezrozumiale, nie
dajgce nam zadnej wskazéwki o przydatnoSci przy-
rzadu, nie uporzadkuje, a wprowadzi nowy chaos do
naszych pojeé o gazomierzach. Przede wszystkim wiel-
ko$§¢é natezenia przeplywu nie zalezy tylko od dwoch
przyczyn — pojemnosci komoér mierniczych i spadu cis-
nienia. Zalezy tez poza tym, i to przede wszystkim, od
konstrukcji gazomierza.

Uzasadniam na przykladach: Gazomierz jednomiecho-
wy Pintsch‘a pojemno$ci 2,1 litra posiada przeplyw po-
wietrza 5,25 m3/h przy stracie ci$nienia 12 mm (D I N),
ktorg to wielko§¢ przeptywu przy analogicznej stracie
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ci$nienia osiaga gazomierz dwumiechowy dopiero przy
pojemnosci trzylitrowej i wiecej.

Gazomierz rotorowy przy bardzo malej pojemnos$ci po-
siada przeplyw kilkadziesiat\razy wiekszy od gazomierza
miechowego przy tej samej stracie ciSnienia. Gazomierz
bebnowy pojemnoéci trzy litry przy stracie ci$nienia
6 mm. S. W. ma przeplyw 0,45 m3/h, a taki sam gazo-
mierz dwumiechowy w tych samych warunkach moze
osiggnac¢ przeplyw powyzej 2 m3/h.

Ten sam typ gazomierza moze przy tej samej pojem-
nosci i spadzie ci$nienia posiadaé¢ rozne natezenia prze-
plywu: Gazomierz PFWG Torun model 1932 r. pojem-
nos¢ 3,5 litra w chwili zakonstruowania posiadat przy
spadzie ci$nienia 6 mm S. W. natezenie przepltywu 1,5
m3/h, a po jego racjonalnym przekonstruowaniu w roku
1935 — 2,35 m3/h.

Chaos w nomenklaturze gazomierzy wprowadzito nie
samo  oznaczenie gazomierza natezeniem przeplywu,
lecz opor, z jakim Gléwny Urzad Miar, nie tylko zreszta
u nas, przyjmowal osiagniecia przemystu na polu racjo-
nalnego, niezmiernie korzystnego z punktu widzenia ekn-
nomii, powiekszenia dopuszczalnej iloSci obrotéw. Hi-
storycznie sprawa przedstawia sie nastepujaco:

Gazomierz, ktéry zostal zaprowadzony powszechnie ja-
ko przyrzad mierniczy w koneu zeszlego stulecia, stat
sie z poczatku par exelence domena kunsztu blacharskie-
go. Rzemiosto blacharskie w wyrobie gazomierza osig-
gnelo jeden ze swych ogromnych sukceséw. Owczesne
fabryki gazomierzy, to byly wielkie blacharnie i caly ga-
zomierz starano sie w tej blacharni zrobi¢, wychodzac
z zalozenia, ze tak bedzie najtaniej. Dopiero po pierw-
szej wojnie Swiatowej konstrukecja gazomierzy zajal sie
inzynier. Co6z on zastal? Same przyrzady, jako takie,
miaty wiele pomystowosci, istniala cala moc rozmaitych
typow z najrozmaitszymi, czasami ogromnie dowcipny-
mi ukladami miechéw i suwakow. Lecz wszystkie te
wyroby nosily wspo6lng ceche — ramiona ukladu roz-

.rzadnego, suwakow i miechow, w stosunku do sily na-

pedowej nieproporcjonalnie stabe, zle dobrane stopy
rusztu i suwaka (zwykle z jednej kompozycji), waskie
gardziele w przelocie gazu czy to w suwakach, czy w ka-
natach. Zruzumialg jest rzecza, ze tak konstruowany
gazomierz przy szybszych obrotach diawil gaz, zwiek-
szal nieproporcjonalnie swe bledy a przede wszystkim
szybko zuzywal swoj staby mechanizm, a czestokro¢ psul
sie wskutek zatarcia suwakoéw lub oberwania sie ktorej
z czesci jego mechanizmu. Natomiast przy wolnych obro-
tach, wobec szafowania we wszystkich szczegoétach naj-
drozszymi materialami w wielkiej obfitosci, gazomierz
taki mogl chodzi¢ i kilkadziesiat lat.

Racjonalna praca konstruktorska usunela te bledy.
Krzywa bledow gazomierza wyprostowala sie, strata
ciénienia zmalata, a przede wszystkim dopuszczalna dla
niego ilos¢ apbrotow, bez obawy uszkodzenia lub nadmier-
nego zuzycia, wzrosta ogromnie.

Urzad Miar nie godzil sie na podwyzszenie ilosci obro-
tow przy przeplywie legalizowanym. Jednakze musial
przyznaé, ze gazomierze tak zrekonstruowane moga by¢
stosowane przy wyzszych niz dotychczas przeplywach.
Totez powstal woéwczas dziwolag gazomierzy ,przecia-
zalnych® (zamiast gazomierzy o podwyzszonym przeply-
wie maksymalnym). Dopuszczalne legalizowane ,, prze-
ciazenie* zostalo, w mysl tradycji Glownego Urzedu
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Miar, sztywnie ograniczone nowa maksymalnie dopusz-
czalng iloScia obrotow.

Jednakze proces, ktory ja nazywam postepem technicz-
nym, a nie reklama, trwat dalej. Sztywna norma prze-
cigzenia, jaka dopuszczal Urzad Miar, stala sie niewy-
starczajaca. Gazomierze, stale ulepszane pod wzgledem
wytrzymatoSci swych czeSci mechanicznych, mogty spro-
sta¢ wiekszym przeplywom ,niz dopusczalne ,przeciaze-
nie“ legalizowane przez Urzad Miar.

.To wlasnie wprowadzilo chaos do pojeé¢ zwiazanych
z nomenklatura gazomierzy. Gazomierz mial teraz trzy
nomenklatury, zwigzane z jego przepuszczalno$cia: no-
minalne natezenie przepltywu, dopuszczalne ,przecia-
zenie*“ legalizowane oraz maksymalne obcigzenie gwa-
rantowane przez fabryke. OczywiScie, ze taka troistosé
zaciemniala 'w najwyzszym stopniu nomenklature gazo-
mierza. Ze mozliwo$¢ podniesienia ilosci obrotéw gazo-
mierza istnieje nie tylko kosztem jego trwalosci, a na-
wet nie kosztem jego ceny, a tylko dzieki tak zwanemu
postepowi technicznemu (pracy konstruktorskiej i lep-
szych metod wytwarzania), moze postuzy¢ przykiladem
historia powstania gazomierzy do wysokich ci$nien
C J M. By zwalczy¢ import zagraniczny E M C O po-
stanowiliSmy uruchomi¢ wyréb analogicznych miernikow
u nas. Lecz wobec niezbyt wielkiego zapotrzebowania
trudno bylo tworzy¢ nam nowy miernik ze wzgledu na
koszty inwestycyjne. Ale FMCO mial male wymiary
przy duzej przelotnosci. Totez postanowiliSmy uzyé na-
szego gazomierza seryjnego, w Kktéorym tylko przekon-
struowaliSmy kanaly przelotowe dla osiggniecia sptasz-
czenia krzywej bledéw, a przede wszystkim dokladnie
przejrzeliSmy caly mechanizm, przeliczywszy jego wy-
trzymatos¢ na trzykrotnie szybsze obroty, co spowodo-
walo wzmocnienie Kkilku, nielicznych zreszta, jego ele-
mentéw. Nastepnie zapakowaliSmy nasz gazomierz do

garnka zeliwnego, by wytrzymywal on wysokie cis-
nienia.
Proby fabryczne wypadly dobrze. Ze wzgledow na

konkurencje zagraniczng Gltowny Urzad Miar zezwolil wy-
jatkowo na powiekszenie w tym wypadku ilosci obro-
tow, ale oczywiscie znow przy stawetnym ,przeciazeniu®,
wobec czego powstaly takie dziwolagi, jak CIM — do-
przy legalizacji do 100 m3/h, o rzeczywistej przeciazalno-
przepuszczalno$ci nominalnej 30 m3/h a ,przeciazalny“
Sci gwarantowanej fabrycznie 150 m3/h. Gazomierze wy-
pusciliSmy na rynek. Pracujg one oto przy ilo$ciach
obrotéw (a wiec na natezeniach przeptywoéw) dwu lub
trzykrotnie wigkszych, niz te same gazomierze, ktorych
przeptywy zostaly rzekomo ,wysrubowane ze wzgledéw
konkurencyjnych, a nawet nieuczciwych® (?). A wbrew
temu gazomierze C I M na swoich 2 lub 3-krotnie wiek-
szych obrotach pracuja, przeszly probe 15-letnig czasu
i mam o nich relacje jak najpochlebniejsze. Poza do-
Swiadczeniami wilasnymi mozna powota¢ sie ponadto na
gruntowne, oparte na badaniu okolo 5000 gazomierzy, do-
Swiadczenia szwajcarskie. Zostaly one opublikowane
przez inz. dypl. A. Oswalda.

Streszczenie powyzszej pracy ukazalo si¢ w ,,Gaz, Woda
i Technika Sanitarna“ w numerze XII (grudzien) 1950 r.
Whniosek z doS§wiadczen szwajcarskich jest prosty i jasny:
podwyzszenie iloSci obrotéw w gazomierzach nie tylko nie
wplynelo na ich trwalo$é, a przeciwnie (prawdopodobnie
dzieki racjonalizacji ich konstrukcji) gazomierze szybko-

Nr 7—8
obrotowe przecietnie posiadaja wieksza trwalos¢ cech
mierniczych i zZywotno$é, niz wolnoobrotowe. Sztywne

ograniczenie ilo$ci obrotéw w gazomierzu, a co za tym
idzie jego przeplywéw maksymalnych, powinno byé¢ za-
niechane, Gléwny Urzad Miar w dzisiejszej rzeczywisto-
$ci, jako wspoltworca nowych typoéw gazomierzy powi-
nien ustala¢ maksymalny przeplyw w wyniku badan
charakterystyki jego krzywej bledow, oraz realnych préb
wytrzymalosciowych na zuzycie. Wypracowanie odno$-
nej metody ustalenia najwyzszego przeplywu maksy-
malnego jest wdziecznym i niezbyt trudnym zadaniem,
wobec istnienia analogii w innych zespolach konstruk-
cyjnych, gdzie metody takie sa juz dokladnie sprecy-
zowane. :

Gdyby ustalenie tej najracjonalniejszej metody oka-
zalo sie zbyt trudne, nalezaloby przynajmniej dla prze-
plywu nominalnego dopu$ci¢ znacznie wieksza ilos¢
obrotow niz dotychczas. Wszak Norma Z. S. R. R.
okre§la przeplyw normalny jako pojemno$¢ gazomierza
mnozona przez ilo$¢ obrotéow na godzing, réwna 1200,
a wiec daje ona wielko$¢ przeszio 2!/, razy wieksza niz
przyjeta przez Gléwny Urzad Miar przed wojna.

Ustalony jednym z powyzszych sposobow przeplyw
maksymalny, a wlasciwie najblizszy mu w szeregu, usta-
lony przez Polski Komitet Normalizacyjny powinien by¢
oznacznikiem gazomierza. Ochrzczenie go terminem
przepuszczalno$ci  wydaje sie dos¢ wygodne. Jest to,
mam wrazenie, najprostsze i najpraktyczniejsze rozwia-
zanie. Wszak w ten sposéb okreSlamy wiekszo$¢ narze-
dzi mierniczych: tasma miernicza 20 metrowa, waga
5 kilogramowa, czy manometr do 20 atmosfer.

Jednoczesnie wydaje mi sig, ze czas skonczy¢ z nie
majgcym dzi§ podstaw rozréznianiem gazomierzy ,prze-
ciazalnych® i ,nominalnych. Odpadnie zatem pojecie na-
tezenia przeplywu nominalnego, pojecie w praktyce nie
majace znaczenia. Pojecie przepuszczalno$ci staloby sig
jednoznaczne i oznaczaloby maksymalne dopuszczalne
natezenie przeptywu dla danego gazomierza bez »Srubo-
wania konkurencyjnego®. Bylaby to wielko§¢ wyprowa-
dzona teoretycznie i sprawdzona laboratoryjnie praktycz-
nie, a nie obliczona na podstawie sztywnie przyjetej
iloéci obrotéw. A jednocze$nie nie hylaby to wielkosé
nic nie méwiaca uzytnikowi gazomierza, ktory skad moze
domysle¢ sie, ze gazomierz 3 litrowy moze mierzy¢ gaz
np, przy przeptywie 4,5 m3/h, a inny réwniez 3 litrowy
tylko maksymalnie do 0,45 m3/h. Pojecie przeciazalnosci
chwilowej nalezy utrzyma¢ nie jako przeplyw spraw-
dzony przy legalizacji, a jako zadanie wytrzymalosciowe.
Gazomierz nie powinien sie uszkadza¢ przy przeplywie
wiekszym od 50 do 100%. Wszystkie gazomierze winny
spelnia¢ ten warunek, nie ma wiec ,przecigzalnosci* de-
klarowanych przez wytworce przy dopuszczeniu typu,
tak samo jak nie bedzie gazomierzy ,normalnej spraw-
nosci“ i ,,przecigzalnych®. Tak te rzecz pojmuje np. norma
dla gazomierzy mieszkaniowych Z. S. R. R. Jest to
jasne, logiczne i stanowi jedyne wyjscie z dotychczasowe-
go chaosu.

Strata ci$nienia i obszar mierniczy

Z wielkim zadowoleniem nalezy przyja¢ wywody inz.
Pietraszewicza odnos$nie do tendencji rozszerzenia obsza-
ru mierniczego, sprawdzonego przez Urzad Miar. Do~
tychczasowy | obszar. 1:3 jest niewspélmiernie maty
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w stosunku do rzeczywistego obszaru mierniczego i do
pézniejszych rozpietosci przeplywoéw w pracy gazomierzy.
Gazomierze miechowe czestokro¢ pracuja w obszarze
mierniczym 1:25. Nasuwa sie natomiast pytanie, czy
W obszarze mierniczym znacznie rozszerzonym gazomie-
rze moga sprosta¢ warunkowi doktadnoseci + 20/ przy
legalizacji pierwotnej?

OdpowiedZ 'na to daje nam praktyka przedwojenna
z tak zwanymi gazomierzami przeciazalnymi, Jak wia-
domo, gazomierze te byly sprawdzane przy trzech prze-
plywach:-przy tak zwanym przeplywie nominalnym, przy
polowie tego przeplywu oraz przy obciazeniu. Przeciazenie
to co prawda bylo rowniez ograniczone dopuszczalng ilo-
Scig obrotéw, tym nie mniej gazomierze takie posiadaty ob-
szar mierniczy sprawdzony przy legalizacji przecietnie
w granicach 1:5, a w niektéorych wypadkach dochodzil
on do 1:10. Sprosta¢ tym wymaganiom nie bylo spe-
cjalnie trudno — jedynie przeszkoda byla zmiennos¢
wskazan gazomierzy, co jednakze omoéwie osobno. Totez
rozszerzenie zakresu sprawdzonych przeplywow w gra-
nicach do 1:5 nie powinno napotkaé¢ na zadnej trud-
nosci. Czy rozszerzenie takie jest wystarczajace? Mam
wrazenie, ze nie. Jednakze wieksze rozszerzenie legali-
zowanego obszaru mierniczego napotka juz na duze
trudnos$ci przede wszystkim ze wzgledu na wspomniang
zmienno$¢ wskazan gazomierzy. Czy jednakze upieranie
si¢ przy sakramentalnej doktadno$ci + 20, przy gazo-
mierzach jest rzeczg konieczna? Nasza praktyka wy-
kazuje, ze nie. Gazomierz miechowy nie jest przyrzadem
dokladnym. Jego Kkrzywa bledow ciaggle sie¢ zmienia,
w granicach dochodzacych niekiedy do 50, a to w za-
leznosci od wielu, bardzo wielu trudnych do ustalenia
czynnikéw. Dla ekonomiki spolecznej nie jest wazne, by
gazomierz w waskim obszarze mierniczym byl regulo-
wany w chwili legalizacji w dokladnych granicach
+ 29, jezeli w tydzien p6zniej wyjdzie on samoczynnie poza
te granice, a zainstalowany bedzie nastepnie mierzyl gaz
W znacznie szerszym obszarze, w ogoéle nie sprawdzo-
nym. Dla ekonomiki spolecznej wazniejszym bedzie, by
krzywa bledow gazomierza byla prawidlowa, spraw-
dzona przy legalizacji, cho¢by w szerszym zakresie ble-
dow dopuszczalnych. Z tego powodu z uznaniem prze-
czytawszy o tendencji rozszerzenia obszaru mierniczego
przy legalizacji, uwazalbym za wtasciwe dokonanie tego
w szerokim zakresie w granicach 1:10, z jednoczesnym
rozszerzeniem dopuszczalnych uchybien przy legalizacji
pierwotnej do -+ 3%, za$§ uchybien obiegowych do
+ 9%. ,Bogiem a prawda“ gazomierze miechowe
w praktyce nigdy wiecej nie osiggaja, cho¢by przy lega-

0/

lizacji ,,wykazywaly* sakrementalng doktadnos¢ + 2Y%.

Sprawa oporéw w gazomierzach (straty cisnienia) jest
odwieczng kwestia sporna miedzy konstruktorami
a Glownym Urzedem Miar. Z mojego punktu widzenia
strata ci$nienia w gazomierzach jest zawsze tylko ziem
koniecznym, zuzyciem energii, ktérym placimy za po-
miar, a ktére nalezy uczyni¢ jak najmniejszym. Koncep-
cja inz. Pietraszewicza, by zlo to. wykorzysta¢ i sztucz-
nie powigkszy¢ jako zabezpieczenie przed przecigzeniem
tych gazomierzy, ktére nie moga sprosta¢ szerszemu od-
cinkowi przeplywoéw, jest bardzo ladna i dowcipna tech-
nicznie. Nie moge, pomimo to, z nig sie zgodzi¢ —-
moim zdaniem, konstrukcje gazomierzy, ktére sa na tyle
nieudolne wobec naszej dzisiejszej wiedzy, ze wymagaja
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takiego zabezpieczenia, nalezy w ogéle wyeliminowac
z produkcji. W dzisiejszej rzeczywisto$ci nie ma potrzeby
ochrania¢ partactwa produkcyjnego — wzorowanie sie
na pewnyth przezytkach techniki w Anglii nie jest mia-
rodajne. p

Projekt podniesienia normy strat ciSnienia jest, moim
zdaniem racjonalny w zwigzku z mozno$cig rozszerze-
nia dopuszczalnych przeplywow przez powiekszenie ilo-
§ci obrotow. Rzecza konstruktoréw bedzie, by osiagnaé
w dalszym ciagu jak najmniejsze straty ci$nienia na po-
miar, lecz ulga pod tym wzgledem da im wiekszg swo-
bode i pozwoli rozszerzy¢ zakres mierniczy gazomierzy.

W swoim czasie dopuszczenie wyzszej straty ciSnienia
przez Glowny Urzad Miar przy legalizacji gazomierzy
na wysokie ci$nienia pozwolilo nam znacznie ekonomicz-
niej zakonstruowa¢ wspomniany juz poprzednio typ ga-
zomierzy CIM, Proponowatbym tylko przyja¢ od razu
norme, przyjeta przez DI N, a mianowicie 12 mm SW dla
mniejszych gazomierzy (do maksymalnego przeplywu 15
m?/h) zwigkszajac ja odpowiednio dla duzych.

Normy dokladnosci

W rozdziale poprzednim podalem juz propozycje, by
przy jednoczesnym rozszerzeniu zbadanego przy legali-
zacji zakresu mierniczego gazomierzy, rozszerzyé ich
granice uchybien dopuszczalnych. Wigze sie to w pierw-
szym rzedzie z cecha zmienno$ci wskazan miechowych
gazomierzy. Z dawna stwierdziliSmy, ze zaréwno gazo-
mierze nasze, jak i =zagraniczne, niektére fabrykaty
w mniejszym stopniu, inne w wiekszym, ciggle przesu-
waly i zmienialy swoje krzywe bledow. Sktada sie na to
szereg réznej natury czynnikow, gléwnym z nich to sko-
ra, z ktoérej sa zrobione miechy gazomierzy. Jest ona
produktem naturalnym, niejednolitym, zachowuje sie
roznie w roéznych temperaturach, a przede wszystkim
stopniowo przyjmuje nasycenie ttuszczem i w roéznych
fazach tego nasycenia ma réznag wiotko§é, w dodatku
nigdy jednolita w calym placie. Wskutek tego fatduje
sie ona w pracy gazomierza niejednolicie, i gazomierz
najdokiadniej wyregulowany, postawszy kilkanascie,
a czasem Kkilka dni, wykazuje zupelnie inne bitedy,
niz przedtem. Zjawisko to ukrywaliSmy przed wojna
przed Glownym Urzedem Miar, radzac sobie po prostu
w ten sposob, ze regulowaliSmy gazomierze w przed-
dzien legalizacji. OpracowaliSmy co prawda metode fa-
brykacyjna, by ujemne to zjawisko usunaé, a przynaj-
mniej znacznie zlagodzi¢, lecz nie zdazyliSmy urucho-
mi¢ jej i potwierdzi¢ jej wyniki w praktyce.

Aczkolwek przyjety do produkcji po wojnie typ gazo-
mierza (z obustronnym okapslowaniem miechow) jest
na zjawisko to konstrukecyjnie mniej wrazliwy, jednakze
ze wzgledu na gorszy material, stosowany obecnie (sko-
ra krajowa), zjawisko to powinno sie bylo jeszcze za-
ostrzy¢.

Sprawa ta jest, moim zdaniem, technicznie do rozwig-
zania, zarowno dla skory, jak przede wszystkim na dro-
dze zastapienia przypadkowego niejednolitego produktu
naturalnego (skoéra) przez odpowiedni pfodukt sztuczny
(tkanina odpowiednio nasycona). Jednakze wobec -sze-
regu dodatkowych czynnikéw, majacych wplyw na wska-
zania gazomierza, calkowicie usunaé¢ sie nie da. Powigk-
szenie wiec dopuszczalnych uchybien przy legalizacji
do 3% da tylko norme prawng faktycznie istniejgcemu
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dzi§ stanowi rzeczy, dla ktérego granice 4 29 sa kilku-
dniowg fikcja.

Okres waznoéci cechy

Wydaje mi sie nieusprawiedliwionym przywilejem dla
gazomierzy, ktore sa, jak widaé z poprzednich rozwazan,
przyrzadem wysoce niedokladnym, by posiadaly one ni-
czym nieograniczony okres wazno$ci cechy. Mam wraze-
nie, zZe rozwazania np. na temat doskonalo$ci wskazan
gazomierzy z obustronnym obudowaniem miechow jest
czysto teoretyczne, nie poparte metodycznymi badaniami
tych gazomierzy w praktyce. Gdyby gazomierze te byly
tak pewne, by zaslugiwaly na nieograniczong waznosé
cechy, to nie zmienialyby swoich wskazan po uregulowa-
niu. Przeciez tak samo, jezeli miech ,jest wymierzony
niezbyt skapo®, to teoretycznie nie powinno w nich za-
chodzi¢ opisane wyzej zjawisko, a wiemy doskonale, ze
zachodzi i to w powaznym stopniu.

Racjonalny czasokres cechy mozna ustali¢, oczywiscie
po pewnej pracy eksperymentalno-naukowej. Samg teo-
rig, rzeczywiscie zbudowac tu sie nic nie da. Za$ tole-
rowanie w sieci miernikéw, o ktérych po prostu nie
wiemy ,czy wskazuja dobrze czy ‘ile, jest zjawiskiem,
moim zdaniem, z punktu widzenia i meteorologii i eko-
nomiki szkodliwym.

Zakonczenie i wnioski

Podalem powyzej kilka uwag na temat swego odmien-
nego pogladu na niektére kwestie, poruszone przez inz.
Pietraszewicza.

" dDprawy

I KONGRES NAUKI POLSKIEJ W WARSZAWIE
29. VI — 2. VIIL 1951 r.

I Kongres Nauki Polskiej, trwajacy od stycznia 1950
roku zakonczyt obrady na Sesji, ktéora odbyta sie
w dniach 29. VI — 2. VII. 1951 roku.

W ciggu z gbéra rocznego okresu prac przygotowaw-
czych do Sesji kilkaset oséb w Sekcjach i Podsekcjach
oraz tysigce os6b w terenie zbieralo potrzebne materiaty,
badalo i opracowywalo zadania przedkongresowe.

Prace odbywatly sie na posiedzeniach plenarnych Sekcji
i Podsekeji, posiedzeniach prezydium, na zjazdach i ze-
braniach w terenie. Przygotowano, opracowano i zbada-
no szereg ankiet, skierowanych do zakladéw uczelnia-
nych, zrzeszen i poszczeg6lnych os6b, opracowano szereg
referatow problemowych, przygotowawczych oraz tez
dyskutowanych publicznie.

Podsekcja Techniki Sanitarnej réwniez jak i inne,
przeprowadzila kolejno wszystkie wyzej wymienione prii-
ce a ponadto zebrala bibliografie ze wszystkich dostep-
nych zrédel, dotyczaca prac przed i powojennych.

Najwazniejszym zadaniem Kongresu bylo rozwiazanie
zagadnienia planowania nauki i badan naukowych.

W szczegolnosei stanowisko moje idzie w kierunku:

1. Lepszego przystosowania przepisow legalizacyjnych
dla gazomierzy do realnych ich warunkéw pracy.

2. Zniesienie sztywnego przepisu dopuszczalnej ilosci
obrotéw przy przeplywie nominalnym, zbyt niskiej
przy obecnej technice produkcyjnej i fikcji gazo-
mierzy ,,normélnych“ i ,przeciazalnych®, ewentual-
nie bardzo znaczne podwyzszenie dopuszczalnej ilo-
§ci obrotow i jednoznaczne okreS$lenie pojecia prze-
cigzalnosci w procentach przeplywu nominalnego.

. Rozszerzenie obszaru mierniczego gazomierzy,
sprawdzonego przy legalizacji z 1:3 do 1:10 przy
jednoczesnym podniesieniu dopuszczalnych uchybien
do + 3% oraz z jednoczesnym podniesieniem do-
puszczalnej straty ci$nienia, nie wywotlanej jednak-
ze sztucznie umysSlnym przecigzeniem przekrojow
kanalow gazomierza, a bedgcej wynikiem jego
podwyzszonej iloSci obrotow.

4. Ograniczeniem waznosci
okresu ustalonego
statystycznie.

cechy legalizacyjnej do
ek_sperymentalnie, wzglednie

W pozostalym szeregu podanych przez inz Pietraszewi-
cza zagadnien moge tylko przyklasnaé¢ jego stanowisku,
totez nie zabieram co do nich glosu. Wyrazam nadzieje,
ze Szanowny Nestor Polskiej wiedzy o gazomierzach wy-
powiedzi. mego odmiennego punktu widzenia nie wezmie
mi za zle.

biezace

Drugim réwnie waznym zadaniem bylo powigzanie na-
uki z potrzebami Planu 6-letniego.

Dwa te zagadnienia stanowily konieczno$¢ panstwowa
i nikt z czlonkéw Kongresu nie uchylal sie od jego
rozwigzania.

Plan 6-letni jest planem budowy podstaw socjalizmu.

Najbardziej dojrzale do wykonania zadan, zwiazanych
z budowa podstaw socjalizmu, jak to podkreSlone zostato
na Komisji OS§wiatowej Sejmu, sa nauki techniczne.

W zakresie nauk technicznych opracowano 6-letni Plan
badan naukowych.

Zadania, ktore stoja przed szkolami wyzszymi i nauka
w roku 1951 oraz w nastepnych latach, wiazg sie Scisle
z wykonaniem Planu 6-letniego w Polsce. Polegaja one
przede wszystkim na wykonaniu planu szkolenia kadr,
zgodnie z potrzebami zycia narodowego.

Budownictwo socjalistyczne wymaga nie tylko ogrom-
nego liczbowego wzrostu kadr, ale takze przygotowania
fachowych kadr nowego typu, ideowych, zdolnych do
$wiadomego, tworczego w nim udziatu.

Rok 1950 przyniost w zakresie szkolnictwa techniczne-
go m. in.:

1. dalsza rozbudowe sieci szko6l! inzynierskich NOT-u,
tak, zZe zaczng one odgrywaé¢ powazng role,
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2. utworzenie wydzialow inzynierii sanitarnej we Wroc-
lawiu 1 rozszsrzenie wydzialu inzynierii sanitarnej
w Warszawie.

Rok 1951 przyniesie dalsze rozszerzenie i poglebienie
prac na wyzszych uczelniach i zakladach naukowych i to
nie tylko na Politechnikach i Uniwersytetach, ale réwniez
na uczelniach rolniczych (SGGW), najbardziej zwigzanych
z potrzebami i z zyciem wsi.

,Podstawowym zadaniem nauki ‘polskiej jest dostarcza-
nie robotnikom, technikem i inzynierom udoskonalonego
oreza do zwycieskiego wykonania zadan Planu 6-letniego.

,Dzialalno$§¢ budowlana jest nie tylko akcja gospodar-
cza, ale rowniez procesem ksztaltujacym nature®
(VI Naukowy Zjazd PZITB).

»Jako zasadniczy problem* — o$wiadczyl Min. J. Za-
kowski —,,nalezy wysuna¢ role mas robotniczych i wspo6t-
prace ich z naukowcami. Masy pracujace, ktére sa prak-
tycznymi wykonawcami rezultatow prac naukowcow,
r(’)wr}iei i same inicjuja szereg pomysiow*.

Sléad wynika bardzo wazny problem wspélpracy Swiata
nauki z robotnikami, z nowatorami, ktérych nalezy okre-
§li¢ jako pracownikéw dla nauki.

JoE

Lo Spiriar s oy s

INSTALACJE DO OCZYSZCZANIA
POWIETRZA

W. G. Macak

Ustrojstwa dla oczistki wozducha ot pyli i dyma i ob-
last’ ich primienija.

Gigiena i Sanitaria, 4, 27 (1950)

Gléwnym zrédiem zanieczyszezen powietrza atmosfe-
rycznego gazami, pylem i dymem s3 przeds}ebiorstwa
przemystowe, silownie elektryczne, paleniska kottowni
a rowniez zle utrzymane drogi i jezdnie.

Ogoélnie przyjety podzial zanieczyszczen atmosferycz-
nych na pyl i dym zaleznie od wielkosci czastek posiada
nieco sztuczny charakter. Pod pojeciem ,skuteczno$¢
urzgdzen do zatrzymywania pylu nalezy rozumie¢ stosu-
nek wagowej iloSci zatrzymywanego pylu do ogélnej
wagowej iloSei pylu w oczyszczanym = powietrzu,
bez wzgledu na to jakie frakcje i w jakim stopniu sa
zatrzymywane. Podobna ocena ,skuteczno$ci® jest nie-
stuszna, gdyz drobne, najtrudniej zatrzymywane frakcje,
od 0,2—5 mikrona wplywaja najbardziej szkodliwie na
organizm, gdyz moga sie dostawaé¢ do ptuc i tam sie za-
trzymywac.

Przy wysokim stopniu oczyszczania powietrza prawo-
dawstwo radzieckie zezwala na powrét go do pomiesz-
czen, co w zimie umozliwia duza oszczedno$¢ paliwa.

Oczyszczanie powietrza posiada znaczenie higieniczne
oraz techniczno-ekonomiczne, np.: w mlynach, przemysle
barwnikow anilinowych, przy oczyszczaniu gazu Swietl-
nego, goneratorowego itd. Charakterystyczny przyktad
stanowi stalingradzka GRES, ktora wyrzuca w powietrze
setki ton popiotu, zawierajacego 259, glinu. Wykorzysta-
nie tego popiotu jako surowca do otrzymywania glinu po-
siada duze znaczenie gaspodarcze.

Przy oczyszczaniu powietrza od pylu i dymu nalezy
uwzglednié¢é nastepujace czynniki: a) wagowg zawartos¢
pylu, ktéora moze sie waha¢ od kilku miligraméw do
dziesigtkéw gramoéw w 1 m3 powietrza; b) wielkos¢
czasteczek pylu, ich st osunek wagowy i liczbowy; c) che-
miczny sklad pylu, a rowniez zwilzalno§¢ woda, olejami
i innymi substancjami.
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Rozne istniejgce sposoby oczyszczania powietrza dzielg
sie zasadniczo na systemy oczyszczania na drodze suchej
i mokrej. Oczyszczanie powietrza na drodze suchej.

Komory pylowe stosuje sie obecnie do zatrzymywania
duzych czastek pylu od 50—100 mikronéw np. w fabry-
kach obuwia, tekstylnych itp. Wydajnos¢ komor zwieksza
sie w miare powiekszania plaszczyzn powierzchni na
ktorych osiada py! oraz w miare zmniejszania sie szyb-
ko$ci ruchu powietrza, a takze wysokoSci spadania
czgstek.

Usuwanie pytu na zasadzie inercji.

Wydzielanie czastek pylu za pomocq sity cigzenia opar-
te jest na tej zasadzie, ze ciezar wlasciwy czastki pylu
jest przeszio tysiac razy wiekszy niz ciezar wlasciwy po-
wietrza. Dlatego przy zmianie kierunku ruchu powietrza
czagstki pylu dazac do zachowania swego pierwotnego
kierunku, moga sie wydzieli¢ ze strumienia powietrza.
Uwzgledniajgc wymiary czastek pylu i ich mase mozna
na drodze obliczen uzyskaé¢ 1009 oddzielenie tych czastek.
Jednak stosowane w praktyce cyklony, multicyklony
i filtry inerycyjne wykazuja odchylenie od teoretycznych
obliczen. ' Cyklony mozna stosowaé¢ do zatrzymywania
czgsteczek pylu nie mniejszych niz 30 mikronéw np. opitek
i struzek drzewa. Multicyklony daja wyzszy stopien
oczyszezania okolo 70% a nawet nieraz blisko 100%. Sto-
suje sie je do zatrzymywania popiolu, pylu cementowe-
go itd.

Filtrowanie przez materialy porowate.

Wydzielanie pylu za pomoca filtrowania przez drobno
porowate materialy np. przez $ciste tkaniny lub bibule
filtracyjng znalazlo szerokie =zastosowanie w technice
oczyszczania powietrza na fabrykach i do indywidualnej
ochrony organéw oddychania przy pomocy respiratorow
i masek. Z filtrow tkaninowych najbardziej sg przydatne
filtry workowe. Ich wydajno$¢ jest do$¢ wysoka i docho-
dzi w niektérych wypadkach do okoto 98Y%, szczegdlnie
przy usuwaniu pylu widknistego. Calkowitego oczyszcze-
nia powietrza za pomocg filtracji przez tkaniny nie daje
sie osiggng¢. Lepsze tkaniny maja pory wielkosci okolo
15 mikronoéw i dlatego drobny py* o wymiarach od 1—5
mikrona przechodzi przez te pory. Czastki wielkosci
mnigjszej niz 1 mikron sa zatrzymywane przez tkaniny
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przypuszczalnie dlatego, ze podlegaja ruchom Browna.
Filtry workowe byly zastosowane w pakowalniach her-
baty, przy produkcji soli arsenu itd. W ostatnim dziesie-

cioleciu zaczeto stosowaé drobnoporowate celulozowe
filtry.

Elektrojiltry

Przypuszczano, ze przez zastosowanie w przemySle

elektrofiltrow do osadzania pylu, dymu i mgly zostanie
osiagnieta 1009% skuteczno$¢. Praktyka tego nie po-
twierdzila.

Elektrofiltry maja zastosowanie w fabrykach kwasu siar-
kowego, w elektrowniach itd. Koszta eksploatacji elek-
trofiltrow sa niewielkie, natomiast koszt instalacji jest

wysoki. Elektrofiltry maja gtéwne zastosowanie do celow
technologicznych.

Oczyszczanie ma drodze mokrej.

Oczyszczanie za pomoca zraszania woda.
Oczyszczanie powietrza od pylu za pomoca zraszania wo-
da osiaga w szeregu wypadkach koto 1009, skuteczno$é¢.
Oczyszczanie powietrza fabrycznego od pyiu jest prze-
prowadzane w skruberach, wypelnionych kontaktowym
materialem (zwir, koks, pier$cienie Raschiga), ktory
zwieksza powierzchnie zetkniecia sie zanieczyszczonego
powietrza z woda. Ujemng strone skruberow stanowi
ich wielko$¢, wysoki koszt instalacji i duzy opor.

Istnieje réwniez drugi rodzaj skruberow, w ktoérych
oczyszcza sie powietrze przy przejsSciu przez warstwe cie-
czy. Obecnie sg rowniez stosowane wilgotne cyklony
oraz komory zraszania. Komora zastosowana na fabryce
tytoniu ,Jawa“ dawala prawie 1009% oczyszczenia po-
wietrza od pylu tytoniowego. Wilgotne cyklony zastoso-
wano w wytwoérni brykietéw. Dobre wyniki daja pompy
prozniowe dla wilgotnego powietrza. Zastosowano je do
oczyszczania powietrza od arszeniku.

Filtry olejowe.

Pochtanianie pylu za pomocg oleji moze by¢ bardzo
skuteczne dla pyléw nieulegajacych zwilzaniu woda.
Jednak w praktyce skrubery z olejowym zraszaniem sg
stosowane bardzo rzadko, przewaznie do pochlaniania
substancji w postaci pary.

De wentylacji celem usuwania pylu maja zastosowanie
filtry ocierne. Autor zastosowal je do zatrzymywania
mgly naftowej przy badaniu karboratoréw. Nalezy pod-
kreslié, ze filtry olejowe pracuja niezadawalajaco w razie
nieprawidiowego zmontowania i nieodpowiedniej eksplo-
atacji. Nie moga by¢ uzywane do oczyszczania zbyt silnie
zanieczyszczonego powietrza (ponad 10 mg/m3). Dla oczysz-
czania powietrza o wiekszej zawarto$ci pytu sa wskazane
plytkowe olejowe filtry.

Z wyzej wymienionych wazniejszych metod oczyszczania
powietrza wynika, ze posiadamy szereg sposobow, daja-
cych wysoki stopien oczyszczania powietrza od pytu.

Najlepszy sposéb stanowi oczyszczanie na drodze mo-
krej. Je$li chodzi o usuwanie dymu i mgly, zagadnienie
to nie Zostalo wyczerpujgco rozwigzane np. przy usuwa-
niu mgly kwasu siarkowego.

W elekirowniach multicyklony i elektrofiltry nie cail-
kowicie zatrzymuja popiot i dym, dlatego sitlownie elek-
tryczne stanowig gtéwne zZrédio drobnego pylu zanieczysz-
czajacego powietrze w miastach.

Nalezatoby zbadaé¢ przyczyny niedostatecznego: dziata-
nia powyzszych filtrow i usungé braki. Nalezaloby réw-
niez jako ostatni stopien oczyszczania gazéw dymnych
zastosowa¢ oczyszczania na drodze mokrej.

Ze wzgledu na to, ze miedzy fabrykami i domami mie-
szkalnymi ni2 zachowane s3 odpowiednie odlegtosci
sanitarne, nalezy oczyszczaé powietrze fabryczne nie
tylko ze wzgledu na zdrowie pracownikéw tych przedsie-
biorstw, lecz rowniez ze wzgledu na ochrone zdrowia sg-
siadujacej ludnosci.

W. D.

NAUKA I. J. PAWLOWA JAKO
PODSTAWA HIGIENY

Uczenije 1. P. Pawlowa -- osnowa gigieny
prof. R. A. Babajnc Gigiena i Sanitaria 1, 3, 1951.

Na wstepie autor podkresla, ze higiena rosyjska zajmo-
wala zawsze przodujace stanowisko w stosunku do higie-
ny w innych krajach. Naukowa higiena, ktérej twoércy byt
Mudrow powstala w Rosji jeszcze przed pojawieniem sie
Petenhoffera. A. Débroslawin, E. Ersman i G. Chlbpin
wraz ze swoimi uczniami wnie$li do nauki higieny niepo-
réwnywalnie wigkszy wklad, niz Petenhoffer i jego szkota.

Wielka zastuga téorcow rodzimej higieny bylo to, ze nie
poszli oni w §lad zachodnio-europejskich higienistow, lecz
stworzyli samoistng rosyjska higiene — nauke o zdrowiu
publicznym, zaleznym od réznych czynnikéw socjalnego
i zewnetrznego $rodowiska. Higiena krajow kapitalistycz-
nych reprezentowana np. przez Petenhoffera, Kocha, Rub-
nera i innych, idzie w waskim kierunku epidemiologicz-
nym i technicznym, ostluguje klasy posiadajgce. Przeciw-
nie — eksperymentalna higiena w Rosji rozwijata sie
na podstawie materialistycznego przyrodoznawstwa pod
wplywem humanizmu i klasycznej rosyjskiej materialis-
tycznej filozofii Bielinskogo, Hercena, Dobrolubowa, Czer-
nyszewskago. Postepowe postulaty z dziedziny higieny
mogly by¢ wprowadzone w zycie dopiero po wielkiej Re-
wolucji Pazdziernikowej. Mialy one za zadanie uzdrowot-
nienie warunkéw zewnetrznych, stworzenie higienicznych
warunkow pracy i bytu. W czasie panowania wtadzy ra-
dzieckiej powstaly rézne samodzielne galezie higieny,
ktére rozpracowuja wazniejsze teoretyczne zagadnienia
z zakresu higieny i na podstawie swoich badan wprowa-
dzajg praktyczne érodki zaradcze. Rozpracowywane sg
problemy z medycyny profilaktycznej i leczniczej; higie-
niczne podstawy planowania budownictwa, zazieleniania,
wodociggéw, kanalizacji, usuwania nieczystoSci. W zwiaz-
ku z powyzszym wydano zarzadzenia natury higienicznej
dotyczace odbudowy starych i budowy nowych miast
i wsi.

Powstala nowa dziedzina higieny — higiena pracy.
Dzigki niej liczne zawodowe choroby- i zatrucia zostalty
obecnie zlikwidowane. Rozwinela sie réwniez wojenna
higiena i epidemiologia dzieki czemu uniknieto w Armii
Radzieckiej epidemii. W czasie panowania Witadzy Ra-
dzieckiej stworzono wzorowe sanitarne prawodawstwo,
ktore obejmuje réwniez ochrone powietrza, wody i gleby.

Ta kolosalna praca nad polepszeniem $rodowiska zew-
netrznego oparta jest na podstawach nauki I. Pawlowa.
Z podstawowych zasad nauki Pawlowa szczegélnie istotne
dla higieny sg nastepujgce: 1) zasada zespolenia organiz-
mu ze Srodowiskiem zewnetrznym, 2) nauka o warun-
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kowych odruchach, o bezwzglednych bodzZcach i obojet-
nych czynnikach $rodowiska zewnetrznego, 3) teoria sy-
stemu nerwowego i korowej regulacji proceséw zyciowych,
4) zasada przystosowania i stopniowania jako silny $rodek
zmiany wlasnosci organizmu.

Wedlug punktu pierwszego zdrowie ludno$ci zalezy od
Srodowiska zewnetrzego; polepszanie $srodowiska prowadzi
do poprawy zdrowia. Te gléwne zalozenia nauki Pawlowa
powinny stanowi¢ podstawe do nauczania higieny i do
prac naukowo-badawczych z dziedziny higieny i sanitarii.
Zgodnie z nauka Pawlowa higiena powinna uwzgledniaé
nie tylko pojedynczego czlowieka, lecz cala ludno$¢ i so-
cjalno-ekonomiczne warunki jej zycia. Nalezy rozpatry-
waé problem zbiorowego zywienia, higiene szkolng, hi-
gieniczne wychowanie, higiene pracy itd.

W dziedzinie prac naukowo-badawczych nalezy zworcic
uwage na metode i kierunek badan. Bada¢ wplyw czyn-
nikéw zewneirznych na czlowieka w oparciu o doswiad-
czenia fizjologiczne. Badania przeprowadza¢ zar6éwno
w $rodowisku naturalnym jak i w laboratoriach. Badaé
dodatni i ujemny wplyw roznych czynnikéow srodowiska
zewnetrzneéo na ludno$é, na jej zdrowie i chorobowos$é.
Zagadnienie to mozna opracowa¢ tylko metodg sanitarno-
statystyczna.

Wymienione wyzej badania stworzg mozliwos¢ rozpra-
cowania higienicznych podstaw i norm dla wspotzalezno-
Sci czlowieka ze S$rodowiskiem zewnetrznym, higienicz-
nych norm pracy, zycia, wypoczynku, a takze normy do-
puszezalnej koncentracji szkodliwych substancji w $ro-
dowisku zewnetrznym. Higiena powinna bada¢ wplyw
czynnikéw zewnetrznych na zdrowie w celu spotegowa-
nia ich pozytywnego dzialania i likwidacji dzatania ujem-
nego. Badania powyzsze pownny by¢ przeprowadazne
metodami sanitarno-obserwacyjnymi, sanitarno-fizyczno-
chemicznymi, sanitarno-biologicznymi i bakteriologicz-
nymi.

Na zakonczenie autor stwierdza, ze tylko systematyc7-
ne badanie spuscizny Pawlowa umozliwi higienistom wy-
kladanie higieny i prowadzenie do$wiadczen w duchu
nauki Pawlowa.

- W. D.
LISTY DO REDARKCIJI

Do Redakcji Miesiecznika
Gaz, Woda i Technika Sanitarna

W artykule kompilacyjnym pt. ,,Wentylacja i klimatyzacja
w budynkach publicznych i przemystowych®, znajdujacym
sie w_Nr 3 Miesiecznika (str. 93), znalaztem wyrazenie:

»Natomiast ustawione w warsztacie przy réznych obra-
biarkach motory elektryczne o mocy 30 do 40 koni, zdolne
wydzieli¢ od 25 do 30 000 kal. na godz., majg duzy wplyw
na stan lokalu i zmuszaja do zastosowania specjalnych
urzgdzen.

Cyfre ,,od 25 do..“ rozumiem jako 25000 kal. Jako ka-
lorie rozumim kalorie kilogramowe, ktorymi operuje sie
w technice.

Z artykulu wynika, ze silnik elektryczny wydziela ener-

g > NP 25000
gie cieplng w iloSci od - 3()7 =833 kal/KMh do
30000 :
= 750 kal/KMh.
40

Bytby to wynalazek epokowy ktéry moglby spowodo-
wa¢é caly przewrot w ogrzewaniu. Bo prosze sobie wyo-
brazi¢, Ze na podstawie prawa Joule‘a przy catkowitym
zamienianiu energii elektrycznej na cieplna, co ma miejsce
w grzejniku z 1 koniogodziny energii elektrycznej otrzy-
mujemy zaledwie 640 kal/h, gdy tymczasem silnik elek-
tryczny zamieniajac energie elektryczna na mechaniczng,
ktéora w 95% zostaje jako taka wykorzystana, oddajac
jeszcze ciepto w ilo$ci znacznie przewyzszajacej te ilose¢,
ktéra datby grzejnik.

Takie nieporozumienia, ktore dotychczas nazywaltem
btedami maszynowymi, znajduja sie czesto w zalozeniach
do projektéw. Poniewaz te same bledy znalazly obywatel-
stwo w wydanych podrecznikach, a obecnie w .artykule
Miesiecznika G. W. T. S., uprzejmie prosze o spowodowa-
nie wyjasnienia powyzszego na tamach Miesiecznika.

Inz. Jan Adamus
Gdansk — Wrzeszcz, Chrobrego 64 m. 4

Redakcja czyni zado$é pros$bie Autora przytoczonego
wyzej listu, jednoczesnie komunikuje, ze jednostka fizycz-
na ciepta odnosi sie do grama wody i oznaczona jest sym-
bolem ,kal“.

Jednostka techniczna natomiast, ilosci ciepla, przyjeta
przez Polski Komitet Normalizacyjny, odnosi sie do ki-
lograma wody i oznaczona jest symbolem ,kacl”.

W omawianym przypadku, francuski autor nie mial‘
obowigzku w swoich rozwazaiach positkowaé sie symbo-
lika Polskiego Komitetu Normalizacyjnego i stosowal
jednostki fizyczne, czego mie mozemy uwazaé¢ za blad.

To tei Redakecja nie widziala potrzeby wprowadzania
zmian.
REDAKCJA
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ZESPOLONE PRZEDSIEBIORSTWA: GAZOWNIA, WODOCIAGI I KANALIZACJA M. KALISZA

POTRZEBUJA NA STANOWISKO KIEROWNIKOW TECHNICZNYCH

1. INZYNIERA-HYDRAULIKA DO KIEROWANIA ROBOTAMI INWESTYCYJNYMI WODO-
CIAGOWO-KANALIZACYJNYMI,

2. TECHNIKA-HYDRAULIKA DO BEZPOSREDNIEGO NADZORU ROBOT KONSERWACYJ-

NYCH SIECI WODOCIAGOWEJ, KANALIZACYJNEJ I GAZOWEJ ORAZ ROBOT INSTA-
LACYJNYCH.

PODANIE KROTKO UMOTYWOWANE EW. Z ZYCIORYSEM PROSIMY KIEROWAC POD ADRESEM
PREZYDIUM MIEJSKIEJ RADY NARODOWEJ — REF, KADR.

WARUNKI PLACY W/G UKLADU ZBIOROWEGO PRACY DLA KOMUNALNYCH PRZEDSIEBIORSTW
I ZAKEADOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ,

Komunikat
Biblioteki Naczelnej Organizacji Techniczneij.

BIBLIOTEKA GLOWNA, Warszawa, Czackiego 3/5 posiada:

Czytelnie czasopism obejmujaca 800 tytuléw czasopism technicznych,

Biblioteke podreczng z dzialami:
encyklopedii w 450 voluminach,
stownikow w 150 %
podrecznikow
podstawowych w 500 %

Ksiegozbidr wiloSci 8000 voluminiéw obejmujacy wydawnictwa
techniczne, techniczno-gospodarcze i literature marksi-
stowska.

Biblioteka uzupelnia stale swaéj ksiegozbi(ir wszelkimi nowymi publikacjami te-

chnicznymi polskimi i zagranicznymi, jak réowniez wydawnictwami antykwa-
rycznymi.

Biblioteka i czytelnia czynne sa codziennie w dni powszednie w godzinach 9—19

BIBLIOTEKI ODDZIALOW NOT w

Bialy'mstoku Gliwicach Krakowie Olsztynie Szczecinie

Bydgoszczy Katowicach Lublinie Plocku Wroctawiu

Gdansku Kielcach ¥.odzi Poznaniu

sg - zaopatrzone w najnowsza literature techniczna polska i zagraniczna,

posiadajg : ksiegozbiory, obejmujace wydawnictwa techniczno-gospodar-
cze, ogbélno-techniczne i branzowe, oraz literature marksi-
stowska.

sa dobrze zaopatrzone w techniczne czasopisma polskie i zagraniczne w szezegbdlnoscei radzieckie.
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" SZCZECIN, 1-3 czerwca 1951 r.

Do Prenumeratoréw.

Z dniem 1 maja 1951 r. zgodnie z ustawg z dn. 20.XII.1949 r. Dziennik Ustaw R. P. Nr 63, poz. 497

oraz Rozporzadzeniem Prezesa Rady Ministréw i Przeewodniczacego Panstwowej Komisji Planowania Gos-
podarczego, o prenumeracie i kolportazu czasopism i wydawnictw, kolportaz wszystkich czasopism tech-
nicznych zostaje przejety przez PPK ,, RUCH%.

W zwigzku z powyzszym prosimy prenumeratoré6w o dokladne zapoznanie si¢ z nowymi zasadami pre-

numerowania czasopism technicznych i zastosowanie sie do nich dla zapewnienia dalszego regularnego otrzy-
mywania abonowanych czasop1sm

15
2.
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7.2.

7.3.
7.4,

Wplata prenumeraty winna nastepowac z gory, co najmniej na 10 dni przed rozpoczemem okresu (kwar-
tatu, poéirocza, roku).
Whplata prenumeraty zaleglej oraz prenumeraty za II kwartat 1951 r. od prenumeratoréw moze byé¢ do-
konana na dotychczasowe konto PKO odpowiedniego czasopisma.
Z dniem 1.V.51 r. PPK , RUCH“ otworzy dla kazdego czasopisma nowe konto, ktérego numer bedzie po-
dawany w czasopisSmie. Na powyzsze konto winna by¢ wplacana prenumerata w przedplacie przez
wszystkich prenumeratoréw od drugiego poéirocza 1951 r.
Wplata prenumeraty od instytucji wediug rachunkéw wystawionych przez wydawce winna nastapi¢
na dotychczasowe konto PKO, najpdézniej do dnia 1 czerweca 1951 r .
Wplata prenumeraty od instytucji wedilug rachunkéw wystawionych przez PPK ,RUCH®“ winna naste-
powaé na konta PKO, otwarte przez PPK ,RUCH“ dla poszczegélnych czasopism.
Wysokoéé prenumeraty, zar6wno normalnej jak i ulgowej, pozostaje bez zmiany. Bez zmiany pozostajag
rowniez uprawnienia do korzystanie z prenumeraty ulgowej.
Uprawnienia do prenumeraty - ulgowej sa nastgpujace:

Z prenumeraty ulgowej korzystajg indywidualnie wszyscy czlonkowie Stowarzyszen NOT posiadajgcy

aktualng legitymacje.

Z prenumeraty ulgowej korzystaja

zbiorowo — przy abonowaniu co najmniej 5 egzemplarzy,

a) czlonkowie Zw. Zawodowych przez oddziat lub kolo zwigzku, rade zakladowsg,

b) studenci wyzszych uczelni przez zrzeszenia studenckie,

¢) uczniowie szkél zawodowych przez. dyrekcje szkoly,

d) czlonkowie klubéw racjonalizatorskich przez zarzad klubu.

Przy oplacaniu prenumeraty ulgowej indywidualnej nalezy przedstawia¢ legitymacje Stowarzyszenia °

NOT, wzbledme przy wplatach na PKO podawaé Stowarzyszenie, ktérego jest sie czionkiem.

Przy zamawianiu prenumeraty ulgowej zbiorowej w Oddziale PPK ,RUCH“ nalezy przedstawia¢ za-
$wiadczenie jednej z instytucji wymienionych w punkcie 7.2., przy dalszych wptatach nalezy podawaé
nr i date zaswiadczenia upowazniajgcego do ulgowej prenumeraty. Przy wplatach ulgowej prenumeraty
na PKO nalezy podawaé na blankiecie instytucje wystawiajaca zaswiedczenie, nr i date zaswiadezenia.
Przy zamawianiu prenumeraty ulgowej po raz pierwszy, zaswiadczenie winno by¢ przestane do Od-

dzialu PPK ,RUCH" Naczelna Organizacja Techniczna
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